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P R O LO GO

A O L E IT O R.

Ambem o fim deta Obra não

he mais que fervir ao Publico;

por fer mais de trabalho que de cre

dito. Perto de 2 mil annos tem cuf

tado aos Mathematicos: reduzir a

Trigonometria à perfeição, em que

hoje fe acha: porem do feculo paf

fado, em que totalmente defefpera

rão de a poder aperfeiçoar mais, co

meçarão a trabalhar as eftampas em

a fazer publica; abaftecendo os Ef

tudos Publicos de Livros manuaes
para o ufo dos Etudantes. •

Alguma tenção tive de accref>

centar no Canon as Diferenças Sexa

genarias para mayor expedição dos

Calculos, quando paflão a Segun

dos; e de facto formey Taboas deflas

Diferenças, as quaes confervo: po

-- rèm



rèm depois, advertindo que dava

muita moletia aos Etampadores; os

quaes fó com vêr o original tam can

cellado , e tam vario de caracteres,

fe efcufavão de lhe meter a mão, fuf

pendi ete accrefcentamento (aliàs

neceffario) refervando-o para fegun

da etampa, quando chegue a faltar

a primeira. •

Aindaque em toda eta Obra

não digo nada, que não efteja ja di

to; antes fiz#
dizer tudo: não deixo comtudo de

ficar com alguma fatisfaçaõ do meu

trabalho, pôr me perfuadir,que dou

plena notícia de huma materia diffi

cillima pelo methodo mais breve, e

mais claro , que atégora tenho vif

to. Os que tiverem curiofidade, ou

obrigaçaõ de a eftudar, pode fer que

no exercício dos Calculos, encon

trem com a facilidade; e me agrade

ção a eleiçaõ. Vale.

LI

O particular de não



DA O RD E M.

Oão de Menezes Provincial da Com

panhia de J E SUS da Provincia de

"Portugal, por particular cómifão, que

para ifo me foy dada de nofo M. R. P.

Francifco Retz, Prepofito Geral, dou licé

ça para que fe Imprima ete Livro intitu

lado Trigonometria Plana, e Esferica, que cõ

poz o Padre Manoel de Campos da mefma

Companhia, e que foy examinado, e ap

provado por pefoas doutas, e graves da

mefma Companhia : e por verdade de

eta afinada com o meu final, e fellada

com o fello do meu oficio. Dada em

Lisboa aos 24 de Outubro de 1736.
• João de Menezes. DO



DO SANTO OFFICIO.

EMINENTISSIMO SENHOR.

Or ordem de V. Eminencia li o Li

vro, de que trata a petição: e não

achey couza alguma contra a nofa Santa

Fé, e bons cotumes. S. Domingos de

Lisboa em 3o. de Outubro de 1736.

. Fr. Crifiim de Oliveira. " ..

Ifta a informação, pode-fe impri

(, mir o Livro de que fe trata: e de

pois de imprefo tornará para fe conferir,

e dar licença que corra, fem a qual não

correrá. Lisboa Occidental 3o. de Outu

bro de 1736. , - * * , f

Fr. R. de Lancafire. Teixeira, Sylva. |-

Soares. Abreu.

DO



DO ORDINARIO.

Ode-fe imprimir o Livro, de que fe

trata: e depois de imprefo tornará

para fe conferir, e dar licença para que

corra. Lisboa Occidental 3. de Novem

bro de 1736.

Gouvet.

DO PAC, O.

CENSURA DE LUIZ FRANCISCO PIMENTEL

Cof%ografo Mór do Reyno, e Academico Real.

SENHOR.

Efervou a Providencia Divina para

o feliz Reynado de V. Magetade,

que fe fizeffe memoravel não fó pela mul

tidão de gloriofas acções , com que V.

Magetade quotidianamente o illuftra ,

mas tambem pelas frequentes, e utilifi

mas producções de etimaveis Livros,

com que todos os dias vemos enriquecer

as bibliothecas, e utilizar aos eftudiofos;

efeitos da Real Beneficécia, cõ que V.Ma

> $ geRade



getade favorece aos cultores dasSciencias.

Entre os que nellas tem moftrado grandes

progrefos, e tem adquirido bem mere

cidos louvores , he o Padre Manoel de

Campos, Author dete Tratado de Tri

gonometria, que V. Magetade me man

da vêr : o qual depois de ter dado à ef.

tampa outra excelente Obra dos Ele

mentos de Euclides, expoftos na lingua

Portugueza, continúa em querer publi

careta igualmente proveitofa, e necef>

faria. Quanto eftes Tratados fejão uteis,

ninguem ha que não conheça, pois que

fão hum, e outro o adito, e a chave

de todas as Mathematicas : e por haver

atégora imprefos no idioma Portuguez

poucos Livros de femelhantes materias,

fe vião embaraçados os que ignorando

outros idiomas fe pertendião adiantar ne

tas faculdades. Na prefente Obra acha

rão em que fe inftruir igualmente os

principiantes, que os provectos, huns em

perceptiveis, e claros rudimentos, outros

em fcientificas Propofições, e no douto,

e engenhofo methodo de as tratar. Pelo

que



que me parece muito digno ete Livro

da luz publica, e o feu Author de repe

tidos applaufos. V. Mageftade mandará

o que for fervido. Lisboa Occidental 7.

de Novembro de 1736.

Luiz Francifeo Pimentel.

Uefe poffa imprimir vitas as licen

ças do S. Oficio, e Ordinario : e

depois de imprefo tornará a eta Mefa

para fe conferir, e taixar, e dar licença

para correr, fem a qual não correrá. Lis

boa Occidental 8. de Novembro de 1736.

Teixeira. Bonicho.

… 2 * * * * * PRO
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PROLUSÃO

Encomia/ico-Hiflorico-Critica.

OM rezão defejava o doutifimo In pedi

N Cavalieri ñ fe pufefle fobre a porta cateria

da Aula da Atronomia (ou da Ef Diredorii

fera) aquella me{ma Tarjeta, que Generalis

poz o Divino Platão fobre a por-Urano

-- - à ta da fua Aula : Nullus Trigonome- metrict.

trie expers ingreditor: porque verdadeiramente que

rer dar pafo na Aftronomia fem pleno conheciméto

da Trigonometria, he querer caminhar fem luz, e

navegar fem agulha. Efta he a rezão porã todos os

"Aftronomos promoverão fempre com todas as fuas

forças eta importantifima Sciencia; porque co

nhecerão muy bem que fem ella todo o feu traba

lho era inutil; e que fô da certeza do feu Calcu

lo pendia o acerto da fua efpeculação. 2aod fi (diz in Pro

o Author da Obra Palatina) infigniores Mathemati- hemio.

ci căm veteres, tum etiam Recentiores tantopere im ex

quirenda, acpropaganda doctrina Triangulorum occu

pati fuerint, minime mirum videri debet - u/u nam
• • que



"L)

Prolu/3o

que, & experientia didicerunt hanc umam ad nobilifº.

mam Philo/ophie partem de Cale/tium Corporum moti

bus do trinam aditum aperire : neque quemquam , ni/?

cognitione dočirine Triangulorum imbutum, ad divine

Artis intima, ac my/teria penetrare po/e: eum verò,

qui hujus dočfrime expers, &# ignarus e/*, dum Geo

metricas illas angulorum collationes non potef perci

pere, fepe herere, neque fe expedire%, 85°c.

Eta foy a rezão, porque tendo dado à luz

o anno pafado o Tratado dos Elementos, como

primeiro preludio para a Mathematica; nefte anno

em que a Real Aula da Esfera debaixo da Protec

ção del-Rey N. Senhor D. João V. Pio, Feliz, Juf

to, Protector de todas as boas Artes, e verdadei

ro Pay da Patria, muda de fitio para mayor com

modidade dos ouvintes,e da Nobreza da Corte,me

pareceo não fô conveniente, mas neceffario dar

logo à luz ete Tratado de Trigonometria, como

Chave Metra, e Luz da me{ma Aula; fem a qual

fe não pode entrar nella, nem perceber o que fe

profeffa.

Porêm pota de parte a Sciencia da Aftrono

mia, para a qual he tam neceffaria a Trigonome

tria, como a refpiração para a vida: ainda para as

outras Sciencias, que fe profefão nas outras duas

Reaes Aulas deta Corte (de Fortificação, e Nauti

ca) fabem muito bem os fapientifimos Metres

dellas, quanto dependem deta doutrina os feus

etudos. E ainda que por meyo de varios Orgãos,

como fão Planisferios , Quadrantes , Circulos, e

Regoas Logarithmicas; e outros egenhofos intru

mentos, que inventarão os Mathematicos para di
minuir



Encomia/?ico-Hi/torico-Critica.

minuir o trabalho dos Calculos, fe podera fupprir

efta falta ; e muito mais por meyo das mefinas Ta

boas fupputadas, de que etão cheyos os Tratados;

com tudo (torno a dizer) fabem muito bem os

me{mos fapientífimos Metres,quam fuperficial he

a Sciencia, que não fe funda no perfeito conheci

mento da Trigonometria : e como o ufo fó defes

Intrumentos, e Taboas, fem pleno conhecimen

to do feu artificio, não he mais que hum afylo da

ignorancia. Lembro-me a efte propofito, que fa

Hindo hum dia da Aula de Madrid, e achando

à porta hum habil Engenheiro Ingles, que por có

mifão de certa Sociedade da Praça de Londres ri

nha hido reconhecer as Maquinas Hydraulicas de

Toledo; efte me preguntou que Materia explica

va? Porque como etava longe não tinha percebi

do bem ; e refpondêdo-lhe eu que Trigonometria:

voltou-fe para meus Difcipulos , e accrefcentou

eta advertencia à minha Liçaõ, Señores, Trigono

metria, y màs Trigonometria : pues efia es la unica, y

la verdadera Sciencia Mathematica.

S. I.

Do Progre/o da Trigonometria.

C Omo a Atronomia foy a que deu a conhecer

aos Filofofos a necefidade da Trigonometria:

e eftes não conheceffem ao principio mais Linhas

que os rayos vifuaes, com que obfervavão os Af

tros , começarão logo a figurar Triangulos Opti

cos , cujos lados concurrentes no Olho, como no

- CCIlCIO



- Prolufão -

Tab.II.

Fig. I.

deta Taboa, foy o grande Hipparco Rhodio, Prin

centro da Terra (pela infinita diftancia) tinhão por

bafes os arcos do Ceo. Daqui medindo os angu

los pelos arcos, e os arcos pelas Cordas (que erão

humas linhas imaginarias, que tiravão de Aftro a

Afiro) começarão a eftabelecer o feu Sytema Tri

gonometrico da maneira feguinte.

Dividirão primeiramente o Circulo em 3 6o

partes, a que chamarão Gráos: cada gráo em 6o

particulas, a que chamarão Minutos: e cada minuto

em outras 6o, a que chamarão Segundos &#c. E

dividirão tambem o diametro em 12o partes, a que

chamarão abfolutamente Partes: cada parte em 6o

particulas, a que chamarão Minutos : e cada mi

nuto em outras 6o, a que chamarão Segundas &#c.

E depois fupputando com fubtil, e exquifico ar

tificio as Cordas de todos os arcos, gráo por gráo,

e minuto por minuto, formarão huma Taboa, ou

Canon Linear, na qual fe vião de huma parte to

dos os arcos do femi-circulo por fua ordem; e da

outra as Cordas, que lhes correfpondião, medidas

exactamente em partes do diametro. -

O fim deta Taboa era, dado qualquer A

rectangulo ACB, circunfcrever-lhe hum#

culo: e fuppondo o lado mayor AB, oppoto ao

ang, recto C, dividido em 12o partes (ou em 7.2oo

min. ou em 422.ooo feg.) achar prontamente as

partes, que cabião aos outros 2 lados AC, CB,

com tanto que fe conheceffem os angulos oppo!-

tos: ou tambem , achar os angulos, com tanto

que fe conhecefiem os lados.

O primeiro , que trabalhou na contrucção

· cipe
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elpe dos Atronomos, o qual fioreceo no IV, fe

culo da Fundação de Roma, perto de 16o annos

antes da Era vulgar de Chrifto ; e compoz fobre

efte affumpto 12 Livros. Succedeo-lhe Meneláo Mi

lefio (ou Milêo) no I. feculo de Chrifto, e debai

xo do Imperio de Trajano, o qual compoz 6 Livros

de Cordas, ou Subtenfas, e 3. da Refolução dos

AA Esfericos. Porêm a ambos deixou muito a

traz, mais na pericia que no tempo,o grande Clau

dio Ptolemeo Alexandrino , o qual fioreceo no II.

feculo de Chrifto , debaixo dos Emperadores A

driano, e Antonino; e deixou no Livro 1. do feu

Almageto hum axacto Canon de Cordas , com

huma breve Synopfe da Trigonometria Esferica;

Obra igualmente fuccinta que engenhofa.

a . A etes Antigos Aftronomos fuccederão os

Arabes, ou Saracenos , náo menos applicados à

Atronomia que os Egypcios, e Gregos. Etes ven

do que o methodo dos Antigos era muy cançado

pela grandeza dos numeros , e que tendo as me

tades as me{mas proporções que os todos, fe po

dião abreviar os Calculos pela metade , partirão

as Cordas pelo meyo , e reduzirão a hum qua

drante o femi-circulo de Hipparco. E introduzin

do com o novo methodo novos nomes na Trigo

nometria, chamarão Senos às femi-cordas, fegundo

a propriedade da fua lingua. Etes Senos faõ em 3

diferenças, Primeiro, Segundo, e Ferfo. O Primeiro

he a femi-corda de qualquer arco: o Segundo he

a femi-corda do feu Complemento para oo gráos:

e o Verfo he o refiduo do Rayo, abatido delle o

Seno fegundo. V. g. no A rectang. CXO, defcri
|- • ºk + + pto

Tab.I. •

Fig.4.
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pto do ponto C o quadrante AB, o lado OXhe Se

no primeiro do arco OB: o lado CX, ou feu igual

ZO, he Seno fegundo do me{mo arco, ou primeiro

do feu Complemento AO: e o refiduo XB he Se

no verfo do dito arco OB. Infiftindo nefte Sytema,

conta o Rayo de 6o partes (ou de 3.6oo min. ou

de 2 16.ooo feg.) e a efte refpeito fe reguláo os

Senos. Florecerão os Arabes em Armas na deca

dencia do Imperio de Heraclio, pelos annos de

Chrifto de 625: em Letras começarão à fer conhe

cidos na nofla Efpanha pelos annos de 713; na qual

introduzirão a Filofofia Peripatetica, a Medicina,

e a Aftronomia. Delles fe fervio o Sabio Rey D. Af

fonfo X, para a contrucção das fuas Taboas Af

tronomicas, chamadas do feu nome Alfon/imas.

Atéqui tinha chegado a Trigonometria , e

nete etado etava o Canon Linear, quando João

de Monte: Regio (o Ptolemeo de Alemanha) ob

fervando nelle alguns defeitos emprendeo refor

mallo. Primeiramente advirtio que de fe tomar o

Rayo de 6o partes, nafcia o dar-fe a cada pafo

nos Calculos com contas de quebrados, as quaes

de fi fão prolixas, e fogeitas à equivocações : e

afim, por incluir nas operações todas etas minu

cias, tomou hum Rayo de 6.oocooo particulas: an

tes depois, por acodir a outra difficuldade mayor,

de que logo fallarey, o tomou de 1 o.oooooo: fe

gundo os quaes Rayos fupputou, e ordenou hu

ma nova Taboa com 2 ordens de Senos.

Advertio tambem que na refolução dos AA

rectangulos nem fempre fe devia tomar por Rayo

o lado mayor, oppoto ao angulo recto; fenão

qualquer

|
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qualquer dos outros, que comprehendem o dito
angulo: porque nem fempre aquelle mayor lado

era o primeiro termo da Analogia : e afim in

troduzio no Canon a columna das Tangentes, cu

ja explicação he a "eguinte.No A rectangulo CXO,

defcripto o quadrante com o intervallo do mayor

lado CO , fica fendo. OX Seno primeiro do arco

OB, e CX Seno fegundo do me{mo arco : porém

no A tambem rectangulo CBR, defcripto o me{-

mo quadrante com o intervallo do lado CB (hum

dos que comprehendem o angulo recto B ) fica

fendo o outro lado BR. Tangente do dito arco: in

troduzio pois Monte Regio no Canon Linear 2 or

dens de medidas dos mefmos lados; huma confi

derando o lado mayor como Rayo, e os menores

como Senos; e outra confiderando qualquer def

tes como Rayo, e o outro como Tangente : e iíto

com o fundamento de que havendo de fe reto!-

ver qualquer A ficafe livre ao Analyta tomar

qualquer lado como Rayo ; e pôr o Rayo no pri

meiro lugar da Analogia, que era o feu fim prin

Tab.II.

Fig. 15.

cipal. A eta Taboa afim ordenada chamou Mon

te-Regio Taboa Fecunda,pelos muitos meyos que fup

peditava para a prompta refolução dos A, A : e Co

pernico a etimou tanto, que fô por ella refolveo

todos AA esfericos, que lhe podião occorrer na

fua grande Obra das Revoluções. Floreceo 72ão de

Monte-Regio no XV. fcculo : e morreo em Roma

de idade de 4o annos (naõ fem fufpeita de vene

no fubminiftrado por feus emulos) com geral fen

timento da Republica Literaria. . - •

Porém dito mefmo , que tinha difcorrido

*** 2. AMO/7tt
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Monte-Regio, fe vio claramente que ainda a Taboa

Fecunda naõ tinha chegado à fua ultima perfeição:

porquanto afim como no fobredito A CBR, to

mado qualquer lado CB por Rayo, fe podia buf

car a Tangente BR ; afim tambem fe podia buf

car a Secante CR : logo era neceffario que pela

me{ma Taboa contafe das partes das Secantes. Ef

ta foy a emprefa de Georgio Joaquim Rhetico (Au

thor damnado pela vãa Aftrologia; mas aliàs ir

reprehenfivel, antes louvavel neta parte) o qual

contruio outra Taboa fecundifima de Senos ,

Tangentes, e Secantes; pela qual , de qualquer

modo que fe proponha hum A rectangulo , fem

prefe achão prontamente as proporções dos lados.

Efta Taboa afim ordenada tomou à fua con

ta (com trabalho verdadeiramente Herculeo) fup

putalla fegunda vez o celebre Francifeo Vieta Fran

ces; aindaque com alguma variedade nos nomes:

porquanto ao Seno Primeiro dos Arabes chamou

Perpendiculo: ao fegundo Bafe: e ao Rayo, ou Se

cante, Hypotenu/a, Supputada a Taboa, emprendeo

Lieta o afumpto da obra Palatina, em q determina

va, refolver todos os Problemas Trigonometricos,

afim planos como esfericos; porém atalhado da

morte, que fuccedeo para o fim do feculo XVI. dei

xou ete trabalho à |

Lucio Valentino Otho Palatino,o qual depois de

reconhecer, e examinar com fumma diligencia a

mefima Taboa, poz em praxe a empreza de Vieta

com mais miudeza, e extenfão, do que era necef

fario. A eftes Corifeos da Trigonometria fe fegui

rão outros de não menor nome, menos a prero

gativa
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gativa de primeiros, como foraó o Padre Chrifte

vão Clavio, Jefuita, Nicoláo Raymaro, Thomaz Fiukio,

Erafmo Reynoldo, Filippe Lansbergio, Bartholomeo Pi

tifco, Joaõ Antonio Magino, João Bapti/la Porta, Bona

"ventura Cavalieri, e outros.

J. 2.

Do Progre/o do Calculo Trigonometrico.

Eduzida afim à fua ultima perfeição a Ta

boa Trigonometrica,ou Canon Linear, ainda

retava fuperar outra difficuldade náo menos gra

ve, que fe oferecia no modo da fua applicação.

Todos fabem que o modo de ufar da Taboa Tri

gonometrica,he por via de Regra de 3. em que da

dos 3 numeros, e multiplicado o# pelo

terceiro, fe parte o producto pelo primeiro, e fe

bufca o quarto. Sendo pois os numeros tam cref>

cidos, como os que introduzio Regio-Montano por

evitar quebrados, neceffariamente fe havia de ca

hir em outro abifmo, qual era a prolixidade das

operações. Para evitar efte trabalho ( ao menos

pela metade ) acodio aquelle raro engenho com

2 fubtilifimos inventos: o 1. do ufo das Tangen

tes: o 2. da divifão do Rayo em 1o.oooooo. In

troduzio as Tangentes, para que em qualquer Ana

logia, que fe intituife, podefe fempre entrar o

Rayo em primeiro, ou em fegundo lugar. Dividio

o dito Rayo em 1o.oooooo, para que fe podefe

evitar huma das 2 operações: ou a de multiplicar,

accrefcentádo ao numero multiplicado 7 cyfras: #
3 CLC
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a de partir , tirando do produóto as ultimas 7 fi

guras : aindaque o dito Author efcolheo antes

ete fegundo compendio; por lhe parecer que era

mais facil a conta de multiplicar que a de partir:

rezão porque deu tantas voltas às Analogias, que

fez que fempre lhe ficaffe o Rayo em primeyro lu

gar.

Aliviada afim em grande parte a fadiga das

2 operações, emprendeo Magino deterrallas total

mente do Calculo: e para ito, depois de dar Re

gras para que (fegundo a mente de Regio-Montano)

tiveffe fempre o Rayo o primeiro lugar nas Analo

gias (que fão as me{mas que daremos no Cor. do

Probl. 8. do Liv. I.) fupputou 4 Taboas para as 4

principaes Analogias, em que fe revolve a Tri

gonometria

I. II. III. IV.

2 Seno. 2 Seno. 12 Seno. 2 Tangente.

3 Seno. 3 Secante. 3 Tangente. 3 Tangente.

A Seno. 4 Seno. 4 Tangente. 4 Seno.

A Primeira, para quando o 2. 3. e 4. termo

fão Senos. A Segunda, para quando o 2. termo he

Seno, o 3. Secante (ou às avefas) e o 4. Seno. A

Terceira, para quando o 2. termo he Seno, o 3.Tan

gente (ou às avefas) e o 4. Tangente. A 2aarta

finalmente, para quando o 2. e 3. termo fão Tan

gentes, e o 4. Seno : por beneficio das quaes

Taboas fica tam facil a refolução de qualquer A,

que parece fe não podia excogitar couza mais ex

pedira. Floreceo 7oão Antonio Magino Patavino no

fim do feculo XVI. e deu à luz etas Taboas#
- CUI
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feu Liv. do Primeiro Movel, que dedicou ao Empe

rador Rodolfo II. anno de 1 6o4. |-

Finalmente por não ficar nada intentado, pro

vou forças em mover a me{ma pedra Nicoláo Ray

maro Dithmarfo, o qual lançando fora as Taboas

de Magino, fubtituio huma Regra, a que chamou

Profiapherefe. Todas as vezes (diz ella) que em qual

quer Analogia for o Rayo para hum Seno , como

outro Seno para hum 4. não ha mais que ajuntar o

arco menor ao complemétodo mayor (do 2.e 3.ter

mo) e bufcar o Seno do aggregado: depois combi

nado o dito menor arco com o complemento do

mayor, ou aquelle ha de fer menor, ou mayor, ou

igual à efte: fe for igual, ferá metade do Seno do

aggregado o Seno do 4. termo, que fe bufca: fe for

menor, abata-fe do Complemento, e bufque-fe o

Seno do refiduo; e efte abatido do Seno do dito ag

gregado dará huma Corda, cuja metade he o Seno

do dito 4. termo: e fe for mayor, abata-fe delle o

Complemento, e bufque-fe o Seno do refiduo; e ef.

te accrefcentado ao Seno do me{mo aggregado

dará huma Corda, &c. Não traz Raymaro a demont

tração deta Regra: porêm demontrou-a Clavio no

Lem. 53. do feu Aftrolabio: e Magino no Liv. 1. do feu

Primeiro Movel,Theor. 33:e hum,e outro a eftenderão

depois às outras 3 Analogias, que ficão afima.

. Seguia-fe agora tratar dos Planisferios,e de outros

Intrumentos, por meyo dos quaes fere{olvem os

AA com fumma facilidade, efe evita o trabalho

dos Calculos: poré como neftes Orgãos refplande

ce mais a efpeculação optica, que a Arithmetica, fi

cará para outro lugar a hiftoria do feu Progreflo.

S. 3
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3.3. Da Invenção dos Logarithmos.

A Téqui tinha chegado a Trigonometria quafi

no fim do XVI. feculo, quando appareceo na

Paletra Literaria o grãde Mathematico João Neper

Efcocez, Barão de Merchifton , o qual com huns nu

meros Artificiaes,que introduzio no Canon, facili

tou de tal forte a Regra de 3. que com huma pura

conta do fómarfe acha a 4 termo que febufca. Co

mo o artificio detes numeros nos ha de dar materia

para todo o 2.L. não me deterey aqui na fua explica

ção:fô digo q introduzindo Neper os ditos numeros

por ordem retragrada, por lhe parecer q ficavão afº

fim mais accõmodados para o fim à pretendia, de

pois vio ñ pela ordem direcia ficavão muito melhor:

e afim encómendou à Henrique Briggio à variaffe a

Taboa: o que fez efte Author com tanta perfeição,

ó parece fe não pode defejar mais. Tomou o mef.

mo trabalho, quafi no me{mo tempo, Adriano Ulacq:

e hum, e outro deixarão a Taboa Trigonometrica

tam ajutada em huma, e outra calculação, q cefou

totalmente o cuidado de a melhorar.

* Alguns diferão ñ o primeiro q difcorreo fobre

eta idea dos Logarithmos, não foy Neper, fenão

hum.7u/to Byrgio feu contéporaneo.Eu me admirara

que em huma invenção de tanto credito não buf

cafe logo a emulação modo de encobrir o Author!

Mais difcreta, à meu vêr, era a enveja dos Antigos,

q deixando intacta a fama dos Authores, punhão fô

em controverfia as Patrias. De qualquer modo q fe

ja, não havendo etápa,ã publicaffe efte invento an

tes do Barão Neper, não há rezão prudente, porã fe

lhe tire eta gloria. - TRI
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PLANA, E ESFERICA.

LIVR O I.

Da contrucção do Canon Linear.

C A P I T U L O I.

ÀNoticias preliminares.

| RIGO NO METRIA:he huma Sciencia,

que toda fe occupa em medir Trian

gulos; tanto pelos angulos, como pe

los lados. Os angulos, como difemos

nos Elementos, medem-fe pelos arcos:

&] porêm os arcos medem-fe pelas Cordas;

lito he, por aquellas rectas, que lhes

ajuntão os extremos (as quaes tambem fe chamão Subten

fas) com refpeito ao Diametro. De maneira que o Diametro

de qualquer circulo ; ou feja grande, ou pequeno, fem

prefe fuppoem dividido em hum certo numero de par

* * A tCS»
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2. Trigonometria

tes, v. g. 2oo. 2ooo. 2oooo. &c. a refpeito das quaes

fe vão notando em huma Taboa as que cabem à cada

corda , em correfpondencia de cada arco, ou angulo:

a qual Taboa fe chama Canon Linear. ----

Dete modo procederão os Antigos, como Hipparco,

Meneláo, Ptolemeo, e outros: porêm os Arabes, por abre

viar o Calculo, cortarão as cordas pelo meyo ; e ufarão

, fomente das femi-cordas (a que chamarão Senos ) com

* repeito ao Rayo ; com as quaes medião os arcos, e an

gulos, metades dos primeiros. Efte eftylo he o que feguem

hoje os Modernos; a que ajuntou Monte-Regio o ufo das

Tangentes, e Rhetico o das Secantes; das quaes 3. medi

das conta hoje o Canon Linear vulgar.

Taboa I. Para que fe entenda melhor o artificio do dito Ca

Fig. I.
non: feja o Quadrante ACB, cujo arco AB fe confidere

dividido em 9o. gr. e cada gráo em 6o. min. que fazem

por todos 54oo. Tirem-fe do centro C outros tantos

rayos a todos os pontos das divifões O, O, O, &c. e for

mem-fe outros tantos angulos de hum minuto cada hum;

e os compotos detes de 2.3. 4, 5. 6. &c. atè chegar ao

recto ACB de 9o. gr. Tirem-fe dos mefmos pontos O, O,

outras tantas perpendiculares, e parallelas ao lado CB:

ifto he, humas direitas abaixo OX, OX; e outras tranf>

verfaes OZ, OZ. Ifto fuppoto.

D E F I N I C ô E S

Dos Senos, Tangentes, e Secantes,

I . . Semi-corda OX, chama-fe Seno Retto, ou Se

no primeiro, ou abfolutamente Seno do an

gulo OCB; ou do arco OB.

2. A parte do Rayo XB, intercepta entre a perpen

dicular, e o arco, chama-fe Seno verfo do mefmo arco,

* * * • OU
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ou angulo." Os Antigos lhe chamavão Sagitta.

3. A tranfyerfal OZ, chama-fe Seno do complemento,

ou Seno fegundo do mefmo arco OB : ito he, he Seno

Recto de hum arco OA, o qual juntamente com o pri

meiro OB, compoem hum quadrante. " Tomado OZ co

no Seno Recto, he OX Seno do complemento.

4. O Rayo AC, chama-fe Seno Total, ou Maximo; ou

tambem Seno do angulo reto ACB.

5. O arco EB, mayor que o quadrante, tem o mef

mo Seno Recto, que o arco ED, complemento para o fe

micirculo: e efte fegundo fe chama propriamente Supple

mento. " O que digo dos arcos, digo tambem dos angu

los ECB, ECD, obtufo, e agudo.

6. Em todo o triangulo rectangulo OXC, a bafe

CO he Seno Total, ou Rayo de hum quadrante, a refpei

to do qual os lados OX, CX, fão Senos dos angulos fo

bre a bafe : ifto he, OX do ang. OCX; e CX do angulo

COX. Dem: Defcreva-fe do ponto C, com o intervalo

CO, hum quadrante AB; e do ponto O, com o efmo

intervallo, outro quadrante DE. Etes 2. quadrar...:sfão

iguaes : porèm OX he Seno de OCX; e CX de COX
(Def. 1.): logo, &c. •

Mais: feja o quadrante ACB, a quem toque no pon

to A a reóta infinita AV: e feitas as divifões, como arri

ba, continuem-fe os rayos CO, CO, até que occorrão à

dita recta nos pontos T, T, &c. Serà.

7. AT Tangente do arco AO, ou do ang, ACO:

CT Secante do dito arco, ou angulo : e AC Seno Total,

ou Maximo... •

• 8. O arco BE, menor que o quadrante, e o arco

FE mayor, e que compoem com elle hum femi-circulo,

ambos tem a mefima Tangente BR, e Secante CR.

9. Em todo o A rectangulo CBR, a Tangente de

qualquerºangulo agudo BCR he o lado oppoto BR: o

adjacente CB he o Rayo ; e a bafe CR a Secante do mef>

• • A 2 • 111O

Fig.2.

Fig. 3.
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mo angulo: O mefmo digo do outro angulo agudo BRC,

cuja Tangente he o lado oppoto CB; BR o Rayo, e CR a

Secante. Daqui fe fegue que a bafe de qualquer A reótan

gulo he Secante commua dos angulos fobre a bafe; po

rèm medida por diferentes rayos, quaes fão os lados op

potos: rezão porque recebe mais partes de hum do que

do outro, fegundo a differença dos angulos. * Notem-fe

bem as Definições 6. e 9. porque dellas depende o regula

mento de todas as Analogias.

C A P I T U L O II.

Da invenção dos Senos, Tangentes , e

.Secantes.

|- Char os Senos, Tangentes, e Secantes, não he mais

que exprimir em numeros a proporção detas linhas

comparadas com o Rayo: ou a exprefão feja precifa, ou

quim prºxima. Para efte fim fe cotuma dividir o Rayo em

1 ocoooooooo. particulas: e depois pelos Problemas fe

guintes fe vão achando as que cabem a cada huma, dif>

correndo de minuto em minuto, até chegar a 9o. gr.

Tudo ito fe abfolve em 5. Porifinas, e 8. Problemas; os quaes

exporey com a mayor brevidade, e clareza que me for pof>

fivel.

P O R I S M A I.

Dado o Seno ox de qualquer arco OB, achar º Sena Zo

do feu complemento: e juntamente o Seno verfo XB

do me/mo arco.

Porquanto o DI CO he igual aos 2 DD CX, OX

(47. I.) tirado do D CO dado, o DOX conhecido, fi
{ . • Caf@
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cara conhecido o D CX: ito he, o D ZO (34. 1.) e

por confeq. a fua raiz, que he o Seno, que fe bufca. Ef>

te abatido do Rayo CB, deixa tambem conhecido o Seno

verfo XB. Q.E. &c.

P O R I S M A II.

Dado o Seno OX de qualquer arco OB, achar o Seno da

metade do dito arco Or. E dado o Seno Or de qual

quer arco OE, achar o Seno OX do arco duplo.

* 1. Parte. Tire-fe a corda OB; e do centro C a per

pendicular CY: cortarà eta pelo meyo a dita corda, e ar

co ( 3. e 3o. 3.) e por confeq: ferà OY Seno de OE. Ache

fè pois com o Seno dado OX, o Seno de complemento ZO,

ou CX (Por ant.) e tirado efte do Rayo CB, conheça-fe

o refiduo XB. Conhecida a fomma dos CD OX, XB; ifto

he, o D OB (47. 1.) extraha-fe dete a raiz quadrada; e

fera a fua metade OY o Seno, que fe bufca, &c.

2. Parte. Continue-fe o Seno dado OY, até que occor

ra ao arco continuado em B; e feja OB a corda do arco

duplo (3. e 3o. 3. ) de quem OX, he Seno. Ache-fe pelo

Por ant, o Seno do complemento do arco dado; ifto he,

a reóta CY; e intitua-fe huma Regra de 3. Como o Rayo CO

para o Seno do complemento achado CT; afim º duplo do Seno

dado (ito he, a corda OB) para hum quarto termo. Serà

ete o Seno OX, que fe bufca. Dem: os AA CBY, OBX,

fão femelhantes, por terem o ang. B commum, e os an

gulos Y, X, rectos (cor. 9. da 32. 1.): logo tem os lados

correfpondentes proporcionaes (4.6.);ifto he, CO: CY=

OB: OX. Q.E. Órc.

- - - |- • • •• • - • PoRis.

Fig. J.
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Fig.6.

bufca.

P O R I S M A III.

Dados os Senos DZ, EO, de 2. arcos DB, ED, achar o Se

no EX do aggregado de ambos EB.

Tire-fe do ponto O huma perpendicularOU ao Rayo

CB, e outra perpendicular OK ao Seno EX: e achem-fe

pelo Por. 1. os Senos dos complementos dos arcos dados;

ifto he, CZ de DB, e CO de ED. Por quanto os AA

CLX, COU, CDZ, fão femelhantes (cor. 1. da 4. 6.)

como tambem o A OEK ( por fer femelhante a LEO

(8.6.) e efte a LCX, como he manifeto) terão todos os

4. AA os lados correfpondentes proporcionaes (4.6.).

Logo fe fe intituirem 2.Regras de 3. I. Comº o Rayo CD pa

ra o Seno do primeiro arco DZ; afim o Seno 2. do fegundo arco

Co, para hum quarto termo OU, ou KX. II. Como o Rayo CD

para o Seno 2 do primeiro arco CZ; afim o Seno do fegundo ar

co EO, para hum quarto termo EK : ficarão conhecidas as

partes EK, KX, de que fe compoem o Seno EX, que fe

P o R I S M A IV.

Dados os Senos DZ, EX, de 2. arcos DB , EB; achar o

Seno da diferença EO. :

Feita a mefima contrucção: e achados pelo Por 1. os

Senos dos complementos dos arcos dados CZ, CX, inti

tuão-fe 2 Regras de 3. I. Como o Seno 2. CZ para o Seno DZ

do primeiro arco dado; afim o Seno 2. CX do fegundo arco para

hum quarto termo LX. Efte tirado do Seno EX do me{mo

fegundo arco, deixarà conhecido o refiduo EL. II. Como o

Rayo
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Rayo CD para o Seno 2. do primeiro arco Cz; afim º refiduº

conhecido EL para hum quarto termo EO. Serà efte o Seno,

que fe bufca. -

P O R I S M A V.

Dados 2 arcos EB, DE, igualmente diferentes do gráo r;g.7.e 8

fexagefimo S (hum por defeito, e outro por exce/O):

e dado o Seno do menor EXjuntamente com o da fita

diferença EO, achar o Seno do major DZ. E pelo contrario, &#c. • -

Tire-fe EV perpendicular a DZ: e do ponto K, em

que efte Seno occorre ao rayo do fexagefimo, tire-fe a re

Cta KE ao extremo do arco menor. Porquanto DO, EO,

fão fenos de iguaes diferenças; e o lado KO he commum,

ferão os AA reótangulos KOD, KOE, totalmente iguaes

(4.1.). Porèm, por ferem parallelas as rectas AC, DZ, o

angulo externo DKO he igual ao interno para a mefma par

te ACS (27. 1.) e ete he de 3o. gr. (Hypoth.): logo o an

gulo total DKE he de 6o. gr. e por confeq. o A DEKhe

equilatero ( cor. 12. da 32. 1.). Logo a perpendicular EU

corta a bafe DE em 2. partes iguaes (26. 1.) entre fi , e

aos Senos DO, EO. Logo, (e ao Seno do menor arco EX,

ou VZ, fe accrefcentar o Seno da differença EO, ou DV,

ficarà conhecido o Seno do arco mayor DZ. Afim como,

fe do Seno do mayor fetirar a mefina diferença, ficara

conhecido o do menor, &c.

N o T A |-

Para que os calculos das feguintes operações

fayão exactos, fe cotuma tomar hum Rayo de ro.- • cyfras
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Fig.3.

Fig.9"

cyfras com huma unidade, ainda que nas Taboas

vulgares não apparecem mais que 7. pela rezão

que depois direy. - }

P R O B L E M A I.

Achar o Seno de 45. gráos.

Tire-fe a corda do quadrante AB; e do centro C a

perpendicular CYQ. Serà o arco BQ de 45 gr. (3o. 3.) e

a recta BY o Seno, que fe bufca. Porêm, por fer o ang.

YCB femi-reóto, e CYB recto, tambem o ang. YBC he

femirecto (cor. I 1. da 32. 1.): logo os lados CY, BY, fão

iguaes (6. 1.) e por confeq. o DCB he duplo do D BY

(47. 1.). Logo fefe quadrar o Rayo, e da metade do pro

ducto fe extrahir a raiz quadrada, ter-fe-hào Seno BY em

partes do Rayo.

* Conta pois o Sen. de 45. gr. de 7o71o.67812,

P R O B L E M A II.

9

Achar os Senos de 3o. e de 6o. gráos.

Seja EB a corda de 6o gr. e tire-fe do centro C a per

pendicular CYO. Serà OB arco de 3o gr. e BY o feu Se

no. Porèm EB he igual ao Rayo CB (cor da 15.4.) e BY

a fua metade (3.3.) logo a metade do Rayo he Seno de 3o

graos.

Tire-fe tambem a perpendicular EX, Seno de 6o gr.

Por fer CX metade do Rayo CB, ou CE (26. 1.) e o DCE

igual aos 2 DD CX.EX (47. 1.) fe do D do Rayo feti

rar o D da fua metade; e do refiduo a raiz quadrada, ter

fe-hà a recta EX, Seno de 6o gr. - |-

- - - - : Conf>
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* Conta pois o Seno de 3o. gr. de 5 ocoo.oooºº.• e o de 6o. gr. de 866o2.54938.

P R O B L E M A III.

Achar o Seno de 36, gráos.

Conta dos Elementos (Efch. de 11.4. ) que fefe di

vidir pelo meyo o Rayo CA, e do ponto X fetirar a re

étaxi), a qual fe transfira para XZ; ferà DZ a Corda do

Pentagono ; ito he, do arco de 72. gr. e a fua metade

o Seno de 36. gr.

Quadre-fe pois o Rayo CD, e o femi-rayo CX; ou

tome-fe 5 vezes o Ul CX , e extraha-fe da fomma a raiz

quadrada: ferà conhecida a rectaXD, ou XZ. Tire-fe de

XZ o femi-rayo CX; quadre-fe o refiduo ZC , e o Rayo

CD; e extraha-fe da fomma a raiz quadrada: ferá conhe

cida a recta DZ, cuja metade he o Seno, que fe bufca.

* Conta pois o Seno de 36. gr. de 58778.52.523.

| P R O B L E M A IV.

Achar os Senos de 24 e de 12, gráos.

Seja DZ o Seno de 36 gr. EX de 6o. e EO o Seno da

diferença , ifto he de 24. gr. Conhecidos os 2 primeiros

pelos Problemas 3. e 2. conheça-fe o terceiro pelo Por. 4.

Item: tire-fé o Seno de 36. gr. do Seno de 6o; e conheça

fe o refiduo EK: achem-fe pelo Por. 1. os Senos dos com

plementos dos arcos dados CZ, CX, e conheça-fé a dif

ferença XZ, ou KD. Da fomma dos UD detes 2 re

fiduos extraha-fe a raiz quadrada; e ferà eta o valor da

Corda ED, cuja metade he o Seno de 12. gr.

* Conta pois o Seno de 24 gr. de 40673.66431.

e o de 12. gr. de 2379 f. 1 69o8.

* * * B PRO

Fig. 1o.

Fig.1 I.



IO Trigonometria

P R O B L E M A V.

Achar os Senos de todos os arcos de hum quadrante, dife

ferentes entre 645. minutos.

Dos 4 Senos achados pelos Problemas antecedentes

(ito he, de 24.3o. 36. e 45. gr.) com o fubfidio dos

Porifimas 1.e 2.fe achão todos os Senos de hum quadran

te de 45 cm 45" pela ordem feguinte.

T A B O A I.

Dos Senos, que procedem do Seno de 24. gr. por con

tinuada bifecção dos arcos, e dos feus complementos; fe

gundo os Porifimas citados.

Metades. Senos. Complementos Senos."

24. gr. 4o673.664 3 1 A 66. gr. | 91 354.54576

1 2 . 2 o791. 1 69o8 |B 78. 97814.76oo7

6. Io452.84633 |C 84. 994.52.189 54

3: , , 5233.59562 |P 87. , 199862.95347
I. 3 o 2 6 17.69483 |E 88. 3o |99965.732 5o

o 45' 13 o8.95956 | 89. 1 5" 199991.43276

Met.do compl.A * * .

33 , 54463.9o35 o | F 57. F 83867.oo 579

16:3º 28491.53447|G 73.39, 1958$1.97349
8. I ; I4349.2622 o 8.I. 45 9896 5.1 3868

Met.do compl.B • xk +

39. , , 62932.o 39 1 o H $ 1. I 77714. 59 614

19.3º, 333 8o. 68595 |I 70.3º 942 64. I 49 1 1

9. 4 5 16934.95 o 38 | 86. I 5 98 5 55.6o 59o
Met.do compl.C 4 xk

42. 669 1 3.o 6o 63 | 48. &c. | 74314.482 55

21. , , |5583679495 K 69. 93358.042 65

1o. 39 18223.552 55 |L 79. 3o 98325.49076

5.15, 1 915o. 16187 | 84.45" |99580.49276

Mei,
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Met.do compl.D

43. 3o

2 1: 45

Met.do compl.E

44. 15'

Met.do compl.F

28. 3o

14. 15'

Met.do compl.G

36. 45'

Met.do compl.H

25. 3o

12. 45'

Met. do compl.I

35. I 5

Met.do compl.K

34. 3o

17. 15'

Met.do compl.L

39. 45'

Met.do compl.M

23. 1 5

Met.do compl.N

3o. 45'

Met.do compl.O

32. 15'

Met.do compl.P

27. 45"

+ +

68835.45757M. 46.3o"

37o $ 5.74375

69779.o4598

477 15.876o2|N.

246 I 5.3293 o

59832.46oo6

43 o 5 I. I o968.O.

2.2. O69.7435 o

j77 14.5 I 9oo

5664962369
296 54.1 575o

63943.9oo I C

39474.38564

$ 1129.3o861

5336 1.451 59

46561.452 o3

}

P.

68. 15'

45.45
+ +

61. ;o

75.45
+ +

53. 15'

64.3o

77. 1 5"
+ +

54.45
+ +

53.3o
82.45

xk +

5o. 15

66.45
+ '+

59. 15'
+ +

57.45
+ +

62. I ;

7163o. 19434

72 $ 37.4371 o

9283o.95529

87881.71 1 26

9692 3.o9o97

8o 12 5.38127

9o 2 58.52.843

975 34.232. O 5

81 664.155 5 1

824 I 2.62886

955 O I.99444

76884.183 2 1

9 1879. 12. I o I

8594o.64 1 1 5

…………
|-

|

sssss.76,74

* Advirta-fe que quando as metades dos arcos, ou

os feus complemétos acabão em 45' ou em 15' não fe divi

dem mais ; porque então acabarião em fegundos, os

quaes não fe admittem no Canon.
-

.

* * * *

B 2

- - -

TA
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T A B O A II.

Dos Senos que procedem do Seno de 3o. gr.

Metades. Senos. Complementos. Senos.

3 o gr. 5oooo. ooooo 6o. gr. 866o2.54o38

I 5. 2 588 1.9o451 A.75. 96 562. 58263

7. 3 o 13 o 52.6 1922 B.82: 3o 99 144.48614

3. 45" 6598.36489 86. 1 5' 99785.892 32.
Met.do compl.4 *k r

37. 3o 6o876.1429o C. 52. 3o 7933 5.334o 3

18. 45' 32 143.946 53 71. 1 5" 94.693 o129 5
Met.do compl B x 2.

41. 1 5" (65934.58 1 51 48. 45' 75 183.98o75
Met.do compl.C - xk Ak

26. 15' 442 28.869oz 63. 45' 189687.274 y 5

T A B O A III.

Dos Senos que procedem de Seno de 36. gr.

Metades. Senos. Complementos. Se 105.

36. gr. 58778. 52 52,3A. 54 gr. 8o.9o 1.69944

I8. 3 O9o I. 69944 72. 9 5 I o 5.65 163

9. I 5 643.446 5oB. 8 1. 98768.834o6

4.3o 7845.98957C. 85. 3 o 9969.73337
2. I 5 392 5.981 57 87. 45' 99922.9o362

Met.do compl.A - **

2.7. 45399.o4997D. 63. 89 Ioo.6 52.42

13. 3 o 2.3344. 53638.E. 76. 3o 972 36,992 o4

6. 45' 1 1735.73974 83. 1 5" 993o6.84569
Met.do compl B *k ºk

4o. 3o 64944.8o483.F.49. 3 o 76o4o.59656

2 o 15' 346 1.7o 571 69. 45' 938 19.133 59
Met.do compl.C *k k

42.45' 6788o.o7455l 47. 1 5 73432.2 jo94

Mets
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Met.do compl.D + +

31. 3o 152249.85641|G. 58. 3o …………

15. 45" |27144.o4499 74 15 96245.52364

Met.do compl.E + +

38. 15' | 61909.39493| 3 1.45 |78531.69309

Met,do compl.F

24. 45' 41865.97375| 65, 15

Met.do compl.G

29. 15' 48862.124.15|| 6o. 45_18724960071

9o814.31738

Tº A B O A IV.

Dos Senos que procedem do Seno de 45 gr.

Metades. Se/103. Complementos Semos.

4 5. gr; 7o7 Io. 678 1 2 4 5. gr. 7o71 o 678 1 2

22. 3o |382 68.34323]A. 67. 3o 192 387.95 3 2 5

II. 15' 19509.o322o 78. 45" |98o78.528o4

Met.do compl.A + +

43. 45" S ; ; 57.o233o|| 5 6. 15' 183 146.96123

São pois os Senos da 1.Tab.64: os da 2.Tab. 16: os

da 3.Tab. 32:e os da 4.Tab.7:os quaes todos com o do Rayo

fazem 12 o, ñ fe excedem continuadamente de 45" em 45".

Eftes Senos fe difpoem no Canon, como motra a Taboa

feguinte , deixando competentes efpaços para os inter

medios; e fazendo que fe correfpondão os arcos com os

complementos, ••

« i. |- • |- Gr.
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Fig.12.

Gr.
•

Mim. Senos Gr. Min. | Complementos.

O. O OOOOO. OOOOO 9o. O IOOOOO.OOOOO

o. 45 | 13 o8.95956 || 89. I 5 || 99991.43276

I. 3 O 2 6 17.69.483 || 88. 3o 99965.732 jo

2. 15 | 3925.98157 | 87. 45 | 99922.90362

3. O 5233.59562 | 87. o 99862.95347

3. 4 $ 65.98.36489 | 86. 1 5 99785.892 3 1

4. 3o | 7845.909 57 || 85. 3o | 99.69 1.73337

5. I 5 9 1 5o. 16187 | 84. 45 | 9958o.49276

6. O JIO4.52.84633 | 84. o 994.52.189.54

&c. &c.

atè atè.

4 5. O 7o71o.67812 || 45. o. 7o71o.67812

P R O B L E M A VI.

Achar os Senos de todos os arcos de mim, em min.

Achados os Senos de todos os arcos de 45" em 45'

facilmente fe achão os intermedios de min. em min. par

tindo a diferença de quaefquer 2 Senos immediatos por

45, e accrefcentando continuadamente o quociente ao

Seno menor. V. g. a diferença entre o Seno de 5. gr. 15'

e o Seno de 6. gr. o fão 13o2.68446; etes partidos por

45 dão por quociente 28.94854. Digo, que fefe accref>

centar efte quociente ao Seno menor, ferá a fomma o Se

no de 5. gr. 16; e fe fe accrefcentar fegunda vez à mef>

ma fomma, ferà afegunda o Seno de 5. gr. 17, &c.

Dem: Sejão os Senos propotos DZ, EX; cuja dif

ferença não exceda 45", e bufque-fe qualquer Seno in

termedio Ko. Tirem-fe as parallelas ao Rayo HK, GD.

Porquanto o arco ED não pafa de 45", pode-fe tomar,

fêm erro fenfivel, por linha recta: logo ferá DE: DK=

Em ; Ki (4.6.): porêm En he a diferença dos Senos#
• OS»
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dos, e Ki ( ou un ) a diferença do intermedio ao menor:

logo fe do mefimo modo fe dividir todo o arco DE em

quaefquer aliquotas (v.g. 45.) e em outras tantas a dife

rença dos Senos En; afim como por pura addição das pri

meiras fe tem os arcos intermedios ; afim tambem por

pura addiçaõ das fegundas fe terão os Senos correpon

dentes. Q.E. &c.

E S C H O L I O.

Efte modo de achar os Senos de minuto em minu

to (que he do P.Tacquet) ainda que he expedito, não

he exacto ; tanto porque os Senos não guardão entre fi

proporção arithmetica; como porque dado que achados

ne/a forma /ejão fuficientemente precifos, quando

fão proximos ao Rayo (ifo he, de 6o gr. para fima, por

ferem alli as# pequenas) todavia os outros

mais diftantes, e em que as diferenças fão majores,

fayem notavelmente diformes, como fe vê claramen

te na Taboa feguinte. Peloque , como da precisão defe

tes Senos depende ab/olutamente a exacção do Canon,

apontarey outro modo mais exacto, pelo qual chegarão

os fupputifas á perfeição , em que hoje fe acha.

P R O B L E M A VII.

Achar os me/mos Senos por outro modo mais exaão.

Tome-fe o primeiro arco de 45", e com continuada

bifecção fe và cortando pelo meyo, atè que os Senos das

ultimas metades (achados pelo Por. 2.) fejão fenfivelmen

te iguaes." O exemplo começa defde o arco de 6. gr.

Para mayor intelligencia da operação, e conhecimento dos

exceffos
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excefos dos Senos: e filppoem o Rayo augmentado com

mais 3. cyfras, para que fe não defprezem os quebrados.

* Ito feito, com o ultimo Seno deta continuada biffec

ção, ache-fe depois pela Regra de 3. o Seno de hum mi

nuto; e com efte todos os demais, pelos Porifmas afima.

Exemplo. Na Ta- Rayo de Iooooooooooooo

boa adjuncta os arcos º gº 9. # I o4 52.84632.687

de 6. e de 3.gr.té pro-3. º º, 5233.59562.429

porção dupla; porèm [* 3º, º, 2 6 17.69.483.o79

os feus Senos não.Do lº: 45, º , I 3O8.959 55.713

mefimo modo, os ar-lº: *** 3º. o654.49379.674

cos de 3. gr. e de 13. º. " , o327.248.6 5.O65

tambem tem propor-lº. 5, 37,5 o 1 63.62454.436

ção dupla; porèm os º *: 48,4 || oo81.81229.956
feus Senos não;ainda-º "," *** oo4o.9o61 5.32 o

que ja fe chegão mais lº:_º_* *4 || oo2o.45.3o7.7o3

a ella, que os antece

dentes. Difcorrendo afim pelos demais Senos, achar-fe

hà, que de cada vez vão diferindo menos; atè que nos

ultimos a diferença he tam pouca, que quafi {ão duplos

como os arcos; e ito a refpeito do Rayo que tomamos af

fima, quanto mais a refpeito do que commúmente fe

poem no Canon, que tem 6. cyfras menos. Sendo pois

a diferença tam pouca entre os Senos de 1.24"?, e de

42"r!, muito mais o ferà entre 1.24"}, e 6o" (ito he t')por

eftar no meyo de hum, e outro. Intitua-fe pois huma Re

gra de 3. Se 84", dão 4o9o615.32o, 6o" quantos darão?

E fahirà o Seno exacto de hum minuto 29.o8882.o66:

ifto he, 29.o8882. a refpeito do Rayo de 1oooooooooo.

Achado afim o Seno de hum minuto, achem-fe os

Senos dos arcos duplos de 2.4.8.16. &c. (Por.2.)

Dos Senos de 1". e de 2. ache-fe o de 3 (Por.3.) e de

pois os duplos dete, 6, 12.24.48. &c. - - - -
Dos
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Dos Senos de 1". e de 4'. ache-fe do mefmo modo o

Seno de 5'. e depois os de 1o. 2o. 4o. &c.e deta forte fe

vão bufcando os demais até fè encherem todos os efpaços

Avazios do Canon. -

Ou tambem: Achem-fe pelo modo dito os Senos do

quadrante até 45. gr. e depois pelo Por 1. os Senos dos

complementos.

Ou tambem, e mais facilmente: Achem-fe os Senos

até 6o gráos; e depois, por puras addições, os rema

nentes até 9o gr. pelo Por. 5.

Achados afim todos os 54oo Senos, tirem-fe as ul

timas 3. figuras a cada hum, e deixem-fe fomente duas do

ultimo membro , em que fe dividio o Rayo: accreten

tando porèm huma unidade à ultima figura, fe a cafo as

ultimas"3. que fe tirão, paffarem de 5 oo.

C O R O L L A R I O.

Do dito fe infere como, conftruido o Canon de min.

em min. fe podem achar os Senos de hum,ou de muitos fe

gundos: ou tambem os Senos de quaefquer arcos, que

contem de alguns fegundos: porquanto tomada a dife

rença dos Senos immediatos ao dado (mayor, e menor) e

juntamente a diferença do dado, e do menor, e inflituida

huma Regra de 3. (Se 6o fegundos dão tantos, tantos fegundos

quantos darão ? ) fe achará o que fe deve accrefcentar ao

Seno menor: porquanto netes arcos minimos, os arcos,

e os Senos crefcem fenfivelmente na mefma proporção.

L E M M A I.

Como o Seno 2. para o Seno Reito de qualquer arco AO;afim

o Rayo para a Tangente AT do mefino arco. E como o mefino Seno

2. para o Rayo; afim o Rayo para a Secante CT do dito arco.
- Deh:

Fig.13.
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exceffos dos Senos: e filppoem o Rayo augmentado com

mais 3. cyfras, para que fe não defprezem os quebrados.

* Ifto feito, com o ultimo Seno deta continuada biffec

ção, ache-fe depois pela Regra de 3. o Seno de hum mi

nuto; e com efte todos os demais, pelos Porifmas afima.

Rayo de Iooooooooooooo

//

gr. 9. O I o4 52.84632.687
Exemplo. Na Ta

boa adjuncta os arcos
de 6. e de 3.gr.té pro- O o, 52 33.59562.429

porção dupla; porèm 3º. º/ 2 6 17.69483.O79

os feus Senos não.Do 45 º , I 3O8.959 $ 5.7 I 3

22 - 3 O o654.49379.674

1 I'. 1% o327.248.6 5.O65

5. 37% || o 63.62454.436
2". 484 || oo81.81.229.956

I

I oo4o.9o61 5.32 o

I

me{mo modo, os ar

cos de 3. gr. e de 1;.

tambem tem propor

ção dupla; porèm os

feus Senos não;ainda

que ja fe chegão mais

a ella, que os antece

dentes. Difcorrendo afim pelos demais Senos, achar-fe

hà, que de cada vez vão diferindo menos; atè que nos

ultimos a diferença he tam pouca, que quafi {ão duplos

como os arcos; e ito a refpeito do Rayo que tomamos af

fima, quanto mais a refpeito do que commúmente fe

poem no Canon, que tem 6. cyfras menos. Sendo pois

a diferença tam pouca entre os Senos de 1.24"}, e de

42"r, muito mais o ferà entre 1.24"+, e 6o" (ito he l')por

eftar no meyo de hum, e outro. Intitua-fe pois huma Re

gra de 3. Se 84", dão 4o9o615.32o, 6o" quantos darão?

E fahira o Seno exacto de hum minuto 29.o8882.o66:

ifto he, 29.o8882. a refpeito do Rayo de 1oooooooooo.

I -

Achado afim o Seno de hum minuto, achem-fe os

Senos dos arcos duplos de 2.4.8. 16'. &c. (Por.2.)

|- Dos Senos de 1". e de 2. ache-fe o de 3 (Por.3.) e de

pois os duplos defte, 6, 12', 24.48. &c. - - - -

o'. 42", 4 || oo2o.453 o7.7o3

-
Dos
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Dos Senos de 1". e de 4'. ache-fe do mefmo modo o

Seno de 5'. e depois os de 1o. 2o. 4o. &c.e deta forte fe

vão bufcando os demais até fè encherem todos os epaços

Avazios do Canon.

Ou tambem : Achem-fe pelo modo dito os Senos do

quadrante até 45. gr. e depois pelo Por 1. os Senos dos

complementos.

Ou tambem, e mais facilmente: Achem-fe os Senos

até 6o gráos; e depois, por puras addições, os rema

nentes até 9o gr. pelo Por. 5.

Achados afim todos os 54oo Senos, tirem-fe as ul

timas 3. figuras a cada hum, e deixem-fe fomente duas do

ultimo membro , em que fe dividio o Rayo : accrefcen

tando porèm huma unidade à ultima figura, fe a cafo as

ultimas"3. que fe tirão, paffarem de 5 oo. -

C O R O L L A R I O.

Do dito fe infere como, contruido o Canon de min.

em min. fe podem achar os Senos de hum,ou de muitos fê

gundos: ou tambem os Senos de quaefquer arcos, que

contem de alguns fegundos: porquanto tomada a dife

rença dos Senos immediatos ao dado (mayor, e menor) e

juntamente a diferença do dado, e do menor, e inflituida

huma Regra de 3. (Se 6o fegundos dão tantos, tantos fegundos

quantos darão ? ) fe achará o que fe deve accrefcentar ao

Seno menor: porquanto netes arcos minimos, os arcos,

e os Senos crefcem fenfivelmente na mefma proporção.

L E M M A I.

Como o Seno 2. para o Seno Reito de qualquer arco AO;áfim

o Rayo para a Tangente AT do mefino arco. E como o mºfinº Senº

2. para o Rayo, afim o Rayo para a Secante CT do ditº "":
- - De}}}:

Fig. 13.
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Fig. I 3.

Fig. 14.

Dem: No A ACT, o Seno do arco AO, ifto he ZO,

he paralelo â Tang. do mefimo arco AT (29. 1.): e o

Seno 2. OX, he igual a ZC (34.1.): porèm ZC : ZO =

AC: AT (4.6.): logo, &c.

Item : ZC : CO = AC : CT: porèm AC = CO: lo

go, &c.

L E M M A II.

A Tangente de qualquer arco AO he para o Rayo, como

o Rayo para a Tang. 2. do me/mo arco. E o Seno he para o Rayo,

como o Rayo para a Secante 2. Órc.

Dem: Porquanto as rectas AC, RB fão parallelas, fê

rão os angulos alternos ACT, CRB iguaes (27. 1.): {ão

tambem rectos os angulos A, B : logo os A. A CAT,

CBR fão femelhantes : logo a Tang AT: Rayo AC =

Rayo CB : Tang. 2. BR. Pela mefima rezão, o Seno ZO:

Rayo CO= Rayo CB: Sec. 2. CR, &c.

L E M M A III.

A Secante de qualquer arco AO he igual á Tangente do mef.

mº arco, junta com a Tang. da metade do complemento OE.

Dem: Tome-fe AD igual a OE, metade do comple

mento OB do arco dado: e tirada a Secante CR, continue

fe a Tang. do dito arco TA até R. Porquanto o A CAR he

rectangulo em A, ferão os angulos fobre a bafe ACR,

ARC iguaes a hum recto (cor. 6.da 32. 1.) ifto he, a BCA:

logo tirados os iguaes BCE, ACR, ficarà ECA (ou TCR)

igual a TRC: logo a Secante CT he igual ao aggregado

das Tangentes TA+AR (6.1) Q.E. &c.

*

PRO
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P R O B L E M A II.

Achar as Tangentes, e Secantes de todos os arcos.

Achados os Senos de todos os arcos pelos Problemas Fig. 15.

antecedentes, não ferà dificil achar as Tangentes, e Se

cantes dos mefimos arcos pelos 3. Lemmas aflima. Seja v.g.
I

o arco AO de 22 gr. 36 , e o complemento OB de 67

gr. 24 .

1. Modo pelo Lemm. I.

Como o Seno 2. para o Seno 1. [ afim º Rayo

92 32 I.o2 = 7 I- 3*4*2.53.227|oooooºººoº
| ----

.]Como o Seno 2... para o Rayo | afim o Rayo * 4 Setante.

para a Tangente.]

41625.98.242

|| 92 32 I.oz 17 I. II oooooooooo! I ooooo...oooool I o83 17.692 o 6

2. Modo pelo Lemm. II.

Achem-fe primeiramente as Tangentes até o gráo 45.

Como a Tang. I - para o Rayo afim o Rayo paraaTangente 2.

4 I 625 - 98242 |Iooooo...ooooo! Iooooo.ococo|24o234.57 o 3 1

Como o Seno 1. para o Rayo | ajim o Rayo para a Secante *-

|58429.53.227 Iooooo...ooooo! Iooooo...ooooo|2, 6 o 2 1 6.542 c& |

3. Modo pelo Lemm. III.

• Achadas todas as Tangentes, fômente por addição fe

achão todas as Secantes; ajuntando à Tangente de qual

quer arco a Tangente da metade do feu complemento.

Tang. de 22. gr. 36' 4 1 625.98242

|Tang de 33. gr. 42 metade do compl. | 66691.7e964

Secante de 22. gr. 36 , foinma.li o 83 17.692 e 6_

* * * C 2 CO

_>"



2. O Trigonometria.

C O R O L L A R I O.

He pois o Rayo meyo proporcional I. Entre o Seno

2. e a Secante 1. de qualquer arco. II. Entre as Tangentes

1. e 2. do mefmo arco. III. Entre o Seno recto, e a Se

cante 2. do dito arco.

E S CH O LI O.

He fêm duvida que a fupputação de 54oo Senos, e

de outras tantas Tangentes, e Secantes; com numeros

tam crefeidos, como os que refultão do Rayo que toma

mos; e com operações tam cançadas, como são Extrac

ções de raizes, e Regras de 3. he de fumma molefia: po

rèm como efte trabalho ja eftá feito pelos mais infgnes,

e diligentes Logífias, como forão Adriano Ulacq, Hen

rique Briggio, Bartholomeo Pitifco, e outros; não

fervirá o dito mais que para dar a entender o artificio

do Canon Linear, e juntamente o modo com que fe redu

zto á ultima perfeição, em que hoje fê acha.

Afua difiofição fe verá no fim defe Tratado: «on

de na I. pagina à mão e/querda correm os gráos de fima

para baixo de minuto em minuto até 45 gr. e na 2. A di

reita correm de baixo para fima até 9o ; a fim de fe

corre/ponderem os arcos com osfeus complementos. Os

feus ufos fão 2. I. Dado hum arco, ou angulo , achar

lhe o valor do Seno, Tangente, e Secante, em partes

do Rayo. II. Dado o valor do Seno, Tangente, e Se

cante, em partes do dito Rayo, achar-lhe o arco, o que

Porf he tam claro, que não nece/fita de mais expli

cação ; falvo que fe nem o arco, nem o Seno forem

precifos,
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precifos, fe ufará da Regra de 3. de que fallamos alf

ma no Cor. do Probl. 7.

N O T A

Não traz o Canon vulgar os Senos verfos: tan

to porque raras vezes fe ufa delles nas Analogias;

como porque facilmente fe achão pelos outros

Senos: feja pois eta a Regra Geral; o Seno verfo

de qualquer arco menor que quadrante, he o e

fiduo do Seno do complemento abatido do Rayo;

e o Seno verfo de qualquer arco mayor que qua

drante, he a fomma do me{mo Seno do comple

mento junto com o Rayo. V. g. o Seno verfo do

arco DE; ifto he DX, he DC— XC: e o Seno ver

fo do arco EB; ifto he XB, he XC + CB. Seja ED

de 22 gr. 36' e ED de 157 gr. 24': ferà o Seno ver

fo do primeiro 7678.97829 : e o Seno verfo do fe

gundo 192321.o2171 ; como fe vê no exemplo

feguinte.

Rayo IOOOOO.OOOOO

Sem. 2. 9232 I. O2 I7I

Refiduo. 7678.97s29 Seno verfo de ED

Somma. 192321.o217 I Seno verfo de EB.

• … … … … . . |- - TRI

Fig. I.



TRIGONOMETRIA

PLANA, E ESFERICA.

L I V R O II.

Da confirucção do Canon Logarithmico.

INDAQUE o Canon Linear feja de

fumma utilidade , antes o principal

fundamento de toda a refolução dos

Triangulos ; comtudo havendo de fe

| infitir fômente nelle (como fizerão

os Antigos) não deixão de ficar mo

= letas as operações trigonometricas ;

por ferem indifpenfaveis as Regras de 3. as quaes em nu

meros muy crefcidos não fômente fão cançadas, fenão

tambem fogeitas a erros. Pelo que o infigne, e nunca af

faz louvado Cav. João Neper (Barão Efcocez) difcorrendo no

modo de facilitar ete trabalho, inventou huns numeros

artificiaes de tal natureza, que fomente fommando, e di

minuindo ( o que por fi he facilimo) fe podefem achar

quaefquer numeros naturaes, ou no Canon, ou fora delle;

" … - 4. OS
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os quaes fó por via de multiplicação, e partição fe cofu

mão achar. A etes numeros chamou o dito Neper Lºgá

rithmos: porêm nós lhe chamamos Artificiaes, por não fê

rem propriamente os que febufcão, fenão os com que fe

achão, os bufcados. A natureza pois defes numeros, a

fua invenção, e applicação ao Canon nos darâ a materia

para efte 2. Livro.

CA P I T U L O I.

Explica fe a Natureza, e Propriedade

dos Logarithmos.

D E F I N I C À O

L Ogarithmos fão huns numeros arithmeticamente pro

porcionaes, potos em correfpondencia de outros

geometricamente proporcionaes. Ou tambem: he huma

Progrefão Arithmetica pota em correfpondencia de outra

Geometrica. -

V. g. Seja qualquer Serie A, de numeros geometrica

mente proporcionaes ; e correfponda-lhe lateralmente

qualquer outra B de numeros arithmeticamente propor

cionaes; ifto he, cujos termos ou cref;ão ou decref;ão,

procedão fempre com excefos, ou defeitos iguaes. Digo

que os fegundos numeros fão Logarithmos dos primeiros.

As Series Geometricas fão em muitas diferenças: por

quanto humas começão pela unidade, outras por qual

quer numero, e humas, e outras em qualquer propor

gão. Etas mefmas ou fão de menor, ou de mayor defi

.gualdade ; as primeiras crefcem de fima para baixo; as

fegundas decrefcem; e ambas infinitamente, " Veja-fe a

Diatriba no fim dos Elementos.

*- As
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As Series Arithmeticas tambem fão em muitas dife

renças: porquanto alèm da diferença dos excefos, ou

defeitos, a qual he arbitraria, humas fão directas, e ou

tras retrogradas: as directas crefcem ou decrefcem fegun

do crefcem ou decrefcem as Geometricas; as retrogradas

procedem às avefas. Alèm dito (o que he de grande con

fideraçaõ neta materia) humas começão por cyfra, a

qual fixão em correfpondencia da unidade das Geometri

cas; outras ou não tem cyfra, ou a fixão mais a baixo,

ou mais arriba da dita unidade. Os exemplos de humas,

e outras fe acharão na Taboa feguinte.

| A | B | A B | A | B |_A_T_E_|

I I I 3 || 2 || 2 4 3 || O I | OOO

2. 2, 6| } 8 I 5 IO IOO

4 3 I 2. 8 27 || I o IOO || 2 OO

8 4. 24 || II 9 | 1 5 I.oool 3oo #

1 6 | 5 48 | 14 3 || 2o || 1 o.oool 4oo |

32. | 6 | 96 17 I | 2 5 || I do..ooo] yoo

64__7_ll: 92}_2O # | 3o |1:oooooo 6oo

*

Preguntara alguem, como fe continua [TATEhuma Serie Arithmetica, quando fe chega a -5 •

hum termo menor que a diferença; dado | | T 7

que para aquella parte fe haja de continuar : — 4

a Geometrica? Refpondo, que por termos 1 *.T."

negativos, ou defectivos. V. g. haja de fè

continuar a fegunda Serie Geometrica para 6 |- ;

fima , pelos termos 14 # + &c., e haja de

fe continuar tambem para aquella parte a —

Serie Arithmetica correfpondente; cuja diferença 3. he

mayor que o primeiro termo 2. Digo, que fe hade conti

nuar afim: —1.—4.—7, &c. Aº? : porque afim

como 2 com 3 fazem 5, afim os mefinos 2 menos 3 fazem

II1CI1OS
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menos hum; ifto he, — 1. &c.

De todas as Series afima potas,tanto Geometricas, co

mo Arithmeticas, as mais accómodadas para o intento fão

as duas ultimas: em que a Geometrica A procede em re

zão decupla, e começa pela unidade; e a Arithmetica B

fixa a cyfra em correfpondencia da mefma unidade, e

procede com o exceto de huma unidade acompanhada

de algumas cyfras, v. g. 1o. ou 13. A rezão he: porque a

Geometrica decupla, alèm de fe conformar com o ufo

commum da Arithmetica vulgar, applica-fe facilmente aos

fractos decimaes , e refolve maravilhofamente quaefquer

numeros irracionaes, de que abundão os Senos, fem mais

trabalho, que com accrefcentar cyfras: e a Arithmetica,

que começa por cyfra em correfpondencia da unidade,

evita muitas operações no manejo dos Logarithmos, re

duzindo quafi todas à conta de fommar; e da exactifimos

Logarithmos para todos os numeros intermedios entre

quaefquer 2 termos da Serie Geometrica, como depois ve

remos. Ito fuppoto, para que procedamos neta materia

com clareza, e diftinção: feja

L E M M A I.

Dados 4 numéros arithmeticamente proporcionaes (ou fejão

continuados, ou não ) a fomma dos extremos he igual á fomina

dos intermedios. E pelo contrario, órc.

Sejão os numeros propotos 2.5.8.11. Digo que 2. e

11. fazem a mefma fomma, que 5. e 8. Do mefmo modo:

fejão os ditos numeros 2. 5.. 17. 2o. Digo que 2. e 1o. fa

zem a me{ma fomma, que 5. e 17. "Conta manifefta

mente do 1. e 2.Ax. dos Elementos.

+

D • LEM
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L E M M A II.

Dados 3 numeros arithmeticamente proporcionaes; a fomma

dos extremos he igual ao duplo do intermedio. E pelo contrario,

crc. •

Sejão os numeros propotos 9.13. 17. Digo que 9. e

17. fazem a mefima fomma, que o duplo de 13. "Conf

ta do Lem.ant.fè fe confidera replicado o numero do meyo.

$. O mefmo fe entende dos numeros defectivos.

Sejão os ditos numeros 1. - 3. - 7. Digo que 1. e -7. fazem

a mefima fomma que o duplo de -3.

L E M M A III.

Dados 4 numeros geometricamente proporcionaes (ou fejão

continuados ou não ) o producto dos extremos he igual ao produ

tto dos intermedios. E pelo contratio, & c. 1.

Sejão os numeros propoftos 2: 4 = 6: 12. Digo

que o producto de 2. e 12. he igual ao producto de 4. e 6.

* Conta da 19. do 7. dos Elementos. Daqui fe fegue,

que dados quaefquer 3 numeros, fe acha o quarto pro

porcional; multiplicando o fegundo pelo terceiro, e par

tindo o producto pelo primeiro.

L E M M A IV.

Dados 3 numeros Geometricamente proporcionaes; o pro

duíto dos extremos he igual ao quadrado do medio. E pelo con- .
trario, órc. • • • • • • ••

Sejão os numeros propoftos 3: 9 : 27. Digo que o

producto de 3. e 27. he igual ao quadrado de 9. "Conf

ta da 2o. do 7. &c. Daqui fe fegue, que dados quaefquer

2 numeros, fe acha o meyo proporcional, extrahindo a raiz

quadrada do producto dos ditos numeros.

THEO
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T HE O R E M A I.

Dados 4 numeros Geometricamente propor
• A 2 || 3 | E |

cionaes A, B, C, D ; a fomma dos Logarithmos B 4| 5 ||F

extremºs E, H, he igual á fomma dos Logarith- | - | 8 7]"

mos intermedios F, G. E pelo contrario, órc. C|16||9|G

Dem: Conta do Lem. 1. e da Def. dos |D|32||11|H

Logarithmos.

C O R O L L A R I O.

Daqui fe fegue, que dados quaefquer 3 numeros A,

B, C, com teus Logarithmos correfpondentes, E, F, G, fa

cilmente fe acha o quarto proporcional D, fe fe fommão

os 2. Logarithmos ultimos, e fe abate da fomma o primei

ro: porquanto o refiduo ferá o Logarithmo do numero,

que fe bufca. -

T H E O R E M A II. "

Dados 3 numeros Geometricamente proporcio- AT_TITE

naes A, B, C; a fomma dos Logarithmos extremos |B|6 3|F.

E, G, he igual ao duplo dº Logarithmo F. E pelº con-|C|9|5|G
trario, órc.

Dem: Conta do Lem. 2.

+

C - O R O L L A R I O.

Daqui fe fegue, que dados 2 numeros A, B, com

feus Logarithmos corretpondentes E, F, facilmente fe acha

o terceiro proporcional C, fè fe dobra o Logarithmo do

fegundo, e da fomma fe abate o Logarithmo do primei

ro; e febufca, &c. Item: que dados 2 numeros A, C, fa

cilmente fe acha o meyo proporcional B; fe da fomma dos

Logarithmos dos numeros dados fetoma a metade, e fe

bufca com ella o numero, que fe defeja.

.… > D 2 THEO

•
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T H. E O R.E.M A III.

Quando o Logarithmo da unidade he cyfra, a fomma dos

Logarithmos de quaefquer 2 numeros A, B, he igual ao do produ

tto C.

Dem: Conta da Def. 13. do 7. que TTTI

em qualquer multiplicação a unidade he [A];

para o numero multiplicante,como o mul- 9

tiplicado para o producto: ito he, 1 : A B |47

= B : C : logo temos 4 numeros propor- C |81

çionaes, cujos Logarithmos extremos fão

iguaes à fomma dos intermedios: porém o da unidade he

cyfra; logo, &c. - … -

F

G

T H. E o R E M A IV.

Quando o Lagarithme da unidade he cyfra, o Logarithmo

do quadrado he duplo do da raiz.: o do cubo triplo : o do bi
quadrado quadruplo, &c. •

Dem: Porquanto a raiz 4, multiplica- TTOTUTT

da por fi me{ma faz o quadrado 16; ferà 4 }
1:4=4:16. (Def.3.cit.); logo os 3 numeros || 1 é Q_

1.4.16.fão proporcionaes: logo, fendo | 64 9|C

o Logarithmo da unidade cyfra, fera o do , 56||12|QQ_

quadrado duplo do da raiz (Theor. 2). Do

mefmo modo: porquanto a raiz 4. multiplicada pelo qua

drado 16. faz o cubo 64; ferà 1:4=16: 64. Logo, fen

do o Logarithmo da unidade cyfra, ferà o do Cubo igual

ao da raiz, e ao do quadrado, ito he, ao triplo do da raiz

(Ant.) &e. -

E
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E S CH O L I O,

Se o Logarithmo da unidade tiveffe algum valor, hou

vera de fe abater huma vez do duplo do da raiz, para fe

ter o do quadrado: e houvera de fe abater duas vezes do

triplo da mefina raiz para fe ter o do Cubo, &c. ( E provo:

Seja U o Logarithmo da unidade : R U__O_2 RT

o da raiz: Q o do quadrado : C o do *# #$ w

tubo; e QQ o do bi-quadrado, &c. ==

Porquanto 1.4.16.fão proporcionaes, {0+9=k+9_

ferão U--Q=2 R; flobe, Q=2 R— |U+C=k+ 2 K-U

U. E porquanto 1.4.16.64 tambem C=3 &— 2 U

fão pyóporcionaes, ferão U--C=R--Q5

ifto he, U--C=R-+ 2 R-U ; ifto he, C=3R—2 U. &c.)

Logo não tendo o Logarithme da unidade valor algum, todas

efas operaçõesfe evitão; e por confeq fica o manejo dos Lo

garithmos mais expedito ; rezão porque fixamos a cyfra em

corre/pondencia da unidade,

• * * * * • • • •• • - • • • •

e º C o R o L L A R I O.
+ • - |- ***

Afim como para fe acharem os Logarithmos das Po

tetades, não feneceffita mais que de duplicar, triplicar,

quadruplicar, &c. o Logarithmo da raiz: afim tambem

para fe acharem os Logarithmos das Raizes das mefimas

Potetades, não fe neceffita mais que de tomar a metade,

a terça, ou a quarta parte, &c. do Logarithmo de qual

quer numero dado.

T H. E O R E M A V.

Quando o Logarithmo da unidade he cyfra, o Logarithmo

de qualquer numero C, que fe haja de partir por outro numero B,

he igual aos Logarithmos do mefino partidor B, e do quociente A.
•- … D6777;
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Dem: Conta da Def. 14. do 7. dos TTTT>

Elementos, que em qualquer partição o hu-A
- *-* 5| 4

mero, que fe parte, he para o partidor; co-B 25 | 8

mo o quociente para a unidade: ito he, o |, , 5| I 2.

C ; B = A; 1. Logo &c. * .

C o R o L L A R I o.

Temos pois que para fe achar o Logarithmo de qual

quer numero na Serie, que começa por cyfra em corref>

pondencia da unidade, ou fe podem Rommar

os Logarithmos de quaefquer 2 numeros, de

cuja multiplicação ele refulta; ou fubtrahir hum

menor de outro mayor de outros quaefquer 2.

do cuja partição ele he quociente. V. g. para

fè achar o Logarithmo de 8, ou fe podem fom

mar os Logarithmos de 2. e 4 de cuja multipli

cação ele refulta: ou fubtrahir o de 4 do de

32. de cuja partição ele he quociente. *

Temos mais que para fe achar o Logarithmo da raiz

quadrada de qualquer numero, não temos mais que to

mar metade do feu Logarithmo: afim como para fe achar

o de qualquer meyo proporcional entre 2 numeros, não

temos mais que tomar metade da fomma dos Logarith
mos delles, • • º
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CAPITULO II.

Da confirucção da Taboa Logarithmica:

ifto he, dos Logarithmos dos numeros

vulgares de/de I. até 1o.ooo, /egundo

o methodo de A. Ulacq.

Ara fundamento da Taboa Logarithmica (da qual de

pende a contrucção do Canon Logarithmico ) efco

lhemos no principio dete Livro a Progrefão Geometrica

decupla; e a Arithmetica, que começa por cyfra em cor

refpondencia da unidade. A difficuldade agora etá, em

achar os Logarithmos dos numeros intermedios, ito he

dos que medeão entre os termos da primeira Progredão,

para que não haja numero entre 1. e I o.ooo. a que não

correfponda feu numero artificial, ou Logarithmo: for

mando-fe neta forma huma cadea de Progrefões Geome

tricas, e Arithmeticas,com tal ordem de proporções, e ex

cefos arithmeticos, que não haja numeros proporcionaes

na primeira Serie, que não fejão indicados pelos termos

da fegunda. - º

Porèm como etes numeros inter- I

medios chegão à 9.995 (como fe vê na 1o - 8

Taboa adjunéta) feria trabalho infano, 89I OO

achar tanta variedade de Logarithmos, 1.ooo 899

fe nos não valeffemos de algumas regras, rooool_8.999

que facilitafem a fua invenção: etas no | 9.99 5

oferecem efes poucos Theoremas, que

deixamos etabelecidos no Cap. ant. e recopilamos no

ultimo Corollario ; aos quaes accrefcentaremos as feguin

tcs.- -

SUP
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!

SU PP O S I G Ô E S.

I , Upponho com Euclides, que os numeros ou fão

Primos, ou Compofios. Os Primos fão aquelles, a

quem fô mede a unidade; como 2.3. j. 7. I 1.13. &c.

Os Compofios, a quem, alèm da unidade, mede outro

qualquer numero ; como 4. 6.8.9.1 o. 12. &c.

2. Supponho que para contruir a Taboa Logarith

mica, bata achar os Logarithmos dos numeros Primos:

porquanto como os Compofios refultão da multiplicação dos

Primos, com fe acharem os Logarithmos detes, fé achão
os daquelles (Cor. ult. cit.) •

3. Supponho que os Logarithmos dos numeros Pr!-

mos, que etão logo no principio da Taboa entre 1. e Io.

fão mais dificeis de achar, que os que etão entre 1o.

e 1 oo. e muito mais entre 1oo. e 1 ooo. A rezão he, por

que como a proporção v. g. entre 1. e 7. he muito mayor,

que entre 1o. e 17. muito mais facilmente fe acha o meyo

proporcional entre os fegúdos termos,õ entre os primeiros.
4. Supponho que •

não obtante ferar- , 1 ] . o.oOoOoOoOoO

bitrario o excefo Lo- º . . I o I.ooooooOOoO

garithmico, que cor- Ioo] 2.oooooooooo.

refponde ao termo 1 ooo] 3.oooooooooo

1o. com tudo o que Ioooo 4.oooooooooo

fe toma commum- I.ooooo! 5.oooooooooo

I o.Ooooo|| 6.OOOOOOOOOO

Ioo.ooooo] , 7,oooooooooo

IOOO.OOOOOI 8.OOOOOOOOOO

1oooooooool 9.oooooooooo

rooooooo(ooo! I o.ooooooo(ooo

mente , como mais

accommodado para

a contrucção da Ta

boa, he huma unida

de com 1 o cyfras :

aquella mefima que
fe dá ao Rayo para a inveção dos Senos. Efta he a rezão

por
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porã o Logarithmo do Rayo apparece no Canon com mais

húa cyfra que o mefimo Rayo: porquanto como o Logarith

mo de 1o. tem dez cyfras (as mefmas que o Rayo) e o

Rayo a refpeito de 1o. fe acha no undecimo lugar da Pro

grefão Decupla, neceffariamente quando a Serie Loga

rithmica chega àquelle lugar, chega ja com huma cy

fra demais, como fe vê claramente na Taboa anteceden

tc.

5. Supponho que os mefimos Logarithmos, que cor

refpondem à Progrefão Decupla, que começa pela uni

dade ; efes mefimos lhe pódem competir, aindaque fe

accrefcentem à unidade quaefquer cyfras, comtantoque

tambem (e accrefcentem efas mefimas aos mais termos da

Progrefão. A rezão he, porque os Logarithmos fão

arbitrarios ; e a Progrefão não deixa de fer decupla com

o augmento igual daquellas cyfras; como fe enfina na

Arithmetica vulgar. O que digo da Progrefão Geometri

ca, digo tambem da Arithmetica; a qual fe pode accref>

centar com qualquer numero de cyfras, a fim de que as

operações fayão mais exactas, e não fedefprezem os que

brados.

As que commummente fe accre(centão à unidade ,

quando fe bufcão os Logarithmos dos numeros interme

dios entre 1. e 1o. fão nove, de que fe fegue ter a dezena

dez cyfras; como fe vê na Taboa feguinte.

A I. o o o oo, o o o o IB o. o o o o o. o o o o o

I O. O O O O O. O O O O I. O O O O O. O O O O O

Etas nove cyfras, que fe accreícentão fômente em

quanto fe bufcão os Logarithmos dos numeros Primos, fe

diftinguem com dous pontinhos da maneira feguinte

E I .OO•
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1.ooooooooo; ifto he, ficando 4. à mão direita, 5. à ef

querda, e atraz detas o numero cujo Logarithmo fè buf

ca. No Canon, quando o Rayo apparece com todas as

fuas dez cyfras, fo fe diftingue com hum pontinho no

meyo, como fe vê na Taboa afima ; de que nafce que

mul&tado das 3 ultimas, como nas Taboas vulgares, appa
rece nefta forma 1 ooooo...oo. •

As dez cyfras do excefo Logarithmico tambem fe

diftinguem com 2 pontinhos; hum no meyo das cyfras,

e outro logo depois da unidade, ou daquella figura que

lhe fuccede fegundo a ordem dos termos: a qual figura

fechama Characterifica, e he de grande confideração nef>

ta materia. Nas Taboas vulgares, em que tambem fe mul

étão os Logarithmos das ultimas 3 figuras , fò fe deixa

efte primeiro pontinho.

Expota afim em geral a doutrina dos Logarithmos,

fegue-fe tratar da contrucção da Taboa, de que falla o

Capitulo prefente.

S. I.

Explica/e o artificio, com que fê achão os

Logarithmos dos numeros Primos, fê

gundo o methodo de Ulacq.

S Upponhamos que queremos achar o Logarithmo do

numero 7. medio entre 1. e 1o. He fem duvida (Supp.

5.) que tanto importa bufcar o Logarithmo de 7 medio

entre 1. e Io, como o de 7.ooooooooo. medio entre

1.ooooooooo. e 1o.ooooooooo. E que os mefmos Lo

garithmos, que correfpondem à primeira Progrefão, po

dem tambem correfponder à fegunda; ou fè augmentem

com cyfras, ou não.

Seja
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Seja pois o primeiro termo A, o fegundo B; e ache-fe

entre hum, e outro hum meyo proporcional C , junta

mente com o feu Logarithmo. O meyo proporcional,

que he 3.16227.766o, acha-fe multiplicando A por B, e

extrahindo do producto a raiz quadrada (Cor do Lem.4.):

o feu Logarithmo, que he o gooooooooo, acha-fé to

mando metade do Logarithmo de B. (Theor. 4)

Como efte meyo proporcional feja muito menor que

7.ooooooooo, cujo Logarithmo fe bufca ; torne-fe, a

bufcar outro meyo proporcional D entre C e B, (ito

he, entre os 2 termos ultimos, aonde fomente fe pode

achar ) e juntamente o feu Logarithmo. O dito meyo

proporcional, que he 5.62341.325 1, acha-fe do mefmo

modo, multiplicando C por B, e extrahindo do produ

cto a raiz quadrada: porèm o feu Logarithmo, que he

o.7.joooooooo, acha-fe ajuntando o Logarithmo de C

ao Logarithmo de B, e partindo a fomma pelo meyo

(Theor. 2...)

Como tambem efte meyo proporcional feja menor

que o dito numero 7.ooooooooo, aindaque ja mais pro

ximo que o antecedente ; torne-fe a bufcar outro, e ou

tro; ifto he , E entre D e B; F entre D e E ; G entre F

e E., &c. (fempre entre os dous termos do terno ante

cedente, aonde feja pofivel o achallo) até que depois de

33. operações continuadas fe ache hum numero (*) o

qual feja precifamente igual, ou quâm proximo ao dito

numero 7.ooooooooo; e achado o feu Logarithmo pelo

modo afima, que he o 845 o9.8o4oo, fera efte o Loga

rithmo do numero 7, que fe bufca. O que tudo fe vê

com toda a diftinção, e clareza na Taboa feguinte.

Para que melhor fe perceba aquelle accrefcentamen

to de cyfras, de que ufa Ulacq, e fe vê na dita Taboa;

havemos de faber, que tanto importa bufcar hum meyo

proporcional entre I. e 1o. como, partida a unidade em

I.ooooooooo particulas ( quantas fe julgão neceffarias

* - - - . E 2 para
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para fe achar com precifão) bufcar o dito meyo entre
I. O OOOOºOOOO e I #22222-2222.ou també CÍntre 1.i OOOOO.O OOO

I - COOõo-ooooº I . OOOOO,OOOO "O OSOOºOOOOº

I6 2 27.766 oOOOOOºOOOO Z \

e 1o. F#########, o qual meyo he 3.1.Sö55676555 : porêm

como etas operações melhor fé fazem por numeros in

teiros do que por quebrados; e etes facilmente fe redu

zem a inteiros na mefma proporção, fefe multiplicão pe

lo commum denominador I.ooooooooo. ( como bem

advertio Monte-Regio, quando variou o Calculo dos Arabes;

e nós diremos mais largamente no Tratado da Arithme

tica) porifo Ulacq accrefcentou etas cyfras, que he hum

compendio daquella multiplicação , e intituio o Calcu

lo na fórma que vêmos.

Seguem
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Seguem-fe duas Fórmas de Calculos; huma com 9 cy

fras adiante da unidade dos numeros Naturaes, e com 1 o.

adiante da unidade, dos numeros Artificiaes : e outra com

6 cyfras nos numeros Naturaes, e com 7 nos Artificiaes.

1. Fórma do Calculo.

tºººººººººººººººººººº G é.978;o.53.45|o.8437; .ccccc

3. I 6227.766 olo. 5 oooo...ooooo|M|6.994 o I.5 o 5 clo.84472.65625

ro. ooooo...oooo|I.ooooo...oooooL |7-oo 975.96 15 c.845 7o. 3 125 o

3.16227.766olo. 5 oooo...ooooo|M|6.994 o 1.5 os ol3.84472.65625

5.62 341.32 ; 1|o.75ooo...ooooo|N|7.oo 188.29o6|o.8452 I.48437

ro.ooooo-oooo|I.ooooo...ooooo|L |7.oo975.96 15|o.845 7o. 3 125 o

5.62.34 1.32.5 I/o.75 ooo...ooooo|M|6.994o I.5 o 5 clo.84472.65 625

7.49894.2 o93|o.875 oo-ooooo! O 6.99793.58.36|o.84497.o7 o 3 1

IO. OOOOO .OOOO! I ,OOCOOºOOOOO N|7.oo 188.2906 o.845 2 1.48437

5.62341.3251|o.75oooºooooo|O|6.99793.5836|o.84497.o7o, 1

6.49381.63.16|o.8 125 o.ooooo ºk.****************77;"

7.49894.2 o 93|o.875 oo.ooooo N7.oo 188.2 go6|o.8452 1.48437

6.49381.63 16|o.8 125 o-ooooo|P|6.99991.5 II 5|o.845 o9.27734

6.9783o.5849|o.84375.ooooo! Q 7.ooo89.894 Io.845 15.38 o86

7.49894.2 o 93|o.875 oo.ooooo|N|7.oo 188.2906|o.8452 1.48437

6.9783o.58.49|o.84375.ooooo|P 6.99991.3 115|o.845 o 9.27734

7.233.94.1627|o.85937.5oooo|R ******#*#*#*#*#

7.49894.2 o93|o.875 oo.ooooo||Q 7.ooo39.894 do 845 15:38e86

6.9783o.58.49|o.84375.ooooo|P|6.99991.5 II 5|o.845 o 9.27734

7. Io4.97.41 14|o.85 156.25 ooo|S|7.ooo 16. Io56|o.845 Io.8 o 322

7.255.94.16.79.85957.soooºk 7.ooo4o. Zorolo.845 12.329 1o

6.9783o.5849

7.o4 I35.5 I55

7. I o4.97.41 I4

o.84375. ooooo|P

o.84.765.625 oo|T

o.85 1 5 6.25 ooo|S

6.99991.5 I 15|o.845 o 9.27734

7.oooo3.8o84|o.845 1o. o4o28

7.ooo 16. I o 56|o.845 1o.8 o32 2

6.9783o.5849

7. oo975.96 15

7.04.135.5 1559-84765.625ooT

o.84375.ooooo|P|6.99991.5 I 15|o.845 o 9.27734

o.8457o.3 I25 oU 6.99997.65.98|o.845 o 9.65881

7.oooo3.8084ko.845 1o.o4o28

6.999
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6.999 97.65.98

7.ooooo..734 o

7.oooo3.8 o84

o.845 o 9.64881

o.845 o 9.8495 5

3.845 I o.o4o28

e 6.99999.98.97

7. o oooo. oo I 6

7. ooooo.o 137

o.845 o 9.8o336

o.845 o 9.8 o4 I o

o.845 o 9.8o485

6.99997.65.98

*#
7.ooooo..734 o

o.845 o 9.65881

o.845 o9.754 18

o.845 o 9.84955

6.99999.98.97

7. ooooo. O o I 6

o.845 o9.8o336

o.845 o 9.8o373

o.845 o 9.8o41 c,

6. 99999. I 97 o

6.99999.9655

7.ooooo..734o

o.845 o 9.75418

o.845 o 9.8o 186

o.845 o 9.84955

f

d

(2

g |6.99999.995 6

f_

g

}

6.99999.995 6

} 6.99999.99.87

7. ooooo...oo I 6

—»

o.845 o 9.80373

o.845 o9.80392

o.845 o 9.8o4 Id

6.99999.9655

7. ooooo.. 34.99

7.ooooo..734o

o.845 o 9.8257 I

o.845 o 9.84955

o.845 o 9.8o 186 6.99999.9987

|7. ooooo...ooo2

o.84so».8oso:

o.845 o9.8o4or

o 845 o».8041d

6.99999.9655

7.ooooo. 1576|o.845 o 9.81378

7.ooooo.34.99|o.845 o 9.92571

o.845 o9.8o 186 6.99999.9987

K-6.99999.9994

1 7.ooooo...ooo2,

f_

h

{

f 7.OoOoo.co I 6

h

k_

o.845 o 9.8o39z

o.845 o 9.8 o396

o.845 o2.8o4or

6.99999.9655

7.ooooo. O 6 I7

7.ooooo. I576

o.845 o 9.8 o 186

o.845 o 9.8o783

o.845 o 9.81378|i

6.99999.9994

6.99999.9998

7. OOOOO. OO O2

o.845 o 9.8 o396

o.3 45 o 9.80399

o.845 o9.8o4o 1

6.99999.9655|o.845 o9.8 o I86

7.ooooo.o 137|o.845 o 9.8 o48;
7.ooooo.o 6.17|o.845 o 9.8o783 •

|7.ooooo...oooo

k

l

{

l |6.99999.9998

sk

{ 7-oooooooo2

o.845 o 9.8o 399

o.845 o9.8o4oo

o.845 o 9.8 o 4o I

6.99999.965 |9.845 o 9.8018 |

6.99999.98.97

7.ooooo.o I 37

3.845 o9.8033é

2.84s99.8248;

Detaforte fe vão bufcando os mais Logarithmos dos nume

ros Primos;e fe vão colocando na Taboa por fua ordem.E ainda

que mais expeditamente fe poderião achar, fefe accrefcentaf

fem menos cyfras (como fe vê na Taboa feguinte) com tudo

pareceo conveniente accrefcentar todas aquellas, para mayor

exacção das operações; principalmére nos primeiros numeros,

em que as diferenças fão tam crefcidas, e tam defiguaes, que fé

fe deprezarem as minucias, fefeguiràgrande erro nos que del
les
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les dependem. Advirto que achado o Logarithmo de 2.

fe acha facilmente o de 5.fe fe abate o de 2. do de 1o. fe

gundo o que fica dito no Theor. 5. O me{mo digo do Lo

garithmo de 2. achado primeiro o de 5.

2. Fórma do Calculo.

Al I.oooooo o.ooooo.co G] 6.9783o6] o.84375.o

C| 3.162278|o. 5oooo.o M| 6.994o I 5 o.84472.66

B {1 o.oooooo | I.ooooo.oc |L || 7.oo976co,845 7o.31

C| 3.162278|o. 5oooooo |M| 6.994 o 15|o.84472.66

D| 5.62.34.13|o.7.jooooo|| ||N|| 7.oo 1883|o.845 21.48

B | o.oooooo|I.ooooooo|| |L || 7.oo976e o.84570.31

D| 5.6234.13|o.75eco. Sol [M 6.994ois|io.84472.66

E | 7.498942 \o.875 oo.ool |O| 6.997936) o.84.497.o7

I o.ooooool 1.ooooo..ool ||N|| 7.oo 1883 o.845 2 1:48

D] 5.623413 |o.75ooooo. O 6.99793 é o..84.497.o7

6.493816|o.8 125o. oo | P | 6.9999 15|o.845 o9.28

7.498942|o.873oo.o | N 7.oo1883 o 845 * 1.48

6.493816|o.812 jo,oo || |P| 6.999915 o.845 o9.28

6.9783o6|o.84375.oo] [Q 7.ooo899|o.845 15.38

7.498942|o.875 oo.oo N 7.oo 1883|o.845 21.48

6.9783o6|o.84375.oo |P | 6.999915|o.84599.18

7.233942 o.85937.5 o R. | 7.ooo4o7 O.845 I 2.33

7.498942 |9.875oo.oo Q}_7.ooo899 o 845 15:38

6.9783o6|o.84375.oo | P | 6.999915 o.845 o9.28

7.1 e4974|o.85.156.25] |S | 7.ooo 161|o.845 1o. 8o

7.233942 |o. 85937.5 o JR | 7.ooo4o7! o.845 12.33

6.9783o6|o.84375.oo |P| 6.999915|o.845 o9.28

7.94 1 355|o.84765.62| ||T| 7.oooo36 o.845 1 o.o4

7. I o4974|o.851 $ 6.2 % S | 7.ooo 161|o.845 1o. 8o

6.9783o6|o.84375.oo |P|6.999915 o 84599.2.8

7.oo976o|o.8457o.31| |U| 6.999977 o 84599.66

7.O4 1 355 lo.84765.62| |T| 7.oooo38l_o.845 1o.O4

6.9999



6.999977|o.84soy.66

7. ooooo7|o.84jo9.85

7.oooo38 o 845 roo4

6.999977|o.845 o9.66

6.999992 | O.845 O9.75

7.ooooo7! O.845 O9.85{#

J. 2.

Trigonometria
Y é??????????????

|>}< 7. ooooooo-84599.8
X | 7.ooooo7o.845 o9.85

Da invenção dos Lagarthmos dos nume

/"Of Compofios.

Chados os Logarithmos dos numeros Primos, facil

mente fe achão os dos numeros Compofios pela manei

rafeguinte. Porquanto v. g. 4. he quadrado de 2, e 8. cu

bo do mefimo 2; ferà o Logarithmo de 4, o duplo do de

2; e o de 8. o triplo do mefimo de 2.

(Theor. 4.). E porquanto 2. multipli

cado por 3. faz 6; ferà a fomma dos

Logarithmos de 2. e de 3. o Logarith

mo de 6.(Theor. 3.) Pela me{ma rezão

o Logarithmo de 3. duplicado he o

Logarithmo de 9; e junto com o de 4.

he o de 12. &c. como fe vê na Taboa.

Os Logarithmos dos numeros 2o.

3o. 4o. 5o. &c. ou dos numeros 2 oo.

3oo. 4oo. 5oo. &c. os quaes fão em

rezão decupla, ou centupla com os

primitivos 2.3.4.5. &c. facilmente fe

achão, achados os detes , fòmente

com fe lhes variar a Caracteriftica, fe

gundo o numero das cyfras.

ooooooooooo

O.3 O I o2.999 57

O.477 I 2. I 2.547

o. 6o2 o 5.999 I 3

O.69897..ooo43

o.778 1 5. 12 jo4

O.845 O9.8O4oo

o. 9o 3o8.9987o

I

##I

Do dito fe infere, que os Loga

O.9 5 4 2.4.25 O94

I.OOOOO.OOOOO

I.o4 139.26852

I.O79 I8. I246o

I. I I 394.335 2 3

I. I.46 12.8o 357

I. 176c9. 1 2 59 I

1.2o4 = 1.99827

rithmos,
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rithmos, que nafcem do Logarithmo da dezena da fegun

da Taboa; ito he, do que tem 7 cyfras depois da unida

de, fão menos aptos para fabricar a Taboa Logarithmica,

que os que nafcem do da primeira; ifto he, do que tem

huma unidade com I o cyfras: a rezão he, porque o Lo

garithmo v. g. de 7, que nafce do primeiro, he o.845 o9.8o,

o qual quadruplicado da 3.38o39.2o, Logarithmo do bi

quadrado de 7.ito he, de 24o 1: porèm o Logarirhmo

do mefimo 7, que nafce do fegundo, he o84 jo2.8o4oo,

o qual quadruplicado dá 3.38o39.216oo, Logarithmo

tambem de 24o 1. o qual Logarithmo mulótado das ulti

mas 3 figuras ( como fe vê nas Taboas vulgares) ito he

3.38o39.22. he muito mais exacto que o entecedente: lo

go, &c.

Achados afim os 1o.ooo Logarithmos por qualquer

dos 2 modos, que temos dito, fe ordena a Taboa Loga

rithmica dos numeros vulgares, como fe vê no fim dete

Livro: e fuppondo o da dezena de 1 o cyfras, fe tirão

a cada Logarithmo as 3 ultimas figuras, para que as co

lunas fiquem mais porporcionadas, e fe correfpondão com

as do Canon Linear: porèm com advertencia que as di

tas 3 figuras fô fe tirão, acabadas as operações, e depois

de fe terem poto em limpo todos os Logarithmos; e de

nenhum modo antes, pela rezão, que tocamos afima.

E S C H O L I O.

Não me detenho em explicar o methodo de Henri

que Briggio de achar os me/mos Logarithmos:por

que fuppofio que engenhofo, e exacto, o de A. Ulacq

me parece mais expedito ; e para ºs principiantes mais

perceptivel.

E CAPI
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C A P I T U L O III.

Do ufo da Taboa Lagarithmica.

A Ntes que paffemos à applicaçaõ de Taboa Logarith

mica ao Canon Linear (que he o principal fim def

te Livro, ferá precifo explicar o ufo da dita Taboa em or

dem à invenção de outros quaefquer Logarithmos: por

que não paffando os da Taboa de 1o.ooo. e fendo os nu

meros dos Senos (e muito mais os das Tangentes, e Se

cantes) excefivamente mayores, feria totalmente inutil,

fe não tiveffemos modo de a ampliar; e de os achar por

falto para quaesquer numeros que fe ofereceffem. Pelo

que, feja o

P R O B L E M A I.

Dado qualquer numero menor que 1 o.ooo. achar o feu Lo

garithmo. -

O numero dado ou pode fer inteiro, ou quebrado,

ou inteiro com quebrado. Se for inteiro, v. g. 545, buf

que-fe na coluna, que tem em fima a letra N, e na col

lateral o Logarithmo , que lhe correfponde , que he

2.73639.65.

Se for quebrado v. g.g. ito he, o quociente de 5.

partidos por 8. como fe enfina na Arithmetica vulgar; co

mo o numerador he para o denominador, como o que

brado para a unidade (Def. 14.7.)ito he, 5 : 8 = # : 1.

ferão os Logarithmos extremos iguaes aos Logarithmos

intermedios (Lem. 1.): logo, fendo o da -•=

unidade cyfra, ferà o do quebrado igual 5 o. 69897oo

ao de 5. menos o de 8. (tirado o de 8. de # o. 9o 3o9oO

huma,e outra parte): ifto he,ferà hum Lo-º -oºo41299

garithmo defectivo, como fe vê no exem-lll ººoººººº

plo adjuncto. A rezão
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A rezão,porque o Logarithmo do quebrado (fallo do

proprio) he defectivo, he porque o quebrado proprio

he menos que a unidade: logo, fendo o Logarirhmo da

unidade cyfra, o do quebrado hade fer menos que cyfra:

e tanto menos quanto o quebrado for menor; ifto he,

quanto menor for o numerador que o denominador. Da

qui fe fegue, que quando o quebrado tiver por numera

dor a unidade, v. g. H. o feu Logarithmo ferà o mefimo

que o do denominador com o final defectivo: ito he,

o de 15. he 1.176o913. e o de H. he - 1.176o913.

* . Advirta-fe que quando concorrem Logarithmos

de quebrados com Logarithmos de numeros inteiros:ito

he, defectivos com pofitivos; a fomma, e a fubtracção

fe fazem fegundo as regras dos Analitas á cerca dos finaes

+ e —: ifto he, fubtrahindo na fomma, e fommando na

fubtracção. Finalmente fe for inteiro com quebrado, v.g.

3624 ###. tome-fe primeiramente o Logarithmo do in

teiro, 3.559 1882. e depois ache-fe a diferença entre ef>

te me{mo Logarithmo, e o feguinte 3.5 593 o8o, que he

1 1 98. e intitua-fe huma Regra de 3. * Como o denomi

nador 693. para o numerador 527: afim a diferença acha

da 1 198. para hum quarto termo º " Serà ete 9 1 1. os quaes

juntos com o primeiro Logarithmo darão o que fe bufca,

que he 3.5592793.

A rezão deta praxe he manifeta: porquanto tocan

do aquella differença a huma fò unidade, em que dife

rem os numeros do primeiro, e fegundo Logarithmo; re

duzida a dira unidade a hum quebrado da mefma deno

minação; ifto he, à# claro eftá, que fe a todo a nu

merador toca toda a diferença, tocara a qualquer ou
tra parte, outra parte proporcional. •

Advirta-fe que fe o numero inteiro tiver fracto de

cimal, v. g. 6713. ou 57##. &c. fe lhe poderà bufcar

o Logarithmo pelo modo afima ; principalmente fendo

o numero inteiro de 3 , ou 4 figuras: porèm fe for de

* . . . ' ' F 2 menos;
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menos; ito he, de huma, ou duas, melhor ferà confi

derar o dito numero juntamente com o quebrado, como

hum numero inteiro: v. g. 673. ou 52.84. e achado o

Logarithmo, variar-lhe a Characterifi-[T67512.873o , ;]

ca, fegundo o numero das cyfras do 52 843.7229648

denominador , como facilmente fel 67r$ 1.828o15 ;

vê no exemplo adjuncto : efe enten-|#####|o,7229628
derá melhor, do que diremos no *----

feguinte

P R O B L E M A II.

Dado qualquer numero mayor que 1o.ooo, achar-lhe o Lo

garithmo.

Porquanto, como difemos arriba (Theor. 5.) a fom

ma dos Logarithmos do partidor, e quociente, he igual

ao Logarithmo do numero partido ; fé dado qualquer

numero fe partir por 1o. 1oo. 1ooo. &c. de forte que o

quociente feja fempre o mais proximo à 1o.ooo; e dete

quociente fe bufcar o Logarithmo pelo Probl.ant, e fe ajun

tar com o do partidor (ito he, ufando de compendio,

fe augmentar a Characterifica com tantas unidades, quan

tas fão as cyfras do mefmo partidor ) acharfe-ha o Loga

rithmo do dito numero dado.

V. g. Seja o numero dado 2656385. o qual partido

por looo, tem por quociente 2656;#; proximamente

menor que 1 o.ooo:digo que o Logarithmo dete quociente

3.42429 1o. (achado pelo Probl, ant. ) junto com o do

partidor 3-ooooooo. (ou augmentada a Characterifica com

3 unidades, quantas fão as cyfras do partidor) darà o

Logarithmo do numero propoto 6.424291o.

O mefmo digo fe o numero dado tiver quebrado.

V. g. 49o; 3673. Parta-fe o dito numero por 1oo, fegundo

as regras da Arithmetica vulgar , e feja o quociente

49os rá%é: fera o feu Logarithmo 3.69o6715. cuja cha

raderifica
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raãerifica augmentada com 2 unidades, quantas fão as

cyfras do partidor, dará o Logarithmo do numero Pro

poto, que he 5.69967 I 5.

Ou tambem: Reduza-fe o numero dado 49os 36-3.

à hum quebrado improprio é###24. e bufqué-fe os Ló
garithmos do numerador , e denominador: abata-fe o

fegundo do primeiro, e ferà o refiduo o Logarithmo que

fe bufca. V. g. o Logar. do numerador he 6.8o46148. e o

do denominador he 1.1 1 39433: digo que o do numero

dado he 5.69o6715. como afima. Conta do Probl, ant.

porquanto ofer o quebrado proprio ou improprio,não al

tera a Logitica dos quebrados ; como diremos na Arith

metica,

E SC H O L I O.

A invenção dos Lagarithmos dos numeros mayores que

1o.ooo. não he mais que huma extenção da Taboa Lo

garithmica. A vulgar confia ordinariamente de 1o Chi

liadas, ou milhares: a de Pretet confia de 2o: e a

grande de Ulacq chega a 1oo. Porêm todas efas ferião

curtas para dar Logarithmos a todos os Senos, T.angen

tes, e Secantes (fºppofio o Rayo de 1.oooooooooo.)

fê não tive/emos Regra para os achar por falto.

A que dêmos arriba he univer/al para quae/quer nu

meros, aindaque confiem de 11, e 12 figuras; como fão

as Tangentes, e Secantes, antes que fe lhes cortem as 3

ultimas : porem como he opero/2,%preci/o pôr mais

outro exemplo, paraque melhorfe perceba.

Exemplo.

Bu/quefe v.g. o Logarithmo do numero 2.6o216.

34203. Secante de 67. gr. 24. Achefe primeiramente

o Logarithmo das primeiras 4 figuras 26o2. na terceira

Chiliada: e augmente fe a Characteritica com tantº
tunidades»
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unidades, quantas /ão as figuras remamentes, que fio

7:/era o primeiro 3.4153o73.e o fegundo 1o.4153o73

º qual corre/ponde ao numero 2.6ozoo.ooooo. Ache

fe depois a diferença Logarithmica, corre/pondente aos

numeros 26o2. e 26o3. fio he 1669. e inflitua-fe huma regra de 3. •

Se Ioo.ooooo dà 1669; 16.542os. quanto dará?

Efera 276, o que fe deve accre/centar ao fegundo Lo

garithmo, para que corre/ponda ju/tamente ao numero

propofo. He pois o dito Logarithmo 1o.4153349.

Ulacqu/a de huma Taboa muy expedita para todas

e/#as operações: porem eu por não multiplicar Regras, e

Taboas, me valera antes da Regra commua; e extrahi

da a raiz quadrada do numero propo/to, lhe dobrara o

Logarithmo. V. g. a raiz quadrada do numero propo/fo

he 1 613 12. cujo Lagarithmo he 5.2976666: digo que

o dobro defe ; /lo he, 1o.4153332. he o Logarithmo

que fe bufêa.

P R O B L E M A III.

Dado hum Logarithmo menor, que o maximo das Chiliadas;

ifto he, menor que 4.ooooooo. achar o numero corre/pondente.

Bufque-fe o Logarithmo dado na ultima Chiliada ;

ifto he, entre 9ooo. e 1o.ooo. fem fazer cafo da Characte

riftica: efe o dito Logarithmo fe achar precifo na Taboa,fe

rá o numero corre(pondente o que febufca. Ifto fe en

tende, fendo a Charatterifica 3. porquanto fe for 2. ferà

a ultima figura numerador de decimas: fe for I. ferão as

ultimas duas numeradores de centefimas: e fe for o fe

rão as ultimas tres numeradores de millefimas.V. g. feja o

Logarithmo dado 3.689664o. fera o numero correfpon

dente 4894, como fe acha na Taboa:fe for 2.689664o.ferà

* * 489
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48913: fe for 1.689664o. ferà 48##; e fe for finalmen
o. 689664O. ferà 4+$33.

Se o Logarithmo dado não fe achar precifo na Ta

boa, ache-fe a diferença entre os immediatos, menor, e

mayor ; e ache-fe outra diferença entre o menor, e o

dado: e depois intitua-fe huma Regra de 3.neta forma.

* Como a primeira diferença para a fegundº º "|" b":

na unidade ( fo he, 1. ou 3 ou #3, ou #33 . 3… )

para hum quarto termo? …" E ferà efte o numerador de

hum quebrado decimal », o qual fe deve ajuntar aº nu

mero menor. V. g. feja o Logarithmo dado 3.6897281.

e fejão os immediatos, menor, e mayor, 3.689664º º

3.6897527, a que correfpondem os numeros 4894 º

489 5: ferá a primeira diferença entre o menor, e mayºr

887. e ferà afegunda entre o menor, e o dado 641 : logº

fefe multiplicar a fegunda por 1 ooo. e fe partir o Prºdu

éto pela primeira, fera o quociente 723. ito he, Téãà º

quebrado, que fe deve ajuntar ao numero menor 4894.

para completar o que correfponde áquelle Logarithmo.

Tambem ito fe entende, fendo a Charaterifica 3.

orquanto fe for 2. ou 1. ou o. =>7,To TTZ25 |

# paflando as ultimas fi- 3.689728 1 4894 Táã3

—4723

guras para o numerador do que. # 3 I 4.89"#3

brado; e accrefcentando ao de- l" 89728 1 48 Hé?ó58
• _894 723

nominador outras tantas cyfras; lºº327***_*_I#######

quantas fão as figuras, que fe pafão: como fe vê no exem

plo adjunóto.

Finalmente fe o Logarithmo dado for negativo, aba

ta-fe de qualquer Logarithmo da progefão decupla; ito

he, dos que correfpondem a 1o. loo. 1ooo. &c. e o re

fiduo fera o Logarithmo do numerador do quebrado, cu

jo denominador he o mefmo numero da dita progrefão.

V. g. feja o Logarithmo dado — 1.3o1o3oo; ete abatido

de 4.ooooooo, que he o Logarithmo de 1o.ooo. deixº

2.69897oo, Logarithmo de joo : digo que o quebradº
- •

corref>
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correfpondente ao Logarithmo propoto he r=#33, ou

r=# ou #3. Tudo conta manifetamente dos Theoremas

antecedentes.

E s c H o li o.

Se fé preguntar , porque o Lagarithme dado fê

bufa fempre na ultima Chiliada? Refpondo, porque

fendo alli as diferenças menores, divididas efias em

iguaes partes alíquotas, fºrem ºs Lºgarithmos mais exa

tíos.

P R O B L E M A IV.

Dado hum Logarithmo mayor que o maximo das Chilia

das; ifto he, mayor que 4.ooooooo, achar º numero que lhe

corre/ponde.

Abata-fe do Logarithmo dado o maximo das Chilia

das; e bufque-fe ao refiduo o numero competente (Probl.

ant.) ferà ete hum quociente, o qual multiplicado por

1o.ooo. dará o numero que fe bufca. A rezão he, por

que abater hum Logarithmo de outro, he o me{mo, que

partir o numero correfpondente ao mayor pelo numero

correfpondente ao menor, ficando o refiduo Logarithmo

do quociente (Theor. 5): logo fe fe abater do Logarithmo

de qualquer numero incognito o maximo das Chiliadas,

ou de roooo.ferà o refiduo o Logarithmo do quociente,

o qual multiplicado por 1 o.ooo. darà a conhecer o dito

numero incognito. V. g. queira-fé faber o numero cor

refpondente ao Logarithmo 7.8372413. Abata-fe dete

Logarithmo o de 1o.ooo.ito he 4.ooooooo. e bufque-fe

o numero correfpondente ao refiduo 3.8372413. ito he,

6874;533#, Digo que ete multiplicado por 1o.ooo, da

rá o numero que fe bufca, que he 68745o32.

Ulacq ufa do feguinte modo , que quafi coincide
CQII).
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com o antecedente. Porquanto a Charaterifica do Loga

rithmo dado he 7. ja te fabe que o numero que lhe cor

refponde hade contar de 8 figuras : achem fe pois as

primeiras 4, na ultima Chiliada; e fem fazer cafo da Chr

raderifica, bufque-fe o Logarithmo proximamente menor

que o dado 3.8372o95, cõ o feu numero correfpondente

6874. e o proximamente mayor 3.8372727. Achem fe de

pois 2 diferenças; huma entre o menor, e mayor, que

he 632; e outra entre o menor, e o dado, que he 318.

e inftitua-fe eta Regra de 3. * Como 632. para 3 18: af

fim 1o. ooo. (ifto he, huma unidade com tantas e/fras ,

quantas fão as figuras que faltão para 8.) para hum quar

to termo ? " E ferà ete jo32;ito he, as 4 figuras, que

fe hão de accrefcentar às 4. ja achadas para fazer as 8,

que fe bufcão, que fão 68745 o32. A rezão com pouca

diferença he a me{ma, que a do Ant. *

CAPITULO IV•

- º "r •

--i … .. ... "I •

- - - • A…" • • •

Da confirucção do Canon Logarithmico,

S Logarithmos, afim dos Senos, como das Tan

gentes, Secantes, e Senos verfos, todos com no

me geral fe chamão Logarithmos : porèm com nomes

particulares, os dos Senos fe chamão abfolutamente Loga

rithmos : os das Tangentes Mefo Logarithmos : os das Se

cantes Tomo-Logarithmos: e os dos Senos verfos Verf-Loga

rithmos : aindaque as Taboas vulgares não conftão mais

que dos 2. primeiros, pela rezão que depois diremos.

Os Logarithmos dos Senos achão-fe pelo Probl.2. do

Cap. ant, porquanto dado qualquer Seno,fe lhe acha falei

mente o Logarithmo pelo dito Probl, como a numerº ".
OS"

gar: porèm deve-fe advertir, que os ditos Logarith":
G 11.l
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não correpondem propriamente aos Senos do Canon

vulgar; fenão âouelles primitivos, de donde etes forão

tirados; e que tinhão mais 3 figuras, que os fazião valer

mil vezes mais : porquanto a não fer afim, não feria a

Characterifica tam crefcida, como apparece no dito Ca

non. V. g. o Seno de 5. gr. achado no Liv. ant. era 8715.

57427. cujo Logarithmo he 8.94o296o: efte Logarithmº

perfevera no Canon vulgar; porêm o Seno tem 3 figu

ras de menos, as quaes fe lhe tirarão para proporcionar

a Taboa.
•

Tambem fe deve advertir, que fe para a invenção

dos ditos Logarithmos fè ufar dos das Chiliadas afim co

mo forão achados; ifto he, fuppondo o da dezena de

1.ooooo..ooooo. fahirão eftes mais exaótos; aindaque Pa

ra proporcionar a Taboa fe lhe devem tirar tambem 3

figuras no fim das operações, como ja notamos em ou

tro lugar.

Os Mefo-Logarithmos; ifto he, os Logarithmos

das Tangentes, achão-fe do mefmo modo que os dos

Senos: porèm achados eftes, podem-fe achar mais facil

mente da maneira feguinte. Porquanto o Sen. 2. de qual

quer arco he para o Sen. 1. do mefimo arco, como o Rayo

Para a Tangente (Lem. 1. antes do Probl. 8. do Liv. ant. ) fê

rá a fomma dos Logarithmos extremos igual á fomma

dos intermedios (Lem. 1.); logo , fe do Logarithmo do

Seno 1. de qualquer arco, junto com o do Rayo (ito he,

augmentado com huma unidade da parte efquerda) feti
Tal O Logarithmo do Seno 2. Lºg de 55 gºl g275,97;}

retara o Logarithmo da Tan- Log. do Rayo [I o.ooooooo

gente do mefimo arco. V. g. Somm, 19.75859 13

Bufque-fe o Mefo-Logarithmo Log. do S --

do arco de 35. gr. cujo Lo- g aº Sen. 2. [ 9.913364;

garithmo do Seno 1. he|Me/º-Logarith. 9.8452268

9.75859 13. ajunte-fe a efte o Logarithmo do Rayo; e ti

re-fº da fomma o Logar. do Sen. 2. ito he, 9.9 I*#
C14
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fèrá o refiduo 9.8452268. o Meto-Log do me{mo arco.

Achados os Meto-Logarithmos até 45. gr. fe acharão os

dos Complementos mais facilmente, abatendo do duplo

do Logarithmo do Rayo o Logarithmo da Tangente 1.

A rezão he, porque o Rayo he meyo proporcional en

tre a Tang. I. e 2. de qualquer arco (Cor do Probl, cit.):

logo &c.

Os Tomo-Logarithmos tambem fe achão, como os

Logarithmos dos Senos : porèm com fumma expedição

da maneira feguinte. Porquanto o Rayo he meyo propor

cional, tanto entre o Seno 1. e a Secante 2. de qualquer

arco; como entre o Seno 2. e a Secante 1. do mefmo arco

(Cor, cit.): fe do duplo do Logarithmo do Rayo fe aba

ter qualquer dos Senos, ter-fe-ha qualquer das Secantes;

como fe vê nos exemplos feguintes.

Dup do I do RTZooooooooDup do I. J. R. Hooooooool

L. de 19. gr. 9.5 1264 19]L.2. de 19. gr. 9.975 67o 1

Tomº Lºgarith.2. ro:1873 581||romo-Logarith roo2432991

Sendo pois tam facil achar os Tomo-Logarithmos

pelos Logarithmos dos Senos , com rezão fe omittem

nas Taboas vulgares, por não ficarem confufas: como

tambem os Verfi-logarithmos, por não terem ufo.

G 2 CAPI



52 Trigonometria

C A P I T U L O V.

Do u/3 do Canon Logarithmico.

Oftos em correfpondencia dos Senos, e Tangentes

os Logarithmos refpectivos, o ufo dete Canõ não dif

fere do Linear: porquanto fe o Logarithmo propoto for

precifo, acharfe-ha logo em fima o gráo, e na margem

os minutos, que lhe competem : efe não for precifo,

por meyo de huma Regra de 3. intituida com 2 diferen

ças (huma entre os Logarithmos proximamente menor,

e mayor que o dado; e outra entre o mefmo menor, e o

dado) e com 6o". fe acharão os minutos fegundos que fe

devem accrefcentar. V. g. Seja dado o Logarithmo de qual

quer Seno 9.6279472.o qual fe não acha precifo no Cason;

e dezeje-fe faber o gráo precifo, que lhe compete. O Lo

garithmo proximamente menor he 9.6278397. o qual

correfponde a 25. gr. 7". e o proximamente mayor he

9. 6281 o9o. o qual correfponde a 25. gr. 8": a differença

entre hum, e outro he 2 693. e a diferença entre o menor,

e o dado he lo75. Intitua-fe pois efta regra de 3.

Se 2 693. dà 1", ou 6o": ro75. quantos dará?

e fahirão 24", os quaes fe devem accrefcentar a 25. gr. 7.

indicados pelo Logarithmo menor, para fe ter o gráo pre

cifo do Logarithmo dado. O mefimo digo , fe dados os

gráos , e minutos com alguns fegundos, fe houver de

bufcar o Logarithmo correfpondente; fômente com a

diferença de fe inverterem os termos da Regra afima.

Quanto á refolução dos AA digo que o manejo dos

Logarithmos (e abfolve de 2 modos: hum por addição, e

fubtracção; e outro fômente por addição. Por addição,

e fubtracção, he quando o Logarithmo do primeiro ter

mo fe abate da fomma do fegundo, e terceiro: por pura
• addição,
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addição, he quando fe ajunta à dita fomma não o Lo

garithmo do primeiro termo, fenão o feu complemento,

e da fomma total fe tira à efquerda a primeira unidade.

Chama-fe Complemento Logarithmico o Refiduo do

Rayo, abatido dele qualquer Logarithmo. A ete me{mo

chamão alguns Refiduo Logarithmico, ou Complemento Arith

metico. •• • -

---- Exemplo. - , da Add. e Subtr. da pura Add.

Se7e75 gr. 4o. 433.13.481.9.6366231|C1 o 3633769

"Sen. de 16. gr. o. 275.63.74|L.9.44o 3381 | L. 9.44o3381

Sen. de 62. gr. 7. 88390.171.9.9464o4o L. 9.946404o

Sen. de 34 gr. 13.47". fomma 07/7/714

(5 6251.23 19:38674* * ##
\ L.9.75 o I 19o | (9.75 o I 19

Como ete fegundo modo he o que havemos de ufar

por toda Trigonometria, ferá precifo dar aqui algumas

Regras à cerca da fua praótica, para que fe evite depois

qualquer equivocação. -

* O Complemento,ou Refiduo Logarithmico (cuja abbre

viatura he C. L. ou R. L. ) he em 2 diferenças, Menor, e

Mayor: o Menor he o que reta do Logarithmo do Rayo,

abatido delle qualquer Logarithmo: o Mayor he o que

reta do duplo do mefmo Logarithmo do Rayo abatido

delle qualquer Logarithmo mayor que o fimples, como

fão algumas vezes os das Tangentes , e Secantes.

O fim detes Complementos he evitar nas operações

a fubtracção; e reduzir tudo á fomma , porquanto fé em

lugar de fé abater da fomma arriba 19.3867421 o pri

meiro Logarithmo 9.6366231. fe lhe accrefcentar o feu

Complemento ; ito he o 3633769. he fem duvida, que

ficarà redundando na fegunda fomma todo o Logarithmo

do Rayo : e por confeq. com fe lhe tirar huma fô, uni

dade â mão efquerda, ficará concluida toda a operação.

Daqui fe fegue, que fe o primeiro Logarithmo for de al
• + guma
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guma Tangente, ou Secante mayor que o Rayo, fe de

ve accrefcentarâ primeira fomma o Complemento mayor,

e tirar da fegunda z unidades. Ito fuppoto, com 6

Regras concluirey toda eta materia, que fão as feguintes.

R E G R A I.

Se fe Jo Logarith. Ife porá o Refid. de 1 o.ooooooo

houver o Lo ar. 2. em feu o Refid. de 1o.ooooooo

de fub-|o Me/o-Log. lugar. o Me/o-Log.2. ftohe o Refid.L.

trahir, o Me/o-Log.2 o Me/o-Log. de 2 o.ooooooo

o Tomo-Log. o Log. 2.

o Tomo-L.2. o Log.

o L. do N.Ab/. o Refid. de 1o.ooooooo

2 Lºg dº Rºyº la C/fra.

R E G R A II.

Se feita a addição pelo modo dito (ito he, ajun

tando o Complemento do primeiro termo aos 2 feguin

tes) a fomma total for Logarithmo (ou feja 1. ou 2.) a

fua Characterifica não deve paffar de 9 : e afim fe contar

de 2 figuras, fe lhe tirará a primeira da mão efquerda,

como fe vê nos feguintes

Exemplos.

Lºgar. 9.763954o M.L.2. 1o.2 1268o7]Ref.L. o.3633769

Log.2. 9.7268269|Logar. 9.6387199 ||Logar. 9.44o3381

Logar. 9.22 o6182|Logar. 9.9924063|Logar. 9.9464o4o

Logar.28.71 1 3991 Log. 2.29.8438o69 Lºg. 19.75 o I 19o

L.corr. 8.71.1399 I L.corr. 9.84.38O69 ||Lºcorr. 9.75 o I 19o

RE

* * 1,
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R. E G R A III.

Se a dita fomma total for Mefo-Logarithmo (ou feja

1. ou 2.) veja-fe fe a fua Characterifica conta de huma,

ou de duas figuras: fe contar de huma, não necefita de

correcção; fe de duas, veja-fe fe paffa de 13. que he a

mayor characteritica das Tangentes: fe não paffar, tam

bem não neceffita de correcção; fe paffar, tire-fe da pri

meira figura à mão efquerda huma, ou duas unidades,

até que fique reduzida ao numero mais proximo a 13.

que puder fer.

Exemplos.

Logar. 9.2258328|R.Log. o.4729537||R.L. o.o &c.

og.2. 9.8546o34!M. L. 1o.82 1 1789]M.L.2. 9.177o84o

. L. I.O.5256450|Logar. 8.93 2 1 2 55|M.L.2. 9.8o45362

.L. 29.6o4o812 M.I.2.2o.2262581 M. L. 1898162|o=

.L. c. 9.6o4o812]corr. 1o.22.62 581 M.L. c. 3.98162|o=

R. E G R A IV.

Se a dita fomma total for Tomo-Logarithmo, ou du

plo de algum Logarithmo, em toda a Charaderifica, que

contar de duas figuras , não fe hade deixar na dezena

mais que huma fò unidade.

Exemplos.

Mefº-lºgar. 1o.8656ozo Logarithmo. 9.1692839

Logarith. 9.849 52.71 Logarithmo. 9.617449o

. —— Mefo-Logar. I o o659441.

. Tamo-Logar. 2o.715 1291 2. LLog. 28.852677O.

Tomol.corr. 1o.71 $ 1291 2. LLog.corr. 18.852677o

RE
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R. E G R A V.

Se o 2. ou 3. termo dos tres, cujo quarto propor

cional fe bufca , for Secante, tomarfe-ha por feu Loga

rithmo o Refiduo Logarithmico do feu. Complemento. E

fe for Secante 2, tomarfe-ha o Refiduo Logarithmico do

mefmo termo. -

Exemplos.

Rayo . IOOoOo. oO R. Logarith. o.o &c.

SeCante I 2.2 o77.46 R. Logar. 2. .. o.o866355 |

Tangente 445 22.87 Mefo Lºgar. 9.6485831

|Tangºnrº_54352.39 Me/o-Logar. 9.7352 186 |

1Rayo Iooooo. oo | R. Lºg. O.o &c.

Sèh10 & &342o2.o2 =| - Logar. 9.534o 5 17

Secante 2. 1 1447o o j | R. Lºg. ... o.o624694

Seno 394.93.o9_}_Logar. 9.59652 I 1.

| . . * .* . * * * * == • • • •

R E G R A VI.

, " " } ; # •

Se o Rayo for qualquer dos ditos tres termos (ou

primeiro, ou medio) pode-fe efcufar o feu Logarithmo:

porquanto, fe for primeiro, o feu refiduo he cyfra; e º

for medio , com não entrar na fomma , fe efcufa tam:

bem o fubtrahillo della. - . * * . * *

Exemplos, .

Num. Abf. 1284|Ref. L. 6.891435o Ref.L. 6.89 1433o

Num.4bf | 321 ||Logar. 2.5065 o so|Logar. 2.5o6;ojo

Rayo , looooooo Lagar. 1oooooooo # *

JSeno " . 2 yooooo Eger)232724ººlºgar 9.3979482 •

--

- - -- -|-

#==, ===
# > 4, º I . \tº\, …") . " # ^ * * * 1 - . . . . . . . ! … " "
---- - - --- -- - - - --- - - - - - -

EscHO
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E S C H O L I, O.

Não me detenho em dar rezão de todas efias Regras,

porque alem defe inferir facilmente do q fica dito, me

lhor/e entéderà no Liv. fºguinte das me/mas praxes das

Analogias. Só não po/ò deixar de dizer alguma confiá

cerca dos Complementos Lagarithmicos pelo que toca ás

Secantes, para mayor intelligencia da 1. e 5. Regra.

Digo pois que o Lagarithmo de qualquer Secante

não he mais que o Refiduo Logarithmico mayor do feu

Complemento: ifio he, o Refduo mayor de 3 o gr. he

o Tomo-Logarithmo de 6o. e o Refiduo Mayor de 6o. he

o Tomo-Logarithmo de 3o. Item, que os Complementos

dos ditos Tomo-Logarithmos fão os me/mos Logarithmos

oppofios : ifo he, o Complemento do Tomo-Logarithmo

de 3 o gr. he o Lagarithmo de 6o. e o Complemento do

Tomo-Logarithmo de 6o. he o Logarithmo de 3 o.como

claramente fe vê na Taboa feguinte.

2 LLog. do Rayo, 2o.ooooooo |2 LLºg. do Rayo, 2o.ooooooo

Log. de 6o. gr. 9.93753 o6 L. de 3o. gr. 9.69397oo

T.L.de 3o. gr. 1o.o624694 T.L.de 6o. gr. 1o.3o: osco

Complemento. 9.93753 o6] Complemento 9.6989799

Peloque havendo defe afir das Secantes em quae/

quer Analogias, fêrá efia a Regra geral: fe as dias

Secantes occuparem o primeiro lugar (aonde fºgundº o

mo/6 methodo fe poem /empre os Complementos Loga

rithmicos) pórfe-hão em fºi lºgar os Logarithmos des

Complementos: fe o 2. ou o 3. lugar, pórf-hão os Rºjº

duos Logarithmicos dos me/mos Complementos.
- - - - - H CAPI
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C A P I T U L O VI.

De algumas operações Arithmeticas ,

pratiicadas por via de Logarithmos.

ão tratarey aqui de todas as operações Arithmeticas,

que fe refolvem por Regra de 3. (ou feja Directa, ou

Inverfa; ou de numeros inteiros, ou quebrados ) por

que do que fica dito no principio dete Livro fe infere

claramente o ufo dos Logarithmos em todas etas opera

ções : tratarey fômente daquellas, que tem algum ufo

particular, como fão extracções das raizes mayores, in

venção de numeros medios proporcionaes entre quaef>

quer dous dados; e fobre tudo daquellas praxes de Sorte,

e Ufura, de que trata Ulacq nos feus Logarithmos, chama

das commummente de Anatoclfmo.

I. Dado qualquer numero, extrahir della a raiz cu

bica, ou bi-quadrada. Quafi que era efcufada eta opera

ção, fuppoto o dito no Cor. do Theor. 4. porèm para que

feveja a facilidade detas cançadas operações por via de

Logarithmos, porey aqui ete exemplo. Seja dado o nu

mero 2.387249. cuja raiz cubica fe dezeja. Com 2 fim

plicifimas operações fe abfolve toda eta extracçaõ : 1.

Achar o precifo Logarithmo do numero propoto: 2. Achar

o precifo numero correfpondente à fua terceira parte.

Quanto à primeira: Cortadas as primeiras 4 figuras

â efquerda , e reduzidas a fracto decimal as 3 ultimas,

confidere-fe o numero dado partido por 1ooo, cujo

quociente he 2397T##3, e bufque-fe pelo modo ordina

rio o feu Logarithmo 6.3797131. augmentada a Chara

#… com 3 unidades, quantas fão as cyfras do parti

Oi.

* *

Quanto
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Quanto à fegunda: Bufque-fe à terceira parte dete

Logarithmo; ifto he, a 2.126571o. o feu numero cor

repondente, que he 133####. e ferà efte a raiz cubica,

que fe bufca : afim como 39#### a bi-quadrada, cor

refpondente à quarta parte do mefimo Logar. 1.5949283.

II. Dados quaefquer 2 numeros v. g. I oo. e 12 o.

achar entre elles 2 meyos proporcionaes. Abata-fe o Lo

garithmo de 1oo. do de 12o. e parta-fe a diferença por 3.

(ito he, pelo numero dos termos intermedios augmen

tado com huma unidade):

ferà a terceira parte deta

diferença a que accrefcen

tada ao Logar. do primei-|N.° 1 12 F#4. L. 2.ogo3646

ro termo dá o fegundo, elN. 12o. L. 2.o75547o

accrefcentada ao fegundo 1 da difer Too sis:
dá o terceiro. " Tudo_3 ** o.O2 5 1 82 3

conta manifetamente da mefima Definição dos Logarith

II1OS.

N. 1oo. L. 2. ooooooo

O

Nº lo5####. L. 2.o251823QO º

A N A T O C I S M O

He huma renovação de Ufura, ou continuada Ufura

de Ufura: e aindaque efte contrato he prohibido , e fô

mente (ao que parece ) permittido em Hollanda; com

tudo a fua praxe Arithmetica he utilifima na Geometria,

porque fe pode applicar fiquellas progrefões , cujos ter

mos crefcem à proporção dos excefos: como fão as Ve

locidades a refpeito dos Moveis.

III. Devem-fe pagar no fim de 8 annos 12 64 Cru

zados: pregunta-fe, com quanto dinheiro pronto, a re

zão de 4. por 1 oo.fe ha de remir eta obrigação, Tome-fe

a diferença Logarithmica dos numeros 1 oo. e 1 o4. e mul

tiplique-fe por 8: abata-fe o producto do Logarithmo de

1264. e fera o refiduo o Logarithmo do numero, que fe

bufca, que he 9231#.

H 2. Ex{'#1-
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• Exemplo. - - -

L. de Ioo. 2..ooooooo •

L. de 1 o4. 2. o 17o333

Difer. o.o 17o 333 multipl. por 8. o. 1 362664

Logar. de 1 264 3.1 o 17471

* L. de 923### Refiduo 2.9654807
OO O"

* A rezaõ deta operação (a qual fervirá de Regra pa

todas as feguintes) não ferá difficil de fe perceber, enten

dido bem o artificio dos Logarithmos. He fem duvida,

que os Logarithmos de 1oo. e de 1 o4. continuados por 8

termos, contituem huma Serie Arithmetica, correfpon

dente a outra Geometrica, cujo primeiro termo he a Sor

te , e o ultimo a Sorte com todas as Ufitras. Porêm os

termos deta Serie Arithmetica crefcem com diferenças

iguaes: logo, fe a diferença dos primeiros 2 termos fe

multiplicar por 8. e o producto fè accrefcentar ao primei

ro, ter-fe-ha o Logarithmo do aggregado da Sorte, e de

todas as U/uras; ifto he, o Log. 2.1362664. a que cor

refponde o numero 1 3 6r:#3.

Porêm, pela natureza dos Logarithmos, a diferença,

que há entre os primeiros 2 termos de quaefquer 4. cor

refpondentes a 4 numeros proporcionaes, he a mefima,

que há entre os 2 ultimos: logo, fe do Logarithmo do

numero dado 1264 (confiderado tambem como hum ag

gregado de Sorte, e Ufuras) fe abater aquella me{ma dif

ferença multiplicada por 8. ter-fê-há o Logarithmo da pu

ra Sorte : ifto he, ter-fe-há o Logarithmo 2.96548o7. aque correfponde o numero 92 3T-3. •

IV. Derão-fe a rezão de 5. por 1 oo. 24oo Cruzados:

pregunta-fe quanto no fim de 9 annos terá lucrado efte

dinheiro? Tome-fe a diferença Logarithmica dos nume

ros too. e Ioy, e multiplique-fe por 9 : ajunte-fe o pro

ducto ao Logar. de 24oo, e ferá a fomma o Logarithmo

do aggregado da Sorte, e da Ufura.

• Exemplo,
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. Exemplo.

Log. de 1oo 2.ooooooo

Log. de 1 o 5 2.o2 1 1893

Differ. o.o2 1 1893. multiplic. por 9 o 19o7o 37

Logar. de 24oo 3.38o2 1 1 2

* Log. de 3723 H_3.

V. Dada a Sorte, e todas as Ufuras de 1o annos; achar

a rezão da Sorte para a Ufura em cada hum anno. Seja a

Sorte 1 2 34. e as Ufuras de 1 o annos 766. Ajuntem fe ef

tes 2 numeros; e comparados os Logarithmos da pura

Sorte, e do aggregado da Sorte, e das U/uras, parta-fe a dif

ferença por 1 o. Digo que eta decima parte da diferença

accrefcentada ao Logarithmo de 1oo. dará o logarithmo

de 1oo. junto com a Ufura annua.

Exemplo.

Log de 1234 3.o913 15 1

Log de 2 ooo 3.3o1o3oo

Somma 3.57o9 149

Differ. o.2 o97 149 part. por 1o. o.o2o5715

Logar. de 1oo 2.ooooooo

* L. de 1 o4r33. Somma 2.o2 o971 5

VI. Derão-fe 36oo Cruzados com pacto de fe paga

rem em 18 pagamentos à zoo Cruzados cada anno. De

feja-fe extinguir eta divida, juntamente com a fua obri

gação, com dinheiro pronto a rezão de 4. por Ioo: pre

gunta-fe quanto dinheiro fe ha de dar? Bufque-fe primeira

mente hum Capital, que a rezão de 4. por 1 oo.reditue cada

anno 2oo: o que fe confegue pela feguinte Regra.

4 : IOO - 2OO : jooo.

L. o.6o2 o6oo. L. 2..ooooooo. L. 2.3 o 1o 3oo. L. 3.69897oo.

Achada eta Sorte, bufquefe-lhe a Ufura correfpon

dente na rezão dada, por efpaço de 18 annos, quantos fão

os que tarda a folução: e tomada eta como hum aggrega

do de Sorte, e Ufura, bufque-fe-lhe a pura Sorte pela Prax.

III, e ferá eta, &c. Exe/h
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Exemplo.

Log. de jooo 3.69897oo

Differ. Log. o.3o65994 de Ioo. e Io4.mult.por 18.

Somma 4.oo y 5694 Log de 1 oi 297##.

He pois o aggregado da Sorte, e U/ura Io2 191365.

de que abatida a Sorte Sooo

reta a Ufura ; 129 rééé, cujo L. he 3.71oo332

Abata-fe dete a mefima Difer, mult. 9.3o65994

"L. de 253 11°33.)e retará o L.do N.õ febufca 3:4o34338.IO OO

* Nota. Porquanto efa praxe difere alguma coufa

das antecedentes, darey aqui mais alguma luz â fua de

montração.O numero 253 11:32, dado de antemão corref>

ponde a 5 129,343, no fim de 18 annos: porêm ºfte fê
gundo numero correfponde tambem a 3600, devidos 2oo

cada anno, e pagados todos juntos no fim dos mefmos 18.

como conta do accrefcimo da Ufura: logo &c.

VII. Devem-fe pagar no fim de 9 mezes 2 5o Cruza

dos: pregunta-fe com quantos de contado , a rezão de

4. por 1oo, fe ha de remir aquella divida? Bufque-fº Pri
meiramente a diferença logarithmica dos numeros Ioo. e

1o4. e abata-fe della a quarta parte, pelos 3 mezes», que

faltão para ajutar o anno: abata-fe o refiduo deta dife

rença do logarithmo de 25o. e o remanente fºrá º Lºgº

rithmo do numero que fe bufca.

Exemplo. Diferença Logar. o.or79333
• quarta parte o.oo42 583

Ref ou Diff de 9 mezes ocor2.77so

Abata-fe ete Ref do Log de 25o. 2.39794oo

* L. de 242 ###.)e reftará o L. do N.que fe bufca 2.385165oCOO"

VIII. Pregunta-fe quanto valem 1ooo Cruzados no

fim de 9 mezes, poítos a rezão de 4. por 1 oo? Achada a

diferença logarithmica de 9 mezes, como afima, ajunte
- fe ao
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fe ao Logar. de 1ooo: e ferà a fomma o Logar do nu

mero que febufca.

Exemplo. Differ. Logar, de 9 mezes o o12775o

Logar. de 1ooo 3.ooooooo

* L. de 1o29r##3. Somma 3.o 1277; o

IX. Poferão-fe 1 2 3 moedas à rezão de 6. por 1 oc: e

dilatou-fe a paga por 7 annos, 5 mefes, e 9 dias: Pregun

ta-fe quanto importa a Sorte junta com a Ufura?

Log. de 1 oo 2.ooooooo

Log. de 1 o6 2.o263 o 59

Differ.de 1 anno o.o2 53 o 59 mult. por 7. o. 177.14 1 3

Differ.de 1 mez o.oo21 o88 mult. por 5. o, o 1o 544o

Differ. de 1 dia o.oooo693 mult. por 9. o..ooo62 37

Log. de 123. 2.o899o 57

* Log. de 189T4é3. Somma 2.2782147

X. Devem-fe 4ooo Cruzados, os quaes fe hão de pa

gar em 4 pagamentos de 6 em 6 mezes, 1ooo Cruzados em

cada hum. Quer-fe remir eta divida com dinheiro pron

to, a rezão de 6# por 1oo : pregunta-fe quanto fe ha de

dar? Bufque-fe primeiramente huma Sorte, a qual a rezão

de 6+ cada anno, reditue cada 6 mezes 1ooo: o que

fe confegue pela Regra feguinte.

3# ou 3#### : oo = 1ooo: 32 ooo.

L. o.49485 oo. L. 2..ooooooo. L. 3..ooooooo. L.4.5 O 51 joo,

e depois bufque-fe a diferença Logarithmica dos nume

ros loo. e I os räää. Achada eta, multiplique-fe por 4.

e proceda-fe como na Praxe VI.

Log de 1oo 2 . OOOOOOO

* Log de 1 o3 F# 2.o 133639

Differ. o.o 133639 mult. por 4. o.o 5 345 56

- Log de 32 ooo 4.5 os 15oo

* L. do aggregado 361911& Somma 4.5 586956

Abati
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•

Fig.26.

27. da

Taboa

III.

Fig.26.

Abatida a Sorte 32 ooo •

Reta a Ufura 4 191r% cujo Logar. he 3.622369;

•
Abata-fe a Diff. mult. o.o 5 345 56

*L.de 37o61333) e retará o L. do N. q febufca 3.5689139
IOOQ"

E S C H O L I O.

Refiava agora, para complemento defia materia

dar aqui alguma noticia daquelles inftrumentos Loga

rithmos, que fervem para a refolução dos triangulos, e

ab/olutamente para quae/quer Regras de 3: cujo artifi

cio confifte em dividir huma Regoa, ou Circulo em par

tes iguaes, v. g. 1o. 1oo. 1ooo. &#c. e difiôr em corref

pondencia das partes, que lhes competem , fegundo º

Camon Logarithmico, os Senos, Tangentes, e Numeros

Ab/olutos, que fê achão nas Taboas vulgares. Porem def

tes Intrumentos, tanto pelo que toca á fabricas como ao

ufº, diremos muito na Geom. Pract. e fo trataremos

aqui da Linha Logarithmica, de quem todos depen

dem: a qual linha repre/enta a natureza dos Logarith

mos ; e defèripta com exacção , e em huma Lamina

grande, fatisfaz maravilho/amente a todos os Proble

mas, que até aqui fe temprºpolie. He pois a Linha Lo

garithmica, huma Curva á maneira de Parabola; cir

jo Exo AX, dividido em partes iguaes, repre/enta os nu

meros Naturaes; e cujas Applicadas I a: 2 b: 4- C ; &#c.

reprefentão os numeros Artificiaes, ou Logarithmos.

Geração da Linha Logarithmica.

Tire-fé a refa infinita AX, e divida-fe em partes

minimis iguaes defºle A até X. Levante-fê do me/mº

ponto A a perpendicular Ar, e divida fe tambem em

* - - - -
partes
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partes iguaes de/de A até Y. Supponhamos agora, que fe

move a dita perpendicular pela primeira recta com moto

acelerado em qualquer proporcão: v.g. no primeiro mi

nuto de A até 1 : no fegundo de 1 até 2 : no terceiro

de 2 até 4: no quarto de 4 até 8 : no quinto de 8 até

16: e afim por diante, fempre em rezão Subdupla. E

que no me/mo tempo fe move pela dita perpendicular

#" movel (v.g. huma mo/ca) com moto igual;

ifo he, no primeiro minuto de A até 1 : no fegundo

de 1 até 2: no terceiro de 2 até 3: no quarto de 3 até

4: no quinto de 4 até 5 : &#c.

He fêm duvida que nos ditos 5 minutos defêre

verá a mofa por virtude daquelles 2 motos huma linha

Curva A a b c d e f: e que efia Curva he de tal natu

reza, que tomados mella quae/quer pontos m. n. e tira

dos defes as perpendiculares m 6. n 12. e as parallelas

mm. nn, ao me/mo pa/o que as primeiras determi

não na recta AX os lugares da perpendicular, determi

não as fegundas na me/ma perpendicular os lugares da

mofca: por ferem connexos os motos , e confiantes ca

da hum mafua progre/io: de que fe fºgue que o Exo

AX repre/enta os numeros Naturaes: as Applicadas 1 a:

2 b: 4 c. &#c. os numeros Artificiaes; e a Linha Curva

A abc, &c. o Artificio Logarithmico, explicado no

principio defie Livro.

Se em vez de fe colocarem os termos da Progre/ …
fão Geometrica huns adiante dos outros, como mo/tra a Fig.27.

Fig. 26. fe colocarem huns fobre os outros, começando

todos do ponto A, como mo/tra a Fig. 27.4 continuará

nas diferenças 1.2: 2.4: 4.s.: 8.16 - &#c. a me/ma

Progre/io Subdupla ( como largamente mo/tramos no

Efch. da Prop.11.doLiv. 6. dos Elementos): e por

|- L I confeq.

(
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Fig.28.

confeq.tiradas as perpédiculares I a 2b:4 c.3 dº &#c. com

a me/ma Regra, fe defêreverà a me/ma, ou fêmelhante

Curva,que he a que propriamète fe chama Logarithmica.

Outro modo de defêrever a me/ma Linha (feitas as di

vifões como a/ima) he mover-fea mofia de 7 para A: ao

me/mo pa/o que fe move a perpendicular de A para X:

porem entaõ fahe a Curva virada,e vay a morrer no Exo

no põto fiquã do o numero dos termos da Progre/ÃoGeome

trica he igual ao dos termos da Progre/io Arithmetica.

Applicação da Linha Logarithmica ao Canon

Trigonometrico.

Nepero, Inventor dos Logarithmos, e juntamen

te defla my/terio/a Curva, feguio a 2. Praxe da fua

defèripção: e tomando por Rayo a rečía Af, e dividin

do-a em 1o termos, fegundo a rezão fubdecupla, duvi

dio tambem aperpendicular Ar em outros 1o termos ari

rhmeticos e difcorrendo com os Logarithmos de Ypara A,

por ordem retrograda , deu a cyfra ao Logarithmo do

Rayo. Se dahi por diante crefe/ea Progre/io Geometri

ca(como nece/ariamente havia defucceder em todas as

Secantes, e nas Tangentes de 45 gr. para fina) continua

va para fima do Exo a me/ma curva, e ufava de Loga

rithmos negativos. A rezão, que teve o dito Autor pa

rafeguir efte methodo, foy, porque como a mayor parte

das Analogias começa pelo Rayo, e efte fendo cºfra efêufa

a fubtracção, pareceo-lhe que ficava afim mais expedito

o ufo dos Lºgarithmos.

Porem como efia me/ma cômodidade fe acha nos Com

plementos Logarithmicos, de que hoje ufamos, port/o a

methodo, cãmum he dividir a recta AX/egundo a me/

ma proporção fubdecupla, e pofia a cyfra por Logarithmo

da unidade,correr com os Logarithmos de Apara 7.

LIVRO
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LIVRO III.

DA TRIGONOMETRIA

Plana, Theorica, e Practica.

C A P I T U L O I.

Definições, e principios geraes.

#

#

#

7 TRIGONOMETRIA, como já difle,

he huma Sciencia, que toda fe

occupa em medir triangulos : e

como cada triangulo tem 6 par

tes : a faber, 3 angulos, e 3 la

§l dos ; o feu fim he, dadas quaef>
|- •-

quer 3, invetigar as demais : e

ifto, ou por meyo do Canon Linear em partes naturaes,

ou por meyo do Canon Logarithmico em partes artifi

C12CS.

2. O Triangulo he em 2 diferenças: ou Plano, ou

Esferico. O Plano he o que fe forma em huma fuperfi

rie plana com 3 linhas rectas: o Esferico, he o que fe for

I 2. 1l12.
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Tab. II.

Fig. I.

Fig. 2.

ma na fuperficie de qualquer Esfera com 3 arcos de cir

culo maximo. Daqui nafce que, pelas difficuldades par

ticulares, que occorrem em qualquer detas refoluções,

fe cotuma dividir a Trigonometria em 2 partes: Plana,
e Esferica. •

3. O Triangulo Plano he tambem em 2 diferenças:

Rectangulo, e Obliquangulo. O Rectangulo he o que

tem hum angulo recto: o Obliquangulo he o que carece

delle; ou feja acutangulo, ou obtufangulo. " Efta mef>

ma divifão compete tambem ao Triangulo Esferico.

4. Em todo o Triangulo rectangulo (ou feja plano,

ou esferico) o lado AB, oppoto ao angulo recto C, cha

ma-fe Hypotenufa: os outros 2. que comprehendem o di

to angulo, chamaõ-fe Lados.

5. Em todo o Triangulo obliquangulo AOB, o la

do AB, oppoto à qualquer angulo O, de que fe trata,

chama-fe Bafe : os outros 2. Lados.

6. Se de qualquer angulo O do dito Triangulo, feti

rar huma perpendicular à bafe, a qual caya dentro do

mefmo Triangulo, os fegmentos da dita bafe AX, XB

chamaõ-fe Cafos " He a Definiçaõ 22. de Regio-Monta

/10,

7. O angulo fe diz fer Conhecido em efpecie, quando

fe fabe fe he agudo, ou obtufo : o recto fempre he Da

do; como qualquer angulo, cujos gráos fe conhecem.

* O que digo dos angulos, fè entende tambem dos arcos.

CA
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C A P I T U L O II.

, ! Propofições Fundamentaes.

P R O P o s I Q À O I. Theor.

M todo o A reitangulo ACB, fefe tomar a hypotenufa Fig. 2.

AB por Rayo, feraõ os lados AC, CB, Senos dos angulos B,

A : efe fe tomar por Rayo qualquer lado AC, ferá º outro lado

CB Tangente, e a hypotenufa Secante do ang A, adjacente ao

dito Lado.

Dem. Tudo conta manifetamente das Definições

6. e 9, do L.I.

C O R O L L A R I O.

Daqui fe fegue que, fe fe conhecerem os angulos

fobre a bafe, ou hum fô de qualquer A rectangulo, fe

conhecerá em partes do Rayo a proporçaõ de todos os

lados, º Confulte-fe o Canon Linear.

P R O P o s I Q À o II. Theor.

Em todo o A redangulo ODB, qualquer lado DB he meyo Tab.III.

proporcional entre a fomma do outro lado, e da hypotenufa Fig. 2o,

DO--OB, e a diferença dos me/mos OB-DO.

Dem. Defcreva-fe com o intervallo DO hum circu

lo ; e prolongue-fe a bafe BO, até que occorra à circunfe

rencia em C. Será CB a fomma do dito lado, e da hy

potenufa: EB a fua diferença: e ferà DB Tangente do

dito circulo (16.3). Porem o Rect. CBE = Quad. DB

(36.3.)
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Tab. II.

Fig. 3.

64.

(36.3.); logo C: DB=DB: EB (17.6.) Q.E. &c.

C o R o L L A R I o.

Daquife fegue, que conhecido hum lado, e a hy

potenufa de qualquer A rectangulo, facilmente fe co

nhece o outro lado; fe fe ajuntaõ, e fubtrahem as rectas

conhecidas; e fe bufca entre a fomma, e a diferença hu

ma meya proporcional: o que por Logarithmos he facil

limo, ajuntando os dos extremos, e partindo a fomma

pelo meyo. -

P R O P o s I Q À o III. Theor.

Em qualquer A AOB, os lados tem entre fi a me/ma pro

porção, que os Senos dos angulos oppoftos (ou feja acutangulo,

ou obliquanulo). Ifto he, o lado AO he para o lado OB, como o

Seno do ang. B para o Seno do ang. A.

Dem. Circunfcreva-fe hum circulo ao A propofto:

e tirem-fe os rayos CO, CA; e as perpendiculares CD,

CE. Porquanto os angulos em D faõ rectos; os lados

AD, DO iguaes (3.3.) e CD commua; feraõ os AA

DCA, DCO totalmente iguaes (4.1): logo o ang DCO

he metade de ACO ; afim como o he tambem o ang.

B (2o.3): porem DO, comparado com o rayo CO, he

Seno do primeiro (Prop. 1.); logo tambem o ferá do fegundo,

O mefino digo de AE à refpeito do ang. O ; e de OX à

refpeito do ang. A (comparando fempre os Senos com os

rayos do mefimo circulo): logo os femi-lados de qual

quer A faõ entre fi como os Senos dos angulos oppofº

tos: e por confeq: os mefmos lados (Cor da 15.5.) Q. E.

&c. " Efta Prop. fe fará univerfal para os AA Esferi

cos no L. 4. c. 3. *

CO

-
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C O R O L L A R I O. :

Daqui fe fegue que, conhecidos os angulos de qual

quer A obliquangulo, fe conhecerá tambem a propor

çaõ dos lados; fe fe bufcarem no Canon Linear os Se

nos refpectivos. V. g. feja o ang. O de 58 gr. 24' : o ang.

A de 71 gr. 21' : e o ang. B de 5 o gr. 15': digo que a

proporçaõ dos 3 lados AB, BO, OA, he a detes 3 nu

meros 85 172.69 ; 94748.97: 76884.18. "Se o ditto A

for obtufangulo, o Seno do ang, obtufo O he o mefino,

que o do feu Complemento para 18o gr. Veja-fe a Def.

3. do Liv. I. -

P R O P o s I Q À o IV. Theor.

Em todo o A AOB a fomma de quae/quer 2 lados AO,

OB, he para a diferença dos mefinos, como a Tangente da fe

mi-fomma dos angulos fobre a bafe A, B, para a Tangente da

femi-diferença dos me/mos angulos. -

- Preparaçaõ. Continue fe o lado AO atè que OF feja

igual à OB; e tome-fe OX igual à AO : ferà AF a fom

ma dos lados, e XF a fua diferença. Tire-fè a recta

BF, e caya fobre ella de ponto O a perpendicular OC:

ferà o ang. externo FOB igual à fomma dos angulos fo

bre a bafe A, B (32.1.) FOC, a fua metade (5 e 2.6.1.)

e CF a fua Tangente. Tire-fe do mefmo ponto O a recta

OD paralela á bafe AB; e forme-fe o ang. FOE igual à

BOD: fera FOD igual à A; DOB, ou FOE, igual a B

(27) e por confeq. ferá EOD a diferença dos mefmos an

gulos, EOC a fua metade (Ax.3.) e CE a fua Tangen

te. Tenho pois que demontrar fer AF: XF = CF; CE.

Dem: Tire-fe XZ tambem parallela à bafe AB. Por

quanto o A FOB heifofceles (Confir) feraõ iguaes osan
• gulos

Fig. 5:
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Fig. 7.

e 8.

gulos F, B (5.1): porem tambem faõ iguaes os angulos

FOE, BOD; e os lados OF, OB (Confir): logo os AA

FOE, BOD faõ totalmente iguaes (26. 1.) e por confeq.

FE he igual à DB. Porem, por fer AO igual à OX

(Confir.) tambem BD he igual à DZ (Cor. da 2.6.): logo

DZ, FE faõ iguaes; e por confeq. tirado, ou accrefcen

.tado o commum ZE, ficará FZ igual à ED. Porem, por

etar cortado o A AFB com huma parallela à bafe XZ,

FA: FX= FB: FZ (2.6.) ifto he, = #FB : #FZ (15.5.)

ifto he = #FB : #ED; ifto he, = CF: CE. Logo a

a fomma dos lados he para a differença dos mefimos,

como a Tang. da femi-fomma dos angulos fobre a bafe

para a Tang. da femi-diferença. Q. E. &c.

Por outro modo. Defcreva-fe do ponto O com o in

tervallo de qualquer lado AO hum circulo; e continue

fe o outro OB para huma, e outra parte, até que oc

corra à circunferencia nos pontos C, E. Prolongue-fe a

bafe AB à defcripçaõ; e tirem-fe as rectas CA, AE: e

do extremo deta ultima a perpendicular EX, até que

occorra à mefma bafe prolongada.

Dem. Conta manifetamente que CB he a fomma dos

dados: BE a fua diferença: e que o ang. CEA, metade

de COA (1o.3.)'he a femi-fomma dos angulos fobre a

Bafe A, B (32.1.) de quem CA he Tangente (31.3). Po

rem o mefmo ang CEA junto com o ang. BAE faõ iguaes

ao externo CBA: logo BAE, de quem EXhe Tangente

à repeito do mefmo Rayo AE, he femi-diferença dos

mefmos angulos fobre a bafe A, B : por fer a femi-fom

ma de quaefquer 2 quantidades excedida da mayor na fe>

mi-diferença de ambas.

Porém, por ferem paralelas as rectas AC, EX (29.1)

os AA CBA, EBX, faõ refpectivamente equiangulos

(27. e 1 5.1.): logo CB: BE = CA: EX (4.6.): ifto he,

a fomma dos lados he para a diferença dos mefimos, co

a Tang da femi-fomma dos angulos fobre a bafe pa
".•

… |- 12.
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ra a Tang da Semi-diferença: Q. E. &c * o mefino fe en.

tende,fe fedefcrever o circulo com o intervallo do lado menor.

C o R O L L A R I o S.

1. O que digo dos lados AO, OB, digo tambem

dos Senos dos angulos oppotos B, A: ifto he, que a fom

ma dos Senos dos angulos fobre a bafe he para a fua dif

ferença , como a Tang. da Semi-fomma dos mefimos

angulos para a Tang da Semi-diferença. Confia mani

fetamente da Ant.

2. Dete Theor. fetira o modo de refolver qualquer

A , em que fejão conhecidos 2 lados, e o angulo com

prehendido. Porquanto, conhecidos os lados, conhece

fe a fomma, e a differença: e conhecido o angulo compre

hendido, conhece-fe a fomma, e a femi-fóma dos 2 da ba

fe: logo intituida huma Regra de 3, tegundo o dito, co

nhecer-fe-ha a femi-diferença; a qual accrefcentada, ou

abatida da femi-fomma, dará cada hum dos angulos: com

advertencia porêm, que o mayor hade fêr o oppoto ao

mayor lado,fegundo o demontr, na Prop. 18. do 1.dos Elem.

P R O P o s I Q Á O V. Theor.

Em todo o A AOB o lado mayor AB he para a fornina dos

outros 2 lados AO, OB, como a diferença defes para a dife

rença dos Cafos; ftohe, dos fegmentos do dito lado mayor, f9bre

Quem caye a perpendicular. - … * …. -

Preparação: Do ponto O com o intervallo do me

norlado OB, fe defcreva hum circulo, o qual corte os

outros 2 lados em U, Z: caya fobre o lado mayor a per

pendicular OX: e continue-fe o lado medio AO, até

que occorra à circunferencia em C. Serà AC a fomma

dos lados: AU a fua differença : AX, XB os Cafos da

Perpendicular; e por ferem iguaes ZX, XB (3.3.) ferà

K AZ.

Fig.8.

Fig. 6.



Trigonometria.

Fig. 6.

Fig.21.

AZ a fua diferença. Digo que AB : AC = AU: AZ.

Dem: Os RRect. CAU, BAZ, fão iguaes (Cor de 36.

logo tem os lados reciprocamente proporcionaes (14.3.):

6.) Q. E. &c.

C O R O L L A R I O.

Dete Theor. Se tira o modo de conhecer os angu

los de qualquer A, cujos 3 lados fejaõ conhecidos. Por

quanto, tirada a perpendicular, e conhecida a diferença

dos Cafos, tem-fe o Segmento ZB; e por confecl. a fua

metade : logo nos AA rectangulos AOX, XOB, alem

das bafes AO, OB, tem-fe tambem hum lado AX, ou

XB; que he o que bata nos ditos AA, para ferem co

nhecidos os angulos adjacentes às bafes A, B; como logo

Vere ImOS. - * *

•

•

E s c H o LI O. - º

Efia Propofição ainda he mais univer/al do que dá

a entender o titulº: porquanto, qualquer lado que feto

me por bafe, fempre he verdadeiro dizerfe. " Que a

{ he para a fomma dos lados, como a diferen

ça detes para hum quarto termo *: porem com efia

advertencia, que fe o dito quarto termo for menor que

a bafe, ferà a diferença dos Cafos, e fe for mayor, fê-.

rá a bafe a diferença. V. g. no A AOZfe fe tomar.AZ
por bafe 3 ferà AZ: AC= AU: AB; e ferá AZ a dife

rença entre AX, e XB.

P R O P O S I Q A O VI. Theor.

Se as Tangentes de quaefquer 2 arcos forem propºrciona…

com os Senos de quaefquer 2 angulos de hum A ; ferão os Se

nos da fomma, e da diferença dos ditos arcos prºporcionaes com
• 4$
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as Tangentes da femi-fomma, e da femi-diferença dos ditos an
ulos. - •

g Preparação: Sejão as Tangentes AB, AC, dos arcos AG, Tab.III.

AK, proporcionaes cõ os Senos dos angulos E, F, de qual-Fig.21.

quer A X ; e tome-fe o arco AH igual ao arco AG, e <>

o arco AI igual ao arco AK: ferà o arco KH diferença,

e o arco GK fomma dos arcos dados. Tirem-fe fobre o

rayo MK as perpendiculares GL, HO: ferão etas Senos

dos mefimos arcos, fomma , e diferença dos dados. Te

nho pois que demontrar, fer GL Seno da femma, para

HO Seno da diferença dos ditos arcos; como a Tangente

da femi-fomma dos angulos E., F, para a Tangente da

femi-differença dos mefmos angulos.

Dem: Tire-fe a corda GH; e tome-fe no A, propofto

DR igual à ED. Porquanto AB he para AC, como o Se

no do ang. E para o Seno do ang. F (Hyptb.); iito he, co

mo o lado DF para o lado ED, ou DR (Prop. 2. ) ferà

(compondo, e Dividindo) a fomma das Tangentes BC para

a differença das mefimas CP, como a fomma dos lados

ED + DF, para a differença dos mefmos RF; ifto he, co

mo a Tang. da femi fomma dos angulos E, F, para a

Tang. da fua femi-diferença (Prop.4.). Porèm BC: CP =

GN: NH (Cor. 2. de 4.6.); ito he= GL: HO (pela fe

melhança dos AA ); logo os Senos da fomma, e da dife

rença dos arcos fão proporcionaes com as Tangentes da

femi-fomma, e da femi-diferença dos angulos. Q. E. & c.

* Por efe modo demon/tra Pitifco a mefina Prop. 4. cit.

2. I -

C .O R Q L L A R I O.

. Daqui fe fºgue, que, conhecidos 2 lados de qual

quer A , juntamente com o angulo comprehendido, fe.

conhecerão facilmente os angulos fobre a bafe; fe toma

da a arbítrio qualquer Tang.AB, fe fizer : " Como a la

do DF para o lado DE, afim a Tang. AB para outra AC *:

- K 2. e de
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Fig.2 3.

Fig.22.

e depois, juntos os arcos das ditas Tangentes, e abati

do o menor do mayor, fe tornar a fazer, º Como o Seno da

foinºna para o Seno da diferença; afim a Tang. da femi-fam

ima dos angulos incognitos para a Tang. da femi-diferença, &c. "

P R O P o s I Q Á o VII. Theor.

Em todo o A ABC o Rayo he para o Seno do Complemento de

qualquer angulo B; como o duplo do Reátangulo dos lados, que

comprehendem o dito angulo, para a diferença dos quadrados

dos ditos lados, comparados ambos juntos com o da bafe.

Dem: Seja 1. o ang. B agudo: e tire-fe de qualquer

ang. A, adjacente à bafe, huma perpendicular AD ao la

do oppoto. He manifeto , que o lado AB he para o

Segmento BD, como o Rayo para o Sen. do Compl. do

ang, B (Prop. 1.): logo, tomado por altura commua o la

do BC, ferà AB: BD = Reót. ABC : Rect. CBD (1.6); if

to he = 2 RRect. ABC ; 2 RRect. CBD. Porèm 2 RRect.

CBD fão a diferença entre os 2 QQuad. AB--BC, e o

Quad. AC (1.3.2.): logo &c. -

Seja 2. o ang, B obtufo; e caya a perpendicular AD

fora do A. Demontra-fe do metimo modo: e fôfe alle

ga a 12. do 2. em lugar da 13. •

P R O P o s I Q Á o VIII. Theor.

Em todo o A ABC o Rayo he para o Seno de qualquer an

gulo B; como qualquer dos lados, que comprehendem o dito angu

lo, para a perpendicular, tirada do angulo adjacente ao dito la

do fobre o lado oppofio. __ " " … - … -

Dem: Conta manifetamente da mefima Prop. 1. por

fer o lado AB para a perpendicular AD, como o Rayo

para o Seno do angulo B.

CO
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C O R C L L A R I O.

Daqui fe fegue, que o Rayo he para o Sen. do dito

ang, B, como o Rect. dos lados, que o comprehendem,

para o duplo do A. A rezão he; porque o Rayo , como

diffe, he para o Sen. do ang. B, como o lado AB para a

perpendicular AD: logo, tomado o outro lado BC por

altura commua, ferà o Rayo para o Seno, como o Rect.

ABC para o Rect. AD, BC (1.6) ifto he, para 2 ^ ^

ABC (41. 1.)

Peloque, fe dados 2 lados, e o ang. comprehendido,

fe quizer conhecer a área de qualquer A. ; não ha mais

que ajuntar os Logarithmos dos lados (os quaes corref>

pondem juntos ao do Rect.) ao Logar. do Seno do ang. e

tirar da fomma o Logarithmo do Rayo; ou huma unidade

â mão efquerda : porquanto o numero correfpondente à

ete ultimo Logarithmo dará a área de 2 ^ ^.

P R O P o s I Q Á o IX. Theor.

Em todo o A ABC o Rayo he para a Tang. do femi-angulo

vertical A; como o Reóf. da femi-fomma de todos os 3 lados pela

diferença da mefina femi-fomma ao lado oppojto BC, para a
Area do •

Preparação: Infcreva-fe no A propoto hum circulo

DFE (4.4.); e tirados rayos aos contactos, e rectas do

centro a cada hum dos angulos, fejão iguaes todos os

fegmentos conjunétos, que comprehendem os ditos an

gulos: AD = AF: BD= BE: EC= FC (veja-fe a Dem. da

Prop. cit.). Será qualquer lado BC junto com qualquer

fegmento remoto AD, a femi-fomma dos 3 lados: e ferá

o m efimo fegmento a differença entre a me{ma femi-fom

ma, e o dito lado. Conta manifetamente da menina Figh

Fig.24.

143



78 Trigonometria

ra; por contar o feu perimetro de 3 pares de fegmentos

iguaes, e cada lado com o fegmento remoto de 3 defi

guaes. Ito fuppoto, digo que o Rayo he para a Tang. de

qualquer femi-angulo DAG, como o Rect. da femi-fom

ma pela fua diferença ao lado oppoto, para a área

do AN.

Dem: No A ADG , rectangulo em D, DA he pa

ra DG, como o Rayo para a Tang. do ang. DAG (Prop. 1):

porèm, tomada por altura commua a femi-fomma dos

3 lados, AD he para DG, como o Reót, da femi-fomma

por DA, para o Rect. da me{ma femi-fomma porDG (1.6)

logo o Rayo he para a dita Tang. como hum Rect. para

outro Rect. Porèm o Rect. da femi-fomma por DG he

igual ao A ABC; por fer efte igual ao A, que tem por

por altura DG, e por bafe o perimetro do dito A (Prop.

4. dos Sele?. de Arquim.); e efte igual ao Rect, que tem a

me{ma altura , e por bafe a metade do dito perimetro

(41. 1.): logo o Rayo he para a Tang. do femi-angulo A,

como o Rect. da femi-fomma dos 3 lados pela diferença

da mefima femi-fomma ao lado oppoto, para a área doA Q.E. &c. - •

C O R O L L A R I O S.

1. Conhecidos os 3 lados de qualquer A, facil

mente fe conhece a área do dito A; fe achado pelo Cor.

da Prop. 5 qualquer angulo A, fe fizer: "Como o Rayo pa

ra a Tangente da metade da dito angulo, afim o Retang. da

femi-fomma de todos os lados pela diferença do oppofio, para

hum quarto terino. " O que por Logarithmos fe faz

expeditamente, fefe ajuntão ao Logarithmo da dita Tan

gente os Logarithmos da femi-fomma, e da diferença; e

fe abate da fomma de todos 3 o Logarithmo do Rayo,
&c.

2. Da Preparação afima fe fegue, que afim como

DA,
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DA, fegmento remoto da bafe BC, he diferença da mef.

ma bafe à refpeito da femi-fomma de todos os lados; af

fim tambem DB, FC, fegmentos proximos da dita ba

fe, fão diferenças dos lados oppotos AC, AB, à refrei

to da me{ma femi-fomma. -

P R O P o s I Q Á O x. Theor.

A área de qualquer A ABC be meyo proporcional entre o

Red. da femi-fomma dos lados, e da diferença AD de qualquer

delles, e o Rett. das outras 2 diferenças DB, FC.

Preparação: Prolongue-fe o lado AB até que feja BH

igual à diferença remota EC ; e tire-fe HK perpendicular

à AH, e paralela à DG (29.1.): a qual porifo mefmo

concorrerá com AG produzida em algum ponto K: tire.

{e rambem a reóta BK. Devo demontrar, antes que en

tre na Demonfiração, que o angulo DGE, formado no

centro do circulo infcripto pelos rayos DG, EG, he igual

ao angulo externo HBC ; e que ambos efles angulos fe

certão pelo meyo pelas rectas BG, BK.

Quanto ao primeiro : Porquanto no quadrilatero

DGEB, os 2 angulos em D, E, fão rectos, ferão os ou

tros 2. DGE, DBE, tanto como 2 rectos (Theor. 1. depois da

32. 1.): porèm tambem fão tanto como 2 rectos DBE,

HBC (1.3.1.): logo tirado o commum DBE, ferão os re

manentes DGE, HBC iguaes.

Quanto ao fegundo : Tomem-fe CL, HM, iguaes à

BE : ferão AL, AH , femi-fommas dos 3 lados do A,

pela Preparação da ant, logo os AA AHK, ALK fão to

talmente iguaes (4. 1.): logo o ang L he recto, afim

como o he H; e os lados HK, KL , fão iguaes. São tam

bé iguaes os lados HM, CL (Confir.): logo nos AA rãbem

rectangulos CLK, MHK, ferão iguaes as bafes MK., KC

(4.1): logo nos AA MBK, CBK, cujos lados fão refº
• peótivamente

Fig.25.
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pectivamente iguaes, ferão tambem iguaes os angulos

correfpondentes MBK, CBK (8.1): logo fendo iguaes

os angulos totaes DGE, HBE, o ferão tambem as meta

des: e por confeq: os ANA BEG, BHK, fão femelhan

tes. Ito fuppofto.

Dem: Fica demontrado na Prop. ant, que o Rect. da

femi-fomma dos lados pela differença de qualquer delles

DA , he para a área do A, como AD para DG ; ito he,

como a femi-fomma AH, para HK (4.6.): e tomada por

altura commua EG ; como o Rect. da femi-fomma AH

por EG (ito he, como a área do me{mo /\ ) para o

Rect. de HK por EG. Porêm, por ferem femelhantes os

/\ A BEG, BHK, e terem os lados proporcionaes; ifto

he, BH : HK =EG: BE, o Rect. das extremas BH, BE,

he igual ao Rect. das intermedias HK, EG: logo a mef>

ma rezão, que tem a área do A para o Rect. HK, EG,

tem tambem para o Rect. BH, BE: e por confeq. he meyo

proporcional entre o Rect. da femi-fomma dos lados pe

la differença de hum delles, e o Rect, das outras 2 dife

renças. Q.E. &c. # : ;

C o R O L L A R I o

. Daqui fe fegue, que dados os 3 lados de qualquer

A, fe conhece facilmente a área, fe feita a fomma , e

a femi-fomma dos ditos lados; e abatido deta cada hum

delles, fe bufcar hum meyo proporcional entre o produ

éto da femi-fomma por qualquer diferença, e o produ

éto das outras 2 diferenças: o que por Logarithmos fe

confegue facilmente, ajuntãqo os 3 das differenças com o

da femi-fomma , e partindo a fomma de todos 4. pelo
mey9. … …" - # 1 e • -

… … º ou o "º. :( … 1-> … • •

PRO
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•

P R O P O S I Q A o XI. Theor.

Em todo o A ABC o Reit. da femi-fomma de todos os 3 la- Fig.25

dos pela diferença de qualquer delles AC, he para o quadrado do

Rayo, como o Reit. das diferenças dos outros 2 lados AB, BC,

para o quadrado da Tang. do femi-angulo B , oppofto ao pri

meiro lado. -

Seja a mefima Preparação, que na antecedente. Dem:O

Rect. da femi-fomma de todos os 3 lados pela diferença

Rett.da femi-fima pela • - -

(dif da baje ZClRayº. Quad. do Rayo.

Triangulo ABC Tang do femi-ang B

Rett das difer dos lados)
/-,

BA, BC. |Quad. da Tang. |

da bafe AC, he para a área do A, como o Rayo para a Tág.

do femi-ang, vertical B (Prop. 9.): porèm a área do dito

A he meyo proporcional entre o dito Rect, e o das ou

tras 2 differenças (Prop.ant.): logo o Rect, da femi-fomma,

e da primeira differença, he para o Reót, das outras 2.

em duplicada rezão do Rayo para a Tang. Porèm tam

bem o Quad. do Rayo he para o Quad. da dita Tang em

duplicada rezão da me{ma rezão : logo &c.

} C. O R O L L A R I O. . .
• Daqui fe fegue, que dados os 3 lados de qualquer

A , fe acha facilmente qualquer ang B; (e fe ajuntão

2. Logarithmos do Rayo aos Logarithmos das 2 diferéças

dos lados, que o comprehendem , e fe abatem da fomma

os Logarithmos da femi-fomma, e da diferença da bafe:

porquãto o Logarithmo refiduo, partido pelo meyo, dará

a Tang. do femi-ang, vertical, que fe bufca. " Não me

detenho em motrar, como 2 Logarithmos de quaefquer
- •• L 2 lados
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2 lados fazém o Logarithmo do feu Reót.; e como 2:

de qualquer lado fazem o do feu quadrado, afim como

a metade dete o da fua raiz, &c. porque tudo conta

manifetamente da doutrina dos Logarithmos.

E S C H O L I O.

Effe Problema de "Dados os 3 lados, achar

qualquer dos angulos, "fe refolve mais facilmente

pelas 2 feguintes analºgias
I.

Como a femi-fomma de todos os 3 lados para a

diferença de qualquer delles AB : afim a diferença

de outro lado BCpara hum quarto termo.

2.

Como a diferença da bafe AC para o Rayo : afim e

quarto termo achado para hum feptimo.

Ele feptimo multiplicado pelo Rayo dará o quadra

do de toda a Tang. do ang. B; cuja raiz he a me/ma

Tangente. Porem aindaque efia praxe he facil, e por

Logarithmos facillima, como veremos no Probl. 4. do

Cap.4, feguinte;comtudo a fua demon/tração he dificil, e

porifo a refervo para a Trigon. Esferica,aonde por oc

# de outro Probl. femelhante , tornarey a tocar

# ella,

CAPI
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C A P I T U L O III.

Da Re/olução dos AA Planos Reciangu

los.

Hegamos à parte Analytica, e mais importante da

Trigonometria. Porêm antes que paffe adiante ad

virto, que como o methodo, que intento feguir , he

univerfal, e comprehende todas as Analogias; ifto he,

ufa humas vezes de Senos, outras de Tangentes, e não

poucas de Secantes; ferá precifo que o principiante tenha

bem prefente na memoria , e torne a lêr o que fica dito

no Cap. 5. do Liv. 2. principalmente à cerca das Secantes

(cujos Logarithmos fe não achão nas Taboas vulgares,

pela rezão que alli apontey) paraque fe evite toda a equi

vocação.

E afim quando fe ufar do Logarithmo de alguma

Secante 1, fe tomará o Complemento mayor Logarith

mico do Seno 2. do mefimo arco, ou angulo : e pelo con

trario, quando fe ufar da Secante 2. fe tomará o Com

plemento mayor Logarithmico do Seno 1. E como nas

Analogias, para que a operação fique mais expedita, fem

pre no primeiro termo fe poem o Complemento Logarith

mico; advirta-fe que o Complemento Logarithmico de

qualquer Secante 1. he o mefmo Logarithmo do Sen. 2:

e o Complemento Logarithmico da Secante 2. he o mef>

mo Logarithmo do Sen. 1. entendendo fempre pelo dito

Complemento mayor, o refiduo de 2 Logarithmos do

Rayo: rezão porque feita a addição dos 3 Logarithmos

de qualquer Analogia, fe devem tirar da fomma 2 unida

des.

Não he diferente o ufo dos Complementos Loga

L 2 rithmicos
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Tab.II.

Fig. 9.

Fig. a

me/ma.

rithmicos das Tangentes, quando occupão o primeiro lu

gar: porquanto como o Logarithmo da Tang. 1. he o Com

plemento mayor Logarithmico da Tang. 2: e o Logarith

mo da Tang. 2. o Complemento mayor Logarithmico da

Tang. I. fegue-fe que o Complemento Logarith. da Tang.

, 1. he a mefima Tang. 2: e o Complem. da Tang. 2. a mef>

ma Tang. I.

Na refolução dos AA fempre fe devem dar 3 couzas

conhecidas, paraque fe pofa vir no conhecimento de

qualquer das outras 3. que fe bufque: ou fe devem dar 2

angulos, e hum lado : ou 2 lados, e hum angulo: ou

3 lados. Nos AA rectangulos bata que fe dêm fômen

te 2. porque o ang. recto he a terceira. Eftas 3 couzas da

das fè cotumão notar com 3 rifluinhas: a que fe bufca,

com huma cyfra.

Finalmente fupponho como principio evidente, que

fe 2 linhas fe dividirem com quaefquer medidas com

muas; a mefima proporção, que tiverem os numeros das

partes em huma divifão , effa mefima terão os numeros

da outra. V. g. Dividão-fe as linhas AB, CD, huma vez

em palmos, e outra vez em polegadas: e tenha a primei

ra 4. e a fegunda 3 palmos: a primeira 32 polegadas, e a

fegunda 24. Digo que afim como 4.fão para 3. afim 32

fão para 24: porque tanto importa comparar 4 com 3.

como 4 vezes 8 com 3 vezes 8.

P R O B L E M A I.

Dada a hypotenufa AB, e hum angulo adjacente B, achar o

lado AC, oppofio ao dito angulo." Seja AB de 5 6o palm. e º ang.

B de 38 gr. 2o.
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Per Senos Por Logarithmos

Como o Rayo IOOOOO.OO IC.L.lo.o &c.

para a hypot. AB 5 6o L.12.748 188o

afim o Sen.do ang, B 62o23.55 L.19.792 55 66

para o lado AC 3473 L.l2.54o7446

Por Tangentes, e Secantes Por Logarithmos.

Como a Sec.do ang B 127483.43| L.2.19.8945463

Para a T. do mefimo ang. 79o69.75|M.L.|9.898o 1o4

afim a hypot. AB 5 6o| L.2.748188o

para o lado AC 347}| L.]2.54o7447

* Conta da Prop. 1. do cap. ant,

P R O B L E M A II.

Dada a hypotenufa AB, e hum lado AC; achar o angulo B, F,g. I O.

ºppºfo ao dito lado. "Seja AB de 5 6o palm, e o lado AC dº 4, o "3"º

" . Por Seng$ Por Logarithmos

Como a hypot. AB 56o |C.L.17.25 1812 o

para o Rayo IOOOOO. OO • *k +

afim o lado AC 42. O L.2.6232493

Para o Sen. do ang, B 7jooooo L.|9.875 o6 13

(48 gr. 35' 25".

P07 Setánte$ • Por Logarithmos.

Como o lado AC C. L. | 7.37675 o7

para a hypot. AB L. 2.748 I 88O

afim o Rayo + +

Para a Sec, do ang. A. R.L. 2. | Io. 1 249387
I // --

{## gr. 24:35, |( L…l_9-875o613

B 45 gr. 35". 25

* Conta da me{ma Prop. 1. do Cap. ant, e pelo que
LOC2
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Fig. I 1.

Fig.12.

toca aos Logarithmos, do que difemos no principio def
CC, •

P R O B E M A III.

Dada a hypotenufa AB, e hum lado AC; achar o angulo A

adjacente ao dito lado." Reccorre cõ o Ant, por fer A Com

plem. de B.

P R O B L E M A IV.

Dado o lado AC, e hum angulo adjacente A; achar a hypo

tenu/a AB. "Seja AC de 4oo palm. e o ans. A. de 36 gr.

Por SeCAyltCS Por Logarithmos.

Como o Rayo Iooooo..oo IIC. L. I o.o &c.

para o lado AC 4.OO 2.6o2 o6oo

afim a Sec.do ang.A 1 2 36o6.8o ||R.L. 2. || 1 o.o92o424 -

para a hypot. AB 494#| L. [ 2.6941 o24.

* Efte Probl, ainda fe pode refolver por mais 2 mo

dos; fuppoto que dado o ang.A, fe dá tambem o ang, B.

I Por Log. de Senos.

Como o Sendo ang. B. 54 gr. C.L.lo.o92 o424

para o Rayo x xk

afim o Seno do lado AC L.l2.6o2o6oo

para a hypot. AB L.l2.6941 o24

2. Por Log de Tang e Sec.

Como a Tang.do ang. B T.2.1 9.861261 o

para a Sec.do mefmo ang. R.L. 2. 1o.2 3 o78 13

afim o lado AC • L. I 2.6o2 o6oo

para a hypot. AB L. | 2.6941 o23

* Tudo conta da mefima Prop. 1. e pelo que toca

aos Logarithmos, do que fica dito no principio dete. Cap.

PRO
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P R O B L E M A V.

Dado hum lado AC, e o angulo adjacente A; achar o outro Fig.13.

lado CB. "Sejão os me/mos dados,

Por Tangentes Por Logarithmos

Como o Rayo Iooooo..oo lC.L.lo.o &c.

para o lado AC 4.OO L.l2.6o zoóoo

afim a Tang do ang.A 72654.26 |M.L.19.861261 o

para o lado CB 29o$ll L.l2.46332 to

* Conta da mefima, &c.

P R O B L E M A VI.

. Dados os 2 lados Ac, CB; achar os angulos a elles ºppºf. Fig.14.tos, "Seja AC de 42 o palm, CB de 35o. •

Por Tangentes Por Logarithmos

Como o lado AC 42 o[[C.L.7.3767507

para o Rayo IOOOOO.OO *R +

afim o outro lado CB 3 jo|| L.]2.544o68o

para a Tang do ang. A 83333.33|M LJ552 os 187

A. 39 gr. 48. 2o"

B. 5 o gr. 11.4o"

* Conta da mefima , &c.

P R O B L E M A VII.

Dado hum lado AC, e a angulo ºppofo B; achar a hypotenu- Fig 12*fa AB. •

* Como dado o ang B, fe dâ tambem o feu Com

plemento A, adjacente ao lado dado, reccorre ete Probl.

Com o 4Ta PRO
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Fig.13.

Fig. 14.

6 I 2.

Fig. 1o.

º I 3.

P R O B L E M A VIII.

Dado hum lado AC, e o angulo oppofto B; achar o outro la

do CB. -

* Ache-fe o ang.A, compl. de B; e refolva-fe o Pro

blem. como o 5.

P R O B L E M A IX.

Dados os 2 lados AC, CB; achar a hyptenufa AB.

Ache-fe primeiramente pelo Probl. 6. qualquer angu

lo fobre a bafe A, ou B ; e depois pelo Probl. 7, a hypote

nufa AB. Ou tambem: Quadrem-fe os lados AC, CB; e

extraha-fe da fomma a raiz quadrada (47.1.). "A praxe

logarithmica he a cómua da extracção das raizes. Dobrem

fe os Logarithmos dos lados , e dará cada dobro o feu

quadrado : bufque-fe o Logarithmo da fomma detes 2.

quadrados ; e ferá a fua metade o Logarithmo da raiz,

que fe bufca.

P R o B L E MA X. o

Dada a hypotenufa AB, e hum lado AC; achar o outro lado

CB" Seja AB de 62 o palm. e AC de 48o.

Bufque-fe pelo Probl. 2. o ang B, oppoto ao lado da

do; e pelo Probl. 8. o lado defconhecido. Ou tambem :

Tire-fe do quadrado da bafe o quadrado do lado dado ; e

do refiduo a raiz quadrada. Ou tambem: ache-fe a fomma,

e a diferença dos lados dados; e multiplicando huma por

outra, ferá o producto o quadrado do lado, que febuf.

ca. "A praxe por Logarithmos he facillima: Ajuntem-fe os

Logarithmos da fomma, e da diferença; e ferá metade

da fomma o Logarithmo do lado que fe bufca.

Somma



«… … … *? *e. º

Plana, e Esferica > - 89
Somma AB + AC 1 LooL. [3:o413927",

diferença AB—AC 14o|L.]2.146128o

fomma Logarithmica | 15.187.52|o7 1 |

2. – f (i > 1.3 - - - - - .. 93fiº-ti. --* * * * * * *

femi-femma Logarithm.…23766; Lado Cº. ????

E a Asº Cónftal da Prop.2a e do feucor.
• |- • • |-

º : º oz o! ", , , , " " ", f, fi--->> 2.31.

P R O B>L E M A .XI

Dada a hyperenufº AB, e hum angulo adjacente A, achar º Figº.
lado AC adjacente ao dito angulo.

" " Conheça-fe o ang B, compl. de A; e refolva-fe o

Probl, como o 1. - - º , º 3 …- - - -

CAPITULO IV.
|

* ºro. "I * #

Da Re/olução dos &º Planº olha…

– gulos.

o ºu º AO 1:', 'sac, 2 e º i, , … … … …, … */

… . . . " P R O B L E M A I. - ..… :: «

* * * * * # : ;, 2 | - *** --- * * *

D Ados os 2 lados AO, OB, e hum angulo A, oppofo a quat.

- quer delles; achar o outro angulo B, oppofto ao outro ta

do (com tanto que feja conhecido em efpecie). "Seja o lado AO,

de 3 1 1o palm. OB de 254o. e º ang. A de jogr.

Por senesi * * * * * "Por fogãrithmos

Como o lado OB 254o|C.L.]6.59 5 1 663

para o Sendo ang. Aº 7668444|º L.]».8842346

afim a lado AO * ** * #31 ro|| "L.];:49276o4 | * * * * *

Fig. I 6.

ara o Sen. do ańg. B #2 o}|: }; I TUTo7=" \~}

* 69######### (… El2.972 soz ** * * *.*

11 o gr. 17.2 ºfe for obtufo * * * * *

* Conta da Prop. 3. do Cap. 2.
* "y", M Por
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Fig.2.

Fig. 17.

-

Por outro modo: Tiradada perpendiculár'OX fobre

o lado incognitor, refolva-fe o A obliquangulo em 2

rectangulos, I. NoA rectang, AXO, he dadaa hypote

nufa AO, e hum ang; adjacente A: logo ferá conhecido

o lado OX,#" São capani II. É no Atam

bem rectang. BXO, he dada a hypotenufa BO, e"hum la

do OX: logo conhecer-fe-há o ang. B, oppoto ao dito

lado, pelo Probl.2. do mefino Cap. O ºf

º sºč ç e º º PRO B I. E. M. A wwR…? * * * * *

.*. * * e *. * . . ws. As Oi, º s"

Dados 2 angulos A, B, e humilado OB ºppofo à qualquer

delles; achar o outro lado AO, oppofio ao outro angulo. " Sejão

os me/mos dados.

por Senos º só } por Bºgarithmos.

O4.44Como ó Sendo ang. A 76 C.L.jó.i 15746o

para o lado OB , 2 549|| L-3.4948337 .

afim o Sen, do angº B 93795&ºlº E-9.97.218o7 = "

para o lado AO. . 3º L-l3.4927604

Por outro modo, tirada a perpendicular OX fobre o

lado interjacente AB. I. No Airectang:OXB, conheci

da a hypot. OB, e hum ang, adjacente B, conhece-fe o

lado QX, pelo Prºbl. 1. do Capant, II. E no A tambem re

étang, AXO, conhecido hum lado OX, e o ang oppoto

A, conhece-fe a hypot. AO pelo Proll. 7. do mefino Ca?,
• º cº ºu ºs e Largº à #2 * * * * *

.. …", P RaO B L E M A III...» …

* * . .…..! C ". . ? " …", o Lí º ar".

Dados º lados AO, OB, e o angulº comprehendido o, achar

os angulos fobre abafe A, B, º Seja o lado Bo de 254o pês : º

lado AO de 31 ro: e o ang. o de 60 gr. 18. Será a fonma- doi

angulos febre a bafº de 119 gr. 42%ja femi-fomma de 59 gr.

51': a fomma dos lados de 565 o pês: e a diferença de 57o.\

- " " º : "… "

* -

,7 ly. • P07
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# º S 1 1 & º Por Tangentes # -*-# …º Por Logarithmos,

Como a fomma dos lados – º § 65o||C.L.] 6.24795 16

para a difer.dos mefmos (afim a 57o| L.] 2.7558748

Tºda femi-fom.dosang.A.B.172.162.61||M.L.lio.2 3 59388 .

para a Tang da femi-differ. 17368.52|M.L.] 9.2397652
/ // . N - e , , ,——

… … … (9 gr 5 **** a, . , , , .

…oº a Efia femi-diferença accrefcentada à femi-fomma da

rá o ang mayor B, oppoto ao mayor dado; e abatida da

rá o menor B, oppoto ao menor.… º.O ob * * * *

> > Semi-fomma $ 59 gr. 51' AXAng: B 69 gr. 42.11".

… Semi-differ. ?_o9 gr. 51' 11". Ang. A 49 gr. 39.49".

* Conta da Prop.4, do Cap. 2: porèm para mayor Fig.18.

clareza, porey 2. exemplo no A obtufangulo. Sejão os

lados os mefmos; e tenha o ang. O 19 gr. 42". Será afe

mi-fomma dos angulos A, B, 89 gr. 9". Faça-fe 2

Como a fömma dos lados " - ||G.L.] 6.247.95 16

para a diferença dos mefmos (afima|| L.] 2.7558748

Tágida femi-fom.dos ang. 575941.22|M.L. 1o.76o3782

para a Tang da femi-differ.….581 o3.8o|M.L. "3.264=o.46

.……... casº º arg ºf : ( , , …" e --—

Será eta 3o gr. 9". 3o. os quaes accretentados, C

abatidos da femi-fóma, % 8o gr. 9". Ang:B 1 1ogr. 18.30.

darão os ang. A, B, 1 ) 3o gr.9.3o"Ang.A 49 gr. 59.3o"

a . Por outro modo: Tome-fe qualquer Tang. X (v.g. de

fº gr.) e bufque-fé outra Z na proporção dos lados: ito
C » - -

Como a lado OB * * 254o||C.L.] 6.595 166;

para o lado AO. . . 1 ol]. L. 3,49276o4

afim a Tang. X do 4o gr. … …|M.L. 9.9238135, 7

Para º Tang Zde 45 gr. 46.27.]ML.rooa…o o

- - - , , I jo, o EoAbs … ===…"

_Edepois, achada a fomma, e º diferença dos arcos

X#2: #to heex+Z de 85 gr. 46,27; e Z—X de 5 gr.46. 27", faça-fe - -- , … …" - tºº… … :* * * * * * 1 * * * * ** * * *

………… M 2 Como

- - -

A 1 - º

Fig.f7. *,
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Fig.6.

Como o Sen da fomma X + Z .*[[C. L. o.oor 182;

para o Sen. da diferença Z—X || L.] 9.oo263o3

afim aTang. da femi-fom.dos ang.A,B || M.L. 1o.2 3 59388
para a Tang da meditºr, &c. … M.L.• Sã757579

-

* * * * { - , " . . .
…— * #*#*#

* Conta da Prop. 6. , , , , , , , ,

Por outro modo: Tire-fe de qualquer ang. incogni

to B, a perpendicular BX; e feja no A rectang. OXB co

nhecida a hypotenufa OB, se o angº adjacente O: logo

pelo Probl. 1. do Cap. ant, ferá conhecido o Cafo OX; e

por confeq o outro XA. Faça-fe poís como o Cafo OX

para o Cafo XA, afim à Tang. 2. do ang. O para a Tang.
2. do ang. A. * * * * * * * * * |- * •

Dem: Tomada º perpendicular BX por Rayº, ferá

OX para BX, como a OX Tang. de XBO Tang. 2 de 5.
Tang. do ang. XBO e BX Ravo Ra

ifto he, como a Tan- Yº , , ......ºº yº a , e,

# 2. do angO) pa- |XA Tang. de XBA Tangº de A.

ra o Rayo: porèm BX he para XA, como o mefmo Rayo

para a Tang. do ang. XBA (ito he, para a Tang. 2 do

ang. A ) : logo por igual, ÓX he para XA como huma

Tang para outra Tang.g. E. &c. "o riº o : -ia isºº

- " … . ": { ? fºi a …) abacº"

|- P R o B L E M A IV. é e o

* Dados os 3 lados de qual puer A AOB, achar ualquer

angulo A. º seja Ao de 52 o palm. OB de 338; e AB de j46.

{ , M o D O I. aº - o

Ete Problema he o mais infigne da Trigonometria

Plana, e afim darey varios modos de o refolver. Faça-fe

Como a lado maximo AB \ … e 546||C.L.[7.2628o74

para a fóm.dos outrº lad.AO--OB 858| L.2.9334873

afim a diferidos mefimos AO-OB 1.82|º L.]2.26oo714

para a diferença dos Cafos Az. 186]" LJZ53366;
curio_> : 1/ • Achada
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Achada eta diferença, e abatida do dito lado maxi

mo, ferá conhecido o fegmento ZB de 26o palm. e a fua

metade de 1 3o: logo tambem a compota AZ + ZX de

4 16: e por confeq. no A reótang. AXO, conhecida a

bafe AO, e hum lado AX, conhecer-fe-há o ang. A pelo

Probl. 3. do Cap.ant. O mefimo digo de ang. B. "Tudo conf

eta manifetamente da Prop. 5. do Cap. 2: e o exemplo da 2

Analogia he o feguinte.

Como AO CL. 7.2839967

para AX , ) . L.|2.619o933 /

afim o Rayo * #

paraºs…de… A 53 gr?…". L.19.9o; o9oo

M O D o II. ">

Faça-fe hum Rect, OAB dos lados, que comprehen

idem o angulo A, que fe bufca: e juntamente 2 quadrados

dos mefmos lados. Abata-fe da fomma detes quadrados

o quadrado da bafe ( ou do quadrado da bafe a dita fom

ma, fegundo o ang. for agudo, ou obtufo) e achada a

diferença, intitua-fe huma Regra de 3. "Como 2 RRett.

OAB para a diferença achada, afim o Rayo para o Seno do

Compl. do ang. A.

Lado OA j2o

Lado AB 546

Re&t. OAB 2.8392 o - - - - -

2 RRect-OAB 56784o L. 5.754226e , 4

Quad. OA 27o4oo º

Quad. AB 2.981 16

- Somma 568516 - ** * *

Lado OB – 338 | '>

Quad. OB 1 14244 - "… - - - •

Differ. 454272 L. 5.6573159 |-

…… o_> Analogia
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Analogia. Como 2 RRect, OAB|C.L.14.245774e :

para a differ. achada I..|5.6573159

afim o Rayo - L.] * * *

para o Sen.2 do ang. # L.19.993 o899 ,

( 53 gr. 7.48". 21". |-

* Conta da Prop.7. do Cap. 2. E aindaque a praxe

he prolixa, he comtudo muy exacta; e ferve para exercicio

dos principiantes.
| | }

}
* *

M O D O III.

- *D

Bufque-fe primeiramente a área do A propofto pe

lo Cor da Prop. 1o. do Cap. 2. ito he, juntos todos os la

dos, e abatido cada hum da femi-fomma, formem-fe 2

RRect. hum da femi-fomma, e de qualquer das diferen

ças OB, e outro das outras 2 diferenças AO, AB; e mul

tiplicando hum por outro, extraha-fe do Producto a raiz

quadrada. V. g.

lado AO 52 o .:: … * * *

lado OB - 338 2, … * . *

lado AB .546 … . « -. º e 3, 1 …

fomma 14o4 } …. . . .

femi-fom. 7o2 |- #

Differ. AO 182 , , ;

Difer. OB 2.64.. . º ti… O

Differ. AB 156 --- .

Re&t. da femi-fom. e da differ. OB 2 55523

. Rect. das diferenças AO, AB * * * 28392

Producto – 72 549, 5 o976

Raiz quadr, ou área doA I , , 85176

Achada eta área, faça-fe - - - - - …
* * *

* - - - -
* * * * * * * * *

… ...},

- ---

* Como
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Como o Rect. da femi-fom. e da difer. OB = 2; 3; 23

para a área do A … 85 176

afim o Rayo ? "… ! /> > - 1 OOOOO.OO

para a Tang. do femi-ang. A 18 gr. 26. 6". 333 33.64
girº e o bai, º "tis: ...,b o ( • = -

* # : ; Praxe. Logarithmica,

Ajuntem-fé os Logarithmos da femi-fom. : 2.8463371

" … } { da differ. OB. ; 2.5 6 1 1 o 14

. . . . . . … …) da difer. AO 2.26oo714

……… -.- o oi, (..da differ. AB # 2.193 1346
- - -- - - - - -…

fom. Logar. 9.86 o6345

*- -

E ferà a metade deta fomma 4.93o3 172 o Logarith
mo da área do />. +

Ajuntem-fe os Logarithmos { da área }

> " (. . . . "… . : \, e do Rayo 14.93o3172
• • - da femi-fom. "

e da differ. OB 5.4o74485

e abatidos os 2 ultimos dos 2 primeiros, . 9.5228787

retará o Logº da Tang. do femi-ang, AC 18. gr. 26. 6".

"A I. Analogia conta da Prop. 1o: a 2. da 9 inverfa.

M O D O IV. De Ulacq. |-

Feita a fomma, e a femi-fomma dos ;. lados, co

mo afima; abata-fe da dita femi-fomma cada hum dos

lados AO, AB, que comprehendem o angulo que fe

bufca: e achadas as diferenças , façaõ-fe com ellas, e

com os ditos lados as feguintes Analogias,

.… …; - 1. … Como qualquer lado AO * # : ; .

- I ora.…… para qualquer diferença AO * * *
#4 - afim a outra diferença AB •

- º sei… º Para hum quarto termo. f....... * *

"…; - 2.Como
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* 2. Como o outro lado AB - "º ortº C

para o Rayo | - *= - }

afim o quarto termo achado : 3

para hum feptimo, … - * * {

Ete multiplicado pelo Rayo dará hum quadrado, cujº

raiz he o feno do femi-ang.A, que fe bufca.

PY4Xe Logarithmica.Differ. AO 182 • • |######

Difer. AB 1 5 6 L.12.193 1246

fomma Logarith.
• 4.453 196o

Abata-fe o L. do lado AO 2.716oo33

S Log. do quarto termo

} junto com o do Rayo. 1 1.737 1927

Abata-feo L. do lado AB 2.737 1926

Log. do feptimo termo
•

junto com o do Rayo. I 9.OoOooO I

Metade da fomma, e Logarith.

do Seno do femi-ang. A 9.5oooooo

(18 gr.26.6"... …/ ——

Mais expeditamente por Complementos Logarithmicos.………
4,f) #J. • +

Lado AO ||C.L.17.2839967

Lado AB ||C.L.|7.2628o74

Differ.AO|| L. 2.2 6oo714

º Q. Differ.AB L.]2.193 1 246 º "º" : ".
* * * fom. Log. 19.oooooor - * # : ", o or"

femi-fom. &c. 9.5oooooo º -

|- • |- •• •

|-

|- *

> " A 2. praxe não difere da 1. porquanto tanto vale

fubtrahir os Logarithmos dos lados, e "accrefcentar de

pois os dos Rayos; como ajuntar os Complementos Lo

garithmicos dos mefmos lados, e omittir os dos Rayos.

Porèm a demontração da 1. he algum tanto efcura; e de

2. ", - ). Pende
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pende dete Theorema.

Como o Reót, dos lados AO, AB

para o quadr. do Rayo

afim o Rect. das diferenças dos mefmos lados

para o quadr. do Seno do femi-ang. A.

O qual juntamente com hum Lemma , de que depende a

dita demontração, demontrarey mais commodamente

no Liv. feguinte na Prop.4, do Cap. 9. e no Efch. da me{ma.

M O D O V.

Fica demontrado na Prop. 11. do Cap. 2. que o Rect.

da femi fomma de todos os lados, e da diferença da bafe,

he para o quadrado do Rayo, como o Rect. das diferen

ças dos lados para o quad. da Tang. do femi-ang, verti

cal.

Ajuntem-fé pois ("2 LL. do Rayo 2. O. OOOOOOO

} L. da differ. OA 2.2 6oo714

o L. da differ. AB 2. I 93 1 246

e tire-fe da fomma 24.45 3 I 96o

$ o L. da femi-fóm.dos lad. OABO 2.8463371

e o L.da difer.dabafe OB 2. 561 I o 14

ferá o Refid.o L.do quadr. T9 o15757;

cuja raiz, indicada pela metade do dito Log. 9.5228787

dará a Tang. do femi-ang.A,como no Modo 3.

M O D O VI.

Finalmente por não faltar nada para a refolução def.

te grave Probl, darey aqui mais efte modo, cuja demonf.

tração fe tocará no lugar afima citado. Conta pois o ditomodo de 2 Analogias. •

N º co:
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Fig. 17.

e 1 8.

Fig. 15.

e I 6.

Fig.2.

1.Como a femi-fõm.de todos os la- - •

dos OABO CLlz-1336629

para a differ. do lado OA L.] 2.2 6oo714

afim a difer. do lado AB L.] 2.193 1 246

para hum quarto termo. | | 1.6068589

2. Como a differ. da bafe OB C.L.17.4388986

para o Rayo • • # x .

afim o quarto termo achado L. 1.6o68589

para hum feptimo 19.0457575

Efte multiplicado pelo Rayo dará o quad. da Tang.

do ang.A, cujo logarithmo he o mefimo do feptimo ter

mo, accrefcentado com huma unidade; e a metade dete

9.5228787 o da raiz.

P R O B L E M A V.

Dados 2 lados AO, OB, e o angulo comprehendido O ; achar

a bafe AB.

Achem-fe pelo Prohl. 3. os angulos fobre a bafe A, B:

e pelo Probl. 2. o terceiro lado AB.

P R O B L E M A VI.

Dados 2 lados AO, OB, e qualquer angulo A, ºppºfio a qual

quer delles; achar a bafe AB.

Bufque-fe pelo Probl. 1. o ang B, oppoto ao outro

lado: e pelo Probl. 2. a bafe AB.

P R O B L E M A VII.

Dados 2 angulos A, B, adjacentes á bafe, e qualquer lado

OB, oppofio a hum delles; achar a dita bafe.

Abata-fe a fomma dos angulos dados de 18o gr. e
• conhe



Plana, e Esferica. 99

conhecido o terceiro O, ache-fe a bafe pelo Probl.2.

P R O B L E M A VIII.

Dada a bafe AB, e os angulos adjacentes; achar qualquer F'g. 2.

dos lados.

* Ache-fe, como afima , o ang. vertical O : e pelo

Probl. 2. qualquer dos lados.

E S C H O L I, O.

Dados fömente os angulos de qualquer A BOA,não

Je podem determinar os lados em medida certa, fênão

fômente em proporção : porquanto he evidente que tira

da huma parallela XZ à qualquer dos lados OA refultará

outro A BX2, equiangulo com º primeiro BoA, porem
muito de/gual. • •

A PP E N D [ Z

Da Re/olução das áreas dos AA.

"Aº Sfim como dados quaefquer lados, e angulos de

*A - qualquer A , fe conhecem os remanentes; afim

tambem (e com o mefmo artificio) fe conhecem

as filas áreas: rezão porque me pareceo cõveniente concluir

eta materia com efte breve Appendiz: o qual reduzirey

a 3 unicos Problemas , fuppondo que no A BOA as

partes, de que fe compoem, fão as feguintes.

Lado BO 338 , fomma 14o4.

- } Lado OA 52 o ? femi-fom.7o2.

Lado BA 546. -*

Z N 2 Differ.
:

Fig.19.

Fig. 17.
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Differ. BO 364 Q Ang, B 67 gr. 22". So'

Difer. OA 182 º Ang. O 75 gr. 45"

Differ. BA 1 56 Ang. A 36 gr. 32. Id

f

P R O B L E M A I.

Dados 2 lados de qualquer A BO, OA, e juntamente º

angulo comprehendido o; achar a área do dito A.

Tire-fe de qualquer angulo defconhecido B a perpen

dicular BX fobre o lado oppoto : e faça-fe

Como o Rayo |C. L.loo &c.

para o Sen. do ang. O L.19.9864273

afim o Reót. BO, OA } L.]2.5289 1 67

L.12.716oo33

|| L.para hum quarto termo 5.2 3 1 3473

Será efte o duplo do A propoto(Cor da Prop.8.do Cap.

ant.): ifto he, ferà 17o 352, cuja metade 85 176. he a área,

que fe bufca. " Outra praxe fe tira do 2. modo do Probl.

feguinte.

P R O B L E M A II.

Dados os 3 lados de qualquer A, achar a área.

M O D O I.

Ache-fe primeiramente qualquer ang. O, por algum

dos modos do Probl. 4. do Cap. ant, (com tanto que não

feja o 3.); e achado ete, intitua-fe eta Regra de 3.

Como o Rayo |C. L.lo.o &c.

para a Tang. do femi-ang. O M.L.|9.89o8557

afim o Rect.Ç da femi-fom.de todos lad. § L.2.8463371

e da differ.dabafe BA Y. L.]2.193 1246

. Para a área do A 85 176 L-4.93o3 174

{* Conta da Prop.9, do Cap, ant,

• MO
_+
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M O D O II.

Ache-fe qualquer ang. A ; e faça-fe

Como o Rayo C.L.lo.o &c.

para o Sen. do ang. A L.19.778 1 523

afim o lado BA L.]2.737 1926

para a perpendicul. BX327; L.12.5153449

E multiplicada eta por metade do lado, à quem oc

corre, dará a área do A 85 176.

* Conta da Prºp. 8. do Cap. ant,

M O D O III.

Feita a fomma , e femi-fomma de todos os lados; e

abatido deta ultima cada hum delles, fação-fe 2 RRe&t.

hum da femi-fomma, e de qualquer diferença; e outro

das outras duas: e depois bufque-fe hum meyo propor

cional entre os 2 RRect. "Conta da Prop. 1o, do Cap.ant,

Praxe Logarithmica.

Semi-fomma L.]2.8463371

Differ. BO L.2.5 6 1 1o 14

Differ. OA L.]2.26oo714

Differ. BA L.I. 1931246

fomma Log. 9.86o6345

femi-fomm, 49303172 L de 85176

--

*

------- PRO:
<# A D c"> •

|- * */

/* =
\,

* -

ElCL 5, # 2 – ]

> >" 2/
<> >=–- -, º
• r - -

>>- ----
_>"
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P R O B L E M A III.

Dados 2 angulos B, A, e o lado interjacente BA; achar a

47'64.

Conhecido pelos angulos dados o terceiro O, ache

fe pelo Probl.7. do Cap.ant, qualquer lado OA; e depois pe

lo Probl. 1. dete Appendiz a área do A.

1. Analogia.

Como o Sen. do ang. O C.L. o.o 135727

para o lado BA L.|2.737 1926

afim o Sen. do ang B L.9.9652367

para o lado OA L.12.71 6oo 5 o

2. Analogia • -

Como o Rayo |C.L.]o.o &c.

para o Sen. do ang.A L.19.778 1 523

afim o Rect.dos lados y OA { L.[2.716oo33

BA . L-2.7371927

para o duplo do A 170352 | L.5.2373452 '

cuja metade he 85 176 - ==

|-

LIVRO
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D A T R I G ONO M ETRIA

Esferica, Theorica, e Practica.

OBJECTO deta Trigonometria he

huma Esfera, cortada por varias par

tes com circulos Maximos. O fim he

medir os arcos, e os angulos das fi

guras, que formão os ditos circulos

na fuperficie da dita Esfera. E a me

dida commua, com que fe medem

afim os arcos, como os angulos ; he

hum circulo Maximo da mefma Esfera.

Querer teffer encomio à eta importantifima Scien

cia, feria trabalho baldado ; como o de querer encarecer

a necefidade, e a nobreza da Luz. Bafta dizer, que fem

ella nem haveria A/tronomia , nem Gnomonica , nem

Geografia, nem Nautica ; nem Sciencia alguma, de que

mais fe preza, e com que mais fe ennobrece a Mathema

tica. Como filha da Geometria não padece a menor falla

cia nas fuas Demontrações: porèm etá fogeita a alguma

equivocação, ou ambiguidade nas refoluções, de que#
".. CQC1C
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Tab.IV.

Fig. I.

Fig. 3.

Fig.
I •

cede o parecer efcura. Todavia tem trabalhado tanto c

mais fublimes engenhos em lhe tirar eta nota , que não

me perfilado haverá hoje principiante tam rude, que inf>

truido bem nos Elementos, e na Trigonometria Plana,não

Pofia refolver facilmente, e fem o menor embaraço, os

mais difficeis Problemas da Esferica.

C A P I T U L O I.

Definições, e Principios geraes.

1. T Riangulo Esferico: he o que formão na fuperfi

cie da Esfera 3 arcos de circulos Maximos,

concorrentes em 3 pontos." Seja a Esfera ABXD; e nella

3 arcos de circulos Maximos AE, AF , EF, concor

rentes nos 3 pontos A, E, F. Digo que a figura AEF,

defcripta na fuperficie da Esfera, he hum A esferico. Efte

A he bafe de huma pyramide, cujo vertice he o centro da Esfera

C; e cujos lados fão 3 feitores de circulos Maximos, de quem os

arcos do me/mo A fão medidas.Tomo efte Principio como Axioma;

aindaque depende da demon/tração de Theodofio.

2. Angulo Esferico : he a inclinação de 2 arcos de

circulos Maximos, defcriptos na fuperficie da Esfera: ou

tambem, he a inclinação dos mefmos circulos maximos.

* V. g. o angulo BAE he a inclinação dos arcos BA, EA:

ou dos circulos ABX, AEX, cuja fecção commua he o

diametro da Esfera AX. E como a inclinação de 2 planos

em toda a parte he a mefima: fegue-fe que por mais que

fe eftendão os lados, nunca fe altera o angulo : e que o

angulo A he igual ao angulo X.

3. A Medida do angulo esferico: he o arco intercepto

entre os lados do dito angulo, defcripto do vertice com

o intervallo de 9 o gr. "V. g. fe do vertice A com o inter

vallo
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vallo de 9o gr. de circulo Maximo fedefcrever hum ar

co, o qual corte os lados AB, AE, nos pontos B, E., fe

rá o arco BE a medida do ang. BAE. He fem duvida que

o dito angulo tambem fe podèra medir com qualquer ar

co parallelo ao maximo be : porêm na Trigonometria Es

ferica tudo fe deve confiderar em circulos maximos.

º §. Sendo pois o arco BE, medida do ang. BAE , fe

gue-fe que não fomente dado o arco fe conhece o angu

lo, e dado o angulo fe conhece o arco: fenão tambem que

fe conhece o Sen, a Tang e a Secante do dito arco, e an

gulo : e os logarithmos refpectivos de huns, e outros.

4. Angulo rectº ; he o que tem por medida hum qua

drante. Angulo agudo: o que a tem menor. E Angulo obtu

fo: o que a tem mayor. * - - •

5. Hum arco de circulo maximo fe diz fer Perpen

dicular à outro : quando de tal forte lhe occorre , que

forma para huma, e outra parte angulos iguaes. " V. g.

o arco AE he perpendicular ao arco BED, quas do os an

gulos AEB, AED, fão iguaes entre fi: ifto he, rectos: co

mo fe colhe de Dif. 3. · • -

6. Polo de qualquer circulo: he aquelle ponto da

Esfera, do qual todos os arcos de circulos maximos, que

fetirão ao dito circulo, fão iguaes. " V. g. A he polo do

circulo BEFD ; por ferem todos os arcos AB, AE , AF,

&c, iguaes. O me{mo digo à refpeito do arco be.

7. Triangulo rectangulo: he o que tem, ao menos

hum angulo recto. Obliquangulo: o que não tem nenhum;

fejão agudos, ou obtufos os que tem.

$. Entre os AA esfericos, os Equilateros fão os

que tem todos os 3 lados iguaes: os Ifofeles os que tem
fômente# e os Escalenos os que não tem nenhum.

Advirta-fé que nos AA rectangulos aquelle lado, que fe

oppoem ao ang. recto, fé chama Bafe, ou Hypotenufa : os

outros 2. que o comprehendem, chamão-fe abíolutamente

Lados, como ja notamos na Trigon. Plana.

O |- 8 Anº
- --

Fig.2.

- -
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Fig.1 I.

Fig. 4.

8. Angulos, ou arcos da mefma e/pecie: tão os que

fão mayores, ou menores que o quadrante: fejão ou não

fejão iguaes.

9. Triangulo Vigario: he o que fe forma da parte de

fora fobre qualquer lado de hum, A ; continuados os

outros 2 lados, atéque concorrão em hum ponto. "Vg.

o A ADC he vigario do A ABC. Chama-fe Vigario,

porque fegundo as Regras, que depois daremos, faz as

vezes do conjuncto, quando efte he incapaz de folução.

1o. Triangulo Quadrantal: he o que tem hum angu

lo reóto; ou ao menos hum lado igual ao quadrante.

§. Os AA quadrantaes ou fão fimplices, ou com

potos: os fimplices, fão os que não tem mais que hum

angulo recto, ou hum lado igual ao quadrante: os com

potos, os que tem 2 angulos rectos; ou 2 arcos iguaes

alO quadrante; ou ao menos hum angulo recto, e hum

arco quadrantal, com tanto que não feja o oppoto ao

dito anguto.

11. Triangulo Reciproco: he aquelle, cujos lados me

dem os angulos, e cujos angulos fão medidos pelos la

dos de outro triangulo. "V. g. feja dado o A ABC, cu

jo lado AB fe continue até formar o circulo ABEFRQ.

Do vertice A , como de polo, fe defcreva hum arco

EDIH : do polo B outro FNIQ : e do polo C outro

GPHK; todos com o intervallo de 9o gr. Defcriptos afim

etes arcos, ficará formado outro A KIH, o qual (como

demontraremos abaixo no Prop. 15.) ferá tal, que os

lados do primeiro medirão os angulos do fegundo; e os

lados do fegundo medirão os angulos do primeiro. Digo

que os ditos AA fão Reciprocos.

P R IN C I P I O S G E RAE S.

I. Os circulos Maximos todos tem o mefmo cen

tro commum com a Esfera: todos fão entre fi iguaes; e

todos fe cortão mutuamente em 2 partes iguaes.Y

*: O circulo, que fedefcreve de qualquer ponto
da
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da fuperficie da Esfera com o intervallo de 9o gr. de

circulo Maximo he Maximo: e o dito ponto he o feu polo

(Def. 6.) ". Tudo ito demontra Theodofio nos Esfericos; e

nós o fuppômos aqui, por não multiplicar Propofições.

C A P I T U L o II.

Propofições previas para demon/trar as

fundamentaes defla Trigonometria.

P R O P O S I Q Á o I. Theor.

E 2 circulos Maximos ABX, AEX, fe cortarem na Esfera;

S e de qualquer da interfecções A, como de polo, fe defcrever

hum circulo com o intervallo de 9o gr. o arco BE intercepto en

tre hum, e outro, ferá a medida do angulo comprehendido BAE.

Dem: Tirem-fe do centro commum C os rayos CB,

CE. Porquanto os 2 arcos AB, AE, fão quadrantes (Hyp.)

ferão as reótas CB, CE perpendiculares à commua fec

ção AX: logo o angulo BCE ferá a medida da inclinação

dos circulos propotos (Def. 6. I 1.) e por confeq. do ang.

BAE (Def.2.). Logo, fendo o arco BE, como defcripto do

centro da Esfera (Princ.2.) medida do ang. plano BCE,

o ferá tambem do ang esferico BAE. Q.E. &c.

C O R O L L A R I O.

Como os circulos maximos fe cortão pelo meyo

(Princ. 1) fegue-fe que o arco BE, o qual dita 9o gr. do

ponto A, dita tambem 99 gr. do ponto X: e por confeq.

que he medida commua dos angulos oppoftos A, X.

*** - - O 2 PRO

Fig.1.
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Fig.2.

P R O P o s I Q Á o II. Theor.

Se o arco EA cortar qualquer circulo maximo BAD ; os 2

angulos que com elle forma no ponto da fecção EAB, EAD, ou fão

reitos, ou tanto como 2 rectos. " O me/mo fe entende quando

muitos arcos concorrem no me/mo ponto A.

Dem: Tome-fe AE de 9o gr. e defcreva-fe do polo

A o arco BED. Efte arco he medida dos 2 angulos EAB,

EAD (Def. 3. ) : porèm por cortar o circulo maximo

BAD, he femi-circulo (Princ. 1.) e medida de 2 angulos

rectos: logo os ditos angulos fão tanto como 2 rectos.

Q.E. érc.

C O R O L L A R I O.

Daqui fe fegue que quando na Esfera fe cortão 2

circulos maximos AEX, BED , os angulos verticalmente

oppotos BEA, XED, fão iguaes entre fi. A rezão he, porque

o ang, intermedio BEX, faz com qualquer delles a me{ma

fomma de 2 rectos.

- **

P R O P o s I Q Á o III. Theor.

Se do ponto A, polo do circulo maximo BED, fe tirar qual

quer arco AE, o qual corte o dito circulo em E ; os angulos que

fe formão no ponto da interfecção AEB, AED, ferão rectos. E fe

os ditos angulos forem rectos, pa/ará o arco pelo polo A. ----

Dem: 1. Parte. Defcreva-fe do ponto E, com o in

tervallo de 9 o gr. hum arco AF , o qual corte o circulo

propoto em F. Porquanto A he polo do arco EF, ferá o

arco AF quadrante (Princ. 2.): e porquanto E he polo do

arco AF, ferá AF medida do ang AED ( 1.): logo o dito

angulo he recto. Q.E. &c.

* * * 2 PA7tê,

|

* * *



Plana, e Esferica. Io9

2. Parte. Afim como do polo A não fe pode tirar

arco, que não forme com o circulo BED angulos rectos

(1-part.)afim tambem de qualquer ponto E não fe pode le

vantar arco perpendicular, que não paffe pelo mefmo po

lo; porque de outra forte, dar-fe-hia hum angulo recto

mayor que outro: logo &c.

C O R O L L A R I O.

Se 2. ou mais arcos EA, FA, &c. formarem angulos

reótos com qualquer circulo maximo BED, os ditos ar

cos concorrerão todos no polo A do mefmo circulo.

E S C H. O L I O.

Defia Prep, fe tira o modo de determinar em qual

quer A ofitio da perpendicular, tirada do vertice á ba

fe: o qual conhecimento he muy nece/ario para a refolu

ção dos AA obliquamgulos. Seja no A propofio BAC o

ponto P polo da bafe BC. Tire-fe do dito polo ao verti

ce do A o arco PA, o qual continuado occorra á bafe

em R (ou caya dentro, ou fora do A): digo que º ar

co AR he a perpendicular, de 7fe trata (Ant). Agora,

para fe/aber fe efia tal perpendicular cahe dentro, ou

fora do A : e juntamente para fe faber o modo, com

que fe deve tirar, para que fique o dito A capaz de

fºlução, fervirão as Regras feguintes.

Regra I. Se os angulos/obre a bafe B, C, forem

ambos da me/ma e/pecie (Def. 7.) cahirá a perpêndicu

/ar dentro do A: /e forem de diferente e/pecie, cahi

rá fora. Dem: 1. Part. Sejão 1. agudos os ditos angu

los; e caya (fe forpaflivel), a perpendicular AR fora

do A. Porquanto o ang. R he rečío, pa/ará a perpen
dicular

Fig. 5.

e 6,

Fig.7.
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Fig.8.

Fig.3.

dicular pelo polo da bafe CB (Ant): logo, fe o ang. B

fo/è tambem recto, feria o ponto A , em que concor

rem ambos os lados, polo da dita bafe (Cor da ant.)

e por confeq. feria o arco RA quadrante (Princ.2.): po

rèm o dito ang. E he agudo (Hyp): logo RA he menor

que quadrante. Mais: Por fer o ang. C tambem agudo,

ferá o externo ACR obtufo (2.): logo, pelo me/mo

difêurfo, ferá o me/mo arco R.A mayor que quadrante:

logo fêrá mayor, e menor à refeito do me/mo, o q he ab

furdo. "A mefma demon/tração/e pode applicar ao cafo,

em que os ditos angulos fobre a bafe fejão obtufos.

2 Part. Seja o ang. E agudo, e C obtufo; e caya

(fe for po/livel) a perpendicular AR dentro do A. Por

quanto o ang. B he agudo, fêrá RA menor que quadram

te: e porquanto o ang. C he obtufo, ferá tambem mayor

(pelo difêur/04/jima): logo ferá menor, e mayor, &#c.

Regra II. Devendo-fê tirar a perpendicular em

qualquer A obliquamgulo, para por meyo della/e re/ol

*er º dito A; deve-fe tirar de maneira que em quak

quer A reófangulo, alèm do angulo retto, fe achem 2

couzas conhecidas: porque de outra forte não ficará ca

paz de refolução; como ja notamos nos AA planos.
• <

P R O P o s I Q Á o IV. Theor.

Os 3 arcos de qualquer A esferico, tomados todos juntos,

fempre fão menores que hum circulo.

Dem: O A EAF he bafe de huma pyramide triangu

lar, formada no centro da Esfera, cujos lados fão 3 Se

étores de circulos maximos (Def. 1.): porêm os angulos

planos, que formão o angulo folido de qualquer pyra

mide, fempre fão menores que 4 rectos (21. 11.): e os

*** * \\ 3 arcos
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3 arcos de qualquer A esferico fempre fão medidas dos

ditos fectores: logo fendo aquelles menores que 4 rectos,

tambem eftes o ferão; e por confeq. menores que o cir

culo. Q.E. & c.

P R o P o s I Q Á O V. Theor.

qualquer lado de hum A esfericº he menor que o femi-cir

culo. -

Dem: Em todo o A esferico , cada lado he medida

de hum angulo plano dos 3 que formão o angulo folido

no centro da Esfera (Def. 1.): porêm efte fempre he me

nor que os outros dous (2o. 11.): logo nunca pode fer

igual ao femi-circulo, pela Ant. . . . .

P R o P o s I Q Á o VI. Theor.

quaefquer 2 lados de hum A esferico fão mayores que o

terceiro.

Dem: Cófta facilmente da me{ma Def. 1. e da Prop. 2o.

do I 1. dos Elementos.

P R O P o s I Q Á o VII. Theor.

Se 2 AA esfericos tiveram 2 lados refpectivamente iguaes;

e iguaes os angulos comprehendidos: ou tambem, fe tiverem 2

angulos re/pettivamente iguaes, e iguaes os lados interjacentes:

ou tambem, fe tiverem todos os 3 lados re/pectivamente iguaes;

ferão totalmente iguaes.

Dem: Coincide com a 4. 26, e 8. do 1. dos Elemen

f0$,

… * *

PRO

Fig. 3.

Fig.3.
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Fig.9.

Fig.9.

Fig.7.

P R O P O S I Q Á o VIII. Theor.

No A esferico I/o/celes BAC, os angulos fobre a bafe, e a

baxo da bafe fão iguaes. >

Dem: Continuem-fe os lados AB, AC; e tomados

nelles 2 arcos iguaes BD, CE, ajuntem-fe os pontos B, E:

C, D com outros 2 arcos. Os AA BAE, CAD, tem

2 lados refpectivamente iguaes, e iguaes os angulos com

prehendidos; ifto he, o mefmo A: logo as bafes BE, CD,

fão iguaes (Ant.): logo nos AA DBC, ECB, refpeóti

vamente equilateros, os angulos B, C, oppotos a iguaes

lados, fão iguaes (Ant);ifto he, os angulos abaxo da ba

fe: e por confeq. tambem os angulos fobre a bafe (2).

9. E. Cre.

P R O P o s I Q Á o IX. Theor.

Se o A esferico BAC, tiver os angulos fobre a bafe B, C,

iguaes, ferá ifo/teles. -

Dem: Seja (fe for poffivel ) o lado AB mayor que

AC ; e cortado o excefo XA, tire-fe o arco XC. Porquan

to os AA XBC, ACB, tem hum lado BC commum;

os lados XB, AC, iguaes (Confir.) e iguaes os angulos

comprehendidos (Hyp.) ferão totalmente iguaes (7): logº

a parte he igual ao todo: o que he ab{urdo. " …

P R o P o s 1 Q Á o x. Theor.

Em todo o A esferico CAB, o mayor angulo Ahe o que fe

oppoem ao mayor lado CB. E o mayor lado CB he o que fe oppºem

ao mayor angulo A.
De7/7:

- -
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Dem: Coincide com a 18. e 19, do 1, dos Elementos.

P R O P o S 1.ç Á o XI. Theor.

se 2 AA esfericos BAC, BAD, tiverem 2 lados refpeti

vamente iguaes, porem os angulos comprehendidos defiguaes; ferá

a bafe BD, oppofta ao mayor angulo, mayor ja bafe BC, oppofia ao

menor. E pelo contrario, órt.

Dem: Coincide com a 24 do 1. dos Elementos.

P R O P o SI Q Á o XII. Theor.

Se 2 lados AB, AC, de qualquer A esferico forem iguaes

ao femi-circulo; continuada a bafe BC, ferá o angulo externo

ACD igual ao internº oppofio B; e ferão os 2. fobre a bafe B, C,

iguaes a 2 rectos. E pelo contrario, fe os ditos angulos (inter

no, e externo ) forem iguaes; ou os 2. fobre a bafe iguaes à 2.

reitos; ferão os 2 lados iguaes ao femi-circulo.

Item : Se os ditos 2 lados forem menores que o femi-cir

culo; ferá o ang externo mayor que o interno; e ferão os 2

angulos fobre a bafe menores que 2 reitos: e fe forem mayores,

ferá o externo menor, e os 2 fobre a bafe mayores, &c. E pelo

contrario, órc. " * ".

Dem : 1. part. Continue-fe a bafe BC, e o lado BA,

até que concorrão em D. Porquanto BAC, he femi-circu

lo (Hyp.) como tambem BAD (Princ. 1) tirado o cómmum

BA, ferá AC igual à AD : logo os angulos ACD, ADC,

fão iguaes (8.) e por confeq. fendo D igual à B (Def.2.)

tambem o ferá o externo ACD : que era o 1. E como o

externo juntamente com o interno em C fazem 2 reótos

(2.) fubtituindo pelo primeiro feu igual B, tambem fi

carão os 2 fobre a bafe B, C, iguaes a 2 rectos: que era

O 2 • - ca : " "

- . P |- Pele

Fig. IO.

Fig.11.
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* Pelo contrario: Se ACD for igual à B, ferá tambem

igual à D (Def...): logo os arcos AC, AD fão iguaes (9):

logo ajuntando a ambas as partes o commum BA , ferão

os 2 lados BA, AC, iguaes ao femi-circulo BAD : que era

o I. Do mefimo modo: fe ACB com B faz 2 rectos, tam

bem os fará com D; porèm tambem os faz com ACD:

logo ACD, e D fão iguaes; e por confeq. &c. que era o 2.

2. Part. Porquanto BA, AC, fão menores que o fe

mi-circulo BAD (Hyp.) tirado o commum BA, ferá AD

mayor que AC: logo noA CAD ferá o ang. Coppoto

ao mayor lado, mayor que o ang D oppoto ao menor

(1o): ifto he, mayor que B, &c. E como os 2 angulosem

C fão tanto como 2 rectos, fubtituindo B pelo externo

ACD, ferão os 2 fobre a bafe menores que 2 rectos, &c.

3 Part. Conta da 2. e de todas 3. as converfas.

P R o P o s I Q Á o XIII. Theor.

Os 3 angulos juntos de qualquer A esferico BAC fão ma

Fig. 12. Jares que º reitos, º menores que 6. * * *< *?

º Dem: 1. part. O ang externo ACE, ou he igual, ou

menor, ou mayor que o interno B. Se igual, ferão os an

gulos fobre a bafe B, C, iguaes a 2 rectos (Ant) e por con

feq. &c. Se menor , ferão os mefmos angulos mayores

que 2 rectos, e por confeq. &c. E fe mayor, faça-fe DC E

igual a B, e concorrão os 2 arcos BA, BC, em E; e os

outros 2. CA, CD, em F. Porquanto DCE he igual à B

(Confir.) ferão os 2 arcos BD, DC, iguaes ao femi-circu

lo (Ant) e AD, DC, menores: logo o ang externo FAD,

ou feu igual BAC (Cor da 2.) ferá mayor que o interno

oppoto ACD (Ant, ) : logo fefe ajuntarem a etes defi

guaes, os 2 iguaes DCE, e B, e o commum ACB, ficarão

de huma parte os 3 angulos do A BAC, e da outra os

3 angulos no ponto C ; e ferá a fomma dos primeiros

mayor
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mayor que a fomma dos fegundos : porêm a fomma

detes he precifamente 2 rectos (2.): logo a fomma da

quelles he mayor. Q. E. &c. -

2. Part. Conta facilmente da Prop; 2: porquanto

continuados os lados do A, todos os 3 angulos inter

nos juntamente com os externos fazem precifamente 6

rectos : logo tirados eftes, ficão menores,aquelles, &c.

+ E S CH O LI O.

· * . * * •

O engenhofo Cavalieri porfundando mais nefte

Theor. achou felizmente o modo de medir a fuperfície

de qualquer A esferico; que he o feguinte. A fuperf

cie da Esfera he para a fuperficie de qualquer A, como

4 angulos recíos para metade do exce/o dos 3 angulos

do Afobre 2 refos. V. g. fºja o A ABC, cujos angu

los fação a fomma de 3 oo gráos, e cujo exce/o/obre 2

reifos fejão 12o. Digo que a rezão, que tem toda o fu

perficie da Esfera para a fuperficie do dito A, he comº

36o para 6o. , , " " -

Dem: Continuem-fe os 3 lados do A, AB, BC,

CA, até queformem 3 circulos na fuperfície da Esfera;

e no hemi-sferio inferior o A AOC. Perquanto ABE

he femicirculo, como tambem OAB (Princ. 1.) tirado o

commum AB,fèrá oA = BE: e pela me/ma rezão,fê

rá CO = DB, e AC= DE: logo o ZX Aoc= A DBE (7)

Poréa/aperficie da Esfera hepara a porção esferica ABEC,

cºmº 4 refas para o ang. 4: item a mefma fuperfície

da Esfera hepara a porção CADB, como 4 réifos para

º ang. G: e finalmente a me{ma fuperficie hepara a por

fão BAOC; ifto he (pela igualdade dos AA afima mo

tados) para BAC+ BDE, como 4 rectos para o ang. B:

* # 2 logo

-

Fig.13.
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JPig. 14.

logo, ajuntando todos efes confequentes, fêrá a futerficie

da Esfera para a fuperficie do Hemi-sferio ADEC, jun

tamente com 2 AA ABC, como 4 rectos para todos os

3 ang. do A(24.5.invería). Poré a fuperficie da Esfera

he para a /uperficie do hemi-sferio, como 4 rectos para 2:

logo tambem a fuperficie da Esfera ferá para os 2 AA

ABC, como 4 rectos para o exce/o dos 3 ang. do Afobre

2 rectos (24.5.converfa:): ifto he, ferá a dita /uperf

cie para hum fd A, como os ditos 4 recios para meta

de do exce/o. Q. E. &c.

P R o P o s I Q Á o XIV. Theor.

Se os lados do A esferico fo/celes AB, AC, forem quadran

tes, ferão os angulos fobre a bafe B, C, rectos. Se menores, fe

rão agudos: e fe mayores, obtufos. E pelo contrario, &c.

Dem: 1. part. Sendo os ditos lados quadrantes, ferão

ambos juntos iguaes ao femi-circulo: logo o angulo ex

terno ACF ferá igual ao interno oppoto B (12.): porèm

o externo junto com o interno em C, fazem 2 rectos (2):

logo tambem os 2 internos B, C, farão 2 rectos; e por

confeq fendo ambos entre fi iguaes (8.) ferão rectos. Q.E.

crc. -

2. Part. Se os ditos lados foré menores que quadran

tes, ferão ambosjuntos menores que o femi-circulo: logo

o angulo externo ACF, ferá mayor que o interno oppof>

to B (12.): porèm o externo junto com o interno em C

fazem 2 reótos : logo os 2 internos fobre a bafe B, C, fa

rão menos que 2 rectos; e por confeq fendo ambos en

tre fi iguaes (8.) ferá cada hum menor que recto. Q.E. &c.

3. Part, Conta da 2. e de todas 3. as converfas.

*-

Q - + • PRO
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•º

- P R O P o s I Q Á o XV. Probl.

Dado na Esfera qualquer A BAC, deferever nella outro

Reciproco HKI, fegundo o dito na Def II.

Confir. A contrucção dete Aja a demos na Def cit.

o que fô reta he motrar que os lados do A BAC fão

medidas dos angulos do A IKH: e que os lados dete

fão medidas dos angulos daquelle.

Dem: 1. part. Sendo A polo do arco EDIH; e B po

lo do arco FNIK (Confir.) ferão os angulos E, F, rectos (3.)

e o ponto I, em que os ditos arcos concorrem, polo do

arco EF (Cor, da me/ma): logo o dito arco he medida do

ang. I (1.): porêm, por ferem quadrantes os arcos AE, BF

(Confir.) tirado o commum BE, o arco AB he igual ao ar

co EF: logo tambem AB he medida do mefmo ang I, ou

de feu igual verticalmente oppoto KIH. -

Item: Sendo B polo do arco FNIK, e C polo do ar

co GPHK, ferão os angulos O, P, reótos; e o arco OP

medida do ang. K: porêm, por ferem quadrantes os ar

cos BO, CP, tirado o commum CO, BC he igual à OP:

logo tambem BC he medida do ang. K.

- Finalmente, fendo A polo do arco EDIH, e C polo

do arco GPHK, ferão os angulos D, G, rectos; e o arco

DG medida do ang. H: porèm, por ferem quadrantes os

arcos AD, CG, tirado o commum CD, os arcos AC, DG

fão iguaes: logo tambem AC he medida do ang. H; e

por confeq. do fuppleméto para 2 rectos do ang.IHK. Logo

os arcos do A BAC fão medidas dos angulos do A Re

ciproco IKH. Q. E. Órc. A 2. parte conta facilmente da 1.

C O R O L L A R I O S.

1. Afim como os pontos B, A, C, do primeiro A

fão

Fig.4.
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Fig.15.

fão polos dos arcos KI, IH, HK, do fegundo : afim os

pontos I, K, H, do fegundo fão polos dos arcos AB, BC,

CA, do primeiro. A rezão he: porque o ponto I dita

9o gr. do ponto A, afim como do ponto B (Confir): lo

go he polo do arco AB (Princ.2.). O mefmo digo dos de
1l1a1S. •

2. Se dos pontos A, B, C, fe tirarem pelo centro da

Esfera 3 diametros ao hemi-sferio inferior, formar-fe-há

daquella parte outro A em tudo igual, e femelhante ao

primeiro. -

3. Porèm àlem detes 2 iguaes , ha mais 4 reci

procos à refpeito de cada hum; os quaes fe poderão no

tar em qualquer Esfera, fe fe defcreverem , pelo modo

dito, dos 3 angulos do A primitivo outros tantos cir

culos.

P R O P o s I Q Á o XVI. Theor.

Se fe continuarem 2 lados de qualquer A esferico AB, AC,

até que concorrêo em hum ponto X; ficará formado fobre a bafe

BC outro A Vigario BXC, cujo angulo vertical X he igual ao

vertical do primeiro A; cujos lados BX, CX, fão fupplementos dos

lados AB, AC; e cujos angulos fobre a bafe XBC, XCB, fão tam

bem fupplementos dos angulos fobre a bafe do primeiro A ABC,

ACB.

Dem: Tudo conta manifetamente da Def. 2. do

Princ. 1. e da Prop. 2.

C o R o L L A R I o.

Daqui fe fegue que cada A esferico tem 3 Vigarios.
4 • * *

ESCHO
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E S c H o L1 o

º Efta Prop. he muito nece/aria para a re/olução

dos AA esfericos, afim reófangulos, como obliquam

gulos: porquanto todas as vezes que fe oferece algum

A de duvido/a refolução ; ou feja por ter os angulos

obtufos, ou por ter os lados mayores que quadrantes, com

fè fúb/tituir algum dos feus Figarios/* tira toda a equi
vocação. Porem como e/tes Figarios fão 3, e nem todos

accommodados para o intento, ferá precife dar algumas

Fegras, para/e acertar na eleição. A Regra univer/al, e

que todos obfêrvão he "gue o dito Vigario deve ter 2

lados menores que quadrantes, e ºs angulos oppofios agu

dos: e quando fio não poder fer, que tenha ao menos

hum lado menor que quadrante, e o angulo oppofio agudo;

e o angulo vertical tambem agudo, e a bafe menor que

quadrante º Porem para fabermos individualmente em

qual dos 3 Vigarios concorrem e/tas circunfancias,fer

a irão as Regras fºguintes.

Regra I. para os AA rectangulos.

Em todo o A recíangulo fe ufa do Vigario adjacen
te á bafe, quando os lados fão mayores que quadrantes: e

do adjacente ao lado menor, quando fão de diferente e/

pecie. V. g. fºja o ^ BAC rectangulo em A, e fejão os

lados BA, AC mayores que quadrantes: digo que o Wi

garto hade fer EXC, adjacente á bafe; por concorrerem

melle as condições da Regra univer/al. Dem.: Porquanto

BA, ACfão mayores 7 quadrantes, ferão BX, CXmenores

(Princ.I.): lagº os ang oppofios XBC, XCB ferão agudos

(Cor da 2. e Efch. da 3.).Seja o A BACreófang em A,e

fºjão os lados BA, AC de diferente e/pecie; ifo he, BA

//26/20/"

Fig. 15.
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menor que quadrante, e AC mayor : digº que o Piga

rio ha de fer AZB, adjacente ao lado menor. Dem: AC

he mayor que quadrante : logo ZA he menor: he tam

bem menor BA (Hyp.); logo os 2 angulos AZB, ABZ

fão agudos (Prop. 2. e Efch. da 3.), e por confeq. &#c.

Regra 2. para os AA obliquangulos.

Em todo o A ºbliquangulo feufa do Figario adja

cente á bafe, quando os lados fão mayores que quadram

tes (excepto quando o ang vertical for obtufo): e do

adjacente ao lado menor, quando fão de diferente e/pe

cie. V. g. fºja o A BAC obliquangulo , e fejão os lados

BA, AC majores que quadrantes: digo que o A Figa

rio ha de fer o adjacente á bafe BXC, quando o vertical

A for agudo. Dem: BA, AC/áo menores que quadran

tes : logo BX, XC não chegão à femi-circulo : logo os an

gulos XBC, XCB /ão menores que 2 rectos (12.); e por

confeq. o oppo/to ao menor lado ha defer agudo (1o). He

tambem agudo X (Hyp.); e por confeq. o lado oppofio

EC (como diremos mais largamente no Cap.feguintes):

logo, &#c. >

Porem /e o vertical for obtufo,e por confeq. a bafe

mayor 7 quadrante (como diremos no me/mo Cap.) então

ferá o Vigario o adjacente aqualquer dos lados ArC.

Dem: os arcos Ar, Crfão menores que quadrantes:

logo os angulos oppofios ACr, CAr /ão agudos, éfe.

Seja o A BAC obliquamgulo, e feja o lado BAme

mor, e AC mayor que quadrante : digo que o ang. Fi

gario ha de fer o adjacente ao lado menor AZB.

Dem: Porquanto AC he mayor que quadrante, fêrá

2.A menor, afim como o he tambem BA : logo os an

gulos oppofios ABZ, AZBfão agudos, &c.

* * CAPI
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C A P I T U L O III.

Propofições fundamentaes para a re/olu

ção dos AA esfericos rectangulos.

P R O P o s I Q Á O I. Theor.

M todo o A esferico os Senos dos lados fão proporcionaes

_, com os Senos dos angulos oppofios.

Eta Propof he univerfal para qualquer A esferico,

ou teja rectangulo, ou obliquangulo: porèm para mayor

clareza, Seja 1. o A ABC rectangulo em B: digo que o Se

no total, ou do ang. B, he para o Sen. da hypotenufa

AC; como o Sen. do ang. A para o Sen. do lado oppof

to BC.

Preparação: Continuem-fe os arcos AB, AC, até

que formem quadrantes em E , D : e defereva-fe do po

lo A o arco ED. Do ponto F, centro da Esfera, tire-fe a

recta FA, fecção commua dos ditos quadrantes; e nos

planos detes os 4 rayos FE, FB, FD, FC. Dos pontos D,

C, tirem-fe as perpendiculares DG , CH, aos rayos FE,

FB : e finalmente do ponto C à recta FA, outra perpen

dicular CI; e ajuntem-fe os pontos H, I.

Dem: A perpendicular DG he Seno do arco ED, e

ete medida do ang. A: logo a dita perpendicular he Seno

do dito angulo (Def.3.). Pela mefima rezão CH he Seno

do arco BC. Item o rayo DF he Seno do quadrante AD,

ou do ang. recto B: e CI Seno da hypotenufa AC. Logo

fendo femelhantes os AN A rectilineos GDF, HCI, ferá

DF, Seno total, ou Seno do ang. recto B, para CI Seno

da hypotenufa AC; como DG Seno do ang A, para CH

• • Q. Seno

Fig. 16.
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Fig. 17.

Seno do arco BC (4.6.) Q. E. &c.

Agora: que fejão femelhantes os ditos AA, de

montra-fe afim. Os angulos esfericos B, E, fão rectos:

logo os planos BCF, EDF fão perpendiculares ao plano

AEF, cujas commuas fecções fão as rectas BF, EF: porèm

DG, CH fão perpendiculares às ditas commuas fecções

(Confir): logo tambem o ferão ao plano, que por ellas

pafla (Def.4.11.) e por confeq: os angulos G, H fão re

ótos. São tambem as ditas perpendiculares parallelas entre

fi (6. I 1.) afim como o fão pela Confir. DF, CI: logo os

angulos D, C fão iguaes (1o. II.) e por confeq: os AA

GDF, HCI fão equiangulos, e femelhantes. Q. E. &c.

C o R O L L A R I o.

Como o Seno de qualquer arco menor que quadrante

he Sendo fupplemento para o femi-circulo(Def. 5.doLiv. 1.)

fegue-fe que a me{ma demótração fe pode applicar à qual

quer A rectangulo; ainda que os angulos A, C, fejão

obtufos: fuppotto o que fica dito na Prop. 1 6. do Cap.ant.
e feu Efch. • }

Seja 2. o A ABC obliquangulo : digo do mefmo

modo que os Senos dos lados fão proporcionaes com os

Senos dos angulos oppotos. Caya 1. a perpendicular

BX dentro do A. Dem: No A rectang. AXB, o Seno

total he para o

Seno da hypot.

AB, como o Se

no do ang. A pa

ra o Sen. do ar-
+

co BX. E no A tambem rectang. CXB o Sen. da hypot.

BC he para o Sen. total, como o mefmo Sen. do arco

BX para o Sen, do ang. C: logo por Rezão perturbada

(23.5.) o Sen. do arco BC he para o Sen. do arco AB,

como o Sen. do ang. A para o Seno do ang. C.: e Permu

|3. Sen. do arco CB.

I. Sen.Total 1. Sen.do ang.A.

2. Sen. do arco AB. 2. Sen.do arco BX

3. Sen. do ang. C.

tando, &c. Caya
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Caya 2. a perpendicular fora do A. A Dem: he quafi Fig.18.

a me{ma.

P R O P o s I Q Á O II. Theor.

Em qualquer A esferico ABO, retangulo em B, o Seno Total Tab.V.

he para o Seno de qualquer lado AB, como a Tangente do angulo Fig.19.

A, adjacente ao dito lado, para a Tangente do ladº oppofto EO.

. Preparação: Continuem-fe os arcos AB, AO, atéque

formem quadrantes em D, E: e defcripto do polo A o ar

co DE, tirem-fe do centro da Esfera os rayos FA, FB, FD,

FE, FO. Tirem-fe nos planos BFO, DFE, dos pontos B, D,

as perpendiculares BH, DG : as quaes occorrão aos ravos

prolongados FOH, FEG: e defcripto no quadrante DAF
o Seno BI do arco AB, ajuntem-fe os pontos H, I. •

Dem: A recta DG , exiftente no plano DFEG, he

Tang. do arco DE, medida do ang. A: logo he Tang.do

dito ang (Def.3.): porèm BH he Tang. do arco BO; BI

Seno do arco AB; e DF Seno Total do quadrante AD: lo

go, fendo os AA GDF, HBI femelhantes , ferá o Sen.

Total DF, para BI, Seno do arco AB ; como DG Tang.

do ang. A, adjacente ao dito lado, para BH Tang. do
lado oppoto BO. - •

Porêm os ditos AA fão femelhantes: e provo. Por

quanto os angulos esfericos B, D fão rectos, ferão os

planos BHF, DGF, perpendiculares ao plano do qua

drante ADF: logo HB, GD, perpendiculares ás commuas

fecções BF, DF, ferão tambem perpendiculares ao dito

plano (Def.4.11.) e por confeq: os angulos HBI, GDF fão

rectos; e as ditas rectas parallelas entre fi (6.11.): porèm

tambem fão paralelas entre fi as rectas HI, GF, por exif:

tirem em hum plano, e fazerem angulos reótos com a

mefima recta IF (GF pela Confir. e HI por exitir no plano

BHI, perpendicular ao mefimo quadrante (18.11.) a cuja

\, Q_2 COIll
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Fig.2o.

commua fecção BI tambem he perpendicular FI): logo

os angulos BHI, DGF fão iguaes (1o. 11.); e por confeq.

os /\ A propotos fão equiangulos, e femelhantes.Q.E.&c.

P R O P o s 1 Q Á O III. Theor.

Se no A esferico ABC, retangulo em B, fe continuar qual

quer lado AB, dos que comprehendem o ang. reto, até D polo

do outro lado BC; e do polo D fe tirar o quadrante DC : ficará

formado fobre a hypotenufa outro A DAC equivalente ao pri

77161/0.

Dem : O lado AC he commum à ambos os AA;

AD he complemento do lado BA; DC medida do ang. B;

e BC do ang. D: Item o ang. DAC he fupplemento do

ang. BAC; e o ang. ACD complemento de ACB: logo os

2 AA em todas as fuas partes fe correfpondem; e por

confeq. &c.

C O R O L L A R I O.

O que digo do A rectangulo, digo tambem do qua

drantal fimplez DAC (Def.9.). Porquanto continuado

qualquer lado DA, adjacente ao quadrante,até formar ou

tro quadrante em B; e defcripto do polo D o arco BC; fi

cará formado outro A rectang. ABC, em tudo correfpon
dente ao primeiro pelo modo dito. •

E S C H O L I O I.

Nepero fazendo reflexão nefia Prop. achou, que

as me/mas Regras, de que u/amos para refolver os AA

reófangulos, e/as me/mas fê podião applicar aos AA

quadrantaesfimplices; vi/lo terem huns em equivalente

as me/mas partes dos outros ES
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E S C H O L I O II.

Aindaque/ómente com e/tes 3 Theoremas fê po

dião refolver todos os AA reófangulos; comtudo, co

mo podem occorrer muitas perplexidades nas re/oluções

dos ditos AA , por ferem communs os Senos dos angu

los, e arcos com os dos fupplementos(Def. 5.doLiv. 1.) de

que nafce não fe/aber ao certo, fe a parte que fe bufa

he menor, ou mayor que quadrante; julguey preci/o ac

cre/centar aqui mais algumas Propofições,f"fe acco

dir promptamente à todas efias perplexidades.

P R O P O S I Q Á o IV. Theor.

Em todo o A esferico rectangulo em B, os lados que com

prehendem o angulo retto, fão da me/ma e/pecie com os angulos

oppofios (Def. 8.)

Dem: Seja 1. AB quadrante. Porquanto o ang. B he

reóto, ferá A polo do arco BC (13. 1. de Theod): logo

tambem ferá recto o ang. C (3.); ito he, ferá da me{ma

eípecie com o lado oppoto. Seja 2. EB mayor que qua

drante: logo o ang. Che mayor que recto; e pela mefma

rezão ferá menor que reóto, fe o lado oppoto DB for

menor que quadrante.

P R O P o s I Q Á o V. Theor.

Se em qualquer A esferico ABC, retangulo em B, os lados

que comprehendem o angulo reito, forem ambos, ou menores, ou

mayores que quadrantes; ferá fempre a bafe AC menor que qua

drante,

Fig.21.

Fig.22.

Dc7f7;
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Fig.22.

Fig.2 3.

Fig.24.

Dem: Sejão 1. os lados CB, BA menores que qua

drantes: e continuem-fe atéque o fejão em E , D. Por

quanto o ang. B he recto, e BD quadrante, ferá D polo

do arco CBE (13.1. de Theod.); logo fe do ponto C fedef.

crever hum arco com o intervallo de outro quadrante CE,

paffará efte pelo polo D (Cor. da 3.), e cahirá todo fora do

lado BA, como he manifeto: logo como a bafe CA, conti

nuada até F,he precifamente quadrante (Confir.) ferá fômen

te até A menor que quadrante. Q.E.&c.

Sejão 2. os lados CB, BA, mayores que quadrantes:

e forme-fe fobre a bafe AC o A Vigario CXA. Efte pe

lo difcurfo afima tem a dita bafe menor que quadrante:

logo, &c.

P R O P o s I Q Á o VI. Theor.

Se no A esferico ABC, rectangulo em B, os lados que com

prehendem o angulo retto, forem de diferente e/pecie; ifto he,

CB mayor que quadrante, e BA menor; ferá a bafe AC mayor que

quadrante. -

Dem: Defereva-fe do ponto C, com o intervallo de

hum quadrante CE, o arco ED; ao qual occorra o lado

BA produzido em D : ferá D polo do arco BEC (Cor da 3.)

e cahirá o quadrante ED dentro de BD, cortando a bafe

AC em algum ponto F: porèm , por fer C polo de ED,

} he quadrante: logo AC he mayor que quadrante. Q.E.
C.

E S C H O L I, O.

Não me detenhº em demonºrar as converfas def

tas 3 Propofições, por ferem manifefias: ba/ta dizer

que nos AA rectangulos afim como a efiecie dos ladºs

dá a conhecer a efiecie dos angulos; afim tambem a e/pe

cie dos angulos dá a conhecer a dos lados.

. PRO
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P R O P o s I Q Á o VII. Theor.

Se no A rectangulo ABC qualquer lado AB for quadrante,

tambem ferá quadrante a bafe AC.

Dem: Porquanto o ang. B he recto, e o lado AB qua

drante, ferá o ponto A polo do arco BC (1.3.1. de Theod.)

logo o arco AC tambem he quadrante (Def.6).

P R O P o s I Q Á o VIII. Theor.

Se no me/mo A qualquer angulo c, adjacente á bafe, for

recto, tambem a bafe ferá quadrante.

Dem: Conta da 3. e da Def. 6.

C O R O L L A R I O.

Detas 2 Propofições fe fegue, que fe em qualquer

A rectang. federem 2 angulos rectos; ou 2 lados iguaes

à quadrantes; ou hum ang. recto, e hum lado igual a

quadrante , haverá neceffariamente no dito A4 partes

quadrantaes.

P R O P o s I Q Á o IX. Theor.

Todo o A rectangulo, cujos lados AB, BC, forem mayo

res que quadrantes, e por confeq. os angulos fobre a bafe A, C,

obtufos (4.)fe pode commutar em outro A rectangulo, cujos la

dos fejão menores que quadrantes, e os angulos fobre a bafe a

gudos. |-

Dem: Continuem-fe os ditos lados até concorrerem

em X. Conta manifetamente do Cor da 1. do Cap. ant.

do Princ. 1. e da 4, dete. PRO

Fig.2 f.

Fig.23.
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Fig.25.

P R O P o s I Q Á O X. Theor.

Dous AA esfericos podem ter 2 angulos, e hum lado

(oppofio à qualquer delles) refpedivamente iguaes, e comtudº

não ferem iguaes.

Seja o A BAC, cujos lados BA, AC, fejão iguaes ao

femi-circulo; e continuada a bafe CB, caya fobre ella do

vertice A qualquer arco AD : digo que os A ADAC,

DAB, tem as condições da Prop..e comtudo não fão iguaes.

Dem:O ang. Che igual ao ang. DBA (12. do Cap.ant.).

o ang D he commum, e o lado AD oppoto aos 2 primei

ros tambem he commum : logo os 2 AA tem as condi

ções da Prop. e comtudo hum he parte do outro.

C o R o L L A R I o.

Daqui fe fegue, que não bata conhecer 2 angulos,

e hum lado de qualquer A,para fe refolver o dito A: por

que pode fucceder que haja outro, que tenha as mefimas

partes, e feja muito defigual. Comtudo, fe o A for re

ctangulo, batará que fe conheça em e/pecie a parte que fe

bufca, para fe tirar toda a equivocação.

CAPITULO IV.

Expoem /e o Methodo do Nepero para

a re/olução dos AA rectangulos.

Indaque os Modernos, eftabelecidos eftes poucos

principios, pafão logo à retolução dos AA; com

tudo porque pode fucceder que fe confundão os princi
• piantes
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piantes com tanta variedade da Analogias , pareceo

me conveniente reduzillas à algumas Regras ; paraque

melhor fe percebão; e em falta de Livros fe pofão regu

lar de memoria.

Nepero (o Grande inventor dos Logarithmos) refle

ótindo nas muitas perplexidades, que occorrem nos AA

rectangulos; e na diverfidade de Analogias, que prefere

ve a Trígonometria para a fua refolução, defcobrio hum

modo facil de as reduzir todas à 2 Regras, as quaes fão

tam claras, e tam expeditas, que dificilmente efcaparão

da memoria: porèm antes que as exponha, ferá precifo

explicar alguns termos, de que elle ufa, e nós ufaremos.

Primeiramente fuppoem Nepero, que em qualquer A

rectangulo, àlem do angulo recto (o qual totalmente fe

omitte) hà 5 partes : #faber 3 lados, e 2 angulos: e que

detas partes 2 fão Proximas, e 3 Remotas. As Proximas fão

os 2 lados, que comprehendem o ang recto : as Remotas

fão a bafe, e os angulos adjacentes. As partes Proximas

fempre fe tomão no feu fer natural; ito he, fem permu

tação alguma, nem troca pelos complementos: as Remotas,

tudo pelo contrario, fempre fe trocão pelos feus comple

1T1CIltOS.

Sendo pois neceffario para a refolução de qualquer

A rectang. conhecer 2 couzas (fem fallar no ang. recto,

o qual, como diffe, fe omitte,ou fuppoem conhecido) à fa

ber ou 2 lados, ou 2 angulos, ou hum angulo, e hum lado;

adverte o dito Author que etas 2 partes "fe podem compli

car de 2 modos com a terceira, que fe bufca : ou conti

nuando-fe todas 3. ou defcontinuando-fe:fe fe continuão,

as 2 extremas chamão-fe Extremas Vizinhas: (e fe defcon

tinuão, chamão-fe Extremas Remotas: porèm a do meyo,

que he fempre a que fe bufca nas Refoluções, chama-fe

Intermedia. " .. *

* Exemplo. Seja o A ABC rectangulo em B: digo que

os lados AB, BC, fão as partes Proximas, que nunca fe

\,…, - R mudão

Fig.2 o.
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mudão : as outras 3. ito he, a bafe AC com os angulos

adjacentes A, C, fão as partes Remotas, que fempre fe

convertem nos feus complementos. A ordem detas 5 par

tes (fem fazer cafo do angulo recto) he a feguinte: 1. o

lado AB: 2. o ang. A: 3. a bafe AC: 4, o ang. C: 5. o la

do BC. Se detas 5 partes fe tomar o lado AB por Inter

media , ferão o ang. A , e o lado BC Extremas Vizinhas; e

a bafe AC, e o ang. C Extremas Remotas: e fe fe tomar o

ang. A por Intermedia, ferão o lado AB, e a bafe AC Ex

tremas Vizinhas; e o lado BC, e o ang. C Extremas Remo

tas, órc. " Nota-fe bem que em ordem à continuação,

ou defcontinuação das partes, nunca fe faz cafo do ang.

recto: o que melhor fe entenderá da Taboa feguinte.

Extrem. Vizinhas

Compl.do ang. A

Lado BC

Intermedias

Lado AB

Extrem. Remotas

Compl. da bafe AC

Compl. do ang. C

Compl. do ang. A

Compl.da bafe AC

Compl.do ang. C

Lado FC

Compl.da bafe AC

Lado AB

Compl. do ang. A

Compl.do ang. C

Compl.da bafe A
Lado BC •

Compl.do ang. C

Lado AB

Compl. do ang. C

Lado BC

Lado AB

Lado BC

Compl. do ang. A

Lado AB. —

Compl. da bafe AC

Compl. do ang: 4

* E note-fe juntamente, como as partes Proximas

fempre fe tomão no feu fer natural; e as Remotas fempre

mudadas nos feus complementos.

R E G R A I.

Em todos os AA rectangulos, dadas quaefquer 3 partes

continuadas, fempre o Rayo be para a Tangente de huma Extre

- * * 1114
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ma Vizinha, como a Tangente da outra Extreina Vizinha para o

Seno da Intermedia.

Seja o A ABC, rectang, em B: e fejão I, as 3 partes

continuadas o ang. A , a bafe AC, e o ang. C: a primei

ra, e terceira Extremas Vizinhas; e a fegunda Intermedia:

digo que o Rayo he para a Tang. 2. do ang. A, como a

Tang. 2 do ang, C para o Sen. 2. da bafe AC.

Preparação: Continuem-fe os 2 arcos AB, AC, até

que formem quadrantes nos pontos D, E: e tomado por

polo o ponto A, defcreva-fe o arco DE; ao qual occor

ra continuado o arco BC em F. Continuem-fe do mefimo

modo os 2 arcos CE , CF, atéque formem quadrantes

em G, H : e tomado por polo o ponto C, defcreva-fe

outro arco GH ; ao qual occorra tambem continuado

o arco EF em I.

Dem: Sendo A polo de DE, ferão reótos os angulos

D, E (Prop.3.do Cap.2.): e como B tambem he recto, ferá F

polo de BD (Cor da me/ma.). Do mefmo modo: Sendo

C polo de HG, ferão rectos os angulos H, G : e como E

tambem he recto, ferá I polo de EG. Logo HG he medi

da do ang. C; e IH feu complemento: DE he medida do

ang. A; e EF feu, complemento: e finalmente CE he com

plemento da bafe AC ; por ferem quadrantes todos os 3

arcos IHG, DEF, ACE. Porem tambem fão quadrantes

os 6 arcos BF, CH: DF, EI: AE, CG: logo tirando as

partes commuas CF, EP, EC, ficarão iguaes as partes

remanentes: ifto he, ferá BC = FH: DE = FI: e AC =

EG. Ito fuppoto , difcorrendo pelas 5 complicações da

Taboa afima, confideremos 1. o A CEF.

Porquanto o ang. E he recto, e os lados, que com

prehendem o ang. obliquo C, forão continuados até for

mar quadrantes nos pontos G, H, ferá a Tang. do arco

GH para º Rayo, Rayo Tang. GH. Tang. EF

como a Tang. do Tang. 2. GH Rayo Sen. CE.

arco EF para o Se

R 2 11G)

Fig.26.
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no do arco CE (Prop.2.do Cap. ant.): porêm por fer o Rayo

meyo porporcional entre a Tang. 1. e 2. de qualquer arco

(Lem. 1. antes do Probl. 3. do Cap. 2. do Liv. 1.) a Tang. do

arco GH he para o Rayo, como o Rayo para a Tang. 2.do

mefmo arco: logo (pela I 1. do 5.) o Rayo he para a Tang.

2. do arco GH, como a Tang. do arco EF para o Seno do
arco CE. Ifto he • - - •

Analogia I.

O Rayo

he para a Tang. do compl.do ang.C Extrema Vizinha,

como a Tang. do compl. do ang. A Extrema Vizinha.

para o Sen. do compl. da bafe AC Intermedia.

Sejão II. as 3 continuadas a bafe AC, o ang. C., e

o lado BC: digo que o Rayo he para a Tang. 2. da bate

AC, como a Tang. do lado BC, para o Sen. 2. do ang.

C. Dem: Confideremos 2. o A IHF, rectang. em H &c.

A Tang. do arco Rayo Tang. EG Tang. FH

EG he para o Ra- Tang.2.EG Rayo Sen. HI.

yo, como a Tang.

do arco FH para o Sen. do arco HI (Prop. 2. cit.): porèm a

Tang, do arco EG he para o Rayo, como o Rayo para a

Tang. 2. do mefmo arco (Iem.cit.): logo o Rayo he para

a Tang. 2. do arco EG, como a Tang. do arco FH para

o Sen. do arco HI. Ifto he

Analogia 2.

O Rayo -

he para a Tang.do compl.da bafe AC Extrema Vizinha.

como a Tang. do arco BC Extrema Vizinha.

para o Sen. do compl.do ang. C Intermedia.

Sejão III, as 3 continuadas o ang. C, o lado BC, e

o lado AB: digo que o Rayo he para a Tang. 2 do ang.

C, como a Tang. do lado AB para o Sen. do lado BC.

D6111;



Plana, e Esferica. I33

Dem: Confideremos 3. o memo A ABC, como no cafo

feguinte: porèm devem-e continuar os lados CB, CA,

para a parte do lado BA, atéque formem quadrantes, &c.

Analogia 3.
- -

* -- - º * -

o Rayo . .. .

he para a Tang. do compl.do ang. CExtrema Vizinha.

como a Tang. do lado AB Extrema IVizinha.

para o Seno do lado BC. Intermedia.

Sejão IV. as 3. continuadas o lado BC, o lado AB,

e o ang. A: digo que o Rayo he para a Tang, do lado

BC, como a Tang. 2.do ang. A para o Sen. do lado AB.

Dem : Confideremos 4. Rayo Tang.DE Tang.BC

o A ABC, &c. ATang. Or

do arco DE he para ¿Tang 2 DE Rayo Sen. AB

Rayo, como a Tang.do arco BC para o Sen. do arco AB:

porèm a Tang.do arco DE he para o Rayo, como o me

mo Rayo para a Tang. 2. do memo arco: logo o Rayo

he para a Tang. 2. do arco DE, como a Tang. do arco

BC para o Sen. do arco AB. Ito he -

- .

Analogía 4. o

O Rayo

he para a Tang. do compl.do ang.A Extrema Vizinha.

como a Tang. do lado BC - Extrema J'iz inha.

para o Sen. do lado AB. Intermedia.

Sejáo V. as 3 continuadas o lado AB, o ang. A, e

a bafe AC: digo que o Rayo he para a Tang do lado AB,

como aTang. 2. da bafe AC para o Sen. 2 do ang. A. Dem:

Confideremos 5. o A CEF, como no cafo 1. porèm re

folva-e para a parte do lado CE.

-, -

Analogia
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Analogia 5.

O Rayo

he para a Tang. do lado AB Extrema Vizinha.

como a Tang. do compl. da bafe AC Extrema Vizinha.

para o Sen, do compl. do ang.A. Intermedia.

R. E G R. A II.

• • { … 2 < |

. Em todos os AA rediangulos, dadas quaefquer 3 partes

de/continuadas, fempre o Rayo he para o Seno do complemento

de huma Extrema Remota, como o Seno do côplemento da outra

Extrema Remota para o Seno da Intermedia. "Advirtafe que

fe a Extremia Remota for alguma das 3. partes Remotas, o

Seno do complemento coincide com o da mefima parte.

• Difcorrendo pois pela mefma ordem pelas 5 compli

cações afima: Sejão I. no A ABC as 3 partes defconti

nuadas a bafe AC Intermedia, e os lados AB, BC, Extre

mas Remotas: digo que o Rayo he para o Seno 2. de qual

quer dos lados AB, como o Sen. 2. do outro lado BC, pa

ra o Seno do complemento da bafe AC. Dem: Produzi

dos os arcos BC, AC, &c. no A rectang. CEF, o Rayo he

para o Sen. do ang. F, como o Sen.da bafe CF, para o Sen.

do lado CE (Prop. 1. do Cap. ant): porèm BD, medida do

ang. F, he complemento do lado AB; CF he complemento

do lado BC; e CE complemento da bafe AC: logo , &c.

, , i : a Analogia 6. e º

… #

... O Rayo * * * * * *

-- i the para o Sen.do compl.do lado AB, Extrema Remota.

como o Sendo compl. do lado BC Extrema Remota.

para o Sen. do compl. da bafe AC. Intermedia.

Seja II, no mefmo A o lado BC Intermedia,*#
C
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fe AC, e o ang. A Extremas Remotas: digo que o Rayo he

para o Sen. da bafe AC, como o Sen. do ang. A para o

Sen. do lado BC. Dem: Conta manifetamente da me{ma

Prop. cit. e fôfe deve advertir, que fendo as Extremas Re

motas não as partes, fenão, os feus complementos, o mef>

mo he tomar os complementos dos complementos (fegun

do a Regra) que tomar as mefimas partes.

Analogia 7.

O Rayo , , -

he para o Sen. da bafe AC compl. da Extrema Remota.

como o Sen. do ang. A compl. da Extrema Remota.

para o Sen. do lado BC. Intermedia.

Seja III. no mefmo A o ang: A Intermedia, e o ang.

C, e o lado BC Extremas Remotas: digo que o Rayo, he pa

ra o Seno do ang. C., como o Seno do complemento do

lado BC para o Seno do complemento do ang. A. Dem:

No A rectangulo FEC, o Rayo he para o Sen. do ang.

C, como o Sen. do arco FC para o Sen. do arco FE: po

rèm FC he complemento de BC; e FE de ED medida do

ang. A: logo no A ABC, o Rayo he para o Sen. do ang.

C ( complemento do complemento ) como o Sen. do

complemento do arco BC, para o Sen. do complementodo ang A. •

* * * * * •

º ºvº", " " … |-

• Analogia 3.
|-

, , * * * * *

|- *> + •

O Rayo } s \ . * . * * * . * . * *

he para o Sen. do ang, C compl. da Extrema Remota.

… como o Sen.\do compl. do lado BC. Extrema Remota.

para o Sen, do compl. do ang A, º Intermedia.

* Do me{mo modo fe demotrão as outras 2 Ana

logias do lado AB, e do ang. C; que fão as feguintes.

* * * * * * * * * *

º |- * * * * Analo
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* * * … Analogia 9. . . .

O Rayo |- |- -

he para o Sen. da bafe AC compl. da Extrema Remota,

como o Sen. do ang, C compl. da Extrema Remota.

para o Sen. do lado AB. Intermedia.

Analogia 1o.

O Rayo -

he para o Sen. do ang. A compl.da Extrema Remota.

como o Sen. do compl.do lado AB Extrema Remota.

para o Sen. do compl. do ang. C. Intermedia.

E S CH O LI O.

Com efas 1o Analogias, deduzidas daquellas 2

Regras, refolve Nepero os AA quadrantaes (ou fê

jão os que tem hum ang. recto, ou hum lado igual ao

quadrante) fem que haja cafo algum, que não fe in

clua em alguma dellas : falva fempre a condição, que

tocamos afima, de fe tomar a me/ma parte pelo comple.

mento da parte Remota , por fºr efia propriamente o

complemento do complemento. # (, , …

Advirta-fe, que fe aparte, que fe bufa, não for

a Intermedia; fenão alguma das Extremas; ou /ejão vi

zinhas, ou Remotas: a operação fempre he a me/ma;

e fomente fe invertem os termos, para que fique o in

cognito no 4. lugar. V. g. Sejão conhecidos na I. Ana

logia o ang. G, e a bafº AC; e defejefe conhecer a ang.

A: a Analogia direita hes: "Como o Rayo para a Tang.2.

do ang. C; afim a Tang.2. do ang. A para º Sen.2, da bafe

AC":a inverfa he…"Como a Tang.2.do ang:Cpara o Rayo,

4/im o Sem. 2. da bafe AC para a Tang. 2. do "sér
. I
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C A P I T U L O V.

Da Refôlução dos AA Esfericos reófangu

los, /egundo o Methodo de Nepero.

P R O B L E M A I.

O A esferico ABC, rectang. em B, dada a bafe AC, e

hum ang. adjacente A; achar o lado BC, oppofio ao dito

angulo. " Seja AC de 6o gr. 3o , e A de 23 gr. 3o.

Como o Rayo. 1ooooo. oo||C.L.lo.o &c.

para o Sen. do ang. A 39874.9 I L.19.9oo6997

afim o Sen. da bafe AC 87035.57|| L.19.9396968

para o Sen. do lado BC. 347o 5.35| L. 984o#96;

(2 o gr. 18. 2 5". | psicos,
* Conta da Analogia 7: e não pode haver equivoca

ção na efpecie do lado, que fe bufca, fuppoto fer conhe

cido o ang oppoto (Prop. 4. Cap. 3)

P R O B L E M A II.

Fig.27.

No mefino A. ; órc, dada a bafe AC, e hum angulo adja-Amefina.

cente A; achar o lado AB, adjacente ao dito angulo. Sejão os

mefimos dados que no antecedente.

Cómo a Tang.2.dabafe AC 56577.28||M.L. o.247358o

para o Rayo • IOOOOO.OO] ] , + #

afim o Sen.2. do ang. A 9 17o6.o I || L.2.] 9.962 3 978

JPara a Tang, do lado AB. 162 o89.82|M.L. Io coz;;-5

(58 gr. 19.4o". | —

*Conta da Analogia 5. inverfa: e qualquer perplexi

dade, que pofa haver fobre a efpecie do lado, que febuf

ca, fetira facilmente reflectindo na efpecie da bafe: por

* * * * * S quanto
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Ame/ma.

Fig.28.

quanto fe eta for menor que quadrante, ferão os lados

da mefima efpecie ( 5. Cap. 3), e Pºr confed. conhecida

a efpecie de hum pelo ang dado (4. do mefmo Cap.) fe

conhecerá a efpecie do outro.

P R O B L E M A III.

No mefino A, &c. dada a bafe AC, e hum angulº adja

cente A; achar o outro angulo C. Sejão os mefimos dados.

Como a Tang.2.do ang.A 229984.25 M.L. 19.6383 o I 9

para o Rayo IOOOOO.OO * * * *

afim o Sen.2. da bafe AC 49242.36|| Lº:19,6923388

para a Tang.2.do ang. C. 2 141 1.19||M.L.219.33o64O7

{ 12 gr. s. 7".

77 gr. 54' 53".

* Conta da Analogia 1. inverfa: e tira fe toda a Per

plexidade com o conhecimento da efpecie da bafe, comº

no antecedente.

P R O B L E M A IV.

No mefmo A, &c. dada a bafe AC, e qualquer dos lados

AB; achar o angulo C oppofio ao dito lado." Seja a bate a

me{ma, e o lado AB de 58 gr. 19.4o".

Como o Sen.dabafe AC 87o35.57] CLlo.ogosos 2

para o Rayo IOOOOO. OO * *

afim o Sendo lado AB 85 1o6.57|| L.19.929963 |

para o Sendo ang. C. 97.783.66| L-9.9902063

(77gr. 54' 53". II

º Conta da Analogia 9.inverfa: e o lado conhecido de

termina a efpecie do ang que febufca (4 Cºp 3: )

*>

- • , . .
- *\ • }

PRO
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P R O B L E M A V. -

No me/mo A, &c. dada a bafe AC, e qualquer dos la-Ame/ma.

dos AB; achar o angulo A, adjacente ao dito lado. " Sejão os

mefimos dados que no antecedente.

Como o Rayo 1 ooooo...oo'IC.L. I o.o &c.

para a Tang. 2.dabafe AC 56577.28||M.L.2. 9.752 642 o

afim a Tang do lado AB 1 62 o89.82|M.L. 1o.2 o97558

para o Sen. 2. do ang. A 917o6.o3| L.2. 9.9623978

} 66 gr. 3o. !

23 gr. 3o.

Conta da Analogia 5: e o conhecimento da bafeti

ra toda a perplexidade da efpecie do ang como no Probl.2.

P R O B L E M A VI.

No me/mo A, &c. dada a bafe AC , e o lado AB; achar o Amefina.

outro lado BC. " Sejão os mefmos lados, que nos 2 antece

dentes.
- -

Como o Sen. 2.do lado AB 525 o 5.91

para o Rayo I OOOOO.OO

afim o Sen.2.dabafe AC "…" L.219.6923388

L.219.972 13 o6

C.L.2|o.2797918

* +

para o Sen. 2. do lado BC. 93784.41

69 gr. 41' 34". *

_2 o gr. 18.26".

. Conta da Analogia 6: e tira-fe toda a equivocação cõ

o conhecimento da bafe, &c.

P R O B L E M A VII.

No mefino A, &c. dado o lado AB juntamente com o an

gulo adjacente A; achar o lado BC oppofto ao dito angulo. "Se
• S 2 ja

Fig.29.

*-
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A mefina.

A mefina.

ja o lado AB de 58 gr. 19.4o". e o ang. A de 23 gr. 3o.

Como a Tang. 2. do ang. A 229984.25|M.L.19.6383 o 19

para o Rayo 1 OOOOO,OO + #

afim o Sen. do lado AB 8.5 I o6.57|| L.19.929963 1

para a Tang do lado BC. 37ooy.39|IM.L.l9.568265 o

(2 o gr. 18.26".
-

* Conta da Analogia4.inverfa: e o ang, dado determi

na o lado, que febufca (4. Cap. 3.)

P R O B L E M A VIII.

No mefino A, órc. dado o lado AB, juntamente com o an

gulo adjacente A; achar o ang. Coppofto ao dito lado. " Sejão

os mefimos dados que no antecedente. |- }

Como o Rayo 1 ooooo...ool C.L. loo &c.

para o Sen.2.do lado AB 525 o5.91 L.2.9.72 o2o82

afim o Sen.do ang. A 39874.9 I L. 19.6oo6997

para o Sen. 2. do ang.C. 2o936,68|| L.2.19.32 o9o79

} 12 gr. 5". 7".

77 gr. 54. 53".

* Conta da Analogia ro: e o lado dado determina º

ang, &c.

P R O B L E M A IX.

No mefino A, &c. dado o lado AB, e o angulo adjacente 4;

achar a bafe AC. " Sejão os mefmos dados, que nos 2. ant.

Como a Tang.do lado AB 1 62 o89.82|M.L.2.9.790245º

para o Rayo I OOOOO,OO * #

afim o Sen.2. do ang. A 9 17o6.o 1 || L.2.9.9623978

para a Tang.2.dabafe AC. 56563.89|M.L.2.19.7526428

29 gr. 3o".

6o gr. 3o.

* Confia
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*** Conta da Analogia 5. inverfa: e fuppoto fer conhe

cido hum lado, e a efpecie do outro pelo angulo oppoto

(4. Cap. 3. ) tambem ferá conhecida a efpecie da bafe

( 5. e 6. do mefmo Cap.) */

, , , , P R O B L E M A X.
* …! !, º "24' - *

No mefino A, &c. dado o lado AB, e o angulo oppofio C;

achar o outro ladº BC. "Seja o lado AB de 58 gr. 19.4o".

e o ang C de 77 gr. 54' 53".

Como o Rayo Iooooo.oo||C.L. o, o &c.

para a Tang do lado AB 162 o89.82|M.L. | 1o.2 o975; o

afim a Tang.2.do ang.C 214.11.27|[M.L.2 2.3306424

1- l_2.5493974para o Sendo lado BC. 34713.74
} //

- (2 o gr. 8 . 2 6". }

* * * Conta da Analogia 3. Efte Probl, não fe pode refol

ver, fem fe conhecer em efpecie ou a bafe (j. Cap.3.) ou

o outro angobliquo (4 do mefmo Cap..): veja-fe o Cor.

da Prop. 1o. do Cap. ant,

P R O B L E M A XI.

";

No me/mo A , é dadº º ladº AB, e o angulo oppofto B; Amefina.

achar a bafe AB. "Sejão os mefmos dados que no anteced.

* Como o Sendo ang. C 97783.7o||C.L. o.oo973 3 5

para o Rayo IOOOOO.OO * #

afim o Sen. do lado AB. 85 1o6.57|| L. 9.9299631

para o Senda bate AC. 87035.64| L. 9.9396966

(6o gr. 3o".

* Conta da Analogia 9. Efte Probl, tambem he inde

terminado como o ant, porque perfeverãdo o mefmo lado,

e ang pode fer a bafe menor, ou mayor que quadrante:

Porêm tira-feia equivocação, fabendo-fe por outra*#
- • C

Fig. 3o.

•

--

• ••
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Ame/ma.

Fig. 31.

fe ambos os lados, ou angulos fobre a bafe fão da mef.

ma, ou de differente efpecie ( 5. e 6. Cap. 3.)

P R o B L E MA XII...

No mefino A, &c. dado o lado AB, e o angulo oppofto C;

achar o outro angulo A. Sejão os mefmos dados, que nos 2

antecedentes. -> …

Como o Sen.2.do lado AB 525 o 5.91|C.L.2.lo.2797918

para o Rayo I OOOOO,OO |-

afim o Sen.2.do ang, C 2o936.73 L.2.19.32.o9o88

para o Sen. do ang.A. | 39874.99ll L. 19.6oo7oo6

(23 gr. 3o. -

* Conta da Analogia Io: e he Probl. indeterminado

como os 2 antecedentes, pela me{ma rezão: porèm faben

do-fe a efpecie do outro lado, ou a da bafe, fetira toda a

equivocação pelas mefimas Propofições citadas. …….….

P R O B L E M A XIII.

No me/mo A, &c. dados os lados AB, BC; achar a bafe

AC. " Seja o lado AB de 58 gr. 19. 4o". e o lado BC de
2 o gr. 18.26". • • ^ e

Como o Rayo Iooooo..oollC.L. loo &c.

para o Sen.2.do lado AB 52 5o5.91|| L.2.9.72|o2082

afim o Sen.2.do lado BC 95884.91 L.2.19.972 I2O3

para o Sen.2.da bafe AC. - 4924o.4oll L.2.19.6923285

29 gr. 3o. º "

{ 6o gr. 3o.

* Conta da Analogia 6; e não pode haver equivoca

ção, porque as efpecies dos lados determinão a bafe (5.

e 6. Cap. 3.) : -

- - - - - - " - a * - - - |- - º 5 -

* * -

.

*** - -

|-

*

- - - -

PRO
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P R O B L E M A XIV.

No mefino A , é c, dados os lados AB, BC; achar os an-Amefina:gulos fobre a bafe A, C. " Sejão os mefimos dados que no •

antecedente. - •

Como a Tang. do lado BC 37oo6.o I [[M.L.2] o.43 17279
para o Rayo • IOOOOO.OO * X

afim o Sen. do lado AB - 851 o 6.57|| L. [ 9.9299631

para aTang. 2. do ang.A. 229984.25][M.L.2|1o.361 691 o

66 gr. 3o. º

23 gr. 3o.

º se º Conta da Analogia 4. inverfa : e tambem não pade

ce equivocação pela me{ma rezão.

*- •

P R O B L E M. A XV.

No mefino A , dºc. dados os angulos fobre a bafe A, C, a- Fig.32.

char a me{ma hafe AC. "Seja o ang. A de 23 gr. 3o. e o

ang. C de 77 gr. 54. 53". "f ,

Como o Rayo .…… Iooooo..ool C.L. 1 o.o &c.

para a Tang.2.do ang.C 214.11.27 M.L…] 9.33o6424

afim a Tang.2.do ang.A 229984.25|M.L.2. 1o.361 6981

para o Sen.2.dabafe AC 49242.55 || "L.2. 9.69234os

-- > … 29 gr. 3o." * - ——

* * * 6o gr. 3o'."

, , "Conta da Analogia 1 e tira-fe qualquer equivocação | 1

pelas me{mas Propofições 5. e 6. citadas. . . , , ,

• " … …; … ...}, o : o i ( - "… .

P R O B L E M.A.XVI. . .

. . * … … … , , , , ! ……… .

No mefino A, &c. dados os mefinos 2 angulos febre abafe

C, A; achar os lados oppofios AB, BC..." Sejão os mefmos da

dos que no antecedente. Co

Ame/ma,
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veja-fe o

§.2.da

Prolufão.

Como o Sen. do ang. A 39874.91 |C. L. [o.3993oo;

para o Rayo | IOOOOO.OO * #

afim o Sen.2. da ang.C 2o936.73| L.219.32 o9o88

para o Sen.2. do lado AB 525o6.o2| L.2 9.72|o2o91

3 1 gr. 4o. 2o"

58 gr. 19.4o".

* Conta da Analogia 1o. inverfa: e tira-fe qualquer

equivocação pela Prop.4, citada.

C A PITULO VI.

Re/olvem-/e os me/mos AA, colocado o

Rayo no primeiro lugar das Analogias.

Indaque nas 1o. Analogias do Cap. 4. fempre o Rayo

occupa o primeiro lugar : comtudo nos Problemas

do Cap. 5. em que as ditas Analogias fe poem em praxe,

nem fempre (antes muy raras vezes) fe pode feguir aquel

la ordem: porque não fendo univerfalmente conhecidas

as 2 Extremas (ou Vizinhas, ou Remotas) e não entrando

na conclufão a Intermedia, neceffariamente fe hão de inver

ter os termos , paraque fique em quarto lugar a parte que

fe bufca. Porêm quem quizer feguir contantemente a

quella Regra, de pôr fempre o Rayo em primeiro lugar

(o que no Canon Linear he mais neceffario que no Lo

garithmico ) não ha mais que reccorrer ao Lem. 1. e 2.

antes do Probl. 8. do Liv. 1.° e º . ,

Suppoto pois que o Rayo he meyo porporcional

entre a Tang. 1 e 2.de qualquer arco, ou angulo : co

mo tambem entre o Seno 1. e a Secante 2. e entre o Se

no 2. e a Secante 1. do me{mo arco, ou angulo; ferá facil

trocar as ditas Analegias de maneira que fique fempre º

……….…….…… … Rayo
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Rayo em primeiro lugar: porquanto fe o primeiro termo

for Tang. 1. e o fegundo Rayo, não ha mais que pôr no

primeiro lugar o Rayo, e no fegundo a Tang. 2: e pelo

contrario, &c. e fe o dito primeiro termo for Seno 1. e o

fegundo Rayo, não ha mais que pôr no primeiro lugar

o Rayo , e no fegundo a Secante 2: e pelo contrario, &c.

O Logarithmo da Secante ja diffe que era o Refiduo

Logarithmico do Sen. do complemento: donde fe for

Secante I. ferá efta a fua nota RL 2. e fe for Secante 2. fe

rá etoutra RL. Os Logarithmos das Tangentes tambem

ja difte que erão mutuamente Refiduos Logarithmicos

dos complementos: ifto he,o da Tang. I.Refiduo da Tang.

2: e o da Tang. 2. Refiduo da Tang. 1: porèm como ef

tes Logarithmos (e achão nas Taboas,não ufaremos de ou

tras notas mais que das commuas; ifto he, de ML. para

a Tang. 1. e de ML. 2. para a Tang. 2. Ito fuppoto, re

folvamos brevemente os 1 o Problemas do Cap. ant. em que

fe acha o Rayo no fegundo lugar, paflando-o para o pri

meiro. -

P R O B L E M A II.

*

Dada a bafe AC, e hum angulo adjacente A ; achar o lado

AB, adjacente ao dito angulo. " Seja AC de 6o gr. 3o. e A

de 23 gr. 3o.

Como o Rayo Iooooo. ool|C.L. 1 o.o &c.

para a Tang. da bafe AC 176749.4o|M.L. 1o.247358o

afim o Sen.2. do ang. A 9 17o6.o 1 || L.2| 9.962 3 978

para a Tang do lado AB. 162 o89.82 |IM.L. 1o. 2oº75 5 8

( 58 gr. 19.4o". —

P R O B L E M A III.

Dada a bafe AC, e hum angulo adjacente A; achar o outro

angulo C. " Sejão os mefmos dados.

Fig.27.

Ame/ma.

* , T Como
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Fig.28.

Ame/ma.

Fig.29.

Como o Rayo 1ooooo, oolIC.L. [o.o &c.

para a Tang.do ang. A 43481.24|M.L. 19.6383o19

afim o Sen.2. da bafe AC 49242.36| L. 219.6923388

para a Tang. 2.do ang. C. 2 1411.19|M.L. 219.33o64o7

{ 12 gr. 3". 7".

77 gr. 54' 53".

P R O B L E M A IV.

Dada a bafe AC, e qualquer lado AB; achar o angulo C op

pofo ao dito lado. " Seja a bafe a mefma, e o lado AB de

58 gr. 19.4o".

Como o Rayo 1ooooooolIC.L.] o.o &c.

para a Sec. 2.dabafe AC 1 1489 5.55||R.L. 1o.o6o3o32

afim o Sen. do lado AB 85 1o6.57|| L. 9.9299631

para o Sen. do ang. C. 97.783.66|| L. 9.99|o2663

" + (77 gr. 54. 53".

P R O B L E M A VI.

Dada a bafe AC, e o lado AB; achar o outro lado BC.

* Sejão os mefmos dados que no antecedente.

Como o Rayo 1ooooooolIC.L. 1 o.o &c.

para a Sec. do lado AB 19o454.76|R.L.2 |1o.2797918

afim o Sen.2.dabafe AC 49242.36|| L.2| 9.6923388

Para o Sen.2. do lado BC, 93784.41| L.2| 9.972 13o6

69 gr. 41' 34".

2 o gr. 18' 26".

P R O B L E M A VII.

Dado º lado AB, e o angulo adjacente A; achar o lado BC,

… , ) oppofio
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oppofto ao dito angulo. " Seja o lado AB de 58 gr. 19.4o".

e o ang. A de 23 gr. 3o.

Como o Rayo 1ooooooolIC.L.lo.o &c.

para a Tang. do ang. A 43481.24][M.L.19.6383 o 19

afim o Sen.do lado AB 85 1o6.57|| L.9.9299631

para a Tang do lado BC. 37oo5.39|M.L.l9.568265 o

(2 o gr. 18' 26".

P R O B L E M A IX.

Dado o lado AB, e o angulo adjacente A; achar a bafe AC.

Sejão os mefimos dados que no antecedente.

Como o Rayo 1ooooooollC. L.

para a Tang. 2. do lado AB 61 694.3 1||M.L.2.

afim o Sen.2. do ang. A 9 17o6.o 1 || L.2.

o.o &c.

9.790245 o

9.962 3 978

para a Tang. 2.da bafe AC. § 65 63.89||M.L.2.19.7526428

29 gr. 3o.

6o gr. 3o".
•

P R O B L E M A XI.

Dado o lado AB, e o angulo oppofto C, achar a bafe AC. "Se

ja o lado AB de 58 gr. 19.4d". e o ang. C de 77 gr. 54.

53".

Como o Rayo Iooooo..ooltC.I..! o.o &c.

para a Sec. 2, do ang, C 1o22 66.52|R.L. 1o.oo97335.

afim o Sen. do lado AB 85 1o6.57|| L. 9.929963 1

para o Sen. da bafe AC. 87o; 5.64| L. 9.9396966

(6o gr. 3o.

*__ ---- T 2. PRO

A me/>

?/14,

Fig. 3o.
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A mef>

f/14.

Fig.41.

Fig.32.

P R O B L E M A XII.

Dado o lado AB, e o angulo oppofto C; achar o outro angu

lo A. " Sejão os mefmos dados que no antecedente.

Como o Rayo . 1 ooooooo||C.L. - o.o &c.

para a Sec. do lado AB 19o454.77||R.L. 2. 1o.2797918

afim o Sen.2.do ang.C 2 o936.73| L.2. 9.32.o9o88

para o Sen. do ang. A. 39874.99|l L. [ 9.6oo7oo6

(23 gr. 3o.

P R O B L E M A XIV.

Dados os lados AB, BC; achar os angulos fobre a bafe C, A.

* Seja AB de 58 gr. 19.4o". e BC de 2o gr. 18.26".

Como o Rayo Iooooo..ool|C.L. | oo &c. . .

para a Tang.2.do lado BC 27o23o.32|M.L.2|1o.43 17279

afim o Sen.do lado AB 851 o6.57|| L. [ 9.929963 1

para a Tang. 2.do ang. A. 229984.25llM.L.211|o.36r691 o

{ 66 gr. 3o.

23 gr. 3o.

P R O B L E M A XVI.

Dados ºs 2 angulos fobre a bafe C, A; achar os lados op

pºfiºs AB, BC. Seja o ang C de 77 gr. 54.53". e o ang. A

de 23 gr. 3o.

Como o Rayo I ooooo.oo'|C. L. [ o.o &c.

para a Sec. 2. do ang. A 25o784.28|R.L. 1o.3993oo;

afim o Sen.2.do ang, C 2 o936.73| L.2.] 9.32.o9o88

Para o Sen.2.do lado AB. 52 jo6.o2| L.2.|9.72ozool

} 31 gr. 4o. 2o".

58 gr. 19.4o". - CAPI
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C A P I T U L O VII.

Propofições fundamentaes para a Refôlu

ção dos AA esfèricos obliquangulos.

Refolução dos AA esfericos obliquangulos por via

de perpendiculos he tam facil de fe perceber, como

difficil de fe praóticar. He facil de fe perceber, porque ti

rada a perpendicular AD, fegundo a Regra 2. do Efch. da

Prop. 3. do Cap. 2. não ha mais que refolver qualquer A

rectangulo BAD, ou DAC, pelos Problemas competen

tes do Cap. 5. e 6. e achar a dita perpendicular; e com

ella a parte defconhecida, &c. porèm he difficil de fe pra

éticar, porque para fe vir no conhecimento da dita parte

defconhecida, he neceffario muitas vezes ufar de 3. e de 4

Analogias; o que por fi he moleto, e fogeito a equivo

cações. Peloque para diminuir efte trabalho, porey aqui

algumas Propofições, as quaes fão de tanta utilidade pa

ra o fim que fe pertende, que apenas haverá Problema,

que fe não refolva por 2 Analogias.

P R O P O S I Q Á o I. Theor.

Em todo o A esferico obliquangulo ABC, tirado de qual

quer angulo A hum arco AD perpendicular á bafe BC, os Senos

dos fegmentos da bafe fão reciprocamente proporcionaes com as

Tangentes dos angulos a ella adjacentes. Ifto he, o Sen. BD: Sen.

DC = Tang. C: Tang. B.

Dem: No AADB, rectangulo em D, o Rayo he

para o Seno do lado BD, como a Tang. do angulo B

para

Fig. 33.

Fig. 33.

e 34.
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para a Tang. do lado AD (Prop.2. Sem DCT

Cap. 3..): e no A tambem rectan-Ra

gulo ADC, o Sen. do lado DC he

para o Rayo, como a Tang. do la

do AD para a Tang. do ang: C (4—

me/ma): logo por rezão perturbada (23.5.) o Sen. do arco

DC he para o Sen. do arco BD, como a Tang. do ang B

para a Tang. do ang. C. Q. E. & c.

yo Tang. B

Sen. BD Tang.AD

Tang. C. |

P R O P o s I Q Á o II. Theor.

Em todo o A esferico obliquangulo ABC, órc, as Tangentes

dos fegmentos da bafe fio direitamente proporcionaes com as

Tangentes dos angulos parciaes do vertice. Ifto he, a Tang. BD;

Tang. DC= Tang. BAD: Tang. DAC.

Dem: No A rectang. ADB, o Rayo he para o Sen,

do lado AD, como a Tang. do ang. BAD para a Tang do

lado BD: e pela mefima Tang. EAD Rayo Tang. DAC

rezão, o Rayo he para Tang. BD Sen.AD Tang. DC.

o Sen. do lado AD,co- -

mo a Tang. do ang. DAC para a Tang. do lado DC (Prop.

2. Cap. 3..): logo (1 1.5.) a Tang. do ang. BAD he para

a Tang. do fegmento BD; como a Tang. do ang. DAC

para a Tang. do fegmento DC: e permutando, &c.

A3 mef.

17145.

P R O P o s I Q Á o III. Theor.

Fig. 35. Em todo o A esferico obliquangulo ABC, 3rc. os Senos dos

complementos dºs angulos parciaes do vertice fão direitameure

proporcionaes com as Tangentes dos complementos dos lados do di

to A. Ifto he, o Sen. 2. BAD: Sen. 2, DAC = Tang. 2. AB;

Tang. 2 AC,

Preparação: Continuem-fe os 3 arcos AB, AD, AC,

ateque
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atéque fejão iguaes ao quadrante nos pontos E, F, G: e

do ponto A, como de polo, defcreva-fe o circulo maxi

mo EFG; o qual fe continuará para huma , outra parte

até concorrer com a bafe BC prolongada nos pontos I,K.

Dem: Suppoto que os circulos maximos fe cortão

pelo meyo (Princ. 1.) ferão os arcos IDK, IFK, iguaes ao

femi-circulo: e como o arco AF he perpendicular aos

ditos 2 arcos (Prop. 3. Cap. 2.) ferão os pontos I, K, polos

do arco ADF (Cor da me/ma); e por confeq: os 4. arcos

ID, DK; IF, FK, ferão quadrantes ; e todos os angulos

em D, F, E, G, rectos. Ito fuppoto,

No A IEB rectang, em E, o Rayo he para a Tang.do

ang. I, ou do arco DF; como o Sen. do lado IE para a

Tang. do lado EB (Prºp.2.Cap.3): e no A tábem rectang.

KGC, o Rayo he para
a Tang. do ang. K, ou Sen.IE Rayo Sen. GK

do mefimo arco DF, Tang.EB Tang.DF Tang.CG.

como o Sen. do lado

GK para a Tang. do lado CG (a me/ma): logo o Sen. do

arco IE he para a Tang. do arco EB, como o Sen. do ar

co GK para a Tang. do arco CG(1 1.5.) e alternando,o Sen.

IF: Sen. GK= Tang. EB: Tang. CG. (16.5.). Porèm IE

he complemento do arco EF, medida do ang. BAD; e GK

complemento do arco FG, medida do ang. DAC : item

EB he complemento do lado AB; e CG complemento do

lado AC: logo os Senos dos complementos dos angulos

parciaes do vertice fão direitamente proporcionaes com as

Tangentes dos complementos dos lados do A Q.E. &c.

P R O P O SIÇ Ã O IV. Theor.

Em todo o A esferico , &c. Os Senos 2. dos lados fão di

reitainente proporcionaes com os Senos 2. dos fegmentos da bafº. A mefina.

I/lo he, o Sen. 2. AB : Sen. 2. AC = Sen, 2. BD: Sen. 2. DC.

Dem.: Suppota a mefima Preparação. No A rectang.

",

IEB»
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Fig. 36.

Fig. 35.

IEB, o Rayo he para o Sen. do ang. I, ou do arco DF,

como o Sen. da bafe IB, para o Sen. do lado EB (Prop. 1.

Cap.3.): e no A tambem rectang. KGC, o Rayo hepa

ra o Sen. do ang K ou "SemIE Rayo TSen. CK

do mefino arco DF,co- Sen.EB Sen.DF Sen. CG.
mo o Sen. da bafe CK •

para o Sen. do lado CG (a mefina): logo o Sen. IB: Sen.

EB = Sen. CK: Sen. CG (1 1.5.). Porèm IB he comple

mento do fegmento BD, e EB complemento do lado AB:

item CK he complemento do fegmento DC, e CG do la

do AC: logo alternando, os Senos 2. dos fegmentos daba

fefão direitamente proporcionaes com os Senos 2. dos

lados do A. Q.E. &c.

L E M M A

As Tangentes de quaefquer 2 arcos QB, OB, fäo reciproca

mente proporcionaes com as Tangentes dos complementos AQ, AO.

Ifio he, BD: BT = AE: AV.

Dem: Porquanto o Rayo he meyo proporcional en

tre as Tangentes 1. e 2. de qualquer arco, ferá o Quad.do

dito Rayo igual ao Rect. BD, AV, e juntamente ao Rect.

AE, BT (17.6.): logo etes 2 RRect.fão entre fi iguaes; e

por confeq. tem os lados reciprocos (14.6.): ito he, BD:
AE = BT: AV; e permutando, órc. •

•

P R o P o S 1.ç Á O V. Theor.

Em todo o A, &c. as Tangentes das lados fio reciproca

mente proporcionaes com os Senos 2. dos angulos parciaes dº

vertice. Ifto he, a Tang. AB : Tang. AC = Sen. 2. DAC: Sen.
2. BAD. • •

Dem: Suppota a mefma Preparação. O Sen. 2. do ang.

BAD he para o Sen. 2. do ang. DAC, como a Tang. 2.

* *
do
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do lado AB para a Sen. BAD Tang.2.AB Tang.A.C.

Tang. 2. do lado Sen.2.DAC Tang.2.AC Tang AB.

AC (Prop. 3..). Po

rèm as Tangentes dos arcos fão reciprocamente propor

cionaes com as Tangentes dos complementos dos mef.

mos arcos (Lem, ant.): ito he, a Tang. 2. do arco AB he

para a Tang. 2. do arco AC ; como a Tang. do arco

AC, para a Tang. do arco AB: logo os Senos 2. dos an

gulos parciaes do vertice fão reciprocamente proporcio

naes com as Tangentes dos lados. Q. E. &c.

P R O P o s I Q Á o VI. Theor.

• Em todo o A., &c. os Senos dos angulos parciaes do ver

tice /ão direitamente proporcionaes com os Senos 2. dos angulos

adjacentes á bafe. Ifto he, o Sen. BAD :Sen. DAC = Sen. 2. B:

Sen. 2. C.

Preparação : Defcripta , como afima a Figura AIK,

continuem fe os 2 arcos BE, CG, até que formem qua

drantes nos pontos M, N : e dos pontos B, C, como

polos , defcrevão-fe os arcos MH , NP. Continuem-fe

tambem os 2 arcos EI, GK, até que occorrão aos an

tecedentes nos pontos H, P ; e continuem-fe os outros

2. BI, CK, até que occorrão a etes mefmos nos pontos

L., O. •

Dem: No A HLI, rectangulo em L, o Rayo he para

o Sen. do ang. I, ou do arco DF, como o Sen. da bafe

HI para o Seno do lado HL Sem HTRayo Tsen. FK7

(Prºp. 1. Cap. 3: ) ; e no Alsen.HL Seú.DF Sen. PO.

POK, tambem rectangulo -

em O, o Rayo he para o Sen. do ang K, ou do mefmo

arco DF, como o Sen. da bafe PK para o Sen. do lado

PO (A mefina): logo o Sen HIhe para o Sen. HL, como

o Sen. PK para o Sen. PO (1 1.5.). Porèm, por fer HI
• V igual

Fig. 37.
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Tab.III.

Fig.24.

igual à EF, he medida do ang: BAD; e por fer HL com

plemento de LM, tambem he complemento do ang B:

item, por fer PK igual à FG, he medida do ang. DAC: e

por fer PO complemento de ON, tábem he complemento

do ang. Co: logo, alternando, os Senos dos angulos par

ciaes no vertice fão direitamente proporcionaes com os

Senos dos complementos dos angulos fobre a bafe. Q.E.

érc.

E SC H O L I O.

o que digo nas 6 Propofições antecedentes dos fê

gmentos da bafe, e angulos parciaes do vertice, quan

do a perpendicular cahe dentro do A , digo tambem dos

me/mos arcos, e angulos, notados com as me/mas letras,

quando a perpendicular cahefora; por ferem as Demonfº

trações as me/mas, -

P R O P o s I Q Á o VII. Theor.

|-

Em todos os AA esfericos a fomma dos Senos de quaef>

quer 2 arcos he para a diferença dos mefmos Senos ; comº 4

Tang. da femi-fomma dos ditos arcos para a Tang, da femi

diferença." O mefimo digo da fomma, e diferença de

quaefquer 2 angulos.
Dem: Fica demontrado nas Propofições 3. e 4. do

Cap. 2. do Liv. 3, que de qualquer modo que fe abrão º ºu
ferrem os 2 lados AB, AC de qualquer A planº, fem

pre o lado AC he Seno do ang. B, e o lado AB Senº do

ang. C.: e fempre a fomma detes lados , ou Senos » he

para a fia diferença , como a Tang. da femi-foma dos

angulos B+C , para a Tang. da femi-diferença B— C.

Porêm as mefimas, linhas trigonometricas, que na Trigo

nometria Plana medem os angulos dos AA * medem

•
tambem
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tambem os arcos dos ditos angulos na Trigonometria

Esferica : logo, fubtituindo arcos por angulos , afim

como a fomma dos Senos de quaefquer 2 arcos he para

a diferença dos mefinos Senos; afim ferá a Tang, da fe

mi-fomma dos mefmos arcos, para a Tang. da femi-dif

ferença: a qual Demontraçaõ he tam univerfal, que ou

os arcos contituão A, ou não, fempre a Analogia he a

me{ma. -

". O que digo de quaefquer 2 arcos, digo tam

bem de quaefquer 2 angulos; fuppoto o que fica de

montrado na Prop. 1. do Cap. 3. dete Livro.

C A P I T U L O VIII.

Da Re/olução dos AA esféricos obliquan

gulos.
*

* * * *

. * *

P R O B L E M A I.

Em qualquer A esferico obliquangula ABC, dados 2 la

dos AB, AC, e hum angulo C, oppofio à qualquer delles; achar

o angulo B, oppofto ao outro lado: "Seja AB de 5 o gr. AC

de 4o. gr. 2o, e o angulo C. de 36 gr. 15".

Efte - Problema pode-fe refolver de 2 modos : ou

com huma fô operação, conhecendo-fe a epecie do ang.

que febufca: ou com duas, tirada a perpendicular doang oppoto ao terceiro lado, - •

* ',

Figuras

38. e 38.
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As me/>

77145.

M O D O I.

Como o Sen. do lado AB 766o4.44||C.L.Jo. 1 1 5746º

para o Sen. do ang. C. 591 3o.96|| L.19.77 1815 o

afim o Sen. do lado AC 64723.34|| L.19.8 1 1 o6o9

para o Sen. do ang. B. 4996o.2 1 || L.19.6986219

S 29 gr. 58. 2 # agudº

7. I jogr. 1'. 35" obtufo.

M O D O II.

• - Analogia I.

Como o Rayo C.L.lo.o &c.

para o Sen. do ang. C º . " L.9.77 1815 o

afim o Sen. do lado AC * L.|9.8 1 1 o6o9

para o Sen, da perpendicular AD. L.]». 5828759

(22 gr. 3o. 7".
, '', ' ' ' + 3 : :

Analogia 2.

Como o Sen. do lado AB C.L.jo. 1 1 5746o

para o Rayo • L.] * * ',

afim o Sen: da perpendicular AD L.|9.5828759

para o Sen, do ang, B. L.19.69862 19

"" A 1. praxe funda-fe na Prop. 1. do Cap. 3: a 2. nº

Problema 4. do Cap. 5: e a contrucção he a me{ma que a

do feguinte

P R O B L E M A II.

No mefmo A, &c. dados os me/mos lados, e angulo;

achar a bafe BC.

Tire-fe a perpendicular AD do mefimo ang. A. com
y prehendido
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prehendido dos lados dados : e bufque-fe pelo Probl.2.

do Cap. 5. o fegmento DC, adjacente ao ang, dado. A

chado ete, bufque-fe pela Prop. 4. do Cap. ant, o outro

fegmento BD; e ferá o aggregado, ou a diferença dos

ditos fegmentos a bafe, que fe bufca.

. Yº Analogia I.

Como a Tang.2.do lad. AC 1 17776.96||[M.L.|9.9289396

para o Rayo I OOOOO .OO * #

afim o Sen.2. do ang. C 8o644.46|L.2. 9.9065745

para aTang do fegment.DC. 68472.18IIM.L.19.835 5 141
• (34 gr. 24. ".

• • Analogia 2.

Como o Sen.2.do lado AC 76229.19|C.L.2.lo. 1 178787

para o Sen.2. do lado AB 64278.76| L.2.9.8o8o675

afim o Sen. 2.do fegm.DC 82495. 18|| L.2.9.916 5 1 2 3

para o Sen.2. do fegm.BD. 69562.43 L.2.19.84.245.85

44 gr. 5". 16".

{ 45 gr. 54' 44".

34 gr. 24" ".

Bafe BC 8o gr. 18.45".

* Quando a perpendicular cahe dentro do A , he a

bafe a fomma dos fegmentos: quando cahe fora , he a

fua diferença. Para fe faber pois, quando cahe fora, ou

quando cahe dentro, ferá precifo ter algum conhecimen

to da efpecie dos angulos fobre a bafe: por quanto fe fo

rem ambos da mefma efpecie, cahirá dentro; e fe forem

de differente, cahirá fora, e para a parte do lado menor.

Conta do Efch. da Prop. 3. Cap. 2.

PRO
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P R O B L E M A III.

As me/> No mefino A, &c. dados os me/mos lados, e angulo; a

1/1/13, char o angulo vertical A. •

Tire-fe do mefmo modo a perpendicular AD; e buf

que-fe pelo Probl. 3. do Cap. 5. o ang parcial DAC. Acha

do ete, bufque-fe o outro parcial pela Prop.5. do Cap. ant,

e ferá a fomma, ou a diferença o ang que fe bufca.

Analogia 1.

Como a Tang.2.do ang.C 136382.79|M.L. 19.86524o4

para o Rayo I OOOOO, OC) + #

afim o Sen. 2. do lado AC 76229.19 L.2.19.882 1 2 1 3

pare a Tang.2.do ang DAC. 55895.11 M.L.2.9.7473617

29. gr. 12". 8".

6o. gr. 47.52".

Analogia 2.

Como a Tang.do lado AB 1 19 175.36||[M.L.2.19.9238153

para a Tang. do lado AC 849o6.24|M.L. 19.9289396

afim o Sen. 2.do ang.DAC 48789.35 || L.2.19.68835 17

para o Sen.2.do ang.BAD. 34761.76|l L.2.19.541 1o66

2o gr. 20.39".

69 9r. 39.3o".

6o gr. 47' 52".

Ang. A 13 o gr. 27.22".

P R O B L E M A IV.

Tab.VI.

Figuras

39.e 39.

No me/mo A, &c. dados os lados AB, AC, e o angulo

vertical A, achar a bafe BC. " Seja como no Probl. 1. o la

do AB de 5 o gr. AC de 4o gr. 2o. e o ang. A como fe

achou
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achou no Probl, ant. de 1 3o gr. 27'. 22".

Tire-fe de qualquer ang defconhecido C a perpen

dicular CD; e bufque-fe pelo Probl. 2. do Cap. 5. o feg

mento DA: ajunte-fe efte ao lado AB, e conhecidos os

2 fegmentos DA, BD, bufque-fe pela Prop.4, do Cap. ant,

a bate BC. "Se a perpendicular cahir dentro, abata-fe &c.

Analogia I.

Como a Tág.2. do lad. AC 1 17776.98||M.L. 19.9289396

para o Rayo IOOOOO.O.C + +

afim o Sen.2. do ang. A 64886.17| L.29.81 2 1 521

para a Tang. do fegm.DA. 55 o94.22llM.L. 19.741 o9 17

DA 28 gr. 51.8".

AB 5 o gr.

BD 78 gr. 51". 8".

Analogia 2.

como o Senado fºgmlDA 8788672 C. L.2|o. o575617

para o Sen.2.do fegm. BD 19334.o L.219.286332 I

afim o Sen.2. do lado AC 76229.19 L.219.882 1 2 13

para o Sen. 2. da bate BC. 16827.43|l L.219.226ou 5?

9 gr. 41, 1#
8.O gr. 18.4 5".

P R O B L E M A V.

No mefino A, &c. dados os me/mos lados, e angulo ver

tical; achar qualquer dos angulos adjacentes á bafe B.

Tire-fe do outro ang. defconhecido C ao lado oppofº

to a perpendicular CD ; e bufque-fe como no Problant, o

{egmento DA: e depois o ang. B. pela Prop. 1. do Capºnf.

Analogia

As me/-

77145,
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Figuras

4.O. e 4 O.

- Analogia 2.

Como o Sendo fegm. BD 981 13.18|C.L.|. o.oo82727

para o Sen. do fegm. DA 48255.22| L.] 9.6835443

afim a Tang. do ang. A : 1 17267.97|[M.L. I o.o69 179 I

para a Tang. do ang.B. 57675.57 M.L. 573o%;

(29 gr. 58' 28".

* Tanto nete como no Probl, ant, os fegmentos BD,

DA ajuntão-fe, e não fe abatem ; porque a perpendicu

lar cahe fora do A : e cahe fora, porque os angulos ad

jacentes ao lado AB fão de diferente efpecie, fegundo a

Reg. 1. do Efch. da Prop. 3. do Cap. 2.

P R O B L E M A VI.

No me/mo A, crc. dados 2 angulos B, C, e hum lado

AC, oppofio a qualquer delles; achar o outro lado AB, oppºfio

ao outro angulo : com tanto que o dito lado feja conhecido

em e/pecie. " Seja o ang. B de 29 gr. 58' 25" o ang. C

de 36 gr. 15. e o lado AC de 4o gr. 2o.

Analogia unica.

Como o Sen. do ang. B 4996o. - 1]|C.L.lo.3o 13767

para o Sen. do lado AC 6472 3.34|| L.19.8 1 1o6o9

afim o Sen.do ang. C 5 9 1 3o.96| L.9.77 1815 o

para o Sen. do lado AB. 76604.44|l L.19.8842 526

( 5o. gr.

* Conta da Prop. 1. do Cap. 3. Se o lado AB for

mayor que quadrante, ferá o lado achado o feu fupple

mento para o femi-circulo. Se o dito lado, que fe buf

ca, não for conhecido em efpecie, ferá precifo tirar º

perpendicular do ang. A, e refolver o A por 2. Analogias;

achando primeiramente a perpendicular AD pelo Probl. -

--*- dos
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dos Rectangulos, e depois o lado AB pelo Probl. I 1. dos

mefmos.

P R O B L E M A VII.

. No mefino A, &c. dados os 2 angulos adjacentes á bafe

B, C, juntamente com hum lado AC, oppofto à qualquer delles;

achar a me/ma bafe CB." Sejão os mefmos dados que no an

tecedente.

Tire-fe do ang. vertical A a perpendicular AD, e

ache-fe pelo Probl. 2. dos Rectangulos o fegmento DC, e

pela Prop. 1. do Cap. ant, o fegmento BD. Se a perpendi

cular cahir dentro, ferá a bafe o aggregado dos ditos fe

gmentos; fe cahir fora, ferá a diferença, &c.

Analogia 1.
-

Como a Tág.2.do lado AC 1 1777é ºs M.L.19.9289396

para o Rayo IOOOOO.OO + +

afim o Sen. 2. do ang. C 8o644.46|| L.2.19.9 o65745

para a Tang do fegm. DC. 68472.14||[M.L.19.835 5 141

(34 gr. 24. 1".

Analogia 2.

Como a Tang. do ang. B 57675.3o|[M.L. 2. 1o.2 3 9o227

para a Tang do ang C 73323.o3|M.L. [ 9.86524o4

afim o Sen. do fegm.DC 56497.1o| L. [ 9.752o1.62

para o Sen. do fegm.BD 71827.18|| L. 9,8562525

BD 45 gr. 54.43" -

? DC34 gr. 24. 1"

Bate BC 8o gr. 18.44".

P R O B. L E M A VIII.

No mefino A, &c. dados os mefinos angulos . e lado;

X achar

As mef

mas.

As me/-

mas.
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Figuras

4 I. e 4 I

achar o angulo vertical A. " Sejão os mefimos dados que no

antecedente.

Tire-fe do vertice A a perpendicular AD ; e ache-fe

pelo Probl. 3. dos Rectangulos o ang. DAC: depois pela

Prop. 6. do Cap. ant, ache-fe o outro ang. BAD ; e ferá a

fomma , ou a diferença o ang vertical, que fe bufca.

Analogia 1.

Como a Tang.2.do ang.C 136382.79|M.L. 19.86524o4

para o Rayo I OOOOO,OO + # -

afim o Sen.2.do lado AC 76229.19 L.29.882 1 2 13

para a Tág.2.do ang. DAC. 559o7.82 M.L.29.7473617

29 gr. 12. 9".

6o gr 47' 51".

• Analogia 2.

Como o Sen. 2. do ang. C 8o644.46

cºlº#
para o Sen.2.do ang. B 86.62.6.56 L.2.9.937646o

afim o Sen. do ang, DAC 8729o.o8 L.9.94O9649

para o Sen. do ang-BAD. 93764.97 L.9.972 o364

BAD 69 gr. 39.32".

DAC 6o gr. 47. § 1".

Ang. A 13o gr. 27.23".

* No A propoto a fomma he o ang que febufca: por

que fendo os angulos adjacentes à bate agudos º neceda

riamente ha de cahir a perpendicular dentro do A (E/Ch.

da Prop. 3. Cap.2.) e por confeq ha de dividir o ang vertical

em dous.

P R O B L E M A IX.

No me/mo A, &c. dados os 2 angulos fobre a bafe B, C,

juntamente com a mefina bafe ; achar qualquer lado AC, oppofio

à qualquer delles B, º Sejão os angulos B, C, os mefmos

que
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que no Probl. 6. e a bafe BC de 8o gr. 18.45".

Tire-fe do ang. C, adjacente ao lado que fe bufca, a

perpendicular CD; e ache-fe pelo Probl. 3. dos Rectangu

los o ang. BCD: depois pela Prop. 5. do Cap. ant. ache-fe

o lado AC ; ou tambem pela Prop. 3. do mefmo Cap.

Analogia 1.

Como a Tang.2.do ang. B 173389.47|[M.L. 19.76o9773

para o Rayo I OCDOOO.OO

afim o Sen.2. da bafe BC 16827.43| L.2|9.226o 177

Para a Tang.2.do ang BCD. 97o4.76|M.L.218.986995 o

5 gr.32. 35. BCD 84 gr. 27.25".

84 gr.27.25". BCA 36 gr. 15' fubtr.

ACD 48 gr. 12.2 5".

+ *

• Analogia 2.

Como o S.2. do ang.ACD 66644.211|C.L.2. o. 1762376

para o Sen.2.do ang: BCD 96.59.37| L.2. 8.9849485

afim a Tang.da bafe BC 585793.9 1||M.L. 1o.7677447

para a Tang do lado AC. 849o6.24||M.L. | 9.92893 o8

(4o gr. 2o.

Analogia 2. por outro modo.

Como o S.2.do ang BCD 965 9.37||C.L.2| I. or 5 o5 15

para o S.2.do ang. ACD 66644.2 l || L.2| 9.82.37624

afim a Tåg.2.da bafe BC 17o7o.85||[M.L.2| 9.2322 553

para a Tág.2.do lado AC. 1 17776.98IIM.L.2] 1 o.o71 o692

P R O B L E M A X.

:. As me/-

No mefino A, &c. dada a mefinº bafº, e angulº adja- mas,

centes ; achar o angulo vertical 4. •3 - 4 U nº 8 X2 Tire-fe
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Fig.42.

Tire-fe de qualquer ang. B a perpendicular BD ao la

do oppoto, e bufque-fe pelo Probl. 3. do Cap. 5. o ang.

CBD. Conhecido por efte o ang. ABD, bufque-fe pela

Prop. 6. do Cap. ant, o ang. A. " A Fig. não exprime efta

perpendicular: porèm he facil fupprilla, formando outra.

Analogia I.

Como a Tang.2.do ang.C 136382.79||M.L. 19.86524o4

para o Rayo IOOOOO.OO * #

afim o Sen.2.da bafe BC 1 6827.43 L.29.22 6o 177

para a Tåg.2.do angCBD 12338.5o|M.L.2|9|o? 1258
//

7 gr. 2. 2". CBD 82 gr. 57.58".

82 gr. 57.58". , CBA 29 gr. 58.23". fubtr.

ABD 52 gr. 39.33".

Analogia 2.

Como o Sen.do ang. CBD 99247.39||C.L. [o.oo328o9

para o Sen. do ang. ABD # L. 19.9o23o 58

afim o Sen.2. do ang. C # L.2|9.9065745

para o Sen.2.do ang. A. 64887.64| L.219.812 1 612

4o gr. 27.25".

49 gr. 32' 35".

Supp. 13 o gr. 27'. 2 5".

* Logo da 1. Analog, fe vê que o ang, que febufca ha

de fer fupplemento : porque fendo CBD mayor que o

dado B, neceffariamente ha de cahir a perpendicular fora

do A.

P R O B L E M A XI.

No mefino A, &c. dados os 3 lados, achar qualquer dos

angulos C.

Porquanto na refolução dete Probl, não tem lugar a

perpendicular, porque nunca nos AA rectangulos, em
• __* que
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que fe refolve o obliquangulo, feachão 3 partes conhe

cidas, fe continuarão os lados AB, AC (oppoto, e adja

cente ao ang que fe bufca)atéque formem quadrantes nos

pontos D, E: e defcripto do ponto A, como de polo, o ar

co DE, fe continuará ete arco para huma, e outra par

te, até fe encontrar com o terceiro lado BC prolongado

em f, F.

Formado afim o A CEF, rectangulo em E, para fe

conhecer nelle o ang. C, temos 2 partes conhecidas, à

faber o ang recto E, e o lado CE, complemento do lado

AC ; porèm falta conhecer outra terceira parte, fem a

qual he impofivel refolver o dito A. Porêm fuppoto o

que fica demontrado na Prop. 7. do Cap. ant. ferá facil

conhecer a bafe CF, pela feguinte Analogia

Como a diferença dos Senos 2. dos lados AB, AC

para a fomma dos ditos Senos

afim a Tang. da metade do lado BC

para a Tang. de hum quarto termo.

Efte quarto termo, ou o feu fupplemento, mulótado

da mefima metade do lado BC, dará a bafe CF.

Dem: No A BDF, reótangulo em D, o Rayo hepa

ra o Sen. do ang. F, com o Sen. SenBF Rayo Sen.CF

da hypot: BF para o Sen. do lado Sen.BD Sen.F Sen.CE
BD (Prop. 1. do Cap. 2.): e no A •

CEF, tambem rectangulo em E , o Rayo he para o Sen.

do mefimo ang, F, como o Sen, da hypot. CF para o Sen.

do lado CE (A mefina): logo o Sen, da hypot. BF he pa

ra o Sen. do lado BD, como o Sen. da hypot. CF para o

Sen. do lado CE (1 1.5.). Logo manejando todos eftes

Senos, fegundo as Regras das Proporções, ferá
Permutando BD: CE = BF: CF

Compondo BD +- CE: CE= BF+ CF: CF

Dividindo BD — CE: CE= BF— CF: CF

Por igual BD— CE: BD+CE=BF— CF: BF--CF.

Ito he, ferá a diferença dos Senos dos complementos

dos
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dos lados AB, AC, para a fomma dos mefmos Senos,

como a diferença dos Senos dos arcos BF, CF, Para a

fomma dos mefimos Senos.

- Porèm pelo Cor da 7. do Cap. ant, a diferença dos

Senos de quaefquer 2 arcos DF, CF, he para a fomma

dos mefmos Senos, como a Tang. da femi-diferença dos

ditos arcos, para aTang da femi-fomma dos melinos: ifto

he, como a Tang. de : BC para a Tang. de # BF + CF:

logo fe, dividido pelo meyo em X o arco BC, fe fizer,

como a diferença dos Senos BD, CE, para a fommados

mefmos, afim a Tang. de XC, para a Tang. de hum 4

termo, ter-fe-ha o arco XF, metade da fomma de BF +

CF; e por confeq. abatido delle ( ou do feu fupplemen

to) o mefimo arco XC, ter-fe-ha o arco CF, que (e bufca.

Ito fuppofto, fejão os lados do /> propoto AB de 5 o gr.

AC de 4o gr. 2o. e BC de 8o gr. 18. 45". e fejão

o Sen. 2. de AB 64278.76

$3 Sen. 2. de AC 762 29.19

3. diferença I I 9 y O.4 3 | L.6.o773835
a fomma I 4o jo7.95 | 7. 1477oo9

Analogia 1.

. Como a diff dos Senos 2. de AB, AC | C.L. 3.92 2 6 1 65

para a fomma dos mefimos Senos L. 7.1477oo9

afim a Tang. do femi-arco BC, ou XC|M.L. 9.92.62 1 55

para a Tang de hum 4 termo XF oufXIIM.L. icº%; 3.2.9

fX 84 gr. 14.38".

- Suppl. XF95 gr. 45' 22".

Arco XC 4o gr. 9". 22". metade do dado BC.

Arco CF $ 5 gr. 36.

º Ufa-fe do fupplemento do 4. termo achado, quan

do o arco BD he menor que CE ; ou quando o ladº
AB, oppoto ao ang, que fe bufca, he mayor que o ad

_jacente AC. No Efeb. feguinte fe dará o exemplo Para º
ang
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ang. B, quando fe não ufa do fupplemento.

Analogia 2.

Como o Rayo C.L. 1 o.o &c.

para a Tang. 2. da bafe CF . M.L.2| 9.8355 o94

afim a Tang.do lado CE M.L. 1 o.o71 o6o4

para o Sen. 2. do ang. C. L2. [ 9.9o6 y 698

53 gr. 45):
36 gr. 15".

* A 2. Analogia conta do Probl. 5. do Cap. 5.

E S C H O L I O.

Se /e quizer conhecer o ang. E, em tudo fe proce

da do me/mo modo para a parte de f e fô fe abata do 4.

termo achado ofemi-arco lix, parafe conhecer a bafe f8,

fX 84 gr. 14.38".

Arco BX 4o gr. 9". 22".

Arco fB 44 gr. 5". 16".

•
Analogia 2.

Como o Rayo

para a Tang 2. da bafe fB M.L.2.1 o.o 138314

afim a Tang.do lado BD M.L. | 9.9 238 135

para o Sen.2.do ang. B. | L.2. 9.9376449
•

6o gr. ". 34".

C. 29 gr. 58.26".

# o.o &c.

P R O B L E M A XII.

No mefmo A, &c. dados os 3 angulos, achar qualquer

dos lados AB, . - -

Tire-fe

Figuras

4O.é 4O,



I 68 Trigonometria

Tire-fe de qualquer ang A, adjacente ao lado que

fe bufca, a perpendicular AD; e refolva-fe o A propof.

to em 2 rectangulos : porèm como nenhum detes he

capaz de folução por não ter mais que 2 partes conheci

das, ferá precifo bufcar em qualquer delles huma tercei

ra parte; ifto he, o ang. BAD, ou DAC : o que fe con

fegue pela feguinte Analogia

Como a fomma dos Senos 2. dos angulos B, C

para a diferença dos mefinos Senos

afim a Tang. da metade do ang. A

para a Tang da metade da diferença entre os angulos BAD,

DAC.

Achada eta; e tirada, ou accrefcentada à dita me

tade do ang. A , fegundo o dito no fim da Prop.2, ter-fe

hão os angulos BAD, DAC.

Dem: O Sen. do ang. BAD he para o Sen. do ang.DAC,

como o Sen.2.do ang.B, para o Sen.2.do ang.C. (Prop.6.do

Cap.ant.):logo manejando etes 4 Sen.como no Probl, ant.

ferá a fomma dos Senos 2.dos angulos B,C,para a differé

ça dos mefimos, como a fomma dos Senos dos angulos

BAD, DAC, para a fua diferença. Porêm pela Prop. 7.

do mefimo Cap. ant, a fomma dos Senos de quaefquer 2

angulos BAD, DAC, he para a fua diferença, como a

Tang. da metade da fomma dos ditos angulos para a

Tang. da metade da fua differença: logo a fomma dos

Senos 2. dos angulos B, C, he para a fua diferença, co

mo a Tang. da metade da fomma dos angulos BAD,DAC;

ifto he, do ang A, para a Tang da metade da diferença

dos ditos angulos (11.5.)

Conhecido pois o ang.A, e por confeq. a fua meta

de; e conhecida pela Analogia afima a femi-diferença

dos angulos parciaes BAD, DAC, facilmente fe achão os

ditos angulos: o que bata para ficarem capazes de folu

ção os AA rectangulos notados com as mefmas letras;

e por confeq: os lados do obliquangulo propoto. Seja

•
pois
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pois o ang. B de 29 gr. 58' 25". o ang C de 36 gr. 13". e

o ang. A de 13o gr. 27.25" e fejão • •

o Sen.2.do ang, B 8662 5.56

{ o Sen.2.do ang. C 8o644.46

$#\\ *#### 7.2 234.181

La diferença 5981. 1 ollL.15.77679 1 1

Analogia I.

Como a fomma dos Senos 2. dos

angulos B, C, C.L. 2.776 58 19

para a diferença dos mefmos Senos L.] 5.77679 1 1

afim a Tang.do femi-ang. A M.L. 1o. 3 3 5 86 13

para a Tang da femi-diff dos angulos li M.L. 8.889234;

parciaes BAD, DAC. -

Semi-differ. - 4 gr. 2 5". 51".

femi-ang. A 65 gr. 13.42".

ang. BAD 69 gr. 39". 33".

ang. DAC 6o gr. 47.51".

Analogia 2.

como o Rayo C.L. ! o.o &c.

para a Tang. 2. do ang. B |M.L.2|1o.2 3 9o2.27

afim a Tang.2. do ang.A M.L.2| 9.569 o479

para o Sen. 2. do lado AB. L.2 | 9.8o8o7o6

{ 4.O gr.

R. 5o gr.

" A 2. Analogia conta do Probl. 1 5.do Cap. 5.

Y CAPI
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Figuras

43.0 4 3.

Fig.44.

C A P I T U L O IX.

Expoemfº algumas Propofições funda

mentaes para a re/olução mais expedi

ta dos 2 ultimos Problemas.

S 2 ultimos Problemas do Cap. ant.fão de tanto ufo

na Geografia, e Aftronomia , que me pareceo con

veniente dar outros modos mais faceis de os refolver,

por fer demafiadamente cançado o antecedente. No Cap.

prefente explicarey a Theorica, no feguinte a Practica.

L E M M A I.

Os Rayos de quaefquer circulos AB, CD, fão entre fi como

os Senos verfos GB, HD, de quaefquer arcos femelhantes EB,

FD.

Dem: Conta manifetamente da ultima do 6. e 32.

do 1. que os AA AEG, CFH, fão refpectivamente e

quiangulos: logo AE: CF, ito he, AB : CD= AG: CH,

e por confeq: AB: CD = GB: HD (19.5.) Q.E. é c.

L E M M A II.

A diferença ED de 2. Senos verfos EB, DB, de quae/quer 2

arcos AB, CB, he igual á diferença FC dos Senos 2. HA, GC,

dos mefinos arcos.

Dem: Conta da 34. do 1. Porquanto ED, FC, fão

lados oppotos do parallelogrammo EC.

|- PRO
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P R O P o s I Q Á O I. Theor.

Em todo o A esferico obliquangulo ABC, cujos lados AB,

BC, fão defiguaes, o quadrado do Rayo he para o rectangulo

das Secantes 2. dos lados defiguaes, como a diferença entre o

Sen. 2. da baye, e o Sen. 2. da diferença dos ditos lados, para

o Seno verfo do angulo vertical B.

Preparação. Completem-fe os quadrantes BE, BD; e

defcreva-fe do polo B o arco de circulo maximo EC, e o

parallelo CF com o intervallo do mayor lado BC. Serão

ambos eftes circulos perpendiculares ao plano do quadrã

te BAE: e por fer BFigual à BC, ferá AF a diferença dos

lados, de quem AM he Seno verfo.

Defcreva-fe do polo A com o intervallo da bafe AC

o arco CL : ferá o plano dete circulo tambem perpen

dicular ao plano do quadrante BAE: e por confeq. fen

do os 2 circulos menores CF, CL (de quem fão rayos

as reótas HF, LK) ambos perpendiculares ao plano do

quadrante BAE, ferá tambem a fua commua fecção CI

perpendicular ao dito plano (19.11.): e por confeq. ferá

Seno recto do arco CF, afim como FI o feu Seno verfo.

Tirem-fe no plano do dito quadrante BAE as re&tas

GQ_Secante 2. do menor lado BA, e GN Secante tam

bem 2. do mayor BF, ou BC, de quem he Seno recto

FH: e feja AK Seno verfo do arco AL, ou da bafe AC;

e MK ( ou a fua parallela FS) a diferença dos Senos

verfos da mefma bafe, e da diferença dos lados: ou

tambem dos Senos 2. dos mefmos arcos, pelo Lem. 2. ant.

Finalmente tire-fe DO perpendicular à GE ; e feja EO Se

no verfo do arco ED , ou do ang. B.

Dem: Porquanto FH, EG, fão parallelas ; como

tambem FS, GQ, ferão os angulos EGQ_, SFI, entre

fi iguaes (27.1): fão tambem iguaes , ou rectos, os an

Y 2. gulos

Fig.45.



172 Trigonometria

Fig.46.

gulos E , S : logo os AA, EGQ, SFI fío refpectiva

mente equiangulos: e I-TE • "A", "--" - - --

of Ecº, CO_ | FH : EG: GQ = FS: FI : EO
por confeq. EG: GQ= EG: GN

FS: FI. Porêm, por fer

FH Rayo do circulo, Quad. EG . Rect. QGN.

ou arco CF, a quem he femelhante o arco DE, tambem

FH: EG= FI: EO (Lem. 1. ant. ) : logo , por Rezão per

turbada, FH: GQ= FS: EO (23.5.).

Porèm, por fer o Rayo meyo proporcional entre o Seno

recto, e a Secante 2. de qualquer arco, FH; EG= EG:

GN: logo fe te fizer hum quadrado dos antecedentes

EG, EG, e hum rectangulo dos confeguentes GQ, GN,

ferá o quadrado GE (do Rayo ) para o rectangulo QGN

(das Secantes 2. dos lados do A ) em rezão compota

dos lados homologos (23.6.); ifto he, de EG para GQ, e

de EG para GN; ifto he, como FH para GQ, ou como

FS para EO ; ito he, como a diferença dos Senos 2.

da bafe, e differença dos lados, para o Seno verfo do an

gulo vertical B. Q. E. Cre.

C O R O L L A R I O.

Do dito fe infere fer o mefimo quadrado para o mef.

mo rectangulo, como a diferença dos Senos verfos da

bafe, e diferença dos lados para o Seno verfo do me{-

mo ang vertical. Conta manifetamente do Lem. 2. ant.

por fer MK (ou FS) diferença dos Senos verfos dos la

dos AK, AM ; e juntamente dos Senos 2. dos mefmos

lados KG, MG. -

P R O P O S I Q Á o II. Theor.

Em todo o A esferico ifo/celes ABC o quadrado do Rayo

he Para o quadrado da Secante 2. de qualquer dos lados iguaes
= • - - AB»
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AB, ou BC, como o Seno verfo da bafe AC para o Seno verfo

do angulo vertical B.

Preparação. Feita a mefina contrucção que afima,

como não haja diferença nos lados, cahirá o ponto Ffo

bre o ponto A , porèm não fe ajuftará o arco CF com a

bafe AC , por fer CF arco de circulo menor, e AC ar

co de circulo maximo: ferá comtudo, como na antece

dente, AK Seno verfo de LA, ou da bafe AC: FI Seno

verfo de CF: e GQ Secante 2. do lado AB. -

Dem: Porquanto o ang. EGQ_he igual ao alterno

KFI, ferão os AN AN EGQ_, FKI, rectangulos em E , K,

refpectivamente equiangulos : logo ferá KF : FI=EG:

GQ. Porèm EG:GQ= FH: EG (por fer o Rayo meyo

proporcional entre o | KF : F1: EO = FH: EG: GQ_

Seno recto, e a Secan- Quad. EG Quad. GQ_

te 2.de qualquer arco):

logo KF: FI= FI: EO; e por confeq. KF he para EO em

duplicada rezão de FI para EO, ou de EG para GQ. Po

rèm tambem o quadrado EG he para o quadrado GQ em

duplicada rezão de EG para GQ (2o.6): logo o quadra

do do Rayo EG he para o quadrado da Secante 2. GQ,

como o Seno verfo KF para o Seno verfo EO. Q. E. &c.

L E M M A III.

O Semi-Rayo be para o Seno da metade de qualquer arco,

como o mefino Seno para o Seno verfo de todo o arco. Ifto he,

# CB : Br= Br: XB.

Dem: Os AA CYB, OXB, tem o angulo B com

mum, e os 2. em Y, X, rectos: logo CB : BY = BO:

XB (4.6.) e dimidiados os antecedentes, à CB : BY =

} BO, ou BY:XB. Q.E. &c.

PRO

Tab.I.

Fig. 5.
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Fig.47.

P R O P o s I Q Á o III. Theor.

Em todo o A esferico obliquangulo ABC, cujos lados AB,

BC, fão defiguaes, o quadrado do Rayo he para º rectangulo

das Secantes 2. dos ditos lados, como o rectangulo dos Senos da

femi-fomma, e da femi-diferença da bafe, e diferença dos la

dos, para o quadrado do Seno do femi-ang, vertical B.

Preparação. Continue-fe o menor lado AB, até que

feche o circulo maximo ABOX, e defcreva-fe do polo B

com o intervallo do mayor lado BC o parallelo FQ_; e

do polo A com o intervallo da bafe AC o parallelo LN:

ferá AL igual à bafe, FA a diferença dos lados, e LF a

diferença entre a bafe, e a dita diferença; e ferá FS, ou

MK, a diferença dos Senos 2. da dita bafe, e diferença

dos lados (Lem.2.). Corte-fe LF pelo meyo em R, e tome

fe LZ igual à FA: ferá AR. a femi-fomma da bafe AL, e

da diferença dos lados LZ; e RT o feu Seno: e ferá FR

<l femi-diferença da mefma bafe, e diferença dos lados; e

UF o feu Seno. Tire-fe finalmente o Rayo RG; e defere

va-fe do polo B, com o intervallo de 9o gr. o arco ED,

medida do ang vertical B (o qual noto no hemi-sferio in

ferior, por não confundir a Figura.)

Dem: Porquanto os angulos alternos LYR , GRT,

fão aguaes, por ferem paralelas as rectas LK, RT (27. 1.)

e os angulos em U, T, reótos, ferão os AA LUY, RTG,

fêmelhantes : porèm tambem fio femelhantes os AA

LUX, LSF, por terem hum ang L commum, e os 2. em

U, S, rectos: logo os A A RTG, LSF, tambem fão fe

melhantes. Logo GR: RT= LF : FS; e dimidiados os

antecedentes, # GR: RT= UF: FS; e por confeq: o Rect

É GR. FS, he igual ao Rect, RT, UF (16.6.).
Porêm por fer o femi-Rayo para o Seno da metade

de qualquer arco, como o mefimo Seno para o Seno ver

* - - fo
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fo de todo o arco (lem.ant. ) tambem o Reót. do femi

Rayo (ito he, do mefmo # GR) e do Seno verfo do arco

ED, medida do ang vertical B (ifto he, de OD) he

igual ao Quad. do Seno da metade do dito arco, ou ang.

(17.6.): logo, ordenando as 2 Equações, ferà

o Rect. É GR, FS = Reót, RT, UF

e o Rect, # GR,OD = Quad. do Sendo femi-ang. B.

Logo fendo o Reót; GR, FS, para o Reót. É GR,OD,

como FS para OD, (1.6.) ferá FS: OD = Rect. RT, UF;

Quad. do Sen. do femi-ang. B. -

Porèm FS (ou MK) he para OD, como o quadrado

do Rayo para o rectangulo das Secantes 2. dos lados AB,

BC (como fica demontrado na Prop. 1.) : logo o qua

drado do Rayo he para o rectangulo das ditas Secantes,

como o Rectangulo dos Senos RT, UF (da femi-fomma,

e da femi-diferença da bafe, e diferença dos lados) para

o quadrado do Seno do femi-ang, vertical B. Q. E. &c.

C O R O L L A R I O.

Do dito fe infere, que em todo o A esferico Ifof.

celes ABC o Rayo he para a Secante 2. de qualquer dos la

dos iguaes AB, ou BC, como o Seno da femi-bafe AC,

para o Seno do femi-ang, vertical B. A rezão he, porque

nete cafo, em que concorre o ponto F com o ponto A,

tanto a femi-fomma , como a femi-diferença da bafe, e

diferença dos lados he o mefmo arco AR, metade da ba

fe: logo os Senos refpectivos RT, UF, fão iguaes. Lo

go o Quadrado do Rayo he para o rectangulo das Secan

tes 2. dos lados; ifto he, para o quadrado de qualquer

dellas; como o Rectangulo RT, UF; ifto he, como o

quadrado de RT , para o quadrado do Seno do femi

ang, vertical B: e por confeq: o Rayo he para a Sec. 2. de

qualquer dos lados, como o Seno da femi-bafe para o

Seno do femi-ang, vertical (22.6.) Q.E. &c.
• - PRO.

Fig.48.
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Fig.47.

P R o P o s I Q Á o IV. Thºr.

Em todo o A esferico obliquangulo ABC o quadrado do

Rayo he para o rectangulo das Secantes 2. de quaefquer lados

defiguaes AB, BC, como o rectangulo dos Senos das diferenças

dos nefmos lados, abatido cada hum da femi-fonima de todos 3,

para o quadrado do Seno do femi-angulo vertical B. "A

Dem: Efta Prop. he propriamente hum Corollario.

da antecedente. Seja a Fig. a mefima; e fôfe tome LXigual

ao lado BC, ou BF. Conta manifetamente da Confir.

que BLX he a fomma dos 3 lados do A; BR a femi-fom

ma; AR a differença do lado AB; FR a diferença do la

do BC, ou BF (abatido hum, e outro da mefima femi

fomma): e que as mefimas rectas RT, UF, que dantes

erão Senos da femi-fomma, e femi-diferença da bafe, e

diferença dos lados, fão agora Senos refpectivos detas

2 diferenças: logo, &c.

E S C H O L I O.

Porquanto o Rayo he meyo proporcional entre o

Seno de qualquer arco, e a Secante 2. do mefino arco : e

os productos de 3 termos proporcionaes multiplicados

por outros 3 proporcionaes, tambemfão continuamente

prºporcionaes : fºgue-fe que as me/mas Analogias , que

fe fazem com o quadrado do Rayo, e rečiangulo das Se

cantes 2. de quaefquer 2 lados, e/as me/mas fê podem

fazer com o reófangulo dos Semos dos me/mos lados, e

com o quadrado do Rayo.

* K. g. fºja A Seno de qualquer lado, R Rayo, e B

Secante 2. do me/mo lado. E feja C Semo de outro lado,

R Rayo,
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R Rayo, e D Secante 2. do dito la-TÃ TRTB

do Digo que fe fe multiplicarem C : R : D

vs Senos, quadrar o Rayo , e mul- AC : RR: BD

tiplicarem as Secantes, fêrá o Re--—

&#ang. dos Senos AC, para o Quad. do Rayo RR , como

o me/mo 2aad. do Rayo para º Rečí, das Secantes BD.

A rezão he manife/ia, porque tanto AC para RR, como

RR para BD, são rezões compo/fas das me/mas, ou de

iguaes rezões (23.6.)

Daqui fe fºgue que todas as Analogias demon/tra

das nas 4 Propofições antecedentes, e feus Corollartos

fe podem converter em outras, cujo primeiro termofeja

o reófangulo dos Senos, e o fegundo o quadrado do Rayo.

* outras muitas Analogias fê achão nos Authores para

a refolução defes 2 Problemas; as quaes todas omitto,

porque além de ferem prolixas, de nenhuma dellas fê

colhem praxes mais expeditas, do que das ditas 4 Pro

pe/coes.

C A P I T U L O X.

Da Refolução dos ditos 2 Problemas por

outros modos mais expeditos.

P R O B L E M A XL

O A obliquangulo BAC, dados os 3 lados, ou 2 lados BA,

AC juntamente com a bafe BC; achar o angulo vertical A.

Efte Probl. admitte 2 Cafos : hum em que os lados,

que comprehendem o ang que fe buíca, fão defiguaes;

ºutro em que os mefmos lados fão iguaes. Tanto hum

Z CO1IlC)

Fig.49.
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• •

como outro fe refolve por 2 Praxes diferentes : huma

por Senos fem refpeito à Logarithmos, outra por Logarith

mos fem refpeito à Senos: a rezão delta diverfidade, tam

alhea do que ufamos em todos os mais Problemas, he;

porque contando as Analogias, que deixamos eftabele

cidas, humas de Senos verfos, e outras de quadrados, e

rectangulos dos Senos rectos; afim como os Senos ver

fos fão faceis de achar, e difficeis os Verfi-logarithmos;

afim fão facillimos de achar os Logarithmos dos quadra

dos, e rectangulos ; e muy difficeis os mefimos nume

ros, pelas cançadas operações de multiplicar, e partir.

--

C A S O I.

Quando os lados , que comprehendem o angulo

que fe bufca , faõ defiguaes.

Praxe por Senos.

I - Aça-fe como o Rayo para a Sec. 2. de qualquer

F lado BA; afim a Sec. 2. do outro lado AC para

hum 4. termo.

2. Faça-fe como o Rayo para o dito 4. termo, afim

a differença entre o Seno 2. da bafe BC, e o Sen. 2. da

diferença dos lados BA, AC, para o Seno verfo do ang

vertical A. -

Praxe por Logarithmos.
1. Ajunte-fé, e fubtraha-fe da femi-bafe a femi-dif

ferença dos lados BA, AC ; e chame-fe (para mayor cla

reza) a primeira Somma Myfica, e a fegunda Diferengº

M//tica.

2. Ajuntem-fe etes 4. termos à faber o Refid. Logar.

de cada hum dos lados, o Logar. da Somma Myfica , º

o Logar. da Diferença Myfica; e ferá metade do aggrº;

gado o Logar. de Seno do femi-ang vertical A: º qual

dobrado dará todo o ang. DE
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DEMONSTRAÇÃO.

A 1. Praxe por Senos funda-fe na Prop. 1. do cap. Figurº

ant. para cuja intelligencia, feja RT o quadrado do Rayo: 51-5**

GH o rectangulo das Secantes 2. dos lados: I a diferen- º 51.

ça dos Senos 2. da bafe, e diferença dos lados : e K o

Seno verfo do ang vertical. He fem duvida que fegun

do o demontrado na Prop. cit.

Quad. RT : Rect, GH = I ; K

e por confeq. que fefe multiplicar GH por I, e o pro

ducto fe partir por RT, ferá o quociente o Seno verfo

K, que fe bufca. Porêm como eta operação he cança

da, pela grandeza dos numeros, que fe manejão, redu

za-fe a rezão dos planos RT, GH a huma rezão de li

nhas pela maneira feguinte. Faça-fe (fegundo a 1. part.

da Praxe) como o Rayo RS para a Sec. 2. de qualquer

dos lados FH, afim a Sec. 2. do outro lado FG para

hum 4. termo E: e ferá como o Rayo ST para o dito 4.

termo E, afim I para K (fegundo a 2. part. da me{ma

Praxe.

Dem: A rezão do quadrado TRSTF

RT para o rectangulo GH , he ST ; FG : E.

cõpota das rezões dos lados ho- •

mologos (23.6.); ifto he, de ST para FG; e de RS para

FH, ou do mefimo FG para E (Hypoth.): logo o dito qua

drado he para o dito rectangulo como ST para E; ifto

he, como I para K. Q. E. &c.

C O R O L L A R I O.

Daqui fe fegue que todas as vezes que federem 4

termos proporcionaes (2 planos, e 2 linhas ) facilmen

te fe pode converter em rezão linear a primeira rezão dos

Z z Planos,
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Fig.49.

planos, fe fe compuzerem as rezões dos lados homolo

gos pelo modo dito : o que para as operações trigono

metricas he de fumma utilidade.

A 2. Praxe por Logarithmos funda-fe na Prop. 3. do

mefimo Cap. para cuja intelligencia, feja R o quadrado do

Rayo :S o rectangulo das Secantes 2. dos lados: T o re

étangulo do aggregado , e da diferença da femi-bafe, e

femi-diferença dos lados ( ou do femi-aggregado, e femi

diferença da mefma bafe , e diferença dos lados): e V

o quadrado do Seno do femi-ang, vertical. He fem du

vida, que fegundo o demonitrado na dita Propofição.

Quad. R : Rect S = Rect. T : Quad. V.

Logo a fomma dos LLogar. medios S -- T, juntamente

com o Refid. Logar, de R (o qual por fer do Rayo he

cyfra ) dará o Logar.V. Logo fe (e ajuntarem em huma

fomma os RRefid. Logar. dos lados (os quaes corre(pon

dem aos Tomo-logarithmos 2. dos mefmos lados; e am

bos juntos ao rectangulo S) item os LLogar. da Somma,

e da Diferença My/tica ( os quaes tambem correfpondem

ao rectangulo T ) ter-fe-há o Log. do quadrado V, cuja

metade he o Log. do lado; ifto he do Seno do femi-ang.

vertical. Eta Praxe ainda fe entenderá melhor do que di

remos à baxo no ultimo Efch. do 3. Modo.

* Seja o lado BA de 5 o gr. AC de 4o gr. 2o. e BC

de 8o gr. 18' 45".

Exemplo por Senos.

Anal. I. Como o Rayo I OOOOO. OO

para a Sec. 2. do lado BA I3O54O.73

afim a Sec. 2. do lado AC I 545 O 3.78

para hum 4. termo. 2 o 1 69 I.O I

Anal. 2. Como o Rayo IOOOOO. OO

para o 4. termo 2 o I 69 I.O I

afim a differ. dos Senos 2. da bafe,

e diferença dos lados 81752.7o

para
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para o Seno verfo do ang. A 164887.85

(1 3o gr. 27.25".

* O modo de achar hum arco , ou ang. pelo Seno

verfo, he facil, fuppoto o que fica dito no fim do Liv. 1.

Abata-fe o Seno verfo do Rayo , fe for menor 3 ou o

Rayo delle, fe for mayor; e o refiduo ferá o Seno do

complemento do arco , ou ang, que fe bufca. Se for

menor fera complemento para 9o gr. fé for mayor , ferá

exceífo fobre 9o gr.

• Exemplo por Logarithmos.

Prepar. Semi-bafe BC 4o gr. 9.22".

|- femi-differ, dos lados 4 gr. so".

Somma Myfica 44 gr. 59' 22".

Difer. Myflica 35 gr. 19.22". •

Analogia, %"Lado BA R. L.] o I 1 5746o

lado AC R. L. o. 1889 39 1

Sonima Mytica L.] 9.8494o48

Difer. MYfica L.] 9.762 o646

fomma 19.91 6 1 545

femi-fomma _2:2) 8o772.

Logar de 65 gr. 13' 42", cujo dobro fão 13o gr. 27,24".

c As o II.

9úando os lados, que comprehendem o dito angu

lo, /ão iguaes. º

Praxe por Senos.

I. E Aça-fe como o Rayo para a Sec. 2. de qualquer dos

lados BA, afim a Sec. 2. do mefmo, ou do outro

lado AC para hum 4. termo.

2. Faça-fe como o Rayo para o dito 4. termo afim

o Sen. verfo da bafe BC para o Sen. verfo do angulo

vertical A. Prá

Fig. 3o.
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Figuras

y 2.5 2 •

{ 52.

Fig. 5o.

Praxe por Logarithmos.

2. Ajuntem-fe em huma fomma o Log do Sen. da

femi-bafe, e o Refid. Logar. de qualquer dos lados BA;

e ter-fe-há o Log. do Sen. do femi-ang, vertical, cujo do

bro, &c. " Conta do Cor da Prop. 3. do Cap. ant.

§ A rezão da 1. Praxe facilmente fe infere da Prop.

2. do Cap. ant, porquanto nete Cafo o Rect. GH he qua

drado, pela igualdade dos lados do A\, e Ihe Seno ver

fo da bafe : logo o quadrado RT he para o quadrado

GH, como I para K (Prop.2.). Porèm a rezão da RT pa

ra GH , como compota, ou duplicada da dos lados, fe

reduz à de ST para o 4. termo E : logo, &c. A 2. Pra

xe conta do Cor da Prop. 3.

* Seja hum, e outro lado BA, AC, de 26 gr. e a

bafe BC de 2 o gr. 18.

Exemplo por Senos.

Anal. 1. Como o Rayo TOOOOO. O.O

para a Sec. 2.do lado BA, ou AC 2 281 1.7.2 o

afim a mefma Sec. 2. 228 1 17.2 o

para hum 4. termo. § 2o 374.57

Anal. 2. Como o Rayo IOOOOO. OO

para o 4 termo 52o 374.57

afim o Sen. verfo da bafe BC 62. I I. I I

para o Sen. verfo do ang. A 32 32 I.O4.

(47 gr. 24' 24".

Exemplo por Logarithmos.

Oper.unic. Lado AB. R.L.]o. 3 581 sso

femi-bafe BC L.]9.246o695

femi-ang, vertic.A. L.9.6o42275

f

23 gr. 42' 12'

dobro.} 47 gr. 24.24".

|-

PRO
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P R O B L E M A XII.

Dados os 3 angulos de qualquer A obliquangulo ABC; achar

o lado AC oppofto à qualquer delles B. " Seja o ang. C de 67

gr. 21". A de 54 gr. 36. (cuja diferença fão 12 gr. 45".)

e B de 123 gr. e confiderem-fe os 2 lados AB, BC como

lados, e o terceiro AC como bafe.

Tambem efte Problema admitte 2 Cafos, como o

antecedente; e cada hum fe refolve com 2 diferentes

operações. -

C A S O I.

Quando os angulos adjacentes á bafº fão def.

guaer.

Praxe por Senos.

I. Aça-fe como o Rayo para a Sec. 2. de qualquer

ang. A fobre a bafe; afim a Sec. 2. do outro ang.

C para hum 4. termo.

2. Faça-fe como o Rayo para o dito 4. termo; afim

a diferença entre o Sen. 2. do ang vertical B, e o Sen.2.

da differ. dos angulos fobre a bafe, para o Sen. verfo do

fupplemento da bafe AC. -

• Praxe por Logarithmos.

1. Ajunte-fe, e fubtraha-fe da metade do fupple

mento do ang vertical B a femi-diferença dos angulos

fobre a bafe A, C; e feja, como afima, a primeira Somma

M)fica, e a fegunda Diferença Myfica.

2. Ajuntem-fe em huma fomma etes 4 termos ; a

faber, os 2 Refid. Logarithmicos dos angulos fobre a bafe,

o Log da Somma Mytica , e o Log da Diferença My/tica:

e ter-fe-há o dobro do Logar, da metade do fupplemento

da bafe AC, &c.

-
DE

Fig. 53:
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TabIV. •

Fig.4.

D E M o N S T R A Ç Ã o

, Ambas etas Praxes fe fundão no que difemos do

A Reciproco Def. 11. Cap. 1. e Prop. 15. Cap. 2. dete Liv.

ifto he, que qualquer A ABC fe commuta em outro

IHK, cujo lado IH he medida do ang. A, o lado HK me

dida do ang. C., e a bafe IK medida do fupplemento do

ang, vertical B; afim como a bafe AC tambem he medi

da do fupplemento do ang. H. Peloque, como no A

IHK, dados os 3 lados, fe acha pelo Probl, ant, o ang. H,

que he o fupplemento da bafe AC, obferve-fe tudo o que

difemos no dito Probl. fômente com mudar os angulos

em lados, e o angulo vertical no fupplemento.

Exemplo por Senos.

Anal. 1. Como o Rayo I O CCOO. OO

para a Sec. 2. de qualquer ang, C 1o83 57.09

afim a Sec. 2. do outro ang. A 1 2 2 68o. I ;

para hum 4. termo. I32932.64

Anal. 2. Como o Rayo - IOOOOO. OO

para o 4 termo 1 32932.64

afim a diferença entre o Sen. 2.

do ang, vert, B, e o Sen. 2. da dif

fer, dos ang.A, C, fobre a bafe 4 3O7O.33

para o Sen. verfo do fuppl. da di- - -

… ta bafe AC. 64 gr.41.38". { 572 54.53

Bafe *.115 gr. 18.22". I 42745.47

Exemplo por Logarithmos.

Prepar. Metade de fuppl.do ang vert.B 2.8 gr. 3o.

- femi-diff dos angulos fobre a . .

• • bafe A, C. - - 6 gr. 22.3o".

o", º Somma M)fica : 34 gr. 52.3".

Diferença M)fica, 22 gr. 7.3o".

- Aná
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"Analog. Ang. C R. L. o.o 348574

à ang. A R. L. o.o887743

Somma M//tica L. 9.7572 3 5o

Diferença My/tica L.l_9.5759131

fomma 2.LL. 19.4567798

femi-fomma L. _2,7283899

femi-fuppl. da bafe 32 grº, 1%

fuppl. da bafe 64 gr.41.38.

bafe. 115 gr. 18.22".

C A S O II.

Quando os angulos adjacentes á ba/e /ão

*guaes.

Praxe por Senos.

I . Aça-fe como o Rayo para a Sec. 2. de qualquer

ang. A, adjacente à bafe, afim a mefima Sec. para

hum 4. termo. -

• 2. Faça-fe como o Rayo para o dito 4. termo, afim

o Sen, verfo do fuppl. do ang vert, B para o Sen. verfo

da bafe AC.

Praxe por Logarithmos.

1. Ajunte-fe o Refid. Logar. de qualquer ang. A fo

bre a bafe com o Log. da metade do fuppl. do ang vert.

B : e ter-fe-há o Logar. da metade do fuppl. da bafe, cujo
dobro, &c. y N{\.

* Seja cada hum dos angulos fobre a bafe A, C, de

26 gr. e o ang vertical B de 148 gr. cujo fupplemento

fão 32 gr. e a metade 16 gr.

- Exemplo por Senos,

Anal. 1. Como o Rayo Iooooo-oo

para a Sec. 2. do ang. A - . . 22.81.17.2 o

Aa afim

Fig.54.
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… afim a mefma Sec. - * 228 1 17.1o

para hum 4. termo. 52 o374.57

, Anal. -2. Como o Rayo * |- Iooooooo
para o 4. termo • 52 o374.57

afim o Sen. verf do ang verti.B I 5.195.19

para o Sen. verfldo fuppl. da bafe |
AC - • - 79o7 1.9o

1 o gr. 4.49". I 2 O928. I o

• Exemplo por Logarithmos.

Oper.unic. Ang. A • • R. L. o. 3 5 8 1 58o

metade do fuppl. do ang. B L. 9.4403381

femi-fuppl. da bafe L.] 9.7984961

38 gr. 57.3o".

fuppl. da bafe 77 gr. 55". 12".

bafe AC 1o gr. 4.48".

*

E S CH o LI O.

Aindaque as Praxes Logarithmicas dos 2 Proble

mas antecedentes fão fummamente expeditas , como

experimentará quemquer que fe exercitar nellas; com

tudo como das Propofições Fundamentaes, que deixamos

e/tabelecidas no Cap. ant. fe colhem outras não menos

faceis, concluirey efia materia com propôr mais alguns

Modos de refolver os me/mos Problemas; e/pecialmente

o primeiro, à que fe reduz o fegundo.

M O D O I.

Fig.49. Dados os 3 lados do dito A ABC, achar qualquer angu

do B, , … :

Ache-fe I. a diferença dos lados AB, BC, que com

prehendem
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prehendem o ang, que fe bufca: e ajuntando, e fubtra

hindo a dita differença da bafe AC, tome-fe a femi-fom

ma, e a femi-diferença , a que chamamos Somma, e

Diferença My/tica. 2. Ajuntem-fe 2 LLogar. do Rayo aos

LLogar. da dita Somma , e Diferença M)ftica; e abatão-fe

do aggregado os LLogar. dos me{mos lados: ferá o Refi

duo o Log do quadrado do Seno do femi-ang, B, cuja

metade he o Log. do me{mo Seno.

Prepar. Lado AB 5 O gr.

lado BC 8o gr. 18.45".

{ diff dos lados 3o gr. 18.45".

à bafe AC - 4o gr.2o.

fomma 7o gr. 38' 45". Som.M.35 gr.19.22"

diferença 1o gr. 1.1 5". Dif.M. 5 gr. o.37.
Analog. 2.L.L. do Rayo 2. O. OOOOOOO •

{ L. da Som.Myf. 9.762 o 6.46

L L. da Diff.Myff. 8.94 1 185 o

fomma 38.7o32496

§ L.do lado AB 9.8842 54O

L. do lado BC 9.9927625

refiduo 18.82523; 1 I. dº Quad.

femi-refid. 9.4 12 6 1 65 L. do Sen.

femi-ang, B 14 gr. 59". 12". •

ang. B 29 gr. 58.24".

A mefma Analogia por compendio.

S L. da Somma M//tica 9.762 o646

R. L. da Diferença Myfica 8.94 1 185 o

R.L. do lado AB o. 1 1 5746o

{ R.L. do lado BC o.oo62 375

Log. do Quad. 18.82 52331

Log. do Sen. &c. • 29.4126165

*_ . • Aa 2 DC/71;



I88 "Trigonometria

Dem: Conta da Prop. 3. e do dito no Efch. do Cap.

ant, que o Rect, dos Senos dos lados he para o Quad. do

Rayo, como o Rect. dos Senos da Somma, e Diferença

Mytica para o Quad. do Seno do femi-ang, vertical. Pó

rèm o Log. de qualquer Rect. he o aggregado dos LLogar.

dos lados, afim como o de qualquer Quad. he o duplo do

da Raiz: logo fe da fomma dos 4 LLogar., à faber 2. do

Rayo, e 2. de Somma, e Difer. My/tica , fe abaterem os

2 dos lados (fegundo a Regra) ter-fe-há o Logar. do Quad.

do Seno, que fe bufca, &c. |-

A Praxe por Compendio conta manifetamente do

mefino ufo dos Refiduos Logarithmicos: porquanto tan

to importa abater dos 4 LLogar. os 2 ultimos, como

accrefcentar os Refiduos Logarithmicos do 2 ultimos, e

fupprimir os 2. do Rayo : que he o que praóticamos nas

operações Logarithmicas dos 2 Problemas.
·

M O D O II.

Sommem-fe I. os 3 lados do A propoto; e abata-fe

da femmi fomma cada hum dos lados, que comprehen

dem o ang, que fe bufca. 2. Ajuntem-fe 2 LLog do Rayo

aos LLogar. das diferenças dos lados; e abataõ-fe deta

fomma os LLogar. dos mefmos lados: ferá o refiduo o

Log. do Quad. do Seno do femi-ang, vertical.

Prepar. Lado AB 5 o gr.

# BC 8o gr. 18' 45".

bafe AC 4o gr. 2o".

fomma 17o gr. 38.45".

* femi-fom. 85 gr. 19.22".

; diff do lado AB 35 gr. 19.22".

diff do lado BC ; gr. o. 37". -

Anal. " Reccorre com a do Modo 1. e conta da Prºp. 4

do Cap. ant,
- - - • • • MODO
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M O DO III. de Ulacq. *

Anal. 1. Como o Sen. do lado AB |C.L.lo.11 s746º

para o Sen. da diff do me{-

mo lado L.19.762o646

afim o Senda diff do lado BC| L.8.94118;o

para hum 4. termo. | L.8.8189956

Anal. 2. Como o Sendo lado BC C.Lºlo.oo62375

para o 4. termo 8.8189956

afim o Rayo L.] * *

para hum 7, termo. L. [8.825 23 3 1

Efte multiplicado pelo Rayo dará o quadrado do fe

mi-ang. vertical.
•

* Conta da Prop. 4. e do dito no E/ch. do Cap. ant.

convertida a Analogia dos planos em 2. dos lados refpecti

vos, fegundo o demontrado no Cor. do Probl. 1. ou I 1.

defe Cap. Porèm como eta praxe de Ulacq he algum tan

to efcura ; paraque não fique nada neta importante ma

teria fem a divida luz, e intelligencia, exporey brevemen

te o artificio dete Author, de que dependem muitas ou

tras Praxes affaz engenhofas.

Sejão pois as letras dos Senos as mefimas que as dos

arcos; e feja XX o quadrado do Seno que fe bufca. He

certo que fegundo a Regra da Prop. 4. cit.

Rect. AB,BC: Quad. do Rayo = Rect. das diferen

ças AB,BC : Quad. XX: e Permutando

Rect. AB,BC : Reót, das diferenças AB,BC= Quad.

do Rayo: Quad. XX. Porèm] AB I diff=IABT]

a rezãº dos RRect. (como cõ- BC : difer BC: 4.

pota das duas dos lados) con->===

verte-fe na rezão de BC para Quad.do Rayo:Quad.XX

hum 4. termo (Cor, cit.): item Rºyo:X: 7.

: , a ICZ3.O.
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a rezão dos QQuad. (como duplicada da dos lados)

converte-fe na do Rayo para hum 7. termo: logo as 2

rezões afima dos RRect. e dos QQuad. convertem-fe

netas 2 rezões

BC : 4. = Rayo : 7.

Porèm por fer X meyo porporcional entre o Rayo, e o 7.

termo, o Log do Rayo junto com o do 7. termo fazem

o Log do Quad. XX: logo, &c.

A mefina Analogia por compendio.

Lado AB 5 o gr. R.Llo. I 5746o

lado BC 8o gr. 18.45". |RI O.Oo62375

bafe AC 4o gr. 2o.

fomma 17o gr. 38, 45".

femi-fom. 85 gr. 19.22".

diff. AB 35 gr. 19. …". L. [ 9.762 o646

diff. BC 5 gr. o. 37". • L. | 8.94 1 185 o

fomma 1882 ; ; ; I

Log. de 14 gr. 39. 12". femi-fom. 9.4 12 6 1 65

dobro 29 gr. 58°. 24".

* Eta Praxe por Compendio não difere da ante

cedente, porquanto contando aquella de 2 fommas, a

primeira dos LLog. das 2 diferenças, e do C.L. de hum

lado; e a fegunda defta mefima fomma, e do C.L do ou

tro lado; vêm a fer a fonma total a mefina que a do

Compendio, fòmente cõ a diferença, de ter efta inclufo o

Log. do Rayo, que naquella fe fupprimio, e depois fe lhe

accrefcentou. Veja-fe o Modo 4, do mefmo Ulacq Liv. 3

Cap. 4. Probl. 4.

ADVER
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A D V E R T E N C I A. I.

* Quando o A, que fe quer refolver, contar de la

dos mayores que quadrantes, ou de angulos obtufos, fe

deve mudar no feu Vigario, fegundo as Regras que dê

mos no Efch. da Prop. 16. Cap. 2. dete Liv. as quaes fede

vem ter bem prefentes na memoria, para que fe evite to

da a equivocação nas refoluções.

A D V E R T E N C I A II,

* Para mayor intelligencia da ultima Propºfção do

Cap. 8. fè deve advertir , que quando a perpendicular

cahe fora do A, a diferença dos angulos parciaes BAD,

CAD, he o mefmo angulo dado A: donde, tendo efte

conhecido, e por confeq. a fua metade, efta he a que fe

deve accrefcentar, e abater do 4. termo achado (e não

ete della ) para fe terem os ditos angulos : do mefmo

modo que difcorremos dos AA planos no Efch. da Prop.

5. do Liv. 3. o que ferà facil de fe perceber, fe fe confiderar

huma fomma dos ditos angulos parciaes BAD, CAD, e

juntamente dividido pelo meyo o angulo dado A.

F I. M.

Fig.4o.

fegunda.

SYNO
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S Y N O P S E

DOS CASOS, QUE COMMUM.

mente occorrem na Trigonometria

Plana , e Esferica.

Or duas rezões repito efte trabalho, o

qual aliàs feria efcufado: 1. paraque

\| fe ache promptamente qualquer refo

lução Trigonometrica com a fua pra

xe Logarithmica correfpondente : 2.

paraque havendo de fe feparar das Ta
• boas o Tratado Theorico , que fica

expofto, fique ao menos eta Synopfe para acompanhar

as ditas Taboas.

No Tratado Theorico, encaminhando a efpeculação

para a Praxe Logarithmica,de que hoje fe ufa, fegui aquel

les Authores, que mais fe cançarão em fazer as refoluções

faceis, e expeditas, como forão o P. de Chales, o Epitome de

Padua, e Geminiano Rondelli Cathedratico de Bole">
Bb à



I94 Synop/e

Taboa

VII.

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Na Synopfe figo quafi ao pê da letra o Compendio de

Ulacq, fem mais alteração, que pôr alguns exemplos, fe

gundo as clafiºs das Refoluções, os quaes revolvo por

todos os Problemas, para que huns firvão de prova aos

outros. A applicação que traz o dito Compendio dos

mefimos Problemas aos do Primeiro Movel, refervo para o

Tratado da Esfera, e da Geografia, que tenho entre mãos.

S. I.

Problemas pertencentes aos AA planos re

&#angulos.

A D V E R T E N C I A.

Em todo o A rectangulo ACB o ang. Che o recto.

I. Ados os lados AC, CB, achar qualquer angulo

fabre a bafe A." Seja AC de 1 124 palm. CB de

6 o 6.

Como qualquer dos lados AC C. L.16.9492337

para o Rayo } + #

afim o outro lado CB L.12.7824726

para a Tang. do ang oppoto A. M.L.|9.73 17o6;

(28 gr. 2o.)

- II. Dada a hypotenufa AB, e qualquer lado AC, achar

º angulo oppofto B. " Seja AB de 242 o p.AC de 936.

Como a hypot. AB |C. L-16.6161846

para o Rayo * #

afim o lado AC | L.12.97 1 2758

para o Sendo ang oppoto B. ll L.19.58746o4

(22 gr. 45.)

III. Dado hum lado AC, e o angulo adjacente A, achar º

O4/f3'0
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outro lado CB. " Seja AC de 894 p. e o ang. A de jo gr.

38.

… Como o Rayo C. L.! o.o &c.

para o lado AC L.] 2.9 5 1 3375

afim a Tang do ang. A M.L. 1o.o859 556

para o lado oppoto CB. L.] 3.o 372931

(1o893)

IV. Dado hum angulo B, e a hypotenufa AB, achar o

lado AC, oppofio ao dito angulo. " Seja o ang. B de 4o.

gr. e AB de 2998 p.

Como o Rayo C.L.! o.o &c.

para a hypot. AB L.|3.476831 6

afim o Sen. do ang. B L.|9.8 o8o675

para o lado oppoto AC. L.13.284899 1
(1927. p.) •

V. Dada a hypotenufa AB, e qualquer lado AC, achar

o outro lado CB. "Seja AB de 26oo p. AC de 888.

Ache-fe pelo Probl. 2. o ang B, ou A : e pelo Prob.

4, o lado oppoto CB.

Praxe Logarithmica.

Hypot. AB 2.6oo

Lado AC 888

* fomma 3488 |- 3.542 5765

differ. 1712 L.13.233 yo38

* - - fomma Log. 6.776o8o 3

: : : : femi-fom. Log. 3.388O4O I
… ! ! • (24103) -

VI. Dado qualquer angulo A, e o lado adjacente AC,

achar a hypotenufa AB. "Seja o ang.A de 62 griz4. e AC de

1928 p.

* * B 2 Como

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.
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Como o Rayo C.L. 1. o.o &c.

para o lado AC 3.285 Io7o

afim a Secante do ang. A C.L.2-l1 o.3341414

para a hypot. AB. L. [ 3.6192484

(4 1614. -

* O Logarithmo da Secante he o Refid. Logar. do

complemento do mefimo arco, ou angulo.
Por outro modo.

Como o Sen. do ang. B (complido dado C.L.lo.3341414

para o lado AC • L.13.285 I o7o

afim o Rayo * #

para a hypot. AB. | L.13.6192484
(41 613) ut fuprà. •••=-

Fig. 7. VII. Dados os lados AC, CB, achar a hypotenu/a AB.

Ache-fe pelo Probl. 1. qualquer ang. A: e pelo Probl.ant, a hypotenufa AB. •

§ II.

Problemas pertencentes aos AA planos obli

quangulos.

• I. D Ados 2 lados AO, OB, e hum angulo A, ºppof

Fig. 8, to à qualquer delles, achar o outro angulo B,

oppofio ao outro lado. " Seja AO de 264o. p. OB de 1404. e

o ang. A de 28 gr. 6'. Suppocm-fe conhecido em e/pecie º

ang. B.

Como o lado OB - - - C.L.16.852 6329

para o Sendo ang oppoto A L. 9.673 o 319

afim o lado AO - ? || "L: 3.42 1 6o32

para o Sen. do ang oppoto B. L.19.9 172687

} (62 gr. 2o.) II.
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II. Dados 2 lados AO, OB, e o angulo comprehendido

o, achar os angulos fobre a bafe A, B. " Sejaõ os mefmos

lados, que no antecedente, e o ang. O de 89 gr. 34.

Como a fóma dos lados dados 4o44'IC.L.] 6.393 1889

para a differença dos mefimos 1 2 36 L.] 3.o92 o 1.85

afim a Tang. da femi-fomma

dos angulos fobre a bate 45 gr. 13"|M.L. 1o.co32846

para a Tang. da femi-diff 17 gr. 7". lM.L.19.488492 o

Efta femi-differença accrefcentada, e abatida da mef.

ma femi-fomma dará os ditos angulos fobre a bafe: o

mayor B,oppoto ao mayor lado, de 62 gr. 2o: e o menor

A oppoto ao menor de 28 gr. 6.

}

III. Dados os 3 lados AO, OB, BA , achar qualquer

dos angulos." Seja AO de 364o.p.OB de 18oo.e AB de 4936,

Tome-fe o mayor lado AB como bafe, e tire-fe do

ang oppoto a perpendicular OX; e depois faça-fe

Como a bafe AB

para o aggregado dos lados AO + OB

afim a diferença dos mefmos AV

para a diferença dos Cafos AZ.

Efta diferença accrefcentada à metade do remanen

te ZX, dará o Cafo mayor AX; com o qual, e com o lado

AO fe pode conhecer o ang.A,e o feu complemento AOX,

pelo Probl.2. dos AA rectangulos. E com o Cafo me

nor XB, e o outro lado OB, fe pode conhecer o ang. Be o feu complemento XOB, &c. •

Exemplo.

AB • 4936. ||C.L. [6.3o66248

AO + OB o 544o. | TL.|3.7355989

AO — OB, ou AV I84O. L.|3.4648178

AX — XB, ou AZ ao28. JL.] 3.3O7O4 1 5

AB

Fig. 2.

. * 1 * 1

Fig. 1o.
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Fig. I I.
-

AB 4936

ZB 29o8

ZX 14:54

Analogia AX 3482. et- | 6.458 1712

Rayo + #

AO 364O | L. 3.5 6 1 1 o 14

Sec.do ang. A 16 gr. 57' | R.L.2.lio.o 192726

ang. AOX 73 gr. 3 L.2.° 9.98o7274

Por outro modo.

Ajuntem-fe os 3 lados em huma fomma, e fubtra

ha-fe da metade della cada hum dos lados, que com

prehendem o ang que fe bufca: depois com os ditos la

dos , e com as fuas diferenças ordenem-fe as feguintes

Analogias.

Anal. 1. Como o lado AO. . .

para qualquer difer. AO -

afim a outra differ. AB

para hum 4. termo.

Anal. 2. Como o outro lado AB

• *** para o Rayo |- |-

* * * * afim o 4. termo achado

..)… … ……… para hum 7, .."; o : , º . . …

- º Ete multiplicado pelo Rayo dará o quadrado do Se

no do femi-ang A, cuja raiz he.o Sen, do dito femi-ang.

· · • Exemplo.

2 - … : " + " " … • •

* e * * * * * ! \ AO C364o "… -; …

* #Lados - OB ºr Soo * o . —

---- ..( AB 4936 : * * * … /

"i". fomma
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fomma Io376

femi-fom. 5 1 88

diff. AO 1 548 | ||L.] 3. 18977o9

diff. AB 2.52 L. | 2.4 o 14oo 5

fomma Logar. 5.591 I 714

lado AO 364o L. 3.561 ro14

Log do 4. termo junto com o do Rayo I 2. O 3 OO7oo

lado AB 4936 L. _3.6933752

Log-do 7. termo junto com o do Rayo 18.33 6 69 48

femi-ang. A 8 gr. 28.3d". metade | 2:1683474

ang. A. 16 gr. 57. compl. AOX73 gr. 3

Por compendio.

Ajuntem-fe os Complementos Logarithmicos dos la

dos aos Logarithmos das diferenças, e ferá metade da

fomma o Log. do femi-ang. A.

Lado AO 364o C. L. 6.4388986

R_lado AB 4936 … |C.L. | 6.3o66248

diff. AO 1 548 L. 3.18977o9

diff. AB 2.52 || L.] 2.4o 14oo 5

fomma Log. 18.3366948

femi-fom. 9. 1 683474

IV. Dados 2 angulos A, B, e hum lado AO, oppofio à

gualquer delles, achar o lado OB, oppofio ao outro angulo. "Se
jão os mefinos dados, que no Probl. I. • *.

Como o Sen. do ang. B C.L.|o.o 5 273 13

para o lado AO | L.|3.42 1 6o39

afim o Sen. do ang. A - L.|9.673 o 3 1 9

para o lado OB. - L.13.1473671

} V. Dados

Fig. 12.

(1404)
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Fig. 9.

Fig. 13.

V. Dados 2 lados AO, OB, e o angulo comprehendide o,

achar o terceiro lado AB. - -

Ache-fe pelo Probl. 2. qualquer ang fobre a bafe A, e

depois pelo Probl. precedent, o lado AB.

§ III.

Problemas pertencentes aos AA esfèricos re

&7angulos.

A D V E R T E N C I A S.

I - E hum lado for quadrante, o ang oppoto

fèrá quadrante : fe menor, ferá agudo... e

fe mayor, obtufo. E pelo contrario, &c.

2. Se hum lado for quadrante, tambem a hypo

tenufa ferá quadrante: fe ambos forem menores, ou

mayores que quadrante, a hypotenufa ferá menor que

quadrante: e fé hum for menor, outro mayor que qua

drante, a hypotenufa ferá mayor que quadrante. E pelo

contrario, &c.

* 3. Se hum angulo adjacente à hypotenufa for recto,

a hypotenufa ferá quadrante: fe ambos forem menores,

ou mayores que rectos, a hypotenufa ferá menor que

quadrante: e fe hum for menor, outro mayor que recto,

a hypotenufa ferá mayor que quadrante. E pelo contra

rio, &c.

4. Em todo o A rectangulo ABC o ang. B he

o reóto.

I. D Ado hum angulo obliquo A, e o lado adjacen

te AB, achar o outro angulo obliquo C.". Se

ja o ang. A de 35 gr. 45" e o lado ÁB de 62 gr. 2o.

Como
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Como o Rayo C.L. loo &c.

para o Sen. do ang. A L. 9.79.652 12

afim o Sen. 2.do lado AB L.29.6668238

para o Sen. 2. do ang. C. L.219.463345 o

16 gr. 54".

73 gr. 6.

II. Dado hum lado AB, e o angulo oppofto C, achar o ou

tro angulo obliquo A: com tanto que fe conheça em e/pecie, ºu

º dito ang. ou a hypot. ou o outro lado. "Sejão os mefinos da

dos que no Probl, ant.ito he, AB de 62 gr. 2o. e C de

73 gr. 6.

Como o Sen. 2. do lado AB C.L.2|o. 333 1762

para o Rayo + +

afim o Sen. 2. do ang. C L.29.463345 o

para o Sen.do ang.A. L. 19.79.652 12

(38 gr. 45'

III. Dada a hypotenufa Ac, e hum lado AB, acharºan

gulo C, oppºfo ao dito lado. " Seja AC de 82 gr. e AB de

4.O gr. 2. O .

Como o Sen. da hypot. AC C.L.lo.oo42472

para o Rayo + +

afim o Sen. do lado AB L.19.8 1 1 o 6o 9

para o Sen. do ang. C. L.19.8 1 53 o8 I

(4o gr. 49.

IV. Dados os 2 lados AB, BC, achar qualquer dos angu

los fobre a bafe A. " Seja AB de 5o gr. 3o. e BC de 36 gr.

Como o Sendo lado AB (adjac, ao ang-||C.L.|o. 1 1 2 5939

para o Rayo * #

afim a Tang. do lado BC M.L. 9.86 1 261 o

para a Tang. do ang.A. ML 9.9738549

(43 gr. 17.

Cc V. Dá

Fig.14.

Fig. 15.

Fig. 16.
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Feg. 15.

Fig. 17.

Fig. 17.

Fig. I 5.

V. Dada a hypotenufa AC, e hum lado AB, achar o an

gulo cãprehendido A." Sejão os mefmos dados que no Probl.3.

Como o Rayo C. L. loo &c.

para a Tang. 2. da hypotenufa AC M.L.219.147&o? ;

afim a Tang. do lado AB M.L. 19.9289396

para o Sen. 2. do ang. A. L.219.o76742 |

{ 6 gr. 51".

89 gr. 9".

VI. Dada a hypotenufa AC, e qualquer angulo adjacente

A, achar o outro angulo oblíquo C. "Seja AC de 72 gr. e o

ang. A de 5 o gr. 32.

Como o Rayo C.L. | oo &c.

para a Tang. do ang. A [M.L. li o.o8441 o4

afim o Sen. 2. da hypot, AC L.2. 9.4899824

para a Tang.2. do ang. C. M.L. 2. 5.57139=8

2o gr. 34". -

69 gr. 26.

VII. Dada a hypotenufa AC, e hum angulo obliquo A, a

char o lado oppofto BC. " Sejão os mefmos dados que no

Probl, ant.

Como o Ravo ||C.L.lo.o &c.

para o Sen. da hypot. AC L.|9.9782 o63

afim o Sen. do ang. A I..|9.8876142

para o Sen. do lado BC. L.19.86 582 o 5

(47 gr. 14' 4.

VIII. Dada a hypotenufa AC, e hum lado AB, achar o

outro lado BC. " Sejão os mefimos dados, que no Probl. 3.

Como o Sen.2. do lado AB C.L. 2.1o. 1 178787

para o Rayo + #

afim o Sen. 2, da hypot. AC L.2.19.1435 553

para o Sen.2.do lado BC L.2.9.261434O

I O gr.
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{ 1o gr. 31' 3. ----

79 gr. 28' 3.

IX. Dados os 2 angulos obliquos A, C, achar qualquer

dos lados AB. " Seja o ang. A de 6o gr. 2o. e o ang C de

61 gr. 15.

Como o Sen. do ang. A (adjac. ao [[C.L.2-lo.o61 o2o4

para o Rayo (lado + +

afim o Sen. 2. do ang. C L.2.9.682 1349

para o Sen. 2. do lado oppoto AB. L.2.19.7431553

* 33 gr. 36 ;.

56 gr. 23' 4.

X. Dado hum lado AB, e o ang. adjacente A, achar o ou

tro lado BC. " Sejão os mefmos dados que no Probl. 1.

Como o Rayo - C.L.lo.o &c.

para o Sen. do lado AB L.19.9472 689

afim a Tang. do ang. A M.L.9.9o449 I o

para a Tang. do lado BC. !M.L.19.85 17599

35 gr. 24' 3.

Dado hum lado AR, e o angulo oppofio C, achar o outro la

do BC: com tanto que feja conhecido em e/pecie o dito lado: ou

tambem a hypºtenufa : ou o outro ang. oblíquo. " Sejão os

mefmos dados que no Probl. 2.

Como o Rayo C. L. o. O &c.

para a Tang. 2.do ang. C M.L.2. 9.48.262. I o

afim a Tang. do lado AB M.L. I o 28o.44 5 1

para o Sen. do lado BC L. 976;o66;

(35 gr. 2 5".

XII. . Dada a hypotenufa AC, e hum angulo obliquo A,

achar º lado AB, adjacente ao dito angulo. " Sejão os mef.

mos dados que no Probl. 6.

Cc 2 Como

Fig. 18.

Fig. 13.

Fig. 14.

Fig. 17.



2O4 Synop/e
Como o Rayo C.L. 1 o.o &c.

para a Tang, da hypot. AC M.L. 1o.488224o

afim a Sen. 2. do ang.A L.2. 9.8o32 o 38

para a Tang. do lado AB. M.L. 1o. 29 14278

I

( 62 gr. 55' E.

XIII. Dados os 2 angulos obliquos A, C, achar a hypo
Fig. 18. tenufa interjacente. " Sejão os mefmos dados que no Pro

blem. 9.

Como o Rayo C. L. loo &c.

para a Tang. 2. de qualquer ang. A.|[M.L.219.75.55846

afim a Tang. 2. do outro ang. C. || M.L.219.73927o7

para o Sen. 2. da hypot. AC. L.219.4942553

18 gr. 11".

71 gr. 49.

Fig. I 6. XIV. Dados os 2 lados AB, BC, achar a hypotenufa

«» AC. " Sejão os mefmos dados que no Probl. 4.

Como o Rayo C.L. lo.o &c.

para o Sen. 2. de qualquer lado AB| L.2|9.8o35 1os

afim o Sen.2. do outro lado BC || L.219.9o79 576

para o Sen. 2. da hypot. AC. . L.219.7 1 14681

3 1 gr. 13".

58 gr. 47.

• XV. Dado hum lado AB, e o ang oppofto C, achar a by

F3:14 potenufa Ac: com tanto que feja conhecida em e/pecie 4 dirá

hypotenufa : ou ao menos o outro lado, ou angulo. " Sejão os

mefimos dados que no Probl. 2.

Como o Sen. do ang. C C.L.O.o I 9 1727

para o Rayo + }

afim o Sen. do lado AB L. 9.9472689

para o Sen. da hypot. AC. L.19.96644 1 6

(67 gr. 46.

XVI.
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XVI. Dado hum lado AB, e o angulo adjacente A, achar Fig. I 3.

} a hypotenufa AC. "Sejão os mefmos dados qua no Probl. 1.

| Como o Rayo |$ L. 1o.o &c.

para a Tang. 2. do lado AB M.L.2.9.7 195549

. afim o Sen. 2. do ang. A L.2.19.892 o 3o3

para a Tang. 2. da hypot. AC. M.L.2.9.61 15852

22 gr. 14.

67 gr. 46.

N O T A.

Infitindo no que fica dito no cap. 3. do Liv. 4. Prop, Tab.V.

3. digo que qualquer A Quadrantal DAC tem as mef Fig.o.

mas refoluções que o A Rectangulo ABC. Porquanto as

partes Proximas; ifto he, os angulos D, C, adjacentes ao

quadrante, o qual correfponde ao ang. recto B do primei

ro AN , fempre fe tomão no feu fer natural; e fão as me{-

mas que fe tomarão no dito A: as partes Remotas; ifto

he, os lados DA, AC, e o ang. comprehendido A, fem

/ pre fe tomão nos feus complementos, como no dito pri

meiro A. " Veja-fe com attenção a Prop. cit. e junta

mente a explicação ao principio do Cap. 4. do mefmo Liv.

§. IV.

Problemas pertencentes aos AA esfericos obli

guangulos.

A D V E R T E N C I A S.

I • Araque fe evite toda a equivocação, fejão

, fempre conhecidos o lado AB, e o angulo

adjacente B : e tire-fe do extremo A a perpendicular AD.

A terceira parte conhecida pode fer qualquer das outrasquatro. • 2. Se



2o6 Synop/e

2. Se os angulos B, C forem agudos, cahirá a di

ta perpendicular dentro do A: fe forem de diferente ef>

pecie, cahirá fora; e fempre para a parte do angulo ob

tufo.

quantidades do angulos, e lados do A propºfio ABC,

afim dadas, como achadas.

# * A 98 gr. *AB 7o gr. |
P "] . B 62 gr. 4o. AC 63 gr. 42' 31".

C 68 gr. 3 6'. 22". BC 88 gr. 2. I d'

EAD só gr. 3o. Zo". | BD ; I gr. 3; TEF.

| DAC 41 gr. 29. 34". DC 36 gr. 26. 2 ".

Figuras I. Ados 2 angulos A, B, e o lado interjacente AB,

19.19. achar o terceiro angulo C.

e 19. Anal. 1. Como o Rayo C. L. l. o.o &c.

para a Tang.do ang. B M.L. 1o.286614 r

afim o Sen. 2. do lado AB L.2. 9.534oy 17

para a Tang.2.do ang.BAD.| M.L.2.1 9.82 o6658
33 gr. 29.34". ••••

56 gr. 3o.26".

DAC 41 gr. 29.34".

Anal. 2. Como o Sen. do ang. BAD |C.L. #
para o Sen. do ang. DAC L. 19.82 12 o27

afim o Sen. 2. do ang. B L.2.19.66 197o I

para o Sen. 2. do ang. C. Llºr:#

# gr. 23.38".

C 68 gr. 36.22". *,

". No 1. e 2. A o ang. Cachado he o mefimo que

º do A Propoto: no ; he o feu fupplemento para 18o
SI.

• -*

II. Dados
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II.
Dados 2 lados AB, AC, e hum ang, B, oppofio à qual

quer delles, achar o angulo A comprehendido dos ditos lados.

Anal. I. Como o Rayo C. L. I o.o &c.

para a Tang. do ang. B M.L. (to.286614 1

afim o Sen. 2. do lado AB L.2. 9.534o5 17

para a Tang.2.do ang.BAD.M.L.2. 9.82 o6658

33 gr. 29' 34".

56 gr. 3o. 2.6".

Anal. 2. Como a Tang do lado AC [M.L...] 9.693765;

para a Tang, do lado AB |M.L. 1o.4389341

afim o Sen. 2. do ang-BAD| L.2. 9.7418o68

para o Sen.2.do angDAC. L.2. T971703,
48 gr. 3o. 27". •

41 gr. 29' 33".

BAD + DAC 97 gr. 59". 59".

xk

Se a perpendicular AD cahir dentro do A pro

poto, ferá a fomma dos angulos achados o ang, que fe

bufca: fe fora, ferá a fua differença.

III.
Dados 2 angulos B, C, e hum lado AB, oppofio à

qualquer delles, achar o terceiro angulo A: com tanto que feja

conhecido em e/pecte o dito angulo que febufca: ºu ao menos o

outro lado oppofto ao outro ang. *

Anal. 1. Como o Rayo

para a Tang. do ang. B Como afima.

Anal. 2.

afim o Sen. 2. do lado AB

para a Tang. 2. do ang. BAD.

33 gr. 29' 34".

56 gr. 3o.26".

Como o Sen. 2. do ang. B C.L.2.|o.338o299

para o Sen. 2. do ang. C L.2.19.562 o279

afim o Sendo ang, BAD L. 19.92 1 1428

para o Sen, do ang. DAC L. 19.82 1 2oo6

Figuras

2 O. 2. o.

C 2. O,

Figuras

2 I. 2. I •

C 2. I •

41 gr.



2O8 Synop/e

Figuras

2.2.2.2.

C 2. 2.

Figuras

2.3 - 2 3.

e 2 3.

Fig.27.

(41 gr. 29.33".

BAD + DAC 97 gr. 59.59".

* Se a perpendicular cahir dentro, ferá o fomma;

fe fora, ferá a diferença dos angulos parciaes achados o

ang, que fe bufca.

IV. Dados 2 lados AB, BC, e o angulo comprehendido B,

achar qualquer dos outros 2 angulos C, ou A. * Nefte cafo

fempre a perpendicular fe deve tirar da extremidade do

lado oppofto ao ang, que fe bufca.

Anal. 1. Como o Rayo C.L. l. o.o &c.

- para a Tang do lado AB M.L. 1o.4389341

afim o Sen. 2. do ang. B L.2. 9.66 1 97 o I

para a Tang. do fegm. BD. || M.L. li o 1oo9o42

(; ; gr. 35: 49%.
fegm. DC 36 gr. 26.21".

Anal. 2. Como o Sen. do fegm. DC |C. L. o. 2262362

para o Sen. do fegm. BD L. 9.894 1278

effim a Tang. do ang. B M.L. I o 28.66 14 1

para a Tang. do ang. C. M.L. 1o.4 o6978 I

(68 gr. 36.23".

*. No 1. e 2. A o ang. Cachado he o mefmo que

o do A propoto: no 3. he o feu fupplemento para 18o

gr.

V. Dados 2 lados AB, AC, e hum angulo B, oppofio à

qualquer delles, achar o angulo C oppofto ao outro lado : com

tanto que feja conhecido em e/pecie o dito ang.

Como o Sendo lado AC (oppofto ao ang-|C.L.lo.o47422 o

Para o Sen. do ang, B (dado L.|9.9485842

º afim o Sen. do lado AB L. 9.9729858

Para o Sen. do ang. C. L.19.968992 o

(68 gr. 36'. 22".

VI. Dados os 3 lados, achar qualquer dos angulos A.

:

Ajuntem
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Ajuntem-fe os 3 lados; e abata-fe de femi-fomma ca

da hum dos que comprehendem o ang, que fe bufca

(os quaes refiduos fe chamão Diferenças dos mefmos la

dos ) : e depois faça-fe

Anal. 1. Como o S.de qualquer lado AB CL.oo27o14= |

para o Sen.da fua diferença AB L.9.8158292

afim o Sen. da outra differ. AC | L.|9.8652826

para hum 4. termo. L.|9.7o81 2 6o

Anal.2. Como o Sen, do outro lado ACIC.L. o.o474241

para o Rayo * + #

afim o 4. termo achado L. 9.7o81 2 6o

para hum 7junto com o L. do Rayo 19.755 $ 5o I

Metade 9.877775 I

Ete multiplicado pelo Rayo dará o quadrado do

Seno do femi-ang A, cuja raiz (indicada pela metade do

Logarithmo do dito quadrado) ferá o Seno do dito fê

mi-ang.

Praxe Logarithmica por compendio.

AB 7o gr. C.L. o.o 27o142

Lados 3 AC 63 gr. 42". 3 ". C.L. o.o474241

BC 88 gr. 2. 1o".
•--… I //

fomma *** gr. 44.41.

femi-fom. 1 1 o gr. 52'. 2 ".

difer. AB 4o gr. 52'. 2 ". L.] 9.8158292

difer. AC 47 gr. 9". ;o". L.] 9.8652826

femma Logar. |19.73 $ $ jº!

femi-fom. Logar. | 9.87777; 1

# A 49 gr.

A 98 gr.

VII. Dados os 3 angulos, achar qualquer dos lados BC.

Dd Con

L.de? A

Figura

a me/ma.



2, I O Synop/e

Figuras

24.24.

C 2.4.

Figuras

2 5-2 5.

e 2 5.

Figuras

*26.26.

e 26.

Convertão-fe os angulos nos lados oppotos; e em

lugar do ang A, oppoto ao lado que febufca, tome-fe

o fupplemento para 18o gr. e refolva-fe o Probl, como o

antecedente.

VIII. Dados 2 angulos B, C, e hum lado AB, oppofto à

qualquer delles, achar o lado AC oppolto ao outro angulo: com

tanto que feja conhecido em e/pecie o dito lado.

Como o Sen. do ang. C |C.L.|o.o 3 1oo61

para o Sen. do lado AB L.19.9729858

afim o Sen. do ang. B L.19.9485842

para o Sen. do lado AC. L.19.952 576 I

(63 gr. 42.31".

IX. Dados 2 lados AB, BC, e o angulo comprehendido

B, achar o terceiro lado AC.

Anal. 1. Como o Rayo C.L. 1 o.o &c.

para a Tang. do lado AB M.L. 1o.4389341

afim o Sen.2. do ang. B L.2. 9.66 197O I

para a Tang do fegm. BD. M.L. li o rooºo42

(51 gr. 35". 49".

fegm. DC 36 gr. 2.6". 2 I".

Anal. 2. Como o Sen. 2. do fegm. BD|C.L.2.jo.2 o67759

para o Sen.2.do fegm. DC L.2.19.9o 5 5 195

afim o Sen.2. do lado AB L.2.[9.534O$ 17

para o Sen. 2 do lado AC L.2.19.6463471

26 gr. 17. 3d".

63 gr. 42.3o".

X. Dados 2 angulos B, C, e hum lado AB, oppofio à

qualquer delles, achar o lado BC, interjacente entre os ditos

angulos: com tanto que feja conhecido em e/pecie, ou º ditº

lado, ou o terceiro angulo.

Anal. I. Como o Rayo -

para a Tang. do lado AB * Como a/ima.

|

afim
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afim o Sen. 2. do ang. B

para a Tang. do fegm. BD.

(51 gr. 35". 49".

Anal. 2. Como a Tang. do ang. C M.L.2| 9.5939, 19

para a Tang. do ang. B M.L. [ 1 o.286 6 14 I

afim o Sen. do fegm.BD L. | 9.894 1278

para o Sen. do fegm. DC. L. 9.7737638

(36 gr. 26.2 ".

BD + DC 88 gr. 2". 1 d.

* Se a perpendicular cahir dentro do A , ferá a

fomma dos fegmentos BD + DC o lado que fe bufca: fe

fora, ferá a differ. BD — DC, ou DC—BD.

XI. Dados 2 lados AB, AC, e hum angulo B, oppºfio à

qualquer delles, achar o 3. lado BC.

Anal. 1. Como o Rayo

para a Tang, do lado AB * Como afima.

afim o Sen. 2. do ang. B

para a Tang. do fegm. BD.

(5 1 gr. 35' 49".

Anal. 2. Como o Sen. 2. do lado AB ||C.L.2.|o.4659483

para o Sen. 2. do lado AC L.2.19.6463471

afim o Sen. 2. do fegm. BD L.2.9.793 224 1

para o Sen. 2. do fegm. DC. | L.2.19.9o 5 5 195

53 gr. 33.39".

36 gr. 26.21".

BD + DC 88 gr. 2". 1o".

* Quando fe deva ufār da fomma, ou da dife

rença dos fegmentos, conta do dito afima na Advert.2.

XII. Dados 2 angulos A, B, e o lado interiacente AB, a

char qualquer dos outros 2 lados AC, ou BC. " Tambem nef.

te cafo fe deve tirar a perpendicular do ang: adjacente

ao lado que febufca.

Dd 2 • Anal.

Figuras

2.O. 2 O.

C 2. O.

Figuras

19. I 9.

C I 9.



2. I 2. Synopfe

Anal. I. Como o Rayo -

para a Tang. do ang. B * Como no Probl. I.

afim o Sen. 2. do lado AB

para a Tang. 2. do ang. BAD.

33 gr. 29.34.

$# gr. 3o.26".

DAC 41 gr. 29.34".

Anal. 2. Como o Sen.2.do ang DAC||C.L.2| o.1 2 55936

para o Sen.2.do ang. BAD L.2| 9.74 18o68

afim a Tang. do lado AB ||M.L. 1o.4389341

para a Tang. do lado AC. |M.L. 1o.3 o 62.345

(63 gr. 42' 31".

E S C H O L I O.

Refiava agora applicar toda efia Doutrina da

Trigonometria Esferica à alguma materia particular,

v.g. 4 Aftronomia, á Gnomonica, ou á Geografia,

como fizerão alguns Authores, e aonde tem mais u/o:

porem refervo efia applicação para o Tratado da Esfera,

aonde fe porão em pratica todos e/les Problemas: e fô

advirto que ainda há outro modo de os re/o/ver, /um

mamente engenhofo, e expedito; e não menos exafo,

aindaque organico: do qual tratarey no Liv. 3. da Op

tica (como em proprio lugar) no fim de cada hum dos

3 Aftrolabios.

CANON



C A N O N

T R I G O NO M ET R ICO

LINEAR, E L O GAR ITH MICO

para todos os Gríos do Quadrante.

CALCULADO

COM O RAYO PARA AS LINHAS

de Ioooooooooo partes,

E PARA OS L OGARITHMOS

de Io.oooooooooo.

################################

Rayo Linear, tiradas as ultimas tres cºfras

IOOOOO.OO •

Rayo Logarithmico , tiradas as ultimas tres

c)fras

IO.OOOOOOO.

«» .

. * *

<'-'.

\

) )
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E o Grão.

# [ Seno. | Tang | Secante. Lºg. Sen. Lºg. Tang.

O O o | Iooooo...oo O O

I 29.o 9 29. O 9 || I OoOoo.Oo 6.46372616.4637261

2, 58.18 58.18 | Iooooo.o2 6.76475 6 16.7647562

3 87.27 87.27 | Iooooo.o4 5.9428473||6.94o8475

4 | I I 6.36|| II 6.36 || rooooo.o7 7.o65786olz.c657863

5 I45.44| I.45.44 | Iooooo. II 7. I 62696c{7. I 626964

6 | 174.53| 174.53 | 1ooooo. 16 7.241877 17.24 · 8778

7 z o 3.62 | 2 o3.62 | Iooooo.2 1 7.3o88239||7.3o88248

8 2 32.71 | 2 32.71 | Iooooo.27 7.36681577.3668169

9 26 r.8o! 26 1.8o | Iooooo.34 7.4 17968 IIZ.4179696

I o 29o.89|| 29o.89 | 1ooooo.42 7.46372557.4637273

II| 319.98 319.98 | 1ooooo.5 I 2.5 o5 1 1817.5 of 12o3

I2| 349,o6 349.07 || rooooo.6 I 7.5429o 65|7.542 9o 91
-

----

13| 378.15|| 378. I ( rooooo..72 7.577668417.57767 15

I4| 4o7.24| 4o7.25 | 1ooooo.83 7.6o 98 5 3o#7.6o 985 66

I5 436.33| 436.33 || I ooooo. 95 7.639816o|7.63982 o 1

I 6 465.42| 465.42 | Ioooo I.o8 7.6678445|7.6678492

I7 494.5 I 4.94.5 I I Ioooo I.22 7.69417337.6941786

18 523.6o 523.6o | 1oooo 1.37 7.7 1899667.7 19oo26

19 552.68|| 552.69|1oooo 1.53 | 7.74247757.742.484 |

2o 581.77| 581.78 | 1oooo 1.7o 7.7647537|7.764761c

2. I é Io.86 6 1o.87 || roooor.87 7.78594277.78595 o 8

22 | 639.95 | 639.96 | Ioooo2.o 5 7.8o614587.8o61547

*3| 669.o4| 669.o 5 || Ioooo2.24 7.82 545 o77.82546o4

*4 698. I3| 698.14 | 1oooo2.44 | 7.84393387.8439444

2. 727 2 1 727.23 Ioooo2.65 7.86.166.237.8616738

26 75 6.3o| 756.32 | Ioooo2.86 7.87869537.8787o77

27| 785.39|| 785.41 | roooo3.o8 7.895 o854||7.895 o988

28] 8 I4.48 8 14.5 o | Ioooo3.31 || |7.9 ro87937.91o8938

291 843.57 843.6o | Ioooo3.55 7.926 II 9o|7.9261344

3o! 872.65 1 872.69 | 1oooo3.8o 7.94o8419 7.9408584|
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#

56º

:

3 9

#
89 Grãos.

Seno. Tang. Secante. | Log. Sem. Log. Tang.

IOOOOOOO

«…--

99999.99

99999.98

799999.96
–-"

419 9999.93

99999.89

99999.39
…--

9 9999.79

99999.73

99999.66
–--

99999.58

99.999.49

99999.39

Infinit. Infinit. Infinit.

343774667

17 1887319

I I 45 9 1 53 o

8594363o.

68754887.

572 9572 I.

343774682

17 1887348

II4591574

85943689.

6875496o.

572 958 o 9.

I3.5362.735

I3.235 2438

I 3. o 5 9 1 525

I = -9342 I37

12.8373o36

I 2.758 12 2 2

49 I Fo6oo.

42 97 1757.

381 97 o 99.

49 II o7o2.

4297 1873.

38 19723 o.

12.69 1 1752

12.633 1831

12.582 o 3o4

3437737 I.

31252 I37.

28647773.

343775 I é.

3 I2 52297.

*8647&áê

12.5362727

I 2.4948797

I 2.457 o9o 9

99999.28

99999. I7

99 999 o 5

99998.92

99998.78

99998.63

2644408 o.

2 455 5 1 98.

229 18 166.

2 6444269.

2 4 5 554C2.

229 18385.

I 2.4223285

I2-3 fo I434

I 2.36 o I.799

2 1485762.

zo22 1875

I9o98419.

2 1485 995.

2 O2 2 2 I2. 2.

I 9o 9868 o.

12.332 15 o8

12.3o58214

12.28o 9974

99998.47

o|99998.31

99998. I 3

18o932 2 o.

r? 18854o.

1 637 oo I 9

I8o934.96.

17 18883 I.

1637 o325.

I 2.2 575 I5%

I 2.2 35239o

I 2.2 I 4o492

156259o8.

I49465 o2.

I43237 Iz.

I 5 626228.

I4946837.

I4324o7I.

12.1938453

I 2. I745396

Iz. 156o 556

1375 o74.5.

1322 r85 1.

I2732 I34.

1 375 II o8.

I322222 9.

12732 526.

12. 1383262

I2. I2. I 2.923

12. Io49o I2

Izz77396.

I 1854o 18.

122778o3.

1 185444o.

* I4593 o I.

37

36

IO - OOOOOOO

9.9999999

9.9999999

9.9999998

9. 9999997

9.9999995

2. 9999993

9.999999 I

9.9999988

9.9999985

9.9999982

9.9999978

9.9999974

9.9999969

9.9999964

9. 9999959

9.9999953

9.9999947

9.999994 o

9.9999934

9.9999927

9.99999 I 9

99997.95

99997.76

99997.56

9.999991 I

9. 99999o 3

9.9999894

35

34

33

99997.36

99997. I4

99996.92

9.9999885

9. 999987 é

9.9999866

32

3 I

99996.68

99996.44

3o 99996. I 9 1 14588 é 5.

9.9999856

9.9999845

9.999983y

12.o89 Io62

12.o738656

I 2.o 5 9 1416

Aii



#
3
O

5 3

5 4

/

| o Grão.

Seno. | Tang. I Secante. Lºg.Sem. Log.Tang.

872.65 872.69|Ioooo3.8 o 7.94o84 1917.94o8584

9o 1.74 9o 1.78|1oooo4.o 6 7.955 o8 I 97.955 o 996

93 o.83 93 o.87||roooo4.33| |7.968869817.9688886
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|36 99912.28 2383927.72388o22.4] |9.9996189 11.3776573

351999 II.o62369453.72371563.o 9.9996136|I 1.3746482

34||999o9.83|23532o5.22355329.o]. |9.9996o82]1 1.3716598

#lºººººº 2337 177.72339316.1| |9.9996o28] 1 1.36869 17

|3299907.34.232 1366.62323519.6 |9.9995974] 1.3657437

31"999o6.o8/23o5767.723o7935.1| |9.99959191 1.3628155

3o####### 2292 558.6 19.9995865|I 1.3599959

B ii



|

Z

2 Gráos.

. Seno. Tang. | Secante. Lºg. Sen. Log.Tang.

436 1.94| 4366.o 9jrooo 95.27 8.63967968.64oo 93 1

439 I. oo | 4395.24|Iooo 96.55 8.642 56348.6429825

442 o.o6} 4424.38||rooo97.83 | |8.6454282|8.6458528

4449.12 | 4453.53||rooo 99.12 | |8.648274218.6487 o44

4478.18 | 4482.68||roo roo.42 8.65 11o 1 68.65 15375

45 o 7.2 4 45 I 1.82||roo I o I.73 8.6539 ro78.6.5.43522

4536.3o} 454o.97||roo Io 3.o 5 8.6567 o I78.657 149o

4565 · 36 457o. 12|Ioo Io4.38 8.659464818.6599279

45 94.42| 45 99.27|Ioo Io5 -71 | |8.66223o38.6626891

4623.47| 4628.42|Ioo Io7.o5 8.66496848,6654331

4652.53 | 4657.57||rooro8.4o] [8.6676893 8.6681598

468 1.59|| 4686.73|foo Io2.76| |8.67 o 39328.67o8697

47 1o.64| 47 15.88|too III. I3 8.673o8o4|8.6735628

4739.7o | 4745.o3|[Ioo II 2-5 1 8.67575 Io|8.6762393

4768.76| 4774.19||roo 113-9o 8.6784o 5 28.6788996

4797.8 1 48o3.34|oºr 15.3º|| |8.68 Io433|8.6815437

4826.87| 4832.5o|1oor 16.7o) 18.68366548.6841719

4855.92| 4861.66|Ioo 118.11 8.68627188.6867844

4884.98| 489o.82||roor 19.53| |8.68886258.6893813

4914.o3| 4919.97|[Ioo 120.96 *#******

4943.o3| 4949.13||roo122.40| |8.693998o|8.6945292

4972.14| 4978.29||roo123.85 8.69654318.697o8o6

5 ao I. I.9. 5 oo7.46|Ioo I23 - 3o 8.699o7348.6996173

5 o3o.2 4 5 o 36.62||roo 126.76 8.7o15889||8.7o2 139o

5 o 59.29| 5o65.78|roo 128.23 8.7o4o8998.7o46465

5 o88.35 5o94.95||roo 129.71| |8.7o6576618.7o7 1395

5 117.4o|| 3 124.1 Iroo 131.2 o 8.7o9o49ol3.7o96185

$ 146.45 y 153.28|1oo 132.7o) 18.7115075|8.712 o834

5175.5 o 5 182.44|Ioo 134.2 o 8.713952 o 8.7145345

52 o4,5 ; 52 1 1.61|Ioor 35.7 r| |8.716382918.7169719

5233.6ol ; 24o.78'1oo 137.23! 18.7188co2||8.7193958



/

5 87. Gráos.

}

>

5 || Seno. _Tang._]Sccante. | |_Lºg. Sem. Log. Tang.

3o 999o4.82229o376.52292 558.6 19.9995865|I 1.35 99o69

2 9999o3.552275 189.22277385.7||9.99958o91 1.357 o 175

28|999o2.27226o2o1.5|2262412.6||9.9995753|[I 1.3541472

27|999oo.98|22454o9.62247635.2| 9.9995697|[I 1.35 1295 6

26199899.68.223o8o9.72.233o49.9] |9.9995 64 III 1.3484625

25 199898.372216398.o|2218652.8| |9.9995584; 11.3456478

2499897.o5|22oz 171.o|22|o444o.3||9.99955271 1.34285 o

=555895.73 2 188125 - 1]» 19o 4o 9.o 9.9995 469|I 1.340o7? I

22||99894.4o|2 174256.9]» 176555.3| |9.999541 1}* 1.3373109

2 199893.o62 16o 5 63-olz 162875-9 |9.999 53 5.3|II.334 5 669

—

-

zo|99891.71]z 147o4o. 1| 149367.6||9.9995295 | 1.33.184o2

199989o.35||2 133685.12 136o27.2| |9.9995236||11-3291393

1899888.982 12o4.94.92 12285 I.5||9.999; 176|11-3264372

1799887.61|2. Io7466.42 1o?837.5||9.9993 116| 1:32376o7

1699886.232 o94596.62 o 96982.4||9.9995 o 56|II.32. I loo4

1599884.84]zo81882.8|zo84283.o||9.9994996|II.3184563

1499883.44|lao69322.ozo71736.8||9.9994935||11-3 *5****

1399882.o3|zo56911.5|2o5934o.9||9.9994874||11.3132156

12|9988o.612 o44648.62 o47o 92.5| |9.9994812|11-3 Io é I87

Tr|99879.18 zo3253o:7 zo34989.2||9.999475 o I 1.3o8937*

rolº9877.75 ko2o53 5.3}2 o 23o28.41 19.9994688] 1.3o54798

| ++++ zoo3719.9]»o 11207.8||9.999462 | 1:3o:2124

8|99874.86]1997o21.9|1999524.1! |9.9994562] 1.3oo3828

799873.4cjr985459.1]1987975.8||9.9994498|11.29786 ro

699871.93]1974o29.1/197656o-4||9.9994435||11-2953535

59987o.45||1962729.6|1965275.4||9.999437or 1.29286o5

499868.97195 1558.4/1954.118.7||9.99943oé r 1.29o38 15

399867.48||194os 13.3||1943 o88.2||9.9994241|11.2879166

299865.98|1929592.2|1932, 181.6||9.9994176|11.2854655

199864.47|1918793.o|1921397.o||9.99941 Ic I 1.283o28I

o!29862.95|1908.113.7191 o732.3| 19.9994o44|r 1.28oéo42



* * . 7 —

É 3 Grãos. |-

-

5 || Seno TTang TSecante. |Lºg. Sen. Log. Tang.

o 5 233.6o 5 24o.78|Ioo I.37.23 #… 8.7 1939 58

* | 52 62.64| 52.69.95||roo 138.76 |8.72 12o4ol3.72 18o63

*| 529 I.69| 52.99.12||roo 14º.3o|| |8.72359468.7242 o3;

3| 532o 74 5328.29||roo 141.85|| |8.72597218.7265877

4| 5349.79| 5357.46|Ioo I 43.4 I 8.72833668.7289589

5 5378.83| 5386.63||roo 144.98| |8.73o68828.7313 174

6 54o 7.8° 541 5.81||roo 146.55], [8.733o27218.7336631

7 5436.93| 5444.98||roo 148.13| 8.7353535|8.7359964

8 5465.97 5474.16||roo 149.72| 8.7376675|8.7383172

9 549%.o2| 55 o3.33|Ioo 15 1.32| 8.7399691||8.74o6258

to|| 5524.06 || 5532.51|Ioo 152.93 8.742258618.7429222

I I || 5 553. I II 556 1.69||roo 154.5; 8.744536o|8.7452 o67

I2| 5 58 I. I ; || 5 59o.87||roo 156.17| |8.7468o 158.7474792

1 3 56 II. I.9|| 5 62 o.o5|Ioo I 57,8 o 8.749o 553/8.74974oo

14 564o.24| 5 649.23||roo 159.44| 8.75 129738.75 19892

15|| 5 669.28|| 5 678.41||roo 16 1.o 9| 8.75352788.7542269

*I 6 5 6 98.3 2 57o7.59|Ioo I 62.75 | 8.755746918.756453I

17 5727.36| 57.36.78|roo 164.42 8.757954618.7586681

18] 575 6.40| 57.65.96||roo 166.1o] |8.7éo 15 128.76o87 19

19) 5.785.44| 57.95.15|1oo 167.78! 8.762336618.763o647

2 o 58 14.48 1824.34||roo 169.47] [8.7645 I I I|8.7652463

2 1 5843.52| 5853.52||1|oo 171.17 8.76667478.7674175

22| 5872.56|| 5882.71||roo 172.88| |8.76882758.7695777

23|| 5 9o 1.6 o 591 I.9c|Ioo 174.6o 8.77o9697|8.77 17274

24 593o.64| 5241.99||roo 176.33| 8.773 Ior4|8.7738665

25 5959.67|597o.zºroo 178.97 3.77s22268.7759952

26 5 988.71 5999.48||roo 179.81} 8.77733348.7781136

27 éo 17.75 | 6o28.67|Ioo 181.56|| 8.779434o|8.78o22 18

28 6046.78|| 6o57.87|1oo 183,32] [3.7815244 3.7823199

29) é o75.82| 6 o87.o6||roo 185.o 9 (8.7836o48 8.7844079

3ol é ro4.851, 6 1 1 6.2 élroo 186.87| 8.785 675 318.7864861

{

→=



Z

# 86 Grãos.

É| Seno. | Tang | Secante. Log. Seno. Log. Tang.
|- •

6o|29862.95|1998II3.7|191o732.3| |9.9994o44] 1 1.28o6 o 42

5999861,42|1897552.3|19oo 185.4| |9.9993978|11.2781937

5899859.89|18871o6.8|1889754.5| |9.99939 1 1|11.2757965

5799858.35|1876775.41879437.6 |9.9993844||11.2734123

569985 6.8ojr86655 6.2|1869233.o 9.9993776|II.27 Io4 II]

55||99855.24]1856447.3|1859 138.7| |9.99937o8|11.2686826

54199853.67|1846447.1|1849153.º 9.999364o|II-2663369

5399852.o9||1836553.71839274.2| |9.9993572||11.264oo36

529985 o. 5o|1826765.418295 oo-5| |9.99935 o3|11.2616828

5 199848.91|1817o8o.7|181983o-3| |9.9993433||11.2593742

5ol99847.31||18o7497.7118 ro*61-9 |9.9993364||11.257o778

4999845.7o|1798or 5-c|18oo723.7 |9.9993293] 1.2547933

4899844.o8||1788631.o|1791424-3| |9.9993223|11-25252 o8

4799842.45|1779344.2||1782152.o 9.9993152] 1.25026oo

46||9984o.81||177o 152.9|1772975.3| |9.9993o81||11.248 o Io8

45||99839.16|1761os 5.9|1763892.8| |9.9993oo9|11.2457731

4499837.51||1732 os 1.6|1754993.º 9.9992938|11.2435469

4399835.85|1743138.5||1746oo4.6||9.9992865|11.2413319

4299834.18||17343 15.5||1737.196.º 9.9992793||11.239 128 |

#58832.so 172558o.s|1728476.*| |9.999272o|11.2369353

4ol9983o.81||171693317 1719843-4||9.9992646||11.2347535

3999829.11||17o8372.3 171 1296.6 19.9992572| II. 2 32 5825

—

38|99827.41|1699895.7|1702834.6 2.9992498|11.23o4223

3799825.7o|16915oz.5II694455.9] [9.9992424||11.2282726

3699823.98||1683191.5||1686159.4||9,9992349|11.2261335

3599822.2511674961,4|I677943-9 |9.9992274|II.224oo48

34||9982o.51||1666811.2||1669808.2| |9.9992 198|11.2218864

3399818.76|1658739.6|1.66.175 1.2| |9.9992122|: 1.2 197782

3299817.or|1650745.51653771.7 |9.9992 o 46||11.2 1768o I

3 199815.25||1642827.91645868.6] |9.9991969|11-2155921

3o.298 13.48 1634985.6l1638o4o.8||9.9991892|II.2.135 139



• 7

3 Gráos.

Seno. Tang Secante. LºgºSen. Log Tang.

º ro4.85. 6 1 1 6.26||roo 186.87 8.78567533.7864861 •

61 33.89 6 145.46||roo 188.66 8.78773598.7885544

6 162.92| 6174.66|Ioo 19o.46 8.78978678.79o613 o

6 19 r. 96) 62 o 3.86||roor 92.26 8.7918278/8.792662 o

622 o, 99 6233.o6 Ioo I 94.o 7 |8.7938594 8.7947o 14

625 o.o2| 6262.26].roor 25.89 |8.79588148.7967313

6279.o; | 629 1.47|Ioo I 97.72 8.7978941 8.79875 19

63o8.o8| 632o.67|roo199.56 |8.7598574 8.8 oo7632

6337. I r| 6349.88||roo2o1.41 # 8.8o27653

6366.14| 6279.98||rooºo3.2.6 8.8o387648.8o47583
--…=> +=>

6395.17 64o8.29|Ioo2o5-12 8.8o 585 238.8 o67422

642 4.2 o 6437.5 o toozo6.99 8.8o78 1928.8 o87 172

6453.23| 6466.71 rooz o8.87 |8.8o97772 8.81o6834

6482.26 6495.92||root I c.76 8.8 1 172648.81264o7

é; 11.29 6525.13||rooz 12.66 |8.81366688.8145894

654o.3 1 6554.35||rooz 14.57| | |8.81559858.8165294

65.69.34| 6.583.5 é rooz 16.49|| 8.81752, 178.8 1846 o8

65.98.36| 66 12.78|Ioo2 18.41| |8.81.943638.82 o3838

6627.39 66 41.99|Ioo22o.34 8.82 1342 58.8222984

6656.41 667 1.2 Iroo222.28| |8.82324o4|8.8242 o46

6685.44 67 oo.43] 1 oo224.23| 8.825 I2 998.826 Io26

67 14.4é 6729.65|roc 226.19 8.827o I 1.28.8279924

6745.48 6758.87|Ioo228. I é 8.8288844/8.8298741

67.72.5 1 6788.o 9||roo23o. 13 8.83o7495 8.83 17478

68o 1.53| 68 17.32||roo232.11| |8.832 6o668.8336134

683o. 55 | 6846.54||roo234. 1o 3.83445578.83547 12

685 9.57 é 875.77|roo236.1o 8.83.62 96 98.83732 1 1

6888.59|| 6 go4.98||roo238. 1 1 8.83813o48.8391633

69 17.6 1] é 934.22||roo24o. 13| 8.83995 6 r|8.8499977

6946.63| 6963.45||roo242.16) 8.84 1774188428245

6975.65 | 69.92.68 roo244419 8.84358458.8446437 •



86 Gráos.

{

!

•

Seno.
Tang. Secante. Log.Sen. Log.Tang.

99813.481634985.5 I638 o4o. 9.999 1892 II.2 I 35 I 39

2 9998II.7o|16272 17.4

281998o 9.9116195 22.5

27|998o8. I Ijr 61 1899.8

I 62 2 6o6.

8

163o2.87.3

9

1 6 14998.7

9.999 I815

9.999 1737

9.999 I 659

II.2 I 14456

I 1.2 o 9387 o

I 1.2 o73 38 o

2 é]»98o6.3o|16o4348.216o74é 1.7||9.999158o|11.2o52986

25||998o4.4911596866.71599994.8| |9-99915 o III-2 º32 é 87

2499862-671589454.51592 597. 1 9.9991422 | 1.2 o 1248 I

2 3 #Sossi,SERS, 15852 67.6] |9.9991342|II. 1992368

2299799. oor 574833.71578oo 5.4 19.9991262||11. 1972347

2 199797. I 51 5 67 é 2.3.3|1.57 o8o 9.6 9.999 I 182!I 1.195.2417

zo|99795.291 5 6o478.41563679.3) 9.999 II o II 1.1932578

1999793.431553398.115566 13.51 |9.999 Io2o|II. 1912828

18|99791.56||1546381.415.496 11.4||9.999o938|11. 1893166

|17 99789.681539427.6|1542672. 1| |9.999o856|II. 1873593

1699787.79||1532 535.81535794.9||9.999o774|II. 1854 Io6

1599785.89||15257o5.2|1528978.8] [9.999o69 1|11. 18347o6

#A59783.98 15 18934.9|1522223.1| |9.999o6o8|11, 1815392

1399782-o6|15 12224.215 15527.o 9.9990525||11. 1796162

12|9978o. I4]15o5572,3 |ryo8889.6] |9.999o44111.1777o 16

1 1997.78.2 Ir+98978.415 oz 3 ro.3||9.999o357|[I 1.175.7954

Io199776-271492441.711495788.2 19.9999273[I 1.1738974

999774.32||1485961.5||1489322.6||9.999o 1881 1.172 co76

8|997.72.36|1.479537.2 1482912.5 9.999o Io 3 II. I7o I259

799779.33|1473167.9 1476; 58.o|| |9.999oo 17{II.1682522

699768.421466852.9|147o257.6||9.9989931.11.1663866

599766.44|146o5.91.6|1464o 1o. 9! |9.9989845||11. 1645288

499764.45||1454383.3|1.457817. 1| |9-9989758 II. 1 62 é789

3/99762.45||1448227.3145 1676.7||9-998967 III - I éo8367

249976 o 44 1442 1 2 3.o!1445 585.9||9.9989584;II - 159ººº3

1997 38.42| 1436o69.6|1.439547. 1| |9.9989496|II - 1571755

c|997.56.4o I 43oo66.6 1433558.7 9.99894o8 II. I 55 3563

C



/*

4 Grãos.

I

Seno. | Tang. | Secante. Log.Sem. Log.Tang.

6975.65 | 69.92.68|Ioo244.19 8.8435845|8.8446437

7o o 4.66| 7o2 I.9 III oo246.23 8.84538748.8464554

7o33.68] 7o; 1.15||roo248.28 8.847 1827|8.8482597

7o62.7 o 7o8o.38|roo25 o.34| |8.84897 o78.85 oo 5 66

7o 91.7 r| 7I o 9.61|Ioo252.4 1 8.85 o75 128.85 18461

7 Izo.73 7 138.85||rooz 54.49|| |8.8525245|8.8536283

7 149.74 7 168.99||roo25 6.58 8.85429o 58.8554o34

7 178.76 7 197.33||rooz 58.68 8.85 6o4938.857 1713

72o7.77| 7226.57||roo26o.78|| |8.8578o 1o|8.8589321

7236.78|| 7255.81||roo262.89 8.85954578.86o6859

72 65.8o 72.85.o5|zoo265.o 1| |8.86128338.8624327

7294.8H 73 14.3o|Ioo2.67.14 8.863o1398.8641725

7323.82| 7343.54||rooz 69.28| |8.86473768.8659055

7352.83 7372.79||roo271.43 8.8664545|8.8576317

7381.84| 74oz.o3||roo283.58| |8.868164618.86935 11

741o.85|| 743 1.28||roo275.74| |8.869868c|8.871o638

7439.86 746o.53||roo277.91|| |8.871564618.8727699

7468.87 7489.79||roo28o.o9 8.87325468.8744694

7497.87| 75 19.o4||roo2.82.28| |8.87493818.87é 1623

752 6.88 75.48.29|3oo2.84.48 3.876615ol3.8778487

7555.89 7577.55||roo286.68 8.8782854||8.8795286

7584.89 76o6.8o|roo288.89 8.87994938.88 Izo 22

7613.9o 76.36.o6|Ioo2, 9 I, II 8.8816 o6.98.8828694

7642.9ol 7 665.32||roo2 93.34 #######
767 I-9o 7 694.58|rooz 95.58 8.884203 |8.886 rºse

77oo.91| 7723.84||roo297.83| 8.88654188.8878334

7729.91|| 7753.1 1||roo3oo.o9 |8.888 17.438.8894757

7758.91. 77.82.37|1oo3o2.36| |8.8898oo7|8.891 1 119

7787.91 781 1.64||1oo3o4.64| 8.89142 o 98.892742 o

78.16.91 | 784o. 9o|Ioo3 o6.93 8.893o35 18.894366o

7845.911 787o. 17lroo339.221 (8.894643318.8959842

•
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= 85 Grãos.

#

•

}

=} •

E || Seno. | Tang. ] Secante. | | Log. Sen. Log. Tang.

gol997.56.4oli43oo66.6|14335 58.7 19.9989428] 1.1553563

751997.54.37|4*4*13:4142762o.o||9.99893 1911.1535446

; 8|99752.33 14182992||142 1730.4||9.998923o|11.15 174o;

; 7|9973o.28||1412353.61415889.4||9.9989141] 1.1499434
_]-— |—

; 6/99748.22|1406545-9]141oo96.2| 9.9989o 52||11.1481539

;;|99746.15||14oo785.6|140435o.4) 19.998896211.1463717

341997.44.97||1325 o71.2139863 1.4) 19.9988871||11. 1445966
__]–-"

53||99741.99 1389404:5|1392998.5 #9.99.8878c|11. 1428287

5299739.99||1383782.71387391.3) 9.998868 g|11.14 1o679

; 199737.89||13782 o6.2|138 1829. 1 9.9988598||r r. 1393 141
–||–- "U"|- –1—

5 o 997.35.69 1372673.813763 1 1.5 9.9988; oé|11. I375673

49]99733.57|r3671°5:6||137o837.9 º 9988414|r 1.1358275

4899731.441136174º:2|15654o7.7 19.998832 1|11. 134o945

#7 99729-31]1356339 |136oo2o.5| |9.9988228|r 1.1323683

|46||997.27.17 1359979.91354675.8 9.9988135 II. 13 o 6.489
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28|I 1.2 62-52 | 1 1334.63|1 oo64o.32 9.o 5 I 63 54|9.o 544o74

29|112 91 42 | 1 1364 op 1co643.64| |9.o5 27485|9.o 555 349

3 o;1 132 o.32 | 1 1393.56ï1oo646.97 9.o538588|9. o 5665 95!



-
- -7

3. 83 Gráos.
:

-

# Seno. Tang. Secante. Log. Sen. Log. Tang.

gºlo.2452-1895 1436.45 956677.2 × 19.997614310.978.379.8

º 99449.14|948781.49954036.86| |9.997601 Ilro.9771662

; s]99446.09|946.141.16|951.411-ro |9.997.5877|10.975'95; 9

; 7|99443.03|943; 15.3 19487 99.84 |9.9975743|ro.97474so

; &#99439.96|949903.84|9462 oz-96 |9.997:56,ogro.9735.45:

;;|99436.88|938.306.63|9436vo.33||9.997;475|ro.972;448

;4|99433-79193 5723.5 5 941 of 1.84 (9.997.534olio.971 1476.

;3|9943 o.69|933-154.5olº38497-38 9.997.5205|10.9699; 36

;2|99427.5 9|93o; 99.36|935.956.82] 2.997% of 9/10.9687627

5 1199424.48 92.8 o 58.o.2|93343 o.o.6|| ||9.997.4933 ro. 967; 7: 1

; og 3.42 1.36|925; 3o.35||93o 216.99 ||9-997.4797tro.966,3907

49|994 18.23|923 or6.27|928417.49| |9.997:46.6 °]10.965 zoº

48|994.1 x.o.992 of 15.64|925 93 1.45||9.997.4523|ro. 96.40312

47|994 11.54|918028.38 92.34; 8.77| 19.997.438élºz8361

461994.08.79|915 554.36|92oººº.34 9.9974148|to:96.16841

45 9.9405.63 91.3 og 3.48 918; 5.3.o.5 9.997.4 # Io ro,966; 152

44|994oz.46|9,10645.64|916; 19.8° 9.997.397110.9593494

43|993.99.28908210.74|913699.49||9.997.383;|1o:958 1866

42|993 96.09905788.67911292.ool (9.997:3693|ro.9; 76.69

41|993 92.89|903379.33|9088.97.25 2.997.3354|ro.9 s 587 or

4o'9938 9.69 90o982.6 19065 15.12 by: 99734 14|ro. 95.47 164

39|99386.48.8985 98.43|904145.53| |9.9973273|ro. 9; 3:5657

38|99383.26|8962.26.68|901788.37||9-9973 13:19,9524-79]

37|9938o.o.3|893867.268.99443.54 #9.997: 991}rosys f273d

|361993.76.79891 5 zo.o.88 971 Io. 9; 19.997:85 cro. 95615 11

35||99373.54|889.185.85894790.5 !] ; 9.997:27 of ro. 9489922

34|99573.28.88.6862.068.92482. I j : 19.997: 566||ro.947856 I

33}99367.02884s; 1.03899185:67] 2.997:42:10.9487:29

32}99363.7;|3822; 1.86|887.90 rºos [9.997:28:16:94; 39.6

3 199360.47|879964.4688; 628.28; 19.9972 f : 7 to:94446;

go'993 57.181877688.74|883.367.1 s! |9.997 1993] 12.94.33405

Dii



É 6 Gráos.

=->

5|TSeno TTang TSecante. | | Log. Sen. LogTang.

3 o H I 32 a.32| II393.56|r o o646.97 9.o5385889.o566595

3 *[I 1349.22] 1 1423.o3|Ioo65 o.31 9.o54966 Iiº.o577813

3*II 1378.12] 1 1452.5 o roo653.66 9.o5 6o7o6||9.o589oo2

#… I 1481.97|[Ioo657.o2 9.o57172 319.o6oo 164

34|II435.92| II 5 II.44|Ioo66o. 39 9. o 5827II 9.o61 1297

35] 1464.82] 1 1540.91||roo663.77| 9.o5936729.o6224o3

361 1493.71 1 157o.39||roo667-15 9.o6o46o4||9.o633482

37|r 1522.6 1] 1 1599.87||roo67o-54 |9.o6155 o99.o644533

38] 15 5 1.5 r| 11629.35||roo673-94) 19.o6263869.o65555 é

391 158o.4o II 658.83||roo677.35 9.o6372359.c666553

4o II 6o9.29] 1 1 688.31|1oo68o-77 |9. o648o579, o6775 22

4111638.18] 1 1717.8olroo684.2º º.o658852]».o688463 |

421 1667.o7] 1 1747.29|Ioo687.64| |9.o66961919.o699381

4311 1695.96] 1 1776.78|roo69 1.o8| |9-o68o36 o}}.o7 Io27 o

|4411724-83] 1 1806.28|1oo694.33 º.o691974]».o72 1133

45| II 753.74]: I I835.78|Ioo697.99|| |9-o7 o I7619. o73 1969

461 1782.63|<I 1865.28||roo7o I.46 9.o71242 119.o742779

471118 11.5 Il I 1894.78|roo7o4.94 9.o723o5 519-o753563

4811184o.4º I 1924.28||roo7o8.43 - 9.o73366319.o764321

49|| I 1869.28] 1 1953.78|Ioo7 11.93| |9.o74424419.o775 o53

5 o I 1898.161 1 1983.28|Ioo715.44] [9.o7547999.o78576º

3 1 1 1927.o4| 12 o 12.79|rco7 18.96 9.o76532919.o796441

5*l* 1955.93 1 *o42.3o|roo722.48 9.o775832|9.o8o7o96

53||11 984.81 12 o71.81||roo726.o I 9.o7863 ro|9.o817726

|54||12 o 13.68] 12 ro1.32||roo729.55 9.o7 967 6219.o828331

55||12|o42.561 12 13o.84||roo733.1 o g.o8o7 1899.o8389 1 1

36||12|o7 I.44| I2 16o.36|Ioo736.66 9.o8175 9o|2.o849466

57112 Ioo-31] 12 189.88||roo74o.2 3 9.o82796619.o859996

58||12129.191 122 19.4o[1oo743.81] [2.o8383 179.o87oso I

5 912 158.96 12.248.93||roo747-4o |9 o848643||9.0889981

6 cr2 186.93 I 2.278.46 .9.o891438Ioo75 o. 99) 19-o858945



/

= 83 Gráos.
-

}

|

99254.62

…}

5 Seno. | Tang. , Secante. Log. Sem. Log. Tang.

Bo|99357. 18||877688.74|883367.15||9.997 1993||ro.94334os

29||99353.88||875424.61|88 1 1 17.61| |9.997 1849|1o.9422187

28|9935 o. 58873171.98||878879.57|| |9.997 17o4||ro.941 o 998

27|99347.27|87o93o.77|876652.95||9.997 155 9||ro. 9399836

26||99343.95||8 687oo.88874437.66||9.9971414||1|o. 93887 o 3

2 519934o.624866482.23972233.61| |9.997 1268||1o.9377597

24199337.28864274.75|87oo4o.71||9.997 1 122|1o. 93665 18

23]>>533.93 862 o78.33867858.89||9.997o976|1o.935 5467

2249933o.57859892.9olº65688-o5||9.997c829||10.9344444

» 1.99327.2o|8577 18.38||863528.12| 9.997o682 10.9333447!

Zol99323.831955 $ 54.68861379.o1||9.997os3 slio.»322478

199932 c.45|8534o 1.7285924o.65||9.997o387|1o.93 11535

18|993 17-o6||83 1259.53957112.95||9.997o239||ro. 93oo619

771993.13.66 849 127.721854995.84||9.997oo9olio. 928973o

169931o.25|847oo6.5 1852889-23] 19.9969941|1o.9278867

15|293o6.84||844895.73850793.o4||9.9969792||ro.92 68o31

# 993o3:42842795.31|848797.2 I| |9.9969642]Io.925722 |

1399299.9984o7o5.15|846631.65||9.9969492||ro.9256437

rz|99296,55838623, 191844566-29 | 19.9969342|Io. 92.35 679

Filºs: 23.12836555,56 8425 II.o5| |9.9969191|1o. 9224947

Iol99289.64834495.57|84o465.86 | 19-9969o4o|ro.92 1424o

999286, 17832445.77|83843o.65||9.9968888||ro. 92 o3559

8|992.82.7083o4o5.868364o5.34| |9.9968736||1o, 91929o4

799279.22||828375.79|834389.86||9.9968584|1o.9 182274

699275.7382 635 3.47832384.15|| |9.9968431||1o. 9 171669

5||992.72.23824344.8583o388.12| 9.9968278|1o.916 1939

499268.72822343.848284o 1.71||9.9968125||1o.9150534

399265.2 182 o352.39826424.85|| 9.9967971||1|o.9 14ooº4

299261.69||8 1837o.4 1824457.48] [9.9967817 1o.»129499

1992 58.168.16397.86822499.52| 9.9967662||1o.9 1 19º 12

O 814434 64482 os 5 o. 9o! 19.99675 o7|ro-91 cº56*



E
7Gráos.

|5|_Seno |_Tang._l_Secante.] | Lºg. Sem Lºg. Tang.

o|rz 186.93 12278.46||roo75 o.99 9. o8589459.o891438

I|122 15.81 | 123o7.99||roo754.59 2.o869221||9.o 9o 1869

2] r2.244.68] 12 337.52||roo758.2 o 9.o879473|9.o912277

3|12273.55] r2367.o5||roo761.82 9. o8897oo|9.o922 66o

4||123o2.4 1 1 2 396.58|Ioo765.45 9.o8999o3 2.o 933 oz o

5||1233 1.28] r2.426.12||roo769.o9! |9.o9 Ioo8219.o94335 5

|6||1236o. 15 | 12.455.66|roo772.74| |9.o 92oz 3719.o953669

7|12389.o1| 12.485.22||roo776.39|| ||9.093o367|9.0963955

8||124 17.88|| 125 14.74|Ioo78o.o 5 9.o94o4749.O 9742 I 9

912446.74 125.44.29 1oo783.72 |9.09sos; é 9.o98446o

1o|12475,6c] 12 5.73.84||roo787.4o 9. o96661519.o994678

11||125 o 4.46] 12603.39||roo791.o9 9.o97265 19, roo4872

12|12533.32 12632.94||roo794.79| |9.o98o66219.1o 15 o44

13||12562. 18] 12 662.49||roo798.5 o 9.o92o65 1|9.io25 192

14||12591.o4| 12 692.o5||roo3o2.22 9.rooo616/9. 1o33 3 17

I5]126 19.92| 1272 1.6 1]roo8o5.95 9.rorossº 9. ro45 42 o

16||126.48.75 1275 1.17||roo809.69| |9.1ozo47719.1 os 55 oo

17||12677.6 1] 1278o.73 Ioo8 13.43 9. I o3o37319. I o65 557

18|127o6.46 128ro.29||roo817.18 9. Io4o24619. fo75 591

19||12735.31| 12839.86||ro o82o.94| |9.1 o goo969. Io85694

2o127.64.16 12869.43||roo324.71| | |9. Io5 99249.1695594

º r|12793.o | 12899.ooroo828.49|| 9.1o697299.1 Io5562

22 | 1 282 I.86 12928.57||roos; 2.28 9. Io795 1219. I I I 55 o8

23j1285 o. 71 12958.15||roo836.o7| |9.1o8927219.1125431

24||12879.56|| 12987.73 roo839.88 9. 1999o ro|9.1135333

25||12998.41] 13o 17.31||roo843.7o) 19.1 Io872619.1 145213|

|26||12937.25 | 13o46.89||roo847.52| 9.1 1 1842 o 9.115 so72|

27|12966.o 9] 13.o 76.48 rooºs 1.35 - 9.1128992 2. 1 164999

28||12994.94 13 1o6.97 too855. 19! |9.1137742||9.1174724

29||13o23.78 13 135.66|roe839.o4| |9.114737olº. 11845 18

|3ol1.3 os 2.62] 13 165.251.roo862.9ol_19. 1 1569779. 1 19422



É 82. Gráos.
E"

5 || Seno. | Tang. Secante. Log. Seno. Log. Tang.

sol99254.62|814434.64|82 osso.9el 19.99.67so7|1o. s ro8562

599925 I.o781248o.71|8186 11.57|| |9.9967352#Io. 9o 98 131

58|99247.51|81o 535.99|816681.45| |9.9967 196, 1o.9o87723

5799243.94|8086oo.428147&o.48||9.996704oio. 907734c

56/9924o.3é|8o6673.94||8 12848.6c] |9.9966884 Io. 9o6698o

55||992 36.788 o475 6.4781o 345.73 ********** •

54199233.198o2847.968o9o; 1.82 9.996657oiro. 9946333

53||99229.59|8oo 948.35|8o7 166.81|| |9.99664121o. 9o 36o45|

5299225,98799o57.56|8o529o.62| |9.996625411o. 9o25781 |

5 r|99222.36797175.558o342 3.2 1 9.996699élio sor***

5 o/99218.74|7953 o2.248 o 1564.5 o 9.9965937 ro.goo5322

4999215.117.93437.587997 14.45||9.9965778iro.89.95 128

481992 II.477 9 1 581.5 1797872.98| |9.9965619||ro.898495 é

47992 o 7.82|789733.9679604o.o3||9.9963459||ro.89748c8

46||992 o4.16787894.89/794: 15.56|| |9.99652991 o.8964683

45|ºººooº42 786o 64.23|792 3 99.5 o 9.99.65 1381 o.895458 o

44199 196.811784241.9179o 5.91.79| |9.9964977iro.89445 oo

4399193.13782487.90||788792.32| |9.9964816||ro.8934443

4299189.44||780622, 12787oo 1.2 o 9.9964655|1o.89244o 9

4 199185.74778824.537852 18.2 1||9.9964493||ro.89 14396

4ol99182.o31777 o 35.o61783443.35|-||9.996433o|ro.89o44o6

3999178.3 1775253.66 781676.56 9.9964167|ro.8894438

38|99174-5977348o.28779917.78] [9.9964oo4||ro.8884492

379917o.86/77 1714.86778166.97||9.9963841|1o.8874569

3699167.12||7 69957.35||77642 4.o 6] |9.9963677|Io.8864667

3599163.377682 o7.69774689.o 1||9.99635 13|1o.8854787

3499159.61|7 66465.84772961.76||9.9963348|ro.8844928

3399155.84764731.74771242.27||9.9963183j1o.8835 os I

32|991.52.o6||7 63oo 5.33||7 695 3o.47||9.9963o 18||ro.8825 276

3 199148.28761286.57767826.31||9.9962852||ro.88.154.82

3o199144.491759575.41766129.76||9.9962686"ro-ººo57º2| '
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7 Gráos.
Seno. | Tang. Secante. Lºg.Sen. Log. Tang.

1 3o 52.62 13 169.25||roos62.3o 9. I I5 6977.9.1 1942 9r

13 o81.46 13194.84|Ioo866.77 9.1 I 66 $ 6219.12 o4o43

I3 I Io. 3o I3224.44||roo87o.65| |9. I 1761259.12 13773

13 139.13] 13254.o4||roo874.53| |9.1 185667/9.1223482|

13 167.97 132.83.64||roo878.42 2. I I35 188|9. I233171

13.196.81] 13313.24||roo882.32] [9. Izo46889.1242839

r3225.64| 13342.85||roo886.23 9.12 1416719.1252486

I3254.47| I3372.46|Ioo89o. I5 9. I22 3624||9.1262 II2

1 3283.3o| 134oz.o7||roo894.c8| |9.1233 o619.127 1718

133 12.13| 13431.68||roo398.o2| |9.1242477|9.12813o3

r334o.96 1346 1.29|1oo9o I.97 9.125 18729. 12 9o868

13369.79] 1 349o. 91||roo905.92 9. I261246/9. I3oo4 I3

133.98.62| 1352o.53|Ioo9o9.88 |9.127 o 6oo|9.13o9937

13427.44] 1 355 o. 15||roo913.85|| |9.127993449.1319442

1345 6.27 13579.77|[I co917.83| |9. 128924716.1328926

13485.o9 136o9.4o|roo921.82| |9. 129853949.1338391

r35 13.92| 13639.93||roo925.82| 9.13o78 1219.1347835

135 42.74] 13668.66|Ioo929.83 9. 131706419.135726o

1 357 1.56|| 13698.29||roo933.85|| |9.13262979. 136666;

136oo.38] 1 3727.93||roo937.88 |9.13355 o99.1376o5 1

136.29.19 13757.57|Ioo941.92| |9.13447o2|9.1385417

r3658.o 1 13787.2 IIoo945.96 |9.135 3875|9.1394764

1368 6.83] 138 16.85|Ioo95 o.o 1| |9.1363o2.89.14o4o92

137 15.64 13846.soroo954.o7 = |9.1372 16119.14134oo

13744.45| 13876. 15{Ioo958.14 |9.138 1275||9.14.226.89!

|

13773.27 139os.89.109962.22| 9.139o37o]».143 1959

138o2-oº 13935.45||roo966.31! |9.139944519.144 12 ro

1383o.89 13965. Ioroo97o.41| |9.14o85 o 19.145o442

1 3859.7 o #*#*## 9.141753719.1459655

13888.5 o 1492442||roo978.64 9.142 6555||9.146.885 c

6o 13917.31| 14o54.o8 Ioo 982.76 19.1435 55 39.1478o2.5



•- /

# 82. Gráos.
>

5] Seno. Tang. _]Secante. Log.Sen. Log. Tang.

3o|99 144.49759575.41766129.76||9.9962686||ro.88o57o
9

29]»º 14o.69757871.79176444o.75||9.99625 19lio.8795957

28192 13é.88756175.6776275 9.2 3 9.9962352|Io.87.86.227

2799133.o6754486.99||761 o85. 1 é 9.9962 1851o.87765 18

26||99129.237528o5.71759418.49||9.9962 o 17|1o.8766829

2599125.39751 131.78757759. 1 é 9.9961849||ro.8737 161

2419912, 1.55749465.1475 6 ro7.13| |9.996168 Iro.87475 14

2 31991 17.7o)7478o 5.76754462.36|| |9.996 15 121o.8737888

2299 113.84746153.57752824.78| |9.9961343||1|o.8728282

2 1199 1o?.97|7445o8.5575 I 194.37||9-996 1 174||ro.87 18697

* Elºyroé.o2l74287o.64||749571.061 19.996 roo4|Foº7c9132

1 g|29102.21||741239.78747974.82||9.9960834]1o.8699587

1899o 98.32739615.95746345.éc| |9.996 o66341o.869oo63

17]»go94.42737999.o9744743.35||9.99éo492||ro.868ossº

I g|99|o9o. 5 r|736389. 1 61743148.o3| |9.996o321||ro.867 Io74

rç99o86.59734786. Io|74 1559.59|| |9.996oI49||ro.86616os

1499982.661733189.89739977.98| |9.99599771 o.8652 165

13199978.727316oo.47738493.18] [9.99598o4|1o.864274o

r2|99974.78173oo17.8o736835.12 |9.9959631||1o.8é33335

tr199o7o.83728441.84735 273.77| |9.9959458||1o.8623949

ro|99o66.87726872.55733719.o%| |9.9959284||ro.86 14583

2|99o62.9ol7253o9.8773217 1.o2| |9.995 9 1 1 1||1o.86 o52 36

8|99o 58.92723753.78173o629.54| |9.9958936||ro.85959o8

7|99o 54.9317222 o4.2272 9o 94.6o |9.995876 1||ro.85866oo

6199o5o. 9472 o661.16727566. 1 6 9.9958586||ro.85773 1 1

599o46.947 19124.56||72.6 o44.17 |9.995 841 1 1o.85 68o41

4/99042.937 175 94.37724528.59|| |9.9958235||ro.855879o

3/99o38.9 1716 o7o.56723or 9.4o) 19.9958o59||ro.8549558

2|99o34.887 I4553.o872 I5 16.53| |9.9957882|Io.854.o 345

1||99|o3o.847 13o41.9o|72oo 19.96 |9.99577 o #1o.853 1 15 o

o|99o26.8 o 71 1 536.97171852 9.65| 19.99.57528||ro.852 1975

E



P•

> 8 Gráos.
>

5 || Seno. Tang._] Secante. L. Log. Sen. Log. Tang.

o|139 17.31 | 14o 54.o8|1oo 982.76 9• I435 553/9. 1478oz 5

|13946.12 14o83.74|Ioo 986.89 9. I44453219.1487182

2||13974.92| I4 II.3.4 Iroo99 I “o 3 9. 145349319.149632 1

3|14oo3.72| 14143.o8||roo995.18 |9-14624359.15 o5441

4|14o32.52| 14172.75|rºo999.34|| |9.147 1358/9, 15 14543

5|14o61° 32| 142 o2.43|Ioroo3.5 I 9.148o2.62|9.1523627

º I 4o 9o. I2 | 142 32. I III o roo7.69 9. 1489148 2. I 532692

7 141 18.92 142 61.791 o Io I 1.88 9. 1498 o 159.154 1739

814 147.72| 142 91.47|Ioro I6 -o7 9. 15 o68649.155 o769

9 14176.51|| 1432 I. 15|Iorozo.27 9. 15 1569419.155978o

1o) 142o5.31| 1435o.84||ro 1024-48 9. 15245 o719. 15 68773

1 1 14234. Io! 1438o.53|1o 1o28.7o) 19. 15333o 1 9.1577748

12||14262.89 144 1o.22|Ioro32.93 |9. 1542 o7619.15867o 6

1311429 1.68|| 14439.9119 Io37. 17 9. 155c334||9.1595646

141432o.47| 14469.6 r|I o Io41.42. 9. 1559574||9. 1 6o45 6 9

15|14349.26 14499.3 II o ro45.68] [9. 156829619-1613473

16||14378.o5| 14529.or|1o 1o49.95| |9.1577oocl9.162.2361

17||144o 6.84| 145 58.711o I o 54.23| |9. 158568619.163 1231

18||14435.62| 14588.42|1o I o 58.5 I] [9. 1594354||9. 164oo83

1914464.4o| 14618. 13|1o 1o62.8o 9. 16 o3oo5|9. 1 6489 19

2 o 14493.19 14647.84|Iº Io67. Iº 9. 16 1 163919.1657737

2 1||1452 1.97| 14677.55|Iºro71.4 1 9.162|o254||9.1666538

22||1455 o.75 | 147o7.27|[Io Io75.73 9. 16288539. 1 675322

23|1.4579.53| 14736.99||ro I o8o. o 6 9.1 637434||9.1684089

24|146o8.3 o 14766.71||ro 1o84.4o |9. 16459989, 1692839

2 5114637.08 | 147.96.44 1o 1o88.75 9. 1654544||9.17 o 1572

26||14665.85 | 14826.17||ro 1o 33.11 9.1663o7419.171 o289

27||14694.63| 14855.9o|Ioro 97.47| |9.167 158619.17 18989

28|[4723.4of 14885.63|1o 11o 1.84 9. 1 68oo8 19.1727 672

29||14752, 17 149 15.36||ro I Io6.22| 9.168855.92.1736338

3 or478o.94 14945. 1ol1o 1 1 1o.6 1] [9. 1697o2 119 1744988



•É 81 Gráos.,7

5

E || Seno. Tang. | Secante. Log. Sen. Log. Tang.

gº 99oz 6.8o71 1536.977 18529.65| |9.99575281o.852 1275

; ; 99o22.757 roo38.261717o 45.56|| |9.995735 oro.85 128 18

58 99o 18.697o8545.73 715567.64| |9.9957172 Io.85 o3679

57 99o 14.62 7o7o59.34||714o95.87| 9.9956993||ro.8494559

; ; 99oro.547o 5 579.o571263o. Ig| 9.9956815||1o.8485457

;;|99oo6.45|7o4ro4-8271117o-58] [9.9956635||ro.8476373

54199oo2.36|7o2 636.62|7o9717-oc |9.9956456 1o.84673o8

53||98998.261701174.41 7o82 69.41 19.995 6276|ro.8.45826 I

5298994.15||699718.o6|706827.77||9.995 6o95|1o.844932 1

5 Il9899o.o3 698267.81|7o5392.o5| |9.995 59 15 Io.844 o 22 o

; o 28985.9o|696823.35||793962.2c] |9.9955734||ro.8431227

4998981,76695384.73|7o2538.20| |9.9955552||ro-8422252

481,8977.62|69395 1.927o 112o.or||9.9955376|ro-8413294

275897347693524.89699797.6c] [9.9955 188||ro-84c4354

46||98969.31||69 | 193.59|6983oo.9: 2.9955oos ro.8395431

45||98965.14 689687.99|696899.94||9.9954822||ro.8386527

# 989éo.96||688278.o7695594.64||9.9954639||ro.8377639

43||989; 6.77686873.73694114.96||9-9954455||ro.8368769

4298952.57685475.0869273o.89||9.9954272||ro.8359917

41||98948.37684o81.96691352.39||9.9954087||ro.835 1081

45||98944, 16682694.37689979.42| |9.99539o2||ro.8342263

3998939.94||681312.27688611.95||9.9953717||ro.8335462

38|98935.71679935.65|687249.95||9.9953531||ro.8324678

379893 1.47|678564.46|685893.38| |9.9953345||ro.83 15911

3698927.23|677198.67|684542.22] [9.9953 159||ro.83o7 161

35198922.98675838.26683196.42| |9.9952972|to.8298423

34/98918.72674483. 19681855.97||9.9952785|to.82897 1 1

331989 14.45|673 133.41 68o5 zo.82| 9.9.952597||ro.828 Io II

32|989 1o. 17671788.91 67919o.95| |9.99524o9||ro.8272328

31989o5.88167c449.66677866.32| 9.995222 1||ro.8263662

3o'989o 1.581669 1 15.62676546.91 19.9952 o33||ro.8255 o I2

E ii



8 Gráos.

5 o

5 I

52

53

54

55

56

57

58

59

Seno. Tang. Secante. Log. Jem. Log. Tang.

1478o.94 14945. Iollo I I Io.6 I 9. 1697 oz. 119. 1744.988

I48o 9.71| 14974.84|IoI I I 5.or| |9. 17of 465 (9.175.3627.

14838.48, 15 oc4.58|Io 11 19.42|| |9.17 138.93|9. 17622 39

14867.14|| 15 of 4.33|IoI 123.84| |9. I 71.23of 9.177 og4 o

14896.o 1| 15 oë4.o.8|Io I 128.27 9.173of 99|9. 177942 5

14924.77|| 15 og 3.83|1or 132.71 9.1739,077|9. 1787993

1495 3.53| 15 123.58|Io 1 137.15 9.1747.439/9.1796 546

14982. 3 o 1 5 I 53.33|Io I 141.6o 9.175 5784|9. 18 of oğ2

15 or 1.og 15 183.o.21 or 146.o.6 9. 1764 II.219. 1813 6 oz.

15 of 9.81 15212.85|1or 1.5o.53 9. 1772.42519. 1822. Io9

15 oé8.57| 15242.61|Io II 55.or 9.178ozz IIs. 183 of 95

15oy7.33| 15272.38||1 or 159.5ol |9.17890o 19.18390.68

15 126.08] 1 ; 3 oz. 151or 164.oo 9. 17.972 65||9. 184752.5

1 5 I 54.84| 1533 1.92|Io 1 168.5 I 9. 18of 5 Iz}9. 1855 966

1 5 183-5 9. 1536.1.89|1or 173.o?| |9. 1813744|9. 18643 92

15 x 12.34 15391.47|1o 1177.56|| |9.182 1960|9. 1872.802

I4241.99. I 5.42 1.25||1 or 182.o.9 9. 1830 I6 ob. 1881 1 96

15269.84 154; 1.03: or 186.63| |9. 183834419. 1889575

15298.58|| 15480.811o 1191.18| |9. 1846; 12|9. 1897.939

15.327.33 155 Io.61|IoI 195.74| |3.1854665||9. 19062.87

I 5356-97 15540.4of Io 12 oo.3 I 9. 1862.8ozlº. 191462. 1

15384.82 15 57o' 19 to 12 oz.89 9. 187 o'º.2319. 1922 93.9

I5 4 13.56] 1 ; ; 99.98|ro 12 o'o.48| |9. 187902.919. I 93 1241

I 5442-3 of 15 629.78|ro 12 14.og 9. 1887 12 oly. I 93 95.29

I 547 I. o.4. I 565 9.58|Io 12 18.69 9. 1895 19519.19478oz.

I 5.499.78] 15689.38|Io 1223.31 9. 1903 2 5 49. 1956,o 5.9

155.28.51] 15719.19|ro1227.93| |9-1911299|9. 19643 oz.

15557.25] 15749.o.o. to 1232.56| |9.19 19328|9. 1972 53o

15585-98. 15778.81|1 or 237.29 |9. 1927.342|9.1980743

15 614.72| 15808.62|ro 1241-85 9, 1935 341||9.I g8894.1

6 o' 15643.45' 15838.44%ro 1246.51, '9, 1943 324'9-1997 125



81 Gráos.

Seno. | Tang. Sccante. Log. Sen. Log. Tang.

989o 1.58669 1 15.62|676546.91] 19.9952 o33||ro.82 55 o 12

#
3 C

98897.28667786.77675232.68|| |9.995 1844||1o.8246378

98892.97|666463.o7673923.62| 9.995 1654||ro.8237761

98888.65|665144-491672619.65| |9.995 1464||1o.822916 o

98.884.32|663831.oo|67 132o.79| |9.995 1274||1o.822 o575

98879.98||662522.5867oo26.99| |9.995 Io84||ro.82 12oo7

98875.63|66 12 19.19668738.22] [9.995 o893||ro.82 o 3454

#

98871.2865992 o.8ol667454.46| |9.995 o7o2||ro.81.94918

2298866.92658627.39666 175.68] [9.995 os ro ro.8 186398

2 198862.55|657338.926649o 1.84| |9.995 o3 18||ro.8177894

2o198858.174 5 6o 55.38663632.93| |9.995 o 126||ro.8 1694o 5

1998853.78654776.72|662368.9o! |9.9949933||ro.8 16oº32

18|98849.386535oz.93|661129.73 |9.994974oºoºrsº 175

1798844.98||652233.96|659855.40| |9.9949546 Io.81.44.o 34

169884o.57|63o269.81|6586o5.87||9.9949352||ro"8135698

1598836.15164971o.43|657361.12||9.9949158||ro-º 127198

1498831.72648455.81656121.13| |9.9948964|Ic.81188o4

1398827.28l6472 o 5.91654885.86||9.9948769||ro-81 Io425

1298822.83|64596o.7o|65365 5.28 19.9948573|1o-8Io2 o61

1 1988 18.3864472o. 17652429.38| |9.9948377|ro-8993713

1olº88.13.92643484.28||65 Izo8.12| 9.99.48.181||ro-ºo85379

2l988o9.45|642253.o 1649991.48 19.9947985|ººº77961

988o4.97|641o26.33||648779.44||9.9947788||ro.8o68759

988oo.48]6398o4.22||64757 1.95| |9.9947591||ro-8060471

98795.98|638386.65646369.o1||9.9947393||ro.803 * 198

98791.48l637373.5964517o.59|| |9.9947 195||ro.8o43941

987.86.97636165.o2|643976.66 19.9946997||ro.8o35698

98782.45|63496o.92642787.19 |9.9946798Io-8o2747o

98777.92633761.261641602.16] [9.9946399||ro.8o 19257

98773.38632566.o II64o42 I-54 |9.9946399 Io.8 o II o 59

98768.83|63 1375.151639245.32 19.9946199 19.8 oo2875



9 Grãos.

=2.

I I

I 9

2. O

2 I

2.2.

24

25

2 6

J27

|29

Seno. | Tang. | Secante. Lºgº Sen. Lºg: Tang.

r5643.45 | 15838.44||ro I246' 5 1 9. I 94332419- I297 I25

1 $ 672. 18] 1 5868.26||ro 125 I. 18 9.195 129319.too5294

r57oo. 9 1 1 5898.o8||ro 125 5.86 9. I25924719-2 o 13449

r572 9.63| 15 927.91||ro 126o. 5 5 9.1967 1869.2oz 1588

15758.36 15957.74||ro 1265.25 9. I 975 I Io/9.zo29714

r5787.o8] 1 5987.57|ro 12.69.96 9. 1283o199.2 o37825

158 15.81|| 1 6o 17.4o|ro 1274.67 9. I 99o91 319.2 o45922

15844.53 16047.24||ro 1279.39|| |9-199879319.2o54oo4

15873.25| 16o77.o8||ro 1284.12 9.2 oo66589.2o62 o72

I 59o I.97 16 I o 6.92|I o I288.86 9.2 o 145 o 919.2 o7o I26

I 593 o.69] 1 6136.77|ro 12.93.61 9.2 oz 23.459.2o78165

I5 95.9.4o 16166.62||ro 12.98.37 9.2 o 3o 1 679.2o86191

r5988.12| 1 6196.47|ro 13o3.14 9.2 o3797419.2 o942 o3

16 o 16.83| 16226.32||ro 13o7.92, 9.2 o45766||9.2 Iozzoo

16o35.55] 1625 6.17||ro 13:12.71 9.2 o5354 f|9.* 1 Io 184

réo74.2 é 16286.o3||ro23 17.51|| |9.2 o6 13os/9.2 1 1815 ?

16 roz.97 163 15.89||ro 13.22.31| |9.2o69o5919.2 1261 o9

16131.67 16345.76|ro 1327.12 2.2o 7679519.2 134os 1

***6o.38 16375.63||ro 133 1.94| |9.2 o845 169.214 1986

16189.99 164o5.5o|1o 1336.77 9.2 o32224||9.2 149894

16*17.79 16435.37||ro 1341.61| |9.2 o999179.2 157795

16246.5 e 16465.25||ro 1346.46 19.2 ro7597|9.2 165683

***75.*º) 16495.13|io 13; 1.32| 9.2 1 152639.2 1735; é

**3º3-9o! 16525.o 1||ro 1356. 19] |9.2122914||9.218.14 17

*6332.62| 1 6554.89||ror361.o7| |9.2 13o; 529.2 1892 64

**3****9] 16534.78|ror365-95 | 9.2 1381769.2 197o97

16389.99] 16614.67|ro 137o-84] |9.2 145787|9.22o4917

164 18.68] 16644.56|ro 1375.74||9.2 153384||9.22 r2724

**447.38||16674.46|ror38o.65| 9.2 169967|9.222 os 18

16476.o7 16794.36||ror 385.57|| |9.2 16853619.2228298

|3o 165 o4.761 16734-26/I o 139c.5 o! |9.2 176o oz"9.2236o 65



#
+5 | •

8o Gráos,

É | Seno. | Tang. Secante. | | Log. Seno. Log. Tang.

gº 987 68.83|63 1375.15||639245.32| 9.99461991 o 8oo2875

;g|987.64.28|63o:188.66|638973.47||9.3945999||rc.79947-4

5898759.72|629oo6.51|6369oy.95||9.99.457.98||rc.798655 |

798755. 15627828.68635742.76||9.9945597||ro.797841 1

5 69875o.57626655.14634583.86||9.9945396|1o.797o286

5 5198745.981625485-88633429.23| |9.99.45 194||1c.7962 175

54 9874 1.38162 432 o.86 632278.84||9.9944992||ro.7954378

53|28736-77.623 16o.o763 1 132.69||39944789||ro.7945996

5298732.16622 oo3.4762999o.73||9.9944587||ro.7937928

5 I 98727.5462 o85 1.o 6 628852.95 9.9944383 ro.7929874
5 o}28722.9116197o2.796277 19.33| |9.994418o|1o.792 1835 •

491987 18.27 6 18558.67|62.6589.84 9.9943975|ro.79 138o 9

481987.13.62||6 17418.65 625464.46 9.994377 11o.79o5797

4798798.976.162.82.72624343.16||9.9943566|ro,7897890

461987o4.31 6 15 15o.85|623225.94 | |9.9943361 ro,7889816

45286 99.646 14o23.o3|622 112.75||9.99.43 156|ro.7881847

44198694-961612899.23162 Ioo3.58 | 9.994295 o 1o.7873891

439869o.27||6 1 1779.436 19898.43] . 9.9942743||ro.7865949:
42 98685.57 61o663.60 6187.97.25 9.9942 537 ro.7858 oz o •

4 |98689.86so?; s 1.746177oo.o3||9.994233o|ro.785o roé

4c98676.15|668443.81616606.74||9-9942122||ro.78422o5

339867 1.43]é o7339.796 155 17.36 9.9941914 ro.78343 17

38|98666.7o)é o 6239.67|61443 1.8 s || |9.99417 o6||ro.7826444

3798661.96||6o5 143.43|61335o.28| |9.9941498||ro.78.185.83

3698657.2 I|6o4os 1.o3|612272.53| |9.9941289||ro.78 ro736

3598652.466 o2962.47|61 1 198.61 |9.994ro79||ro.78c29o3

34498647.7oléo 1877.72|61 o 128.5c| |9.994o87oro.77s so83

33498642.93||6 oo796.766o 9o62.1 % 9.994o659 ro.7787276

|32|98638. 15599719.576o7999.64||9.994o449||ro.7779482

3 198633.36598646. 14||6o694o.85|| 9.994o238|1o.77717o2

3o|98628.56159757 6.4416o5885.8ol bg.994oo27|1o.7763935



/

# 9 Gráos.> •

# Seno ITung_Secante. Log. Sen. Log. Tang.

go I 65 o4.76 1 6734 26 I o I39o. 5 o 9.2 176 o 92|9.2236o65

# [ 6533.45 16764.161o 1395.44||9.21836359.224381

32 16 $ 62.14 16794-o71o 14oo.39 2.2.191 I 64/9.225 1561

33|16590.82 16823.981 o 14o 5.33| |9.219868o||9.2259289

34] 66 19.5 1 16853.891 o 141o.32] 19.22|o61829.2267oo4

3;|16648.19 16883-8 * 101415.3o|| |9.22136719.2274706

36||16676.87 I6913-731 o I.42 o.29 9.222 1 14719.2282395

#7 I 67o 5.55 I6943.65|ro 1425.29 9.22.286o 99.229oo7 I

38||16734.23] 16973.sºror43o.29| |9.2236o; 919.2297735

32||16762.91|_17oº3.5 ||1o 1435.3o|| |9.224349519.23o%386

4o|167.91.59] 17933.44|lo 144o.32] [9.225 o 9 189.2313024

41|1682o.2 6 17963.37||ro 1445.35| ||2.2258328|9.232 o65 o

42 168.48.94| 17093.3 III o 145 o.39 9.226572519.2328262

# 16877.6 1] 17123.25||1 o1455.44| |9.22731 Io|9.2335863

44||16906.28 17153.191 o 146o. 5o |9.228o481/9.234345 1

45||16934.95| I7183. I4 1o 1465.57|| |9.2287839/9.235 roz é

46||16963.62| 172 13.o 9|1o 147o.64| |9.2295 18519.2358589

47|16992.28 17243.o4||ro 1475.72| |9.23o25 1819.2366139

48||17 o 2o. 95| I7273-ooro I 48o.81 9.23o9838 9.2373678
- *=+=.

49|17049.6 1] 173o2.96||ro 1485.91 9.231714519.23812 º3

# or 7o78.28 17332.92||ro I49 I.o2| |9.232444o 9.2388717

; 1||171o6.94 17362.88||ro 1496. 14] |9.233.172.219.23962 18

52|17135.6o) 17392.85||ro 15o 1.27| |9.2338992/9.24o37o8

53|17164.23| 17422.82||ro 15o6.41| |9.2346249/9.241 1 185

54|17192-9 | 17452.79||ro 15 11.56|| |9.23534949.241865 o

55|1722 I.5 6 17482.77|Io15 16.72 9.236o72619.° 42 61 o3

5 6 725o.22| 175 12.75|ro 152 1.89 || |9.236794619.2433543

#7 17278.87 17542.73||ro 1527.67| |9.2373 1539.244o272

58||17397.52| 175 72.72||ro 1532.26] |9.238234919.2448389

59||17336.17 176o2.71||ro 1537.46||9.2389532|9.2455794

6 cl17364.82! 17632.7c|ro 1542.67 19,23967o29.2463188



- *7-

º

#| 8o Gráos.

5 | Seno. I Tang. Secante. Log.Sam. || Log. Tang.

3 of 98.628.56|s 97.576.446of 885.8of 19.994oez 7|Io.7763.935

2.998.623.75|5965 Io.45|6 oA834.45; 19.993 98.1 5 Io.77.56 181

28|986 18.94; 25.448.1 5 6of 786.8o 19.993 96ox|Io.7748.439

27|986 14.12|5 94.389.5 216oz. 742.82| |9.993 9391 |Io.774 o'71 I

26|986.09.29; 93334.5 5|6017 oz.5 c. 19.993.9178|Io.7732.996

251986oz. .451; 92.283.22|6co665.81| |9.99.38965|Io.772 5294

24|985 99.6 ol; 9 1235.5 ol; 99632.74 |9.9938752|Io.77 176 of

23198594.74; 90 19 1.38||5986oz.26||9.9938; 38|Io.77 og92.9

|z2|985 89.88||5891; o.845 97.577.37| |9.9938.324|Io.77oz. 265

2.1198.585.or];881 13.86|5965 55.04 |9.9938 rogio.76946 14

2 cl 98.58 o. 13]; 87 o'80.42|5 95.536.25 9.993.7894 I c.7686976

19|98575.245860 jo.5 15945 zo.98||9.993.7679|Io.767935°

18|9857 o.34; 85 oz 4.1 of 93.5 og.22 |9.99.37463 Io.767 1738

17|98565.44; 84001. 17|s 92.5oo.95||9.99.37247|ro.7664 137

16|9856,o.53|;82981.72|59 1496. 14||9.963703 olio.76565.49

15||985; 5.6 l;81965.72|5 90494.79| |9.99368 13|ro-7648974

14|985 so.68||58o953, 1558 94.96.88||9.99.365 96||ro-76414 II

13|985.45.74|579944.ool; 885 oz.38||9.9936378|Io.763386 I

12|985.40.79|;78.938.25587; 11.28| |9.9936 160|Io.762.632?

1 11985 35.83 577 935.88 586523.5 € 9.993 5942 Io.76 18797

Iolº's 30.87; 76936.8858; 5 39.2 cl |9.993 5723|Io.761 1283

9|98525.9cl57; 941.225845 58.2 o' |9.993; ; oaſio.76337.82

8|985 zo.92;74948.89|583.580.53| |9.993; 28;|ro.75.962 92

7|985 15.93|; 739; 9.88|582606.17| |9.993.5 oé;|Io.75888 15

6|985 Io.93|572 974. 1658 1635.1o |9.993.4844|Io.758 135 o

5||985 of .92; 7 1991.7353.0667.32| |9.99.34624|10.7573897

4|985 oc.91.57 IoI2.5 65 797oz.8o |9.99344ox|Io.75 66457

3|98495.8957oo; 6.625.78741.53 (9.9934181|Io-75 59028

2|9849o.861; 6,906 3.945777.83.5 c. 19.993.395 9|Io.755 1611

198485.82; 68o94.46|57.6828.67| |9.993.37 371o.75442 of

ol.9848o.7% 567 128. 181575 877.o.5| 2.99.335 15|Io.75 368 12

F



/

_*_

É Io Grãos.
>

5 || Seno. | Tang | Secante. Log. Sen. Log. Tang.

Toji 7364.82 I 7632.7o I or 5 42.67 9.23967o2|9.2463 188

||173.93.46 17662.69||rors 47.38| |9.240386 |9.47e ; 6;

2||17422. 1 1 17692.69||ro 1553. I o [9.241 roo7|9.2477939

3|1745 o. 75] 1772».69||ro 15 58.33| |9.2418141||9.248 5 297

Ta 17479.39|| 17752.69|1o 15 63.57 9-24252 64||9.2492 643

s|175 o8.o3| 177.82.7o|ro 1568.82| 9.24323749'2499978

| {zººz 178 12.71||ro 1574.o8; 9.24394729.25 o73 o I

717 ; 63.3 1 17842.72||ro 1579-39 |9.24465 589.25 146 12

8||17 ; 93.95 | 17872.74||ro 1584.63| |9.24536329.252 1912

9|17622.58] 179o2.76 I or 589:22] [9.2469695||9.252 92 oo
|-

1 o I76; 1.2 r| 17932-78|ro 1595.21| |9.24677469.253 6477

1 1 17679.84] 17962.81||ro 16oo.51|| |9.2474784||9-2543743

12|177 o8.47 17992.84||ro 16o 5.82| |9.248 18 1 19.255 o 997

Ig|177.37.1o 18o22.87||ro 1611.14] [9.2488827|9.25 5 824 o

t4|177.65.73 18o52.91||ro 1616.47 9.249583o|9.25 65472

* #7724 #; 18o82.951 o I 62 1.8 1 9.25 o28 I2|9.2 57269 I

I 617822.98| 18 1 12.99|I o 1627. 16 9.25 o 98 o 39.25.799 o I

17||1785 1.6 o 18 143.o3||ro 1632.52| |9.25 16772|9.25.87099

18||1788o.2 2 18173.o8|Io1 637.83| |9.25.23729|9.25.99285

1917go3.84 I82 o3.13||ro I 6.43.27 9.253 o6759, 26 o I 46 I

zo|17937.46 18233.13|1o 1648.66 19.25376999.26o8625

2 1||17 966.o7] 18263.24||1o 1654.o6 9.25445329.261 5779

2 217994.69] 18293.3o|ro I 659.46 9.2 55 I444||9.262 292 I

2 318 oz 3.3o| 18323.36||ro 1664.87 9.25.58344/9.263oo 53

24||18o5 1.2 1 1835 3.43||ro 167o. 29 9. 1 3 6 3 2 33|9.2637 I 73

2 518 o8o.52| 18383.5 o 1o 1674.72 9.25.7.2 II o 2.2644283

26||18 ro9.13] 18413.57||ro 1681.16 |9.25789779.265 1382

27|18 137.74] 18443.65||ro I 68.6.61 9.2 585832|9.265847o

28||18166.35 | 18473.73||ro 1692.o7 |9.2592676 9:46,547

29||18 194.95] 185 o3.81||ro 1697.54| |9.25.995 o9/9.26726 13

3o:18223.55! 18533. 9ol I o 17o 3.o2 9.26o633ol9.2679669



• /

# 79 Grãos.
3 -

5|Seno. | Tang. Secante. Log. Seno. Log. Tang.

é o!»848o.775 67 128.18#575877.o;| |9.99335 15|1o.7536812

591984.75.71566 165.o 9|574928.6 r| |9.9933292|1o.7529431

;89847o.65||5652o5.16573983.33| |9.9933o68ji o.7522 o61

5798465.58|564248.38573o4 1.2 1| |9.9932845|Io.75 14703

; é{9846o.5 os 63294.74572 102.23| |9.9932 62 11 o 75 o7357

55||98455.411562344.2 1571166.36| |9.99323961o.75oooº 2

549845o.3 1156 1396.8o|57o253 6c] |9.9932 171 Io,7492 699

5398445.2 156o452.47|5693o3.93| 9.993 19461 o 7485388

52 9844o. I o 5 595 II. 2 15 68 377.34 |9.993 172 o 1o.7478 o88

; 198434.98||5 58573.o2|567453.8c| 9.993 1494||ro.747c8oo

5 o 28429.85557637.865 665 33.3 1 19.993 1268||ro.7463523

4998424.715567os.74565615.84| |9.993 Io41|19.745 6257

48198419.56555776.63||5 647 o r.4c. 9.993o314||ro.7449oo3

4798414.4o|55485 o.52|5 63789.95| |9.993 o 587||ro.744 176 o

4698409.24553927.4956288 1.48] [9.993 o 35 9||ro.7434528

45||984o4.o7||55.3oo7.24561975.99| |9.993 o 1 3 1||ro.74273 o8
-

441983.98.89552 o 9o.o5156 1973.45| 9.99299o2|1o.742 oo99

4398393.7o|55 1 175.7956o 173.86 |9.9929673||1o.74 12 go 1

42 983 88.5 o 55 o264.46559277. I 9 9.9929444||1o.74o 57 15

|-

4 198383.29154935 6.o4|558383.43 |9.99292 141 o.7398539

4ol98378.o854845 o. 521557492:58] [9.9928984||ro.739 1375

3998372.861547547.88||55|66|o4.6o |9.9928753||1|o.738422 1

38|98367.63|546648.12|555719.5 e 9.9928522||ro.7377 o 79

37|983.62.39/54575 1.2 1/554837.° 6] |9.992829 111 o.7369947

361983.57.14544857.15553957.86 |9.9928os :|ro.7562827

35l3835 1.89543965.92553981.291 |9.9927827|10.7355717!

34||98346.63543077.5c552207.54 |9.9927595|10.7348618

339834r36 5 42 1 91.88 55 1336.59 9.9927362 [1 o-734 153 o

32|98336.o8||5413 o9.o6||55|o468.43| |9.9927 12: 11o.7334453

3 19833o.79|54o 429. o 15496 o 3.o5| |9.992 6895||ro.7327387

3o 98 325.49153955 r.72154874o- 43 19.992 6 6 6 1 1 o.732 c33 1

Fii
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Io Gráos. *

35

36

37

38

39

4o

4 I

42.

-

43

44

45

46

47

48

49

5.o

º
52

53

54

55

56

57

º

59

Seno. Tang. ||Secante. Log. Sen. Log. Tang.

1822.3.5 s] 18; 33.93|ro 1703.oz. 2.26oé33 oly.”67966.9

1825 t .15} 1856 3.99|Io 1708.5 I 9.26 131419,26867 14

1828o.75] 18; 94.08|Io 1714.or 9.261994I (9.2696749

18309.3 : 1862.4.18|Io 1719.52 9.2 62.672 9|9.27oo772

18337.93| 1865.4.28|Io I 725.o.4 9.2633.5 oz (9.27 oz786

18366.54, 18684.38|Io 173o.56 9.26402.742.27 14788

18395.13| 18714.49|Io 1736.o.9 9.2647of ol.9.272 : 78 o

1842. 3.73| 18744.60, Io 1741.63 9.265.3775||9.272.87.62

1845 2.31] 18774.71|Io 1747. 18 9.266of oºº.2735733

1848 o. 91, 18804.83|Io 1752.74 9.26672.32 |9.2742 694

185 op.49 18834.95:11 or 758.31 9.26739.45||9.274.9644

18538.o8, 18865.o.7|1 or 763.89 |9.268oé479.2756;84

18566.66, 18895.2 oror 769.48| |9.2687.338|9-2763; 14

18595.24, 1892. 5.33:1 or 775.o.8 |9-26940 1919.277 o434

18623.82] 18955.461 or780.69 |9.27 ooé89|9.2777343

1865 2.4o 18985.5 9. 1 or 786.31 9.27of 348/9.2784242

1868o. 98; 19015.73. Io 1791.94] 2.27 1399719.27 91 13 I

1870.9.5 6] 1 9045.87|1 or 797.58; 9.272 of 359.27 98ooy

18738.13| 1 9 o'76.oz. Io 1803.22| |9.27 272.63|9.28o.4878

18766.7 o' 19106.17|1or808.87| |9.273388o3.281 1736|

18795.27 19136.321 or 8 14.53| |9.2740487|9.28 1858

1882. 3.84, 19166.48|101820.2 o' |9.1747083|0.282 5423

1885 2.41 19196.64. Io 1825.88 ||9-275.3669|9-283225 I

1888o. 98; 19226.8 c 1 or 831.57| |9.276 oz.45||9.283 907o

18969.5 4 19256.96H1 o 1837.27| |9.276.681 1|9.2845878

18938. I I, 19287.13|Io 1842.98| |9.277.3366|9.2852677

18966.67| 19317.3o io 1848.70 9.27799 IIH).285 94.66

18993.23| 19347.48|io 18; 4.43| |9-17864.45||9.2866.245

19023.79 19377.66|io 1860. 17| |9-279297of9.2873.014

1905 2.34 19407.84|Io 1865.92 ||9-279948492.879773

6 o 19438.0311or 871.68] '9.28 of 988'9.2886.523
f 908o.9e



Z

# 9 Gráos. •"

5 || Seno. | Tang | Secante. Log. Sem. Log. Tang.

3 o 28325.495395 5 1.7254874o.43] |9.992 666 11o. 732 o33 I

2 99832o. 18538677. 1854788o.55] |9.992 6427|1o.73 13286

28|983 14.875378oy.38 547o23.42| |9.992 6 192 Io.73o62 $ I

27/983o9.55/538936.3o|546169.o1| |9.9925957|ro.7299228

261983o4.22|536o69.93545317.31! |9.9925722||ro.72922 14

2598298.885352 o6.26544468.31] [9.9925486||1o.72852 12

24|98293.53534345.27543621.99|| |9.992 ; 25 cro.727822 o

2398288.17533486.96542778.33| |9.992; o 13|1o.727 1238

2298282.81532631.31541937.37 |9.9924776|1c.7264267

* 19827744531778-39541 o99.o3| |9.99245351o.72573 o6

Zo 98272.o6||5 3o.227.93 54o263.33| |9.99243 o 11o.725 o 35 6

19/982.66.67|53|oo8o. 18 53943o.2 é 9.9924o6.3|to.72434 16

1898261.27529235.95538599.79| |9.9923824||ro-7236486

17 28255.87528392.51||53777 1.92| 9.9923585|19.7229566

169825o.46527552.55536946.64| |9.992334é|ro-7222657

15/98245.o4|5267 15.17536123.93 19.99231o6||ro.72 15758

# 982 39.611525880.3515353o3.79] 19.9922866|ro.72 o8869

1398234-17525048.09534486.2 o 19.9922626||1o.72 o 1991

1298228.725242 18.361533671.14| |9.9922385||ro.7 195 122

11982.23.27 523391.16532858.61 19.99.22.144||1o.71882 64

Iol982 17.81522566.471532 o48.6o! |9.99219o2||ro.7181415

21982 12:34152 1744.28||53 1241.o9 9.992 166oIro.7174577
—

8|982 o6.8652 o324.5953 o 436.o8 2.9921418||ro-7167749

7|982 o 1.37|52 o Io7.38|529633.54 9.9921175|ro.716093o

6198.195.875 19292.64528833.47| |9.992 o 932||ro.7154122

598190-365 1848o.35|528o35.87| |9.992 o689|1o.7147323

41981.84.855 17670.51152724o.7ol. 19.992 o445||ro.714o534].

398179.33||5 16863. I II526447.98| |9.992 ozo 1||ro.7 133755

298173.8o|5 16 o58. I31525657.68 9.99 1995 é 1o.7126986

1981.68.265 15255.57 524869.79| |9.99 1971 1||ro.712c227

ol98162.7115 14455.4ol524684.31! |9.99.194.66|ro 7 113477



••• 7

# II Grãos.

5 Seno. | Tang. Secante. Log. Sen. Log. Tang.

o [I 9o8o. 9o 19438.o3|1o 1871.68 9.28o 5988|9.28865 2 3

I|191o 9.45 | 19468.22||ro 1877.44| | |9.28 12.483/9.2893263

2|19 138.oo 19498.41||ro 1883.2 I 9.2.81896719.2899993

3|19166.55 | 195 28.61||ro 1888.99 2.282 544 119 · 9o 67 I 3

4|19 195.1o 193 58.81||ro 1894.78] [9.283 1995||9.29.13424

5|19223.65 | 19589. o 1||ro 19oo.58 9.283835 99.292 o I2 é

6|r 92.52.2 o , 196 19.22|1 o I 9o6.39 9.2.8448 o 319.29268 17

7|1928o.74] 19649.43||ro 1912.2 I 9.285 I23719.29335 oo

8|193o9.28] 19679.64||ro 1918.o4} |9.28576619.294o I72

- 9|19337.82| I 97 o 9.861 o 1923.88 9.2864o769.2946836

Io}19366.36| 1974o.o8||ro 1929.73| |9.287 o48o|2.2953489

I III2394-9o I 977o.3o|ro 1935.59 9.2876875|9.296 o 134

|12||19423.44| 198oo.53||ro 1941.46 9.288326o|9.296676 9

13||1945 I-97| 1983o.76|1o 1947.34| |9.28896369.2973395

14||1948o. 5o) 1986 I.oo|ro 1953.23 9.2.896oo1|9.298 oo II

15||195oº-o3| 1989 I.24||ro 1959. 12 9.2.9923579.2986618

16||19537.5 e 1992 1.48|ro 1965.o2| |9.299870419.2993216

17||19566-99 · 1995 1.72||ro 197o.93 9.291 594o|9.29998o4|

18||195.94.6 1 1998 1.97||ro 1976.85 9.292 136719.3oo6383 •

I 9|I 9623. I4| 2oo I2.22 IP 1982.78 9.2927685||9.3o 12 954

*or 965 I.66 zoo42.48|1o 1988.72| 9.2933993||9.3o 195 14

**|1968o. 182oo72.74||ro 1994.67 |9.294o29119.3o2 éo66

**|197o8.79 2 o ro3.oo|Ipzooo.63| |9.294658o|9.3o32 é o9|

*3|19737.22| 2o133.2 |rozoo6.6o|| |9.2952859/9.3o39143

24|1976 5.73| 2o1.63.54||rozo 12.58 9.29s91299.3o45667

25[19794-25] 2 o 193.81||rozo 18.57|| 9.296539o 9.3o 52 183

*619822-762 o224.o 9||rozov.4.57 ; 9.297 164 19.3o58689

27|[I 9851.27 2oz «4.37|Iozo? o.58] [9.29778839.3o6; 187

28||1987.9.78 29284.63|1ozo36.6o 2.29841 rels.3071674

29|199o8.29 2 o3 14.94||roz o42.63| |9.299o33 g|9.3o78 155

*oi o 9: 6.791 2o345.23||rozo48.67| |6.2996553'9.3o84626



3. 78 Grãos.

/

5
-

#| Seno. I Tang. | Secante.] | Log. Sen:|Log. Tang.

23|28162.7 is 1445 sºols 24084.3 || |9.99.1946élio.71 13477

3|981;7.16; 13657.63 5 2.33 or .21| |9.99 I 92.2 o! Io.71 o'6737

; 8 98.1 5 I.6o/5 I:2862.245 22:52 o.5 o 9.99 I 8974|Io.7 Iooco7

; 7|98146.03/5 Izoá9.2 152 1742.16|| |9.99 18727|Io.7c33287

g|98140.45|51 1278.55|520966. 18||9.99 1848.0/10.7086576

5598 134.865 i oA90.2452 or 92.54||9.99.18:33|Io.707987.4

;4|98 129.26|5097o4.265 1942 1.25||9.99 17986|Io.70731.83

3|981, 3,66 5 og92 o. 615 1865 2.28| |9.99 1773,7|Io.7 of 65 co

;2|981 18.05|5 o8 139.285 17885.63| |9.99.17489|10.705'9828

; 1981 12.435 of 369.25|5 17 Iz 1.28| |9.99 1724olio.7 of 3 16.4

5 olg8 roë.8olso 65.83.525 16359.24; 19.99 16991|Io.7 oz, 65 11

49|98 Io 1.16|5 of 8o3.o.7|5 15599.48| |9.99 16741|Io.7 of 9866

48198o95.5 1/5 of of 6.90|5 14841.99| |9.99 I 64.92 |Io.7 of 323 I

47|98o39.86|5 o42.67.ool; 14o86.77|| |9.99 1624 1|Io.7 oz 66of

46|98o34.2 of 93499.35|5 133 33.81| |9.99 1599or o.7o 1998.9

45||98oz8.5315 oz. 733.9545 12583.og 9...991 5.739|Io.7 or 3.382

44|98072.8515 or 970-7851 1834.61| |9.99.15488|10., oog; 84

43|98o37.16|5 or *o2.84; 11088.35||9.99.15236|| c.7000 196

42|98o61.465 ob45 f. I 15 Io; 44.31|| |9.99 14984|Io.69936 17

41|98o55.76|4996.94.595 ogéoz.48| |9.991473 11 o.6 987oA6

4 olysoso.o.5|498.940.275 og862.84| |9.99 (4478|10. 98, 486

39|98o34.33.498:188: 13|508 125.39| |9.991422.5/10.697.3934

38|98o38.601497438.17|507390.12| |9.99 1397 1/io.6967 391

37|98o32.86|496690.375 oé657.01| |9.99.137 17|10.69608; 7

36|98oz7. I 1495,944.745 a 5 926.oé| |9.99.13462|ro.69; 4.333

35||98oz. I.36|4952 or .25|5 of 197.26|| |9.99 I 32 of Io.69478 17

34|98o 15.60/49.4459.995 oa47.o.6 o| |9.99 1295:10.6 941311

33|98909.83|493.720.68||5 of 746.07| |9.991 1696||ro.69348.13

3 *|98oo4.oslé92983.58||5 of oz 3.67| |9.99 1244clio.692832;

31|97998.26|4922.48.595 oz 3o4.37| |9.99 12 1841o.692, 1845

3o 97.992.474.915 I 5.7 ol; or 585.17, 19.991 1927|1o.69 15374



= II Gráos.

33}2 oo22.3o 2 o 436.12||roz o66.82

34 zooso.8o

35||2oo79.3o

36|º o Ic 7.79

2 o466.43 Ioz o72.8o

zo496.74||ro2 o78.97

2 o 5 27. o 5 roz o85.o6

372 o 136.29

38||2o1.64.78

39|2 or 93.27

zo; 57.37||roz o91.16

2o587.69||rozo 97.27

z o618. o 1 roz I o 3.39

# Seno,TTang Secante. Log. Sem. Log. Tang.

;o 19936.79 2 o 345.23||rozo48.67 9.299655319.3o8462 o

| |19965.3o zo375.52||rozos 4.7 r| 9-3oo275819.399 Io38

32|19993.8o zo4os.82||rozo6o.76 9.3oo8953/9.3o.275 4 1

9.3o2 I3 17

9.3o27485

9.3o45934

9.3 o 52 o 66

9.3 or 5 14o/9.3 I o3985

9.3o3364419.3 I2 32 66

9.3o39794||9.3 1 29675

9.3 I Io42 I

9.3 1 1 6848

9.3 136o76

9.3 142468

4o|2o22 I.76

4112 o25o - 24

42|zo278.73

2 o 6.48.34||roz I o 9.52

2 o678.67|roz 1 15.66

2 o7o9.oo|Ioz 12 1.8 1

43}2 o 3o7.2 I

44||2 o 335.69

45||2 o 364. I7

2 o739.34] Io2 127.97

2 o76o.68||ro2 134.14

2 o8oo.o3 Io2 I4o.32

46||2 o392.65

4712 o42 I. I3

482 o 449.61

•=-

2 o83o.38|1oz 146.5o

2 o86o.73|1o2 1 52.69

2 o891.o 9||roz 158.89

49 2o478.o8

5 o 2o5 o6.55

5 112 o 535 ·o2

2 o 92 I.45 Io2 165. I o

2 o 95 1.81||ro2 I7 I.32

2 o 982.18! I o 2 177.55

2. Io 12.55||ro2 183.79

2. I o 42.93|Io? I 9o. O4

2.3 o643o3

9.3o7 o 4o7

9.3o765 o3

9.3o8259o

9.3o88668

9.3o581899.314885 1

9.3 1 55 226

9.3 I6 1592

9.3 I 6795 o

9.3 I74299

9.3 18 o 64o

9.3o94737

9.3 1 12892

9.3 1 18926

5 212 o 5 63.49

53 2 o59 I.95

542 o62 o.42 2 1o73.31||ro» 196.3o 9.3 1429759.32.37327
• .=*

, :-o648.8821103.69|1ozzoz.s7||9:3*4*** 9.3243584

; elzo677.34 2 1 134-o7||rozzo8.85|| |9-3154947 9.32.49832

572 o7o5.8o 2 1 164.46||1o22 15.14 9.3 16o92 19.3256973

••••• ——"

;s}.org4.2 e 2 1 194.85|1ozzz 1.44| |9-3166883 9.3262395

5 g|zo762.71| 21225.25||ro2.227.75 9.3 1728419.32.685**

9.3 roo79819.3193295

9.3 roá84919.3 1996 II

9.3 12495 119.32 18506

9.31.3o9689.32.2473°

9.313697 69.32.3" º6*

9.3 186972

9.32o5 918

9.32 122 16

&ºlvez»1.17.212.55.6;lioz 234.97 19.31787829:3-7474!!



/

78 Gráos.

I

::
•=-

G

Seno. Tang. ; Secante. Log.Sem. | Log. Tang.

97992.47|4915 15.7o#5 o 1 585. I 7 | 19.99 I 1927[Io.69 1 5374

97 986.67|49o784.915 oo869.o7 9.99 1167o Io.69o89 12

9798o.8649oo5 6.2 os oo 15 5.o5| |9.99 114 1219.69o245 9

97975 .o4489329.56499443. I 1 9.99 I I I 54||ro.6896o I 5

97.96.9.2 I|4886 o4.994987 33.23| 19.99 Io896||ro. 688957 9

97963.37487882.481498 o25.41 19.99 I o 637|[I o.6883 152

97957.52487162.o 1497319.64||9.99 1o 378|1o.6876734

9795 I.67486443.594966 15.9 1 19.99 to 1 1 91 o.687 o 32 5

97945.8 1485727. 1946 59 14.2 1 19.99o 98591 c.6863924

97939.9448; o 12.82495214.53] 19.99995981o.6857532

97934.964843oo.454945 16.87| 19-999933811o.685 1 149

97928. 1748359o, 1o|49382 1.2 o 19.99990771c.6844774

97922.28|43288 1.74493 127.54||9.99o88.15||ro.6838408

979 16.38|482 175.36|492435.86||9.9998553||ro.6832 os o

979 Io.47|48147o.96|491746, 16 |9.990829 I[10.68257o I

27904.5548o768.54491 o 58.44||9.9968929||ro.68.193 éo

97898.62|48oo68.o3|490372.67| |9.9907766||1o.68 13o28

97892.68479369.57|489688.86 |9.99975 o21o.68o67os

97886.74 478673.oo 489 oo7.oo 9.99o7239 ro. 68 oo 389

9788o.79477978.37||388327.o7 |9.99o6974 Io. 6794o82

97874.83|477285.67487649.o7 |9.99o67 I oiro.6787784

97868.3613765 94.9o|486972.99 |9.99o64451o.678 1494

97.862.884759o6.o34862 98.83| |9.99o 61 8o I c.67752 12

9785 6.894752 19.o7485 626.57|| |9.99959 14||ro.6768939

9785o-9oi174534.o I|48495 6.2 1 2.922; fºiº…ºººººs

27844.99473859.83484287.74 19.999538219.6756416

97838.89473162.54483621.14! |9.99o5 1 151o.675 o 168

97832.8747249o. 1248295 6.43 9.99948481o.6743927

97826.84.718 12.5 64822 93.57 *************

9782 o .8o|471 136.86481632.58 |9-996431219.673 1471

273 14.761470463,o Iliºo97 3 4 3 9.9994944 Io.6725255



/

É 12 Gráos.

E

— Seno. | Tang. | Secante. Lºg. Sen. Lºg. Tang.

o|2 o79 I.17 2 125 5.65|ro 2 2 34.o7 9.3 178789||9,3274745

—

I]»o8 19.62| 2 1286.o6||ro224o.4o) 19.31847289.328o953

22 o848.o7 2 1316.47|roz 2.46.73| |9-31906599.3287153

3}2 o876.52| 2 1346.88||roz 253.o7| |9.319658119.3293345

T. 2 o 9o4,97 2 1377.3o|ro2259.42| |9.32O2495 |9.3299528

512 o 933.41 2 1497.72||ro 2.265.73 2.32 o84o ol6.33 o57o4

| |-º…é 2 1438.14||ro2.272.15 9.32 1429719.331 1872

7|2o99o.3ol 2 1468.57||ro2.278.53 9.322 o 1869°33 18o3 1

82. Ior8.74 2 1499.oo|Io2284.92 9.322 6o669.3324183

_>]**º*7." 2 152 9.44||ro229 1.32 19.32.31938|9.333o327

1 ol2 Io75.6 1] * 15.59.88||rooz 97.73 9.32.378 oz |9-3336463

1 1 2 1 1o4.o5 2 1599.32||1|oz 3 o4.15|| |9.32.43657|9-3342591

122 1232.48 2162o.77|ro23 1o.58] [9.32.495 o 59.334871 1

13||2 1 16o. 9 1 2 165 1.22||ro23 17.o2| |9.3255344||9.3354823

142 1 189.34 2 1681.67|ro23.23.47 |9.326 1 174|9-336o927

r52 12 17-77 2 1712.13|Ioz 329.93 9.32.669979.3367o24
|-

16||2 1246, 19] 2 1742.59||roz 336.4o lº"327281 119.3373113

17: 1274.62| 21773.o6|1c2342.88] [9.327861719.3379194

18] 1 3o3.o4 2 18o 3.53||ro2349.37 |9.32844169.3385267

I 92 133 1.46| 2 1834.ooro23 55.87 9.329ozo62.3391333

2oz 1359,88 z 1864.48|ro25 62.38| |9.32959889.3397391

2 r|2 1388.29 2 1894.96||ro2368. 9o 9.33 o 176 19.34.o3441

22]» 1416.71 2 1925.44||ro2375.43] 19.33o752719.3499484

2 312 1445.12 2 1955.93||roz 38 1.96 9.33.132859.3415519

24]*1473-53 2 1986.42||ro2388.5o) 19.33.19o35|9.342 1546

25|º 15o 1.94| 22 o 16.92||ro2395.o5| |9.33247779-3427566

26]*1530.35 22 o 47.42|1o24o 1.6 1] [9.333.os 11|9-343357°

27- 1558.76 22o77.93||ro24o8.18] [9.3336237|9-3439583

28] 1587.16] 22 ro8.44||1o2414.76 19.3341955||9-34455°º

292 1615.56|| 2 2 138.95|Io242 1.35 9.3347665|9.345 157º

3o.2 1643-96 22 t69.47iro 2.427.95 9.335336819.3457552



#• 77 Grãos./

3

5] Seno. | Tang. Secante. | | Log. Seno. Log. Tangº

6 ol97814.76|47o463.o I|48o973.42 | 19.99o4o44||1o.6725255

59978 o8.7 146979 I.oo|48o 3 1 6.13| |».99o3775|1o.67 19 o47

58978oz.65|469 Izo.83|47966o. 6 é 9.99o 35 o 61 o.67 12847

5797 196.58|46845 2.48479oo7.o2| 9.99o32.371 o.67oé 65 5

5 69779o. ;o|467785.95||47.83.55.2 o 19.99o2967||1|o.67oo472

5597784.4 1467121.24|4777o 5.1 e 9.99o2697I c. 6694296

541977.78.32466458.32||477 o # 6.99|| |9.99o2426|I c. 6 688 128

531977.72.22|465797.2 1147 64 1o.58] [9.99oz 155||1|o.668 1969

5297766. 1 1465 137.88475765.96||9.99o 1883||ro.667 58 17

3 1977 59.99|46448o.34|475 123.12 |9.99o 16 12||ro.6669673

5olo7753.86443824.57474482.o é 9.99o I339|1o. é 663537

49977.47.7346317o.56473842.77| |9.99o 1o67||1o. 6 6 574 o 9

489774 r.59|4625 18.324732 o 5.23| |9.99oo794||ro. 6 6 5 1289

4797735.44|461867.83|472 5 6 9°45 |9.99oo52 III c. 6645 177

4697729.28|461219-o8|471935.42| |9.99oo247 I c. 6639o73

4:1977:3-r; 46 o 572.o7|4713 o 3.13| |9.9899973||ro.6632976

441977 16,93459926.8o|47 o672.56||9'9899698|1c.6626887

439771o.75|459283.2547oo43.72| |9.98.99423|1o.662 o806

421977 o4.56|45864 1.4 1469416.6o |9.9899 1481 o.66 14733

41||97698.36|458oor.29468791.19 | 19.9898873|1o.66o8667

4ol97692.15||457362.87468167.48] [9.9898397||1o.6 sozéo»

3997685.93456726.14467545.48] [9.989832 cro.6596559

38|97679.70|45 6o91.1 1466925.16||9.9898o43|1o.659o5 16

3797673.47|455457.76|4663o6.52| |9.9897766||1o.é 584481

3697667.23||454826.o8465689.5 é| |9.9897489||ro.6578454

359766o.98||454196.o8|46;o74.27||9.9897211|1o.6572434

34||97654.72|453567.7346446o.64| |9.9896932|1o.6566422

33/97648.45452941.os|463848.67| |9.9896654||ro 65 é o417

32|97642 - 17452316.o 1463238.35| |9.9896374||1o.655442 o

31||97635.8945 1692.61||462629.67 19.9896 o 95|1o.654843o

3ol97629.6ol45 ro7o.85|462 o22.631 |9.9895815||ro.6 542448

Gii



= 12 Gráos.

J

=}

5 || Seno. Tang | Secante. Lºg. Sen. Log. Tang.

3o ? 1643.96| 22 169.47|ro2.427.95 9.335 33 689.34.57552

3 II? 1672.36| 22 I 99.99|Iº2 434.56 9.3359o 62 9.3463527

32 2 1 7 oo.76 2 2 2 3o. 5 1 I º 244 r. 18 9.3364749|9-3469494

332 1729. I y 222 6 1.o4|192447.81 9.337 o428|9.3475454

34 - 1757.54 222.91.57|[I o24.54.45 9.3376 o99|9-348 I4 o 7

35 - 1785.93 22322. I III o 24.61.1o 3.338 1762 |9-3487352 |

362 1814.32| 22 352.65[I o24.67.76 9.338741819-349329o

372 1842.71 22383.19.192.474.43 9.3393 o6519-349922 o

38] 1871. I o 224 13.74||ro2481-11 9.33987 o69.35 o 5 I43

392 189 o .481 22444.291 o2.487.8o 9.3494338|9-35 11 o59

4oº 1927.361 22474.85|1924.94.49|| |9-3499963|9-35 16968

4 1/2 1956.241 225 o 5.4 II 925 o I. 19 9.34.1558o!9.3522869

42 - 1984.62| 22535.97|1925 o 7. 9o |9.342: 1999-3528763

43122 o I3 -ºº 2 2 566 - 54] 1 625 14.62 9.342 679249-353465 o

4422 o41.37| 2 2 597. I III o252 1.35 9.343238619.354o53 o

4522 o 69.74 2 2 627.69|I o25 28.o9 9.343797349-35464o2

46||2 2 298.1 1 22658.27||132 534.84] 19.344355219.3552267

47] * 2 126.48 2 2 688.85|192 ; 41.6o 2.34491249-3558126

4822 154.85 227.19.44||ro25 48.37] [9.34546889.35 63977 |

49 22 183.2 1 2 275 o.o3|tº2 555 - 15 9.346 o 2.459.35 69821 |

5 o 222 1 1.58 2278o.63|Io: 5 6 1.94| |9-346579419-3575658

5 1||22239.94 228 11.23 Ioz 568.74| |9.347 133619.3581487

#]*><s>3< > 5, r.sºlto2575.55] |9.347687o#9.35873 rº];
*

53|222 96.66 22872.44||ro25 82.37 |9.3482397||9-3593126 |-

542232 5.o r| 22 9o 3.osto2 589.2 o 3.348791719-3598935

55||22353.37 22933.67|ro25.96.04 |9.34.934299.3694736

56||22381.72| 22964.29 roz 9o2.89] |9.349893419.36 I o531

5 72 241 o.o7 22994.92||ro2 é o9.75 9.35 o443 219.361 6319

sº|2=438.41 23o25.5.5 to2 6 1 6.62 2.35 o 9922 19.3622 foº}.

592 2466.76 23o; 6.181 d262 3.5o) 19.35 154o5 9.3627874 |-

é cl: 24 os 1 1 2 3.o 86.82||ro263o.39! '9.352 o88o 9. 3 6 6 364 I |

•



- • /

5' 7 Grãos. -

5 || Seno. Tang. "| Secante. Lºg. Sem. | Log. Tang.

3 OJ2762 9.6 o 45 1970.85 462 o 22.63| |9.98958 1 5||ro. 6542448

2 99762 3.3o|45 o 45 o,72|4614 r7.22| 9.9895535|Io. 6536473

28|976 16.99|449832.21|46 o8 13.43| 9.9895254||ro. 653 os o 6

279761 o.67|4492 15.32||46|o2 II. 2 6 19.9894973|ro. 6524546

26/976 o4.35|4486oo, o4/4596 1o.7o 9,9894692||ro.65 185 93

2597598.o2|447986,36459o I 1.74] 19.98944 Ioro.6 5 12648

2.4.1975 91.681447374.28458414.39|| |9.98.94.128|1o.65 o 67 I o

2 31975.85.33 446763.79 457818.62| L.9895845lio.65oo78o

2 2 975.78.97 446 134.89457224-44] [2.9893562||ro.6494857

* 1||975 72.62|445547.56 436631.83| |9.9893279|1o.6488941

zo[27566.23|444941.81456949.8º) 19.9892995|1o.6483o32

19||975 59.85444337.62|45545 -34 |9.989271 | c.6477 131

181975 53.46||443734.99 454863.44 9.9892427||1|o. 647 1237
––—-"–- -

-

1797547.96443 133.92|434277.99 9.98.92.142||rº.646535 o

I 6 975.49.65 442 534.39453692.29 |9,9891856|1o.643947o

151975.34.23|441936.41|453 Ioº.o3! |9.9891571||1o.6453598

1497527.81441339.96|45 2 527-3<! |9.989 1285|1o.6447733

1319752 1.38|44o745.o4|451947. I II |9.989o998|1o.6441874

12|975 I4.94|44o 15 1.6445 1368.44| |9.989o71 11o.6436o23

# 975 o8.49|43955.9.7645 o791.22 | 19.989 o424|I o 643 o I79

Iol975 oz.o3|438969.4o|45o? 15-65 | 19.989 o 13711 o 6.424342

99749 5.5643838o. 54449641-52 | 19,9889849]I o 64 135 13

8|97489.o9|437793.17|449o 68.89! |9.98895 éoro.64.126.90

7497482.614372 o 7.31||448497.75! |9.9889271 Io.64c6874

697476. 12436622.93|447928. IC 9.9888982}I o 64 o I o 65

= 97469.62436o4o.o3|44735 9.93| |9.9888693 Io.63952 64

497463. I 1.435458.61446793.24} |9-98884o3|io-6389469

3197456.6o|434878.66446228.93| |9.98881 13||ro-638368 =

Elazaso os 4343 oo. I81445664.28 19.9887822|Io.63779ºº

197443.5 f|433723. 16445 I o 1.98| |9.988753 III o 6372 126

o 97437.o1|433 147.59444541. I <! |9.9887239||ro.6366359 •



#• 7 - -

13 Gráos.

5 || Seno. Tang. | Secante. Log. Sen. Log. Tang.

o|22495. I r| 23o36.82||ro263o.39 9.352 o88o|9-3633641

I 22523.45 2 3 1 17.46||ro2637.29|| |9.3526349 9.36394o

2 225 51.79 23 148. I III o2644.22 2.353 18Io|9.3645 155

322 58o. I3| 2 3 178.76|ro265 r. 12 9.3537264/9.365 o 9o 1

4|226o 8.46| 2 32 o 9.41|to2 658. O5 9.35.427 Io|9.3656641

5 |22636.8 o 2 324o.c7||roz 664.99 2.35 4815 ol9-3 6 62 374

6||2 2 66 s . 13 2327o.73||ro267 1.94 9.355358219.3668 roo

7|22693.46| 233o1.4o|ro2678.9o 9.3559oo79.3673819

82 272 1.79 23332.o7||ro2685.87 9.356442 69.3679532

2,2 z75 o. Iz! 233 62.74|Ioz 692.84 9.35 6983619.3685238

to|22778.44| 23393.42||ro2699.82| 19.357524o|9.3 é 9o 937

II|228o6.77 23424. Io|I o 27o 6.81 9.358o6379.3696629

12|22835.o 923454.79||ro2713.81|| |9.3586o279.37o23 15

1322863.41|23485.48||ro272 o.82| 9.359 14.o 99.37 o7994

1422891.72| 235 16.17||ro2727.84| |9.35967859.3713667

15||2 292 o.o4| 235 46.87|I o27.34.87 9.36oz 15449.37 19333

I 6|22948.35 2 3577.38|r o 274 1.9 I 9.36o75 1519.3724992 |-

172 · 976.66 236 o8.2 cro2748.96 9.361287 o 2.373o645

r8123oo4.97| 23 639. ocro2756.o2 9.36.182 179.3736291

—

19||23o33.28|| 2 3669.72|1o2763.o 9 9.3623 15819.374 193o

2o|23o61.59|| 2 37oo.44|Io277o. 17 9. 36288929.3747 563

2 123o89.89 23731.16||ro2777.26 |9.36342 1919.3753 19o

22]* 3 1 18.19 23761.89||ro2784.36 19.363953919.3758810

|23||23146.49 237.92.62||ro 27.91.47 9.364485219.3764423

2.423 174.79 23823.36|r o27.98.5 9 9.365 o 1589.377oo3o

2523203º2| 23854. I cro28o5.72| 9.3655458|9.3775631

26||232.31.38] 23884-85||ro28 12.86 |9.36éo7; o».3781225

2723259.67 239 1 5.6cro282o.o 1 9.366 éo369.3786813

28||23287.96| 2 3946.35|Io2827.17 |9.367 131519.3792394

29||233.16.25 23977.11|1o2834.34 |9.36765879.3797269

3o.2 3344.34 2 4oo7.87lro2841.52 2.368 1853'9.38o3537



5. 6 Gráos.

/

#3

É | Seno. | Tang. | Secante. | | Log. Sen. Lºg. Tang.

go!»7437.oikºs 147.59444541.15||9.988723915.<;;

75 97 43o.46432573.47443981.7 é 9.9886947|ro.636o; 99

5 897523.99|432ooc.79|443423.82| 9.9886655||ro.635484;

571974.17.34|431429.55442867.31| |9.9886363|1o. 6349o 99

5 69741o.77|430859.74|44232 I.24) 19.9886o7o|ro. 6343359

5; 1974o4.1943o29 1.36|441758.59|| |9.9885776|ro.6337626

54197397.6ol429724.4o|4412 o 6.37! |9.9885482||ro.633 19o o

53||9739 T-oo|429158.83|440655.5 6 9.9885 188||ro.6326181

52|97384-33|498594.72|44o roé. 1 é 9.9884894||ro.é32c468

; 197377.78428o31.99|439558.17 9.9884599||ro.63 14762

se||97371.16427470.66|439or 1.58 |9.98843o3|Foºges;

4997364.53|4269 1o.72438466.38| |9.9884oo8||ro.63o3371

481973 57.89426352.18437922.57|| |9.9883712||ro.629768;

479735 1.24425795 º 143738o. I5] |9.9883415||1|o.6292 oo6

|46||97344.581425239.23436839. I o 2.9883 118||ro.6286333

4597337.92||424684.82436299.43| |9.988282 11o.628o667

44197331.25424131.7743576 r. 13] |9.9882523||ro.6275 oo8

4397324.5742358o.o2|435224.19 9.9882225||ro.6269355

2|97317.86423o29.77434688.6 1] 9.9881927||ro.62637o9

41||97311. 18142248o.89434154.38| |9.988 1628||ro.6258o7o

4e|373o4.49|421933-18433621-5 º lº.9881329||ro.6252437

3997297.7742 1386.9o|433º89.96|| 9.988 ro29||ro.624681o

#s]»7291 os 42 o841.9643255.9.77 |9.988o729 ro 62 4 1 19o

3797284'32 4zoz 98.35432 o3o-ºo 9.988o429||ro. 62 35577

3697277.5841975.6.o6|4315 o3-36||9.988o 128||ro.622997o

3519727o.844192 15-1943º977-15||9.9879827||1|o.6224369

34||972.64.o 9418675.46|43045***5||9.9879525|1o.62 1877;

33||97257.33|4 18.137.13429928.67| 9.9879223|1o. 62 13187

32|9725o.364176oo. I 14294o6.4o |9.9878921||ro.62 o76 o 6

3 1972.43.78417o64.40|428885.43||9.9878618|1o.62|ozo31

3o||97.236.99|416529.98428365.76 19.9878315||ro.6 196463



7

|# 13 Grãos. •

|5 || Seno. Tang TSecante. | Log. Sen.TLog. Tang.---- } •· -

3o|233 44.5 4 2 4o o 7.8711 o 284 I.5.2 9.368 185349.38 o 35 37

3 1|23372.82 …ºsº.………….7: 9.36871 119.38o91oo

32||234 o I. I o ************** 9.369236319.38 14655

33|23429.38] 24 Ioo. 19 ro2863.12 9.36.976o89.382 oz o 5

—

34|23457.66 >>>>>> 9.37o2847|9.382 5748

|35||23485.94| 24161.76||ro2877.57 9.37o8o79|9.383 1285

362,35 14.2 1 24192.55||ro2884.81|| |9.37 133o4||9.3836816

37123542.48 242.23.34||ro2892.o6 9.37185 239.384234o

38|1357o.75|24254. 14||ro2899.32| |9.3723735||9.3847858

39||235 99.o2| 24284.94||roz 9o6.58 9.372894o|9.385337 o

4o|2 3627.22| 243 15.75|ro2913.85 9.37.34 1 399.3858876

4 Ilz 365 5.551 24346.56|Io292 I. I3 9.3739331|9.3864376

4223 683.8 1 24377.37||ro 2928.42| |9.37445 I 79.3869869

43|237 12.o7 244 o8. 19||roz 935.72| |9.37496969.3875356

44||2 374o.33| 24439. o Iro2943.o3| |9.3754868|9.388 o837

45 2 37 68.59|| 24469.84||roz 95 o.35| |9.37 6oo34||9.38863 12

46|237.96.84| 245 oo.67|Ioz 957.68] [9.376 5 1949.3891781

4723825. I o 2453 I - 5 Iroz 965. O2| | 9.377o 347.9.3897244

482 38 53.35| 2 4 5 62.35|Io2 972.37 |9.37754939.3.9o27oo

49||2388 1.59.245.93.2 o to2 979.73| |9.378 o633/9.39o815 1

5c23909.84 24624-o5||roz 987. Io|| |9.378576719.39 13595

5 1|23938.o8] 24654.91||roz 994.48 19.379089419.39 19o 34

52|23966.33| 2 46.85.77||1o 3oo 1.87 |9.3796o I 59.3924466

53|23994.57|| 247 16.63||ro3oo 9.27| |9.38o I 1299.3929893

54|24o22.8 o 24747.5 oi o3o 16.68|| |9.38 o62.379.3935313

55||24o 5 I.o4| 24778.371 o3o24. Io] |9.38 1 133919.394o727

56124o79.27 248o 9.25||ro3o31.53] 19.381643449.3946136

57125 1 o7.51|| 2 484o. I3|1o 3o38.97| 19.382 15239.395 I 538

5824135.74 24871.o 21o 3o46.42| |9.38266959.3956935

5:124.167.90||2490 1.91]193 o 53.88 |9.383 1682|9:3962326|

2.4 I 92. I 96 Ç 9.3.9677 II24932.89123961.35"
1

9.3.83 6752
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É 76 Gráos.
>
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}

5 || Seno. | Tang. I Secante. Log.Sen. | Log. Tang.

3o|97236.994 1 6529.98428365.7 é 19.98783 15] 1 o.6 196463

29||6723o. 194 15996.85427847.38| |9.9878 o I2|1o.6 19o 9oo

2897223.39||4 15465, o 142733o.29||9.98777 o8||ro.6 185345

2 71972 16.584 14934.46 42 68 14.49|| |9.98774o4|1o.6 17979;

26||972 o 9.764144o5. 19426299.96||9.9877999|lo.6 174252

25972 o2.93||4 13877.19425786.71||9.9876794||ro.6 1687 15

24||97.196.o94 1335 o.46|425274.74 9.9876488||ro.6 163 184

23|97.189.254 1282 4.99424764.c2] [9.98.76.183|1c.6 15766o

22|97.182.4o|4 123oo.79424254.57|| || 9.9875876|1o.6 152 142

2 197 175.544 1 1777.84|423746.37||9.987557o1o.6 14663o

zo|97.168.67|41 1256.14423239.43||9.9875263|re.6 141 124

1997 161.794 Io735.69422733.73| |9.9874955||ro.6 135624

1897 154.9 141 oz 16.49|422229.28| |9.987464816.613.o 131

17|97.148.o2|409698.52|º=1726.oé! |9.9874339||ro.6 124644

16||97.141.12|499181.7842 1224.o8| |9.987493 11o.6 1 19163

15||97.134.21|4o8666.2742o723.33| |9.987372210.6 1 1 3688

14197 127.294o815 1.99|42oz 23.8c| |9.98734131c.6 1o82 19

13197 12o.36||4o7638.9241972 5.49|| |9.9873 Io3#ro.6 ro2756

12|97.113.43|4o7127.074 19228.4o] |9.9872793/1o.60973co

1 1971 o 6.49|4o69 16.43418732.52 9.9872482] 1 c.6o 9 1849

ro|97o99.54|4o6 Io7.oo|4 18237.85|| |9.9872 171||ro, é o864 o 5

9197oo2.584o5 598.77417744.38| |9.987 186 o I c.688o966

8|97o85.614os o 21.74417252. 1o |9.9871549] 1 c. 6o75 534

797978.63||4o4585.9041676 1.o2| 9.987 123érc.éc7o1o7

6197 o71.654 o4o8 *541627. 14 9.987o 924) I c. é o64.687

5197 o64.66 4o3577.79|ars???.*; 9.987o 61 II c. é o 5 9273

497957.664o3o75.5 o 41 5294.91 2.987 o2981c.éc5 3864

3197oso.63||4o2574.40414808.56 |9.9869984||ro.6 e 18462

2|97 o 93-634o2 o 74.46414323.39|| |9.986967o 1o.é o43 o65

1||97o36.6o Ao 1575.7o#413839.39|| |9.9899356||ro.6c37674

_cl97o22.574 o ro78. o941335 6.551 19.9869c4 1 ro.6o32 289

H
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s 14 Gráos.
o

El Seno. Tang. Secante. Dºg. San Ig. Tang.

o 2.4 I 92. 1 924.932.8o I o 3o 6 1.35 9.383675 29.39677 I r

1242.2 o.4 1 24963.7 o 1 o3 c68.83 9.384 18 I 59.3973o89

22.4248.632 4994.6o 1o 3o76.32 9.38468739.3978463

3242 76.85 2 5 o25.5 11o 3o83.82 9.385 19249.398383o

4243o 5 ... o725 o56.421 o3 o9 1.33 9.3856969 9.3989 191

52.4333.2925 o87.341 o3 o98.85 9.3862 oo89.39945 47

62436 1.5o 25 I 18.26ro 31 o6.38 9.3867 o4o 9.3999896

7.4339.7 2 $ 149.191 o3 I 13.92 9.387 1 o679.4oo 5 24o

8244 17.92 2 5 18o. 121 o3 12 1.47 9.3877o879.4o 1 o 5 78

92.4446. I3 2 52 I I. o61o3 I2 9.o 3 9.3882 1 o 19.4o 1 591 o

1 o 2.4474.33 2 52 42.ooro31 36.6o 9.3887 I o99.4o 2 1237

11245 o2.54 2 5 272.941 o3 144. 18 9.3892. II 19.4o 2 655 8

12245 3o.74 25 3 o3.891o 3 1 5 1.77 9.3897 1 o69.4o 3 1873

13.245 58.94 25 334.841 o 3 159.369.39o2 o 969.4 o 37 182

1424.587. 13 25 365.8 o 1 o 3 1 66.97 9.39o7 o799.4 o42 48 6

152 4.615 -3 3 25 3 96.761o3 17 4.5 9 9.39 I2 o 5 79.4o47.784

I6 º 4643.52 25.427.731 o 3 182.2.2 9.39 17o289.4o 53o76.

I 72.467 1.7 1 25.458.7 o 1 o 3 189.85 9.392 19939.4o 58363

18246 y 9.9o 25 489.681 o 3 97.5 o 9.3 92 695 29.4o63é44.

I 92.4728.o 9 25 52 o.661 o32 o 5 - 16 9.393 19o 59.4o689 I9

2 o 4756.27 25 5 $ 1.651o31 12.82 9.393 685 29.4o74 189

2. 124784.45 2.5582.64ro 322 o 5 º 9.394 I7949.4o7945 3

2 22 48 12.632 5 6 13.631 o 32 28.18 9.334672 99.4o847 12

2 32.484o.8 1 25644.631 o32 35.88 9.395 r6589.4o89965

242.4868.99 25 67 5.63 ro 3243.5 9 9.395 65819.4o.952, 12

2 524897. 16 2 57o6.641 o32 5 1.3o 9.396 14999.41oo454

2624925.33 25737.661o32 59.o3 9.39664 1o9.41 o569o

274953.5 o 25768.68ro 32 66.7é 9.397 131 59.41 ro92

282.498 r.67 25.799.7 oro; 274.5 9.39762 1 59.4 1 16146

2 925 oo9.84 2 583 o.73ro 3282.27 -9.398 IIo 99.412. 1366

3 o a 5 o38.oo 2 586 r.76 ro 32 9o.o 3 9.3985996l9.412 6581



=5 75 Gráos.

* /

|

#

-

5) Seno. Tang. Secante. Log. Seno., Log. Tang.

6ol97 o 29.57|4o ro78.o 9|4133 · 6.55 || |9.9869041] 1 c.6o32289

59197o22.53|4oo 58 1.65||4 12874.87||9.986872 61 c.6 c269 1 1

5897o 15.48|4ooo86.36|412 394.35||9.98684 ro||ro. 6oz 1537

5797oo8.42||399592.23|41 1914.98||9.9868994||ro.6o 1617o

56/97oo 1.35|399o 99.244 1 1436.75| |9.9867778|1c. 6oIoºo9

55||969.94.28|3986 o 7.39||4 ro959.67| |9.986746 III o 6oº5453

54196987.2 ol398 1 16.69|41c483.74||9.9867144||1o. 6ooo Io4

5319698o. I 1397627. 124 Iooo8.93 9.9866827||1|o.599476 o

5296973.o 1397138.68409535.26||9.9866599||ro.5989422

5 196965.9o|39663 1.37|4ogo62.72||9.98.66.191||ro.5984o9o

solº6958.79|396165.18408591.3o 2.9865872||ro.5978763

499695 r.67395 68o. 11498 12 I.ool |9.9865553|1o.5973442

48196944.54395 196.15||4o76 ; 1.8 1||9.98652331o.5968127

4796937.4o|3947 13.31||4o7 183.74||9.9864913|1o.5962818

469693o.25|394231.57|4o67 16.77||9.9864593||ro.59575 14

459692 3.o 939375 o.944o 625 o. 9 1 19.986427310.59522 16

441969.15.921393271.41 4o5786.15||9.9863952||1o.5946924

43969o8.751392792.97465322:49||9.986363o ro.5941637

421969o 1.57|392315.63||4o485 9.92 || |9.98.633o8 Io. 5 93 635 6

41196894.38|39 1839.374o4398.44||9.98629861o.593 Io81

4ol96887.18139 1 364.2 o 4o3938.o4||9.986 2663|Io.59258 1 1

3996879.98|39o89o. 1 14o 3478.72| |9.986234o ro.592 o547

38|96872.77|39o4 17. Io|4o3o2o.48] [9.98.62 o 17|1o.59 15288

37|96865.5 51389945.16||4o 25 63.32 || |9.986 r é 93} 1o.59 1oo35

36196858.32 389474.29|4oz ro7.22||9.9861369|1o. 59o4788

359685 I.o8|389oo4.48|4o 1652.19 |9.986 Io451 o.5899546

34||96843.83|388535.74|4o 1198.23| |9.986 o72 o 1o.589431 o

3326836.57 388 o 68.o5|4oo745.32| 9.986o3941 o.5889o79

32|96829.313876 o I.42|4oo2 93.47| |9.986co69||ro.5883854

3 196822.o4|387135.84399842.67 9.9859742||ro.5878634

3º'96814.761386671.311399392 921 |9.985941 &lro.5873419

H ii



7

5 14 Gráos. •

…}

5 || Seno. Tang | Secante. Log. Sen. Lºg. Tang.

3o * so38.02 2 58 61.76|ro32 9o.o 3 2.75s;#69.4126581

3 125 o66. I é 2 58.92.8o|Io3297.81|| |9.399o8789.413 1789

3225 o 94.32| 25 92 3.84|Io33 o 5.59|| |9.399575419.4 I 36 99 3

33|25122.48] 25 954.88||ro331.3.39|| |9.4ooo 625 |9.4142 191

34]*$ 15º-63| 25985.93||ro332 1.19| |9.4oo5489||9.4147383

3525178.79 26o 16.99||ro3329.o1| |9.4o Io34819.415257o

36252 o 6.94} 26o48.o5|Io3336.83| |9.4o 152 o 19.4 157752

37 25235-oºl 2 éo79.11|Io3344.67 9.4ozoo4819.4162928

38|25263.23|| 2 6 1 1o. 18||ro3352.5 1| |9.4o24889||9.4 168o 99

3925291-37 26 141.26|Io336o.37| |9.4o29734||9.4173265

4o|25319.52| 2 6 172.34|Io33 68.23] |9.4o395549.4178425

4125347.661 262 o3.42||ro3376. It {9.4o393789.418358o

42125375.79 26234.51|o%383-99 |9.40441969.4188729

4325493-93| 2 626 5.6o|1o 33 91.88| | |9.4o490999.4193874

4425432-oé 26296.7ojo3399-79 |9.4os 381619.4199o 13

*#*#… 2 6327.8ojio3407-7o] ||9-495.86.179.42 o4 146

46 25 488.32 26358.91||ro34 15.63| | |9.496341319.4299275 |

47125 5 16.45 2639o.o2||ro3423,56||9.496820394214398

48125544.58 26421.14||ro3431.51|| |9-49729879.42 195 15
—

#925572-79 26452.26||ro3439.46 9.4o777669.42 24628

5o|256oo.82 26483.39||ro3447.43| |9.40825399-4229735

5 jºsº.» 265 14.52||ro345 5.4o |9,40873o619.4234838

5 212 $ 657-o5# 2.65.45.6 é I o 34.63.38 9.4.o 92 o 6819.4239935

53125685-17 26576.8 o ro347 1.38||9.4o968249.4245 o26

541257 13:28 266o7.94||ro347.9.38] [9.41 o 157519.425 º II3

55||25741.39|| 2 6639.09||ro3487.4o |9.41 o632 o}9.4255 194

5 625769.5 oi 2 667o.25||ro34.95.42| |9.4 I I Io59]».4° 6o27*

5725797.6o 267 o 1.41||ro35 o 3.46 19.41 1579319.4265342

5825825.7o 26732.57|to35 11.5 o |º.4 12 o 522||9.42704oº

5925853.81 26763.74||1035 19.55] |9.4.125.245||9.42754°º

é cl2.588 1.9o! 26794.92||ro 1527.62 | "9.4129962'9.4.28o525



-

/

# 5 Gráos.

# | Seno. | Tang | Secante. | | Log. Sen. Log. Tang.

3º 968 14.76 38667 I -3 1399392.92| 9.985941 61 o.58734 19

291968o7.4713862 o7.82|398944.2 1 19.9859o89|1o.58682 1 1

28|968oo. 18385745.37||398496.54] |9.9858762|1o.5863oo7

27|96792.88385283.96398949.91| |9.9858434||ro.58578o9

2656785.57384823.38|397604:31] ]».98s81o6l1o.5852 6 17

2 5196778.25384364.24397159.75| |9.9857777|[Io. 584743 o

2419677o. 925839o 5.9 139671 6.2 r| 9.9857449|Io. 5842248
• 2 3 967 63.581383448.6 11396273.69 9.9857 119|Io.5837072

22|96756.23382992.33395832.19 |9.985679o|19.583 19o 1

2 1967.48.88382537.o7|395391.71| |9.985 646cro. 5826735

2. oly 67.41.52|382 o82.81||394952-24 |9.9856 129|1o.582 1575

19||96734.15||381629.5.7394513.79||9.9855798|1o.581642 o

1896726.7758 1 177.33||394o76.33| |9.98554671 o 58 1 1271

1796719.38|38o726.o9||393639.88 |9.985 5 135]Io.58o6 I2 6

1696711.99|380275.85393204-43) 9.9854803/1o.58oo987

15967 o4.59||379826.61|392769-97 |9.9854471||ro.5795854]'

1496697. 18||379378.35|39233 6.5 I | |3.985 4 1 38|Io. 5790725

13196689.761378931.o9139 19o4.o3| |9.98538o5||ro.57856o2

1296682.33378484.8139 1472.54| |9-9853471||ro.5780485

1 196674-9o|378 o 39.5 1||391 o42.o3| |9.9853138||ro.577537*

Iol96667.46377595. 1939o6 12.5 o 19,98528o3||ro.5770265

2|9666o.o 1377 15 1.85|39o 183.95 | 9.9852468||1o.57.65.162

8|96652.553767o9.4738975 6.37||9.9852133||ro 576oo65

796645.o81376268.o7|389329.7 é 19.985 1798||ro-5754974

696637. Io|375827.63|388904.1 1| |9.985 14.62||ro. 5749887

59663o. I2|375388. I 5388479.43 9.985 1 125 ro.s2448961

496622.63|374949.63388os 5.7o) 19.985 o789||ro-5739729

396615.133745 12.o71387632.93| |9.985 o452|1o.5734658
2966o7.62|374o75.46 3872 II. I.2 |9.985 o II 4 Io. 672 95.92 •

1966oo. Io|373639-3ol38679o.25| 19.9849776|lo: 5724531

ol965 92.5813732o5.o8138637o.33! 19.9849438iro:579473



- • • Z

# 15 Gráos.

5 || Seno. TTang. ] Secante. I Log. Sen. [Lag. Tang

o|2 588 1.9o|| 2 67.94.92||ro35 27.62 9.4 1299629.428o 5 25

I|2591o.ool 26826. Io|ro3535.69| |9.413467419.42.85575

2|25938.1o! 26857.28|1o35 43.78] [9.413938119.429o62 1

3|25966.19 26888.47|1o35 5 1.87| |9.4144o82|9-4295661

4|25994.28||26919.67|Io35 59.98 9.4 1487789.4.3oo697

52 éo 22.37| 2 695 o.87||ro35 68.o 9 9.4 1534689.4.3o5727

6|26oso.45 26982.o7||ro3576.21 9.4 1581529.43 Io753

7|26o78.53| 27 o I3.28|1o 3584.35 9.4 1628329.43 1 5773

8||26 1o6.61|27o44.49||ro35 92.49|| |9.41675 o69.432 o789

9|z6 r 34.69|| 2 7o75 -71|1o 36oo.6 { 9.4 I72 174||9.4325799

1 olz 61 62.77 27 Io6.93|1o 36o8.81 9-4 176837|9.433o8 o4

1 1}2 6 19o.85|| 27 138.16||ro 361 6.99 9.4 181495||9.43358o;

r2|262 18.92| 27.169.4o|ro3625.17 9.4 186 148|9.434o8oo

13|26246.99|| 272 oo.64||1|o3633.37 2.4 1907959.4345791

14|26275.o 6.27.231.88|Io364 I.57|| |9.41954.36|9.435 o776

I 5263o3.12| 272 63.13|1o3649.79 9.42 ooo7319.435 5 757

I62633 I. 18|| 272 94.38|Io3658, o I 9.42 o47o419.536o733

17||26359.24 27325.64|Io3666.25 9.42 o933o|9.43657o4

18||26387.3o|2735 6.9o|ro3674.49 9.42 1395 o2.437 o67 o

1926415.36| 27388.17||ro3682.75| |9.42 185 669.4375631

*º*6443.42| 274 19.44||1o 369 1.o 1 9.4.223 1769.438o 587

* I]26471.47 2745o.72|1o36.99.29. [9.42277899.4385538

**]*6499.52| 27482.o 11o37 o 7.57|| |9.4.232.38o|2.439o48;

*3|26527.57|| 275 13.3o|ro 371 5.87 |9.4236974||9.4395426

*4]*6555-6 r| 275 44.59||ro3724. 17 9.424156319.44oo363

2 526583.6 5 || 2757 5.89||ro 37.32.49 9.4.246.147|9.44o 5 295

26266 11.69 276o7.19|Io374o.82 9-4*5 o72619.441 o222

272 6639.73 27638.5 o Ic3749.15 9. 425529919.44 I y I45

28jº6667-77 27669.81||ro3757,5 o. [9.4259867|9.442 oo 62

*9]*6695.° 1 277o1.13||ro3765.85|| |9.426443o/9.4424975

3o}26723.84 27732.45"to3774.22! |9.4268988 9.4429883



º - - - - -74 Gráos.

/

5 *—A

5 | Seno. Tang. Secante. I | Log. Sen. Log. Tang.

6o |965 92.58|3732 of .o.8|386.37 o. 33| |9.98494.38:1 o. 57 1947;

5 9}965.85.o 5|37.277 1.3 1385 95 1.35| |9.9849.099.1 c. 57 1442.5

58|96.577.5 1/372 338.47|38; 5 33.32| |9.984876oro-57093.79

57|965 69.961371 906.58|38; 116.22| |9.984842 cito. 57oz, 33.9

56|965 62.4of 71475.61|3847.o.o.o 5| |9.9848o31|Io.5 6993o 3

55 |965 54.83|37 Io.45.58|3842.84.82| |9.984774olio. 569.4273

54|965 47.26||37 oë 16.48|38.387 o.5 iſ 9.9847,4001.o.5 68.92.47

53|96539.68||37or 88.3oã834; 7.13| |9.9847of 9|ro.5 684227

52 |96532.9936.976 I.o.3|383 oA4.67| |0.98467 17|Io.5 6792 II

5 II.965. 24.49365.334.69382.633. 13| |9.984637 5 |Io. 5 6742 or

5 o!965 16.88|368,909.27|3822 22.5 1| |9.9846of 3|ro. 5664 1.96

49|965 og.27|368,484.7;|38 1812.8c. 19.9845 690|ro. 5664 1.95

48|965 or .65|368 oé 1.15381403.99 |9.9845.347|Io. 56592 oo

4796494.o:367638.45|38o 996. I c. 19.9845 oc4|Io. 5 6 5 42 og

46|96486.38|3672 16.65|38o; 89.1 1| |9.984.466oro-56492 24

45||96478.73|366795.75|38o 183.o 1| |9.98443 I 6|Io,56442.43

44|9647 I.o.7|3 6637 5.75||37 97.77.82| |9.98.43971|Io.5 6392.67

43|9646 3.41|365 95 6.65|379373.52| |9.98.43626|Io.5 63.42.96

42|96455.74|36; 538.44|378.97 o. 1 1 |9.98.43281|Io. 5629330

4 I is 6448.oé|365 12. I. I 113785 67.6 o 19.9842 93 5|Io. 5 6243 69

4ol96440.37|3647.o.4.67|378 165.96|| |9.9842589|Io. 561 9413

39|96.432.67|364289. I 1137776.5.22| |9.98422.42|Io.5 6 1 44.62

38|964.24.97.363.874.44|37736 5.35| |9.984 1895|Io. 5609; 15

37|964 17.26||36346 o.64,376.966.36|| |9.984.1 5 48|10.56oA 57.4

36|964.og.54|363o47.71|376568.24| |9.984 12 oolio.; ; 99637

35||964o 1.81362 635.66||376 171.ool |9.98.40852|10.5 s 947.os

34|96394-o'7|3622 24.47|37577.4.6.2| |9.984o 5 of Io,5589778

3396386.33|36 1814. 15|375 379.11| |9.984o 1.54|ro.558.485 5

32|96378.58|36 14oz!.691374.984.48| |9.98398of 10.5 579938

31|9637o.82|360996.09|3745 90.68| |9.983 945 5|Io.55 75 oz. 5

3ol.96363.05 37.4197.75|| |9.9839 Io;lro. 5 57or 17360588.35



Z

# " " 15 Gráos.

5 || Seno. | Tang. Secante. g. Sen. Log. Tang.

# 26723.84 27732.45||ro3774.22] [9.42689889.4429883
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52|955 62.171324383.46||339447.54] 19.980286o 1o. 5 11 o587

5 1955 $ 3.6o324o48.6o 339 127.55 |9.98o2471|ro.5 1o61 o 2

5o|25545.o2|3237 14.38|338898.2c] |9.9892 oº ||Io.51 o 162 o

4995536.4332338o.78|338489.48] [9.98o 169c|1o.5 o 97 142

481955.27.83|323o47.8o|338171.38| |9.98o 12.99|1o. so92668

47955 19.22|3227 I 5.46 3378 53.91 19.98oo9o8|1o. 5 o 88 1 98

461955 1o.6 1322383.73|337537.o7| |9.98oo5 16|Io. 5 o8373 1

45||9 55 o I.99 322 os 2.63 33722o.84| |9.98oo 124||ro. 5 o 792.69|-

441954.93.36||32, 1722.15||3369o 5.24] [9.9799732|1o.5 o 7481 o

431954.84.72|32 1392.28||33659o.26||9.9799339|1o. 5 o7o 354

42195 476.o7|32 ro é 3.o4|33.627 5.89||9.9798946||ro. 5 o659o3

4 1195 467.42||32 o734.4o|335962. 141 |9.9798552|Io.5 o6 1455

4o|25458.76||32|o4o6.38335649.oo|| |9.97.98.158||1|o.5 o 57 o 12

399545 o.o 932 oo78.97335336.47||9.9797764||1o. so52571||

#s]ssa a 1.41519752.1753 so24.55||9.9797369||ro.so48 135

37|9 5 432.72||3 19425.98||3347 13.24||9.9796973||ro. 5 o437o2

3695424.o3||319 roo.39||3344 e 2.54||9.9796578|1o. so39273

351954 15.33||3187.75.4o|334o 92.44||9.97.96.182||ro. 5 o34848

|341954 o6.62|3 1845 I.o2|333782,94| 19.9795785|1|o. 5 o3 o42 6

33195397. 9o|3 18 127.24333474.o 5| | 9.97953881 o 5 o26oo 9

32||95389.173 178 o4.o é 333 1 65.75 19.979499 I 1o. so2 1594

3 195380.433 17481.47332858.os 19.9794593|1o. so17184

3o'95371.6.21317159.4833255o-95] 2.9794195tro-sor*777
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| 17 Grãos.

# Seno. | Tang. Secante. Log. Sen. |Lºg. Tang.

3oo7o.58 3 1529.88.1948**.ºr 9.47814189.458722;

3oo98.32 315 é 1.861 o4862.53 9.47854439.4991626

3 o 126.o6 3 1593.851 o4872.17 9.478942 3 9.4996oz é

º sºº 3 1 625.851 o488 1.8 1 9.47.9342 o 9.5 ooo422

3 o 181.53| 3 1 657.85|1 o4891.46 19.4797412|9.5 oo4814

3 oz o 9.2 6 3 1 689.86||ro49 o I. 13 9.48o 14o I] 9.5 oo 92o 3

3oz ; 6.99|| 3 17: 1.87||ro49 1o.8o) 19.48 os 3859.5o 13588

3o.264.71| 3 1753.891 o492 o .45 9.48 o 93 6 69.5 o 17969

; o292.44 3 1785.91||ro493o. 19| |9.48 133429.5 o22.347

5 o 32 o 16 3 1817.941 o4939.89 , 19.48 173 15||9.5 o2672 I

3 o 3.47.88 3 1849.98|1o4949.61 9.482 12839.5 o31 o92

3 o 375.59|| 3 1882.o2||ro4959.34] 19.4825 24819.5 o35459

3o+o3.3 1 3 1914.o 7 ro4969.98 9. 48292 o89.5 o 39822

3043 1.o=| 3 1946.13|oas?8.83||9.48331659.5c44182

3 o 458.72| 3 1978. 19||ro4988.59|| |9.4837 1 1719.5 o48538

3o4.86.43| 32 o Io.25||ro4998.36| |9.484 Io66||9.5 o 52.891

3 o 5 14.13| 32 o42.32] 1 o 5 o o8. 15 9.4845 o Io|9.5 o5724o

3 o 5 4 1.83| 32 o74.4 o ro; o 17.94| | 9.484895 119.5 o61586

3 o 5 69.53| 32 I o6.49] 1o; o27.74 9.4852888|9.5 o65 928

3o 597.23| 3 2 138.58|Io; o 37.56|| |9.485 682 o 9.5 o 7o267

3 o 62 4.92. 32.179.67 Io 5 o47.38 9. 486 o7499.5 o746 o2

; o 652.6 1 32202.771 os os 7.22| 9.486467419.5 o 78933

3o%8o.29| 32234.88||ro; o 67.o6] [9.486859519.5 o83261

3 o7o7.98 32267 -oo Io; o76.92 9.4872 5 129,5 o87586

3o735.66 32299-12||ro; o 86.79| |9.487642 69.5 o 9 1 9o7

3o763.34 32331:25, os o 96.67 9.488 o335|9.5 o 962 24

?o79 I.o2| 32363:38, 1o; 1o6.56|| |9.488424ol9.5 roos 39

3 o8 18.69) 32395-52; 1 o5 116.46 19.48881429.5 ro4849

so846.36 32427.66 1o5 126.37! |9.4892 o 4o|9.5 ro» 156

3 o874.o 3 #*#*#*# … 9.4895934||9.5 I 1346º

6 C ; o 9o 1.7ol 32.491.971 os 146.221 19.4899824'9.5 I 1776º



72 Graos. --

Seno. | Tang | Secante. | | Log. Seno d Log. I ang.

95 3 7 1.69|3|17159.48332 55 o. 95| |9.9794 I 95 Io.5 o I2777

95 362.94| I 6838. o8|332244.44| |9.9793796||ro. 5oC8374

953 54.183 165 17.28||33 1938.53| |9.9793398||ro.5oo3974

34 345.4 1316 1.97.o6|331633.2 o 9.9792998|1o.4999578

95336.64|315877.44||33 1328.47| |9.979259: |ro.4995186

95 327.86|315558.4c33 ro24.32| |9.9792.198||ro.4999797

953 19 o73 15239.94||33o72o.76| |9.979 1798||ro.4986412

953 to.271314922.o7|33o417.78] [9.9791397||ro.4982 o 31

233º1.46||3146o4.78133o I 15.39|| |9.979c996||ro.4977653

95292.641314288.o7|3298 13.57|| 9.979o; 94||ro.4973279

95283.823 1397 1.94 3295 12.34 9.979o I 92|1o.49689o8

95274.993 13656.39||3292 1 1.68|| 9.9789784 |ro 496454 1

952 66.153 13341.413289 1 1.6o 19.9789386||ro.49 éo 178

952 57.3o|3 13o27.or|3286 12.o9 9.9788983|1o.4955818

95.248.443 127 13.17||3283 13.16 |9.9788579||ro.495 1462

.95.239.53||312399.91||328o 14.79| |9.9788175|ro.4947 ro9

95 23o.71|$ Iz o87.22|3277 17.oo |9.978777o I o.494276o

252 2 1.8313 1 1775.o9|327419,77 |9.9787365|1o.4938414

2|952 12.94|311463.53||327123. 1 1 9.978696o|ro.4934o72

952 o4-º4||3 III "2.5.432 6827.o2| 9.97365 541 o.4929733

95 195.143 ro842. Io|326531.49|| |9.9786 148|Io.4925398

95 186 23, 1o 5 32.23||326236.25| |o.978574 Iro.492 1o67

25 177-313 Io2 * * *9 | 32 5942. I 1 9.9785334 Io.49 16739

95 168:3º|3o9914-161325648.25] |9.9784927|1o.49.124.14

95 159.44||3o96o5.96| 253 54,96 |9.97845 19||ro.49o8o93

9

Ts

7

6

5||95 15o.49|399298.31325 o62.22| |9.97841 1 1||ro.49|o3776

4195 141.54|3o899 I.22|32477a.o3 9.97837o: Io.4899461

395 I º 2.583o8684.68324478.4o |,.9783293|1o.489 5 15 1

= 9; 123.613o8378.69324187.32 19.9782883|1o.489o844

25 : 14.633 o8o73.25|323896.78 |9.97824741 o.488654o

95 Toy.65[3o7768.35|32.36o 6.8 o 19.9782 o 63"ro 488224o

K
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# 18 Gráos.

5 Seno. Tang. Secante. Log. Sen. Log. Tang.

o 3 o9o I.7r 32.49 I.97 1 o s 146.22 9.48998249.5 I I776o

I3 o929.36 32 524. I 3 ro 5 I 5 6 - 17 9.49o 3 7 1o.9.5 122 o 57

23 o 95 7.oz 32 55 6.3 o 1 o 5 166. 12 9.49o.75 929.5 I2 635 I

33o 984.68 32.588.481o 5 176.o8 9.49 1147 19.5 3 o 641

4.3 ro 12.34 3262 o 661 o 5 186 o 6 9.491 53459.5 I 34927

53 1 o29.99 32 652.85 ro 5 I 96.o 5 9.49 I 92 1 69.5 I 3 92 I o

6; 1 o67.64 32 685. o 4 ro 52 o 6.o4 9.492,3 o829.5 14349o

73 1 o 95.2 93.27 I7.24 o 52 I6. o 5 9.492 6 9469.51477 66

8; I 122.94 32.749.44 o 5 2 2 6.o.7 9.493 o8 o69.5 I 52 o 39

93 r 15 o.53 3278 1.651 o 5 236. Io 9.493466 19.51 5 63 o 9

1 c3 1 178.22 328 13.871 o 5246 14 9.49385 139.5 16 o 5 7 5

I 13 12 o 5.86 32846. 1 cro 525 6.1 9 9.4942 3619.5 164838

123 1233.49 32878.33 o 5 2 66.35 9.49462 o 59.5 I 6 9o.97

1 33 12 6 1. I2 329 Io.5 6 o 5 27 6.33 9.495 oo469.5 I7335 3

r4; 1288.75 32.942.8 cto 5286.41 9.495 38839.5 1776o6

15; 13 r6.38 32.975 o51o 52 96.51 9.495 77 169.5 I8 1855

él; 344 o 33oo7.3 11 o 53 o6.6 9.496 I 5 459. 5 186 I o I

17; 1371.63 33 o 39.57 o 53 16.73 9.49653799.5 19o.344

183 1399.25 33o7 1.841o 532 6.86 9.4969 I929.5 I 94.583

193 1426.86 33 1 o 4.1 11 o 5336.99 9.4973o 1o 2.5 I 988 I9

2 o 3 1454.48 33 136.391o5347.14 9.49768249.5 2 o 3 o 52

3 1482 o 2 33 68.6ºros 357:3e 9.498o.6359.5 2o 7282.

223 15 o9.69;2oo.97ro5367.47 9.49844429.5 2 159º

2 33 1537.3o 332 33.271 o 5377.65 9.49882459.5 2 1573º

2.43 15 64.9o 332 65.571o 5387.85 9.4992 o459.52 1995º

253 15 92.5 o 332 97.88ro 53.98.o; 9.49958499.522.4166

263 162o. 1o 3333o.2 oro 54o8.26 9.49996339.5228379

27 3 1647.7o 33362.521 o 5418.49 9.5 oo 342. 19.5232 589

283 1675.2 93.3394.851o 5428.73 9.5oo72 o69.5236795

2.93 17 o2.88 33.427. 1 91 o 5438.97 9.5 o 1 o 9879. 524o.999

393.739.47l 33452:53lº.5442 º 3 9.5o 147649.5245 199
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71 Gráos.

#
53

52

5 I

5 o

4 9

47

Seno. Tang. | Secante. Log. Sen. Log. Tang.

25 1o 5.65|3o7768.35|32.36o6.8o|| |9.9782 o 63|1o.4882 2 4o

95 o96.663o7464.oo|323317.36| |9.9781653|1o.4877943

95 o87.663o716o.zo|323o28.46 19.9781241|1o.4873649

95 o78.65|3o6856.93||32274o. 1 1 9.978 o83o|ro.4869359

95 o69.63|3o65 f4.2 1322452.3o|| |9.978 o418|1o.4865 o73

95 o6o.6o|3o6252.o3|322 165.o3| |9.978 ooo6|1o.486 o79o

95 os 1.573o595o.38|32 1878.3o|| |9.9779593|1o.485 65 I o

95 o42.53l3o:5649.28||32 1592. 1o |9.977 9 18o|ro.4852234

95 o33-483o5348.7c32 13o6.44||9.977876é|1o.4847961

95 o24-42||3oso48.66|32 1oz 1.32] |9.9778353||ro.4843691

25 o I.5.36||394749.15|32 o736.73| |9.9777938|1o.4839425

95 oo6.29|3o445 o. 1832 o452.66 19.9777523||ro.4835 162

94997.2 1||3o41 $ 1.73|32 o 169.13| |9.9777 Io8 Io.483o9o3

94988.12|3o3853.81]319886.13| |9.9776693 Io.482 6647

94979.o2|3o3556.41]3196o3.65| |9.9776277||10.4822324

94969.91||3o32 59.543 1932. 1.7o) 19.977586o|ro.48 18145

9496o.8o];o29.63.2o5 19o4o.28| |9.9775444||ro.48 13899

949; 1.68];oz 667.37||3187.59.37| |9.9775 o26||19.4899656

24942.5 s 3o2372.o7||31847.8.99| |9.97746os|ro.4895417

. 194933.41||3ozo77.28||318 199.13| |9.97.74.191||ro-48 º 1181

24924.2 é]; o 1783.o 13 179.19.78| |9.9773772||19.4796948

949.15.11b o 1489.26131764o.95| |9.9773354lio-47927*

»49o5.95l3 o 1196.o2l3 17362.64! |9.9772934||ro,4788492

94896.78|3oo9o3.3o|317o84.84||9.9772515||ro.478427o

94887.6o|3oo61 I.o9]; 168o7.56||9.9772 o 95||ro.478oo3 o

94878.41||3oo319.39|31653 o 78] [9.9771674]io.4775834

94869.22|3ooo28. 2o13 1 6254.52| |9.977 1253110.4771621

9486o.o2|299737-5 113 15 978.76 19.977 o832||1|o.47674 II

9485 o.81l299447.343 157 o 3.5 1 19.977 o 4 Io|to-4763*o*

94841.59299157.66|315428.77||9.9769988||ro.4759oor

94832.36298868.5 o!; 15 154.53| |9.9769566lro.47548o 1

/* Kii



#- 18 Gráos.

Z

5| Seno. | Tang. Secante. Lºg. Sen. | Lºgºtang

3o'3 173o.47 33459.53.1 o5449.23| |9.5 o 147649.5245 19:

— |

#7,# 334, 1.8811 o 5.459.5 o 19.5 o 1853849.5249395

32||3 1785.63| 335 24.24||ro 54.69.78| |9.5o223o89.525358;

333 18 13.2 1 3355 6.6oIo548o.o7 9.5 o26 o 7 5 |9.52.5777!

343 184o.79| 335 88.97|[I o549o.37 9.5 o29858|9.52 6 1966

3513 1868.36| 33 62 1 341 o 55 oo.68 9.5 o33597|9.5266r 5 o

3 63 1895.93| 3 365 3.72|I o 5 5 1 1- o I || |9.5 o 3735319.527o 33 1

; 73 1923.5 o 33 686. I III o 552 1.34| |9.5 o4 II o519.52745 o8

38||3 1951.o 6 337 18.5 o I o 553 1.6s 9.5 o4485319.5278682

393 1978.63| 3 375 o 9olio5 542.o4| |9.so485989.528285 =

# < |x 2 oo 6. ISI 337833 o I o 5 552.41| |9-5 o 5233919.5287o2 I

4 132 o 33.74| 338 15.71||ro 55 62.79| |9.5 o 5 6o77|9.5291 186

42||32 o 61.3c. 33848.13||ro 5 573. 18| |9.5 o 598 1 19.5295347

:|32 o88.85|| 3 388o.56|I o 5 5 83.58 |9.5 o 635429.52995 o 5

443 2 1 16.4c/ 339 12.99|1o 5 593.99! |9.5 o672 689.5.3o366 1

45|32 143.95 33945.43|1os 6o4.41| |9.5 o79992/9.53o78 13

4 · 3 2 1 71.49|| 3 3977.87||ro 5 6 14.85|| |9.5 o747 1219.53 II26

47||32| 1 99. o3| 34o Io. 32] 1 o 5 625.29 (9.5 o7842819.53 161 o 7

48|32.226.57|| 34042.78|1os 635.75| |9.5 o82 1419.532 o25o

49||32.254. 1o 34o75.24||1o 5 646.2 1] [9.5 o8585 ol9.5.2438>

5 ol3228 1.64| 3417o.71|1o 5 656.69| |9.5 o895569.5328526

5 132 3.o 9.17 3 4 14o. 191 o 5 667. 18| |9.5 o 9325819.5332659

52132 336.7o 34172.67||1|o5 677.68] [9.5 o9695 é 2.5336789

53||3: 364.22| 342 o 5.161 o 5 688. 19| |9.5 Ioo65 1 ».534o916

543 2 3 9 1-74) 342 37.65|ro 5 6 98.7 I 9.5 Io43439.534594º

55|32419-2 é 3427o. I5]I o57o9.24| |9.5 Io8o3 19.534916 I

5632446-78) 343o2.66||1o57.19.78] [9.5 1 1 17169.5353278

5732474.29| 34335.181os 73o.34] [9.5 1 153979.5357393

158325 º 1.8c| 34367.7oro$74o.9o] |9.3 1 19074/9.53615 o5

5932529-3"| 344oo.2 3! I o 575 I.48] [9.5 122 7499.53656 13

f e B2 55 6.8. 9 53697 1934432.76] 1 o5762.o7 9. 5 I2 64 I 9
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5 | Seno. Tang. | Secante. Lºg. Sen. Log. Tang.

3 o 94832.36||298868.5 os 15 154.53 |9.9769566||1o.47548o 1

2994823.13298579.83||31488o.79| |9.9769143|1o.475 o6o;

281948 13.8929829 1.66||3146o7.56|| |9.976872 cro.47464 1 1

27948o4.64 298oo4.oo|314334.83| | 9.97682 séro.474222 1

261947.95.38 297 716.83 3 roez.59 9.97 67872}I o.4738o 34

25||94786. 1 129743o. I 63 1379o.86 |9.9767447|[Io,473395 o

2494776.84297143.99|31351 9.62| |9.9767o22||ro.4729669

2 394767.56296858.313 13248.87 |9.9766597|[Io.472 5492

2294758.27.296573. 121312978.62| |9.976 6 171|1o.472 1 3 18

2. I 94748.97 296288.423 127o8.86 |9.9765745||ro.47 17147

2 o 94739.66|296oo4.22|3 1 2 439.59|| |9-97653 18|1o.47 12 979

199473o.35||29572 o.5c3 12 17o.8I| |9.9764891||ro.47 o8814

189.472 I-o 3|295437.27||3 | 19o2.52| |9.9764464|Io.47 o 4653

179471 1.7 o 295 154.53||3 1 1 634.72| |9-9764o 36|I o 47oo495

16||947o2.36||294872.273 1 1367.4o |9.97636 o8|Io.4696339

15||94693.o 12.945 9o. 5 o 3 1 1 1oo.57|| |9.97.63.179|1o 4692187

1494683.66294399-2 131 o834.22] 19.976275 o 1o.4688 o39

1 394674.3o|294028.4o|3 1o 5 68.35| |9.976232 11o.4683893

1294664.93293748.97131 o 3o2.96 19.97 é 1891] 1 o.467975 o

1 194655.55293468.22|3 Ioo38.o5 | 19-976 146 1|Io.46756 1 1

ro|94646. 16293188.85 3o 97.73.63| |9.976 Io3o|1o.4671474

2|946.36.76.292. 9o9.953 o 95 o 9.67 12.976 o 5.99||ro.4667341

* 194627.362 9263 I. 523 o 92.46.2 c *************

7|946 17.95|292353.583 o8983. Is| |9.975 97361o.465 9o84

é|946o8.53|292 o76. I oj3o872 o.66 || |9.975 93o3|1o 465496 o

* [94599. I o}291799, o 93 o8458.6c] |9.975887 o I o 465 c235

41945.89.6729 1522.5613o8 = 97.o2| 9.97584371 o.4646722

_]24;ºoººººº4642397935.2e 9,9758 oo4|Io.46426 o 7

2494570.78-9997o.º sigo767 s 25| |9.975757o1o.463849s

I]»456 1.322 9o695.763 o741 5.o 7 2.97571ssº…???

o'945 5 1.85||29|o42 1.o9!3o7 155.35 | 19.975 67 o 11o.463o281
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E" 19 Grãos.

= | Seno. | Tang. | Secante. Lºg. Sen. Lºg. Tang.

o |3 2 55 6.82| 34432.76|ro 5 762.o7 9.5 I264 I 99.53697 19

132 584.32| 34465.3o|195772.67| |9.5 I3oo869.537382 1

2|3", 6 1 1.82| 34497.85||ro5783.28] [9.5 13375 o}}.537792 o

3 ||32 639.3 1 345 3o.4c. I o 57.93.9o 2.51374 Io|3.5382 o 17

4||2 2 666.81 345 62.96||r o 58 o4.53 2-5 I4 1o679.5386 I Io

5 32694.3o| 345 95.53||ro58 15.17 9.514472 I|2.539ozoo

6 3272 1.79 34628. Icro 5825.83 9.5 I4837119.5394287

7 32749-28, 3466o.68|to|58.36.49 9.5 I52 o 179.5398371

$]*2776.76 34693 27||ro5847. 17 9.5 15566 o}}.54o2453

9328o4.241 34725.86||ro 5857.86 9.5 I S 93 oo]2.54o653 I

#283 1.72 34758.461 o 5868.55 9.5 I 6293619.54 I o 6o 6

r1|32859. 19) 3479 I.o7|1o5879.26 |9-5 1665699.54 14678

12|32886.66 34823.681 o 5889.99 9.5 17 o I 989.54.187.47

15 329 14.13| 3485 6.3c. I o 5 9oo.72 9.5 1738249.54228 13

14||3294 1.6o 34888.93|1o 59 11.46 9.5 17744719.5426877

15|32969.96 34921.56||195.92.2.2 1| |9.5 18Io66||9.543o237

16||32996.52| 34954.2 oji o 5 932.98 9.5 18468249.5434994

17||33o23.98| 34986.85||ro 5943.76| |9.5 1882959.5439948

18|}3 o 5 r. 44| 3 5 o 19,5 cro5 954.54| |9.5 191994||9.5443 Ioo

19||33 o 78.89 35 o 52 1 é Io5965.34| |9.5 1955 Io]2.5447148

2o133 1 o 6.34|| 35 o84.83||ro 5976. 15 9.5 I29 II2/9.545 I I23

2 133 133.79| 3 5 117.5 o ro; 386.97| |9.52 o271 19.54552 36

22|33.161.23| 3 5 1 5o. 18||ro 5997.81|| |9.52 o63o7|9.5459276

23||33 188.67| 3 5 182.87||ro 6oo8.65 9.52 o989919-5463312

24||332 16. I 1 352 15.56|I o6o 19.5 1 9.52 13488|9.5467346

|25||33243-55 35248.261 o 6o3o. 37 9.52 17 o74|9-547 1377

2 63327o-98) 3528o.97|I o6o.41.25] [9.522 o65 649.5475405

2 733298.4 1 353 r3.68 I o6o 52.14] [9.522423519-547943º

*#### 35346.4oroso63.o4| |9:52278119.548345*

2933353.27 #*#*# … 9.523 13839.5487471

3338c.69' 35 4 1 1.86.1o6o84.87 kg.523495319.549 1487



#- 7o Gráos.

/

3

5 Seno. _]_Tang | Secante. Log. Sen. Log. Tang.

#### 299421.oslso? Iss.: lº-97567o1||ro.463o.281

; ; 94542.38|29o 146.88|3o6896. 1o |9.975 6265||ro.4626179

5 894532-9o|289873.14 3o6637.31 9.975583 o 1o.4622 o 8o

5794523.41289599.863 o63.78.98| |9.9755394||1|o.46 17983

5 6945 13.91|289327.o4|3o6 I2 I. 1 1 19.5754957||ro.46 1389o

55||945-C4.4o|289o 54.673 o 5863.7c |9.975 45 2 1 |ro.46 o 98 oo

541944.94.89|288782.77|3o 5 éo 6.75| |9.9754o83|1o.46o57 13

* 394485.372885 1 1.32||3o535 o.2 é 9.9753646||1o.46o 1629

52194475.84||28824o.33||3o; o 94.23| |9-975 32 o8|ro.4597547

5 1944.66.3o|287969.79|3o4838.64| |9.9752769|1o.4593469

;c]»445675 287699.7o|3o4583.52| 9.975233o|ro.4589394

4994447.2o|28743o.o7|3o4328.84||9.975 1891 |10-4585322

4894437.6428716o.883 o4o74.62| 9.975 145 1||ro-4581253

4794428.o7286892.15||3o382o.84||9.975 I o I III o .4577187

46||94418-49|286623.86 3o35 67.52| |9.975 o57o|Io.4573123

45||94498.99|286356.o2|3o33 14.64||9.975 o 129|1o.4569063

44194399-31 286 o88.63 3o3 o 62.2 I 9.9749688 Io.4565 oo6

43 94389.71285821.683o281o.2 3 9.97492461o.456o952

42||9438o. Iol285555.17||3o2558.68 |9.97488o4||ro.45569oo

4 19437o.48285289.11||3o23o7.59|| |9.9748361|1o.4552852

4o||9436o.85.285 o23.49|3o2o5 6.93| |9.974791811 o.4548807

399435 I.2 1284758.313 o 13o 6.72| 9.9747475|I c. 4544764

3894341.571284493.56|3o 1556.94 19.9747 o 3 111 o.454o724

#… 284229.263 o 1397.6o| ];.9746587||ro.4536688

3694322.26283965.393 o Io 58.7o) |9.9746142||ro.453265 4

35|243 12.6o|2837 o I.96||3oo8 Io.24] [9.9745697|1o.4528623

341943o2.93||283438.96||3oo 562.2 1 19.9745252|1o.4524595

35194293.25|283 176.39:3oc3 14.62| [9.97.448 o é! I o .452 o 47o

32|94283.56|282914.263ooo67.46 19.974435 siro.45 16548

3 194273.86=82652.5629982o.73||9.9743913|1o.45 12529

3o#94264 151282391.29299574.431 19.974346611 o.45 o85 13



; 19 Graos.

5 Seno. Tang. Secante. Log. Jem. Flug. Tang.

33,3380.63 35 4 1 1.8 el to 6 o'S4.87 |9.5 x 3495 59.549 1487

3 1/334o8. I of 35.444.6 of 196 op 5.8o 9.5 2.385 18|9-54.955 oc

32 |3343 5.52 35.477.35|lo 6 I oé.75 9.5142 o? 19-54995 II

33|3.346 2.93| 355 1 o. I of Io 6 1 17.7 o 9.5 2.45 64019.55 of 5 Is

34|; 3490.34; 355 42.8% I oë I 28.67 9.5 2.49 1969.55 o'752 3

35|:3; 17.75|| 3 ; ; 75.6 to6 139.65 || |9.52 5 27492.55 11.5 - 5

36|; ; ; 45.16|| 35 608.4 || 06.1 5 9.64| |9.525 62.9819.55 15 524
- t

37|3 3572.56 35 64 1.1 : [' od 161-64] |9.525 98.449.55 1952. I

38|3; ; 99.96 35673.97 to 6 172.65| |9.52633879.5 523514

39); 3627.3;| 357oé.76|o 6 183.67| |9.5 26692.79.55 275 oA

4oſs 3654.75|| 35.739.5 ( 1961 94.7 II |9.257 o4639.553 I492

41|33681. 14' 35772.37|1062 of .75|| |9.5 27:399719.5 535.477

4:3 37op. 53. 358 o 5.18 I of 2 16.8 I 9.5 27752 69.55 394.59

433 37 36.9 1| 3 5838.o.o. to62. 27.88 |9.5 28 Io; 39.5543438

44; 3764, I 9 3; 870.83 I of 238.96 9.5 28:45.77|9.5 5474 I 5

45 3791.67| 35904.67|1 oë25 o-o 5 9.5 288o 9719.5 55 1388

46||338 19 of 35936.5 1|Ioé26 I. I 5 || |9.529 I 6 I4|9-555 5.359

47|: 3846.42 35 96 9.36|Ioé272.27| |9.5 295 I:28|9.55 5932 7

48|: 3873-79; 36 ooz.22; 1 o'62.83.39|| |9.; 2986 38|9.55 632.92.

49| 390 1.16|| 36of 5-ošjio 62.94.53 9.53 oz 1469.55 672 55

. 5 c. 33928.53 geºlºgºs 9, 53of 65 o9-5 57 12 14

5 1|3395 5.8 || 36 Ioo:831 oé 3 16.84| |9.53 og I 19.5 575 I 71

5 233983.25 36 133.7 1/106328.or 9.53 I 26499.5 579 125

53|34o Io.6 of 36 166.6 of Io 63.39.19 |9.53 I 6 1 439.5583.377

54|34o 37.95 361 99.5 o'1'o635 o.38 9.53 I 963 59.5587 oz 5
-I---> |

55|34.96 5.3 of 362. 32.4o I of 3 61.58|| |9.532. 3 123}9.5 5 9oz7 I

5 6||34o92.65 362.65.3 riots”.80 9.532 6608|9.5594914

57|3412 ozoo; 36298.23'106384:03 (9.533 oogoº.55 98854

s334 (47.34 36361.1;196395.27 9.5333;6:9.5 so. 79
5 2/34 I 74.68 ******:::: 9.5 337 o44|9.56oë727

6 ol;42 oz.oz' 363 97.02'Io 64 17.78' 9,534o 5 17'9.561 oé 5o
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•

}

2 6

2 4

13

I 2.

["I

Seno. Tang. Secante. Lºg. Seno. Log. Tang.

942.64.15|282391.29299574.43| |9.974346&#13.45 o85 13

94254.43|2.82 139-452993*8.56|| |9-9743 o 18 10.45 o 45 oo

94244.71|28187o.o3|299083.12| 9.974257c 1o.45 oo489

94234.98|28161o.o4|298838. II| |9.97.42.122|to.4496481

94225.24||28135 o 482985 93.52| 9.974 1 673||ro.4492477

942 r 5.5 o}28 ro? I-34]298359.36| |9.974 1224||ro.4488475

942 o 5.75|28o832.63|2981 o5.63| |9.974o774||ro.4484476

94.195.99|289574.331297862.31| |9.974o324||ro.448o47 9

94.186.22|28o 3 1 6.462976 19.42| |9.9739873||ro.447 6486

94.176.44||28oo 59. o 1297376.95 |9.9739422 ro.4472496

94.166.652793o I.98: 97.134.9o! |9-973897 1 1o.44685 o8

941 $ 6.85279545.37296893.27| |9.973851 s 1o.44645 2 3

94 147.o5|279289. 17296652.o 5! |9.9738 o 671 o.44 é o 5 4 1

94.137.241279o 33.39|2964 1 1.25| |9.973761 511 o.4456562

94.127.42278773.o2|296170.87 |9.9737162||ro.4452585

94 r 17.6c]27852 3.o72 95.93o. 9o |9.97367o giro.4448612

24.107.77278268.33|295691.35||9.973625519.4444641

94o 97.93278o 14.4o|295452.21||9.97358o 1o.444o673

94o88-oºl27776o.69295213.48] [9.9735346iro 443 6708

94.78.*2]277507.38|294973.16 |9.973489 |lo.…52745

94o68.35||277254.48294737.25| |9.9734435| Io.4428786||

24o 58.48277oo 1.99|294499.75| |9.9733989||ro.4424828

94o48.6 ol276749.9ol294262.65| |9.97335*3.1 o .44" o875

94o38.71276498.22294025-97) 2.97339671o.4416923

94928.81|276246.95|293789.68| |9-97326 Iºro.4412 975

94 o 18.99|275996.o8|2935538c| |9.9732152#Io.44o 9o29

94oo8.99|275745.61|2933 18:33] |9.973 1694||ro,44os o86

93999.o7275495.54|293 o83.26] [9.973 1236|Io.44o 1 146

##### 292.848.58] [9.973o777 1o. 1397208

********* 292 6 14.31| |9.973 o 3 181 o.4393273|

93969.26.27.47.47.74]: 92 38 o .44] 19.9729858

I+O

L

Io.4389341



/

2o Grãos.

Seno. | Tang. Secante. Lºg. Sen.|Log. Tang.

342 oz.o2| 36397.92||ro 64.17.781 [9.534.os 179.56 1o658

34229.35 36429.97|[I o6429. O 5 9.534398619.5 6 14588

342 56.68] 364.62.92||ro 644o.33| |9.534745219.56185 15

34284.o 1 36495.88|1o645 1.63 9.535 o9 1 59.5622439

343 1 1.33| 3 6528.85|1o6462.94 |9.5354375|9.562636 o

34338.65 | 365 6 1.82|1o6474.26 |9.5357832]».5 63o278

54365.97 36594.8o|1o6485.59 9.5.36 1 28619.56.34.194

343.93.29|| 3 6 627.79||1964.96.93 | 19.5364737|9.5 638 Io7

3442o.6o 3666o.79|r o65 o8.28 9.536818419.5 642 o 18

34447.91|'36693.79|1o65 19.64| |9 537 16289.5645925

34475.22 | 36726.8 o IC 653 I. o I 9.5375 o699.564983 1

345 o 3.52| 367.59.82|1º6542.4o 2.53785 o89.5653733

34529.82 | 36792.84|Io65 53.8 o 2.538 1943||9.5657633

**II##H2

131345 57.12 | 36825.87||ro65 65.2 r| 9.5385375|9.566 15:3o

14|34584.42| 36858.9 1||1o657 6.63| |9.5388894||9.5 665424

15||3.46 1 1.71 | 3689r.95|1 o63 88.o7| 9.539223o|9.5 6693 16

1634639-ºo 36.925. oo|r o65 99.5 1 9.5395653 9.56732 os

1734666-29 | 36958.o6|1o66 1o. 97] [9.53990739.5677o91|

1834693.57|| 36991.13||ro6622.43| |9.54024899.568o975

193472 o 85|| 37oz 4.2 o 1o6633.9 1 19.5495 go3|9.5684856

2o|34748.13| 37o57.28|1o6645.4o |9.5499314||9.5688735

2 134775.4o 37 o 9o.37|1o6656.9o! [9.541272 119.5692 6 1 1

22|348 o2.67 37 123.46||1o6668.42 9.54 161269.5696484

2 334829.94 371 5 6.561 o 6679.94 |9.54.195.279.57oo35 5

2434857.2 1 37 189-671 o 66.91.48 9.542292619.57o4223

2 5134884.47| 37222.78Io67 o3.o2 9.542 632 19.57 o8o88

263491 I 73 37255.9o|1o67 14.58 |9.54297 139.57 1195 1

2 734938.99 37289.o3||ro 6726.15 9.5.433 Io3|9.57 158 II

2834966.241 37322.17|[I o 67.37.74| |9.54364899.57 19669

2934993.49|| 37355.32|Io6749.34 9.54398739.5723524

3º|33º:Z4_37388.47|ro676o-94l_9.544325319.5727377



!+# 69 Gráos.
-<

5 Seno. __Tang.__Sccante. | | Log. Sen. Log. Tang.

6o #239 69.26274747-7429238o.44| |9.9739858||1o.4389341

591939 59.31|274499-27292 I46-97 3.97293981 c.4385412

5893949.35||27425 f.25291913.89 |9.9728938|ro.438 1485

5793939.38|274oo3.52|29168 1.2 I| |9.9728477|ro.43775 é 1

56193929.49273756.23]*91448.92||9.9728o 16||ro.437364o

55||93.919.42.2735 o 2.34|4912. I7-o3| |9.9727554||ro-4369722

5493909.43273262.84|290985.53| |9.9727o92||ro.43658o6

53193899.43|273o 16.74|290754.43| |9.9726629|to.436 1893

52193889.42272771.o2|29o523.27| |9.9726166||ro.4357982

5 ||23872.4eºz****.** 2 992 93.39 |9.972 57 o3|Io.4354o75

sol93869.3727228o.75|29oo63.46| |9.9725239||ro.435 o 169

49193859.34.272 o 36.2 o 289833.9 r| 9.9724775|ro.4346267

48|93849.3o|271792.o4||289604.71| |9.97.243 1c]io.4342367

4793839.25.27 1548.26289375.98| |9-9723845||ro.433847o

46||93829.1927 1304.87|289147.6o |9.97233ººrº-4334576

45||93 8 19. 13 27 I o 61,86288919.59|| |9.97.22914|IO.433 o 684

444938o9.o6 27 o819.23|28869 1.98| |9.97.22448|to.4326795

431937.98.98|27o576.99|288464.74 9.972 1981||ro.4322999

42193788.89]27o335 - I3 288237.89 |9.97.2 15 14||ro.4319025

41||93778.79|27oo 93.64||288o I 1.42||9.972 ro47|ºº+3 15 144

4o||93768.69|269852.54287785.32||9.972o579|lº 43***65

3993758.58]26 96 1 1.8 1287559.61||9.972 o 11o 1o.43o7389

#8 53748.46|z69371.47 287334.28| | 9.97 19642||rº-4393516

3793738.33||269131.49 287 Iog.32] 19.97 19172||ro-4299645 •

34||93728. 19268891.99|286884.74||9.97 187o5||rº.4295777

35||937 18.o5|268652.67|z8666o.53||9.97 18233|1o.4291912

34||937o7.9o|268413.83|286436.7o) 19.97 17762 Io.4288o49

331936 97.74]268175.35|286213.24||9.97 1729 | 1o. 4284189

32||93687.57267937.25128599o. 15||9.97 1682 cro.4289331

3 193677.4o|z67699.5 1285767.44| |9.97 16348|ro-4276476

3 o'93667.222 67462, 151285545.o9 9.97 15876 ro.4272623

L. ii



2O Gräos.

Seno. | Tang. Secante. Log. Sen. og. Tang.i -

3.5 oz o.74; 37.388.47: I oé 76o.94 |9.54432 53 |9.57 27373
C

-

siſ; 5947.99; 37.42 1.631.96772.5 s] |9.54466309.573 1227

31|35 of 5.23| 37454.791 oé784. 18| |9.54; ooo59.57 35 of 4

33|351 oz.47| 3.7487.971 oé7 95.8: 9.545 3376|9.57 38 919

. 34|35 129.7 of 375 - 1. I 5|Io68oz.47 9.545 67.45||9.5 742 761

35|35 15 6.93| 375 54.34|1 oé819 14| |9.546 or ſojo. 574660 I

36|; ; 184.16|| 375 87.5 3|1 of 83 o.81 9.54634.72|9.5 75 oz. 38

37|352. I 1.39| 37.62 o'73jio6842.5o 9.546 68.3249.57 5 42.72

38|R 5238.62 376 53.9.4|1 of 85.4.2 o 9.5 47 o 18; 9.5 758 Io.4

39|: ; 265.84 37687.16|og865.91| |9.5473; 42|9.576 1954

4c - 5 - 93.os 3772 or 38|to6877.63| |9.5 4768.93|9.57 6 5761

41|, 532 oz. 7 || 377 53.61|Io6889.3 6 9.548 oz 4oj9.576958.5

4:13 5347.4%| 377.86.85|Ioč 9o 1.1 ol |2.5.483.585||9.5773.407

43|35 374.69| 378-9. I c |loé y 12.86 9.5 486 927 9.57772.26

44; 35.401.9 cl 37853.35|Log 924.63 9.549oz 66|9.578 Io.45.

45|3; 429. I c. 378.86.6 1|Ioé 936.41 9.5 493 6ozł9. 578485.8

46|| 5 456-3ol. 37.919.88|Io 6948.2 o' |9.5 496935||9.5788.669

47|35.483.5 of 37953.16|I of 96c.ool |9.5 s ooz 65||9.5792.479|

48 35 ; I c.7 of 37986.44|1 oé971.82 9.5 5 of 5 929.5796.286 ||

49| 5537.89| 38o 19.73| 1 of 983.64| |9.55 of 916|9.58 odogo

5 ol355 65 oš| 38o 5 3.o 3|1 of 995 48] |6.5 ; 1 oz. 37|9.58o3892

5 1|35592.26 38o36.33|1 ozoo7.33| |9.5 ; 135 ; 69.58oz.691

5 *|356.19.44, 381 19.64|1979 19.19. 3.; ; 1687 Ilo. 581 1488

53|35 646.62 381 52.96|1 oz of 1.06| |9.5 ; 2 or 849-58 15282

5.435673.8of 38186.29|1ozo.42.95 || |9.; ; 23.49.4|9.58 19074

55|357oo.97, 382 1 9.62|Iozo 54.84| |9. ; 5.2680 19.582.2864

56; 35.728. 14' 382 5 2.96 Iozo& 6.75 9.553o 105|9.582665 I

57|3575 5-3 || 382.86.31|ro7 oz8.67| |9.55 33406|9.583o43;

58,35782.4% 383.19.67|1 ozogo.6c) ||9.5 ; 36704|...; 83.42 1.7

5 §35,839.64 ::::::::::::::::: 9.5 53.99999.5837.997

6ol; 58.26.7% 38386.4o'ro7 14.; o 9.5 5 4 3 2 929.584 1774



/

É 69 Grãos.
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{

> "

# Seno.__Tang. _]Secante. Log. Sen. | Log. Tang.

#39; 6.67.22]*67462.15285545.o 9 9.97.15876|ro.4272623

29|9; 657.o3|267225.16285323. 12] [9.97 154o4|1o.4268773

28|93646.83||266988.53|285 I o 1.52| |9.97 1493 1||ro.426492 6

279 3 6 3 6.62|266752.27|28488o.28| | 9.97 14457||ro.426 1o 8 1

26||9 3 626.422665 16.38|284659.41 |9.97 13984|||19.4257239

* #93 6 16.1826628o.85|284438.91 |9.97 135 o g|ro.4253399

|24193 é o 5.95||266945.69 2842 18.77| 9.97 13o35|Io-4249562

Eglºss 95.71 26581o.82|283998.99| |9.97 1256 e 19.42.45728

2293 585.46|265 5 76.45|283779.58] [9.97 12 o84|1o.4241896

2 19357 5.2 126 53 42.38|2835 6o.54] [9.97 1 r é o8|to.4238966
—

2c1935 64.95||265 I o8.67|283341.85|| |9.97 1 1 132|Io.4234239

1993; 54.68264875.31|283 123.53| |9-97 foé 55|to.423o415

1893544.4o|264642.322829o 5.5 6 19.971 o 178|19.4226593

17 93.534. 1 12644o9.69282687.96 |9.97997o1|19.4222774

1693523.82|264177.41|28247o.71| |9.97o9223|1o.42 18957

151935 13.52|263945.49282253.82| |9-97 o8744||19.42.15 142

Talºssos… I 2 63713.92||282o37.29| |9.97o8265||1o.42 1 1331|

1393492.89263482.71|281821.11| |9-97o7786||1o-42 o752 |

1293482.5 62 632 5 1.86.28 16o 5:29, 9.97o73o 6 ío-42 o 37 14

11|93472.23263o2 1.36|281389.82| 9.97 o682 619.4 1999 I o

Io||9346 1.892 62791.2 128 1 174.71| |9.97 o6346 1o.4 1961 o 8

99345 1.54|2625 6 1-4 128 o 959.9 s || |9.97 o5865|Io-4 1923 o 9

8|93441.18||262331.96128o745.54| |9.97 o 5383|1o.41885 12

7|9343o.82|262 Io2-8628o 53 1.48] [9.97o49o2|1o.4 184718

6||9 342 o.45|261874. I 1.28o3 17.77| |9.97o4419||1o.418o926

slys, Too? 2 61 645.7128 o 1o4.4 1] [9.97o3937|[I o .4 177.136

41933.99.681-614 17.26275891.4o! 19.97o3454||1o.4 173349

_>]*33º%29 2 6 1 189-953279678.73# 9.97 o297 o 1o.4 169565

2|93378.87]*69962.59279466.41! |9.97o2486119.4 165783

******** 269735-58279254.44 |9.97ozoo2|1o.4 16-co3

os 33 58.o4l2 éo 5 o 8.9 1279o42.8 1 19.97 o 15 17119.4158226



# 21 Graos.

5 |TSenoTTTang.TTSecante. Tlag. Sen.TTEag. Tang.
-
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o|3 5836.79, 38386.4o|1 o7 1 14.5 o| |9.5 5432 92|9.584 1774

1 |3 58 63.95! 384 19.781 o7 12 6.47 9.5546 58 19.5845 549

2 | : 5 8 9 1.1 of 384 5 3.171 o7 138.44| |9-5 5498 68 |9.584932 1

3 | : 59 18.25! 38486.561 o7 15 o.43| |9.55 53 1 52 |9.5853o91

4 |35 945.4o 385 19.9é| 1 o7 162.44| |2-5 55 6433 |9.585 6859

5 |; 5.972.54| 385 53.37 |1 o7 174.45 9.55 5 97 1 19.586o624

6 |; 5.999.6 s| 38586.72| 1 o7 186.47 9.55 62 987|9.5 864386

736oz 6.8: SSS 2 o.2 1| 137 198.5 1 9.556 62599-5896 147

8 |; 6 o 5 3.95| 3 SS 5 3.64, 1 o72 1 o.5 6 9.55 695 2.919.587 1904

g! ; 638 1.o8 ; 8687.08|1372 22.62 9.557 2.796 |9.5875 66o

re 36 1 o8-21 | 3872 o..5 al to72 3 4-6 9 9.5 576o6 o|9.587941 3

11 |36 135.33| 3875 3.98| 1 o72 46.78 3.55 7932 19.5883 163

12 |36 162.46| 38787.44] 1 o72 58.87 9.5 582 57 9|9.5886912

13|36 189.58 3882 o.9 1|1 o727o.98| |9.5585835 |9.589o657

14|362 16.69 388 54.3 |to7283.1o 9.5589o88|9.58944o 1

15 |; 62.43.8c| 38887.87] ro72 95.23 | |9.5 5 92 338|9.5898 142.

1 63627o.9 1| 3892 1.36|1 o73 o7.37 9.55 95 585|9.5 9o 1881

17|36298.o2| 3895 4.86|1o73 19.53| |9.55 98829|9.59o56 17

18|36325. 12| 38988.37|1 o733 1.7o 9.56o2o7 119.59o935 1

193635 2.22| 39o2 1.89|1o7343.88| |9.56o53 1 o]9.59 13 o82

zo 363 79-32| 39o 5 5.41 | 1o735 6.o7 9.56o8546 9-5 91 68 12

2 I |364o6.41 | 39o88.94] I o73 68.27 9.561 17799.592o539

22 |3 6433 - 59 39 122.48|I o738 o.48 9.56 15o 1 ó|9.5924263

23 |3 646o. 59 39 156.o2|1 o73 92.7 1| |9.5618237|9.5927985

2436487-68| 39 189.57|1 o74 o4.95| |9.562 1462|9.593 17o 5

2, 365 14.7e 3 92 2.3- I3|I o74 17.2 o 9.5 62.4685 9-593 542 2.

26,3654 1.84| 3925 6.7 o|1 o742 9.46| |9.56279249.5939 138

27'36568-92| 3929o.28|1 o744 1.73| |9.56; 1121|9.594,85 1

28,36595-99| 3932 3.86|1o7454.oz| |9.5634335|9.5 »46561

29'36623.o6| 39357.45|1 o7466.31 | |9.5637546|9.595 o269

U

3e 366 5o. 13' 3939 1.o5! 1 o7478.621 |9.564o75 419.5953975
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49

48

47

46

4 5

44

43

42

#

39

#8

37

36

35

34

33

32

|31
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Seno. | Tang. , Secante. Log. Sem. Log. Tang.

93358, o426o 5 o8.9 11279o42.8 1 19.97 o I5 171 o.4 1582 2 6

93347.61|26o282.58278831.53| |9.97o ro32||ro.415445 1

93337. 17126 oo 5 6.59|27862 o.59|| |9.97oo 5.47|ro.415 o 679

93326.7325983o.95|278499.99| |9.97ooo61|1o.4146909

93 3 1 6.282596o 5.64278 199.73 9.9699574||1|o.4143 141

933 o 5.82 25938o.68277989.82 9.96.99o87||ro.4 139376

932 95.35259 156.o6|27778o.24] 19.96986ooro-4 135 6 14

93 284.872 5893 1.7727757 1.o cl 19.96 98 1 1 2 |Io. 4 1 3 1853

93274:392587 o7.82|277362.1 1 19.9697624||ro-4 128o 96

93263. 9oj258484.2 1 277 153.551 9.96.97 136||ro.412434o

93253.4o|25826o.94||276945.32| 9.9696647|1o.412o587

93.242.89258o 38. ooz 76737.43| |9.96.96.158||1o. 4 1 16837

93.232.38257815.39276529.88 |9.9695668 Io.4 1 1 3.o88

932 2 1.862 575 93.12||276.322.66 19.96.95 177|ro.4 Io3343

932 1 1.33|25737 1.18276115.78|| |9.9694687||ro.4 Io5599

932 oo.79257149.57275909.23| |9.96.94.196||ro.4ro 1858

93 19o.242 5 6 928. 3o.2757o3.o 1 19.96.937o4H o 4og8119

93.179.68256727.35||275497.12] [9.9693212||ro.4994383

93 169.121256486.74 275 291.57 |9.969272 oito.4ogo649

33 158.55]256266.45|275 o86.34 9.96.92.227||19.4086918

93 147.97256o46.49274881.44 |9-9691734||ro.4o83 188

93 137.38|255826.86274676.87| 9.969124o 1o. 4o79461

93 126.792556o7.56||274472.63| |9.969o746||1o.4o75737

93 116.192 55388.58 2 742 68.71 |9.96.9c252 ro.4o72o I5

931 o 5.58255 169.92274o65.12] [9.9689757|1o.4o68295

93 o 94.96.25495 1.6c]273861.86 19.9689262|1o.4064577

93o84.33.254733.59273658.92| 9.96887661 o 4o6c862

93 o73.7o254515.9 1j273456.3o|| |9.968827 o 1o.4o57149

93o63.o6254298.55 273254.oo |9.96877731 o 4o53432

93 o52.415254o81.51.273oyz.o3| |9.9687276|ro.4049731

93o41.75253864.7927285 o.38 19.9686779||ro.4o46225
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5 I

52

53

54

55

5 6

57

59

Seno. Tang. Secante. Log. Jen. Log. Tang.

366 so. 13 5939 1.05 1974.78.62 | |9.56.407;4|9.59; 3.975

36 677. I 9; 3.9424.6 6|Io 749o. 95 || ||9-5 643.96 o'9.5 95.767 9

367o'+.25 39.458. 27. I of 5 of .28 9.5 647 I 6319.5 96 I 38o

3673 1.31] 3 949 I.89|to 75 15.62 || |9.5 65 of 6319.5 96.5 oz 9

R 6758. 36. 395 25.52 to 75 27.98 9.5 6535 61|9.5 96.8776

36785.4 1 395 5 9. It | 675 4o.35 24;º

368 12.46 × 9 5 92.8 clf of 55 2.73 9.5 65 9948|9.5 976 162

; 68; 9.5o 396.26.45|l of 565. 12 |9.5 663 1379.5 97.9852

56866.5 4 3966o. I 11 oz 577.53| |9.5 666.3249.598.3540

; 68.93.; 8 396 93.78|roz 589.95 9.3°693939.5987:25

; 6.92 o.62. 397 2 7.46 I of 6 oz. 37 9.567-6899.599.09.08

36 947.6 5. 3976 I. 141 oz.6 14.8 I 9.5 675868 9.5 99.4588

36 974.68] 3 97.94.83|I of 627.27| |9.5 679944|9.5 998.267

37 oo 1.7 of 39828.53 197639.73| |9.5 682 - 179,600 1943

37or 8.72| 39862.241 oz.65 2.2 1; 9.56.85387|9.6oo 5 617|

; 7 of 5.74| 39895.96 Io'ſ 664.7o 9.5 6885 5.5/9.6oo 9289

37082.76. 3992 3.68|107677.2 of 9.569 172 1/9.69 12958

3.71 og-77H 39963.4 I 187689,71 |9, ; 6948839.69 16625

37 136.78 39.997. 1511o'77 oz.24 9.5 698043 9.6 oz oz. 9o

371 63.79 Asoso.89 oz74.77 9.57 or z o.oly.6 oz 395.3

3719 o.8o 4oo64.65|Io 7727.32| |9.57 o43 5.59.6oz. 7613

372 17.8o 40098.4111 o'773 9.88| |9.57of 5 oë9.6of 127

37.244.8 of 40.132. 18; 1 oz 752,46|| |9.57 Ioé 5 69.693.492.7

3727 1.79 4o 165.961 oz765.o.4 9.5, 1380:9.623858.

372 98.78 49129.751oz777.65 9.57169469.éodºx 33

373.25.77; 4oz 33.54; 1 o'7790.24 9.572 oo 879.6 o45882

37352.75|| 4oz 67.341 oz8 oz.87| |9.57. 32: 69.6049529

37.379.73. 403oi. 15|Io78 15.5 o 9.572 63629.6of 3 I 74

37406.71; 40.334.97.1 oz828. 15| 3.572,949.5/9.6o; 6817

37433.69 40368.79|Io 784o.8o 9.5 73262619.606o457

6 o
37460-66. 404oz.62'Ioz8; 3.47 '9.57357549.6064096)
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5 || Seno. | Tang | Secante. | ||Lºg. Seno. Log. Tang.

3o 93 o41.75253864.79|27285 o.38| |9.9686779 Io.4o46oz ;

>> 93 o 31.o 9253648.39|272649.o5| |9.9686281 ro.404232 |

28|93ozo.42253432.3 1|272448.c4 |9.9685783 | Io.4o3862o

27193oo9.742 532 16.55||272247.35| |9.9685284||ro.4.o 3492 r

Zé 92.999. o 525 3oor. II|272 o 46.98| |9.96.84785|IO.4o31224

2592988.35||252785.98|271846.93| |9.9684286||ro.4o2753 o

24|22977.65||25257 r. 1727 1647.19| |9.9683786||ro.4ez 3838

23 92.966.94||25235 6.67|271447.77| |9.9683285||ro.4ozo 148

22||92.956.22|252 142.49|271248.66 19.9682784||ro. 4o 1646o

21||92.945.49|25 1928.63|271c49.87 |9.9682283||ro.4o 1277;

zo 92934.75|2517 15.o727o85 1.39 9.9681781 Io. 4oo 9o92

19192924-º 125 15or.83|27o653.23| |9.9681279||ro.4oo 5 4 1 1

181929 K3.2625 1283.9o|z7o45 5.38] [9.968o777|ro.4oo 1733
---- •

1792992.59|25 ro76.29||27o2.57.84| |9.968o274||1o.3998o57

1-192891.7325 o863.98|27oo6o.6 1] ]».9679771|1o.3994383

159288o. 9525 o6; 1.982 69863.7o) 19.9679267|ro. 399o7 1 1

# 2287o. 172 , o44o.29||269667.o9||9.9678763 1o.3987o42

13492852:3ºlz soz28.91|26947o.79 |9.9678258||1o.3983375

12 32848.58 2. 5 oo 17.84||269274.8o |9.9677753 Io. 397971 o

1 1}***37.77|2498o7.o7|269079.12| 9.9677247|1o.3976o47

1a192826.96249596.61|268883.74 2.967 674 11o.3972387

g|928 - 6.14249386.45|268688.67 2.9676235||1|o.3268729

8|928 o 5 -3 1249 176.6 e 268493.91 9.9675728Io.3965 o73

|7|927.94.47|248967.o6|268299.45| |9.967522 11o.396 1419

692783.62.248757.8 1/2 68 125.3o 9.9674713j1o.3957767

|5||92772-77248548.872 679r r.45| |9.96742o5]1o.3954118

|- 92.76 1.91||24834o.2 3 2 677 17.9.c 2.9673697jro.395 o47 1

3227 º I.o4248131.90 2 67524.63||9.9673188||ro.3946826

2 9274o. 16247923.86 2 6733 f.7c |9.9672679|1o.3943183

1 92.729.8247716.12 267 139. oé 9.9672 1 691 o .3939543

_elº 718.392475 o8.69266946.72 19.967 1659'1o. 3935 904

M



22 Gráos.

Seno. | Tang. | Secante. Lºg. Sen.]Log. Tang.

3746o.66 4o4o2.62|Io78 53.47 9.5.735754||9.6 o64o 96

37487.63| 4o436.461 o7866. 16; 9.573888o|9.6o67732

375 I 4.59|| 4o47o - 3 I ro7878.85 9.5.742.oo 319.6 o 71 366

3754 1.5 é 4o 5 o4.17||ro789 1.56 9.5.745 I2 319.6 o74997

37568.52| 4o 538.o4||ro72o4.27 9.574824o|9.6o78627

37595.47 4o 57 1.91||ro79 17-oo 9.575 1356||9.6o82254

37622.43 | 4o 6o 5.79|Io7929.75 9.5754468|9.6o8588o|

37649.38| 43639.68]ro7942.5 o , 2.575757819.69895a5|

37676.32| 4o673.58||ro7955.27] [9.576 o 685||9.6o93 124]

377o 3.27| 4o7o7.48|Io7268.o 5 9.576379o|9.6o 96742

#F#2.

3773o.2 1 4.o 7.41.39||ro798o.84 9.576689219.6 Ioo35 9

1 137757. 14] 4o775.31||ro7993.64| |9.57699919.6 ro3973

12||37784.o8] 4o8 o 9.24||ro8 co6.46 9.5.773 o889.6 ro7586

I3378 11.o 1 4.o843.18||1 o8o I 9.28 9.57761839.6 I I I I 96

14||37837.94| 4o877. 131I o8o32. 12 9.5.779275||9.61 14864

I 537864.86 4o 9 II.o81 o8o44.97 9.5782364]9.6 1 184o9

|-I-*

1637891.78|| 4o 945.o4|1oºo3 7.84| 9.578545 o».6 I22 o 13

17||37918.7o 4o 979.o II o8o7o.71| |9.57885359.61256 15|

18||37945.62 4 I o I2.99 Io8o83.6o 9.5.791 6 169.61292 14

1957972.53|aro46.97|198996.sol |9-57946959.6132812]

2o137999.44| 41 o8o. 97 Io8 Io2.42 9.5.79777219-61364o 7

2 138926.34| 41 1 14.97||ro8122.34 9.58 oo34519.6 14oooo

22|38653.24 41148.98||ro8.135.28 9.58o391719.614359 1

23||38 o8o. 14 4 1 183.ooro8 148.23 9.58o698619.6 147 18o

24381 o7.o4| 412 17.o3|Io8 161.19] '|9.58 Ioo5*49.615 o766

2538 133.93 4 1251.o6]I o8174.17 9.58.131 1619.6 15435I

#### 41285.1 cro8187.15 9.58.16.177|9.6157934

2738187.7o) 41319, 15||1682 oo. 15] …|9.58.1923619.6 16:15 14

|28||382 14.59|| 41353.2 11 o82 13.16 9,582229219.6165 o 93

38.241.47; 4 1 387.281 o8226.18] [9.58253459.6158669

#4 4 142 1.3611 o82.39.22 9.58 1839719.6 172243

2

3

9

O
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67 Gráos.

# Seno. | . Tang. ; Secante. Log. Sen. | Log. Tang

so!»2718.39 2.475 o8.69266946.72| 9.967 165 91 a.3935 9o4
—

5992797.49 2473 o I.55]*66754.67 19.967 1 148 | 1o. 3932268

58192696.58247994.7o|266562.92| 9.967 o 63 7|1o.3928634

5792685.66246888.16266371.48] [9.967o 125||ro.392;oo3

5 6192 674.73|246681.91]*66 18o.33 9.9669614||ro.392 1373

55||92663.8 o}246475.961265989.47 |9.96.69 1o 1||ro.39 17746

5492 652.86 2462 7o.3o 265798.9 1 9.9668588||ro.39 1412 o

53192641:91||246o 64.94||2656o8.65| |9.9668o75|ro.391 o497

5 219? 63o-962 45859.87265418.68 9.96675 é 21o. 39o687 é

5 r|2262 º ooz45 65 5.o 92.65.229.o1| |9.9667o48|ro.3963258

5 o}22699-º324545 o.6 1]2 65 o39.62| 9.9666533||ro.3899641

4992598-95.245.246.4226485 o.54 |9.9666o 18|1o.3896o27

4892587.o6245 o 42.52|264661-74] 19.966 s so3||ro.3892414

7 92.576.o6|244838.91|264473-23] |9.9664987||ro.38888o4

46192565.o6|244633.59|26428J.o2| |9.9664471||ro.3885196

45||92554-o5|244432.56|264o97.o9|| |9.9663954||ro.3881591
r

44192 543-o3 244.29.82 2 639o3.46 19.9663437||ro.3877987

43 22532-oo 44o27.36|263722.11 2.966292o|ro,3874385

421925 zo-97|243825.192.63535.os||9.9662402||ro.3870786
|-|-

41||22599.93243623.31|263348.28| |9.966 1384||ro. 3867 188

|42| 2428.88243421.72263 161.89||9.9661365|12-3863593

3992487.82|24322o.41|262975.6o |9.96&o846|ro.386oooº

#s]»2476.75243o 19.38||262789.69||9.966oszero:3856499

3792465.68242818.64||2626o4.o6||9.965 98oé|ro.385282 o

36|92454.6o|242618. 19262418.72||9.9659285||ro.3849234

35192443-5 * 242 4 18.o 112 62.233.66||9.9658764]" o.3845649

3492432.41|242218.122 62 o48.88||9-9658243|lo.3842966

33/9242.31||242 o 18.51|261864.39||9.9657721|o. 383848é

324924ro.zol241819.18126 168o. 18||9.9657199||ro.3834907

31||92.399,o824162o. 13261496.24||9.9656677|1o.383 133 1

3 o 92 387.9524141 1.36|261312.59||9.96561531ro.3827757

/* Mii
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# 22 Grãos.

# Seno. Tang Secante. I Log. Sen. Log. Tang.

go 382 68.34 4 142 1.36||ro8239.22 9.5828397||9.6172 243

3 r|38295-22 4 1455.44|lo8252.27 19.583 1445 9.6 175815

32 38322.o 9 4 1489.53|Io82.65.33 9.583449119.6 179385 •

|33||38348.95 | 41523.63|1 o8278.4o |9.583753519.6 182955 |

34|38375.82| 4 1557.74||ro829 1.49|| |9.584o 57.69.6 1865 19

351384o2.68|| 4 159 1.86||ro83o4.58] [9.58436 15||9.6 19oo83 |

3 638429.53 4 1 625.99|lo83 17.69 9.58466519.6 193645 |

373845 6.39|4|166o. 12||ro833o.81|| |9.584968519.6 1972o5|

38|38483.24||4 1694.2 é 1o%343.95 9.58.527 1619.62 oo762

39|385 1 o.c.8|41728.41|1o8357.o9] [9.58557459.62 o43 18

4o|38536-93| 4 1762.57|to837o.25 9.5858771|o.62 o7872 |

41385 63.77| 41796.74||1o8383.42| |9.586 1795||9.62 1 1423 |

423859o.6o 4183o. 91||ro8396.61| |9.5864816||9 62 14973 |

43386 17.44 4 1865.o 9|1o84.o 9.8c| 9.58678359.62 1852.c

4438644.22| 4 1899.28||ro842 3.o 1 19.587 o85 119.6222 o66

45||38671. I c. 4 1 633.48|ro8456.23| |9.5873865|9.6225 éos

46158697.92| 41967.69||ro84.49.47] [9.58768769.62.2915 c}

4738724.74 4zoo 1.91||ro84.62.71 9.587988519.62 3269o!

48|4875 1.5 6 42 o 36.13||ro847 5.97 |9.58828929.6236227

4938778.37 42 o7o.36||ro84.89.24] [9.58858969.6239763

5 o 388o 5.18 43 1o4.é o ro85 o 2.52| |9 5888897|9.6243296|

5 138831.99.42 138.85||ro85 15.82 9.589 1897 9.6246827

52138858.8o 42 173.1 Iro8529.13| |9.5894894||9.625 o356|

5313888;.6o 422 o7.38||ro8542.45||9.5897888|9.6253884|

5438912.39|| 42241.66|ro8555.78] [9.59oo88o|9.6257499

55 38939. 1 9 422.75.94||ro85 6 9. 12 9.5 9o386919.626o932

5638965.98|4231o.23|1o8582.48] [9.59o68569.6264454|

5738992.77|42344.531 o8595.85|| |9.59o98419.6267973

sºb »º 2.5 x 42.378.84|oººo3.24||9.59.123.239.6271491

5 g|39046.33 | 42413.161 o8622.63| |9.52 158o349.6275oo 6

é o 39073 - II] 42447.49! 1o8636.o4 9.59 1878o 9.62785 19
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# 67 Grãos.
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5 || Seno | Tang. | Secante. Log. Sem. | Log. Tang.

so32 387.25 24 142 I.36||2 6 13 I 2.59|| |9.965 6 1 5 3 |ro. 3827757

2 992376,81||241222.86|261 129.22| |9.965563 ou o. 3824185

28492365.67124 Io24.65|26o946.13| | 9.965 5 1o6|1o.382 o6 15

2792354.52|240826.72 2 6o763.32] || 9.9654582||ro.38 17o47

26192 3 43.36.24o629.o6|26o 58o.78] [9.965 4o 571 o .38 13481

25192332.19||24043 1.68||26|o398.52| |9.9653552|1o.38o99 17

24192 32 1.o 24240234.57|2692 16.54| |9.965 3ooé 1o.38 o635 5
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42 182.72| 46524.57'1 102.92.95 || |9.625 1346|9.66768.23

#22 og.o.9 46; 59.96!. Io so?.89| |9.625.406 ol.9.6680 I*6

42.235.46 || 465 95.361 Io; 22.83| |9.625 6772|9.6683426

6c
4226 1.83 4663o.77|1 10337.79' 19.625 948 3'9.6686725



•> Z

# 65 Gráos.

##

5 || Seno. | Tang | Secante. Log. Sen.] Log. Tang.

3o 9o 996.132 1942 9.97|241 142. Io) 19.959 o2.29|Io. 341 296 o

29||9|o984.o6|z 1926o.93||24o988.29|| |9 9589653||ro.34.o 96 13

28|9o971.982 19992. I o 24o834.69||9.9589o77|ro.34o6267

27|9|o 95 9.9o|2 18923.49|24o68 1.32| | 9.95885 oo|1o.34 o2 924

2619o 947.81 2 1875 y . I o 24o 5 28. 15 9.9587923|1o. 3399582

25|9o 935.7 1218586.91||24o375.2o |9.9587345||1|o.3396242

249o 923.61|2 18418.94||24o222.47| |9.9586767|ro.33929o3

E;]go» 1.5e 2 1825 1, 1924oo69.95 |9.9586 188||ro. 33895 66

22||9o899.382 18o83.64|239917.64| | 9.9585 6ogio.33862 3 1

2 19o887.252 1791 6.3 1239765.55] |9.9585 o3o|ro.3382897

Zº go875. 1 1 2 17749.2o12396 13.67| |9.958445 o 1o.3379566

199o862.972 17582.29||239462.o 1| |9.9583869||ro.3376235

189o85 o.82 2 17415.59||23931o.55 |9.9583288||ro.33729o7

|17|9o838.66|2 17249.11|239159.31| |9.95827o7||ro.336 958o

16||9o826.492 17o82.83|239oo8.28| |9.9582 125||1c.3366255

|15||9o814.322 16916.77238857.46 |9.958 1543|1o.3362931

14928o2.142 1675 o. 91||2387o6.85|| |9.958o 96 11o.33596 os

1399789.95||2 16585.27238556.45||9.958o378|1o.3356285

12|9o777.752 16419.83||2384o6.25 || |9.9579794||ro.335297 o

1 19o76 5.542 16254.6 o!23825 6.27 19.95792. I o 1o. 3349654

Io|9|o753.33||2 16 o89.582 38 1o 6.5 e 9.9578626||ro.3346338

99o741. 1 1/2 15924.762 37 95 6.93 | 19.9578o 4 1 |ro. 3343 o25

8|9o728.882 157 6o. I5||2 37897.58| |9.9577456|lo.3339712

7|9o7 16.642 155 95.75237658.43||9.957687o|1o.33364o2

é 9o7o4.4o/2 15 431.56|2375 o 9.4: || |9.9576284]Io.3333o93

T 9o 692. 152 152 67.57|23736o.75 | 19.9575697|[I o.3329786

4190679.89|2 151 o3.78.2372 12.22| |9.957; 1 Ioro. 3326481

31906.67.62| 1494o.2 o 2 37o63. 9c] |9.9574522||ro.3323177

Tipos;;-3; 2 14776.8352369 15.78] [9.95739341o.33 19874

1|2o"43.o72 146 13.66236767.87||9.95733461o.3316574

o 9o63o.78.2 1435 o.6923662o. 1 é 9.957275 711o.33 13275



2.|
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25 Gráos.

Tang.Seno. Secante. Log. Sen. Log Tang.

41 - 6 1.8; 4663 o.77|1 Io 337.79 9.625.9483|9.668672;

42.288.19 46.666. 1911 Io; 5 z-77 9.62 62. I 91|9.6690oz 3

4- 3 14.5;| 467 or .621 Io967.75 9.62648979.66.933 19

4, 340.9° 46,737.ok 1 Joã 82.75 9.62676o 19.6696613

4:367.25 46772.5 1|1 Io; 97.77 9.627 of oxy-669.9906

1: 393.6 o' 468oz-97|1 1 od 12.79| |9.6273 oo3|9.6703 I27

4.419.94| 46843.43|Iroq27.83 9.627 57or 9.67oé486

42446.28|46878.99||1 to 442.89 |9.6278.3979.67oy? 741

42472.62. 46914.38||11o457.95 9.6281ogo).9.67 I 306 o'

4.498.93| 46949.88||11o473.o; 9.628.3782|9-67-1634;

42 5 2.5.2.8, 46.985.39||1 Io.488.13 9.62864729.67 19618

42.5 × 1.6 1 47ozo.9ol I 1 of os.24 9.6289 160]9.6722.91 o

42; 77.93| 47056.43|1 Io; 18.36|| |9.62 918.45||9-67-61.90

426oA.15| 47o'º I-96] I Io 5 33.49 9.62.94529|9.672 9468

42.63 o. 5 6' 47 127.5 1|1 Io 548.64 9.62971. I 119.67 32.745

42.65 6.87| 47 163.og 1 Io; 63.8o 9.62 9.989of 2.6736ozo

42 683. 18, 47.198.63|1 Io; 78.98 9.63 oz 568|9-673.92.94

42.709-49| 472. 34.2 o' I Io; 94.17 9.63of 14319-6742 5 66

42735.79| 47269.78] 1 Iočo 9.37 9.63 of 91719.6745836

4*76*.09| 473of .38||11o624.58| |>.63 105899.6749 Io;

4*788.38 47340.98||11oé 39.81| |9.63 13258|9.67 52.372

42.814.67| 47376.5 91 10655.o.6| |9.63 15926|9.675 5638

4.1849.95| 474 12.2.2] 1 Ioé7o.3 I 9.63 1859 19.6758.902

42.867.23 47447.85|1 Ioë85.58| |9.632 1255||9.6762. 165

42.893.5 ºf 47483.49|11ozoo.87| |9.632 3916|9.6765.426

4* 91.9-79| 475 19. 14. I 1 o'716. 16 9.632,657 6|9.67686.86

4*94%:0° 475 54.81|11oz. 31.47| |9.632 9233|9.677 1944

4*97*.33| 475 90.48||11oz.46.8o 9.633 1889/9.67752 oi

4*998.59| 4762.6.16||11oz.62. 14| |9.6334; 42|9.6778456

43o44.85| 47661.85:1 ro777.49 9.6337 I 949.678 1709

3o 43 c5 I.I.I.' 476 97.55'I Io'792.8; 19.633 98.4419.678.496 I



|

#
6 O

64 Gráos.

Seno. 1 - Tang. "| Secante. Log. Sen. Log. Tang.

9o63 o 78]z 1445 o.6923662 o. 1 é 9.95727.57|1o. 3313275

9o618.46||2 14287.93236472.65 9.9572 1 68||ro.33 o 9977

936o6.172 14125.37236325.35| |9.957 1578|ro.33o6681

9os 93.86 - 13963.o 1 236 178.2 é -9.95769881 o .33o3387

9o 58 1.542 138oo.85||236 o31.36||9.957 o 397|[Io-33ooo 94

9o 5 6 9.2 IJz 13638.89||235884.67||9.95 698o6||ro. 32968 o3

9os 5 6.882 13277. 14|235738. 18||9.95.692 15|1o-3293514

9os 44.542 133 15.59||235591.89! |9.95 68623] o 3290226

9o532.192 13 154.23|235445.81.19.9568o3o|1o 328694º

9o5 19.83||2 12993.o8235299.92||9.9567437||ro-3283655

9o 5o7-462 12832 - I31235 154.24| |9.95 66844 Io.328o372

go4.95.o92 12671.37|235 oo8.75||9.956625 oPro-3277º9º

99482-7 * 2 125 1o.82|234863.47 |9.9565656 1o. 32738 I o

9o47o 32||21235 o.46|2347 18.38] [9.95 65 o 61 |10-327053*

9o457-92-212.199.3o|234573.49|| |9.95 644.66|ro-3267255

yo445.5 1/2 12 o3o.34|234428.8o |9.956387o]10.326398º

9c433, 1o|2 1 187o.57234284.31||9.9563274]ro-32697ºº

3o4zo.682 1 1711.o 123414a.o2| |9.9562678|19-3257434

3o4o. 825] 1 15 5 1.64|233995.93||9.95 é 2 o81||ro. 3254164

99395.822 f 1392.46|233852.o3| |9.9561483 10-325 o895

99383.382 1 1233.48233708.33||9.956 o886||ro-3247628

2o37o. 93: 11o 74.7o|233564.82| 19.95 é o287||ro-324436*

192358-4712 roº 16.112 3342 1.52| |9.9559689|lo-324 1997

90346-ocl: 1o757.71|233278.4o||9-9559085]1o 3237835

»o333-532 Io599.5 1233.135.48] [9.9558490/1o-3234574

993 * I-º5||2 Io44 1.5 oi232992.76| |9.955789olo.32.313 14

293 o8-562 1o283-69||23285 o.2 3 9.9557289|1o.3228 o 56

9º*96-o612 Io126.o72327 o7.9o! 13.955 66881 o 3224799

o*83-562 os 968.64!232565.75||9-955 6o87|1o-322 1544

2oº7*.o5]” o»8 11.4o|232423.81] [2.9555485|io-321829 1

9o2.58.53|209654-36232282.o5 19.9554882 |Io.32 15 o32



2* 7

= 25 Grãos.

5 || Seno. Tang Secante. [ _Lºg. Sen llºg Tang.

3 o 43 o 5 I.I.I. 476 97.55|II o792.85 9.633984419.6784961

31||43o77.36| 477.33.26] 1 lo8 o8.23 9.634242 119.67882 II

32||43 ro3.61| 47768.99|Iro823.63 9.6345 1379.679146 o

33|43129.86 478o4.72|I Io839.o3| |9.63477899.67.947 o8
|-

34|43156. I o 4784o.46 I I o854.45 9.635 o42.219.6797953

35 43182.34| 47876.2 III o869.82| 9.6353o62|9.68 o I 198

36432 o8.57|| 479 13.97|[I ro885.33| |9.63556999.68o444o
|-

3743234.8o 47947.74.1 Tººoo..79 9.635833519.68o7682

38|4326 I.o3| 47983.52|Iro916.27 9.636o969|9.68 I o 22 I

3943287.2 6 48o I 9.321 lo93 I-76 9.63636o 19.681416o

4o|433 13.48] 48o 55. 12]I Io947.26 9.636 62 3 119.6817396

4143339.7 o 48o 9o. 93|II o962.77 9.636885919.682 o632

4243365.91 48126.75|1 ro978.3o 9.637 14849.6823865

4343392. I2| 48162.58]rro993.85 2.63741 o89.6827o 98

4443418.33| 48198.41|1 1 1oo9.41 2.637 673 119.683o328

45||43444.53| 48234.27|I I I o24.98 9.63793 5 119.6833557

46||4347o.73| 4827o. 14] 1 1 1o4o.56|| |9.6381969/9.6836785

4743496.92| 483oé.o1||111os6.16] [9.638458519.684ººl *|

4813523.1 || 48341.89||11107 1.77 9.6387 1999.6843236

|49|43549.3o| 48377.78] 1 1 1o87.4o 9.638981219,6846459

|5o 43575.48 48413.68 I I I Io3.o4 9.639242249.6849681

|5 1436 o 1.661 48449.591 1 1 1 18.69| |9.6395 o3o|9.68529º

5243627.84 48485.52| 1 1 1 134.36| |9.63976379.685612 º

5343654.o 1 485 21.45] 1 1 1 15 o.o4 9.64oo24.119.685933º

|54|4368 o. 18 485.57.39|| I I I I 65.73 9.64o284449.6862553

|ss|43796.34 485 93.34 I I I I81.44 9.64o544519.6865768

5643732.5 o 4862 9.3 1 1 1 1 197.16 |9.64o8o44||9.6868981

5743758.66 48665.281 1 1 2 12.9o 19.64 1o64o|9.6872 192

5843784.82 487 o I.2 6 1 1 1 228.65 5.64 13:35]».68754oz

594381o.97 48737.26|II (244.42 9.64158289.68786 II

sºlºsss….…! 48773.2 éII 112 6o. 1 9 49.64.1842 o'9.6881818
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64 Grãos.

Log. Seno.Seno. | Tang | Secante Lºg. Tang.

9oz 58.53||2 o9654.36||232282.o 5 || |9.9554882||ro.32 15 o 39

9o2.46.oo|2, o 94.97.5 I2 32 I4o.49|| |9.955428o 1o. 32 II 789

9o233.472 o934o.84||231999. I 1| |9.9554676|Io.32 o854o

9ozzo. 932 o 9 184.37|231857.94| |9.95 53o73|Io-32 o 5 292

9oz o8.382 o 9o28.o9||231716.95| |9.9552469|Io. 32 o2 o47

9o I 95.822 o8872.oo|2 3 1 576. 15|| |9.95 5 1864] Io. 3 1988o 3

9o 183.25|2o8716. I o 23 1435.54] |9.95 5 1259||ro.3 1955 6o

9o 17o.682 o856o.39||231295. I3| |9.955 o653||1|o.3 1923 18

9o I 58. I oz o84o4.8623 II 54.9o |9.955 oc47|ro.3 189o79

9o f45.5 I2 o8249.53||231 o 14.86||9.9549441|Io.3 18584o

9o I32.912 o8994.38|23o875.o I |9.9548834||ro.3 1826 o4

9o I2O -3 12 o 7939.42|23o735.35 | 19.95.48227|1 o.3 179368

9o ro7.7ozo7784.65|z3 os 95.88 |9.95 476191 o.3 176 135

9oo95.o82 o763o.o7|23o456.6o! 19.95 47 o I I Io.31729o2

9oo82.452 o 747 5.67|23o3 17.51|| |9.95464o2||ro.3 169672

9oo69.822 o732 1.46|23o:78.6o) 19.9545793||ro.3 166443

9oo57.182 o7167.43|23oo39.88] [9.9545 184|1o.3 1632 15

9oo44.532 o 7o 13.59|2299o 1.34| |9.9544574||1o.3159989

9oo31.872 o 6859.93||229762.99| |9.9543963||ro.3156764

9ºo 19-21|2 o 67 o 6.46|229624.83 9.95.43.352 | 19-315354 I

9oºo6-542 o6553.18229486.85|| |9.9542741||ro.315 o319

89993.862 o64oo.o8|229349.oé 9.95.42 12 g|Io.3147999|

89981-172 o6247.16||2.292 11.45| |9.954 15 17|1o.314388o

º 9968-482 o 6o.24.42|229074 o3| |2.954ogo4||ro.3 14o662

39955.782 os 94.1.87|228936.79| |9.954o291||ro.3137447

89943 o72o5789.5 o 228799.74| |9-9539677|ro-3134232

89930.35||2 o 5 637.32||228662.86 |9.9539o63|1o.313 1o 19

89917.622 o54.85.31||228526.18| |2.9538448|1o.31278o8|

899o4.892 o5333.49|228389.67||9.9537833||ro.3124598

ºººº…rsºs ***.*; 228253.34| |9.95372 18||ro.312 1389

89879.4o 2o; o 3o. 38228 1 17.2 o l9.95.366 o 2'ro. 3 1 18182

O



26 Gräos.

*

Seno. Tang. Secante. Log. Sen. Log. Tang.

4383.7 ſ 2| 4877 3.26 1 11260.19 9.64 1842 of9.688 1818

4.3863.26|| 488o'º.27|1 1 1275.98 |9.642. 1 oogly.6885 oz 3

43.889.45| 48.845.3 o|| 1 1291.79| |9.64235 96/9.6888227

43 91 5.53| 4888 1.33|| 1 13 oz.61 9.642 6 182|9.689 143 o

4394 1.66|| 48917.37|1 I 1323.45| |9.6428 7 6 5 |9.68 94.631

43967,79| 48.953.43||11 1339.39|| |9.643 13.4%|9.68 97.831

43993.93| 48989.49|| 1:355.16|| |9.64339, 6|9.6 90 1030

#4oz o.o.4| 4902.5.57|1 II 37 I •o 3 9.643 65 ozºlo. 690.4.226

44046.16|| 4906 1.66||11 1386.92. 9.6439o'8019.6907422

44072.27| 490.97.75|| 1 14oz.82 9.644 I. 6 5 4|9.69 Iof I 6

I c 44oy8.38; 49 133.86|1 I 1418.74 9.6444.226|9.691 38o3

44.124.48| 491 69.97|I I I 434.67| |9.6446796|9.6917 ooo

44.1 5 o.58|| 492 oë. 1 of I I 145 o.62 9.64.49365||9.6 92 o 189

|13|44.176.68|49242.24|1 I 1466.58 9.645 1931|9.692. 33 78

14|442 oz.78| 49.278.38|| 1 1482.55 || |9.64; 4496/9.69265 65

****** *. 493 14.54|| 1 1498.54|| |9.645 70.58|9.692.975 o

16|44254.96|| 4935 o.7 11 1 15 14.54|| |9.645 96.1919.693.2934

17|442.81.o.4| 49.386.89|11153 o.56 9.6462. 1789.6936 II 7

18|443oz. 12 49423.08||111546.5 9| |9.6464735||9 693 92.98

I 94.4333.2 o' 4945 9.281 i 1562.63| |9.6467299|9.6942478

zo 44359.27| 49495.49|11 1578.69| |9.6469844|9.6945 656

2 1144.385.34 49; 31.71 #11594.76 9.6472.395(9.69488.33

22|44.41 1.4o 49; 67.94|1116 Io.84| |9.6474945||9-695*oo.9

23|44437.46, 496 oA. 18||111626.94 9.64774929.6955 183

2444463-52] 49640.43}I I I 643.o.6 9.648oo38|9.6958.355

25|44489.57 49676.69|11 165 9. 19| |9.648.25829.696 1527

26,445 I 5.62| 497 12.97|1 1 1675.33| |9.6485 1249.6964697

|27|4454 I.67| 49749.25|II 1691.49 9.6487 665||9.6 96.7865

28|445 67.71 49785.5 4 1 1 17 o'7.66 9.649ozo39.697 Io 32

29,445 93.75|| 4982 1.85||11 1723.84| |9.649.274obo'69741.98

3o446 I 9.781 498; 8.16||11 1740.04] |9.6495 27419.69773.63



•- /

É 63 Gráos.

5 Seno. | Tang.__Secante.| |_Lºg. Sem: Lºgº_Tºgº

go 89879.4o|z os o3o.38]**8 1 17.2 o 9.95.366o2|1o.3 1 18182

g|89866.65|o4879.1c]**7981.24||9.9535985|io-31 14977

; 8]898; 3.89204728.oo|227845.46||9-9535369||ro-31 1 1773

5789841.12|zo4577.o8 2277 o 9.86 |9.95 3475 Iro.3 Io857 o

; 689828.34||2o4426.34]**7574.45| |9-9534*34||ro.3105369

; ;|89815.55||204275.78]**7439-2 || |9.9533515||ro.31oz 169

54||898o2.76|zo4125.4c]**73o4.15||995 31897||ro. 3o9897 o

;3||8 9789.9ézo3975.1. **7.169.27||9.9532278|ro.3o95774

5289777. 15|2 o3825. 17]**7º34-57 9.953 1658||1o.3o 92 578

; 189764.33|zo3675.3:]**69ºº-ºs| |9-953 193°|1o.3o89384

jo||8 97 ; 1.5 I/2 o3525 -65 *26765 -71 |9.95.3o4 18||1 o .3o86191

4989738.68]zo3376. 15]**6631.55||9.9529797|1o.3o83ooo

4889725.84|zo;226.83]***497:56] [9.9529175|ro-307981 |

47897 12.99|zo3o77.69]**6363-75 9.9528553|1o.3o7 6622

46||897oo. 13]zo2928.73|22623º:12] [9.9527931||ro:3073435

as|39687.27|zo2779.94226996.67||9-9527398|10-397225e

44||39674.4ozo263 1.33]**5963:39 9.9526685||ro.3o67 o 66

433966 1.52|2o2.482.89 22583o.29|| |9.952 6o6 1||ro.3o63883

2|39648.64]zoz 334.62|225697.36|| |9.952543710.306070*

41||+9635.75]zoz 186.53 225 564.6 1] [9.9524813||ro-3o57522

4389622.85|zozo38.62|225432-º4 9.9524188||ro.3o:54344

39896o9.94 2 o 189o.88225 299.64| |9.9523562 ro.3o5 1 167

-

38|39597.932 o 1743.3 1225 167.41||9.9522936 fo. 3O47991

3789584.112o15 95.92||2 25935.36||9.952231c ro.3o44817

3 89571.182 o 1448.69|224993.48] [9.952 1683|º.3º41645

s;|895 58.242o 13o 1.64|224771.78||9.952 1oss|10-3º38473

34 89545.292 o 1 154.77|22464o-*4] [9.952 o428 Io.3o35 3o:

3389532.342 o 1oo3.o6|2245 o8.89||9.95 1979: |19-3o3**35

32 89: 19.38|oo661.53 2243777 o 12.95 19171 lo. 3o28968

3 1895 o6.412oo715.16 224246.69||9.95 1854 1]to.3o25892

3o 8949343 zoo 568.97 224 1 15.84 19.95 17912 tro.3o22637

O ii



#- 26 Grãos.

/

= Seno. Tang. Secante. | |_Lºg. Sem. Log. Tang.|

— —º.
3o 446I 9.78 498 58. 1 6 I I I74o.o4 9.6495274 2.6977363
-

*-*=….

3 *******| 498944 | 11756.25| |9.61.57527|~__

32||4467***|49939.82| 1 1772.4"| 2.6;oo338 9.6.983687

33|44497.8649867.171 1 1788 72| |9.6, os sé3 9.6986847

|34||44723-88; 5ooo3.52| 1 18o4.98 9.65 os 3959.699cocº

35|44749.9.c 5 oo39.85|1 1 182 1.2 s 9.65 o792 o 2.6993163

36|44775.91|| 5oo76.27|11 1837.5 = 9-65 ro444||9.699632 o

37448 o I.92| 5 o I 12.66||1 1 1853.8, 9.6 5 1296.69.6999474

38|44827.92| 5 o 149.o6||11 187o. 14 9.65 1548619.7oo2628

32]********| *º**********6.47| |9.65 182oal».7eo, 78e

4o|+4879.92| 5 o221.89] 1 19o2.81 2.652 o 52 19.7 co893 o

4*|+42°5***| foº 58.32] 1 1919.16 |9.6; 23o3;]».zorzogo

4*]********| 5oº 94.76|( r 1935.53| |9.6525 ; 48 9.7 o I 5.227

43144957-8: 5 o331.2 | 1195 1.91 9.6528 o 5919.7o 18374

44449°3-º so367-6 | 11968.3 || |9.6, se; 689.7o, , , , ,

45||4 fººººy] so4o4:15] 1 1984.72| |9.6533oz; 9.7o24663

46||45 o 35.82| 5 o44o.63|11 2 oo 1.15 9.6535581|9.7o278 o 5

4745 O6 I.79|| 5 o477. I3|II2 o 17.5 9 9.6538o849.7o3o946

4845 o87.76 ; o 5 13.63|r 12 o34.o 5 9.65 4o 58 69.7 o 34o86

49|45113.72| 5 o 55 o. 15] 1 12 o 5o.52 9.6543 o86/9.7 o 37225

5 o 45 139.68|| 5 o 586.68||112 o67.oo 9.65.45 584/9.7o4o362

5 I|45165.63| 5 o 62 3.22|IIz o83.5 o 9.65.48o81|9.7o43497

5245 191.58] 5 o659.771 12 roo.o 1 9.655 o575||9.7o46632

5345217.53| 5 o696.33||112 1 1 6.53 9.9553o68|9.7o49765

5*l****3-47_5973º:20] ** 133.o7 |9.6; ; ; ; ; 9|9.7os2897

55||45*69.41 5.o7.69.48||112 149.63 9.6558 o48|9.7 o5 6o27

56|45*95-35] 5 o8 o6.o71 12 1 66.2 o 9.656o53.69.7o 59 156

574532 I.2.8 5 o842.67||112.182.78 9.6563o2 119.7 o 62.284

5845347.21|| 5 o879 281 12199.38 6.6 5655 o 59.7 o 654 I o

5: 145373-13|| 5 o 9 1 5.9 1 1 122 16.oo 9.6567 987|9.7o68535

*o*#322.951 59952.541 12232.62 2.65704689.707165 9



63 Gráos.

:

Seno.

2918948o. 45

28||8 9467.46

2 68944 I .45

Secante.
Tang.

89493.432 oo568.97]*241 15.84

2oo422.95||223985. 17

zoo277. Io|223854.67

27189454.46|2oo 13 1.42||223724.35

199985.9clº 235 94.19

25||89428.44, 19984o.56||223464.2 o

2 4189415-42

—–-

|1996.95.32 223334.38

2 31894o2.39 1995 5o.3812232 o4.74

22189389.36||1994 o 5.54|223o75.26

2 189376.32|1992 é o.87|222945.95

Log. Sem. Log. Tang.

zo|8 9 363.27|1991 I 6.37|22281 6.81

198935 o.2 III 98972,o4 222 687,83

1889337 141 98827.87222559.o 3

1789324.o6|1986838722243o. 39

16893 1o. 98|19854o.o3|2223o 1.92

1589297.89|1983.96.36|222 I 73.62

1489284.79|1982 52.86222 o 45.48

138.927 1.69|198 Io 9.52||2 2 1917.51

121892.58.581 97966.35||2 2 1789.71

1 1892.45.46||197823.34||2 2 1 662.o7

Io|89232.33|19768o. 5o|221534.6c

892 1 9.2 o 1975 37.82||2 2 1 4.o7.3c

—

9.95 17912. Io.3o22637

9.95 17282|Io.3o 19474

9.95 1665 III o 3o 16313

9.95 16o2 o Io. 3o I 3 153

9 95 15389 to. 3o o 9994

2.95 14757|Io. 3oo 6836

9.95 1412441o.3oo368 o

9.95 13492||ro.3ooo 526

9.95 r2858||ro.2997372

9.95 I2224| Io.299422 o

9.25 1 159c Io.299 Io7O

9.95 I o 25 6 1o.298792 o

9.95 Io32 o 1o.2984773

9.95 o 9685 | 1o.298 1626

9.95 o 9o45|1o.2978481

9.95 o84 12]Io.2975337

9.95 o7775|Io.2 972 I25

9.95 o7 138|[I o.2969954

9.95 o 65 o o Io, 2 965 914

9.95 o586 1||10.2962775

9.65 o 5223|1o.2959638

9.95 o4583|1o.295 6593

8 9 1 92.9

89 179.7

892 o6.o 6197395 - 3 112.2 128o. 16

11 97252.96||2 2 1 1 53.18

5|1971 1o.77|221 o26.37

89.166.59||196.968.74.22 o899.72

891 5 3.42 1 96826.8822 o 773.23}

89 r4o.24 ########

89 127.o 5 196543.64.22 os zo.75

891 13.85|1964o2.2722o394.7 e

89 Foo.65] 1 962 6 1.o 5 l2 : o2 68.93

9.95 o3944]: o 2953368

9.95 o 33o3|Io.2959235

2.95 o2663|1o.29471 o3

2.9592dz 2|1o.2943973

2.95 o I38o 1o. 294o844

9.95 oo 738||1 o 2 9377 16

9.95 ooo9 511 o 293459o

9.9499452 Io.2931465

9.94988o 9!ro.2928341



• • /

# 27 Grãos.

13

I4

I 5

17

4; 6o 6.27 · 1246-o2| 12366.16 2.65 9o2469-7o266o I

45 632.16 5 1282.75|r 12 382.92 9.65 927 so|9-7o 997 13

5 || Seno. LTang Secante. Log. Sen. Lºg. Tang.

o# 5 o 952.541 (2.232.62 2.657 o46819.7 o 7 1 659

I 45 424-97 sº»89.19.112.249.26 2.657294619.7o7478 1

2 ||4545 o.88|| 5 to25.85| 122 65.92 9.657542319.7o779o2

3 ||45476.79 s I o 62.s: I I 2.282.59 9.6577898|9.7o8 Io2.2

4 45 ; o2.69 5 1999.191 122.99.28| |9.658o371]». 7o84141

$ 45 ; 28.59|| 51 135.88||r 123 15.98 9.6582842||9.7o872 58

6|45 ; 54.49|| 3 1 172.59||112.332.69| 9.6585312|9-7o9o374

7

8

9

I O 14

r1|45 683.92

Iz|457o 9.79

45761.53| | 1466.58||1 12466.93 9.66o5oo5|9.7 II 5254

I &|458 13.25 5 154o. I9] 1 125 oo.63 9.669991 1/9.7121461

18|45864:95 5 1613.85] 1 12534.39 9.66 148 Io|9.7 127.662

I 94

zo|45 9 16.64 5 1687.55 | 112568.2 1 19.66 197o1|9.7 133359

2 r|45942.48] 5 1724.41] 1 12585. 14] |9.6622 145|9.7136956

*;;ºo.38] * 12 o 9.3o|112349.42| |».6587789||9.7993488

; 6; 8.o4} 5 1319.5 or 12399.69] |9.6595 1739-7 *º*824

5 I35 6.25|r I 2.4 16.48 9.6597634||9-71 o 5933

5 1393.o2|r 1243328 9.66ooo 93 |9-71 o9o4 r|-

45735.66 5 1429.8c|1 1245 o. Io 9.66o2 55 o 19.7 I I2 I48

15787.39 y 15 o3.38||1 12483.77| 9.66o7459|9-7 * 18358

15839. I o # 1577-o2|1125 17.5 o 9.66 1 236 19.7 Hz45 62

589o.8 o 5 I 6 ío.69|II 25 5 1.29 9.66 172 579.713 o761

22|45968.32 5 1761.29||112 6oz o 9] |9.662458619.7 14oo5 1

*$|

2 3 4 5994. I 5

2446 o 19.98|| 5 1835.o 8] 1 1 2636.o3|- 9.6629464||9.7146237

46o45.8 o # 1871.99||112 653.o2| |9-6 63 Isoo|2-7 149329

*** 5 r9c8.9 1 1 1 267o.o3 9.6634335|9.7152419

2746997.44 5 1945.84] 1 12687. o 5 || |9.6636768|9.7 1555 o8

28 46 123.25 5 1 982.78|| II 27 o4.o 8 9.663 9 1999.7158595

2 946149.o6] 52 o 19.74] 1 1272 1.13| |9.664 16289.7 161682

5 17.98.18||112 6 19.o 5 2.6627 o26 9.7 I 43145

3 o 46 174.881 · 2 os 6.79 I 12738. 1 91 9.6644o 5 619.7 164767



/

# 62. Gráos.
|

5 || Seno. Secante. Log. Sen. Log. Tang.

6o|39 Ioo-65|1962.61.o5|22oz 68.93| |9.94.988 o9|1o.2928341

|59||8 9o87.44

58|39|oT 4.22

5789o 6 I.oo

5 689347.77

55189o 34.53

154||89oz 1.28

I 96 12o-oo|z2 o 143.26

195 979. I o 22 oo 17.75

195838.37 2 19892.4o

9.9498165|Io.2925219

9.949752 I 1o.2922 o98

9.9496876|ro.2918978

195697.8o: 19767.2 1

I 955 57.35||2 19642.19

195417 - I32 195 17 32

9.949623o|ro.2915859

9.9495 585 |Io.2912742

9.9494933||ro.29o9626

53||89oo8.o2

5288994.76

15 188981.4;

195277-o442 19392.62

195 137-11] 19268.o8

|194997.331219 143.7o

9.9494292 IO-2 9o65 I2

9.9493645|IO-29o3399

9.9492997||ro.2 9oo287

5 o}88968.2 1

4988954.93

488894 1.64

194857.7 Ilz 19o 19.47

1947 18.262 18895.41

1945.78.962 1877 1.5 o

9.9492349|1o.2897176

9.94917 oo||1 o.2894o67

9.949 Io5 1||ro-289o95 9

4788928-34

|46||88.9 1 5.o 3

45|889o 1.71

44 88888.39

194439.812 186.47.75

1943 oc.83||2 18524. I7

194.162.oo|2 184oo. 74

194o23.33||2 18277.46

r93884.812 1815.4.35

9-9490492 Io.2887852

2.9489752||1o.2884746

9.94891 o I |10.288 1642

9.948845 o 1o.2878539

9.9487799|1o.2875438

42|88861.72|193746.45||2 18o31.39|| |9.9487 147|[I o 2872338

4188848.37|1936o8.252 179o8.59|| |9.9486495|1o.2869239

4o|88835.o2|19347o.2 o 2 177.85.94| |9.9485842||ro.2866141

39||88821.66||193332.31|2 17663.46 19.9485 189||ro.2863o44

38||888o8.29|193194.572 17541.12| 9.9484535|1o.2859949

37|887.94.92|193o5 6.982 17418-95||9.9483881||ro.2856855

36||88781.54|1929 19.562 17296.93| |9.9483227|1o-2853763

3588768.15|1927.82.28||2 17175.o6||9.9482572|1o.285 o671

3488754.75|192645.162 17o53.35| |9.948 1916||1o.2847581

1331887.41.34|1925 o8.192 1693 1.8 o 2.948 126 olio.2844492|

|32|88727.93 19237 1.382 1681 o.4o 2.948o 6o4|1o.28414o5

}3183714-5 || 92.234.72lz 16689.15||9.9479947lio.2838318

|3o|887o1.98|192o98.2 11216568 o6l 19.9479289||ro 2835233]



/

É 27.Gráos.
>

5 || Seno. Tang. | Secante. Logº Sen.] Log. Tang.

3 o |46174.86 52 os 6.7 o I 1=738.19, 9.6644 o 5 619.7 164767

3 1462 oo.66 sacºs ºs traz;;-27} 9.66464829.7 1678; I

3 2|462 2 6.46 ######## 9.66489o619.717 o 933

#]*>…; 52 167.671 12789.48 19.665 13299.7 174o 14

3446278.o4 522 o4.68 I r28 o 6.6 o 9.665374 919.7 I77 o 94

35 463 o 3.82 | 5224 1 7o I 12823.74| |9.66561689.718o 173

36|1.632 9.6 o 52278.741 12840.89 9.6 6 585869.7183 2 5 1

3746355.38 5 23 15.781 12858.oé! |9.666 1oo 19.7 186327

3846381. 1 5 3 2 352.841 12875.24 9.66634 I 59.71894o2

39|464o6.92 52389.9o! 12892.44 9.66658289.7 192476

4o|464 32.69| 52426.9811 129o 2.65| |9. é 66823819.7 195549

4 146458.45 52464.o7] 1 1 292 6.88 9.667 o64.79.719862 o

4246484.2 I 525 o I. I 7|11 2944. Iz 9.6673 o 5 49.72 o I 69o

431465 o 9.961 5 25.38.29||11296 1.37| |9.66754599.72 o4759

4446535.71| 52.575.41 1 12978.64| |9.66778639.72o7827

45||4 656 I. 45 526 I2.54|I Iz 995.93 9.6680265||9.7210893

4646587. 19 52.649.69||113.o 13.23| |9.66826659.72 13958

47466 12.93 52686.85|113|o3o.5 s || |9.6685 o649.72 17o2

4846638.66 3 2 724.o2| 1 13o47.88 9.668746 19.722 oo85

49|46664.39 5276 1.2 or 13 o65.22 9.66898569.72.23147

so|4669o. 12 52798.39|113|o82.58] [9.669225 o!».72 262 o 7

5146715.84 52835.59|r I3o99.96| |9.66946429.72.29266

52|4 674 I.5.6 52872.81] 1 131 17.35| |9.6697o329.7232324

53|467.67.27 5 291 o.o4| 1 1 3 1 34.75 9.669942 o 3.723538 I

54|46792.98 5 2 947.27||113 152.17 9.67o I8o79.7238436

5 546818.69 52984.52| II 3 1 69.61 9,67o4 I 92|9.724149o

5646844.39 53 o» 1.78], 13 187.o6] [9.67o65769.7244543

571687o-o? 53o:59.06] 1 132 o4.52 | 19.67c89589.7247595

5846895.78 53 o 96.34] 1 3222.oo 9.67 11338 9.725 o 646

5946921 -47; 53 133.64 II.32.39.5 o 9.67 137 169.72 53695

6o 46947, 16 5317o. 941 1 1 3257. o 11 9.67 16 o939.7256744



62. Gräos.
:

5 | Seno. | Tang. Secante Log. Seno. Log. Tang.

3 o'S87o 1.08|192 oy 8.2 1/2 I 6568.06| |9.947 92.89|Io.2835 233

25 88687.64|191961.86|z I 6447. 12| |9.94.7863 1|Io.2832 1.49

28|38.674.2 o' 191825.6;|21 6326.33| |9.9477973|Io.28290.67

27|3866o.75|19 1689.6oz I 62o 5.7o |9.94773 14|Io.282 5 986

26|88647.29|1915; 3.70 |2 16085.22| |9.947.665 5|Io.2822906

25 |886 33.83|1914 17.95|2. 15964.89| ||9-9475.995 |Io.28 1982.7

24|8862o.36|| 9 1282.36|z 15844.7 1| |9.94.75 335|Io.28 16749

23|886oé.88|191146.9 12 15724.69| |9.9474674|Io.28 1367;

22|385.93.39||19 Io 1 1.62|z 15 604.82| ||2-9474o 13|Io.28 Io; 98

2 188579.89| 199876.47|2 15485. Iol |9.947.3352|ro.2807; 24

2 cl 88; 66.39||190741.47| 15365.53||9.9472.689|ro. 8044; ;

19|88 55 2.88|1906 of .63|2 15246. 1 1 |9.947 2 oz7 Io.28o 138o

|18|38; 39.36||19047 1.93|215 126.84| |9.947 1364|Io.27 983 Io
—-

171885 25 85| 190337.38|2 15 oc7.72| |9.947 ozooſ Io.2795 241

16|885 12.3 or 9ozoz.99|2 14888.75|| |9.947oo36|Io.2792 173

1 *|88498.76|1 90o68.74|2 1476 9.93| |9.946 9372|Io 2789 107

14|88485.2 I 189934.642 1.465 1.27| |9.946.87oz |Io.2786042

13|8847 1.66|1898 oo.68|z 14532.75|| |9.9468o42|Io.2782978

|r. 88458. Io 189666.88|z 14414.37| |9.946.7376|Io.277991;

1884.44. 53|1895 33.22|z 14296.15| |9.946.67 Iolio.27768; 3

Ioſé843o.95|1893 99.7 1|z 14178.08| |9.946.6043|ro.277.3793

9|88417.36||189266.34|z14060, 15||9.946; 376||ro.277 o'734

8|98493.77|18913.3.1:213942.38||2.94.64708|10.2767676

7|*8399.17;1890oo.o.6|: 13824.75||9.946.404 of 10.276.4619

6|88376.5 6 188867.13|2 137.07.26|| |9.9463 371/10.276.1564

5|88362.9.4|1887 34.36|2 13s 89.93| |9.946.27.02 Io.27 585 Io

4|88349.32/1886.01.72|- 13472.74||9.9462 of 110.27; 34; 7

3|88335,69||188469.24|- 13355.7c |9.946 1362|ro.27; 240;

2|883**-os 1883.36.90|2132.38.8 o' |9.9460692|10.2749354

1883 ob.41; 1882 o4.7oz I 3 r 22.05 9.946oo? Iſ Io.27.463of

ol982.94.76/188 oz 2.6512 13 oo 5.45| |2.94; 93 99'ro.27432.56

P



E'
28Gráos.

5|"Seno. TTang | Secante. I Log. Sen. Log Tang.

o]46947. I 6 5317 o. 94] 1 I3257.o I 2.6716o93||9.7256744

I]46972.84 532 o8.261 13274.53| |9.67 184689.725979 I

246998.52| 53245.5 y|r 13292.o7| |9.672 o841||9.7262837

3|47o24. 19| 53282-93|II33o9.62| 9.67232 139.726 5881

447 o49.86 5332 o-29|II3327-19 |9.67255839.72 68925

547o75.5: 53357.65[ 13344-78] [9.6727952|9.727 1967

647 1o 1.19] 53395.93 13362.38 |9.673o3192.727;oo8

747 126.85|| 534.32.42|II3379-99 [9.6732 684]».72.78o48

8|47 152.5 o 53469.82||113397.62| |9.6735o479.728Io87

_>]*****.*; 535 o 7.23|II.34 15.27 9.67374o99.7284124

I c472 o3.8c| 53544.65|II3432.93| |9.6739769|9.7287161

II|47229.44| 53582.o8|II345o-9o! 19.6742 1289.72 9o 196

1247255.o81 536 19.53|I 13468.29] 19.67444859.729323o.

13|4728o,71 53656.99|113486-ºº 9.674684ol9.7296263

14|473o 6.34|| 536 94.46||1135 º3-7?| |9.6749 1949.7299295

154733 1.97 53731.941 1352146 || |9.675 13469.73o2325

1647357.59|| 53769.43 1 135 39.2 1 19.67538969.73 o 5354

1747383.2 1 538o6.94||r 1355 6.98| |9.675624519.73o8383

18474o8.82 | 53844.451 13574.76 19.675859219.73.114 Io

19|47434.43| 5388 1.981 135 92.55 || |9.676 o 93 79.7314436

zo|4746o.o4| 53919.521 136 1o. 3 6 9.67632819.731746o

2 147485.64| 53957.o7|1 13628. 19| |9.67656239.732 o484

22475 II.24] 53994.64||1 13646.o3 2.67679639.732 35 o6

2347536.83| 54932.2 1 1 136 63.89 |9.677 o3o?|9.7326527

24475 62.42 54969.8o||1 13681.76 2.677264o!9.7329547

2547588-o I 541o7.4o||1 13699.65| |9.67.7497519.7332566

26476 13.59 5 4 145.o 11 137 17.55 9.67773 o99.7335584

2747639.17 54.182.63|1 13735.47 |9.677964219.73386o I

2847664-74 5422 o 271 13753.49|| |9.678 19729.7341616

294769o.3 I] 5 42 57.91|II377 I, 35 9.67843 o I]2.734463 I

3o%477 15.88 5 42 95.571 1 3789.321 |9.678662919.7347644



/ *•

# 61 Gráos. •

5 || Seno. | Tang. | Secante. | | Log. Sen. Log. Tang.

é o 88294.76|188o72.65||2 I3oo5.45 | 19.9459349|1o.2743256

5 9||8828r. Io|18794o.74]2 12888.99|| |9.94.58677|ro.274ozog

5888267.43|1878o8.982 12772.67 19.9458oo5||ro.2737163

5788253.75|187677.36|ºr 265 6.51|| |9.9457332||ro.2734119

568824o.o7|187545.882 125 4o.48] [9.945 6659||ro.273 ro75

55|88226.38||1874 14.552 12424. 6o 9.9455985||ro.2728o33

********* 187283.36||2 123 o8.87 |9.945531o|ro.2724992

53||88.198.98|187.152.31|212.193.28| |9,9454636 ro.272 1952

52|88.185.27|187o2 1.4 12 12 o77.83| |9.945396 cro.27 18913

# I{8817 1.55||18689o.642 1 1962.53| |9.94.53285||ro.2715876

so|88.157.82||1867 6o.c3], 11847.37| |9.94526 o g|ro.2712839

49||88.144.o 9|186629.55||2 1 1732.35| |9.945 1932|io.27o98o4

48 88 13o.35||186499.21 2 1 1 é 17.48] [9.945 1255|1o.27c677o

4788 1 1 6.6o]186369.o2|2 1 15 o2.74| |9-9459577|[I o 27o3737

46881o2.84||1862.38.962 1 1388.15|| |9.9449899||ro.27oo7o5

45|88o89.o7|186 ros.os|2 11275.71| |9.944922º1o.2697675

4488o75.3o|185 979.282. I I I 59.4o 9.9448541 Io.2 694646

43188o61.52||185849.652 I Io45.23 9.9447862||ro.269 16 17

42188o47.73 18572o. 152 Io331.2 I 9.9447182||ro.268859o

4188o33.94||18559o.8oz 1o8 17.33| |9.94465 o Iro.2685564

4o|38o2o. 14||1854.61.592 ro7o3.59|| |9.944582 Iro.268254o

39||88oo 6.33|185332.522 ro5.89.98| |9.9445 139||ro.26795 16

38||87992.51||1852 o 3.582 ro476.52| | 9.9444457||1|o.2676494

37|87978.69|18; o 74.79|2 ro3.63.2c] |9.9443775|ro.2673473

36||87964.86/184946.132 ro25 o.o2| |9.9443o92||ro.2670453

35|8795 I.o2|1848 17.61|210136.98| |9.94424os|ro.2667434

3487937, 17|184689.23||2 Ioo24.o8| |9.9441725||ro.2664416

3387923.32 1845 6o-992 º 99 II.31| |9.944 to4III.o.266 1399

3*1879o 9.46184432.892 o97.98.69||9.944o356||ro.2 658384

#************** 2 o 96.86.2 o 9 943967 III.o.2 65 5369

*87881.71.184.177.922 o3373.351.19.2438983ho.2652356

Pii



É
28 Gráos.

Seno.fº Tang Secante_] || Log. Sen. Log. Tang.

sei…º 54° 25:57]** 3789.32] [9.67866299.734764,

# F#774*:44] 54333.*4] 13897.3o|| |9.67889; ; 9.73; oé, é

32||47767º2| 54379.92| 13825.29| |3.67 9 1279 9.7353667

33|47792.55] 5 4 428.62| 13843.3o|| |9.67936o. 9.7356677

34||47° 1°: º 54448:32] 1386 1.33| |9.6795923|77, gºs,

3547843.64| 54484.041 13879.37 |9.6798243 2.73 62 693

$6|$7***** #45 * 1.77] 13897.43| |9.68oos 6c]».736, e 9.

3747894.72| 545595 | 139 1 5.5 e 9.68o2877 2.73.687 o 5

38|479*º** é 54597.261 13933.59|| |2.68o5 191 9-737 17 os

32||47.244.72| 54°35-º3| 1395 1 69 9.68o7so4||9.73747 12

+º|4727"3"| 54672.8 | 13969.81|| |9.68998169.7377714

41|47996 º3| 547 1o. 6oli 13987.94| | 96812 126 9.738o7 15

4*|4°º?*:35] 54748.4o|r 14oo6.o 9 9.6814434||9.7383714

43|48047.86 54786.2 1 I I 4O2.4.25 9.68.167.41||9.73867 13

44148973.37 54824.o4||114042.43 9.68 19o469.738971 o

45||48998.8° 54861.88||r 14oéo.62 9.682 134919.73927o7

46||48124.38 54899.73||114o78.83 9.68.236 5 119.73.957 o2

47|4° 149.88|| 54937.59|r 14o97.o6 9.682595219.7398696

48]***75.37 54975:46] 14115.30| |5.68282solº.7491689

49482 oo.86 55 o 13.35||114.133.56 9.683 o 5 4819.74o4681

5º|4***6:34] 55 os 1.25||114.15 1.83| |9.6832843||9.74o7672

5114825 1.82| 55 o89.161.14 17o. 12 9.6835 I37|9.74 I o 662

5*4**77-3ºl 5 5 127.08||114.188.42| |9.683743o|2.741365 o

53||4°3º:77 55 165.o2| 142 o6.74| |9.683972c]».7416638

5448328.24 5 52 o2.97 I I 4225.o 7| |9.6842 o 1o]2.74 19624

55||4°353.7° 55240.93] 14243.42||9.68.142,7|~74226os

5 648379.16] 5 5278.9o I I 42 61.79| |9.68465839.7425594

57]**494.62| 553 16.88|| 14286.17||9.6848868), 7428577

5°|4843º:27 55 354,88|| 14298.57|| |9.68; 1 ; 1.743 ; ; ;

59|4°455.52| 55392.88||1143 16.98 9.685343249.743454o
é o 4848o. 9 e 5543o.2Cr 14335.41 19.68557 12 2.743752o



/

61 Gráos.

Seno | Tang. Secante. Log. Sem. ; Log. Tang.

87881.71||184177.992 o 95.73.85|| |9.9438985 [Io.2652356,

87867.83|184049.39|20946 1.64| |9.9438299|1o.2649344

878 53.94||183921.84 *99349.57||9.9437612||ro.2646333

8784o.o4||1837.94.42” o9237.64||9.9436925||1o.2643323

|alºzzzZig 183667.132 o9125.84| |9.94362 38||ro.264o315

25||878 12.22 #*#*#…… 9.9435549||1|o.26373o7

24
########## 9.94348 é 1||1o.26343o I

2 3 87734.37# 9.94.34 1721 o .263 1295

2 2 ####### 2 o368o.o2| |9.9433482|Io.2628291

2 1877.56.49 183o32.752o85 68.9c 9.94.32792 1o.2625288

|
2.

:
6

2 o!877.42.54 1829o 6.28 |2 o8457.92| 19.9432 Io2|1o.2622286

1 g|87728.58||182779.94||2 o8347.o8] [9.943141 |lo.2.6 19285|

18||877 14.6 1]182653 74]zoº236.37 |9.943o72.clio.? é 16286|
.…- ---

171877 oo.64 13:527.67 2 o81 2 5.8 o 9.943 oo28 Io.2 6 1 3287

1687686.66|1824o 1.73}2 o8o 15.36| |9.9429335||rº,26 ro29o

1587672.67|1822.75.932 o79 o 5.o6 |9.9428643||ro.2607293

14|87658.68||182.15o.26|207794.89||9.9427949||ro.° 604298

I3 87644.68 182 o24:732 o 7684.86||9.9427255 |lo.2.6 o 15o4

12187 63o.67||18 1899.32||2 o 75.74.96||9.942 656 1||ro.25983 II

— |- •

-

I 1876 16.65|181774-o5||2 o74.65.19 |9.9425866||1|o.2595319

Io|876 oz.62|181648.92|zo7355.56|| |9.9425 171|1o.2592328

87.588.59||18 1523.91||2|o7246.o6||9.9424476||ro.2589338]

87574.55|181399.o4l297136.7o||9.9423779|º:258635 º

87.56o.5 oi? 1274.3o|zo7o27.46||9.9423o83|io-2383362

87.546.45|18 1 149.69]zoé 9.18.36||9.9422386||ro.2589376

875 32.39|18Io25.2 I{2 o 68 o 9.4o) 19.942 1 688]Io.2577391

875 18:32|18o9oo.862 o67oo.5 6 19.942 o 99o|1o.25744c6

875 o4.24 18o776.64 2 o6591.86.19.942 o 291||ro.2571423

8749o: 16 18o652.56 2o6483.28| |9.94.195 92||ro.2568441

87476.o718 o 5 28.6ozo6374.84 |9.9418893|1o.25 6546o

8746 1.9711804 o4.782 o6266.53 19.9418193tro.256248o
O—



º;i|

2, 2.

2 3

2.4

2.5

26

27

2.8

29

29 Gräos.

Seno. I Tang. Secante. Log. Sen. Log. Tang.

1848o 96 55 43 o. 9of 14335.41 |9.6855.712|9-7437529

18; 66.42 s; 468.941 14353.85| |9.685.799:19.744°499

48; 31.84 × 55 of .981 T437*.31 9.686oz 67|9.7443476

48; 57.27| 55 545.04 II 439o.78 9.6862 542 |9.7446453

485.82.7 o 55 583. I I I I 44o 9.27 9.6864816|9.7449428

486 ob. 12| 55 621. 19 II.4427.78 9.6867088|9.745.2403

486.33.54 s 56; 9.29|| 14446.39| |9.68493532.74533.7%

asz, S.9; ; ; 697.39|| 14464.84 |9.6871628|9.7458349

18484.36 s; 735.; 1|114483.39| |9.68738.93|9.74% '3”

48709.77|| 5 5773.54 II 45 o 1.96 9.6876 161|9.74.642.90

4873;. 17 s 58 11.79|114520.55 9.6878.425 |9.74.672 59

4876 o. 57 s 5849.94, 14539. I5 9.688oé88|9.747.oz.”7

4878;.97. $ 5888.1 1|| 14557.76 9.6882,94919.7473.194

488 11.36|| 5 ; 92.6.29|114576.39 9.6885 2099.7476 I6o

488 36.74 ; ; 964.48||1145 95.94 9.6887.467|9-7479 125

18862. 1: 56ooz.69|1146 I 3.79 9.688.9723|9.7482 o'S2

48887.;o 56040.911 14632.38|| |9.689.1978|9.748; 952

489 12.87 5607.9.14 1146; 1.08 9.68 942 32 9.7488o 13

48.938.24 561 17.38||114669.79| |9.68 96.484|9-749.9974

43.963-61. 56 155.64 1 14688.5 + |9.68.987 34|9.7493.934

48.988.97. $ 6193.91|1147.oz.26|| |9.6900.983|9-74.9689?

490 14.33 36.232.19|114726.oz] |9.6903-3 |9:7499°59

4903.9.68 ; 6279.48||114744-79 9.690547619.75 oz806

4906;.o.3| 56308.79|1147.63.58 9.6 90.772 19-75 of 762

490.90.37; 5 6347.1of 14782.39| |9.690.9964|9-75 ob716

491 15.71 ; 6385.43||1 148o 1.2 1 |9.6912 zo;|9-75 I 1669

4914 I.o; 5.6423.78|1 1482 o.o.5| |9.6914445||9.75 I46**

491 66.38|| 5 6462. 13||1 14838. 9of 9.69 16683|9.75 17573

49 191.71 5 65 oc.5 or 14857.77|| ||9-69 18919|9-752 of 23

492 17.04] ; 65.38.88||114876.65 || |9.6921 1559.7523,472

3o 9.6 92.338879.75 2.642 o49242.36 II 4895.5 5s 65 77.28



# 6o Grãos.

58||87.433.75

571874 19.63

18o 157.51|2o6o 5o.31

18oo34.oº|2o5942.39

# Seno. Tang. I Secante. Lºg. Sem. Log. Tang.

6 o#8746 1.97|180404.782 o6266.53| |9 94 18.193||ro.25 6248o

;137247.86 18o28I.o82 o6158.36 9.94 I7492|IO.255.95 o I

9.94 16791|Io.2556524

9.94 1 6o9o|Io.2553547

5 6374o 5.5 c

55||87.391.36

54|37377.22

53||37363.o7

5287348.9 1

5 187334.75

1799 Io.77|2o5834.6c

179787.592 o 572 6.95

179664.542 o 5 6 19.42

1795 4 1.6212 o 5 5 12.o3

1794 18.83|2o54o4.76

. 16 •

1792.96.162.252.97.62

5 ol3732 o.58

49 373o6.4o

481872 92.2 1

17 9 173.6242 o 5 I 9o. 6 I

179o5 1.2 Ilz o so33.73

178928.93||2|o4976.98

4787278. o I

46||872 63.81

45|87.249.6 o

1788 o6.7812 o487o.36

178684.752 o47.63.86

1785 62.85||2 o4657.5 o

9.94 15388||ro.255 o 572

9.9414685||ro.2547597

9.94 1 3982||ro.2544624

9.94 13279|Io.254165 1

9.94 12575|Io.253868 o

9.94 1 1871|1o.253571o.

9.94 Io46

9.94 1 1 1 661 o.2532741

9.94o 975 5 1o.25268o 6

9.94o9o48||1|o.252384o

9.94 o8342 |1o.252 o875

9.94.o76 34||ro.25 1791 I

I||Io.252 97.73

*----

44|87235.38

438722 I. 16

42 |372 o 6.93

17844 I.o712 o45 5 1.26

1783 19.432 o4445 - I 5

178 1 97.9o|2 o43.39.16

9.94o6927[1o.2 5 14948

9.94o62 191o.2 3 1 1987

9.94o 55 Io! Io.25 o 9o2 6

4 137 192.69

4o|87.178.44

39||67164. I>

38||87 149.93

37|87 135.66

36||871 2 1.38

178o76.5 I2 o42 33.3o

177.955.24}2 o4 I 2.7.57

177834.o 92 o4o2 I.97

1777 13.o72 o 39 16.49

177 592.182 o 38 I 1. I4

177.47 1.4 12 o37o5.92

35 87. I o 7. I o

3487 o 92.81

3387 o78.5 |

17735 o.762 o 36oo.82

17723o.242 o3495.85

1771 o 9.852 o 33 91.oo

9.94o48o III o.25 o6o66

9.94o4o 9 111 o.25 o 31o8

9.94o 338 Iro.25 oo I5 o

9.94.o 267 o Io.2497 I-94

9.94o 1959|1o.2494238 |

9.94o 1248||1o.2491284

9.94oo 53 51 o.2488331

9.93998231o.2485378

2.9399 II o 1o.2482427

32|87 o 64.2 o

3 187 o49.89

3 o 87 o35.57

176989.582 o 5 286.27

17 68 69.432 o3 181.68

176749.4o!2 o3o77.2 o 2.9396968

2.93983961o.2479477

9.9397682||ro.247 652.8

I o 2.473 5 8o



>

= 29 Grãos.

7

5 || Seno. Tang. I Secante. Log. ºn-Dog. Tang.

3 o}+9242.36|| 5 6577.281 14895.55 9.69.23s889.752 642 o

3 I |492 67.67| 5 6 6 1 5.68|II 49 14.47 9.692 562 o!3.75 29368

32|49292.98|| 5 6654. I or 14933-4o 9.69273 5 119.75.323 14

33|493 18.2 < 5 6692.53|r 14952.35 | 19.693 o o8 o/9.7535259

34]*>543.59|| 5 673o.281 14971:32#
3 549368.89|| 5 67 69.441 1499o-3 o *#*#*#*#

36| 93.94.1 - 56897.91|| rºº2.3e |9.69367589.7544988

37||19419.48] 5 68.46.391 15028.31 *#

3849444.77| 5 6884.88|II5 o47.34|| |9.694 12 o 39.75.49969

39|1947o. os 5 6923.39|| 15 o66:38] [9.69434239.7552908

4o|19495.33| 5 696 1.9 III I5 o85.44| |9.694564219.7555846

4 I + 952 o «6c 57 ooo.45|II 5 Io4.52 ».694785 919.75.58783

4249545.87 ; 7 o 38.99||r 15 123.61| |9.695 oo749.756 1718

4349571.13] 57 o77.55|II5 142.72| |9.6252288|9.75.64653 |

4449596.39|| 5 7 1 16.12||115 161.85 9.69545 o 19.7567587

45||4262 1.65| 57 154.7 1| 15 18o.99 9.695 67 1219.757 o 52 o

46||49646.9 o 57 I 93.3 III 52 oo. I 5 9.6958922|9.75.73452

4749672.151 5723 1.92||1152 19.32| |9.6961 13o||9.7576383

4849697.4oi º 727o. 54|II 5.238.5 I 9.69633369.7579313

4949722.64 573 o 9.181 15257.72| |9.6965541|º-758224*

5o|49747.87 57347.83 1 15276.94| |9.69677459.7585 17º

5 149773. 1o 57386.49|1 15296. 18| |9.69699479.7588096

52|49798.33 57425.16] 1 153 15.43| |9.69721489.759 Io22

53|49823.55 57.463.85|r 1 5 334.7o) 19.697434719.7593947

54|49848.77 575 o2.55] 1 1 535 3.99|| |9.697 65459.7596871

5549873-99 57541.26] 1 15373.29] 19.697874119.75.99794

5 649899.2 o 57579.99|II 53.92.61 9.698o 93619.7 é o 27 16

5 7|49924.4 1 576 18.73] 1 154 1 1.95 | 9.69831299.76 o 5 637

5849949.6 1] 57 657.48|r I 543 1.3 o 2.698 5 3 2 119.76o85 5 7

5949974.8 1 57696.25|r 1545 o.67 9.6.98751 19.76 1 1 476

6 os oooo-ool_57735.o311 1547o-o5' 59-62897oo'9.76 14394



/

# 6o Grãos.
>

5 || Seno. | Tang | Secante | | Log. Seno. Lºg. Tang.

3o/87o35.57|176749.4o|2 o3o77.2 o 19.9396968||ro.247358o

29/87o2 1.24 176629.5 o}*º*972.86 |9.9396253|1o.247 o632

28||87oo 6.9o|17 65 o 9.72|2o2868.63| |9.9395537|Io.2467686

2786992.5 6 17639o.o7202764.53| |9.939482 1||ro.2464741

26]$ 55.78.21 I7627o.53|2o266o.56|| |9.93.941 o 5||ro.246 1797

25||86963.85|176151.12|zo2556.7o (9.9393388 Io.2458854

24|86949.49|176o31.83|2o2452.97| |9.9392671|19.2455912

23186935.1211759 12.67|zo2349.37| |9-939 1953|Io.2452971

22||8692o.74|I75793.62|zo2245.89 |9.9391234||ro.245 oo31

2 1869o 6.3;| 175674.7ozoz 142.53| |9.939os 15||ro.2447992

zo[8689 1.96 175555.9olzozo39.29| |9.9389796|Io.2444154

1986877.5 6 175437.22|zo 1936.17| |9.9389076||ro.244 12 17

sºlºssºs… 175318.662 o 1833.18] [9.9388356||ro.2438282

1786848.73|1.752 oo.2 32 o 173o.31| |9 9387635||ro.2435347

16186834.31||173 o8 1.912 o 1627.56|| |9.9386914|Io.2432413

15||8 68 19.88||174963.71|zo 1524.94| |7.9386192||ro.242948o

14|868 o 5.44||174845.642 o 1422.43| |9.938547 o Io,2426548

13|86791.oo|174727.682 o 132 o, o5| |9.9384747[Io.2423617

1286776.551746o 9.842 o 12 17.79| |9.9384o24 Io.242 o687

r 1867.62.99||174492. 132 o II 15.64 9.93833oo 1o.24 17758

ro|86747.62||174374.532 o Io I 3.62| |9.938257 é 1o.24 1483o

9||36733.14||174257.o5|2oo9 1 1.72| 9.938185 r|1o.241 19o4

88.67 18.66||174.139.692 oo8o 9.94| |9.938 a 126 1o.24o8978

786794.17||174o22.45|2oo7o8.28| |9.933o4oo|ro.24o6o53

6186689.67||1739o 5.33]zoo6o6.74] [9.9379674||1o.24o3129

586675 - 17] 173788.33||2 oo 5 o5.32| |9.9378947|[Io.24oozo6

4|8666o.66||17367 1.44|zoo4o4.o2| ], 937822 o 1o.2397284

_>]*****.** 1735.54.68]zoo3o2.83| |9.9377492||ro-2394362

2||8663 1.6 1 173438-o3]zoozo 1.77] 19.9376764|Io.2391443

1||86617-o8,173321.49|zooloo.83| |9.9376o35|1o.2388524

o!866o2.54 1732 o 5.o82 ooooo...oo 19.93753 o6"ro.2 385 6o6



<

3o Grãos.

# [ Seno. | Tang. | Secante. | Lºg. Seu.log. Tang.
-- • |—

os oooo...oo|57735.o 3 1 1 547 o.o5| 9.69897oo|9.76 14394

I|5 o o 25. 19) 5.7773.82 1 15489.45 | 19.699 1887.19.76 173 1 1

2|5|oo 5o. 3"| 578 12.621 155 o8.87 9.6.994o 73 9.762 o 227

3|5|oo75.5 6 3 785 f.441 15528. 3o 19.69.962 58|9.762 3 142

45 o 1oo,74 | 5789o.271 1 55 47.75 9.6.998441|9.7626 o 56

55 o I25, 9 1 57929. I I I I 55.67.22! |9.7ooo 622 |9.7628969

6|; o I ; 1.o8 57967.97 1 15 5 86.7o) 19.7oo28o2|9.763 1881

T7 5 o 176.24| 5:3oo6.84| 15 6o 6.2 o 9.7oo 498 119.7634792

8||5 ozo I. 4o 58o 45.73|II $ 625.72 9.7 co7 1589.76377o2

95 o 2 v 6.55 || 58 o84.62 1 1 5 6 45.25 9.7 oo 93 3419-764 o6 I2

1c3 o25 1.7c 58 123.53 1 15664.8o |9.7o I 15 o8|9.764352 o

1 15 o276.85|| 581 62.451 15684.36|| |9.7o 13681|9.7646427

12||5 o 3o 1.99| 582 o 1.39] 1 1 57 3.94 |9.7o 158 5 219.7649334

135 o 327. 1 3 5 824o. 34|II 5723-54, 9.7 o 18o22 9.76522 3 9

(45 o 3.52.27 5 82 79.3o|II 5743 · 15| |9.7o2 o 19o 2.765 5 143

155 o 377.4c. 583 18.281 157 62.78] [9.7o223579,7658047

165 o4o2.53 58357.27||115782.43| |9.7o245239.7669949

175 o427.65 583.96.271 15892.o 9 9.7o2668719.766385 1

185 o452.77 ;84; 5.281 158: 1.77 |9.7o2884919.7666751

195o477.38|58474.3 1 1 15841.47 |9.793 to 1 19.7669651

2o5 o jo2.99 585 13.35|r 1586 r. 18] [9.7933 17o|9.767255 o

2 r|5 o528-99 58; 52.41|r 1 588c. 91 9.79353299.7675448

225 o 553.19, 5 859 1.481 159oo.65 2.7o3748619-7678344

235 º 578.28 5863o.5 6 1 1 592o.41 9.7 o3964119.768 1240

245 o693.37 58669.651 1 594o. 19! |9.7o4 17959.76.84 135

|25159628.461 587 o 8.76|1 15959 99 [9.7o439479.7687o29

a 65º653:55] 587.47.881 15979.8c| |9.7o46o 999.7689922

|27pºé7° 63 58787.221 15999.63| |9.70482489.7692814

2 8 so7e3.79 58826.171 16o 19.47 9.7 o 5 o397||9.76 957 o 5
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24/84245.24|156365.64| 85 6o7.69| 9.9255454|1o. 1941413
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2 183243.8ºr so227.52|18o466.91] 19.92 o35 19||ro. 1767495

zo|83227.68115 o I32.82|18o388. o 9 19.92.o2678|1o. 176475 6

1ç832 1 1.55||15oo38-2 o 18o3og.35| |9.92 o 1836||1|o. 1762 o 19

1883 195.41 149943.67|18o23o.7o|| |9.92oo994|Ic. 1759281

1783 179.27149849.22|18o 152.13| |9.92 oo 15 11o. 1756545

16183 163. 12149754.86||18 oo73.65| |9.9 1993c8||ro. 17538o9

1583 146.96 14966o.58||179995.25| |9.9 1984.64||1o. 175 I o74

14483 13o.79|149566.38|179916.93| |9.91976191 o. 174834o

13183 114.62| 149472.26179838.69| |9.9196775|ro. 17456 o 6

12183o98.44| 149378.22|17976o.54| |9.9195929) 1o. 1742873

t 183o:82.26||149284.26179682.47| 4.9 ry; o83|1o. 174o 14o

Io|83o66.o7 14919 o.38|1796o 4.48 19.9194237 1o. 17374o8

983o49.87 149o 96.59 17952 6.58] [9.9 19339o 1o. 1734677

8|33o33.66 149oo2.88] 179448.76 9.9 192542] 1 o. 173 1947

783 o 17.45] 1 489o9.25|17937 1.o2| 9.919 16941 o. 17292 17

6||83oo 1.23|1488 1 5.7c179293.37 |9.91 9o845, 1o. 1726487

5182985 -oo|148722.23|1792 15.8c| |9.9 189996||ro. 1723759

482968.76||148628.84|179138.31| |9.9189 14é 1o. 172 Io31

3182952.52| 1485 35.53|179o 6o.9o |9.9 1882 96 1o. 17183o4

*82936.27 148442.3o|178983.58] [9.9 18744511 o. 1715577

18292 o.o2| 148349.16||1789o6.33| |9.91865 941 o. 171285 1

o|82 293.76148256. 1o 178829.161 19.918574211o. 1710 126
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2 | 34 Grãos

5| Seno. | Tang._] Secante. | | Lºg. Seu. Log. Tang.

o#9 6745 o.85 12 263 1.8o 9.7475 6 17 9.8289874

-

}

I]; 5 943.43| 674.93.18|12|o645.48 $9.7477489||9.8292599

2| 5 967.51|| 675 35.53||12 o 669. 18 9-747936 o».82.95.323

| 35 599 1.6 1 67577.90||12 o6.92.89 9.748 123o|9.82.98o47

— • - | -

4156 o 15.71| 6762o.28||12 o 7 16.62| 19-7483999]9.83oo769

| 55 6o 39.8 1| 67662.68||12 o74o.37 |9.7484967|9.83o3492

| "|s 6o63. 9o] 677o5.os 12 o7.64.14 9.7486833|w.83o62 13

7|; 6 o 87.98| 67747.52 | 12 o 787.93 9.748869819.83 o8934

| 8 || 6 | 12.o6) 67789.97|Izo8 1 1.75 19.749o 5 6219.83 1 1654

| | 6136.14||67832.44||129835.59|| |9.74924259.83 14374

Iels é 160.21 67874.93 12 o859.44 ! |9.7494287 9.83 17993

1 156184.28| 679 17.43||12 o883.3 1| | |9.7496148|9.83 1981 1

125 62 o8.34| 67959.93||12 o 9o 7.2 o 2.7498 oo7|9.8322 529

—

|-

1345 6232.39 68oo2.46||12 o 93 1.12! |9.749986619.832524 º

145 625 6.44| 68o45.o 1 | 122955.o 5 | 19.75 o 172319.8327963

I 55 628o.49|| 68 o87.58||12 o 979.oo |9:75 o3579]9.833 o 679

16563o4.53| 68 13o. 16||12. Ioo2.97] [9.75 o 5434||9.8333394

17|56.328.57 68 172.76|1.2 Io26.96 19.75 o72879.8336 ros

18||5 635 2.6 o 682 15.38||12 Iofo. 97] [9.75 o914ol9.8338823

I 95 637 6.63| 68258.o II 2. Io75.oo 9.75 Io9919.834 1536

2o5 64oo.65 | 683oo.66||12. 1o 99.o5 9.75 12842||9.8344249

2 156424.67| 68343.33||12 1 123.12 9.75 146919.8346961

2256448.69| 68386.o 1||12| II 47.21 9.75 16538 9.8349673

235 6472.7 o 68428.71||12 1 171.32 9.75 1838.59.8352384

245 6496-7 o 6847 1.43||12 1 195.45 9.752 O2 3 119.8355 o94

2 55 652 o 7 o 685 14.17|121219.6o 9.7522 o7519.83.578 o4

|26||5 65 44.69, 68556.92||12 1243.77 9.75 2 3 9 1 919.836 o5 13

275 65 68.68 685 99.69 12 12 67.96 9.75 2 576 19.83 6 3 2 2 1

28||5 65 92.67| 68642.4712 1292.17 |9.75276o2|9.836 5929|

2956616.65| 68685.27/12 1316.49 9.7529442||9.83.68636

3o:5664o 62
68728. 1o 12 134o.64 2.753 128 ol9.837 1343



55 Grãos.

.

5 || Seno. Tang. ; Secante. Log. Sen. Log. Tang.

go 829o 3.76|1.4825 6. I o I78829. 16| |9.9185742||10.171 o 126

75 82887.49||148.163.11||178752.o8] [9.918489olio. 17074o 1

58 82871.2 1||148o7o.2 I[17867 5.o8| |9.9184o 37|Io. 17o4677

5782854.93|147977.38||178598.17||9.9183183|1o. 17o 1953

; ; 82838.64||147884.63||17852 I.33| |9.9182329|to. 1699231

55||82822.34|147791.97||178444.57 |9.9181475|1o. 16965 o8

54828o6.o3|147699.38||178367. 9o |9 918 o62 o 1o. 1693787

;#182789.72 1 476 o 6.88] 17829 I.3 I |9.9 179764|lo. I 69 I o66

5282773.4o|1475 14.45||1782 14.79| |9.91789o8|ro. 1688346

5 182757.o7|147422. Io|178.138.36|| |9.9178o5 1|Io. 1685 626

5o|8274o.74||147329.83||178o62.o 1| |9.9177 194||ro. 1682907

4982724.4o|147.237.64||177985.74||9.9176336|ro. 1680189

48827 o8. o 5147145.53|1779o9.55| |9.9 175478|ro, 1677471

478269 1-7o 147 o 53.5 o 177833.43||9.9174619||ro. 1674754

4682675.34|146961.55|177757.4o |9.917376o 1o. 1672 o37

45 32 658.97||146869.67|177681.45||9.9172 9oo|1o. 166932. 1

1782 642.6o 146777.87|1776 o 5.58] [9.9 17294o lo. 1666606

43 8262 6.2 2 1 46686.16 177 529.79| |9.9 171179 1o. 166389 |

42 826o9.83|1.465.94.52| 177454.o8] [9.917 o317|1o. 166 1 177

4 I 82.593.43 1465 o2.96|177378.45 | 19.9169455|Io. 1658464

4O 82577.o3|1.464 II.47|1773o2.9o||9.9168593||ro. 1655751

3982569.62||14632 o.o7|177227.43||9.916773cro. 1653939

# 8 82 544-2 º 14.62.28.74 177 152.o4| | 9.9166866 1o. 1659327

37825 27.78.146.137.49|177 o76.73||9.9166oo2|to. 1647616

36 825 II -35 | 146 o46.32] 177 ooq .49|| |9.91.65 137||ro. 16449o6

#]**4.94.97||145955.22|izo, assº] [5.5164272|o. 1642 19é

3482478.47||145864.2 o 1768; 1.25||9.9163466|ro. 1639487

33|82462.o2|145773-26176776.25||9.9162539|1o. 1636779

32182445-56 145 682.4o|17 67 o 1.33||9.9161673||1|o. 1634071

3 I *********** 17662 6.49|| || 9,91 6o8 o5|19, 1631364

3o#8241 2.62||1455 oo.9o!17655-1.73| 19-9159937 1o. 1628657

Sii

-



[# 34 Grãos.
>

5 || Seno. Tang. *** Lºg. Sem:Lºg. Tang.
-

3o s6642.62 68718. I or 2 1 34o.64 9.75.312869.837 I343

31||6664.59 «877o.94]** 364-9 | 19.7533 1 189.8374049

32 ; 6 688.56 688 13.79||121389.2 o 19.75349549.837675;

335 67 12.52| 6885 é.66||121413.51 9.753679o||9.837946o

|-

34| 6736.481 68899 55112 1437.83| |9.75386249.8382 164

355 67 6o.43| 68942.46||121462-18 | 9.754o457|9.8384867

36||5 6784.37 68985.38||12 1486.55 9.75.42288|9.8387571

|-

375 68o8.3 1 69o28.32|1215 10.94 9.75441199.839o2.73

3856832.25 | 69o7 r.28112 1535.35 2.75459499.8392975

3956856. 18|| 6 9 1 14.25 1 2 155 9.78 9.754777719.8395676

4o|5688o. 11 | 69 1 57.° 4112 1584.23 9.75.496o49.83.98377

4156904.o3| 692 oo.25||12 1698-7º (9.75 5 143 119.84o 1o77

4215 6 927.95 | 69243.28|121633-19 |9.75.532 5 69.8493776

435695 1.86 | 69286.33||121 657.7º 2.75 55 o8o|2.84 o 6475

4456975.77| 69329.39|121682.23| |9.75569o2|9.84.o 9 174

455 6999.68 | 69372.47|121706.78|| |9.75587249.84 1 1871

4657 o 23.58 694 15.5712 173 1.35

4757o47.47 69458.68||12 1755.94

4857o71.36| 62; o 1.8 112 178o.55

9.756o544||9.84 145 69

9.75623649.8417265

9.756418219.84 19961

4957o95.24| 69544-96112 18o5.18 2.755, 9995.8422657

5o|57 119.12 | 69588.1312 1829.83 9.75678 1519.842 535 I

5 157142.99| 6963 T-3 ||12 1854.5 o 19.756963o|9.8428o46

5 257 166.86 69674.5112 1879.19 19.757 14449.843o739

53||57 19o.73| 697 17.73|121903.9o! |9.75.732569.8433432

541572 14.5 9 697 6o.97 1 2 1928.64 9.7 575 o6819.8436125

5557238.44| 698o4.22||12| 1953.39

5657262.2969847.49||12 1978.16

57157286.141 6 98 yo.78|122oo2.96

9.7576878|9.8438817

9.75786879.84415 o8

3.758 o49.59.8444199

5857399.98| 69934.o 9|122o27.77| |9.75823o2|9.8446889

5957333-8 | 69977.41|122 os 2.62| 9.75841089.8449579

6o 57357-64 7oo2o.75 112 2077.461 19.75859 139.8452268
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:

º
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H Seno. Tang. Secante. Log. Sen. Log. Tang.

go 824 12.62;145.5oo. 9o 1765 5 1.73| |9.91 5 9 23.7|1o. 1628657

29|823 96.14|1454 Io.27|1764.77.o.4| |9.91 5 yoč 9|Io. I 625 95 1

2.882. 379.65|1453 I 9-7 I |I764o 2.43 || |9.9 1582 ool Io. 16232.45

2782363. I 6|145229.23|17632 7.9 1| |9.915733oro. 162o 540
–

26|82346,66|145138.83||1762 53.45||9.915646olio.16 17836

25|82330. 15|145 o48.5or76179.08| |9.9 155589|io. 1615 133

24|823 13.64|144958.25||176 104.78| |9.91547 18|1 o.16 1242.9

25 822.97. 12144868.0%|17603o.56 |9.91; 38.46|Io. 1609727

228228o.591144777-98|17595 6.42|| |9.91; 2 974|1 o.16ozoz;

2 1/822 64.o 5 144687.96|175882.36|| |9.9 1521 oil 1 o.1 6oz, 324

23|82247.; 144598.o III 758 o'S.37| |9.915 1228|1 o. 160 1623

19|822.30.96|1445 ob. 14|175734.46|| |9,915 of 54|Io.1 5 98923

18|822 14.4o 144418.34|1756.60.63| |9.914947.91 o.1 5 96224

Tºlgº.84|144328.62|175586.87||9-91.4860410.1593:25

1618218 1.27|144238.97|1755 13.19 |9.914772 9|Io. I 5 90826

15|82 164.69|144149.4or 75.439-59 |9.9146852. Io. 1588 12.9

14|82148. 11|144059.91|175366-o/| ||9-91.45976|Io. I 585.431

13|82 13 1.52|14397 o.49|1752.92.62| |9.914.5 og9|Io. I 582735

12182 1 14.92|14388 I. I.4|1752. I 9.24 |9.9144221|1o. 1580.039||

11|Qzog.8.31|143791.87|175 145.94 |9.9143342|10. 1577343

I of82 og 1.7or437oz.68||175 of 2.73| |9.9 142464|Io. 1574649

9|82oé5.o8|1436 13.56|1749.99.58| |9.914 1584|Io, 157 1954

Ts 82 oz. 3.46|I435 24.5 i (17492 6-5 II |9.914o'704|Io. I 5 692.61

7|32 of 1.83|143435-54|174853.52| |9.913 9824|Io. I 566568

6|32 o 15. 19143346.64|17478o. 6 o' |9.9 138943|Io. 1563875

5|8 1998.54|143257.8 1/174707.76||9.91 38o31|ſo. 1561 183

4|8 1981.89.143 169.06|174634.99 |9.91.37.179|Io. 15584.92

3|81965.23|14308o.39||1745 62.3 of 3.91362. 96.1 o. 15558or
-

-

218 1948.56|142991.78|174489.69| |9.91 354 13|Io. I 553 I I I

18 1931.89|142993.26|1744 17.15| 19.913453 olio. I 55 o421

o'81915.2 iſ 1428 14.8o'1743.44.68 |9.91.33645|Io. 15.47732
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= 35 Grãos.
2 - -

::= | Seno. | I'ang. Secante. Lºg. Sen. Log. Tang.

= 57357.64 7 cozo..75|1:297746] [575855135.845=>$
- | • •

|s=581.47 7oo64.1 1122 Io2.33| |9.75877179.8454956

2 574o 5.29, 7o ro7.491122 127.23| |9.75895 1919.8457644

3 57429. I II 79 159.89.122 1s 2.15|| |9.759 13" 1/9.846o332

4 5 745 2.92| 7 o I 94.3o|r 2 2 177.o8 9.759312 1/9.8463 o 18

5 57476.72| 7o237.73|12 22oz.o4 9.759492 o19.84657o 5

6|; 75 oo.52| 7o28 1.18|r 22.227.oz 9.75967189.846839o

757524.32| 7o 32.4.65|I2225 2.o2 9.759851519.8471 o 75

857548. tr| 7 o 3.68.13|122277.o3 9.76|oo3 II|9.847376o

9575 7 1.92| 7o4 II.63||12 23oz.o7 9.76o2 Io6|9.8476444

1 os 75 95.68|| 7o455. [ 5] 122327. 13] |9.76o389919.8479127

r1|; 76 19.46 7o 4.98.69||12 235 2.2 I 9.7 6o 5 6929.848 18 Io

r2|57643.23| 7o 542.24||12 2 377.32| 9.76o74839.8484492

13|5||7 667, oo 7 o 585.8 1 1224o2.44 2.76 o 9274||9.8487174

145769o.76 7o622.40| 122 427.58 9.7 é IIo639.8489855

I5]; 77 14.52| 7o 673.o III 2.245 2.74 9.7 é 1285 I/9.8492536

16|77738.27 7o 716.64||12 2 477.93 9.761463819.84952 16

I7||5 7762 .o 2| 7o76 o.29|I 225 o 3. I 3 9.761 642419.8497896

1815 7785.76 7o8o3.95|1225.28.36 9.76182 o819.85 oo 575

19578 o 9.5 o 7o847.63||12 2 553.61 9.76 19992 jº.85 o32 53

2o57833.23|7c89 1.33||12 2 578.87 9.762 1775|9.85 o 5 93 1

2. I |5785 6.96 7o 935.o 5 I2 26 o 4.16 9.762 355 69.85 o86o8

22 5788o.68|| 7o 978.78|12 2 629.47 9.76253379.85 1 1285

23||579o4.4o 7 lo22.53|[22654.8o 9.762 7 1 1 69.85 1396 r

2 4 5 7 928. 1 2 7 1 o 66.3 o I22 68o. 15 9.76288942.85 16637

25 5 795 1.83| 7 I I Io.o 9|12 27 o 5.52 9.763 o67 19.85 19312

2657975.53) 7 1 153.99|12273o.91 9.76324479.852 1987

275 7 999.2 3 7 1 197.73|12 275 6.33 9.7634222|9.8524661

28]; 8 oz 2.92| 7 1 2 4 1.57|122781.76 9.7-6359969-8527335

2 958 o46.61| 71285.43 1228o7.2 I 9.763776919.853 coo8

3o'68o7o.3o] 7 1329.31|rz 2332.69! |9.763954 o 9.853268o



š 54 Gräos.

º
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ă Seno. Tang. Secante. Log. Sen. Log. Tang.

go 8 1915 - 1 1428 I 4.8 of I 743.44.68|| |9.9 I33 6.45|Io. I 5.47732

5,81393.5. 142726.42|174272.29 |9.9 I 32.76 o' Io. 1545 o44

;3|3|188 1.82|142638. I 1|1741 99.97| |9.913 1875|10. 1542.356

; 7 8 1865. 12 142 5 49.87|1 74 I27-73 9.9 I 3 oz89|Io. I 5396.68

;6|37.343.41. 14246 1.71 || 7405 5.56|| |9.913o Ioz|Io. I 536982

; ;|318; 1.69|14:373.62|173983.47| |9.9129* 15|Io. 15342.95

5431814.97 1422.85.6 1ſt 739 11.45||9.9 12832.8|16.15 ; 161 o

; 38 1798.241.42 197.66 I 7383 9.5 1| |9.912744 ofIo. 1528 92.5

; :#8 1781.; oi142. Io9.79:1.73767.64| |9.912 655 11 o. 1526,240

; 18 1764-76/14-oº-oo 1736 95.85| |9.9 125 662 |Io. 1; 23.5 56

sºlº.o. 14 1934.27 || 73624. I 3| |9.912 4772 Io. I 5 zo&73

493 (731.2;|14 1846.62 || 7355*:47 9.91 2 3882 |Io. 15 1819o

488 1714.4914 1759.04||7348o. 9o |9.912299||1o. 15 15 508

47.81697.7, 14 1671.53 || 734o 9.41 || |9.9 Izzo 99|Io. 15 1282.6

46||3.168 o.94/14 1584.09 I73337.98| |9.912 12 oz |Io. 1 5 Io 145

45|81664. 1 , || 4 I496.73 I 732 66.63| |9.912 of 15 1 o. 15 oz 464

14|8.1647.3% 14 14o9.43|173 95.35| |9.9 I 1942. 2 Io. I 5 o'4784

43|8 1630.; 6|14 1322.2 1||73 | *4: 14 9.9 I 185 28:1 o. 15 oz. Ioa

4.18 (613.76|14 1235.96 1736 53-o |9.9 II 7634. Io. 1499.425

A 1131; 96.9;|141 147.99||17*981-95||9.91 167.39|Io. 1496747

4oſs 1580. 1314 1960.98 I 72.91 O-96|| |9.9 II 5844 Io. 1494 oé 9

3 918 1563.39||140974-o; 17.1840.95| |9.91 14948|Io. 1491 392

33 $1546,47 140887. 181727 69.2 1 |9.91 14o 5 11 o. 14887 15

37|81529.63 14o8oo. 39 1726 98.44 |9.91 13 155] Io. 1486of 9

3 &|81; 12.78|1407 13.67 172 627.74 |9.9 II 2.257 Io. 14833.63

35|81495.93 1406.27.02|1725 57.12| |9.91 II 359| Io. 1480688

3.48 I 479.o.6|140540.44 172486.57| |9.9 II oA 6 of Io. 1478o 13

33|81462. 1914.0453.93||17–416.0%| |9.9 to956 || 19.1475 332

328 1445.3:140367.49|172345.68||9.91 c366 IIo. 14726.65

3 I 8 1428.44|1402.8 I. 13||1722.75.34 ||9-910776 IIIo. I46 9992

3 of 814. I-55 14o 194.83|1722 of .o?] [2.91 oé86olio. 146 7329



#
3 I

33

34

35

36

37

39

4o

4 I

4 2

43

44

45 |

46

47

48

|–

49

5 o

5 I

$2

53

$ 4

55

5 6

57

58

$ 9

35 Grãos.
Seno. Tang. Secante. Lºg. Sen. Log. Tang.

58o7o.3 o 71329-31]122832.69| 9.763954ol9.853268o

58 o33.98|| 7 1373.2 1122858, 19 .76413 113.8535352

* 81.17.65| 71417.13|122883.71| 9.764398o]».8538o23

58141.32| 71461 o6122999:25] |9-76448499.854o694

58164.98| 715 o 5.o r|12 2934.81|| |9-76466169.854336;

58.188.64| 71548.98|12 296o.39|| |9.7648382|9.8146934

582 12.3o| 715 92.97|122985.99| |9-765o 147|9.85487 o4

58235.95 7 1 636.98|123o I 1.6 1] |9-765191 119.85 ; 1372

58259.59 7 1681.o 1||123º37.25] |9-76536749.85 ; 4o41

58283.23|7 1725.os|123o62.92] |9-76554369.85; 67o8

583 o6.87| 71769.11||123o88.61 |9-76571979.8559376

5833o. 5.o 71813. I 9|I2 3 1 14.32 y.7658957 9.85 62 o42

58354-12 | 71857.29||123 14o.oy! |9.76697159.85647o8

58377.74 7 19o 1.4 1||123 1 65.8o] |9-76624739.8567374

584o 1.36| 71945.5512313 1.57|| |9-7664**9/9.857oo39

58424.97| 71989.7o|1232 17.36 9.7665985 2,85727o4

58448.57|| 72 o33.87|123.243.17| |9.766773219.8575368

58472 - 17 72 o78.o6||1232 69.oo 9.76694929.8578o31

58495.77| 72 1 22.271 232 94.86 9.767 124419.858o694

585 19.36| 72 1 66.5 o 12332o.74 9.76729969.8583357

58542.94| 722 Io.75|123346.64| |9.76747469.858 éo 19

58566.52| 722 55.o2|123372.56 9.76764949.858868o

5859o. 1o 72299.31||123398.59|| |9.76782425.8551341

586 13.67| 72343.61|123424-46 |9.76799899.8594oo2

58637.24| 72387.93||12345 o.44| |9.768 1735||9.8596661

5866o.8 o 72432.27 I 2 3476-45 9.768348 o 9.859932 I

58684.35| 72476.63||1235 o2.48] [9.76852239.86o 198o

58707.9o 7252 1.o 1||123528.52| |9.7686966||9.8éo4638

5873 1.45| 72.565.4 1||1235.54.59 2.76887 o79.86 o72 96

58754.99 72 éo 9.83||12358o.68 9.769o44819.86o9954

éo 58778.53| 72.654.261236o6.8o 2.7692 1879.861261 o



z

š 54 Gräos.
-3

#| Seno. | Tang. Secante Log. Seno. Log. Tang.

35|8141 1.5 s 14or 94.83|I 722 of .og| |9.91of 86 of Io. 14673: o

25 8 1394.65|14o Io9.6ol 172 134.89| |9.91 of 959|Io. 1464648

28|8 1377.75|14ooz 2.45|172 og 4.77|| |9.9 Io; o; 7|1 o. 146 1977

27|3|136o.84, 139936-36||17 1994.72| |9.91 oA 155 Io. 14593 oé

13|81343.93||1398;o.34|+7.124.75| |y.91232; lºo. 456635

25|81327.o III.39764.4o 17 1854.84| |9.91oz 948 |Io. 1453,966

248 I 3 Io.o.8|139678.52|171785.o 1| |9.91 or 444|Io. 145 1296

23|81293.14|139592.72|1775.25||9.9′so;39|To. 1448628

zz!31276.2 or 395 oë.98|171645.56| |9.90.99634|ro. 1445959

***** I3942 I-31|171575.94 |9.90.98728|1 o. 1443292

zoº 1242.29||13933.5.7.117 15 oë.39|| ||9-909782 1 Io. I 44oë24

1918 1225.32|1392 50.18|171436.91| |9.9096915|Io. 1437958

18|812 o'8.35||13 9164.73|17 1367.5 of 9.9096oo7||c. 1435292

17|3|1191.37|139079.34|171298.17||2.9995929|ro. 143*626

1618 1174.39||133994 oil171228.90||9.9994.190|Io. 1429,961

15|81 157.4or 38 908.76|1711 5 9.70 |9.909328 IIIo. I 427296

14|8 || 14 o.4of 138823.58|17 Io9'o.58|| |9.9092371 Io. I424.632

13|8 || 1 2 3.39||138738.46|171oz 1.52. 9.9091461|ro.14, 1969

12|31 Ioé.38||1386.53.42|1709; 2.54|| |9.90905 5 of Io. 1419306

t 18 Io99.36||138; 68.44|170883.62| ||2.90896.39|ro. 1416643

Io9 Iof 2.33||138.483.53|17 o'S 14.78||9.9088.727|1o. 14 13.981

9|8 Io; 5.3ol. 1 383 98.69||170746.ool 9.908 7814|Io. 141 132 o

8|81 of 8.26||1383 13.92|170677.3 c. 9.9086 90 1|Io. 14086.59|

7|81 oz 1.2 : 1382.29.22|170608,66] [2.908; 988|1o. 1405998

6|81 oo.4.16||138144.58|170540.1c 2.9085 oz 3|Io. 1403.339
-

|

5|8o387.1o 138oéo.o 1|170471.6cl |9.90841 5 91 o. 14ooé7 9

48o37o.o.3||137975.5 1/17 oA:ox. 18| |>.9083243|Io. 1398ozo

3|8.095 2.96||137891.ogſ 7of 34.82 || ||9.9082327|Io. 1395,362

zł80935.88: 137806.77|170266.53||7.908141 1|Io. 1392.704

I 89918791377:2.4. 17or 98.31|| ||2.908049.4|Io. 1390046

o!8o9o 1.70'137638.19 17or 3o. 161 y.907.95.76'10.13873.90

T



36 Gráos.
Seno.

Tang.
Secante.

Lºg. Sen.|Lºg. Tang.

587.78.53 7265 4.261 2 36o 6.8o

588o 2.o 6

58825.58

58849. I o

58872.62

58896. 13

589 19.64

72 698.71||123632.94

72743.18||123659.o9

72787.67||123685.26

72832.18||1237 1 1.48

72876.71||123737.68

7292 1.26 | 1 2 3763.93

58943.14

58966.63

5 89 9o. 12

1c # 9o I 3.61

II|$ 9o37.o 9

I2|$ 9o6o.57

7296 5.82||12379o.I 9

73o 1o.4c|1 2 3816.47

73o; 5.o 1123842.78

73o99.63||123869. II

73144 27123895.46

73188.94||123921.83

13|59o84.o4

[4]; 9 Io7.5 o

I 55 9 1 3o.96

I 65 9 1 5 4 -42

175 9 177.87

185 92 o 1.32

73233.62||123948.22

73278.3 1 1 23974.64

7332 3.o3|124oo I.o8

73367.77||124o27.54

73412.53|I 24.054.O2

73457.3o|124 o8o. 52
|-

I 9|59224.76

2o15924o. 19

2 I|5 927 I.62

735 o2. 1o|124 ro7-o4

73546.91 I 2 4 1 33 · 5 9

73591.74||124 16o. 16

2 215 92 95.O 5

2 315 9318.47

245 934.1.89

73636. éo 124186.75

73681.471242 13.36

7372 6.36||124239.99

2 55 9365.3o

2659388.71

2759412. I i

73771.2711242.66.65|

73816.2|o|124293.33

73861. 1512432o.o3

2859435-5 o

2959458.89

73906. 1 1 124346.75|

7395 I: 1o 124373.49

9.7692 1879.86 126 Io

9.76939259.86 15267

9.7695662|9.86 17923

9,76973989.862 o578

9-7699134]2.862 32 33

9.77oo868|9.8625887

9.77o26 o I|9.86285 4 1

9-77 o433219.863 1 1 95

9.7709522l9.8639152

9.77 1124919.864 18o3

9.77.1297 69.8644454

9.77 147o2|9.86471 o 5

9.77 1642 69.8649755

9.77 1815 o}2.86524o4

9.77 19872|9-8655o53

9.772 159319.8657792

9.772331419.° 66o35 o

9.7725 o339.8662997

9.772 675 1 9.8665644

9.7728468|9.8668291

|9.7733614||9.8676228

9.773o 1859.867o937

9.773 19oo|9.8673583

9.77353279.8678873

9.7737 o399,86815 17

9.773874: 9.8684 16o

9.774 o45919,86868 o4

9.77.42 1689"8689446

9.7796o6319.8633848].

9.77o77239.86365 oo

3o!59482.28
2.774387619.8692 o89

73996. I III.244|oo.26



É

E
53 Gráos.

5}_Seno |_Tang | Secante. | | Log. Sen. Log. Tang.

62|ºoºº…7e37***** 17or3o. 16|| |9.9o79576|1o. 138739o

5 989884.6o|r|37554.o3|17oo62.o8] [9.9o78658||1o. 1384733

5889867.49|r37469.94||169994.o7| |9.9o7774o|1o. 1382 o 77

578085o.37||137385.91|169926.12| |9-9o7682 o 1o. 1379422

56/8o833.25||1373o I.95 169858.25 9.9o 75 9o I 1o. 1376767

55||8o816.12|r 372 18.o5||16979o.44||9.9o7498oro. 1374113

54||8o798.99||137.134.23|169722.71| |9.9o74o 59||ro. 137 145

53|8o78 1.85||137 o 5o.47|169655.o4| |9.9o73 138|1o. 13688o5

528 o 7.64.7o|136966.78||169587.43| |9.3o722 16||ro. 1366 152

518o747.54||136883.15||1695 19.9o! |9.9o7 1293||ro. 13635 oo

5o|8o733.38|136799.59||169452.44| |9.9o7o37cro. I36o848

498o713.2 11136716. I o 169385.o4| |9.9o69446||ro. 1358.197

488 o 696.o3|136632.67||169317.71| |9.9o68 522||ro. 135 5546

478o 678.85|r 36 ; 49.3 1 16925 o.45| |9.9o67597|[Io. 1352895

46||8o66 1.66||136466.o2|169183.26||9.9o66671|1o. 135 o245

45||3o644.46||136382.79||169 116, 13| |9.9o65745||ro. 1347596

44||3o627.261 36299.63||169o49.o7 |9. 9o64819 |1o. I344947

43396 1o-os|1362 16.53||168982.o8] [9.9o63892||ro. 1342298

42||3o 592.83|136.133.5 o 168915.16||9.9o62964||ro. 133965 o

4 189575.69|136oso.; 4 168848.3o|| |9.9o62 o36||ro. 1337oº3

4o|39558.37135967.64||16878 1.5 1| |9.9o61 ro7|1o. 1334356

398o 541. I3|135884.81||1687 14.72| |9. 9o6o 177|ro. I331709

38||895 23.891358 oz.o4||168648, 14||9.9o 59247||1o. I329063

37|ºoso6.64||133719.34||168581.35||9.9058317|o. 1326417

36||8o489.38|135 636.7o) 1685 1 5.o3| |9 9o57386||ro. 1323772
----

----

35 8o472.11 135 554. 13|168448.57|| |9.9o 56454|lo. 132 1127

34|ºo454.84||13547 1.62||168382. 18] [9.9o5 ; 52.2|to. 1318483

33180437.561135389.18 1 683 15.86 |9. 9o 5 4589 tº istºsº

32|ºo42o.28 1353o6.8o|168249.6 1] 19.9o53656|ro. 1313.196

31i3o4º2.99.135.224.49.168.183.42| |9.9o52721|1o. 131955

3º:8o385.69.135 142.24.168.117.3o|| |9-9o5 1787||ro. I3o7911

Tii



36 Gráos.

Seno. 1 Tang.
Secante.

Lºg. Sem. Log. Tang.

59482.28 73996. 1 1 1 2 44oO.26 9 774587649.8692o89

595 o 5.66 | 74o41. 14

5 952 9.o3 | 74o86.18

$ 95.52.40| 74 I 31.24

I24427, o 5

1244.53.8 (

12448o. 69

2.774558319.8694731

9.7747288|9.8697372

9.77489939.87 ooo 13

59575.77| 74176.33

59599. 13 | 7422 I.4."

# 9622.49|| 742 66.5 º

I 24.5 O7.54

1245 34.42

I 2.456 1.3

19.775 o697|9.87 o265 3

9.775239919.87o 5 293

2.77.54.121||9.8797933

59645.84 | 743 1 1.7c

; 9669. 187435 6.86

; 9692.5 2. | 744o2 - o 4

1 2 4 588.23

1246 15.18

124642.14

».775 58 o 119.87 I o 572

9.77575 o 19.871 3 2 1 o

2.775 9 1999.8715848

|; 97 15.86 | 74447.24

59739.19 | 74492.46

; 97.62.51 | 745 37.7o

1 2 46 69. I3

124696. 14

124723. 17

59785.83 | 74582.96

5 98o 9. I 5 | 74628.24

$ 9832.46 | 74673.54

1 2 475 o.2.2

124777.3o

1248 o 4.4o

59855.76 | 747 18.86

59879.o6 | 747.64.2 o

599o2.36| 748o 9.56

124831.52

124858.66

124885.83

59925.65 | 74854.94

59948.93 | 749oo.33

59972-2 I | 74945.75

124913-o2

I24940-23

1 2 49.67.46

5 9995 -49 7499 I - I 9

6oo 18.76 75 o 3 é.65

6oo42.o 2. | 75 o82.12

I 24.994.7 I

I 2.5 O2. I.99

I 25 o49.29

6oo65.28 75 127.62

6oo88.53| 75 173.14

6o 1 1 1.78 | 752 18.67

I2, 5 o 76.61

125 ro3.96

I 2 5 1 3 1.33

6 o 135.o 3 | 752 é 4.23

6o 158.27 753 o 9.81

I 2 5 158.72

125 186.13

9.776 o 8979.87 18486

9.77 625939.872 1 123

9.77.64.189||9.872376o

9.77659839.872 6396

9.77 67 67 69.872 9o32

9.7769369/9.873 1 668

9.7771 o 6o|9.87.343 o 2.

9.777275 oi2.8736 937

9.7774439||9.873 957 F

9.777 6 1 289.87422 o4

9.77778 159.8744838

2.77795 o I}}.874747o

2.778 1 1869.875 o Io2

9.778287 o 2.875 2734

3.778455 39.875 5365

2.77862 359,8757996

2.778 7 9 169.876 o627

2.77895969.87 6 3 2 57

2.77 9 127 59.8765886

2.77929539.8 , 685 15

Áo 18 1.5 of 753 55.4o 9.77.9463o:2.877 II.441 2 5213.57



53 Gráos.

Seno. Tang | Secante. Log. Sen. Log. Tang.

go32385.69 I 35 I42.24||16 8 1 17.3o|| |9.9o5 1787 Io. I3o79 II

Eglso368.58 135 o 6o.o 6168o 5 I.24| |9.9o 5 o 8.52|Io. I3o 52 69

28,8o35 I.o7||134977.94||167985.25| |9.9o49916|Io. I3o2628

###### I34895.89||167919.33| |9.9o4898o|ro. 1299987

26||8o3 1 6.42|134813-9o|167853.47 | 19.9 o48o43|lo.1 297347

25/8o299.09]134731.97||167787.68 |9-90471o6||ro. 1294797

24/8o28 1.75|13465 o. 1116772 1.95| |9.9o4616811 o 1292 o67

E; 8o2.64.4o|1345 68.32||167656.25| | 9.9o4523o|ro. 1289428

22||8o247.o5|I34486.58||16759o.7c |9.9o4429 1||1|o. 128679o

2 1/8o229.69|I34404.92||167525.17 |9.9o4335 1||ro. 1284152

>Cl3o: 12.32|134323.31||167459.7c |9.9o4241 1|Io.128 1514

198o 194.94||134241.77||16739o.3c| |9.9o4 147 o Io. 1278877

1818 o 177.5 61 341 6o.29||167328.97| |9-9o4o529|Io. 1 27624o

——

1718 o 163.17||134o78.88||1672 63.7o) 19.9o39587||ro. 12736 o4

168 o 142.78|133997.53||167.198.5 o 9.9938644||ro. 1279968

I 5 8o%3.38 I 339 16.24] 1 67 133.36|| |9,9o 377 o 1||ro. 1268332

14/8o ro7.97||133835.o2||167 o68.28| |9-9o36737|1o. 1265698

13/8oo 9o.56||133753.86|167oo3.28| |9.9o35813|Io. I263o63

128oo73.14||133672.76|166938.33||2.9034868||1o. 1260429

1 18oo 55.71||1335 91.72||166873.45| |9. 9o33923|Io. 1257796

Io|8oo38.27||1335 1o.75||1668 o8.64||9.9932977||1|o. 125 5 162

98 oozo.83||133429.84||166743.89 |9.9o32 o31|1o. 1252536

88ooo3.38||133349.oc|166679.2o |9.9o3 1o84||ro. 1249898

779985.93||1332 68.22||1666 14.58||9.9o3o136||ro. 12472 66

679968.47||133.187.49||16655 o.o2||9-9o29188||ro. 1244635

579951-oo]133.196.84||166485.52 |9.yo28239||ro. 1242 oo4

479933.52||133o26.24||16642 1.o 9 9.9o27289|1o. 1239373

379916-o4||132.245.71||16635 6.73 |9.9o263391 o. 1236743

2479898.55 132865.141166292.43| |9.9o25389|1o. 1234114

1|7.988 1.o 5 13278483 166.228.19 2.9024438 Io. 123 1485

oj79863551132704.481166164.o 1: 19.9623486||1o. 1228856



<
/

5 37 Grãos.

= | Seno. Tang. |Secante. Lºg. Sen. Log. Tang.

o 6o 181.5 o 753 ; 1.4e 125 · 13:57 9.779463o|9.877 1144

1 6ozo4.73 754o I.o2|125241.o2| 9.77963o69.8773772

2 é o227.95| 75446.66||1252 68.jo|| |9.77979819.87764oo|.

3 ||6|o25 r. 17 75 492-321252 96, o I] |2 7799655||9.8779o27

46o:74.3975537.99||125323.53| |9.7891328|9.878 rés 4

5||6 o 297.6o 75583.69||1253; I.o8] 1 9.78o3ooo|9.8784281

6|6o32o.8o 756294 | 125378.65 9.78o467119.87863o7

7||6|o344.ool 75675. 14||1254o 6.25 | 19.78o634119.8789533

8||69367. 19 7572o. 9o|125433.87 9.78 o8o Iol9.8792 158

9|6o39o.38 75766.68||125461.5 r| |9.78996779.8794782

1 oláo413.5 6 758 12.48||125489.17 |9.78 1 13449.8797407

11||6o436.74 75858.29||125 5 16.85|| |9.78 13o rºl9.88ooo3 1

|12||6o459.91| 759o4.13||125 544.56|| |9-78 14675|9.88o2o54

13|6o483.o8 75949.99||125 572.29 |9-78 1633919.88o 5 277

14||6 o 5o6:24, 7 599 5.87||1256oo,o 5 9.78.18oo2|9.88o79oo

15||6 o 529.49 76o41.77||125627.82 9.78 196649.881 o 5 22

I 66o552.5 5 76 o87.69||125655.62 9.782 I324||9.88 1 3 144

|17||6o575.7 o 76 133.63||125683.45| |9.782298419.88.157 65

1816 o 598.84| 76 179.59||1257 11.29 9.782464319.88 18386

1916o 62 1.98 76225.57 125739.16] [9,78263 o I]».882. 1oo7

2o|6 o645. II| 76271.57||125 767, o 5 9,782795819.882 3627

2. I é o 6.68.23| 763 17.59|I2 57.94.97 9.78296 1419.8826246

22||6o69 1.35| 76363.63 125822.91 9.783 126819.8828866

23|637 14.47| 76409.69|121859.87 |9.78329229.8831484

2469737.58764; 5.77||125878.85|| |9 7834575|9.8834103

2560769.69 765 o 1.88||125986.86 (9.78362279.883672 1

2 660783.79| 76548.oo|125934.89 |9.783787819.8839338

276o8o6.89| 765 94.14||125962.94 9.783952819.8841956

28 6o829.98 7664o.31 125991-oz , -, 9.784 1177 9.8844572

2962853.cé| 76686.49||126.219.12 |9.7842824 9.8847189

7 6732.7 bl 1;13o'6087.6.14 9.784447112 9,88498956247.24



/

ă. 52 Gráos.

58|798.28.52 I 3 2 5 43-97

5 Seno. Tang. Secante. Log. Sen. Log. Tang.

6 o'7986 3.5 5||1327.04.48 1661.64.or| |9.9oz 3436||1o. 122.8856

5 97.9846.o.4|132624.2 oli 66099.9ol |9.90225.34|10. 1226.228

16603; .85 19.902. 15811o. 12236oo

57|7981 I.o.o. 132465.81|16; 971.87| |9. 9ozo628|10.1zzo 97.3

56;797 93.47 132 383.71 I 6 5 9o'7.95 |2.90 19674 1. o. 1 2 1.8346

5 57.97 / 5.93||1323 of .68|165844.og |y.90 187 19:10 1 - 15719

54179758.3 ºr 322 23.7 of 16578o.3 c. 19.90 17764|Io. I 2 I 3 og 3

5 1797of .72

5 oz 9588. I 5

4917967o. 57

48|7965 2.99

131 904.4 I

;3|79749.84|13 - 143.79|165716.57

527 9723.28||132 oé 3.93

13 1984. 14|165589.29

I 656 52.9c

1655 25.75

13 1824.74|I 65462.27

13 1745. 13||1653.98.85

9. 9o 168o3|Io. 1 2 104.67

9.90 1585 2/1 o. Izoz842

9.9o 14895 |Io. Izo 5 - 18

9-901 3938||1 o. 12 oz. 5 93

9.90 1298olro. 1 1999.69

9.90 12 oz. I [Io. 1 197346

|47,79635:40

46||796 17.8o

131665.59|1653.35.5o

13 1586.1or 65272.21

45||796 oo.2 or 3 15 ot,.68|1652 og.98

|9.90 I Ioé2|Io. I I 94723

9.90 Ioroz |Io. I 192 roo

9.9999 (42|Io. 1 189478||

44|79582-59

43|795 64-97

42 |79547-35

13 I 427.31

13 1268.76

I65 I 45.81

I 3 I 348.o I 165682.70

165 or 9.66

9.9008181.10.1.186856

9.90o72 19|Io. 1 1842.35||

9.90o62.57|Io. 1 18 1614||

41||795 29.72

401795 12.08

3979494.43

f 31 189.58 164956.68

13'1 1 Io.46|164893.76

13 Io; 1.4or 6483 o.9o

9.90o 529.4|Io. I 178993

9.900.433 1/10.1176,373||

9.9oo33.67 Io. I I 73754

38|79476.78

37|7945 9. 12
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,977696.29 1 2 3 4 1 6.29||158844.52 9.89o4oo3||1|o.o 9 1 3725
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35|63719.98||82678.2 112 9752.4o 9.8o42757|9.91739 1 1
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4o|7 6229.191 1777 6.98||1545 o3.78| | 9.882 12 13|1o-o71 o 6o4
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2 4 5 649.8o 87 o 3o.87132568.37| |9.8 172334]».9396733

3 65 67 1.74|87o82.oo 1326o 1.94| |9.8 17378519.9399284

4||65.693.67|87 133.16||132635.54 9.8175235 |9.94 o 1835

5|657 15.6c] 87 184.35||132.669.18 9.8176685 |9.94o4385

6|65737.52|872 3 5.5 6 1 327 o 2.84 9.8178 133||9.94o693 é

7|45759.44||8 72 86.8 o I32736.53 9.817958119.94.o 9486

8é 578 1.35| 873 38.o6||13277o.25 9.8 18.I o 2.89.94 12 o36

9|558o3.26||87389.35||1328o3.99 9.8.182.474/9.94 14585

I o 65825. I é 8744o. 67|I32837.76 9.81839 1919.94.17 135

r1|65847..oé 87492.o 1||132.871.56 9.8 185364||9.94 19684

12 65868.951 875 43.38||1329o 5.39 9.81868o7|9.9422233

13|6589o.83| 875 94.78|132939.25 9.8 18825 o 19.9424782

14||6 59 r2.71|87.646.2 o I32973-14 9.8 1896.92|9.942 733 I

15||45 934.58 87697.65 133oo7.o6 9.8 19 1 1 3319.942 9879

16135956.45|87749. 121133o4r-oºl |9.819257319.9432428

17||65 978.3 1 878oo.62| 1 33o74.97 9.8194 o 1219.9434976

18||66|ooo. 17 87852. 15] 1 3 3 1 o8.97 9.8 19545 o 9.9437524

1956 o 22-ºº 87993.79||133 143..oo! |9.8196888|9.944oo72

2 o 66 o43.8687955.28 133 177.o6 9.819832 519.9442619

* 1 66 o65-7 o 88 o o 5.89] 1 3 3 2 1 1. I 5 9.8 19976 I|9.944 5 166

22166987.53| 88o 58.52||133245.27| |9.82 or 1963.94477 14

2 3166 I o 9.36||881 ro. 18||133279.42 9.82 o263o|9.945 o26 I

246613 * * 88.161.86||1333 13:59 |9.82o4oé3||9.94528o7

******3-ºº 982 13.57||133347.79 |9.82954969.9455354

# 882 65.3 m 133382.92 9.82 o 6.92.79.94579oo

27.66.196.62 883 17-oz r 334 1 6.28 9.82 o835819.946o447

- 28 662 18:42 883.68.86||13345 o.57 9.82 o 978819.9462993

296624o.**| 8842o.68] 1 33484.89 9.82 1 12 179.9465 539

3o 66****º* 88472.53'1335 19.244 9.82 1264619.9468084
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Seno. Tang. Secante. Log. Sen. Log. I ang.

6 o'7547o. 96||115 of 6.841 5242 5.3 iſ 19.8777,799; 10.06of 369

5 975 45 t.87|1 14969.28|152374.33| |9.87767 ooji o 'o6 of 818

58|75.432.78||1149ot.76|I 523 23.39| |9.877.56or 1 o.o.6o 3267

57|75 4 13.68||1 14834.29|1522.72.5 | |9.37745 or |Io.o.6 oo? 16

5 617; ; 94.57;r 14766.87|1 52'22 1.6. 9.877 34o 1 || 1 o.o. 5 98 16.5

55||75 375.46||1146 99.49|15217 o.87| |9.87723 oo Io.o.595 615

54|753; 6.341 14632. 1 3 || 52 Izo. 12| |9.877 I 198|1 o.o.593 oë4

53 7; 337. 1145.64.86 1; 2 oé 9.42|| |9.877 oo96 || o.o.590 5 14

5 275 3 18.08;1 14497.62|1; 2 or 8.76|| |9,8768.993 iſ o.o. 587.964

5 1752 98.941 1443 o.41 || 5 | 968. I 5| |9.8767889 Io.o 585 4 15

5 oz 5279.8or 1436 3.26||1; 1917.59| |9.876.6785 1 o.o.58286.5

497 526 o.65||1142.96.15||1; 1867.o.8| |9.8765 68 of Io.o.58of 16

48|7.5 24 1.491 14229.08||1; 1816.6 1| |9.876,45741 o.o.577767

47|7.5 22 2.33||114 162.o.6|15 1766. 19| |9.8763468|1 o.o.575 2. 18

46||7.5 zoº. 16||114095.o.8|1; 17 15.81| |9.8762. 361 ro.o 572669

45||7; 183.98||114oz8. 1515 1665.48| |9.876 125 31 o.o.57 or 2. I

44|7.5 I 64.8 o! I 13961.26|15 1615.2 o' |9.876o 145 || 1 o.o.5 67572

43|75 145.61||113894.41:15 1564.96 |9.8759.036||1 o.o.5 65 oz 4

42 |7.5 I 26.41||113827.61||15 15 14.77|| |9.875 7927;1 o.o.5 62476

4175 1 oz.2 1|1 1376o.85 15 1464.62| |9.875 6816|1 o.o.5 59928

4oz 5oG8.o.o. 1 13694. 1415 1414.52| |9.875 57 oé|1 o.o.5 5738 I

3975oé8.79|113627.47 15 1364.47| |9.875 459.4|1 o.o.55 4834

38|75 oA9.57|1 1356,o.85 15 1314.46|| |9.875 3482|ro.o.55 2286

37|75 of o-341 13494.27'15 1264.5 o| |9.875 2369||1 o.o.54973.9

36||75 or 1. I I I I 3427.73 15 12 14.5 9| |9.875 12 56|Io.o; 47 193

35||7499 I-87|1 I 336 I-24:15 II 64.72| |9.875or 42|Io.o 544,646

3.474.972.62 iſ I 3294.79í1 5 I I 14.89 |9.8749oz. 7 Io.o 5 42. 1 oo

33|7.4953.37|1 13228.39:15 I oé5. I 1 |9.8747 912||1 c.o 5 395 53

32|74934. I I I I 3 162.93||sº 9.874.6795. I c.o 537 oo?

31|749 14.841 13 of 5.71:15 og65.69| |9.8745.67911 o.o.53446 I

3 o'74895.57|1 13 oz 9.44; 15 og 16.05! |9.87 44; 6 11 o.os 3 19 6
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sejá8262 o I 88.472.5 341 335 19.24 9.82 1264619.9468o84

# Fló&#83.79 88.524.4o: 1 335 53.62 9.82 1497319.947 o63o

32||663os. 5788576.3o|133588. o3 9.82 155 oo]».9473175

33||66327.34||88628.22||133622.46 9.82 1 69269.947 572 o

3,56349.11 8868c. 1713365 6.92 9.82 1835 I/9.9478265

35|6637o.87|88732.15||133691.41 9.82 19775|9.948o8 Io

36|66392.62| 88784.16||133725.94 9.822 1 1989.9483355

}; 7 664 14.37|888.36.2 or 337 6o.49 9.822262 119.9485899

38||56436. 1 88888.26 I33795.o7i 9.82.24o4219.9488443

3966457.85|| 88.240.35||133829.681 9.822546319.949o 987

4o|66479.59||88.992.45 133864.32 9.82.2688319.94.935 31

41665 o 1.32| 89o44.59 issº…"º 9.82 283o2|9.9496o75

42665 2 3.o4||89o 96.75|133933.69 9.822972 r|9.9498619

4366544.75 89 148.94||1339.68.42 9.82 3 1 1389.95 o II 62

4466566.46|| 892 o I. I 61 34oo3. I7 9.82.3255 519.95 o37 o ;

45|66588. I7 892 53.4 1134o37.95 9.823397 1/9.95 o 62 48

46|666 o 9.87 893 o 5.69|134o72.761 |9.823538619.95 o879 I

476663 1.56|| 89357.92|1341 o7.61 |9.82.368 ool9,95 II.334

4816665 3.25|| 5 941 o.32 | 34 142.48 9.82.382 1319.95 13876

4966674.93| 894.62.68134 177.38 9.823962619.95 164 19

5 o666 96.6 1] 8 9 5 1 5.o6|1.342 12.32 9.824 Io379.95 1896 I

5 1667 18.28 895 67.47134247.28 9.824244819.952, 15 o3

52166739.94||896 19.91134282.271 |9.824385819.9524045

53||6 676 1.6 o 89672.38|1343 17:29] |9.82452679.952 6587

5466783-26} 89724.87||13435 2.341 |9.8246676|9.9529128

55|º68o4.9 1 89777.39134387.42| |9.8248o8319.953 1 67o

5 66632 6.55 | 89829.94||13|4422.53 9.82.4949ol9-95342 II

5766848. 18 89882.52|134457.67 9.825 o89619.95 36752

58 6 6869.8 1 89 935. 12|13.44.92.84 9.82 523 o I2.9539293

5966891.441 89987.75|134528.o4| |9.82.537o519.9541834

é o!66913.o61 9oo4o. 41' 1345 63.27 2.825 5 1 o99.9544374
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3o 7439;.;7# I3o2 9.44] 15 o 916.o5| |9.874456 1||ro.o 53 1916

29||74876.291 12963.21|150866.45| |9.8743443|1o.o52937 o

2874857.o1||112.897.o2|15 o816.9o |9.8742 325 | 1o.o52 6825

2774837.72 1 1283o.88|15o767.39|| |9.87412o5||ro.o52 428c

26748 18.42] 1 127.64.78||15|o7 17.93| |9.874oo85||ro.o52 1735

2574799. 121 126.98.72|r 5 o668.52| 9.8738965|1o.o5 1919o

24174779.8 1 1 12632.71|15 o6 19.15|| |9.8737844||ro.o5 16645

23|7476o. 491 12566.74||15 o 5 69.82||2.8736722||ro. o 5 fá I o 1

2274741.171 125 oo.81||r 5 o 52 o .54 9.8735599 Io.o 5 I 1557

2 174721.841 12434.93||r 5 o47 1.31| |9.873447 é 1o. o 5o9o 13

zol747o2.51||112369.o9|15 o422.11| |9.8733352|1o. os o6469

1974683.171 123o3.29|15 o372.97||2.8732227|1o. os o3925

1874663.82 1 12237.54||15o323.87 |?.873 Iro2|1o.o; o 1381

1774644.46||112.171.83|r; o274.81|| |2.8729976|r o.o498838

16174625. Io! I 12 1o6.1615 o225.8o! 19.8728849||ro.o496295

15|74695.74||112 o 4o. 531; o 176.83||2.8727722|1o.o493752

14||74586-37|1 1 1974.95|15 o 127.91||2.8726594||ro.o49 12 o9

13||74566.92| II 1999.41|15 oo79.o3| |9.872 5466|ro.o488666

1274547.68] 1 1843.91|15|oo3o.2 o P.8724337|1o.o486124

1 1745**.**] 1 1778.46||149981.41||9.87232o7|1o.o483581

ro745 o8.81 I I I713-o5 149932.67 12.8722 o76 Io.o481 o39

9174489.4º||1 1 1647.68149883.97 |9.872 o945|1o.o478497

8174469.99|1 1 1582.35 149835.31||9.87198 13|1o.o475955

77445o.57|r 1 1517-o6|1.49786.7c |9.87 18681||ro.o4734 13

674431.15|r 1 145 1.82||149738.13| |9.87 17548||ro.o47o872

5744 II.72||r 1 1386.62||149689.61| |9.87164 14||ro.o46833o

474392.29|I I I32 I.46149641. 13] 2.8713279||ro.o465789

3174372.8511 1 1256.35||149s92.7ol lº:87.14 1441 o o463248

274353.49|1 1 1 191.27 149544.3o|| |2.8713oo8|1o.o46o7o7

1174333-94|1 1 1 126.241149495.96 19.87 1 1872||ro.o458166

ol743 14:48] 1 1 roé 1.25||149447.65 \ 9.87 ro73;"ro.o45 5626
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3 o 675 y 9.o2

E Seno. Tang. Secante. Log. Sem-Log. Tang

o 669 I 3.o6 9oo4o.4 II 345 63.27 9.8255 o 9 9.9544.373

166934.67 9oo 93.o 9.1345 98.53 9.82 565 129.9546915

266.956.289o 145.8or 34633.82 9.82 579 139.9549455

366.977.88 9o 1 98.54134669. 14 9.82 593 149.95 5 1995

9o2 5 I.3 II 34794-49 o.826o.752.95 54535

567o2 1.o7 9 o 3 o4. I , 134739.87 9.8262 1149.95 57 o75

667 o42.66 9o 35 6.94134775.28 9.82635 12 2.955 96 15

737 o 64.24 9o4o 9.791 348 Io.72 9.82 649 Icl».95 62 154

867 o85.82 9o462.67 34846. 19 9.82663o72.95 64.694

967 ro7.39 9o 5 1 5.581 3 488 I.69 9.82 677o 39.9 5 67.233

c67 8.95 9o 5 68.5 11349 17.2 9.8269o989-956y 772

I 1671 5 o.5 I 9o62 1.471 3.495 2.77 9.82 7o4939.9 5 723 I 1

enrºs e 9o674.46r34988.36 9.827 18879.95.7485 o

1 367 1 93.6 1 9o7 17.481 35 o23.98 9.82.7327 99.957.7389

14672 15.15 9o78o.531 35 o59.63 9.82.7467 19.9 579927

r 5672 36.68 9o833.6 o 135 o 95.31 9.82 76o 639.9582465

16672 58.2 I 9o886.7 1135 13 1.oz 9.827745 39.9585 oo4

1767: 79.73 9o939.84.135 166.76 9.82.788439.95 87.542

18673 o 1.25 9o993.co 1352 o2.54. 9.828o23 19.959ooº o

1967322.76 9 1o46.191 352.38.34 ¿ 9.95 92 6 18

2 o 67344.27 9 1o 99.41135 274. 17 8.82.83oo69.959555

2 1673 65.77 9 r 152.651 35 3ro.o3 9.82.84393 9.95 97693

º 2.67387.279 1 o 5.92135345.93 9.82857789.96oo23 o

2.3674o8.76 912 $ 9,221.35381 86 y 9.8287 639.96o2.767

2467432.24 o si ssiss. 17.8 9.82.835 47 9.96 o 5 3o 5

2 5 27 9 565.9is; y 3.7, 9.828.993 c9 26 o7842

2. 6 67473.19 914 9.291 35489.8o 9.829 13 12 9.961o 378

2767494.66 9 1472.7 o 135.525.85 9.82.926949.96 12915

==

szi 95 a 6.1513; 561.93 9.82 94o759.96 15452

¿ 91579.621355 98.o3 9.82854549.96 17988

91 633.121 35634. 17 l».82968339.962 o525
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6o 1743 14.481 II o61.25||149447.65| 9.87 Io735||1|o.8455 626

5 9 74295.o III Io996-3o|149399.4º |9.87 o 95 971 o.o453 o85

58174275.541 1993.1.4o 14935 I. 18] [9.87o8458||1o.o45 os 45

5717425 6.o6|Iro866.53|1493o3.o 1 | 9.87o73 19||ro.o448oo 5

5 6 74236.57|1108.or-71|149254.88| |9.87o6179||ro.o445465

5 5 742 17.o8|r ro736-93|1492 o6.8 o 9.87o; o39||ro.o44292;

5474197.38|r ro672.12149158.75| |9.87 o3898|1o.o44o385

53||74.178.o8|II o6o7-5 o 1491 Io.76| |9.87o2756|lo.o437846

5274158.37|[I Io548.84|149062.8o|| |9.87 o 1613||ro.o4353o6

5 I24139.o5|Iro478-23| 149o 14.89 |9.87oo47 cro.o432767

5 o 741 19.53|Iro413.65||148967.o3| |9.8699326||ro.o43o228

4974 roo...oo II o349-12||148919.2 o 19.8698 182||ro.o427689

4874o8o.46||110284.63|148871.42| |9.8697o37||ro.o425 15 o

4774o6o. 92| IIo22o. 19| 148823.69| |9.869589 III o.o422 6 1 1

46||74941.37|11 o 155.78||148775.99| |9.86.94744||ro.o42 oo73

45||74021.81||r roo91.41||148728.34| |9.8693597||ro.o417535

4474oo2-25|r too 27.99 14868o.73| |9.8692449|1 o.o414996

43173982.68||ro»962.81||148633.17| |9.869 13o1||ro.o412458

42173963. * ro»898.56||148583.65| |9.869o 152||ro.o4o992 o

4 173943-53|199834.36||148538.17 9.8689oo2|1o.o4o7382

4o|73923-94|Io977o.2 o 14849o.73| |9.86878; 1 |ro.o4o4845

3 973994.35||ro9736-o8||148443.34||9.86867oo|ro.o4o23o7

38||73884.75|209642-o1||148395.99||9.8685548|1o.o39977o

3773865.15|1995.77.97||148348.68||9.8684396||ro.o397233

36 |73845 -54||rº95 13.97||1483 o I.42 || |9.8683242||ro.c394695

; ; 73825.92|19945 o.o2|148254.2c] || 9.8682 o88||ro.o392 158

341738o6.29|Io2386. Io|1482 o7.o2| 9.868o934||ro.o389622

33173786.66|ro9322.23|148 156.88| |9.8679779||ro.o387o85

3273767.o2| 199258491481 12.78 19.8678623||ro.o384548

3 173747.38.199.194 ºvºs; 73 9.8677466|ro.o382 o 12

3 o 73727.731c913.o 85° 148o 18.72| 19.86764oglro-o37947;

Yii
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42 Gráos.

Seno. I Tang. | Secante. Log. Sen. Log. Tang.

675 59.oz. 3 1633.12 135 634.17| |9.82 96.83319.962 of 35

6758o.46 || y 1686.6 F || 3:567 o.34 9.82 982. 1219.9623oé I

676 or -ycl 917.4o.2 cl 357 oë.54|| |9.82995899.962.5597

67623.35| 9 1793.7 g|t 35.742.77|| |9.83 oo 966|9. 96.281.33

$7644.76|| 9 1847.4c II 35.779.o.3 9.83oz 343|9.963 of 69

67666.18, 9 1901.o.4|| 358 I 5.32 || |9.83o47 17|9.9633 zo.4

67687.6 c || 9 1954.7 113585 I-64 9.83o 5 og 19.963 57.4c

67709-o 1| 92 oo8.41||135888.ocl. 9.83 oë4649.963.827.5

5773 o.41| 92oéz. 14|| 35924.38 9.83oz8379.964o81 I

67.75 1.81| 92 r 15.9:1 35.960.80 9.83o 92 ogly.9643.346

67773.2d 92.169.68 I 35 y97.2 5 9,83 Io; 8 ol9.96.4588 I

67794.5 : 9222.3.5or 36of 3.72 9.83 19509.96484 16

6781 .97. 92277.34|136070.23| |9.83 1332 oly.965025 1

67857.34, 9233 1.22||136106.77 9-83 I4688|9.965 3486

67858.7 1| 92.385.12||136143.34 9,8316of 69.9656ozo

6788o.o.7| 92.439.o;|136179.95 || ||9-83 I 742 39.96 585 55

67901.43| 92.493.orj1362. 16.58 9.83 187899.966 Io 8.9

6792.2.78 92.547.o.o. I 362.53.24 9.832or 5519.966.3623

67944. 13| 926o 1.o 1||1362.89.94 9.832 15 1919.9666 t 57

67.965.47| 92.655.of 136326.67 9.832.2883|9.96.68692

67986.81| 927 ov. 14136.363.43 9.83242.46|9.967 1225

68oo8. 14. 92763.24:13.6400.2.2 9.832 56osly. 967 375.3

68oz. 9.46) 928 17.38,136437.o.4 9.832 697o'9.967.62 93

68o;o.78 92.871.54||136473.89 |9.83283319.9678827

68o 72.09 92.925.73}I 365 Io.78 9.832 96919.968 136o

68o33-39; 92.979.96||136547.7 o! |9.833 Iosol.9.968.38.93

681 14.69| 93 of 4.2 1||136584.64 |9.8332.408|9.9686.427

68 135.99, 93o48.49||13662 1.62 9.8333766|9.9688960

68157.28; 93 1:42.8o 136658.63| |9.8335122|9.9691493

68178-56, 93 197.14|136695.67| |9.8336478|9.96.940.26

6 o 68 I 99.84 9325 1.5 1/136732.75 9.833 7833'9.96965 5.9
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5 Seno. Tang. Secante. Log. Sen. Log. Tang.

3 o 73727.731 o9 I 3o.85148o 18.72 9.86763 o 91o.o 37 947 5

29737o8.o81o9o67. 14 14797 1.7 6 9.8675 15 11o.o376939

2873688.421o.9oo3.4714.7924.83 9.86739921o.o3744o3

277 3668.751o.8939.83147877.95 9.8672833ro.o37 1867

2.673649.o71o.8876.2414783 1.11 9.867 16731o.o36933 1

2573629.391o.8812.69147784.31 9.867o 5 12 ro.o3.66796

24736o 9.7 11o8749. 18147737.55 9.866935 u o.o36426 o

237.359o.o. Io8685.7 11476 9o.84 9.866818 y 1o,o36 1725

227357o.321o8622.28147.644. 17 9.8667 o 2 6ro.o.359 189

2 1735.5 o.6 1 ro85 58.891475 97.54 9.866 58631o.o35 66 54

2 o 7353o.9oro84.95.541475 5 o.95 9.86646991o.o3541 19

19735 11.181o8432.231475o4.4c 9.86635341o.o35 1584

187349 1.461 o 33 68 96.14745 7.9o 9.8662 36 y ro.o.349o49

177347 I.731 o83o 5 731474 1 I.44 9.866 12 o 31o.o 3465 14

167345 1.991o8242.54147365.o 1 9.866oo36ro.o34398o

1573432.2 5 ro8 179.391473 18.64. 9.86588681o.o34 1445

147 3412.5 oro8 1 16.28147272.3 o 9.86 577ool o.o338 9 I 1

13.733 92.751o8o 53.2 a 14722 6.oo 9.865 653 11o.o3.3.6377

1273.372.991 o799o. 18147 179.75 9.865 53.621o.o333843

1 173353.221o.7927. 18147 133.53 9.86541921o.o33 13o8

1 o 7.3333.451 o7864.2 3147 o87.36 9.865 3o2 Iro.o328775

9733 13.671 o78o 1.32 147 o4 1.23 9.865 1849ro.o32 6241

8732 93.881 o77.38.44 146995. 14 9.865 o6771 o.o32 37o7

7732.74. o91 o7675.6 1146 949. 1 o 9.864.95 o4 Io-o32 I I73

673254.291o.76 12.82 r469o3.o9 9.864833 1 ro.o3 1864o

5 73234.481o755o.o6146857. 1 3 9.8647 1561 o.o.316 lo7

4732 14.67ro7487.341468 1 1.2 o 9.8645 9811o.o31 3573

3.731 94.851o.7424.671.467 65.32 9.86448o61 o. o3 º 1o4o

273 175.o31 o7362.o31.467 19.48 9.86436291 o.o3o85 o7

1731 5 5.2 o 1 o72 99.43146673.68 9.8642.4521o.o3o 5 974

ol73 r35.37) 1 o7236.87'146627.92 9.864 12751o. o3 o3441
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É 43 Grãos.

5 || SenoTTangTsecante. Log. Sen. Lºg. Tang.

Tolºssºs, 932 5 1.5 1136732.75 2.833783319.969655 9

|- |

1|68221. 1 1 933 o 5.91.113 67 69.85 2.8339188|9.9699o91

2 ||68.242.37 9336o.3441363o 6.99| |9.8349541||9-97o1624

3 ||68263.63 934 14.79 136844.16 9.834 1894||9.97o4157

= 48284.88| 93469.28|13688 1.36| |9.834324619.97 o6689

5 683 o6.13| 93.523.8o|1369 18.59 9.83.44597|9.97o222 I

6|48327.37| 93.578.34||136955.86 |9.8345948|9.97 1 1754

7168348.6 1] 93632.92|136993.15|| |9.834729719.97.14286

8||68369.84| 93687.53||137o3o.48 9.834864619.97 16818

2|6839 I.o7| 937.42.16||137o 67.84| |9.8349994||9.97 1935 o

Ts 68412.22| 937.96.83||137 Io5.23 9.835 134 I |9.972 1882

1 1 68433.5 o 938 51.52||137 142.66 19.8352688|9.9724413

12 68454.7 1 93 9o 6.25||137 18o. I I 9.835 4o 3319.9726945

13|6847 5.91 9396 1.o 1||1372 17.6o |9.835537819.9729477

1468497. I II 94or 5.79||137.255.12 | 19.8356722 |9-97 32 ao8

15 585 18.3 o 94 o7o.6 1 1 372 92.68 9.8358o66||9.9734539

16|68539-48 94 125.45||13733o.26] |9.835940819.9737o71

17||6856o.6é 94 18o.33||137367.88| |9.836o75 ol9.97396oz

18||68.58 1.83| 94235.23||1374o 5.53| |9.83.62 o919.97.42 133

1968693-oº 9429o. 17|137.443.2 1 9.83.6343 119.97446 64

2o168624:16] 94345. 13113748o.92 9.836477 119.9747195

2 r|68645.32| 944oo. 13] 1 375 18.67 9.83.661 o 99.9749726

22 ||68666.47| 94455.16||13755 6.45| |9-836744719.9752257

2368687.6 1] 94; 1o.2 11375 94.26 9.83687849.9754787|-

24687o8.75 | 945 65.3o 137632. 1o |9.837o121||9.975 73 18

eles….… 9462 o 42|137669.98] [9.837145 69.9759849

****z, I -O I 94.675.5 6 137707.89 9.837279 1 9.9762379

276877*.*39473o.74||137745.83 |9.83741259.9764909

2868793.*4] 94785.»s|137783.8o |s,837545819.976744o
|

2 9688 14.35 94841. 19 137821.81 9.837679ol9.97 6957o

3o%8835.41 94896.46'137859.85 19.83781229.97725oo



5< 46 Grãos.

/

5 || Seno. Tang. Secante. Log. Sem. Log. Tang.

6 o}73 I35.37||ro7236.87|1 46627.92 | | 9.864 1 275 Io, o 3o.244 1

5 973 II 5.53|Io7I74.35 | 146 582.2 o 19.864oo96||ro.o3 o o 9o9

5873 o 95.68||ro71 1 1.87 | 146536.52||9.86389 17|1o.o298376

5773o75.83||ro7o49.43 | 14649o.88| |9.8637737||1o.o265843

5 6 73 o 55.97||ro6987.o2| 146445.29||9.86365 5 7||ro.o2933 1 1

55||73o36. I o [Ioá924.66||146399.73| | 9.863 537 é 1o. o29c279

5473o I 6.23j1o68 62.33 | 146354.22 || |9.86.34 194||ro.o288246

53|72996.35;ro38oo.o4|1463o8.75 || |9.8633o 1 1 1 o.o285714

5272976.4611 o 67.37.69|146263.3 1 | 9.863 1828 ||ro,o 283 182

5 r|7295 6.57|ro 6675.58 1462 17 92 || |9.863o644 ||ro.o28o 65 o

5 o 72936.67||1o66 13.41 146172.57|| 9.862946 o 1o.o2781 18

4972916.77|ro65 5 1.28|146127.26||9.8628274||ro.o275587

4872896.86||1o6489. 18|146o8 1.98| |9.8627 o88 |ro.o273o:55

4772876.94|Io6427. I3|146 o36.75 | 19.8625902 |1o.o27 o523

46||72857.o2|Io6365.1114599 1.56|| |9.8624714 | 1o.o267992

45||72837.99||ro63o3.13|145946.41||9.862352 61o.o 265 46 I

7472817.16 Io6241.19||1459o 1.3o|| |9.8622338|1o.o 262929

4372797.22|1o6179.29||145856.23| |9.862 1 148 I o.o2 6o 398

4272777.27|1o6 = 17.42||1458 11.2|o|| |9.86 19958||1o.o257867

4 11727.57.32|1o6o 55.6o|1457 66.2 1 19.86 187.67|[I o.o255336

4o|72737.36||ro 5993.8 r|14572 1.27||9.86 17576|1o.o252895

39727 17.4o|ro 5932.o6||14; 676.36||9-8616383|1o.o25o274

38||72.697.43 Io587o.34||145 63 1.49|| |9.86 15 19º 1o.o247743

37||72.677.45||ro 5898.67||145.586.66||9.86 13997|[I o.o2452 13

36||72.657.47|ro5747.o3|145.54.1.87| |9.86128o3]1o.o242682

3 572637.48 Io5 6.85.44145497. 12 9.86II 6o8]I o.o24o I5 I

34||72.617.48||ro 5 623.88145452.41| |9.861 o412|1o-o237621

3372597.48] 1 o 55 62.35.1454 o7.74| |9.86 o 92 15||rº-ºº 35ºº*

32||72577.471 o 55 oo.87145363. 1 1 9.86 o8 o I8|to-º23° 56º

3 1/725 57.461 o 5439.42 1453 18.52| |9.86 o682 11o.º*3oº3º

3o/72537.44||1o 5378.o 1.145273.97| |9.86o5 622 || oºo2.275 Oº
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43 Gráos.

i Seno. | Tang. |Secante. Log. Sen. Log. Tang.

3o%3835.45 94896.461137859.85 9.83781229.97725 oc

3 1688; 6.55 949; 1.76137897.92| |9.837945319.9775 o3c

32||48877.64] > soo7.o2|137936.o2| 9.838o783]».977756 o

33|48898.73| 95 o62.45||137974.16 9.8382 II 29.978 o o 9o

3468919.8 | 9 | 117.84||r 38o 12.33| |v8383441/9.978262 o

356894o.39|| 95 173.26||138oso.; 3 |9.8384769/9.9785 149

36|4896 1.96 95228.71||138o88.77 2.8386o 969.9787679

*-*

57 68983.o 2 95284.2 or 38 r 27.o4 1.838742219.979oz o 9

38|39|oo4.o7 95332.71|r38165.34 |9-8388747|9-9792738

39|4922;. 12 95395.26||1382 o3.674 |9.839oo72|9.9795268

1o|49246.17 9545o.83||138242.o4| |9.83913969.9797797

41|49o67.2 1 955 o6.44||13828o.44 9.839271919.98 oo 32 6

4249 188.24| 955 62.o8|1383 18.87 9.8394o41||9.98o2 856

436 9 1 a 9.27 95 6 17.74||138357.34 9.839536319.98 o 5 385

44|4913o.29| 95.673.44||138395.84 |9.83.96.684/9.98o7914

45||391; 1.3 1 95729.17||138434.37| |9.8398994||9.981o 443

46|69 172.32 95.784.94||r 38472.94| |9.839932319.98.12.972

4769-193.32| 9 584o.73||1385 I 1.54 2.84oo64219.98.155 o I

48|492 14.32] 95896.55||13855 o. 17! |9-840195919.98.18o3o

49|49235.31| 95 952.41||138588.83 2.84952769.982 o 55 %

5c592 56.3o 96oo8.29||138627.53 2.840459319.9823 o87

; 1||69277.28|| 96o64.2 1||138.666.26 9.84o 590819.982 5 6 1 é

5269298.2 ; 96 12o. 161387 o 5.o3] |9-8497223|9-9828145

53||6.93 19.22| 96.176.14||138743.83| |9-84985379.983 o673

54|6934o. 18] 96232.15||138782.66 |9.840985 oby-98332oz

55|6936 I. 14 96288. Is|13882. 1.53 9.841 1 1629.983573o

56|49382.o 9 96344.27||13886o.42| |9-8412474/9.9838259

571694o3.o4| 964oo.37||138899.36] 19.84 137859.984o787

5869423.98 2645 6.5 1138938.32 9.84 15 o 95.9.9843315

5 g|69444.91 965 12.68||138977,32 9.84.164o4||9.9845844

é o!694.65.841 965 68.88 139 o 16.36 9.84 177 1319.9848372



46 Grãos.

#

24||72.417, 18

Seno. | Tang. I Secante Log. Seno. Log. Tang

3o|72537.44195378.o 1||145273.97 9.86 o 5 622 || I o.o2.275 oo

29||725 17.41|Io5316.64||145.229.46 19.86o4423|Io, o22.497 o

28||72497.38|ro 52.55.31||145 184.98| |9.86 o3223|1o.o22 244 o

2772477.34||ro5 194.o 1||145 14o.5 5 19.86ozo22||ro-o2 1991 o

26|724.57.29||ro 5 132.75 | 145 o96.1 é 9.86oo82 1 |ro-oz 1738o

2571437.24||ro fo71 53||145 o5 1.8 1| |9 8599619||ro.o2 1485 1

1 o 5 o 1o. 34||145 o o7.49|| |9.859841 é 1o.o2 1 2 32 1

2 3172 397. Iz Io4949.2 cl144963.22 9.85.972 13 I o . O 2 O979 I

2272377.o5|1o4888.o9||144918.98| |2.8; 9 6ooy|ro.ozo7262

2 17235 6.98||ro4827.o2|144874-78] [9.85 948 o4||ro.o2 o4732
---- • •

2o172336.99||ro4765.98||14483o.63| |9.85.935 99|1o.o: ozzo 3

1972.316.81||ro47o4.98||144736.51|| |9.85.92393||ro.o 199674

18||72296.71|1o4644.o2|144742.43| |9.859 1 186||ro.o 197 144

1772276.61|Io4583. I o 144698.39|| 9.8589978|Io-o 1946 15

16||72.25 6.51||ro45 22.2 1||144654.39] 2.858877o 1o.o 192 o86

15||72.236.4o|Io4461.36||1446 1o.43] |9.8587561|to.o 189557

14||72.216.28||ro44oo.; ;]144566.51|| |9.858635 11" o.o 187o28

1372 196-15||ro4339.77||144.522.62| 9.8585 14 1] + o.o 184499

1272 176.o2||ro4279.o4||144478.78|| |9-8583929||ro.o 18 187o

1 1172 155.88||ro42 18.33||144434.97| |9.8582718|1o.o 179441

Io|72 135.74||ro4.157.67||144391.2 c 9.85815 o5|1o.o 176913

2]72 1 15.59||ro4o97.o4||144347.48] [9.858 oz 92||ro.o 174384

872 o 95.44||ro 5 o 36.45||144.3o3.75 19.857 9o78|Io.o 171855

7172 o75.28|1o 3975.89||14426o. 131 9.8577863|1o.o 169327

6||72 o 55.111 o3915.37||1442 16.52| 9.8576648|ro.or66798

572 o34.94|lo3854.89||144.172.95| |9.8575432||ro.o 16427o

4172 o 14.76||ro 37.94.45||144.129.41| |9.85.742 15|1o.o 16174 I

37 1994.57||ro3734.o4||144o85.91 19.8572 998||ro-o1592 13

217 1974.38||1 o3673.67||144o42.46 19.857 1779||ro.o 156685

117 1954.18|Io36 13.33|143999.o4| 9.857o561|1o.o 154156

o|7 1233.98|1o35 53.o3|143955.63 | 19.8569341'1o.o 15 1628

Z
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5' 44 Grãos.

5|"Seno. TTang,TSecante. Log. Sen-Lºg. Tang.

o|694.65.84| 96.568.88|139 o 16.36|| 9.84 177139.9848372

I|694.86.761 96625. 1 1||139o 55.43] 2.84 19oz 19.985 o goo

2|695 o7.67| 96 68 1.37||139 o94.53| 9.842 o32 89-9853428

3|69; 28.58 96737.67||139 133.66 |9.842 1 634||9.9855956

4469449.49 96794. oo|139 172.83 8.842293: 9.9858484

56957o.39|| 9685 o. 35||1392 12, o3 9.842424419.986 Io 12

"1495 9 1.28|| 96 9o 6.74||1392 ; 1.27 19.842554819.98.63s 4o

769612. I 7| 96 963. 16||13929o. 54 2.842 685 119.98.66o68

### 27 o 19.62||139329.85 9.842815419.9868596

426,3 ° 97 o76. I or 393 69.18 9.84294569.9871 123

Io|69674.79| 97 132.62||1394o8.56|| |9.843o7579.987365 1

II|69695.65 | 97 189.17||139447.96 |9.8432 o579.98.76.179

12|69716.51|| 97.245.75|139487.4o |9.843335 69.98787o6

|- •

13|69737.36| 973oz.36||139526.88 9.843465 519.988 1234

14169738.2 1 97359.o 11395 66.39|| 9.843595319.9883761

* 569779.o; 974 15.69||1396 o 5.93| | |9.843725 o».9886289
--

I6|69799.88 97472.4o|139645.5 1| |9.84385479.9888816

176982o.71 | 97.529.14||139685.12| 9.84398429.9891344

tº|4984 …; 3 97583.9 |139724.77| |2,84411379.98.93872

19169862.34] 97642.72||139764.45| | |9.8442432|9.9896399

*º|69883.15|| 97.699.56||1398o4.16] 19.8443725|9:9898926

**|69993-96 9775 6.43||139843.91|| |9.8445 o 189.99o 1453

**|69924-76 978 13.33||139883.69| |9.84463 Io|9.99o3981

* 369945.55 9787o.27||139923.5 1 9.84476o 19.99o65 o8

2469966.33| 97.927.24139963.36|| |9.844889 r|9.99o9o35

*5|69987. I 1 97984.24140|oo3.25 9.845 o 18 19.991 1562

*617ooo7.89 98o41.2714oo43.17 9.845 147ol9.99 14989

277oo28.66 98o 98.33 14oo83.13 9.84527589.99 16616

28||7oo49.42 28155.4314o 123.12! 9.8454o459.99.19.143

297oozo.18 982 12.56.149.163.1s 9,84553329.992 167º

3o 7oo9o-93 98 269.7374ozo3.2 1 9.845 66 1819.9524197
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# 45 Gráos.

-

5 Seno. Tang. ! Secante. Log. Sem. Log. Tang.

6o |7 1933.98|1935 ; 3-o3|143955.65||9.8569341||ro.o 1, 1628

5 9 7 1913.77|Io34.92.77||143912.31] 19.85 68 12 III o.o 149 Ioo

587 1893.55||ro3432.54|143869.oo 9.85 669oo|ro.o 146,72

5771873.33||ro 33.72.35 | 143825.74| |9.85 6 3 678 Iº.OI44o44

5 6 7 1853. I or o33.12.2 o 143782.5 1 9.8564455 ro-o 1415 16

55||71832.87||ro3252.o8|143739.32| |9.8; 63232||ro.o 138988

547 18 12.63||ro 3 1 91.99|143696. 16| |9.85 62 co8|ro.o 13646o

53|7 1792.38|tº313 1.95|143653.o5| |9.8; 6o784||ro.o 133932

527 1772.13|19397 I-94|143699.97||9.8559558||ro.o 13 14o4

5 r|7 175 1.87||ro3or 1.96|143566.93| |9.8; 58332|1o.o 128877

5 o |71731.6 1] Io*952.o3|1.43523.93| |9.8557 1o6||ro.o 126349

49|7 1711.34|192892.12|14348o.97| |9.8555878|1o.o 12382 1

4871 6 9 1.oé ro2832.26 143438. o5| |9.85 ; 465 o 1o.o 12 1294

477 167o.78|roz 772.43| 143395.16||9.855342 1||1o.o 1 18766

46||7165 o.49|Io27 12.63|143352.31| |9.855 a 192|1o.o 1 16239

45||7163o. 19||ro2652.87||1433o9.5 o 19.855 o 961 |1o.o I 137 1 1

4471699-89||roz ; 93.15||1432.66.72| |9.854973o|1o. o 1 1 1 184

43171589.5811 o2.533.46||143.223.99! |9.8548499||ro.o 1o8656

4271569-27 Io2473.81||143.181.29||9.85 472 66|ro. o 1o6129

4 1171548.95||ro24.14.19 143 138.631 |9.8546 o33||ro. o 1o36o I

4o|71528.63|102354.6 1]143o96.ool |9.8544799||ro.o 1o Io 14

3 971 5o8.3o|Ioz 295.o6||143o%3.42| |9.8543564||ro..oo 98547

;s 7 I.487.96|I o2.235.55 | 143 o Io.87 | 9.85423251 o.oo96 o I 9

377 1467.62||roz 176.o8|142968.36||9.8541093||ro..oo93492

36|7 1447.27||1|oz 116.64||142925.88 9.8539856|ro.oo9o965

3; 7 1426.91] 1 oz o57.23|1.42883.44|.|9.8538619||ro-oo88438

347 14o6.55|1c 1997.86||142841.o4||9.8537381||ro.oo859 1 1

337 1386.181 o 1938.53|142798.68 |9.8536142|to..oo 83384

32 7 1365.811 o 1879.231142756.36] 19.85349o-lio.oo80837

3 171345.43|1o 1819.97 1427 14.o7||9.8533662||1o-oo7833º|

3 o 71 32 s.o.s"ro 176o.74 14267 1.82| 12.853242 Ilro.oo7s3o3

Zii



= 44. Grãos.
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5 || Seno. Tang. | Secante. Lºg. Semi Log. Tang.

3o/7oo 9o. 93 982.69.73|14o2 o 3.2 I 9.84566 1819.9924198

5 |zer 1.67] 98326.92||149243.3o|| |9-84579o3|9-9926724

32||7o132.41 98384.15||140283.43 9.845 y 188|9.99292 5 1

337 o I y 3. I4 98.44.1.4 IIt 4o 32 3.6o 9.846 o47 1.9.993 1778

347 o I 73.87 984.98.71 |t 4o 3.63.8c| |9.846 175419.99343 o 5

35|7 o I 94.59 985 $ 6.o3|14o4o4.o3 9.8463o369.9936832

36|7oz 15.3 o 986 13.39|140444.3o! 19.84643189.9939359

37|7oz 36.o 1 9867o.79||14o434.6c 9.8465599 9.9941886

38||7oz 56.71| 98728.2 114o 524.94 *************

397 o 277.41| 987.85.67 (4o 5 65.32 9.8468 1589.994694o

497 o 2.98.1 o 98843.16||14o 6o 5.73 9.846943 619.9949466

417 o 3 18-7: 989oo.69|14o646.17 9.847 o7149.995 1993

427 o339-47 98958.25||14o 68.6.65 9.847199 19.99545 2 o

437 o 36o. 14 99o 15.84|14o727. 17 9.84732 679.9957 o47

447 o38o.8 | 99o73.46||14.o767.72| 19.847454319.9959573

45|7 o4or. 47 99 131.12||14o8 o8.31 9.847 5 8 179.9962. I oo

46|7 o422 - 13 99 188.81||r 4o848.93 9.8477o 919.9964627

4779442.78|| 99246.54|14o889.58] [9.8478365|9.9967 154

48170463.42] 993 o4.29||14o93o.28] [9.847963719.996968o

497o484-oé 99362.o8|14o971.oo 9.848o9o 99.99722 o7

5º|7oso4-6 * 994 19.9 114 ror 1.77 9.8482 18o|9.9974734

51|7 o 5 25.32] 99477.77||14||ro 52.56 9.848345 o 2.997726 o

527 o 5 45.94 995 35.66||14 ro93.4c. 19.848472 o 2.9979787

537 o5 66.551 995 93.58141 134.27| |9-84859899.99823 14

5479587.16] 996; 1.54|14 1 175.17 |9.848725719.998484o

55|70697-76) 997 o9.53|141216.11| |9.84885249,9987367
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122 613.o8849os 1 2 5 913. I ooo257 I222|3. I I I 2.625

1227|3.o 888446 I 26 o13. I oo37o 5 1293||3. I I I 5985

122813.o89 1984 12 6 1 |3. Ioo7 I5 I 12.94||3. I I I 9343

I 2.2913.o8955 I 9 12 6213. Io I o 593 1295||3. 1 122 698

I 23o|3.c.899o 5 I 12 633. I o 14o33 1 2 96|3. I 126o 5 o

123 13.o9o2 58o I 2 64|3. I o 1747 I 12 973. I I294oo

I 232||3.o9o6 Io7 1265 |3. Ioz o 9o 5 1 2 983. I 132746

I 2.333.o 9o 96.31 I 966|3. Io24337 I 2993. I I 36 o 9 1

1 2 34'3.o91.3 I5 1 12 673. Io27766 I3oo 13. I 139423

- I3ºol



I foo

N. Togarir. N. Logarit. N. l Iogarit.

130 13. 142773 I 33.43. 1 2 5 I 55.8 I 36 7| . 1357.685

3 oz is. I I 46 I Io 1335|3. Iz 548 I 3 I 3683. 1360861

I 3 C3H8 - I I 49.444 I 336||3. Iz 58o34 I 36.93. 1364034

t 3 oil 3. II 5 2776 I 3 3713. I 26 I 3 14 137 ca. 13672 06

3 o 5 °. I 15 61 of 1338|3. 12645.6 I 13713. 1370374

I 3 of 13. I 1 5 94.32 13.393. I 2 678 oé I 3723. I 373.54 I

I 5 of , . I 16275 6 I 34 of 3. I 2 7 Io.48 I 3733. I 3767of

13 o?]; . I 166 of 7 I 34 13. Iz74288 13743. I 379867

I 3 o'93. 116 9396 I 342|3. 1277 52.5 1375ts. 1333oz. 7

I 3 Iol 3. 1 1727 13 I 343|3. 128o'760 13763. 1 386 184

1 5 I 113. I 1 / 6 oz. 7 13443. 1283 993 1377|3.138.9339

1 5 I - |3. 1 1793.38 13.45|3. I 1872.23 13783. 1392491

1 : 133. 1 182647 I 346 3. I2 9o 45 o I 379.3. I 395 643

1314|3. I 185954 I 347|3. 12 93.676 º:

I 3 I 5|S. 1 189: 57 1348; 3. 12968 99 1 38 I'3. 14o 1937

I 3 I ( I } . I I 92.55 9 I 34.93. I 3 oo II 9 1382.3.1405080

I 3 17|3. I 1958; 8 135 of S. 13 of 338 13833. 140822.

I 3 I 813. I 1991 5.4 135 13. I 3 oé 553 13843. 141 136 I

3 19|3. I 1 oz. 4.48 1352 i3. 13 o 97.67 1335|3.1414498

I 32 c 3. Izo 573 ) 13 533. 13 12978 1386.3.14.17632

I 32 iſ 3. I 2 o 9 oz. 8 I 3543. 1 31 6 187 13873.1429765

I 32 *|3. I 2 I 2314|| I 35 513. I 3 I 93.93 13883. 1423.895

I 32 j|3.12 15598 I 35 6:3. I 322597 13893. 1427ozz

I 32.4|}. I - I 888 o 135713. 132 5798 13993. 143 or 48

I 325|3. I - 2 - I 59 13 583. 1328,998. |13913. 1433,271

I 32 6||3. 1 22 5 43 5 I 35 913. I 332. I 95 13923. I4363.9%

1327|3.12.287 og 136 ox. 1335 389 |13933. I4395 II

I 32.8 3.12. 3 I 98.1 136 I 3. I 338 581 1394 3.1442628

13? 9|3.1 2 352 jo I 362/3. 134 I 77 I I 3953 - 1445.742.

*33°|3.1 2 385 6|| ||1363|3. 13449;8 13963. 1448854

I 33 1/3. [24 789 I 3643. I 348 I 44 13.973. 145 I 964

I 33 23, 1245 Q42. I 365|3. I 35 I 32.6 13983. I455 of 2

1333|3.12483 on 13663. 13545 oz. 13993. 1458.177

1334|3.125 1558 1367|3. 1357.68; 14oc/3. 146 128o

I4oo



I 4oo

N. | Logarit. N. | Logarit. N. | Logarit.

14 o 13. 1464381 14343. I 5 6549 I I4973. 1 6643 o I

14o2|3. 146748o I435|3. I5 685 19 146813. I é 672 é o

14o3|3.147o577 143.63.157 1544 146: 2.167 o2 18

r424||3. I473671 14373.1574568 147o13. 1673 173

1 4o 53.1476763 14383.1577589 1 47 113.1676 127

14 o63.1479853 I 439||3.158 o 6o8 147213.1679o78

14o7|3.1482941 I44o|3. I 58362 5 1473|3.1682 o27

14o83.1486 o 26 I441 |3. I 58 664 o I4743. 1 684975

14 o93 1 489 1 1 o 14423. 1589653 I47513. I é 8792 o

I 4 Io|3. I 492 19 I I442||3. 1 592 é 63 147.63.169 o863

1 4 1 113.149527 o 14443 - I 59 5 6 72 147.73.16938 o 5

1412 3. 1498347 I445|3. I 598678 I4783.1696744

I4 133.15 o 1422 144.63.16 o 1683 1 4793 - I 6 9 96 82

I4 14||3. I So4494 14473. I6 o4685 14893.17o2 é 17

I4 153.15 o 75 64 14483. I é o7686 148 113.17 o 555 o

14 163.15 1o632 1449|3' 16 I o684 14823, 17 o8482

14 173.15 13698 145 o 3. I 6 1 3 68 o I48313.171 1 4 1 1

14.183.15 16762 145 13.1616674 14843-1714339

1419||3.15 19824 145.23.16 1.9666 14853. I 7 172 64

142 ol3.1522883 145 33.162 2 65 6 148.63.172 o 188

142 113.152.594 I 14545.162.5644 I4873. I72 3 1 1.

14223.1528996 14553.162863o 14883. I 72 6oz :

I4233.1532 o49 145 63.163 1614 I4893 - 1728947

142413.15 35 Ioo I45 73. I 634595 I49o|3.173 1863

I 425 3. 1 538 149 14583. 1637575 14213.1734776

I426||3.154 1 195 I4593 - I 64 o 553 14923. 1737688 |

I 427||3. I 544240 146oj3. I 643528 1493||3. I74o 59%

1428||3. 1 547282 146 1||3-16465 o 2 I494||3. I7435 o 6

I429|3. I 55 o32 2 I46213 - 1649474 I49 513 - I746412

I43c |3 - 155336o 14633 - 1652443 f4 o "|3.174.93 1:

I 43 113.1556396 1464|3.1655411 | 1497; - 17522 13

I432||3-155943 o 14653. 1658376 | 1498 3. 1755 trº

14333.1562462 146 |3.166 134o| 149 |3. 1758 o 16

I434 |?. 1 5 65491 146713.16643 o I I 5 oc[;. 17 é o 91 |

I5 o o



1foo

#N.TLogarir. N. Logarit. N. | Logarit.

I5 o 13. 17638o7 1 5 343.1858253 15673 - 195 o69o

I ; o 2|3. I 766699 1 5 35||3. 1861 o84 15 683.195.346o

15 o 33.176959o 15363.18639 12 I5 6 93.1956229

150413.1772478 15373.1866739 157o|3. 1958996

I5 o 5||3. I775365 1 538|3. 1869563 I57113.196 1762

15 o6|3. 177825 o 15393. 1872386 I5 72|3. I264525

r; o73.178 1 132 1 5 42| 3.187.52 o7 1573]3. 1967287

15 o8|3. 1784o 13 1541||3.1878oz é 1 574|3. I 97oo47

15 o 93.1786892 1542| 3.188 o844 157513. 19728 o6

15 ro|3. 1789769 1 5 433. 1883659 157 63. 1975 562

1; I 1||3. I 792645 15443.1886473 1577|3. I 9783 17

I ; 123.1795 5 18 1545|3.1889285 157.83.198 Io7o

I ; 133.1798389 I 5.46|3. 1892 o95 15793. 198382 I

15 143.18 o 1259 15473. 1894993 158 o 3.1986; 71

15 153.18 o4 I26 1 5483. 18977o 9 158 115.198.93 19

15 163.18 o 6.992 154.93.19oo5 14] 15823. 1992 o65

15 173.18 o 985 6 155 o 3. 1993317 1583|3. 19948 o 9

15 183.18.127 18 15 5 113.1906 1 18 158413. 19975 52

15 1913. 1815.578 155.23.1908917 1585l3.2 oooz 93

152o 3.181.84.36 1553||3. I 9 1 1714 158613.2 oo3o32

I 52, 13.182 1292 I ; 543.19 145 Io 1587||3.2oo576 9

1 522|3.182.4 146 15 553.19 173o4 15 883.2 oo85 o 5

15233.1826999 1556|3. I 92oo96 15893.2 o 11239

I 52.413.182.985 o 15 573.1922886 I59o|3.2 o I397 I

I 5.253.1832 698 1 558|3. I 925 674 I 59 13.2 e 167o2

I 52 63.1835545 1559|3. I 92846 I 1592|3.2 o I243 I

r5 273.183839o r5 é o 3.193 r246 15 93||3.2 o 22 I 58

I5 283.184 1233 156 13.1934o29 1 594||3.2o24883

I529|3. 1844o75 I 5.62|3. 19368 Io I 59 513. 2o276o7

I 53o|3 1846914 I5 633.1939; 9o I5 9613.2 o 3o329

I 5313. 1849752 1 5 64|3. I 942 367| 15973.2o33o49

1532||3.185 2 588 I 565|3.1945 143 1 5983.2 o 35768

I 533||3.185 542 I 15663.1947917| 15993.2 o 38485

I 534|3. 1858253 156713. 95 o69o r 6o o 3.2. c4 12oo

I6oC



16oo +

N. 1. Logarit. N. Logarit. N. Logarit.

16o 13.2 O43913 163.43.2 I3252 1 I 6673.22.193.56

16o23.2 o4662 5 I 635 3.2 I35 178 1 6683.222 196o

16o 33.2 O49335 163|63.2 137833 16 6 53.222.4563

16o43.2o52 o44 16373.2 14o487 I 67 c}.2227 I 65

I6 o 53.2 o 5.475 c 1638|3.2 143139 167 13.2229764

I6o63.2 o57455 163>|3.2 I45789 1672]3.22.32.363

16 o 73.2 o6o I 59 - 164 cl3.2 148438 1 673||3.2234959

I6o 83.2 o 628 é o 164 13.2 15 lo3 é 16743.2237555

I6o 93.2 o 65 56 o 164213.2 153732 1675|3.224 o I48

1 6 Ic|3.2 o 68: 5 9 I64313.2 156376 16763 224274o

I6 II|3.2 o73955 1 64413-2 152o 18 I677|3.22 4533 I

1 6 123.2 O7365 o 1645|3.2. I 6 1 659 I678|3.224792 o

1 6 133.2976344 16463.2 164298 167913.22soso?

16143.2979o35 1 647.3.2 166936 168ol3.225.3o93

1 6 1 53.298 1725 16483.2 169572 I 68 13.225 5 677

161613.2 o84414 16493.2 1722 o6 168213.225826o

|16173.2 o871oo 163o|3.2 174839 I 6833.226o84 I

1 6 183.2 o89785 165 13.2 177471 I68413.226342 I

I6 193.2 o 92468 1652|3.2 18o loo I 685||3.226.5999

I62 o 3.2. O 9 5 15 o 1653||3.2 182728 168.63.2268576

I 62 13.2 o 9783o 16543.2 185355 I 6873.227 1 1 5 1

16223.2 Ioo 5 o8 16553.2 18758 o 16883.2273724

16233.2. Io3185 16; 63.2 19o6o3 I689|3 2276296

1 624|3-2 I o 58 é o liés? 3.2 1932 2 5 I 69o 3.2278867

I é 253-2 I o8534 16 583.2 195845 1 6 9 13.228 143 6

162 el3.2 1 112 os I 659 3.2 198464 169213.2284oo4

I627|7.2 II.3876 1 66c]3.22 o 1o81 1 693||3.228657 o

162.83.2 II 6544 I 66 I 3.2.203696 169443.2289 134

I62513.2 = I 92 II 166213.22 o 631 c I69513.229 1697

I 63o|3.2 1 2 1876 16 6 33.22 o8922 I 696|3.2294258|

I631||3.2.12454o I664|3:22 1 1 533 1 6973.2296818

1 63213.21272 o I I 6653.22.14 142 16983.2299377

I633||3.2 129862 16663.22 1675 c 16993.23o 1934

1634*3.2 132 52 I 166713.22 1935 é 17ool3.2304489

Cc 17cº



17oo

N. Logarit. N. Logarit. N. Logarit.

17 of 3.23 ozo;3 17343.392491 17673.2472.365

I 7 oz. [3.23 ox 5 96 1735|3.23.92 995 17683.2474823

17 of 3.23 I: 146 1736||3.1395,497 17695.2477-78

I 7 o'4|3.23 146.96 1737|3.2397 998 177 of3.247 9733

17 o 5 *... ; 17:44 1738|3.24oo498 1771?3.2482 (86

17 of 3.23 1979o

17of 3.23.22.335

17oS 3.232.4879

I 7o 9 |} .232 742. I

I 7 I ol; .232 996 I

173>|3.24oz 996

I 7423.24of 491

1741|3.24of 988

174:13.24 1048

I 743 3.2412 974

17723.243455;

17733.2487o'S7

17743.248 9536

1775'5.1491984

17763.24.94439

I 7 I 1 |3.233 2 5 on

17 12 s.133 so;8

I 7 I 3 3.23.37574

I 71.43.2 3 4d IoS

I71 5 |3.2342 64 I

I 7443.24 5465

1745|3.241,7954

t 746|| 3.242 o442

1747|3.242 2.92.9

1748.13.242 5 4 14

17775.426874

17783.2499318

1779.3.2; or 759

178o3.2 5 ozłzoo

17813.2566639

I 71.6 |3.2 3 4 5 I 73

1717|3.23.477of

17 18|3.23.5 oz 32

I 7 I is .235 2759

1722 |3.23.5 52.84

1749|3.24.27898

17; ol; .243ox8o

175 13.2432861

1752|3.243 534 I

17; 33.243.7819

1782.3.2;ogo77.

1783:3.25 I 15 13

1784.3.2; 13948

1785.3.2; 1638.2

1786.3.2; 1881;

172 I | .235.78 o’s

1712 |3.236of 31

1723|3.23.62853

I 724 3.23.65373

17:53.2367891

17543.244oz.96

1755|3.244277.1

1756|3.244.5 2.45

1757|3.24.477 18

17583.24;o 189

1787|3.252 I 246

1788|3.25 23675

1789|3.2526 Io 3

17903.2 5 28:53 o

1791.3.253 og 56

1726||3.23.7 ozłob

1727|3.2372 923

1728|3.2375 4 37

I 72 913.23.7795 o

173 o' 3.238.046 I

17; 93.1452.658

176 o!3 2,455 127

176 13.245.7594

1762|3.2 46oo5 §

176313 2,462 525

1792|3.25.33380

1793.3.25.358of

17943.25382.24

I 795 3.254964.5

1796||3.25 43oé 3

17.3 lº.
1732!3.2385.479

1733' 3.2387986

|234 3.2 39o49 I

17643.2464986

1765|3.1467.447

17663.24.6990:

1767 3.2472.365

17973.2545.481

17983.2547897

I799|3.25.5o 312

18ocl:... ; ; 2725

18oo



} 18oo

N. Logarit.

Tsoi}=#,

18o2|3.2557548

13o33.255.9957

18o4|3.25 62 365

18o 513.25 64772

18o63.25 67 177

18o7|3.25 69 58:

18o83.257 1984

189.95.247438e

18 1o 3.2 57678 é

18 1 1 3.2 57 9 184

18 123.258 1582

18 133.2583978

18 143.2586373

18 1 5 3.2 58876 t

18 163.259 1 1 58

18 173.2593549

1818 |3.25 95 939

I819 |3.2598327

182 o 3.2.6 oo7 14

•

182 I 3.2.6 o 3o 9

182 2 3.2.6 o5484

1823 3.26o7867

1824|3.2.6 I o248

182 · 3.261262:

182 63.2615 ooº

18273.2617385

1828 3.2.6 19762

182 s ]3.252 2 137

183 o 3.2.6245 I I

183.113.2626883

183213.26292 55

1833]3.263 1 625

18:413.2633993

| N. Logarit. N. | Logarir.

183443.263399; 186.73.27 1 1443

18353.263636 | 1868|3.27 13765

1836|3.2638727 186: 3.27 16o 93

18373.264 ro? 187c13.27 18416

1838|3.2643455 187.15.272 c738

1839|3.26458 17 187.23.2723 o58

184 o 3.2648178 187: 3.272 5378

184 1 3.2 é 5 o 5 38 187.43.2727696

1842 13.2652896 1875|3.273oo 13

1843 3.2655253 187 (-3.2732328

1844||3.26576 os 1877||3.2734643

1845|3.2659964| 187813.2736956

1846 3.26623 17 1879||8.2739268

1847 3.2664665 188c|3.274 1578

1848 3.2667o2.c 1881];.2743888

1849 3.266 9365 1882 3.2746 196

185 o 3.267 1717 1883|3.27485 o3

185 13.2674o64 e 18843.275 o 8o 9

1852 3.267641c 18855.2753 1 13

1853||3.2678754 18863.2755417

18 5 43.268 I o 97 18873.27577 19

1855 3.2683435 18883.276oo 2 o

185 é 3.268 378c 18893 276232 o

1857 3.2688 1 1s 189ol3.27646 18

1858 3.269o 457 189.13.27669 I 5

1859 |3.269279 4 189213.27692 1 1

186 o #3.2 é 95 I24 189.33.277 15 o 6

1861 |3.2697464 189.43.27738 oo

1862 3.2699797 1895 3.277 é o 92

1863 3.27o2 128 189.63.2778383

186413.27o445 9 189.73.278 o 673

1865 3.2766748 189.83.2782962]

x8663.27o9 1 16 1899]3.278525 o

1867.13.27 1 144, I 9ool2.2787536

Ccii I 9 Oo



I 9oo

N. T.I…R. N. ; Logarit. _Nº_I_Lºgarir-_

9o 13.278 982 1 193.43.2864 5 65 I 967 3.2938 o44

I 9 o 2 3.2792. I o 5 1935 3.286 681 o 1968 3.294o 2 5 1

1 9o 313.2794388 I 9 363.286 9o 5 4 1969|3.2942457

t 9o4|3.27966 69 1937||3.287 1296 197o|3.2944662

1 9o ; ; 27989 e o 1 938|3.28735 38 I 971||3.2946866

r 9o63.28 o I 2.29 1939|3.2875778 I 972]3.294 9o69

19o73.28o35 o7 I 94o|3.2878 o I7 I 973 |3.295 1271

1998||3.28o; 7.84 1941 |3.288 oz 5 5 I974[3*2953471

I 9 o # 3.28 o8o 59 1942 |3.2882492 1975]3.2955671

I 9 I o 3.28 I o 3 3 4 1943|3.2884728 1976||3:2957869

19 1 1 3.28 126 o7 I9443.2886963 I 97.73.296o o62

1912|3.28 14879 1945|3.2389196 1978|3.2 962 263

19 133.2817 15 o I 94613.289 1428 197913.2964458

19 143.28194 19 19473.2893659 198o|3.2966652

19 1 5 3.282 1688 1948|3.2895889 1981||3.2968845

I 9 16||3.282 3 955 1949]3.2898118 1982||3.297 Io36

19173.28262 2 1 I 95 o 3.29oo346 I 983||3.2973227

19 183.2828486 195 113.29oz 573 1984]3.2975417

19 I 9 3.283 o75 o 1952]3.2924798 1985|3.2 977 é o 5

192 o 3.2833 o I2 1953]3.2967o22 1986.3.2 979792

I 92 IJ3.2835274 195.43.2 9o 9.246 1987||3.298 1979

192 2 3.2837534 I 9553.291 1468 1988]3.2984164

1923||3.2839793 195 63.2913688 1989|3.2986348

19243.2842o5r 19573.2915908 I99o|3.298853 1

1925|3.28443o7 1958]3.2918127 1991||3.299o7 I3

192.63.2846563 1959]3.292 o 344 |1992||3.2992893

r 92.73.28488 17 196o|3.2922561 I993||3.2995 o73

192.83.285 Io7o 196 13.2924776 1994||3-299725 |

1929/3.2853322 I 962 3.292699o 1995||3.2999429

193 o 3.2855 · 73 |196.33.29292 o3 1996||3.3oo I 6o 5

193.13.2857823 I 9643.293 I4 15 |1997||3.3oo378 I

1932.3.286oo7! I 965 3.2933626 1998||3.3oo5955

1933'3.28623 18 19663.2935835 1999|3:3ob8 128

1934 3.2864565 196732938944 zooo|3.3o1 o3oo

zooo



zooo

º

N. Logarit. N. Logarit. N. | Logarit.

2. oo 1 |3.3o I 247. I to 343.3 o'S35 og 2 o'673.3 1534o 5

zooz|3.3o 1464 I zo35|3.3o45.644 zo68|3.3 1555 of

zoo.3|3.3 or 68og zo 36||3.3 o'S7778 zo693.3 1576o 5

zoo.43.3o 18977 2 of 7|3.3 o? 99 ro 2 o'7c3.3 1597of

2 oo 5 13.3oz I 144 zo38|3.3o 92 oaz 2 o'7 1|3.3 1618or

zoo6||3.3 oz 33og 2 of 93.3og 4 172 2 o'72|3.3 1638.97

zoo'7|3.3oz 5474 2 o4.o.3.3 opé 3 oz zo73|3.3 16.5 993

zoo.8|3.3oz 7637 2 o4 13.3 op343 o 2 o'74|3.3 I 68o37

zoo 913.3oz 97.99 *o.42|3.3 Ioo 557 zo75|3.3 I7o 181

2 orol:3.3ox I:261 *o433.3 Ioz 684 zo'76||3.31722.73

zo III:3.3o3412 I *o44|3°3 Io.48o 9 2 o'77|3.3 I 74.365

zo 1213.3 of 628o 2 o45|3.3 Io 6.933 2 o'78|3.3 17645 5

zo 13|3.3o484.38 zo.46||3.3 Io905 6 zoz; 3.3 1785.45

zo I4]3.3o4.o 5.95 zo.47|3.3 I I I 178 2 o'8 cl: .318oé 33

zo I 5 13.3o4275 I zo.48|3.31 13299 zo8 13.3 182721

zo I 613.3oA4905 zo.49|3.3 II 542 o zo&2|3.3 1848oz

zo 17|3.3o47059 zo 5 ol;.3 I L7539 zo83|3.3 186893

zo 18|3.304.92 12 zo 5 13.3 I 19657 2 o'84|3.3 188977

zo I 9|3.3o 5 13.63 zo 523.3 Iz I 774 zo85|3.31.91 oé I

2 oz of 3.3 o 535 I4 zo 5 33.3 123889 zo& 6|3.3 193 143

º ; .3055663 zo 54|3.3 126oo 4 zo&7|3.3 195224

zoz2|3.3o 578 12 zo 55 3.3 128 118 2 o'88|3.3 1973 of

2 oz. 3 13.3o 59959 2 of 6|3.3 I 3oz. 3 I 2 o'S9|3.3 199384

2 oz. 4|3.3 of 2 Io 5 2 of 7|3.3 I 32 343 2 o 9ol; .32 o 1463

2 oz.5|3.3 oë42.5o zo 583.3 134454 2 o'S 113.32 of 54o

2 oz 6|3.3 of 6394 zo 59|3.3 1365.63 zoyz |3.32 of 617

zoz7|3.3o48537 *oëojš.313 3672 zo?3|3.32 of 692

zoz8|3.30706.79 2 oé I |3.314 o'78o zo 943.32og767

zoº. 9]3.307282 o 2 oë2 |3.3 I42887 zo 95|3.32 I. 1840

zo3ol; .3074960 2 of 3|3°31.44992 2 o'º6|3.32. 1391 3

zo 3 II.3.3of 7 og9 296.43.3 I.47 o 97 zog7|3.32 15984

2 of213.3oz 92.37 zo65 3.31492 oo zo 98|3.32 1805 5

zo333.3og 1374 2 o'66 (3.3 15 13 of 2 o'ºg 3.322 or 24

zo34'3.30835 os 1967'3-3 15349; 2 Ioo 3.3222. I23

2 I oo



N. Logarit. N. Logarit. N. Iogarit.

* I o 13.322.426o * 1343.32 91.944 * I 67|3.33.58; 8.9

* I or 3.321631 7 * 135|3.3 2 93 979 2 I 68 3.336of 93

2 Io;|3.3228393 * 136||3.32960 12 2 16: |3.3362; 96

2 I oA|3.323 of 57 2 I 37|3.3 198o.45 2 17 of 3.33.645 97

2. Io 5|3.32.32 5 2. 1 * I 38|3.33 ooo?7 2 1713.33.665.9%

* I of 3.32. 345.84 * 13 y|3.33 or 1 of 2 172] 3.33.685 28

2 127], .3236645 * 14c 3.33 oA 138 2 173|3.3 37of 97

* I of .32387of 2 I 4 13.33 oé I 67 2 I 74|3.3372 5 95

Io. 3.324of 66 * 14:i5.33 og 195 2, 1753.337 45 93

* I 1 - |; .3242825 * 1433.33 10-21 2 176||3.337.6589

-
-

-

* 1 1 1|, .324488? * 1443.33 12248 2 1773.33 78584

* I 1 - |3.32.46 93 9 * 14 sli.33 14-73 2 I 783.338o 57 9

* 1 13|3.324899.5 * 146||3.33 16297 2 1793 - 3 382 572

* I 14|3.325 Io 5 o 2 1473.33 1832 o 2 18o3.338456;

* I 15|R.32 53 Io.4 * 1483.33 zo: 43 2 18 13.3386; 57

* 116|3.325; 157 * 1493.33.22.364 182|3.33885.47

2 II 7|3.32 572 o 9 * 15 cis-3324385 2 1833.33905 37

* I 18|3.325 92.6 o 2 I 5 I 3.332.64.o.4 * 1843.3392 5 26

2. 1 19|3.326 13 Io * 15 213.332.8423 * 1853.33945 14

2 I z c |3.32633 59 2 I 5 33.333 oz. 4 o 2 1863.3396 sor

2 Iz 1 |3.32.6 5 4o 7 * 1543.3332437 *1873.3398488

2 122 |3.3267.454 2 1553.3334473 * 1883-34ooq73

2 1233.32.695 od * 156; .3336488 * 1893-34oz458

2. 1243.327 I 5.45 - 1573.33.385 or 2, 1903-34o444 I

21 2 5 #3.327 3589 2. 1583.334o 5 14 2 1913.34o6424

2 126||3.3 2.75 633 2 1 5 93.33.42 5 26 * 1923.3408495

z I - 73.32.77 675 2 16 of3.3344537 2 1933-34 Io;86

2 128}3.327 97 16 21 6 13.33465.48 * 1943.3412 366

2 I 2 93.328 1757 * 16:}; 3348557 | 1953,3414345

2 13 c 3.32837.96 21 633.335 of 65 * 196||3,34 1632.3

2 I 3 1?3.32.85.834 : I 64}}. 335 2.572 2 197|3-34.183or

* I 32 3.328.7872 2 I 65]; .335 4579. 2 198|3.342 oz.77

z 13 3 H.3289.909 21 66;3.3356 585 2 I 2.93.342 2252

2 I 34°3.329 I 944 21 67 B.335 8589 2 zoo; .3424227

2,200



22oo

#

N. | Logarit. N. 1. Logarit. N. Lºgarit.

22 o 13.34262 oo 2234|3.349o832 22673.35545 15

22 oz|3.3428173 2.235||3.3492775 22 683.355 643 o

22 o3|3.343o I45 2.236|3.34947 18 22 65 13.3558345

2.2 o413.3432 1 16 22 373.349666o 227c13.35 6o259

2.2 o 53.3434986 2238|3.34986o 1 227.13.35 62 171

22 o63.3436o55 2239|3.35 oo 5 4 1 227213.35 6 4o83

22 o73.3438c23 224o|3.35 o248 o 22733.35 65994

22 o8|3.3439991 22.413.35 o44 19 227413.35 679o 5

22 o 93.344 1957 2242l3.35 o6356 22753.35 69814

2. 2. Iol3.3443 923 224313.35 o82.93 2276||3.357 1723

22 1 13.3445887 22.44||3.351 o228 =77{##756;o

22 1243.3447851 2 245|3.35 I2 163 227813.3575 537

22 133.34498 14 224613.35 14998 227913.3577443

2 2 143.3451776 2 247||3.35 16o 3I 128ol3.3579348

2.2 I5||3.3453737 2.248|3.35 17963 228 13.3581253

2 2 163.345 5698 224.93.35 19895 22823.3583156

2 2 1 73.3457657 225 ol3.352 1825 22833.3585 o5:

2 z 1813.345 9615 22 5 113.3523755 228413.35869é I

2 2 1 93.346 1573 2.252|3.352 5 684 2285|3.3588862

2.2.2 ol3.346353 o 22 533.35276 12 22863.359o762

222 113.3465486 2 254|3.3529539 22873.3592662

2222|3.346744: 225 513.3531465 228813.359456o
2.2.233.3469395 2 2 563.3533391 22893.3596458

222.413.3471348 225.73.3535316 22 9ol3.3598355

2 2 2 5 13.34733oo 22 583.35 37235 229"|3.36oo25 |

2226||3.3475252 2 2 5 93.3539162 229.23.3692146

2.227||3.34772o2 22 6o|3.354 Io84 22 933.36O4 o41

22 283.3479152 226 113.3543oo6 22.94||3.36 o 5.934

222913.348 II o I 226.23.3544926 22 953.36o7827

223o|3.3483o49 2° 63|3.3546846 22 96|3.36.o 97 19

223 13.3484996 22 6413.3548764 22973.36 1 16 Io

223.23.3486942 2265||3.355 o682 22983.36135 oo

22333.3488887 22 663.35 52599 22.99|3.361 539o

- 223413.3499832 226713.35545 15 23oo!3.36 17278

23 o O



13 oo

N. Logarit. N. Logarit. | N. Logarit."

23 of 3.36 19166 13343.368 roos ~3675.3741,85

23 oz |3.362 to 53 2335|3.3682869 23.68|3.3743817

23of 3.3622 939 2336||3.368,4728 2369|3.3745.65 I

23 oA |3.362.482.5 2337|3.3686;87 2.3793.3.747483

23of 3.36.267og 2.338|3.5688.445 237 H3.3749.316

23 oë |3.3.6.285 93 2339|3.369of oz 2.3725.375 II.47

23of 3.363of 76 234 c 3.3692. I 59 237 33.3752.977

23 og |3.563 - 358 2 3 4 II 3.3694o I 4 2 3745.375 48of

23 owls. 36342 39 2 3 4:13.36 95.86s * 37.5.3.375 66.36

- 3 Iol; .36361 to 23.45|3.3697723 2 3763. 37.5846.4

23 1 1 |3.363.799 y 2 3 44|3.369.957 ( • 377|3.376oz 92

23 12 |3.363.98.78 - 3.45|3.37 o 1428 2.3783.37.62 118

23 13 3.364 1756 * 346||3.37 of 28c 2 37.93.37 6394.4

23 I4|3.36436.33 2 3473.37 of 13 I * 38ox. 376; 76.9

2315||5-3645.5 to 2 3 4813.37 oé 981 238 13.37.675.94

23 6 |3.3647.386 2.34; 3.37og830 2.382|3.376.9418

23 17|3.364.926o 235 c.3.37 Ioč79 2 3833.377 I240

23 18|3.365 I 134 235 13.37 Iz 526 2.384|3.3773 of 2.

23 19 |3.36 53do7 2.35:13 3714373 2.3853.5774884

232 o!3.365.488o 235 33.371 62 I 9 1. 3863. 37767oA

2 32 1 |3.365 675 I 23.54|3.37 18065 2387|3.377852.4

2322 |3.365862. 2 235 5|3.371 9999 *3883.3780343

232 33.366oA 92 235 6|3.372 1753 238 93.3782. 16 I

23243.366 236 I 2.357|3.37235.96 23.903.378.3979

232 5 3.36.6423 o 23 583.372 5 438 23913-3785.796||

2326||3.3 666oy 7 235 93.37.27 279 23 923.37.876 12

23.273.3 667 964 236ol; .3729 Izo 23.93|3.37894-7

2.3283.366,983 o 2361|3.373 opéo 2 39.4|3.37.91 2 4 I

23293.367 I 695 *3623.373.2799] 2395|3.3793of 5

233 off. 367 3559 23.633.3734637 23.96|5.37948.68

2.53 1 |3.3675 423 2.364|3.3736475 23.973.37.96 68o

2332 3.36772.85 23.653. 37383 11 23.98|3.3798492

23333.367.9147 23663.374or47 23.993.38oo3oz

2334'3.3681 oo'8 *23 67'3.374 1983 24ool; .38oz. I 12

24oo



* 4oo

|

N. : Logarit. N. Logarit. N. Logarit.

*4o 13.38o392.2 *434|3.38632 oé 2.467|3.3 92 169 I

|*402H3.38o 573 o 2435|3.3864990 *468|3.3 92.3452.

*4933.38 oz 538 2436||3.386.677 3 2.469|3.36 × 52 II

*49.4|3.3899345 2.437|3.38685 55 *47c 3.392 6969

24of 3.381 I. 15 1 2.4383.387of 37 2.47 13.3 92.8727

24o6|3.3812 956 *439|3.3872 I 18 2.472|3.393 oA85

*497|3.38 I 476. I *44o 3.387 38.98 *473|3.393.2 24 I

*40.83.38 1656; 2441|3.387; 678 2.474|3.3933 997

*499|3.38 18368 *44*|3.3877,457 2.475|3.3935752

2. 4 Iol; .382 or 7 o *443|3.387 92.35 *476||3.39.375 oé

2. 4 I 113.382 1 972 *444|3.388 Io 12 24.77|3.393.926o

*4 I2]3.382.3773 2.445|3.388278 9 2.478|3.3941 or 3

2. 4 I 3|3.382 5573 2446||3.38.845 65 *479|3.3942765

24 I4]3.382 7373 2.447|3.3886 340 *48-|3.3 944; 17

2.4 I 5|3.382 9 I 7 I 24483.3888 114 *481|3.394,6268

24163.383 og69 2449|3.38.89888 2482 3.3948678

24 17|3.383.2766 245 of3.38.9 1661 *483|3.394.97.67

2418|3.38345 63 245 13.38.93.433 *484|3.39; 15 16

*4 T 93.3836 3.5 9 2.45 *|3.38 95.2 of *485|3.3953264

142 ol; .3838 154 2.453|3.3896 975 * 486|3.39; 5 or 1

2.42 113.383 9948 24.54|3.38.987.46 2487|3.39; 6758

242 2/3.384 1741 2.45 53.39oo 5 I 5 2488|3.395 85 oA

*423|3.3843 534 2.45 6|3.39oz. 2.84 *4853.396.0249

*42 4 3.38.45 326 2.457|3.39ozło 52 2.49cl3.396 I 993

242 5|3.38.47 1 17 *4583.39958 19 249 II.3.3 963.737

242 6|3.3848 908 2.459|3.3907 585 * 192|3.396 5 480

242 7 ||3.385 oé 98 246os. 39.0935 I 24.93|3.3 9672 v 3

2428|3.385 2.487 246 I/3.39 I I I I 6 2.494.3.3.968964

*42 93.385 42.75 *462|3.39 1288o 2495|3.397 o'7 of

243 c 3.3856 oé 3 *463| 3.39 14644 2 496|3.3972. 446

243 II3.38; 7.85 o 24.643.391 64oz 2497|3.3974 185

243.23.385 9636 *465|3.39 1816; *498|3.397.59% 4

*4333.386.1421 - 466||3.39 1993 I *4993.3977662

2434'3.38632 og 2.467|3.392. I69 I 2 5 odl3.397940o

- Dd *303



1 foe

N. : Logarit. N. Logarit. N. logarit.

: ; or, 3.3981 137 * 53.43.4038o36 *5 673.40942; 9

15 on 3.3982873 2 : 35|3.40397.80 *568|3.409; 9 fo

15 of 3.3984698 * 5 36||3.404 1492 25693.4097641

* 5043,398.6343 1537|3.40432 of * 57 of 3.40993.31

1 fosſ2.3988077 * 538|3.4044916 257 1j4.4 rotozi

25 oé|3.3 98.981 I 25.39|3.4o46627 2 57.2/3.4 Ioz7 Io

* 5 o'7|3.399 I 543 254ol; .4048337 2575]3.4 roa:398

* 5 o'Bl; .3993-75 2 5 4 1 |3.4o5 oc47 2574|3.4 IočoS 5

25os|3.39.95 oc7 z 542 (3.4of 1755 2.575\3.41 o'7772

+5 I ol; .399.6737 2 5 4 3 ||3.4o 5 3464 25 763.4 Io9459

25 i 1|3.39.98467 25443.4c55 17 I * 577|3.41 11 144

25 12 |3.4ooo 196 25.45|3.4o56.878 2578|3.41 12829

1 5 13|3.4oo 1925 2 5 46 B.4o58584 *5793.41 145 13

1 5 I 4 |3.4oo 3653 - 547|3.4ogo 289 258 of3.41 16 197

1 5 I 53.4co; 38o * 5 483.406 1994 / |z 58 13.41 1788o

25 1613.4oo? I of 1549]3.406,3698 2 5823.41 19562

25 17|3.4oo8832. 2.55 of .40654oz 2583.3.4.1 2 1244

2.5 18:3.4c I of 57 25 5 13.4067 Io 5 25843.4 12.2925

25 is 3.4or 2281 25 52|3.40688o? 2.585.13.41246of

2.5 zoſ; .4o 14oo 5 1 5 53|3.407of o? 25863.41.6285

2 5 2. 1 |3.4o 15728 2 55 43.4o722 og 25873.4127964

2.522#3.4o 1745.1 25 55 3.4o739o') 2,883.41, 9643

252. 33.4o 1917 3 255 6|3.407 56og ..s.l.º.

2524|3.4ozo893 25573.4077307| |: ; 9ols.41329.9%

2 5 2.5|3.4oz 26 14 25 58|3.407 9oo 5 25 91.3.4.134674

*526.3.462.4333 25 5 93.4oSo? o ż 25 923.4 I 363.5o

25273.4oz 6o52 256o!3.4082400 25 933.41 38oz.5

25 2.83.40.27771 25615.408,4096 25 94.3.4.1397oo

*52 93.402 9488 25 6213.4og 579 I 25 95|3.4I4 I374

*53of3.403 1zo 5 25 633.4o87,486 2 : 963.4143o47

2.53 1 || 3.4o3 2 92 I |2564]3.408,918 o 25 97.3.4. I44719

#25 32 3.4o34.637 56.513.4ogos:74 25 983.3 14639 I

25.3313.4of 6352 25 66||3.4o 92 567 2599|3.4148.063

z 53.43.4038 oé6

:

| ||25 67 3.4o 942 5 9 26oo!3.4149733



* 6oo

N. Logarit. N. Logarit. N. Iogariº.

"TI

26o 1|3.415 14ozł 263.43.42 of 158 *667|3,426oz 3o

26oz|3, 4 I 53073 26.35|3.42 o'78o 6 2668|3.426 18; 8

* 6 ox|3.41 54742 *636||3.42 og45.4 26693.4263.486

16ozłł3.41 564 ro 2637|2.42 I I Io I 267 o 3.42 65 I 13

26o 5|3.41 58o?7 *638|3.42 12748 267 I}3.42.66739

26of 3.4 If 9744 *639|3.42 14394 26723.426836;

26oz/3.416 14 Io *640|3.42 1603.9 26733.4%. 69,990

26og|3.4163 oz.6 *6413.42 17684 1674|3.427 1614

2.6993-4164741 *642|3.42 19328 26753.42732.38

26 Iol; .41664o 5 *6433.422og72 2676||3.4274661

26 II |3.4768o39 2644 3.4222.614 2677 3.4276484

26 I2 |3.4 1697.32 *645|3.42242 57 |*678|3.4278 roë

26 13 3.4 17 I 394 * 646||3.42258.98 *6793.427 97.27

26 I4]3.41 73 of 6 *647|3.4227; 39 26°o|3.428 1348

26. I 5 3.4 I 747 17: *648|3.422918o 2681 3.42.82968

26 1613.4 176377 26493.423 og zo *68+|3.428.4588

26 17|3.4 I78037 *65or-42324; 9 26833.42862o.7

261 83.4 I796.96 265 1 3.42 340 y? 26843.428782;

26 1913.4.18 1355 26.5 °3.42.357 35 *685|3.428.944;

262 ol; .41830 13 265 33.4237 372 *686|3.42.91oéo

262. 1 3.41846.7 o *6543.4239009 2687|3.42.92.677

2622 3, 4 I 86.327 *655|3.424.064; *6883.42.942 93

2623 (3.4 187983 265 6|3.42.42281 *6893.42.95 908

2624 |3-4 1896.38 2657|3.42.439 16 * 6993.42 97.523

2 62.5 |5.4 19 I 2 93 26.58|3.42.45 ; ; o 26913.42.99 137

2 626 |3.4.192 947 26.593.42.47 183 26923.43.0075 1

2.627 |3.4 1946 or 266of 3.42.488 16 26.93|3.43 oz. 364

262.8 |3.41 962.54 *661|3,425 o449 269.4|3.430.3976

262 9 |3.41 97906 26623.42.5 zo&c 1695|3.43of 588

263of3.4 1995 57 266 33.42 537 12 2696||3.43o'7 199

263 I 3.42 or 2 o'8 *664|3.4255 342 269713.43 o?8o 9

2632 |3.42 oz8; 9. 2665 |3.4256972 2.698|3.43 roa 19

2633 (3.42 oz. 5 og 2666||3.42.586or *699|3.43 12 oz.9

2634 3.42 oé 158 2667|3.426oz 30 27ocł3.43.13.638

Dd ii 27od



17 oo

N. : Logarit. N. Logarit. N. : Logarit.

17o 1,3.43 15 2.46 2734 3.4367985 27.673.442 oozz

* 7 of 3.43 16853 27353.4369573 27.683.442 1661

27 of 3.43 1846o 27.363.437 116 I 2.769|3.442.322 9

* 7 o';|3.43 too67 1737|3.4372.748 2.77of .4424798

* 7 o 5 |5.431. 1673 27383.4374334 277 Iłż.442 63.65

27 of 3.43 - 32.78 2.73 913.437.592 o 277.2/3.4427.932

17 oz |3.43 x 488: 274of .43775 of *773||3-44294-95

* 7 o'S 3.43 16487 274 113.437909.c 2774|3.443 I of 5

* 7 o' |3.4328o 9o 2742|3.438o374 277513.4432.63c

* 7 I ol; .432 96.93 274;|3.438 2258 2776||3-4434 195

: 7 II |3.433 I 2 95 27.44|3.4383841 27.77|3.44.55 75 &

: 711 [3.433 1897 27.45|3.4385 423 2778]3.443732?

1713|3.433.4498 27.46||3.4387oc 5 1779|3.4438885

1714|3.4336og8 2747|3.4388587 278c)3.4440448

27 I ; .4337698 2.748|3.4390 167 278 Il 3.4442 or c

17 1613.43392 98 27.4913.439 I 747 2 782|3.44.435.71

27 17|3.434o896 275 c 3.43.93327 2783|3,4445 132

27 1813.434: 494 275 1|3.43 94.906 2784|3.444669.

27 I 9|3-4344owz. 27.5 zl 3.4396.484 1785|3.44482; 2

172 ol; .4345 689 27.53|3.4398,062 2736'3'44498 11

272 I 3.43.472.85 275 43.43.99639 2.787|3.445 137o

1722 |3.43.4888 I 275 53.44or 2 I & 2788|3.44; 29.28

272.313.435 oA76 2.756|3.44oz792 2789|3.445.4485

17243.4352 o'71 2757|3.4404388 27.993.445 6042.

272.5|3.43 53 665 27.58|3-44o 5 943 279 13.44575.98
-- -

-

27.2. 613.4355 2.58 275 9|3.44o75 I-7 2.792|3.445 9 I 54

27.273.435 685 I 276 of 3.44ogo91 27.93|3.446ozos

27.283.43.58.444 276 13.441 of 64 2.79.4|3.44622.64

272 93.436oo35 27.623.44 12.237 2795|3.446.3818

273o 3.436 1626 2763|3.44138o 9 2.796||3.44.65 372.

273 13.43.632 1.7 27.643.44 1538o 2797|3.446 6925

1,732:13.43648o 7 2765|3 44 1695 I • 798|3-4468477

2.733|3.43.663.96 276613.44 18522 *799]3.447 ooz 9

734'3.43.67 985 276713.442 oo92 28oo!3.447 If 8o

* -
28oc



28o o

N. | Logarit. N. Togarit. N. I Logarit.

28 o 13.447313 1 2.83.43.45 2 3 998 28673.4574277

28o2|3.4474681 2835 |3.45 2 553 1 28 68,3.457579 I

28 o 33.447 623 I 283 6 3.4527 o62 286 93.45773 o 5

28o4|3.447778 o 283 73.4528593 287o|3.45788 19

28 o 5|3.4479329 2838|3.453 o 124 287.13.458o 332

28 o6|3.448 o 877 283913.453 1654 2.872 |3.4581844

28o7|3.4482424 284o}3.4533183 28733.4583356

28o8|3.4483971 28413.4534712 2874|3.4584867

28 o913.44855 17 284213.4536241 2875|3.4586378

28 ro|3.4487 o63 284.33.45 37765 287(;.4587889

28 1 13.44886 o8 28443.4539296 287715.4589399

28 123.449o I 53 2845 13.454o82 3 2878|3.459o9o8

28f3|3.449 1697 284613.4542349 287913.4592417

281413.4493241 28473.4543875 288c|3.4593925

28 15||3.4494784 2848|3.45454oo 288 13.4595433

28 ré|3.4496326 2849|3.4546924 28823.459694o

28173.4497868 285 ol3.4548449 28833.4598446

281813.449941o 285 113.4549972 288413.4599953

28 1913.45|oo25 1 285213.455 1495 288513.46o I458

282o 3.45 o249 1 285 313.4553 o 18 288 (-3.46|o2 963

282 13.45 o4o 3 1 2854||3.455454o 2887||3.46 o4468

2.822 |3.45 o557 o 2855|3.455 6o 61 2888|3.46o 5 972

28233.45 o71 os 285 63.4557582 288: 3.46 o 7475 |

282 43.45 o8647 28573.4559 Io2 28 gol3.46 o8978

282 st:.45 1o 184 | 1858|3.45 é o622 289 113.461 o48 I

282.6|3.451 172 | 285.93.45 62 142 2892|3.46 1 1983

2827j3.45 132 · 8 286 o}3.456366 o 2893||3.46 13484]"

282.83.45 14794 286 13.4565 179 2894||3.46 14985|

282 93.45 1632: 28623.4566696 2895||3.46 16486

283o|3:45 17864 286.33.45 682 13 28963.46 17986

28315-45 1939 - 28643.456973ol E897|3.46 19485

2832||3.452 o 932 2865 3.457 1246 2898||3.462 o 984|

2833 3.4522466 286.63.4572762 2892|3.4622482 |

2.83.43.4523998 28673.4574277 29ool3.46239°º|

2, 9O



2 ooo

N. Logarit. N. Logarit. N. Logarit.

* 99 II:3.46 - 5.477 1934.13.46746o I *967|3.472.3 175

1902|3.46.16 974 1935|3,4676981 *968|3.472.463.9

1903|3.462.847.o 1936||3.4677.56o 2969|3.472.61 oz

1904|3.462.9966 1937|3.4679039 1979|3.47.27564

1 yo5 13.463. 1461 2.938. 3.4680; 18 : 97 Il 3.472.902.7

1996||3.4631 956 1939|3.468 1996 2.972 |3.473 oi!88

1907|3.46 3445o *940|3.4583473 * 973|3.473 I 5945

1908|3.463; 944 *941|3.468495 o 1974|3.473.34. Io

1909|}.4637437 2.94: 3.4686.427 1975\3.473487o

29 rol;.463893o 1943, 3.4687.903 2.976) 3.4736329

1911 |3.46.4042 1. 2.944|3.468,9378 2.977|3.4737788

2 911 |3.464 1914 1945|3.46.90853 1978|3.4739147

2.913 ||3.46.434o 5 2.946||3.46.92327 1979| 3.474ozo;

1914|3.4644895 1947|3.46.938o I 2.98 o! 3.4742 1.63

1915|3.46.46386 1948|3.4695 275 1981| 3.474362o.

29 16|3.46478.75 1949|3.4696748 298.23.4745 oz.6

2.917|3.46.49364 1 95 of 3.469822 o 1983|3.4746.533

29 18|3.465 oš53 1 95 13.46996.92 2.984|3:47.47988

29 1913.46 5 4 34 I 295 2.13.47 or I 63 1985|3.4749443

2 92 o|3.46 53828 2 95.313.47oz 634 1986|3.475og 98

2.92. 1 || 3.46.553 I 6 2.95 4 3.47 oA. Io 5 1987|3.475 2.352

1922 |3.465 68 oz. 2.95.513.47 of 575 2.988|3.47538oé

1923|3.4658288 2.956||3.47ozo.44 298.93.475 525

1924|3.4659.774 * 957, 3.47 o'S5 I 3 2.99 of 3.475 6712.

2.91.5|3.4662 - 5 9 2.958|3.47 o 99.82 2.99 I |3.4758 164

1926||3,466 2743 * 95.9|3.47. I I 45 o 2 992/3.475 96 16

* 92.73.46642.27 2.960|3.47 12 917 29.93|3.476 Ioé 7

2.928|3.466.57 11 2.96 I 3.47 14384 2994|3.4762.5 18

2.92.93.46.67 194 * 962|3.47 1 585 I 2995|3.47.63968

* 93 ol; .4668676 1963|3.47 17317 2.9963.476 5 4 18

* 93 13.467or 58] |2964|3.47 18782 * 9973.47.66867

*93 : 3.457 1640 296 5 || 3.472 oz. 47 2.998|3.47.68316

::::::::::::: 1966||3.472 (7 I 1 1999|3.476.9765

*934jº. * 967|3.472.3 175 3oools.47712 tº

3ooo



3ooo

N. Logarit. | N. Logarir. N. Logarit.

3oo 13.4772 66 o 30343.482 or 56 3 oé7|3.4867 138

3oo2(3.4774 I of 3ox 5|3.482 1587 3 oé8|3.4868554

3oo33.477; ; ;3 3o3613.482 30 18 3 oé 9|3.486 9969

3oo43.4776.999 3037|3.4814448 3o 7 of3,487 I 384

3oes|3.477844s 3o48|3.482.5878 3o 7 13.48727 98

3ooë|3.477 98.90 3o 39|3.48.273 o'7 3o72 |3.487.42 12

3oo7|3.478 1334 3o4.ol3.4828736 3o? 3|3.487 562.6

3ooBłż.4782.778 3o4113.483or 64 3of 43.4877of 9

3oo 93.47842.2.2 334-13.4831392 3oz 53.487.845.1

3o Iol 3.4785 665 3o433.4833 or 9 3oz 63.48798.63

3o 13.4787 108 3o443.4834446 3oz7|3.488 1275

3o 123.47885 so 3o45|3.483.5873 3oz8|3.4882686

| - 3 or 33.47899.91. 3o46||3,4837.299 3oz 9|3.488.4037

3 or43.4791432 -3o473.4838725 3o 8o 3.488 55 oz

361ss.479-873 3o483,48401 so 3o81 |3'4886.917

| 3o I 6|3.47943 I 3 3o49|3.484 1574 3o 82 |3.4888,326

3 or 73.479.5753 3o 5 of 3.4842 998 3083 |3.48.89735

3 or83.4797 192 3o5 #|3.484.4422 3o84|3.489.1 144

3 or 93.47 98.63 1 3o 52|3.48.4584.5 308; 3.4892. 552

3 oz ol; .48 ooog 9 3o 5 33.48472.68 3o46||3.4893 95.9

3 oz 13.48o I 5 o'7 3o 5 4 3.48486.9o 3o47|3.48.95,366

3oz. 2 |3.48 oz 945 3o 55 3.485 or 12 3o88|3.48.96773

3oz 33-48o.438 I 3o 56|3.485 1533 3o89 |3 4898 17.9

3oz 43.48o3 818 3o 57|3.485 2954 3o 9o 3.4899.585

3 oz 53.48of 2.54 3 of 83.485437.5 3o 9 13.490oygo

º 3 oz 63.48o3689| |30; 93.48; 5.795 3o 92 |3.4902.395

| 3oz 73.48 I or 24, 306 of 3.48.572 14 3o933.49.03799||

3 oz8|3.48 I 1559 3oë II:3.4858633 3 osA3-490 52 of

3oz 93.4812 993 3 of 23.486oo 52 3o 25 |3.49of 6of

3oxol;.4814426 3oé33.486 1470 3o 963.4908oo.9

3 of 13.4815859 3 oé43.48.62888 3d 97|3.490.9412.

3o42|3.48 17292 3 of 5 3.48.643o 5 3og8|3-491 o'814

32333.48 18724 3 of 63.486572 I 30993.49 11216

sºlº, 3 oé713.48671.3% 3 Iool; .4913617

- - 3 Ioo



3 roo

N. Logarit. N. | Logarit. N. | Logarit.

3 rs; 3.4959604

3 I > 13.49 15 o 18 3 1343.496999 o 3 16713.5 oo6481

3 Io: 13.49 164 18 3 I 35|3.4962375 sºb soozssz

31 o 33.49 178 18 3 1 363-49637.61| 3 1693.5 oo9222

3 I o 413.49 I 92 17 3 137||3.496 5145 3 17º13.5 o ro; 93

3 I o # 13.492 o616 3 138|3.4966529 3 1713.5 o 1 1962

3 fo63.4922 o 14 3 139|3.49679 I3 ####

3 Io7{3.4923413 3 t+o|3.4969226 31733.59147o 1

3 roº|3.492481 o 314 |3.4979679| 3174i3.5 o 16o69

3 ro2|3.492 62 o 7 31423.4972o62| 317.53.5 o I7437

3 II o 3.49276o4 3 E4 33.4973444| 3 1763.5 o 188o5

3 III |3.492, 9OoO * 1.44||3.4974825 3 1775.sozo 17»

31 125.493 o396] 3 145|3.4976296 3 1783.5 o 2 1 539

31 1 3 3.4.93 179 r 3 1463.4977587 3 1793.5 o229o;

31 1413.493 3 186 3 1473.4978967 3 1893.so24271

31 1513.4934 º 8o ; 1483.498o347 3 18 13.5 o25 637

3 In 63.4935974 3 1493.498 1727 3 1823.5 o27oo2

3 1 173.4937568 3 15 ol3.4983 I o 6 3 1833.so28366

3 1 18|3.493876 1 3 15 13.4984484 ######

$ 119 |3.494o 154 3 1523.4985862 3 185l3.5 o3rc94

312ol; 49415.46| 3 1533.498724o 3 1863.5 o32 458

312 13.4942938 3 1543.4988617 3 1873.5 o 3382 1

3 (2 2 3.494432 | 3 15513.4989994 3 1883.5 o 35 183

3 I23 ||3.494572 o 3 1563.499 137C 3 1893.5 o 365.45

3 I 2.43.494711c 3 1573.4992746 3 I 9O3 - 5 O379o7

3 12 * 3.49485oo 3 1583.499412 | 31 913.5 o 39268

3 1263.494989o 3 1595.499 5496 3 1923.5 o4o629

3 1273.495 1279 3 I é o 3.4996871 3 1933.5 o41989

3 1283.4952667 3 1 6 13.4998245 3 1943-5043349

3 12 93.4954o 5 6 3 1 623.499961: 3 1953-5 o44799

3 1 2o13. 495 # 443 3 1633.5 ooo 99: 3 1963.5 o46o68

313 13.4956831 3 1 643.5 oO2 365 3 1973.5 o47426

3 r323.49582 18 3 1653.5 oo3737 3 1983.5 o48785

31663.5 oos ros

3 1673.5 oo64813 1 343.496o 92o

3 1993.5 o 5 o I.42

32 oo|3.5 o 5 I5 oo

•

-

32 oo



w

32on

N. 1 Logarit. N. Logarit. N. Logarit.

32 o 13.5o 52857 3234|3.5 og74Oo 3.267|3.5 I4I49 I

32 oz.13.5 of 42. I 3 31.35|3.5 og8743 32.68|3.5 142.82 o

32 ozł3.5o 55.569 32.36||3.5 Iooo.85 32.693.5 I 44 I.49

32 oal?.5o56925 32.37|3.5 Io 1427 327ol;.5 145.478

32 osl:3.5 of 828 o 32.38|3.5 Ioz768 3.27 1/3.5 1468o5

32oé|3.5 of 963.5 32.39|3.5 Io. Io9 327213.5 I48133

32 oz/3.5 oëo29o 324O13.5 Io; 45 o 3273|3.5 14946o

32ob|3.5 oé2344 32,4113.5 Ioë 790 32.743.5 15 oz87

31ogl3.5oé 3697 3242/3.5 ro813 o 3275]3.5 15 t II 3

32 Iol;. soč5ojo 3243)3.5 Io9469 327613.5 I 5 3439

ºf 13.5 oé6403 32.44|3.5 I logo? 32.77|3.5 154764

32 123.5 of 7755 32.45|3.5 II 2 I 47 3278|3.5 156089

32 13|3.5 of 91 oz 32.46||3.5 II 3485 32793.51574 I4

32 143.5 ozo459 3247|3.5 I 14823 328ol;.5 158738

|32 15|3.5 oz 18 lo 32,483.51 16160 328 13.5 16oo 62.

32 16|3.5 oz 316o 3249|3.5 117497 |3282|3.5 161386

32 17|3.5 oz45 II 325 ol; .51 18834 3283|3.5 1627 os

; 2 183.5 oz 586 o 325 I |3.5 Izo I 7o 32843.5 16403 I

32 1913.5 o'772. Io 32.52 |3.5 12. I 5 of 3285|3.5 1653.54

322 ol;.5 oz8559 32 53 ||3.5 12.284 I 3286|3.5 166676

gº lºoºo; 32;4|3.5 12417;| |3287|3.5 167997

3222|3.5 ob 1255 32.55 3.5 1255 Io 3288|3.5 1693 18

3223|3.5oğ26o 3 325 613.5 1268.44 328.93.5 17oë39

32.243.5 o'S 395 o 32.57 ||3.5 128 178 329c.13.5 171959

322.5|3.5 og 5297 32.58|3.5 1295 II 3-93.5 ºz.3°7?

3.22.63.5 og 6644 32.59|3.5 13 oë44 32.92|3.5 174598

3227|3.5 o'S7990 326o 3.5 132 176 32.93|3.5 175917

32281;.5og 933 5 3261|3.5 1335 ob 3.2943.5 177236

3229/3.5 ogoé8o 3.262/3.5 1348 40 32 9513.5 1785 54

323cl3.5o 92 oz. 5 3263|3.; 13 6 171 32.9613.5 17987.2

323 113.5o 9337o 3.264|3.5 1375 or 32.97|3.5 18 I 18.9

32323.5og47 I 3 3265|3.; 13883? 31983.5 1825 oé

32333.5o96.057 32 6613.5 14o 162 32993.5 1838.23

3234'3.5og74oo 32 6713.5 141491 33ool3.5 1851.39

Ee 33oo



33 oo

N. Logarit. Logarit.
-

N. Logarit.

33 o 13.5 1864.55

33oz (3.5 18777 I

33 of 3.5 189086

33 of 3.51 904od

33o $ 3.5 1917 15

3367|3.5272.431

33.68||5.527.372 I

336.9/3.5 275 or o

337 o ż.5 1762 99

337 13.5 277 588

33 of 3.5 I 93 oz 8

33o7|3.5 I 943 42

33 o'S/3.5 195655

33 of 3.5 196968

53 to 3.5 1982.8 o

5372 |3.5 278876

337 313. 5280 163

3374|3.52.8 I 45 I

33.75M3.52.82.738

337 6|3.5 x 84024

33 II |3.5 1995 92

33 12|3.5 zoo 903

53 I 3 ||3.52 oz. 2 14

33 14|3.5 zo 352 5

33 I |3.5 z o.4855

33.77|3.5 2853 1 1

33 7813.5 286 596

3379.3.5 28:7882

338c)3.5 28:9 167

338 1/3.5 2.90.452

33 I 6|3.5 zo& 145

33 17|3.52 of 45.5

33 18|3.52087.64

331 93.521 oo73

332 of3.521 1 38 I

33? I 3.5 x 1268.9

332 + 3.52. 1399.6

332.3 |3.52. 153 of

33243.52. I66 Io

33-53.52 17916

3 382/3.529 1736

3383|3.5293ozo

3384|3-52 943 of

3.3853.5295 587

3.3863.52. 9686.9

sº 3.5 2.98.15.2

3388/3.5299.434

338.93.; soo7 16

33903.5 3o 1997

339 13.5363278

3326||3.5 z 1922.2

332.73.522 o 528

3.3283.5 2.2 1833

3329 |3.5 - 23 138

333c 3.5 22:44.42

33923.53 oA558

33.93|3.53 of 83.9

33 943.53 of 1 18

33.95 |3.5 3o8398

3396|3.53og677

3.52.2965.6

3.523op 58

3.523 22 6o

3.52. 335 62

3.5 - 34863

3.5 236 164

3.5 2.37.465

3.5 x 3876;

3.5 24 océ4

3-524.1364

3.5 2.42 663

3.5 2.46 557

3.5 2.47854

.5 2.4396 I

.5 2.45 2.59

3.5 2.49 I 5 I

3.525 o448

3.325 1744

3:33:43
3.52 5 433.5

3.525 563 I

3.5256925

3.52.58: 19

3.52 5 25 13

3.52 6 o'807

3.5 2.62. Io o

3.52 63.393

3.5 2.64685

3.5 2.65 977

3.5 2.67 2 69

333 I 3.5 22:5746

3332 3.5 2.27 o jo

3.333 3.5 228.353

333 413.5 22 965 6

3.5 2685 6 o

3.5 2.6985 I

3.527 I 141

3.5 27243 I

3.397.|3.53 Io955

33 98 3-53 12234

33.99|3.53 135 Iz

34oo!3.; 31.4789

34oo



34oo

:

N. Logarit."

34o 13.53 I 6066

34oz|3.53 I 73.43

34o33.53 1861 9

34o43.53 I 98.95

34o 5|3.532 II 7 I

N. Logarit. | N. Logarit.

3434|3.5 358oo 3

34.35|3.535 92.67

3436 3.5 36 of 32

3437|3.536 1795

3438|3.5363 of 9

3467|3.5399.538

3468|3.54oo7.91

3469|3.540zo43

347 o!3.5403295

347 13. 5404546

34963.532.446

34o 73.532.372 I

34o83.532.4996

349913.532.627 o

341c3-53-7544|

3439. 3.5 364322

344c)3.5 365 584

344 I. 3.5 3668.47

3442|3.5 368 Io9

3443) 3.5 36 937 o

3.41 13.532.88 17

34 I 2 3.5 33oc 90

34 13:3.5 33 1363

34143,333-65;
34 I 53.5 3339of
-

341 63.5 335 I 79

34 17|3.5 33.645 o

34 183 5 33772 I

3444 3.5 37 of 31

3445/3.537 1892.

3.446 3.5 373 I 53

34.473.5 3744 I. 3

34.483.5.37567?

3449. 3.5 376 932

345 of 3.5 378 I 91

345 I 3.5 37945 o

3476

3.478

3481

3472 3.54.05797

34733.54o'7048

3.474|3.5408298

3475|3.54o 9548

34.77|3.54 Izo.47

3479 |3.5 4 14544

348 ol;.541 5792

348:3.5418.88

34833.541953;

348 43.5 42 o'781

3.541 of 98

-

3.54I 32.96

3.541 7 o'Ao

342. 33.534496.9

342. 43.5 345.338

342.5|3.53466oé

345 613.5385.737

34.57|3.538.6994

3 4 58] 3.53882.5 o

341 93.5 33.8991 34523.538ozo& 3485 |3.5422 oz.8

342 ol;.5 34oz.6 I 3453. 3.538 1966 3486 3.5 42.32.74

3.42 13.5341531 34.54|3.538 3223 3487|3.5 42.45 19

3.422 |3.53428oo 3455|3.538.4481 3488|3.542 5765

3490

3491

3489|3.5427 o Lo

3.542.82.54

3.542 9498

3426|3.534.7874

3427|3.534.914 I

342.8|3.535 o4.ob

3459|3.53895 oé

346of 3.539of 61

346 13.5 392 on 6

3492 (3.543of 42.

34933.243 1986

34943.5433229

3.4333.5356738

34343.3338003

346643.5 398286

346713.5599538

Ee ii

342.93.535 I 675 346213.5 59327 I 3495 |3.5434472

343of .535.294 I 3463 3.5.3.945 2.5 34963.54357.14

343 I 3.535 42 o'7 34.643.5.395779 3497|3.5436,956

3.432.13.5355473 3465;3.5 397 ox2 3498|3.5438 1.98

349913.5439439

35ool.3.544068o

35 od



oo4#

42o#Coggiºrgo:;;#295399:34*#:;}

81819$$*$|66$$$1,81z$4.81998$98#1895-8884e

z19o944-81864&$6$oz$$"$1$2$$&ozo8v$$|z8$$

tºot6$$$*$|L6$$ZZ$6IS4-&lt99&4468Lt$*$|r$$$

Z6I8$$$*$|964&84181$$$1$998Z#/44*$"$lo&4&

6869444-446$$68691$$*$|z9$$&IV2**$$67$$

181%$$$$|#6$$oz/$1$$$119$$98144#$$|8748

z/4+$$$$|$6|$$oo4+1#4:$lo94&9SotºZ#Sº$|/z$4

898$$$4-876$$o828148:É|6448$787&#$$|9z$$

v$Iz$$$*$|I6$$68oz144:É844816$ILt$$$248

vv6o$$$*$|o6$$64801$$$4$$$6$$oli$*&lt;z$$

S$/6+$$$|68$$8196o$$$194489z169v$"$1$2$$

*248V44"$|88489688o%$*$|$$$$v6849*$$2z$$

#I&Z#$$*$|48$$t:/IZo$$*$|#$$$o9999#4"{|1248

——

&o19*$$$l989!z$6$o$$*$|$$$$Lat:4914-8oz$$

z68vi$$$1$8$$o$/vo$$*$|z$$$$61*9#$$|6148

o898#44:É|v848LoS$o4%.$1$$$84629W4:{|31$$

89b2+$$$|$8$$$82vo$4$Jo548ba/191%"&!I$$

9$vIt$$"é:8$$o9oIo$$$|6*$$68vo9*$"|9I$$

8boot$$$18$$98.866#$$|8v$$$$z6$#$*$|$1$$

o$888$$$984&z1986+3*4]l+$$81o84t4-8||148

41918$$815448Z88Z6#$"$|9#$$18/9$1$$|&I$$

{ov2$$$";84$$z9I96#$$$$$$$1$$$$4:{|z1$$

68148$$$2z$$/$6b614"{|bºt,$$8o$#$#$*$|114&

§468$$$$19/4&zI/$6t$*$1&ty$$ILo$$1$"$loI$$

o9/z$$$*&\$L.$$98%26+$:{|z+$4*$814+4-4||6o$$

$v$1$$$$|#/$$64216#.Sº&IIt$$964o$#$*$|8o$$

o88o844*$|$Z48$$oo6+4*$|ot$$84864+$.É|&o48

*II6z44*$|zZ4{9o8881,º$6$$$6118444890$$

8684e§4°41LS$84.948*$"$88$$o889t+4-8|$o$$

z899&$$*$JoZ481$$981S-9]/$$$I+9$t+4−8+o$$

$9*$1$$"É|6948$z148*4*$|98$$Iotb++4-48o$$

8***z$4'$8948v68881S.$1$$$$191%++4-8|zo$$

I$o$7$$$4.948599281$$|$$$Iz6I++4*$|Io$$

_uurão7||'N"urvãoL!'N“Juv3o7||'N

oo9ê-••••



36oo

N. | Logarit. N. | Logarit. N. 1. Logarit.

36o Ij3.55 64231 36343.5603849 36673.5645 ro»

36 o213.5565437 36353.56o 5 o44 36683.5644293

36o 313.5566643 36363.56o6239 366 93.5645477

|36o413.55 67848 36373.5 6o7433 367o3.5646661

36os 3.5569o5; 36383.5 6o8627 367 13.5647844

36 o 63.557 o257 3639|3.56 o 982 o 367213.5649o27

36 o 7|3.5 5 7 1461 364o|3.561 Io I 4 3673||3.565 o2 o9

36o83.5572665 364 I]3.5 6 I22 o 7 36743.5 6 5 1392

3 é o 913.5573869 36423.5 6 1 3399 36753-5 65 2573

36 rºli., 17 fº7* 364313.5614592 3676||3.5653755

3 6 1 113.5576275 364413.5 6 15784 36773.5 654936

361 213.5577477 3645|3.5616975 367813.565 6 1 17

36 133.557868o 36463.5618167 3679|3.5657298

3 6 14/3.5579881 36473.5 6 19358 368o|3.5658478

3 6 1513.558 Io83 36483.5 62 o 548 368 13.5 659658

36163.5582284 3649|3.562. I 739 36823.566o838

36 1713.5583485 365 o 3.5622929 36833.5662 o 17

36 18|3.5584686 3.6 5 113.5 62 4 1 18 36843, 5663196

36 1913.5585886 |365 23.5 6253 o8 36853.5664375

362 ol3.5587o86 36.533.5 626497 36863.5665553

362 13.5588285 365 43.5627685 36873.5 666731

362 2 3.5589484 365 53.5628874 36883.56679o 9

362 313.559o683 365 63.5 63oo62 36893.5 669o87

362413.5591882 365713.5 6 3 125 o 369o|3-567o2 64

362513-55 93 o8o 3658|5.5632437 36913-567 144o

362 63.5594278 365 93.5633624 36.92|3.5 672 6 17

2 6273.5 595476 366o|3.56348 II 3693||3-5673793

2 6283.5596673 366 113.5635 997 36943.5674969

|2629|3.559787o 3 662||3.5 637183 36953.5676144

363o|3.55.99|o66 3 6 633.5638369 369613 ; 67732o

363 13.56oo262 3664||3 5639555 36973.5 678494

3632||3.5 éo 1458 36653.564o74o 3 6 983.5679669

36333.56o2654 36663.5641925 369913.568o843

363413.56o3849 366713.5643 Io? 37 oo|3.5682 o 17

37 QO



37oo

N. Logarit. N. Logarit. N. H. Logarir.

37 o 13.568.3 19 I 3734 3.572 I 743 3767|3.575 99 56

37 oz |3.5 6843 64 373 5|3.5 7229of 3768|3.576 I 1 o 9

370 × 3.5 685 537 37.36||3.5 724oé 9 3769|3. 57622.61

37o #13.5 6867 Io 37 37|3.57.2523 I 377 of 3.57 634 13

37 o 5 3.5 687882 3738|| 3.57 : 63 95 377 Iſ S.5 7645.65

37 of 3.5 6890 54 37.39| 3.57 2 75 55 377 2 |3.5 7 6 5 71 7

37 oz|3.5 6902 - 6 3749 3.5 72.87 16 3773|3.576,6868

37 oš|3.569 1397 37.4 iſ 3.5 72.9877 3774|3.5 768o I 9

37op| 7.5 692 5 68 3742 3.573 Io 38 377 5/5.5769 169

37 Iol : .56 937 39 3743) 3.57 3 2 1 98 3776) 3.577 of 20

37 I I 3.56 949 Io 37.44|3-5 733 358 37.77|3.577 I47o

37 123.5 693 ošo 37.45|3.5 7345 18 3778|3.577.262 o

37 I 3|3.5 6.972.49 3746|3.573; 678 ; 7793.57.73769

37 14|3.5 6984 19 3747|3.5 73.6837| 37803.37749.18

37 ;|3.5 K 995 88 3.748; 3. 57.37996 378 13.5776,067

37 I {|3.57 od757 3749 3.5 739 I 5.4 37.82|3.57772. I 5

37 17|3.57 o 1926 375 o 3.5 74of 13 37.83|3.5778.363

37 18|3.57o żo94 375 I 3.5 74 1471 3784|3.577 95 II

37 I 9|3.57 oA262 375 - 3.57 42 62.8 378;|3.578oë 59

372 of 3.57 o 5 4: 9 375 5|3.57.43786 378.63.578 1806

372 II 5.57of 5 97 3 75.43 - 57.449.43 3787|3.5782 95.3

3722 |3.57 o'7764 375 5|3. 5746og9 37.88|3.57841 oo

3723| 3.57 o'S 93 o 375 6|3.5 7472 56 378.9|3.57852.46

372 4 3.57 Ioo97 3757|3.57.484 I ? 37903.5.786392

372 5 || 3. 571 1263 37.58|3.57.495 68 37 913.5787.538

37 - 6|3.57 1242.8 375 9|3. 575 of 2 3 37.923.5788683]

37 2 7|3.57 I 3 5 94 376 os. 5 75 1878 37.93|5.57898.28

3728, 3.57 1475 9 376 13.5 753of 3 37943.579.0973

372 9]3.57 I 5 92.4 3762|3.575 4 188 379;|3.5792. I 18

373 o' 3.57 17088 3763|3.57 55 342 3796||3.57932 6 -

373 1|3.57 18:2 5 2. 3764|3.5 75 6496 3797|3.5794406

373 23.57 I 9416 |376;|3. , 7576; c 3798|3.5795 55 o

373.33. 572 of 8 o 3766|3.57588o3 3799]3.57966.93

373413.572 1743 37.67|3.5 75 9956
38ools.; 7978.36

38oo



38oo

.* N. Logarit. N. Logarit. N. Iogarit.

º 58o 1|3.5.798979 3834|3.583652. I 3867|3.587 3742

º 38 oz (3.58 oo Iz I 3835|3.58376;4 38.68|3.587486.5

38o3|3.58o 1263 3836||3.5838786 3869|3.5875 98.7

.* 38 o4]3.58 oz 4o 5 3837|5.583.99 18 387ox. 5877 1 Io

- 38o 5 3.58o3547 3838|3.584 Io so 387 13.5878232

;806|3.5804688 38.39|3.58.42 1.8 I 3872 3.587 9355

38o7|3.58o 582 6 384 c 3.58.433 12 387 33.5880475

º 58o3|3.58 oé 96.9 384 13.584,444 3 38743.5881 5 96

º 38o 93.58o31 Io 3842|3.5845 574 3875 3.58827 17

2 38 rol;.58o 225 o 38.433.5846.7 oz, 3876||3.588 3838

“, 381 13.58 Io 389 |38443.58.47834 3877|3.5884958

ºr. |38 123.581 1529 38.45|3.5848 96.3 3878|3.5886 oz.8

* 38 133.581 - 668 3846||3.585 od 9 : 5.87913.5887 I 98

º 38 143.58 13807 38.473.38; 122. 388 off.58883 17

381 sls.58.14945 38.483.58; 23 1 388 13.58894.36

sºlºises, 3849|3.585 347 9 3882|3.5890 555

38173.38 17.2: 385 off.58; 4607 38833.5891 674

38.18/3.58 183; 9 385 13.585 57 35 38843.5892.792

º: 38.193.58 19497 385 23.58; 6863 388;|3.58.939 to

382 os., 8vo.654 3853'3.58 57.99o 3886|3.5 89.5 oz8

º 382 13.582 177o 585.43.5859 117 3887|3.5896 145

º 3822 |3.5822 9 o'7 385 53.586oz 44 3888|3-5897.262

;4 382 53-5824oz. 3 3856|3.586 137 o 388 93,5898.379

º 3824|3.5825 179 385 73.58624.96 38.903.589949.6

* 382 53.582.63 14 385 83.5863 & 22 38.913.59006 12

2 582.6/3.5.8.2745 o 385 93.5864748 3892|3.590 1728

º 3827|3.5828; 8.5 386 o'3.5 865 873 38.93|3.5 9oz844

º 382.83.58297 I 9 386 13.5866 998 38943.5 9o3959

º 382 93.583o'854 3862 3.5868 12.3 38.9;|3.5 9o 5 of 5

º 383cl8.583 1988 3863|3.586 92.47 38.96 |3.5 9o6189

º 383 13.5833 122 3864|3.587of 7 I 38.97 |3.5 yo73o4

º 38.323.5834: 55 386.5|3.587 1495 5898|3.5 908418

º 383.33.583.5388 3866||3.58726 18 38 99 3.5 9o 95.32

. 58.343.5836521 386713.5873742 39ool;.59 10646

% 3900



3 900

N. Logarit. N. : Logarit. N. Logarit.

3 yo II:3.591 I 75.9

3901 |3.59 1287 3

390 3|3.591 3985

39of 3.5 915 og8

3905 |3.5916.2 ro

39oë |3.59 1732?

3907|3.5918434

3908 |3.591 95.46

3909|3.592 of 57

39 Iol;.5 92 1768

3.96713.5 98.4622

3968:3.5 98.57 17

3.969]3.5 9868 11

397ob.5 987.905

397 13.5 988.999

397213.5 99oo92

3.973]3.5 991 186

39743.5 992.279

3975\3,599.337 I

3976||3.5 994464

39 1 1 |3.5 92.2878

391 2 3.5 9 2 3988

39 13 ||3,592 5 o'98

3914|3.592 62o8

39 15 |3.5 92.73 18

3977|3.599; ; ;6

*****
397.93.5 997739

3.98 of3.5 99883 I

398 H3-59999-2

39 16|3.5 928427

3917|3.592.9536

39 18|3.593 oé44

39 19 3.5 93 1753

392 o 3.5 932861

39823.60orc 13

39.83.3.6ooz I of

398.43.6 oo 3 193

3985|3.6oo4283

º:
392. 1 3.5 933 968

3922 |3.5 93.5 oz.6

3923 ||3.5 936 IS 3

392.4|3-59372.90

3 92.5|3.5938.397

392.6|3.5 9395 of

3927|3.5 94o6og

392.83.5 94.17 15

392.93.5942.82 o

393 of3.5 943.925

393 I 3•5945 oxo

39323.5946 135

32333.324/.32
3934'3.59.48344

3987 3.6oo 6462

39883.6oo? 55 1

3 98.93.6 oog 64o

3.99ol?, 6 od 972 9

399 || 3.60. Io9 17

3 992/3.6o I I go5

39.93|3.69 12993

3.99.4|3,6014obo

39.95|3.6015 168

3.996}3.6ol 62.55

3.997|3.6 or 7341

39983.60 1842.8

3.999]3.6or 95 14

39343.59.48344

3935|3.5 949.447

3.936||3.595 of 5 I

3937|3.59; 1654

3938|3.59; 1757

3939|3.5 95.386o -

394G 3.5 95.4961

394 H 3.5 956,o64

3942|3.5 95.71 66

39.433.5 958268

59443.5 95.9369

3.945|3.5 96.047.o

3.946||3.5 96 1571

3947|3.5 962-671

39.483.5 96.3771

3 94.93.5 964871

395 cl: .536; 971

395 13.5 967 o'7 o

395 23.5968 16.9

395 33.59.69268

395 43.597of67

395 5|3.5 97.1465

395.6|3.5972.563

3957|3.5 97.3669

39.58|3.5 97.4758

395 93.5 97.5855

396 offs. 5976.951

3.9613.5 978oA8

3.96213.5 97.914;

3963|3.598oz.41

39.643.5 98.1336

3.965|3.5 982.432

39.663.5 9835 27

3.96713.5 98.4622 4oool3.6ozo&oo

4ooo



4ooo

#

#

;*

N. 1. Logarit. N. | Logarit. N. Logarit.

4oo 13.6o2 1 685 | 4.o 3413.6o57359 4o 673.6o92742

4oo2|3.6o22771 4o353.6o58435 4o683.6o938o 9

4oo3|3.6o23856 4.o 36|3.6 o595 12 4o69|3.6o94877

4oo4|3.6024941 4o373.6o6o 587 4o7o|3.6o 95.944

4o o53.6o26o2.5 4.o 38|3.6o61 663 4o7 13.6o97 o II

4oo6|3.6o27 Io9 4o39|3.6o62738 4o7213.6 o98o78

4oo 73.6o28193 4o4o|3.6 o638 14 4o73|3.6 o 99144

4oo 813.6o2 9277 4o41||3 6o64888 4o74|3.6 Ioo2. Io

4oo 93.6o 3o 361 4o4213.6 o65963 4o75|3.6 Io 1276

4o Io|3.6o3I444 4º43]3.6 o67o 37 4o76||3.6 Io2342

Toril; seg=527 4o4413.6o68 1 1 1 4o773.6 Io34o7

4o 123.6o336 o 9 4o45|3.6069185 4o78|3.6 ro4472

4or 33 é o 34.692 4046|3.6070259 497»l; 4 1os 537

4o I 43.6 o 35774 4o47||3.6o7 1332 408-13.61o66oz

4o I 53.6o 36855 4o48|3.6o724o 5 4o8 13.6 1o7666

4 2 1 63.6 o37937 4o493.6 o73478 4.o 8213.6 Io873 o

4o I73.6o39o 18 4o5|o|3.6o7455 o 4o833.6 ro2794 |

401813.6o4oo99 4o5 113,6o75622 4o8413.611 o857

4o I 93.6 o41 18 o 4o5213.6o76694 4o853.61 1192 I

402 o 3.6o4226 1 4o 5 *|3.6o77766 4o863.61 12984

4o? 13.6o4334 1 4o54|3.6o78837 4o873.6 II4o46

4o22|3.6 o4442 I 4o553.6o799o9 4o88|3.61 15 Io?

4o23||3.6o455 oo 4o 5 6 3.6 o8o 979 4o85||3.6 1 1 6 17 I

4o24|3.6 o4658 o 4o573.6o82 o 5 o 4.o 9c3.61 17233

4o 2 53.6o47659 4o583.6o83 12 o 49913.6 1 18295

4o26||3.6o48738 4o 59|3.6 o84 19o 4.o923.61 19356

4o2 73.6 o498 16 4o 6o|3.6o852 6o 4o93||3.612 o417

4o2.83.6o 5 o895 4o61|3.6o8633o 4o943.6 1 2 1478

4o29|3.6o 5 I 973 4C 62 3.6o87399 4o95||3.6 122539

4o3o|3.6o 5 3o 5 o 4o63|3.6o88468 4.o 96|3.61235.99

4o3 113.6o 5 4 128 4o6413.6 o89537 4o973.6 12466o

4o32||3-6o 552 o 5 4o6513.6 o 9o éo 5 4o 983.6 12 572 o

4o33||3.6o 5 6282 4o663.6o 9 1674 4o993.6 126779

4.o 3413.6o57359 4O6713.6 o 92742 |41ool3.6127839

4 Ff 4 IQ



4 roo

M. Logarit. | N. Logarit. | N. Logarit.

419 13.61188.98

41oz. 3.6 123957

4 Io 33.6 13 ſo I 5

4 Io 43.6132 oz 3

41of 3.6 rs3 132

4 1343.6 1637of

4135|3.6 1647 55

4136||3.6 1658o 5

4 1373.6 166855

41 383.6 167 905

41673.6.1982.35

41683-61 99.277

41693.62oo319

417 ol;.62 or 36 o

4.17 13-62oz.4oz) .

4 Io6|3.6 134 18s

41 o'7|3.6 I 35 2.47

41 o'S 3.6 1363oA

4 ros. 3.6 137361

41 I c. 3.6 1384.18

4 139|3.6 168954

414of 3.617ooo 3

414 13.617 Io 5 z

4.14:13.6 172 to I

4.14313.6 173149

41 113.614 of 31

41 13|3.614 1587

41 14|3.6 L 42 643

41 15|3.6 143698

41 III:3.61 3947 55. 4 I443.6 174. Iş7

41.45|3.6 t 75 245

# 146||3.6 1762.93

4 I47|3.6 I7734o

4 1483.6 178387

4172|3.62 of 443

4.1733.62 oA48

4174...

4175 \}.61oé 565

4176/3.62o.76o 5
|-

º; 3.62 o'S64;

41 78|3.62o 9684

4.1793.62. 1oz.24

418of 3.62. 1 1763

4181 |3.62. 128oz

41 1653.6144754

41 17|3-6 1458oy

41 18|3.614.6863

41 I g|3.61479 18

4 12c/3-6 1 48.972

4149|3.6 179434

415 of 3.6180481

415 1|3.6 181527

41 52.3.6.182573

41 5 33.6 1836 T 9

4.182|3.62. 13840

4.183|3.62. 14879

4184|3.62. 15 917

4.185 |3.62. 1695 5

4 18613.62. 17992.

412 13.6 I 5odz 6

4 Iz2|3.6 I5 Io9'o

41233.615? I 33

4 1243.6 1531.87

4.1 2 53.6 I5 42.4ol

41 543.6 184665

415 53.6 1857 Io

41 57 3.6 1878oo

41583.6 18884;

41563.6 186755 |

4187|3.62. I 9o3o

4 188|3.622 ooč7

4 189|3.622 I I o4

41 9o 3.6222 14o

419 1 |3,6223 R 77

|-

4 + 2 63.6 I 55 2 92

41173.6.15634;

41283.6 1573 97

*:::::::::::
41303.6 1595 or

413 I

ºss,

416o!3.6 190933

416 13.619 1977

4.1623.6.193 on 1

41633.7 1940.64

41923.622.42 1.3

41 93.3.6.225249

41943.62.26284

41953.6227320

41 96/3.62.28355

3.6 16of 52 41 643.61951oz 4.1973-62. 233:30

4 1323.6 1616of 4.1653.61 96 15 o 41 y83.623o424

4 1333.6 162.654 4166||3.6 1971 93 4I393.623 I459

lºsiº 4.1673.6.1982.35 42 oo!3-62.32493

-- 42 oo



42oo

-

N. | Logarir- N.] Logarit. N.] Lºgarit.

42 o 13.6233527 423413.62.675 o 9 426713.63 o I.226

42oz|3.623456o 423513.6268534 426813.63o2244

42 o 33.6235594 423613.6269555, 426913.63o3262

42 o413.6236627 4237||3.627 o 585 427o|3.63o4279

4zo;|3.623766o 4238|3.627161o 42713.63o5296

42 o6 3.6238693 423913.6272634 427213.63o 63 12

42 o73.6239725} 424o|3.6273659 42733.63o7329

42 o83.624o757 42413.6274683 427413.63o8345

4zoºl3.6241789 424213.62757 o7 42753.63o9361

42 rol3.6242821 4243]3.627673o 427613.63 Io377

42 1 13.6243852 42.44||3.6277754 427713.63 1 1392

421213.6244884 42453.6278777 427813.63 12408

42 133.6245915 42463.62798o o 427913.63 13423

42 I413.6246945 4247||3.628o823 428 ol3.63 14438

42 1513.6247976 42483.6281845 428 |3.63 15452

42 163.6249oo6 4249|3.6282867 428213.63 16467

42 175.625 oo36 425 ol3.6283889 42833.63 17481|

42 183.62.5 ro66 425 113.628491 1 42843.63 18495

42, 1913.6252 o95 42 5213.6285933 428513.63 195o8

|422 o 3.62.53 124 42 533.6286954 42863.632 o522

422 ||3.6254153 42543.6287975 42873.632 1535

4222|3.625 5 182 42553.6288996 428813.6322548

42.233.62562 1 1 42.56|3.629oo 16 428 93.632356o

42243.6257239 42573.629 Io36 42 9ol3.6324573

4225||3.6258267 42583.62 92o57 429 113.6325585

42263.6259295 42.59|3.6293o76 42 9213.6326597

4227|3.626o322 42 é o 3.6294o 96 4293||3.63276o9

422.83.626135 o 426 113.6295 1 15 429413.632862o

412.93.6262 377
426213.6296134 429513.6329632

423o|3.6263404 426313.6297153 42963.633o643

423113.626443o 426413.62.93172 429713.633 1653

423213.62.65457 426513.629919o 429813.6332664

423313.6266483 2 6613.63oo2 o8 429913.6333674

423413.62.675 o 9 …, 3.63 o I.226 43ool3.6334683

Ffii 43oo



43oo

N. | Logarit. N. Togawit. N. Logarit."

43 or 3.6335 694 +334|3.636.8889 43.67 3.64or 832

43 oz (3.63367 o4 433 5|3.636 98.91 4368,3.6402.826

43 os|3.6337713 4336||3.637 og 93 436913.640382 o

43 of 3.6338.723 4337|3.637 1894 437ol; .6404814

4 so S 3.633 97.32 + 3 38|3.63 72.895 437 il;.6405808

43 of 3-634974o 1339|, .637.3896 43723.64.og 8 oz.

43 oz/3.634 1749 1346/3.63.74897 4373|3.640779;

43 o'S 3.6342 757 4341|3.6375898 4374|3-6408788

43 ov/3.63437.65 +34:5-63 768.98 437.513.640.978.1

43 rc2.834.4773 #34;|3.63778.98 4376||3.64 IoT 73

43 I 113-634.578o 43.44|3.63 788.98 43.77|3.64 II 76.5

43 12|3-6346788 43.45|3.63798.98 43783.64 12758

43 13|3-6347.795 43.46||3.638o397 43793.64 I 37.49

4314|3.63488on #347|3.638 1896 438 of3.64 1474 I

43 15 || 3.63498 o? 43.48|3.6382.895 438 13.64 15733

H3+: ; : 635 oš I 4 434913.63.83894 4.38 23.64 I 67 24

43 17|3.63.5 18:o 435 ol;.6384893 438313.64 I77 I 5

43 18|3.635 282.6 4; ; 1|3.63.85891 4384|3.64 187of

43 1913.63.53832 435 23.6386889 438513.64 I26.96

432 c |3.63:54.837] 43 53 |3.63.87887 43.86|3.642 of 86

4.32 I |3.63.5 5843 43 543.6388.884 4387|3.642, 1676

4322.3.63.568.48 4355 3.63 89882 4388|3.6422666

4323|3.63:57852 435 63.639,087.9 438.93.642365.6

4314|3.635.8857 43573.639 1876 43 go|3.6424645

4.325|3.635 986 I 435.83-639.2872 439 13,642. 5634

4326||3.636 o'S 65 434 93.63 93.869 43 92|3.642 662 3

432 7|3-636 1869 436os.639486.5 43.93|3.64276 I*

4328|3. 6362872 436 13.6395.861 43943.64286o'

43293.636.3876 4362. 3.6396857 4395|3.6429589

433 of3.6364879 43.633.6397852 4396/3.643of 77

|433 ||3.636.588: 43643-63988.47| |4397|3.643 1565

433.23.63 66.884 436s 3-63998.42 439.83.6432 552

433 33.6367887 436 613-64.o.o.837 |43.993.6433 540

43.34'3.636.8889 43.67'3.6401832 44 oc'3-64.3452.7

4400



44oo –

N.
Logarit. N. Logarit.N. Logarit.

44o I.3.6.43551.4

44oz (3.6436 5 o'o

#4 of 3.643.7487

44043.6438.473

44o5|3.643.9459

4434

443.5

4436

4437

44.38

4467 3.65 od 16o

44684.65 or 132

446 93.65 oz I oA

447of -6.5 of of 5

447 1/3-65 oAo47

44o6|3.644o.445

4407|3.644 1430

4408|3.6442416

44o913-64434or

44 to 3.6444386

4439

444o

444 I

4472|3.65 of or 8

4473|3.65 of 98.9

44743-65 oë 96 o

4475|3.65 o? 93o

4476||3.65 og 9o 1

44 II |3.6445 371

44 I2 |3.6446355

44 I.33.6447,339

44I4]3.64.483.23

44 I5]3.64493 of

4477|3.65 og871

44783.65 Io941

447 93.65 i 1811

448 of 3.65 1278o

448 1/3.65 13749

44 16|3.645 oz 91

44 17|3.645 1274

44.18|3.645 22:57

44 I. 913.6453240

442 o!3.64542.23

4482|3.65 14719

4.483|3.65 15 687

4484|3.65 1665.6

44853.65 17624

4486 3.65 18; 93

442 1/3.645 5 zo;

4422 |3.645 61.87

442 33.645.7 I69

442 43.645.81 5 I

442 5 3.645 91.33

4487|3.65 1956.1

4488|3.65 zo; 28

448 93.65 2. 1496

449of3.65 22:463

449 I 3.65 2.343 o

44263.646 on 14

4427|3.646. Io95

44.283.6462 o'76

44.2913.646 3 o 57

443o 3.6464of 7

4492|3-652.4397

449;|3.6525 364

449.4|3.65 2.633 I

44953-65 272 97

44963-6528.263

3.6467.957

3.646.8 936

3.646 99.15

3.647 og 9.4

3.647 1873

3.647285 I

5.647383 c

3.64748 o'8

3.6475785

3.647 6.763

3.647.7740

3.64787 18

3.647 96.95

3.648067.1

3.648 1648

3.6482 62.4

3.64836oo

3.648.4576

3.648; 552

3.6486 527

3.64875 oz.

3.6488477

3.6489452

3.649oA26

3.649 I4o I

3.64.92.375

3-64933.49

3.64943.22.

3.64952 96

3.64.962. 69

443 13.646.5 p 17

44 3 2/3.64.65 997

4.433 3.6466.977

4434' 3.6.467,957

3.64.97242

3.64982 15

3.64991.87

3.65 od 16 o

4497|3.65 2.92.29

4498|3.6530 195

4499|3.653 1 16o

|4 soo! 3.6532 1.25

4500



od,#

8as1799-8|ooy?or£96$9'814.93+$1.87949:§884%

+£99.39'8|66$4.6983649-8499$4.49.8%949.§§{4+

o69;199°g|86$4.8otv6$9.8|$9.4#66829$9.§28ºf

$4.Ltr99°81/6ºf99+£639-8tº9$4.'I#61949&1&4+

oo88z99'8|964+$o$7639-8&9St.786o9$9.8c:4+|:

$$$22.99%|$63%£$$16.49°ºr93+{zoo949.8|674+

or61-99%|*69+Iogo&99&1994.+906&$9.4|87&#||

+96oz.99%|869+84yd8%9-8og$4.$o18439.4|4tºr|

61ooz99-817.6g+969.88%9°3|6&St.$*14$$9.8|97.$4.

£loé199°g|16.4%£4448&9:8(8.4%+9819999%|*$4

1z13199-8loé$$.o649.8%9'8|4$$$.9:z$9.49%|#79+

18I419.9%|68%+48.8%899$193$4.997+%$9.8|&7ſt|

+£z91.99g|88St.*88%.849&494t.9of$$99•{{zz$4.

£8t$199g|48St.c:68899-8tº$$4.4+8+449.4|1<4+

ov:#199%|984+946&849'gl:;4+#88I4$98ozºt

£68£1.99'ſ1984+8toz849.8tº$4.£zto$$9“8||614+

9%z199.8|*84+8901899-81$4+z94.6+$9£8.1$t

66+1199°g|&8st*11o'849to$$$.1of8+$9.841g+

1ſ$or99.8|z8446$1.6L49-816+4+68gat$9.8|91st

£oyéog9-8||84+$oz84$9.£18t$3.84$94.9y“{|$1+

$498099-8|os$4ofzZZ$9.4|4+$*91.9g+$9.8ft1ºf

904to99-86a$4.#6794$9.4|9t$*8&9th$9.8(8I4+

8349.999;$18.4%º688&Z49-44+$*1698+$9:‘Iz1g+

6o'S$o99°g|44st£88+zs3-g|**$*874at$98||1||$1

o28°o99-81943+4tw8Z$9.81%+$4.$9.11+$9$loIŠt

I168og9.§§19t1lizzº9-8tº$4.zo8of$9.8|6|o$4

96to99-8||19t$1&1&49.8|I+$4.68868&9'88c4+

z1ozog9-g|&Z4+6$$oz99-8of$t94888&9.§4o$1. fººt
zo969$6.8|68stz1618&9-8|9o$4

tlIoo99-811LS+$*98.94.9'8|8&St.8+69:39'ssost

*916699-8oz$4.8894.949-94834+86$$$9'ttost

*It86.89%|69%+os499$9-$198St.61os:$9°38oSt

1974.699-g|899+£4449$9.8|$8ºf$$ot8.§9-8|zo$:

or£9699-9|49st418+99.9%|!:£4.c6of$49*:1ogi

‘auvâo1|"N'auvâ07||'N|auwñoT|'N

oo94



46oo

N. | Logarit. N.] Logarit. N. Logarit.

46 o 1 #3.66285 22 4634|3.665956o 46673.669o378

46o23.6629466 46353.666 o497 46683.669 1 3o8

46o3|3.663o41 o 4636|3.666 1434 4669|5.6692259

|46o413.663 1353 46373.6662371 467 o 3.66.93 1 69

46 o53.6632296 4638|3.66633o7 467 13.6694o 99

|46o63.6633239 46393.6664244 46723.6695 o28

46o 7|3.6634182 464o|3.666518 o 4673||3.6695958

46o83.6635 125 464 13.6666 1 16 4674|3.6696887

46 o 9|3.6636 o 67 464213.6667 o 5 1 4674|3.6697816

46 Io|3.6637oo9 46433.6667987 467 é|3.6698745

|461 13.663795 I 464413.6668922 467713.6699674

46123.6638893 4645|3.6669857 4678 3.97o o6o2

46 133.6639835 4646|3.667o792 46793.67o 15:3o

|4614||3.664o776 46473.667 1727 468o|3.67o2453

46 1513.6641717 46483,6672 661 468 13.67 o 3386

|46163.6642 658 46493.6673595 46823.67|o43 14

46.173.6643599 465 ol3.667453o 46833.67 o 5242

46183.6644539 465 13.6675463 46845-67o61 69

46 1913.664548o 46523.6676397 4685 |3.67o7 o 96

|462o5.664642 o 46533.6677331 4686|3.67o8 oz 3

|462 13.664736 o 4654|3.66782 64 46873.67o895 o

4622|3.6648299 465 53.6679 I 97 4688|3.67o9876

4623||3.6649239 465 63.668 o 13o 46893.671 o 8o2

46243.665 o 178 46573.668 I o62 469o|3.67 1 1728

46233.665 1 1 17 46583.668 1995 4691 |3.67 1265 4]

46263.6652 o 5 é 465 9|3.6682927 4692|3.67 1358 o

46273.665 2995 466ol3.6683859 4693||3.67 145 o6

46283.665 3933| 466 13.6684791 46943.67 15431}

462913.6654872 4662 3.6685723 46953.67 +635 é

463o|3.665581o 46623.668 6 65 a 469 é 3.67 17281 |

463 13.6656748 466413.6687585 46 97 3.67182 oé

46 323.6657685 |46653.66885 16 46983.67 1913o

46 333.665862 : 46663.6689447 46.99|3.672 oº54

46 34 13.665 95 6c 4667|5.669o378 47 oc[3..672 o979

4790



47.oo

TN, Logarit.

479.§

47o: |3.67: 2 8 2 6

47o3 | 3.67 z 375 o

47o4|3.6724673

47o5 [3.67: « ; 96

47o6 |;.67265 I 9

47o7 |3,6727442

47o8|3.6728365

47o9|3.67z9z87

47 Io|3.673oło9

N. i Logarit.

47343.6752 283

4735|3.675 32oo

4736|3.6754 I 17

4737|3.675 5o34

4738|3.6755 95 1

| N.*

4767|3:6782452

47683 678336z

47693.6784273

Ş
477 113.6786o94

473> 3.675 6867

474o|3.6757783

4741|3.67 587oo

4742|3.6759615

4743|3.676o53 I

4772|3.6787oo4

4773|3.6787914

47743.6788824

4775]3.6789734

4776|3.679o643

47 I 1|3.673 1 1 3 1

47 Iz 3.6732o53

47 I3|3.67 32 974

47 14|3.6733896

4715 3.67348 17

4744|3.676I447|

4745|3.676 2362

4746|3.676 3277

4747|3.6764 I92

47 48|3.67651o7

47 1 6 3.6735738

47 17 |3.67366 59

47 18|3.6737579

47 19 3.67385 oo

472o |3.67 3942c

+749|3.6766o**

475 o 3.6766936

475 1|3.676785o

475 2|3.6768764

47; 3|3.6769678

4777|3.679 I5 52

47783.679246 I

Ş

*********

478 13.6795 187
-

47823.6796o96

47833.6797oo4

4784|3.6797912

4785|3.67988 19

4786|3.6799727

47 2 1 3.674o34o

47 2 2 3.674 I 26c

4723 |3.674 z 175

|4724|3.6743o9!

472 § 3.6744o18

47 54|3.677o592

475 5|3.67715c5

4756 3.6772418

4757|3.6773332

4758|3.6774244

47 z 6|3.6744937

4727|3.6745856

47z8|3.6746775

4729|3.6747693

47 3of3.674861 I

475 93.6775 I57

476o!;.6776o69|

4761|3.677698:

476z!3.6777894

4763!3.67788oo

4787|3.68oo634

4788|3.68or 541

47893.68o2448|

479o|3.68o335 5

4791 3.68o4z62

47 92|3.68o5 I 68

4793|3.68o6o74

4794|3.68o698o

4795|3.68o7886

479 |3.68o8792

473: 3.6749529

4732 3.675o447

47333.675 I 365

47343.675 2283

4764|3.67797 18|

4765|3.678o62 »

4766|3.678 154 |

4767*3.67824; > .

479713.68o9697

4798|3.68 Io6oz

4799| 3.6.8 II 5o7

48oc| 3.681241# }

•
48.oo



lºgº
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N. | Logarit. N. | Logarit. N. Logarit.

48 o 13.6813317 48343.6843o66 48673.6872 613

48o2|3.6814222 483513.6843965 48683.68735 o6

48 o 33.68 I 5 I2 6 4836|3.6844863 4869|3.6874398

48o4|3.6816o3o 48373.6845761 487 o 3.687529o

48 o 53.6816934 4838|3.6846659 4871]3.6876 181

48o6|3.6817838 4839|3.6847556 48723.6877o73

48o73.68.187.41 484o|3.6848454 48733.6877964

48o83.68 19645 48413.684935 1 48743.6878855

48o9|3.682 o 548 484213.685 o248 4875|3.6879746

48 Io|3.682 145 1 48433.685 1 145 48763.688o 637

75715.58=354] [57].gg,…, 48773.688 1528

48123.6823256 4845|3.6852938 |48783.6882418

481 33.6824159 48463.6853834 4879|3.68833o8

48 143.6825 o61 48473.685473o 488c3.6884198

48153.6825963 48483.6855626 48813.6885 o88

48163.6826865 4849|3.6856522 48823.6885978

48173.6827766 485 o 3.6857417 48833.6886867

48183.6828668 485 113.6858313 48843.6887756

48193.68295 69 4852|3.685 92o 8 48853.6888646

482 o 3.683o47o 48533.686o 1o 3 48863.6889535

482 13.683 137 I 4854||3.686 o 998 48873.689o423

4822|3.6832272 48553.686 1892 43883.689 1312

48233.6833 173 485 63.6862787 48893.68922oo

48243.6834 o 73 48573,6863681 489o|3.6893989

48253.6834973 48583.6864575 489113.6893977

482 63.6835873 4859|3.6865469 48923.6894864

48273.6836773 486o|3.6866363 48933.6895752

482.83.6837673 4861|3.6867256 48943.689664o
4829|3.6838572 4862 3.6868 149 48953.6897527

483o|3.6839471 4863 3.6869o43 48963.6898414

483 113.684o37o 4864|3.6869936 43973.68993 o I

4832||3.6841269 48653.687 o828 4898||3.69oo 188

48333.6842 168 48663.687 172 1 489913.69o Io74

4834'3.6843o66 486713.6872 6 13 49ool3.69o I 961
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47oo

*N. Lºgarit. N. Logarit. i_Nº_ Lºgarit.

47o jº: Ivo; 47343.6752283 47675-678247=

47 o 23.672 282 é 47353.675 32oo 47683 6783362

47 o 33.672375 o , 4736|3.6754117 47693.6784273

47 o43.6724673 4737||3.6755 o34 477o 3.6785 184

47 o 5 13.672 < 596 47.38|3.675 595 | #<ssº,

47 o6|1.6726 5 1 9 473 23.675 6867 47723.6787ao4

47 o73.672 7442 474o|3.6757783 47733.67879 14

47 o8 |3.67283% 5 474 13.67587 oo 47743.6788824

47o 93.6729287 474213.67596 15 ######

471 o 3.673oz o 9 47433.676 o 531 …….………

17 r 13.6731 131 474413.6761447 47773.679 1552

4712 |3.6732 o 53 4745|3.6762362 47783.6792461

47 133.6732974 4746||3.6763277 #######

47 14||3.6733896 47473.67.64.192 47825.8794=79

4715 (3.67348 17 47483.6765 1o7 478 13.6795 187

47 a 63.6735738 47.49|3.6766o 2.2 478213.6796 o96

4717 |3.6736659 475 o 3.6766936 47833.6797oo4

47 1813.6737579 47 ; 13.676785 o 47843.6797912.

47 19 3.67385 oo 475 23.6768764 478513.6798819

472 o 3.673942 c 47 ; 33.6769678 47863.6799727

472 1 3.674o34o 4754]3.677 o 592 47873.68 oo634

4722 3.674 (26 & 475 53.67715c5 47883.68 o I 541

|4723 3.6742179 475 63.6772418 47893.68o2448

47243.6743o9: 47573.6773332 479ol3.68 o3355

4725 |3.6744018 47583.6774244 479 113.68o4262

472 63.6744937 475 93.6775157 47923.68o5 1684727||3.6745856 47 6o|3.6776 o69 • 47933.68o 6o74

47283.6746775 47613.677698: : 47943.68o698o

|47293.6747693 476213.6777894| 47953.68o7886

473o%3.67486 1 1 47633.67788oo 479"|3.68o8792

473 I #3.6749529 47 643.6779718| 47973.68 o 96.97

473213.675 o447 4765|3.678 o62 s 47983.68 I o6o2|

47333.675 1365 476613.678 154 || ||47993.481 15o7

47343.6752283 47 672.678245 2. 48ocl3.6812412

+ - • 48 oo



|48oo

N. : Logarit. N. Logarit. N. Logarit.

48o 13.68 13.317 48,343.6843oé6 4867|3.68726 13

48oz.13.68 I 4222. 483513.6843.965| 48.68|3.6873.5 oë

48o33.6815 126 4836||3.68.44863 486 93.687,4398

48o43.68 1603o 4837|3.68.4576 I 487of .68752. 9o

48o33.68 1693.4 4838|3.684.6659 487 13.6876 181

4806|3.68 17838 4839|3.68475 56 4872|3.6877 of 3

48o 73.68 1874.1 484o 3.6848.454 4873|3.6877.964

48o83.68 1964.5 484 ||3.684935 I 487,413.68788 55

48o33.68 to 548 4842|3.685 oz 48 4875|3.687.9746

48 Io; .682. I 45 I 4843|3.68; 1145 4876||3.688 oé 37

137 lºgº, 48443.6852 oz. I 4877|3.688 1518

48 I 2.13.682. 32.56 48.45|3.6852.938 |4878|3.688° 418

48 I 33.682.41 5 9 4846 3.685.3834 487 93.688 3308

48 143.6825 of I 4847|3.685.473 o 488cł3.68841.98

48 I 53.6825.963 48483.68; 5.626 488 13.688; o'88

48.16||3.682.6865 484.93.685 6522 4882|3.688; 978

4817|3.6827766 485 ol;.685.7417 48.833.688.6867

48 183.682.86.68 485 113.685.83 13 4.884]3.6887756

48.193.682.9569 4852 |3.685 9208 488;|3.6888.646

482 ol; .683 o47o 4853|3.6860 ros 4886|3.6889535

482. 13.683 137 I 48.54|3.686og98 4887|3.689,0423

482. 213.68 322 72 4855 |3.686 1892 4388|3.68913 12.

482313.6833 17 3 485 613.6862.787 488 93.68.92 zoo

482.43.6834of 3 4857 ||3,686 868 I 48.903.6893989

482.5|3.683 4973 48.58|3,686.45.75 48 913.6893977

4826||3.683 5873 48593.6865,469 48.92|3.6894864

4827|3.6836.773 486of .68663.63 48.93|3.6895752

4828|3.6837673 486 13.6867.256 48943-689664.o

482 93.6838572 4862. 3.6868 149 48.953.68975.27

483 of 3.683 94.71 486.313.6869043 48.9613.6838414

4831|3.684of7o 4864|3.6869936 4897|3.68.993 or

483.23.684 1269 486; 3,687 o'S28 4898|3.690o 188

483.33.6842 1.68 4866||3.687 1721 48 993.690 Ioz4

4834'3.6843o46 4867|3.68726 13 490013.690,1961
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4960

A. Logarir.
|-

N. | Logarit. N. Logarit.

4967|3.6 yeo S.42

4968|3.696 1816

4969|3.6 962. 690

497 ojº

497 13.6964438

4972 |3.696; 31 I

4973|3.6966 18;

49743.6 967 of 8

975 3.6967 93 1

4976 |3.6 × 688ot

4977|3. 696 96.76

4978|3.697of 49

4979 |3.697.1421

498ol;.6 9722.93

4981|3.6 973 16.5

4982 |3.697.4037

4983 ||3.697.490.9

4984|3.697578o

4985 3.697.6652

4986 s.697752 3

4987 3.697.83 94

4988 |3.6979264

4989|3.698o 135

4990 |3.698 Ioo;

499 I |3.698 1876

4992 |3.698.2746

49.93|3.69836 16

4994 3.698.4485

4995 |3,698.5355

49963-65862.24

4997.3.6.987 og 3

4998]3.6987 96.3

49.993.698883 I

49913.69oz847

4992; 3.69of 733

4923|3.6 yo.461. 9

49043.69c 55 of

490 si;.6906 39o

49.343.693 1991

493 5|3.693.2872

4936||3.693.3752

4.937|3.693.463. 1

4.938|3.693.55 1 1

490 & 3.6907 2 75

4907|3.6 9081 6 1

49083.6 909046

49o 23.69ox 23 o

491 c3.69 ro8 is

493: 3.693639 o

494c 3.6:937.2. 69

494 113.6938148

49.42 |3.6939or 7

494 *|3.693.9906

49 til3.69 116 9s

49 12|3.69 12.584

49 13|3.69 13468

491 43.6914352

4.915|3.6915 - 3

4944|3.694oz85

+945|3.6941663

4946; 3.6942 5 41

+947H3.69.4341 y

4948; 3.6944: 97

49 I 613.691 6 1 19

4917|3.69 17 ooz

49 183.69 17885

491 93.69 18768

492 of3.69 1965 I

424 y!3-6945 174

495 of 3.6946 of 2

49513.6946 92.9

4952; 3.69478o6

4.95 33.62.48683

492 13.6 92 o 5 34

4922.3.6 9.2 14 16

4923.3.6.922.298

4924'3.6923 180

492; 3.692406.

492 63-6924.944

49-73.692; 8.6

4928,3.69267 o'7

492.93.6927; 88

39323.69-84.62

493 13.692.935 o

49323.693 oz. 31

49333.693 f I 11

49.343.693 1991;

49.54|3.6 9495 6o

4955 3.695o437

495 63.6 95 13 13

495 73.695.2 189

4958! 3.695 Sotº 5

495 93.695 3941

*:::::::::::
496 I}3-695 5692

4962. 3.695 65 68

49633-6957443 |

496.43.69 583 18

4965 #3.6959 193

4966 3.696 oot 7

4967|3.6960942 5 odol5.69897oc

5 odd



; ooo

.

lº

N. : Logarit N. Logarit. N. logarit.

soo ig.699.9569

5 odził-699 I437

5oo33.69923o5

5 od.43.69.9317.3

5 od $13.699404 I

5 of 413-7o I 91.32

5 of 55.7 or 9995

5 of € 3.7 ozo& 57

5 of 7|3.7 oz 17 I 9

5 of 83.7 oz. 25.82

5 of 7|3.7o 17599

5 oë8|3.7 oz, 8366

5 oë 9|3.7ozł9223

5 ozc 3.7 of oogo

5 oz 1|3.7o 5 og36

5ooé|3.6994.908

|5 oc7|3.6995 776

5 oc8|3.699.66.43

5 oc 93.69975 to

so to 3.6998377

5 o I 13.6999-44

5 o I 2 3.7 ooo III

5 o 13 3.7 ooo977

5 or 43.7oo 1843

5 or 5|3 7ooz 7o 9

5 of 95.7oz 3444

5 ozºol;.7 oz 43of

5 oz. 11;.7oz 5 167

5 oazl;.7 oz 6oz8

5 ozł313.7 oz, 6890

5 of 213.7 of 1792

5 oz 3|3.7 of 2649

5 oz 413.7 of 35 o

5 o'75|3.7of 436 C.

5 oz & 3.7 of 52. It

5 of 43.7 oz. 775 I

5 oz., 53.7 oz86 12.

5 oté|3.7 oz 94.72

5 ozł7|3.7 c 3 o ż33

5 oz. 8|3 7 of 11 93

5 of 73.7 of 6o72

5 oz83.705 6927

5 oz 93.7 of 77.82

5 og o 3.7 o 58,637

5 og 13.7 o 5 94.92

5 o 1613.7 oo 3 575

5 o 173.7oo444 I

5 o 18|3.7 oo 53 oz

5 o I 9 3.7006 172

5 oz. ol;.7oo7o S7

5 ozł9|3.7 of 2 of 4

5 of of3.7 of 29 I4

5 of I |3.7 of 3774

5cs?|3.7034633

5 of 33.7 of 5,493

5 o'82|3.7 oéo 347

;og 33.706 12or

5 o'84|3.7 oézo55

5 o'85|3.7 of 29 Io

5 o? 63.7 oé 3764

5 oz I 13.7 oo79oz.

5 oz. 23.7 oo.8767

5 oz. 33.7oo 9632

5 oz. 43.7orof 96

5 oz 53.7 or 1361

5 of 43.7of 63.52.

5 of 5 (3.7 o ż72 12

5 of 63.7of 8 o'71

5 of 73.7 of 892.9

5 of 8|3.7 of 9788

5 oz 7|3.7 or 3o49

5 oz.8|3.7o I 395.3

5 oz. 913.7o 14816

5 ozo]; .70 1568o

5 oz 6|3.7o 1222.5|
5 of 93.7 oz of 47

5 of ol;.7 oz, 15 of

5 of 1 5.7 oz, 23.63

5 of 2 |3.7 oz, 322. I

5 of 313.7 ozł4o79

; o87|3.70646.17

5 o?83.7of 547 I

5 og 93.7 oé 6324

5o9o 3.7067 178

; og 13.7c68o3 I

5 O 92. 3.7c6888.4

5 op3|3-7 of 9.737

; o;43.7ozo;89.

; oy; 3.7 oz 1442

; ope|3.7 oz 22.94

5 o 3 113.7 o 16543

5 of 213.7 or 74o6

; o; 313.7o 18269||

5 oé 43.7.044937

5 of 5|3.7 ozł5794

5 of 613.7046652

5 og7|3.7 o'73 146

5o 98|3.7073998

Yoº 93.7 oz,485o

5 oz 413.70 19 132:
5 oé 7 (3.7 ozł75 og

Gg ii

; Tool;.7 o'757 oz.

5 I wo



5 roo

N. Logarit. N. Logauit. N. 1. Logarit. |

5 1o r|3.7 o765 53 5 1343.7 Io4559 $ 1 673.7132385

5 ro2|3.7o774o 5 $ 135]3.7 Io54o4 $ 1 683.713322 5

5 lo3|3.7o7825 é $ 136|3.7 roé 25 o y I 693,7134o95

5 Io4|3.7o79 Io7 5 1373.7 Io7o96 $ 17o|3,7 I34905

5 ro;|3.7o79957 *3*B.7.197.24" 5 17 113.7 I35745

5 I o 63.7o8o 8o8 $ 13.93.71 o8786 ; 172];.7156f8;}

§ 1o7]3.7o81659 5 14o|3.71 o 96.31 # 17313.7137425

§ 1o8|3.7o825 os 5 1413.7 II o476 5 1743.7 1382.64

j I o 9|3.7 o 83 35 9 # 1423.7 I I I32 1 5175\3.7139 Io4

$ 1 Io|3.7 o842 o 9 ; 143.13.71 12165 5 1763-7139943

$ 1 1 13.7o85 o 59 5 1443.7 1 13 o 1º 5 1773.714o782

$ 1 123.7o859o8 ; 1453.71 13854 5 1783.7 I4 162 o

; 1 133.7c86758 3 146|3.7 1 14698 5 1793.7142459

; 11.43.7o876o7 5 I47||3.7 II 5542 5 18:o|3.7143298

; 115||3.7o8845 é ; 1483.7 1 16385 5 18 13.7 I44 136

; 1 163.7o893o 5 ; 1493.71 17222 5 1823.7144974

5 Ir7|3.7o 9o 154 ; 15 o 3-7 1 18o72 5 18313.7145812

$ 1 1813.7o9 Ioo3 $ 15 13.71 18915 5184/3.714665 o

$ 1 1913.7o9183 1 5 15213.71 19759 5 1853.7147488

§ 12o|3.7o927oo 5 1533.7 Izo6oI 5 1863.7 148325

$ 12 13.7o»35 48 5 I543.7 I2. I444 5 1873.7 149 162

$ 122l3.7o94396 # 1 55 3.7 122287 5 1883.715 oooo

5 123||3.7 o 95244 5 15 63.7123 I29 51893.715 o837

5 1243.7o 96 o9 I 5 1573.712397 I 5 Igo|3.7 I 5 I 674

5 1: 5 3.7o 96 939 5 158|3.7124813 519 113.71525 Io

5 1263.7 o 97.786 5 1593-7 125655 5 I 92|3-7153347

5 1273.7 o 98633 5 16o!3.7126497 5 1933.7154183

5 12845.7 o 9.948 o 5 16 13.7127339 519413-7155019

* 1.293.7 Ioo327 5 162 3.712818o 51953.7155856

* 1 2o13.71 o 1 174 5 I 63 3.7129oz I 5 1963.7156691

$ 13 113.7 lo2 oz o 5 1643.7 129862 5 1973.7 157527

5 1323.7 I o286 6 516 · 3.7139795 5 1 983.7 158363

5 1 3313.71 o37 = 3 5 I 66 3.7131544 5 1993.715 9 198

5 1 343.7 lo4559 5 1673.7 132385 52 oo"3.716 oo33

52oo



§ 2oo

N.TLogarir N. | Logarit. N ! Logarir.

s»o r|3.7160869 52343.7188337 52673.72.15633

5 voz 3.7 1617 o3 52 353.7189167 52 683.72 16458

52 o3|3.7 162538 5236|3.7189996 5 269/3.72 17282

52 o413.7163373 52 373.719o 82 6 527o3.72 18Io6

52 o53.71642 o 7 52 383.719 165 5 527 113.72 1893 o

52 o6 3.7165042 5239|3-7 192484 52723.72.197.54

52 o73.7 165876 524o|3.7 1933 13 52733,722o578

52 o8|3.716671 o 5.241||3.7 I.9.4 I.42 52743.72.214.o I

52 o9|3.7 167544 52423.7I 24.97 o 52753.7222225

52. Io|3.7168377 **433.7193799 52763.7223 o 48

52 II|3.71692 II |52.443.7 196627 527713.7223871

52. I2|3.717 oo44 5245|3.7197 455 527813.7224694

52 133.717o877 52463.7 198283 5279|3.72 255 17

52 I4|3.717171 o 5247||3.7I 99 III 528o 3.72 26339

5 215 3.7172 543 52483.7 199938| 528 13.7227.162

52 163.7173376 5249|3.72 oo 766 5282 3.7227984

52 173.7 1742 o8 525 o 3.72 o I 593 52833.72288o6

52 18|3.7 175 o41 52.5 I/3.72 o242 o 5284 3.7229628

52 1913.7 175873 525213.72 o3247 52853.723o45º

522o|3.71767o; 52533.72 o4o74 528613.723 1272

522 r|3.7 177537 52 543.72 o492 I 52873.7232 o93

5222|3.7178369 525 513.72 o5727 52883.7232914

5223||3.71792 oo 5256|3.72 o65 54 52893.7233736

52.243.718 oo32 52573.72 o738 o 52 9o|3.72.345 5 7

5225|3.718o863 52 5813.72 o82 o 6 52913.7235378

5226||3.718 1694 52.59|3.72 o9o32 52 9213.7236198

5227||3.7182525 52 é o 3.72 o 9857 5293||3.7237 o I 9

52 283.7183356 52 613.72 I o 683 52943.7237839

5229|3.7184 186 52623.72 115 o8 52953.723866 o

523 o 3.7185 o 17 526313.72 12334 52963.723948 o

52 3 13.7185847 52643.72 1 3159 5297|3.72493 oo

5232||3.7186677 5265||3.72 13984 52983.7241 12o

52333.71875 o7 5266|3-72 148o 9 52.99|3.72 4 1939

523413.7188337 526713.72 15 633 53oo! 3.7242759

53|oo



;3°o

N. Logarit. N. Logarit. N. Iogarit.

53o 1 |3.72435 68 5334|3.727of 3 o 5 367|3.72 973 I6

5 33 2 13.72 443 97 5 335 | 3.727 1344 5368] 3.7298 125

5 so 33.724.5 x 16 * 336||3.7271 r 58 5369|3.7298.934

53d 43.7146 of 5 5337|3.7272 97.2 537 of3.72.997.43

53 or ||, .72.468; 4 • 338|3.71 75786 537 iſ .73 oo 5 ; 1

5 Soº is. 724767 ? 5 33 °|3.72.745 99 5 372 |3.73 o 136o

; 3 of 7.7 2484.91 5 34 of 3.727 5 4 1 a 537 33.73 oz 168

53 ×83.7 1493 oy 5 34 13.7276126 5374|3.73oz 977

5 33 × 3.725 or 17 53.42|3.72.77 of 9 º:
53 to 3.725 o 94.5 ; 34.33.71778; 1 • 376|3.7304593

53 1 1 |3.725 1763 ;3445.73736. 53.77|3.73 of 4oo

; ; 1 - |, .72 5 2.581 53.45|3.727 9477 5 3783.73 oëzo.8

53 I 3|:.7 x 5 33.98 53.45|3.72 822 9- 537 93.73 ozor 5

53 1 4 3.725.42 1.5 5347|3.7281 Ioz 538ox.73oz823

53 1 K 3.725 5 of 3 5348|3.728 1914 538 13.73 o'S65 o

53 163.725 585 c 5 34913.72827.26 5 382 |3.73 os437

5317| .725 66.67 535 oz.7183.538 * 383|3.73 Ioz 44

318|3.725 1483 535 I 3.72843.49 53.84|3.731 Io; I

; ; 19. 3.72583 oc 53.523.728; 161 5385|3.731 1857

"3" || 7-5 21 iſ : 3; 33.728; 97. ; 38.6l3.73 12.663

5321|3.72 5 993 3 53343.7,86784 R 3873.73 13479

; 322|3.726of 49 53.5 513.72.875 95 ;3883.73 14276

531 3|3.726 I 565 53; 63.72884of ;389/3.73 15 o??

5 5243.7.262 38o 53.57|3.7 289216 ; 390|3.73 15888

5 31 5|3.7263 196 5358|3.729ocz7 $ 39 13.73 16693

532 & 3.7264.o 12 535 93.72 9o838 5392|3.73 17499

5327}3.72 648.27 5 36 of 3.72 91648 5 3.93|3.73 18304

532° 3.726,56.42 536 13.72 92.458 $ 39.4|3.7319 Io9 |

532.9| 3.7266457 5 362 |3.72 932.68 5 395 |3.73199 I4.

R 35 of 3.726.7272 5363.3.7. 94.078 5 396|3.7 3 2 97 I-9|

* 33 1 |3.72 68og 7 5 364|3.72 94888. 5397|3.732. I 52.4

5 332:3.72 6890 I 536 53.72 9 5 697: R 398|3.732 z 329

5.33:3.72697 16 #5366 3.72 965 o'7 5399) 3.7323 I 33|

5334|3.727o 53 o 536; 13.72 973 16. j 40o 3.7 ± 2 + 938||

5+o o



54oo

º

2.

54c I

54oz

54o 3

$ 40.4

542:

54o6

54o7

5408

540 9

54 to

541 1

5412

5413

5414

5 4 15

N. : Logarit.

3.732.474:

3.732 5546

3.732,635 o

3.7327 I 53

3.7 327 95.7

5.7 32.876 o

3.732 95.64

3.733o 367

3.733 I 17 o

3.733 1973

3.7332,775

3.733 3578

3.733438o

3.733; 182

3.7335 985

| N. : Logarit. N. Logarit.

154343.735 i 196

543 53.735, 1995

5436||3.73 5 27 94

5437|3.73 53.523

5438|3.73 543 92

54673.737749 1

5468 3.7378.285

$46,93.7379079

547 o 3.737.987 3

547 1 3.738o66,

5439|3.7 355 1 9

544°13.7 355 98:

544 II.3.735 678 -

$442|3.7 357 585

5443|3.73 583 83

547 213.7381461

547.33.7382.254

54743.7383oz. 8

£47.5.73838.

£47.5%º

544.43.735 918

5445|3.735997 9

5446||3.736oz 76

5447|3.7361 574

5.4483.73.62.37 1

5.4773.738;427

5478|3.738622 o

547 93.7387o 13

548o!3.7387836

548 i'3.7388; 9.8

5416

5417

54 18

541 9

542o

3.7336.787

3.7337 588

3.733,839 o

3.733.91 91

3.733 99.93

;4493.7, 63.168

545 of3.7363.965

545 13.7364762

545 23.736 55 58

5.4533.736 635 ;

54823.7389.399

5483, 3.739or 82

54843.73 90.974

5.485'3".739 1766

: 486|3.73925 58

542 1

;422

5423

5424

5 42.5

3.734o794

3.734 I 595

3.734.239.

3.7343, 97

3 ** 343 997

54.87|3.759335 o

548 b|3 73 & 414 I

5489|3.7394.932

549os.7395 723

549 ||3.73 965 I4

3.734479.8

3.73455.98

3.7346398

3 73.47 198

3.7347998

54913. 3973 of

54.93||3,7398o36

549.4|3.73 98886

549513.739.9677

549 ( 3.74oo q67

54543.73671 5 I

545 53.7367948

545 6|3.7368744

545 7|3.736 954c

5.4583.737 o 335

5426

5427

542.8

542 9

543d

5 : 5 y|3.737 I I 3

546 ol; .737 1926

546 13.737 272.2

546213.737 351 .

5463|3.73743 I

5431

5.432

5433

43.4

3.73495 98

3.735 of 97

3.7348798

3.725 11 96

54.643.7375 I o'

546 53.737.590:

54663.737669.

• 4673 737749

j49 |3.74o 12.57

549' |3.74oz. c.47

54 g : 3.74oz837

55 ocł3.7403627

55°ch.



5 soo -

N. Logarit. N. Logarit. N. Logarit.

55 o 1/3.74.o.44 16 55 34 3.743 of 92 55 67|3.745 6212

55 oz (3.74o 5 to 6 5.535|3.743 I 176} 55.68|3.745.6992

55 ox|3.74o 5995 55 36||3.743 1961 55.69|3.7457.772

55 oil 3.74o6784 55 37|3.7432.745 ; : 7ol;.7458552

55 of 3.74o7573 55 38|3.7433 53o 5 57 Ił3.745 9332.

55 oé|3.74.08362 5 5.39|3.74343 I4 5 572 |3.746or II

55of 13.74o91 5 I 554 of 3.7435 o 28 5 57 313.746og 9.c

55 o'S 3.74o 993 9 55 4 1 |3.743 5881 5 574|3.746 I 67 c

55 ow|3.74 1972.8 5542|3.7436 665 5575\3,7462449

55 I of 3.741. I 5 16 55 43]3.7437.449 ; ;76|3.7463,228

55 III 3.74 12. 3 o'4 5 5443.7438231 55773.74.64.oob

55 12|3.74 I 3 o'92 55 45|3.7439 or 5 ; ;78|3.746,4785

; 5 13|3.741 3880 5 5.46||3.74.39799 5.5793.746 55 64

; 5 14|3.74 I 4668 15547|3.744of 82 558ol;.7466342

55 15|3.741 545 5 5 5.483.744 I 365 558 13.7467 Izo

55. I6||3-74 I 62.43 55 49|3.7442. I 47 ; ;823.7467898

55 17|3.741 7of o 555 of3.7442 93o ; 5833.74.68676

; ; 18|3.74 17817 555 13.7443712 ; 58.43.746,945.4

55 1913.74 18604 555 23.74.44495 ; 58; 3.747.oz. 32.

55 2 o 3.74 I 939 I 555 33.7445.277 ; ;863.747 Ioos

552. II.3.742 o I 77 5 55 43.7446of 9 ;373.747 1787

55 22|3.742 og64 555 5|3.7446841 ; 588|3.7472.56.4

; ; 233.742. 175 o 555 63.7447622. 5 58.9|3-7473.34. I

55 24|3.742 * 537 5557|3.74484o 4 ; ; 9olà.74741 18

; ; ; ;|3.742. 3323 55 583.7449.185 ; ; 91 |3.7474895

55 26||3-7424. Io9 55 y 9|3.7449967 ; ; 92|3-747; 67*

5 527|3.742.4895 5 56oz. 745 oz 48 ; ; 93|3.7476448

55.28|3.742.568 o 556 (3.745 1529 ; ; 943.7477**5

55: 9|3.742.6466 55 6213.745 - 3 Io 5595 3.7478oo I

553 of 3.742.725 I 55 63|3.745309 I ; ; 963.7478777

553 I 3.7428 of 7 5564]3.745387 I 5557|3-74795 53

5 § 323.742.8822 55 65|3.745.4652 5598|3-748of29

55 333.742 96 oz 55 66||3.745 5.432 5599|3-748 I Io 5.

5 § 34]3.743o 392 5 § 6713.74562. 12 ; 6oo!3.748 188o

- - 56,oo



5 é o o

N. , Lºgarit. N. 1. Logarit. | N. | Logarit.

5 6o 13.7482656 5 6 3443.75 o8 168 566713.7533532],

5 6o2|3.7483431 56353.75 o8939 556813.7534298

§ 6o33.74842 o6 5 6 363.75 o97 I o 5 6653.7535 o65

5 é o413.7484981 5 6 373.75 Io48o 5 67 o 3.753583 1

5 6o5||3.7485756 5 638|3.75 112 5 1 567 13.7536596

|5 é o63.748653 1 5639|3.75 I2O2 1 567213.7537362}

5 6o73.74873o 6 # 64o|3.75 1279 1 5673||3.7538128

5 6o83.7488 o8o 564 113.75 135 61 56743.7538893

5 6o 93.7488854 564213.75 14331 56753.753965 9

5 6 1ol3.7489629 564313.75 15 1oo 56763.754o424

---- •

5 6 1 113.749o4o3 56443.75 1587 o 56773.7541189

561243.7491177 5 645|3.75 16639 567813.754 1954

5 6 1 33.749 I 95 o 5 646]3.75 174o9 5679|3.74427 19

5 6 143.7492724 56473.75 18178 568ºl3.7543483

5 6 1 53.7493498 **º 3.75 18947 *** 3.7544248|

5 6 1 613.7494271 5 649|3.75 19716 56823.7.545 o 12

5 6 1713.7495 o44 5 65 o13.752 o484 56833.7545777

; 6.183.7495817 565 13.7.52 1253 568413.7546541

56 1913.74965 9o 565213.7.522 o22 5685||3.75473o;

562 ol3.7497363 5 65 313.752279o
56863.7548o69

5 62 113.7498 136 5 654|3.7523558 56873.7548832

56223.74989o8 56553.7524326 56883.7549596

56233.7499681 5 65 63.7525 o94 56893.755 o359

56243.75oo453 56573.7525862 569o 3.75 5 1 123

5 62513.75 o I225 5 65813.75 26629 5 6 9 13.75 5 1886

5 626||3.75 o I 997 5659l3.7527397| 569213.755 2649

5 62.73.75 o2769 5 66o 3.7528164 569313,75 53412

5 62.83.75 o35 4 1 5 66 13.7528 932 569443.7554 175

562913.73 o43 12 5 662||3.7529699 569513.7554937

563o 3.7sos o34 -
5663 |?.753 o466 5 6963.75557oo|

563 13.75 o5855 566413.7531232 56973.7556462|

5632||3.75 o6626 5 66513.7531999
569813.7557244

56333.7397398| | |56663.7532766 46993.7557987]

56343.73o8168| 566713.7533532 57ool3.7538749]

Hh 57co



•

f7oo

TNT Logaru. [N ! Lºgarit. N. Lºgarir.

57913.71595 1o 57343.7584577 576713-76 ºssoo

§ 7o213.756o272 5735||3.7584334 s768p.76 roas3

# 5736|3.7586 o 91 576913-76 Istoo5

{7 o413.756 1795 57373.7586848 577o|3.76 11758

172337162; se 5738+3.7587 é o 5 577=6-761=511

17963.75633 18 #73 |5:7;#356; 5772 3.761=65

57o 73.75 64979 574o|3.7589 1 1 9 5773]3.76 14o16

57983.75 6484o {741}3.7589875 577413-76 14768|

57 o 93.75 616oc} 5742|3.7596632 5775\3.76 1552o)

571 cl3.7464361 574343.75 9 1 388 577643.76 16272

5711 7367 122| 1744b3-7592 144 5777]3.76 17o24]

5712|5-7567882| 17453.75329oo y77843.76 17775

57 133.7568642 #746||3.7593656 577933.76 18:527

17 143.75694oz 57475.7594412 578o}3.76.192.78

17153.757 o 162 5748[3.759 5 168 578113.762 co3 o

57 163.757 o 922 5749|3.7595923 5782|3.762 o78 1

3 7 173.757 1682 57; o 3.7596678 5783 |3.762 1532

17 1813.7572441 57513.7597434 578413-7622283

3 7 193.75732 o I 57523.75.98.189 57853.7623o34

572 of3.757396 o $ 7533.7598944 578613.7623784

17. B.757471 7;#57;#69; 57873-7624535

# 175513-7 6oo453 578843-7623285

|37233.7576237 57563.76o 12 os |37893-7.62603;

|57243.7576996 57573.7éo 1962 579o|3-7626786

17:53,7427755 37583.76o2717 57913-7627536

|$72.63.75785 13 175 93.7623471 579243-762 8286

[$ 72.713-7-5.792.72 576c3.76c4225 572343-7629935

72.83.758oa;o 176 13.7604979 [5794 3.7629785

• ##### 576243.76oy733 |37.95||3-7638534

|#732325815 Es 3.7 éo648 é #794/3.7631284

3x3.75 #7&#x27=5| | 775-76#e8;}

z3z]s.2383o62 | #76; 3.76o7993 1798 3.7632782

7333,7 ;83819| 76613.76|o8746] [57993-763333"

73437; | |3.76|oºyool #8eol3.x 63428º.
—

*-* - - - - - |- 5809
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66 1513.82 o 52.98
----

66 163.82 o 5955

6é 173.82 o66 1 1

66 183.82 o7268

661913.82 o7924

662 ol3.82 o858o

662 13.82 o 92 36

6622|3.82 o 9892

662 313.82 1o 548

662 43.82 1 12 o3

662 53.82 1 1859

662 63.82 1 2 5 14

66273.82 1317o

66283.82 13825

6629|3.82 1448o

66323.82 ; ; 13;

663 113.82 1579 o

66323.82 16445

66333.82 171oo

66343.82 17755

N. Logarit. N.] Logarit.

663413.82 17755 66673.32.393o 5

663513.82 184o9 66683.8239956

66363.82 1 9o64 66693.824o 6o7

663713.82 1 97 18 667 o 3.8241 258

663813.822 o 372 667 113.82419 o 9

663913.822 Io27 66723.823256o

664ol3.822 1 681 66733.82 432 1 1

664 13.8222335 66743.8243862

664213.8222989 667513.82445 13

664313.82 23643 6676||3.8245 1 63

66443.8224296 66773.8245814

664513.822495 o 66783.8246464

6646 13.82 2 5 6o 3 667913.8247 1 14

66473.8226257 668o|3.8247765

66483.82 2 691 o 668113.82 48415

#####7;#3 66825.8249o65

665 o 3.82282 16 66833.824971;

665 13.8228869 668413.825 o364

665213.82 295 22 6685||3.325 ro 14

6 65 313.823 o 175 66863.825 1664

665413.823 o 828 66873.8252313

665 53.8231481 66883.8252963

6 65 63.82.32 133 66893.8253612

66 3 73.8232786 669o 3.82 54261

66583.82 33438 66913.82 549 1o

6 6 593.8234oºo 669213.8255559

666 ol3.8234742 66933.82; 6 zo8

666 113.8235394 66943.8256857

6662 3.8236 o46 66953.82575 o6

66 é 33.8236698 6696|3.8258154

66643.823735 o 66973.82588o3

6665 3.8238 oo2 669813.82 3 945 1

6666 13.8238653 669913.826 o Ioo

6667 13.82393o; lé7ool3.826o748

Iiii
67oo



Kroo

N. Logarit. N. : Logarit. N. Logarit.

67 o 13.81 6 1396 6734,3.82.82.73 I 6767|3.83of 962

67 or 3.82 62o.44 67353.82.83.376 6768|3.83o46 of

67 of 3.82.626 92 67.365.8: 84oz I 6769|3.8305.245

$7oA 3.81 6334o 6737|3.828 4665 677 c. 3.83 of 887

67 or 5.8: 63.988 6738|3.828; 3 Io 677 1|3.83 oé; 18

67 oé 3.82646 35 67.39|3.8:8; 95.5 677: 13.83oz 16.9

67 oz]; .826; 283

67 o'8|3.826 5 931

67oyſ;.8266 578

67 Iol;.8267 21.5

67 I 113,826.7872

67 12|, .82685 19

671 x 3.8269 166

67.143.826 98.13

671 & 3 827 o'46 o

67 16|3.827 I 1 o'7

671 - |3.8271753

6718|3.82 724oc

671 9|3.8273of 6

672 ol;.827.36 93

672, 1|3.82 74339

6722 || ".827.4985

672. 33.82.7563 1

67243,8276.277

672;|3.8276 923

672 6|3.82.77.569

6717|3.82 782 14

67.283.827886 o

672 93.82795 of

47; o;3.828 or 51

673 13.828oz 96

4731 |3.828 1441

º: 3.8282 obé

<734'3.82827.31

674o 3.82.86 5.99 677: 13.83 oz81 1

674 13.8287243 67.74]3.83o4452

674: 3.8187.887 677 SW3.83o 9o 93

67433.82.88; 3.2 677 ( 5.83.og734

6744|3.82.89 176 67.77|3.83 Io; 75

6745|3.828 982 o 6778|}.831 Ioré

6746||3.82 yo.463 677 ; ; ,831 1656

6747|3.829 I 1 o'7 678 c || 3.83 Izz 97

6748; 3.829 175 1 678 ; 3.8312937

674 ºff;.82 92 394 6782|3.83 13578

675 cl:.82 93o ż8 678;|3.83 142 1.8

675 13.82 93 681 6784|3.83 1485.8

6752/5.8: 943.24 678; 3.83 15499

675 33.82 94.967 6736||3.33 161 39

67.54|3.82956 II 67873.83 16778

67; 5|3.82962.54 6788|3.83 17418

67; 6|3.8296.896 678 93.83 18058

67.57|3.8297.539 67.963.83 18698

67; 8|3.82 98.182 679 13.83 19337

67; 93.8298824 6792|3.83 1997;

676 o! 3.8299.467 67.93|3.832 oë 16

676 1/3.83oo 1 os 67 943.832 1255

6762/3.83oo752 679;|3.832 1895

6763}:.83 or 394 6796||3.8322534

676 43.83ozo; 6 797; sº,

67653.85oz 678 6798;3.832.38 12

676.63.83o 332 o 67.99sº

6767; 3.83o 3962 68ool 3.8325 of 9

68oo



68 oo

N. Logarit. N. Log44it. N. : Logarit.

68o II3.83 2 57 28

68oz.[3.8326366

68o3|3.832 7oo 5

448o413.832 7643

68o 5|3.8 3282.81

6835|3.8347.385

6836||3.8348oz 1

$837|3.8348656

6838|3.834929 I

68 oé|3.83 28919

68 oz (3.832 95.58

68o3|3.833 or 95

68o93.833 o'S 33

68 Iol; .833 1471

6839|3:8349,926

6840;.835 of 61

684 13.83; 1196

6842|3.83; 1831

6843|3.835 246;

683.43.834675 o! - 68673.83.6767 o

6868;3.83.6830;

686 95.83.68935

687of .836 95.67

687 113.837or 99

6872|3.837o 832

6873|3.837 I463

6874|3.8372 os 5

68753.837.2727

687.613.837335 9

68 I 113.8332. Io9

68 12|3.8332.746

68 13|3.833 3384

|68 I 43-8534oz I

681 ;|3.83.34659

6844]3.83 53 Ioo

6845|3.83; 373;

6846||3.835.4369

68475.835 5 oc 3

6848|3.835; 638

68 163.833 5296

68 17|3.833; 933

68 18|3.83.36570

68 I 913.83 371oz

682cl .833 78.44

6877|3.8373 990

68783.8374622

687.9|3.837 52.53

68803.837 5884

688 13.8376; 16

68493.83; 6272

685 ol;.83; 6.906

685 13.83 57540

6852|3.8358 17.4

6853|3.83; 8807

6882|3.8377 147

6883|3.837.7778

6884]3.83784.09

688;|3.8379039

6886|3.837.967o

682. 13.83.3848o

6822 |3.833 91 17

5823|3.83.39754

6824|3.834o39o

682 & 3.8341oz 7

68.543.83; 944 1

6855|3.83.60075

685 63.836 oz os

685.713.836 1341

6858;3.8361975

6887|3.838o301

68883.838o33 1

688913.838 1562

68.9613.8382, 192

689 13.8382.822

6.826 3.8341 663

6827|3.8342.299

68.28/3.8342.935

6829]3.83.435.71

483 o!3.83442 oz

68593.83626 o?

º,

686 13.836.387.4

6862. 3.83645 o'7

68633.836; 14o

68.92/3.838 3453

68.93|3.8384083

68.9.4|3.83847 13

68.9 s 3.838 53.43

68 96|3.838; 97.3

83 13.8344843

683.23. 8345479

6833i:3.8346 114

|48343.834673°

sºsºsºsés”;
686 si3.83 664.os

6866'3.8367038

6867'3.8367670

6897|3.83866oz.

68.98|3.83872 32

68.993.8387861

690oſ3.8388,491

6900



69 oo

|-

N. | Logarit. N. | Logarit. N. | Iogarit.

69o r|3.8389 12 o 69343.84.o 98.38 69673.843o458

69oz|3.838975 o 6935|3.84 ro465 69683.8431 o8 =

69o 33.839o 379 69363.84 II o 9 1 69693.84317os

69o 43.839 Ioo8 69373.841 1717 697o|3.8432 328

69os 3.839 1637 6938|3.841 2 343 697 113.843295 1

69o 63.8392266 6939|3.84 12969 697213.8433574

69o7j3.839289; 694ol3.84 13595 69733.8434197

6998||3.8393523 694 1]3.84 1422 o 69743.8434819

69o 9|3.33 94 r 52 694213.84 14846 697513.8435442

69 to|3.839478o 69433.84 15472 69763.8436 o65
–-

69113.83 95 4o 9 69443.8416997 69773.8436687

69 125.8396o 37 6945|3.84 1672 2 69783.843731o

69133.8396666 69463.84 17348 69793.8437932 |

69143.8397294 6947 5.84 17973 698o|3.8438554

69153.8397922 69483.84 18598 698 13.8439176

6 9 163.839855 o 694913.8419223 69823.8439798

69173.8399 178 695 o 3.84 19848 69833.844o42 o

69183.83998o6 695 13.842 o473 698413.8441 o42

69193.84oo433 695 23.842 I o98 698513.844 1 664

692º 3.84o 1o61 69533.842 1722 698613.8442286
-

-

692 13.84 o 1688 69545.8422347 69873.8442 9o7

69223.84o.2 3 1 6 695 53.842 297 1 698813.8443529

69233.84 o 2943 695 63.842 3 596 69893.844415 o

69243.84o3571 69573.842422 o 699ol3.8444772

6925||5.8484198 695813.8424844 69913.8445393

6926||3.84o4825 69593.8425468 69923.8446o I4

69273.84o 5 452 696o 7.842 6o32 69933.8446635

69283.84o6 o 79 6 96 13.842 é 71 é 69943.8447256

6929|3.84o67o6 69623.842734o 6995||3.8447877

695o|3.84o7332 69633.8427964 6996||3.8448498

693 |3.8407959 696413.8428588 69973-8449 1 19

69323.84 o8586 6965|3.842 92 II 69983.8449739

69333.84.o 92 12 69663.8429835 69993.845 o36o

62343.84.o 9838 694713.843o458 7ao.o|3.845 o 98o

7ooo



7ooo

.
ſ:

;

!

N. Logarit.

7~73.34; so,

7oo23.845222 1

7oo3|3.845 2841

7oo.43.845 346 I

7oo5|3.84; 4081

N. : Logarit.

7 o’s 43.8472oz.4

7033'3.847.2641

7 of 63.84732.58

7of7|3.847.3876

7of 8|3.8.474493

| N. Logarit.

7067|3.849235 I

7 oé83.8492965

7 of 93.84.9358o

7 o’7 ox.8494.194

7 o’7 13.84948o3

7ooé|3.84; 4701

7oo7|3.84; ; 321

7°o83.84; ; 941

7°o93.845 65 61

7°ics.845.71 go

7of 93.847.5 I Io

7o4ol?-847572.7

7041|3.847.6343

7o 423.847 6.96o

7043|3.847.7577

7 ozz|3.849.5423

7of 33.8496c 37

7of 43.849665 I

7o?5|3.84.97.264

7oz 63.8497.878

7or 13.84; 7800

7o 12|3.8458.419

7 or 33.845 9038

7 or 43.845 96.58

7 or 53.846oz77

70443.8478 193

7o45 3.84788 Io

7o.46||3.847.9426

7047|3.848oo.43

70483.848og 39

7o77|3.84984.92

7978|3.849.91 og

7979|3.84.9971 9

708o3.8; oo; 33

7o8 13.85 oc 946
-

7 or 63.84.66896

7 o 173.8461 ; 15

7 or 83.84.62. 134

7 or 93.8.462.75 2.

º
i

70493.848 1275

7 of oğ.848 1891

7 c 5 13.84.825 oz

7of 23.8483 123

7o; 33.848.3739

7oz 1|3.8463 990

7 oz. 23.84.646 o?

7oz 33.846 5.227

7oz 43.846 5845

7 oz y |3.846 646 3

7 of 43.848.4355

7o; ;|3.8484.97o

7 of €3.8485 586

7of 7|3,84862o 1

zo; 8 3.84.86817

7 o’82|3.85 or ; ; 9

7 o’833.85 oz 172

70843.85 oz786

7og 5 |3.85 ox399

7o’86|3.85 ozºo 11

7 o’87|3.85 oz;624

7088|3.8; o; 237

7o89|3.8; o;8;o

7o9o 5.85 oë462

7 o’91 |3.85 ozo'75

70263.846708

7oz7|3.84677 oo

7 oz.83.84683 18

7oz 93.8468,935

7 of oğ.8469; ; 3

7o 5 93.8487,432

7 of o 3.8488047

7o6 13.8488.662

7of 213.848 927.7

7063|3.848 9892

7oyz 3.85 oz.687

70933.8; ob;oo

7o943.85 of 912

7o’95 3.85 og524

7o96|3.85 Io 136

7ox 13.847.o 171

7of 23.847 o'789

7o333.847 1466

7034'3.8472 oz.4

7oé43.849o so?

7of 53.849 I 122

70663.849 1736

7067'3.8492.351

7 o’s7|3.85 1 o'748

7 o’98 |3.85 1 1360

7o99 3.85 1 1972

7 roo!3.85 12.583

71oo



17 roo

Logarit.

|

N. Logarit. N. N. Logarit.

7 to 13.85 13 195 7 1343.85 33 33 I 71.67|3.85 ; 3374

7 1 oz.13.85 13807 7 135|3.85 33.94o 7 168||5.85 ; 3.98o

7 to33.8 ; 14418 7 136||3.85 345.48 7 1693.85 5.4586

7 Io 413.85 I 5 of o 7 137|3.853; 157 717 offs.855 ; 192

7 to 513 8; 15641 7 138|} 8; 357.65 717 13.855 57 97

-

7 I of 13.85 I 6: ; 2. 71 393.853 6374 7 I 72|3.8; 5.64o 3

7 1 oz.13.85 15863 71433.8; 3.6982 7 1733.85 57oo&

71 o'BH3.85 17474 7 14 13.853759o 7 I? 43.85 57614

7 Iowl?.85 1808; 7 142|3.8538 198 7 175\3.85 582. 19

7 11 JI;.85 18696 7 1433.85 38806 7 176|3.85 58824

7 III |}.85 I 93o7 7 1443.8; 3.94:14 7 177|3.85 5942.9

7 112 |3.85 12917 7 14:15,854.02: . 7 1783.856,oo35

7 135,851 of 28 7 146||3.854oé 3 o 7 1793.85 6064o

7 I 143,852. II 39 7 147|3.85 4 1 2 38 7 18 of3.85 6 1244

7 1 15|3.852 1749 7 1483.85 4 1845 7 1813.856 1849

7 I 16|3.85 22:35.9 7 1493.85 42.453 7 1823.8562.454

7 1 17|3.85 1297 o 7 I 5 o|3.85 43oëo 7 1833.856.305.9

7 1 183.85 2.358o 7 15 13.8543,668 7 1843.85 63663

7 I 1913.85 24 190 71 5 zl;.8; 44.275 7 1853.85 6.4268

7 12 of 3.85 2.48 oo 7 1533.85 44882 7 1863.85.64872

7 12 13.852 5 4 Io I 5 43.85.45489 7 187|3.8565.476

7 122 |3.85 26ozo 7 I 55 3.85 46o 96 7 188|3.8566 ob I

7 12313.85 26629 7 I 5 63.85 467 of 7 1895.8566685

7 1243.85 272.39 71.57|3.8; 473 Io 7 1903.85 67.289

7 125 |3.85 27849 7 1583.8; 47.917 7 1913.8567893

71 - 613.85 28.458 7 I 9|3.85.4852.4 7 1923.85.68497

7 127|3.85 2. 9o 68 7 I 6of 2.85.49 13 o 7 1933.85 691 or

7 1283.85 2.9677 71.6 t|3.85 49.737 7 1943.85697 o'+

7 I: 913.853oz86 7 I 62 |3.855 of 43 7 195|3.857of oğ

7 13 of .8530895 7163 |3,855 o 949 7 196||3.857os Iz

* I 3 1/3.853 15 oz. 7 164|3.855 I 55 6 7 197|3.857 I 5.15

: I 32.13.85 32 II 3 71.65 |3.85 52 162 17 198|3.8; 721 18

7 I 33|3.85 32.722 7 166||3.85 52.768 7 199|3.8; 72722.

7 I 343.85 33.33 7 167 ||3.85 53574 7zocłł.85733.5

72 oo



72 oo

N. Logarit. N., Logarit. N. | Logarit.

72 o 13.8573 128

72o2|3.8574531

72 o3]3.8575 134

72 o43.8575737

72 o53.857 634o

72343.8593785

723513.8594385

7236|3.8594986

7237||3.8595586

7238|3.8596186

726713.86135 52

72683.8614149

72693.8614747

727c3.861 5 344

727 13.8615941

72 o63.8576943

72 o73.8577545

72 o8|3.8578 148

72 o 913.857875 o

72. Iol3.8579353

7239|3.8596786

724o|3.8597386

72413.8597985

7242l3.8598585

724313.8599 185

7272|3.8616539

727338617136

727413.9617733

727513.861833o

727 63.86 18927

72 1 113.8579955

72 123.858 o 557

72 133.858 1 159

72 14||3.858 1761

72 153.8582363

724413.8599784

7245|3.86oo384

7246|3.86oo983

7247||3.86o 1583

72483.86oz 182

7277|3.861952

72783.862 o 12o

72793.862 o717

728o|3.862 131

728 13.862 191o

72 16||3.8582965

72 173.8583567

72 183.8584169

72 1913.858477 o

722 ol3.8585372

72493.86o2781

725 ol3.86o338o

72 5 13.86o3979

72523.86 o4578

72533.86o5 177

7282]3.86225o7

72833.8623 ro3

72843.8623699

72853.8624296

72863.8624892

722, 13.8585973

7222|3.8586575

7223||3,8587176

72243.8387777

722 s 3.8588378
•

722 63.858898o

72273-8589581

7228||3.359o 181

722913.859o782

723o|3.859 1383

723113.859 1984

7232||3.85.92.584

72333.8593185

723413.85.93785

72 543.86 o 5776

72553.86o6374

725 63.86o6973

72573.8éo7571

72 583.86o817 o

72593.86o8768

726 ol3.86 o 83.66

72 6 13.86o9964

72 623.861 o 5 62

72 633.861 1 1 6o
-

72643.8611758

7265||3.8612356

72 663.86 12 954

726713.86 135 52

Kk

72873.8625488

728813.8626o34

72893.8626679

729o|3.8627275

729 13.8627871

72923.8628467

72933.862 9o62

72943.8629658

72 953.863o253

7296|3.863o848

72973.8631443

72983.8632 o 39

729913.8632634

73ool 3.8633229

73oo



73 oo

N. Logarit. N. Logarit. N. Logarit.

73 oil3.86 338.13 73343.865 3405 73673.8672.907

73 or 3.86 34418 733; 3.86 5 4oo I 73.683.8673496

73 o żs. 86 35 or 3 7336||3.86 5 45.93 73693.867.4086

73o43.863; 6 o'8 7337|3.86; ; 18.5 737of .867.4675

73 of 3.863 62 oz. 7.338|3.865; 777 737 13.8675264

73 oé|3.863 67 97 7339/3.86s 636, 737.2/3.8675853

73 oz |>.86 37.391 734off;.86; 6.961 73733-8676442

73 o'S 3.8637985 7341|3.865 75 52 7374|9.8677 of 1

73 o9|3.863 858 o 7342|3.36.58.144 737.5M; 8.67762o

73 lo! ;.86 39 174 7343|3.86;873; 737.6/3.86782os

73.1 1|3.863 9768 73443.865 93.27 7377|3.8678798

73 12|3.864o 362 73.45|3.86 599 18 7378|3.867.9386

7313|3.864c956 7346||3.86605 og 737: 3.867.997;

73 14|3.86 41 55 o 7347|3.866 11 oc 738c/3.868o56.4

73 I 5|3.86.41 143 7348|3.866 1691 738 13.8681 152

73.16||3.8641.737 73493.866.2282 7382|3.868 1740

7317|3.86.4333 II 73.5 ol;.86.62873 7383|3.8682. 32.9

73 18/3.8643 92.4 735 I B.8663464 738.4/3.86 82.917

7319|3.8644; 17 73.523.8664.o 55 7385 [3.86835 os

732 ol; .864; I I I 735 33.866.4646 7386|3.868,4093

73* 113.86.457 of 73.543.8665 236 7387|3.8684681

732 23.8646.297 73.5 5|3.8665.827 73 8813.8685 26.9

73233.86468,90 7356/3.866.6417 738 93.8685857

7324|3.8647483 7.357|3.8667 ob8 739 ol;.8686.444

732 53.8648 o'76 735 8|3.866.75 98 739 13.86.87ox2

732 6|3.864.8669 735 33.8668 188 7392|3.868762o

732.7|3.864.92 62. 736of3.8668778 7393 3.8688zo 7

732.83.86498; 5 7361|3.866.93.68 73 9413.86887 94

732 93.865 o';47 73.62|3.866 9958 739; 3.8689.382
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