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ATHEMATICARVM diſciplinarum ,

quod tenon fugit, PRINCEPS SERE

NISSIME, tam immenſa copia , atque

| vbertas eft , vt cum quis omnia ferè ip

farum arcana ſe animo, & cogitatione

comprehendiffe exiftimat, tuac quafi

nouum , ac rudem'intelligat ad ea fcru

tanda penitus accedere , cum ex vnius perceptione reial

tera identitem emergat: ve èmultis tanquam nodis ac ne

xibuscatena feſe implicante , noua quædam incipiat occu

patio ,vbideſitura effet : Argsego huius rei Gnon iudex

certe teftis effe poffum : Cumienim corum iuffu , quibusme

regendum permiß , in præftantiđimis hiſce ftudijs , fcituſi

digniffimis velpublicè profitendis; vel,quantum resmeatu

* lit ,



lit, iMaſtrandis vario commentariorum genere, iamdiu ver

ſer , videor mihipæne adhuchærere in veſtibulo , & eius

ſcientiæ , quam ſuſpicaretur aliquis perductam eſſe ad fafti.

gium , vix iacta fuiſſe fundamenta : ita alia atq; alia ſubinde

inquirenda occurrunt,vt,quod ait alicubi Sophocles, labor

labori laborem tuliffe videatur. Idcum ſæpealias , tum in

egregið illo, & quod maius videtur, quàm vtab homine ex

riterit , Claudij Prolemæiinuento, quod Planiſphærium ab

ipſo, Aſtrolabium vulgo,dicitur,ſum proxime expertus.ad

cuius explicationem etſi non foluın Federicus Commandi

nustuæ olim Amplitudinis ditioniſubiectus , & Mathema

ticus excellenti doctrina Commentarios fcripfit perelegan

tes, ſed & Franciſcus Maurolycus SiculusAbbasnoſtrę æta

tis inter Mathematicos facile princeps breuiſſimas demon .

Itrationes edidit eiuſdem argumenti; videntur tamen ſuper

eſſe non pauca in hac globofæ ſpherę proiectionein planum

ſpeculantibus proponenda.Nam ex ijs, quæ demonſtrarunt

iplinihilferè efficitur,nifivt conficiendi Aftrolabiiratio di

[ catur; cuius vfus pèrexiguus eft , & incertus : quandonec

deſcribere in eo omnes circuloslicet, quos in primomobili

comple&timurmente,nec quidefcribuntur,tot efle poſſunt,

veper omnes gradus, & minuta traijciantur: quod fane erat

neceffe ,vt perfectus huius inftrumenti vſus perciperetur.

Quæ cum viderem , taleý; inftrumentum , quòd certiffimis

demonſtrationibusnitatur, præponendum efle omnibusin

telligerem , eius rationem augere , & quoad ſciui, potuiqi,

perpolire, & perficere conatusſum : vtinam euenta conatui

reſponderint. Ecquidem ( liceat liberè ,ac ſine arrogantia

loqui) Deiope ,quiadiuuat laborantes,quædam commen :

tatus videor , quæ anteamihi non dico fperare, fed cupere

furor fuiſſet. Primum enim Geometricè oftenido', qua ra4

zione in plano , in quodatus fit circulus quantælibetmagnis

tudinis , referens Aequatorem , autmaximum quemlibec

alium fphæræ circulum ,deſcribatur quiuis cæleftis circulus,

quem

)



quem in cælo cognitum effe contigerit. Trado deinde, in

eodem plano quot & quilibet circuli, lineæùe ponantur,

quos
in cælo circulos aut lineas referant , qua Geome.

trica arte perſpicuum fiat.Tum (quod meo iudicio plurimi

faciendum eft , cum fons ſit omnium , & caput) doceomul

tipliciter , quomodo quemlibet circulum in Aſtrolabio effi

& um diuidere oporteat in gradus fuos, quaque demona

ftratione inueftigare punctum , vt cuilibet puncto eiuſdem

circuli , quem in cælo pofueris , refpondeat: etiamfi omnes,

in cælo gradus æquales ſint in eodem circulo , & in Aſtro

labio propterinæqualem ab oculo diftantiam inæqualesap

pareant. Poftremo explico fine adminiculo Aftrolabij,mo

do duorum triumùe circulorum ſpecies in pagellam conij

ciatur , qui habeatur qualiſcunque Aſtrolabijvſus , etfi per

inftrumentum talem vſum parare non poffis : atque hoc ip

fum (quod augec pretium ) multo exploratius, quàm ipfius

inſtrumenti ope; (quanquam ſit etiam vtile ipſum :) dum re

gula diligenter , & circino vtaris . His addo triangulorum

fphæricorum ſcientiam omnem :vttriangulum quodcunq;

fphæricum efformare liceat in plano , ſingulaq; eius latera ,

& angulos inſpicere ea prorſusratione ,qua inſpicerentur,

ſi globum haberemus tornatum omniex parte ,vtnihil eo

rotundius, in quem omnia triangula poteſtas effetimprime

re noſtro arbitratu . Et vero hæc pars tam longè , lateque

paret, vt nulla fit quæſtio ( ſuntautem quæſtiones infinitæ )

ex triangulis fphæricis per ſinus, ac numeros explicabilis ,

quam non commode peranguſto ſpatio per tresarcus expli

cemus ſine auxilio numerorum . Quæ cuni ita fe habeant,

( timide dico , ſed veritasmeaudaciorem facit) apertè pro

fiteor , hoc noſtro compięntario omnem doctrinam primi

mobilis contineri: cum in eenihilpoflimusinformare cogi

tatione, fiue fint circuliyxectæ lineæ , anguli, vniusad alium

circulum inclinationes, triangula , quod non hic in plano

facillimè deprehendatur . quod ipſum tentare ad hoc yfy

que



quesempus,quodego ſciam ,neminiMathematicorum ve

nit in mentem : vt nec ſuum ipſe partum agnoſceret Clau

dius, fi reuiuiſceret . Hunc cgo laborem , cuicuimodi lit ,

( etfimulta eſſenon ignoro non ſatis explicata, nec ſuis po

fita locis , vt quæ ſe , dum ipſum opus typis mandaretur,

offerrent) Serenifime Princeps , Ampliffimo tuo nomini.

do , dono , dicoque. atque id optimo confilio . Cum enim

(vt non modo teftatur Illuſtriſsimus D.GuidusVbaldus è

Marchionibus Montis , Mathematicarum peritiſſimus. ar.

tium , quod eius indicant pulcherrima volumina edita in :

lucem , Ted clamatceleberrimafama, quæ totum occupauiti

orbem terrarum ) inſtructus ſis ſcientia rerum omnium ,ac

Mathematicarum præcipuè, quæ vt ſuntnobiliffimæ,ficno .

biliffimum quemque Heroa'maximedecent, cui deſtinare

iuſtius poteram hæc rerum fermè nouarum omnium inuensi

ta , quàm tibi, quiearum cognitione prætercæteros excel

lis ? Quod ſimos Archimedi fuit , Apollonio , illisGeome.

trarum luminibus, & priſcis item alijs viris fummis , res à ſe

excogitatas proferre ſub aliorum Mathematicorum nomie

ne , qui eadem conditione vitæ ijſdem ſtudijs delectarehe

tur , vtdeijs intelligerent , ac iudicarent: quanto æquius,

meliuſque offerri debuit à mehoc Amplitudini tuæ ? Nihil

enim eſt hodiemagiscognitum ,aut illuſtre , quàm efletes ?

vrmodo attigi, ( quod in Principe viro hoc præclarius,quo

rarius exemplum ) in omni parte diſciplinarum Mathemas

ticarum egregiè peritum , eumque rerum gerendarum con

filio maximum , itaque belli gloria ,ac virtute præſtantem ,

vt nulla ſit laus, quæ non tibi meritiſſimo debeatur. quas

etiam ob cauſasardebam cupiditate incredibili, vt.perleui

áliquo indicio oftenderem , me iam diu eſſe addi&tiffimum

Ceflitudini cuæ At tu accipe meum hoc commentatio

num volumen ea , quam parem habes benignitate.ſummisi

virtutibus tuis , & meum hoc munuſculum , quo accedat)

etiam ei dignitas à loco , efle patere in illuftridima tua illa,

opti



optimisque libris infru & iflima bibliotheca : vt & præſens

feculum , & , fimodo hic labor te auctore tranfibit in fecu

la , etiam poftera cognofcant,me,ac resmeas omnesfuiſ

ſe in ære tuo . quam mcam mentem , non mortalibus tan

tum , fed , vt ita dixerim , immortalibus, cæleftibusnempe

orbibus, quorum metiendorum ,inſpiciendorum ,cogno

ſcendorum hic modus quidam traditur , hoc veluti figno .

teftatam eſſe voluimus. Vale . ROMAE III. NON .

SEPTEMB. MDXCIII.

هم
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non traduntur , fed in hoc nunc primum

inuenta ſunt , ac demonſtrata .

1. Viufuis circuli fiuemaximi, fiue non maximi, proieEtio in planuon

Comfimodo cius fitus in fphæra cognitus fit .

11. Cuiuſuis circuli fiuemaximi , fiue non maximi, in planun proie&ti di

uifio in 360. partes inæquales ; que gradibus 360.æqualibus eiuf

dem circuli in fphæra refpondeant .

111. Cuilibet puncto , vel arcui in calo , vel fphæra dato , refpondens puna

Etum , vel arcum in plano Aftrolabijaſignare : Et contra,dato quo

libet puncto,vel arcu in plano Aftrolabij , quod pun &tum ,vel arcum

in cælo , ſeu phera referat , inuenire .

IIII. Circulo vtcunque defcripto in Aftrolabij plano ,velre ta vtcunquedu

& a, quem circulum , aut rectam in celo , feu fphæra repræſentet,ex

plorare .

v . Vſus Astrolabij, isa ;amplifimus , folius circini, ac regul& beneficio ,

ſine auxilio Aftrolabij materialis .

V I. Omnium triangulorum fphæricorum defcriptio in plano , & angulorum ,

Laterumg; eorundem inuentio fine ope numerorum .

VII. Omnium quæftionum , que per triangula fphærica adiumento numero

rum enodantur, foliusbeneficio circini , acregula , explicatio .

VIII. Vlus Sinuum , Tangentium , atque Secantium perfolam prosthapha

reſim ,hoc eft, per additionem , ſubtractionemq; solam , ſmemulti

plicatione, ac diuiſinenumerorum : Acceſſit compendium mirificum

omnium triangulorum ; & exhula Sinuum emendata , cum modo par

tis proportion
alis cruende.

IX. Demonstra
tio, non dari circulos maximoshorarum inequalium ,contra

omnes fere borologiorum ſcriptores .

Variæ determinationesmagnitudinis angulorum in triangulia fphæricis,

à neminc haftenus animaduerfa .

PRAET ER hæc , innumerabilia alia varijs in locis difperfae

occurrent , que non paffim in aliorum fcriptis reperies .
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NTER omnia infrumenta,quibus ea ,quæ pri

mimobilismotum ab ortu in occafum conſequú

tur,velad eum aliquomodo pertinent,explicari,

atque inueftigari folent,ab Aſtronomismagna ſo

lertia excogitata, nullum mihivnquam viſum eſt

præftantius eo , quod Claudius PtolemæusPlani.

[phærium inſcripſit: vulgo Aftrolabium dixere. in

quo nimirum omnes circulicæleſtes primimobilis rationibusGeo

metricis ita in planum proijciuntur,vt ſingula eorú pun & a, & arcus

dimetirinon minus accurate, & exquiſite liceat,quam in globo ali

Globi ingette

quo perfecte rotundo, qui primum inobile referat. Quamuis enim dionice

[phæra ſolida,fiue globus,de quo proximèdiximus, omnibus inſtru

mentis, quæ extrui,aut informari cogitatione poffunt, iureantecel

lat, quod fit perfe& iſsima totius cæli imago & effigies: quia tamen

ob exquiſitiſsimam
rotunditatem ,quam habere debet , & difficilli

maeius conftru & io redditur,vt vix quiſquam perfe & um ſe globum

aliquando conſecuturum fperet,& conſeruari diu fine damno vetu

ftatis difficile poteſt:idcirco Aſtronomi induſtria ſane admirabili Afolabii prale

conati ſunt globum ,ſeu ſphæram in planam fuperficiem traducere,

vtcommodius, faciliuſque ea omnia obtinerent, qnæ per globum ,

fiue fphæram adipiſcipoterant. Eft enim inftrumentum planum ,

iter facientibus commodiſsinium
,quippequod & finelabore ex vno

in alium locum transferri , & facile illæſum cuſtodiri queat. Adde,

fieri non poſſe,vt in globo vel diligentiſsime
elaborato, omnesne

cellarij circuli , omniaquepun &ta diftin & e ponantur; quæ res non

parum negotijſtudioſo
faceſſere poſsit.Quæ difficultas in planolo

cum nonhabet,cum in quauis plana ſuperficie, etiam in charta per.

ximeſunt vfuitunc futuri, omiſsis aliis , quibus in præſenti non

indigemus : Deinde, vt omnis confuſio vitetur, reie & a hac char

ta alia aſſumipoteft,in quaalü circuli alium in vſum efformentur.

Neque
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ils .

dio .

Neque enim neceffe eft,vt is , qui rationem tenetdeſcribendorum

in plano omnium circulorum , femper Aſtrolabii inſtrumentum

in manibus habeat, ſed ſatis eſt , paucos quofdam circulos in mo

dico aliquo fpatio,vel certe in charta aliqua non admodum magna

deſcribere , eoſquein gradusdiſtribuere , vt ex ijs ea eliciat , atqne

eruat, quæ inquirit.

geópus pirci. A T O V E hicmihipræcipue eſt ſcopus propoſitus, vtdo

paas hnius ope .

ceam ,quaratione in folavna chartula ,autin exiguo fpatio plano,

inueftigentur ea omnia ,immomulto plura,quãalijper inſtrumen

tum Aſtrolabij venantur,ita vt vſum Aſtrolabii adipiſci perfe& if

fime quis poſsit, etiamſifactum inftruinentum nunquam viderit :

quod Aſtronomiæ ſtudioſis gratiſsimum fore cófido,cum multico

careant, & vix vllum reperiaturtanto ſtudio ,ac diligentia conſtru .

Aftrolabii mate. Aum , vt omnis in eo perficiendo error artificem effugerit . Immo

etiamli Aſtrolabium quishabeat ( quod vel raro ,vel nunquam acci

det) fumma arte,diligentiaque fabrefa &tum ;tamen quia in eo non

folúm non omnes circulimaximi,fed neque paralleli omnes vnius

folius circulimaximi, nequemaximiomnescirculiin ciſdem duo

buspun &tis ſe interſecantes , cuiuſmodi funtomnes circuli Verti

cales , vel circuli pofitionum ,per ſingulosnimirum gradus,acmi

nuta deſcribi poffunt , quod tamen requiritur, fi exquiſiteomnia re

perienda fint ; neceſſeeſt , vſum ipſius plerumque effe incertum

atque impeditum : ita vt fæpenumero conie& ura potius affequi ,

quod quæritur , quam certa aliqua demonſtratione, cogamur .

Quin etiam , quoniam in inſtrumento illorum tantum circu . '

lorum vſus percipi poteſt , qui in eo pauci deſcripti cernuntur ,

fitvt Aſtrolabijmaterialis vſus paucarnm rerum terminis circum

fcriptus ſit . Nos autem fine auxilio inſtrumenti vſum trademus

trolabium omnium circulorum , qui innumerabiles propemodum in primo

** Sakramento.mobili concipi poſſunt,vniuerſamque do& rinam primimobilis ,

quæ eſt ampliſsima comple & emur ; vt ne do & rina quidem crian

gulorum fphæricorum ab eius regulis excludatur, fed totamira fa

cilitateexplicari poſsit. Nam inter cætera ,quæ vulgaribus Aſtro

labijvfibushoc noſtro adiecimus , qua ratione in ipfis triangulis

fphæricis ( quodmirum cuipia videatur) ex lateribusanguli,& late

ra viciſsim ex angulis exquiſitiſsimeexplorentur,fine vllo numero

rú ,ſiue ſinuum adiumento clariſsimedocebimus:quo item pa &to in

clinationes circulorum variorum fphæræ inter fe, atque interſe & io

nes, & alia id genus ſexcenta nullo fere negotio perueftigentura

quo etiam loco omnia illa problemata comple& emur , quæ per fi,

-

nuum
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peris ia tree life

nuum numeros in noftra Gnomonica olim ,præſertim libro primo,

& alibi abſoluimus,& ab alijs au & oribus varijs in locisproponi,&

inquiri ſolent.

T O T V M autem opus Aſtrolabii in tres libros tribui- Particio Inies

mus . In primo varia theoremata , ac problemata demonftrabi. bros ,

mus, quæ omnia Lématú nomine complexiſumus,quippe quæ ad

demonſtrationes eorum , quæ ad circulorum proie & iones in pla .

num , & ad nouum Aftrolabij vſum pertinent, ſuis locis aſſuman

tur . In fecundo libro non tantum omnes circulos , qui in primo

mobili concipipoffunt,verum etiam omnes lineas re & as,ac pun

& a in Aſtrolabii plano deſcribemus,circulumquequemlibet defcri

ptum in ſuos partiemur gradus,hoc eſt , in certas quaſdam partes

inter ſe inæquales , (omnium enim circulorum cæleftium partes

æquales in partes inæqualesproiiciuntur in Aſtrolabij planum ,

Aequatore,eiuſque parallelis exceptis , quorum partes æquales in

partesæquales proijciuntur,vtſuo loco perſpicuum fiet ) quæ gra

dibus eorum æqualibus in cælo reſpondent: quod ad hanc vſque

diem neminem abſolute perfeciſſe comperio . Quicunqueenim de

Aftrolabijconſtru & ione ſcripſerunt, præter Aequatorem , Eclipti

cam , Horizontem , eorumque parallelos ,nullum circulum in A

ftrolabio in gradusdiſtribuunt ; & Horizontem quidem cum ſuis

parallelis , atque parallelos Eclipticæ , folum per circulosmaxi

mos , qui per eorum polos ducuntur in fphæra : quæ res difficilis

admodum eft , & immenfi pene laboris . Solus Andreas Schone

rus in libro de compoſitione Aſtrolabij Horizontem ,Eclipticam

que cum eoruin parallelis , alia quadam ratione in gradus parti

tur, ſed illius nullam nobisdemonſtrationem affert,vtmerito quis

de eius veritate poſsit dubitare . At nos quemcunquemaximum

circulum in Aſtrolabio deſcriptum ,eiuſqueparallelos,non vna, fed

pluribusviis, ijſquefacillimis , quæ omnesſuashabentdemonſtra ,

tiones, in gradus diuidemus; vbietiam modum SchoneriGeome

tricè comprobabimus, & ad omnes circulosmaximos , corumque

parallelos accommodabimus :quod ipſe non docuit . In tertio de

nique libro Canones proponemus, quibus multiplex Anrolabij

vſusexpliceturper folum circinum & regulam in qualibet propofim

ta charta , vel plano , vt paulo ante diximus ; extendentes hacra

tione Aſtrolabij vſum ad longe plura problemata , quam per vl

lum materiale inſtrumentum fieri poſsit :quod Le& oris iudiciore

linquo . 'Illa porro problemata, quæ in communibus & peruulga

cis Aftrolabijs explicarifolent , foluemus nos etiam per ipſum in

ftrumen2 .2
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Arumentum ,vt & vſum Aftrolabijperuulgatú non omnino neglige

re videamur, & ijs hacin parte conſulamus , quiAſtrolabium ma

teriale habent, & mediocritate quadam contentiſunt,aut in ducen

dis lineis non valde exercitati: Sed antequam ad primum librum

meconferam , operæpretium mefa & urum puto , ſi quaſi prolego

menorum loco pauca quædam devariis circulis ſpharæ tam maxi

mis,quam non maximis, deijs pręfertim , quiin Aſtrolabio deſcri .

bendifunt,in medium afferam , vel potius in memoriam reducam ,

vt eorum pofitionem ac litum in cælo, cum ijs vtendum erit,plane

perſpc& um ,ac velutiin promptu habeamus.

DE CIRC V LIS

primiMobilis.

Aequator, eiuſas

paralieli , quid,

& quod fit cori

offician .

Di, & circulas ar

dicas , antarai.

margas,gai.

EQV ATOR, ſiue circulusæquino&tialis, est circulusmaximus, CH

iuspoliijdem ſunt,quitotiusmundi,fiue primimobilis.Huic cõcipien

diſuntcirculi nonmaximiæquidiſtantes ex vtraque parte per ſingula ca

li punéta defcripti :quorum officium eſt indicare , quænam Stella , vel pun

Eta cæleftia eandem ab Aequatore declinationem habeant , & quamaio

rem minoremue . Item quæ in eodem Horizontis puncto oriantur , aut oc

cidant,& quorum ortus,occaluſuemagis in Boream , vel Auſtrum vergat ,

Omnia enim astra ,atquecali punkta in codem parallelo Aequatoris exi.

Ftentia , eandem habent declinationem , idemque punctum ortus & occa

ſus ; illud vero , quod parallclum obtinet minorem , qui videlicet magis ab

Aequatore diftat, declinationem habetmaiorem ,punctumque ortus & OC

Tropicas con cafus ab æquinoctiali ortu , occaſuque remotius. Præcipuiautem paralle

li Aequatoris, qui infphæra conſiderantur,quatuor ſunt, Tropicus os , tro.

picus5o ,circulusaréticus, & circulusantartticus, quorum fitusac poſitio

in fphæra ,ab Echipticæ,eiufque polorum ſitu petenda eft, vtmox dicemus.

ZODIACİ S , Eclipticaue,circulusmaximus eſt, cuiuspoli a polis

berodo mundi, ſiue Aequatoris recedunt grad.23. & femis fermehoctempore :

ex quo fic, Eclipticam interſecare Aequatorem obliquè , ita vt ad eum ſit

inclinata , vnaque-eiusmedietas vergatad ſeptentrionem , & ad auſtrung

altera : Punctum medium autem vtriufque medietatis tanto interuallo ab

Aequatore abfit, quanto poli Zodiaci àmundi polis recedunt. Duoquo

que puncta , quibus ſemutuo interſecant Ecliptica & Aequator ,dicuntur

aquinoctialia , quod in illis exiftensSol æquinoctium vbique efficiat ; quo

rum illud , quod principium datſemicirculo Ecliptice boreali , ab occafu in

ortum progrediendo,Vernum dicitur , alterum vero Autumnale.Duo vero

puncta

Eclipeica , lana :

paralleli , quid

4a
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B
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tur

. Hui
c etia

m Ecli
ptic

eſun
t

punkta Ecliptice maximeab Aequatorediftantia,appellanturſolſtitialia ,

quia folftitium vbiuis locorum fit,cum primum ad vtrumuis eorum Solper

kenerit.Boreale quidem , diciturſolstitium æſtiuum ,fiue primum pun &tum

Cancri,per quod videlicet parallelus Aequatoris, quë Tropicum de dicunt,

defcribitur; Auftrale veròpunitum , folftitium hybernum ſeu primum pun

Etum Capricornivocatur,per quod nimirū sequatoris parallelus, quem tro

picü yo , nominant,tranfit.Polus denique Eclipticæ boreus parallelum te

quatoris, quem aréticum circulum appellauimus, ad motum primimobilis

deſcribit; auftralis vero polus eiufdem Eclipticæ alterum Aequatoris paral

intelligendi circulinon maximi aquidiſtantes, qui per ſingula calipuncta

deſcribantur : quorum officium eſtindicare , quænam ſtelle eandem latitu

dinem ,id est , eandem diftantiam ab Ecliptica habeant, & quemaiorem ,

minoremue. Nam Stella in eodem parallelo Eclipticæ existentes eandem

latitudinem obtinent ;quæ vero in minori paralleloreperiuntur ,ſcilicct qui

longius ab Ecliptica diſtat,maiorem habent latitudinem .

COLVRĪ ſunt duo circulimaximiſeſe in polis mundi ad angulosreo Colaciqdil.

&tos interſecantes, quorum alter per duo puncla Eclipticæ æquino&tialia du .

citur , atque Colurus æquino&tiorum appellatur ; alter vero per duopuneta

olſtitiorum tranſit, diciturque Colurus folftitiorum . Atqueomnes hi cir

fouli,quoshactenusdefcripfimus,mobilesfunt, quippequi perpetuo admo

tum primimobilis circumferantur. Alij omnes circuli, quiſequuntur, im

mobiles ſunt concipiendiin calo , ita vtnunquam fitum mutent, autpo

fitionem .

MERIDIANVS est circulusmaximus per polosmundi,& ver- Meidina residence

ticem loci, id eft,per illud punctum in cælo ducitur, quod directe illi locoſu- quid & quodes

prapofitum eft , quale eft illud , ad quod pertingeret cacumen alicuius tur- cum .

ris,fiad cælum vſque extenderetur. Quod quidem punétum Arabes Ze .

nith appellant ,oppoſitum vero punctum per diametrum , Nadir , adquod

videlicet eadem turris pertingeret , fi per terræcentrum ad alteram partem

cæli excurreret . Habet etiam Meridianus infinitos circulosnon maximos

parallelos ex vtraque parte per ſingula cælipun ta deſcriptos:quiindicant ,

quænam Stella æqualem diftantiam à Meridiano habeant, & quemaiorem ,

velminorem .

HORIZON maximus circulus eft ,cuiuspoli ſunt vertex capitis,pun Korine

Etumqueoppofitum ,Zenith nimirum , & Nadir : qui videlicet hemisphe- diumenge main

rium viſum ,feu apparens, ab occulto , feu non viſo ſeparat.Huicdeſcribun

tur innumerabiles paralleli circuli non maximiex ciſdem polis per omnia

cali punéta ,utmonftrent, quænam Stella eandem diftantiam ab Horizonte

habeant,& quemaiorem , aut minorem : qusquidem diftantia infupero be

mifphærio, altitudo Solis,ftellarumque[upra Horizontem in infero, depref

foo ſub
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Verticales circu .

Is, gai.

Verticalis prima

cias quid .

tam à Dcr, &

med.noc. quam

ab or, vel oss.

qui

foo fub eodem appellatur. Ipſi pero paralleli Horizontisapud Arabesgilla

mucantarath vocantur.

VERTICALES circuli, quos Arabes Azimuth nominant, ſunt

marimi,qui per polos Horizontis,hoc eft,per Zenith , atqueNadir,ducun

turper ſingula Horizontis puncta :quorum is, qui per interfe&tiones Ae

quatoris cum Horizonte tranſit, Verticalis primarius , fiue proprie dictus ,

aut Verticalis regionis , appellari confueuit . Interhosautem annumeratur

quoqueMeridianus,cum & ipſe per verticem loci ducatur . Officium ho

Horarii cireali rum , quodnon vulgare eft,multis in locis ex vfu Aſtrolabij cognoſcetur.

HORARII circuli,ſiquidem horas.aqualesà meridie & mediano

Ete,qua Afironomicæ dicuntur,indicent,ſuntmaximiper polosmundi tran

feuntes, Aequatoremque & omneseiusparallelos in 24. horasæquales di

Atribuentes;quorum vnus est ipſeMeridianus ,a quo initium huiuſmodiho

rarum fumitur : Sivero horas ab ortu vel occaſu ſignificent , fimtmaximi

tangentesduos parallelos Aequatoris, quorum vnus eft ſemper apparen

tium maximus, & alter maximus ſemperlatentium , in illis punttis, in qui

bus à circulis horarum Aſtronomicarum ſecantur ; inter quos connumeran

dus quoque eftHorizon , à quo eiuſmodihoræ incipiunt : sidenique adho

ras inæquales pertineant,definiunturmaximidiuidentes omnes arcus paral

lelorum Aequatoris tam diurnos,quam nocturnos,in 12.partes æquales.De

his omnibus circulis horarijs plura fcripfimus libro 1.Gnomonices, propof.

Circal horaran 9.6 10.quamuis,vtverum fatear, circuli horarum inæqualium nulli ſint,

vtinfra lib. 1.Lemmate 39. demonftrabimus : quod multis incredibile vis

deri poſsit .

DECLINATIONVM circulifunt maximi per mundi polos ,

( quemadmodum & circuli horarum àmeridieacmedia no&te distintores)

Declisaatio eil- & ſingula pun&ta Aequatoris duetizita dicti,quia declinationem cuiuslibes

punai,vel ſtella ah Aequatoremetiuntur. Est enim declinatio ftellæ,vel pū.

Eti cali,arcuscirculi maximipermundi polos, & ftellam , velpun&tum cali

tranſeuntis,inter Stellan ,pun &tumue cali,& Aequatorë interceptus. Inter

caliente di hos circulos poncndiquoque ſunt circulihorarum à meridie 6 media notte.

LATIT V DINVM circuli ſunt maximiper Eclipticæ polos, e

horietedo Reliz ſmgula eius punktadeſcripti,fic nominati,quod latitudinem ,hoceſt,diſtan

tiam cuiufuis ftella, velpuréticali ab Ecliptica metiantur. Nam latitudo

Atella , vel puneti cali,efi arcus circulimaximi per polos Ecliptica , e ſtel

lam ,ſcupun£tum cæli tranſeuntis,inter Stellam ,pun£lumuecali, & Eclipti

DOMORVM cæleftium circuliſuntmaximi,numero ſex , dividentes

totum calum in duodecim domicilia, ducunturque omnes per interfe tiones

Meridianicum Horizonte , & ex ſententia quidem Ioannis Regiomontani,

li fupr.

Declitatioun

circul, qui, & eo

is officä quod.

have quid

que officiá quod

Domoram cele cam
incluſus.

from circuli qui

per duo
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perduodecimas partes Aequatoris, vt autem Campano placet, per partes

duodecimas Verticalis primarij cuiuſque loci .

POSITIONVM circuli funtmaximiper interfe&tiones Meridia- Portionnalite

ni cum Horizonte, ( quemadmodum & circulidomiciliorum cæleftiumya caliqui.

ſingula punéta calitranſeuntes ; ita appellati,quod pofitionem cuiufuis ftel

Le reſpečtu domorum cæleftium indicent, vtrum nimirum propoſita Stella ſit

in principio, fine,medio,aut alia parte huius,vel illius dumusceleſtis . At

que ex horum numero funtquoqueillifex domòrum celeſtium .

PRAETER bosomnes circulosmaximos,quos enuinerauimus,cum lafuitoralios

fuis parallelis ,Comanem enimmaximum circulum babereinfinitos aquidi pizzo

Aantes,ſeu parallelosnon maximos,intelligendum eft,vt de Aequatore,Ecli poceconcipiens

ptica ,Meridiano ,atque Horizonte di&tum eft.) conſideraripusfunt in cælo dos.

innumerabiles propemodum alijab om ribus illisdifferentes. Perquèlibet

namque duo puncta in ſuperficie conuexa (phareceleftis aſsignata defcribi

poteftcirculus maximus ,vtTheodoſius lib. 1. Elementorumfphæricorum

propos.30.demonſtrauit,quiquidem infinitosnonmaximos ſibi equidiſtan .

tes ac paralleloshabere poteft circa eoſdem cum illispolosdeſcriptos a

Atqueomneshos circulostam maximos , quam non maximos ,

qui ànobisdeclaratifunt, in plano Astrolabij Geometrin

cis ,hoc est firmis atque euidentibus rationibus de

ſcribemusſecundo libro,eoſdemque in ſuos gra

dus partiemur,feu potius in quolibet eo

rum propoſitum gradum afsignabimus,

cum vfus id exiget,atqueneceſsitas.

Sequitur iam index locupletiſsi

mus omnium problematum ,

atque theorematum , que

toto hoc Aſtrolabio

demonſtran

tur

mo
re



Ego Claudius Aquauiua Societatis Iefu Pra

pofitus Generalis opus Aftrolabij Patris

Chriſtophori Clauij in tres Libros diſtin

tum , à tribus Societatis nostre Theolo

gis,ac Mathematicarum peritis recognoſci,

atque approbari curaui. Quod propterea

etiam approbo, vt imprimi poßit, fi ita pla

cuerit Reuerendiß . D.Vicegerenti,ac Re

werendiß . Patri Magiftro Sacri Palati .

Dat. Roma. Die 26. Augusti 1593.

Claudius Aquauiua.
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LEMMATVM PRIMI

L I B R I.

QV AE alio charactere ſunt impreffa , ad Scholia, &

Corollaria pertinent .

11

ATAM lineam re&tam , dicularibus in altero quadrante fattis pro

vel circularem , in quotuis porrionalia : Et contra ,f ſegmenta femi

partes equales,etiam ming diametrorum font proportionalia , quadră

tiffimas, diuiderebeneficio. tes fimiliter ſedi erunt. IS

circini, cuius pedes diftentiam inter Joha 8. DATAM redam lineam ita ſo

beant data linea maiorem . pag.2 care, vtfemidiameter alicuius quadrátis

2. QVADRANTEM, vel cir- festa est à perpendicularibus , que à quia

culum datum in gradus diſtribuere bene bufuis pundis quadrātis ad ipfam demit

ficio circini, cuius pedum interuallum plus tuntur.

res gradus, quàm duos,tresne complečia 9. SI duo , pluresù e circuli intus, vel

go duo extra femutno contingant , re&te li .

3. E X data circumferentia arcum nea per contadum ducta, ſimiles circumfe

quoliber gradus integros , vel quoslibet rencias abfcindunt : Et recta coniungen

gradus,ac minuta comple&tentem abſcin tes bina puncta , in quibus dua re&t a cir

dere: Et contra,quot gradus ac minuta in culosſecans, parallela funt.

quouis arcu data circüferencia continean IDEM contingit in duobus cir

tur,cognofcere,etiamfi data circumferen , culis fe mutuo non tangentibus,fi pro

tis in gradusacminúta diuiſa non fit . s . conta & u ſumatur pun & um in re& a co

4. PER darum punctum dala rette rũ centra coniungente, per quod tran

lineaparallelam lineam ducere . fit recta conectens punda alterna ex

15. QV A M proporcioně habēt finus trema diametrorum ad priorem re & a

tori,hoc eft,femidiametri quorumlibet cir perpendicularium.Sed quando circuli

culorum , eandem habentfinus tam redi, intus non ſe contingunt, fimiles arcus

verſi arcuŭ fimilium . Etcontra, arcus ſunt alterni,non autem eodem ordine

quorum finus tam recti,quàm verſi,ean- ſumpti, vt in illis.

dem proportionem habent, quam finus to 10. SI duo,pluresùe circuli femutuo

ti,fimiles funt , 12 ſecent; re&te lines per ſectionis punétum

6. Si ſegmentis fimilibus circulorum ducte , que velipfos fecent, vel vtraq ; fit

inequalium fimilia ſegmenta adjciătur, răgens, vel earum altera; intercipiunt cir

vel à fimilibus fimilta demantur ; tots cumferētias fimiles inchoatos ab vna ca

quoque , vel reliqua ſegmenta fimilia rum rectarum ,dan verfuseandem partem ,

erunt. 13 atque ad punétnm fe&tionis, vel contactus

27. SI duo quadrantes inequales fomi alteriusre&ta progredientes . Siautem ex

licer fecötur, vel in partes equales,des per codem fe& ionis punto circulus quicunq;

diuifionum punch a vni ſemidiametro pae defcribatur,erit eius circumferentia inter

rallela agantur, fiue ad alteram femidia duas eafdem re&tas comprehenfa , femiffis

mitrum perpendiculares ; erunt ſegmenes iliusarcus in eodē circulo ex fe&tionisfun

femidiametri in vno quadrante à parala ito defcripto,qui arcui cuiuis priorum cir.

lelis,vel perpendicularibus faita, ſegmen culorum inter eafdem re&tas intercepto

tis femidiametri à parallelis, Joue perpen- fimilis eft.

20
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cere. 30

nem in conicafuberani quod ipfam fe&tio lium punéta fumantur æqualiter à cētris

11. RECTAM lineam breuiffima ſeationis, & diametrum bafis coninun

in continuum extendere , vel ( quod idem ' quam ſe mutuo bifariam (ccare .

est ) per duo pun &ta parum inter fe diftan DIAMETRVM fubcontrarię

ria lineam rectam quantumlibet produ- fc & ionis, & diametrum balis coni.quả

do æquales ſunt, neutram diuidi bifa .

12. DATI:$ duabus redis tersiă ,
riam . ibidem

dom tribusquartam proporcionalem inue OVANDO diameter fe &tionis

mire. 34 ſubcótrarię inæqualis eft diametro ba

13: DAT IS duabus redis ad in lis coni , & altera carum ſecaturbifa .

uicem inclinaris,inuenire punitum ,in quo riam ,alteram maiorem ele. ibidem .

cöueniant,etiamfi neutra producatur. 40 QVANDO diameter ſubcontra

14. INSTRVMENTVM cõſtruere, riæ fc & ionis inequalis eft diametro'ba

quoper data tria punéta , etiamfi fecundis fis coni, & minor diuiditur bifariam ,

lineam fermèreclam constituta fint, ar maiore partem maioris vergete admt

Chs circuli poſſit difcribi,fine auxilio cir- norem angulum trianguli per axem

cini. 43 quem illa diameter cum latere eiuſdé

15. CVRV A linea, cuiſubtenſa fit trianguli facit.

re&ta linea ,dos quadrata omnium perpen 18. QVAM proportionem habet fi

dicularium ex punétis linea curue ad fub nus totusad finum maximedeclinationis

tenfam rectam demiffarum equalia ſine Ecliptica ab Aequatore, eandem habes

re&tanguliscontentis ſub ſegmenciseiufdē ſinusrectusarcus Ecliptica inter quoduis

ſubrens fattis à perpendicularibus , boc eius punetit, doproximum punétum equi

est, omnesperpendiculares fintmedie pro- noctiale interie&tus ad finum rectum de..

portionales inter ſegmenta ſubtenſa ab ip- clinationis eiufdem illius punitiEcliptica

Jus fada,ſemicirculus eft, eiusq; diameter ab Aequatore .
ibid .

reétailla ſubtenſa , hoc est , ſemicirculus 19. AN ALEMMA ad datam

circa illam reétam fubtenfam deſcriptus. poli altitudině quamcunq;defcribere. 54

curus dare linee congruat,fiue(quod idem DECLINATIONES omniú

f )per extrema punctaomnium perpen . pun &torum Eclipticæ , & cuiuſuis dati

dicularium tranfibit . 45 ' pú & i, quo pa& o Geometricè reperian

16. SI conus feceturplano,quod baſi 57.58 . & 59

coni aquidiffet, fe &tio in conica fuperficie 20. SI duoplana fe mutuò ſecent, doo

faftá , circumferentia circuli eft,centrum in vno eorum ad duo punat a communis fe

in axe conihabens 46 Etionis dua recte cum ea internos duos ano

17. St conus ſcalenus fecetur pla- gulos qualefcunque constituant aquales ,

no per axem , quod ad bafem re &tum fit , do in altero ad eadem duo păcta duc alia

feceturquealtero planoad triangulum per recta cum eadem fe&tione communi effic

exem à priore plano factum retto, quod ciant quoque internos duosangulos agua

triangulum ex triangulo per axem abfcin les qualeſcunque : conftiruent dua he po

dat fimile quidem ipſi triãgulo per axem , steriores recta cum duabus prioribus duos

fubcontrarie vero poſitum :Sectio circulus angulos equales. 60

oft,cuius diameter eft cómunis fe &tio triã . 21. si in diametris circulori aquae

mom in conica ſuperficie effecit. Huiuſmo- remota , ab eifque recta egrediantui vfq ;

di autem Jedio vorecerquecom Hamin.
ad circumferentias conſtituentes cum dino

DIAMETRVM ſubcontrariæ

fe & ionis diametro bafis conięqualem rette illa dgraquales eruni, de arcusaba

metris ad eafdem partes equales angulos

pofle effe, & inequalem .

DIAMETRVM ſubcontrariæ

50 ſcindent equales. Et fi linea fint equales,

costituentrecta illa cum diametris equan

les

tur .
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lus angulos adeafdem partes, abfcindent- affumpto mundo polo difat) duos arcus en

querurfus aquales arcus.Sideniq; arcus quales, inter planum fecansl, do circulum

aquales abſcindantur ad eafdem partes, maximum per affumptosduospolos defcri

srunt quoq ; reda illa aquales, conftituět. prum interceptos. 70

que oum diametris ad partes eafdem ana 24. S I in sphera fit circulusobliquus

gulos equales . 63 ſiuemaximus, fiue non maximus , dos per

si in diametris circulorum inęqua quoduis punctum diametri ipfius , quam

lium pun & a fumantur fimiliter à cen- circulus maximus per eius polos, dos polos

cris remota , ita vt eorum diftantiæ à mundi du &tus facit ,ad ipfam diametrum

centris candem proportioné habeant, perpendicularis linea ducatur : Planum

quam ſemidiametri, & ab eis pun& is per vtrumuis polorum mundi, don illă per

re &tæ egrediantur conſtituentes cum pēdicularem du &tum faciet in plano de

diametris ad eaſdem partes apgulos quatoris cómunem fe&tionem , re& am li

squales; abfcindétur ab eis arcusfimi neam perpédicularem ad Aequatoris dia

les. Et fi arcusabfciſsi ſint fimiles ad metrum , quam idő ille circulusmaximus

caſdem partes, coſtituent re & ę abſcin per di&tos polos ductus facit .

dentes cum diametris ad partes caldé 25. Si in sphera per polos mundi, dan

angulos æquales .... 66 polos cuiufuis circuli obliquimaximi, eiuſ

SI ex duobus centrissin eadem re queparallelorum , maximus circulus dua

& a exiſtentibusdefcribanturduo cir- catur,in quo ex alterutro müdipolo aga

culi ea conditione,vt extra vtrumque turdiametro circuli obliqueparallela , do

accipi poſsit punctum fimiliter à cen- per hanc, planum vtcunqueextendatur :

tris diftans : Re& a lineà tangens vnum Erunt duo Arcustam circuli maximiob

circulorum , táget & alterum ; Etre& a liqui,quam cuiuslibet parallelorum ipfius,

Vtrumque ſecans abſcindet arcus fini inter circulum maximum per polosmune

les . 67 di, do circuliobliqui ductum , der planum

$ 22. SI 'in plano fubie &to inter duas fecans intercepti aquales inter fe.

re&tas cadar iranſuerſa recta linea faciés 26. SI circulus in para per altera

cum illis angulos internos ex vtraq; par utrum polorum munditranfeat , erit eius

te inter ſe aquales , fiue omnes reāti fint , diameter ex illo polo du&ta ,perpendicula .

fiae duo obtufi, don duo acuti;in rectusaur ris ad communem feftionem plani eius cir

tem illis duabus plano fubiecto inſistant culi, do plani Aequatoris. go

duo plana adangulos rectos : Planum per 27. I N conore&to omnes redtę à ver

tranfuerfam lineam du &um vtcunq; fac ricead circumferentiam bafis du &ta funt

siet cum planis re &tis communes fe& iones , inter fe aquales : In ſcaleno vero cono in

lineas reztas, qua cum datis duabusre&tis equales ,minima quidem , que ad extre

in plano fubiecto angulos continebunt en mum bafis trianguli per axem , quod ad

quales . 68 bafem conire&tum eft,ducitur ex parte an

33. PLANVM in sphera per alter guli inclinationis axis , maximaautem

utrum polorum mundi, is alterutrum po- que ad alterum extremum baſis eiufdem

lorum circuli cuiufuis obliquimaximi,vel trianguliper axem ducitur:Etquepropin

ad Aequatorem rečti, urcunque du &tum , quior eftminime,remotiorefemperminor

abfcindit tam ex Aequatore et circuloillo eft. Due vero tantum equales erunt ad

maximoobliquo,vel re&to,quàm ex quo vtramquo.partem minime, vel maxi
libet parallelo Aequatoris, de parallelo cir

culi illiusmaximiobliqui, velre&ti, (qui 28. Si in cono fit circulus bafi equi

tamen equalis for parallelo Aequatoris , diftans,recta lines ex vertice in ſuperficie

do quirăto interuallo ab affumpto fuo por cónica ducta auferent ex bafe , & circulo

to abfit , quantoparallelui Aequatoris ab equidiftante arcus fimiles, 93
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39. SI duaretelinee femutuocon- ferentiam , interceptus inter communem

ringane in vno pun to, do à quouispuncto dismetrum , a quamlibet rectam ex eo..

extra ipfas in eodem plano plures re &tedu dem puncto eluctam , fiminor eft femicir .

cantur, qua eas fecentzhabebunt ſegmenta culo, maior eft, quàm vt fimilis fir arcui

remotioris lines ab affumpto punto, ver alterius circuliinter eafdem rectas intero

fu punctum lectionis linearum propofita- cepto . 104 .

rum progrediendo,maiorem proportionem , 34. SI circulus circulum bifariä feme

quàm ſegmenta linee propioris 94 cet, velnõ bifariam , autnullo modo fecet ,

30 SI duo triangula iſoſcelia bafes do per centraadre&tam per eadem centra

habeant aquales , latera verò vniusma eiectam ducantur due diametriperpendio

jora fine lateribus alterius: minora latera culares : Retta dua linea egredientes ex

maiorem angulum cõtinebunt. Et fi vnius punto re te per centra ciekte , per quod

larera lateribus alteriusmaiora fint, ano tranfitreéta , qua extremaduarum dia.

gulumque contineant maiorem : illiusbau meirorum du &tarum coniungit , doo quod

fos bafe huius maior erit . 95 in vtroque circulo exiſtie,facientesq ; cum

31. SI in cono fcaleno circulus fit bafi re&ta utrique diametro equidiftante ex

fubcontrariè poforus, recte linee ex verria vtraq ; parte, uel cum re&ta per centra tri

ce in fuperficie conica duéta ,quarum vna feunte, angulos equales, iniercipient in vo,

foi latus trianguli per axem ad bafem re troque circulo arcus fimiles : ipfa quoque

di, auferent ex bafe, & circulo illo arcus recta vtriq ;diametro equidiftās ex viro

diffimiles. Et fi in uno auferătur duo arcus que circulo alternos arcus fimiles abſcin

oppofici a quales , auferentur in altero duo det . Et contra ſidua recta arcus fimiles

Arcus inequales,maior quidem verſus an intercipiant, conſtituent cum eademrede

gulum minorem trianguli per axem ,mis equidiſtantead vtraque partes angulos

por vero verfusangulum maiorem . 96 eguales . 106

32, SI in diametro circuli,praler cen 35. SI in circulo dwa diametri Sefe .

trum ,punétum quodpiam fumatur, de ex Ad angulos re&tos fecent, do in eodem recta

so recte educantur,que in circumferentia ducatur ad vtramque diametrum inclia,

circuli duos arcus equales intercipiant : nata , vel vni earum parallela; ab uno aw ,

Eruntanguli ab ipfis comprehenfi inequa tem extremoalterutrius diametrorum per.

les,maiorque erit ille, cuius linea à centro extremarecta linea inclinata , vel ab exo

longius abfunt.Et forect a dude contineāt tremo diametri illius, cuiteda aquidiftão

angulos aguales,erunt arcus intercepriin- eft,extendantur dua recte trianguli con ..

equales,maiorque erit ille, cuius linea că stituentes , cuiusbafis eft re &ta inclinata,

tropropinquiores funt . vel illa parallela : Altera diameter abſcina

33: si in circulis femutuo fecãtibus, det ex huius trianguli lateribus triangu

vel non fecantibus, diuerfa tamen centra lum fimile, fed fubcontrariè poforum .Et fi

habentibus,pun &tum quodpiam in commu re&ta inclinata per centrum tranfeat,re

ni eorum diametro per utrumque centri & a ex eodē diametri extremo ad eam du .

dueta,preter centra,fumatur,quod dom in ata perpendicularisbafem trianguli ab al

ter virumque centrum , de intra utrumq; tera illa diametro abfciffi bifariam feca

circulum exiftat . Recta linea ab eopun . bit ,ipfaque perpendicularis ſemiſsi eiufde

doeducta fecantes vtriuslibet circulorum bafis aqualis erit.Siverò reda per centri

circumferentiam in arcus equales , facao no tranfeat,fiue inclinat a fit,fiue vnidia

bunt alterius circumferentiam in arcus metrorum parallela , do ad eam ducatur

inequales,maiorque ſemper erit ille, cuius diameter perpendicularis, At que perpun .

lines centro propinquiores funt : Arcus itë & um , vbi rectam illam fecat , ex eodem

quilibet illius circuli , cuius centră eft in illo extrems diametri recta ducatur vfq ;

ter affumptum pun &um , ciufque circum . Ad circumferentiam ,actandem arcuiin
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38. IN spbera obliqua boreali circu um inter punéta contactuum , do circuti

ser hoc pun& um circumferentie , do dis. rizontem , inter eundem Horizoneem , do

metrum perpendiculară poftremo loco du polum Septentrionalem . + 120

&tum , arcus ex altera parte aqualis ab. 39.. CIRCVL1 maximirranfeun

ſcindatur : Re&ta ex di&to illo extremo dis tes per horas inaquales Aequatoris,et duo

metriad terminum huius arcusduct ,fe- rum parallelorum oppofitorum ,non necef

cabit quoque bafem trianguli ab altera fario per horas inequalesparallelorum in

illa diametro abfcifli bifariam . TII termedioram tranſeuria in sphere obli

SI in circulo duz diametri ſeſe ad qua. 121

re&tos angulos (ccantes ducatur;'recta NON dari circulos maximos,qui

linea, quæ ad aliquam aliam diametrų per horas inæquales omnium paralle

obliquam perpendicularis ducitur ab Iorum tranfeant: contra plerofqueho

extremo vtriufuis diametrorum fefe rologiorum ſcriptores. 123

ad angulos re& os ſecantium , dtuidit LINAE horaruin inzqualium in

bifariam fegmentú cuiufuis lincz re- horologijs quid referant. ibidem .

& ę alteridiametro æquid iftátis inter 40. Si in triangulo parallela unila

terceptum inter re & as ex codem illo teri agatur, vel ſe produétis duobus laterina

punco extremo per terminos diame- bus verfus angulum ab eis comprehéfum ,

iriobliqua educos . 113 terrio lareri ducatur parallela , vt dro fião

36. Si in circulo dua diametri fefe ad triangula : Circuli circum ea defcripriſe

reštos angulos ſecent, don in eodem aliç due mutuo in angulo, del punéto communisan

didmetri ad illas inclinat, ducantur , ab gunt. 123

uno autem extremo alterusriusdiametros DVO circuli , qui ex duobus cen

rum priorum per extrema pofteriorum bir tris in eadem re& a exiftentibusper idé

na re &ta extend antur. Eruntrecta ex alo pun & um deſcribútur, femutuo in co

tera priorum diametrorum à binis redis puncto tangunt exterius. 124

Abſoifa maiores diametro circuli , ipfaque 41. PER data duo punéta circulum

inter fe erunt quoque inequales,maior via defcribere , qui datum circulum tangata

delicet illa, cuius diameter inclinata ma. I 25

iorem angulum cum altera illa diametro 42. DATIS duobus circulis,per pā

rum priorum conftituit ,
114 & um in vnius circumferentia darum de

32. CIRCVLI pofitionum in pihe ſcribere circulum , qui utrumquedarum

Ta obliqua boreali fecantes arcum femi tangat. 135

diurnum Aequatoris in partes aquales 43. Si in sphera circulus duosmaxi

fecant arcus femidiurnos parallelorum in mos circulos ad eafdem partes inter pune

partesinaquales : Et in parallelis quidem dum fe&tionis, dor circulum maximum per

auftralibus quelibet pars inter Meridia eorü polos duetum tangat ; arcus duorum

num ,do quemlibet circulum pofitionismin slorum circulorum maximorum inter pun

nor eft refpe &tu proprij arcus femidiurni , eta conta & uum , doointerfe &tionem cirche

quam eadem pars in Aequatore respectu lorum , vel circulum maximum per eorum

Arcus femidiurni Aequatoris; in boreali- polos dutum intercepti, equales funt. 137

bus veròmaior. Iidem tamen circuli poli 44. S I in phera circulus duos circu .

tionum parallelos Horizontem tangentes los non maximos aquales tangat , arcris

fecant quoque in partes equales . 117 duorum illorum circutorum non maximo

li per horas inequales Aequatoris , cue maximum per eorum pólos duetum , vel

in fuis paralleli tranfeuntes , fecant Merin punétum feáionis (quando fe interſecant)

dianum ex parte auftrali infra Horizon interie&ti,funt equates .

tem inter enndem Horizontem , dgn polum 45. Si in fphæra circulus duos cirche

auftralem ; ex parleuerò boreal fupra Ho los parallelosad eafdem partes circulimie
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INDE X

ibid .

153,

rcs.

simiper corum ,polos dutti rangat jarcgis IIDEM duo paralleliçqualessút.15 .

qorum inter pun &ta contaduum , de circa QVATERNA. pun & a Eclipti,

lum quemlibetmaximum per corum po cæ æquales habentdeclinationes , &

los du &tum intercepti, fimiles funt. 141 latitudincsortiuas. ibid .

46. SI infphera duo circulifemutuò SATIS eller vt declinationes,laa.

ſecent;maximus circulus fecansbifariam titudinesq; ortiue omnium pun& orum

vnius fegmentum incedensque per eius cir ' vnius quadrantis Ecliptica inuenians

culi polos , tranfit quoque per alterius cira tur. 1. SEU
ibid .

guli polos: vo 142 . QVI arcus Eclipticæ dicantur op

47. $ 1. in -sphera per polum cuiufuis pofiti, & qui çộualiter diftantes ab alio

circulimaximiducantur tresmaximicir quopun & o Eclipticæ .

culi conſtituëtes duos angulos in polo aqua QVATERNOS. arcus Eclipti,

les; circulus quicunque ex quolibet puncto cxequales habeat rectasaſcenGones ..

medy circuli, ve polo , defcriptus abfcindit & defcenfiones,

tam ex alys duobus circuls maximis, SATIS cflc , vt afcenfiones reax

ex duobus circulis fiuemaximi , fiue non omnium arcuum primi quadrátis Ecli

maximis aqualibus , qui poloshabent in pticæ reperiantur .

primocirculo maximo à inedio illo cirche QVI arcus Eclipticæ maiores fint

lo maximo aqualibus interuallis diftane ſuis aſcenſionibus re&tis , & quimino

tes,arcus aquales ad eaſdem partes ab eo Ibid .

dem primo circulo maximo inchoatos , in ASCENSIO re &ta cuiuſuis aro

circulistamen maximis, vel non maximis cus, vel pun& i,æqualis eft defcenfions

equalibus polos in primoillo circuloma re@ ç,eiuſdem arcus;vel pun &ti, Ibid .,

ximo habentibus, à punétis,que citra, vel CIRCVLVS maximus ex polo .

ultra polos eorum exiflunt . mundi per interfe &tionem parallelicu

48. $ 7 ex eodë centro duocirculide- juşlibet pun& iEclipticę cum Horizon

fcriptifins, do ex quotlibet pun &tis circum te obliquo du& us, intercipit cum Ho.

ferentie interioris ad extersoris circumfe. ' rizonte in Aequatore arcum differen .

rentiam recte aquales ducantur; unaau . ti aſcenſionalis illius pun & i Ecliptia

tem earum interiorem circulum tangere ce :cum circulo vero alio maximo per

ponatur , tangent eundem erreliqua. Et fi illud pun & um Eclipticę dugo, aſcen .

plures linea interiorem circulum tangen- fionem obliquam arcus Eclipticę inter

tes verfus eandem partem ducantur , ver illud pun & u , & Horizonte poſiti. 154

fus finiftram videlicet,aut dextram ,ipfe DVO Eclipticę arcus equales ab,

inter fe aquales, do arcus inter binascom- alterutro puncto Çginoctiali inchoaa

prehenfi,fimiles erunt. 147 ti,velęqualiter diftantes,c'eſcenſiones

49. PAV C A quedam de declina obliquas habent çquales . 155

pienibus, latitudinibus ortiuss, aſcenſioni DVO arcus Eclipticæ æquales ab

busq ;reftis, & obliquis demonftrare, 149 codem tropico puncto equaliter remo

PARALLELVS quilibet per ti,item duo oppofiti, habent ſuas afcé

duo pun& a ab alterutro pun & o tropi- Goncs obliquas fimulfumptasaſcélio .

coæqualiter diftantia tranfit. ibid . nib.fuisrecis ſimulsüptis zquales.iso

DV O paralleli per duo pū & a Ecli ARCVS Eclipticę ab Ariete in-.

ptice equaliter ab alterutro pun& o x . choati, & ſemicirculo minores,maio

quino & iali , vel à duobus, aut res ſunt ſuis aſcenfionibus in obliqua

duobus pun & is tropicis diftátia duâi, fphera ;inchoativerò à Libra , mino

declinationes habentæqualcs .
..157

Dyo ijdem parallelihabent lati
ARCVS Eclipticę ab Ariete in

tudigesortiuasæquales. ibid. choʻti habét aſcęconesobliquas táto
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L I B R I 1 .

1:16

DIFFERENTIA, aſcenſiona, grad.45 ad lipum differentię

ako
tudi

sedisaicflionibusminores, quantoma bet , quam tangens declinationis dati

hores re& is ſunt aſcēlonesobliquę are pun& i Eclipticæ ad finum differentiæ

cuú æqualiú à Libra inchoatorů. 158 afcenfionalis ciufdem punai. 1. a62

. PVNCTA Eclipticę oppofica dif DIFFERENTI
A inter longif

ferentias aſcenſionales habent inter fe fimum , vel breuiſsimú arcüm ſemidiur

Equales . Ibid . nú , & arcu ſemidiurnum Acquatoris,

DVORVM arcuú Eclipticæ ęqua quo pa & o in quauis eleuatione poli

lium ab eodem pun & o tropico equali. fupputetuk

ter diftantium , vel oppofitorum ,vnius SINVS totus ita fe habetad Gnú

afcenfio obliqua táto minor eft, quàm afcenfionis re &tæ cuiufuis pun & i Ecli.

se& a,quanto alterius maior cft . Ibid. pticę,vt finus differentiæ aſcenſionalis

DVO arcus Eclipticę æquales ab initij Cancri,velCapricorni ad finum

codem pú &to tropico, vel equino & ia- differétiç áfcéfiona bis eiufdé pudi,165

li çqualiter diſtantes, aut oppofici,éan SINVS complementideclinatio

dé habent differentia aſcélionalé. 159 nis cuiuslibet puu & r Ecliptice'ad ſmú

ARCVS Eclipticę quicunque ab declinationis eiufdé punctelt, we ſinus

codépuncto tropico bifariam diuifus, totus ad finù differentiæ afcenſioni lis

habet vbiuis locorú aſcéfioné obliquá eiuſdé púdi,i latitudine grad.4 s. ibid .

zqualé afcenfioni eiuſdem rećtę. Ibid . ARCVS tangenti declinationis

DESCENSIO cuiuſuis arcus cuiuslibet punai,tanquam finui,con

Eclipticæ ęqualis eſt aſcenſioni arcus grués, elt differentià afcenljonalis eiuf

oppofiti . Ibid . dem puneti in latitudine grad .43.766

SATIS eſſe, G ſupputentur aſcen SINVS complementi altitudinis

fiones obliquę arcuum quadrantis pri.. polidatę ad finú altitndinis pali ita fe

miEclipticę, vt tota tabula obliquarú habet , vt linus differétię aſcenſionalis

afcenfionum condatur. 11601 cuiuſuis pun&ti Eclipticę in latitudine

lis cuíuslıbet punai'Eclipticę , elt eriá ' natis.eiufdem pundiin priori Altitudi

differentia inter arcum femidiurnum nepolidata .
Ibid .

eiuſdem pun & i,& arcum femidiurnom . » * ŠINV S totus ad tangente altitu

Acquatoris, quiséper quadrás eft.ibid . dinis polidatæ ita fe habet,vt finus dif

ARCVS femidiurnus cuiufuis pú . ferentiæ aſcenGonalis cuiuslibet pú &ti

& i Eclipticę , quomodo ex differentia Eclipticę inlatitudinegrad.45.ad ſinu

aſcenſionali eiufdépundi cliciüt. 16i differentię aſcélionalis eiuſdem pun & i

DIFFERENTIĄ aſcenliona in data altitudine poli, Ibid .

lis quando addenda, vel auferenda, ve so. DATIS durbusaxibus Ellipfis

habeatur arcus femidiurnus,vel arcen fefe ad angulos re&tos ficăribus, foex quo

fio obliqua datipun &ti,vel Itelle. Ibid . liber pudominoris axis, etiam produéti, fi

QVÅTERNA puncta Eclipti opus eſt, re& a dimidiomaioris axisaqua

ręhabere eandem differentia in aſcen . les educatur fecans ipfum axem maigrē ,

Gionalem . Ibid . ita vt ſegmentő eius vltra eundēaxěmo

SIN VS totus ad finú compleinen iorem dimidio minorisaxis equale fit,ca

tideclinationis cuiuſuis puntti Ecli- det eiusextremi in Ellipfim . Es fi ex quo

pticeeandé proportionem habet , quă liberpun&o Ellipfis redadimidiomaioris
fecansarcus inter illud punaú, & pun axis equalisducatur,ufq; ad minorem to

cum equinoctiale proximum ad iccan xem , etiä produ&ta , fi opus eft,fecāstamă

té aſcenſionis rc &tę eiuſdé arcus. Ibid . ipfum maiorem axem , erit eiusfegmentă .

SIN VS totus ad tangenten alti inter datum punctum ,e axem maiorem ,

rudinis poli eandem proporcionem ha dimidio minoris axis equale.

DA.
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. 168 culis circa axes deſcriptis. 171

DATO alterutro axium , & pun 53..DATIS axibus alicuim Eli

& o in Ellipú circi eum axem deferi. pfis fefe ad angulos re &tos fecantibus; in

benda,alterum axciu reperire. 169 data recta qualibet punda reperire, per

DATIS duobusaxibus Ellipſis , que Ellipſis , ſo dofiribatur , tranfire'de

& quolibet puncto , an datum hoc pua bet , 173

&tum in Ellipli exiſtat,an extra, vel in . 53. QV AESTIONES omnes,

tra, cognoſcere. ibid . que per fingu ,tangentes, atq ; fecantes ab .

DATIS duabus re is inæqualia folui folent , per folam profihaphereſim ,id

bus, & puncto quolibet,defcribere El. fyper folam additionem ,fubtractionemq;

lipſim per datum hoc pun & um , cuius finelaborioſa numerorum multiplicatio

centrum fit quoqucdatum , & axes da . ne, diuifioneq ; expedire. 17 &

tis reais æquales. : 170 TABVLA ſinuum cum numeris

SI. SI circa axes Ellipſis circuli de. ad parcem proportionalem eliciédam

forebantur, ad eofdem ordinatim recta infertis . 196

applicentur vfquead Ellipfis, do circulo PARS proportionalis Sinuum , &

rum peripherin ; erunt applicate vſque ad arcuum ,quo pačo inueniatur.

Ellipfim , applicatis vfque ad circulú pro TRIANGVLOR VM {phe

prinm , ad cuiusvidelicet diametrum ap ricorum , ac rectilincorum multiplex

plicata funt, proportionales. 171 calculus.

ORDINATIM applicatę pro .

IN DE X

PROBLEMATVM AC THEOREMATVM ,

Quæ in propoſitionibus ſecundi Libri, earumque

Scholijs demonſtrantur .

Qui preponuntur numeri, fignificanteos , qui propoſitionibus,

earumq; Scholys , varisin locis inferti ſunt.

IN PROOEMIO . Planiſphario Prolemai confiruendo, quale

planum affumar. ibid .

Pheram varijs modis pole s . In Aftrolabio que poriffimum de

in plano defcribi. Pag. 269 Scribantur.
ibid .

Aſtrolabiu Catholicü Gem s. Partes inter panda, lineas, do circu

ma Frisij , vtdefcribatur, los sphere comprehenſas non egere peculia .

vbi oculus collocandus fit in fphars. ibid . gi deſcriptione in Astrolabio. ibid .

3 * Planiſpharium vniuerfale Toan.de s . Aftrolabij partes fingula quibusco

ibid ,

6. Sphera pū &tum quodlibet vbi appa

lemai, vtad datam poli altitudinem de
reat in Aſtrolabio. 271

fcribatur, ubioculus in sphera conftituen- ** 7. Re&ta linea in Sphera quando appa

dus fit. ibid. reat punétum in Afirolabio, do quandoli

* Tordanus in eodem Astrolabio,fiue nen reda, ibid.

1

2

8 Cir



L'IBRI II.

9. Arolabiš defcribere quid fit. Ibid. Aftrolabio effemaiores Aegnatore, da bom

-9. 4frolabium , fiue Planiſpherium reales, minores, Ibid .

quid fit. 273 6. Aquatorem , eiusque paralleles in

ÀProlabio idem cum Afirolabio centrum

habere. Ibid .

IN PROPOS. 1.

IN PROPOS. 3 .

lum australem du &tum projci in

Astrolabium per lineam rectam infinită , 1. Circulum quemlibet Sphere ad de

que communis ſectio eft ipfius circuli, & quatorem obliquum , vel etiam re& ü non

plani Aftrolabij, Aequatorisie: Partes au maximum , in Astrolabium projci in cir

se illiusreéte arcubús equalibus responde cularem figuram :
279

ses inequales effe,eoquemaiores,quò à ra 2. Arcus eiufdem circuli , a certo quo

dio viſuali per circuli centrum du&to funt dam punéto incipiétes projci in arcus difs

remotiores : binas tamen partes hinc inde miles , atque adeo equales in inaquales .

ab eodem radio equaliter diftantes,aqua . 281

libusq ; arcubus refpondontes aquales effe . 4. Circulum quiuis obliquum ad Ala

373 quatorem , vel etiam rectum non maximi,

4 Polum borealem ,axem mundi, ego in Aftrolabio habere centră à côtro Aſtra

centrum ſphare ,finemundi , in Aftrolabio labij diuerſum . Ibid .

idem effe,quod centrum Aftrolabij. 275

4. Circulos omnes maximos per polos

mundi ductos proijciin rectas lineas fefe IN SCHOLIO PROPOS. 3.

in centro Aſtrolabij inter fecantes. ibid .

is. Circuli per mundi polos ducti, quo pa 1. Circulum quemuis obliquum ma

Ho in Aftrolabio , vbi recta linea funt, in simum , ciusq; parallelos,vel etiam cir

gradus diftribuantur. ibid . culum non maximum ad Acquatorem

6. Arcus, vel gradusquilibet circuli re & um , ex polo auſtrali infpicidebere

permundipolos du &ti,quo pa& o reperiatur in communi fe & ione Aequatoris , vel.

in reda circulum illum referente in Aftro planiAſtrolabij, & circulimaximiper

tabio : Er quot gradus in daro ſegmento polosmundi , & poloscirculi obliqui,

ejufdem retta continentur,quopacto cogns velre & i,du& i,tum vt in formam circu .

Scatur. 276 Jarem proijciátur, tum vtmaximæ eo .

rum diametri viſę habeantur. 282

1. Diametros circulorum obliquo .

IN PROPOS. 2. rum quorumlibet, vel etiam re& orum

non maximorum in Aſtrolabio , viſas

: 1. Aequatorem , omnesqueeius paral- in communi fe &tione Acquatoris , vel

lelos, in Aftrolabium projciin formas cir- plani Aſtrolabij, & circulimaximiper

culares. 277 polos mundi, & polos obliquorum cir

3. Arcus eorundem circulorum proijci culorum ,vel etiam rectorum ;du & i,eſle

in arcus fimiles, arq ; adeo equales in aqua omnium maximas . 282.& 283

278 4. Centra obliquorum circulorum

. 4. Aequatorem , cimqueparallelos in quorumlibet , vel etiam re & orum non

Astrolabio dividendos eſſe in partes aquae maximorum in Aftrolabio, ſumenda ef

les, vteorum gradus babeantur,ad inftar ſe in communi fe& ione plani. Aftrola

aliorum circulorum in fphara . Ibid. bij , Aequatorisue , & circuli maximi

s. Parallelos dequatoris auftrales in per polos mundi , & polos circulorum

les.

obli
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obliquorum ,vel re& orum ,du & i. 284 Aftrolabio deſcripti declinationem fine con

4. Rectam lineam per centrú Afro pructione Analemmatis cognofcere, dove

labij, & cétrú cuiufuis circuli in Aftro trum en borealis fit, an auſtralis. ibido

labio deſcripti ducam , elle commune 8. Semidiametrosparallelorú Aequa

ſectionem plani Aſtrolabij, Acquato- toris,pre ferrim auftralium ,accuratius,at

riſue, & circulimaximi, qui per polos que exquiſitus inuenire . Ibid .

mundi, & polos deſcripti circuli duci 11. Semidiametrum A equatoris inter

tur. Ibid. femidiametros duorü parallelorum Acqua

6. Iordanidemonſtratio , circulos toris oppofitorum in Aftrolabio deſcripro

obliquos, veletiá rectos non maximos, rum ofte medio loco proportionalem , et quã

proijci in figuras circulares.284.& 285 proportionem habeant. 293

12. Semidiametrum cuiufuis paralleli

Aequatoris auſtralis ex femidiametropan

IN PROPOS. 14 . ralleli borealis oppofiti eruere in Afirola

bio.
294

fe Aequatorem , einfque parallelos in 13. Polum mundi auftralem folum ex

Aſtrolabio ex Analemmate defcribere, fu omnibus punctis Sphera in Aftrolabii nin

magnitudo Aequateris data fit. 287 poffe projci. 295

'1. Meridianus,atque Horizon re&tus, 13. Non omnia punet a ſphere anstra .

per quas lineas reitas reprafententur in lia (eriam polo auftrali exclufo )commodè

Aftrolabio . 289 poffe proijci in Aftrolabium . Ibido

2. Aequatorem , eiufqueparallelos di

uidendos effe in partesæquales , ut eorum

gradus habeantur . Ibid. IN SCHOLIO PROPOS. 4.

2. Rectaslineas per centrum Aſtrola

bij traiešas, diuidentesque quemlibet cir 1. Acquatorem , eiuſque parallelos

culum ex eodem centro defcriptum in 360. in Aftrolabio defcribere, & tropici yon

partes equales, repreſentare circulos maxi magnitudo data lit. 295 .

mos sphere per polosmidi, co fingulos gra 2. A equatorem , eiuſque parallelos

dus Aequatoris ductos, ibid. in Aftrolabio defcribere,& tropici

3. Parallelum quemlibet Aeguatoris , magnitudo data lit. *295

cuius declinariodnia fit, in Aſtrolabio ex 3. Aequatorem , eiuſque parallelos

Analemmate deſcribere, Ibid. in Aſtrolabio defcribere,ex data cuiuf

4. Paralleli cuiuslibet Aequatoris in uis paralleli Acquatoris magnitudine.

Afirolabio deſcripti declinationě ex Ana- 297

lemmate cognofcere, do vtrum ea borealis 4. Nallum parallelum Acquatoris

fit,an auſtralis , Ibid. in Aſtrolabio defcribi polle ex data pa

s. Aequatorem , eiusque parallelos in ralleli oppofitimagnitudine, nifi prius

Aftrolabro fine conſtructione Analemma Aequator defcribatur . Ibide

tis deſcribere , fi datafit 4 equatorisma

gnitudo . 290

a Parallelum quemlibet Aequatoris , IN PROPOS. s.

cuius declinatio data foc,in Aftrolabio fine

conſtructione Analēmasis deſcribere. 291 1. Horizontem quemlibet obliquum ,

6. Ex vno arcu declinationis in Ac- Verticalem eius primaritim , Eclipticam ,

quatore, deſcribere tam auftralem ,quàm eor quemcunque alium circulum maximă

borealem parallelum illius declinationis , obliquum , quiad Moridianum tamen re

Ibid .
dus fie, inclinationemque ad A equatorem

2. Paralleli cuiuslibet Aequatoris in babeat natam , in Aſtrolabio ex confrus

ctia ze
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311

Hione Analemmaris defcribere. 299 13. Polum cuiufuis circuli obliquiin

" 1. Quos parallelos Écliptica ,Horizon, Aftrolabio à centro Aftrolabij diuerfum

atqueVerticalis tangant. ibid . effe . ibid .

2. Horizontem quiuis obliquum ,Ver 14. Centrum circuli maximi obligui

ticalem eius primarium , Eclipticam , don aliter reperire in Aftrolatio. Ibid .

quemcumque alium circulum maximum 14. Radius ex polo auftrali ad polum

obliquum ,qui ad Meridianum tamen 16 cir culi obliqui du &tus abfcindie ex meridik

& us fie,inelinarionemque ad Aequatorem na linea , vera diametro circuli obligui,

habeat notam , in Aftrolabio fine conſtru • rectasaquales, 309

Hione Analemmaris defcribere . 301 15. Polum circuli maximi obliguiab

3. Centrum Horizontis in. Aftrolabio eixs centro differre in Astrolabio . lbid .

inuenire, etiamfi diameter eius vifa inuen 17. Horizontem obliquum in Aftrolas

Ik non fit. 303 bio ex eins polo fuperiore in gradus diftri

3. Re&tam ex polo australi ad diame- buere. 310

trum maximicirculi obliqui in Aequato 17. Obliquus circulus maximus,quan

ne defcriptam , ad angulos re & os duétam , do eiuspolus ſuperior param abeft à circã

cadere in centrum eiufdem circuli obliqui ferentia Aequatoris, quo pacto exquifimus

in Aftroiabio . Zbid . in gradus diftribuatur .

4. Centrum cwinfuis circuli maximi 18. Gradum quemlibet propofitum in

obliquiin Astrolabio inuenire, etiamfi dix Horizonte Aftrolabij ex eius polo fuperio

merer eius vifa inuentà nori fit . Ibid. re inuenire. i bid .

* s . Centrum cuiufais circuli maximi 18. Parsorientalis, occidentalis,bored

obliqui in Aftrolabio à centro Aftrolabilis , Auſtralis in Horizonte Aftrolabij

diverſum eſſe. Ibid . ibid.

7. Eclipticam femper apparere circulit 18. Datim arcum maximiobliqui in

in Ajirnlabio, eiuſdemquemagnitudinis ,' Aftrolabiodiuiderebifariam . 312

diamfi ad morum diurnum in fphæra con 19. Quot gradus in dato arcu Horizon

rinuò circumferatur. 304 tis Aftrolabij contineantur,ex eius polo fue

9. Diameter uera dati circulimaximi persore cognofcere. Ibido

obliqui , do ad Meridianum reéti, qua ra 20. Horizontem obliquum in Aftrola

rione in Aequatore Aftrolabi ducenda for, bio ex eius polo inferiore in gradus diftri

or per eam circulus ipfeobliquus in Ajiro- buere. Ibid .

labio defcribatur. 305 21. Eclipticam ,Verticalem primarii ,

jo . Extremum punétum diametri vi et quemuis alium circulum maximum ob.

e circulimaximiobliqui, quod à centro liquum , qui ad Meridianum re&tus fit ,in

Aftrolabij remotius eft,accuratius inueni . A frolabio ex vtrouis eius polo in gradus

Ibid . parriri . 314

10. Circulum maximum obliquum in 23. Circulum quemlibetmaximi obo

Aftrolabro defcribere, etiamfi eius diame- liquum , qui ad Meridianum rectusnon

ser viſa inuent a non fit . Ibid . est, ex vtrouis eius polo in gradus diftribue

11. Semidiametrum cuiufuis paralleli rein Aſtrolabio.
Ibid.

A equatoris australis alio modo, quàm fu 23. Regula facilis pro initiüs arcuum

praydo valde exquiſitè inuenire. 307 abfcifforum determinandis in diuifionibus

12. Poli cuiufuis circuli maximioblie circulorum maximorum in gradus,per res

gui in Aftrolabio,per quas lineas re&tas in &tasex alterutro polorum cuiufuis circuli

dicentur in linea meridiana . Ibid . obliqui emiffas. 316

12. Radiusex polo australi per folum 33. Regula facilis ad cognofcendam ,

circuli obliqui maximiremoriorem ductus virum pun&torum Aequatoris in celo forſu

guos angulos fecet bifariam . Ibid . perius, vel inferius : Et vtrum punctorum

circuli

qua .

re.
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319 das lineas.

circulimaximiobligui for boreale, vel au 34. Circulum quěnismaximi Affrou

Strale . ibido labij partiri in gradus per alium circulun

23. Regula facilior pro initijs arcuum maximum diuifum . 327

prefiniendis . 317 35. Daro arcuiin circulo quouisma

24. Circulum quemuismaximum obm ximoabſcinderearcum aqualem , quod ad

liquum , quiad Meridianum re&tus est in numerum graduum attinet, ex quouisalio ,

Aftrolabiodiuidere in gradusex centro al circulo maximo, Ibid .

ſeriuscirculi maximi, qui reſpectu illius 36. Circulum maximum obliquum fe.

est inftar Verticalis primarij . Ibid . care multipliciter in gradus, percirculos

25. Gradum quemlibet propofitum in varios per terna puncta defcriptos, ut pros

circulo obliquomaximo ad Meridianum pof.6.Num.36.docebitur. Ibid .

recto in Afirolabio reperire ex centro al. 36. Circulum maximum obliquã mul

terius circuli maximi, qui refpratu illius, tipliciter in gradus partiri per varias rea

eft inftar Verticalis primarij . 328

26. Quot gradus in arcu daro circuli 36. Ex quolibet punato meridiana lie

mazimiobliqui ad Meridianum recti con nec circuli obliqui reël as educere fecantes,

tineantur,ex ceniro alteriuscirculimaxi. circulum ipſum obliquum in gradus. 329

mi, quirespectu illius est inſtar Verticalis 36. Dato pun &to in circulo maximoob

primarij,cognofcere. Ibid . liquo , punctum respondens in Aequators

27. Circulum quemuis obliquum ma- reperire. Ibido,

ximum ,quiad Meridianum re&tusnö fit, 36. Dato quouis pun &to in plano alicu

diuidere in gradus ex centra alterius circu ius circulimaximi in sphera,etiam extra

li maximi, quirefpectu illius eft inftar Ver circulum , inuenire eius fitum in Aftrolaa

ticalis primarij. Ibid . bio . Ibid.

28. Qua linea circulum maximit ab 36. Que puneta vera in plano dati cir

liquum tangant in Aftrolabio . 323 culi obliqui in sphera non habeant refpon

29. Lineas quafdam in Aftrolabio cõe dentia pun& a in Aſtrolabio. 332

currentes,repreſentare in calo lmeasparal 36. Dato quouis puncto in Aftrolabiog;

lelas , do non concurrentes. 321 inuenire eius fitum in plano cuiufuis circu

30. Circulum quělıbetmaximum ob li maximiin sphera , Ibida

liquum , quiad Meridianum re &tus fit , in 36. Qua puncta viſa Aftrolabij non

gradus diftribuere ex polo auftrali Ana- habeant vera reſpondentia in plano dari

lemmaris . 323 circuli obliqui in ſphara . Ibid .

31. Gradum quemlibet propofitum in 36. Ex quolibet pun & o extra meridia

circulo maximo obliquo ad Meridianum nam lineam dato in Afirolabio, dată cira

recto inuenire ex polo auftrali Analemma culum maximum in gradus diftribuere .

ris. Ibid .
333

32. Quot gradus in arcu daro circuli 36. Circulum quolibet maximum ob

maximiobliquiad Meridianum rečti con liquŭ in gradusdiuidere alijs tribus vijs ,

tineantur , ex polo auftrali Analemmaris vt in propof.6 . Num.37.4 38. Ibid .

cognofcere. 324

33. Circulum quemuismaximum ob .

liquum in Aſtrolabio , quiad Meridiană IN SCHOLIO PROPOS. s .

rectusnon fir,parriri in gradus ex polo as

ſtrali Analemmatis. Ibid . 1. Circuli maximiobliqui, adMe

34. Circulum quemuis maximum oba ridianum tamen re&ti , per qux pun &ta

liquum in Aftrolabio diftribuere in gra. Acquatoris ducatur in Aftrolabio.333

dusex proprio centro, do centro Astrolabij, 2. Circulum maximum quemlibet

fiue Acquatoris. 326 obliquum in Aſtrolabio cfle maiorem

Acqua
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Adquatore... : 3391 ynusmaximicirculi obliquiAnifphæra

3. Circuli maximi obliqui ad Me- proijciatur in Aftrolabium in arcum

ridianum non recti,per quę puncta Aca Gumilem . 343

quatoris in Aſtrolabio ducantur. Ibid . 14. Proprietates varie circulorum

3. Quemlibet circulum maximum maximorum obliquorum in Aftrola

in Aſtrolabio tranſire per duo punçta bio. Ibid .

Aequatoris per diametrum oppoſita , -14. 'Circulú in Arrolabio per duo

ideoque Acquatorem ſecare bifariam . punčta per diametrum oppofita deſcrit
Ibid ,

peum , elle maximum ,
Ibid .

3. Communis fe & io Acquatoris, & 14. Quiarcus maximicirculi obli

cuiufuis circulimaxinsiobliquií fphæ qui in Aſtrolabio æqualis fit , quod ad

ra , per quam , rectam repræſentetur in numerum graduum attittet, arcui Aes

Aftrolabio .
Ibid . quatoris altitudinem poli fupra eun

4. Acquator , .& quilibet circulus dem circulum obliquum metientiz. &

maximusobliquus in Aftrolabio ſe mu qui complemento eiuſdem altitudinis

tuo ſecant bifariam , licet fegmenta cir non folum æqualis fit'in numero ġras

culiobliqui inter ſe valde fint inæqua. duum , verum etiam fimilis. 345

lia . ivana Ibid . 15. Quæ redz Aequatorem , & cir

- 15 Semicirculi cuiufuis obliquicir- culum maximum obliquum in Acqua

culi maximi, ab A equatore facti , cui toretangant, & vbi. Ibid .

fint inęquales in Aftrolabio . 336 15. Re&ta ex poloinferiore circuli

9. 6. A equator in' Aftrolabio eur à maximi obliqui ducta, fi tangatAequa'

quouis circulo maximoobliquo fecce torem , tangit & circulum obliquum :

tur í duos femicirculos equales in duo. Et fi tangatcirculum obliquum , tágee

bus pun &tis per diametrum oppoftis . & Aequatorem .
347

Ibid .
- * 16. Recta ad meridianam lineam in

6-9. Quilibet circulus fiuetaximus , polo circahmaximi obliqui perpendia

fiue non maximus, diuideosin Sphæra cularis, quos arcus fimiles abfcindater

aliquem A equatoris parallelum bita- Acquatore , & circulo maximo obli.

riam ,tranfit in Aftrolabio per duo pun quo. Ibid.

eta per diametrum oppofita in copa. 18. Quos arcus fimiles ex Aequato

rallclo , .. ::- Ibido
rc , & circulo maximo obliquo auferát

..8. Circulus non maximusnon po recæ ex polis eiufdem circuli obliqui

teft Acquatorem Aftrolabij fecare bie edu&tæ .
349

fariam . Ibid. 19. Aequatorem in Afrolabio er

9. Circulus in Aſtrolabio ſecas Ac. circulo maximo obliquo, quiadMeri

quatoré bifariam ,repræfentat in fphæ dianum re&tus ſit , inclinationemque

ra circulum maximum : qui vero non ad A equatorem habeat notam , defcri.

bifariam diuidit , refert non maxi. bere.
350

Ibid . ( 20. Qux pun &ta in Aftrolabio re.

10. Re& a linea quælibet per centru præſententin fphæra duo pun & a per

Aftrolabij du& a indicat i circulo quo- diametrum oppoſita.
351

uis maximo obliquo duo puntia per 21. Altitudinem poli fupra circula

diametrum oppofita, ita vt vices gerat maximum obliquum in Aftrolabio ,qui

diametricuiuſdam .
339 adMeridianum re & us lit , & eius incli.

12. Arcus zquales circuliinaximi rationem ad Aequatorem , ficumque in

obliqui proijci in arcus inæquales, or- fphæra cognoſcere.

dine continuato .
341

13. Fieri poteft , vt arcus quifpiam

mum .

352

IN
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IN PROPOS..6... " , lo auftrali tangentis reperire.

7. Rectas ex centro Verticalis primary

I. Horizontis, dos cuiufuis alterius cir- Ad interfe&tiones parallelorum Horizonti

eklimaximiobliqui, ad Meridianum ta cum ecdem Verticali dxétas , tangere ibi

men recti,parallelos in Aftrolabio ex Ann dem parallelos. 305

lemmate deſcribere. 353 7. Dato uno extremo diametri Horia

6.2 . Parallelos cofdem beneficio Acqua- zontis, vel eius parallelig inuenire alterum

toris, etiamfi Analemmafeorfum conſtrum extremum per tertiam quandam propor .

& um non fit , defcribere. Ibid . rionalem . ibid .

2. Paralleli Horizontis , qui in šphera 7. Semidiametrum Verticalis prima.

ipter polum anſtralem , Zenith, Meri- rij medio loco proportionalem effe inter re

dianum interfecant , ambiuntipfum Ze dam ,qae inter centrum Verticalis, der als

nith in Aftrolabio . 335 terutrum extremorum diametri Horizon

3. Parallelus Horizontis, quiin sphem ris, vel eiusparallelig interijcitur,eo re&tă

raper polum australem ducitur, projcitur inter idem centrum Verticalis,& alterum

in Aſtrolabio in redtam lineam , que ad extremum diametri Horizonris , vel eins

meridianam lineam perpendicularis eft in paralleli pofitam . Ibid

centro Verticalis primarij . Ibid . 8. Diametros viſas parallelorum Hom

+ Paralleli Horizontis, qui in fphena rizontis, beneficio arcus cuiufuismagnitu

inter polum auftralem , do Nadir Meridia dinis ex polo anfrali defcripei , reperire a

num interfecant, ambiunt ipfum Nadir Ibid .

in Aftrolabio. Ibid . 9. Centre parallelorum per rectas ex

4. Communisfe&tio Aequatoris, de par polo auftrali emiffasreperire . 367

valleli Horizontis quæ fit in Astrolabio . 10. Semidiametrum , do centrum ko

337 in fuis paralleliHorizontisper unam folam

4. Meridianus,et linea meridiana (se lineam , qua Verticalem primarium tana

iufuis circuli obliqui,in Aftrolabio quomo gat, inuenire. 369

do intelligantur.
Ibid .

11. Praxis facilis ad plures lineas dessa

s, Semicirculi,do quadrantes Horizon cendas,que datum circulum in daris pun

tis , eiufque parallelorum , à Verticali pria & is tangant . 371

mario , ac Meridiano abfciffi in Aftrola 11. Centrum cuiufuis paralleli Hori

bio, qui. Ibid . contis ab eius polo diuerfum effe . . Ibida

6. Diametros apparentes parallelorum 12. Ex quouis parallelo Horizontis in

Horizontis, vnà cum corundem centris,per Aftrolabio defcripto,parallelum oppofitum

ipſummer Horizontem in Astrolabio repe- defcribere, etiamfi eius diameter inuenta

non fit . 373

7. Circulum per extremapuncta dia . 13. Dato punéto in Aftrolabio pūštum

metri viſa cuiufuis paralleliHorizontis,com per diametrum fphara oppofitum reperi.

per polum australem defcriptum , tangere
Ibid .

Horizontem in polo auftrali . 352 16. Punctú in parallelo A equatoris au

7. Redam lineam ex meridiana ab . Alali dato inuenire,in quo à paralleloHo

ſcindere,quefic diameter uifa paralleli ch rizontis infra Horizõtem propofito fecetur,

iufpiam Horizontis. 361 quando fecatur , etiamfi defcriptus non

7. Dato vnoextremodiametri viſa cu fir. 374

iuslibet paralleliHorizontis,reperire altes 17. Parallelum Horizontis in fphere

rum extremum ,beneficio circuli Horizon . darum ,in Aftrolabro defcribere, 375

tem tangentis .
Ibid .

18. Dato parallelo Horizõtis in Afro

7. Diametros viſas parallelorum Ho- labio,quanta fit eiusab Horizontediftans

rizontis, beneficio circuli Horizontem in po tia cognofcere. 376

Tire . 358

19. Qui
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378

388

19. Quo paétoomnia , que de paralle. 23. Maximum circulum obliquum in

lis Horizontis defcribendis di&ta funt, ad gradus'partiri per circulum Acquatore

defcribendos parallelos aliorum circulorum maiorem cuiufuis magnitudinis.
Ibid.

maximorum obliquorum , fiue ad Meridia 25. Circulum maximum quemuis vi

sum re&tifine, fiue nõ,accomodentur. Ibid. fum in gradus apparentes diuidere benefi

21. Parallelos cuiufuis circulimaxi- cio graduğ aqualium eiufdem circulima

miobliqui in gradus diftribuere ex eorum simi viſi. 386

polo fuperiore, as . Parallelum quemuis obliquum vi

11. Parallelum Aequatoris auftralem fum in gradus apparentes diftribuere bene

in Aſtrolabio defcribere ex parallelo aqua ficio graduum aqualium eiufdem paral

li circuli maximi obliquicirca eius polum leli .

ab auftrali polo remotiorem defcripto.Ibid . 29. Quor gradus in dato arču circuli

21. Initium arcuum refpondenrium in obliqui contineantur,facillima ratione ca

parallelis vndefumendum in hoc modo di- gnofcere. ibid.

widedi parallelos obliquos in gradus ex eo 25. Arcum datum circuli obliqui in

tum polo fuperiore .
379 quotuis partesaquales viſas facillimara

21. Regula facilis ad cognofcendum , rione fecare .
389

virum pun &torum paralleli Aequatoris in 36. Parallelos cuiufuismaximicirculi

Aftrolabio , dicatur fuperiusin calo,infe- obliqui in gradus diftribuere, ex centro cir

riusje, respe&tu dari circutimaximiobli- culimaximi, qui inftar est Verticalis ip

qui. Item ortum punctorum paralleli obli forum primarij.
394

qui boreale fit, vel auftrale. 381 27. Graduin quemlibes propofitum in

22 Gradum quemlibet propofitum in parallelo obliquo Aftrolabi reperire ex

parallelo Horizontis ex eius pole ſuperiore centromaximicirculi, qui illius eft veluti

inuenire in Aftrolabio . .' 383 Verticalis primarius
355

33, Quot gradus in daro arcu paralleli 28. Quot gradus in arcu dato paralleli

Horizoneis contineanturin Astrolabio, ex obliqui contineãtur, ex centro maximicin

polo eius fuperiorecognofcere .
culi, qui illiuseft veluti Verticalis prima

14. Parallelos cuiufuis circulimaximi rius, cognofcere , Ibid .

obliqui in gradus diftribuereex eorum polo 29. Quo pa&to omnia , qua de diuifione

inferiore,
Ibido parallelorum Horizontis, ex centro Verti.

24. Initium arcuum refpondentium in calis di&ta funt,ad alios parallelos obliquos

parallelis vnde fumědum in hocmodo di: accommodentur. Ibid .

vidē di parallelos obliquos in gradusex eo 30. Re&tas ex centro cuiufuis circuli

tum polo inferiore . Ibid . maximi in Aftrolabio du &tas ad interfe

25. Quo paéto omnia ,que de diuifione & iones eius cum parallelis alterius circuli,

parallelorum Horizontis , ex eius polis,ain maximi, qui illius für veluti Horizon , pa

& a funt,ad alios parallelos obliquos accõe rallelos ibidem tangere. ibid .

modentur.
383 30. Semidiametrum Verticalismedio

25. Parallelum obliquum per circuli loco effe proportionalem inter reétam , que

cuiuſuismagnitudinis in gradus equales ex centro eiufdem fecat Horizoneis paral

divifum , in gradus distribuere;sta vtopus lelum quemcunque, de eiusfegmentum ex

non fit defcribere parallelum sustralem terius.
397

immodice quãtitatis , autborealem perexi 30. Dato vno extremo diametri vifa

guemagnitudinis . Ibid . alicuiusparalleli obliqui, inuenire alteris

25. Radius ex polo auſtraliad polum

circuli obliqui ductus abfcindit ex meri- tionalem .
extremum per tertiam quandam propor.

ibid .

diana linea : don vera diametro circuli ab , 31. Parallelos obliquos Aftrolabij in

liqui,rectasequales,
38s gradus diftribuere , ex polo auftrali Ana

lemma
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lemmatis, Ibid . quam corum parallelos , in gradus diftri

32. Gradum quemlibet propofitum in buere lineis re&tis per sorum centra vifia

parallelo obliquo reperire , ex polo auftrali duetis.

-Analemmaris. 398 38. Alia via commodiffima dividen

33. Quot gradus in arcu dato paral- di circulos obliquos tam maximos , quàm

li obliqui cătineatur,ex polo auftrali Ana nonmaximos in gradus, ex quolibet puncto

lemmaris cognofcere. Ibid . in communi fe&tione circuli obliqui, dar pla

34. Quo paéto omnia, que de disiden. ni Astrolabij extra meridianam lineami

dis parallelis Horizontis, ex polo auftrali darr. 412

Analemmarisdi&ta funt , ad alios paral 38. Dato puncto in circulo obliquo vi

lelos obliquos accommodentur. Ibid. fo , refpondenspunétum in circulo obliquo

35. Parallelum quemuis obliquŭ Aftro vero inuenire . 413

labij in gradus diftribuere, ex proprio cen . 38. Dato punto vero in plano cireuli

sro, do centro Aſtrolabij . Ibid. obliqui in fphara , pun&tum refpondens via

35. Omnem lineam rectam in Aftrola fum in Afirolbbio reperire,con contra . 414

bio reprafentare poffe circulum per polum 38. Qua ratio diuidēdi circulos Afiro

auftralem mundi duetum . 401 labi in gradus fitomnium expeditiffims.

35. Parallelum quemuis obliquum in Ibid.

gradus diftribuere , ex eius circulo maxi.

mo,cui equidiftar, vel ex alio parallelo in

gradus diuifo. 403 IN SCHOLIO PROPOS. 6 .

35. Quid obferuandum ,ut circulus per

alium circulum dimifum in gradus diftria 1. Arcus æquales paralleli cuiufuis

buatur , 404 obliqui proijci in arcus inæquales ordi

36. Circulosmaximosobliquos,eorum ne continuato . 415

que parallelos diuidere in gradus per cir . 2. Proprietates varie parallelorum

culos varios per terna puncta defcriptes . obliquorum in Aftrolabio . 418

Ibid . 2. Semidiametrum viſam paralleli

36. Preftantiffima via ad inuenien . Acquatoris ita diuidi in polo circuli

dum datum punčtum in circulo quonis ob- obliqui,vt ſemidiameter vera paralleli

liquo,per parallelum infpbara recta. 407 obliquiæqualis fe& a eft à radio ex pow

37. Alia via pulcherrima diuidendi lo auſtrali per eundem polum obliqui

quemuis parallelum in gradus,per varias circuli duda.

rectas lineas. Ibid . 5. Arcum vnum quempiam paralles

37. Que puncta parallelı veri quibus li obliqui in fphæra proijci pole in

punét is paralleli viſi refpondeant. 408 Aſtrolabio in arcum fimilem . 427

37. Dato puntoin parallelo obliquo vi 6. Parallelos ejuſdem circuli oblin

fo,punătum refpondensin parallelo obliquo qui maximi diưerſa centra habere in

vero inueftigare. 409 Aſtrolabio . Ibid .

37. Dato puntoin plano cuiufuis par 7. Parallelum quemuis'Acquatoris

ralleli obliqui in fphæra ,eins fuŭ in Ajiro- in Aftrolabio diuidi à quolibet parala

labio inquirere. ibid. lelo obliquo in partes fimiles illis, in

37. Qui punéta vera in plano circuli quas ab eodem in fphæra diuiditur .

obliqui in fphern , non habeant refponden- 428

ria pun ta in Aſtrolabio. Ibid . 9. Circulus in Afrolabio non maxi.

37. Circulum obliquum in Aſtrolabio mus, an includat portionem fphærz

in gradus partiri per lineas parallelas . hemiſphærio minorem , maioremúc ,

410 cognofcere. 43 %

37. Circulos obliquos tam maximos,

Ibid .

IN
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IN PROPOS. 7. funt,inuenire. ibid

s. Verticales parum à Meridiano di

J. Parallelos cuiufuis circulimaximi Hantes,per punéta , finecircino,deſcribere.

per mundipolos dueti, in Aftrolabio defcri 457

bert. 433 8. Polos cuiufuis Verticalis inuenire in

2. Cătra parallelorum circulimaximi Afirolabio . 459

per mundi polos dudi,in Aftrolabio facile 8. Verticales circuli Horizontem ,eiuf

reperire. 435 que parallelos diſtribuunt in gradus. 460

3. Parallelos eofdem aliter , per redas 9. Verticalem quemcunquein Afiro

Sangentes defcribere. Ibid. labio diftribuere in gradus. ibidi

4. Parallelum datum Horizontis reeti 10, Verticalem quemlibet propofirum

in Astrolabio defcribere . +37 in fphara , defcribere in Aftrolabio .16.d.

: s. Parallelus Horizötis reati in Aftro 1o. Centrum Verticalis daro Vertica

labio defcriptus , quantum ab Horizonte li in ſphera reſpondentisreperirein Afro

retto diſtet in fphera , cognofcere. ibid . labio.
Ibid .

6. Radios longius excurrentes accusa " :) 11. Inclinaricnem cuiuslibet Vertica

Bius ducere. Ibid . Jis in Afirolabio ad primarium Vertica

7. Circulum maximum per polos mun lem cognofcere.

diduétum in gradusdiftribuere. Ibid. II. Quam in partem darusVerticalis

8. Paralleloscirculi maximi permun in Aftrolabio deflettar à Verticali prima.

di polos dudi,in gradus distribuere, ex eo- rio, cognofcere . 463

rum polis . 438 11. Inclinationem cuiufuis Verticalis

10. Parallelos circulimaximiper mun ad quemliber Verticalem in Aftrolabio

dipolos du &ti, in gradus diftribuere, ex con cognofcere, 405

fro Aftrolabij. 439 12. Circulosmaximos per polos cuiuf

11. Parallelos circulimaximi permu wis alterius circulimaximi,ranquam Ver

di polosducti, in gradus diftribuere ex polo ticales,defcribere in Aftrolabio . Ilida

Australi Analemmaris . Ibid . 13. Rectas ex centro cuiufuis Vertica

12. Parallelos circulimaximi per mã lis ad interfe&tionem eius cum Horizonte

dipolos duétialijs výsin gradus diftribue- eduðas,Horizontem tangere,doc. ibid.

450 13. Rectas ex centro cuiufuis Verrich

lis ad eius interfe&tionem cum quolibet fa

Tallelo Horizontis emil As,parallelum Ho

IN PROPOS. 8 . rizontis tangere. 466

14. Pundt a reperire in communi ſection

1. Verticales circulosin Aftrolabio de mecuiufuis Verticalis cum Horizonte , per

fcribere. 453 qua fi recte ducantur ex centro illius Ver

1. Orientalis pars, dos occidentalis in ticalis ,Horizon in gradus diftribuatur .

Aftrolabio que.

Centra omnium Verticalium exifte 15. Punet a reperire in communi feitio

re in lineare &ta,que per centrum Vertican ne cuiufuis Verticalis cum quolibet paralo

lis primary ad meridianam lincam ducio lelo Hor:Zontis, per que fireit a ducantur

Jurperpendicularis. 455 ex centro illiusVerticalis,parallelusin gra

4. Centra omnium Verticalium fecão dusdiftribuatur . 470

tium Horizontem in 360.gradus,per femi 16. Verticalis quilibet,aut grinis alius

circulum quãdam in 180 gradus diuifum circulusmaximus in Aſtrolabio fecat Al

reperire . 436 quatorē in duotus pun&tis per diametrum

s. Plura pun &ta in Horizonte, eiuſque oppofitis. 471

parallelis , perqua Verticales,defcribendi 36. Diametrum veram cuiufuis cire

*

454 468

culi
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483

483

tuli in Aftrolabio defcripti, ſsuemaximi, rire.

fiue non maximi,inuenire. 472 s . Circulos horarum ab ortu , & occa .

17. Polos cuiufque Verticalis, vel ale fu in Aftrolabio defcribere.

terius circuli fiuemaximi, fine non maxi. s. Circulos horarum ab ortu , do occafu

mi,in Astrolabio defcripri, inuenire. 473 in Astrolabro effe equales . ibid.

18. Re&tam , qua interfectiones quoră . 6. Hore ab or.docc.quo pa & o in vul .

libet duorum circulorum maximorum in garibus Aftrolabijs defcribi foleant ,

Aftrolabio coniungir, per centrum Afirola quem ordinem teneant.

bij tranfire. 475 6. Per que pund a Aequatoris verè ar

19. Parallelos cuiuslibet Verticalis , cushorarum ab ortu ,doper que arcus ho.

aut alserius circuli maximi obliqui, in rarum ab occ. defcribendi fine: hoc eft, qua

Astrolabio defcribere. Ibid . bora à mer.velmed .noc.in Aequatore per

19. Centrum Astrolabij, centrum cir- tineant ad boras,ab or. do quead horas ab

culi obligusmaximizerufqueparalleloratin occ. Ibid .

centra , do eiufdem polos,in vna recta linea 7. Circulum propofita hora ab or. vel

exiſtere in Aſtrolabio. 1 476 occ.in Aftrolabio defcribere. Ibid .

20. Parallelos cuiufuis circulimaximi 7. Qui femicirculi horarum ab or . vel

obliquiboreales ab auſtralibus fecernere. occ. ad boras abortu , do quiad horas ab

477 occaſu pertineant,cognofcere. ibid .

21. Parallelus cuiufuis circulimaxi 8. Per darum punitum inter duos pa

mi obliqui in Aftrolabio defcriptus, quan. rallelos Horizontem tangenres, ram ſemia

zum ab ipfomaximocirculo distes, dos quă circulum , quiad aliquam horann ab ortu,

in partem vergat,cognofcere. Ibid . quàm femicirculum ,quiad horam aliqua

22. Alritudiněpolifupra quomuis cir- ab occafu fpe&te , in Aftrolabio defcriben

fulum maximum obliquum , eiufdemque re 487

circuli inclinationem ad Aequatorem , ex 8. Semicirculøs quilibet hori alicuius

plorare. ibid . ab or, vel occ.defcriptus, ad quotam ho

23. A equatorem ex quonis circulo ,qui ram ab or. vel occ. pertinent , cognoſce

maximum , aliquem ſphera circulum no.

tum dicatur repreſentare in Aftrolabio , 9. Eandem effe altitudinem poli fupra

defcribere . 479 omnes circulos horarum ab or, vel occ . quia

eft fupra Horizontem .
Ibido

IN PROPOS, 9 .

IN PROPOS. 10 .

7. Circulos'horaram à mer. dgn med.

Moc. in Aftrolabio deſcribere. 479 8. Domos caleſtes, vt à loan.Regiom .

3. Declinasionum circulos in Aftrola- conftituuntar , in Aſtrolabio defcribere .

bio defcribore. Ibid. 488

4. Circulos horarum inequalium fecun 1. Centra domoram caleftium reperi

dū au & ores Aftrolabij defcribere in Aftrore. Ibid .

Labio
ibid . 2. Per darum quoduispü &tum Aequa.

4. Circulos horarum inequalium com toris circulum pofitionis defcribere. 490

muniter defcriptos,non indicare verè horas 3. Domos calestes , vt easCampanus

inequales toro anni tempore . Ibid . imaginatur, in Aftrolabio defcribere. 491

4. Horas inequales verius per. partes 4. Domos calestes, vt eas Campanas

duodecimas plurium arcuum diurnorum conftituit,defcribi in Aftrolabro, inftar Ver

defcribi.
Ibido ricalium ipfius Verticalis primari ,tanquã

to Centra borArum inegualium repe. Horizoncis cuiufpiam Ilid .

488

5. Cir
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re

5

s . Circulum pofitionis per quemuis gra
2. Præceſsione veram # quino & io

dum Verticulis datum defcribere. 493 rum ex tabella ad plurimos annos eli

6. Per quoduispuna i datum in Aftro cere . Ibid .

labio extra Aequatoris , do Verticalis cire

cumferentiam , circulum pofitionis defcri

bere. ibid . IN PROPOS. 12.

6. Quantum quilibet circulus poſirio

mis ab Horizonte fiuein A equacore , fiue s . Circulum maximum per duopunéta

in Verticali distet,cognofcere. Ibid . quorum vnum in Horizonte , der alterum

J. Crepuſculinam lineam in Aftrola in Meridianodatum fit, velper gradus ex

bio defcribere . ibid. preſum , in Aftrolabio defcribere. sot

7. Centrum linea crepufculine inueni T. Per duo pun & a , quorum unum in

494 quouis circulo maximo Aftrolabij, do al.

7. Error loan. Stoflerini in linea cre terum in alio quolibetmaximo circulo da

pufculina defcribenda. 495 tum fit, vel per gradus expreffum , circulum

maximum in Astrolabio deſcribere. Ibid ,

2. Circulum maximum , cuius declina

IN PROPOS. 11 . tio à Verticali, do inclinatio ad Hor:2 ore

sem nota fit , in Astrolabio beneficio Ver.

- £ 1 . Reto Astrolabij conftruere. 495 sicalis eius inclinationem metientis defcri

wi. Centrum , do polos Ecliprice inweni. bere.
Ibid .

Mwl bsangatrisins pufiionet Tbid . 2. Verticalem , qui propofiri circuli in

197. Eclipricam in 12. figna,doo in grad. clinationem ad Horizontem metitur, in

36o.diftribuere . 497 Aftrolabio defcribere ,
308

15. Stellas fixas reti Aftrolabij per ès 2. Arcum dare inclinarionis ex Verria

kim longitudines ; latitudineſque impone- cals inclinationem propofiti circulimerien

Ibid . te abſcindere 509

1.2. Figuram preparare,per quam facile 2. Circulum eundem maximum , cuius

quilibet parallelus Ecliptice in Aftrolabio declinario à Verticali, wyr inclinatio ad Ho

defcribatur.
Ibid . rizontem data for , in Aftrolabio beneficio

3. Parallelum Aequatoris ex parallelo paralleli Horizontis, fineVerticalsinclina

Ecliptice equals , doo viciffim hunc ex illo rionem meriente, deſcribere. Ibid .

defcribere... !
499 2. Commoditmi pofteriorishuius defcri

* 3. Inuentio facillima punéti longitu- prionis.
I bid. ,

dinis data ftella . 501
2. Circulum eundem maximum facit

S. Stellas fixas reti Astrolabi per es. lima praxi defcribere ,
Ibid .

yum declinationes , Aſcenſiones rectas , doo Omnes circulos in Afirolabio per duo

celimediationes imponere . so3 punéta per diametrum oppofita deſcriptos

ſecare Aequatorem bifariam .. Ibid .

3. Diametrum ueram circulimaximi

IN SCHOLIO PROPOS. 11. defcripti,einfdemque polos,der altitudinem

poli fupra eundem , inuenire. SIO

1. Vfus præcipuus ſtellarú in A Aro 3. Parallelos defcripri circulimaximi

labijs vulgaribus quis. SO3
in Aftrolabio defcribere.

Ibid .

d . Quid in hoc Aftrolabio de ftellis 4. Verticales circulos eiufdem circuls

fixis tradatur .
504 maximidefcripti, tanquam Horizõtis CH

2. Loca ſtellarum fixarum in Zodia iufpiam , defcribere.
SIT

CO ex earum longitudini
bus

reperi 4. Vrilitas huius propofitionis . Ibid,

Sog
IN
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518

520

IN SCHOLIO PROPOS. 12 . IN PROPOS. isi

1. Sicirculum datum alius circulus 1. Anguli fpharici in circumferentia

bifariam ,hoc eft, in pun &tis oppoſitis Aequatoris conftituri quãtitatem , hoc eft,

fecet, & in hoc re&ta vtcunque accom • inclinationem duorum circulorum maxi

modetus per centrum dati circuli tran morum ,quorum uelunus fit Aequalor, vel.

fiens , lecabuntomnes circuli per ex ambo in Aequatoris circumferentia ſe in .

trema pun &ta huius rectæ deſcriptida . ferfecens, inueftigare .

cum cundem circulum quoque bifa . 2. Anguli Spherici extra peripheriam .

riamo
501 Aequatoris constituti quãtitatem , hoc eft,

2.Onnes circulos in Afrolabio ma irclinationem duorum circulorum maxis

ximos diuidere Acquatorem bifariam . morum fefe extra deguatoris peripheriä

$ 13 fecantium ,inneftigare. sig

3. Quando alter circulorum per polos

mundiducitur, idem inueftigare .

IN PROPOS. 13 .

1. Per due puncta quomodocunque in INSCHOLIO PROPOS. 15.

Aftrolabio dara maximum circulum deo

fcribere. - 1. Pluribuscirculismaximis per ta

2. Per duopunéta,quorú vnum in den dem pun& a oppofita du &tis , quis corum

quaioris circumferentia datum fit ,ucirque, fit magis, aut minusinclinatusad alive

lum maximum defcribere . Ibid . maximum circulum , & quiæqualiter

3. Perduo punta , que funt in eadem inclinati fint . $ 20.

retta per centrum Aftrolabij ducta , circu . 1. Verticalem primarium inter om

Lum maximum defcribere. 514. nes Verticales, & Horizótem interone

4. Per duo punéta in circumferentia nes circulos poſitionum , ad Aequatoe

dequatoris dala circulum maximum de- rem maximèinclinari . $ 21

fcribere. lóide 2. Praxis pulcherrima pertinensad

5. Per datum quoduis punctü in Altro propor.12. pro inueniendo tertio puns

labio quocuis circulos,maximos deſcribe docirculi maximidati deſcribendi; ex

re ! Ibid. eius inclinatione ad Horizontem das

6. Per duo punita perdiametrum oppo ta,line Verticali , & line parallelo Hoa

fara quotuis circulos maximos defcribere . rizontis. Ibid .

315

IN PROPOS. 16 .

IN PROPOS. 14 .

1. Daro angulo ſpherico in Aftrolabio

1. Datis duobus pü &tis quadrantema' equalem angulum pharicum cum dato

ximi circuli inter fe diftantibus, per alter. arcu circuli maximi in date puncto cona

Mirum eorum maximun circulum defcria fiquere .
522

bere,cuius alterum punétum fit polus. $ 15 1. In dato pun &to cum dato arcu angu

3. Circulum maximum defcribere;cu- lum sphericum quotuis graduum in Art

ius polus fit datum punctum in Aftrola- labio constituere .

bro .
517 2, Quādo đưa circuli maximi % 20hp

4. Circulum non maximum deſcribe labio angulum rectum continent,re&ta li.

re creius polus fu datum punium in Aſtro nea ex centro Aftrolabij,per cenerū unius

Labio .
ibid. dxda fecat alterum in polo illius prioris

circu .
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arculi Ibid . rallelum Aeguatoris defcriberei Ibid.

í 3. Duoriim circulorum maximorum 4. Alia defcriprio paralleli obliqui per

rectum angulum continenrium polosinues datum punétum , beneficio paralleli Aegua

nire .
524 toris, ibid .

3. Darum angulă sphericum in Aſtro s . Per darum pun &tum defcriberepa.

labio bifariam fecare . Ibid . rallelum maximicirculi per mundi polos

ducti. ibid .

si Qua ratione circule maximiobli.

IN PROPOS. 17 . quiseorumqueparallelt,per parallelosmad

Gimicirculo per mundipolosducti , in gra

1. Variorum circulorum in Aſtrolabio dus diftribuantur. $ 40

quomodocunq; defcriptorum firum in phe 5. Demonftratio alia facilis primimo

ra explorare di dividendi circulos obliquis in gradus,

7. In explorando fitu defcripti circuli qui ex Lemmate 23.pendebat, ibid .

in Aftrolabio quid obferuandum . $ 28 6. Circa datum polum defcribere cir .

8. Reala cuiufuis in Aftrolabio dueta culum ,fiue punétum detur, per quod trane

forum in Sphara explorare: Ibid . fire debeat, fiue non..." 541

8. Data recta finita , quanti arcásma 7. Datopunétoin quouis parallelo, opå

timicirculi chorda fie , inquirere. : 530 pofitum pundum per diametrum viſam

8. Re&tam per centrum Aſtrolabij dus e ufdem parallelireperire, etiamfi paralle.

dam varia poffe reprafentare. 531 lus deferiprus non foro $42

".000

* 325

.

IN PROPOS. 18 . IN PROPOS. 19 .

2

1. Per darum punctum in recta per cen t. Per darum painétum in circulonon

frum Aſtrolabij, do centrum maximialia maximo,circulum maximü,qui eum ian

cuius circuli du &ta , parallelum illius cir . gal,defcribere. '16 $43

calimaximidefcribere . 531 2. Quando datumpun um eft in reéta

2. Per darum pun& um in Verticali pri per centrum circuli dati,docentrum Aftro,

mario alicuius circulimaximi,parallelum labij du &ta , idem efficere.
544

illiusmaximicirculi defcribere. 533 13. Quando datum punétum eft in cir

3. Per darum puncium exers rectam cumferentia paralleli Aequatoris , idem

per centrum dari circulimaximi, do cene exequia's
Ibid

frum Aftrolabý du &tam , don extra Verti.

calem , parallelum illius circuli maximilar

defcribere.
Ibid. IN PROPOS. 20.,

3 ; Expeditiffima via ad inueniendam

in meridiana linea diametrum paralleli. 1. Per darum punitum extra circuma

per darum punctum defcribendi . 535 ferentiam circulinon maximi, inter ipfum

3. Quantum arcum maximi circuli ramen circuluin ,eneins oppofitum paralle

data re&ta ſübtendat,inuenire, etiamfi cir lum , ita vtre& a coniungensdatum pune

culus ille maximusnon defcribatur 536 aum , de cenrrum Astrolabij tranfeat per

3. Alia defcriptio paralleli obliqui per dari circuli cătrum , circulum maximum ,

darumpunäum , beneficio lines cuiufdam qui eum tangat, defcribere.

tertia proportionalís . 537 3. Per datum punctum extra circun

3. Quando pun &um datum eft in cir- ferentiam circuli non maximi,inter ipfum

ferentia Aequatoris .
$ 38 tamen circulum ,de eius oppofirum parallon

Per punctum vtcunque datum , par lum , ita vtrecta coniungens darum pum

dum ,
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#um , centrum Aftrolabijnon tranfeat Aſtrolabij deſcriptio .

perdari circuli centrum , circulum maxi 9. Mediclinij,vel Dioptræ in dorſo

mum ,qui eum tangas, deſcribere . 548 Atrolabii conſtructio . : Ibid .

10. Quæ in Aſtrolabio communia

Gint tam fphæræ cuiuis obliquæ , quàm

IN SCHOLIO PROPOS. 20. re& x , & obliquiſsimæ ſub polo. Ibid .

11. Alrolabii in fphæra recta con

1. Materia Aftrolabij quæ efle de . fruâio .

beat. 550. 11. In fphæra re&ta iidem circuli

1. Facies, & Mater Aqrolabij quæ . maximi indicant tain horas à mer. &

med.noc. quàm horasab ori& occ.at

1. Dorſum Aftrolabij quod . Ibid. que horas inæquales. 558

2. Faciei Aftrolabii conftru & io in 12. Aftrolabii in fphæra obliquiſm

fphæra obliqua .
Ibid . Gima conſtructio .

2. Limbi in facie Aftrolabij conſtru 12. In fphæra obliquiſsima nó cſic

aio . Ibid . propriè horas àmer. vel mcd.noc.aut

! 3. Tympanorum in facic Aſtrolabij ab or.vel occ.autinæquales. ; Ibid .

conſtructio . Ibid . 12. In fphæra obliquiſsima nullos

3. Armilla ſuſpenſoriæ ,& Oftenſo efle propriè circulos domorum cele.

ris conftru & io . 553
Itium , Ibid .

4. Dorfi Aftrolabij cóftru &tio . Ibid . 13. Afrolabium fphærz obliquif,

4. Limbi in dorſo Aftrolabij con Simä borealis , quo pacto obliquiſsima

Aru & io. Ibid . fphæræ auftrali accommodetur : 560

S. Menfiú ac dierum in dorfo Aftro 14. Aftrolabium fphæræ cuiuſuis

labij per circulos concentricosdeſcri obliquz borealis , quo pa & o obliquæ

prio . 154 (phæræ auftrali oppolitæ accommode

6. MenGum ac dicrum in dorſo A. tur ,

Arolabij per circulos eccentricos de. 15. Aftrolabii deſcriptio in plano

fcriptio , 555 cuiuſuis circulimaximiobliqui. S6E

7. Scala altimetre in dorfo Aſtro 16. Terræ defcriptio in formaA

labij compofitio . Ibid. Itrolabii . Ibid .

8. Horarum inæqualium in dorſo

9

: Ibid ,

INDE X

EORUM , QV AE IN QYOLIBET CANONE

Tertij Libri , ciusq; Scholio explicantur.

IN CANONE 1.
or facilè per ea ftelle , der alia res videri

i Ltitudine siderú per Afro
pollint.

4. Num aftrum fit ante Meridianum ,
labij dorfum explorare. 564 vel poft,vel in ipfo exiftat,cognofcere.Ibid.

Quadrans commodiusinftru

mentum ad altitudines ſide .

qum captandas, quàm dorfum Aftrolabý, IN SCHOLIO CANONIS 1.

do eius vfus. Ibido 1. Quo pacto in altitudine fiderum

3. Pinnacidia quomodo conftruenda , præter gradus,Minuta accipiátur. 566

a. Qua
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1. Quadrantem conſtruere, quo vl. Arcum Ecliptica refpondentem fineinftru

tra gradus,Minuta quoquediſcernan , mento elicere.
ibid .

tur, cum eius vru . lbid . 8. Altitudinem meridianam Solis,vel

is. Eiuſdem quadrantis beneficio ar felle cuiufuis , ex eiusdeclinatione depre

cum quotlibet graduum acminutorum beridere,
i bida

ex dato circulo auferre:& quot gradus,

minutaque in date arcu contineantur ,

cognoſcere 569 IN SCHOLIO CANONIS 3.

gare.

labium
explorarea

.

tere .

1.6571

1. Declinationem dati cuiufuis pua

IN CANONE 2. di Eclipticæ ex Analemmate inueſtie

1 584

1. Locum Solis quolibet die per Aftron 3. Ex data declinatione pun & ú Ecli

366 priez,velarcum refpondentem elicere

: 1. Ingreffum Solis in 12.figna, so eiufa bencficio Analemmatis . $85

dem locum quolibet diememoriter perqui. 4. Declinationé cuiufuis ftellæ per

Ibid. Analem ma indagare 1
Ibid ,

is. Seiniſſem re &tæ diametro circuli

æquidiſtantis ſecarc , vt femidiameter

IN SCHOLIO CANONIS 2. fešta elt. " 586

6. Semidiametrum circuli fecare

3. Locum Solis exquifitius es tabek vt femiſsis eiusparallelę ſe& a eft.Ibid .

lis quibufdam reperire. . 10. Declinationem cuiuſuis punci

- 2. Vtrum annus datus ſit biflextitis, Eclipticę pernumeros inueftigare.5 88

an primus, fecúdus, vel tertius poft bif 10. Ex data declinatione pun& um

fextum cognoſcere
Ibid . Eclipticæ refpondens reperire per nu

merosi Ibid .

ito. Declinationem cuiuslibet ſelle

IN CANONE 3 . per numeros indagare,
Ibid ,

: 30. Vtrum ftellæ declinatio borea .

i. Declinationem gradus Ecliptica pro lis fit,an auſtralis,cognofcere... 596

pofiti,uelftella cuiuslibet ,per Aftrolabium

inuenire. 580

( 1. Qui puntia in Astrolabio habeant IN CANON
E 4.

declinationem borealem , doo qua
austras

lema Ibidi . 3. Aſcenſioně re&tam dati pundiEcli

3. Ex data declinatione arcum , feu price , aut ftella , ex Aftrolabio cognofce.

punitum Ecliprice reſpondens inueftigare res. 593

in Astrolabio. Ibid . 1. Qui gradus Ecliptice cum data ftel

4. Declinationem gradus Ecliprice pro la oriatur in fphæra recta , autmediet cdo

poſiri ,vel cuiusliber ftella, fine inſtrumento lun .
Ibid .

Aſtrolabij cersius inuenires. .381 . 2. Defcenfionem redă dati pūãi Ecli

6. Praceprum generale ad inuenien . prica , aut ftells, ex Aftrolabio cognofce

dam declinationě cuiufuis pun&tiin Aftro 10 . Ibida

labio alignati . be 582 1. 2. Qui gradus Ecliptice cum darn ſtel

6. Declinationes pūHorum vnius quio la occidar in shara recta , 594

drantis Ecliprice declinationibus punctorn 3. Afcenfioni re &te cognite ,defcenfio

aliorum quadrantum equales effe . 583. nice,arcum Ecliptica rešpondentem inue

7. Ex data declinatione punctum , vel 'mireex Afirolabio.
Ibidha

go Afcence

!
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4. Afcenfionem re&tam , defcenfioneq;
IN CANONES:

cuiufuis arcus E cliprica non ab Ariete in

choati,ex Afirolabro reperire. Ibid . 1. Stella quauis că eodem puncto Eclia

5. Afcenfionem rectam ,defcenfionemq; prica mediat celum in fphara obliqua, ci

cusu fuis puncii Ecliptica , vel stella , fine quo in recta . 607

Aftrolabio materiali inquirere. Ilid . 1. Afcenfionem obliguam dari punas

6. Afcenfionem rectam ,defcenfionemqi Ecliptica, aut ftella ,per inftrumentum re

cuiufuis arcus Ecliprice non ab Ariere perire . Ibido

inchoati, ſine Afirolabio deprehéderi.595 1. Qui gradus Ecliprica cum dara flel

7. Figuram afcenfionum re &tarum om la oriatur in fphæra obliqua . 708

nium Ecliprice arcuum conftruere . ibid. 2. Defcenfionem obliquam datipunai

8. Ex dasa afcenfione, defcenfioneùe Ecliptica,feu ftella,per inftrumentum in

Hea a arcum Ecliprice respondentem fine wenire .
ibid .

Aftrolabio eruere 1.7 " 596 3. Quigradus Ecliptick cum data ftel

9. Afcenfionem ,defcenfionemquere&tă la occidat in fphæra obliqua . Ibid .

Stella cuiufuis fine Aftrolabio explorare , 3. Afcenfioni,defcenfionice oblique da

onà cum pundoEcliptica, quod fimul oriente cooriensem arcum Ecliptica per infowa

tur,wel occidir. Ibid . mentum reperire . Ibid .

si Differentia afcenfionalis quo pacto

reperiatur ex Aftrolabio, ibida

IN SCHOLIO CANONIS 4. 4. Afcenfionem , defcenfionemie obli

quam dati arcus Ecliprica non ab Ariete

1. Afcenfionem , deſcéfionem de re- inchoari,ex Aftrolabro inueftigare . Ibida

& am dati pun & i Eclipticæ ex Analem s . Afcenfionem , defcenfionemqueobli

mate adipifci. 507 quam dati punéti Ecliptice , vel ftella ,fine

2. Afcenfionem rectam ftelle cuiuf. inftrumento Aftrolabij inueftigares. 609

uis,vel deſcenſionem , ex Analemmate s . Quo pacto Horizon obliquus defcri

reperire . 598 bendusfit pro afcenfionibus obliquis . ibid.

3. Aſcenſionem re &tam ,defcenfio s. Qui gradus Eclipricacum data fel

nemue datiarcus Ecliptice no ab Aric la oriatur in Sphara obliqua . Ibid .

te inchoati , ex Analcmmatereperinc . 5. Quo padoHorizon obliquus deſcrie

509 bendusfit pro defcenfionibus obliquis. ibid,

4. Ex data afcenfionc,deſcēlioneue 3.5. Quigradus Eclipara cum datafiel

re& a , arcum Eclipticæ reſpondentem la occidat inſhare obliqua . 610

per Analemma exquirere . Ibid . 6. Differentia afcenfionalis, defcenfos

2.7. Afcenfionem rectam , defcenfio- nalishe quo pacto reperiatur fine inftru

nemucdatipundiEclipticæ, beneficio mento Aſtrolabij . Ibid .

numerorum fupputare . 601 7. Afcenfionem , defcenfionemque obli

7. Ex data recta afcenfionc.deſcen . quá cuiufuis arcus Ecliprice non ab Arier

fioncue, arcum Eclipticæ reſpondente te inchoatı, fine inſtrumento deprehende

per numeros inucnire . 602 I bid .

1.7. Aſcenſionem recam , dcfccnfo . 8. Afcenfioni oblique, vel defcenfioni

neing; cuiuslibet ftellę per numeros ve data , arcam Ecliprice fimul orientem vel

nari. 603 occidentě,fine inftrumento affignare. Ibid,

7. Pun & um Eclipticæ , cum quo ftel 9. Alia ratio duplex inueniendi afceno

Ja in Horizonte redo oritur ,celum . fiones ,defcenfionesqueobliquasjäne inftru

que mediat , per aumeros ſupputare , mento.
617

607
10. Figuram conftruere continentem

omnium punitorum Ecliptics afcenfiones

rectas,
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tur .

has, & liquide ? A :.. 613 di Eclipticæ , abt feliz ; pernumeros

11. & fcenfionem reaam , do obliquam inquirere .
623

tuiufuis pundi Ecliptice, do ex alterutra 1 : 4 . Differentiæ aſcenſionalis inuen

daca alteram , unà cum pun&to Ecliptica tio per numeros.
Ibid .

respondents, ex figura conftrudareperire . 4. Inuentio differétiæ defcenfiona.

bis lis per numeros.
624

- 12. Defcenfionem -obliquam ex figura -14. Afcenfio obliqua quo pa& o ex

conftrudt a elicere.
Ibids differentia aſcéfionali eliciatur. Ibid .

1913. Quatorno arcuş Ecliptica Aqua 14, Defcenfio obliqua quo pacto ex

fes, à punétis aquinoctialibus, veltropicis differentia defcenfionali eruatur. Ibide

equaliter diftantes, babere afcenfiones re 4.- £ x data aſcenſione , aut deſcence

as eguales. ?.
Ibid . fione obliqua ,arcum Eclipticæ reſpon

• 14. Arcus Ecliprice aquales ab alter- dentem ,per numeros explorarc. 625

niro punctorum equinoctialium equaliter 4. Quodnam pun& um Eclipticæ cá

diftantium habereafcenfiones obliquas Jata nella oriatur,aut occidat, per nu .

quales.

618 meros cognoſce
re .

626

15. Arcus Eclipicain femicircular 4. Declinatio ftellæ quo pa & o per

fcendente tanto minoreshabere afcenfiones eius altitudinea metidianam ibuenia

obliquas rectis eorundem afcenfionibus ,
Ibid .

quanto maiores redtis funtafcenfiones obli- - 4. Cum quo pundo Eclipticę ftella

queaicium aqualomoppofitorám ,zelci data cælum mediet, etiamh eius locus

illis ab eodem tropico puntoequaliter di- ignoretur íZodiaco,cognoſcere.Ibid ..

paneitwr, fe in femicirculo defcendente 14.9 Inuentio latitudinis ftellæ , & lo

exiftentium samsun xo subido ci veri, ex cius declinatione, & mediaa

16. Afcenfiones obliquas duorum ar- tione cæli.
.xsIbida

Anum Ediptica.qualem.oppofitorum ,vel 4. Inuentio ueri loci ftellæ in Zodia

Aqualiter ab eodem panebo tropico diftana co , ex eius declinatione , & latitudia

sium , fimul farmpeas equales effe re&tis co

tandem afcenfionibus fimul fumptis. Ibida osial , baszik ise

199 1,60 ;!Si !

IN CANONE CON360

PN SCHOLIO -CANONISSO

be 19 metrus no 819 0.1 1. Latitudo ortius,veloccidua : Tiene

sbgolAſcenſiones deſcenſionesque abol Zenith orths, veloccafes Solis,aut ftelle ,

liquas ex Analemimate elicerd . 619 quid .

sito iInueatio differentiäcafcenfionam on Latitudinem ortiuani ,occiduamåe,

lis dati punai Eclipticæ jlvelitellä ,exl beneficia Aftrolabi inueftigare. ! . Ibida

Analemmate. .611' " Ibid . tó Latitudinem ortiuam occidue equal

2. In qua cæli parte initium Arietis lem effe

exiftat ,escognita afcenfione obliqua 13. Exlatitudine ortina, occidualeco-'s

cognofcerda yox cibinir ! 620 gnitai pun &tum Ecliprice reſpondens , per

2. Sitú puncti Eclipticæten in Meel Aftrolabium reperired 631

ridiano fupra Horizontem , quàm in Latitudinem artisam fine inftrumen .

Horizonte orkeataliyes fitu principij to inquirere. .5.37pm Ibide

Arietis cognoſceres ivb.4 cup Ibid , -sex.cognita Lucitadine ortiua , veci

1.3. AftonGodi oblique data arcum duaje pundum Ecliptic congruens , fing

Eclipticę refpódentem ,beneficio Ana. poftrumento exquireres

lemmátis exhibere ,

4 Afcenfionem obliquam dati puna ,
IN

nie .

630

Y Ibid .
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1. Latitudinem ortiuam cuiuslibet : 1. Horam àmer.velmed.noc.interdin

pondiEclipticæ , vel Atella , ex Analer per Aſtrolabium venari.

mate deprehendere... !
1 632 2. Horam à mer. vel medo nort. per

? ' s. Data latitudine ortiva, congrués Aftrolabıurn noctu inquirere. Ibido

pun & um Eclipticæ,per Adalemina in 13. Horam ab'or.vel occ. per Astrols

dagare. ! ...136.633 bium cognofcere. Ibida

93.. Alia in uentio latitudinumi orti . - Horam integralem per Aftrolabium

waruin ex Analeramate . ' 634 inquirere. 644

4. Latitudinem ortiuam per oume. - so Quando altitudo Solis,velfella non

sosinueftigare.... 635 haba parallelum Horizotis respondenten

2-4 . Data lacitudine ortiua, punctum quopacta inter proximèminorem , dom pro

Eclipticæ reſpondensinuenire per nu zimèmaiorem parallelum locă dus for Solo

meroso ... Firstl. , ai - Ibid ., vel ftella , ut propriam habeat valituidia

.Ibid.

TO 6. Horam fine materiali inftrumento

« : 17 ). IN CANONE 7 . inneftigare. 645

.

dizal Aricsen omisturum , vel pumaso

& urnum cuiuslibergradus
Ecliptica , feria IN SCHOLIO

CANONAS
:

fellé por inftrumentum indagare . 630

- 3.Ex dado Anek ferpidiurno , velſempia " T. Horam à mer. velmed . noct. in

matturno puwitam Ecliptice respondons in terdiu ex Analemmate
perscrutarias

willigare in Aftrolabio . 12. Ibid. 647

sizo Arcwid fericidivirnam , uel femino 1. Horam abor, vel occ,interdiu ex .

durnum dari punétis aut ftelia fare inffru- Analemmate cognofcere . 649

mento inuenire.
037 1. Horam inæqualem interdiu per

3. Ex daro arcu femidiurno , ſemino- Analemma venaria Ibid .

dürnone, pun&tum Éctiprice respondens, 2. Horam quamcunque no & u per

fone inftrumentoprefcrutari Mi638 Analemma expforare.
Ibid .

0122 Diftantiam ftella à Meridiana fu

pero ortum verſus ſumendam eſſe ad

IN SCHOLIO,CANONIS T. horam taueftigandaima

( 20 Distancia Solisa ftellaab occia

. Arcum femidiurnum aut femino ' or. quo pacto inuefigetur ea diſtantia

& urnum dati pun & i Eclipticę,velfeles, Axle aMeridiana fupeito ortum vbra !

læ,ex Analemmate perdifcere. 639 fus numerata .
649

* 2 . Ex arcu ſemidiurno , vel femina . 3. Diftantiam Solis àMeridiano ſu

& urno dato pundum Eclipticæ , cuică pero orcum verfus , ex diftantia felles

gruit,per Analemma venari. Ibid . ab eodem Meridiano,& ex diftácia Som

3. Arcum ſeasidiurnum , & feminom lis à ftella eodem ordinc inuenta , calm

aurnum dati punati Eclipticæ ,vel ftela ligere." Ibid .

le pernumeros inquirere . 641 1.3. Diftantia Solis à ftella verſusor

3. Dato arcu femidiurno,aut ſemi- cafum quo pacto inquiratur .

nocturno,-pun& um Eclipticæ refpon . 3. Horam ; qua ftella ad Meridianu

dens,per numeros inueftigare . 647 peruenit,cognoſcere . Ibid .

3. Reduđio horàmer.velmed.noc.

ad horab ortu Solit .
651

3. Re
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3. Redu& io hor. à merid. velmed. tinum ,quamdiu dures, dequa bora incia

ao& .ad hor.ab occaſu Solis , Ibid . piat, finiatur, ex inftrumento cognofco .

* 3. Redu &tio hor. ab ortu ad horià 6571

mer: vel med.noc. somswere Ibid . 2. Alia crepufculi inuensio certior ,

1.3 . Redu & io hor. ab acc. ad hor . a . Ibida ima

ber.velmed.noc. -3, Qua pazo ex vno crepufculo erung

3. Reductio hor.ab ori adhor. ab tur initium . c bnis alterius crepufculieiuf

Occ . Ibidas dem diein : 658

3. Reduâio hor, ab occ. ad hor.abs 12. Quantum à principio , aut fine cres

? 653 pufculi diftemus,cognofcere. Ibid .

4. Horæ in æqualis magnitudinem 3. Crepufculum utrum quene Aftros

tam per inſtrumétum , quàm fine infrui labiomateriali inneftigare, Ibid .

mento cognoſcere.
Ibid . 4. Crepuſcula inuenire aliter fine de

4. Redu & io horæ inæqualis ad eo ftrolabio materiali.

qualem . Ibid . 7 : Quid obfruandum in crepufculi

4. Reduđio horz zqualis ad inz : cuiufuis inicio,ac fine determinando. 660

qualem . 2Ibid .

5. Horam æqualem per numerosin .

weſtigare. , ! Ibid . INSCHOLIO CANONIS 10

1. Crepuſcula ex Analemmate in .

IN CANONE 9. quirere . 661

Sinum verſum arcus femidiurni,

- 7. Horam ortus occafusque Solis , vel ideoque & jplum arcum Semidiurnum ,

felle chiufuis per Aftrolabium inueftiga- per numeros explorare

re . 655 2. Crepuſcula per numeros indagas

2. Horam ,qua ftella celum mediat, ex Ibid .

Arolabio cognofcere.
ibid .

3. Que dies,ac noétes inter fe finsaqua

beszex Aſtrolabio difcere. Ibid . IN CANONE II.

Quidieshabeant arcus diurnos,no-,

& urnoſquealternarim aquales , in Astro 1. Per Aftrolabium materiale puneta

Labio conſiderare. Ibid. Ecliprica inueftigare , quain quolibet cima.

s Horam ortus,occafusq ; Solis,vel pel culo Eclipricam ſecanie exiftunt . * 6635

k , drc.fineinſtrumento indagare . Zbida 2. Qua hora quiuis gradus,aut fignum

Ecliprice ori arur,cognofcere.** Ibid .

3. Sine Afirolabiomateriali puncta

IN SCHOLIO CANONISI. Eclipeice inueftigare,quç in quouiscirculo

Eclipricam ſecante exiſtunt . Ibid .

1. Horam ortus,occaſusque Solis , 3. Qua hora quodlibet punétum Ecli

vel Aellæ , per Adalemma inueftiga- prica oriatur, vbicunque sol exiftat , fine

657 instrumento perquirere. 064

2. Horam ortus , occalasqueSolis, r ? 6. Qua in domo calefifella data , vek

vel ftellæ ,per numeros inquirere.Ibid. punétum Eclipriçe, borzobferstationis exis

fat,cognofcere . $6.1 GOSI

re .

re .

IN CANONE 10.

1. Crepufculum Mwminum , ac ve per

IN SCHOLIO CANONIS M.

i. Pun & a Eclipticæ in Meridianos

Ho
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Horizonte , & quouis circulo horario IN CANONE ? ..

a mer.yelmed.noc, exiſtentia ,per aſcé

fiones re & as , & obliquas inueftigare. * ' Di Aleitudinem poli fupra Horizontera

666 reperire per unam obferuationem ; quando

2. Accuratior inuentio pun & i Eclit declinario Solis , dd fisus linea meridiana

pticæ in dato circulo horario exiften- dantur.

tis,quoliber figno orionte, quando ar- 1 2. Alisudinem poli, to lineam meria

cus femidiurnus non habetur in grado dianal perduas obſeruationes, ex fola.des

& min.vel in hor.min. & fec. 668 clinations Solis cognita inueftigare.I 677

..Horx , qua quoduis Eclipticæ 3 • Altitudinem poli , lineam meridian

pun& um oriatur, vbicunque Solexio nam ,eo declinationem Solis, per tres obfer

Rat ; inuentio per aſcenliones obli- Wationes exquirere...
Ibid .

quas.
Ibid . 4. Lõgitudines locorum per eclipſes Lug

13138.2436 nates,quopacto explorenturini 678

ning tul

IN CANONE 12

I'N SCHOLIO CANONIS :13

1. Meridianam lineam , do puncta veri ico !!!!!!!

ortus,atqueoccafusper Astrolabium man 1. Altitudinis poli inuétio.cx Anan

Teriale inueftigare . 669 lemmate per duas obſeruationes,etiáli

-2. Meridianaim lineam Jone Aftrolás declinatio Solis ignoretur, dummodo

bio materiali certiusinnenire. Ibid . fitus linex meridianæ decur. , I 679

31 Meridianam lineam ineinfrumen 2. Altitudinem poli, lineamqueme

10 Aftrolabij, lex declinatione Solis , om ali ridiana'ns per tres obſeruationes co

titudinepoli cognitis per unicam obferua gnofcere,licet declinatio SolisStigno

tionem inne igare, 1891901 670
Ibid .

4. Meridianam lineam fine Astroldal * 3. An vertex loci fit inter polum ar

bio materiali, ex fola declinatione Solis co- & icum , & Solem ,vel ftellam in Meridia

gnita : per duas obferuationes indagare . no pofitam , an vero Sol vel ftella in

071 Meridiano pofita fit inter polum arctic

s . Meridianam lineam fine Aftrola- cum ,& verticem loci, quo pado cogno

bio materiali, per tres.obferuationes, etiãſ fcatur.
680

declinatio Solis altitudo poli ignorena 4.1 Altitudo poliquo pacto ex decli

Iur inquireres 69
bid natione Solis vel ftellæ , altitudincquc

meridiana venanda fit . Ibid ,

5. Vbi fit pars feptentrionalis, & au

IN SCHOLIO CANONIS. 12. f{ralis,quo pa & o deprehendatur. -688

.6. Aliter ac facilius, fi conftet, por

1. Meridianæ lineæ inuétio ex Ana lum ar& icum eleuari ſupra Horizon

lemmate per declinationem Solis , & temi Ibid .

altitudinem poli cognitas . 672

2. Meridianæ lineæ inuentio in pla

no horizontali per tres obferuationes,
IN CANONE. 14 *

etiamfi declinatio Solis, & altitudo po
i ....

li,cognitæ non fint.
Ibid . 1. In quanam Zona datus locus collo

5. Inſtrumenti conftru & io , & vſus , retur, cognofcere. 683

quo fimulvmbra , & altitudo Solis de 2. In quonam climate daturlocuscolo

prehenditur, 674 locatus fit,percipere. ibid .
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1. Duorum locori in terra ſub Aequa 1. Diftantia Solishorizontalis in quo

före pofirorum diftantiam itinerariam exa wis circulotximoquid. 1 698

guirere

* . Altitudo Solis ad das am horam fuam

1. Duorum locorum eiufdem longitu- pra quemuis circulum maximum , que par

nis diftantiam meriri.
Ibid . #o inueniatur fone Affiolabio materia ,

3. Datoriin locorum longitudinē grad. 4 sonett :
01698

180.habentium diftantiam reperire.Ib
id

. 1. Diftantia horizontal
is

ad daram

Duorum locorum diuerfarum longi horam fupra quemuis maximum.circu .

tudinum , latirudinumque diftantiam in lum , quopacto cognofcatur, fone Aftrola .

Neftigare.
Ibid. biomateriali ,

Ibidha

7. Difantia inter locum borealem , doo --

auftralem , quopacto commodius reperia

tur .
683 IN SCHOLIO CÀNONIS 16

.7. Diftantia inter duo locw.auftralia ,

quo pacto ex oppofitis locis borealibusinqui 1. Circumferenti
a

deſcenſiua ,& ho

Tenda fit. i 1.5 .686 rizontalis,qux .
702

8. Diftãtiam duarum ftelarim quá 3. Altitudinem Solis fupra quem

rumlibet inueftigare .
ibido uis circulum maximum obliquum per

Tony
numeros qualibet hora efficete no.

703

in scholio CANONIS 15. 3. Dinantiam horizontalé fupra que:

uis circulum maximum obliquum per

1. Diftantiam duorum locorum in numeros (crutari .
Ibid .

terra ex Analemmate perfcrutari.687 -3. Inuétio alia-altitudinis Solis pec.

***2 Alia ratione diftafitiam locorum

ex Analemmate inquirere. ',

Horam ca altitudine Solis per

6 :3 .; Alia ratio inucnicndæ diftantia numeros obſeruare ,
706

duorum locorum .
694

2.3. Altitudinem felle ex cius diſtan

4. Alia ratio inueſtigádæ diftátię in- tia àMeridiago:Et yiciſsim diſtantiam

ter duo loca boreal.vel auſtralia . ibid . eius a:Meridiang , ex ,
eius à Meridiang , ex eius altitudine

* 6 * Locorum diftátiam per numeros perfcrutari per numeros : 1994

exquirere. ) . Jou? 692

6. Alia inuentio diſtantix locorum

per numeros. ':7 14:38 OT2694 IN CANONE 13.

6. Errores quorundam in diſtantia

locorum inucftiganda . s . 695 I Arcum circuli cuiufuismaximiina

76. Modus Verneri in diftantia loco ter proprium Meridianum , Meridianti
3,1

rum exquirenda,
696 regionis data inueftigare.

707

-T6 Modus Petti.Nonij faciliorman

do Verneri . :13 ; 1.1

-16. Redu & io circumfe
rentia paralo Horizonti

s
inuenire :s Oc.99

ibid.

Jeli ad gradus circuli maximi.

6. Redu& io chordæ arcusparalleli IN SCHOLIO CANONIS 17.

ad ptes diametri circulimaximi. Ibid .

6. Declinatio fellæ quo pa& o ali 1. Quo pa & o circulimaximi, qui

ter inueniatur per numeros , quàm in bus horologia æquidiſtant, deſcribas

Scholio Cap.3.di& umeft, Abid . Eur in Aftrolabio, 707
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INDEX LIB. III.

IN CANONE 28 . culus ille maximusabfcindat.
Ibida

4. Angulos, quos Ecliptica cum Me

f. Indinasio dati circuli maximifiü ridiano , Horizonte , & Verticali per

habentis notum in sphera ad Meridianã, Solem qualibet hora ducto conftituit,

qua rarione cognofcatur . n . 708 inuenire .
714

2. Inclinatio circuli obliquimaximi,

cuius ferus in sphera cognitus.fit , ad Aeo

quatorem ,quo pacto reperiatur 739
IN CANONE 21.

)

3

1. Arcushorarius in quonis circuloma

IN CANONE 19. ximo quid . 712

1. Arcuum horariorum in quovis circu

8. Arcum Meridianiinter datum circa lo maximo inuension Ibid .

lum maximum obliquum , cuius firus inu

fphară cognitus fie, dram Horizontem ,

quàm polum mundi, da polum Horizontis, IN SCHOLIO CANONIS 21.

inguirere . jog

1. Horarum defcriptio in quouis

plano , beneficio arcuum horariorum .

IN CANONE 20. 713

4. Arcushorarios pro horis à mer .

!, Altitudinem poli fupra datum cir- & med.noc.ſupputarc. 714

culum maximum , cuius pofitio in phara

for cognita ,inquirere . 710

IN CANONE is.

1

CANIHY .

IN SCHOLIO CANONIS 20 . Omnia 32. Problemata triangulorum

Shericorum , de quibus in Lemmate 5 32

1. Arcum circuli maximi obliqui lib.1. abſque numerorum auxilio, in plano

fitum in fphæra habentisnotum , inter mira facilitate conftruuntur, atque expli

maximum circulam , qui per eius po 714

Tos, & polosHorizotis ducitur, & tam

Meridianum proprium , quàm Meridia

num Horizontis pofitum inuenire . 710 IN SCHOLIO CANONIS 22 .

2. Arcus maximi circuliper polos

Horizontis, & polos datiteirculi maxie OCTO theorematibus varice de

miobliqui tranfeuntis, inter Horizon terminationes. magnitudinis angulo

16 ,& circulum horę 6. à mer. velmëd. rum in triangulis ſphericis demons

noc, politus , qua rationc cognoſca : Arantur.

tur . .. Ibid. DEINDE prçcipui canones ruta

3. Quothorę, & quę exilantfupra pra-expoſiti, rurfus facilius explican

vtramque faciem circuli maximi obli. tur per quxda quęlita , beneficio trians

liqui , & qua hora illuminari incipiat. gulorum ſphericorum in plano deſcri

Deniquc quos arcus parallelorum cir- ptorum . 7504
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PAGES

Geode

milibri.
ONTINET primushic liber problemata va • Argumētumsprie

ria,atq. theoremata, partim Geometrica, partim

Sphærica,es partim Conica, quæ omniaab officio

Lemmataappellare libuit, propterea qnod frequê

tiſſimeadhibendafunt,ac tanquam certiffimis co

firmata demonſtrationibusaſſumenda,vt facilius

ac breuiusea,quæde multiplici circnlorum proie-

Etione in planum ,& deeorundem in gradus par

titione libroſecundo præcepturi ſumus, poffintdemonſtrari .Nam niſi ſeor

fum ea in vno libro demonſtrarentur,cogeremurproprias Aſtrolabijdemo

Strationeslongiores,quam par eſt,ac proinde & obſcuriores,efficere .Est &

altera cauſa,cur omnia hæc theoremata ,problemataq. vnum in librum ſint

congefta : quia videlicet non rarò vnum atq.idem Lemma ad plures propo

fitionesdemonstrandas adhibendom eft.Neigitur eius demonftratio pluri

bus in locis fruftra inculcaretur,fed do trinæſuusferuaretur ordo ,ac nitor,

neceſſe fuit illud feparatim Geometricademonstrationeconfirmare:quæ can

famultis Lemmatibuscommunis eft.His adde,quod cum huiuſmodi Lemma

ta non ſolum in Astrolabio vſum neceſſarium habeant, verumetiam eorum

pleraq. ad alias res Mathematicasnon paucas magnum emoluinentum af

fcrant,ratio ipſa poftulare videbatur,vtproprio libro explicarentur,vt fa

cilius,& expeditius,quandoijs Geometra in ſuis demonstrationibus indige

bit,poffint reperiri.
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LIBRI I.

LEMMA PRIMVM.

D

Art 무

A
.

DATAM lineam rectam ,velcircularem , in quotuis

partes æquales, etiam minutiſſimas , diuidere beneficio

circini, cuiuspedes diſtantiam interſe habeant data li

nea maiorem .

SIT linea recta ,vel circularis AB,diuidenda in quotuis partes æquales, In

linea produs

B c E
eta accipian

tur'datę linee

K H
AB, tot lic

D
nex æquales

beneficio cir

K
cini, in quot

H
G linea AB, di

uidenda eft ,

quales funt

BC ,CD , DE

EF , FG . Et

tota linea AG , in tot æquales partes diſtribuatur beneficio etiam circini ,

(Vel li linca quidem AG ,recta cft , ex fcholio propor.40.lib . 1 Eucl.velex ſcho

lio propor. 1o . lib.6.eiuſdemıSi vero circularis , beneficio quadratricis, per ea ,

que ad finem lib.6.Eucl. fcripfimus.) in quot lineam AB , partiriiubemur , cu

iufmodi ſuntGH ,HI,IK ,KL ,LA :continebit autem quælibet harum partium

datam lineam ,AB, femel,& inſuper vnam earum partium ,in quas AB,diuiden

da proponitur. Quoniam enim eſt,vt AG ,ad AL ,ita AF,ad AB,quod vtrobiq .

fit, ex conftru & ione, cadem proportio multiplex . Toties enim AL,in AG , con

tinetur,quotiesAB,in AF: Erit permutando,vt AG ad AF,ita AL,ad AB.Có.

tinet autem AG ,ipſam AF, ſemel, & inſuper FG , vnam partem ex ijs , in quas

AF,ſe & a eſt ,quæ quidem ſunt AB,BC ,CD,DE, EF, tot, in quot linca AB,diui

denda proponitur.Igitur & AL,ipfam AB, femel continebit , & infupcr vnam

earum partium , iu quas AB,diuidenda eſt.Eft ergo BL , earum partium vna .

Quocirca ficut interuallum GH ,quod maius eſt data linea AB,dat nobis vnam

partem FH ,ita idem tranſlatum ex duobuspuncis F,H , dabit duaspartesEP),

& ex tribus pun & is prope E , tranſlatum exhibebit tres partes DK , & tranſlatú

ex quatuor punctis prope D , dabit quatuor partesCL, & ita deincepsvna ſem

per parte amplius,ita vttandem ſpatium GÌ , in ipſam AB , tranſlatum exhia

beat tot partes,in quot fecanda eft AB,hoc eſt,quot funt partes AB, BC , CD,

DE,EF,atque adeo tunc AB,diuiſa ſit in partes propoſitasæquales.

ATQVE hic modus diuidendivtiliſsimus elt , quando linea A B , in par

ticulas adeo minutas ſecanda eſt, vt egre beneficio circini continu ari poſsint

ſine errore.

IAM , Glinea AG ,fecanda ſit, v.g . in 30. partes æquales, diuidenda prius

erit in quotuis partesæquales,pauciores quam 30. ita tamen , vt earum nume

rus fit pars aliquota numeri 30 partium , vt in exemplo diuifa eft in fex partes .

quarum ſingule quinas partes continent.Diuiſa deinde primaparte AB,in quin

que



L.EMMA 1.

.que partes,vt di &um eſt,interuallo AL,velGH , quo linea AG ,ex fex parti

bus ipfi AB,æqualibus conftans in quinque æqualespartes diuiſa eſt; 'Sipes

vnus circini in A , ftatuatur, ( interuallo AL,non mutato ) deinde in proximo

pun & o, deinde in fequenti , atq .ita deinceps, le&ta erit altero pede tota linea

AG ,in 30. partes equales.

POŠSĖT quoque rectaAG,ſecari prius in 5.partes, vt fingulę fenas par

ticulas ex 30. continerent: Sed tuncfingulæ rurſusdiuidendæ eflent bifariam ,

& harum ſemiſsium prima in tres æquales partes diftribuenda eo modo , quo

ſupra eſttraditum ; ac tandem tota AG , beneficio harum tertiarum partium

diuidenda in triginta partes. Quod fi quintæ partes adeo exiguæ fint , vt

ægre circino poſsint bifariam diuidi, fecanda eflent in fenas partes ſingu

læ , vt initio docuimus ; Vel certe linea ex tribus quintis illis partibus com

polita , ſecanda bifariam . Ita enim eodem hoc interualloomnes bifariam di

uidentur,ac tandem quælibet femiſsis in tres partes,vt prius.

ACCIDIT nonnunquam , vtin linea datæ magnitudinis , accipien

dæ fint ordine plurimęparticulæ , fub determinato tamen numero, quæ ægre

propter earum paruitatem circino finc errore fumi poffunt . Hoc ergo tunc

artificium adhibebimus . Si numerus particularum diuidi poteſt in plures

partes, accipiemus circino in data linea tot partesæquales, in quot nume

rus particularum diuidi poteft, ita tamen , vt eę partes fimul fere exhauriant

totain datam lineam . Nam li prima harum partium fecetur in tot particulas,

quotex propofito numero in ea continentur, idcmq. fiat in reliquis partibus,

habebimus datum particularum numerum . Vt li linea proponatur , in qua fu

mendęfint ordine 84. particulæ ,ſecabimus eam primum in duas, vt quęlibet

contineat 42.Rurſus lingulas in duas , vthabeantur quatuor partes , quarum

fingulæ contineant 21. particulas.Harum item fingulas in tres particmur par

tes,vthabeamus duodecim partes, qua rum quælibet 7. particulas contineat.

Poftremo fingulas harum in 7.particulas diſtribucmus .Šivero numerus partia

cularum propofitus diuidinequeat in plures partes, accipiendus erit numerus

paulo maior minorue, qui in plures pofsit partes diuidi, atque tot particulę in

data linea ſumendęordine,vt proximediximus. Si namq. ſuperfluę particulę

abijciantur,veleæ, quę defunt,adijciantur,habebimus propolitum particularů

numerum . Vt fiordine abſcindende ſint 74. particulæ ex aliqua data re & a li

nea, proponemusnobis 80.particulas. Nam li datam lineam fecemusbifariam

continebit vtraq. ſemiſsis 40. particulas. Vtraq. rurſus fe&ta bifariam dabit

quatuorpartes20. particularum . Singulę vero harum bifariam diuifæ offerét

o & o partes 10.particularum , quarú ſingulę quoq; bifariam fe &tæ dabunt fex

decim partes, & in fingulis quinq; particule exiſtent. Si crgo ſingulæ in quinas

particulas diſtribuantur, ut docuimus, habebimus 8c . particulas:reic &tis au

tem sex , reliquę erunt 74. propofitæ . Velproponemus nobis 72. particulas.Si

enim ordine accipiamus24,partes a qualcs,ita vt fere datam lincam exhauriant

(quę24.partes habebuntur etiam ,fi data linea,vel ciùs fegmentum paulo minus

ipra linea fecetur primum bifariam , & vtraq. parsrurfum bifariam , & harum

partium ſingulęrurſum bifariam ,ac tandem ſingulę harum partium internas par

tes ſecentur.) & fingulæ partes in tresparticulasdiuidantur,vt traditum eft,ha.

bebimus 72.particulas, quibus fi adijciantur duæ particulæ ,exurget'numerus74.

particularum propofitus

HIS re&te conſideratis,facile intelliges,quomodo in quolibet alio particu

larum numero te gereredebeas.

LEMMAA á
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QVADRANTEM , vel circulum datum in gra

dusdiftribuere beneficio circini, cuius pedum interual

lum plures gradus,quam duos , tresue complectatur .

SIT quadrans AB,cuius centrum C.Interuallo ſemidiametri AC , quo

quadransdeferiptus eſt . abſcindantur duo ardus AD , BE, quorum vterque es

coroll.propof. 15. lib . 4.Eucl, fex

ta pars erit circuli , continens gra

dus 60. ac proinde vterque reliquo

rum BD ,AE,gradus 30,comprehen

det,totidemq; idcirco graduum in .

termedias arcus DE,exiſtet,adeo vt

quadrans iam in tres partesæquales

diuiſus ſit,fi angulus ACB,in cétro

rectus fuerit omnino , ideoque vere

quadrantem ſubtenderit. Deinde di

uifis fingulis arcubusAE, ED, DB,

beneficio circini, velquadratricis in

quinas partes æquales,(adhibita pra

xiantecedentis lemmatis , fiquinæ

hæ partes fuerint nimis exiguze . )vt

quælibet 6. gradus contineat, totuſ

que quadrans in 15. partes diuiſus

fit,ſecentur rurſus fingulæ hæ per lemma præcedens in ſenas partes :vel certe

prius in binas, & poftea ſingula hæ in ternas. Vtroque enim modo quadrans in

90. gradus diſtriburus erit .

SI integer circulus in 360 gradusſecandus ſit partiemur eum prius in qua

tyor quadrantes per duas diametros ſeſe in centro ad angulos rectos interſee

cantes : Deinde lingulos quadrantes vna eademque opera in 99.gradus diſtri

huemus,vt di& um eft,ſumendo in ſingulis eodem interuallo circini partes eaf

dem , & c .

ITAQVE cum 'tota difficultas diuidendi circulum , quadrantemuc in

gradus,confiftat in vltima fermeoperatione, qua arcus æquales in fingulos gra

dus diftribuendi funt, quod propter graduum paruitatem vix circinus reperiri

poſsit,qui commode, & Gne errore diuifionem illam in tam minutas partes pero

ficiat, danda erit opera , vt , cum in huiuſmodi diuiſione ad tam exiguos arcus

peruentum fuerit,qui ægrebeneficio circiniin minutiores particulasſecentur,

adhibeamusdo& rinam precedentislemmatis , qua nimirum particulas etiam

minutiſsimasmaiore interuallo pedum circini reperimus.

L E M Μ Α III.

EX'data circumferentia arcum quotlibet gradusinte

gros,velquotlibet gradus, acminuta complectétem ab

ſcindere
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fcindere :Etcontra,quot gradus ac minuta in quouis ar

cu datęcircumferentie contineantur,cognoſcere , etiam

ſi data circumferentia in gradus,acminuta diuiſanon ſit.

A D initium noftræ Gnomonicæ docuimus, fi cx centro alicuius quadran

tis in go.gradusaccurate diuiſire&tæ lineæ ad fingulos gradus emittantur, in

ſtrumentum effe paratú , quo in circumferentia cuiufuis circuli arcusaccipiatur

quotquot graduú ac minutorum ,vfumq.huius inſtrumenti ibidé explicauimus:

Sed quia perdifficile eſt lineasrectasex centro ita exquiſite ducere, vt cæ qua.

drantesomnes ex eodem centro communideſcriptos in 90. gradus çquales par

tiantur, quod tamen omnino neceffarium eſt , fi in vſu inſtrumenti errate non

velimus;conſtruemushoc loco aliud quaſi inſtrumentum pro eodem vſu , meo*

iudicio ,multo commmodius, hocmodo.

bo

Scmidiameter.

S

Semid .

89 $ o 40

. 20 10

Semid : Rg
o

& o

к H M

DESCRIBANTVR in tabella ænca , uellignea aliquot quadrantes

non multum inter fe diſtantes, quales funt tres AB,CD,EF,fiueex eodem con

tro,fiue ex diuerlis,qui omnes inter ſe inæquales fint,vtnuncmaiore,nuncmi

nore, prout res tulerit, vtipoſsimus ; & iuxta quemlibet propria femidiameter

ponatur, quamuis hoc non fit omnino neceflarium ,cum interuallum 60.graduú

lit femidiametro æquale ,ex coroll.propor.15 .lib.4.Eucl. Diuilisautem fingu

lis quadrantibus in fuos gradus, ( in inftrumento quadransCD, propter par

uitatem fe&tus eſt tantum in 45. partes , vt fingulę binoscontineant gradus) li

partes tabell.e ſuperflua reſecentur, vtrelinquatur figura QR , paratum erit

quafi inftrumentum ;cuiusvfus hic eſt.

SIT ex'circumferentia H [, cuius centrum G , abſcindendusarcus quotuis

graduum (id quod frequentiſsime in Aſtrolabio faciendum eſt ) nimirum 35 :

Deſcribatur ex G , ad interuallum femidiametri maioris quadrantisAB, fi id

magnitudo plani,in quo eſt arcusHI,permittit,arcus KL,vel,li id ob paruita

tem planı fierinequit, ad interuallum minoris alicuius quadrantis , pro com .

moditate plani,arcus MN, vel OP. Si enim ex quadrante,ad cuius ſemidiame
tri
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tri quantitatem arcus ex G ,defcriptus eſt, interuallum 35. graduum transfera

tur in reſpondentem arcum ex K ,in L ,vel ex Mjin N , vel ex o , in P; atque ex

G ,perLevel N ,vel P ,re & a educatur,fecabitur,data circumferentia in Iarcuſſ;

HI,gradus 35.continebit,cum fimilis fit tam arcuiKL, quam MN , velOP, ex

ſcholio propoſ. 2 2.lib 3. Eucl.

Mojo

Semidiamefer .c

o

m

o

Semid .

kweny

So 45 "

Semid :

w
i
e

.
.
.
.
.anumi .

10 7T

R

к H M

SI circumferentia propoſita,verbi gratia KL,habeat ſemidiametrum æqua

lem prorfus femidiavetro alicuius quadrantis in inſtrumento , qualis hic eft

quadransmaior AB,tuncfi arcus graduum propofitorum transferatur in datam

circumferentiam KL, habebitur propoſitum ,vt perſpicuum eſt.

QVOD fi quando abfcindendus lit arcuscontinens quotuis gradus, & inſu

per aliquotminuta , accipienda erunt illa minuta per æſtimationem , nimirum

ſemiſsisgradus vnius pro 30.minutis , tertia autein pars pro 20. & duæ tertiæ

partespro 40. & tres quartæ partes pro 45. & paulo plus quàm quarta pars, pro

16. vel 17.minutis, & lic de cæteris.Scd certius, & quidem Geometrice, docebi

musminuta quotlibet ex quolibet gradu abſcindere,paulo inferiusin hoccode

lemmate , ctiamſ gradusin minuta diuiſusnon ſit.

RVRSVS fit ad pun & um G ,cum re &ta GH ,conſtituendus angulus comple

& ens gradus 57.min.2 1.Defcripto arcu KL,cx G ,ad interuallum femidiametri

quadrantis A B , (vel alterius cuiuſpiam minoris , li fpatium fuerit anguftum )

transferatur interuallum huius quadrantis continens gradus57.& paulo am

plius quam tertiam partem vnius gradus,ex K , vſque ad S. Dušta namque re& a '..

GS, conſtituet angulum quæſitum KGS.

VICISSIM defideretquis ſcire,quot gradus,acminuta arcusHI, ex G ,

deſcriptuscontineat.Hoc aflequetur,fi ex G ,delineet arcum ,cuiusſemidiame.

ter femidiametro alicuius quadrantis in noftro inftrumento æqualis fit.Si enim

recta ex G ,per I,educatur,abſcindet ea ex arcu defcripto arcum fimilem arcui

HI,ex ſcholio propof.22. lib.3 Eucl.Si igitur arcus ille abſciſſus transferatur

in quadrantem refpondentem , illico apparebit,quotgradus contineat,ac minu

ta, lumeudo 30.minuta pro ſemiffe gradus;40 pro duabus tertijs partibus,& fic

de cæteris,proutmaiorpars vnius gradus offeretur . Ita inuenimus in arcu Hi,

contineri gradus 35. quòd totidem graduscontineat arcus KL , in quadrante

AB,vel arcusMN,in quadrante EF,velarcus OP,in quadrante CD .Atin arcu

HT,
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HT,reperimus fermegradus 57. & minuta 21. quia totidem gradus acminuta

arcus KS, in quadrante AB, velarcus MV, in quadrante EF , vel arcus Ox, in

quadrante CD , includit.

EX his manifeftum eft, fatis effe ad problemahoc efficiendum , fi vnustan

tum quadrans adſit cuiufuis magnitudinis exquiſite in gradusdiuiſus : nifi quod

aliquando planum propofitum tantum non eft, vtin co arcus deſcribipofsit ad

interuallum ſemidiametriquadrantis . Quod cum accidet, defcribenda erit da.

ta circumferentia , vna cum illo arcu , in alia charta ſeorſum , & c. Qua

re commodius erit inftrumentum , fi plures in eo quadrantes inæquales conti

neantur .

PRAEFER O autem vſum vnius quadrantis, vel plurium illi inſtrumen

to , quod initio noftræ Gnomonices conftruximus , quia magis æquales funt

gradus in quolibet quadrante feorfum diuifo , quam gradus, quosre& e ex

centro cmifix exhibent in alio quadrante ex eodem centro deſcripto , quòd

perdifficile fit illas re& as proportionalibus inter fe fpatiis ſemper diſtantes

educere .

IAM verò , fi huiufmodi inſtrumentnm præ manibus non habcatur, commo

dè quoque ita agemus. Quadranseiuscirculi , in cuius circumferentia' gradus

propofitiabſcindendiſunt,diuidapur in tres partes, & quælibet tertia parsite

rum in tres, vt habcantur 9. quarum Singulæ io gradus contineant. Poftremò

vltima pars ſola in 10.gradas diftribuatur .Nam beneficio huius partis diuiſx,

& aliarum partium non diuiſarum , arcum quotcumque graduum accipiemus,

hocmodo.Si graduum numerusnon excedat io. facile in vltima parte io. gra

duum graduspropoſitus ſumetur . Si vero numerus graduum maior fit, quàm

10. verbi gratia s 7. ftatucmus vnum pedem circini in gradu ſeptimo partis di

uilt in 10.gradus,numerando hos 7. gradus non ab extremoexteriore, ſed inte

riore,alterum verò circinipedem extendemus vſque ad talem partem quadran

tis,vt arcus inter pedes circini comple&tatur gradus 57. Vel certe duabusope

rationibus rem excquemur,ſumendo primum inter partes quadrantis non diui.

fas,gradus datos à 10.numeratos, & deindereliquosgradus in exrrema parte in

10.gradusdiuiſa.Vt in propofito exemplo ,primum fumemus5. partes non di

uiſas, quecontinent gradus so.deinde accipiemus 7. gradus in parte diuifa,at

que ita habebimus 57. gradus.Eademque ratio eft de cætciis.Itaque ſatis foret,

li in inſtrumento finguliquadrantes in 9.partes ſecarentur, & vltima deinde fo

la pars in 10. gradus diftribueretur.

QVIA vero , quando propofitus arcus præter gradus continet etiam ali.

quotminuta,perfici atque abfoluihoc lemma nequit,nili plusminus per æſtima

mationem ,vel conie& uram ,vtdiximus:doceamus,qua ratione Geometricè ab

ſcindendus fit arcus,in quo præter gradus,quotcumqueetiam minuta propof

ta comprehendantur : Et viciſsim , quo . pašto cognoſcendum , quot minuta in

quauis particula vnius gradus contineantur . Quamuis cnim hoc ipfum ad fi

nem libelli de fabrica & vſu inftrumenti horologiorum docuimus , quia ta

men libellum illuin non ſemper in promptu habeinus , libuit idem hoc loco

breuiter repetere , præfertim cum maximus eius rei vſus in Aſtrolabio repe

riatur .

ARCVS igitur totgraduum ,quotminutadeliderantur,fecetur in 60.par

tesæquales.Sexagefima namq;particulacontinebit ininutorum numerum pro

pofitum . Vt fi deſiderentur in aliquo gradu quadrantis AB,cuius femidiamc

ter CD ,minuta 53.diuidemus arcum 53. graduum ,vel potiusciæqualem FG ,

in cir .
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in circumferentia EF,quæ ſemidiametrum çqualem habeat femidiametro CD ,

vt confuſio euitetur, in 60. partcs æquales . ( diuidende eum primum in quin

que partes æquales,deinde vnamquamq; harum in tres partes; vel prius in tres

deindcvnamquamquein quinque, & harum ſingulas bifariam , ac deinde ſingu
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lasharum rurſus bifariam . Sed fatis eft,fi vnatantum particula ſemper ſubdiui

datur . Nam in poftrema fubdiuifionc habebitur fexagefima particula . Ita fa

& um hic vides. Quinta enim pars arcus FG , cſt FH , & huiustertia pars eſt FI:

Hæc autem bis fubdiuiſa bifariam dat FK , fexageſimam particulam totiusar

cus FG .) Sexagefima enim particula 'FK , comprehendet 53.minuta . Itaque

fi quis velit arcum grad.45. min .5 3. adijciendus erit arcus FK ,arcui grad. 45.

Ita enim conficiet arcum BL ,complectentem grad. 45.min .53.Quod autem

arcus FK ,contineats3 minuta ,ita demonſtro.Quoniam eſt, vtarcus 60.gra

duum ad arcum 1. gradus,ita FG , arcus 53. graduum ad arcum FK , cum vtro .

biqueſit proportio cadem , quæ 60.ad 1. exconſtructione; erit permutando , vt

arcus 60. graduum ad arcum 53. graduum ,ita arcus 1. gradusad arcum FK,&

conuertendo,vt arcus53- graduum ad arcum 60.graduum ,ita arcus FK,ad ar

cum 1. gradus,Cum ergo arcus 53.graduum contineat 53 ſexageſimaspartes

arcus 6o.graduum , continebit quoquearcus FK , 53. ſexagefimas partes arcus

1.gradus,hoc eft,s3.minuta vniusgradus. Eademque ratio eſt de cæteris .

QUOD fi quis velit habereminuta ac fecunda vniusgradus , fatis erit , fi

pro ſecundis pluribus quam 30. adijciaturminutis vnum minutum , & arcusin

quiratur, qui omnia illa minuta contineat. Vt fi quis optet53.minuta , &

45. ſecunda , inueftigandus erit arcusminutorum 54. Sivero fecunda paucio

ra ſint quam 30.negligenda ſunt:fi quis tamen ſecunda omnino requirat , legat

libellum noſtrum de Fabrica , & vſu inſtrumenti horologiorum capite vltimo.

HAEC res,vt facilis eft, ita incommodus cius vſuseft in paruo aliquo qua

drante,præfertim quando pauca minuta, vt 2. vel 3 vels. defiderantur . Quia

enim in eo quadrante gradus perpufilli funt , non facile diuidetur in 60.partes

arcus totgraduum ,quotminuta defiderantur.Quare vtnegotium hoc reddatur .

facilius,quando arcus in 60. partes diſtribuendus valde exiguus eſt, accipicn

duserit arcus duplus , vel quadruplus, vel o &tup !us, & c. vt commode fecari

pofsit in 60. partes æquales .Nam eius particula fexagefima coinpehcndet

bis,
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bis,autquater,autodies,& c. (proutarcus fumptuseſt duplus, vel quadruplus,

octuplusue) totminuta, quot inquiruntur . Quare quando arcus duplus diuiſus

eft,li particula illa ſexageſima fecetur bifariam : & hæc, ſi arcus quadruplus

diuifus eſt, iterum bifariam : & hæc, quando octuplus areus diuiſuseft ,rurſus

biſariam , continebit vna particula vltimæ diuifionis minuta quæfta . Liqui

do autem conſtare arbitror,faciliorem eflc diuifionem paruuli cuiuſpiam arcus

in duaspartesæquales,cum hocæſtimatione, vel conie& ura finc errore poſsit

fieri, quàin arcusnon fatis magni in 60 partes æquales.

I AM è contrario li ex aliquo gradu abfcindatur particula quæpiani, &

noſle quis cupiat,quotminuta & fecunda complectatur ,ſumenda elt ea particu .

la beneficio circini exquiſitiſsimeſexagies ordinc continuato , a principio qua

drantis fa & o initio . Nam quot gradus integri in arcu illo , qạidate particule

fexagecuplus eft,continentur,totminuta particula data complectetur. Hac ra .

tione,fi particula, quam vltra 45. gradus contincre diximus minuta 53. circi

no ſexagiesordinccontinuo repetatur,initio fa& o a puncto B,incideius præ

ciſe in gradum 53. finitum .Quare particula illa minuta 53.continebit Deinon

Aratio huiuſce reihæc eft.Sit arcus FG , fexagecuplusparticulæ datæ ,cuicqua

lis ſit particula FK . Quia igicureft , vtarcusgraduum 63.ad gradum 1. sta ar

cus FG ,ad arcum FK ,erit permutando quoque , vtarcus 60. graduum aJarcum

FG ,ita arcus s. gradus ad arcú FK ,& conuertendo,vtarcus FG , ad arcum 60.

graduum ,ita arcus FK ,ad arcum 1. gradus. Quot ergo ſexageſimæ partes arcus

60. graduum ,hoc eft, quot gradus in arcu FG ,continentur, tot ſexageliinæ par

tes vnius gradus,hoc eſt,totminuta ,in arcu FK , continebuntur.

SI in arcu illo ſexagecuplo continentur aliquotgradus , & infuper aliqua

particula vnius gradus , indicabunr quidem gradus integri in eo arcu contenti

minutorum numerum , ſed cum particula illa inueftigabuntur etiam fecúda co

dem modo .Nam ea fexagies ſumpta dabit arcum tot graduum , quotſecundis

particula illa æquiualet. Eodemquemodo fi in hoc arcu ſexagecuplo particu .

la quæpiam ſuperfuerit,inucnientur Tertia , & c. Scd fatis eſt ,meo iudicio , ſi

minuta diligenter inquirantur . Et fi quidem particula remanens maior fuerit

dimidiato gradu,minutis inuentis adijciaturadhuc vnum ininutum ; ſi vero fc

miſle gradus fuerit minor,nihiladdatur .

HÅEC res felicius quoque in magnis quadrantibus fuccedet, quam in par

uis, quòd facilius circino comprehendi poſsint particule maiorum graduum ,

quam minorum ,ſine errore.Quare ſi gradus fint perpulilli, & data particula di

midiato gradu nonýmaior,accipiemusarcum ex particula data ,& proximo gra

du compoſitum ſexagies , & ex hoc arcu ſexagecuplo abijciemus grad .60. qui

nimirum fexagies vna cum data particula ſumpti fuerunt.Nam reliquusnume

rus graduum dabitnumerum minutorum , vt prius. Si vero data particula ſemif

ſe vnius gradus ſit maior,inueftigabimuseodem modo minuta reliquæ minoris

particulæ ,ſumendo videlicet atcum eompoſitum ex reliqua illa particula mi

nore,& vno gradu ſexagies,& c. quia fimaiorem particulam acciperemus , fie

ret arcusſcxagecuplusmaior quadrante: Inuenta deinde minutaminoris illius

particulæ reliquæ ex 60.detrahemus,vt reliqua fiantminuta maioris particulæ

datæ . Hac ratione,ſi particulam reliquam datæ ſuperioris particulæ ,cuiæqua

lis eſt FK , quoniam ſemiſſe vnius gradus maior eft , cum vno gradu accipiamus

ſexagics,confiabimusarcum conſtatem ex67. gradibus. Abie&tis autem 60. re

manent 7. Totergo minuta in minore alla particula reliquaexiſtunt:quę ex 60 .

dempta relinquunt minuta 53.pro data particula maiore.

B QVIA
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QVÍA vero & moleftum eft, huluſmodiarcum ſexagies beneficio cireini

repetere , & facile in ca multiplicatione crror committi poteft , vtendum erit

hoc compendio . Arcus ex particula , & vno gradu compoficus duplicetur , hic

duplus iterum duplicetur, vthabeatur quadruplus arcus .Hic rurſum duplice ,

tur,vt habeatur oduplus, atquehic iterum duplicetur, vt habeatur arcus ſedc.

cuplus,& hic bis adhuc duplicetur,vt habeaturille arcus fexagics, & quaterzita

vt in vniuerſum ſex fiant duplicationes. Ex arcu autem hoc reiiciantur gradus

60. & infuper quadruplum arcus ex vno gradu , & particula minore compofiti,

quia fumptus eſt fexagies & quater, cum ſumidebuiffet tantum modo fexagies.

Reliqui enim gradus oftendent numerum minutoium ,quibus particula illa mi.

nor æquiualet.Hocmodo,ſi eandem particulam minorem , de qua fupra , cum

vno gradu fexicsduplicemus,conficiemus arcum grad . 71. & amplius,ex quo fi

reijciamus grad. 60.& adhuc arcum ex particula & gradu compofitum , quater

fumptum ,relinquentur gradus 7. Continet ergo parcicula illa minor minuta 7.

ideoquemaior data habebit minuta 53. Quod lì particula data fine gradu ſe .

xies duplicaretur,vthabeantur 64.particulæ in arcu compofito ,abijcienda ef

ſet tantummodo particula illa quater ſumpta ex eo arcu, quidatam particulam

continet quater & ſexagies.Sed alio quoquemodo per inſtrumentum in ſcho

lio Canonis 1. lib . 3. inueftigabimus arcum quotlibet graduum , ac minuto .

rum : & viciſsim , quot gradus ,ac minuta in dato arcu contincantur , depre.

hendemus .

SED quoniam grandior ali

A B
quis quadrans facilius in gra

diftribuitur , quàm paruus,

I F
abſolui poterit problema hoc

per vnicum quadrantem tan

te magnitudinis , vt commode

eum in go. gradus partiri quea

mus,hocmodo . Sit portio qua

drantis in 90. gradus diuiſi AB,

& arcuiAB,quotlibet graduum

acminutorum ex propolito alio

D E circulo arcus fimilis abfcinden .

dus. Si ergo circulus propoſitus

maioré fuerit fortitus femidia .

H metrum femidiametro circuli

AB, deſcribatur ex eius centro

circulus ad interuallum ſemine

diametri circuli AB , in quem

beneficio circini transferatur

datus arcus A B. Si enim ex cen

tro per extrema puncta arcus

translati duæ rectæ ducantur ,

intercipient ex arcum fimilem

in circulo dato maiore,ex ſcho

lio propof. 22. lib . 3. Eucl.

SI verò propofitus circulus minorem femidiametrum habuerit femidiame

tro clrculi Å B , li quidem in plano, in quo datus circulus eſt,ex centro daticir

culi ad interuallum femidiametri circuli AB,circulus deſcribi poteft, deſcriba

tur, &
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2. fexti.

tur, & in cum arcus AB, transferatur.Rcâæ enim ex centro per extrema puncta

arcus translati emifle auferent ex dato circulo minore arcum fimilem ,ex eo

dem ſcholio propof.22.lib. 3. Eucl.

AT ſi-planum ,in quo circulusproponitur,tantâ non eft,vt ex centro circu

lusipfi AB,æqualisdeſcribi pofsit ,ita agemus.Ex cétro circulidati defcribatur

circulus ad interuallum ſemiſsis ſemidiainetri circuli AB, velchordz grad .60.

in quem transferatur ſemiſsischordæ arcus dati AB. Arcus enim abfciflus fimi

milis eſt arcuiAB.Quare fi ex centro rectæ duæ educantur per extremapuncta

huiusarcus abfciſsi,auferetur quoque ex circulo dato arcusGmilis.Hocauten

Gic demonftrabimus.Sit circuli À B , ſemidiameter AC, fecta bifariam in D , &

per D ,ex C ,deſcriptus arcusDE,in quem transferatur chordaDE, ſemiſsi chor

dæ AB,nimirum ipfi AF,æqualis.Dico arcum DE,arcuiAB, fimilem effe . Du

& a enim ſemidiametro CB, recante arcum DE , in E , necaturre&ta DE . Quo

niam igitur AC ,BC , ſeatz ſunt proportionaliter , hoc eſt, in partes æquales;

.erút Ă B ,DE, re&tæ parallelæ ,ideoque per coroll. propor.4. lib.6.Eucl.trian •

gula CAB,CDE,fimilia erunt;atque erit,vtCA,ad AB,ita CD,ad DE: Et per

mutando,vtCA ,ad CD,ita AB,ad DE.Cum ergo CA ,ipfiusCD,dupla ſit, crit

& AB. ipſius DE,dupla . Quare femiſsisAF,ipſius AB,translata ex D , in circu

lum DE, cadet in E :ac propterea cum arcus DE,arcuiAB, Gimilis fit,ex ſcho

lio propof. 22. lib . 3. Eucl. auferet femiſs ischordæ AB, arcum fimilem .quod

eft propofitum .

OVOD li circulusDE,interuallo ſemiſsis chordx 60.graduum arcusAB,

defcriptusnimismagnus fit,ita vt in plano dati circuli defcribinequeat, defcri

batur interuallo tertiæ partis chordz 60. graduum arcus AB , circulus GH .

Nam G Al,tertia parschordæ AB , transferaturex C, in H , crit rurſum arcus

GH ,arcuiAB,fimilis.quod coden modo demonftrabitur . Eadem ratione de

fcribi poterit circulus interuallo quartæ partis,vel quintæ , & c. pro commodi

tate plani,in quo datus circulus eſt.

QUANDO interuallo femiſsis chordx 60. graduum circulus deſcriptus

eft,affequemur propoſitum di& o ferè citius,beneficio circini,cuius crura ſe in

terſecant,ita vi maiorum interuallum duplum ſemper fit interualli minorum .

Nam fi longioribus cruribus arcus datorum graduum AB, accipiatur, abſcin

dent breuiora crura arcum fimilem DE.

CAETERVM fi ciufmodi circinus in promptu non fit,accipiemusdi&tæ

chordzAB,ſemiffem ,vel tertiam partem , quartamue, & c. G ducamus plures pa .

rallelas,æqualibus interuallis ijsque exiguis, inter fe diftantes. Nam ſi chorda

AB,beneficio circini in cas inferatur,vt includat duo ,vel quatuor,aut ſex fpa

tia, diuiſa erit bifariam à linca media Sic fi transferatur in caſdé , vt includat

tria,vel fex ,autnouem fpacia,diuiſa erit in tres partes æquales à duabus lineis

intermedijs ab extremis çqualiter diftantibus.Et fic de cæteris.Hoc autem de

monſtrauimusad finem ſcholij propor. 40 lib. 1. Eucl. in vltimomodo diuig

dendire & am lineam in quotuis partes æquales .

L E M M A IIII.

PER datum punctum datæ rectæ lineæ parallelam

lineam ducere .

B 2 QVAM

1
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QUAMVIS problemahoc Euclides lib .1. propof.31.confecerit , & nos

ibidem ciufdem rei varias praxes tradiderimus,occurrit tamen nunc alia praxis

mco iudicio longe facilior,fiuc pun & um datum fitpropinquum datæ rectæ ,fiue

non,quam hoc loco inſerendam effe cenfui propter frequentem eius'vſum tuin

in Aſtrolabio, tum in aliisrebusGeometricis. Sit ergo datæ rectæ AB, per pun

Eum C ,ducenda parallela .Ex quolibet puncto acepto D , quod a C , diftansfit,

fiue intra datam lineam , fiue extra , vt centro , defcribatur per datum pun & um

C , circulus ſecans datam re&tam in punctis A ,B ;(Non eft autem necelle, vt to .

tuscirculus deſcribatur, ſed fatis elt , fi duo eius arcus rectam datam ſecantes

delinəentur,ita tamen vt oculorum iudicio arcusBE,arcu AC ,minornon fit ,

veluti in

figura ap

D bl B S

arcuiAC

æqualis

D

beneficio

IL
circini

abſcinda

tur arcus

BE . Re

D E
ata nam

que du

&ta per

C ,E , parallela erit re &tæ A B , vtex iisconftat, quæ in fchol. propof. 27. lib. 3.

Eucl.demonftrauimus,propter arcus A C ,BE,æquales . Commodius autem res

peragetur, fi pun& um b ,non in linea, ſed extra fumatur,ita tamen , vt fereme

dium locum occupetinter datam lineam , & parallelam ducendam , quod fola

aſtimatione,plusminus, accipiendum eſt. Ita enim fiet , vt arcus defcripti nii

nus oblique datam re&tam , & parallelam ductam interſecent. In figura arcus

AFC , BGE, excentro D , remotiſsimo à linea data AB , deſcripti lunt :arcus

vero AHC, BIE, ex centro D , in data linea affumpto : arcus denique A KC ,

BLE, ex centro D , inmedio fermèduarum linearuin exiſtente , quod omnium

ad problema efficiendum eft aptiſsimum .

L Ε Μ Μ Α V.

QVAM proportionem habent ſinustoti,hoc eft,fe

midiametri quorumlibet circulorum , eandem habentfi

nus tam recti,quam verſi arcuũ ſimilium.Et contra, arcus

quorum ſinus tain recti
eandem proportio

nem habent, quam ſinus toti, ſimiles ſunt.

SINT arcus AB,CD ,circulorum , quorum femidiametri AE,CF, fimiles,

& corum finus recti BG ,DH ;verfi autem GA, HC. Dico effe, vt A E ,ad CF, ita

tam BG ,ad DH ,quam GA,adHC.Iun &tis enim ſemidiametris EB, FD , erunt

ex ſcholio propor. 2 2. lib .3.Eucl. anguli E , F ,æquales , ob arcus fimiles AB .

* 32. primi. CD Cum ergo & anguli reáiG , H ,æquales fint; quiangula erunttriangula

04. fexti. BEG ,DFH . Igitur erit,vt EB,hoc eft,vt EA ,finus totus, ad BG , finum ređủ.

ita FD ,

quam verſi ,
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ita FD ,hoc eft, ita FC ,linus totus,ad DH ,linum re & um ; & permutando,vt EA ,

ad FC ,ita BG ,ad DH .

RVRSVS a quia ob fimilitudinem triangulorum eft, vt EB , hoceft, vt a 4. Sexti.

EA,ad EG ,ita FD ,hoc eſt, ita FC ,ad FH ; erit per conuerfionem rationis , vt

EA ,finus totusadGA,ſinum verſum ,ita FC ,finus totus ad HC ,finum verſum :

Ec permurando,vt EA,ad FC , itaGA, adHC.

• SED

iam fit , vt А

AE, inus

totus ad

CF , fing

totú , ita u

tam finus

rca'BG ,

ad linúre

&tú DH ,

quam ver

lus GA,

ad versú

HC.Dico arcusAB,CD , Gimiles efle . Duĉtis cnim rurſum femidiametris EB ,

FD ;quoniam cft,vtAE,hoc eft,vt E B ,ad CF,hoc eſt,ad FD ,ita BG ,ad DH:

& permutando,vt EB ad BG ,ita FD , adDH; Suntautem & alijanguli reati G ,

Hæquales,& proindereliquoruin angulorum E , F, vterque minorrecto ,ex co

roll.i.propor 17. lib. 1. Eucl.b Erunt triangula BEG ,DFH , æquiangula,æqua b 7. fexti.

lesy;habebunt angulos E, F.Quamobrem ex ſchol. propof.zz.lib. 3.Eucl. ar

cus AB, CD , limiles ſunt .

RVRSVS quia eft,vtAE,ad CF,itaGA,ad HC; & permutando, vtAE,

ad GA , ita CF, ad HC,erit per conuerfionem ra tionis,vt A E,hoc eft, vt EB,

ad EG , ita CF,hoc eft,ita FD,ad FH.Cú ergo & alijanguli reati G , H ,ſint ęqua

les,ac proindereliquorú angulorú B,D.vterq;rectominor,ex coroll.1.propor.

17.lib.1.Eucl.cerut triangula BEG ,DFH ,æquiangula ,angulosq ;æqualeshabc
« 7. fexti.

bunt E ,F .Quocirca ex ſchol. propoſ.22.lib 3.Eucl.arcus AB,CD, miles ſunt.

p
o
p

L E M M A VI.

SI ſegmentis fimilibuscirculorum inęqualium fimi

Jia ſegmenta adijciantur, vela ſimilibus limilia deman

tur; tota quoque, velreliqua ſegmenta ſimilia erunt.

THEOREM A hoc,quod ad detra &tionem fimilium ſegmentorú ex fe

micirculis, vel etiam totis circulis attinet,demonſtratum a nobis eſt in Scholio

propof. 22.lib.3.Eucl.Hic autem idé in vniuerfum dequibuſcunque fegmentis,

vt propofitum eft,oftendemus,& quidem facilius. Hoc enim in iis , quæ fequun

tur,indigebimus. Sint ergo in circulis inæqualibus (Nam in æqualibus fimilia

ſegméta funtæqualia,acproinde fiæqualibusæqualia addatur,vel ab æqualibus

æqualia detrahantur,tá tota,quam reliqua,æqualia quoque erunt fimiles arcus

ABC,
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>

C D

ABC ,DEF,fiue femicirculi ſint,Gue non, eiſquefimiles arcus CG ,FH , adijcian

tur.Dico totos quoquearcus ABG ,DFH ,limiles eſſe.Sumptis enim in reliquis

ſeg mentis AIG ,DKH ,duobus pun&tis I, K ,vtcunque, iungantur rectæ AI, CI,

GI, DK,FK,HK . Quia igitur fimiles funt arcus ABC ,DEF, erunt , ex ſcholio

propoſ.22. lib .3. Eucl. anguli AIC ,DKF, æquales : Eademque rationeæqua.

les eruntanguli CIG , FKH ,ob fimiles arcus CG ,FH . Toti ergo anguliAIG ,

DKH , æqualeserunt;ideoquc ex codem ſcholio , arcusACG, DFH , quibus

nG ftunt, ſimiles erunt quod eſt propofitum .

SED iam

ex fimilibus

arcubº ABC,

DEF , que ſe

micirculiſing

fiue non ,aufc

AL F rantur arcus

fimiles AB,

DE. Dico re

liquos quoq;

E
arcusBC ,EF,

B
fimiles efíc .

Sumptiscnim

rurſum duobuspun &tis I, K , vtcunque in peripheriis extra datos arcus,nectan

tur rectæ AI,Bİ,CI:DK,EK,FK . Quoniam igiturtotusarcusABC , toti arcui

DEF, Gimilis eſt;erit ex ſcholio propor.zz.lib.3. Eucl: totus angulusAIC , toti

angulo DKF,æqualis : Eademque rationc ablatus angulus AIB, a blato angulo

DŘE,æqualis crit,ob arcus fimiles AB,DE.Igitur & reliquus angulus BIC ,re

liquo angulo EKF,æqualis erit,ideoque ex codem ſcholio , arcus BC, EF,limi

les erunt . quod eſt propofitum .

IAM li ex totis circulis tollantur fimiles arcus LAC ,KDF,oftendemus re

liquos CGT,FHK, fimiles quoque efle, vt in prædi&to ſcholio , hac fcilicet ra

tione . Sumptis Gingulis pun &tis A , G ;D , H , in fingulis arcubus, iúganturrectæ

IA ,CA ;IG , CG ;KD,FD ;KH , FH . Quia igitur ſegmenta [AC,KDF, fimilia

is.tertij. funt,eruntex de fin . ſegmentorum fimilium ,angulilA C , KDE,æquales.. Cum

ergo tam duo angulioppofiti A ,G ,quam D ,H , equales fintduobus re&tis,erunt

quoque duo anguli IGC, KHF,æquales ;atque idcirco , cx cadem defin, arcus

IGC ,KHF,Gimiles erunt. quod eft propofitum .

L E M M A VII .

Ś I duo quadrantes inæquales ſimiliter ſecentur , vel

in partes æquales , & perdiuifionum puncta vniſemidia

metro parallelæ agantur, fiue ad alteram ſemidiametrum

perpendiculares; erunt ſegmenta ſemidiametri in vno

quadrante a parallelis, velperpendicularibusfacta , ſeg

mentisſemidiametri a parallelis, ſiue perpendicularibus

in aice
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IS:

in altero quadrante fa &tis proportionalia :Et contra , li

ſegmenta lemidiametrorum ſintproportionalia,quadran

tes ſimiliter ſecti erunt .

DVO quadrantes inæqualesAB, CD ,quorum centra E , F , & ſemidiame

tri AE,EB, CF, FD , focentur primum in binas partes fimiles in pun&tis G , H ,

P

C

H

V

Y

E
R N

ZaB. F K S 0 6 CD

aganturq. ſemidiametris AE,CF, parallelæ GI,HK, ^ ac proinde ad femidia - 139. primi.

metros EB ,FD ,perpendiculares.Dico ſegmenta femidiametriEB , ſegmentis

femidiametri FD , efle proportionalia,hoc eſt,cffe vt EI,ad IB,ita FK ,ad KD .

Quoniam enim EI ,FK , finus funt arcuum ſimilium AG ,CH , . quod æquales 34. primi,

fint perpendicularibusex G , H ,ad AE,CF,du& is ,quæ quidem ſinusſunt arcuú

AG ,CH ;erit ex lemmate 5.vt EB,ſinus totusad FD ,finum totum , ita ſinus EI,

ad linum FK : Etpermutando,vt EB,ſinus totus,ad finum El,ita FD ,Gnusto

tusad finum FK:Et diuidendo,vt IB , ad EI, ita KD ,ad FK , conuertendog. ve

EI,ad JB, ita FK ,ad KD.

DEINDE ijdem quadrantes focentur in ternas partes fimiles in punctis

G , L ; H , M ,ducanturg ſemidiametrisAE,CF, parallelæ GILN ,HK ,MO.Di

co ſegmenta EI,IN ,NB,eafdem proportiones habere,quas ſegmenta Fx ,KO,

OD, habent. Erunt enim ex lemmate præcedente,totiquoque arcusAL,CM ,

fimiles, quorum finus ſuntEN ,FO.Igitur per lemma 5. erit,vt EB,linus totus

ad FD ,finum totum , ita tam ſinus El,adfinum FK , quam finus EN ,ad Gnum

FO , « ac proinde erit quoque vttota EN ,ad totam Fó , ita ablata EI,ad abla- ; 11. guinei.

tam FK , & ideoq. reliqua IN ,ad reliqua'm KO , vttota EN , ad totam FO ,vel * 19. quinti,

vtablata EI, ad ablatam FK.Quia igitur eft, vt vt EI,ad FK , ita I N , adKO ,

eritpermutando quoque vtEl,ad IN ,itaFK ,ad KO ;atque ita ſegmenta EI ,

IN ,ſegmentis FK ,KO ,proportionalia funt. Rurſus quia eft,vt tota E B ,ad

totam FD , ita ablata EN ,adablatam FO , ex lemmate's. vtdi& um eft , erit .19.quinti,

quoque reliqua NB,ad reliquam OD,ut tota EB, ad totam FD , vel veablara

ÊN , ad ablatam FO . Erat autem ,vtEN ,ad FO ,ita IN , ad ko , vtpaulo ance

oſtenſum eſt.Igitur erit etiam ,vt IN , ad ko ,ita NB,ad OD , & permutando ,
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vt IN ,ad NB,ita KO , ad OD. Tria ergo ſegmenta ET,IN ,NB, tribus ſegmé

tis FK,KO ,OD,proportionalia funt.

PRAETEREA ijdem quadrantes ſe & i ſint in quaternos arcus fimiles

in punctis G , P ,L ;H , Q , M ,& femidiametris AE,CF, parallelæ agantur Gl..

PR ,LN ,HK, QS,MO.Dico rurſus quatuor ſeginenta EI , IR , RN, NB, qua

tuor ſegmentis FK ,KS,SO.OD, proportionalia eflc . Erunt enim ex lemmate

præcedente tam totiarcus AP, C ,quam toti AL ,CM ,fimilesquoque, quorú

linus ſuntER,EN ,FS,FO.Igitur per lemma ç . erit ,vtEB,linus totus, ad F D ,

ſinun tótum ,ita ſinus Ei,ad linum FK, & linus ER , ad finum FS, & linus EN ,

a 11. quinti. ad finum FO , -atque adeo erit E / ad FK, vt ER ,ad FS, & vt EN,ad FO.Quia

19.quinti. igitur eft,vt tora ER ,ad totain FS,ita ablata El ad ablatam FK ,berit & reli

qua IR ,ad ccliquam k Sivttota ER.ad totam FS ,vel vt ablata E7,ad ablatam

FK.Eandem crgo proportioncm babet Ei,ad Fx ,quam / R ,ad KS.Et permutá

do eandem El,adir ,quam FK ad kS; ac proinde duo ſegmenta E1, R , duo

bus ſegmentis FK ,KS,, proportionalia funt.Rurfus quia elt,vttota EN , adto

А

P

Co H

X

E I R N ZAB K S O CD

19.quinti,

tam FO, ita ablata ER ,ad ablatam FS ,vt diximus;cerit etiam reliqua RN , ad

reliquam SO ,vt tota EN ,ad totam FO ,vel vt ablata ER, ad ablatam FS. Erat

autem vt ER ,ad FS, ita ] R ,ad KS,vtoſtendimus.Ergo erit quoq.vtIR ,adKS,

ita RN,ad SO ; Et permutando,vt IR ,adRN,ita KS,ad So.Atque ita tria ſeg

menta EI,IR , RN , tribusſegmentis FK ,KS,SO ,proportionalia funt.Poftre

moquia eft,vt tota EB,ad totam FD ,ita ablata EN ad ablatam FO ,ex lemmato

119.quinti. 5.vt oftendimus; d erit quoquereliquaNB,ad reliquam OD,vttota EB, ad to

tam FD ,vel vt ablata EN,ad ablatam FO.Eratautem ,vt paulo ante demonſtra

tum eſt, vtEN , ad FO ,'ita RN , ad SO .Igitur erit quoque vt N B , ad OD , ita

RN,ad'So ,hoc eft,vtRN, adSO ,ita NB,adOD: Èt permutando utRN, ad

NB,ita SO ,ad OD.Quatuor ergo ſegmenta E1,IR,RN ,NB,quatuor ſegmen

tis FK,KS,SO ,OD.proportionalia funt.Eademqueratio eft de pluribus.

PERSPIĆVVM autem eſt,demonſtrationem hanc concluderc, etiamſi

quadrantes in partes equales Gintdiuifi ,Nam G diuidatur uterque quadrans in

fex partes æquales,utAB,in AG , GP,PL ,LT, TV,VB, & CD, in CH ,HQ,

9M ,MX, XY, YD , erunt ſex priores polterioribus fex fimiles, cum quilibet

prio
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priorum fit ſui quadrantis ca dem pars , quz ſui quadrantis eſt quilibet pofte

riorum . Quare , vt oſtenſum eſt , ſegmenta femidiametrorum proportiona

Jia ſunt .

SINT iam ſegmenta femidiametrorum proportionalia . Dico arcus a per

pendicularibus abfciflos fimiles eſſe .Ponantur enim primum duo ſegmenta EI,

1B, duobus ſegmentisFK ,KD, proportionalia,id eft,lit ut Ef,ad B ,ita FK , ad

KD.Erit igitur permutando,vt El,ad FK , ita IB, adKD . Ergo vt EI, vna ad
112.quintia

FK ,vnam ,ita erunt EI,IB,fimul,nimirum ſinustotus E B ,ad FK ,KD, fimul, ni

mirum ad Gnum totum FD . Cum ergo EI, FK , ſint linus arcuum AG , CH ;

erunt per leınmas. arcusAG ,CH , limiles; ideoq ; & reliquiGB,HD, fimiles

erunt,ex præcedente lemmate,cum etiam toti arcus AB,CD ,fimiles fint, vtpo .

te quadrantes

DEINDE ponantur tria ſegmenta,EI,IR ,RC, tribus ſegmentis FK ,KS,

SD ,proportionalia . Erit rurſus permutando, E7, ad FK , ita IR , ad S. 612.quinti.

& RB,ad SD . Ergo vt EI, vna ad vnam FK ,ita crunt omnesEI,IR , R B , id eſt,

finus totus EB,ad omnesFK ;KS,SD ,id eft,ad finum totum FD .Cum ergo EI,

FK , ſinus ſint arcuum AG , CH ; erunt ex lemmate 5. arcus AG , CH , fimiles.
12. quinti,

Rurſuscum fit,vt EI,ad FK,ita IR ,ad ks , erit vt Eſ,ad Fx , ita EI, IR , ſimul,

hoc eft,tota ER ,ad FK ,KS,fimul,hoc eſt, ad totam FS. Erat autem , vt El , ad

FK , ita EB ,ad FD ;. Ergo erit quoque vt ER , ad FS, ita finus totus EB, ad l .

num cotum FD .Quocirca cum ER ,ES,lious fintarcuum AP,CQ:erunt ex lem

mate s . arcus AP,CQ ,ſimiles;ac proindeper antecedens lemma, & reliqui ar .

cusPB ,QD,fiinileserunt.Et quia oſtenſi ſunt fimiles arcus AG ,CH, G hicx ſia

milibusAP, ÇQ . demantur,eruntctiam reliqui arcusGP,HQ fimiles,ex code

antecedente lemmatc .Omnesergo tres arcus AG ,GP,PB,omnibus tribus arcu

bus CH ,HQ.QD, fimiles funt.

RVRSVS fint quatuor ſegmenta EI,IR,RN,NB, quatuor ſegmentis FK ,

KS,SO ,OD,proportionalia:Eritq.permutando , vtEI, ad Fx , ita IR , ad KS, d 12. quinti,

& RN , ad 50 ; & NB, ad OD . Ergo , vt EI, ad FK, ita ſinus totus EB, ad

ſinum totum FD ; Ac propterea, cumĚI,FK ,linus fint arcuum AG , CH ; erunt

ex lemmate 5.arcus AG ,CH , ſimiles. Rurſus quia eft , vt EI, ad FK , ita IR ,

• 12. quintio

ad KS; e erit vt EI, ad FK ,ita tota ER , ad totam FS. Vtautem EI,adFK , ita

cratfinus totus EB, ad finum totum FD . Igitur erit quoque , vt ER , ſinus ar

cusAP, ad FS, Ginum arcus CQ , ita ſinus totus EB, ad linum totum FD . AC

proinde ex lemmate 5. fimiles eruntarcus AP, CQ , demptisque ſimilibus AG,

CH , reliquiGP,HQ, fimiles quoqueerunt, ex antecedente lemmate . Præte .

rea cum fit , vt El,ad FK ,ita IR ,ad KS,& RN, ad SO ;ferit,vt El,ad FK , ita 113. quintia

tota EN , ad totam FO.Eratautem , vt EI, ad FK , ita EB, ad FD . Igitur erit

quoque, vtEN , finus arcusAL , ad FO , finum arcus CM , ita ſinus totus EB ,

ad linum totum FD , atque idcirco per lemma5. arcus AL,CM , ſimiles erunt;

idcoque per antecedens lemma, & reliqui arcusLB ,MD , ſimiles erunt.Et quia

timilesoftenſi ſuntarcus AP,CQ; fi tollantur ex ſimilibus A L , CM , reliqui

etiam arcusPL,QM ,fimiles erunt.Omnes ergo quatuorarcus AG ,GP,PL ,LB

omnibus quatuor arcubus CH ,HO,QM ,MD,limiles funt.Eademque depluri

buseftratio.

с
LEMMA

1
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LE M M A VIII.

DATAM rectam lineam ita ſecare,vt lemidiameter

alicuius quadrantis ſecta eſt a perpendicularibus, quæą

quibuſuis punctis quadrantis ad ipſam demittuntur.

B

QVAMVIS hoc effici

E poſsit ex propof. 1o. lib. 6 .

Eucl.tamen quia huiuſmodidi

uiſione in variis lineis frequen

ter in Aſtrolabio indigemus,

conſtruemus hocloco i guram

quandam , per quam multo faci

lius idem conſequamur . Afſu .

matur ergo figura altera parte
R

longior quæcunque ABCD;&

produđo latere DA,deſcriban

А )
tur ex A , D ,ad interuallum

AB , vel DC, duo quadrantes
IN

æqualesEB,FC; quibusdiuiſis

in gradus,(Nos ob paruitatem

I figuræ in 6.partiti ſumus , vt

ſingulæ quindenos compleáan

tur gradus ) ducantur per bina

punda a latereAD , æqualiter

remota re&tæ ſecantes ſemidia

metros AB,DC , quæ omneslaML

teri AD , & inter ſe parallela

erunt. Si namque ex duobus

Elquibufuis pun& is æqualiter a

latereAD,remotis ad AD, ex

28.primi. T !
citentur perpédiculares; a erút

hæ inter fe parallelz ': fed &

æquales , cum ſinus fint æqua

33.primi.
lium arcuum . » Igitur & ređa

connectens duo illa punda ipfi

AD parallela erit . Atquehac

ratione omnes illę lincæ lateri

• 30. primi. AD ,æquidiftabunt; ideoque

+ 29.primi. ŠĀ & inter fe parallelæ erunt; ac

proinde ad vtramque femidia

metrum AB,DC, perpendiculares . Diuiſa ergo eſt vtraque ſemidiameterAB,

DC,a perpendicularibus quadrantum demiſsis . Vt autem aliam quamcumque

re& am lineam ſiue maiorem , ſiueminorem ſemidiametro AB, fimiliter ſeces,ac

fi femidiameter effet alicuius quadrantis,diuiſaĝ; a perpendicularibus.& c.con

fruatur ſuperAB,triangulum æquilaterum ABG ; cadetøj pun & um G , in gra

dum
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dum 30.quadrantis, numeratione ab E ,incepta , cum BG ,fextam partem circu.

li ſubtendens,æqualis fit femidiametro A B ,ex coroll.propof. 15. lib.4 . Eucl.

Poftremo ex G ,ad pun & a fe& ionum femidiametriAB,re& x deducantur, con

ftru & aq; erit figura , quam deſideramus.

SI igitur recta H , ſecanda in partes proportionales partibus femidiametri

AB,maior fuerit femidiametro AB,(li æqualis foret, transferéda ellentſegmen

ta ſemidiametriAB,in eam ,vt fimiliter fecaretur)transferatur beneficio circini

a quouis pun & o laterisAD,ad latus AB,qualis etIK ,quæ ſecabitur a paralle

lis,vt fe& a eft AB,ex demonftratione propof.co.lib.6.Eucl.cum XI,BA, produ

& æ conuenirent,triangulumq; cóftituerent,cuius bafis BK , & c.Quare li ſegmen

ta re &tæ IK , transferantur in datam re& am H ,erit recta H ,fe & a,vt AB, ſe & a eft,

ac fi à perpendicularibus ex gradibus quadrantis, cuius femidiameter H ,demif.

ſis diuideretur :propterea quod hæ perpendiculares ipſam H , ſecarent, ex lem

matepræcedenti,in partes proportionales partibusrc&tæ AB .

QVOD li detur recta L ,ita longa, vtin parallelas tranſlata nimis oblique

ipfas interfecet, ac proinde pun & a interfe & ionum non facile diſcerni queant,

transferenda eft cius femiſsisLM , qualis eftNO.Nam fi huius ſegmenta dupli.

cata transferantur in datam rectam L ,diuiſa erit quoque recta L ,vtipfa AB,vel

NO;a cum ſegmenta re&tęNO,eaſdem proportioneshabeant, quas eorum du- ' 15.guinsia

pla.Immo li ſemiſsis datæ re &tæ adhuc nimis longa eſſet, transferenda eſſet cius

quarta pars,velo & aua, & ſegmenta inter parallelas quadruplicata, velođupli

cata in datam rectam transferenda.

Si vero data re& a P , minor fuerit femidiametro À B , transferenda erit in

triangulum æquilaterúGBA ,ita vtipfi AB,æquidiftet:quod fict,fi ipfi P ,aufere

amus æqualesGQ,GR. Du& a enim re&ta QR; parallela erit ipfiAB , & æqua- b so fexti.

lis ipfi ,fiue vtriqueGQ,GR, cum ex coroll.propor.4.lib . 6. Eucl. triangu

lum GQR, triangulo GBA,ſimile ſit , ac proinde & æquilaterum .Segmenta

ergo rectæ QR, in datam re& am P , tranſlata fecabunt eam ,vtQR, hoc eft, vt

BĂ, fe &ta eft; quòd cx ſcholio propof. 4. lib . 6. Eucl. re &tæ BA , OR , fimiliter

ſecentur a re & is ex G , emiſsis . Quin etiam fi quando ſemiſsis, vel quarta pars

vel o & aua datæ re&tæ in figuram transferenda at, vt fupra diximus , caqucmi

nor fuerit , quam AB, transferenda erit in triangulum GBA . Ita vides ST, le

miffem datæ re&tæ S , tranſlatam effe in triangulum , cuiuſmodi eft QR . Seg.

menta enim huius re&tæ QR , duplicata ſecabunt datam rectam S , vt ſečta

eft AB .

SED quoniam non femper opushabemusomnibuspartibus reax eo modo

diuifæ ; quæ nimirum reſpondentomnibus gradibus quadrantis ex ea re & a de

fcripti; fed folum interdum indigemus in data re & a vno puncto, quod propo

fito gradui,vel arcuirefpondeat,hoc eft ,in quod caderet perpendicularis ex da

to gradu ,vel arcu demifla , inueniemusex eadem figurahoc loco conſtructa il

lud pun & um hoc modo . Sit inueniendum in re & is eifdem datis pundum reſpon

dens gradui 52. numeratione a puncto E , incepta . Sumantur ex lemmate 3 ,

duo arcus E V ,FX , graduum 52. & re &ta iungatur VX , ſecans re & as I K ,

NO, in Y : Re& a autem ex G , du&taad pun& um ,vbi VX , re&tam A B , ſe

cat , interſecet quoque redam QR , in Y.Punctum enim Y , in reſpondentem

redam tranſlatum , vt fupra di& um eftde aliis ſegmentis , dabit in ređa pun

Qum Z , quæfitum .

HAC arte fi re& e vtaris, non eritopuscirca datam rectam quadrantem

deſcribere , eoque in gradus diuifo , ex pun& is diuifionum perpendicularesde

C 2 mittere

1
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mittere,vt datam re& am in partes optatas diſtribuas : quæ res quantam habeat

vtilitatem ,ex noftro Aſtrolabio cognoſces.

L E M M AM A IX .

:

SI duo, pluresue circuli intus,velduo extra ſemutuo

contingant, rectæ lineæ per contactum ductæ , fimiles cir

cumferentias abſcindunt : Et re &tæ coniungentes bina

puncta,in quibusduęrectęcirculos ſecant,parallelę ſunt.

IDEM contingit in duobus circulis ſe mutuo non tangentibus , ſi

pro contactu ſumatur punétum in recta eorum centra coniungente per

quod tranſit recta connectens punčta alterna extrema diametrorum ad

priorem rectam perpendicularium . Sed quando circuli intus ſe non con

tingunt, ſimiles arcus ſunt alterni ,non autem eodem ordine fumpti, vt

in illis .

HOC theorema , quod ad circulos intusfe tangentes attinet , in ſcholio

propof. 22. lib. 3. Eucl. demonftrauimus; quia tamen co in iis , quæ fequuntur,

indigemus,placuit idem hoc loco paulo aliter demonſtrare , & quidem genera

lius, extendentes illud ad circulos extra fefe tangentes , & ad circulosnon ſc

tangentes , qua etiam re in demonſtrationibusfequcntibus vtemur.

SINT

A C
crgo primú

D
duo circuli

A B C D

AEFG , quo

F)

'HE

I
В.

rum centra

K H H , I, ſemu

VM
tuo tangen

BA tes in A ,fue

intus., fiue

extra :duca

tury; per A ,

cótaćtum rc

&tæ vtcunq;

D
G E BE , CF,

с vtrumq; co

rum ſecan

tes.Dico tã

arcus ABC ,AEF, fimiles eſſe, quam arcusAB, AE, & BC , EF, & c . Per centra

IT.vel 12 enim H , I, re &ta H1,educatur, a quæ per contactum A ,tranfibit; & ex C , & F ,ad

tertij eadem centra re &tæ adiungantur C # ,Fl. Quoniam igitur in triangulis ACH,

AFI,angulus A , communis eft, quandocirculiintusfc contingunt, vel quando

contactus

2



LE À À À : IX . 21

d

5. primi

& 29.primi.

conta & us eft exterior, * anguli A , ad verticem ęquales ſunt: Latera autem cire : is.primi,

Ca aliosangulos H ,I,proportionalia :quippe quæ proportionem æqualitatis ha

beant,& reliquorum angulorum C , F, vterquetečio minor,hoc eſt, acutus, cx

Coroll.3 . propof.17.lib . 1. Eucl.quod vterque fit fupra baſem Ifoſcelis; erunt b 7. fexti.

ipſa triangulaæquiangula ,æqualesq; habebuntangulos ad centra H , I. Quod

facile hoc etiam modo demonftraripoteft. Quoniam in circulis fefe tangen- . s . primi.

tibus interius,vterqueangulus A FI,ACH ,angulo FAI,æqualis cſt;at in circu

lis exterius fe tangentibus ,dille æqualis eſt angulo FAT, hic autem angulo d

CAH : « ſunt ;anguli FAI,CAH ,ad verticem æquales; eruntpropterea & an- ' 15.primi.

guli,AFI,ACH ,inter fe æquales,externus,& internus, in circulis intus ſe tan

gentibus , velalterni in circulis tangentibus ſe exterius . Parallelæ crgo funt [ 28.vel 27

CH ,FI, & ac proindeanguli H ,1,æquales erunt, internus & externus , quando primi.

intus fe tanguntcirculi , vel alterni, quando extra ſe contingunt . Igitur cum

vtroquemodo ofteng fint anguli,H , I,in centris æquales;crunt ſegmenta ABC ,

AEF,quibus inſiſtunt,fimilia, ex fcholio propof.zz.lib.3.Eucl. Quibus demptis

ex totis circulis,erunt ex codem ſcholio, vel ex lemmate 6. & reliqua ſegmenta

ADC,AGF,fimilia. Eademque ratione fimilia erunt fegmenta AB, AE, ( ſiad

centra ducantur re&tæ BH ,EI, quæ fimiliter oſtendentur parallelæ , & c ) & ex

circulis reliqua ADB,AGE. Eſe denique & arcus BC ,EF,inter duas rectas com

prehenſos fimiles,ex eodem ſcholio liquet, propter eundem ângulum BAC, in

circulis intus ſe tangentibus,ad circumferentias conſtitutú ,at in circulisextra

ſe tangentibus,propter angulosBAC,EAF,ad verticem æquales, & ad circumfe

rentias conſtitutos. Quod fi defcribatur aliuscirculusAKL, ex centro M ,tan

gens alios duos interius , demonſtrabimus eodem modo, du & a re& a KM ,arcus

ÅKL,AK, tam arcubusABC ,AB,quam arcubus AEF,A E ,fimiles efle, & c .

IVNGANTVR quoque rectæ BC ,EF, quas dico effe parallelas. Quo

niam enim arcus AB ,AE,oftengi funt fimiles;eruntex ſcholio di&to propof. 22 .

lib.3.Eucl. anguli ACB, AFE, illis ad circumferentias inſiſtentes ( internus &

externus, in circulis intusfe tangentibus,vel alterniin circulis extra fe tangen

tibus)inter te æqualcs. Igitur BC ,EF, parallelæ funt,quod eſt propoſitum . 28.vely

DEINDE lint duo circuli AB,CD ,quorum centra E , F ,non ſe tangentes, primi.

fed vel ſe interſecantes, vel non interſecantcs.ſiuc vnus fit totusextra alterum ,

fiuc intra pofitus.Dudare & a EF, per eorum centra , excitentur ad ea diametri

perpendicularesAE,CF.Iuncta autē re& a AC, fecante EF, in G ,ducantur per

G , re &tæ utcunqueH1,KL, vtrumque circulorum fecantes . Dico tam arcus

HAN, ICO , quam arcusHK , IL , & c.limiles efle .Du& isnamque rectisHE, n E ;

IF,OF;quoniam triágula AEG ,CFG ,æquiangula ſunt;( Nam angaliF ,F ,funt ; 29. primi.

re & i, & tam alterniA , C , quam ad verticem AGE, CGF, inccr fe æquales )

I erit ve GĘ,ad femidiametrum E A ita GF,ad femidiametrum FC.Rurfus quia i 4 Jexti.

triangulisGEH ,GFI, m anguli EGH,FGIad verticem æquales funt, & late a 15. primi.

ra circa angulos E , F,proportionalia ,cum oſtenſum Stelle,viGE, ad EA , hoc

eſt,ad EH ,ita GF,ad FC ,hoc eſt, ad FI;reliquorumautcm angulorum H , !,vter

queminor eft recto ,ex coroll.3 . propof. 17. lib . 1. Eucl. propterea quod ſupra

baſes Iſoſcelium EHn,F10 ,exiſtunt, ncrunt anguli quoqueGHE,GIF ,æqua- : 7. ſexsi.

les. SedGHE,ipfiGne ,in Ifofcele EGn, & GIF, ipliGOF, in Ifofcele FIO ,

æqualiseft. Igiturduo H ,n,duobus 1,0 , equaleserunt;ac proinde & reliqui

HEN , IFO ,æqualeserunt . Quocirca ex fcholio propof. 22.11b.3 . Eucl.arcus

HAICO,quibus illi anguliad centra in Giftunt,fimiles erunt:quibus demptis

ex totis circulis,reliqui quoque arcus HP ,IQO,limiles erunt Atque hoc qui

dem

so primi.
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as. primi. dem in 1. ac 3. figura. At vero in 2. figura , erit angulusGHE, angulo Enh ,

in Irofcele Ehn,& angulusGIF,angulo FOL,in Iroicele FIO , æqualis. Quare,

vtprius,eruntduo Ehn,Enh ,duobusFIO ,FOI,æquales, & reliquus HEn , reli

quo IFO ,ac proinde & arcus H An,ICO , & ex circulis totis reliqui HPn,IQo

Limiles erunt .

н ,

A !

177

F
O
R

C

in

ESSE quoque arcusHK, IL ,quas re&tæ H1,KL,abfcindunt fimiles,lic de

15. primi. monftrabitur. fun &tis re& is KE, LË,quoniam in triangulisGEK ,GFL ,bangu

li EGK,FGL,ad verticem æquales funt, & latera circa angulos E ,F , proportio

nalia, vtoſtenſum eſt; reliquorum autem angulorum K ,L , vterque re & o minor

eft, in 1. & 3. figura quidem ,propterea quòd,fi iungantur rectæ BA ,ZA ;DL,

31.tertj. dL , anguli ad A ,& L ,re & i fiunt in ſemicirculis,quorum illi partes funt; In 2 .

autem. figura, eò quod funt fupra baſes /ſoſcelium , fi iungantur re &tæ Ea, Fm ,

ad puncta,vbi circumferentix à re&ta KL,ſecantur; ( quæ ratio locum etiam ha

1 7. fexti. bet in aliis duabus figuris.) « eruntanguliGEK ,GFL, æquales. Cum ergo &

anguli toti GEH ,GFI;often fintæquales;eruntetiam reliqui,HEK ,IFL,çqua

les;ac propterea ex ſchol. propor. 2 2.lib.4.Eucl.arcus HK ,IL , fimileserunt.

NON ſecus oftendemus,re& as zd, HI, intercipere arcus alternos ſimiles

H2,7d, & HB,ID . Quoniam enim anguliGEH,GFi,oftenfi funt æquales;erút

ex duobus re &tis reliqui HEZ,/Fd,æquales, ideoque ex prædi&to fcholio arcus

HZ, d ,fimiles erunt: Etex eodem ſcholio,limiles erunt # B , ID , propter æqua

les angulosDEH , DFI.

PÅ RI ratione demonſtrabimus,re & am AC ,auferre arcus alternos A Be,

. 19.primi. BDC,fimiles . Tunctis enim re&tis cE ,bf, quoniam anguli alterni EAc, FCb,

1 s. primi. æquales funt, & EAe,iph Ee A , & FCb,ipG FbC ,æquales eſt;erunt EAC,Ec A ,ip

Gis FCb, FbC . æquales:idcoque & reliquus AEe,reliquo CFb,æqualis erit.Quo

circa ex ſchol. propof.zz.lib.3.Eucl.arcus A Be ,b DC,fimiles erunt,In ſecunda

tamen figura colliguntur arcusAe,bc ,fimiles,quibus ſublatis ex totis circulis,

reliqui & BebDC, fimiles quoque funt.

SIC ctiam ; vt alterum adhuc exemplum ponamus,demonftrabimus, re& am

RS, au
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RS,auferre arcus alternos fimilesRBV , SDT. Iun & is enim re& isRE, VE, SF ,

TF , quoniam in triangulisGER ,GFS, anguli EGR,FGS,ad verticem æquales

Junt, & latera circa angulos E , F , proportionalia,vt möſtratum eft:reliquorum

autem angulorum R , S , vterq;minor eft recto , propterea quòd fupra baſes

triangulorum iſoſcelium ERV, FST , exiſtunt; berunt quoque anguli - 7. fexti.

ERG,FSG æquales. « Eft autem ille angulo EVG , & hic angulo FTG ,æqualis. « so primi.

Igitur duo R , V ,duobus S, T ,æquales erunt;ac proinde & reliqui REV,SET, in

triangulis ERV,FST,æquales erunt;ideoque ex ſcholio propol.zz.lib 3 Eucl.

in 1. & 3.figura arcusRBV,STD, fimiles erunt; in 2. vero figura arcusRV,ST,

ſimiles erunt, & c .

EODEM modo re & x Zd,RV,intercipient alternos arcusfimilesRB, SD ,

& Rz, sd . Quoniam enim in triangulis EGR,FGS,anguli R , S,oſtenſi ſunt ęqua

les; a & ſunt quoque anguli ad verticem G , equales;crunt reliquianguli æqua- d 15. primi.

lesREB, SFD.Igitur ex codem ſcholio prædi&to, fimiles erunt arcusRB,SD ;ac

proinde & ex ſemicirculis reliquiRz, $ d.Eademý; ratio eft de omnire &ta, quę

re &tam zd,per centra eie &tam interſecat .

DENIQVE exomnibus his infertur , duasrectas quomodocumque ſe in

Ginterſecantes interciperearcus fimilesad contrariaspartes. Vt fi interſecent

ſeſe in G ,re&tæ HI, KL;dico tam arcusHK ,IL,quam Kn,LO , ſimileseſſe . De

prioribus quidem iam paulo ante demonftratum eft , de pofterioribus vero ita

probatur. Quoniam KB, ipfi LD , & Bn, ipliDo,fimilis eft,vt proximeoftendi

musde rc&tis ipſam Zd,interſecantibus;erút per lemma6.etiam arcusKn,LO ,

fimiles.Eadem ratione arcusHR, 18,fimiles erunt, propter rectas HI,RS,fe in

terſecantes, & c .

QVOD li per G , ducaturrecta GM ,tangensin M , circulum AB,in 2. figu

ra ,tangetea produ &ta circulum quoqueCD ,in N , eruntý; rurfum arcus abrir

fi BM ,DN ,fimiles. Du& a enim ĠN ,tangente circulum CD, in N ,iun & ifq; re

& is EM ,FN ;« eruntanguli M ,N , recti. Cum ergo & latera circaangulos E , F, e 18 , terrý.

in triangulisGEM ,GFN ,fint proportionalia, & reliquorum angulorum ad G ,

vterque fit minor reco,ex coroll 1.propoſ.17.lib.1. Eucl.'Erunt quoque tam 17. fexti ,

anguli E ,F ,quam anguliad G ,æquales . Igiturex ijs, quæ ad propor.15 .lib.i.

Eucl.ex Proclo demonſtrauimus,re&tæ MG ,NG , voam re& ani conftituent, ac

proindetangensGM , produ & a tangetetiam circulum CD, in N ;atque arcus

BM ,DN ,ex ſcholio propof.22 lib . 3. Eucl. fimiles erunt.

IVNGANTVR denique rear HK , L , arcubusfimilibus a rectis HI,

KL,abſciſsis.Dico cas eſſe parallelas . Quoniam enim tam arcus HAn , ICO,

quàin HK,IL ,oſtenſi ſunt fimiles;erunt quoq; per lemma6. reliqui arcus x An,

ICO,Gmiles. Igitur ex ſcholio propor 22.lib. 3.Eucl.angulixHn,L10 ,illis in

Gſtentesad circumferentiasæquales erunt: quicum fint alterni; eruntHK ,IL , & 17.primi,

parallelæ . quod eſtpropoſitum .

LE M MAX.

SI duo, pluresue circuli ſe mutuo fecent;re & tæ lineæ

per ſe & ionis punctum ducta quæ velipfos ſecent ;vel

vtraque ſit tangens, vel earum altera , intercipiunt cir

cumferentias fimiles inchoacas ab vna earum re &tarum ,

& ver
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& verſus eandem partem , atque ad pun & um ſectionis,

vel contactus alterius rectæ progrediertes . Si autem ex

eodem ſectionis puncto circulusquicunquedeſcribatur,

erit eius circumferentia inter duas eaſdem rectas com

prehenſa ,ſemiſsis illius arcus in eodem circulo ex ſectio

nispuncto deſcripto , quiarcui cuiuis priorum circulo

rum inter eaſdem rectas intercepto ſimilis eft .

I

Y

H

G

X

F

P

M

B

Kh

VI R

V A.

T

T

IN pun & o A ,femutuo fecent circuliABCDE,AFGHIK ,ALMNOP,du.

Ganturg;primun duz te &tæ ipfos fecantes vtcunqueAB, AC, quz intercipiant

arcus
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arcusBC ,GF,HM ,quos omnesdico elle fimiles.Cum enim cuilibet illorum in

bitatangulus communis MAN , ad circumferentiam ſuicirculi in puncto A ,

manifeftum eft ex ſchol.propor.22, lib.3. Eucl ipfos fimiles efle. Eodem pacto

du& a recta AH ,omnes trescirculos ſecante,fimiles oſtendentur,arcusBQ.GH

No,proptet angulum communem NAH ,cuilibet illorum infiftentem ad cir

cumferentiam proprij circuli in pun & o A. Idem dicendum eft,ducta recta feca

te AD ,de arcubusCD,Fd,MD, ob communcm angulum DAM : atq. ita cætcri

arcus quicunq. inter duas rectas ſecantes intericâi, fimiles demonſtrabuntur.

id quod etiam in præcedenti lemmate demonftratum eft de arcubus inter duas

rectas ex puncto conta & us duorum circulorum intus fe tangentium cmillas in

terceptis .

DEINDE rc & a AP,tangat circulum ABCDE,in A ,ac proinde alios fe

cet in P , I , cum circuli in A ,fe interſecare ponantur,non autem tangere; (ſo

lum enim cum plures circuli ſe intus tangunt,uel duo exterius, una eademque

re & a omncsillas in eodem pun & o contactus contingere poteft ) re&ta autem

AN , omnes tres ſecet in B , G , N. Dico fimiles quoque efle arcusBA ,GI,

NP, quorum priora puncto feâionis B,usquead punctum conta & us 4 , progre

ditur', poſteriores uero duo a pun&tis fe & ionum G , N , uſque ad alia puncta

ſectionum 1, P. De duobus quidem hiſce pofterioribus GÍ,NP, inter duas

rectas ſecantespolitis liquet ex fcholio propoſition, 22. lib.3. Euclid. eosſi

miles eſſe , propter angulum communem Ñ AI, ad corum circumferentias:

atuero omnes tres BA ,GI,NP, ſimiles effe,fta oſtendemus . Du& a diametro

ARD , in circulo ABCDE , quem re &ta A P , tangit,ſecante alios duos circu

los in D , d, iungantur re&tæ DP,d .. Et quoniam angulus D AI, rectus 118.tertij.

eft , cadent , ex corollar. propoſition . s. lib. 4. Euclid. centra circulorum

ALMNOP, AFGHIK , in re & asDP,di, ideoquc ſemicirculi erunt

DMP, á F1, ac proinde ſemicirculo DCA, limiles . Cum ergo & arcus ab .

lati DB,DN, G ,inter re& as ſecantes AD ,AC , poſiti , ſimilesfint , vtpro

ximeoſtenſum eſt; erút & reliquiarcus B 4 ,ĢI,NP,fimiles,ex 6.lcmmate. Ea .

demque ratione,ducta recta fecante AF,arcusCA, F1,MP, fimiles erunt, &

Gic de cæteris

RVRSVS re& a A E, tangat circulum ALMNOP,in A ,alioſguc proinde

ſecet in E , K , ređa autem A Ň , omnes ſccet . Dico adhuc fimiles cdc arcus

NLA,BD E, G A K , quorum primusNLA, inter-N ,pun & um fe&tionis , &

A , pun& um conta & us, pofitus eft, & ſecundusBRE, inter puncta fe&tio . ,

num B , E , uerfus eandem partem arcus NLA ,iacet , & GAK , tertius 2

puncto fe & ionis G , ad eafdem partes priorum duorum uſque ad punctum ſe

& ionis K , ultra A , computatur. Neque enim recta AE, circulum AFGHIK,

citra punâum A , ſecat ,vtalios . Hoc autem fic demonftrabimus., Ducta

diametro AM, in circulo ALMNOP , quem recta A E , tangit , ſecante

duos alios circulos in C , & F ; iungantur re&tæ CE,FK . Et quia tam angu
18.certi .

lusMAE,re &tuseft , quam MAK , cadent,ex corollar. propolit. s . lib .4. Eu

clid . centra circulorum ABCDE, AFGHIK , in rectas C E , F K , ideoque

ſemicirculi eruntEDC, KAF, ſemicirculogueADM , fimiles. Cum ergo &

arcusMN, CB, FG , inter rectas fecantes A F , AG , iacentes,fint fimiles,

ut fupra monftratum eſt; erunt toti quoque arcusŅLA , BDE, GAK ,

ex lemmate 6. fimiles . Pari rationc limiles erunt arcus DLA, DbE ,

DAK, quorum primusDL A , inter pun & um fectionis D ,i& punctum conta

Aus A , kecundus uero Db E , inter punda fe & ionum D , E , uerſuscandem

D partcm
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partem arcus DLA ; Tertiusdenique dAK, inter pun & um feâionis d , citra

A , & punctum fe& ionis K , vltra A ,exiſtit . Ducta enim rurfus diametro Aem ,

in circulo ALMNOP,qué recta AE,tangit ,ſecante alios duos circulos in C , &

F ,iúởisg; re &tis CE,FK ,oftédemus,vt proximefactú eft, EDC , KAF, femicircu

los efle,femicirculog;ADM ,fimiles.Cú ergo & arcus ablatiDM ,DC,dF,fimiles

fint, inter ſecantes re& asAD ,AF,vt initio huius lématisdemoſtrauimus : erunt

reliqui quoque arcus DLA,DbE,LAK,fimiles ex 6. lemmate .Non aliterproba

bimus,arcus NPA ,GIK ,BAE,efle fimiles , quorum primus inter punctum ſé.

etionis N , & punctum conta& us A ; ſecundus vero interduo ſectionum puncta

G , K ,ad eaſdem partesprimiarcus intercipitur; tertius denique verfus candem

N

I

H

X

P

B

K

R

A.

I

I

partem a punto fe&tionis B ,vſque ad alteram fe&tionem E ,vltra A ,numeratur.

Fadanamque cadem conftru & ione,oſtendemus, vt proxime , ſemicirculos elle

KIR



L EMMA , X. 27

KIF,EAC ,ſemicirculogueAPM ,fimiles.Quare cum & ablatiarcus MN , FG ,

CB, inter rectas ſecantes AF, AG , ſimiles fint, vt oftenfum eft ad initium hu

ius lemmatis , erunt reliqui quoque arcus NPA ,GIK , BAE, per 6.leınma,

fimiles,

PRAETEREA re & a AL , tangat circulum AFGHIK ,in A , aliofque

propterea ſecet in b , L , at recta AN , omnes ſecet. Dico rurſum limiles eſe ar

cusGFA,BDU,NDL,quorum primus inter G ,pun &tum fectionis,& A ,punctum

conta & us, fecundus vero inter fe&tionum punda B , b , & deniquetertius inter

fe &tionum pun& a N , L , pofitus eſt . Ducanamque diametro Áth , in circulo

AFGĦIK ,quem reda A L,tangit, fecante alios duos in Q , 9 , iungantur rectæ

Qb,OL.. Et quia angulusHÅL,re&tus eft,cadent, ex coroll. propoſ.s.lib. 4. , 18. tertij.

Eucl. centra circulorum ABCDE, ALMNOP, in jcctasbQ,Lo,ac proinde

cruntbDQ,LMO, ſemicirculi,ideoque femicirculoAH, fimiles. Sunt autem

& arcusGH ,BQ ,NO, fimiles inter re& asfecantes AH,AN , vt ſupra oſtenſum

eft.Igitur reliqui quoque arcusGFA,BDU,NDL , ex6.lemmate fimiles erunt.

Sic etiam du& a per a recta klm ,erunt arcus Ek, Al, Km , ſimiles. Cum enim

AE,circulum ALMNOP,tangat,erit, vtfæpius iam demonftratum eſt, arcus

Al,inter pun & um A , conta & us, & pun & um 1, le & ionis , fimilis arcu Km , inter

duo ſectionum punda K , m , ex eadem parte arcus A l. Arcuiautem Km ,arcus

Ek,ex ſcholio propof.zz.lib.3 . Eucl. fimilis eft, ob angulos ad verticem æqua

les KAm ,EAk , illisinſiſtentes . Igitur omnes tres arcus Ek, Al, Km , ſimiles

ſunt .

AD hæc , rc &ta AE, tangat circulum ALMNOP, in A , aliosque fecet in

E ,K :Item re &ta AL,tangat circulum AFGHIK ,in A ,aliosque ſecet in b ,L :De

nique Al,tangat in A , circulum ABCDE, fecerque alios in P , 1, Dico fimiles

quoque eflc tam arcus bE ,LA,AK,quàm arcus EDA,ADP,KAFI, quàm ar

cusbDALMP,AF1.Nam quia AE, circulum ALMNOP,tangit, crit, vt iam

pridem monftratum eft,arcus LA,inter L.punctum feâionis , & contactum A ,

Similisarcui b , E ,inter fe & ionum puncta b, b ,ex cadem parte arcus LA. Eftau

tem arcui bE,fimilis arcusAK.( Quoniam enim hA ,tangit circulum AFGHIK

in A ,& KĀ, eundem fecat, peritangulus bAX ,hoceft,bAE, qui ei ad verticem o 32. terty .

equaliseft, angulo AFK, in alterno legcuento æqualis : ac proinde arcus AK,

bĖ,quibus ad circumferentias in fiftunt, fimiles erunt. ) Igitur omnes tres b £ ,

| LA,AK,fimileserunt . Deinde duđa in circulo ABCDE;diametro AD , iun

& aquere&ta DP,eritDNP, ſemicirculus,ob angulum reétum DAP, ideoque ſe

micirculo DCA,fimilis. Suntautem & arcus ÒLA, DE,fimiles,vt iam non ſe

mel eſt monftratum ,quòd A E , circulum ALMNOP,tangat, & c. Igitur toti ar

cus ED A ,ADP, fimiles quoque crunt: Sed arcus ADP,arcuiKAFI,fimilis eſt.

(Nam ducta diametro AM ,in circulo ALMNOP, recante circulum AFGH / K

in F , iun & ague re&ta KF,eritKÀF,ſemicirculus,ob reétú angulum FA K ,ideo

que ſemicirculo ADM limilis.Cum ergo & arcus F1,MP',fimiles fint, ob angu

lum communem FAI, illis ad circumferentias inſiſtentem ; erunt toti arcus

KAFI,ADP,Gmiles. )Omnesergo tres EDA,ADP,KAFI,ſímiles erunt. Po

ftremo du & a diametro AH ,in circulo AFGHIK ,recante circulú ALMNOP,

in O , iun &taque recta LO , erit LMO, propter angulum rectum L AO,ſemicircu

lus ſemicirculo bDQ. fimilis .Suntautem & arcus OP, QA, fimiles, cum AP,

circulum ABCDE,tangat, & c.Igitur totiarcusLDA,LMP,fimiles erunt: Scd

arcus b DA , arcui A F1, limilis eft . Ducta enin diametro AH , in circulo

AFGHIX ,ſecante circulum ABCDE,in Q.iuneague retta bQ , eritbCQ, fe

micir

?

Dܐ
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micirculus,ob angulum re& um bAQ. & ſemicirculo AFH ,ſimilis . Cum ergo

& arcus QA,H1, fimiles fint, quòd A I , circulum ABCDE, tangat, & c.

erunt quoquetoti arcusbDA, AFI, ſimiles . ) Quamobrem omnes tres arcus

DALMP,AFI, fimiles crunt.

PROPOSVT autem tot caſus,ac tam varios huius propofitionis,quam .

uis in omnibus cadem fere lit demonſtrandiratio , vt intelligas , quo pacto in

aliis caſibuste gerere debeas.

CAETERVM aliter, & paulo facilius oftendemus,arcum curullibet cir

culiinter duas rectascomprehenſum , quarum vna circulum tangit , & altera

ſecat,fimilem elle arcuicuiuſuis alteriuscirculi per conta& um defcripti, inter

1

N

IL

Y H

G

N
X

B

F

KB

R

đ
A

E

T

i

caſdem duas re & as incluſo, quarum vel vtraque circulum fecat,vel vna tangit,

& altera (ccat.Nam quia AP,circulum 4BCDE, tangit, & AQ ,eundem fecat,

& ytra
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w

A X.

& vtraque alios duoscirculos ſecat, crit angulus AbQ. in alterno ſegmento · 32. serija

abſciſſo à recta fecante A Q , æqualis angulo P.AQ.Ergo ex ſcholio propof.

22 lib .3.Eucl.arcus AQ ,inter duas rectas AP,AQ comprehenſus,& cui indiftit

angulus Abą,fimilis eſt arcubus PO, 1H ,inter eardem re& as interceptis, & qui

bus communis angulus IAH,inGftit,qui angulo AbQ ,oftenfus eft æqualis .

RVRSVS quia AE,circulum ALMNOP,tangit,eundemq;AD, ſecat, &

vtraq; circulos ABCDE , AFGHIK , Tecat in E , D , & K , d , oftendemus arcus

ALD ,ED , K od,limiles etiam elle. . Quia enim angulusEAD, angulo APD ,in 6 32.Certij .

alterno fegmento æqualis cft;crunt cx fchol.propof.22. lib.3 . Eucl.arcus ED ,

ALD,quibus infiftunt,fimiles. His autem fimilem quoque efle arcum K Ad, ita

perfpicuum fiet . Tangat recta A L , circulum AFGHIK , ſecetque circulum

ABCDE,in b. lunga ergo recta de scrit angulus AD ,angulo AFd, in ſeg- c 32.tertij ,

mento alterno æqualis, & angulus h AK,angulo AFK,in alterno ſegmento .

Cum ergo angulus h AX ,angulo bAE,ad verticem æqualis fit; erit quoq; an- d 15. primis

gulusb a E ,angulo AFK ,æqualis,ac proinde, cum often ſus lit angulus AB,an

gulo AFD ,æqualis, crit totus angulus EAD , toti angulo dFk, æqualis. Atque

idcirco ex fcholio propof.22.lib.3.Eucl.arcus ED , K Ad,fimiles erunt. Quocir

ca cum ED,oftenfus fit fimilis arcui ALD ;erunt omnes tres ALD,ED ,K Ad,li

miles,inter rectas AE,AD , comprehenfi.

PRAETEREA cum Abtangat circulum AFGHIK ,& Ad,cundem fe

cet,atque vtraque duosalios circulos ſecet; erit angulo Ald ,in alterno ſeg . • 32. tertij :

mento equalis angulusb AD. Igitur ex fcholia propol.zz.lib.3 Eucl.arcus Ad ,

inter duasrectas Åb,Ad,cuiangulus Ald ,inſiſtit,liinilis cft arcubusbD ,LD ,in

ter eafdem rectas,quibus angulus communisbAD.angulo Aid, æqualis oſten

ſus iuftit .

AMPLIVS quia AK ,circulum ALMNOP, tangit, aliofque fecatin K ,

E /teniAi,circuluin ABCDE,tangit,aliosq; ſecat in 1 , 1,feritangulo ADP, f 32.tertij ,

in alterno ſegmento æqualis angulusKAP,ac proindc & angulusad verticem

IAE. Sedhic equalis quoque eft angulo ACE,in ſegmento alterno.Igitur tres 3 32.tertija

anguli ACE, ADP,KA1, qualesfunt,ac proinde ex ſchotio propor. 2 2.lib 3.

Eucl.tresarcus AE,AP,Kı,quibus infiftunt æquales ſunt,inter rectas AK, Ai,

comprchenfi .

D'ENIQVE quia AP.circulum ABCDE, tangis,alioſque fecat in

P ,1. Item A E.circulum ALMNOP,tangit,aliofque fccat in E , K ;iunda recta

ks, herit tam angulo AkE , in alterno ſegmento angulus PAE,quàm angulo b 32.tertij,

ALP,(iun ta recta 1P ,)in alterno ſegméto idem angulus E AP,æqualis. Dein- i 32. tertij.

de quia Tunctis rcctis km,ml,tam duo anguli Kmi, K.41,quí duo AkE,ACE

duobus rc &tisæquales funt, cſtque angulo ACE, in alterno fegmento æqualis k 32. tertij.

angulus i A E ,hoc eſt,KAI,ad verticem ,crit quoq;reliquus km /,reliq

æqualis. Igitur omnes tresanguli Ake, ali , Kin7, xquales funt ; ideoque ex

ſcholio propor.22.lib.3.Eucl. tres arcus ACE,ADP,KA1, fimiles erunt. Et fic

decæteris .

DIFFERT autem primahæc pars lemmatis à primaparte lemmatis an

tecedentis, quod bic folum demonſtrantur illi arcus liiniles , qui inter duasre

Etas lineas,liue vtraque fit tangens,fiue altera tantum ,fiue ncutra,interijciun

tur , non autem illi, quos recta aliqua abfcindit : neque eniin fimiles funtara

cusAX, APO , AKH , quosrecta AH ,aufert . Atvero in priori parte lem

matis antecedentis fimiles etiam oftenduntur arcus à quacunque linea recta

abſciſsi.

IAM
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IAM verò ex fe& ionis pun & o A , circulus quilibetdefcribatur STV,ad qué

vfque re&tæ ex A ,prodeuntescxtendantur fecantes eum in S, T , V , X , Y , 2 ,a. Di

co arcuin,verbi gratia,ST,ſemiſſem elle arcus, qui fimilis fit in codem circulo ,

arcuiEb:adeo vtnumcrus graduum in arcu ST , comprehenforum dimidiata

pars fit numeri graduum in arcu Eb , contentorum . Sumatur enim arcui ST,

æqualis arcus Tg, ductaque re & agĂ, ducantur ex S , g ,ad quodlibet pun & um

x ,in circumferentia STVXYZ , duæ rcêx SX , gX . Quia igitur arcus ST, Tg,

27 .tertij. equales funt, - æquales quoque crunt anguliSÅT, Tag, in centro A ; ac pro

20 .tertij. inde angulus SAg anguli SAT,dupluscrit , Eft autem idem angulusSAg,ad

centrum 4,duplus quoque anguli Sxg,ad circumferentiam.Igitur auguli SAT

SXg æquales erunt,ideoque ex ſcholio propor.zz.lib 3.Eucl.arcus Eb ,Sg,limi.

lescrunt;ac proindearcusST, ſemiſsiserit arcus Sg , quìarcui Eb , fimilis eſt.

Eademquc ratio cft de cæteris.quod conſtat etiam in arcubusVa,DMP,DCA,

dFI, quorum prior Va, quadrans eſt contincas gradus 90. propter angulum

sectum V Aa, poſteriores vcro tres, ſemicirculi continentes linguli gradus

1 80.exillunt .

L E M M A XI.

RECTAM lineam breuiflimam in cótinuum exten

dere,vel (quod idem eſt ) per duo puncta parum inter ſe

diftantia lineam rectam quantumlibetproducere.

A

B

K

ACCIDIT frequenter,vt vel linea re&ta breuiſsima,qualiseft AB,exten

denda fit, vel(quod idem eſt )per duo pun & a , quorum alterum ab altero propè

abeft, cuiuſmodi funt duo pun & a A , B , re&ta linea quantumlibet extendenda;

quæ res non paruam habet difficultatem ,propterea quod regula , qua linea du .

cenda eſt,facile in hanc,illamue partem ficaipoteft:adeo vt quò longius produ

cenda eft linea, co maior admitti poſsit error.Ncergoin ealinea ducenda er

remus,
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remus,vtendum erithoc artificio.Ex A ,per B ,arcus circulidcfcribatur,in quo

abfciſsis æqualibus arcubus BC ,BD ,(quiquo maiores crunt, co feliciusres luc

cedet)defcribantur ex C ,D , duo arcustanto interuallo , vt commode ſe interſe

carepoſsintin E ,hoc eft, vtnon admodum obliqua fiat feétio , quia tunc non fa

cile diſcerni poflet interfe&tionis punctum.Deindeex A ,per E ,iterum arcusde.

Scribatur,in quo adſciſsis duobusarcubus æqualibusEF, EG ,deſcribantur ex

F ,G , tanto quoque interuallo duo arcus , vt commodè fe interſecare queant in

H.Rurfus ex A ,per H ,arcus defcribatur, in quo abſciſsisduobusarcubus æqua

libusHI,HK,deſcribantur quoque ex I, K ,tanto interuallo duo arcus,vtcom

mode fe pofsint interſecare in L : atque in hunc modum progredi licebit, quan

tuin libuerit.Dico rectam AB, productam tranfire per pun & a E , H , L , & c .adeo

vt applicata regula ad pun &ta A , L , recta linea ducatur per punca 4 , B ,exquifi

tiſsime, quippe cum iunaz AB,AE,AH ,AL,omnes vnam conficiantrectam li .

neam . Ductis epim re &tisAC,AD ,AF,AG ,A1,AK ,CE,DE,FH ,GH ;{L ,KL ;

quoniam latera AC,AE,lateribusAD ,AE,æqualia funt, & bafis quoque CE,

bali DE,æqualis,ex conſtructionc,ob æqualia ſumpta interualla ex C , D ,vfque

ad Eja erit angulusCAE,angulo DAE, equalis,hoc eſt, recta EA , angulum .: . primia

CAD,ſecabitbifariam :fed & recta BA ;eundem angulum CAD, bifariam diui

dit, quòd anguli BAC,BAD,æquales fint propter æquales arcus BC,BD.Igi- 27. Bertj.

tur recta E A ,per B ,tranfit, ne duæ rectæ dicantur eundem angulum CAD,bifa

riam partiri.Rurfus quia latera AF,AH ,lateribus AG , A ,æqualia ſunt, & ba

ſis FH ,baſiGH,eadein de cauſa ; erunt quoque anguliFAH ,GAH,æquales,id
8. primi

eſt,re& a HA,angulum FAG ,bifariam ſecabit.Cum ergo & eundem angulum bi

fariam fecet recta EA , quod anguli LAF , EAG , ob æqualesarcusEF,EG ,
27.serti

æquales fint,tranfibit rectaHA per E :ac proindc & per B , cum recta EA, tranſi

re oltenía lit per B.Non aliter demonſtrabimus, rectam LA , tranſire per H ,

ideoque & per E ,B , & c.

HAEC praxis hoc etiam modo inſtitui poteft.Ex pun & is A , B ,datis,vel ex

с

AM
B

11

X

*

tremis datæ lincæ AB, ad quoduis interuallum , quodpaulo maius fit data recta

AB,biniarcushinc inde deſcribantur fecantes ſcle in C ,D.Etex C , D ,alij duo

arcus táto interuallo , vt commode ſe interfecent in E.Rurfusex B , E ,binialij

arcusvtrinque ſecances feſe in F,G.Etcx F,G , duo alij arcus ſe interſecētin H.

Stein
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Itéex E , H ,vtrinque ſe interſecentbinialij arcus in 1,K.Atqueexl, k ,alijduo

arcu , feſe interſecent in L Atque hoc modo,quantum libuerit,procedatur.Di.

co omnia puneta A , B ,E , H , L ,in vna reda iacere lir.ca.Nam ex ijs, quæ in praxi

propof. 11.lib .1.Eucl diximus,re&ta 1 1 ,rc & am iúdtam CD,diuiditad angulos

rcctos & bifariam in M :Itenire&ta iuncta EM ,ad candem CD, perpendicularis

cft,ac proinde rectæ BM , congruit,lioc eft,per pun & um B ,tranſit,ita vt vna re

& a Git AE.Rurſus eodem modo H.v,per E ,tranlibit,vtvna rc &ta lit AH , quòd

tam recta BE,rectam FG , fecet bifariam ,& adangulos rectos , quàm re & a HN ,

ad eandem FG , perpendicularis lit. Non aliter oftendesLO , per H ,tranfire,

ideoquc ABNEOHL, eſſe vnani rećtam lineam , propterea quod re &ta EH , rc

CtamiK , fecut bifariam ,& ad reâos angulos, & rcoca iuncta LO,ad eandem / K ,

perpendicularis cft .

ÁLITER. Perextremo 4,educatur recta vtcunqueACK, faciens cum

AB, angulum ,nec valdemagnum ,ncc valde acutum .Deinde peralterum extre

mum B,ducta vtcunquealia recta BD,fecante AK ,in C ,ita tamen ,vtAB,& AK

non valde oblique fecentur,fed ita ,vt interſectionum puneta C ,B ,commode di

ſcernipoſsint,abſcendantur ipli AC ,beneficio circiniquotcunque re &tæ æqua

lesCE,EF,FG ,GH ;& ex C ,& vltimo pun&to Hinteruallis æqualibusC1,HK,

arcus deſcribantur ID ,KL;ſumptoque arcu K L æquali arcui ID , inter rectas

CI,CD,intercepto ,ducatur retta HL,ex qua vſque ad O , accipiantur tot par

K

M

*
+

E

NXP

B

tes æquales ipfi CB, quot partes æqualcs ipfi AC, ſunt in AH . Nam re &ta AB

produ & a cadet in o , velre& a AO,per B,tranſibit. Quoniam enim arcus ID ,

89.terty. KLæquales ſunt; crunt anguli ctiam ICD ,KHL,intcrnus & externus, xqua

i sl.primi, les, bac proinde CB,NO,parallelæ crunt.Cum ergo fit,vtAC, ad AH , ita CB.

ad HO,quòdtoties contineaturAC,in AH , quoties CB , in HO , ex conſtru

& ione;tranfibit ex ſcholio propof. 4. lib.6. Eucl, ređa 10 , per B , & re & a AB,

per O.Quod fi ex G ,aliusarcus deſcribaturMN,ad idem interuallum C I , vel

HK ,ſumaturguearcusMN,eidem arcui ID ,æqualis; erit eodem argumento du

Sta GN ,ipfi CD ,parallela.Siigitur in GN,accipiantur rurſus totpartes vſque

ad
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ad P,ipfi CBæquales, quot partes ipfi AC, çquales funtin AG ,tranfibit cadeni

reda A0,per pun & um etiam P :quòd eadem fit proportio AG , ad AH , quz

GP,ad HO, propterea quòdmultitudo partium ipfius AG ,eft æqualismultitu

dinipartium GP:& multitudo partium ipfius AH ,æqualis multitudini partium

ipfius HO, & c . Atque hac ratione plura punđa inuenientur, per quæ re&ta AB,

extenſa tranſbit,& nimirum ex aliis partibus ipfius AH,parallelæ ipfi CB,agan

tur, & c .
POTES quoque, Giplacet,antequam re&tam CD, per B , ducas, ſumere in

Ax,quotcunque partes æqualesad libitum AC,CE, & c. & per C ,re& am duce

re,qux rectam AB,du &tam in pun & o aliquo fecet. Vt li pun & a data eſſent A , a

ducta effet per C ,re& a CD,fecansAQ, in B.Nam fi reliqua fiant,quæ prius,ab

foluemusid , quod propofitum eft,eodem modo . Atquehac pofteriorivia non

opus eſt circino partcm AC,accipere,( quæ fi nó exquiſite accipiatur,neceſſario

efficitur, vt eius multiplex AH ,velAG,fit vel nimismagna, vel nimis parua;qui

error vitatur,& ante du & um lineæ CD ,fumantur, vtdi& um eſt , quotuis partes

equalesAC ,CE,& c .) fed fatis eft, G CB, circino accipiatur,& in rectas HL,

GN ,coties transferatur, quoties AC, in AH, AG ,cxiſtit.

LIBET hoc idem tertia adhuc ratione facillima abſoluere, & quidem Gly

bet , vnico circini interuallo . Sint enim rurſus data duo pun & a A , B , velrecta

AB,producéda.Ex B.per A ,arcus defcribatur AC , ex quo ad idem interuallum

.

B F

M
TR

AB,tres æquales arcus abfcindantur AD ,DE ,EC . Rurfusex C ,ad idem inter

vallum defcribatur arcus BF, qui per B ,centrum prioris tranſibit , cum eius fe

midiameterhuius femidiametro ponaturæqualis.Abſciſsis autem eodem inter

ballo tribus arcubusæqualibus BE ,EG ,GF; (cadetque pun & um E , in pun& um

interſe & ionis arcuum AC,BF,ob ſemidiametrorum æqualitatem ) deſcribacur

quoque ex F ,arcus CH, ad idem interuallum , quieadem de cauſa per C , cen

trum antecedentis arcus incedet.Sumptis eodem interuallo tribusarcubus çqua

kibus CG ,GI, IH , (cadetque eadem rationc pundum G , in fe & ionem arcuum

BF,
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BF,CH)defcribaturrurſum per F,codem interuallo ex H ,arcus EK , in quo ite.

rum ſumantur eodem interualla tres æquales arcus FL IL , LK , atque in hunc

modum conſtru & io eadem continuetur, quantum libuerit,aut opus fuerit .Di

co rectam AB, extenſam tranfire per omnia pun&ta inuénta C , F, H ,K. Quo

niam enim ex coroll. propof:15.lib.4 Eucl.arcus AD,DE,EC , tres fextæ par.

tes circuli funt; eritADEC, ſemicirculus, ideoque diameter AC, per centrum

B , tranſibit . Eadem ratione tranfibit BF, per C , & C H , per F , & FK , per

H , & c .

QUANDO data linca AB,eft perexigua ,nepraxis longior,quàm par eft,

euadat, inuento puncto C ,extenfaque redaAB,vfque ad c , fiex C ,ad interual

Tum re &tæ CA, arcus deſcribatur A H , in eoque accipiantur eodem interuallo

CA,tres arcusæqualesAM ,MN,MH,inuentum erit pun & um H : Ex quo fi ad

idem interuallum per C ,arcusdeſcribatur,reperietur eodem modo punđu 0 :&

fi ex hoc ad idem interuallum OH ,arcusdeféribatur,inuenietur eadem ratione

pun &tum Q , & fic deinceps.Immo inuento pun & o H , fi ex eo arcusAQ adintera

uallum HA,defcribatur, reperies fimilitor punótum Q ;atqueex inuento pun &to

O , fi arcus per A , deſcribatur AS, inuenicspunctum S.Denique infinitismodis

prakia mutarc poteris in arcubusdefcribendisl& c. 11'kidinti

12.14. , 5 , wie in

29.MADOS

LE M M A XII.

id

DATIS duabus rectis tertiam , & tribus quartam

proportionalem inuenire.

1

HIC folum propofitionem 11. & 12.lib.6.Eucl.ad faciliorem praxim rcủo

cabimus.Huic auté negotio aptiſsimum eft rectangulum qualecunq; ABCD.In

hoc enim nullo labore id , quod propofitum eft,exequemur. Sit ergo duabus re

&tis E ,F ,reperienda tertia proportionalis: Primæ L ,abſcindanturæquales BG ,

AH, in lateribus rectangulioppoſitis, & iuncta ređaGH ,abſcindátorGI,caba

lis ſecunda F,connectaturque recta BI,& vlteriusprotédatur;fi opusfuerit.De

inde etiá fecundæ F,velG1,æqualesauferanturBR,AL, iungaturqueKL,ſecas

233. primi. B1,in M.Dico KM ,tertiam efle proportionalem duabusE ,F,vel BG,GI.. Quo

30. primi. niam enim GH,K L ,ipfiAB;parallelę ſunt, batque adeo & inter ſe; crit vt BG

- A fexti. adGI,ita BK ,ad KM . Cum ergo BG ,ipli E ,& GI, B K , ipfi F,æqualesfint , cuit

quoque vt E ,ad f,ita F,ad KM ; adeo vt ſi ſumatur N ,ipli KM ,æqualis, habean

tur tres lineæ continue proportionales E , F ,N .

SIT rurſus tribus rectis datis BG ,G1,BO ,inuenienda quarta proportiona

lis.Prima ac tertia collocentur in latere BC ,initio fa & o à B , ciſquein latere op

pofito æquales abfcindanturAH ,AP: /unctis autem re&tis GH , OP, & à termi.

ng primæ abſcilla GI,æqualiipfifecundæ,ducatur recta BI, quæ produ&ta ſecec

14. Sexti. Op in Q Dico Og efle quartam proportionalem quæſitam . Erit enim ,vt

prius,BG ,primaadGI,ſecundam , quemadmodum BO ,tertia adOQ, quartam ,

Sic tribusrectis BO ,OQ,BG ,reperietur quarta proportionalis G I.

VERVM vt omnia hæc fiant quàm exquifitiſsime, diligenterhạ cautiones

adhitendæ funt.Primum quando duabusrectis tertia inuenienda eft proportio ,

nalis, i quidem primaæqualis eſt , velmaior quàm ſecunda , cuiuſmodi fuerunt

dux
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dua E , F,quibus æquales abfciffæ funt BG ,GI,nihil in præcepto dato immutan

dum eſt,co quod tuncrecta B1, non admodum oblique rectas GI,KM , ſećat;et

quo fit,pun & um interfe & ionis M , commode diſcerni pofle , quod ſecus accide

ret fiGİ, obliquius ſecaretur.

SI vero prima fueritminor quàm fecunda ,vt fi daræ fint duæ BG , GS,

quoniam tunc du &ta re& a BS, & oblique valdeipfam GS,interfecat, & longius

produci debet,vt cum TV,(Tumpra BT,æquali ipfi fecundæ GS) conueniat, le

cabimus ſecundá GS bifariam in R , & GR rurſus bifariam ,atque ita deinceps,

donec in partem incidamus,quæ velæqualis fit primæ BG ,velminor,qualis hic

ellGi,quarta pars ſecundæ.Et quia du & a redaBI, licetnon nimis oblique ip

A
L H P

D

S

E.

F

NH

x

' R

M

B KG 0 C

fam 'GI;fecet;tamen quia longiusproducidebet,vt interfecet ipſam TV;rédius

fecerimus, fi in latere BC ,fumamusaliquot partesprimelinex BG , æquales,

donec inueniamus re & am BO ,ipfius BG ,multiplicem ,qut velæqualis fit re& x

BT,velmaior;(In'excmploef BO ,primęBG ,tripla)átque in parallela Opgac

E 2 cipiamus
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cipiamus OQ,ita multiplicem ipfiusGI,vt eftBO ,ipfius BG ,multiplex . Nam

du & a recta BQ. ( quæ omnino per I,tranfibit, ex fcholio propof.4. lib. 6. Eucli.

dis,cum fit, vt BG , ad BO ,ita Gi,ad OQ ,ex conftru & ione) ſecabit parallelam

TV,in X,eritque TX,( quarta proportionalisipſis BG ,GI,BT,) quarta parster

tiæ proportionalis quælitz , cadem nimirum pars, quæ eftG1,ſecúdæ lincæ GS,

• 4. fexti. adeo vt rx, quater fumpta conficiat totam tertiam proportionalem .- Cum

enim ſit ,vt BG , prima ad GI, itaBT,fecunda ad TX;erit quoqueex ſcholio

propor.22.lib.s.Eucl.vt BG ,prima ad quadruplam ipfiusGi,hoc eft,ad GS,fe

cundam ,ita BT,ſecunda ad quadruplam ipfius TX,atqueidcirco quadrupla ip

Lus TX, crit tertia proportionális quæſita .

A L H P
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S

EH
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R
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B KG T

QVOD li prima,vel ſecunda linea data fuerit longior,quàm re & angulum ,

quod quidem velpropter fpatij anguftiam producinequit,vel producere non li

bet,fumendæ eruntcarum remiffes, & harum ſemiſsium iterum dimidiatæ par

tęs, & fic deinceps ,doncc partes habeanturre & angulo brcuiores.Inuenta nam

que
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nem .

que tertia proportionali hiſce partibus, fi ca toties multiplicetur, quoties

illæ partesin totis lineis continentur , conficietur tertia proportionalis que

Sta , quòd partes cum pariter multiplicibus eandem habeant proportio- . 15.quintia

DEINDE quando tribus re& is adiungenda eſt quarta proportiona

Jis,fi quidem primaeft omnium maxima,feruandum eft præceptum fupra tradi

tum ad vnguem ,ficut patuit in reâis BO ,OQ ,BG ,quibus quarta proportiona

lis inuenta catGI..

SI vero prima non fitmaxima,maior tamen quàm fecunda ,vt fi datæ ſint

tres re &tæ BG ,G1,BT,multiplicanda erit prima BĠ ,in re &ta BE, denec habea

tur BO ,maior quàm tertia B*T ,velæqualis: Et in du&ta parallela OP,multiplt

.canda fecunda Ġi,vſquead Q , toties,quotics prima BG ,vfque ad O , multipli.

cata fuit :vt in dato exemplo BO ,OQ,triplæ ſunt ipfarú BG ,G1. Du&ta enim

re &ta BQ :(quæ ex ſcholio propof.4.lib.6 .Eucl.per Istranlibit) (ecante paralle

lam TV,in X ; b erit tribus BG ,G1,BT, quarta proportionalis TX.
4.fexul

A T fi primamaximanon fit;fedminor quidem quàm ſecunda,maiorau

tem quàm tertia , vt fi datæ fint tresrc&tæ BG , GS, BK , ſumenda erit ſecundæ

GS, pars dimidiata ,vel quarta,vel o & aua, & c. donec parsoccurrat , cuiuſmodi

eft quarta parsGI,minorquam prima linea BG.Nam du&ta recta BI,ſecante pa

rallclam KL,in M ,eritKŃ ,quarta pars quartæ proportionalis quælitæ ,eadem

pars vidclicet,quäeſtGI, ſecundx GS.cCum enim fit,vt BG , prima adGI, ita
• 4• fexti.

BK tertia adKM ;eritquoque ex ſcholio propof. 22.lib.s.Euclid.vt BG ,prima

ad quadruplam ipliusG1,hoc eft,ad fecundam G S, itaBK, tertia ad quadru

plam ipliusKM ;ideoque quadrupla iplius KM , erit quarta proportionalis, quç

inquiritur .

SIC .etiam , fi prima non fitmaxima,ſed minor, quàm ſecunda & tertia ,

vt li tres rectæ datæ fint BG ,GR, BT, accipienda erit fccundæ GK,dimidia

ta pars, vel quarta ,& c. quæ videlicetminor fit, quàm prima BG ,qualis eſtGI,

ſemifsis ſecundæ GR.Quo fa & o, prima BG , & fecundæ accepta pars Gł,æqua

litermultiplicandæ in BC ,OP.doncc BO ,inueniaturmaior,vel æqualis tertiæ

BT:vt in dato exemplo BÓ ,OQ ,triplæ ſunt ipfarum BG , GI. Ducta enim re

eta BQ. (que onimino per I , tranlibit , cx fcholio propof. 4. lib .6. Euclid .) fe

cante parallelam TV, in X , erit TX,talis pars quartæ proportionalis inuenien

dæ , qualis eft Gk, fecundæ lincæ GR ,nimirum in dato exemplo pars dimidia

ta. Quia enim eft, vt BG , prima ad GI, ita BT , tertia ad TX , erit etiam , 4. foxet,

ſcholio propof.22. lib . 5. Euclid .vt BG , prima ad duplam'ip
fiusGI, id eft, ad

ſecundam GR ,ita BT tertia ad duplam ipfius TX, ac proinde dupla ipfius TX,

quarta proportio
nalis erit tribus datis BG ,GR,BT.

QVOD G prima,ac tertia longiores ſintre& angulo , fecandæ erunt ambx

bifarlain ,velin quatuor partes æquales, & c. fecunda inta &ta reli&ta . Nam ita

erit pars primæ ad ſecundam , vt cadem pars tertiæ ad quartam inuentam . Si

autem fola prima fit longior,diuidendæ erunt pariter prima & ſecunda , tertia

intacta relicta : quia ita erit prima ad fecundam , hoc eſt, vt pars primæ ad ean

dem partem ſecundæ , vt tertia ad quartam inuentam . Si denique fola tertia

longior fuerit , ea fola diuidenda erit . Ita namque erit primaad fecundam ,vt

pars tertize ad eandem partem quartæ inuentam . Siergo toties ſumatur pars

quartæ inuenta,quoties accepta parstertiæ in tertia continetur,confiabitur to

ta quarta proportionalis, quæ quæritur.

SCHO

d
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SE D torum hoc lemma hacalia ratione abfoluemus,quæ quidë in Astrolabio,do

plerisque alijs in rebuscommodiſſima est,praſertim quando duabusrectistertia propor

rionalisadinuenienda proponitur. Sit duabus reftis a , b , adiungenda tertia propor

rionalis . Inreda quauisCD , ſumatur prima a , equalis Cendoper E ,ducta ad CD,

perpendiculariFG ,fumantur EF,EG , fecundebyequales: Et per tria puncta F , C ,G ,

circulus defcribatur ex centro H , ſecansCD ,in D.Dico E D ,tertiam effe proportio -

nalem ad duasCE, E F ,hoc est,ad duas a,b.Quoniam enim ex fcholio propof.13.lib.

6. Euclid.EF,media proportionalis eft inter CE, E D ;erit ut OĚ ,ad EF, ita EF, and

ED.Sumpta igitur d, ipfi ED ,& quali,erit quoqıle viagadb, itab, ad d; ac proinded,

ipfis a ,b , tertia proportionalis eft. quod eft propofitum Centrum antem H , inuenietur,

ſi ex C , F, ad idem interuallum ex vtraque parte quatuor arcus defcribantur interſem

cantes fefe in I, K Et ex C.G.adj quatuor fecantes fefe in L ,M.Nam recta IK , LM ,

F

C 4SP

C

aB ,

ſe interfecabunt in H ,centro,quod in fcholio propof. 2s.lib.3.Euclid.demonftrauimus:

eritque centrum H ,in re &ta GD ,ex coroll.propof. 1.lib.3.Euclid .Quod etiam inuenie

tur, ſi ductis rectis CF.C. ,angulis FCE,GCE,equales fiantCFH ,CGH J Recta

namqueFH ,GH, fecabant ÇD ,in H , centro : propterea quod tres recta HF,HC,HG ,

4. primi. aquales funt.Nam HF;HG -« quales funt:propterduo latera EF,EH equalia duo

in C. primi.
buslateribusEG ,EH , do Angulos rectos ad E.b AtvirawisHF,HG,ipfe ic,aqualis

est, ob angulos æquales ad C , F ,velc , G ,

SIT rurfum tribus rectis a ,b , d ,reperienda quarta proportionalis. In qualibet re

& a CD , abſcindantur fecunda b , do tertia d , egualesCE, ED , per E , dusta recta

FH,vtcunque, fiue perpendiculari ad CD , fiue non , fumatur prima a , aqualis EF.

Etper tria punéta F , C , D , circulusdeferibatur ex centro G , fecans.EH , in H. Dico

EH ,effe ipfis a ,b ,d,hoc eſt, ipfis EF, EC ,ED,quartam proportionalem : adeo vt egiple

35. tertij . EH , equalis, fit quafita quarta proportionalis. Quoniam enim rectangulum fub EF

16.fextio prima,c . EH ,quarta rectangulo fub EC, ſecunda,do ED tertia,aquale eft; d erit vt

EF, prima
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ÈF,prima ad ÉC,fecundă,ira ED,tertia ad EH,quartam .quod eft propofitum.Cex

trum autě G ,reperieturquoquehic,fiex F , D ,ad idem interuallum ex vtraque parte

quatuor arcus defcribantur ſe interfecantes in 1, K :Et ex C , F ,alij quatuor fefe inter ſe

cantes in L ,M.ReitanamqueIK ,LM ,in centro G ; fe mutuo diuident,vt in dicto ſche

lio propof.as.lib . 3 demonftratum eft à nobis ,

ALITER adhuc, ſaplatet , torum Lemma expediemus hoc modo. Sit dupa

busreitis A , B ,ingenienda tertia proportionalis, ferque primum A ,"rimamaior. Sum ,

ptaretta EF ,ipfi A , &quali, deſcribatur circa eam ex medio puncto G ,curculus IKF,

in quo appaceturrecte EK ,ipli B equalis,eidemque equalis abfcindata E H , circa

quam ex medio punčto 1 circulusdefcribatur ELH, fecansEK,in L.Dico EL tertium

proportionalem effe . Quoniam enim iuncta recte FK , HL,per golimma parallela

funt,quod circuli femutuotangant in E ,ex fcholio propof.13.lib.z. Excl.erunt triangu

la EFX,EHL,equiangula . " Igitur erit, vt Er,hoc eft,ut AgadEK, id eft ,ad B , ita
. fexti,

EH , vel B , ad EL .

SIT deinde daabus rectis'D C ,inuenienda tertia proportionalis, fitque D , prima

minor . Sumpra recta Eh , fecundamaibri C ,aquali, defcribatursciica cam ex puncto

medio 1, çirbe'usEDHşin quo applicersprecta EL,prime Djagualis,ex qua productia

abfcindatur EK ,ipfi EH,vel ſecunde C , equalis, angulog KEH , aqualis fiat EKG

b ita vt re&teGE,GK, equales fint . Defcripto autem ex G ,circulo per E , K , fecante o 6. primi.

EH, productam in F ;dico EF,eſſe tertiam proportionalem , Erit enim vt prius, ita « 4. Sexti.

EL,velprima D ,ad ŁH ,velad C , fecundam ,vt EK ,velc , fecunda, ad EF .

RVRSVS

7

1

B , C , quarum

prona maior lenni ! 21

fit,quam fecun

da dgn tertia ,
H

inuenienda fit

gilarta propor

riinelis.Circa

réttam EF,pri K

me A , equalē

circulus deferi
I

baturEKF.Et i Valors

circa 're &tam * ko !! ..

EH , fecunda B

equale circulº mu

EHL,defcriba

tur appliten A B C D

turga in priori

circulo recta E K , tertie C , aqualis fecans pofteriorem circulum in L.Dico EL,effe

quartam proportionalem ... Erit enim vt prius,ita EF,ad EK, vt:EH ,ad EL . Igitur

permutando, vtEF, vel 4 , prima ad EH ,velad B , fecundam ,ita EK , vel C rer
d 4. fexni.

tia ad EL . ,

-ITEM tribusre&tis C , D , 1 ,quarum primamaior fit ,quàm fecunda ,minor Ay .

tem ,quàm tertia,fst inuenrenda quarta proportionalis . Circare&tam EH , primer ,

aqualem defcribatur circulus EL H , in quo applicetur EL, fecunda D , aqualis . Etex

EH,producta, abfcofa EF, tertia A equali, defcribatur circa eam circulus EKF, feu

CANS E L , productam in K.DicoEK , effe quartam proportionalem . Eric enim us : 4. Sexti .

prius,
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prius, ita EH , vel C , prima, ad EL , vel ad D , fecundam ,vtEF, veltertia 4 ,

ad EK .

PRÆTEREA tribus re&tis B, A , D , quarum primaminor fit, quàm fe

cunda, maior autem quàm tertia, inuenienda quarta proportionalis . Circa EH , prin

meB,æqualem defcribatur circulus ELH ,in quo applicetur EL, tertia D , equalis.

Sumptaque in EH , producta ,recta EF, ſecunde A , equali,defcribatur circa eam cir

culus EK F , fecans EL ,product am in K. Dico EK , elle quartam proportionalem .

ig. Sexti. Erit enim vt prius, ita EH , ad EL, vt EF,ad Ex . Igiturpermutando , vi EH ,

hoc eft , ve B , prima ,ad EF, vel ad A , ſecundam , ita EL , vel D , tertia ,

ad EK .

DENIQv E tribus rectis D , C , B , quarum prima fit minor , quàm

ſecunda dgn tertia , inuenienda quarta proportionalis . Circa E H , fecunda C,

equalem defcribatur circulus E LH , in quo applicetur EL, prime D , equalis,

ex qua producta abſcindarur E K , tertie B , equalis , anguloque K EH , aqualis

16. primi. fiat E KG ,, ita vtreéte GE, GK, aquales fint · Deſcripto autem ex G , per

E , K , circulo fecante EH , productam in F ; dico EF , effe quartam proportiona

4. primi. lem . Erit enim vt prius,ita EL , vel prima D ,ad E H , vel ad fecundam

Cr vt EK , vel terria B , ad EF.>

LE M M " A XIII.

DATIS duabusre & isad inuicem inclinatis , inue

nire pun & um , in quo conueniant, etiamſi neutra pro

ducatur .

MAGNVS eftvfus huius lemmatis in Aſtrolabio , cum non raro duæ lia

neæ longius producendæ fint,vt punctuin ,Jin quo coeunt, habeatur , quod qui

dem propter obliquam earum interſectionem vix ſine errore diſcerni poteft.

Quare hocvtemurartificio.Sint duæ re &tę AB,CD, quæ produ& x cocant vere

in f, pun & o ,quod tamen nos inueftigabimus,etiamli rectæ AB,CD, non produ

cantur. Sidatæ re&tæ fint nimis brcues,vt fi datæ elent AG ,CN , producantur

per lemma 1 1.quantumlibet vfque ad B , D ,& intereas ducantur duæ , vel tres,

vel etiam plures parallelæ AF,GI,KM.quo enim fuerint plures, co certius pun

Quin f, reperietur . Hæ parallelæ nullo negocio ducentur,fi ex diuerſis centris

A , G , K , in re & a AB , aſſumptis codem interuallo quolibet arcus deſcribantur,

EF,HILM.Ex his enim liæquales arcus abfcindantur in pun & is F , I, M . ( Nos

codem interuallo ,quo defcripti ſunt , eos abſcidimus , ac ficonſtituideberent

18.primi, æquilatera triangula AEF,GHI,KLM ,quod taméneceſſarium nó eft) derűt du

17.sertij . az AF,GI;KM , ex cétris parallelæ , q anguli ad A ,G , K ,æquales fint,ob æqua

les arcusEF,HI,LM ; ſecabútq; recta CD ,in N , O , P.Rurfus per A ,G ,K ,paral

lelæ ducanturacutos angulos cum A B , efficientes, quæ facile etiam ducentur

hocmodo.Defcriptis ex A ,G , K ,arcubusQR.ST,VX,feodem interuallo quan

tocunquc,( quo autem fuerit maius, co melius) reſeccntur arcusnon valdema

1 28.primi. gniæquales in pun& is R , T ,X.Dudæ enim re &tæ AR,GT, KX, parallele

I 27. terti. crunt, &quod anguliæqualibusarcubus QR, ST, VX, inſiſtentes in centris A ,

G , K ,lint æquales.In his autem parallelis AR ,GT,KX,accipiantur partesre

& is
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& is AN ,GO ,KP, a quales numero 'quotlibet yfque ad Y , Z , a . Re&ta ete

nim perlec punkta ducta fecabit vtramque A B , CD, produ &tam in fe&tio

nis puncto 1:5 atque ita fi alictutra carum , vel vtraque producatur, habebi

tur punctum f, fatis exquifité , etiamfi obliquc cele interſecent . Et tiper

alia pun& a 'b , d , c , terminantia alias partes numero æquales.ducatur reda,

tranfibitea per idem punctuinſ, atque itamagis cxquiſite inuentum eritpun

& um interfe & ionis f ; immohacratione pun & um f, habebitur, in quo conue.

nire debent datæ re &tæ A B ,CD , etiam produ &tæ non fint. Eadem rationc

frvltra Y ,, Ż , a , fumantur aliæ partes ipfis AN , GO , KF, æquales ,

(Curandum autem eft, vt totnumero æquales accipiantur ,quot fatis effe via

debuntur . vt per extremitates ducta linea,qon admodum oblique (coet veram .

que AB, CD , velalteram earuin ).dabit seat 1. per caruin extrema puncta

duéta idein punctum f In figura ductæ funtalięduc rectęAm ,Kn,inter fe parad

lele propinquiores ipli AB, per arcus æquales abfciffosQg, Vh , & in ycra

que ſumptæ funtAN , KP, quinquies vſque ad myn . Ita enim recta mn, ia

idem pun &tum f , incidet . !

Y

n

R
H L VR

D

• 4. fexria

Q VA M L I BET autem re& arum be, Ya,mn, cadere in pun.

dum f , vbivere rectz 'AB, CD , fefe imterfecant, ita demonftrabimus,Quo

nium * eft vt A f,ad ANjita Gf,ad GOzeritpermutando atAf,ad GF, ita AN ,

id GO . Vtautem ANæd'GO, ita quoque cit XYjad Gr; quod hæ ſintillarum
bissigwinti.

aquemultiplices:1gitur erit etiam , ut at adGf. ita AY, ad Gz; ac proinde ex

ſcholio propor, 4, lib. 6. Eucl.re & a Yf, per z , tranſibiwideogue Yż, produđa

in f, incides .Eademqueratio eftde a lijs.

—

F QVOD
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QVOD. fi quando contingat,rectas datas eße tain parum inter fe diftantes,

vt parallelæ inter ipſas lint nimis paruę , ac propterea incommode id ,quod

proponitur,effici poſsit , cuiuſmodi funtdux AG,PE , ducenda erit vtcunque

reca Ap,eaque produđa aliquoties ſuméda, yt V.g.ter vfq; ad N ,ac per Nipli

pE,parallela ducendaNO,inueniendumque punctum f,in quo conucniunt AG ,

NO ,productę.Nam fi, qualis pars eſt Ap.ipliusAN ,talem partem ex Af, abſcin

* 4. fexri. dasAe,conuenient AG ,PE,in E ; a propterea quòd parallela pe proportiona.

liter ſecare debet latera AN ,Af, & c .

A LITER . Ducta reda A N , vtcunque ab extremo A , quæ ipfam

CD , non valde oblique fecet , ducatur ex quouis pun & o E , re& a 4 B , ipfi

CD , parallela fecansAN , in p : quæ facile hocmodo ducetur . Ducatur

E & , vtcunque ſecansCD , in a . & interuallo E a , ex C , arcus deſcribatur,

quem in q, lecetalius arcus ex E. ad interuallum a C ,defcriptus. Nam re &ta

i q , fecansAN , in p , parallela erit ipfiCD ; quòd quadrilaterum E a C 9,

Gt ex ſcholio propof..34. Lib. I. Euclid. parallelogrammum , ob latera oppo

• 4. fexti fita æqualia . Quia igitur eſt , vt pA , ad A E , ita N A , ad A f; fi tribus p A ,

xl
a

n

K L VB

-AB,NA,inueniatur ,per lemma præcedens, quarta, proportionalis , eique

Equalis ex AB,abfcindatur initio fa & o à pun & o Asincidemus in pun& umf.Vel

is fextie lic Quoniam eftvtAp,ad pN.ita AE ad Ef, fi tribusAp.pN , AE quarta in

juenietur proportionalis El,dabit caidem punctum ., translata in reétam AB,

jaisio fido à punctoElias

( LEMMA

1
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INSTRVMENTVM conſtruere , quo per data

tria puncta , etiamli fecundum lineam ferme re& am

conſtituta fint , arcuscirculi poffit deſcribi , fiue auxi

lio circini.

IN Aftrolabij conftru & ione acciditnonnunquam , vt per tria pun& ta iu re

& am ferme lincam conficuta arcus circuli defcribendus fit , quod circino

vix , autægre fieripoteft ,propterea quod centrum eius circuli nimisprocul à

datis punctis abeft , (quando enim centrum commode haberi poteſt , docuimus

In ſcholio propof. 25. lib.3. & in fcholio propof. s . lib . 4. Eucl. qua id rationc

inueniendum lit ) idcirco hocloco ftru & uram docebimuscuiuſdam inſtrumena

ti,quo vel cum arcum defcribamus, vel certe inter dată tria puncta reperlamus

quotuis alia pun& a,per quæ ille arcustranfire debet . Conſtruxit quidem ſimile

inftrumentum magna induftria Guldus Vbaldus èMarchionibüsMontis in pla

nisphæriorum vniuerfalium theorica, ſed nos aliud aliquanto ſimplicius olim

excogitaueramus,quod hic deſcribendum cenfeo :Duz ergo'regule eiuſdem &

latitudinis & craſsitiei ABCD , AEFG , quæ fint tantę longitudinis, quantam

ferediftantiam inter fe habent duo extremapunđa,per quæ arcus eft defcriben

dus,ita per circellum compingantur, vt lacera AB,AE,produca per centrum

- A

P

SO

....................

IN

H

tranſeant , ipfæque regulæ circa idem centrum , tanquam cardinem ,moueri.

queant,vt videlicetmodomagis,modomiousdilatari poſsint; aut conftringi.

prout angulus BẠE,debet ellemagis autminusobtufus:cuius rei caufa refecan :

dæ fuot particulæ quædam prope centrum A , vt nimirum anguli fiantacuti

DAB,GAE. Si enim anguli prope A, eflent redi, conficerent latera AB,AE,

vnam lineam re &am & regulæ ipfæ conftringinon poflent ,vtcontinerentan

gulum obtufum :BAE. Non eft autem neceie , vt conftringi poſsint ad angua

Tum acutum efficiendum : quia quando redtæ proxima binapun & a connectens.

F 2 tes

1
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tes conftituunt acutum angulum , facilius per ſcholium propof.25.lib.3.vel per

ſcholium propof.5.lib.4. Euclid . quàm beneficio huius inſtrumenti , arcus cir

culi per ea pun & a deſcribitur. In centro autem A , promincatdeorſum verſus

ftylus quidam perexiguus & acutusad arcusdelinçandos. Deinde in altqao pun

& o'H ; regulæ AEFG ,affigatar regula quxdati cxtgua HI,'itá vt circa H , cir

çamụerti poſsit. Poftremo in pundo alterius regule AC ,quod conftitutis late?

ribus AB , 4 E , in lineam rectam ,tantum abGt a pun & o H , quanta eſt longitur

do-regule H 1,affigatur re & angulum quodpiain folidum paruum ænçum,kl, vt

circa di& um illud pun & um poſsit etiam circumuolui , & regula H ], intra ipi

fum re & angulum immittiqueat,& cochlcola aliqua N , ita altringi, vt regulze

dux AC, AF,immobiles perliftant,hoc eft,angulum BAE,conmucent .
DESCRIPTVRVS igitur hoc inſtrumento arcum per data tria pun

& a B , A , E,immittat regulam Hloh re angulum KL, & Rylum ex centro A ,

prominentem in pun & o intermedio A , ſtatuat, laceraque regularum AB , AE,

ita dilatet,conftringatur,yt omnino per reliqua duo punca B ,E , tranfeant:quii

bus ita conſtitutis,cochleola N , coſtringatregulam Hhxoregulæ AC ; AF,an

gulum BAE, mutare nequeant. Nam li inftruinentum lic paratum circumdü :

ri.157001 42734 31

comm
uni

A Lindgrupi

a les رودردارامو:

in die

DG

H

catur,vt latera AB, A E , femper per pun &ta B , E ,tranſcánt,( quod fiet, fi in ipsis

punais B , E ,firmenturanguli duorum triangulorum folidorum æncorum de.

feribet ftylus ex A ,centro prominensarcum BAE;autcerte , ſiinſtrumentum

mutet ſępius litum , ita tamen vt latera tranſeantper punda B ,E ,ſtylusidem im

primet inter A , & B ,& inter A , & E ,varia pun &ta, quæ decenter & congruecon

ncxa arcum efficient BAE . Quod autem ad hunc morum inftrumenti ſtyluses

A prominens deſcribat arcum circuli, ex eo liquet , quod in eo arcu perpetuo

idem angulus BAE,exiſtat : quod quidem proprium eſt fegmenticuiufuis ciru

11.38r ti . culi, * vt Euclides deinonftrauit.Nam fis verbigratia, inſtrumento cum haben .

te fitum , vt ſtylus in ,ponatur, & latera fintOB,OE,dicat quis, arcum circu

li per tria pun& ta B ,A , E ,deſcriptum ( poſle enim per quęuis tria puncta arcum

is.quarti. deſcribi, b demonftratum eft ab Euclide , dummodo ea in re& alidea non ia

ceant, ſed re&tæ ea coniungentes triangulum condituant)non tranfiro per puni

Eum Ofecabit is neceflario recam Eo, vel yltra O , productam ;vel citra o ,

6.31.terij. fecet eam vltra O , in Pyiungaturquerecta BP. Erit ergo angulus BRE; angulo

BAÈ,



LE M.M A XIIII. ET XV. 45

BAE, æqualis,cum ambo fint in eodem circuli ſegmento cerpun&ta B , P , A , E,

deſcripto , Cum ergo & angulus BOE, eidem angulo BAE , æqualis fit , im

mo idem omnino , cum ſolum litum mutarit ; erunt æquales inter ſe anguli

BOE, BPE , externus & intcrnus, quod eft abſurdum ;a cum externus fit i 16.prozai.

interno maior . Non ergo arcus ſecat EO , productam ; eademque ratione

cam neque citra 0 , ſecabit . Quocirca arcus per tria pun &ta B , A , E , de

fcriptusper 0 , tranfibit ; atque cadem de cauſa per omnia alia puncta , quæ

per inftrumentum inueniuntur, tranlibit .

LE M M A XV .

CURVA linea , cuiſubtenſa fit recta linea, & qua

drata omnium perpendicularium ex punctis lineæ cur

ux ad fubtenſam rectam demifſárum æqualią ſintrectan

gulis contentis ſub ſegmentis eiuſdem ſubtenfæ fa &tis

à perpendicularibus, hoc eſt , omnesperpendiculares

fint mediæ proportionales inter ſegmenta ſnbtenfæ ab

ipſis fa&tæ ,ſemicirculus eſt ,eiuſque diameter recta illa

fubtenſa , hoc eſt , ſemicirculus circa illam rectam ſub

tenſam defcriptus curuæ datæ lineæ congruet,ſiue (quod

idem eſt)per extremapuneta omnium perpendicularium

tranſibit.

F

*
crie

SIT curuaqnçpiam linea A BC , cui ſubtendatur recta a C , ad quam ex

quotuispun &tis curuã B , F , H ,dedu

cantur perpendiculares BD , FE,

HG , Gtque tam quadratum ex DB,

re& angulo ſub AD ,DE ;æquale,

L.

quàm quadratum ex EF , rectangulo

ſub.AĖ, EC ; & quadratume GH ,

rectangulo ſub.AG ,GC , & fic de

omnibås alijs , quotquot perpendia R

cularesducantur : hoc eft , cuiufuis

perpendicularis quadratum æquale

lit re & angulo ſub ſegmentis re & x

AC,ab ca perpendiculari fa &tis , fi.

ue( quod idem eft ) omnes perpendi

culares fintmedix proportionalesAD E I
G

inter ſegmenta re& ę AC, ab ipfis fa

& a : quia hac ratione crunt earum

quadrata rectangulis fub fegmentis

æqualia . Dico ABC , elle femicirculum ,eiuſque diametrum AC , hoc eft, femi

circulum circa diametrum AC ,ex cius pun& omedio , deſcriptum tranfire por

17. fexti.

ominia
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omnia pun & a extremaperpendicularium , ita vt a curua linca ABC , non differ

rat. Du & is enim re&tis IB , IF , IH , ex I, pun&to medio ad extremapuncta om .

* s .,fecundi. nium perpendicularium ; a quondam re angulum fub AD,DC, vna cum quadra

to ex I,rquale eft quadrato ex AI; & ponitur ei rectangulo æquale quadras

tum ex DB;erunt quoquc duo quadrata ex Di, DB, æqualia quadrato ex Al.

47.primi.
• Eft autem eiſdem quadratis æquale quadratum ex IB . Igitur quadrata ex IA ,

[ B , æqualia,ideoque & re&tæ 1 A , B , æquales erunt. Eadem ratione demonſtra

buntur & IF, IH , & aliæ re &tæ omo

nes ex medio puncto I, ad extremi.

tates perpendicularium omnium du

& x eidem A1, ac proinde & inter

ſe,æquales . Quare cum omnes re

& æ ex I , in curuam lineam ABC,

cadentes æquales fint, femicirculus '

erit ABC ,eiuſque diameter AC, er

definitione circuli ; hoc eſt, lemicit

culus diametri AC, per omnia pun .

& a cxtrema perpendicularium cran

abit , & à curua linea daca non dif

AD ΕΙ G

ALITER . Si femicirculus

circaAC , ex ciusmcdio punco 1

deſcriptusdicaturnon tranfire , ver

bi gratia , per pun & um B ; ſecabit is

perpendicularem DB, vel infra B , vel fupra ,vtin K ;eritque propterea ex ſcho .

*17.fexti. lio propof.13.lib.6. Euclid.Dx,media proportionalis inter AD , DC, ideo .

que quadratum ex Dk, re& angulo ſub AD,DC, æqualecrit: Ponitur autem ci

dem re& angulo ęquale quadratum ex DB. Quadrata igitur ex DK ,DB, æqua.

lia,ideoque & reštęipfa DK,DB, çquales erunt, totum & pars . quod eft abſur .

dum . Tranſit ergo ſemicirculus diametri 4C ,per punctum B ,eademqueratio

ne per pun & a F , H , & alia aliarum perpendicularium tranfibit.

feret .

L E M M A XVI.

SI conusfecetur plano ,quod baſi coniæquidiſtet,fe

& io in conica ſuperficie facta ,circumferentia circuli eſt,

centrum in axe conihabens.

OMNES circulos fphere,qui per polum mundiauſtralem non ducuntur,

in Aftrolabium proijci formacirculari,ex duabus propoſitionibus lib.1. Apol

lonijPergxi,videlicet 4.& s ,demonftratur,vtfuo loco dicemus.Quia vero non

omnes in Apollonij demonſtrationibus exercitati funt, libet vtramque illam

propoſitionem hic inferere,præſertim quòd earum demonftrationes clariſsmæ

funt,ne cogatur ſtudioſus le& or Apollonium ipfum ,qui obſcuriſsimusauctor

eft,propter duas tantummodo propofitiones,eafque faciles,adire.Nam propo .

fcio 1. & 3. eiuſdem primilibri , quæ ad illas duasaffumuntur demonſtrandas ,

ex ipra
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ex ipfa conideſcriptione, quam ad defin,29.lib . 11.Euclid . ex Apollonio attu .

limus,nullo negotio colliguntur.Nimirum (Rect as lineas,quo à vertice coni ad

punda, que in fuperficie conica limi, ducuntur,in ipfa fuperficie coni exiftere, ) Item

(Si conus plano per verticem fecetur , fedionem triangulum effe . Quia enim linca

re& a à vertice ad circumferentiam balis coni ducta , fi circumferentiam eiuſ.

dem balis percurrat,vertice coni manente immoto,deſcribit ex defin.ſuperficie

conicam ,ita vt omnia eius pun & a tangat,perfpicuum eft,omnesre& as à vertice

ad quælibet puncta in ſuperficie ductaseffe in ipſa ſuperficie ,cum partes aliquan

do fiant eiusre& z , quz circa circumferentiam balis circumducitur in conice

fuperficieidefcriptione . Atquehinc alterum fequitur . Nam cum planum per 13. vndecim

coniyerticem du& um 's ſecet baſem coniper lincam re&tam , fi ab extremitati

bus huius recte ad vercićem ducantur duæ re& z ,exiſtent hę in ſuperficie conta

ca,ve diximus,eruntque proptereacommunes fe & iones plani per verticem du

& i,& conicæ fuperficiei . Quare triangulum cum illa reata in baſi conftituent,

quod nimirum áplano ſecante efficitur . Quòd G planum ſecans peraxem coni

ducatur,appellatur triangulum illud fa & um , triangulum per axem.His politis,

facile lemma propofitum demonſtrabitur .

SIT conus fiue rcctusGue ſca

lenus, cuius vertex A , & balis cir

cuius BCD, & axis AE , cadens in

E , centrum bafis . Seceturconus

plano,quod bali çquidiſtet, facien

te in conica ſuperficie lincam

FGH,frue hoc fiat fupra bafim ,fi

ue infra , cono videlicet produ & o .

Dico lincam FGH eſſe circumfe-,

contiam circuli , cuius centrum

pun & um 1,in axe, vbiå plano fe
H

cante diuiditur. Ducto enim per

exem AE,plano faciente triangu

Jum per axcm ABD , ſecanteque

planum fecansper rectam FH , ſu

maturin linea fa & a FGH , quod .

E
D

libet pun & um G , per quod ex ver

sice Å , re & a ducatur AG , quz

cum fit in ſuperficic coni, occur.

met bafi in C.Duca tur rurfusper

re & asAI, AC , planum faciens b.g.vnässino

in baG BCD ,& linca FGH , com
I

munes ſectionės re& as E C ; IG . F

Quoniam igitur plana parallela

BCD , FGH,fecantur tam plano

trianguliABD ,quàm plano trian

guli A EC ; . erunt tam commu

nes fe&tionesfa&tæ BD,FH ,quàm EC, 16 ,parallelę. Igitur erit,vt AE,9d EB, 4. fexti.

ita Al,ad IF; & permutando,vt AE,ad Al, ita E B , ad IF .Eademque ratione

erit,vt AE,ad A I, ita ED ,ad IH , & EC ,ad 1G . . ac proinde erunt tr ¢s IF, IH , « 11.quinti.

IG ,tribus EB,ED ,EC, proportionales,hoc eft, erit vt ĘB,ad IF,ita ED,ad IH ,

& EC,ad IG ; & permutando vt EB, ad ED , ita IF ,ad IH , & yt ED , ad EC, ita

2

G

16. under.

IH , ad
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IH ,ad IG.Cum ergo trésEB,ED ,EC, è centro E , lint equales ; erunt quoque

eres IF, IGIH ,æquales;atque eadem rationeomnes rectæ ex I,ad lineam FGH ,

du& z demonftrabuntur æquales ipfis IF , IH : Circulus igitur eft figura FGH,

cuius centrum 1, in axe coni A E.

L Ε Μ Μ : A XVII.

SI conus ſcalenus ſececur planoper axem , quod

ad baſem re&tum lit , ſeceturque altero plano ad trian

gulum per axem à priore plano factum recto, quod trian

gulum ex triangulo per axem abſcindat ſimile quidem

ipſitriangulo peraxem , ſubcontrarie vero poſitum : ſe:

dio circulus eſt , cuius diameter eſt communis ſectio

trianguli per axem , & plani, quod ipfam fe&tionem in

conica ſuperficie effecit.Huiuſmodi autem fe & io voce

turſubcontraria .

SIT conus ſcalenus,cuius vertex A ,& bafis circulusBCD ,feceturque plaa

• 11. undec. no per axem ad bafem reco( quod fiet;• li ex vérticc A ,ad planum baſis demitte

tur perpendicularisAM .Planu:n enim per axem ,& perpendicularem AM ,du

118. vudec. dum , bad baſem -re&tum erit ) faciente triangulum per axem A BD . Secetur

quoque idem conus altero plano ad triangulum per axem recto , faciente in con

nica ſuperficie lincam EFG , abfcindatquc ex triangulo per axem triangulum

ei ſimile AEG , & ſubcontrarie pofitum , fiue hoc fiat Tupra baſem ,fiue infra , hoc

eft ,angulus AEG ,çqualis fit angulo ADB,& angulus AGE , angulo ABD . Di.

co lincam EFG , circulum cffe , eiusque diametrum EG , communem videlicet

11. undec. ſc& ionem trianguli per axem , & plani facientis fe & ionem EFG . Si namque

ex quibuſcunque punais C , F , in circumferentia BCD , & linca EFG , fumptis

d38. under. ad triangulum per axem ABD , perpendiculares CH , FI, demittatur, - cadent

hæ in reàas BD ,EG ,quæ communes fe & iones funt trianguli per axem , & pla

#Girnder. 'noruin BCD., EFG ,adidem triangulum rc &torum , atque inter fe parallelæ

erunt. Du & a autem per I, ređa KL, ipſi BD , parallela ; quoniam duæ re &tę

FI,KL,conucnientes in I,duabus re &tis CH ,BD ,in H , conuenientibus ſunt pa

sis.vndec. Tallelæ ;fcrit quoqueplanum per FI,KL, du & um plano per CH,BD, ducto , id

eft,baſi coni, parallclum ; ac proinde ex præcedente lemmate , in ſuperficie eoni

circulum facictKFL,qui per pun & um ,tranfibit,cum tranfire ponatur per re

& am -FI,pun & umquc F , in coni ſuperficie exiſtat, eiufque circuli diameter crit

re&ta KL.Et quonian FI, ad planum A KL, re& a pofita elt ; erit cadem ex defi

nitione 3.lib.ir.Euclid .ad rectam L ,perpendicularis;ideoquemedia propor

17. fexri. tionalis inter ſegmenta KLIL,ex fcholio propofitionis 13.lib. 6. Euclid . :ac

29.primi proinde quadratum ex FI, rectangulo fub KI, IL , ęquale crit. Quoniam vero

angulusEKI,angulo ABD, &qualis eſt,eidemqueangulo ABD ,æqualisponitur

i is.primi. angulusLG /; erunt inter fe æquales anguli EKI,LGI: Sed & anguliad verti

cem

1
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dem 1,æquales funt.Acquiangula ergo ſunt triangula EKI, LGI; a atque idcir

co erit,ve K I. prima ad IE ,fecundam ,itaGI,tertia ad IL, quartam ; batqueob o 16. fexto.

4. fexri.

Horectang
ulum

ſub KIIL , prima & -quarta , re& angulo fub IE , GI, fecun

da as tertia , æquale erit : Oſtenſum eſtautem rectangul
o lub ki, il , qua

dratum ex Fl,æquale . Igitur & rectangul
o

fub IE, GJ, idem quadratu
m ex FI,

#quate erit . Similiter demonſtr
abimus;quadrata omnium perpendic

ularium

à pun& is lineæ EFG ,in EG , cadentiu
m æqualia efle rectangul

is ſub fegmenti
s

rectæ EG , à

perpendic
u

-

Jaribº fa &tis.

Igitur per le

А.

ma isi femi

circulus erit

EFG ., cuius

diameterEG :

Eademque ra

tione ſemicir

culus demon

Porabitur alia

pars ſectionis

ENG . Tota

ergo fe &tio

EFGN,circu

lus eft, cuius

diameter EG

quod eſt pro

pofitum

3 PERSPI

CVVM auté

eft, fe &tionem

EFGN, circu

HVIDUTINIR

lum effe , etiá

lieius diamc

ter baſis dia

'metrū fecer.

Vt li coníba

G hatuatur

dittuKFL ,

& redio fit

EFG.Eadem

enim omnino

erit demonio

ftratio , nig

quod 'quado

pun& um in linea EFG ,ſumptum eftin communi fe & ione circumferentiæ KFL ,

& lineæ EFG ,quale eft F,non eft ducendum aliud planum bafi æquidiſtans , vt

fiat circulus.Ettunc, quia vtrumque'planum KFL,EFG , ad triangulum AKL,

re& um eft , fiex F , vbi bafis circumferentia lincam EFG , fecat , ad ipfum per- II.undera

pendicularis deducatur , d cadet hæc in vtramque fe&tionem communem KL, 038.vndec.

EG ;atque

.

2011
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EG ;atque adeo in punctum I,vbicommunes ex fe& iones femutuo ſecant.Erit

que,vtprius, quadratum ex FI,re & angulo fub EI,IG ,æquale, & c.

ovod liin linca fa & a EFG , accipiatur pundum quodlibet o , præter

communc pundum fe& ionis F , demittenda erit perpendicularis OP, ac per

P , ducenda QR , parallela ipS KL,bali trianguliper a xem , & denique per OP,

15. under. QR . quæ ipſis F1,KL, æquidiftant, ducendum planum , quod parallelum erig

bafi coniKFL ,ideoque circulum faciet, vt prius, & c .

SCH

tro bifis coni -

DÖGNVM autem obferuatione est, diametrum ſubcontraria feftionis poffi

Quando diame, aqualem effe diametro bafis coni,e inequalem ; equalem quidem , quando vnum la .

fe& ionis diame: tus tranguli perfrem ad bafem refti aquale eft vnilateri trianguli fubcontrarie poſlio

ti,quod æquali angulo opponitur : inaqualem vero,quando eiuſmodi latera inequalia

do iuxqualis. ſuns, da cuius latus maius est , illiusdiametrum esſemaiorem : nunquam tamen bang

ſce diametros femutuo poffe diuidere bifariam . Sit enim in cono ſcaleno sriangulum

per axem ad bafem rectum ABC,ficque latus AB, latere AC , maius , b ideoque es

b 18.primi, angulus ACB,maior angulo ABC . Sitautem triangulum ADE, triangulo ABC,

fimile , fed fubcontrarie pofitum , ago

" latus AD, lateri AC , aquale pona.

А
tur , que quidem equalibus angulis

AED , ABC, opponuntur . Dico dia

metros BC , DE, effe equales . Qua

niam enim in triangulo ACB, duo

anguli A , ACB, duobus angulis, ,

B ADE, in triangulo ADE , aquales

funt, qui quidem aqualibuslateribus

AC , AD, adiacent; e erunt quoque
• 26.primi.

N tam latera AB, A E quàm BC ,DE

equalia .quod eſt propofitum . Eadem
YE

ratione i ponantur aqualia latera

AB , ÀE , oftendemus tam later

AC , AD , quàm BC ,DE, aque

SIT Th Justriangulo per, Axem

AGH ,fimik , der subsontrarie pofitum

ADES do latusA6 ,maius latene

AE, vel AH,maius q âm AD . Dico diametrum GH,maiorem effe diametro DE.

Sumpta enim recta AB,& qualiipfi 4 € ,vel AC,aquali ipfiAD , du &taque BC , vel

4. fexti. CB,ipfiGH,parallela;erunt diametri BC , DE, equales , ut demonftratum eft. Es

114-quinti. quia est, vt AG ad G H sita A B ad BC ;eſ que AG ,maior quàm , Bse erit quoque

GH ,maior quàm BC,hoc efi,quàm DE,quz ostenſa eſt equalis ipf BC . Eodem pa

& o , fi triangulo por exem ABC ,fimile foc, defubcontrario pofiwm AK do latus AL.

maius latere AC, vel AK,maius quàm AB ; oftendomus diametrum ] K ,maiorem

effe diametro BC. Nam fumpta retta AD,aqualiipfi AC, vel AE, aqualiipfi AB,

duttaque DE, vel E D , ipfi i K , parallela ; erunt diametri BC ,DE, aquae

4.ſexsi. lesg utestenfum eft. Et quia eft, vt Al, ad 1K , ita AD,ad DE; eftque Al,ma

1* quinci, cor quam AD ; & erit quoque IX ,maior quàm DE,hoc eft,quàm BC,quam ipfi DE,

offcndimus equalem .

lia effe .

DICO
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b .

&

DICO preserea ,diametros BC ,DE,fue iguales font , fiue inequales nungkan Dimmetrar folie

fe mutuo fecare bifariam , fed vel vtramque fecarinon bifariam , velji,ale era carum in diametri

bifariam fecetur, alteram non bifariam fecari. Secene enim fefe in F , fintprimum bafis cori cu

equales diametriBC,DE.Et quoniam iam AB,LE,quàm AD , AC, aquales funr, le mutua

alioquin non effent equales BC , DE, otdemonftrauimus ; crani quoque reliqua ED .

CE,aquales . Quòd fi neutra ipfarum BC ,DE,bifariam fecetur, perfpicuum eft , cas

fe mutuo bs fariam non fecare:Siveroaltera earum nimirum BC , dicashir fecari bi

fariam , fecabitøraltera DE,non bifariam . Quoniam enim triangula BDF , ECE,

aquiangula funt, quòd anguliad verricem F ,equalesfons,de anguli B, E , aquales 15.primi.

ponantur,ob ſubcontrariam fe&tionem ,ac proinde do reliqui D ,C , fint equales ; Erit b 4. fexti.

or DB,4d BF , A CE,ad ÉF . Cum ergo BD , ipfi EC , oftenfa fit equalis; cerut 1 t .quinti.

BF,ipfiEF, equalis;atqueidcirco das reliquaCF,reliqua DF,equalis eris. - ELAN : 19.primi.

tem BF,maiorquàm DF, quòd angulus B DF , angulo DBF,maior fit, e quiade16.primi.

BCE,ipfiBDF,equalis,maior eft angulo ABC ,externus interno. Igitur doo EF , ipfa

BF, equalis,maior erit,quàm DF. Non ergo DE,in F , bifariam fecatur. Eodem mo

do fe dicatur D'E , fe&ta bifariam in Fgoflendemus BC ,fecari non bifariam in F. Erso
1 4. fexri.

enim viCE,adEF, ita DB, ad BF . Cum erge CE,fit ipfi DB,equalis; & erit quo- & 14. quinti.

que E F,ipfi BF,equalis,acproindedenreliqua F D ,reliqua FC.equalis erit. Eft au- 1 19. primi.

tem EF,maior quàm FC ,quia do angulus ECF,angulo CEF,maior eft , quòd ag an 16. primi.

gulus BDE, ECF equalis masor fit angulo AED,externus interno.Igitur BF,

ipfi EF,equalis,maior eritquàm CF.Non ergo BC , in F.fecatur bifariam .

DEINDE fint inequalesdiametriGH ,DE, fitque GH ,maior.Siigitur neu .

* tra earum fecetur bifariam ,liquet eas fematuo non bifariam ſecare . Si vero altera

catum ,nimirum GH, jetta fit bifariam in L , feita erit altera DE, non bifariam .

Quia enim GH ,maiorpontur quàm DE, * erit quoque AG , maior quàm AE, dom
* 14.quinti,

AH,maior quàm AD , ' cum fit, vtGH ,ad AG ,ita DE,ad AE; do rurſus vtGH , 4. fexri .

ad AH ,itaDE,ad AD . Cum ergocx maiore. AG ,auferaturminorAD, do ex mi

nore A E,maior AH erit reliqua DG,maior quàm reliquaHE. - Etquoniam eft vt
m 4.fexri.

DG ,adGL,ita HE,ad ELid rurfuss ut DG ,adDL,ita HE, adHL:Eft autë DG ,

oftenfa maior quàm HE;. erit quoq;GL,maior quã EL, DL,maior quàm LH hos 014. quinii.

eft,quàm GL que ipfi LH , ponitur equalis.Igitur că DL,maior fit quàm GL, GL,

smaior quàm LE, vi oftenfum efl, eritmulto maior DL, quàm LE. Non ergo bifariam

fe &ta eft DE,in L. Pari ratione fi DE,dicatur fecari bifariam in L , ſecabiturGH,in

· Linon bifariam . Oftendemus enim ,vt prius,GL,maiorem eſſe quam EL, & DLgma

-sorem quàm LH ,hoc est,EL, que ipfi DL , ponituraqualis,maiorem effe quàm LH .

Igitur cum GL,maior fit quam ELS EL,maior quàm LH , voftenfum eft ;multo

maior erit GL,quàm LH.Non ergo bifariam in l , fe ta estGH .

NEQV E vero pratereundum eft,quando diametri aquales funt,cuiufmodi ponion Quando diame.

Tur BC ,DE,neutram earum dividi poſle in F ,bifariam.Cum enim oftenfum fit , runc ieQionis aqualis

BF,ipfi EF, DFypfiCF effe æqualem ,fi vtrauis rectarum BC ,DE,dicatur feata elldiametro bahis

bifariam in F ,erunt omnes quatuor partes BF,EF,CF,FD,equales.Vtraque ergo di adi bifaniem .

vifa eft bifariam , quod fieri non poffe, fupra demonstrauimus.

SED do hoc finemagnolabore dem.nstrabimus,nimirum quando vna diametro- Quando diame:

rum diuiditur bifariam ,eam effeminorem ,alteram vero maiorem.Secta enim fit IX , comeratia in qua

bifariam in N.Dico GH.maiorem effe quàm IX. Sinamquemajirnon est, erit vel lis ek diametro

aqualis,velminor . Sicprimum ,fi fieripoteft,equalis. Ergo ve proxime demonstraui- bafiscomi,& alte

mus,neutra diumetrorum befariam diuiditur, quod est contra hypothefim , quippe bifariaut, alteram

" cũ IK , fecta ponatur in N ,bifariã .Sit deinde fi fieri poteft GH,minor quàm iK .. Et

quia ejt,viGH ,adGA,ia 1K ,ad AK ;lle VIGH ad AH,ira IK ad Al; ESGĦ. • 4. ſexvi.

ponitur

cffemaiorcm ,
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17 quinti, poniturminor quàm ? K , , erit quöque AG minor quàm A K , doo Ah ,minor quam

Al . Quare cum ex minore AG , auferaturmaior Aliex maioreAK, minor AH ;

4. fexri. eritreliquaG1,minor quàm reliquaHK. Quoniam vero eft, utGI,ad IN ,in HK,

ad HN : Item viGladGN ,ita HK ,ad KN ; LAGI,minor eft oftenfi , quam HK ;

• 14.quinti, c eritquoque IN ,minor quàm HN, GN ,minar quàm KN.Itaque quia GN ,M.

nor eft quàm KN ,hoc eft,quàm IN , IN ,minar quàm HN, eritmulto minorGN,

• 16.primi. quàm NR." Etquia angulus Gin ,maior eft angulo A KIshoc est'; angalo IGN ;

19.primi. 'e erit GN,maior quam In.ErgoNH,quamaior ostenſa es quàm GN , multomaior

erit quam NK, quæ ipfi IN , a jaals ponitur;atque idcirco foraGH ,maior erit quã

IK . Poſita autem est ab aduerfarioGH ,minor quàm IK.Minor ergo eft as maior

GÁ ,quàm fK , quod'est abfurdum . Eft igitser GH ,maior quàmIK.Vbi vidos, re

cam GH , hoc ipfo , quòdmmor ponitur quam Ik ,demonstrari maiorem effe quàm

IK : quod argumentandigenusetiam adhibuit Euclido propof. 12.lib. 9. dy Theod .

propof: 12. lib . I

VEL poflquam probatum est,reliquam G1, reliqua HK, minorem effe, ita pro

14.Jexti. cedemus. Quoniam eſt ut Gigad Gn iraHK,ad KN; eft autem GI; oštenſa mirar

quàm HK,erit quoqueGN ,minor quàm K N ,hoc eft,quàm IN , qua ipfiKN , pofita

18.primi. eft aqualis. Ergo angulusGIN ,minor erit angulo (Gn. Sed externusanguslas

A. 16.primi.
GIN .maior eſt interno oppofito AKI,

hoc eß ,angulo IGN.Idem ergo angu

lusGIN , do minor , o maior est co

dem angulo IGN , quod est abſur

dum . Non ergo minor est G H.,

quàm I K : fed neque aqualis est

oftenfa . Igiturmaior . quod eft propo

B

c
EODEM pacto', ſi GH , dicas

tur bifariam fecla effe in N ,demon .

N ſtrabimosas ( K , effemaiorem . Sienim

maior non eft,erit velaqualis, velmin

E
nor . Sit primum fi fieri poteft, / K ,ip

fiGH , Agualis . Ergo , vtpaulo ante

demonftrauimus,neutra diametrorun

GH , IK , befariam diuiditur.quod

eft abfurdum . Poniturienim GH ,di

uifa in N , bifariam . Sie deinde, fi fie

ri porest , I K , minor quàm GH .

4. fexri. iQuia igitur eft,vt1K,ad AKite GH ,ad AG; Trem or1 K , ad Al,iaGH ,ad

114. quinii. AH : Ponitur autem IK,minorquam GH;k erit quoque AK,minor quàm AG , ego

Al minor quàm AH . Quocirca cum exminore AK,detrahaturmaior AH , c.ex

maiore AG,minor A Tzerit reliqua H K ,minor quàm reliquaG1.1 Quoniam autem

est, veHK,ad HN ,ita Gi,ad in , estqueHK ,minor eſtenſa quàm GI;erit quoque

* 18. primi. HN,hoc est,GN,minor quàm IN . Igitur angulusGIN ,minor eritanguloIGN ,

16.primi. hoc est,angulo H KN, externns interno oppofito . quod eft abſurdum . Eft enim exier

nus interno oppoſito maior . Non ergo minor est I K ', quam GH ; fed neque.aqualis est

oftenfa . ergomator est . quod est propofitum .

4. fexti.
VEL fic. Quoniãnk,minor est ostenfa quàm G1;, eftque vtHK,ad KN, its

IG adGN;p erit quoque KN, minor quàm GN. Igitur quia KN ,minor eft quam

14.quinti. GN,hoc eft quàm HN ;G HN, minor eftquàm in , vtpauloanteofendimus; erit

KN ,

firum .

1

14. fexri,
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guan ...

partem maiono

vergere ad mino

KN ,muliominor quàm IN . * Etquoniam angulus externus KHNymaior estinterno . 16.primi.

oppoſiro AGH,hoc est,angulo H K N ; erit K N maior quam HN.Cia ergo IN ,maior 819. primi

ja oftenfaquàm NK ;erit IN ,multomaior quàm HN,hoc eft,quàm GN.Tora igitur

IK maior'est quž tota GH. Poſira eft autë i K ,ab aduerfario minor quàGH Minor

ergre , a maijrleadem 1K,quàm GH.quod fierinon porest.Non est ergo IK ,minor

guam Gu : fed nequeaqualis, vt oftendimus.Igitur maior.Vbt vides eundem modum

Sanguineifandi, quorfus of Euclid. propof. 12. lib. 9. Theod.lib.1.propof:12.

britav ve quando diametri ſunt equales , menett * bifariam diuidi

tur, quando vero inequals funt , diuidi poteft bifariani minor , maior autem nun

DEN I VE facili negotio demonfrabimus,quandominor diameter bifa. Quando diane.

piam fecatur,{qu fola diuidi potest bifariam , vt ostenfum eft) maiorem partem ma- feftionis inaque

joris diamerri femper vergere ad eam partem ,vbicumilatere trianguliper axem mi- sed diametro
bafis ,coni, & mi.

norém angulum fecit . Secetur'enım K ,bifariam in N , acproptereaGH ,maior fit. nor digiditurbis

Dico partim -GN ,maiorem effe parie NH . Eric enim GH,ad AG , vt I K , ad a K. fariam ;maio:em

Cum ergoGA ,maior fit quàm ] K ; derit etiam 4G ,maior quàm AK . Eodem modo

Merit A # ,maior quàm Ār. Quocirca cum ex maiore AG , detrahaturminer AI, doo rem angulú trian

sexminore AK;maior AH ; erit reliquaG1,maior quàm reliquaHK.. Es autem

GI,ad IN ira KH adHN;item :vtG1,ad GN ,ita HK ,ad-KN.Cum ergoGI,ma

hoc
dem crianguli fan

ion fit quam HK) ferit quoqueIN ,maior quàm HN , GN ,maior quàm KN ,

effigurano N. Namobrem cam GN,maior for quàm IN , IN ,maior quàm NH ; 4. fexti.

-brit milto'mtior,GN , quàm NH . 14, quinti.

- ). SIC etiam fidicaturGH , fecta bifariam in N , erit,utoftenfum eft, 1K maior, 4. fexti.

maiorguetrit eiuspars NK, quàm IN quod eodem modo demonstrabitur. Quia 14.quinti.

enim est, ut ? K ,ad AK, ita GH ,ad AG : Item vt 2K ,ad AlnitaGH ,ad AH.Cum 4. fexti.

ergo IK ,maior fit quàm GH ; herit quoque K ,maior quàm AG, Aljmaior quă " it quints,

bAH . Quia ergo ex maiore AK,demiturminor AH,( ex minorë AG,maior Av,erit

reliquaHK ,maior quàm reliqua Gi. Quoniam vero eft,viHK,adHN,ita G1,ad 4. fexti.

Inic vtHK, adKN,ila GI,adGN : Eflaniem HK,maior quam Gizkerit quoque istoquinsa

Hx,maior quàm IN , KN,maior quàm GN ,hoc est, quàm NH.Itaq; cum KN,

maior fit quàm NH , NH ,maior gulam IN ;erit muliomaiorKN,quàm IN . Voo

rum ergo eft,maiorem partem maioris diametri vergere femper ad angulum minorem ,

quema cum latere trianguli per axem facit,cuiufmodi funt anguli 6 , K.

L Ε Μ Μ Α XV Th: oopaso

guli per axem ,
quem illa diamo

ter cá latere einr.

cit ,

d

b

i

QVAM proportionem habet ſinus totus ad finum

maximædeclinationisEclipticæ ab Aequatore ,eandem

habet finusrectusarcus Eclipticæ inter quodvis eius pün

ctum , & proximü punctum æquinoctiale interie &tusad

finum rectum declinationis eiufdem illius puncti Eclip

ticæ ab Acquatore .

SIT in ſuperficie (phæræ ſeginentum Acquatoris A B , & aliud Ecliptiox

AC ſecans illud Acquatoris in A ,vt angulus A , fit angulusmaxitæ declina

tionis
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tionis Eclipticæ ab Aequatorc,quem videlicet metitur arcus Coluri follitio

rum ex polo A ,deſcripti interceptus inter primum pun & um Cancri,vel Capri.

corni, & Acquatorem . Per quodcunque autem pun & um Ecliptice C ,intelliga

tur defcendere co polomundi fiue Acquatoris,circulusmaximus declinationis

fecans Aequatorem in B :eritque angulus B ,rečtus, ex propof. 15.lib.r. Theod.

ac propterea arcusCB,declinatio

nein pun & i C , ab Aequatoremetic

tur .Dico ergo,vt el linus totusad

finum anguli A , maximæ declina.

tionis Eclipticæ , ita efle finum ar

cus Eclipticx AC, inter affumptum

pun & um Eclipticæ C , & punctum

æquino & iale A ,proximum interic

& i,ad finum arcusCB,qui arcus eſt

declinationis pun &ti C , ab Acqua

tore.Quoniam enim ex propofitio

ne 4 l. noftrorum triangulorum

[phæricorum eft , vt linus arcus

ÁC , ad finum angulire &ti oppofi
B

ti B , hoc eft , ad linum totum (re

o cnim angulo debetur quadrans,

vt ad detin . 6. noftrorum triangų

lorum fphæricorum diximus, ac proinde eius finus erit finus cori quadrantirc

fpondens ) ita linus arcusCB, ad finum anguli oppofiti A ; erit conuerten

do , vt finus totusad finum arcus A C , ita finus anguli A , ad finum arcus C B :

Et permutando , vt linus totusad finum anguli A ,maximæ declinationis , ita

ſinus arcus AC , Eclipticæ adGnumarcusČB, declinationis pun & iC.quod

eſt propoſitum .

L E M M A XIX .

ANALEMMA ad dacam polialtitudinem quam

cunquedeſcribere .

EST Analemma figura quædam circularis, quæ circa centrum mundi intel

ligitur defcripta in plano Meridiani, velcuiufuis alterius circulimaximi per

mundi polos duci, continens communes ſectiones,quasplanaaliorum circulo

cum fphæræ ( præcipue vero Aequatoris,ciufque parallelorum ,Ecliptice,Ho.

rizontis,Verticalis, & paralleli cuiuſque corum , & c. ) in Meridiano, vel alio

illo circulo maximo faciunt,Huius autem conftru & ionem , quaui in Gnomo.

nica propor.1.lib . 1. tradidimus, libenterhoc loco repetimus , ob infignem eius

vtilitatein in circulis fphæræ in Aſtrolabio deſcribendis : prxícrtini quòd de

ſcriptionem parallelorum Acquatoris per Eclipticæ pun&ta ductorů longe faci

lius hic ex præcedenti lemmate deinonitrabimus, ea videlicet ratione, quam in

(cholio propol.1.lib ...Gnomonices infinuauimus,

SIT ergo in plano Meridianicirculus ABCD, circa centrum mundi E , de

ſcriptus
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fcriptus, cuius & Horizontis fe& ia communis fit reda BD . Supputata auteng

altitudine poli illius loci,pro quo Analemmaconftruitur , à pun&tis D , & B ,in

diucrſas partes vfque ad F ,G ,ducatur diameter FG ,quæ axis mundi erit , cum

angulusDEF, in centro ſit angulus altitudinis poli, quem axis cum Horizonte

conſtituit .Deinde ducatur diameter ACsad Horizontem BD ,perpendiculaqi

ris,quæ communis fe & io erit Meridiani, ac Verticalis primarij.Quia enim Me.

Aki

B D

R

G

PLC
P

sidianus,Verticalisque ad Horizontem re & i ſunt ferit eorum communis for

& io ad cundem perpendicularis,ac propterea ex definitione 3. lib . 11. Euclid .

perpendicularis quoque erit ad lincam Horizontalem BD, in centro E , per

quod omnes hi circulimaximi ducuntur. Igitur AC,ad BD , perpendicularis

communis fe &tio eft Meridianiac Verticalis,& A ,vertexcapitis, fiuc polusHo

rizontis ſuperus,atque C , polus eiufdem inferus . Rurſusducaturad axem FG ,

diameter perpendicularis Hizquod fiet,liarcubus DE,BG,æquales,fumantur.**

AFICI:
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AH ,er: Ita enim ,additis commainibusarcubusFA ,GC, erunttoti quadrantes

DA, BC, totis arcubus FH ,GIæquales, ideoque & hi arcus quadrantes erunt,

& c proinde anguli FEH ,GEI,rc&ti exteliolio propor.27. lib.3. Euclid . Erit au

fem Hr;communis fe &tid Meridiani & Abquatoris.Cum eniin axis FG ,per po

los Acquatoris F , G ,ineedens te & us fit ex propofozoibir. Theod.ad Acqua

torent,tranfeatque per centrum fphæra Eerielos definitione 3.lib . 1. Euclid

$ f

À K

ê

N

st

B D

O

8

8

PLC

idem axis FG ,ad communem fe & ionem :Meridiani & Aeguatoris in centro F ,

perpendicularis;acproindeH1,ad FG , perpendicularis , communis erit fe&tio

Meridianí& Acquatoris .Quod fi per D , B AcquatoriHł, parallelasagamus

DK ,BL,erunthe,communes fe & ionesMeridiani, & paraliclorum , qui ſunt om

nium femper apparentium ,ſemperque latentium maximi;quandoquidem Me

* 16. vndec. ridianus A equatorem , & di&tosparallelosſecans', * ſectiones communes facit

parallelas; & parallelus quidem maximus ſemper apparentium Horizontem in

D , tangit,
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D ,tangit,maximus vero femper occultorum cundem Horizontem tangit in

Atquehæc lineamenta Analemmatis aliaatque alia fiunt in variis poli altitu

dinibus,prout videlicet angulus altitudinis poli DEF, variatur .

VT autem parallelos Acquatoris,liue Solis, qui per initia fignorum , & fin

gula Eclipticæ puncta ducuntur , habita ratione declinationis cuiuſuisparal.

Icli ab Aequatore, deſcribamus, qua quidem in re totus labor atque induſtria

conſtrucndi Analemmatis ponitur , propter declinationes horum parallelo .

rum , qux vix (inc errore ſupputari poflunt ab Acquatore HI,hinc inde,ob mi.

nuta & fecunda,qux gradibus declinationum adhærent, (Hæ etenim declina.

tiones,li exquiſite computari poflent hincinde à punétis H , 1,nulla ellet difficul

tas in diametris parallelorum ducendis )vremur artificio à veteribusmagna

induſtria excogitaco ,quo ex maxima Solis, fiue Eclipticæ declinatione cogni

ta , omnium parallelorum Solis per pun & a Eclipticæ tranſeuntium diametri,

corumque Jeclinationes,Geometrice. & quidem perquàm accurate inueniun
Declinations

omniun punto

tur , quod ciufmodi eft . Ex pun & is H ,I,Acquatoris in vtramque partem nume rum Eclipucz

retur inaxima Solis, Ecliptičxue declinatio ,ex doctrina lemmatis 3. vfquead quo pa& o Geo.
metrice seperias

M , N ,& 0 , P .Noshic ponimus inaximam hanc declinationem continere grad. cur.

23.min , 30. Junctis autem reaisMN,OP,quæ ab HI,in Q , R ,bifariam fecan

tur,ex ſcholio propor.zz.lib 3.Euclid.ob.equales arcusHM,HN ,RO ,RP,de

ſcribatur ex Q ,circaMN, circulusMSNT. Hoc in 12. partesæquales diuiſo ,

per do & rinam lemmatis 2.ducanrur per bina punđa à pun &tis T , s , æqualiter

diftantia re& x VX,Yz,ab.cd , quæ ex ſcholio propor.27. lib. 3. Euclid .paral.

lelæ erunt inter fe, & ipliHI, quod æquales arcus in circulo MSNT , interci

piant.Magis exquiſitehęducentur, li ex R , circa OP, ſemicirculus deſcriba

tur , & in fex partes æquales ſecetur . Ita enim habebuntur pro fingulis lineis

terna pun & a , bina quidem in circulo MSNT , & fingula in ſemicireulo circa

OP, deicripto . Dico has parallelas , diametros efle parallelorum Solis , per

lignorum initia du &torum ,hoc eft,arcusHr,HV,& c. eſſe declinationes corum

graduuin Eclipticæ , qui tot gradibus à principio V.& , abſunt,quot gra

dusin arcubºcirculiMSNT,interST diametrum , & diētas parallelasinterci.

piuntur,ita vtHY,ſit declinatio 8 ,&WHV, I ,& d :HM ,:Ha , m ,

& H : HC,6.& M , & HN , Z : ac proinde ductu diametri Vd,Yb, & c.Gnt

diametri Eclipticæ,pofitis fignorum initijs in Meridiano, qucmadmodun
MP,

NO,ciuſdem Eclipticæ diametri ſunt,conſtitutis initijs 2 , & 3 ,in Meridiaa

no.Huius autem rei demonſtratio perfacilis elt.

QVONIAM enim ex lemmate s . eft vt EM , linus totus circuli ABCD ,

adMQ, Ginum totum circuliMSNT, hoc eſt,ad finum maximæ declinationis,

ita finus arcus eiuſdé circuli ABCD, qui, verbi gratia ,arcuiSf,circuli MSNT,

limilis eft ;ad eQ, finum arcus Sf: Eft autem & ex præcedente lemmate, vt ſinus

totus Em , ad Gnum maxima deelicationis MQ ; ita ſinus eiuſdem illius arcus

Eclipticæ ABCD , quiarcuiSf,fimilis eſt,(ſumi enim pót hic circulus pro Ecli

ptica ,cum Meridiano fit æqualis) ad finú declinationis eiuſdé arcus Eclipticæ ,

qui arcui Sf , ſimilis eſt ; erit cQ , linus declinationis illius arcus Eclipticæ ,

quiarcui Sf, fimilis eſt . Cum ergo cQ , ſinus ſit arcus Meridiani HY , erit

HY, arcus declinationis extremi pun & i illius arcus Eclipticæ ab æquino

& io inchoati , qui a cui sf , ſimilis eft : atque ita de cæteris . Eodem

enim prorſus modo demonftrabimus , g Q , ſinum effe declinationis extremi

pun& iillius arcus Eclipticæ ab æquino& io numerati, qui arcui Sh , fimilis eft,

c .

H VERVM ...

.
.
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Declinationes

omaven punto

rum

VERVM commcdifsimc etiam coſdem arcus declinationum inuenicmus,

Ech price fiue parallelos Solis ducemus,hac alia ratione . Sumatur circulus ABCD , pro

quopito liter Ecliptica,diuidaturque in 12. figura equalia in punctis i, k,l,m ,n, P,P,9,r, 1,8,

M , ita vt 1, fit principium Vik, 8 ; , IT ;Mid , ; f, meiri ;

q, m ; P, ip, in, ba ; m , 36.Deinde du & is rectis per bina pun & a ab

M , vel P,æquermota ,quæ ex ſchol.propof. 27.lib . 3.Eucl.parallelæ funt,feca

Kepelacur.

fe

A
Ki

6.- ..

P

N

B D

r
e
s

R

PLC

bitur diameter Eclipticæ MP, in pun&tis t,u'a ,ß.per quæ duétæ ipfi HI,paralle

læ ,(quæ facile ducentur,ſi ſegmentis parallelarum kr,is , inter punda uit, &

diametrú Hi, interceptis,in alijs parallelis equalia ſegmento accipiantur,vtu .

g.li ſegméto ue,parallelæ KS,in alijsparallelis id , lr,mq,np,æqualia ſegméta

accipiátur ,initio femper facto àrecta Hl. Ita enim plura pun &ta habebimus, per

quę parallelę ipli Hiducédę runt.)dabútdiametros parallelorû Solis per figno

rum initia du & orú, veluti prius . Quod facile demonftrabimus in huncmoduta

Qvo.
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QUONIAM cft ,vt EM ,Ginustotus adMQ , finum maximæ declinatio

niş,ita Eu, finus arcus Eclipticæ lk ,principium 8 , terminantis ad uy : (ducta

uy, parallela ipliMQ, vel perpendiculari ad H1, Eft autem & ex lemmate præ

cedente,vtEM ,finus totus ad MQ , linum maximæ declinationis,ita Eu , linus

arcus Eclipticæ principium 8 , terminantis ad finum declinationis principij

8 ; erit uy,ſinusdeclinationis principij 8 ; ac proinde arcus HY,cuius Ginus eft

uy,declinationem metietur principij 8 , & c. Eademque de cæteris eft ratio .He

autem declinationes inuentæ in omnibus poli eleuationibuscædem ſunt,ncq ;

vnquàm mutatur,niſi priusmaxima Solis declinatio mutata inueniatur.Habita

"namque rationemaximæ declinationis HM , inuentæ funt aliorum Eclipticæ

punctorum declinationesHY,HV, & c .

LIQVET ex his, qua ratione inuenienda fit declinatio cuiuſuis pun- Declinatio coins

& i Eclipticæ dati. Nam li datum pun&um fit inter V , & ,numerabimus nis pun&i Edi

eiusdiſtantian ab 7 ,in circulo MSNT, à pun & o S , verſus M : vero inter Geometrice repen

,& adfuerit,númerabimuseius diſtantiam à , ex punéto T , verſus natur .

M : fi autem inter Y , & Z ,ab Sverſus N ; fidenique inter * , & 3 , ex T ,

verſus N , diftantiam cius, quam à proximo pun to æquino& ij,nimirum ab

habet,numerabimus. Parallela enim ipſi 1 1, ducta ex fine numerationis , crit

diameter paralleli illius pun & i dati, ſecabitque arcum MN , in declinatione

quælita . Vtfi deturgradus 10. 8 , qui40 gradibus ab y , verſus , abeſt,

numerabimus gradus 40.a puncto S,verſus M.vſquead 7. & per 0,ipfi H ), pa

rallelam agemusA7, pro diametro paralleli Acquatoris , qui per 10. gradum

8 , tranſit,eiuſque declinatio erit H , .Hanc eandem alia ratione fic reperie

mus. Quandopun & um datum eft inter r , & , fupputabimns eius diftan

tiam , quam abr , habet, a punctol, yerfus M : fi vero intcr ,& e ,à

pun& o i,verſus , diftantiam eius,quam à , habet ,numerabimus : Siay

tem inter r ,& 5.à pun & o , verſus Pili denique inter - , & 38 , à pun

&or,verſus P ,eius diftantiam à proximo æquino & ij puncto , nimirum a ,

numerabimus.Ná fi à fine numerationisipl'Ir parallela agemus,fecabitur MP,

diameter Eclipticæ in pun & o, periquod parallela ducta ipfi Hi , erit diameter

paralleli perpun& um in Ecliptica datum tranſeuntis,& c.Vt fi detur idem gra

dus 10. 8 ,numerabimus gradus 40.( Tantum enim punctum datum ab viver

sus ,abeſt)à pun& ol,verſus M ,vſque ad u , & per pipG Ir, parallelam duce

musu 5,( quod facile fiet,fi arcuilu ,æqualem abſcindemusrą. quæ ipfam MP

ſecet in p. Parallela enim ipfi Hispers, ducta , erit diameter paralleli quæfiti,

& c.veluti prius.

SCIENDVM quoque eft, fegmentum diametri Horizontis BD , inter

MO ,NP,diametros parallelorum , & 3 ,pofitum á parallelis intermediis

ita diuidi,vt recta MN,vel OP,ab eiſdem diuifa eft. Nam fegmentum femidia

metriED , inter E , & parallelam Mo, fe&tum eft, vt re & ta E M , re &ta eſt; pro- . 2. fexti,

pterea quod parallelæ lineæ diuidunt latera trianguli proportionaliter . Cum

crgo candem ob cauſam recta EM , fe &ta fit , vtdiuiſa eſt MQ ;eritdictum ſeg

mentum diuiſum , vt M Q , recta diuiſa eſt . Non aliter diuiſum erit ſeg.

mentum diametriEB, inter E , & parallelam NP , vt diuifa cft rc&taNQ; pro

pterea quòd fcctum eſt,vt re &ta EN , & hæc,vt recta NQ . Igitur totum ſegmen

tum diametriHorizontis BD, inter parallelasMO ,NP, fc & um erit , vt re&ta

MN, diuiſa eſt à parallelis . quod eft propoſitum .

. I AM vero, qua ratione aliorum circulorum fue maximorum , fiue non

maximorum diametri,fiue communes cum Meridiano lectiones in Analemmate

H 2 defcri
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defcribantur; & quomodo Analemmapro quibuſdam circulis interdum in alio

circulo maximo , etiam non per mundi polosduco,conſtruatur, in progreffu

Aftrolabij,cum id vſuspoftulauerit , propriis locis docebimus .

.
"

L E M M A XX

SI duo plana ſe mutuo ſecent, & in vno eorum ad

duo puncta communis ſectionisduæ rectæ cum ea inter

nosduos angulos qualeſcunque conſtituantæquales,

& in altero ad eadem duo puncta duæ aliæ rectæ cum

eadem ſectione communi efficiant quoque internos

duos angulos æquales qualeſcunque : conſtituentduæ

hæ pofteriores rectæ cum duabus prioribus duosangu

los æquales .

DVO plana AB,AC,recent fefe per lineam rectam AD , & in duobus pun

ĉtis quibufcunque E , F , communis ſectionis conſtituti fint in plano AB , duo

æquales internianguliGEF,HPE ,qua leſcunque , hoc eſt , ſiue acuti, ſiue reai.

N N

E

A
D

M H M B

N K N K

AL

F F

D

M H M H
B

fiue obtufi;& in iiſdem punctis in plano AC , fint conſtituti duo alij anguliin

terni qualefcunquexquales IEF, K FE . Dico angulosGEI,HFK ,equalcs elle.

In prima figura omncsanguli ſunt acuti ; in ſecunda obrul , in tertia priores

duo ob
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82. vndec.

duo obtuli, & duo poſteriores acuti; in quarta denique príores duo re& i , &

duo poſterioresacoti . In omnibus tamen hiſce cafibus, & aliis eadem femper

erit demonſtratio .Sint enim æquales inter ſe tam rede EG , FH , quam re &tæ

EI, FK , iunganturóneGH ,IK ,quæ ipfi EF,parallelæ erunt. Quoniam enim

duo anguliĞEF, HFE ,æquales ſunt, li vterque fit acutus, conuenient re & z

EG , FH , productæ ad partes G , H , conltituentquetriangulum [ſoſceles. 6.primi.

Cum ergo recta GH , lecet latera proportionaliter , quod EG , FH , æquales

fint, ac proinde & relique lincæ vfq ;ad concurſum ; berant EF,GH ,parallelæ . 2. fexto

Si autem anguliGEF ,HFE, ſint obruſi , conuenient re &tæ GE, HE, produ

& ad partes E , F , quòd anguliillis deinceps fiantacuti fupra re & am EF ,con

ftituentque eodem modo triangulum Iſoſceles , cuius baſisGH . Latera enim 6.primis

ſupra bafim EF,æqualia erunt : Ergo additis æqualibus EG , FH , fient quoque

latera fupraGH , æqualia . Cum igitur rc &ta EF , ſecet ea latera proportiona

liter, auferens ex vtraquepartesæquales; dparallelæ eruntEF,GH , Sidenique d 2.fexri,

vterque angulusGEF,HF E ,ſit rectus, erunt re &tæ EG , FH ,parallelæ . Cum er
€ 28.primi.

go fint & equales, ferunt quoque EF,GH,æqualesac parallelæ . Eadem ratio

ne oſtendemus EF,IK,parallelaselle ;sac proinde &GH, IK ,inter fe paraller 33. primi.

læ erunt. Diuiſa autem EF, bifariam in Ljexcitenturin planisAB,AC,ad EF,

perpendicularesLM ,LN , quæ ipfasGH , IK ,fecabunt quoquebifariam . Sienim

anguli equalesGEF,HFE , fint acuti,ita vt EG ,FH ,producte verſus G , H , fa

cienttriangulum Ifoſceles , erit ex ſcholio propof.26. lib. 1. Euclid. re &ta es

angulo du &ta ad pun & um L ,medium bafis,ad EF,perpendicularis, ideoquccum

LŇ ,coincidet.Cum ergo eadem re & a,ex fcholio propof.4.lib.6.Eucl. ſecetre

&tas EF,GH ,in partes proportionales,fe&ta quoque erit GH,in M , bifariam.si

vero anguli GEF,HFE, fintobtufi,ita vtGE HF, produ&tæ vltra EF , confti.

tuanttriangulum Iſoſceles,cuiusbalis EF, velGH ;erit rurſus ex fchol.propor.

26.lib , 1.Euclid.recta ex angulo ad L,pun & um medium baſis EF,du& a, ad EF,

perpendicularis; ideoque produ& a cum LM , coincidet . Cum ergo ex ſcholio

propor. 4.lib.6. Euclid. eadem recta ſecct reâas EF ,GH , in partes proportio

nales, reta quoqoc eritGH,bifariam in M. Sidenique anguliGEF,HÈE, fint

recti,eruntEH ,EM ,FM , parallelogramma rectangula, ideoque latcra oppo: 134.primi.

fita equalia,hoc eft,GM ,ipfi EL ,& Hm ,ipfi FI.,zquale.Cum ergo EL,FL,fint

æqualia, erunt quoque GM ,HM ,æqualia .Non aliter oftendemus rectam IK ,

in N , rectam cffc bifariam .

QVIA vero rc & a El,ad duas LMLN ,fciè in L , tangentes perpendicula

ris clt;icrit cadem EL, ducta rectaMN .)ad planú trianguli LMN,rc&ta. Igi i 4. vndes.

tur & vtraq;GM ,IN ,ad idem planum recta crit;ideog;ex defin . 3. lib. 11.Eucl.

vtraq;GMIN ,ad re& am MN, in eodem plano exiftétem perpendicularis crit.

· Iunétis igitur rectisGI,IM ,MK,KH ,' que omnes vna cũ MN,in code ſunt pla 17.undes,

no parallelarú GH ,IK , quoniã duo latera IN ,NM ,duobus lateribusKNNM

equalia ſunt,angulosq; cótinent ęquales,nimirú rectos,vt oſtendimus;" erúr &

baſes IM ,KM ,& anguli IMN,ÂMN, ęqualcs, ideoq; & ex re &tis reliquiGMI,
in 4. primi

HM K ,çquales erüt.Cúergo duo latera GM ,MI,duob'later
ibus

HM ,MK,ſine

equilia , angulosý; cótineant cquales , vtmonftrat
um

eft; " erunt & baſes GI, . 4.primi,

HX,çquales.Deniq ; cum latera ÉG ,EI, lateribusFH ,FK , çqualia fint , & balis

GI,baliHk; crunt quoque anguliGel,HFX ,æquales.
quod

cft propolitu
m

. , 8.primi.

ATQVE hec demonftratio vniuerfaliseſt in omnibus calibus, fiue angu .

lus inclinationis planorum MLN , obtufus sit , fiue acutus, fiue rectus, vt per

fpicuum cft .

QVOD
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defcribantur; & quomodo Analemma pro quibufdam circulis interdum in alio

circulo maximo, etiam non permundi polos ducto , conſtruatur, in progreffu

Aſtrolabij,cum id vſus poſtulauerit , propriis locisdocebimus .

L Ε Μ Μ Α XX

SI duo plana ſemutuo ſecent, & in vno eorum ad

duo puncta communis ſectionisduæ rectæ cum ea inter

nos duos angulos qualeſcunque conſtituantæquales ,

& in altero ad eadem duo pun &ta duæ alix recte cum

eadem ſectione communi efficiant quoque internos

duos angulos æquales qualeſcunque : conſtituent duæ

hæ poſteriores rectæ cum duabus prioribus duos angu

los æquales .

DVO plana AB,AC ,ſecent ſeſe per lineam rectam AD , & in duobus pun

& is quibuſcunque E , F , communis lectionis conſtitutiſint in plano AB , duo

æquales internianguliGEF,HPE,qualeſcunque, hoc eſt , liue acuti, ſiue redi,

N K N

E

А.
D

M H M й \ В

N K N K

E F

D

H.M
B

G M H

fiuc obtuſi; & in iiſdem punétis in plano AC , fint conftitutiduo alijanguliina

terni qualeſcunque equales IEF, K FE .Dico angulos GEI,HEK ,equales elle.

In prima figura omncsanguli funt acuti ; in fecunda obrub , in tertia priores

duo ob
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[ 33.primi.

duo obtufi, & duo poſteriores acuti; in quarta denique príores duo re & i , &

duo poſteriorcs acati . In omnibus tamen hifce cagbus, & aliis eadem ſemper

erit demonſtratio . Sint enim æquales inter fe tam redz EG , FH , quam re&tæ

EI, FK , iunganturgneGH ,IK , quæ ipfiEF,parallelæ crunt. Quoniam enim

duo anguliĞEF,HFE , æquales ſunt, fi vterque fit acutus, conuenient re & z

EG , FH , produ &tæ ad partes G , H , conſtituentquc triangulum [ſoſceles . 6.primi.

Cum ergo re&ta GH , ſecet latera proportionaliter , quod EG , FH ,æquales

fint, ac proinde & reliquæ lincæ vfq ;ad concurſuſ ; berunt EF,GH ,parallele , b 2. Sextir

Si autem anguliGEF , HFE, fint obruſi, conuenientre & rGE ,HE , produ

& .e ad partes E , F , quòd anguliillisdeinceps fiant acuti fupra re& am EF,con

ftituentque codem modo triangulum Iſoſceles , cuius baſis GH . Latera enim 6.primi,

ſupra balım EF,æqualia erunt : Ergo additis æqualibus EG , FH , ficnt quoque

latera fupra GH , æqualia . Cum igitur recta EF , ſecet ea latera proportiona

liter, auferens ex vtraquepartesæquales; d parallelæ erunt EF,GH . Ši denique d 2.fexri ,

vterque angulus GEF,HF E ,ſit rectus, eruntrectæ EG ,FH ,parallelæ . Cum er
28.primis

go fint & xquales, feruntquoqueEF,GH ,æquales ac parallelæ . Eadem ratio

neoſtendemus EF,IK ,parallelaseſle; &ac proinde & GH ,IK , inter fe paralle

perpendiculares LM ,LN, quæ ipſasGH , IK ,fecabuntquoquebifariam .Sienim

angali æqualesGEF,HFE , fint acuti,ita vt EG ,FH ,producte verſus G , H ,fa

cienttriangulum Iſoſceles , erit ex ſcholio propof. 26. lib. 1. Euclid.re& a ex

angulo ducta ad pun & um L ,medium bafis,ad EF, perpendicularis,ideoque cum

Lů,coincidet.Cum ergo eadem re& a,ex fcholio propof.4.lib.6.Eucl. ſecet re

atasEF,GH ,in partes proportionales,fe&ta quoque eritGH ,in M , bifariam.Si

vero anguliGEF,HÉÉ,fintobtuſi,ita vtGE,HF, producte vltra EF , confti.

tuanttriangulum Iſoſceles,cuiusbalis EF, velGH ;erit rurſus ex fchol.propor.

26.lib.1.Euclid .re &ta ex angulo ad L ,punctum medium bafis EF du & a , ad EF,

perpendicularis; ideoque producta cum £ M , coincidet . Cum ergo ex ſcholio

propor. 4. lib.6. Euclid . eadem re&ta ſecctre& as EF,GH ,in partes proportio

nales,ſcáta quoqoe erit GH,bifariam in M.Sidenique anguliGEF ,HÈE, fint

recti,erunt EH ,EM ,FM ,parallelogramma rectangula, ideoque latera oppo : n34.primi,

fita requalia, hoc eft,GM ,ipG EL , & HM,ipfi FI.,zquale.Cum ergo EL ,FL,lint

æqualia, erunt quoque G ,HM ,æqualia . Non aliter oftendemus re & am IK ,

in N , rectam cffe bifariam .

QVI A vero rc & a EL,ad duas LM ,LN,fcie in L , tangentes perpendicula

ris elt;icrit cadem EL,(du &ta re &ta MN ,)ad planú trianguli LMN,Teeta. Igi i 4. under.

tur & vtraq;GM ,IN ,ad idem plaoum re&ta crit;ideoĝ;ex defin . 3. lib. 11.Eucl. k8.vndec.

vtraq;GM ,IN ,ad re& am MN, in eodem plano exiftétem perpendicularis erit.

· Iun &tis igiturrectisG1,IM ,MK,KH, 'que omnes vna cúMN,in eodé ſunt pla 17. vndes ,

no parallelarú GHIK , quoniá duo latera IN ,NM.duobus lateribusKNNM

æqualia funt,angulosq; cótinent ęquales,nimirú rectos,vtoftendimus; " erur &

bares IM ,KM , & anguli IMN,RMN, ęquales, ideoq; & ex rectis reliquiGMI,

4. primi,

HMK, çqualeserút.Cú ergo duo latera GM ,MI,duob'lateribu
s HM ,Mx,fing

&quilia , angulosý; cötineant cquales , vtmonftratum eſt; erunt & bafesGI, - 4.primi,

ix,çquales .Deniq;cum latera ĖG ,EI, lateribus FH ,FK , qualia fint, & baſis

GI,baliHk; crunt quoque anguliGel,HFK , æquales.quo
d cft propofitum . , 8.primi.

ATQVE hec demonftratio vniuerfalis eſt in omnibuscafibus,guc angu .

lus inclinationis planorum MLN , obtufus fit , liue acutus, fiue rectus, vt per

fpicuum eft .

QUOD
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QVOD Gitam duo anguliGEF, HFE,quam duo IEF, KFE, re & i fue

rint, facilior erit demonſtratio . Quia enim tunc anguliGEI,HFK , ſunt

anguli inclinationis planiAC , ad planum AB , ex definitione 6.lib.11. Euclid .

ipli inter ſe æquales erunt.

LE M M A XXI.

Si in diametris circulorum æqualium puncta ſu

manturæqualiter à centris remota , ab eiſque re&tæ

egrediantur vſquead circumferentias conſtituentes cum

diametris ad eaſdem partes æquales angulos; rectæ illæ

& æquales erunt , & arcus abſcindent æquales.Etfili

neæ fint æquales , conſtituentrectæ illæ cum diametris

æquales angulos ad eaſdem partes, abſcindentque rur

ſus æquales arcus . Si denique arcusæquales abſcin

danturad eaſdem partes, erunt quoque rectæ illæ æqua

les,conſtituentque cum diametris ad partes eaſdem an

galosæquales.

HOC idem demonſtrauimus propofitione penultima ſcholij propor.29,

lib. 3. Euclid . quando pun& um in diametro affumptum eſt intra circulum ; fed

quia eo etiam indigemus in ijs , quæ fequuntur, quando pun& um cft acce

ptum in diametro producta extra circulum , libuitid vniuerſaliter hoc loco de.

monſtrare. Sintergo circuliæqualesABC , DEF , quorum centra G , H ;dia

metri AC,DF;& fumanturprimum intra circulos pun &ta I, K ,æqualiter diſtan

tia à Centro,hoc eft,re&teGI, HK, Gintæquales :ducanturque re&tæ vtcunque

IB,KE, facientes vel angulos CIB ,FE,vel A1B , DKE,æquales . Dico

& rectas IB , KE, & tam arcusabſcillos CB, FE , æquales eſſe , quàm arcusAB,

DE. Du&tis enim re& isGB,HE,'ex centris , fi quidem anguliGIB,HKE, po

. panturæquales,erunt duo lateraGI,GB,circa angulum :1GB,duobus lateribus

HK ,HE, circa anguluin KHE, æqualia, & angulus 1,angulo K ,æqualis, qui

quidem æqualibus lateribusGB;HE,opponuntur.Eft autem reliquorum GBI,

• 31. tortij, HEK, vterque recto minor; quod du&tæ re &tę AB,CB,DE, FE ,faciant angulos

ABC,DEF,in femicirculis re&tos,quorum illi partes ſunt. Igitur ex ijs , quæ ad

Ginem lib .1.Euclid .demonſtrata funtà nobis, & re&tæ / B , KE , & anguli IGB,

JG terrij. KHE,zquales funt in centris; ideoque & arcus CB,FE,ac proinde & cx ſemi

circulis reliqui AB,DE,æquales erunt. Si vero anguliCIB,FKE,æqualespo ,

13.primi. nantur;eruntctiam reliquiGIB,HxE,ex duobus re &tis( Tam enim duo angu

liad I,quam duo ad K ,duobusſuntretis æquales ) inter feæquales. Quare , vt

iam oftenfum eft,erunt & rc&tæ IB ,KE,& tam arcusCB , FE , quam arcusAB,

DEæquales.

DEINDE accipiantur pun &ta A , D , in extremitatibus diametrorum , å

quibus rectæ educte À B , DE,angulosæquales efficiant CAB ,FDE, velLAB,

MDE.Dico rurſusre& asAB,DĚ, & tam abſciſlos arcusCB , FE , quam arcus

AB,
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AB,DE,æquales eſſe . Si enim anguli CAB,FDE,equales fint; a erunt quoque - 36. tert .

arcus CB,FE,ac propterea ex femicirculis reliquiAB,DE æquales; b ideoque

& re & e AB,DE,æquales inter ſe erunt.Si vero anguli LAB, MDE , ponantur

æquales,erunt quoque ex duobus re& is reliquiCAB,FDE,æquales, Quare , vt

iam demonſtratum eſt, erunt & tam arcus CB,FE, quam arcusAB,DE, & re to

AB,DE,æquales .

POSTREMO accepta fint pun & a L , M ,in diametris productis extra cir

culosæqualiter à centrisdiftantia,ita vt re&tæ GL,HM,fintæquales:Etducan

tur re& eLN ,MO, facientesangulos æquales CLN ,FMO, vel PLN,UMO,ab

fcindentesque arcus AN ,DO,velCN ,FO Dico rećtasLN ,MO, & tam arcus

AN,DO , quam arcus CN , FO ,

efle æquales .Autenim altera re

& arum ,nimirum LN ,tangitcircuP ୧

lumin N ,aut non tangit . Si tan

git,tanget & rectaMO circulum

in O.Nam fi anguliCLX ,FMO ,

ponantur æquales , & MO , non M

tangat circulum , ducatur tan . 17.tertij.

gensMS,iuugáturque rectæ GN ,

¥ is, a quæ facient angulosGNL, 218.tertij.

HSM ,rectos.Quia igit duo latera

GN ,GL,circa angulú LGN,duo A D

buslateribusHS,HM ;circa angu
R

lū MHS,æqualia funt, & lateribº

æqualibus GL,HM , opponuntur
N

anguliequalesGNL,HSM ,vtpo

te reati , reliquorunn aút LGN ;

MHS,vterque recto minor eft,ex

coroll 1.propof.17.lib. 1.Euclid . G

erunt ex iis , quæ ad finem lib . 1. 1B

Euclid . demonftrauimus, anguli

quoque GLN ,HMS,æquales:Eft 1 K

autein cidem anguloGLN , per

hypothefim , squalis angulus

HMO.Igitur anguli quoq;HMS,

HMO ,æquales erunt, pars & to . C

tum , quod eft abfurdum . Tangit

• 18. tertij .

ergo rectaMO, circulú in O.Iun & is ergo re&tis GN,HO ;e erunt anguliGNL,

HOM ,re &ti & çquales.Ponunturauté & anguliGLN,HMO ,æquales.Igitur &

reliqui LGN ,MHO ,çquales erunt,ex coroll. c.propor 32.lib. 1.Eucl.Quarc cũ

duo lateraGN ,GL,duobus lateribus HO ,HM ,æqualia fint, angulosq; conti

neant æquales,vtoftenfum eft; erunt etiá bafesLN ,MO , æquales ." Item & 4. primi

arcusAN ,DO , obęqualesangulosAGN ,DHO ,ad centra;ideoq; & ex femi- 820.tertij.

circulis reliquiarcusCN ,FO ,æquales erunt.Quod fi æquales ponantur anguli

PLN, QMO,eruntetiam ex duobus re &tis reliqui CLN,FMO,æquales. Quaro,

vt iam demonſtratum eſt; & tam arcusAN ,DO, quam arcus C.V ,FO , & re &ta

IN ,MO ,tangevtes equales erunt ,

SI vero duæ rc &tæ R ,MS,vel·LB,ME,faciant vel angulos CLR , FMS,vel

PLR ,QMS;autCLB,FME;velPLB,QME,æquales,non tangatautem I.R.val

LB,

H
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1.B ,circulum , ſed recet in R , vel B ,du&ta tangenteLN , cadet LR , velLB, citra

tangentem LN ,facietųue angulum CLR,velCLB,minoré angulo CLN.Quia

vero ducta targete MO,anguli GLN ,HMO,æquales funt, vt proxime demon

Aratú eſt,angulusautcm FMS,angulo CLR,velangulus FME,angulo CLB,po

nitur equalis,erit quoq;angulusFMS,vel FME, minor angulo FMO,ac proin

de rectaMS,vcl MĖcitra tangentéMO, cadet.Secabit ergo vtraq; LR ,MS, vei

vtraq ;LB,ME, circulum proprium duobus punctis R ,B , & S, E ,inter quæ pofita

ſuntpuncta con ta &tuú N o .Sumantur ergo primú pun &ta R ,S ,citra cota & us,

& anguliGLR , HMS, ponanturæquales. Dico & rectas LR ,MS, & tam arcus

AR ,DS,quám arcusCR,FS,æqualeselic.Jun & is cnim re&tisGR,HS;quoniam

duo latera GR,GL ,circa angulú LGR duobuslateribusHS,HM , circa angu .

lú MHS,æqualia funt, & anguli

P. ୧

GLR ,HMS,xqualibus lateribus

GR ,HSoppoſitiæquales ponun

tur,reliquorú autem angulorum

* 35.frimi.
GRL, HSM , vterq;recto maior

L MH
eft, quòd tá GRL,maior fit re

& o angulo GNL, quàm HSM ,

angulo recto HOM ; erût ex iis , .

quæ demóftrauimus ad finé lib .

1.Eucl & re& ę LR , MS,& angu

$ 38.terty . li LGR,MHS,æquales. b Igitur
A D

& arcus AR.DS,idcoq; & ex ſe

R
micirculis reliqui CR ,FS,çqua

les erút. Quod liçquales ponant

anguli PLR ,QMS, erunt quoq;

ex duobus rectis reliqui GLR ,

HMS, a quales . Quare, vt iam

HA eft oftenſum , erunt & re &tæ LR ,

MS,& tam arcusAR ,DS, quàm
B

arcus CR,FS,æquales.

к
SVMANTR deinde pú

& a B , E ,vltra cöta &tus, & anguli

GLB , H ME, ponantur æquales.

Dico rurſus & rc &tasLB ,ME,

F
& tá arcus AB, DE, quàm arcus

CB,FE,æquales elle. Iúčtis enim

re&tis GB,HE,erit vterqueangulusGBL,HEM ,re & o minor.Defcriptis namq.

circa æquales re & asGL,HM , femicirculis, qui per conta & us n , o , tranſibunt

ex fcholio propor.31.lib.3.Eucl.ob re &tos angulos ad N , 0 , ſecabunrý; rc&tas

5. tertij: LB,Me,in T, V; fi iungantur re&tæ GT, HV, ficnt anguliGTL,HVM ,in ſc

16.primi. micirculis redi. Cú ergo táGTL,anguloGBL,quáHVM ,angulo HEM ,ma

ior lit,cxternus interno;erit tàm GBL, quàm HEM ,redo minor : quod ctiam

ex co conftat,quòd rectæ in B , E ,cum GB,HE,re&tos angulos conſtitucntes, cir

culos tangát in B , E ,cx coroll.propof. 16. lib.3. Eucl. Hinc enim fit,vtfecáteś

reEtx LB,ME,cum eiſdem GB, HE, acutosangulos efficiát . Quoniam igitur

duo latera GB,GL, circa angulum LGB , duobus lateribusHE, HM ,circa an

gulum MHE, æqualia ſunt , & anguli GLB , HME, lateribus æqualibus

GB, HE , oppofiti, ponuntur æquales ,reliquorum autem angulorum GBL,

HEM ,
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HEM ,vterque recto minor eltoſtenfus ; crunt ex demonſtratis à nobis ad finem

lib.1. Euclid. & rcctx LB,ME, & angutiLGB,MHE, æquales ; . Igitur & arcus 2 26.tertij.

AB,DE,atque idcirco & ex femicirculis rcliquiCB,FE,çquales erunt. Quod

ſi ponantur æquales anguliPLB , QME, erunt etiam ex duobus re &tis reliqui

CLB,FME,æquales. Quare vt demonftratum iam eſt , crunt & recę LB,ME,

& tam arcus AB,DE;quàm arcus CB, FE,æquales.

DEINDE æquales fintrect.r IB,KE,velAB,DE, velLN , MO, velLR .

MS,vel denique LB,ME.Dico & angulosad I, K ,vel ad A, D , vel ad L , M , &

tam arcus CB,FE,velCN,FO ,vel CR ,Fs,quam arcus AB,DE,velAN , DO ;

velAR ,DS,elſe çquales . Quia enim duo lateraGI,GB,duobus lateribusHK ,

HE,çqualia funt,& baſis [ B ,baliKE, æqualis ponitur; ) erunt quoque anguli o 8.primi.

IGB,KHE,çquales.cIgitur & arcusCB,FE ,ideoque & femicirculorum reliqui26.tertij
,

AB,DE æqualeserunt.Item quia duo latera IG ,18 duobuslateribus
KH ,KE,

æqualia ponuntur,& baſisGB,baliKE,çqualis eſt;defunt quoque anguliGIB, 18. primi.

HKE,ideoque & duorum rectorum reliqui CIB,FKE, æqualeserunt. Rurfus

quia rectæ ÅB,DE,ponunturæquales, e eruntarcus quoque AB,DE,acproin- 28. ferry,

dc & ſemicirculorum reliqui CB, FE ,&quales.f Igitur & anguliCAB, FDE, & * 27.6erty.

propterea duorum rectorum quoque reliquiLAB,MDE,æquales erunt. Deni

que quia tria lateraGB,GL,LB, tribus lateribus HE, HM ,ME,æqualia ſunt,

eruntex coroll. propof.8.lib .1.Eucl.anguli quoqueGLB,BGL,angulisHME,

EHMæquales. Igitur & arcus AB,DE, ob angulos equales BGL , Ehm , ad 8 26.tertij.

centra æquales erunt,acpropterea rc &torum quoquereliquianguli PLB, QME,

& ſemicirculorum reliqui arcusCB,FE,æquales erunt.Non aliter oſtendemus ,

& angulos ad L , M , & arcusAN ,DO ,& CN ,FO , & AR, DS, & CR, FS, & AB,

DE,& denique CB, FE ,efle çquales .

TERTIO.fint æqualcs arcusCB,FE ,a re &tis IB ,KE,abſciſsi.Dico re &tas.

etiam / B ,KE,& angulosad I,K ,æqualeselſe. h Erunt enim anguli CGB,FHE, 137.tertij.

æquales,ob arcusæquales CB,FE.Quia igitur duo lateraGI,GB,duobus late

ribusHK,He,funtæqualia ,angulosque continent çquales;ieruntquoque ba i 4.primi.

Içs IB,KE,æquales,necnon & anguliGB,HKE ; idcoque & ex duobus rcctis

reliqui C /B.ÍKÉ. Quod fi ęquales ſint arcusAB,DE,ab eiſdem re&tis IB,KE,

abſciſsi,erunt quoque ex ſemicirculis reliquiCB,FE,æquales. Ergo,vtiam elt

oftenfum , & re & x iB,KE, & anguli ad I, K , æquales erunt. Sintrurſusarcus

EqualesCB,FE,à rcctis AB ,DE, abiciſsi . Dico ređas quoque AB, DE , & an

gulosad A , D ,çquales eſſe. Erunt enim reliqui etiam arcus AB,DE, ex ſemicir

culisæquales, ideoque & re& z AB,DE,æqualeserunt Item ob arcus çquales * 29.verrij.

ÇB,FE, angult CAB,FDE,idcoque & cx duobus rectis reliqui LAB , MDE,
137.tertij.

æquales erunt.Quod fięquales fint arcus AB,DE,ab eiſdem re&tis AB,DE,ab

Sciſsi,eruntetiam ex ſemicirculis reliquiCB,FE, & qualcs.Ergo ,vtproximede

monſtrauimus,erunt rurſus rectę AB,DE,& anguli ad A , D , ęquales .Pręterea

ſintarcusAN,DO,æquales abſciſsi a reáis N ,MO.Dicohasre& as, & angu.

los ad L, M , çquales clie. n Erunt enim anguliNGL ,OHM , ęquales , propter m 27.terti .

equales arcus AN ,DO.Igiturquia duo lateraGN,GL,duobus latcribusHo,

HM,çqualia funt,angulosque comple&tutur æquales, erunt & bafes LN ,MO,

& anguli GLN ,HMò,atque idcirco & ex duobusre&tis reliquiPLN , QMO,

4. primi.

æqualescrunt.Eadem rationc oftendes rectasIR, MS,æquales efle, & angulos

ad L ,M ,G equales fint arcusabſciſsiAR,DS, & lc de cæteris.

.

I SCHOR



66
L I B R I 1.

s
но L 1I v

M.

QVOD fi in diametris circulorum inæqualium pundaſu

mantur fimiliter à centris remota , ita vt eorum diftantiæ à centris

candem proportionem habeant, quam ſemidiametri, & ab eis pun

Etis rectæ egrediantur conſtituentes cum diametris ad eafdem pars

tes angulosæquales ; abſcindenturab eis arcus fimiles. Et ſi arcus

abſciſsiſint fimiles ad eaſdem partes,conſtituentre&tæ abfcinden

tes cum diametris ad partes eafdem angulos æquales.

1 7.Sexti.

38. lib .

IN circulis enim inequalibus ABC ,DEF , quorum centra G , H , fumantur in

diametris duo punéta 1, K , fimiliter diftantia à centris , hoc est,ita fit 1GjadKH , vt

GC,adHF, permutando, ita IG ,adGC, KH , ad Il F ; conftituanturque angu

li aquales GIB,HKE.Dico tam arccus BC ,EF, quàm AB, DE, fimiles effe . lun

tis enim rečtisGB,HE;quo

ninm anguli 1, K , aquales

A funt, or latera circa angulos

G , H , in triangulis BGI,

D
EHK,proportionalia, do reli

quorum angulorum B , E ,

B. vterque reč ominor,quòd par

E
tes ſont re&torum , quos recta

CB,AB;FE,DE, in femicir

culis efficiunt; a erunt anguli

H
BG1,EH K ,in centris agudo

les . Igitur ex fcholio propofit

K

Euclid , arcus BC ,
3 •

EF, fimilesfunt; ideoque dos

ex ſemicirculis reliqui AB,

DE, fimiles erunt, ex leme

máte 6 .

F
E A DEM ratione, fi

ad pun &ta C , F , fimiliter à

P

centris distantia , cum per

M femidiametros diftent, fiant

anguli aqualesGCB ,HFE,

oftendemus tam arcus B C

EF , quàm AB,DE , fimiles

cffe . Iunctis enim rectisGB,

HE; erunt rurfum in trian

gulisBCG , EFH , angis

li C , F , aquales , doo latera

circa angulos G , H , proportionalia e Cum ergo reliquorum angulorum B , E ,vterquere

o minor fit , quòd partes fintreatorum ,quos redaCB,AB;FE ,DE,constituunt in for

micirculis ;

Z
.
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micirculis: erunt anguli G , H , in centris aquales . Igitur ex fcholio priopos. 22. lib. . 7. fexit.

3.Euclid, arcus B C , E F , fimiles funt, doc. Quod breuius fic demonftrabitur. Quome

niam æquales funt anguli ACB , DF E , erunt ex predi&to fcholin, arcme AB,

DE, fimiles ; ideoque do ex ſemicirculis reliqui BC , EF ,per lemma 6. fimiles

erunt .

NON aliter , fo pun &ta L , M , fimiliter diftent à centris , franque equales

anguli G LB ,HME, demonftrabimus fimiles effe do arcus B C , EF, A B ,

DE, CP, F2, do AP,DQ, do BP ,E.iunctis enim rectisGB, HE;

erunt rurfum in triangulis BGL , EHM , anguli L , M , equales , de circa G ,

H , latera proportionalia . Cum ergo reliquorum angulorum B , E , vterque fit

minor re& o ; ( Nam iun &tis reftisGP, H l erunt anguli B , P ; E , 2 , in Iſo

fcelibus BGP, EHQ, acuti, ex coroll.3. propof. 17.lib. 1. Euclid.)berunt o 7.fexti.

tam anguli G , H , quàm B , E , æqualee . Igitur ex fcholia propof. 22. lib. 3 .

Euclid . arcus BC , EF , ideoque per lemma 6. do ex ſemicirculis reliqui

AB , DE, fimiles erunt . Et quia anguli B , E , aquales funt ostenſi , erunt

quoque P , Q in iſoſcelibusBGP , EHQ ( cum illis aqualesfint )aqua- « so primio

les ; ac proinde do reliqui anguli B GP , E H Q , equales erunt , quibus

demptis ex equalibus BGL, EHM , reliqui etiam PGL , Q HİM , Aqua

les erunt ; ac propterea ex fcholio propof. 22. lib .3. Euclid . arcus CP, FQ

ideoque per lemma 6.do ex femicirculi reliqui AP, Q , fimiles erunt , à qui

bus ſi demantur fimilesAB, D E ,reliquiBP, E 2 ,per lemma6. fimiles quoque

QVOD di quando contingat , reftarum angulos equales constituentium

unam , verbi gratia , IN , circulum tangere , tanget den altera Mo , circu

lum . Nam tangente LN , circulum ABC , fi ducaturMo , tamgens cir

culum D E F , erit angulusGLN , angulo HMO , aqualis . Iunctis enim re

Etis NG ,OH ; d erunt anguli N , 0 , reiti , do equales . Cum ergo circa angulos 18.tertij.

NGL,OHM ,latera fintproportionalia , den reliquorum angulorum I , M ,Ver

que re &to minor , ex coroll. 1. propof. 17. lib. 1. Eucled . prunt dos anguli G , • 7. fexri,

H , do 1 , M , aquales . Ex quo fit , fi LN , circulum tangat , nullam ex

M , duci poſſe“, prater Jangeniem Mo , que angulum ad M , angulo ad L ,

aqualem constituat, cum omnis talis angulus velmaior foret angulo H MO , vel

minor .

SED font iam arcus fimiles B C , EF , de puncta I , K , fimiliter distantia à

centris . Dico du &tisre&tis B 1 , E K , angulos 1 , K , æquales effe . Iunctis namque

re&tis BG , EH ; erunt ex fcholio propof. 22. lib. 3. Euclid. anguliG , H , aqualesa

Cum ergo dos latera circa eofdem ſine proportionalia ; ' aquiangala erunt triangula . 6. fexti,

BGI, EHK , do Anguli 1 , K , aquales .

EODEM patto aquales quoque erunt anguli C , F , L , M , eriam , fiue for

miles ponanturarcus BC , EF , lineCP , F Q.quod'eſt propofitum .

erunt .

со R O L I A R I V M.

Ex his inferre licet do hoc theorema . Si ex duobus centris A ,

B , in eadem re&ta exiftentibus deſcribantur duo circuli CDE , FGH , es

conditione,vt extra vtrumque accipi poſſit punctum I , fimiliter à cen

trisdiſtans , id eft, vt eadem fit proportio 1 A , ad I B , quæ femidiame

I 2 tri
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K

tri AE , ad femidiametrum BH , de per

mutando eadem 1 A , ad AE, quæ I B ,

ad BH ; Re ta thea ID , tangens vnum

circulorum ,tanget & alterum , ó relta

IK , vtrumque ſecans abſcindet arcus fic

miles EK , HM ,CK,FM , & c. Quia enim

circuli inæquales ſunt, & punctum I , in

A

Star duorum fimiliter à centrisabest , fit

vt ducta re ta ID , tangente circulum

CDE ,re &ta I G , faciens angulum BIG ,

æqualem angulo AID , hoc est , eur

F dem , tangat quoque circulum FGH,fi .

milesque ſint arcus DE ,GH . Sic etiam

dustareita I K , ſi ducatur retta IM ,fa

ciens angulum FIM , æqualem angu

lo CIK , hoc est , eundem , efficitur

pt arcus KE,MH , & c. fimiles fint,

vt in ſcholio proximo demonstratum est.

Hoc tamen corollarium demonstrari po

terit ijsdem vijs, quibusſcholium demon

Stratum eft,vt conftat,fireita iungantur,

vt in figura apparet .

LK

E

u

L Ε Μ Μ Α XXII.

SI in plano ſubiecto inter duas rectas cadat tranſ.

uerfa recta linea faciens cum illis angulos internos ex

vtraqueparte inter ſeæquales, ſiue omnesrecti ſint, fi

ueduo obtuli, & duo acuti ; in rectis autem illis duabus

plano ſubiecto inſiſtant duo plana ad angulos rectos:

planum per tranſuerfam lineam ductum vtcunque faciet

cum planis reais communes ſectiones , lineas rectas,

quæ cum datis duabus rectis in plano ſubiecto angulos

continebuntæquales.

IN ſubiecto plano fint duæ re &tæ AB, CD ,inter quas in tranſuerſum cadat

re & a EF, faciens ta internosangulosHGB,GHD,quáinternosHGA,GHC,

inter fe æquales, fiue rectos,que duosobtulos,& acutus duos . Sintautem pri

mum
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mum HGB,GHD, obtufi, & HGA,GHC.acuti,& in rc&tis AB,CD,inſiſtant ad

planun ſubie &tum duo plana re&ta AI,CK :Per rectam quoque EF, tranſuer

lam ducatur planum EL , vtcunquc inclinatum ad planum ſubiectum ſiue ad

partes B , D , ſiue ad partcs A , C ,recans plana re&ta Ai ,CK, per rectas GM ,

HN .Dico tam angulosBGM , DHN , quàm angulosAGM , CHN, inter fe

æquaics eſle SumptisnamqueredisæqualibusGO,HP,uerſus cam partem , in

quam planum

ÉL,ad fubic
M

& um planun E

eft inclinarú,

ita tamen , vt

ex parte acu M

torum angu e

lorum AGH ,
B

CHG , abſcin

dantur ante

concurſum li

ncarum GA,

HC, vt vtro- A

biq ; eadé tem

per fit demon
N

ftratio ; jun

• gantur recta

OP,GP,OH . R

Quia igit duo
N

K
latcra GH,

GO , duobus R

laterib ' HG ,

P
HP , æqua

lia ſunt, angu

H

T

4. primi.

39. primai

L
Р D

losque conti F

nent æquales

ex hypotheſi;

* erunttriangula GHO ,HGP,æquàlia. Igitur re & x GH ,OP,parallèle ſunt.

In plano deinde AIducatur ex o , ad AB, communem fe&tionem plani Al , & i

planifubie & i per pendicularis OQ , quæ cx definitione 4.lib u . Euclid . recta

erit ad planum fubic &um ;ideoqueex definitiene 3.eiufdem lib. angnlus GOQ,

rectus erit. Producatur autem OQ . donec in Q , ſecetGM , communem fe & io

nem plani EL , & plani A I. Secabit autem eam omnino,cum in codem plano

Alexiſtant, & anguli QUG , OGQ . Gntduobus re & is minores, quippecum

planuin EL , ponatur inclinatum ad planum ſubiectum , ac proinde angulus

OGQ, acutus fit. Nam fi re &tus foret , efletGQ,ex defin . 4. lib . 11. Euclid. ad

planum fubie&tum re & a; ac proinde & planum EL , per rectam GQ,ductum ad 18.undos.

fubic &tum planum cflet rectum.quodnon ponitur. In plano quoque CK ,duca -

tur ex P,ad CD,communem fe & ionem plini Cx, fi plani ſubie & iperpendicu

laris PR , quæ fimiliter ad planum fubie& um re & a erit , & producta cum HN,

communi lectione planiEL , & plani CK , conueniet in R.Iun & a autem re&ta

QR, in plano EL,in quo pun&ta Q , R ,exiftunt; li perGH , concipiatur duci pla

num xquidiſtansplano OR, (poteft autem duci, cum GH , ipG OP, oftenfa fit

parallele,
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9.under,

parallela . Ita enim fit, vt planum perGH,du& um tamdiu circumuoluipoſsit

circa re &tam GH,donec parallelum fit plano OR ,per re &tam OP,duđo) erunt

comunes fe& iones GH ,OR,fa &tæ in planis illis parallelis à plano EL,per regas

GH,QR,du& o parallele . Cum ergo eideGH,lit ofter ſa parallela OP; erunt

2. undec. quoqueOP,QR inter fe parallela . Sed & OQ.PR,ad planum fubic& um re

åæ inter fe parallelæ ſunt.Parallelogrammum ergo eft OR; ac proinde late

• 34.primi. ra oppofita OQ ,PR ,æqualia erunt.Quoniam igitur duo latera OG ,OQ, duo

buslateribus PH ,PR , qualia ſunt, angulosque continent æquales , vtpote re

14. primi. Gos; d eruntanguliquoque OGQ,PHR, æquales . quod eft propofitum .

IAM vero li quando planum El , ad fubic &tum planum fuerit rectum , cum

19. vndeco etiam planaAI, ČK,ad idem re &ta ponantur; erunt quoque communcs fe & io

nes horum & illius,nimirum re &tæ GM.HN ,ad fubie& um planum perpendicu .

lares , atque idcirco per defin. 3. lib . 11. Euclid . tam anguliMGÅ ,MGB,

quàm anguli NHC,NHD , recti erunt ,ac proinde omnes quatuor inter

fe æquales .

| 28.primi.

QVOD fi recta EF , ad duasAB, CD , fuerit perpendicularis;ferunt AB,

CD,parallelz; ac proinde ex fcholio propor.18.lib . 11. Eucl. plana re & a Al;

16.under. CK,parallellaquoque erűt. Igitur fe & ionesGM.HN,in illis fáætę à plano EL,

16. vndec. parallelæ erunt. Quare anguli BGM , DHN ,æquales erunt.

L E M M A XXIII.

PLANVM in fphæra per alterutrum polorum mun

di, & alterutrum polorum circuli cuiufuis obliquima

ximi,velad Aequatorem re& i, vtcunqueductum ,abſcin

dit tam ex Aequatore & circulo illo maximoobliquo,

velrecto ,quàm ex quolibet parallelo Aequatoris, & pa

rallelo circuli illiusmaximiobliqui,vel reci,(quitamen

æqualisſit parallelo Aequatoris , & qui tanto interuallo

ab affumpto ſuo polo abfit, quáto parallelus Aequatoris

ab affumpto mundipolo diſtat)duosarcusæquales, inter

planum ſecans , & circulum maximum per affumptos

duos polos defcriptum interceptos.,

SED quia circulus illemaximus permundi polos, & polos alterius

circulimaximidefcriptus binis in locis ſmgulos circulos ex aſſumptisduo

buspolis defcriptosſecat;vtfciamus,d quibusnam duabus ſectionibusar

Cusæquales abſciſſi incipiant, conſiderandahæcfunt . Quando planum ſe

Cans ducitur perpolum mundiaustralem , & polum circuli alteriusmaximi

ſuperiorem , (Quia enim alter hic circulusmaximus,quando obliquus est,

pro Horizonte alicuius regionis ſumipoteft, eriteius polus ab aufirali polo

remotior,
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remotior,ſuperior,inftar verticis ſiue Zenith, & alter inferior, inftarNa

dir,quinimirum polo auſtrali propior eft : quandoautem alter bic circulus

ad Aequatorem re&tus eft, ita vt fit Horizon quidam rectus , alteruter.po

lorum eius accipi potest pro ſuperiore, frue pro Zenith.Ex quo etiam fit ,

ſemicirculusmaximicirculi per polosmundi, & polos altcriuscirculitran

ſeuntis inter polosmundi concluſus,in quo ſuperior polus ,ſiue Zenith come

tinetur,dicaturſuperior,altervero,inquo inferior polus exiſtit,fiue Nadir,

inferior vocetur:) & arcus abſciſſusab Aequatore , vel eius parallelo inci

pit à ſemicirculo ſuperivre,inchoandus eritarcus illi æqualis abfciffus in alte

ro circulo maximo, vel eius parallelo , a ſectione eius cum maximocirculo

per polos du £to auſtrali : fi vero arcusabfcifusab Aequatore ,vel eius pa

rallelo , incipiat à ſemicirculo inferiore , inchoandus erit arcusilli equalis

abſciſſus in altero circulomaximo,veleius parallelogd feftioneboreali Quãn

do autem planum ſecansducitur per polum mundiauſtralem ,& polum alte

riuscirculimaximiinferiorem ,& arcusabſciſſus in Aequatore,vel eius pa

rallelo,incipit a femicirculo ſuperiore, inchoandus erit arcus illiæqualis ab

ſciſſus in altero circulomaximo,vel eius parallelo, à ſectioneboreuli:ab au

Atrali vero, fi arcus Aequatoris,vel eius paralleli,incipiet à ſemicirculo in

feriore . Şečtio porrò borealis,auſtralisue ſumenda estreſpectu polorum al

terius circulimaximiobliqui,vel rectie

IN fphæra fit circulusmaximusABCD, per mundipolos A , C , & polos

E ,F ,circulimaximi obliquicuiuſcunque GHI,du& us, fitque ex polo alterutro

mundideſcriptusAequator BKD,recans obliquum in L , eruntque quadrantes

LB,LD,LG ,LI.Quoniam enim circulusmaximus ABCD , per polosmaximo

rum circulorum BLD,GLI,ducitur, a tranſibit viciſsim eorum vterqueperip- a fobol, Isis

fius polos,ac proinde L , polus erit circuli ABCD;bidcoque LB, LD ,LG ,LI, Theod.

quadranteserunt.Primum autem perpolum auftralem mundiC , & E , polum coroll. 16 .

circuliobliquiremotiorem ,(quia enim circulusmaximusGHI, obliquus poni 1.Theodo

turad Acquatorem ,non diſtabunt eius poliab huius polis.quadrante , ita vt.

zius poli fint B , D :c alioquin circulusobliquustráfiretper polos Aequatoris A , o Coroll . 16.

C ; , ideoque reâuseffet ad Aequatorem , quod pugnat cum hypothefi. Igitur .Theod .

vnuspolus,nimirum F ,vicinior erit polo mundic, alter vero E, remotior)du 15.1.Theo.

catur planum quodpiam , faciensin ſpherę fuperficie circulum CHE, & cum ...Theod.

plano circulimaximiABCD,communem ſcaioncm re& am CE :Secetquehic 13. under.

circulus CHE, primum Aequatorem & circulum maximum obliquum in pun

& is K , H , quæ vel exiſtant in quadrantibusLD , LI, vel in quadrantibus LB,

LG ,hoceft,arcus abſciſsiDKIH ,ſint velquadrante minores,velmaiores .Di

co arcus DK ,IH ;Item BK,GH, (Nam Dx,in Acquatore incipit à ſemicirculo

ſuperiore CDA,& IH ,in circulo obliquo à fe & ioncauſtrali I:Atvero BK , ini

tium fumit in A equatore à femicirculo inferiore CBA ,& GH , in obliquo cir

culo à fe& ione boreali G.)æquales effe:Duis enim re & is CD ,EI,quæ le inter

ſecabunt in M ,cum fint in plano maximi circuli ABCD , pun & umque I, inter

C , & D , exiſtat; & Quoniam CD,EI,quadrantes funt; ablatoque propterca arcu 3 coroll. 16.
J.Theod .communi
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** 37.tertij. communiDi,reliquiarcusCT,ED,æquales;• cruntanguliCEI, ECD ,æqua .

6.primi lesz . ideoque & reétæ EM ,CM,æquales erunt,Rurſus ducatur in plano circuli

10.1.Theo. CHE,recta CK,EH ,queæquales erunt, cum fintlatera quadratorum in cir

28.tertij . culis maximis deſcriptorum ; ideoque & arcus CK,EH,æquales;& ablato com

muniarcu HK, quando circulusCHE,fccat quadrantesLD,LI, quod tunc pun

& um H , lit inter C , & Aequatorem ,vel addito communi arcuHK, quando cic

A

H ,

L

к

N

D

B

* M

I

culusCHE,fecat quadrantesLB,LG , quòd tunc pun & um H , ſit vltra Acqua

€ 37. sertij , torem ;æquales ficnt quoque velreliquiarcus, velconflatiCH, EK ;e ac proin

de & anguli CEH ,ECK ,æquales erunt.atque hinc rectæ CN, EN , (Nam re

& æ CK , EH ,neccflario coibunt, quod vterque angulorum equalınm CEH ,

pr. primi. ECK,redominor fit,vt probabimus)/æqualesetiam crunt.Kectas autem CK ,

EH ,coire, quando circulus CHE,quadrantesLD , LI , ſecat,perſpicuum eſt,

cuin fe mucuo in plano eius circuli fecent,propterea quod punciumn H ,eft inter

puncta
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puncta C , & K : At vero eaſdem rectas CK, EH , quando circulusGHE , qua

drantes LB, LG , fecat, coire,hoc eſt,angulos æquales CEHECK , efle mino

resduobusreâis,ita manifeſtum erit. Quoniam circulus CHEO , non maxi

museſt,cum punéta x , H , per quæ ducitur,non ſint in circulo maximo ABCD,

quifolusmaximus elt inter omnes circulos perpunda C , £ , non per diame

trum oppofita deſcriptos, ( Per duo namque pun & a in fphærra non per diame.

crum oppolita vnustantum circulusmaximus deſcribipoteft ,vt cx Thcodo- 1 20.1.Theo

Gio conltat ) Vel certe fimaximus eflet,u ſecaret circulum ABCD, bifariam in 0 18.1.Theo.

E , C.quod eſt abſurdum , cum bifariam ſecetur in A ,C ;e auferetvtraque re- lemma 6.

& a CK , EH , ex circulo CHEO,maiorem arcum , quam vt fimilis fit arcui, 3.Theod.

quam vtraque earum ex maximo circulo aufert : Aufert autem vtraque cx

maximo circulo quadrantem , quod vtraque lateri quadrati in maximo circu- 096.1.7 heo.

lo deſcripti fit equalis . Igitur vterque arcusCK,ÈH , quadrantemaiorerit.

• Rurfus quia redaCE,es circulo codem CHEO , maiorem arcum aufert, "lemma o.

quam vt limilis fit arcui CDE , quem exmaximo circulo ABCD , eadem

re& a CE, abfcindit: Eft autem arcus CDE, quadrante maior,' quod CD , i coroll. 16.3. Theod.

quadrans fit . Igitur arcus COE,multo maior erit quadrante , ac proin 1.Theod.

de li adiiciantur duo arcus CK , EH ,.quadrante etiam maiores oftengi,;

erunt toti arcus E OCK ,COEH , ſemicirculo maiores finguli; & atque

idcirco vterque angulus ECK , CEH , cum in illis ſegmentis maiori 31. ertij .

bus exiſtant , re & o minor erit. Quocirca duæ rectæ CK , EH , cxtra fphx

ram coibunt in N , propter duos angulos ECK , CEH , duobus rectis

minores ,

ITAQV E ductis reâisMN , DK , IH ; quia latera C M , CN ,la

teribus EM , EN , oftenſa ſunt æqualia, balisque communis eftMN; herunt deprimi.

anguliMCN,MEN , equales in triangulis CMN,EMN , quæ quidem extra

plana circulorum CHE, ABCD , cxiſtunt . Quocirca in triangulis c D K ,

EIH , quoniam latera CD ,Cr, lateribus EI, EH , ſuntæqualia, quod om
116,1.Theo

nia , latera fint quadratorum in maximis circulis deſcriptorum ; angulofque

æquales comprehenduntDCKIEH ,vtoftendimus;keruntbafes quoque DK,
k 4. primi.

IH ,æquales; 'atque idcirco & arcus DK,IH ,çqualeserunt, fiue ijminores ſint

quadrante , fiue maiores , hoc eft , liue circulus CHE, exiſtat citra pun

aum L , liue vltra .Reliqui igitur ex ſemicirculis BK ,GH , æquales quoque

erunt .

CAETER V M angulos MCN ,MEN , ex quibus quidem to

ta uis demonſtrationis pendet , probabimus eſſe æquales , ctiamli non con

ftec , rectas CH ,EH , productas conuenire in pundo N , hoc modo . Quo

niam planum circuli CHE, planum circuli ABCD ,ſecat per rectam CE,

funtquc tam in hoc æquales oſtenſi duo internianguli CEI,ECD, quam

in illo duo interni CÉH , ECK : erunt per lemma 20 anguli quoqueDCK,

IEN , æquales. Quare,vt prius, m oftendenturæquales baſes DX ,7H;- ac 4. primi.
proinde & arcus DK , 1H , ideoque & ex ſemicirculis reliquiBK ,GH,æquales • 38.tertij.

erunt .

ET quia oftenfi funt quadrantes LD,LIGdemantur æquales arcus DK ,

IH ,velab his quadrantes tollanturLD,LI,crunt quoqucarcusLK,LH , inter

cepti inter planum fecans & pun& um K , intertectienis Aequatoriscum circulo

obliquo,æquales .

QVO'D li circulus CHE, tranfeat per L , punctum , vbi ſe interfe

cant Aequator & circulus obliquusGHI, perfpicuum eft , arcus abfciflos

K DL,
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DL, IL , æquales efle , cum ſint oſtenſi quadrantes . Sic etiam fi idem circụ .

lus ćHÉ, tranſeat per a!terum etiam polum mundi A , liquido conftat , &

arcusDLB, IL G , & LB, LG ,æquales effe . Erit enim tunc circulus CHE,

idem quiABCD,maximus,acproinde femicirculi eruntDLBILG , & LB ,LG ,

quadrantes .

SEQVITVR etiam ex his , quoſcunque duos circulos per C ,

A

H

K

N

B

M

E , du &tos intercipere in Aequatore, & circulo maximo obliquo arcus æqua

les . Cum enim quilibet abſcindat arcus æquales vſque ad pun& a D , 1 , vel

vſque ad pun &ta B , G ; fiminores ex maioribus auferantur , reliquiarcus in

ter duos circulos intercepti erunt quoque æquales . Ita eruntarcus K L K ,

HLH ,æquales inter duos circulos CHKE, CKHE. Nam arcus æqua

les D KII , ex æqualibusDKL K ,LHLH , ablati relinquunt æquales KLK ,

HLH atque ita de exteris .

EADEM
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circuli ex po

EADEM prorfus demonſtratio adhibebitur in alijs duobus femicir ,

culis A equatoris , & circuli maximiobliqui, ex altera parte maximi circu .

li ABCD .Nam exillis quoque planum quodcunque per polos C , E , du .

& um abſcindet arcus æquales in cer planum ipfum , & circulum maximum

A BCD , vel alterum pun & um fe& ionis Aequatoris, & circuli obliqui in .

terceptos .

RVRSVS in fphæra fit circulusmaximusABCD ,per polos múdi A , C , &

polos E ,F.circuli cuiuſuis maximi obliq,du & us,litq; diameterAcquatoris BD ;

circuli obliqui,GI,vtſupra.Ex polis autem C , E , ſupra aſſumptis defcribantur

todem interuallo duo circuliæquales KLM , NOP, quorum ille Aequatori, 13.2.Ihate

hic vero circulo obliquo parallelus erit : qui duo paralleli vel ſemutuo feca

bunt, vt in pri

ma figura, vel

nullomodo ſe N

interfecabút,

quod duobus

modis fieri po

teft.Autenim

E

lis C , E , de

Scripti funtci

tra maximos

circulos, qui

bus æquidi

fant, vt in 2. B D

figura, aut vl.

tra, vt in 3. fi.

gura. Iar per

polos C , E ,du к
M

catur planum

quodpiam vt
F

P

ciens in ſphz
1.1.Then.

sæ fuperficie

circulů CLE,
1

& cum plano

circuli maxi.

mi ABCD

communem fe& ionem ; re & am CE : Secetquechte circulus vtrumque paralle

ſum in pun &tis L , 0 , quomodocunque inclinatus ſit ad maximum circulum

ABCD, hoc eft,fiue angulus inclinationis verſus ſegmentum CDE, Git acutus,

fue re & us, fiuc obtufus. Dico tam arcusabfciflosÑL,PO,quam KL,NO.effe

æquales. Nam ML, incipit à ſemicirculo ſuperiore, & PO, a fe & ione auſtrali:

Atvero KL,a ſemicirculo inferiore,& NO,& fe & ione boreali,vtin propofitio

nc di& um eft,fieridebere .Du& is cnim re & is CL , CM , EO , EP, quæ omnes ſchol.21.1

æquales ſunt ex polis ad parallelos æquales,iun &tisque reais LM , OP; erunt inTheod.

tam arcus CM ,ÉP,in.circulo ABCD,quàm arcus CL, EO , in circulo CLE, d 28.tertij.

æquales; ablatisque communibus arcubusMP,LO ,quando paralleli fe interſe

cant,vt in prima figura,vel quando non ſe interfecant, ſed tamen exiſtuntvltra

K 2 circulos

I

Cunque , o fa
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circulosmaximos, quibus equidiſtant, vt in tertia figura :vel iiſdé arcubusMP,

10 ,additis, quando non ſe mutuo ſecant,ſed tamen exiſtuntcitra circulosma

ximos,quibus çquidiſtant,vt in fecunda figura,erunt quoquc tam reliqui arcus,

27.tertij. velconflatiCP, EM , quàm CO ,EL, ęquales; . ac proinde tam interni anguli

CEP,ECM ,in plano maximicirculiABCD, inGiftéte arcubus æqualibus CP,

EM , quam anguli interniCEO, ECL, in plano circuli CLE, illud per ređam

CE,fecante inliftentes ęqualıbusarcubusCO ,EL,inter fe æquales erunt.Igi

ſchol.21,1 tur per lemma20.anguli quoque LOM , OEP, erunt equales : -Sunt autem &

Theod . latera CL, CM , EO , Ě P ,iplos comprehendentia , & qualia: Igitur & baſes LM ,

4.primi. OP,æquales erunt;, ideoque & arcusML,PO ,æquales erunt,ac proinde & ex

* 28.tertij. ſemicirculis reliquiKL ,NO .

b

2

BI D B :

R
N

P

QVOD fi femicirculi parallelorum KLM ,NOP,ſecentur bifariam in qua

drantes in pun&tis Q. R ,erunt quoque arcus LQ OR , inter planum ſecans

CLE, & terminos quadrantum Q , R ,interceptiequales, cum fint complementa

æqualium arcuum ML,PO ,vel arcuum ęqualium KL, NO.

PERSPICVVM etiam eft , li circulus CLE , tranfeat peralte

rum etiam mundi polum A , ita vt cum maximo circulo ABCD , coinci

€75.6. Theo. dat,arcus abſciſſos MLK , PON , æquales clfe ; e quippe qui ſemicirculiGnt.

Sic etiam fiidem circulus auferat ex vno parallelo quadrantem , auferet quo

que ex altero quadrantem , cum neceſario ęqualem arcum auferat, vt demon

ſtratum eft ,liem duo quicunquc circuli per C ,E ,du& i intercipient arcus æqua

les parallelorum ,vtpaulo ante de Acquatore, & circulo maximo obliquo di

& um eft .

IDEM
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b
3. vndec.

IDEM prorſus continget in reliquis duobus ſemicirculis parallelorum ,ex

altera parte circulimaximiABCD.Eadem enim omnino eſt demonftratio in il

lis, atque in his,vtpatet.

DEINDE per eundem mundi polum C ,& polum F , circuli obliqui

GHI, propinquiorem ducatur planum aliquod , faciens in ſuperficie fphæ " 1.... The .

rę circulum CHF, & cum plano maximi circuli A B C D , communem ſe

& ionem , rectam CF ; fecetquc hic circulusCHF, primum Acquatorem , &

cireulum obliquum maximum in pun&tis K , H , vbicunque hoc contingat. Dico

arcusabſciſſosBK ,IH ; Item DK ,GH , ( Nam BK , incipit à ſemicirculo infe

riore , & 1 H , à fe& ione auſtrali ; at vero DK , à ſemicirculo ſuperiore, &

GH , à fe & ione boreali , vt in propoſitione præcipitur . ) elle æquales. Ducis

enim re & is CB, CK ,F1,FH ,BK , IH :. Quoniam CB, FI, quadrantcsfunt, idco- r coroll. 16

queæquales ; 1. Theod .

ablato com

muni arcu
А.

CF, reliqui

arcus BF, IC

æquales quo

que erunt . ,

Igiturangu

li BCF, IFC , L d 37.tertij .

equales erat.

Rurſus quia

in circulo

CHF , read

CK ,FH , en
B D

quales ſunt,

. cum fint la

16. Theotera quadra

torum in ma

F

ximis circu
N

Jis B KD ,

GHI, decal

ptorú ; ' erút
1 28. terti

arcus quoq:

CFK , FCH ,

I
æquales,abla

toq ; commu

ni arcu CF,

reliqui arcusFK,CH ,æquales etiam erunt . . Igitur anguli quoq;KCF,HFC, 827.tertij.

æqualeserunt.Itaq; quia planum circuliCHF, lecat planúcirculi A BCD , per

rectam CF; ſuntý ; tam in hoc ęquales interniduo anguli BCF , IFC , quam in

illo duo interni anguliKCF,HÉC,æquales,vtdemonftratum eſt; crunt quoque

per lemma 20.anguli BCK.HFI,çquales. Quod ctiá hoc modo, quádo ta recte

CB,F1,ſe in M , ſecant, quàm rectęCK,FH ,in N ,oftendes. Quia tá anguli BCF ,

IFC ,quam anguli KCF HFC,ofteng ſuntæquales ;herunt tam rećtę CM , FM , 6.primi.

quam recteCN ,FN inter fe equales.Du& a crgo recta MN ,cú duolatera CM ,

ĆN ,duobus lateribusFM ,FN ,çqualia Gint, barisqueMN , communis , ' erunt i 8.primi.

quoqueanguliMCN,MFN , qualcs . Itaque in triangulis CBK ,FIH ,quoniam

latera

e

H

h
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1 .

M
P

E

z

-16... Theo. latera CB,CK,lateribus FI,FH ,æqualia ſunt, quod omnia fintlatera quadra

coruin in maximis circulis deſcriptorum ;anguloſque comprehenduntæquales,

4.primi.
BCK, IFH ,vtoftendimus ;berunt quoquebafes BK , IH ,æquales: atqueidcir

• 28.tertij. co & arcus BK ,IH,æquales erút;ac proinde & exſemicirculis reliquiDK,GH

xquales erunt,& c.

RVRSVS ex eiſdem polis affumptis C ,F ,vicinis deſcripti fint vno eodem .

que interuallo duo circuli equales KLMNOP, ſiue citra Acquatorem , & cir

culum maximum obliuum ,fiue vltra:Et per eofdem polosC , F, planum ducatur,

1.5 . Thro. a faciensin ſuperficie ſphere circulum CLOF,& cum maximo circulo ABCD,

communem fe &tionem , re &tam CF. Secet autem hic circulus fa & us circulos es

polis C , F deſcriptos in 1,0.Dico tam arcusKL,NO,quam ML,PO ,æquales

efle; quorum Ki, incipit à ſemicirculo ſuperiore, & NO , à fc & ionc boreali in

parallelis ci

tra maximos

A

K

circulos ; in

alijs autem

G
prior'a ſemi

circulo infe

riore, & pofte

rior a fe& io

nc auſtrali in

cipit . Item

ML, incipit à

ſemicirculo

N inferiore , &

B
DI PO , à fe & io

neauſtrali, in

parallelis ci.

tra maximos

circulos ; in

aliis autem in

cipit ML,à fu

periore ſemi

K circulo , &

PO , à fe & io

ne boreali; vt

PC
in propofitio

ne prçcipitur,

Dudis enim

ſchol. 31,1
re & is CK , CL,FN , FO , e quę omnesinter fe çquales ſunt ex polis proprijs ad

Theod . circulosæquaics: ' Quoniam tam arcus CK,FN , in circulo ABCD , obre &tas

138.tertiü . æquales CK ,FN ,quam arcus C1,FO,in circulo CLOF, ob æquales rectas CI,

FO ,æquales funt;addito communiarcu CF,in vtroque circulo ,quando circuli

KLM ,NOP,ſunt citramaximoscirculos, velquando funt vltra eofdem , abla

to codem arcu CF,eruntquoquetam conflati,vel reliqui arcus FK ,CN , in cir

culo ABCD , quàm FL,CÓ,in circulo CLOF, æquales ; ideoque & tam reliqui

ex circulis totis FAK ,CAN , in circulo ABCD , quàm FOL,CLO , in circulo

827.tertij. CLOF,çquales erunt. & Igitur tam internianguli'xCF,NFC, inſiſtentes arcu .

bus zqualibusFAK ,CAN,circuli ABCD ,quàm interni LCF,OFC ,insiſtentes'

equalibus
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æqualibus arcubus FOL,CLO , circuli CLOF , æquales erunt;ac proinde per

lemma 20.anguli quoqueKCL,NFO ,æquales erunt. Quod hoc etiam modo

oftendes, quando tam re&te CKFN ,quàm CL,FO ,{e interfecantin Q , R , vt

accidit,quando circuli KLM ,NO P,vltra maximoscirculos exiflunt.Quoniam

tam anguli KCF.NFC, quàm LCF,OFC ,ſunt oſtenſi çquales; . erunt tain re& r ' 6. primi.

CQ ,FQ.quam CR ,FR ,æquales inter ſe. Dudaergo reda QR , cum duo latera

CQ,CR duobus lateribus FQ ,FR ,æqualia fint,balisque QR communis,berút 58.primi.

quoque anguli QCR, QFR ,æquales.Itaquc in triangulis CKE ,FNO , - quia schol.21.1

latera CK ,CL,lateribus FN ,FO ,æqualia ſunt,anguloſque continent æquales Theod.

KCL,NFO ,vt oſtenſum eſt; * erunt baſesetiam KL,NO ,æquales, e atqueide o toprimi.

circo & arcusKL,NO ,abſciſsięquales erunt,ideoque & ex ſemicirculis reliqui .28.ter tij.

ML,PO ,çquales erunt, & c .

SED demonftremus iam hoc idem Lemma, quando alter circulorum ad

N

BU
D BK

K

A equatorem re &tuseft .Sitcirculusmaximus ABCD,per A , C ,polosmundi,fie

ueAcquatoris BED , & per B , D ,polos circuli maximiAEC,ad Aequatorem re

& ideſcriptus,vt in hac priori figura ; ducaturque primum per polum auſtralem

mundi C ,& per polum circuli AEC ,ſuperiorem D , planum , fáciens in circulo

ABCD ,re& am CD,& in fphæra circulum CFGD, quiAcquatorem fecet in F ,

& circulum AEC,in G.Dico arcus abfciflos DF,CG ,velBE, AG , æquales elle;

quorum DF,initium ſumit à ſemicirculo ſuperiore , & CG , à ſectione auſtrali:

Atvero B , à ſemicirculo inferiore, & AG ;a fecioneboreali,ve faciendum er .

ſe in propoſ. præcepimus . Dudis enim reais CF,DG ,FD ,GC,cruntCF,DG, p1bol. Thoo.

equales, cum ſint latera quadratorum in circulis maximis deſcriptorúja ideo : 28. tertij.

que
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que & arcus CF,DG ,æquales erunt;additoque communiarcu FG ,vel ablato , fi

circulus CFGD,citra pun & um E , maximos circulos lecaret;crunt quoque ar

* 27.tertij. cusCFG ,DGF,æqualcs; * ac propterea & anguli CDG ,DCF,æquales cruntin

plano circuli CFGD.Quapropter cum duo later a CF , CD , duobuslateribus

616.6.Theo. DG ,DC ,æqualia fint, quod CF,DG ,latera fint quadratorum in circulisma

ximis deſcriptorum ,latusautem CD ,commune)angulosque contineant æqua

4.primi. Jes DCF,CDG ,vtdemonftratum eſt; c erunt quoquebaresDF, CG ;æquales.

29. tertij. d Immo re&tæ DF, CG ,çquales funt, propterarcusDGF,CFG , æquales circuli

128. tertij. CFGD. · Igitur & arcus DF, in Acquatore , & CG , in circulo AEC ;

ac propterea & ex ſemicirculis reliquiBF , AG ,æquales erunt. quod eſt pro

pofitum ,

DVCATVR deinde per eundem polum auftralem mundi C , & per polum

circuli AEC,inferiorem B ,planum , faciens in circulo ABCD , reâam CB,& in

B. DB

K

fphæracirculum CHIB, qui fecet Acquatorem in H , & circulum A EC , in l.

Dico rurſum arcus abſciſtos BH ,CI,vel DH ,AI,æquales eſle ;quorum By , in

Aequatore incipit à ſemicirculo inferiore , & CI , a re&tioneauſtrali : At vero

DH, à femicirculo fuperiore, & AI, a fe &tione boreali , vt propofitio præcipit.

116... Theo. Dudisenim re &tis CH ,BI,BH ,CI,erunt CH ,BI,a quales, cum fintlatera qua

* 38. tertij . dratorum in maximis circulis defcriptorum .. Igitur arcus CH , BI, æquales

crunt ;additoquecommuni arcu Hİ, vel ablato , quando nimirum circulus

CHIB,circulos ſecat citra E ; toti quoque, vel reliqui arcus CHI, BIH , æqua

af. terti . les erunt; bac propterea & anguli CBI, BCH , iplis inſiſtentes ad peripheriam

zquales erunt in plano circuliCHIB. Quocirca cum duo latera CH , CB duo .

bus
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1

b 28.certy

bus lateribusB1,BC,æqualia fint,(.Nam CH , BI, latera funt quadratorum -16.1.Thec.

in circulismaximisdeſcriptorum , & latus BC,communc) complectantury; an

gulos æqualesBCH ,CBI,vt oſtendimus,berunt quoque bales BH , CI,æqua- 5. 4. primi.

fes: c Immorectæ BH , CI, æquales funt, propter æquales arcus BiH , CHI, • 26.tertij.

circuli CHIB . Igitur & arcus BH ,CI, in Acquatore, & circulo AEC ;at d 28. tertij.

que idcirco & ex icmicirculis reliquiDH ,AI, æquales crunt. quod cſt pro

pou:um

RVRSVS ex C , polo auſtrali , & D , polo fuperiori alterius circulima

ximi,fint deſcripti paralleliçquales EFG ,HIK , ac per cofdem polos ductum

planum faciat in circulo ABCD ,rectam CD ,in (phera autem circulum CFID ,

qui parallelos fecet in F , 1,vt in poſteriori figura.Dico iterum arcus abfciflos

GF,KI,vel EF,HI,eſſe æquales; quorum GF,incipit à ſuperiore ſemicirculo, &

K7, à fe& ione auſtrali:Atvero EF, à ſemicirculo inferiore ,& HI, à re&tionebo

reali,vt vultpropofitio .Du&tis enim reĉtis CF,CG ,GF, DI, DK , KI;e crunt fchol, 21.1

CF,CG ,DI, DK ,inter fe æquales . Igitur & arcus CF, DI, a quales erunt; ad- Theod .

ditoque communi arcu ,FI,vel ablato, fiopus fit;arcus quoqueC1,DF, zquales ' 28. tertij.

fient; & ideoque & anguli CDI, DCF, ipfis inſiſtentes equales erunt in plano 27. ferry.

circuli CFID . h Eodem modo æqualeserunt arcus CG ,DK;ac proinde &

ex quadrante CD , reliquiDG ,CK , æqualeserunt;iatque idcirco æquales 27. tertij.

etiam erunt anguli DCG , CDK, in plano circuliABCD. Igitur per lem

ma20. anguli quoque FCG , IDK , æquales erunt: Sunt autem & latera

ipſoscomprehendentia inter ſe çqualia obtenſa.kgitur & baſes FG , IK ; ac 14. primi.

proindc & arcus FG ,IK , vna cum rcliduis EF, Hi,ex femicirculis , æquales '38.tertj.

erunt .

A D extremum ex polo auftrali C ,& B ,polo inferiore alteriuscirculimaxi

miad Aequatorem reci, deſcribantur paralleliæquales LMN ,OPQ , & per

cofdem polos planum du &tum faciat in circulo ABCD ,rectam Ċ B , in fphera

autem circulum C P M B , parallelos fecantem in M , P. Dico arcus quoquc

abſciſlosNM , OP , velLM , OP, eſſeæquales; quorum NM , à ſemicirculo

inferiorc , & QP, à rc & ionc auſtrali incipit :Atvero LM , a ſemicirculo ſu

periore, & OP , à ſeđione borcali ,vti res poftulat, quemadmodum in propo

Gtionc dictum eſt . Du&tis namque re &tis CM , CN , BP , BQ ,MN, PQ ,m qua

sum priores quatuor inter fe æqualesfunt; » crunt arcusCM ,BP, æquales, ab
Theod .

latoque communi arcuMP,vel addito , Gi quando res poftulauerit
;reliquiquo

que equales eruntCP, BM . . Igituræquales eruntanguliipfis inliſtentes CBP, . ' 7.tertij.

BCM , in plano circuli CPMB.PEadem
ratione æquales eruntarcus CN , P 28.terrý.

BQ, & ab!ato communi quadrante BC, vel addito,fi opus fuerit,arcus quoque

BN , CQ ,æquales erunt ; qac propterea & anguliBCN , C BQ ,æquales 9 27.tertij,

inter ſe erunt in plano circuli A B CD . Quocirca cum in planis circulorum

APMB, ABCD , fefe in re&ta B C , ſecantibus duo anguli CBP, CBQ,

duobusangulis BCM , BCN , æqualesexiſtant; erunt per lemma 20. ęqua

les quoque anguli PBQ ,MCN . Cum ergo comprehendantur
lateribus

æqualibus, vt oftendimus ; erunt etiam bafes æqualesMN , PQ . Igitur & 4. primi.

arcusMN , PQ , ideoque & ex ſemicirculis reliquiLM , OP, Equales erunt . ' 28.sertij .

quod eſtpropofitum .

*
fchol.21.1

28.tertij.

I
SCHO
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Alia demonAra

tio cotius lema C AE T E R VM quia lemma hoc ex precipuis vnum est , cum mirificum

matis. vfum habeat in diuidendis circulis Aſtrolabij in gradus, liber illud alia ratione demon

strare,vteius veritas magis perſpicua fiat .Sit igitur rarfum in ſphera circulusmaxi

mus ABC D , per 4 , C , polosmundi,vel Aequatoris BK D ,dn E , F , polos cuiufuis cir

culimaximiobliquiGKI,defcriptus;Centrum ſphere,doomnium maximorum cir
al 0... Theo.

culorum H ; Axis Aequatoris AC ; circuliobliqui axis EF, quiaxes , a cum ad fuos

circulos re &ti fint, perpendiculares eruntex defin .3.lib. 11. Euclid .ad diametros pro

priorum circulo

rum B D , G 1,,

A ita ut ex ſcholio

propof.27. lib . 3 .

Euclid.quadran

tes fintAB, BC,

CD,DA; EG ,

GF,FI,IE. DE

ſcribantur quo

que ex polis c ,

Si F,quatuor paral

leli , ex fingulis

Y

B D
bini , L MN .

OPQRMS,

TPV,quiaqua

les font . Intelli

gatur autem pri

X mum duci pla

F
num per Cypo

N
lum . A equato

ris, do E , polum

circuli obliqui à

R
C , remotiorem ,

quod faciat in

s
circulo ABCD,

communem feo

Elionem , rectam

CE,in ſuperficieautem ſphere circulum Cahe, quando ad partes D , 1, vergit, vel

circulum Cb de, quando vergitad partes B ,G. Pris autem circulus fecet Aequato

rem ,de maximum circulum GK1,in a ; parallelos aurem LMN,TPV , in g b : At

poſterior circulus eofdam circulos fecet in bd;i,k . Etparallelos OPQ , SMR, in no

P.9.Dico arcus abſciſſes Dzlage BZ, Gx , aquales effe ; quorum DZ , incipit à leo

micirculo fuperiore , do ia , à fectione australi ; di vero BZ, à ſemi

circulo inferiore, do Ga, à ſectione boreali. Item eadem de cauſa equales effe arcus

Dbeld ,vel Bb,Gd,in A equatore,din maximo circulo obliquo . Similem ob caufam di

co in parallelosLMN,TPV, equales eſſe arcus Ng,V h,vel Ls, Th: Itemque Ni,vk,

vel Li,7k: Ac denique in parallelis OPQ, SMR, arcus Qnro ,vel On, So : Item

Q > ,Re, velOp, sq. Tuntta enim reda D7, quoniam quadrantes El, CD ,equales

furnt ; dempio communi arcu DI, reliquiDĒ, IC , aquales quoque erunt. Igitur ex

29.primi. fcholiopropos. 27.lib. 3. Eucl. parallela erunt CE,ID ; bangulique proptereaHxr,

M

m

..

HYX ,
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HYZ , angulisHID ,HDI,externiinternis,eguales erunt . Cum ergo bi eguales fint s. primi.

in Iſole H DI;erunt quoque illi æquales; ideoque de recte XH ,TH ,aquales erunt, 6.primi.

hoceſt, puncta r , x ,à centro H ,aqualiter dost abunt . Facianiquoqueplana circul

Tum Ca hE, Cbde , in Aequatore fectiones rectas rz , rb : in circulo veromaximo

obliquo GDI, reitasxa, xd : do in parallelis LMN,TPV ,OP2, SMRgrectas es,

ei; fh , fk ;rnp, fq.

It'AQV E quoniam in rectas BD,GI,in plano circuli ABCD , existentes in

cidit recte CE, faciensangulos H XY,Hrx, aqueles, e in rectus BD ,GT, infiftunt

plana circulorum BKD,GK1, quefunt ad planum circuli ABCD, redla : commu-.515.1.Thco.

nes fe&tiones TZ ,Xa; rb, xd, planorum CabE ,Cbde, perCE,du &torum cum Aegua

tore,docirculomaximo obliquo, faciens cum diametris BD, G /,in funcis 1, X ,aqua

les angulos Drz ,1Xa;Drb,1xd,ex præcedentilemmate 22.Cum ergopuncta r , x ,

à centro H ,æqualiter distent,vt oftenfum eft, abfiindent ex lemmare 21. cædem como

munesille fectiones Y 2 ,Xa; Yb,xd ,ex circulisDK D ,G KI, arcusa quales D2, Ia;

Db,id :' Item BZ,GA,Bb,Gd.

RVRSVS iuncta resta LT ; quoniam re&ta ex polis C , E ,ad punét a 1,7 circulo a ſchol. 21.1

rū equaliū equales funt;' equales eruntarcus CL,ET; ac propterea ex fchol. propol 1 beod.

27. 16. 3. Euclid . parallela erunt TL ,CE ; ideoque angulo Nef , y fe , angulis 28.tertij.

NLT , VTL , externi internis , equales erunt . & Sunt autem anguliNLT ,VTL, 29. primi.

equales, quod arcusNT , LV , quibus inſistunt,æqualesfint. ' Quoniam enim ar- & 37. 'terrij,

cus TỰ , LN , guos diametri TV , LN , circulorum aqualium ſubrendunt, aqua- b 28 tertij.

tes ſunt ; addito communi arcu NV , roti arcus NT , LV , aquales fiene . ) igirur ign

anguli Nef , vfe , æquales inter fe erunt., Præterea quia in triangulis Elf, Cme, i s.primi.

anguli E , C , aqnales funt, ob ifojieles CHE ,o angulil, m , recti, (k quod axes * 70.1. Theo.

EF , CA , recti ſint ad eorum circulos , ideoque do ad errundem diametrosex defin .

3. lib. 11. Euclid. ) der recta quoque El, m , finus verfi arcuum aquarium £ 7 , CL ,

aquales , vt ad definitiones ſinuum demonftrauimus; feruntetiam lf,me, eguales; 1 26.primi.

ideoque punetaf, e, à centris l, m ,æqualiter distabunt.

IT A QV E quoniam in rectas LN , TV , in plano circuli ABCD , existentes

incidit recta CE , faciens angulos Nef, vfe, equales ; do in rellis LN , TV , infi

Stuent plana circulorum LMN, TPV, n quead planum circuli ABCD , retia fint : mes.i.Theo.

communes fe&tiones eg, fh; ei, fk , planorum Cahe , Cbde , per CE , ductorum cum

parallelisLMN,TPV,facient cũ diametris LN ,TV , in punétis e, f, angulosequales

Neg , vfh ; Nei , Vfk,ex antecedente lemmare 22.Cŭ ergopunéta e,f,à centris m , l,

equaliter diftent, vt oftenfum eft; communes ille fe &tiones eg , fhiei, fk , abfcindent

ex circulis MN , TPV ,aquales arcus Ng,Vh;Ni,vk: Item 18, Th;Li,Tk ,ex lem

mate 21 .

DEN I QV E iunéta recta QR , quoniam ego toti arcus AE , FC , 06 • 26. tertij.

angulos AHE , FHC , in centro equales ,cum ſint ad verticem , æquales funt , º ego 28.tertij.

AQ, FR , ablari aquales quoque , P quòd recte AQ , FR , ex polis A , E , ad circu- pſihol.21.

los equales cadentes ad Q.R, finiaqueles ; erunt etiam reliquiarcus E Q.CR, Theod . .

aquales ; ac propterea ex ſibolto propor 27. lib. 3. Euclid.parallela eruntCE , QR.

igitur recta 02, SR , producte , cum ſeceni iffam QR , in Q , R , ſecabunt quoque

eiusparallelam CE , produci am in r, S ; 1angulique OQR , SR2, angulis ors, 929. primi.

sfr , externiinternis, æquales erunt . Sunteniem angulıOQR , SR2, aquales, * 27.tertij.

quod arcus OR ,SQ . quibus infiftunt,& quales fint . ( Quoniam enim arcus RS, QU , '28. terti .

quos diametri RS, 20 ,& qualium circulorum fubtendunt, aqualesfunt; addito arcu

communi OSgrotiarcus OR,SQ ,aquales fien..) Igitur dg anguli Ors , sfr, aquales

erunt. Praterea quia in triangulisric , fuE ,angulir, f. aquales funtoftenfi.Ganguli

L tu,

1

0
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* 10.1. Theo. tgu ,recti, ( quod axes AC, FE,re &ti fint ad eorum circulos,ideoque ad eorundem dia

metros,ex defin . 3.lib.11 .Eucl.) da latera quoque Ct, Eu ,&qualia ;(Nam cum , vt ad

b26. primi, definiciones ſinuum demonftrauimus, finus verſo At,Fu,arcuum aqualium ALFR,

equales fins,erunt quoquerelique partesCt,Eu diametrorü AC,FÈ,& quales.) ) erunt

quoque rectart , fu , equales , ideoque punitar, f à centrist, # ,aqualiter dista

bunt.

IT A QEquoniam in rectasOr, sſ, in plans circuli ABCD , existentes inci.

Theo.

dit re&tar , hoc est, CE, producta , faciens angulos Orl, Sfr , aquales; do in re&tisOr,

$ , infiftuneplana circulorum OP2 , SMR , que ad planum circuli ABCD, re &ta

funt ; commu

nes fectiones

mp, fog , plani

Cbd E ,perCE,

ducti cum pla

nis circulorum

OPQ , SMR ,

facient,per pra

cedens lemma

R
cum dino ,

metrisOQ. SR

produttis in pun
Y

B D
&tis r , ſ , angu

los equalesorn,

So , pel Orp,

Sfq . Cum ergo

punitar , lià

cētris t, u , aqua

F liter distent, vt

N
ostendimus; con

munes illa fe.

diones rnp, foq,

R
abfcindent ex

circulis OPS

s SMR , aquales

arcus Qn , Ro;

QP Rg : Itemo

00,Sa;OP,Sq, ex lemmate 21.

QVOD liquando contingat,communem fectionem rn , quam planum perCE,du

dum cum circuloOP 2. facie, tangere circulum OPQ , tangetquoquealtera feitje

communis ſo ,circulum SMR,ut in lemmate 21.demonſtrauimus. Quocirca planum il

ludperCÉ,ductum tanget vrrumque circulorum OP 2 , SMR.Puncta autem conta

Etuum inuenientur, fi circa diametros OQ , SR, circuli defcribantur,eoex ris,ad eos

ducantur tangentes lines.

INTELLIGATVR deinde daci planum per C , polum Aequatoris, doo F , po

lum circuli obliquiei propinquiorem ,quod faciat in circulo ABCD, communem fectio

nem ,re&tam CF,in ſuperficie autem ſphere circulum Cabd7F , qui Aequatorem fecet

in 2. b; circulum maximum obliquum G K7, in a ,d ;parallelum LMN,inf;SMR,in

h ; parallelum OP2, in izk ; parallelum deniqueTPV , in l,m , Dico arcusabfciſos(ini

tio femper facto in A equatore,ciuſque parallelis,à fuperiore femicirculo in maxima

circulo

M
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circulo obliquo,eiuſqueparallelis, à fe&tione boreali; Aut in illis à ſemicirculo inferio

red in his à fe&tione auſtrali, velutipropofitio faciendum effe praſcripſit .) B2.1a ; Bb,

Id ;DZ.Ga; Db;Gd, in Aequatore, de circulo obliquomaximoGKI. Item Lf, Rh,

Nf, sh ,in parallelis LMN, SMR : Actandem Oi,plok,Vm ; Qi, Tl; k , 1m , in

parallelisOPQ TPlinter feeffe æquales.Iun&ta enim re&ta BI,quoniam quadran

tesBC ,F1,

equales

Jun '; dem G AT

Pto arc có

muni CF,

reliquiguo

que arcus P

BF,CI, ba

quales e

runt . Isi

tur ex ſcho

lio propor :

27. lib . 3.

Encl.paral

lela erunt

BI,CF ;ac N

proptereare

ite HB,

HI, ſecan

fes issä B1,

fecabūtquo

que produ

eta eius pa

rallela CF

product am

int, X ,a an 129. primi.

gulig ; ppte

· realBI ,

HIB,angulusHYX,Hxr,externi internis, equales erunt. Suntaurom H BI,HIB, o S. primi.

in iſoſtele H BI ,equales.Igireer doHTX ,HXY,æquales erunt;' atque idcirco do re- ' Gi primi.

ite HY,HX,aquales erunt,hoc eft,puncta Y , x ,à centro H , equaliterdiftabuni. Fa

ciatquoque planum circuliCabaz F ,in Aequatore ſectionem communem re&tam rzb ;

- in circuloGK1,reétam Xadzin parallelis LMN,SMR, rectas ef, ghi in parallel is

OPQ , TPV , rectas nik , plm .

IT AQ E quoniam in rectas Dr,GX,in plano circuli ABCD ,existentes inci

densrecta Xr ,hoc eft ,CF,predufta ,facit angulos equalesHXX , HXY : Er in re &tis

DY ,GX,inſiluneplana circulorum BKD , GK1, que ad planum circuli ABCD, d15.1.Theo.

re&ta funt: communes fe& iones 77b , Xad , plani circuliCabdZF , per CF, ducti cum

planis circulorum BKD,G KI, facientcum diametris DB,ĞI, productisin functis

T , X , quales angulos Dyb,GXd, ex lemmate 22.precedente.Cum ergo funéta Y , x ,

à centru H , equaliter diftent , vt ostendimus, aljcindenteadem communes fectionis

Y7b ,Xad,per lemma 21.cx circulis BKD, G KT,equa'es arcus B2,1A; Bb, Id .ltem

DZ.Ga; Db,Gd.

Ř V RS V S inn & a recta LR , quoniam recta ex polis C, F,ad punkta L ,R ,circu- fchol.21.3.

loresma Theod .

RC
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b

138.tertij. lorum aqualinm'radentes, funt aqualesz a eruntquoque arcusCL, FR, equales ;dem

proquecommuniarcu LR,reliquiCR ,FL ,& qunles erunt. Igitur ex fcholio propof. 27.

29.primi.
lib.3 . Eucladoparallele erunt CF, RL; b proptereaque anguli Neg,Sge angulis NLR ,

-27.ferrij. SRL,externiinternis,equales erune. Sunt autem NLR , SRL, aquales , quòd arcus

028.terty. NR,SL,quibus infiftunt,equales fint. (a Quoniam enim arcusNL,SR,quosdiamerri

( NL ,SR , ciriulorum aqualium ſubtendunt, aquales funt; ablato arcu communi LR ,

reliquiarcusNR,SL,eguales quoque erunt. ) Igitur der anguli Neg, Sge, aquales in

10.1. These ter fe erunt. Preterea quia in triangulis eqC grF , anguli q,r,re &tifunt, quòd axes

CA, FE ,re

&ti font ad

eorum c1104

los, idengue

do ad corun

dem diame

tros, ex de

P

n

num

finitione 3 .

libri 11 .

Euclid .)

anguli e, 8 ,

E ostenſi los

quales ,ar

Di que recta

Cq, Fr , fi

nusuerſi ar
I

N cuum & qua

lium CL ,

FR , aquae

les quoque,

vt ad defi

nitiones ſon

de- .

monftrauia

mus; erunt

126.primi,
quoque're

deeg 87,

a quales ;

ideoquepun

& ae, g , à centris q , r , equaliter diftabunt .

IT A QY E quia in rectasLN, RS,in plano circuli ABCD,existentes, incidens.

reita CF, facit equales angulos geN ,egs: Et in reclisLN, RS, inſistuntplana circu

815.1.Theo. lirum LMN,RMS, & que ad planum circuli ABC Derecta ſunt : communes fe&tiones

ef, gh , quas plan um circuli CabdzF, perCF, duélum in planis circulorum LMN,

RMS, facit , constituent cum diametris LN ,RS, in punétise, g , angulos aquales

fen , hgs, ex precedente lemmate 22.Cum ergo punctae, , à centris q , r, equaliter

distent, ut oftendimus; abfcindent eadem communes fe&tiones ef, sh , per lemma 27.cx

128.tertij. circulis LMN,RMS,arcus aquales Lf, Rh: Item Nf, sh .

ifchol.zi. DEN I Qv E inzeta recta ov , quonian quadrantesCD,FA,&quales funt;eo

arcus quoq; ablariDV,GO,&quales; ( " Nam arcus EV ,A0,101i&quales funt, ' quod

k 27.tertij . recta ex polis E, A ,ad puncta V ,0 ,circulorum equalium cadentes,fint aquales. * Sunt

RC

Theod.

Auten
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3

Autem arcus ED , AG ,equales, ob angulos EHD ,GH A , qui equales remanent ,

dempro communi AHE,ex duobus restis EHG ,AHD •Igitur dyreliqus arcus DV ,

Go,aquales erunt.Verunt quoquereliqui arcusCV,FO,& quales;atque idcirco ex ſcho

lio propof. 27. lib.3 Euclid .parallela eruntCF, OV : ac propterea recta Qo , TV , fe

çantes ipfam Ov , fecabuntquoque product & eiusparallelam productam CF, in n , p;

ac proindeanguli qov ,tvo , angulis Qnp , Tp , externi internis ,aquales erunt. a 29. primi.

bSunt autem anguli 20V,TVO,&quales ,quòd arcus ,TO,quibus infiftunt,aqua- ,27.tertij.

tes fint. (* Quoniam enim arcusTV, 20,quos diametri TV , 20,.circulorum aqua- 1 28.tertý.

lium fubtendunt, aquales funt; dempto communiarcu QT , reliquiarcus QV , TO,

aquales erunr.) Igitur dos anguli Qnp, Tpn , quales erunt. Preterea quia in triangu

lis.ntCypuf ,angulit,u,reéti funt, ( a quòd axes CA ,FE, re& ifint ad eorum circuo ds 0.1. Theo.

los,atgue idcirco eo ad eorundem diametros, ex defin.3.lib.11 .Eucl.) & anguli n , p ,

oftenfi aquales,atque infuper re &te Ct, Fu,equales ; (Nam cum , vt ad definiones fi

nuum demonstrauimus, fonus verſi At, Eu ,arcuum aqualium AQ,ET,eguales four;

erunt quoque relique partes Ct,Fu ,diametrorum AC, F E ,aquales.) e erunt. ( 26. primi.

quoque rešila nt, pu , equales ; ideoque pun ta n , p, à centris t , u , aqualiter dista

unt .

IT AQV E cum in rectas On, Tp, in plano circule ABCD , exiftentes incidens

rectang, hoc eji ,CF, produita faciat angulos Anp, Tpn , equales : in rectisautem

Qn , Tp,inſistant plana circulorum OP2, TPV i que ad planum circuli ABCD, 585.1.Theo.

reéta funt : communesfeétiones nik , plm , quas planum circuli Cabdk F.per CF ,du

aum in planis circulorism OPQ, TPV ,facit,conftiruent cum diametris 20 ,TV, pro

ductis in punétis n ,p,equales angulos Qnk,Tpm ,ex precedente lemmate 22.Cum ergo

puncta n ,p,à centris t,unequaliter diftare fit demonftratum ;abfcindent eadem commu

nes fe&tionesnik, plm , perlemma 2114x circulisOPQTPV, arcusaquales oi, Vlzok ,

Vm ; Item Q1, Tl; 2k,Tm .

Quod fi quando contingat, feétionem communem rzb, quam planum per CF,

ducium cum Aequatorefacir,tangere Acquatorem B KD,fanget quoque altera fectio

communis Xad,circulum obliquum G K1,vt in lenmate 21.demonftrauimus. Quocir

ca tuncplanum per CF, ductum tanget vtrúmquecirculorum maximorum BKD ,

GK1. Puncta autem contactuum reperientur, fi circa dsamitros B'D ,GI, cir

culi defcribantur,ego ad eos ex Y ,x ,linea tangentesducantur. Pari ratione, fiquando

communis fectio nik , quam idem planum per CF ,ducium cum circulo O P2,

facit , contingat ipfum circulum OPQ , Tanget quoque altera feétio cimmy

nis pim , circulum TPV , vi in lemmare 21. olenfum est. Quare runc plac

num per C F , dudum continget vtrumque circulorum OPU, TPV . Dani

& a vero contactuum inuensentur eodem modo , fi circa diametros 02, TV ,

Circulidefcribantur , e . ex pundis n : P , recte lineæ ducimus , qua cos tan

gant ,

H AE C. pofterior porrò demonftratio facile, fi libuerit , accomodabitur etiam

Ad circulum maximum ,quiad Aequatorem re&tus fit ,eiufque parallelos: Sed nosbre

suicaris caufa priore demonſtrationecontenti fimus , qua locum etiam haber in circulis

Ad Aequatorima rectis, vt oftenfum eft.

LEMMA
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LEMMA XXIIII.

SI in fphæra ſit circulus obliquus fiuemaximus,

fiue non maximus , & per quoduis pun & um diame

tri ipſius, quam circulusmaximus per eius polos , &

polos mundi ductus facit , ad ipfam diametrum per

pendicularis linea ducatur : Planum per vtrumuis po

loruin mundi & illam perpendicularem ductum faciet

in plano Aequatoris communém ſectionem , rectam

lineam perpendicularem ad Aequatoris diametrum ,

quam idem ille circulus maximus per dictos polos du

ctus facit .

etiam pro •

IN ſphzra ABCD, cuius centrum E , fit circulus obliquus quicunquc , hoc

eſt,non permundipolos du& us fiuemaximus, fiue non maximus FGHI: Et per

A , C , polosmundi, & O , P , polos circuliobliqui, ducatur circulus maximus

945 ... Theo. ABCD ,qui quoniam obliquum circulum fecat bifariam .& ad angulos rectos,

faciet communem fe & ioncm ,diametrum circuli obliquiFH ,ad quam per pun

&tum quodlibet K ,perpendicularis ducaturGKI: Per hancautem , & polum

mundi C , ducatur planum faciens in ſuperficie ſphæræ circulum CGQI, in

Acquatoris

vero plano

BLDM,

F
dudo extra

fphæram , li

opusfuerit,

recta LM ,

P !

B :
trum eius

E BD , ctiam

M
produ &tam ,

Ĝi necefle fit,

ab codé cir

culo maxia

moABCD,

fa &tá fecet

H
in N. Dico

LM , effe ad

115..Theo. BD,etiam produ&am , fi fuerit opus, in N , perpendicularem . Quoniam enim

circulus obliquus FGHI,ad circulum ABCD ,re& us cft; erit per defin.4.lib.u .

Eucl. rectaGKI, quæ ad FH ,communem ſcátionem horum circulorum ducta

quæ diamca

D

elt per
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elt perpendicularis,ad planum eiuſdem circuli ABCD, perpendicularis. , Igitur , 18. vndec,

& planum ,in quo circulus CGQI, exiſtit, perGI, ductum ad eundem circulum

ABCD , re & um erit . Quoniam igitur planum Acquatoris BLDM , ad planum 15 ... Theo.

circuli ABCD ,re&tum eft, cum per eius polos ducatur;(Quoniam cnim ABCD ,

per Aequatoris polos A , C ,ducitur,tranſibit viciſsim Acquacorper illius polos,

ex fchol. propof. 15.lib.1. Theod.)& eſt oftéfum quoq; planű circuli CGQI,re

& um ad eiuſdem circuliABCD , planum ; erit quoque LM , communis ſectio c91. under.

planiAcquatoris, & plani circuli CGQL, ad eiufdem circuliABCD ,planum re

& a;ideoq; ex defin.3.lib.11.Eucl.cadé rc&ta LM ,ad diametrum Aequatoris BD

etiam productam ,fi opus fit,in N ,perpendicularis erit . quod eft propofitum .

LE MΜ Μ Α XXV.

SI in fphæra per polosmundi,& polos cuiuſuis circu

liobliquimaximi,eiuſque parallelorum ,maximuscircu

lusducatur, in quo ex alterutro mundipolo agaturdia

metro circuli obliqui parallela , & per hanc , planum yt

cunque extendatur : Eruntduo arcustam circulimaximi

obliqui,quàm cuiuslibetparallelorum ipſius, inter circu

lum maximum per polos mundi, & circuli obliqui du

&tum ,& planum ſecansinterceptiæquales inter ſe .

:
IN ſphæra ſit maximus circu .

lusABCD , per mundipolos A , C , 49

& polos E , È ,circulimaximiobli

quiGHIK ,& eiusparalleli cuiur. H

cunqueGHIK , ductus; dac proin 15.1. There

de vtrumque bifariam ſecans, ita K

vt in vtroque femicirculus ſit

GHIK , & diameterGK ,cuiin eo .

dem circulo maximo parallela BH
D

per polum mundi C , agatur CL;

per quam planum vtcunque du L

& um lit CLHI, ſecansvelcircu

lum maximum obliquum , veleius

parallelum per rectam HI.Dico
K

tam in illo , quàm in hoc ,æquales

efle arcusGH ,KI, inter planu le

cans,& maximum circulú ABCD,

interceptos.Si enim per redà CL,

cogiteturductu planum circuloGHIK ,parallelum ; ' erűt ſe& iones fa &tę à pla- . 16.undec.

no CLHI,videlicet re&tæ CL,Hl, parallelæ : Ponitur autem & diameter GK ,

eidem CL,para llela. Igitur & GK,HI, parallelæ inter fe crunt ;ac propterea , 9. vndec.

ex Scholio propoſ.27. lib.3.Eucl.arcus interceptiGH , KI ,æquales erunt.

M EX
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Ex quo fit, arcus etiam inter quæcunque duo plana per CL , du &ta interce

ptos,æquales elle.Nam quodlibet abicindit arcus æquales inter ipfum & circu

Jum maximum ABCD,interceptos .Siergo minores ex maioribus demantur ,

reliqui inter duo plana intercepti æquales erunt.

E'ADEM hæcdemonftratio in reliquos quoque femicirculos ex altera par

te circulimaximiABCD,quadrat,vt perfpicuum eit.

I E M M A XXVI.

#

SI circulus in fphæra per alterutrum polorum mun

di tranſeat , erit eius diameter ex illo polo ducta per

pendicularis ad communem ſectionem plani eius circu

li, & planiAequatoris .

IN fphæra ſit Acquator AB,cuius poli C , D , & circulus quicunque CE, per

polum C ,ductus,cuius planum in plano A equatoris ſaciat communem fe& io

nem rectam FG , concurret enim cum Acquatore,cum es ' on ſit parallelum )du

caturque cx polo C ,diaineter circuli CE,occurrens communi ſečtioni FG ,in F,

*20.1.T heo. Dico CF,ad FG , perpendicularem elle. «Perpolum enim H ,circuli CE , & C ,

polum Acquatoris ducatur cir.

5.1, Tbee.
culusmaximusCHEADB, qui

D
vtrumque ſecabit bifariam , &

ad angulos rectos ; ac proinde

per diametrum CE , hoc eſt,per

Te&tam CF,tranfibit . Vtrumque

ergo planum , tam circuli C'E ,

quàm Aequatoris , viciſsim re

&tum eritad planum maximicir

FI AI B culi CHEAÐB ; ac propterca

( 19. vndec.
& eorum communis ſectio FG ,'

E ad idem planum perpendicula

ris erit,hoc eft,ex defin.3.lib.11.

Euclid.ad rectam CF. quod eft

Hi
propofitum .

OVANDO circulus per

polum C , du& us, eft maximus

qualis eft ABCD , perſpicuum

elt , eius diametrum CD ,ad AB,

communem fe & ionem daticirculi , & Aequatoris elle perpendicularem . Cum

enim diameter CD ,circuli maximiper polos ducti , lit axis ;daxis autem ad

*10.6.Theo. Acquatorem fit re& us, tranfeatque per centrum fphæræ I;eritex defin. 3.lib.

11. Euclid.eadem diameter CD ,ad AB, communem fectionem circuli CADB,

* 15.5.Theo. & Acquatoris,(Hæcenim fe&tio diameter eſt Acquatoris, cum circulimaximi

fe mutuo bifariam ſecent) perpendicularis .

LEMMA
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LE M
M A XXVII.

IN cono recto om nes rectæ à verticead cir cumferen

tiam bafis ductæ ſunt inrer fe æquales: In ſcale no vero co

no inæquales ,minima quidem , quæ ad extremum balis

trianguliper axem , quod ad baſem conirectum eſt, du .

citurex parte anguliinclinationisaxis,maxima autem ,

quæ ad alterum extremum baſis eiuſdem trianguli per

axem ducitur:Et quæ propinquior eft minimæ,remotio

re ſemper minor eft .Duæ vero tantum æquales eruntad

vtramque partem minimæ, velmaximæ .

D
SIT primum conus re & usABC ,

cuius balis circulus BDCE , & axis A

ad baſem rectus AF, in ceotro F ; du

canturque quotuis re&tæ ex vertice

A ,ad circumferétiam baſis AB,AC ,

AD , A E. Dico easomnes effeæqua

les . Du&tis enim ex F , centro rectis

FB ,FC ,FD ,FE ; quoniam latera AF,

FB, lateribus AF,FD ,æqualia ſunt,

angulosquc continent æquales ,

quod omnes anguli ad F , quos fa

cit axis AF , rečti ſint, ex defin .- 3 . B
C

lib . 11. Euclid.- erunt quoque ba a f. primi.

ſes AB, AD , æquales .Non aliter

oftendetur AD , vel AB ipfi AC, vel E

A E , æqualis . Eademquc de cæteris

eft ratio .

DEINDE fit conus ſcalenus ABC, cuius balis circulusBDECF;axis AG ,

obliquus ad baſem verſus B, fitque triangulum per axem ABC , ad bafem re

& um , & ávertice A ,demittatur perpendicularis AH ; quæ in BC ,cadet,hoc 538. vndec.

eſt, vel in pun & um B ,vel inter B ,G ,velcxtra balçm.Demittantur autem à verti

cc A ,quotuis re&tæ AB,AD,AE ,AC,quarum AB,AC,in extrema B , C , diame

tri balis BC ,cadant. Dico omnium minimam eſſe AB,maximam AC, & AD,mi

norem quam AE,& c.Iun & is eniin re&tisHD,HE, erunt ex defin .3.lib . 11.Eucl,

omnes anguli.quos perpendicularisAH ,cum rećtis HD,HE, HC, & cum alijs

per H ,dučtis facit,re & i. In prima ergo figura perſpicuum eſt,perpendicularem

AH,vel A b ,minimam efle omnium ,quæ ex A , in circumferentiam talis ducun

tur, c cum minor fit quam AD , & quàm AE, & quàm AC , & quàm quæuis alia , c 19.primi.

quippequæ in re &tangulis triangulis opponatur acutis angulis , aliæ vero recto

angulo . In alijs autein duabus figuris , quoniam HB, minima eſt re &tarum cx d 7.vel Soter

H , in circumferentiam cadentium ; erunt duo quadrata rectarum HE,HA,mi- ty .

M 2 nora



92 LIBRI I.

nora duobus quadratis tam re& arum HD , HA , quàm rectarum , HE,HA , &

• 47. primi. quàm re&tarum HC,HA. Eft autem quadratum re&tæ AB,equaleduobus qua

dratis re & arum HB,HA;& quadratum re &tæ AD , duobus quadratis re& arum

HD,HA ;& quadratum re& e AE,duobus quadratis ređarum HE,HA; & qua

dratum redz A C ,duobus quadratis reâarum HC,HA.Igitur & quadratum re

& x AC,minus erit tam quadrato re&tæ AD quàm quadrato re&tæ A E ,& quan

quadrato re & x AC;ac proinde & re &ta AB, ininorerit qualibet re & arum AD ,

À E ,AC,& fic de cæteris.Minima ergo omnium eft AB.

A А

B H
B !

HS
C

E E

E

bis. vel 7 . DEINDE,b quia in omnibus figuris re & aHC,eft omnium ex H ,in circum

vel 8.tertij. ferentiam cadentium maxima;erunt duo quadrata re&taram HC, HA,maiora

* 47. primi. duobus quadratis tam re & arum ,HE,HA,quàm re &tarum HD,HA: Eft auté

quadratum re &tæ AC,duobus quadratis rectarum HC,HA, & quadratum re&tę

AE,duobus quadratis reâarum HE,HA,& quadratnm re &tæ AD,duobus quam

dratis re & arum HD ,HA, æquale . Igitur & quadratum re&tæ AC ,maius erit

tam quadrato re &tæ AE, quàm quadrato re& a AD;ac proinde & re& a AC,ma

jor erit quàm AE, & quàm AD . Et quia maior etiam eſt, quàm AB , quòd AB,

oftenía fit minima omnium.Igitur AC, eft omnium maxima.

d 15. vel.7. RVRSVS, cum HD,minor fit quam HE,erút duo quadrata re&tarú HD,

vel 8.teriij . HA,minora duobus quadratis re &tarum HE,HA.. Eft autem quadratum reaz

•47. primi. AD ,duobus quadratis rectarum HD,HA, & quadratum rectæ À E,duobus qua

dratis reâarum HE,HA,æquale .Igitur & quadratum re & x AD,quadrato re

& x AE,minus erit ;ideoque re & a AĎ,minimæ AB,propinquior,minor eritre

motioreAE, & fic de cæteris .

POSTREMO fumatur arcus BF, arcui BD ,æqualis , iungaturque recta

HF,quę rcâęHD , rqualis erit; in prima quidé figura,ex propor.29.lib.3.Eucl.

in 2.vero ex vltima propoſ.ſcholij eiuſdem propor.velex lemmate 2 1.ſupra de

monftrato ; in tertia denique ex eodem lemmate 21.Du& a ergo re&ta AF,quoniá

latera AH;HF,lateribus AH,HD,æqualia ſunt,angulofq; continent rectos,ex

! 4. primi. defin. 3.lib.11.Eucl.serút quoq;baſes AF,AD,æquales.Qäautnulla alia hiſce

pofsit effe equalis, pfpicuú eft,cû oisre& a ex A ,du & a inter D ,& C ,vel inter F ,

& C ,maior lit quảXD,velAF;inter B ,aút & D , vel F ,minor, vt demonftratü eſt.

LEMMA
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L E M M A XXVIII.

SI in cono ſit circulus bafi æquidiſtans, rectæ lineæ

ex verticein ſuperficie conica ductæ auferentex bafe ,
&

circulo æquidiſtante
arcus fimiles.

IN cono ABC , ſiue re& o fiue ſcalero , circulus EF, equidiftet baſi BC ; &

ex vertice A ,ducantur duæ rectæ vtcunqueAH, AK ,ad circumferentiam ba

fis, recantes circumferétiam cir

culi EF,in I, L.Dico arcusHK,

IL , fimiles eſſe. Duco enim axe; A

AD , ſecante planum circuliEF,

in puncto G , quod per lemma 16.

centrum erit circuli EF , ducatur

per rectas AD , AH , planum ſe

cans circulos BC , EF, parallelos

per rectasDH ,GÍ; Ité per reatas

AD, AK , ducatur aliud planum

ſecascordem circulos per rectas

DK ,GL. Erúty, rectę DH ,DK ,
16. under

re & is GI,GL,parallele. Igitur
16. under.

anguliHDK , IGL,ad centra ę

quales erút;ideoģ;ex ſcholio pro
YE

por. 22.lib. 3. Euclid. arcusHK,

IL , fimiles erunt. Eadem ratione

fimiles quoque erunt tam arcus
$ 16.under ,

BHMEI,quá arcus CK,FL, quod

tam recteDB,DH ,rectis GE,GI,

quàm re&tæ DC, DK,redisGF ,

GL , parallelæ ſint;dac proinde
В.

tá anguliBDH,EGI, quả CDK,

d 10.undera

FGL,ad centra æquales fint.

IDEM ſequitur , ſi balisco

ni ftatuatur circulusEF , & infra
к

cam circulus illi parallelus BC,

vtex demonſtratione conftat,

ITA QVE Galteruter circulorum EF,BC, in partes æquales diuidatur ,

& ex vertice A ,per diuilionum pun& a re & z emittauturgſecabitur alter quoque

circulus in partes æquales,

L Ε Μ Μ Α XXIX .

SI duæ rectæ lineæ femutuo contingant in vno pun

eto ,& à quouis puncto extra ipſas in eodem plano plures

se & z
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EA ,

rectæ ducantur,quæ easſecent;Habebunt ſegmenta re

motioris lineæ ab affumpto puncto , verſuspunctum ſe

ctionis linearum propolitarum progrediendo,maiorem

proportionem ,quàm ſegmenta lineæ propioris.

DVAE re &te AB,AC, fefe contingat, vel fecent in A , & ex pun & o D ,quot

uis re &tæ ducantur,DA,DE, DF,DG , DB, vtramque ſecantes. Dico maiorem

proportio

né effe BG

А E F
.B

ad GF , quá

CK, ad KI,

& maiorem
H

GF,ad FE ,

R
quàm ki,ad

IH , & maio

rem FE , ad

quàm

IH ,adHA.

Du& a enim

per I , ipfi

AB,paralle

la IM ,recá

rectas

DB, DG , in

M , N ,duca.

cur per M ,

ipfiDG ,parallela ML,quz reuam ausproauctā ſecabit in L. Cum enim MD,

conueniat in A ,cadetML,1pli ND ,parallela extra triangulum DMN.Quoniá

22. fexti igitur eſt, vt BG ,ad GF,itaMN ,ad NI, ex ſcholio propof.4.lib.6.Euclid . , &

8.quinti, vtMN,ad NI,ita LK ,ad KI;erit quoque vt BG , ad GF,ita LK , ad KI. Habet

autem LK ,ad Xl , maiorem proportionem , quàm CK, ad ki. Igitur & BG ,

ad GF,maiorem proportioné habebit,quàm CK ,adKI.Eodem pacto,li per H ,

ducatur ipfi AB.parallela HP,ſecansDG ,DF,in P , Q & per P , igatur iph DF,

parallelaPO,ſecans AK,productam in O ;erit vtGF,ad FE ,ita PQ,ad QH,ex

2.fexri.
fcholio propor.4.lib.6 Euclid. EtvtPQ ad QH ,ita Olad IH.Igitur eritquo

*8.guinti. quc vtGF ad FE,ita 01;ad / H. Habet autem O ,ad IH ,maiorem proportio

nem ,quàm K7,ad In Maiorem crgo proportionem habebit quoqueGF, ad

FE,quàm ki,ad IH.Atque ita agendun crit in cæteris ſegmentis, fi plura fue

‘rint,donec ad vltimaduo FE, EA , ventum fuerit. Tunc enim non ducenda eft

per A ,ipfi AB,parallela ,fed folum per F , ducenda FR , ip & DE,parallela fecans

2. fexri.
Al,productan in R.c Erit enim rursus , vt FE,ad EA,ita RH ,ad HA. Habet

6.8.quinti, autem RH ,adHA,'maiorem proportionem , quam IH , adHA. Igitur & FE,

ad EA ,maiorem proportionem habebit , quàin IH , ad HA , quod eſt propo

Grum .

te

LEM



L E M M A. XX X.
95

L Ε Μ Μ Α XXX .

Si duo triangula Iſoſceliabaſeshabeantæquales,laa

tera verò vniusmaiora ſint lateribus alterius: minora la

terá maiorein angulum continebunt.Et fi vniuslatera ta

teribus alteriusmaiora fint,angulumque contineantma

iorem : illius bafis baſehuiusmaior erit .

DVO triangula /forcelia ABC ,DEF,habeantbafes BC ,EF ,æquales , ſed

latera DE,DF,maiora fint lateribus A BAC.Dico angulum A ,angulo B ,'ma-

iorem effe.- Deſcribatur enim fupra * 23.prima.

berein EF,triangulum EGE , trian

gulo ABC ,rquilaterum , & æquian

guluin , cadetque punctum G , intra

triangulum DEF.Nam fi extra cade

tei,vel rectx EG ,FG , includerentre
A

b21.primi.

Eas.ED ,FD ; b atque ita effentlate

raGE,GF,hoceſt,AB, AC, maiora

lateribusDE, DF , qnod eſtcontra

hipothefim ; velaltera earum feca

ret alteram ipſarum DE,DF ,atque

ita vnus angulorúGEF,GFE , eſset

maior vno angulorú DEF , DFE , & . 5. primi.

alcerminor. Cum ergo DEF DFE,

fint ęquales erset anguliGEF,GFE,
CE F 15. primi.

inæquales, quod cft abfurdú, a cú in

ter le fintæquales. Idem fequeretur

fi pun &um ,dicereturcadere in alterutram re &tarum DE,DF. Nequevero di

ci poteft, ipfum cadere in D. Efent

cniin tunc lateraDE, DF , lateribus А

AB, AC ,æqualia ,quod cum hypo

thefi pugnat . Cadit ergo punctum

21.primi.

G , intra triangulum DEF;cidcoque

angulus G ,hoc eft angulus A ,angu D

lo D , maior erit , quod eſt propo

fitum . '

SINT rurfus Iforcelis ABC ,

duo latera AB,AC, maiora duobus

lateribus DE ,DF , anguluſque A ,
GA H

maior angulo D. Dico bafem BC ,

baſe EF ,maioré effe. Abſciſsis enim
12. fexti.

re&tis AG ,AH ,æqualibus ipſis DE,

DF; erit ductaGH,ipli BC, paralle B

la.. Ergo vt AB,ad BC , ita AG ,ad
C E F

GH :Eft autc AB,maior, quàm AG ,

" Igitur & BC,maior erit quàm GH./tem cum latera AG ,AH ,lateribus DE, 14.quinti.

DF, Gint

8 4. fexti.
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124. primi. DF, fint æqualia ,angulufque A ,'maiorangulo D ; . erit baſis GH , maiorbaſe

EF.Eft autem BC.oſtenſa maior,quàm GH.Multo ergomaior erit BC , quam

EF,quod eſt propoſitum .

L E M M A XXXI.

SI in cono ſcaleno circulus fitbafi ſubcontrarie poli

tus,re&tæ lineæ ex vertice in ſuperficie conica ductæ ,qua

rūvna ſit latus trianguli peraxe ad baſem recti , auferent

ex baſe , & circulo illo arcusdiſsimiles.Et fi in vno auferá

tur duo arcusoppoſitiæquales , auferentur in altero duo

arcus inęquales,maior quidem verſusangulum minorem

triáguliper axem ,minor vero verſusangulum maiorem .

H

IN cono ABC , ſcalero

triangulum per axem ſit

ABC , ad balem BC , re

Ctum , & circulus ſubcon

trariæ fe& ionisDE , cu

jus diametro DE, diuifa

bifariam in F , ducatur

per F, baſi BC , parallela

GH , per quam planum

ducatur ad triangulú per

axe: re &tum ,velbali co

ni parallelum , taciés per

léma17.circulú GIHK ,

qui circulum ſubcontraa

riæ ſectionis fecet in 1 ,

X ;ducanturque primum

duæ rectæ AL ,AM , per

I, K , comunes ſectiones

circulorum DIE ,GIH ,

ſecantes baſem in L , M.

Dico tam arcusBL,DI,

quàm BM ,DK, & quàm

CL, EI, & qua CM,EK,

diſsimiles elle . Secent ea
P L

-nim plana circulorúDE,

GH , (eſe per recta LK ,

big.vndec. Et quoniam vterquecirculus ad triangulum ABC ,rcttus eſt; • crit quoque có

munis eorum ſectio IK , ad idem triangulum recta ; cadetque propterea tam in
238.vndec.

DE,communem fe & ionem circuliDIEK , & trianguliABC,quàm in GH ,com

munen fe&tionem circuliGIHK , & eiuſdem trianguli ABC ,ac propterea per

pun & um F ,vbicommunes hæ fe & ioncs ſemutuo diuidunt, tranfibit ; facicegue

ex defin 3. lib.11.Euclid. angulosDFI,GFI,re & os. Quia vero diameter DE,

fecta cít bifariam in F ,crit diameter GH ,maior,ciufquc parsmaior FG , verfus

mino



LEMMA XXXI. 97

minorem angulum AGH ,verget, vt in ſcholio lemmatis 17.demonftrauimus,

proptereaque centrum circuliGIHK ,in recta FG , cxiflet, quod fitN. Igitur

ſegmentum IGK ,maius erit ſemicirculo. Eft aurem IDK , ſemicirculus, quod

F, centrú fit circuliDIEK.Igiturtá arcusIGK,IDK, quam IHK,IEK ,dilsini

les funt ; & IGK ,maior,quàm vt fimilis fit arcui IDK,at IHK,minor,quàm vt

arcui IEK ,fimilis fit.Et quia ſemicirculi IDK ,IEK,bifariam ſecantur in D , E ,

quod ex penultimapropoâtione ſcholij propof.27.lib .3.Luclid.ob angulosre

& osad f ,quatuor arcus DI,IE,EK ,KD , quadráte's fint;Item arcus IGŘIHK,

fe & i funt bifariam in G ,H.Nam re &ta NF,diuidens rectam IK ,ex centro N , ad

angulosre & os, - fecat candem bifariam . Igitur & arcusIHK ,bifariam fecabi. a 3.lertë.

tur ex propof.vltima ſcholij propoſ.27.lib . 3. Euclid. ac proinde & reliqui ar

cus GI,GK,ex ſemicirculis æquales erunt. Igitur & arcusGI,GK, ſemillesar

cus IGK,maiores ſunt,quàm vt fimiles fint arcubusDI, DK, quiſemifles ſung

arcus IDK ;atHI,HK ,ſemiſles arcus IHK,minores , quàm vt fimilesfint arcu .

busEI,EK , qui ſemilles ſunt arcus IEK . Et quoniam arcus BL,BM , CL , CM ,

arcubusGí,GK,HI,HK ,fimiles funt,ex lemmate 28.eruateodem modo arcus

BL ,BM.CL ,CM ,arcubus DI,DK, EI,EK , diſsimiles .

- DVCATVR deinde alia recta AP,ad circumferentiam bafis fecans ſub

contrariam ſedtionem in R , & circulum GH , in T : & ex R , demittatur ad dia- '

metrum DE, perpendicularisRY,quæ produ&t , ſecet circumferentiam ex alte

ra parte in S, ducaturque ex A , per S , re& a AS , ſecanscircumferentiam ba

ſis in 0.& circulum GH,in V.Dico arcus quoque BP.BO ,arcubus DR ,DS,&

arcus CP,CO ,arcubus ER ,ES,diſsimiles effe. Quoniam enim RS, per defin.4 .

lib , 11.Euclid. perpendicularis eft ad triangulum ABC , quòd perpendicularis

ſit du& a ad DE,coinmunem fe &tionem trianguli ABC ,& circuli DRE, quiad

illud triangulum re& us eft ; erit quoque triangulum ARS,per RS,du & um ad b 18. unde.

idem triangulum ABC, re &tum , facietque in circulo GH , communem ſectioné

TV,fecátem GH ,diainetrum in X. Quia crgo tam planum circuliGH,quàm

trianguli ARS, re &tum eft ad triangulum ABC; Cerit etiam communis eorum c 19. under.

fc & io TXV,ad idem perpendicularis;idcoqueex defin 3. lib .11. Euclid .anguli

ad X ,re& ierunt;d atque adeo vtraque R $, TV, fe&ta erit bifariam in Y , X,pro- d 3. tertij,

ptereaq; vterque arcus RDS,TGV,cx vltima propol. ſcholij propor.27.lib.3.

Euclid.ſe& us quoque erit bifariájac proinde & tam reliqui arcus ĖR,ES, quam

HT,HV,cx ſemicirculis æquales erunt. Iam vero fi ducatur recta ex A , ad X ,

ipfa tranábit per Y. Cum enim ea re& a in plano trianguli ABC , exiſtens ređá

DE,in codem triangulo exiſtentem , & exiftens da triangulo quoque ATV,re

& am RS,in eodem exiſtente ſecet,folum vera pun &tum Y ,re&tæ RS, in triangu

lo ABC ,exiftat,(quiaRS,ad illud triangulum perpendicularis eft.) per punctú

"Y ,tranfibitomnino.Quare duđare &ta AN ,ad N ,centrum circuliGH , fecante

ſemidiametru DF, in i;erit ex lemmate 29.maior proportio GX,ad XN , quam

DY,ad Yi:« Habet autem DY,ad Yi,maioréproportionem , quàm ad YF.Igitur < 8. quinti.

multo maioré habebitGX,adXN, quá DY,ad YF.' Šiergo feceturGN, in Q , f 10. fexri.

Yt fitGQ ,ad QN ,GcutDY,ad YF; cadet pun & ú Q , inter G , & X.Ná fi caderec

ylcra X ,effet multo maiorproportio GQ,ad QN ,quàm GX,ad XN ; quod tunc

GQmaior foret, quàm GX,& QN,minor quàm XN.Et quoniam per lemma 7 .

li per Qeduceretur ad GH ,perpendieularis,vel ipfi TV , parallela;abfcindere

turarcus arcuiRDS ,Gmilis ; erit arcus TGV,maior , quam vtfimilis fit arcui

RDS;ideoqı!c & ſemiflesGT,GV,maiorcs funt,quàm vt fimiles ſint ſemifsibus

DR,DS;atque idcirco reliquiarcus ex ſemicirculisHT, HV, minoreserunt,

N quam
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quàm vt fimiles fint reliquis arcubus ER , ES,ex ſemicirculis. Quia vero ex lem

mate 28.arcus BP ,BO ,CP,CO,arcubusGT,GV,HT,HV, fimiles funt zerunt

arcus BP,BO,CP,CO ,eodémodo arcubusDR ,DS,ER,ES ,diſsimiles.Eodé pa

& o oftédemus,vbicunq; perpendicularis TV ,ſemidiametrůGN ,fecet, & perpe

dicularis RS,re&tá Di,arcú a perpédiculari TV, abfcifum effe maioré,qua vt fi

milis fit arcui,qué túc perpédicularis RS,abſcindit, & c . Quòd fi perpédicula .

sis TV, tranfeat per centrú N ,ac proinde perpédicularis RS,per pun & i,mani

feftü eft,arcum per illá abfciffum ,maioré effe, quàm vt fimilis fit arcuiper hanc

abfcifio,cum illa femicirculus fit, hic vero femicirculo minor. Eademg; ratio

ne,fi perpendicularis TV ,fecetGF,vltra N centrũ & citra F ,ac propterca per

pédicularisRS , femidiametru DF,vltra i, & citra F , aufereturex circulo GH ,

arcus femicirculo maior, & ex circulo DE,minor,atque idcirco ille maior erit,

quàm vthuic fimilis fit.Contrariú accidet,li ex parte alterius ſemicirculi IEK ,

recta quæcunque ex vertice A ,ducaturAb,ſecans circulum GH in d, & demitu

gatur bg, ad DE , perpendicularis ſecans circumferentiam ex altera parte in c ,

puncto, per quod ex ver

cice A , recta emittatur

fecans circulum GH ,in

2.8 . vnde.
e . Erit enim hoc trian

guluir: Abc , re & um ad

triangulum ABC , quia

nimirü ducitur per ree

& am bg, ad triangulum

ABC.I perpédicularem ;

faciet ;cu circulo GH ,

ſe & ioné rectá á e , quæ

fecetGH ,in f. Quia er

B go tam planum circuli

GH,quá trianguli Abc ,

re& um eft ad triangulú

ABC ; b erit eorum com

big. unde munis fe & io dc,perpé

dicularis quoq; ad trian

gulum ABC ; ideoq; ex

defin.3.lib .II.Euclid . &

ad sectam GH , in f. Sea

3.tertij .
catur ergo vtraque be,

de bifariam in gef;atqs

idcirco ex vltima propo

P fitione fcholii propoſe

27.lib.3 .Euclid .vterq;

arcusbEcdHe,bifariam lecabitur iu E , H . & duđa reda Ag,tranfibit per pun

& um f.Eadem enim prorfushic eft demonſtratio , quç in triangulo ARS ; quia

re & a Ag,exiftens in vtroque plano tam trianguli ABC , quàm trianguliAbc ,

fecat vtramque re& am GH ,dezin illisplanis exiftentem ;ac propterea in earum

communife & ione f,quod folum pundum f,re& z de,ad triangulum ABC,per

pendicularis,ſit in triangulo ABC.Quamobrem per lemma29.maior eritpro

ds. quinti, portio Eg,ad gF, quam Hf,ad ff : d Sed proportio Hf,adff , maior eſt , quàm

ad EN . Igitur multo maior erit proportio Eg,ad gF,quàm Hf,ad fN ; atque id.,

circa
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circo arcusbEc, maior erit, quàm vtfimilis ſit arcuidHc; quod oftendetur,

quemadmodum probatum eſt arcum TGV,eſſe maiorem , quàm vt arcuiRDS,

fimilis fit,propterea quòd maior erat proportio GX, ad XN ,quàm DY , ad YF.

Igitur & femifles Eb ,Ec,maioreserunt,quàm vt finiles ſint femifsibus Hd,He;

ideoque reliquiarcus Db,Dc,ex ſemicirculisminores erunt, quàm vt reliquis

arcubusGd,Ge,ex ſemicirculis fimiles ſint. Quoniam auté produ & is rc& is Ab.

Ac,ad baſem ,arcus Cz,Ca,Bz,Ba,arcubusHd,He,Gd,Ge,ex lemmate 28.limi

les ſunt;erunt illi eodem modo arcubus Eb,Ec,Db,Dc,diſsimiles.

CAETERVM ex parte ſemicirculiIEK , årectis ex vertice A , eduais

auferrimaiores arcus ex eo , quàm vt fimiles fint arcubus ex baſe BC , abfcife

fis, hoc eft,arcubus ex circulo GH ,abſciſsis , cum hiex lemmate 28. fimiles

fintarcubus baſis ; facile hoc etiam modo demonftrabimus. Duda vtcunquc

recabc , ad diametrum DE, perpendiculari, demittantur ex vertice A , rečia

Ab , Ac, fecantes circulum GH , in d, e , iungaturgucre& a d c.a Et quoniam a 38.primi. .

IK , bc , parallelæ funt,ob angulosretos ad F ,g ;ducipoterunt per ipfas duo

plana parallela . Intelligatur ergo per IK , ducum planum triangulo Abc ,

parallelum ; facietque in hiſce planis parallelis planum circuliĞIHK , ſe- b 16. unde,

dioncs parallelasIK,de. Cum ergo bc,cidem IK, lit parallela oftenfa ; « erunt cq. undec.

etiam bc, d e, parallelæ . Igitur triangulum Ade, ex coroll. propof. 4.lib . 6 .

Euclid .triangulo Abc, fimile erit.d Quare erit vtAb, ad bc, ita ad , ad dc. d 4. ſexti.

Cum ergo Ab,maior fit,quàm Adz-e crit quoquebc,maior quàm de. Quocir- e 14.quinti.

ca cum circulusDE,minor fit circulo GH ,quod diameterDE,minor fit often

fa,quam diameterGH ; auferetbc,maior linca ex minore circulo DE,maio

rem arcum bEc, quam vt fimilis ſitarcuidHe, quem minor linea d e , ex mae

iore circulo GH ,aufert ; ex ijs , quæ in lemmate propof. 6. lib. 3. Theod. de

monftrauimus. Igitur & ſemilles Eb , Ec, inaiores erunt, quàm vt fimiles fint

ſemifsibus HD, H ¢ . Vterque enim arcus bec, dhe, bifariam fe & us eft in E ,

H , ex vltima propoſ. ſcholii propoſ. 27. lib . 3. Euclid. Nam diameter DE,

ſecat re & am bc , per conſtructionem ad angulosrc& os ; f Item diameterGH , F 29. primi.

fecat de,ad angulosre& os,ob parallelasik ,de, quarum I K ,ad angulos re

& os ſecatura GH , vt fupra oftendimus, propterea quod IK , communis fe& io

circulorum DE ,GH ,ad triangulum ABC, rectorum ,recta eſt ad idem trian

gulum ; ac proinde & ad režam GH , perpendicularis , ex defin . 3.lib. 11. Eu

clid . eac proinde & bifariam vtraque bc,dë, ſecabitur . Quocirca cum arcu. & 3. terti .

bus Hd,He,Gmiles fint arcus Cz,Ca,ex lemmate 28. erunt quoque arcus Eb ,

Ec,maiores,quam vt fimiles fint arcubus Cz, Ca, & ex ſemicirculis reliquiDb,

Dc,minores,quàm vt fint reliquis Bz,Ba,ex ſemicirculis fimiles.

EX his omnibus conftat, quemlibet arcum vtriufuis circuli interceptum

inter latus trianguli per axem longius , & re& am quamcumque es vertice de

miliam ,maiorem eſſe , quain vt fimilis fit arcui alterius circuliinter eafdem

re& as intercepto , vſque ad finem ſemicirculi . Ita cnim demonſtratum eft ,

arcus BP , BL , Bz , maiores eflc , quàm vt arcubus DR , DI, Db , fimi.

les fint: item arcus Eb,{EI, ER , maiores , quàm vt fimiles fintarcubus cz ,

CL,CP ; cademqueratio eſt de cæteris . Itaque li femicirculus DIE, fece

tur in fingulos gradus,comple & etur arcus femicirculi BLC, reſpondens vni

gradui femicirculi DIE plus quam vnum gradum : Etarcus reſpondensduo

Bus gradibus,maior erit duobus gradibus : Et arcus refpondens tribus gradi

bus,maior erit tribus gradibus; atque ita deinceps vſque ad finem vtriufque fe

micirculi DIE,BS inicio femper fa& o à pun& is:D , B , in arcubus. Sic

N 2 etiam ,
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etiam , fi femicirculusCLB , in fuos gradus fecetur, erunt ordine finguli arcus

femicirculi E / D , initio femper fa & o à pun&tis E , C , maiores quam 1.2.3.4.5.6 .

& c. gradus.

POSTREMO fint arcusoppoſitiæqualesDR ,Ec, ducanturque rectæ

ARP,Aca,ſecantcs circulum GH,in T.C. Dico arcus BP, Ca, inæquales effe ,

maiorem quidem BP , minorem vero Ca, Sumptisenim aliis duobus arcubus

DS,Eb,æqualibus ipfis DR, Ec , iungantur re &tæ RS , bc , & per S , b , ducantur

dua rectæ AS,Ab, fecantes bafim in o ,z , & circulum Gh in V , d ,iunganturque

re&tæ TV,de. Eruntque,vt paulo ante demonftrauimus,bc,de,parallele. Nam

cum arcus Eb , Ec,æquales fint ; erunt & reliquibi,ck ,ex femicirculisæquales.

Igitur ex ſcholio propof.27.lib 3.Euclid. Ik , bs, parallelæ ſunt. Quocirca fi

a 16. vnde. per IK , intelligatur duci planum triangulo Abc, per bc,ducto parallelum ,a fa

cietin his planisparallelisplanum circuliGh,lectiones parallelas /K ,de.Cum

b 9. under. ergobc eidem I k ,oſtenſa lit parallela ; b erunt etiam bc,d e, parallelæ .Eodem

modo parallelæ erunt RS, TV,ac proinde tam triangula Abc, Ade,quàm ARS,

ATV ,Gmilia erunt, ex

coroll.propor.4. lib.6 .

Euclid .Suntauté Abc.

ARS , Ifofcelia , quod

ex lemmate 27. rå Abs

Ac,æqualiter diftantes

àmaximaAE,quáAR,

AS,æqualiter diftantes

àminimaAD ,æquales

Gint . Igitur & Ade,

ATV, iſoſcelia sút.Ee

quoniá latera AR , AS,

minora ſunt lateribus

Ab,Ac,ex lemmate 27

baſis autem RS, baſi

€ 19. ferty .
bc,æqualis,ob arcus a .

qualesRDS, BEc ; crit

per lemma 30. præce

dens,angulusRÀS,ma

ior angulo bAc. Cum

ergo per lemma 27.la

teraAT , AV ,maiora

Gint lateribus Ad, Ae;

erit per præcedens lem

P L ma jo. baſis TV , bare

demaior ;ac propteres

ex ſcholio propof.28.1 ! . Eucl,arcus TGV,maior eritarcu drc.Quia vero

d 39,primi. TV,oftenta eft parallela ipfîl K ,& GH, fecat ipfam IK ,ad angulos re& os; a ſeca

bitur quoq ; TV,ad angulos rectos, & bifariá in X : ac proinde ex vltima propor

(cholij propor. 27.lib. z.Eucl.arcusquoque TGV, bifariam ſecabitur in G.Ea.

demý; ratione & arcus dhe,erit in H , le & usbifariam.Cum ergo arcus TGV,fit

oftenſusmaior arcu dHezerűt & ſemillesGT,GV,ſemifsibus Hd,He,maiores.

Sed his quatuor arcubus fimiles funt,ex lémate 28. quatuor arcus BP,BO,CZ ,

Ca. Igitur & BP, BO ,maiores ſunt, quàm CZ ,Ca. Pari ratione , fi arcus BP,

Ca,aqua

A

c

B
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Caequales ponantur,oftendemus & c,maiorem quàm DR.Nam fa & a calle con

Atructione,eritangulus dAe,maior anguloTAV & bafis bc,maior bafesRS, & c.

ITAQVE finguli ar cus ſemicirculi BLC ,à B ,víque ad L , quod punctum

reſpondet pun & o I, in quadrante DI, maiores funt ſingulis arcubusæqualibus

reſpondentibus à C , vfque ad L. Nam arcus circumferentiæ CL , æquales ſunt

arcubus circumferentiæ CM , quiarcubus circumferentize BL , opponuntur,mi

noresque ſuntoſtenliarcubus circumferentiæ BL. Sic etiam finguli arcus femin .

circuli EID , ab E ,vſque ad pun & um ,quod medio puncto ſemicirculi CLB ,re.

fpondet,maioresſunt fingulisarcubusreſpondentibus æqualibus à D ,vfque ad

idem punctum , quod mcdio pun & o femicirculiCB, refpondet.

L E M MA XXXII.

SI in diametro circuli,præter centrum ,punctum quod

piam ſumatur, & ex eo re&tæ educantur,quæ in circumfe .

rentia circuliduosarcus çquales intercipiant:Eruntangu

liab ipfis comprehenfiinæquales,maiorque erit ille ,cu

ius lineę à centro lógiusabſunt.Et ſi re&tæ ductæ cótineāt

angulosæquales , eruntarcusintercepti inæquales ,ma

iorque erit ille , cuiuslineæ centro propinquioresſunt .

IN circulo ABC , cuius centrum D , in diametro AC ,ex puncto E , præter

Centrum , primum tres re&tx EC , EF , EB , egrediantur intercipientes duosar

cuscontinuosæquales CF, FB ,ſiue corum initium C , Git in extremo diametri,

fiue non . Dico angulum CEF,angulo FEB , eſie maiorem . Du & a enim chorda

B A

A

B

H

-н .

N

D
M

с
D

B
E

G E

H
C

G F
c

CB, -defcribatur circa triangulum BCE,circulus, quicirculum ABC , ſecabit

a s.quarri.
in B,C , o cum eun in duobus illis pun&tis tangere nequeat.Ducta iam recta DF, ó 13.tertij.

& pro
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& produ &ta , donec circulum BCE, ſecet in G ; quoniam arcus BFC , fe &us eft

bifariam in F , fecabiturquoque redaBC,bifariam ,ex fcholio propor.27.lib.3.

Euclid . Igitur & arcus BGC, per idem ſcholium ,in G , fe & us erit bifariam.Pro

ducta ergo re&ta EF,donec arcum BGC, ſecet in H ;erit arcus BG ,hoc eft,CG ,

maior arcu BH .Multo ergomaior erit arcus CH , arcu B H. Igitur ex ſcho

lio propoſa 27.lib .3.Euclid. angulus CEH,angulo BEH ,maior erit. quod

eft propofitum .

DEINDE quatuor re&tæ EF,EG ,EH , EB, intercipiantduosarcus equa

les non continuos FG ,HB,quorum alter totus ſit extra altcrum , vt in ſecunda

figura . Dico rurſus, angulum FEG ,maiorem efle angulo HEB . Aut enim in

termedius arcusGH , vtriquc arcui FG ,HB, commenſurabilis eft ;aut incom

menſurabilis . Sit primum commenfurabilis, & Gtcorum maximamenſura com

munis N , fingulique arcus FG ,GH ,HB, diuidantur in partes ipG N , aquales,

nimirum FG ,HB,in binas FI, ÍG ;HK,XB:& GH ,in tresGL,LM ,MH.Du& is

igiturre&tis EI, EL , EM , EK ; erit , vtiam demonftratum eft , angulus FEI,

maior angulo IEG , quod arcus FI,IG ,æquales lint continui; & eadcm de caur

ſa angulus IEG , inaior quàm GEL, & hic maior quàin LEM , & hic maior qua

MEH , & hicmaior quàm HEK,& hicmaior quàm KEB ,& fic delnceps, fi fuc

rint plures arcus æquales ,Multo ergomaior erit angulus FEI, angula HEK , &

IEG ,maior quam KEB;ac proinde & totus angulus FEG , toto angulo HEB ,

maior erit , quod eft propoſitum .

SED iam fit arcus intermediusGH ,vtrique arcui FG ,HB,incommenſura

A А

B

В.

☆

I
K 000

H H D

E

F C
F

bilis,vt in tertia figura . Si igitur angulus FEG ,mator non eft angulo HEB, erit

vel minor,velæqualis . Sit primum , li ficripoteft,minor; & cx maiore angulo

HEB , auferatur angulus HEI, angulo FEG , æqualis : atquc ex lemmate 2.

propor. 8.lib.3, Theodor. inueniatur arcusHK,maior quidem quam Hi,minor

vero quàm HB, & arcui intermedio GH ,commenſurabilis . Et quia arcus FG ,

arcuiHB ,ponituræqualis,crit arcus FG ,maior quam HK . Abſcitio ergo arcu

GL,
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GL , quali ipfi HK, du& aque re& a EL ; quoniam arcus LG , HK ,non continut

funtæquales, & intermedius arcus GH eft vtrique commenſurabilis,ex conſtru

& ione,erit,vtproxime demonftratum eft,angulusLEG , maior angulo HỆK .

Ergo multo maior anguloHEI. Cum ergo ex conſtructione,angulus HEI,abla

tus sit angulo FEGæqualiszer it quoq;angulusLEG ,maior angulo FEG ,pars

toto . quod eft abfurdum . Non ergo minor eft angulus FEG ,angulo HEB .

SIT deinde,fi fieri poteft,angulus FEG ,angulo HEB,æqualis,vtin quarta

figura;(caiſque arcubus FG , HB, æqualibus bifariam in I, K ,ducantur re& z

EI,EK .Quoniam ergo tam continui arcusHK, K B ,ſemiſſes arcus HB,quim ar

cus continui FI, IG , Temiffes arcus FG ,æquales funt; erit, vt fupra demonftra

uimus,angulus HEK ,'maior femiſle anguliHEB . Eadem rationeangulus FEI,

maior erit angulo IEG , ideoque angulus IEG ,minor ſemiſſe anguliFEG.Cum

ergo anguliFEG ,HEB,ponantur æquales; erit IEG,minor quam HEK , quod

eft abfurdum.Cuin enim arcus IG , HK , femiflesarcuum æqualium FG ,HB,

æquales fint, & non eontinui, fi quidem intermedius GH , eſt illis commenſura

bilis,erit angulus feG ,maior angulo HEK , vtdemonftratum eft ;fi vero incom

menſurabilis,non poterit angulus IEG ,minoreffeangulo HEK , vt paulo ante

demonftratum etiam eft. Non ergo angulus FEG ,angulo HEB,æqualis eft :fed

neque minor eft oftenfus .Maior crgo eft . quod eft propofitum .

Ad extremum quatuor rectæ EĚ, EG , EI,EH , intercipiant arcusæquales

FGIH ,habentes partem communem IG ,vt in proxima quarta figura.Dico rur

ſus , angulum FEG ,maiorem efle angulo Ieh .Nam cum æquales fint arcus

FG , IH ; ablato communi IG , eritreliquus FT , reliquo GH , quoque æqualis.

Ergovt oftendimus, angulus FEI , anguloGEH,maior erit : additoque com

muniangulo IEG , totus quoquc angulusFEG , toto angulo EH ,maior crit.

quod eft propofitum ,

SED'iam rectæ E C , EF, EB, conſtituantin E , angulos æquales CEF,

FEB, fiue continuos, fiue non continuos, vt in quinta figura , Dico arcum BF,

maiorem efle arcu F C.Si enim non eft maior , fit primum æqualis . Ergo ve

iam demonftratum eft ,erit angu .

lusCEF, angulo FEB ,maior,

quod eft contra hypothefim . Sit A

deinde, fi fieri poteft , arcus BF,

minor arcu FC , fiatque FG , ip

fi FC , æqualis . Igitur vt iam

oftenfum eft , eritangulus CEF,

maior angulo FEG . Multo er
TA

go maior angulo FEB . quod

eſ contra hypothefim . Cum

ergo arcusBF, non fit æqua

lis , nec minor arcu FC ; erit

omnino maior . quod eſt propo

forum .

ITA QVE theorematis

haius pofterior pars , quam pro

timedemonftrauimus,multo vni

vertalior eft propofitione vltima

fcholij propo... 29. lib . 3. Eucl.

vbifolum probatum eft, & duo anguli CEF ,FEB, fint æquales, initio facto à

puncto

a
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pun & o diametri C , arcum BF,arcu FC,maiorem efle : quod tamen hicdemon .

tratum eft de quotlibet angulis, & arcubus fiuc continuis , Guc non continuis,

& fiue vouseorum initium ſumat à diametro , fiuenon .

L E M M A XXXIII .

SI in circulis ſe mutuo ſecantibus, velnon ſecan

tibus, diuerſa tamen centra habentibus, punctum quod

piam in communi eorum diametro per vtrumque cen

trum ducta, præter centra ſumatur, quod & inter vtrum

quecentrum , & intra vtrumque circulum exiſtat :Re

&tæ lineæ ab eo puncto edu &tæ ſecantes vtriuslibet tir

culorum circumferentiam in arcus æquales , fecabunt

alterius circumferentiam in arcus inæquales , maiorque

ſemper erit ille , cuius lineæ centro propinquioresſunt:

Arcus item quilibet illius circuli, cuius centrum eft in

ter aſumptum punctum , eiuſque circumferentiam , in

terceptusinter communem diametrum , & quamlibetre

etam ex eodem puncto eductam , fiminor en femicirculo ,

maioreft , quàm yt fimilis fit arcui alterius circuli inter

eaſdem rectas intercepto .

DVO circuli ABC , DEF, fe mutuo fecent, vel fi non ſe interſecant, ha

beant centra diuerfa ,& G ,fit centrum circuliABC ,at H ,centrum circuli DEF,

Diameter communis fitDC,per centra G , H ,tranſiens.Ex pun &to autem 1 , in .

ter vtrumquc centrum , & intra vtrumquecirculum , cadant quotuis lineæ IK ,

IB ,1L ,intercipientes in circulo ABC , arcus æquales KB,BL , produ &tæ auté, a

opus eſt , ſecentcirculum DEF , in M ,E ,N.Dico arcus ME , EN , inæquales

cile,maiorem quidem ME,& minorem EN . Sinamque arçusME,maiornon eſt

arcu EN ; erit vel æqualis, velminor . Sit primum , fi fieripoteft.æqualis.Ergo

per lemmapræcedens, angulus NIE ,maior crit angulo EIM . Sed per idem lem

ma,propter arcusæqualesKB,BL,angulus KIB ,hoc cft,EIM ,maior eſt angulo

BIL ,hoc eſt,angulo NIE . Idem ergo angulusNIE,maior eftangulo E IM , &

minor.quod eft abfurdum . Non ergo arcusME,arcui EN ,æqualis eft .Sit de.

inde, Gfieripoteft, arcusME,minor arcu EN . Abfciflo ergo arcu EO ,æquali

ipfiME,ductaque re&ta 01; erit per idem lemma præcedens,angulus OIE, ma

ior angulo EIÑ .Mulco ergomaior eritangulusNIE ,angulo EIM . Sed per

idem lemma,ob arcus æqualesKB,BL ,angulus KIB,hoc eſt, EIM ,maior eft an

galo BIL ,hoc eſt,angulo N /E.Idem ergo angulusNIE ,maior eft ,& minor,

eodem angulo Erm . quod eft abfurdum .Non ergo arcusME,arcu EN ,minor

ef :Sed neque æqualis, vt oftenfum eft .Igitur maior ,

EADEM
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EADEM ratione, fi æquales ponantur arcusME,EN ,crit arcus LB ,maa

iorarcu BK . Si enim non eftmaior, fit primum , fi fieri poteft ,æqualis . Ergo

per lemma præcedens,angulus KIB, hoc eft,EIM , maior eritangulo BIL,

hoc eſt,angulo NIE.Sed per idem lemma, ab arcusæqualesME,EN , angulus

NIE,maior eftangulo EIM.Idem ergo angulus NIE,maior eft, & minor,eodem

angulo EIM . quod eft abſurdum . Non crgo arcusLB,arcuiBK ,æqualiscrit.

Sit deinde, fi fieripoteft,arcus BL minorarcu BK .Ablciflo ergo arcu BP , aqu2

liipfi LB ,du& ag; re &ta PI; eritper idem lemiapræcedens,angulus PIB,maior

angulo BIL .Multo ergomaior erit angulusKIE,hoceft,EIM ,angulo BIL ,hoc

eft, anguloNIE . Sed per idem lemma,ob æquales arcusME,EN ,angulus NIE,

M

PL

El

b
o

.
.

maior eſt angulo EIM . Idem ergo angulusNIE ,maior eft, & minor codem angu

lo EIM.quod eft abfurdum .Non ergo arcusLB,minoreſt arcu BK :Sed ncque

æqualis,vt oftendimus . Igitur maior .

DICO rurſus arcusDM.DE,DN ,maiores cffe ,quàm vt fimiles fint arcubus

AK ,AB,AL . Item arcus CL,CB ,CK ,maiores,quá vt fimiles ſint arcubusFN ,

FE FM .Duca enim recta HN ,ex centro H , agatur ei parallcla GQ, ex centro

G. Quoniá igitur anguliDHN ,AGQ,ad cétra çquales funt externus & inter: a 29.primia

nus;erunt ex ſchol.propof.22.lib.3.Eucl.arcusDN ,AQ,6miles,Maior ergo eft

MN,quàm vtfimilis fit arcui AL,qui pars eftarcus ſimilis AQ . Eodemquemo

do oftendes DE DM ,maiores efle,quàm vt fimiles fint arcubus AB, AK .

RVRSVS du& a recta GL,cx centro G ,agatur ci parallela HR, cx centro

H. Quia igitur anguli CGL,FHR , ad centra æqualesfunt,externus & inter: b 29. primi,

nus;erunt ex ſcholio propor.az.lib.3.Eacl.arcusCL,FR ,fimiles,Maior ergo eft

O CL, quam
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CL;quàm vtarcuiFN ,qui ipfius FR ,pars eft,fimilis fit.Eademque rationeerunt

CB, CK ,maiores , quàm vt ipfis FE,FM , fimiles fint .

PERSPICVVM autem eſt ,propofitionem hanc veram eſſe , que arcus

in vtroque circulo continui fint, fiue non continui . Id quod cx antecedenti

lemmate apparere poteft .

L E M M A XXXIIII.

SI circulus circulum bifariam ſecet, velnon bifa

riam , autnullo modo ſecet , & per centra ad rectam per

eadem centra eiectam ducantur duæ diametri perpendi

culares : Rectæ duæ lineæ egredientes ex puncto rectæ

per centra eiectæ , per quod tranſit recta , quæ extrema

duarum diametrorum ductarum coniungit , & quod in

vtroque circulo exiſtit , facientesque cum recta vtri

que diametro æquidiſtante ex vtraque parte , vel cum

recta per centra tranſeunte , angulos æquales , inter

cipient in vtroque circulo arcus fimiles: Ipfa quoque

recta vtrique diametro æquidiſtans ex vtroque circu

lo alternos arcus fimiles abſcindet . Et contra ſi duæ

rectæ arcus fimiles intercipiant , conſtituent cum ea

dem recta æquidiſtante ad vtrafque partes angulos

æquales.

SECET circulus ABCD, circulú EFGH , bifaria, velnon bifaria ,aut nullo

modo fecet;fintque corum centra I,K , perquę reeta eijciatur AIKG ,& per cade

ad AG , perpendiculares educanturBID ,FKH , quarú pofteriorcadet in comunes

ſectiones circulorú F , H , quádo vnus alterú bifaria ſecat,vtcótingit in prima &

fecúda figura,cú hæc diameter FH ,fit oíno ad AG , perpendicularis. Quia enim

tunc recta IK ,ex cétro I, ſecans rectá FH ,in circulo ABCD ,bifaria in K ,(quod

23. tertij. K cétrú fit circuli EFGH ,) - ſecat candé adangulos rectos;erit diameter FH ,ad

eandé AG ,perpendicularis.Du&ta auté re &ta BH ,fecet eandem AG ,in L ,puncto

exiſtente in vtroq;circulo, ex quo ad candé AG , perpendicularis erigatur LM ,

fecans circulum ÉFGH ,in N : ac tandem ad L , fiant duo anguliæqualcs MLO ,

MLP,ac proinde ex re&tisreliquosOLA ,PLG ,ſecetĝ; recta LO ,circulúEFGH ,

in Q.re &ta vero LP,circulum ABCD,in R. Dico si arcus alternosCM ,EN , vel

AM ,GN,quos perpendicularis LMN ,abfcindit, & arcus OR, QP , inter duasre

b 28.primi. & as LO ,LÝ,effe fimiles. Quoniam enim BD ,FH ,ad AG ,perpendiculares parak

© 29.primi. lelæ funt , erunt anguli alterni IBL , KHL,æquales : Suntautem & re& iBIL,

dis.primi. HKL,d & anguli BLI, HLK , ad verticem æquales . Acquiangula igitur funt

€ 4. fexti. triangula BIL HKL. Erit igitur vt BI, ad IL ,ita HK ,ad KL . Eft autem MI,

ipl
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ipf BI, & NK, ipfi HK, æqualis . Igitur erit quoquevtMI,ad IL , ita NK , ad

KL . Quoniam igitur in triangulisMIL , NKL,anguli reati ILM ,KLN , æqua

les funt, & latera circa angulosMIL,NKL,proportionalia, vt oftendimus,reli

quorum autem angulorum M , N , vterqueminorcftre& o , excoroll. 1. propof.

17. lib . 1. Euclid.- erunt ipfa triangula æquiangula,angulosqucMIL ,NKL,ad 2 7. fexria

centra æqualeshabebunt.Igitur ex ſcholio propoſ. 2 z . lib . 3. Euclid . arcus

CM , EN , fimiles funt;

ac proinde ex ſemicir

culis reliquiAM , GN ,

Gimiles quoque erunt, ex

codem ſcholio . quod eft

ſecundum .

· IVNGANTVR re

& # 10 , KP, IR ,KQ . Et

quoniam in triangulis

ILO ,KLP ,anguli ILO ,

KLP,æquales lunt, (Cú B

enim MLI,MLK ,icati

fint , & MLO ,MLP,
M

æquales , ex hypotheſi;

erunt etiam reliquiiLO ,
H

KLP,æquales.) & latera

circa angulosLIO ,LKP,

proportionalia , ( Erat

enim in triangulis MIL,

NKL, V&MI,ad IL , ita

NK , ad KL . Cum ergo

OI, ipſiMI, & PK , ipG

NK , fit_æqualis ; erit

quoque, vt OI, ad IL,ita

DK ,ad KL,)reliquorum

autem angulorum IOL,

KPL , vterque recto mi

noreft, quoddu& u re&tæ AO ,CO , EP ,GP,in ſemicirculisfaciant angulos re- b34. tertijo

& os , quorum illi partes funt; « erunt ipfa triangula æquiangula , angulofque. C 7. Jexti.

LIO ,LKP, habebuntæquales .

RVRSYS quia in triangulis ILR ,KLQ, anguli ILR ,KLQ ,æquales funt,

( cum enim æquales pofiti fintMLR ,MLQ,additis re &tis æqualibusMLI,MLK ,

toti ILR ,KLO,æquales fiunt.)& latera circa angulos LIR ,LKQ ,proportiona. '

lia,(Eratenim in triangulis MIL ,NKL, vt MI, ad IL , ita NK, ad KL .Cum er

go RI, ipfiMI, & QK , ipfi NK , fit æqualis; erit quoque vt RI, ad IL , ita OK ,

adKL.) reliquorum autem angulorum IRL,KOL, vterque recominor eſt,

quodduđære & x AR ,CR ; EQ ,GQ, faciant in femicirculis angulos re &tos d 31. tertij .

quorú illi partes ſunt;'- erunttriãgula ipfa æquiangula,angulosque LIR ,LKQ, e 7. fexri.:

æquales habebunt:Oſtenli funtautem & æqualestoti anguli LIO ,LKP.Ablatis

igitur æqualibusLIR ,LKQ, reliquiOIR , QKP,æqualcs etiam erunt in cen

tris I,K ;ac proinde ex ſcholio propoſ. 2 2 . lib. 3. Euclid .arcusOR, QP , ſimiles

crunt. quod eft primum .

VER VM intercipiant iam re & ę LO ,LP arcus fimilesOR , OP . Dico an

O2 gulos

P
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gulos OLM ,PLM ,æquales eſle . Podu& isenim OL.PL, vſque ad T , V , iungan .

turrect.r OR , QP ; IŚ,KT;IV,KX.Et quia triangula quatuor IOS, IRV, KOT,

a s. primi. KPX , Iſoſcelia funt; erunt bini anguli in fingulis æquales . Quoniam vero in

bis.primi. triangulis OIL , TKL,banguliad verticem L,æquales funt.& latera circa angu

los OIL , TKL,proportionalia , erat enim in triangulisMIL , NKL ,vtMI, ad

IL , ita NK ,adKL Cum

crgo Ol,ipGMI, & TK ,

iptiNK ,ſit æqualis ; erit

quoque vt OI, ad IL ,

ita TK ,adKL) reliquo

rum autem angulorum

IOL,KTL,vterq;minor

31. tertij.
re &to eft, quod ductç re

& æ AO ,CO ,ET,GT,an

HL
gulos in ſemicirculls fa

S
ciant re & os, quorum illi

87. Sexti. partes funt;derúttriana

gula ipfa æquiangula ,

æqualesáuehabebuntan

gulos I. 1O , LKT, &

IOL,KTL.Eratauté an

ai
o

gulo IOL, æqualis angu

lus ISL ,& angulo KTL,

angulusKQL, Ppter Iſo

fcelia IOS,KOT.Qua

tuor ergo anguli IOL,

ISL,KOL,KTL,aqua

les inter fe funt , Badem

prorfus ratione oſtende.

mus quatuor angulos

IVL , IRL,KXL, PL ,

æqualesefle inter fe .

• 20.tertij . IAM vero , quoniam angulus PKT,in centro K , vel certc fpatium ad cen

trum K , infiftens arcuiPGT,vt in ſecunda figura , duplum eft anguliFQT, ad

çircumferentiamzeſtque angulus PKT,vel fpatium ad K ,arcui PGT,inliftens,

f32. primi. æquale tribus angulis PLT, LPK ,LTK ,(' quòd tam PKG ,duobusPLK ,LPK ,

quàm TKG ,duobus TLK,LTK ,æqualis fit.) erunt quoque tres hi angulifimul

832. primi. PLT , LPK ,LTK , duplí anguli POT. Scd rurſus angulus PLT, æqualis eft

duobusLOR,LRO.Igitur quatuur anguliLOR,LRO,LI-KLTK ,Gimuldupli

quoqueerunt eiuſdem anguli PQT . Cum ergo paulo ante oltenfus fit angulo

LTK ,æqualis angulus IOL; erit totus angulus IOR ,voa cum LRO,LPK (ſum

pto IOL, pro LTK )duplus eiufdem anguli POT.

PRAETEREA quoniam triangula Ifoſcelia CFR ,QKP,angulos habent

h 32. primi. ęquales I, K , in centris,ob pofitos fimiles arcusOR , B ; beruntreliquiduo

vnius æquales reliquis duobus alterius, ac ppterca quasu nguliIOR, IRO ,

KPQ.K'OP ,æqualesinter fe erunt;ideoque duo IOR,IRC ,dupli eruntanguli

KQP . Quare cum tres anguli IOR,LRO ,LPK , proxime often i fint dupli angu

li PQI: ſint autem munc quoque duo IOR,IRO , ablati ex tribus IOR, LRÖ ,

i s.quinti. LPKONEG dupli anguliKQPjablati ex PQT;'eruntquoq;reliqui IRL, LPK ,

fimul
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1

2

S

fimuldu pli reliquiKQL.Suntautem ſupra oftenfi æquales IRL,LPK . Igitur

LPK , folus ipliKQL , æqualis erit. Cum ergo ipGKOL, æqualis fit oſtenſus

KTL,erunt quoque KPL KTL,inter feæquales.

AD extremum iuncta re &ta PT, eruntanguli KPT;KTP, aquales. Si igin as.primi.

tur addanturad æqualesKPL,KTL, vel certeauferantur, vt in fecunda figura,

æquales quoque eruntvel toti, velreliqui LPT,LTP; hideoque & redx LP, b6.primi.

LT, quales e

E
runt,ac proine

de, cum duo la

tera LP , LK ,

duobus laterin

bus LT , LK ,

fint;æqualia ,&

В. bafis KP , bali

KT , æqualis ;
N

M ( erit angulus

PLK ,

c8.primi.

quoque

angulo TLK ,

F -н
æqualis. Cum dos primi,

ergo angulus

TLK , angulo

OLI, ad verti

cé æqualis fit ;

P æquales inter

ſe erút anguli

OLI , PLK : ac

Ppterea & ex

rectis reliqui

OLM , PLM ,

equalescrút.

eft propoſitů .

CAETERVM non eft prætereundum hoc loco,cum anguli OIR ,QKP,

ad centra I.K.æquales fint, ob politos arcus fimiles OR , QP; verilibet eorum

æqualem efle angulum OLP,quem rectæ OL,PL,arcus fimiles abſcindentes co

fituunt.Secent enim feſe PL,QK,in Y.Et quoniá angulus LPK, angulo KOL,

oftenfus eft æqualis :e ſunt autem & anguli ÞYK , QYL,ad verticem æquales ;

erunt ex coroll. 1. propof.zz.lib. 1.Euclid.reliqui etiam anguliPKQ,PLO ,in cos.primin

triangulis PKY,QLY, æquales. Eodem modo oftendetur idem angulus PLO ,

angulo OIR ,æqualis.

QUOCIRCA fi vterque angulorum æqualium OLM , PLM , inſitatara

cui ſcmiſsis vnius gradus in circulo, qui ex centro L ,deſcriberetur, ita vt totus

angulusOLP, arcuivnius gradus infiftat ; infiftent quoque anguli illiæquales

OIR , QKP, arcubusvniusgradus : Et fi angulus OLP , infiftatduobus gradi

bus,erunt arcusOR ,QR ,binorü graduum ,& c. Itaque duci pofluntex L ,duę re

& r abſcindentes arcus fimiles OR , QP, qui gradus contineant, quotquot quis

iufferit:fi nimirum conſtituantur anguliæqualesOLM , PLM , quorum quilibct

comple &tacur dimidiatum numerum graduum , qui imperantur. ,,

HAEC autem demonſtratio , vtvides,locum habet in omnibuscafibus, fie

ue centrum maioris circuli fic intra minorem , vt in prima figura , fue extra ,

vt in



IIO LIB R I 1 .

vt in fecunda,& tertia,ſiue etiam in ipfà circumferentia minoris .Item fiúe alum

tera linearum OL.PL , cadat infra diametrum FH ,vt in prima figura, & tertia ,

fiuc vtraque fupra eam diametrum ,vt in fecunda figura ,dummodo ex vtraque

parte perpendicularis LM ,æqualescum ca angulos conſtituant.

S CH LIV M.

QV EMADMODVM autem rectaLA,cum qualibet alia ex L ,egredien

traufert arcus diſsimiles ex vtroque circulo , vt in antecedente lemmate demonſtra

tum eft, ita quoque dua reéte quacunque ex L. Jupra perpendicularem LM , velinfra

cadentesAuferunt ex eifdem duobus circulis arcus diſsimiles, vt facile ex his, qua
hoc

lemmate demonftrata funt, colligi poteft, vt in his duabus figur is apparet. Sinamque

dua recta OL,PL,fiue fupra perpendicularem LM ,fiue infra,abfeindere dicantur ar

cus fimilesOR,Qceadem conſtructio fiatque prius,oftendemus eodem prorſusmo

do angulosOLI,PL K ,equales inter fe elle.quod eft abfurdum , cum vnusacutus fit,

at

do alter obtufus. Solum igitur arcus fimiles inter duas re &tas intercipi poffunt inter

duas rectas,que equales angulos cum LM ,vtrinquefaciunt,hoc eft,quarum vna fupra

LM.doaliera infra cadir.

LEMMA XXXV.

SI in circulo duæ diametri ſeſe adangulosrectos ſe

cent, & in eodem recta ducatur ad vtramque diametrum

inclinata,

1



L E M M A XXXV. III

7

inclinata , velvni earum parallelajab vno autcm extremo

alterutriusdiametrorum per extrema rectæ lineæ incli

natæ ,velab extremo diametri illius, cuirecta çquidiſtans

eſt,extendanturduæ rectæ triangulum conſtituentes , cu

iusbafis eſt recta inclinata,velilla parallela: Altera dia

meter abſcinder ex huiustrianguli lateribus triangulum

fimile,ſed ſubcontrarie pofitum . Erfirecta inclinata per

centrum tranfeat, recta ex eodem diametri extremoad

eam ducta perpendicularisbaſem trianguli ab altera illa

diametro abſciſsibifariam fecabit , iplaqueperpendicu

laris ſemiſsi eiuſdem baſisæqualis erit . Sivero recta per

centrum non tranſeat, fiue inclinata ſit, ſiue yni diame.

trorum parallela , & ad eam ducatur diameter perpendi

cularis, atqueper punctum vbirectam illam ſecat, ex eo

dem illo extremo diametrire&ta ducatur vfquead circú

ferentiam , ac tandem arcui interhoc punctum circumfe.

rentiæ , & diametrum perpendicularem poftremo locodu

ctam ,arcus ex altera parteæqualis abſcindatur :Recta ex

dicto illo extremo diametriad terminum huiusarcusdu

&ta , ſecabitquoquebaſim trianguli ab altera illa diame

tro abſciſsibifariam .

SECET fefc in circulo ABCD ,cuiuscentrum E , due diametri AC ,BD ,

ad re & os angulos, litque ad vtramque inclinata re & a FG ,que citra centrum ,vel

vltra exiſtat,vt in prima figura,fiue per centrum tranſcat, vt in ſecunda figura,

Gue non fit inclinata,fed vnidiametrorum ,verbi gratia ,ipliAC,parallela,vt in

eadem fecunda figura; fiue deniquc tota inclinata fit ex vna parte diametriAC,

vt in tertia, & quarta figura : quod duobusmodis fieri poteſt. Aut enim ea alte

ram diametrum BD ,ſecat , vt in tertia,aut non ſecat ,vt in quarta figura. At

que cx pun&to C ,per extrema F ,G ,duæ re &tæ extendantur CÉ,CG , conſtituen.

tes triangulum CFG ,fecantefque diametrum BD, in H ,I. Dico trianguium ab

fciffum CHI,triangulo CFG ,fimile effe,ſed ſubcontrarie politum ,hoc eft, an

gulum CHI,angulo CGF,& angulum CIH ,angulo CFG ,effe æqualem ,& c. Du

& a enim GK , diametróBD ,parallela,eruntarcus BK ,DG ,æquales, ex fcholio

propof.27.lib.3.Euclid.Si igitur ex quadrantibusæqualibus BC , DC, deman

tur,vel quando GK , eft vltra diametrum BD ,addantur ; crunt quoque reliqui

arcus,vel confiatiCK ,CG ,equales . Ideoque, & anguli CGK,CFG , illis in fi- a 27.tertij .

fentesad circumferentiam æquales erunt. ' Eft autein angulo CGK , angulus b 29.primi.

CIH ,internusexterno,æqualis.Igitur & anguli CIH ,CFG , æquales erunt. Cu

ergo angulusFCG , vtrique triangulo fit cómunis; erunt ex coroll.c.propof:

3 : .ib.i.
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14. fexti. 32.lib.1.Euclid. triangula CHI, CFG , æquiangula ;. ac propterealatera cir.

caæqualesangulos habebunt proportionalia , idcoģuc fimilia erunt , ſed ſub

contrarie polita .

A
LOR A

e

DS )
HBI H EVIIS 1. SLY !

FT

DVCATVR iam ex eodem pun & o C ,ad re& am inclinatam FG , per cen

trum tranſeuntem ( vt in fecunda figura ) perpendicularis CI,ſecas balem HI,

in M , quod facile fiet hocmodo. Sumatur arcui CG ,arcusGN,zqualis,duca

turgucreâaCN.Hæc enim ad FG , in L , perpendicularis erit. Re&ta namque

EL,ex centro ſecans arcum CN , bifariam in G , fecabit quoque ex fcholio pro

b 3. çertij. por.27.lib 3.Euclid.redam CN ,bitariam .. Igitur & ad angulosrectos. Dico

barem HI,trianguli abſciſsi CHI, fectam effe in M , bifariam , rectanque CM ,

C 31. tertij. vtriq ; (emiſsiMI,MH , æqualé elle . Quoniá cnim angulus FCG , in ſemicir

culo re& us eft, & ex eo ad FG ,baſein triáguliređáguliCFU ,démifia cſt perpen

d 8. ſexti. dicularis CL; crit angulusGCL angulo CFG ,& angulusFCL,angulo CGF ,

æqualis.Scd angulo CFG ,angulusCl} , & angulo CĞE, angulus CHI, olten

fus eftæqualis. Igitur tamanguliGCL,CIH ,quam angult FCL,CHIæquales

c6. primi. erunt , Quare tam lacus IM , lateriCM , in triangulo MCI, quàm latusHM ,

cidem lateriCM , in trianguloMCH ,æquale crit; ac proinde & re&tæ MI,MH,

æquales erunt,& vtrique carum æqualis CM ,quod cſt propoſitum .

RVRSVM

ducatur ad

TG , ( in aliis

etiam figuris)

non per cen .

JOT trunn tranſeú

tem diameter

perpendicula

risto , qua

f3.tertij.
ipfam FG ,'bi.

с
fariam ſeca

bit in P , pune

&to , per quod ex codem pun & o C , re&ta emittatur ſocans circumferentiam in

Q. & arcuiOQ , æqualis ſuinatur arcus OR, ac tandem ex codem puncto C ,

per R ,

4



LEMM A XXXV. 113

per R ,re& a ducatur ſecásHI,baſem trianguli abfcifsi in S.Dico basé HI,in S,

ſe& á efíe bifariam . Quoniã enim triágula CFG ,CIH ,fimilia oftenía funt, fed

ſubcontrarie pobita, habentia angulos æquales F ,I; Sunt aut in triangulis CFP ,

CIS,* anguli quoquc FCP,ICS,æquales,ob arcusæqualesFQ ,GR .'Nam cum 1'27. tertij.

æquales fintarcusOF,OG , ex ſcholio propor.27.lib.z.Eucli. quod reda FG ,fe

da lit bifariam in P ; fi demanturæquales OQ ,OR ,reliquietiam FQ ,GR,æqua

les erunt.)Igitur & triangula CFP, CIS , æquiangula erunt., Quocirca erit ,
b 4.fexti.

vt FG ,ad FC,ita IH ,ad IC , & vt FC , ad FP,ita IC ,ad IS. Igitur ex zqualitate,

( vt in'appoſita formula apparet)erit quoque, vt FG ,ad FP, ita IH ,

ad Is. Eit autem FG ,ipfiusFP,dupla. Igitur & IH ,iplius 1S , dupla FG . IH ,

erit, ac proinde IH , in S ,bifariam fecabitur. quod cft propofitum . FC , IC ,

Immo G ad rectam FG , per centrum tranſeuniem ducatur diame- FP , IS,

ter ET, perpendicularis
, & arcui TA, æqualis fumatur TN , (Du

& a enim eft etiam CA , per E , pun& um interfeâionis diametri perpendicularis

ET,cum FG ,) fccabit recta CN ,barem HI,bifariam quoque in M.quod eadem

ratione probabitur, vt patet, li pro A , fumatur litera Q & O ,pro T ,& R , pro

N & S,pro M , & P ,pro E,vtin ſecunda figura apparet.Diligenter
autem atten

dendum eſt,(ne confufio fiatin triangulis priorum duarú figurarum , quæ affu .

mütur,propter eafde literas repetitas vt ex ſemper literæ accipiantur,quę pro

prijs triangulis debentur.In duabusfigurispoſterioribus non eft hoc periculum .

Hoc idem , quod pofterius dixide re & a FG , per centrum du & a ,nullo negotio

colligi potelt ex ſuperiore demonſtratione
, quandoprobatum eft, perpendi

culare CL ,bifaria ſécare HI,in M.Quoniã enim totusarcus CDA, totius arcus

DA,& ex toto CDA,ablatus AN ,cx toto DA,ablatiAT, duplus eft,ex cóftru .

& ione; c erit quoquc totiusCDA,reliquus N , ex toto DA , reliquiDT , du .
Cs.quinti ,

plus.CúergoDT,ipfi CG ,æqualis fit; (Nam ex quadrantibusGT,CD,dépto

comuniarcu GD, reliquiarcusDT,CG ,çquales erunt. erit quoque arcus CN ,

arcus CG ,duplus:fed quando arcusCG , duplicaturvſque ad N , re & a CN.ad

FG ,perpendicularis eft,diuiditý ;HI.bifariam ,vt ſupra demonſtracú eft. Igitur

quando arcui TA,æqualis fumitur TN ,re & a quoq, CN , bifariam ſecabitHI,

in M ,cum ex hoc ſequatur reliquam arcum CN , le um eſſe bifariam in G ,vt
demonftratum eft.

QUANDO re&ta inclinata FG , per centrum tranfit, vt in fecunda figura ,

demonftrabimus triangulú CHI,abfciffum triangulo CFG ,eſſe fimile, ſed ſub

cótrarie poſitum ,ctiamfi parallela G ,ducta nó fit,hocmodo. Quoniá angulus d 31. tertij .

FCG ,in femicirculo re & us eſt,atq; ex eo demiſia per pendicularis CE,ad bafem

trianguli CHI; ferit angulusHCE,angulo CIH ,& angulus ICE,angulo CHI, e 8 fexti.

æqualis. Eftautem angulo HCE,æqualis angulus CFG ,(Ambo enim infiftunt f 27.tertij.

arcubusAF,CG , qui ęquales funt,propter angulos ad verticé in cétro E ,æqua g 26. terrij.

les AEF,CEG , & angulo ICE,angulus CGF; &qualis, quod ambo infiftant arcu h 27.tertij.

busAG ,CF, i quiæquales funt,obangulos AEG ,CEF , ęquales ad vetticé E , in i 26.tertij,

centro.Igitur & anguli CIH ,CFG ,& CHI,CGF,çquales crút; eftqueangulus

FCG ,cois.Igitur æquiangula ſunt triágult CHI, CFG ,& ſubcontrarie polita.

CORO LARI v M.

Ex ijs quæ hoc loco demonstratafunt, colligitur, ſi in quouis circulo

dus diametriſeſead rectos angulos ſecantesducantur, rectam lineam , quçe

ad aliquam aliam diametrum obliquam perpendicularis ducitur ab extremo
Р vtriufuis
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estq;

vtriufuis diametrorum ſeſe ad angulos reſtos ſecantium ,diuidere bifaria ſe

gmentum cuiufuis lineæreétæ alteri diametro æquidistantis interceptum in

ter reEtas ex eodem illo punkto extremoper terminosdiametri oblique edu

{tos.Vt fi in circulo ABCD,ſecundæ figuræ ductis duabusdiametris ſeſe ad

reétos angulos ſecantibus AC,BD,ex punéto extremo CL,diametri ACyad

quamlibet obliquam diametrum FG ,ducaturperpendicularisCL:dico eam

productam ſecare bifariam in Y,ſegmentum V X , cuiusvis re&tæ V X ,alteri

diametro BD,& quidiftantis,inter rectas CF,CG interie&tum.Quoniam enim

ex fcholio propos. 4.lib.6.Euclid.eft vt HM ,ad MI,ita VT, ad TX ,

HM ,ipſi MIsæqualis,vt oftenfum eft;crit quoque VY ipſirx ,æqualis.Ea

demqueratio eſt de quacunque alialinea & quidiſtante ipſi BD , fiue ea oltra

BD,quantouis intervallo dištansducatur,fiue citra BD.

L E M M А XXXVI.

SI in circulo duæ diametri ſeſe ad reétosangulosſe

cent,& in eodé aliæ duæ diametri ad illasinclinatæducā

tur,ab vno auté extremo alterutriusdiametrorú priorum

per extremapoſteriorû binæ rectæ extédantur:Erấtreda

ex altera priorum diametrorum à binis re& is abſciſſæ ma

ioresdiametro circuli,ipſęq;inter ſe erunt quoq; inęqua

les,maior videlicet illa , cuius diameterinclinatamaioré:

angulum cum altera illa diametrorum priorum cóftituit.

IN circa

A lo ABCD ,

cuius cétrá

E , feocht ſc

fe ad rectos

angulos due

diametri

AC , BD , &

K in codé fimt

duz diame

tri ad illas

inclinata

FG ,HI,at

que ex pun

& o extremo

C , tam per

с
extrema F ,

GrectçCF,

CG ,extendantur fecantesBD ,in K ,L ,quam per extremaH ,I,rcaçCH ,CI,les

cantes candem BD,in M ,N.Dico vtrainq;rectam abfciffam KL,MN,maiorem

tha

R

d

effe
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5

cum

efle diametro BD ,ipfafq; inter fe inæquales, & MN ,maiorem quam KL.Iun& is

enim reais CB,CD,& fumpta recta EO ,æquali ipi EK , iungatur re&ta CO . Et

quoniá duo latera EB,EÇ, duobuslateribus ED ,EC ,rqualia ſunt,anguloſque

cótinent æquales,vtpote rectos;- erunt etiá bales CB,CD ,çquales.Eadé ratio : 4.primi.

ne æquáles eruntrectæ CK ,CO, propterea quod & duo latera EK ,EC ,duobus

lateribus EO ,EC ,çqualia funt, angulorq ;æquales rectas videlicet , continent.

Quia vero in triangulo ECO,externusangulus DOC,interno recto OEC.na b 16.primi.

ior eft,& propterea in triágulo COD, angulus ODC,re&to minor, quod ambo C17. primi.

COD,Obc,duobusre& isminores fint; Erit reda CD ,maior,quá re a co. 119.primi.

Eademq;rationc CL,maior erit quá CD;propterea quod in criagulo ECD ,an

gulus quoq; externusLDC,interno rectoDĒC ,maior eſt, idcoq;in triangulo

CDL,angulus DLC ,re& o minor,cum ambo CDL,DLC , lint duobusrectismi

nores. Abfcindatur re & a CP ,ipfico,hoc eſt,ipli CK , & CQ,ipli CD, hoc eft,

ipG CB,æqualis,iungaturq ;reda PQ .Quoniam igitur duo lateraCP,CQ.duo

buslateribus CK ,CB,æqualia ſunt, e angulofq;continentçquales PCQ ,KCB, 27. tertij.
f

quod equalıbus arcubus DG ,BF,inſiſtant; ( Suntenim hi arcus æquales ,
26.tertij .

eis infiftant in centro anguli ad verticem æquales. ) gerunt triangula PCQ , 8 4.primi.

KCB æqualia ; ac proinde triangulum DCL,cuius triangulum PC ,pars eſt,

maius erit trianguloKCB."Et autem , vt triangulum DCL, ad triangulum . hı. fexti,

KCB,ita baſis DL;ad ba ſem BK . Igitur & dalis DL, baſe BK ,maior erit :ad

ditaquecommunirectaKD,tota KL,maior fiet, quàm tota BD Non aliter de

monſtrabimusMN ,maiorem eſſe eadem BD .

DEINDE re& x EM , accipiatur æqualis ER , iungaturq;re& a CR , quæ

oftendetur ipl CM ,æqualis,quemadmodú CO,ipfi Ck oftenía eſt æqualis .Cu

enim duo latera EC ,EM ,duobus lateribus EC , ER, Gint æqualia ,contineantquc

angulos rectos æquales; i erút baſesCM ,CR , Equales. Quia vero in triãgulo i 4.primi.

ERC,angulusexternus LRC,interno re & o RE ,maior eft, ideoq; in triangu . k 16.primi.

lo LRC ,angulusRLC ,maior reco , 1 cú ambo LRC ,RLC ,duobus re &tismino 117. primi.

res ſint; merit recta CL ,maior quàm CR . Eademq; ratione maior oſtendetur m 19.primi.

CN ,quàm CO.propterea quod in triangulo EOC,externus angulusNOC,in

terno recto OEC ,maior quoq; erit, ideoq; in triangulo CON angulusCNO ,

minor recto. Abſciodatur CS,ipfiCR ,hoc eft,ipfi CM , & CT, ipfi Co , hoc eft

ipſi CK ,æqualis,iungaturq; ST.Quoniá igiturduo latera CS,CT,duobus late

ribus CM ,CK ,æqualia ſunt," angulofq;cötinét æquales SCT,MCK,cú infiftát n 27. terti .

arcubusGI,FH , quiæquales funtob angulosad verticem in centroæqualcs ; 0 26. tertiü .

perunttriangula SCT,MCK , æqualia : atque idcirco triangulum LCN , cu. p 4.primi.

ius triangulum SCT,pars eft,maius erit trianguloMCK. 4 EA autem vt trian q 1. fexsi.

gulum LČN,ad triangulum MCK , ita baſis LN ,ad baſem KM . Igitur & ba

lis LN , baſeKM ,maior erit ; additaque communirecta ML , totaMN , waior

fiet,quàin tota KL . quod eft propoſitum .

PORRO tam rectam KL,quim MN,maiorem eſſe diametro BD ,vel FG ,

velHi,hac etiam ratione demonftrari poterit. Concipiatur animo conus ſcale

nus,cuiusvertex C ,& bafis circulus circa diametrum FG , ad planum trianguli

CFG ,re & us,qué conuin fecet aliud planuin ad idem triangulum peraxé CÉG ,

re &tum abſcindens triangulumn CKL,quod per præcedenslemma ſubcontrarie

pofitum eft,fed fimile triangulo per axem CFG : ac proinde hoc pofterius plan

num per lemma 17.in cono circulum faciet,cuius diameterKL. Et quia diamc.

ter FG ,diuita etbifariam in centro E ;erit diameter KL,maior, fecabiturq; in

E ,non bifariam , & maior cius portio erit EL , verſuseam partem , vbi diameter,

P 2 KL,cum
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M

MP4

SIG

KL,cum latere CG , trianguli per axem facitminorem angulum L, vtin ſcho .

lio eiufdem lemmatis 17.demonftrauimus.Elle autem angulum L , minorem an

gulo K , perſpicuum eft.Quia enim angulus L ,æqualiseft angulo F , & angulus

418. primi. K ,angulo CGF,ob ſubcontrariam ſeđionem ;: Eft autem angulus F,minor an

gulo CGF,quod & latus CG ,minus fit latere CF, ex ſcholio propof.29. lib. 3 .

Euclid.Erit quoque angulus CLK , minor angulo CKL, Eodem modo oftende

musrectam MN ,maiorem efle diametro HI.

HO'C idé

A demonſtrabi

mus hoc mo

do .Iun & a re

Eta HN ;quo

niáEN , ma

F ior eft femia

diametro

K RO D L ED ,vel EH ;

berit angul
b 18.primi.

Q EHN , ma

ior angulo

ENH. Eltau

tem angulus

I CHI, æqua

lis angulo

с CNM , ob

ſubcótraria

ſeationem ,vt in præcedenti lemmate demonſtratum eft .Igitur totus quoque an

cio,primi. gulus CHN ,maior erit toto angulo CNH ;' ac proinde latusCN,latere'CH ,

maius erit: quæ cú in fubcontrarijs triangulis fimilibusCMN,CIH , opponan

tur æqualibus angulis CMN,CIH ,vt in lcmmate præcedente oftenfum eft;erit

diameter ſubcontrariæ ſectionisMN ,maior diametro baſis HI,coni ſcaleni ex

ijs, qur ad initium ſcholij lemmatis 17.demonftrauimus.

OVOD fiexmaiore laterc CN,minoriCH,abfcinderebur re &ta equalis, &

per pun & um fe & ionis ipfi re & ę PN ,parallela ageretur , vt abſcinderetur aliud

triangulú ſubcontrariú ,ellettú demú baſis huius triangulibafiHljæqualis ,vt

ad initiú ſcholij eiufdé lématis 17.demóftrauimus:ſed túc ncq;bafis Hi,neque

bafis fubcótrarieſc&tionisbifaria diuideretur,vt ex iis, quęin scholio eiuſdem

lématis 17.deinóftrata funtà nobis,liquido cóftat. Sic etiã fiminus latusCH ,

produceretur donec maioriCN , æquale fieret, & per extremú pun & û baG HI,

parallela ageretur,quę cſſet baſis alteriusconi ſcaleni, cllet tú demú eciam hęc

balis æqualis bafi triangulifubcótrarijMN : ſed túc neutra etiá bafium bifarié

diuideretur. Quæ oía ex iis,qua: in fcholiolématis 17. demóftrauimus, colligi

poſsút. Quod de triágulis fubcótrarjisCHI,CNN ,diximus,idé de ſubcótrariis

triangulis CFG ,CLK ,intelligendú eft. Eadé enim demonftratio adhibebitur,fi

re& a FL iungatur, vt manifeſtum eſt. Itaquc quod lemmahoc proponit, diame

trú ſubcontrariz fe & ionisKL,yelMN ,ſemper effemaiorem bare FG , velHI,

non eſt contrarium ei, quod in ſcholio lemmatis 19.demonftrauimus , nimirum

fieripoflc,vtinterdú baſes triangulorú fubcontrariorú æquales fint: quia cum

hic femper baſis coni FG ;velH1,bifariam ſecetur,fit vt bafis ſubcontrarii trian

guli neceſario maior fiat,numquam autem æqualis , vt demonſtratum eft .

LE M
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CIRCVLI poſitionum in fphæra obliqua borea

li ſecantes arcum ſemidiurnum Aequatoris in partes

æquales , ſecant arcus ſemidiurnosparallelorum in par

tes inæquales : Et in parallelis quidem auſtralibusquæ

libet
pars interMeridianum & quemlibet circulum poſi

tionisminor eſt reſpectu proprij arcusſemidiurni, quam

eadem pars in Aequatore reſpectu arcus femidiurni

Aequatoris ; In borcalibus vero maior. Iidem tamen cir

culi poſitionum parallelosHorizontem tangentes ſecant

quoque in partes æquales.

A

M

z

o

s

IN fphæra

ABCD , obli. I

qua boreali,cu
la

ius cétruin E ;

Horizon obli

quus BHD;

axis mundi

FG ; A equator

AHC ; paralle

lelus borealis

IKL ; auftralis

MNO ;Meri

dianº ABCD , B
D

per polosmun

di, & Horizon

tis ductus. Di.

uiſo auté qua

drante Acqua

toris AH,

Orientali , vel

Occidentali

in ſex partes

æquales in P ,

QR, S, T , du C

cantur per di. 220.1.Thom

uiſinguin pun

eta & puncta B , D , vbiMeridianus Horizontem fecat, circuli marimipolitio .

nú ſecantes parallelos in V , X , Y , Z ,a ,b ,d ,c.fg.Dico parallelos in partes incqua

Jes cffc diuifos, & arcusMa,MZ.MY,MX,MV,minores partes effe rcfpectu arcus

femidiurniMN, quam arcusAT,AS, AK , AQ, AP,refpectu arcus femidiurni

Acqua .

>
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M

R
Az

H
A
Y

Inx

Acquatoris AH :atarcusIg, If, le, Id , Ib , maiores refpe& u arcusfemidiurni

IX Sint enim BD ,MO ,AC ,IL ,communes fe &tiones, Horizontis, parallelorú ,

115... Then. ac Meridiani. - Et quoniam MeridianusHorizontem , omnesque parallelos fe

cat bifariam ; cruntBD , MO, AC , IL ,Horizontis,ac parallelorum diametri,

bro..Theo. b axısque FG ,per parallelorum contrak, E , I, tranfibit, eruntgucMN, AH , K ,

interMeridianum & Horizontem , arcus ſemidiurni . Duais autem ex h , E , i,

pun&tis,vbi parallelorum diametriHorizontis diametrú fecant, reaishNEH ,

iK ,hy,Elib ,& ad reliquadiuifionum punda;erunthN,EH , K ,communesſc .

croundec. & iones Horizontis ac parallelorum ; ac proinde parallelæ :At vero hV , EP,

d 16. under. ib, communes ſectiones circuli pofitionis BPD ; & parallelorum ; a ideoq; & inter

10.vndec. fe parallele,atque ita de cæteris dicenduin eft. Erunt igicur tam ſex anguli ad

f 27.tertij.

h , quàm fex adi, conftituti æquales Sex ad E.conftitutis. Suntauté omnes ſex

ad E ,inter se

equales,cum

А

in centro E ,

infiftant les

9

arcubus æ

qualibº HP

PQ , & c . Igi

tur & omnes

anguli tá ad

h ,quam adia

equaleserút:

ac proinde

ex leminate

B D 32.tamarcus

Ma, az , & c .

quam arcus

Ig gf, & c.in .

equaleserút,

minor quidé

Ma, qua az,

& aZ , minor

quá ZY, & c.

at vero I g .
L

maior quam

с gf, & gt,ma

ior quain fe,

& c. Eſt ergo

Ma,minor, quàm fexta parsarcus femidiurniMN , cum quælibet fequentium

quinq; partium az ,zY, & c.maior fit, quàm Ma.Sic eritMZ,minor quàm tertia

pars eiufdem arcusMN,quod vnaquæque duarum ZX,XN,maior Gt quam M2,

Nam & tres anguliMhZ ,ZhX,XhN ,æquales funt, cum eorum (emnities fint ęqua

les. Item arcusMY;minor erit ſemiſle ciuſdem arcusMN , cum YN ,maior lit,

quam MY,propterea quod & duo anguliMhY,YhN ,æquales funt,quippe quo

rum tertiæ partesæqualesſunt . Pari ratione arcusMX, eritminor quàm dua ,

tertiæ partes eiuſdem arcusMN ,quòd XN , fitmaior quam tertia pars , cum

maior lit vtroque arcuum XZ ,ZM.DeniqueMV,minor crit quàm quinque fora

tæ partes ciufdem arcusMN , quodNV,maior fit quàm fexta pars, propterea

quod

G
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quodmaior eſt qualibet reliquarum quinque partium VX, XY, & c. E contrario

erit Ig , maior quàm fexta pars arcus IK , cum maior fit qualibet ſequentium

quinquepartium gf, fe, & c. Item If,maior erit quam tertia pars eiuſdem arcus

IK , cum maior fit qualibet duarum partium fd ,dK . Nam & tres anguli Ilf, fld ,

dIK , æquales funt, cum corú femiffes æquales sint.Rurſus le,erit maior quàm

femiſsis ciuſdem arcus IK ,quia maior eft quàm eK.quod & duo angulille, elk ,

æquales fine, cum corum tcrtiz partes fint æquales . Præterea Id ,maior erit

quam duæ tertiæ partes eiuſdem arcus IK , propterca quod dK ,minor eft tertia

parte,cum minor fit vtroque arcuum df,ff . Denique Ib, eritmaior quam quin

que fexte eiufdem arcus IK ,quòdKb,minor fit quàm fexta pars, quippecum mi

nor fit qualibet aliarum quinque partium bd,de, & c.

CONTRARIVM accidet in fphæra obliqua auſtrali . Arcus enim ab

fciſsi à Meridiano,& circulispofitionum ,maiores erunt in parallelis auſtrali

bus, & in borealibusminores,reſpeđu arcuum femidiurnorum , quam ijdem ar

çus in Acquatore,reſpectu arcus femidiurni Acquatoris.

SED iam iidem circulipofitionum fecentparallelum Dpm , quiHorizon

tem tangit in D , & cuius diameter Dm ,in pun & is n ,o , p ,q ,r. Dico arcus pin ,no,

op,P9,9r, D ,æquales interfe effe , ficut in Aequatore. Ducisenim rectis Dn ,

Do, Dp,Da, Dr , quæ re &tisET,ES,ER ,EQ,EP,parallelæ ſunt;beruntrur a 36.znder,

fus quinqueangulimõn, Do,oDp.pDq,9Dr,quinq;angulisæqualibusAET, bio.undec.

TES, SER ,RED,QEP,æquales; ideoque & inter fe æqualeserunt:« Quinque er
C 26. tertij.

go arcus mn, no,op,P9, 9r, æquales inter ſe crunt. Ei quia duđa ſemidiametro

tp, d angulus mtp,in centro dupluseſt angulimDp,in circumferentia :Eft autem d 20. tertij .

angulusa Dp ,æqualis angulo AER , quòd corum tertiæ partes Gint æquales

oftenfi. Igitur angulusmtp,duplus quoque crit anguli A E R. Cum ergo an- c 33. Sexti.

gulus A EH , duplusquoque fit eiuſdem anguli AER , quod & arcus AH ,

duplus fit arcus AR ; æqualeserunt angulimtp , A EH ; ideoque arcusmp,

AH, fimiles,ex ſcholio propor.22. lib. 3. Euclid. Cum crgo AH, fit quadrans,

erit & mp,quadrans,ac proinde & PD ,reliquus ex ſemicirculo quadrás erit.Et

autem arcus op,tertia parsquadrantismp,quod tres arcus mn,no,op, oſtenſi ſint

æquales. Igitur & arcuspq qr, quiillis æquales ſunt, tertiæ partes eruntqua

drantisPD , ac proinde & reliquusrD , tertia pars erit ejuſdem quadrantis pD ;

atqueidcirco omnes fex arcus quadrantis mpD ,æquales inter ſe crunt . quod

eft propositum .

VERVM poftquam probatum eft, quinque arcusmono,op,pq qr, æqua

les efle , oſtendemus etiam rd , illis effe & qualem , hocmodo. Sit Da.communis

fecio Horizontis & paralleli mpD ,qux ex defin . lib . 2. Theod.vtrumque circu

lam tanget,feritque ipfi EH ,parallela , ac proinde angulus a Dr,angulo HEP , f 16.vndec.

ideoque & reliquis ad punctum D ,æqualis erit.. Ef autem angulus . Dræqua : gio. vndes.

lis angulo in alterno ſegmento ,quiarcui Dr,infiftit . Igitur idem angulusarcui h 32. tertij.

Dr,inliftens quinque angulis DaqDp.pDo,oDngn Dm,æqualis erit, iac proin i 26. ferti .

de omnes fes arcusquadrantismpD , quales inter ſe crunt.

EADEM ratione demonſtrabimus eoſdem pofitionum circulos productos

oppofitum ſemicirculum tangentem Bur, fecarein ſex partes æquales.

1
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IN fphæra obliqua boreali circuli per horas inæqua

les Aequatoris , & cuiuſuis paralleli tranſeuntes, ſecant

Meridianum ex parte auſtrali infra Horizontem , inter

eundem Horizontem , & polum auſtralem ;ex parte vero

boreali ſupra Horizontem , inter eundem Horizontem ,

& polum Septentrionalem .

IN ſphxra obliqua borcali, cuius centrum E ;Meridianus ABCD ; axts

mundi FG ; Horizon BHD , AequatorAC ;parallelus fiue auſtralis,Gue borea

120.1.Theo. lisSKT;arcusſemidiurniAH ,SK . Ducatur per aliquam horam Acquatoris

inæqualem L , & refpondentem horam inæqualem paralleli M , circulus maxi.

mus LM.Dico eum fecareMeridianum ex parte auſtrali inter B , & polum au

ſtralem G , infra Horizontem ,nimirum in 0 ;ex parte vero boreali inter D ,&

bzw... I heo. polum borealem F,fupra Horizontem ,nimirum in P.o Ducatur enim per idem

punctum L , Aequatoris circulus

pofitionis BLD , ſecans paralle

A
Y lum in N , & maximus circulus

per polos mundi FL G , fecans

parallelum in Q. Quoniam igi

curper lemma præcedens , arcus

SN , in auſtrali parallelo minor

eftrefpe& u arcuslemidiurni IK ,

quam arcus Al , reſpectu arcus

D
ſemidiurni AH , hoc eſt , quàm

arcus SM , refpe& u arcus femia

diurnieiuſdem SK ;in borealiau .

tem parallelomaior ; cadet pun .

Etum M , in parallelo auſtrali in

fra N , in boreali vero ſupra .

G46.Theo.
Rurfus quoniam arcus AL, SQ ,

fimiles funt, continebuntur tot

horæ æquales in SQ , quot in

AL : Continentur autem totidem

horæ inæquales in SN , quotin AL, ſuntņue horæ inæquales in parallelo auftra

liminoreshorisæqualibus,& in boreali maiores.Igitur in parallelo auſtrali pun

& um horæ inæqualis M , cadet fupra pun& um horæ æqualis Q. in borcalivero

infra . Oftenfum autem eſt idem pun & um M , cadere infra N.in parallelo auſtra

li, & in borcali ſupra . Igitur circulus LM ,maximus hor inæqualis , cum inter

puu & a N , Q , cadat, ſecabitMeridianum inter circulos BLD FLG ;ac proinde

ex parte auſtrali eundem ſecabit infra Horizontem in puncto O , inter Horing

zontem & polum auſtralern G ; ex parte autem boreali ſupra Horizontem in

puncto P , interHorizontem & poluin borealem F. Eademquc ratio eft dealijs

circulis horarum inequalium .

IN (phæra obliqua auſtrali contrarium intelligas . Ibi cnim circu .

lus cus

>
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lus cuiuſcunque horæ inæqualis ſecabit Meridianum infra Horizontem ex

parteborcali , fupra vero ex partc auſtrali, ſemper tamen inter Horizontem

& połum mundi,

LĖ M M A XXXIX .

CIRCVLI maximitranſeuntes per horasinæqua

les Aequatoris , & duorum parallelorum oppofitorum ,

non neceſſario per horas inæquales parallelorum inter

mcdiorum tranfeunt in fphæra obliqua.

REPETATVR figura antecedentis lcmmatis.Et quoniam circulusma

Ximus LM , tranfiens per inæqualem horam eandem Acquatoris & paralleli

SKT, fecatMeridianum ex parte auſtrali B , infra Horizontem ,vt in lemma te

antecedente demonftratum eft ; ſecabit idem Horizontem ex eadem parte , in

quam arcus femıdıurnivergunt, in puncto Ryantepunctum B. Deſcribatur cr

go parallelus auſtralis VIX , cuiusarcus femidiurnus VI, ſecet Horizontem in

çer B & R ,& eiæqualisoppofitusdeſcribatur YZ .Sumaturautem in arcu ſemi

diurno V1,arcus Va ,tothorarum inæqualium ,quot in arcubus AL. , SM ,contie

nentur. Quia vero circulusmaximus per punéta a, L ,deſcriptus tranfit per cane

dem horam inæqualem in parallelo oppofito boreali YZ , vi in ſcholio propor.

1o , lib. 1.Gnomonices demonſtrauimus , non tranfibit idem circulus per can .

dem horam inæqualem M , in parallelo internsedio ST , quandoquidem maxin

muscirculus per L , M ,du & us non tranſit per a , fed Horizontem fecat in Rinula

ļoque modo parallclum VX, ſupra Horizontem fecat;ac proinde à circulo per

a , & L , dugodiuerſus eſt.

QVOD li defcribantur circuli inaximiper omnes ſex horas arcus ſemia

diurni A equatoris & parallcli ST , ſecabunt ijdem omnis Meridianum ex parte

auftrali B , infra Horizontem ,ac proindeHorizontem citra pun & um B. Siigi

tur parallelus auſtralis deſcribatur, cuius arcum femidiurnum nullus eorum cic

culorum maximorum ſecet, & per ſex horas inæqualeshuiusarcus femidiurni,

& Acquatoris, deſcribantur maximi circuli , tranlibunt quidem ij , ex (cholio

propor. 1o.lib . 1. Gnomonices, per fex horas inæquales paralleliborealis op

polit ,ſed nullo modo intermedium parallelum ST ,in horis inæ qualibus inter

ſecabunt, quippe qui differant à circulis maxim is , quosper horas inæqualcs

Aequatoris, & paralleli ST, ducidiximus, cum hiparallcium auſtralem non fc

çent ſupra Horizontem , ex conſtructione.

- IDĖM liquido conſtat in cleuatione poli grad .66. į vbi tropiciHori

zontea sangunt,& tropicus.de , totuseft fupra Horizontein ,& tropius 36 ,in

fra , Quoniam enim ,ve in lemmate 37.demonftrauimus,circuli politionú tran

ſeunt in ca fphæra per horas inęquales Aequatoris, & parallelorum tangétium ,

ijdemque circuli politionum ,ex eodem lemmate diuidut aliorum parallelorum

fecantium intermediorum arcus femidiurnos inæqualiter, perſpicuum eft ,ca in

ſphara circulos maximos traſeuntes per horas inæquales A equatoris,& vtriuf

que tropici, (in vno quidem perhorasdiurnas, & in altero pernocturnas ,non

tranfire per horas.inæqualesaliorum parallelorum internacdiorum ,quippe cum ,

Q hore
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horú inæquales diuidant arcusſemidiurnos in partesæquales , quod

ciunt circuli poftionum in parallelis intermedijs, vt dictum eft .

RVRSVS in eadem fphæræ obliquitate , per horas inæquales Acquato

ris & alicujusparalleli inter Aequatorem , & tropicum 3 , politidefcribuntur

circuli maximi, cadentomnes hi, ex lemmate 37. infra Horizontem ,antcquam

Meridianum recent. Si igitur parallelus auſtralis inter tropicuin 3 , & Acqua

torem defcribatur,quiHorizontem fecet citra omnia illa pun & a, per quæ cir

culi illimaximiincedunt, & eius arcus ſemidiurnus in fex partesæquales diui

datur, tranſibuntmaximicirculi per cas partes & horasinæquales Acquatoris

du &ti, per horas quoque inæqualesoppoſiti paralleli borealis . Certum autem

eft, cofdem non tranfire per horasinæquales affumptiparalleli intermedij, cum

circulimaximi per horas inæquales Acquatoris & aſſumpti parallelidefcripti,

ab illis omnino differant , quippe quiarcum femidiurnum illius paralleliaus

ſtralis non ſecare politi ſint .

SC H O L I v M.

Non dari circu . PERSPICVVM eft ex omnibus his , in fphæra obliqua non poſſe dari circulos

perhocas inzqua maximos,qui per horas inequales omnium parallelorurn tranfeant,hoc est , qui fingu .

Icoonniam pa. lorum arcusdiurnos in duodenas partes equales partiuntur: quodtamen rnines qusde

Tallelorum tran: horologioră deferiprione egerunt, pro cerio accipiunt . Dividunt enim omnes fcriptores

arcum diurnum æ , vel 5 , in 12.partes aquales , aut certe inueniunt in viroque

tropico punéta horarum inequalinm , per quapuneta, des per horas in aquinoctialilinea

rectas ducunt pro lineishorarum inequaham , perinde ac fi huiufmodi linee boras in

aquales indicarent toro annitempore,instar communium feEronum plani horologi , dom

circulorum maximorum per horas inaquales omnium parallelorum tranfeuntium . Es

certe,vi verum fatear , reshac, cum eius demonftrationem non inuenirem , non pau

cos annos acriter metorfir.rogauique per literas compluresMathematicos tam in Ita

lia, quam extra Italiam , vt medocerent , quanam ratione demonſtrari poffet, eofdem

circulos maximos,quiper horas inequales Aequatoris , dan veriufquetropici ducuntur,

(Hoc namque fieri poffe ,demonftratum à nobis est in fcholio propof.10. lib . 1.Gnomo

nices ) per horas inequales aliorum parallelorum inter tropicos existentium tranfire.

fed nunquam id , quod defiderabam ,impetrare potui, quamuis ex illis non defuerit,qui

illud fo demonstraturum mihi pollicetur : Verum neceffe eft , eum hallucinatum eſſe

quandoquidem à nobis , cum denso eius rei demonftrationem inquireremus , hoc loco

demonstratum est , id fieri nulla ratione poffe .

Linex horarum IT AQY E linea horarum inequalium in horologis,qualia etiam in Gnomonio

borologiis quid ca noftra deferipfimus, funt tantummode communes fectiones planihorologi danma

reíerant . ximorum circulorum , qui per horas inequales Aequatoris , do vtriufque tropici , vel

certe Aequatoris, & paralleli,cuius arcus diurnus18. horas equales, vel 6. continet.

Atque ita fe geometrice velimus loqui,non indicabunt vere horas inequales, nifi cum

Sol exeirerie in 4 equatore, vel in illisparallelisextremis,quorum beneficio deferipra

funt.Verum est , in ea ſphera ,in qua poli altitudo gradus #si non excedit, tă exigui

cffe difcrimen inter veras horas inequales , doneas, quas di&ta linea indicantintra la .

titudinem tropicorum , vt ealinea pro veris affumi poſsint fine errore , qui fub fenfura

cadere poſsit . At vbi altitudo polimaior eft , quam grad. 45. non item : quia ibimas

jusdifcrimen apparet , dequomaior fuerit altitudo poli, eo maior differentia exiftet

inter deras horas inzquales , de illas lineas: quemadmodum etiam enminor diuerfi.

sa incer eafdem erit , quòminor altitudo poli fuerit. Qua omnia ex ijs , que demon

ſtrata
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frata hoc loco à nobis funt , colligi poffunt . Quapropter ut verius bore inequales in

dicentur in horologijs,inuenienda eruntearum puneta inpluribus parallelis inter duos

tropicos, en arte , qua eadem in tropico uroque inveſtigauimus,eaq; deindepuncta,

in linea recta non iacent, congruenter lineolas inflexis coniungenda , vt in hypero

bolis ,& alijs fe&tionibus conicis defcribendis fierifolet .

9254
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SI in triangulo parallela vni lateri agatur, velſi pro

ductisduobus lateribus verſus angulum ab eis compre

henſum ,tertio laceri ducatur parallela ,vt duo fiant trian

gula : Circuli circum ea deſcripti ſe mutuo in angulo,vel

pun & o communi tangunt.

SIT primum in triangulo ABC ,re& aDE, lateri BC , parallela,deſcriban

turque circa triangula ABC ,ADE,circuliABC ,ADE,quos dico mutuo fe tan

gere in A ,angulo comuni.Du& is enim ex centris F ,G ,ad baſes triágulorum bi,

nis rc & is FD ,

FE ;GB,GC,

* quoniã tam A A A

angulus DFE,
a 30.tertij .

quim B G C

anguli BAC ,

duplus eft ; e . B

runt ipli inter
E

fe æquales Er
B

BK

go & reliqui

duo FDE,

FED , reliquis

duobusGBC,

GCB,æquales erunt;ac propterea, cum tam illi, quam hi inter fe æquales fint; b s. primi.

erit quilibet illorum cuilibet horum zqualis,ac proinde angulus FDE , angulo

GBC ,æqualis erit. Eft auté & totus angulusADE,toti angulo ABC , externus e 39.primi.

interno,equalis . Igitur & reliquusADF,reliquo ABG ,æqualis erit.d eft autem d s.primi.

(du & is re & isFA , GA , )angulo ADF, angulus DAF,& angulo ABG ,angulus

BAG ,in Iſoſcelibus ADF,ABG ,æqualis . Igitur & anguli DAF BAG, inter ſe

zqualeserunt;ac propterea recta AF,cadem erit,quz AG , củ eundem angulum

faciantcum AB . Quare circuli habentes centra in eadem re&ta AG , & per idera

pun & um A , deſcripti,fefe contingent in A ,ex ſcholio propor. 13.lib.3. Euclid .

DEINDE produ&tis lateribus BA ,CA , verſus angulum A , lit recta DE,

bali BC,parallela,& circa triangulaABC,ADE,circuli deſcribantur,quosdico

femutuo in A ,tangere.Duetis enim ex centris F ,G ,ad baſes triangulorum binis

se& is FB ,FC;ĠD ,GE, quoniam rurſun tam angulusBFC apguliBAC ,quàm € 20. ferri,

ingulus DGÉ anguliDAE,dapluseſt;* fantque anguli BAC,DÅ E,ad verticem fus. primi.

æquales;eruntquoque anguliBFC ,DGE,inter fe æquales;ac proinde & reliqui

duoܐ&
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a s.primi. duoFBC , FCB,Gmulreliquis duobusGDE,GED , fimulæquales erunt. Cum

ergo tam illi,quàm ki fintinter fe æquales; erit quilibet illorum cuilibet ho

b 29. primi. rum æqualis,ac proindeangulus FBC ,anguloGDE ,æqualis erit. Eft autem

(du & is re &tis FA ,GA,)& angulusABC , angulo ADE,alternus alterno,æqua

lis . Igitur & reliquusABF, reliquo ADG , in 1.2.& 5.figura, vel totus toti, in

4. figura,æqualis erit.In 3. figura opusnon eſt hoc difcurfu , vbire& a FB , FC ;

C 29.primi. GD GE,angulos non confituunt ,ſed in re&um funt continuatæ : anguli ta’

men ABF,ADG ,æquales quoque erunt, cum fintalterniinter parallelas BC ,

ds. primi. DE. Itaque cum anguliABÈ,ADG , equales fint; d & ille angulo BAF,hic vero

angulo DAG ,æqualis;erunt quoq;anguli BAF,DAG ,inter ſe xquales;ac pro

B
сB

B

B B

A

E

D
D

E

pterea cum BD , ſit linea re &ta ex hypotheli,efficient quoq; AF,AG ,lineá vnam

rectam ,per ea,qux ex Proclo ad propof. 15.lib.1.Eucl.demonftrauimus. Igitur

circuli habentes centra in eadem re& aFG ,& per idem punctum A deſcripti,fere

in A.cótingent,propterea pretta per A ,du & a ad FG , perpendicularis vtrumq;

circulum tangit,ex coroll. propol.16.lib 3.Eucl.Hinc enim fit, circulos ſe non

mutuo fecare,cum nequeillam perpendicularem fecent, fed tangant.

CO ROIL A R I V M.

pitos - E - X his , quæ ad calcem huius propoſ.demonstrata funt, colligitur,

duo circulos ,qui ex duobus centris in eadem re&ta exiftentibus per idem

punctum defcribuntur ,femutuo in eo puncto tangere exterius. Huiufmodi

Juntduo circuli ABC , ADE .

LEE MM M A
XLI.

PER data duo puncta circulum defcribere, qui da .

tum circulum tangat. oportet autem doopuncta dara vel

extra
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extra circulum datum exiftere , velintra ;aut fi vnum eft

in circumferentia , alterum eſſe in taliGtu extra,vel intra

circulum , vt recta per vtrumque punctum extenſa trans

ſeat per circuli centrum .

*
*

SIT JatuscirculusABC ,& primum extra eum data duo pun &ta D , E ,per que

circulum oporteatdefcribere,qui circulum ABC ,tangat. Iuncta recta DE, tran

ſeatprimum per F ,centrum daticirculi,feceturq;bifariam in G ,puncto , è quo

perpendicularis exciceturHGI, ad DE, in qua omnino erit circuli defcribendi

centrum ,ex coroll.propoſ. 1.lib.z.Euclid.quod fic reperietus:Deſcripto ex G ;

ſemicirculo DKE, fecet eum in K ,recta FK ,ex centro F ,ad DE,du &ta perpendis

cularis,ductaq ;ex K ,ad alterutrú extremorum diametriAC ;vtad A recta KA ,

fiatangulo KAC,æqualis angulus AKLyſecetq , KL,rc&tam DE, in pun & o Lg

eritq ;neceffario FL ,maior quàm FG ,inter centrum ,& pun & um medium inter -

cepta .Nam iuata recta GK,cú æqualis fit ipfiGD ,maior eft, quàm GA. Igitub

in triágulo AKG , angulusGAK ,maior eft angulo AKG ;ac proinde & angulus a 18. print

AKL, qui ipſiKAL, fa & us eft qua

lis,'maior eft angulo AKG , ideoq;

recta KL,vltra G , cadet inter G , &

E ,lioc eſt, FL ,maior erit quá FG .

Deſcripto ergo ex F , per L , arcu

circuli recáte perpendicularé HI,

in H , & I ;crit I, céirum circuli per

D , E ,tráfeuntis, & circulum ABC,

tangentis ſupra rectam DE,at H ,

erit centrum circuli tangentis cú

dem infra rectam DE. Du&ta en in

per F.1,ređa BFIM ,dcfcribatur ex

i ,ad interuallum IB,circulus, qui

es ſcholio propof.15.lib.3.Euclid .

circulum ABC ,in B , tanget. Dico

eundem per data punâa D , E , tra

firc . Iun &tis cnim rectis ID , IE ,quo
M

niam FI,FL , æquales funt ;additis

æqualibus FB,É A ,totz zqualeserunt1B,LA ;idcoque ,cÚ LK ,ipfiLA , æqualis

fit,ob æqueles angulosLAK ,LK A ;erunt quoq;re&tæ LK ,IB,æquales,atqueea

rum quadrata zqualia . Eft autem quadratum re& e LK , quadratis re & arum € 47.primi.

FK ,FL æquale , & quadratum recte IB ,aquale rectangulolub BF,FM ,vnà cu s fecundi.

quadrato re & z FI,velFL.Igitur & duo quadrata rectarú FK ,FL, æqualia funt

fe & angulo ſub BF,FM , vnà cum quadrato recta FL;ablatoq;communi quadra

to rectæ FL ,erit reliquum quadratum re &tx FK.celiquo rectangulo ſub BF,FM ,

æquale. Sed quadratum re & x FK , æquale quoque eft rectangulo fub DF, FE , 417 fexri.

quod FK ,media proportionalis fic inter DF,FE ex fcholio propor.13 . lib.6.Eu.

elid . Igitur & retangulum (ub BF,FM rectangulo fub DF,FE.æqualeerit.Cú fs.fecundi,

ergo ređangulum fub BF,FM vnà cum quadrato rectæ Fl,hoc eft cum quadra . g 41. primi.

tis rc &tarú FG ,GI, ( s cum hæc illi fint i qualia ) æquale ſit quadiaro ređæ [B ;

erit quoque rectangulum fub DF,FE , voa cum quadratis rectarum FG ,GI,

66. primi.

qua
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a sofecundi. quadrato reétæ IB ,æquale. Atqui rectangulum fub DF,FE,vnà cum quadrato

re&tæ FG ,æquale eft quadrato rectæ DG.Igitur & quadratum rectæ DG ,( quod

iam pro rectangulo ſub DF,FE,vnà cum quadrato rcct FG , ſumatur,) vnà cú

b 47.primi, quadrato rectzGI, hoc eft,quadratum rectz ID , (quod quadratis re &tarum

o 4. primi. DG ,GI,æquale eft, quadrato re&tæ IB æquale crit ;ac proinde & re &tæ ID , IB,

zquales crunt, Cum ergo ID ,IE,æquales quoque lini, quod duo latera DG ,

Gi,duobus lateribus LG , G ),a qualia fint,angulofque contineantre& os a qua

les;crunt tres rectz IB.ID , IÉ ,æquales, Quare circulus ex I per B. defcriptus,

tangenfque circulum ABC ,in B , vtdi&tum cſt , tranfibit per data pun & a D , E.

quod eft propolitum .

QVOD liex K , ad alterum extremú C , diametri circuiidati re&ta duca.

tur KC ,anguloque DCK,æqualis fiat angulusCKO , recante re & a KO , re & am

DE, in O ;crit FO, ipfiFL,æqualis,utmonftrabitur,atque idcirco , deſcripto ex

F,per O , circulo , ſecabicur ÁI, in codem centro I, atque idein propterea cen

trüm ſemper inuenietur ,fiue ex K ,ad A ,Que ad C recta ducatur, & c.Rc&tam au

tem FO ,ipfi FL,æqualem efle,fic demonftrabitur. Quoniam duo latera AF,FK ,

duobus lateribusCF,FR.æqualia funt,angulofque continent æquales,& re& os;

de primis

a crunt & bafesKA,KC , & táin an

guli FAK, FCK ,quàm FKA,FKC,

P

æquales. Eft autem angulo FAK ,

angulus AKL ,& angulo FCK , an

gulus CKO , per conftru & ioncm ,

æqualis . Igitur & anguli AKL,

CKO ,æquales erunt ; ac demptis

çqualıbusFKA,FKC,reliqui FKL,

DE E FKO ,æquales erüt. Itaq; cuin duo

anguli F, K ,trianguli FKL duobus

angulis F, K ,trianguli FX O ,æqua

les fint , quibus conunc latus I:K ,

adiacet ; erunt latera FL , FO , x

€ 26. primi. qualia.quod cft propoficum .

EO D'EM modo demonſtrabia

mus,circulum ex H.deferiptum ad

M interuallum te&tæ ductę HEN , tan

gerecirculum datum Å BC , N ,

tranfireque per data puncta D , E .

S I quando contingat centrum circulidati, & pun& um medium re&tæ date

duo pun & a coniungentis, coincidere, vt fit ,eflet cêtrum dati circuli DPEQ,fa

cillimo negotio defcribemus circulum per duo pun &ta D , E , quidatum circu.

lum contingit.Circulus enim per tria pun &ta DiP , E , (cxcitata prius adDE ,

perpendiculari PQ . ) deſcriptus tanget circulum DPEQ . in P , cundemģ; tan

get circulus per tria puncta D , Q , E ,deſcriptus :atquevtriuſque centrum in per

pendiculariPQ ,cxiltet,ex coroll.propor i.lib.3 .Euclid .

TRANSEAT deinde re & i DÈ,non per F , centrum circuli dati ABC ,

fed vel eum fecet vtcunque,vt in prima figura, veltangat, vt in 2 vcl tota fites

tra,ita vtprodu&ta eum neque fecct,neque tangat, vt in 3-4 & ;.figura, velde

nique ita lit extra,vt producta cum fecct,aut tangat,vc in 6.& 7.6gura, lunce

ređa DF, fe &taque bifariam in G , deſcribaturex G ,circa DF,circulus fecans da

tum circulum in -B ,iungaturg, recta DB,quz ex ſcholio propor 31.lib .;. Eucl,

datum

.
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datum circulum tangetin B.Inuenta autem ipfisDE, DB, tertia proportional)

DH cadet pun & um H , in primafigura extra circulum datum verſus pun &tum

D ,ex quo tengensDB,duab eft.: Quoniam enim quadratum re&tæ DB,ređa. : 17.fexri,

gulo fub DE,DH ,equale eft; "nec non & rectangulo fub DR,DO ; erit redan - b36. tertij.

gulum ſub DE,DH ,rectangulo ſub DP,DO ,çquale " Igitur erit vt DE,ad DP', $ 11.fexa.

ita DO ,ad DH.Cum ergo DE,maior fit quàm DP, erit quoque DO maior quá

DH,ideoque punctum H.inter D ,& O ,erit.Pari ratione in fecunda figura pun

& um H ,inter D , & punctum contactus K ,exiftet. Cum enim fit vt DE , ad DB,

hoc eſt,ad DK , (eft namque DK ,ipliDB,æqualis,ex coroll.z. propof.26. lib .3 .

Euclid . itaDB,vel DK ,ad DH ; ficautem DE, maior quàm DK ;erit quoque

DK ,maior quàm DH . In tertia aútfiguraidem punců H , eft inter D , E ,púčta :

In 4.idem ,quod E ac proindeDB,DE,æquales:Ecin 3.vltra pun & GE.Deniq ; in

6. & 7.figuraidé pun &tú H ,vltra circulú exiftet:quod in 6. ita probatur . Quo d 17.fexri .

niá quadratú re& u DB,æquale eft tá re& angulo fub DE,DH , quá rectangulo e 36. terte .

fub DO ,DP;crútrectágula fub DE ,DH , & fub DO ,DP;æqualia ; ac proinde f16.fexti.

20
L

s
a

4
0

B

GI C
Banco

B

N

H K

B. 3
0

GI

16

C.

к

D H E

erit vtDE,ad DO ,ita DP,ad DH.Cú ergo DE ,minor ponatur quam DO ;erit

quoquc DP,minor quàm DH ,idcoque H ,vltra Perit. In 7. autem hæcerit de.

monſtratio.Quoniam elt vtDE,ad DB, hoc eft,ad DA , ( EftnamqueDA ,ipfe

DB,æqualis,ex coroll.2.propof.36.lib 3 Euclid .) ita DB,vel DA, DH ; EA

autem DE,iniuor quàm DA;erit quoqueDA,minor quàm DH .

DEINDE iun & a re&ta HF,eaque re &ta bifariam in I,deſcribatur ex locira

ca FH ,circulus ſecans datum circulum in A , K ,punctis, per quæ fi ex D. pun & o

dato ,à quo tangens!sncaDB;du& a eft,reetę ducantur DA,DK fecantes circũ

ferenciam dati circuli in L ,Mztáget circulus per tria puncta D , E ,L ,dcfcriptus

datum circulum in L ,vt in prima figura,in qua circulusDL,deſcriptus eft , ap

paret: Et circulus per tria puncta D , E ,M ,deferiptus eundem continget in M ,vt

in 1. & s.figura patet,vbideſcripfimus circulum DE,M ,centrum autem circuli

tangentis eſt pun & uin a, in quo perpendicularis ba,re &tam DE,bifariam fecans

re& am FL,vel FM ,per F ,centrum dati circuli, & punctum'L , vel M , eie &tam in

terſecat.Nam per coroll.propoſ.z.lib.3.Euclid perpendicularisba, tranſit per

centrum
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centrum cuiufuis circuli per D , E ,defcripti, & in FL neceffario centrum circult.

a 11.vel is tangentis circulú datum ABC, in L, cxiitit, cum reda per duo centra circulo

terti . rum tangentiú emilla cadat in conta & um , si natique centrum circulitágcntis

circulú , BC ,in L ,nó dicaturexiſtere in recta FL, fecabit re& a ex centro iilius

ducta per F,cécrum dati cirçuli sedam FL,in E.Quaic produdacaderenó pote

rit in contactum L. quod eft ablurdum.Si ergo circulus per tria pinda D , E,L ,.

deſcriptustangere debet datum cinculum in Livt infra demonftrabitur exiſtec

cius centrum in re & a FL. Eademq; rationc centrum circuli pereria puncta D ,

E.M ,deſcripti,tangentiſq; datudi circulum in M , vt in eadem prima figura apa

paret,exiftit in a , communi lectione perpendicularis ba , & recia Me. Conta

& us porro in L ,eftinterior,at in M ,cxterior, exceptis figuris s. & 6. In prima

enim conta & us fin M , interior quoque eft, & in 6.conta & us in L.exterior, la

fecunda figura autem vnustantum fit conta & us,ilque interior in L :Similiterq;

in 7. figura vnus duntaxat contactus fit , ifq ; exterior in M.Non defcripfiaus

tamen omnescirculos tangentes's vecontulio vitaretur , arbitrantes fatis ello

excmplum in 1.figura de circulis intus fefe tangentibus in L , & alterum cxen .

plum in 5. figura de circulo tangenteexteriusze

CAETERVM circulum per tria puncta D , E , L , defcriptum tangere da

617. fexri. tum circulü in L ,fic demonftrabimus.Quoniam quadratum re&tx DB o tan re

2a
L

ja B
x

a

B

D. H K

BS

N

M

W

K

SH

E

D
H

C36 . tertij. & angulo fubDE,DH , quàm rectangulo fub DL ,DA.equale eft;erúthæcduo

rectágula inter fe æqualia . Igitur ex fcholio propor.36.lib , 3 Euclid.per qua

tuorpun & a A ,LE,H ,circulus dcfcribipoteritzacproinde,ducta recta İ.E , ſeca

te circumferentiam in C ,(quod enim circulum neceſario recetad Gné infcho

d 22. tertij. lio demóftrabimus) iun & aq;re& a.AC, +duo anguli oppoſiti ALE ,AHE,in qua

€ 13.primi. drilatero ALEH ,duobusrectis zqualeserüt in prioribus tribus figuris: « Sunt

autem & duo anguliAHD ,AHE, duobusiectis æquales. Igitur duo illi hiſce

duobuszqualeserung,ablatoque communiADE, reliqui ALE , AHD , æqua

f32.tertij. les erunt.Eft auté & angulusHAC.angulo ALE , in alterno ſegmento equa .

lis ;Nam rc&tæ HA, HK , circulum ABC , tangynt in A ,K ,ex fcholio propor.

31.lib.3.Eucl.lgituridem angulus HAC, angulo AHD, altesnoæqualis.ciit;

ideoque
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* ideoque parallelæ eruntAC, DE , Cum ergo circulusdatus circa triangulum 2 87primi

LAC dcfcriptus ſit ,tanget circulus circa triangulus LDE,defcriptus datu cir

culum in L ,ex præcedenti lemmate. Atque hæcdemonftratio conuenit in prio

res tres figoras.In quarta figura hæc erit demonſtratio. Quoniam quadratum b 36. tertij.

re&tæ DB,ac proinde & quadratum rectæ DE,ipfi DB,æqualis,æquale cft re &tá

gulo fub DL,DA ,ficirca triangulum LAE,circulusdeſcribatur , “tangeteum c 37. tertij.

re &ta DE,in E, quandoquidem cundem recta DL,ſecat,d Igitur angulusDEA , d 32. tertij .

angulo ALE,in alternoſegmento æqualis crit. Cum ergo & angulusEAC,ei- e 32. tertij

dem angulo ALE, in alterno ſegmento circulidati fitæqualis , æquales erunr

alterni anguliDEA ,EAC;í atque idcirco DE,AC, parallelæ erunt. Quare vť f 27.primi.

prius,ex lemmate antecedente, circuluscirca triangulum LDE,defcriptus, circu

lum ABC ,datum , & circa triangulum LAC ,deſcriptum ,tanget in L. In quinta

figura demonftratio fic inſtituetur.Quoniam quadratum rectæ DB, g tam rectá

gulo fub DE,DH , quàm rectangulo ſub DA, DL , æquale eſt , crunt duo hæc

g 17.fexri.

h 36. tertij .

re&taugula inter fe æqualia.Igitur ex fcholio propor,3o. lib. 3. Euclid . per qua.

cuor punda A ,L,H ,E,circulus defcribi porerit, in quo anguliL , H ,in eodem i 21. tertij.

ſegméto,cuius chordaAE,æquales erunt:* Sed eft & angulus HAC,angulo L , k 32. tertijo

in alterno ſegmento dati circuliæqualis. Igitur alterni angult HAC ,AHD ,

B

sa

T
K

09

N

СА
K.

1
7

GO I

D E HE

А

uales erunt.'idcoq;parallele erútDE,AC,& c. In fexta denique figura hoc l 27. primi.

modo idem concludemus.Quoniam quadratum rcétæ DB, a tam re &tágulo ſub m17 .fexri.

DE,DH , quàm re & angulo ſub DL,DA ,æquale eſt;erunt duo hæc re& angula n 36.terti ,

æqualia inter fe,ac proinde circa quatuor puncta E , H , A , L , per fcholium pro- 0 : 1. tertij .

por.36 lib . 3. Euclid.circulus poterit defcribi. Igitur duo anguli oppofiti P 13.primi.

HAL, HEL ,in quadrilatero EHAL, duobus reais equales erút. Cucrgo &

duo anguliHEL DEL,duobus fint rcctis zquales, erút his duobus duo illiæqua

les , ablatoquecommuniHEL , reliquiHAL,DEL ,æquales erunt:? En au

tem angulusHAL angulo ACL,in alterno fegméto dati circuli æqualis Igi. 932 fertių .

tur & angulusDEL, eidem angulo ACL , alterno a qualiserit , atque idcirco 27.primi.

DE,AC, parallelæ erunt, & c.

R EODEM
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EODEM feremodo oſtendemus,circulú per tria pun& a D , E , M ,deſcripta

a 17. fexri. datum circulum tangere in M.In primaenim figura , quoniam quadratum re

b36. geriy .

& æ DB, • tam re & angulo fub DE,DH, quàm re& angulo ſub DK ,DM ,æquale

eſt ,erunthæc duo ređangula inter fe æqualia; ideoq; circa quatuor pun&ta H ,

E , M ,K , circulus poterit deſcribi. Igitur in quadrilatero HEMK, du &ta recta

ME,ſecante circumferentiam in N , (quod enim neceſario circulum fecet,ad fe .

C 22. tertij.

né in ſcholio demonftrabimus.Jiundag; ređaKN , duo anguli oppoſiti EMK,

13.primi.

EHK ,duabus re & is æquales crunt: Sunt autem & duo EHK ,DHK , duo

bus re &tis æquales. Igitur hi duo duobus illis æquales erunt, demptoquc com

e 32. tertij.

muniEHK, reliquiEMK,DHK,æqualeserunt; Sed & angulusHKN , eidem

angulo EMK,æqualis eft in alterno ſegmento circuli dati.Igitur alterni anguli

f 37. primi.

DHK,HKN ,æquales erunt ;tideoque rectę DE,KN , parallelæ . Circulusergo

per D ,E ,M .defcriptus datum circulum per K , N , M ,defcriptum tanger in M ,

cx præcedentilcmmate.In tertia autem figura.(Namin ſecunda,Gicuti & in ſe

ptima , vnicus fit contactusin L ,cum recta DE,circulum datum tangat)ita pro

pofitum oftendemus.Quoni
am per quatuor pun&ta M , K , E ,H , circulus deſéri

g 21. terrij.

bi poteft,quod probabitur,vt in prima figura ; e erunt in eodem ſegmento , cum

h 32 tertij.

ius chorda recta MH,anguliMKH ,MEH ,æquales: Eftauté angulus HKM ,

anguloKNE, in altero fegmento æqualis. Igitur angulialterniMEH , KNE,

i37. primi. KMN,DME,circumferipti fe mutuo in m .contingent, ex lemmate præceden

æquales erunt, ' idcoque rectæ DE ,KN , parallelæ . Circuliigiturtriangulis

k35. tertij.

te.In quarta figura liç. Quoniam quadratum re& z DB, hoc eſt,ređæ DE, re .

& angulo ſub DK ,DM ,æquale eft, fi triangulo KME, circuluscircumſcribat
ur,

137. terli . Itangetcum recta DE ; " ideoque angulusDEM , angulo EKM , in alterno ſe .

gmento eiuſdem illius circuli æqualis erit. Cum ergo angulusEKM , angulo

KNM , in alterno ſegmento dati circuli fit æqualis ; crunt alternianguliDĒM ,

*. 32.tcrtij. KNM ,æquales,ideoque re& z DE,KN,parallelæ ,& c.In 5.& 6.denique figuris

hocmodo. Quoniam per quatuor punca M ,K , H , E ,circulus defcribi poteft,vt

0 :2. tertý. in primafigura monftratum eft ; erunt in quadrilatero MKHE, duo oppoſiti

p13. primi. anguli K , E , duobusre&tisæqualcs : P Sunt autem & duo anguliDEM ,MEH ,

duobus re& is æquales . Igitur illiduo his duobus zquales erunt , dempto

933. tertij , que communi MEH , reliqui DEM , HKM , æquales erunt .9 AtHKM ,

angulus angulo K NM , in alterno ſegmento dati circuli æqualis eſt. Igi

1 27. primi. tur anguli alterniDEM , KNM ,æquales erunt, ideoque ređæ DE,KN , pa

rallelæ , & c.
I AM vero data fint duo pun & a D , E , intra circulum , per quæ trajicia

tur reda

quantacủa

B

fiue ea per

cétrum da

ti circuli

KI tranſeat ,

fiue non .

Tribusre

dis DE ,

DG , DH ,

inuepte fait quarta proportionalisDI. Et quoniam eft, vt DE , ad DG , ita

DH , ad

que DE ,

H

the
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DH, ad DI ; eltqueDE ,minor quàm DG , erit quoque DH , minor quàm

DI, ac proinde punctum I , extra circuluin exiftet . Duga ex I , ad centrum

F, recta IF , quando DE ,extenſa non tranſit per centrum , eaque diuiſa bifa

riamin K , defcribatur ex K , deſcribatur ex K , circa IF , circulus fccans da

tum circulum in A , & B , iunganturque rectæ IA, IB , quæ ex ſcholio propor.

31. lib . 2. Euclid . circulum datum tangent in A , & B. Si igitur ex A , per D ,

re& a ducatur AD, ſecans circumferentiam in L , tanget circulus per tria

puncta D , E , L , deſcriptus datum circulum in L. Sic etiam re &ta ducta BD ,

circumferentiam ſecabit in M , pun & o , in quo circulus per tria pun &ta D , E ,

M , deſcriptus datum circulum tanget in M. Eit autem conta& us hic fem

per interior, Demonſtratio hæc eſt . Du& a recta LE , ſecante circumferen

tiam in C , iungatur teta AC : Item duđa re & aME, ſecante circumferentiam

in N , iungatur ređa BN . Quia igitur eft , vt DE , ad DG , ita DH , ad DI;

erit re & angulum fub DE , DI, rectangulo fub DG , DH ,æquale : Sed hoc 2 16.fexti.

æquale eſt ređangulo ſub AD , DL. Igitur & illud . Per quatuor ergo pun- b35. tertij.

& a A , 1 , L , E , circulus deſcribi poterit , ex ſcholio propor. 35. lib. 3. Eu.

clid . e ac proinde anguli IAL , LEI, in eodem fegmento illius circuli, cu . C21.tertij .

ius chorda ređa IL ,zquales erunt :: Eft autem IAL , æqualis angulo ACL, d 32. tertij.

it. alterno ſegmento dati circuli . Igltur æqualeserunt anguli LEI, ACL,

externus & internus, e ideoque re&tæ DE, AC , parallelæ erunt. Perlem- c28.primi.

muergo antecedens circulus triangulo Del, crrcumſcriptus circulum da

tum triangulo ACL, circumſcriptum tanget in L , vt in priori figura ap

paret;cſtque rurſus centrum in a , communi fe &tione perpendicularis ba , re

& am DE , bifariam ſecantis , & re&xLF,ex puncto L.per centrum F , dati cir

culi ductæ .

E O DEM modo oſtendemuscirculum per D , E , M , deſcriptum tan

gere datum circulum in M. Erit enim rurſus re & angulum ſub DE, DI , re

& angulo ſub BD , DM ,æquale . Igitur per quatuor punda I, B , E , M , circu

lus deſctibi poterit, ex ſcholio propor.35. lib.3.Euclid . I ac proinde angu- f21.tertij.

li IBM ,MEI , in codem ſegmento illius circuli , cuius cborda re&tæ IM ,æqua

les erunt. . Eft autem IBM ,æqualis angulo BNM , in alterno ſegmento dati 8 38.primi.

circuli. Igitur anguliMEI, BNM , externu s& interous, æquales erunt,

hidcoque re & e DE, BN ,parallele .Per lemmaergo præcedens, circulis trian

gulo DEM , circumſcriptuscirculum datum tanget in M ,vt in pofteriori figu .

ra vides ; vbi ctiam centrum eft in a , communi le & ioneperpendicularis ba , &

re & x MF.

QVod fi à pun & o E , folutio problematis initium fumat , inuenietur

idem omnino pun & um L. velM. Nullum enim aliud abſoluere poteft proble

ma. Nam fi fieripoteſt , inueniatur aliud punctum d, in pofteriori figura. Re:

&ta ergo d E ,ſecabit circumferentiam infra punétum c, & re &ta d D , candem fe

cabit ſupra pun & um A ; ac proinde recta connectens pun &ta fe &tionum ſecabit

re&tam AC,ideoque & eius parallelam DE, productam . Non ergo ei parallela

erit. quod tamen requiritur ad problema, vtpatuit , & liquido conftat ex præ

cedente lemmate . Idem abfurdum confpicietar in aliis figuris . 6 aliud pun- .

& um quàm L , vel M , dicatur inueniri , fia pun& o E , folutio problenatis in

cipiac

ITA O V E vt problema propofitum perficiatur , neceffe eft à duobus

datis pun & is duas rectas ducere ad aliquod vnum punctum circumferentiæ cir

R2 culi
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B

H

culi dati,ita vt re & a coniungens duopun & a , in quibus duæ illæ re& ecircum

ferentiam fecant, parallela fit reardata duo pun& aconne& enti. Ita enim vi

des ,u.g.à pun& is D , E ,ad pun &um L , duas rectasDL,EL,ductas lecare circum

ferentiam in A , C , rectamque AC re &tæ DE, parallelam efle, Itcm ex D , E, per

pun & um M , du& as duas re & as DM ,EM ,ſecare circumferentiam in B , N ,in po.

fterioribus duabus figuris proximis,in prioribus autem K , N , & tam ređá BN ,

quàm KN ,re&tæ DE,parallelam effe . Etquamquam pun & um hoc L , velM , in

ueftigauerimus ad finem lib.6.Euclid.cx Pappo ,viſum tamé eſt, idem hoc loco

docere , præſertim cum praxis hic tradita , quando duo pun & a intra cir

culum data ſunt , nonnihil diſcrepet ab illa , quam in Euclide præſcri

pfimus .

POSTREMO fi vnum pun & um datur in circumferentia , & alte.

rum intra, vel extra circulum , ita vt recta per vtrumque extenſa , per centrum

circuli tranſeat, perſpicuum eſt , fi ex puncto medio re&tæ duo data puncta con

nectentis circa illa circulus deſcribatur , eum tangere datum circulum in da .

to pun &to . Ve fin prima poſteriorum duarum figurarum detur vnum pun

aum H , i, n circumferentia dati circuli ABC , & alterum D , intra circu .

lum , ita vt retta DH , per centrum F , tranſeat, circulus;ex medio pun .

& o re &tæ DH , per D , H , defcriptus tanget datum circulum in H.ex

ſcholio propoſ, 13. lib. 3. Euclid. Item G detur pun& umn G , in circumferen

tia , & I ,

extra cir

culum , ita

vt rurſus

recta IG ,

G
tranfeat

per F , cen
M

trum , cir .

culus ex

medio pú

& o re&ta

GI,per G , I deſcriptustangetdatum circulum in G , ex codem ſcholio . De

nique 1 punctum H , in circumferentia datum fit, & f , extra , ita ytre & a IH ,

tranfeat quoque extenſa per centrum F , circulus ex medio pun & o re& z HI,

per H , I , deſcriptus tanget datum circulum in H. Nam re&ta per H , du

& a perpendicularis ad IF , vtrumquecirculum tanget , ex coroll, propoſ. 16 .

lib . 3. Euclid. ac proindeiidem circuliin eodem punđo H , communi ſe con

tingent, quandoquidem neuteralterum interſecat, cum neuter re & am tar

gentem ſecet .

SC H O LI V M ,
ch

A T veropoſtquam in prioribus 7. figuris ex D , per A , du&ta eft linen DA,

qax neceffario datum circulum ABC, ſecat cum HA, eundem tangat in A jdemon

ftrabimus rectam LE , eundem circulum fecare,hoc e;f intra circulum ABC , cade

re: quod in demonftrati
one

afumebatu
r
,hocmodo. Quoniam ſi problematis fo lutio

à puncto E incipiat,idem prorfuspunétum L , inuenitur,vtad calcem lemmatis osten

fum eft,linea autem recta à pundo affumpro , quod folutionis initium eft,educta , qua

punct un

K

M
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punctum L ,offert , datum circulum fecat,vt proximede recta DA ,diximus; liquido

conftar, rectam LE,eundem circulum fecare,qnandoquidem ab ea non differt,qua ex

Enduceretur, fi ab E ,operationisinitiü fieret.Idemq; dicendum eſt de retta MĒ,quia

fi ab Eginitunfiat, reperitur idem punétum M , & c. Quod tamen alio modo ita denon

ftrabimus. Ex pun & o A , ipfiDE,parallela ducatur AC, fecans circumferentiam da

ticirculi in C. Dico redam LE ,omnino per Cytranfire, proindeq; in L ,eg C circulum

Secare, hoc est,intra circulum caderè.Nam quia per quatuor puncta A , L , E , H ,circu

lus defcribi poteft , vtostendimus; a grunt oppofiti duo anguli ALE, E H A , a 22. tertij.

in quadrilateró ALEH , aquales duobus reitis: Sunt autem do duoEHA, AHD, b13.primi.

duobus reítis equales. Igieser hiduo duobus illis aquales eruni, demproque com

muni EH A ,reliqui ALE, AHD, aquales erüt : AtAHD,alterno anguloHAC, C39.primi.

2 "
1

j
a

B
r

a

PER
B

N

D н к

B.

R

M

к

H

Ε
D H

equalis eft.Igitur dy H AC,angulo ALE,&quals erit .d Idem autem angulusHAC, d 32. tertij .

equalis est angulo ALC ,( duta recta CL ,) in alterno ſegmento. Igitur anguli ALE,

ÁLC,equales funt,ideoquereit a LE,per C ,tranfit, vt eundem angulum faciat cum

AL, quem CL,cum eadem efficit, c. Argue demonstratio hec propria est primarum

trium figurarum . In 4. autem , quoniam DE , tangit circulum circa tria puncta A ,

1 , E ,defcriptum , vt probatum est; c erit angulusDEA,aqualis angulo ALE , in al- e 32. tertij.

terno ſegmento illiuscirculi. f Est autem idem angulus DEA,alterno E AC,aqualis. f 29. primi.

Igitur erit quoque E AC ,angulo ALE, qualis. & Cum ergo idem angulus E AC , qua- g 32. tertiü .

lis fit angulo ALC ,(dutta re&teCL, ) in alterno ſegmento,erunt anguli ALE , ÁLC ,

aquales. Coincidunt ergo rurſum recte LE,LC,& c.In quinta vero figura ,quoniam ,

vtoftenfum eft,circa quatuorpuncta 4,4,4 , E,circulus defcribipoteft, heruntangu- h 21. tertij.

li ALÉ,AHE,in eodem ſegmento , cuius chorda AE,& quales: i Eft autem angulo i 29. primi.

AHE,&qualis alternusHAC.Igitur angulusHAC ,angulo quoque ALE , aqualis

erit . Cum ergo idem angulus H AC, aqualis fit angulo ALC', (dueta recta cl,) in k 32.terij.

ſegmento alterno,équales eritanguli ALE,ALC; atqueidcirco recta LE,LC, fibimu

THO congruent,doc. Deniq; in 6. figura , (Namin 7. pundum L , non habetur. ) quo

niam , utmonstratum eft, per quatuor puncta A , L , E , H , circulusdefcribi poteft,

1 eruntduo oppofiri anguli H AL ,LEH , duobusre&tis aquales , ideoque duobus LEH, 122. tertij .

LEP , " quiaquales etiam fun : duobusrectis, æquales,demproquecommuni L EH, m13.primi.

reliqui
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1 32. tertij. reliquiHAL,LED , equaleserunt .. Est autem angulus HAL,angulo ACL, in alo

terno fegmentoaqualis. Igitur angulus LED , eidem angalo ACL , in eo foge

b 29.primi. mento equalis erit.Cum ergo angulusLED, equalis quoq;fit alterno angulo,quem

EL ,producta cum AC, facit, cadet EL, producta in c , punctum . Nam fi caderet in

ter A. C , vel ultra c , fieret ſemper externus angulus interno equalis in triangulo,

quod constituitur à recta CL, ſegmento re &ta EL,producte, de ſegmento re &ta AC,

intercepto inter pun &tum C , illud , in quod EL , froduđa incidere dicitur : quod ef

c16.primi. abfurdum . ' Est enim externus interna oppoſitomaior . Cum ergo EL , producta cadae

in Cyperfpicuum eft, LE, circulum fecare in L , hoc eft, intra circulum cadere ,

za
L

Q
4
2

B

с B

N K

D H K

3
0

N

M

W I

YH

ED
HD

EADEM fere ratione demonſtrabitur, re &tam ME, circulum fecare in M , hoc

eft,intra circulum cadere. Ducta enim KN ,ipfi DE,parallela , que ſecetdatum cir

culum in Noftendemus reétam ME,tranfire per N ,ac proinde intra circulum cadere,

eumque fecare in M , N . Quia enim in prima figura per quatuor pun&ta H , K , M , E ,

d 32.tertij. circulus defcribi potest, ut oftenfum eft ; crunt in quadrilatero HKME, duo anguli op

€ 13. primi. pofiti EMK,KHE,duobusrečtis aquales,ideoq; dsduobus KHE,KHD, qui duobus

eriä reitis aquátur aquales; acdempto cömuni KHE, reliquiEMK ;KHD, equales

f 29.primi. quoqueerunt. r Est autcm KH D alterno H KN ,aqualis . Ergo HKN , Angulo

& 32. tertij. EMK,equalis erit . & Cum ergo do angulusHKN, anguloKMN, (duita recta NM )

in alterno ſegmento aqualis fit, aquales eruntanguli EMK,KMN; atque idcirco rea

& a ME,per N , tranfibit, intraque circulum datum cader. In 2. figura punctum M ,

non habetur . in 3. figura fac rem demonftrabimus. Quoniam , ut oftenfum eft , per

h 21. tertij. quaruor punéta H , E, K ,M ,circulus defcribi poteft; beruntar guliHEM ,HKM ,in co

dem ſegmento illius circulo , cuius chorda HM ,& quales.i Est autem angulus HKM ,

i 32.tertij. anguloKNM ,in ſegmento alterno equalis ' Igitur angulusHEM , eidem angulo

k 29.primi. KNM ,æqualiserit. Cum ergo angulus HEM , angulo alterno,quem facit redaEM ,

produ &ta cum KN, qualis fit ; erunt igualesangul KNM , angulus, quem EM ,

produtta facit cum KN.Igitur EM ,produéta ceder in Nifienim caderet inter K , N ,

velultra N , fieret femper angulus externus interno oppofito equalis in triangulo con .

ftituto à re&taMN, ſegmento redeFM ,producta, ſegmento reče KN,intercepto

116. primi. inser N. punitum ,in quod cadere dicitur EM ,produita , quod est abfurdum . ' Ex

fernus
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seruus enim angulus interno oppofito maior est . Cadit ergoEM ,produda in N ', ider

que intra circulum cadit auferens arcum MN. In 4. figura ,quia,vt oftenjum est,re

#ta DE, tangit circulum circa E , K , M , defcriptum , * erit angulus DEM , angnlo a 32.tertií .

EKM , in alterno fegmento equalis: fed angulus EKM , angulo KNM , in alterna b32. tertij.

ſegmento equalis est . Igitur do angulus DEM , angulo KNM , equalis est : ' Eft an C29.primi,

tem idem angulus DEM ,equalis alterno angulo , quem cum KN , facit EN , pro

du &ta. Igitur aqualis erit angulus KNM , angulo ,quem EM , producta facit cum

KN , ac proinde, vt paulo ante oſtendimus, EM , producta in M.cadat . Denis

que in s.6. dgn 7. figura , quoniam circulusdefcriboporest circa quatuor punda H , E ,

M , K ,derunt oppofiri duo anguliHEM , H KM , duobusrectos equales , ideoque aqua- d 32. tertij .

sa

L
K

0
9

B

N

I CA K

a

GI

P

D
H

D

C A

les durbusHEM ,MED, e quòd hietiam duobus re&tis equales fint . Dempto ergo e 13. primi.

communiHEM , reliquiHKM ,MED , aquales erunt: ' Eft auteu angulusHKŇ , F32.tertij .

angulo K NM , in ſegmento alterno , 8 d angulus MED, Angulo alterno aqua- g 19.primi,

lis, quem EM ,producta facit cum KN.Igitur equalis erit angulusKNM , angu

lo huic alterno, atque idcirco , vt paulo antemonftratum eft , EM ,produ & a cadit in

punctum N , doc.

EX his patet , aliter demonftrari pofle , circulum per tria pun &ta D , E , I , vel

D , E , M , defcriptum ,tangere darum circulum ABC , in LevelM.Duita enim AC,vel

KN ,ipfi DE parallela ,oftendemus,ut in hoc fcholio,re & am LE, velME , cadere in

tundum C , vel N.Igitur per lemma precedens, circulus per D , E , L , vel D , E , M , de

fcriptus datum circulum ABC, anget in L , vel M.quod eft propofitum .

L Ε Μ Μ Α XLII.

DATIS duobus circulis , per punctum in vnius

circumferentia datum deſcribere circulum , qui vtrum

que
datum tangat.

SINT
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SINT duo circutiAB, CD , quorum centra E , F, fiue vnus alterum inclu

dat , ſecetue, fiue alter extra alterum totus fit pofitus: fitque primum per pun .

& um C ,in circumferentia CD ,dacum deſcribendus circulus circulum AB,tan

gens : quod duobusmodis fieri poteſt . Primum fic. Ex F,centro circuli , in quo

datum eſt pun& um ,duca ſemidiametro FC,ad pun & um datum , in ea prodada

accipiatur CG ,æqualis ſemidiametro alterius circuli,ad cuius centrum Ereda

ducaturGE,quam bifariam & ad angulos rectos ſecet HI, ſecansFC , in I, &

per I , ad E , centrum poſterioris circuli rectaducatur fecans circumferentiam

ciuſdem in B. Dico circulum ex I, per C ,deſcriptum tranfire per B ,ac proinde

vtrumque circulum tangere in C , B , cum IC , IB , per eorum centra ducantur.

Quoniam enim duo lateraHE HI,duobuslateribusHG ,HI,æqualia funt,an

a 4.primi. gulosquecontinent rectos æquales;-erunt & bafesle,1G ,& anguliHEI,HGI,

æquales. Ablatisigituræqualibus BE,CG ,vtin prima, & tertia figura,velex

æqualibus DE , CG , ablatisipfis IE, IG , vt in 3. figura, reliquæ erunt æquales

IB ,IC.Igitur circulusexI, per c , defcriptus tranîbit per B ,acproinde velex

fcholio propor. 13. lib.3.Eucl.datos circulosibidem tanget, li cum illis in ean

dem partem curuetur,vel quando in diuerſas,ex coroll. fuperioris lemmatis40.

Et quia oſtenli ſuntanguli HEI,HGI,æquales , inuenietur centrum l , & pun

& um B , li du &ta ređaGE,angulo FGE,angulus GEI, fiat æqualis . Re&ta nam

queEI, ſecabit FG , in I , centro , & circulum'in B , pun & o conta & us.Rurſus

quia du & a recta BC triangula IGE, IBC , circa eundem , velæquales angulos

1

A

G

A

H

A

A

ad verticem I, latera proportionalia lia bent,cum proportionem habeant æqua.

66. fexti. litatis : ipſa rquiangula erunt;æqualesque habebunt angulos ICB, IGE.

C 28. vel Reaz ergo CB, GE , parallelæ erunt.Quapropter fi dude rectæ GE, per

87. primi. C ,punctum datum agatur parallela CB , reperietur quoque punctum B , con

ta & us.

DEINDE ita ,quod propoftum cft ,abfoluetur .Ducta femidiametro FC ,

ad datum pun & um ,abſcindatur ex ea verſus centrum recta CK , ſeinidiametro

pofterioris circuli æqualis ; & iun & ta retta KE , feceturbifariam & ad angulos

rectos in b, per re& am ba, ſecantem FC ,in a ;ac tandem pera , & E , retta du»

catur
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catur ſecans pofteriorem circulum in A.Dico circulum exa , per datum pun

& um ,defcriptum tranfire per A ,ac proinde datos circulos in C , & A , contin

gere .Nam rurfum a æqualcs erunt & re & x aE,aK ,& anguliaKE,AEK .Addi- a 4. primi.

tis ergo æqualibus EA,KC,vt in prima& tertia figura, vel ipſis aЕ , ak, ablatis

ex æqualibus EA,KC,vt in ſecunda figura , totx , vel reliquæ aA , aC , æquales

quoque erunt . Igitur;vt prius,circulus ex a, per C , deſcriptus tranfibit per A ,

datosque circulos in A , C , continget . Idemque centrum a , & pun & um conta

& us A , reperietur,fi du&ta re & aKE, angulo FKE ,æqualis fiat angulrsKEN .

Immo & CA du&tæ re& r KE,parallela dabit idem punéturri conta &tus A. quod

demonſtrabitur, vt prius .

NON aliter resperagetur, li in circulo AB , datum fitpun & um B , vel

A. Nam du &ta femidiametro 'EB , ſumatur in ea produ&ta recta BL , ſemi.

diametro alterius circuli æqualis , ductaque recta LF , fecetur bifariam & ad

angulos rectos in M ,per rectam MI, ſecantem EL , in I. Duấa enim per I , &

centrum F, ređadabit C , pundum contactus, & ! , erit centrum circuli deſcri .

bendi,vt prius . Rurſus namque equales erunt & re &tæ IF , IL , & anguli IFL, b 4.primi.

ILF. Ablatis ergo IF,IL ,cx equalibusCF,BL,vt in prima figura , vel ex ipſis

IF ,IL,ablatis æqualibus CF,BL ,vt in ſecunda figura,vel denique eiſdem IF ,IL,

additis ad æqualesCF,BL,vtin tertia figura,reliquz quoque IB , IC ,vel totæ ,

æquales erunt, & c .

'SIC etiam , fi ducatur femidiameter EA , & verſus centrum E , abſcindatur

AN ,ſemidiametro alterius circuliæqualis,iungaturquc NF,quam ad rectos an

gulos,bifariamquc fecet in O ,recta Oa, ſecansÀN ,ina; erit a,centrum circuli

deſcribendi,re & a autemFa, producta dabit punctum contactus C , & c.

ITAQVE problema ſoluitur, fi du &ta femidiametro ex dato puncto ad pro

prium centrum ,abſcindatur ex ea , liue extra,fiuciatra circulum , re&ta æqualis

femidiamerro alterius circuli , & ad huius circuli centrum à termino rectæ ab .

ſciſſe reća iungatur, quam alia re& a fecetbifariam , & ad angulos rectos, & c .

quamuisnon idem punctum contactusreperiatur, ſed duo inter fe diuerfa , vt

ex figuris manifeftum eft .

EMMA XLIII.

SI in fphæra circulasduosmaximos circulos ad eaf

dem partes inter punctum fectionis , & circulum maxi

mum per eorum polosductum tangat,arcusduorum illo

rum circulorum maximorum inter puncta contactuum ,

& interſectionem circulorum , vel circulum maximum

per corum polosductum intercepti,æquales ſunt.

DVO S circulosmaximos AB,AC, recantes ſe in A ,tangat in D , & E ,

circulusDE,cuius polus F , & circulus BC , per polos cir culorum AB,AC,du

Eus fit.Dico arcusAD ,AE,velBD,CE,æquales efle.Ducatur enim per D , & F ,

circulusmaximusDF,ſecansAC,in G , & per E ,& F, circulusmaximusEF,ſecas

AB, in H. Quia igitur arcus FD ,FE,tranfeunt per polum circuli DE, & per con

s tactus
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a s.2.Theo. ta& us D ,E; * tranfibit quoque FD ,per polos circuliAB,& FE, perpolos circult

bis..Theo. AC; ideoquc anguli ad D , E,recti erunt : Sunt autem & anguli ad verticem F ,

æquales, ex propof.6.noftrorum triang. fphær. Igitur cum trianguli DFH ,duo

anguli D , F, duobusangulis E , F, trianguliEFG ,æquales fint, & adiacentes are

cus FD ,FE ,ex polo æquales quoque;erúcper propor.20.noftrorú triang.ſpher.

& arcus FH ,FG , & anguli H ,Gæquales:ac ppterea & toti arcus EH ,DG ,æqua

les erunt. Quocirca cum trianguliAEH ,duo anguli E , H ,duobusangulis D , G ,

trianguli ADG ,rquales fint,arcusque EH ,DG , illisadiacentesæquales ; erunt

per candem propof. 20.noftrorum

triang. Sphær. & arcusAE, AD ,

æquales . Vel quia tres anguli in

„ В triangulo AEH , tribusangulis in

triangulo ADG , æquales funta

erunt per propof. 19. noftrorum

triang. ſphxr. arcus etiam A E ,

AD ,æquales : quibus ablacis cx

quadrantibusAB,AC , (quoniam

enim B C , per polos circulorum

As

AB ,AC, ducitur , tranfibunt vi,

ciſsim hi per eius polos , ex ſcho

с
lio propoł. 15. lib . 1. Theod.a

proinde A , polus erit circuli BC ,

EG
ideoque ex coroll. propof. 16.lib .

1. Theod.AB , AC , quadrantes

erunt) reliquiarcus quoque CE,

BD ;æquales erunt.quod eft propofitum .

A L'IT E R. Deſcripto per D , E , circulo maximo DE; erunt per,

propof. 8. noftrorum triang. (phær. anguli FDE, FED, æquales in Ilo

Icele DEF; quibus demptis ex reais ADF , AEF , reliqui ADE,AED , æqua

les erunt. Igitur per propor. 9. noftrorum triang. fphær, arcus quoque DA ,

EA , æqua les erunt, & c .

L E M M A XLIIII.

SI in fphæra circulus duos circulos non maximos

æquales tangat, arcus duorum illorum circulorum non

maximorum inter puncta contactuum , & circulum maxi

mum per eorum polos ductum , vel pun & um fe & ionis

( quando ſe interſecant) interiecti luntæquales .

PVNCTA autem conta &tuum pergere debent in contrarias partes,

ſicirculi equalesad idem hemiſpherium ſpectent, ad eafdem vero ,fi ad di

werſa hemiſphæria pertineant. Ad idem autem hemifpebrium fpeétare dico

illos,quiex polis propinquioribus citra maximoscirculosex eiſdem polisde

fcriptos deſcribuntur:ad diuerſa verohemiſpbaria eos,qui ex polisremotio

ribus citra cofdem circulos maximos deſcribuntur.

IN
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B

IN fphæra ABCD , fintprimum ex polis vicinjoribus A , B , deſcripti duo

circuliæqualesnon maximiEF ,GH , fecantes fefe in I , quos tangat circulus

KL, inKL, pun &tis in contrarias partes vergentibusà pun & o fe &tionis I , cum

circuli ad idem hemiſphærium fpe &tent, quippe qui inter polos propinquiorcs

A ,B , & maximos circulosMN ,OP,interijciantur . Dico arcus IK , IL , vel FK ,

HL,x qua les effe . Per polos cnim A , B , deſcripto circulo maximoABCD , de

fcribatur per A , polum circuli EF, & Z , polum circuli tangentisKL , circulus

maximus AZ, fecansmaxiinum MN ,ex eodem polo A. deicriptuin in R , qui

per conta &tum K , tranfibit . Item per' B , polum circuliGH ,& Z ,polum circuli a 4.2. Theo.

tangentis dcfcribatur circulus maximusBZ , ſecansmaximum CP , exeodem

polo B ,deſcriptum in s, qui etiam perconta & um L , tranfibit. Quja igitur & 64.2.Then,

arcus AK ,BL,cx polis A ,B ,ad proprioscirculoss æqualcs , & arcus ZX ,ZL,

ex polo Z ,ad circulum proprium KL, æquales funt; erunt qucquereliquiarcus

AZ , BZ ,æquales ; ac proinde per propoſ. 8. noftrorum triang. fphær. anguli

ZAB,ZBA ;æquales

crunt. Quocirca cũ

latera AN ,AR , la
A

teribus BP ,BS,çqua

lia fint , ( quippe

quæ omnia quadran

tes fint, ex coroll.

P

propof. 16. lib . 1.

Theod. ) angulor
E

que contineant æ

quales , vtoftenfum N

elt ; erunt per pro C

por. 7. noſtrorum

triang fphær.& ba

resNR , PS ,æqua

les: - Eft autem ar

cui NR , arcus FK , C10.2. T her.

& arcui PS , arcus

HL , fimilis . Igitur

& arcus FK ,HL, G.

milcs inter fe ,ideo

queæquales erunt,cum fimiles arcusæqualium circulorum æquales lint:quibus

demptis exæqualibusIF, IH ,( quod autem hiarcus æquales line, in ſchollo de

monſtrabimus. ) reliquiquoque arcus IK ,IL , 8 qualcs erunt.

SIMILI ratione, ficirculus pq,eofdem LĖ,GH ,tangatin p,q , pun &tis in

partes quoque contrarias vergentibus, oſtendemus & arcus Ep,Gq,& İpçiq,elle

æquales . Descripto enim rurfum per A , polum circuli EF , & r , polumn circuli

tangentispq.circulo maximo Ar, fecantemaximum MN, in t, tranſeunteque d 4.2.Theo .

per contadum p :Item deſcripto per B , polum circuliGH , & r , polum circuli

tangentis pq .maximo circulo Br, per conta&tum q, tranſeunte, fecanteque c4.2.Tho.

maximum OP,inu:quoniam & arcus Ap,Bq,ex polis A , B ,ad circulos æquales,

& arcus rp ;& rq,ex polo r, ad circulum pq,æquales funt; erunt quoque totiar

cusAr,Br,æquales .Ergo per propor 8. noftrorum triang. ſpher.anguli rAB,

r BAşac proinde & ex duobusreáis reliquirAM , rBN ,æquales erunt.Quare cu

duo latera AM ,At,duobuslateribusBÓ ,Bu,æqualia fint , angulosquecompre

SD hendant

m
a

MI

R

w
e

XT 0
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OC

B
B

bondant æquales,erunt per propor. 7. noftrorum triangulorum fphær. & baſes

Mt, Ou,æquales . Igitur , vt prius , arcus quoquetam Ep,Gq; quam Ip ,19,

æquales erunt .

IDEM concludetur, fi duoscirculos æquales TV,XY, ad idem hc

miſphærium ſpectantes tangat circulusab , in pun & is a , b , à pun&tis T , X , in

contrarias etiam partes vergentibus . Deſcriptis enim rurſum ex polis C , D ,

circulorum TV,XY, per f, polum tangentis circuli ab ,maximis circulis

14.2.Theo. CF, Df, recantibusmaximosMN ,OP, in d , e , a tranſeuntibus per conta

ausa , b , eruntarcusCf, Df,æquales , quod & Ca , Db , & fa , fb , æquales

ſint . Igitur, vt fupra , & anguli FCD,FDC, & arcusMd, Oe, atquc idcirco &

Ta , åb , æqualcs erunt, & c.

SINT iam ex po

lis remotiorib ' B , C ,
A

deſcripti duo circuli

æqualesGH , gh, ad

diuerſa hemifphæria

fpe &tantcs,quos tan

gat circulus Imin,

in L , i , punâis ad

eaſdem partes ver

gentibus a maximo

circulo ABCD , per

corum polos ducto.

Dico rurſum arcus

HL,gi, æquales eđe.

Defciiptis enim ex

polis B , C ,per k , po.

ium circuli tangen

tis Liin ,maxiinis

circulis Bk , Ck , le
XT CV

cantibus maximos

OP , MN , in S ,,

b.4.2. Theo. tranſeuntibusque per conta & us I , i ; erunt arcus toti Bk , Сk, æquales, quod

& BL , Ci,kl , ki,æquales fint . Ergo per propor. 8.noftrorum triang. fphær,

angulikBC,KCB, ac propterei & ex duobus re atis reliquikBP ,kCM , æqua

les erunt.Igitur , vt fupra , arçus PS,Ml, æqualeserunt, ideoque & illis fimi;

les HL,gi, æquales erunt, & c .

P

E

IR
mi

w
w
w
c
ó
w
e
k

M
N
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SCHOL 1 v M.

ARCVS autem 1F ,IH ,equales effe , vt in demonftratione aſſumebatur ,fic de

minſtrabimus . Arcus circulorum a qualium EF ,GH , à ſextione I, per F , H ,uſque ad

alteram lectionem ,minora fagmenta funt ipforum circulorum , der ſegmenta reliqua ab

628. tertj. I,per E ,G ,vſquead alteram fe&tionem ,maiora, utmox ostendemus. c Igitur tam mi

nora,quam maiora fegmenta ,equalia erunt, cum eandem habeant chordam ex l;ad

d 2.2.Theo, alteram feétionem ductam . d Cum ergo ſegmenta hac bifariam ſecenturin F , H ; E ,G ,

à maximo circulo ABCD , per eorum polos ducto ; erunt quoque tam Arcus IF , IH ,

gnam E , IG ,equales . Quòd autem ſegmenta inter I, per F , H , vſque ad alteram

fectionem fintminora ita planum faciemus.Concipiatur diameter phare ,feu circuli

maximi
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ideoque equalesquos C 38. tertij.

Maximi ABCD , du &ta per punctum , in quod cadit perpendicularis ex I, in planum

circuli ABCD,demila, que diameter fecet circumfereniiam in a : Etper hanc dia

metrum , de perpendicularem ex I,demiffam intelligatur duciplanum , a quod ad cir a 18. undec.

culum ABCD,rectă erit , facietque in ſphaya ſemicirculum ,quiper Q.tranſibir. Cü

enim circulusABCD ,tranfeatper A , B ,polosmaximorum circulorüMN,OP,tran

fibunt hi viciſsim per illius polos,ex ſcholio propoſ. 15.lib . 1. Theod . atque idcirco Qe

illius polus erit . Cum ergcſemicirculus ille ducatur per eiufdem polos , tranfibit per b 13. Thea

Q polum circuli ABCD, ibique bifariam ſecabitur, cum ex coroll. propof.16.lib.1 .

Theod. eius ar(15& 2 ufqueada , quadrans fit : acpropterea idem fesnicirculus in

1, diuiderurnon bifariam . Igitur per ineor.3 . fibolij propoſ.zi.lib.xt. Theod.reiła dume

itala ,eritomnium minima ex ), in circumferentiam ABC D , cadentium , dom 1F ,mi

norquàm 1G ;acjropterea ex fcholio propoſ,28.lib. 3.Euclid.minor erit arcus IF , ar

cu 1G ;ideoquetotus arcusab 1,per F ,vfquead alteraniinterſectionem ,minor etit to

10 arcu ab i ,per G , vfque ad alteram illam interfectionem , cum harum illi fintfe

miſſes , vt olienſum eft.

SED arcus17,1H ,&quales effe,hac etiam ratione Oftendipoteft. Quoniam ri

Eta cadentes ex I,in polos A ,B ,æquales funt,&qualiter diftabune A , B,à funétogo

ita vt &quales fin ! arcuse.Ay& B.Nam fialiusarius ,quàm a B,nirirum eß , equa

lis efet arcsia A , effet quoque recta 18,recte 14,equalis,ex diéto theore3 , fcholijpro

08 : 21.lib.2 .Theod.quod ejt abfurdum.Nam per illud theorema/ B ,minor eft, qnam

1 B ,ideoqueminor quàm I A.E.quoniam aquales quoque fint arsus AF, BH , fiar

ferantur eguales Ad,Ed,reliquiaF, H ,aquales etiam erun:. Igitur per dretū theot.

3.foholijpropofozz.lib.z.Theod. recta IF , IH ,aquales erunt

que erunt arcus 1F , 1H.quod eft propofitum .

L E M M A XLV..

SI in fphæra circulus duos circulos parallelos ad eaf

dem partescirculimaximiper eorú polos duci tangat ,

arcus eorú interpundacontactuum , & circulú quemlibet

maximum per eorú polosductum intercepti, limilesſunt,

IN fphæra ABCD , lintduo

circuli parallell BD ,EF,fiue alter

eorum fit maximus,fiue neuter, &

que ad idem
hemiſphärium per . cs

H /
tineant,fiue ad diuerfa ,per quo

rum polos A , C ,incedatmaximus

circulus ABCD , & ipfos tanga

R I circulusGIH , in punctis G , H ,

ex eadem parte maximi circuli
B

ABCD.Dico tam arcus BG , EH ,

quàin DG ,FH ,cfle fimiles.Defcri

batur enim per A ,polum circulo

rum BD ,EF,& K , polum tangen

tis circuli GIH , circulus maxis

mus AK.Igiturmaximuscirculus

AK,qui defcriptus eft per A , K ,po

los circulorum EF,GIH , ſeſe con

1

4

tingen
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4.2.Theo . tingentium in H ,, tranfibit per conta& um H : Sic etiam idcm maximus circun

lusAK,quiper A , K ,polos circulorum BD ,GIH ,ſe mutuo tágentium ducitur,

tranlibit per contactum G.Quia veromaximicirculiAB,AĞ, per polos circu

lotum parallelorum EF, BD . ducuntur,erunt arcus intercepti EH ,BG ,fimiles.

quod eltpropofitum . Quod fi paralleli fintæquales,erunt quoq; arcus EH , BG ,

non folum Gmiles, verum etiam æquales , propterea quod fimiles arcus æqua.

lium circulorum zquales funt .

L Ε Μ Μ Α XLVI.

.

SI in fphæra duocirculi ſemutuo ſecent, maximus

circulus ſecans bifariam vnius ſegmentum , incedenſ

que per eius circuli polos; tranſit quoque per alterius cir

culi polos .

IN fphæra duo circuli ABCD, EBFD ,fiue maximl,aut nonmaximi, fiue .

Vousmaximus,& alter non maximus,(emutuo fecentin B , D , & maximus circu

Jus EFGHA, tran

Gens per G , polő

circuli ABCD

fecet cius fegmen

B
tum BAD , bifaa

riam in A Dico

eundem circulú

с

maximum tranfim

K
re quoque per po

E H
A lú circuli EBFD .

Si enim non tran

fit,ducatur perco

ius polum I , kes

per G ,polum cir

culi ABCD , cir

62. Theo.
culus maximus

IGK . Igitur hic

circulus ſecabit

c.Theo
omnia fegmenta

datorum circulorum bifariam ,idcoqueper A , tranfibit. Cum ergomaximi

circulifemutuo ſecentbifariam , eruntGHA,GKA, ſemicirculi : atquc idcir :

co pun & um A , in circumferentia , erit alter polus circuliABCD , cum per con

roll.theorematis 1.fcholii propor.ro.lib.1. Theod.poli eiusdem circuli per dia

metrum opponantur, hoc eſt,per ſemicirculum maximicirculi diſtent inter fe.

quod eftabfurdum .Polus enim pun &um cft intra circulum in fuperficie iphe

ra ,à quo omnesre& z in circumferentiam cadentes , æquales funt. Tranliter

go maximus circulus EFGHA, per polos circuli EBFD.quod eſt propofitum .

Lo

LEM
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SI in fphæra per polum cuiuſuis circulimaximidu .

cantur tresmaximi circuli conſtituentes duosangulos in

polo æquales ; circulus quicunqueex quolibet puneto

medijcirculi , vt polo , deſcriptusabfcindit tam ex alijs

duobusmaximis circulis , quàm exduobus circulis ſiue

maximis, fiue non maximis æqualibus, quipoloshabent

in primo circuld maximo à medioillo circulo maximo

æqualibusinteruallis diſtantes, arcusæqualesad eaſdem

partesab eodem primo circulo maximo inchoatos,in cir

culis tamen maximis velnon maximis æqualibus polos

in primo illo circulomaximohabentibus,a punctis, quæ

çitra velvltra poloseorum exiſtunt.

IN fphæra ABC,per B , polum maximicirculi ADC ,ducantur tresmaxi

mi circuli BD , BE , BF,facientes in B , angulosæquales EBD , FBD : Et primum

ex aflumpto polo B , in medio circulo BD , deſcriptus ſit circulus non maximus

GSH ,recans circulosmaximos BE,BF,in G , H . Dico arcus EG ,FH , eſſeæqua

les.Quoniam enim

ex coroll. propoſ. А

16.lib . 1. Theod .

arcusBE,BF, qua

drantes ſunt,ideo

que æquales;fide

manturarcus BG ,
a 28. tertij

BH , quia quales

inter fe funt, quod

ID la

BLITT

ductęchordæ BG ,

BH ,æquales ctia M

fint ex defin . poli ,
e

reliquiarcus EG ,

FG , æquales quo

que erúc, quod cft

propolitum.
P

DEINDE es

alio polo 1, aflum C

pto in eodem me

dio circulo BD deſcriptus fit circulusnonmaximusGSH ,ſecans maximos cir

culos BE,BF,in G , H . Dico rurſam , zquales eſſe arcus EG ,FH.Du&tis enim ma

ximscirculis IGIH , DG ,DH ,deſcribatur ex D , polo , per G ,circulusGTH ,

ſecans circulum GSH in H ,pun & o, quod dico efle illud , in quo circulus BF, à

circulo GSH ,fesatur.Concipiantur enim per Hypun&tú interfe& ionis circulo

rum

L
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rum GSH ,GTH ,& per B ,I,du&ti circulimaximiHB,HI. Quoniam igitur duo

latera ID ,DG ,duobus lateribus ID ,DH , çqualia funt,& balis IG ,bafiIH , qua

lis ; ( ſunt enim tam arcusDG ,DH ,quam IGIH ,æquales, cum cadant ex polis

ad proprios circulos,erunt anguliGÔIHDI,æquales,ex propoſ.18, noftrorum

triang. (pher Rurfus quia duo latera BD ,DG ,duobus lateribus BD ,DH ,æqua

lia funt,angulofque æquales eontinent, vt oftendimus ; crunt per propor.7.no

ſtrorum triang.Iphær.& baſes BG ,BH , & anguliad B æquales ; ſed ex hypothe

fi arcus BH ,du & usad interſectionem ipfius cum circulo GSH , facitangulum

HBD,angulo eidem GBD, æqualem . Igitur hic arcus ab co , qui per B , & inter

fc &tioné circulorúGSH ,GTH ,ducitur ,non differt,ne parsſit æqualis toti; ac

proinde circuliGSH ,GTH , in arcu BF, ſe interſecat. Quocirca oftédemus,vt

proxime factum eft,in triangulis IGD IHD,angulos IDGIDH , æquales cic ,

cum tria latera tribus lateribus fintæqualia : atquehinc , in triangulis BGD ,

BHD,baſes BG ,BH ,æquales eſle ex propof.7, noftrorum triang.fphær.Reliqui

ergo arcus EG ,FH ,æquales quoque erunt. quod eft propofitum .

TERTIO exalio polo Q , aflumpco in codem medio circulo BD ,de

-fcriptus ſit circulusmaximusGSH , Tecansmaximos circulosBE,BF, in G , H.

Dico rurſum ,ar ,

cus EG ,FH , X

quales elle.Des

fcriptis enim

per 0 ,G , & per

QH, circulis

maximis QG ,

N
Q.H , qui ex co

roll.propof.16 .

lib . i. Theod.

quadrátes funt,

M erunt per pro

&

pof. 24.noftro

rú triấg . pher.

anguli QGH ,

QHG , re& i ,

ideoque QGB ,
-P

QHB, acuti.

Et quia anguli

DBE ,DBF, x

quales ponuntur,erunt etiam ex duobus rectis reliquiGBQ ,HBQ ,æquales in

triangulis QBG ,QBH.Cí ergo & duo latera BQ ,QG , duobuslateribusBQ ,

QHæqualia fint,& reliquorum angulorum BGQ,BHQ,vterque recto minor,

vt oftenfum eft ;eruntper propof. 24.noftrorum triang. fphær. & latera BG ,

BH ,ideoque & reliqui arcus EG ,FH ,æquales.quod eft propofitum ,

I AM vero ex polis K , L ,vtcunque in maximo circulo ADC , aſſumptis

æqualiter tamen à pun& o D , diſtantibus,deſcribantur duo æquales circuli ſi.

ue maximi,ſiue non maximi,MGV, NHP. Primuin autem ex polo B , circulus

non maximus deſcribatur GSH , hoc eſt , parallelus ctrculi maximi ADC ,

fecans, vel tangens duos circulosin G , H. Dico tam duos arcusMG ,NH,

quàm duos VG , PH , effe æquales. Defcribatur enim ex polo D , per G ,circu

lusGTH , ſecas circulum GSH ,in H ,puncto ,quod dico cíle illud, in quo GSH ,

circulum

BVI
SI
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circulum NHP, fecat. Dudisenim arcubuscirculorum maximorum DG ,DH ;

KG ,LH ; & BH : quoniam duo latera DG ,DB,duobuslateribys DH ,DB,æqua

lia funt, & baſis BG ,bali BH ,æqualis:(Nam tam DG , DH , quàm BG , BH ,

polis ad circumferentias propriorum circulorum æquales funt) eruntper prom

pof. 18. noftrorum triang. fphær. & anguliGDB,HDB,ac proinde & ex reale

reliquiGDK,HDL,æqualeserunt. Igitur quia duo lateraGD, DK , duobusla

teribusHD,DL ,æqualia funt, cum poli K ,L.ponanturæqualiter diftare à Djan

gulosque continent æquales , vt oftendimus ; erunt per propor. 7. noftrorum

triang. Iphär. & baſes ŘG ,LH æquales. Cum ergo KG , fit ex polo K ,ad cira .

cunferentiam VGM , erit quoque LH , ex polo L , ad circumferentiam PHN ,

cum hæc circunferentia illi fitæqualis; ideoģuc punétum H , erit in circunferen

tia NHP,hoc eft ,in puncto , vbi a circulo GSH , fecatur . Quapropter oftcnde

mus,vo proxime fa& uin eſt,in triangulis BDG , BDH, angulos D , æquales effe ,

ac proinde & ex rectis reliquosGDK ,HDL: Atque hincex propol. 7.noftro

rum criang. fphær. & bafes KG ,LH ,& angulosK , L ,æqualeseflc. Quoniam igi

tur,du & is maximis circulisMcG ,NH,duo lacera KG ,KM , duobus lateribus

LH LN ,æqualia funt,cum fintex polisad æqualescirculos; angulofque conti

nent æquales, vt oſtenſum eſt: erunt quoque baſesMG ,NH, æquales,ex pro

pof. 7.noftrorum triang fphær. atque idcirco & chordæ dudeMG ,NH, a 29. tertij.

æqualeserunt; batque hinc & arcusMRG ,NRH , æqualeserunt. Cum ergo b 28.tertij.

MGV ,NHP, ſemicirculi fint, quod maximus circulus ADC , per eorum po- cis..There

los ductus ſecetcirculos bifariam ; erunt quoque rcliqui arcus VG ,PH ,æqua

les . quod eft propofitum .

EODEM prorfusmodo propoſitum concludemus, fi ex alio quouis polo I,

vel Q , allumpto in circulo BỔ , circulus deſcribatur GSH , etiamâ defcriptus

ex Q.maximus fit , ita vt QG ,QH quadrantes fint.

NON diuerfa ratio fere erit , li ex D , polo circulus quilibet deſcriba

tur GTH , focansmaximos BE,BF, vel circulos cx polis K , L , defcriptos in G ,

H.Deſcripto enim ex polo B ,per G , circulo GSH , recante circulum GTH ,

in H , puncto , fimiliter oftendemus , illud effe in circulo B F. Du& is namque

circulismaximis DG ,DH ,BH ,crunt duo latera BD ,BG ;duobus laceribusBD,

BH ,æqualia, & baſis DG ,bafiDH ,æqualis, cum BD ,arcus Gtcommunis, & alij

ex polis ad proprias circunferentias duci. Igitur per propor, 28.noftrorum

triang . (phær, anguli ad B ,æquales erunt:Sed arcus BF, ex hypotheti facitetiá

engulum FBD , angulo EBD , æqualear . Igitur arcus per B. & pun & um H , in

ter le&tionis circulorum GTH , GSH ,ab arcu BF,non differt.Ergo arcus BG ,

BH ,ex polo ad circunferentiam GSH ,æquales erút,quibus demptis ex quadran

tibus BĖ,BF,reliqui arcus EG ,EH ,æquales quoque erunt.quod eft propolitum ,

RVRSVS-duaismaximis circulisMcG ,NIH ,KG,LH ; & defcripto ex

quouispolo I, in BD , affumpto circulo GSH , per G , fecante circulum GTH,

in H ,monftrabimus,vt prius, punctuin H , elle in circulo NHP.Nádu & ismaxia

mis circulis IG ,IH ,duo latera ID ,DG duobus lateribus ID ,DH ,æqualia ſunt,

& bafis IG ,bali IH ,æqualis.quod ID , fit arcus communis, & alij ex polis ad pro

prias circunfercotias duati . Igitur per propor. 18. noftrorum trang. fphær. ans,

guli IDGIDH ,ideoque & ex rectis reliquiGDK,HDL, çquales erunt. Sunt au

tem & duo latera DG ,DK,duobuslateribusDH ,DL,æqualia. Nam DG , DH ,

arcus ſunt ex polis circulorú æqualiú ad circunferentias, & DK ,DL,funt arcus

politiæquales,nimirú diftantiæ polorû K ,L , à pucto D.Igitur per propor.7.no

itrorú triang, Ipher, & bafes KG ,LH ,æquales erút.Cú ergoKG,ducatur ex po

T lo K ,
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lo K ,ad fuam circunferentiain , ducetur quoqueLH , ex polo L ,ad fuam circun

ferentiam , cum hæc illi fitæqualis,hoc eit, punctum , interfectionis circulo

run GTH ,GSH ,in circulo NHP,exiſtet. Quo polito , probamus ex propof.18 .

noftrorum triang. Sphær.angulosDKG ,DLH , æquales elle, quod tria latera

KG , KD, DG , tribuslateribusLH , LD, DH , æqualia fint . Quamobrem cum

duo quoque latera GK,KM , duobus lateribus HL LN , fint æqualia circa illos

angulos,cum arcus ſintex polis K ,L'ad circumferentias a quales; erunt per pro

a 29. tertij. pol. 7.noftrerum triang. fphær. & bafesMiG ,NH, æquales.-ideoque & du ,

b 28. terrý. atæ chordzMG ,NH,æquales erunt,bac proinde & arcusMRG ,NRH ,æqua

les erunt ,& c.quod est propofitum .

DEMONSTRATIO hæc locum habet, vt conftat,fiue circuliMGV,

NHP,ſemutuo ſecent,fiue tangant in D , liue denique vnustotus extra alterum

exiſtat . Sed quando ſe tangunt in D , tam arcusDH,NH ,quam DG ,MG,coin

cidunt,atque ita breuior efficitur demonſtratio .

QVOD liquando accidat,circulum ex polo yećunque aſſumpto in circulo

BD ,defcriptü fecare circulum ADC,qualis eft circulus YXauz , Tecans ADC,

in X ,a ,cruut ſem

per pun &ta fectio

А
num X , a , à puncto

D , çqualiter remo

C 2.2.Theo.
ta ; propterea qd

circulusmaximus

BD, per polos cir

N culorum `ADC,

Y a Z , defcriptus

fecat eorum fege

menta XDA , Xav.,

bifariam in D , &

M

e

a , Erunt autemAL

rurſum , vt demon

ftratum eſt, tam ar

cus Eb , FJ, quam

are'MGY,NHZ ,

P
& VY, PZ. , æqua.

les.Itaque fi eiur

modi circulus po

lum habés in BD ,

circulomaximo,tranícat per alterum polorum K ,vel per quodcunque pun & um

à polo K ,remotum , tráfibit quoque per alterum polu m L ,vel per pun&tum ,quod

tanto interuallo abfit à polo L quanto illud alterum à polo K ,abeft,fiue ca pun

&ta à polis recedant verſus D ,fiue verſus A , C : quia hac ratione ciuſmodipun

& a à puncto D , ſemper ſunt æque remota ,vt patet .

VICISSIM circulus quicúq; Yaz , fecans circulum maximum ADC ,in

punais X ,q ,æqualiter diftantibus à pun & o D ,ac proinde & à polis K , L ;polos

habet neceſſario in maximo circulo D B , per D & polos circuli ADC ,du

& o . Quoniam enim circulus maximus D B , ſecat ſegmentum X a , bifa

riam in D , tranſitgue per eius polos , ex hypotheſi , tranſibit idem quoque

DB, per polos circuli Y a Z , priorem fecantis X , a , cx præcedenti lein

CAETE.

' t Dla

BVI

mate 46 .
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CAE TER V M quando circa polum B , parallelus maximi circult

ADC , defcribitur , abſcinder is areusxquales cx omnibusmaximis circulis

per B , du& is, ctiamfi in B , angulosnon conſtituant æquales ; Itemque ex om

nibus non maximis equalibus polos habentibus in maximo circulo A.DO,

etiamli polinon ęqualiter diftent à medio circulo B D. In maximis propo

fitú facile fic concludemus. Cum enim omnes ducatur per polos parallclorum

ADC, GSH , * eruntcorum arcus inter dictos parallelos , equales. In non a10.2,Thera

maximis vero hæc erit demonftratio .Si cx punctis , in quibus à paralleloma

ximi circuli ADC , fecantur , ad maximum circulum A DC , perpendi.

çulares demittantur . bcadent eę in communes corum fe&tiones cum maxi- 638. vndec.

mo circulo A DC , hoceft, in eorum diametros: (Cuin enim maximus cir- c15.1.There

culus ADC, pereorú polos ductus fecet cos bifariam ,eruntillæ cómunes le &tio

nes eorum dia metri, ) ac proindc linusre&ti erunt arcuum abfciflorum .Cum

ergo perpendiculares illæ omnes fint inter ſe æquales. « ( Queniam enim om
d G.vndec.

nes parallelę funt, fi per quaslibet duas planum ducatur, ' fient communes eius @ 16:vnder.

cum planis parallelis ADC,GSH ,ſe & iones parallelę;fac proinde in parallelo f 34• primi,

grammo latera oppofita equalia erunt', nimirum duç illę perpendiculares:

& ſic decęteris , erunt quoque arcus, quorum ſinus ſunt, ęquales quippe cum

in cirçulis equalibusçquales finushabeant arcus equales, vt in definitionibus

Lnuum demonftrauimus .

L , E M Μ Α XLVIII.

SI ex eodem centro duo circuli deſcripti fint, &

ex quotlibet pun &tis circumferentiæ interioris ad exte

rioris circumferentiam rectæ æquales ducantur ; vna au

tem carum interiorem circulum tangere ponatur, tan

gent eundem & reliquæ . Et ſi plures lineæ interiorem cir

culum tangentes verſus eandem partenfducantur,verſus

finiftram videlicet,aurdextram ,ipfæ inter fe æquales , &

arcus inter binas comprehenſi, fimiles erunt.

EX codem centro A ,deſcripti fint duo circuli BC DEF,GHIKL, & ex pun

& is G ,H ,I,re&tę ęqualesducanturGB,HC,ID , quarum GB,circulum GHIKL. ·

tangere ponatur .Dico & HC,ID cundem tangere. Iunctis enim femidiametris

GAHA,IA , & BA ,CA,DA ; quoniam duo latera BG ,GA , duobuslatoribus

CH ,HA,çqualia funt, & bafisBa, bafi CA;verunt & anguli AGB,AHC,çqua g 8. primi.

les: Eft autem AGB,rectus. Igicur & AHC,re&tus erit; ac proinde,per coroll. h 18. tertij.

propof.16.lib.3.Eucl.recta H € ,circulum GHI, tanget in it , atque ita de ce

DVCTAE iam fintad eafdem partes quotuis tangentes BG ,CH ,DI, SM .

Dico cas & equales effe, & tam arcusGH,BC ,quam GI,BD ,& GM ,BS,limiles

eſle.Iun &tis cnim cifdem femidiametris,fecetur interior circulus in M , N , O , T ,

femidiametris AB,AC,AD,AS.Et quoniam duo latera AB, AG ,duobus late

T 2 ribus

teris .
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ribus AC,AH ,çqualia funt;& anguliAGB,AHC, çqualibus lateribusAB,AC,

a 18. tertý. oppoſiti,çquales, quod re&ti fint; reliquorum quoq; angulorum B , C , reliquis

b 17.primi. lateribus equalibusAG ,AH ,oppolitorum vterquc rectominor,' quod tam duo

G , B , quam duo H , C ,duobus re & tis fintminores Igitur per ca ,quęad finem lib,

1. Evcl.demonftrauimus,erunt ctiam latera BG.CH , çqualia , & anguli BAG ,

€ 36 . tertij.
CAH ,çquales . Ex quo fit, arcus quoqueGM ,HN ,çquales efle, & ablato com

muni HM reliquos quoqueGH ,MN ,elle equales : Cum ergo ex ſchol. propor.

22.lib.z. Eucl. arcusMN ,arcui BC ,limilis fit;erit quoque arcusGH ,eidener

cui BG fimilis. Eo

dem pa& o oftendes

arcusGM , 10 , elle

equales, ideoque ad

dito coiMI, totos

PA etiá GI, MO,ẹqua

les efle : ac proinde

củMO,ipfi BD ,limi

milis fit , crit quoq;

F GI,cidéBD , fimilis.

No ſecusmóftrabis

arc'GM ,MT.cqua

les cflc . Cum ergo

MT, fimilis fit ipfi

BS, eritquoq;GM ,

eidem BS , Emilis.

Y
CAETERVM

²
tangentes eſfe ęqua

les, ita facile etiam

oftédemus.Produ & is rágentibus BG ,DI,ad P , Q , erunt ex ſchol.propof.18.lib .

3. Eucl,ipfę inter ſe ęquales,bifariamq; inG.Í,pü&tis conta & uú fecabuntur.Igi

d 8.primi. tur ſemiſses BG ,DI, çquales erunt;& fic de alijs.Hinc facile concludernus, an

gulosGAB,IAD ,çquales efle,propterea quod latera AB , AG , lateribus AD,

AI,çqualia funt,& bags BG.bali DI, çqualis, & c.

OVOD fi punda contactuum G.K ,per diametrum opponantur,vt femicir

lus fitGIK ,erit quoque BDE, ſemicirculus, hoc eft,ipfi GIK , fimilis.Erit enim

tam BD ,ipfi GI, qua DE,ipfi IK ,lnilis,vtmóftratum eft ;ac propterca per len

ma6. & totusBDE,tottGIK , Emilis erit . Quod tamen hac etiain ratione de

monftrare licet.Iun &tis rc&tisAB , AE , quoniam duo latera AB ,AG , duobus

lateribus AE,AK ,çqualia funt, & bafis BG , bafiEK , çqualis , vt oftenfum eft;

18.primi. erunt anguli BAG ,EAK,equales .Igitur ex ijs , quęcx Proclo ad propof. 15 .

lib .1,Eucl.demonftrauimus,re&tęAB,AE,ypam rc & am conficient;ac proinde

diameter crit BE, & arcusBDE , femicirculus . Vel fic . Propter angulosBAG ,

f 26.tertij. EAK ,çquales, feruntarcusGM ,KR,çquales,additoque communiMK,toti ara

cusGMK ,MKR ,çquales erunt:Sed ille eft femicirculus, ergo & hic ;atque ide

circo diameter eritMAR ,ideoque BDE, ſemicirculus.

EADEM ratione,6 punca conta & uum G , L , diftent per arcum GKL , le

micirculomaiorem ; quoniam arcus KL , EF , often6 ſunt limiles ; fi adiiciane

tur femicirculi KIG , E DB , erunt per lemma 6. finiles quoque toti arcus

GKL,BDF.

SCHO.
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EFFICITV R ex hoc , fi pundă contactuum circulum interiorem in parios

equales fecent exteriorem à tangentibus in partes quoque diftribuiequales. Ita vides

Sam ATCHSGH ,HM ,MN ,quam BC ,CS, ST ,&quales effe.

IT A QUE ſs ducenda ſint plurime linee rangenses circului Ghik ,in punctis

ipſum in partes aqueles diuidentibus, vt in G , H , M , N , T ,dc. ducenda erit vne, vt

G B.Sinamque ex A ,quicumque circulus defcribatur fecansGB,in B ,diuidaturq; in

equales paries BC,CS, sr , c.inirio fa&to à punéto B ,tranfibis tangens in H . per C ;

in M ,per S; in N. per Y ; in T , per Z dc.

SÉ D vthabeasbina punda in exteriori circulo, perque tangentes funt ducendo,

ducenda eris ex centro A , per unam partium aqualium circuliGHIK ,ut per M , fe

cundam partem re&ta AM , fecans primam tangentem in B ,doper B ,ex Acirculusde

fcribendus,&:que in totideviqarles equales distribuendus, ( initio facto à B , ) in quot

partes circulasGHIK fe&tus eft,vt in propofita figura, in 1 2.paries equales BC,CS,

sy,r2,2a,4E,EF,FP,PV.Vx ,XbębB.Nam cum ex fcholio propoſ. 27.lib.3. Eucl.

reda Ax, fecet arcum BXP, bifariam in X , continebuntur in tiro arcu BXP,bistos

partes aquales,quor in Bx ,hoc eft,in fimiliGM , continentur. T angensigitur CP, duci

tur per duo pun &ta B.Peterminantia quatuorpartes aquales. Sic rangens CV ,tranſ

bit per fimilia duo punéta C , V ,cum ror partes in arcu BÝP, quot in arcu CBV,conti

neantur,ego C terminet vnam partem ;quod arcus BC,GH , fimiles fint ostenſi. Idem

dicendum est de rangentibusSX, Yb ,Fr.doc. Itaque fingula tangentes per terna pun

& a hacrationeducentur.V erum bina puneta cuiufuis tangentis in exteriori circulo vto

cunque defcripro inuenientur quoque, fiad interuallum reéte GB, ex punéto contactus

duopunita in exteriori circulo notentur. Nam omnes tangentes aquales funt , vt des

monstratum eft . Hacrarione interuallo GB , ex pun&to contadusH ,reperienturdne

punën C ,vid ex M , duopundas, x , C.

LE M M A XLIX .

PAVCA quædam dedeclinationibus,latitudinibus

ortiuis;aſcenſionibusq; re &tis, & obliquisdemonſtrare.

1.SIT in primafiguraMeridianusABCD;AequatorAC ;Horizon obliquus Berollesquili.

BD , fecansAequatorem in E: & per E,tranfeat Ecliptica FG , vt E, ſit principiú an ab alteratro

Yvel ;F. : & G , forğue arcus Eclipticę EH ,EI,çquales,& per police topico

H.1,paralleli ducantur KL.MI,ſecantes Horizontem in L, & N ; ac deniq ;per ta cranfic.

LN,H ,1,& polos mundi O ,P, circulimaximideclinationum ducatur OL.PN ,

OH ,PI, ſecantes Acquatorem in Q , R ,S, T.Dico parallelú KL tranfire per duo

pun & a Eclipticę ęque remota à tropico punco F.Quod idem de paralleloMI,

dicendum ei.Quoniã enim maximus circulusABCD, per polos fecat circulos

FE,KL,fefe in H , & in altero punco er alia parre MeridianiABCD , ſecantes;

fecabitidem corum fegmenta bifariam .Igitur alterum pun & ü fc& ionisex alia 2 9.2.Theo

parte Meridiani,in quo perallelusKL Eclipticá fecat,tantú abeft à tropico pun

doF,in Ecliptica ,quantum ab eodem punáú H ,abert;ac proindeparallelusKL,

per duo puncta Ecliptice equaliter à tropico puncto F,remota tranfit.Eademý;

rationc
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ratione parallelus per I , & per aliud pun & um ex alia parte Meridiani tranGt;

quod æqualem cum puncto I, diftantiam habet å puncto tropico G.

Dar paralleli 2. DEINDE dico , duosparallelos ĶL , MI,ab alterutro æquino & iali

per due punâa pun & o ,velà duobus,aut etiam à duobus punctis tropicis F ,G ,æqualiter diftan

liter ab altero tes,declinationes habere æquales HS,IT Quoniam enim in triangulisHES ,

to pardo aqui IET , , anguli S, T ,re&ti funt,& anguliad verticem E ,æquales,ex propo6.6.no

du obus,aut erii ftrorum triang. (phær. Ponuntur autem & arcus Eclipticæ E HET,re& isan

à duobus pun gulis oppoſitiæquales:erunt per propor.z 1.poftrorum triang. fphær,arcus etiá

discopici di: HS,IT,declinationum pun& orum H ,I,æquales. Atq; ita duo pun &ta H ,1,Ecli

dioacaones ha- pticæ ,ab eodem Acquinocijpuncto E ,æque remota , velparalleli per ea punca

bent z.quales. du& i KL,MI,æquales habent declinationcs. Quod fi dentur punča H I,æqua

a is . i .

Theod ,

liter diftantia à tropicis punctis F, G ,verfuseandem fe& ionem E ,vernalem , vel

autumnalem ,diftabunteadem ab E , æqualiter. Igitur vt proximcoftendimus,

paralleli per ea ducti habentæquales declinationes. Sidenique vnum punctum ,

v.g. H ,ponantur diftare à tropico pun&to F ,verfusautumnale punctum E ,alte

rum vero pun&tum cadem diftantia remoueri à tropico pun&to G , verſus pun

& um vernale,ita vt priori per diametrum fit oppofitum , ſumemus aliud punaú

1, verſus prius punctum Ejautumnali, in eadé diftantia à pun & o G : habebunta

que rurfum puncta H , I , vt

proxime oftendimus, æqua

les declinationes HS, İT .

A M A

К.

Et quia idem parallelus trá

S fit per I, & pun & um reſpon

F dens ex altera parte datum ,

Y F
vt Num . J. demonftratum

BI
eſt , habentque omnia pun .

El Eta eiufdem paralleliæqua

b ' 10. 2 .
les declinationes , quod

Theod.
F omnes arcus maximorum

circulorum per polosmun

F didu & orú , cuiuſmodi funt

declinationum circuli,inter

А quemuis parallelum & Ae

quatorem ,fintæquales; ha

bebüt quoque paralleli per

H ,& alterú illud pú & ú Ecli

BI Dpticæ pútto I,ex altera par

K MKE
te reſpondens, quod ipfi H ,

R
opponitur, declinationcsz .

H quales.

3. TERTIO dico ,

lidem dao paral

Jeli habent lati.
cordé duos parallelos lisbe

tudines ortiuas relatüudines oi tiuas EL ,

æquales. EN ,æquales.Quoniam enim in triangulis ELQENR, anguli Q R ,ređi ſunt,

& anguli ad E verticem ex propof.5.noftrorum triang. (pher, equales ; Item

& arcusdeclinationum LQ NR, angulisæqualibus ad E oppofiti ,oftenfi funt

æquales ;denique arcus EL,EN , rectis angulisæqualibus Q , R ,oppoliti ſemi

circulum non conficiunt,cum quilibet ſit quadrante minor,vtpote latitudo or

tiua , quæ femper quadrante minor eft; crunt per propo .22.noftrorum triang ,

[phær.arcus quoqueEL ,EN ,hoc eft, latitudincs ortiuæ,æquales.

4. QVAR,

&

N

RS

The

E
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4. QVARTO dico eoſdem duos parallelos eſſe æquales. Cũ enim

lidem dao paral,

lel quales sút.

arcus EL ,EN ,inter ipſos,& Acquatorem interie&ti,oftenfi fint æquales,. erunt a 1.2

ipG paralleliKL,MI,zquales. Theod .

S : SEQVITÝ R ex his, quaterna ſemper puncta Eclipticæ , quo- Quaterna punđa

rum bina oppofita fint per diametrum , & bina à duobus pú &tisæquinoctialibus, Eclipticz 2010

aut tropicis,autab eodem puncto æquino & iali,vel.tropico,rqualiterdiftantia, nationes,& lati

habere xqualesdeclinationes, latitudineſque ortiuas.Huiuſmodi pun& a funt rudines ortivas:
& quanzm ilia

initium , initium me , initium , & initiun D € , quorum priora duo à âne.

principio , pofteriora duo à principio 3 , æqualiter diftant : item primum

acvltimum æquali interuallo abſunt å principio , & intermedia duo à prin

cipio . Etquoniam per priora duo idem parallelus tranGt, & per poſterio

ra duo vnusalius & idem parallelus,vtNum.1.eft demonftratum , habebunt tá

illa duo,quàm hæc, declinationes, latitudinefquc ortiuasæquales ,vtoftendin

mus Num.2. & 3. Sed vt ibidem demonftratum eft, etiam primum & vltimum

declinationes,latitudineſque ortiuasæquales habent, cum æqualiter à princi

pio V.diftent. Igitur omnia quatuoræqualesdeclinationes , ac latitudines

ortiuas habent,quorum primum ac tertium ,nec non fecundum ac quartum ,per

diametrum opponuntur,cú tam illa,quàm hæc,æquali interuallo diftentà prin satis ere, vede

cipijs V , & ,fecundum ſucceſsionem fignorum . Itaque ſatis eft , fi inue- clinationes, laci

niantur declinationes,latitudineſque ortiuę punctorum vnius quadrantis Ecli- budrnefquem orta

pricæ ,cum hæ pun &tis quoquealiorum trium quadrantum conueniant,ſi puncta Aorú vains qua

fumantur,vt dictum eſt.

drantis Eeliptice

inveniantus.

POSSVNT omnia hæc facilius , acbreuius ex Theodofio ;demon

Atrarihocmodo. Quoniam Ecliptica EF.tangit vnu.n parallelorum ,nimirum b 13. 2.

tropicum ,vel ob erunt duo cius arcus inter Acquatorem , ac parallelű Theod.

KL, quorum vnus eit EH , inter fe æquales . Igitur'& ex quadrantibus reliqui

vſque ad Meridianum ,quorum vnus eftHF,æquales erunt :atque idcirco idem

parallelusKL,per duo pun & a à tropico pun &to F ,æqualiter reinota tranſibit.Ea

demq; ratio cft de parallelo Mr.

D'EIN D É quia arcusEclipticæ EH ,EI,ponuntur æquales,cum paral

leliKL,MI,ab æquino & iali puncto È ,aut à duobus punctis tropicis F ,G , æqua

liter ponantur diftare ;c eruntipſ paralleliKL,Mİ æquales." Igiturtan duo_57: 2.

arcuscirculimaximiper mundipolos du &ti,inter Aequatorem , & di&tosparal

Theod.

lelos intercepti,quicorum declinationesmetiuntur, quàm duo arcus EL , EN ,
d 18. s .

Horizontis, quicoruden parallelorum latitudines ortiuasdeterminant,æqua. Theod .

les inter fe erunt. Ex quo rurlum fequitur, quaterna Eclipticæ pun &ta æquales

habere & declinationes, & latitudines ortiuas.

6. DICO ſexto ,quaternosarcus Eclipticæ æquales, quorum biniper

diametruum fint oppofiti, & bini à duobus pun &tisæquino& ialibus, vel tropi

cis, aut ab eodem pun & o æquino& iali, vel tropicoæqualiter remoti, æquales Quiarens Eche

habere aſcenſiones in fphæra recta.Dico aút,duos illosarcuseſſe oppofitos,quo price

sum pun &ta extrema per diametrum opponuntur :aqualiter vero diftare àpun mualicer with an

& is æquino & ialibus,vel tropicis , quorum extremapuncta ab eiſdem xqualiter is ab aliquo på
Ao Eclipticæ ,

abſunt,ita vt propinquiora duo habeant æquales diſtantias, & remotiora item

æquales. Sint ergo primum duo arcus Eclipticæ EH ,EI, æquales ab eodem pú

& o æquino& iali E ,inchoati,ac proinde & reliquiHF,IG ,çquales à tropicis pun

&tis F, G ,inchoati: cruntqueES,ET, afcenfionesre&tæ arcuum EH , EI, & AS,

CT,afcenſionesre &tæ arcuum FH ,GI: probandum autem eſt,tam ES,ET, quá eis 1.

AS,CT,a quales cflc.quod fic fiet. Quoniam in triangulis EHS, E T , anguli Theod .

S , T recti

-

diccatar
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A

$, T ;re& i funt, & anguli ad verticem E , æquales,ex propof.6.noftroruin triang:

ſpher.Ponúturaúc & arcus EH ,E1,redis angulisoppolti,çquales,erutper pro

pof.21.noftrorum triang .(phær.arcus etiam ES,ET,æquales,ideoque & ex qua

drantibusreliquiAS,CT.Et quoniam ,vtNum .I.oftenfum eft, parallelus KL ,

tranſit ex altera parte Meridiani per aliud pun & um Eclipticæ , quod æqualiter

cum pun & o H , á puncto tropico F , difat,atque adeo tantum ab altero punto

zquinoctiali,quantum H ,ab E ,abelt:fi per illud ex polo O ,circulus ducaturme

ximus, abſcindetur ab Acquatore arcusomnino æqualis arcuiES; propterea

quod triangulum triangulo EHS,æquale conſtituitur.Nam angulus,quem Ecli

ptica cum Acquatore in illa fe& ione facit,æqualis eft angulo HES, cum tamil

le, quàm hic litangulusmaximæ declinationis ; & anguliad Acquatorem , qui.

bus arcus Eclipticæ æquales opponuntur,nimirum , & in alio triangulo eire

fpondens,re &ti funt..Igitur per propoſ. 21. noftrorum triang. fphær.arcus ES ,

arcui reſpondentiin alio illo triangulo æqualis cft; ac proinde & ex quadrantia

bus reliqui,videlicetAS,& ei refpódens ex altera parte,zquales funt.Eodemq;

modo oftendéturET,CT,æquales arcubus refpódentibusex altera parte ,quos

idem parallelusMI,dirimit.Quocirca tam quatuorarcus EH ,EI,& eis reſpon .

dentesà duobus pun & isæquino& ialibus inchoati, quorum bini ſunt oppofiti ,

( nimirum EH , & refpondés

arcus arcui EI, & El, atque

arcus arcui EH , refpondés )

M А
& bini æqualiter à duobus

K
is puncis æquino & ialibus, vel

F

Y F
tropicisreinoti , quam qua

I tuor arcus à pun & is tropicis

BA BL H
inchoati, nimirum FH ,GI,

E
IND

& eis ex altera parte reſpon

dcntes, quorum bini ctiá cp

F
politi ſuit, & c æquales ha

T
bent aſcerſiones rectas .

SED lintiam quatuor

arcus æquales HV, IX ,elfq ;

A
ex alcera parte reſponden

tes duo,ncq ; à punctis æqui

N
no & ialibus,ncque à tropicis

I ! inchoati ,fed ab eis æquali

BI
DB

ter remoti. Dico eorú quo

K MK ET queafcéfiones re& as, arcus

fcilicet OS,RT, & duos ip
IR

fis altera ex parte reſponden

tes , æquales effe . Nam vt

proximcmonſtracum cft, cá

quatuor arcus EH , EI , &

cis reſpondentes altera ex parte,ab equinoctialibus púctis anchoati,quam qua

tuor arcus EV ,EX, eiſque altera ex parte reſpondentes, à punétis etiam equino

& ialibusinchoati,afcenfiones habente ęquales, arcus vidclicet ES,ET, enquc

ex altera parte reſpondentes. & arcusEQ , ER , ctíq ; reſpondentes altcta ex par

te.Igitur & reliquiarcus quatuor QS,RT, cifquc altera ex parte reſpondentes,

æqualcs crunt.Maniſeſtum aucem eft, & hic bings clic oppolicos,nimirum HV,

& cuma

ei

RX

F

N

T
h

E D
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& eum ,quialtera ex parte arcui IX , refpondet ; Item IX , & cum ,qui altera cx

parte arcuiHV,refpondet; binos autem velà duobus pun & isæquino& ialibus,

& tropicis,velab vnoeodemq;æqualiter diſtantes.Nam HV ,eiq ; reſpondens

altera ex parte , æqualiter diftant à duobus pun & is æquino& ialibus. Etab vno

eodemq; punco tropico F ,velG ;quod etiam de arcu IX,eiq; reſpondente exala

tera parte dicendum eft : Attam duo arcus HV, IX , quam duo eis alteraex par

tęreipondētes, æqualiter receduntab eodem pun & o aquino& iali E, velalio op.

poſito ,& à duobus pun &tis tropicis F , & G. Satis effe ve 'alek

ITAQVE fatis eſt,li aſcenſiones re &tæ omnium arcuum primi quadrantis blum arcuam pri

Eclipticæ ab . ,inchoatorum inquirantur . Ex his enim tota tabula rectarum mi quá trancis

aſcenſionum conſtruetur . Nam illis inuentis, fimaiores primum , deinde mi- hiliper repeo

nores ex femicirculo auferantur , relinquentur afcenfiones arcuum quadrante

maiorum , & ab rinchoatorum .Vt afcenfio recta primiquadrantis ab v vi

que ad , eft quadrans. Et fi afcenfio arcus grad .89.ex ſemicirculo detra

hatur, reliqua fict afcenfio arcus grad. 91.Sic ex aſcenſione grad .88.collige

mus aſcenſionem grad.92. & c. quia aſcenſio grad.89,ab r verſusexquża

lis eſt aſcenſioni grad. 89. à ,verſus co , vthicden:onſtatnm eſt. Quare

fi ex ſemicirculo tollatur,remanebit afcenfio reliquiarcus grad 91. cum ſeipi

circuli aſcenfio fit femicirculus,Sic aſcenſio grad.38 ab verſus a æqua

lis eſt aſcenſioni grad.88. a 4 verſus , & c . Deinde fi afcenfiones omniú

arcuum ab yinchoatorum ,vſque ad adiiciantur ſemicirculo, fient aſcen

fiones omnium arcú ſenjicirculo maiorum ab Y , vſque ad v ſeu finem 3 € .

7. ARCVS Eclipticæ quadrante minores ab æquinoctialibuspun & is in . Qui dicas Ecli.

choati,maiores ſuntluis aſcenſionibusreétis,à tropicis vero punctis inchoati

minores.Quoniá cnim in triangulo OfH ,duo latera OF,OH ,icmicỊrculo funt nibus sectis, &

fimulminora,cuin ſingula fint minora quadrante , quippe cum quadrantes Gint quuiaures:

OA, OS; erit angulusexternus OHE,maior interno recto OFH , hoc eft ,obtu

fus, es propor. 14. noftrorum triang.ſphär , idcoque ex duobus rectis reliquus

EHS,acutus,minorq; recto ESH.Igitur per propof.11.noftrorum triang.ſpher.

arcus Eclipuicæ EH ,maior eritarcu Aquatoris ES,qui eſt illius afcenlio recia ;

atqueidcirco reliquus HF, ex quadrante EF ,minor reliquo SA ,ex quadrante

EA.Confimiliſque demonftratio fiet in arcubus EI, IG , & in aliis quiab alio

pun & o æquinoctiali ſumunt initium ,reſpondentque arcubus EH ,HF,EI, IG .

Ex hoc colligitur , arcusEclipticæ à principio inchoatos , & minores

quadrante,maiorescle ſuis afcélionibus rectis;maiores vero quadrate, & femi

circulo minores,minores aſcenſionibus ſuis re &tis, quiaafcenfio primiquadran

tis eſt quadrans,deinde vero arcus Eclipticæ adiecti vſque ad finem Te , fem

perminores funt ſuis afcenſionibus rectis;Arcus autem ſemicirculo maiores,&

tribus quadrantibusminores,rurſum maiores efle ſuisrectis afcenfionibus; pro

pterea quod femicirculus ab Y ,vſque ad ,habet aſcenſione ſemicirculum

polt que iterum arcus adiecti maiores ſunt ſuis aſcenſionibus re& is:Arcus deni

quc tribus quadrátibusmaiores, iterú elle minoresafcenfionibusſuis reâis , co

quod tres quadrantes Eclipticæ afcenfionéhabent tres quadrantes,deinde vero

arcusadiecti ſuis reâis aſcéfionibus funt minores,qux oia hic demoſtrata ſunt.

SED & hoc compertú eft,in fphæra rc &ta afcenlioné cuiufuis arcus,ſeu pun Afcenfio refta con

& iEclipticæ elſe squalé deſcenſioni eiufdem . Quianimirú deſcélio eft afcenfio puncı ,', aqualis

ſupra Horizontem rectú antipodum , quibus tunc arcus ille,vel punctum oritur, ex defcenfioni re

Cú ergo aſcenſiones rectæ in omniHorizote recto eodémodo fe habeát liquet

id, quod proponitur,Vel ſic. Quoniá arcusoppoſitiæquales candé habentalcen

Gonem ,

ptict maiores

but it is af:enfio

juſuis arcas, vel

az ciuidem ar.

CUS,
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Xino per illud

Аarcus inter illud

H

H

fionem ,vtNumer.6 . oſtenſum eſt , eftq; eadem afcenfio cuiufuis arcus, quæ des

fcenfio arcus equalis oppoſti, cum femper ſemicirculus Eclipticæ fe fupra

Horizontem :fit vt aſcenſio & defcenfio illius arcus,qui arcuicuipiam oppolitū

eſt,æquales ſint,quandoquidem æquales funtaccélionihuiusarcus,cuiopponi

tur.Verbigratia,AſcenſioniVæqualesfunt afcenfio , & defcenfio Igią

turafcenfio & defcenſio – æqualesſunt.Et fic de cæteris .

Circulas maximus ex polo má . 8. IN omniHorizonte obliquo inaximuscirculus ductus ex polo múdiper

di per interfe: pundum Horizontis,vbıà parallelo per quodlibet púétum Eclipticæ defcripto

li cuiusliber pun ſecatur,intercipit cum Horizonte in Acquatore arcum differentiæ aſcenſiona

a Eclipticz lisillius pun &ti Eclipticæ , fiue arcus Eclipticæ ab alterutro puncto æquino& iali

qno ductus, in ad illud pun & um numerati,ſiuenumeratio hęc fiat ſecundum ſucceſsioné figno

tercipic cum Ho rum , fiue contra: Idem autem circulusmaximus cum alio per illud pun & ú Eelia

tore differentiam pticæ ducto intercipit in Acquatore aſcenſionem obliquam arcus Eclipticęin ,

atcerfonalem !! ter Horizontem , & punctum illud,per quod parallelusdu&tus eſt,politi. Vt quia

ptica:cum cica parallelus KL.per pun &um Eclipticr ,ductusfecat Horizonté in L ,erit EQ ,

lo vero alio ma: differentia afcenfionalis pun & i ,fiuc arcus EH , à pun&to æquinoctiali E, vfque

ad H , contra fuccefsionem fi

punétum Ecli

pe:cx dodo,afce

gnorum numerati,Quoniain

fionem obliqua
A M

enim pofito puncto H , in Ho

panaum , & Ho . K

rizótc,nimirum in pun & o L ,

fizontem pofiti. S

F

P
(cum punctum H ,ad priinum

AY
F

motum defcribat parallelum

I

BI BI

KL, )cum arcuHÈ, cooritur

ParcusHL ; & fupra quemuis
D

E
E ' G

Horizotem fimiles arcus paq

rallelorum cooriuntur ; crit

F

Theod .

arcus Acquatoris SQ ,a qui

F

arcu HL, fimilis eft,aſcenlio

obliqua arcusHE.Cum ergo

А

.ES, aſcélio re&ta fit ciurde ar

H cus EH , qd hi arcus SE,HE,

N

Gimul ſupra Horizontem re

F
Etum OS,afcendant,eri: EQ ,

1 differentia aſcentionalis .Di.

B
DB

DICO EQ ,clfe quoque differen ,

K
MK EV tiam aſcensionalé arcus Ecli

IR
pticæ , qui ab altero puncto

æquinoctiali fecundum fuc

celsionem fignorum vfq; ad

H ,protéditur.Ná collocato

puncto H ,in L , ftatuetur punctum S ,in Q , quod tunc arcus OS,arcuiOQ , con

gruat omnino,Erit ergo tunc arcus Aequatoris ab illo pú & o æquinoctiali vſq ;

ad Horizontem obliquum in pun&to E , (fecante tunc Ecliptica Horizontem

in L ,) aſcenho obliqua di& iarcus Eclipticæ vfque ad H , numerati , feu punci

H ,in L ,tunc pofiti.Atvero arcus Aequatoris ab codem illo pun &to æquinoctia

li vfquead punctum S,in Q ,tunc collocatū ,aſcenſio recta ed eiuſdem arcus, fou

pun& i.Igitur EQ , differentia eft aſcensionalis.Non ſolum autem QS,aſcenſio

obliqua eft arcusHE,cuius alterum cxtremum eft punctum æquinoctiale E ,ve

rum etiam cuiuſuis alceriusarcus,nimirú arcusHa, li per L , ducatur alius Ho.

zog

R

2 10. 2 . I

E
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kon obliquus ZY,fecans Eclipticam in a, extra pun& um æquinodiale-E.. Nama

fupra huncHorizoncem arcus paralleli HL , cooriturcum arcu Eclipticæ Ha.

Ergo ci fimilis QS,afcenfio obliqua eft arcusHa, SejarcusbQ,non eft tunc dif

ferentia afcensionalis arcusHa, quia bS,non eftipſiusaſcenſio ređa,quod pun

& a a,b ,non fimulad Horizontem rectum ex O ,per a ,vel b , ductum perueniant,

quod tamen requiritur , vt bs , pofsit elle afcenfio re & a prædicti arcus Ha.

Conftat crgo circulum maximum O Q , per L , ducum incercipere cum Ho

rizonte obliquoBD , differentiam aſcensionalem EQ pun &ti H , fiue arcus

Eclipticæ à pun & o aquinoctiali vſquead H , intercepti : & cundem cum ma

ximo circulo Os , per idem punctum H , duci, intercipere afcenfioncm obli

quam QS,tam arcus HE,ab æquinoctiali puncto E , inchoati,refpe& u Hori

zontis BD , quam arcus Ha,non a puncto æquinoctiali E,inchoati,refpe&tu Ho

rizontis ZY.Eademq; de cæteris ratio eft.

9. IN quouis Horizonte obliquo duo Eclipticæ arcus æquales abals Duo Ecliptica

terutro æquino& iali pundo xqualiter diſtantes, liue ab eo initium fumant, alterutro pando

fiue non , æquales habent afcenfiones . Sit enim in ſecunda figura Meridian equinodiali ia.

nus ABCD ;Acquator AC ; Horizon obliquusBD , ſecansAcquatorcmin E , literdiftantes,af

& quicunque arcus Eclipticæ FG , ab æquinoctiali puncto F , vfque ad Ho cenfiones obli.

rizontem , ita vt cius afcenfio obliqua fit Aequatoris arcus FE ; cum , pofi. quales.

to punco F , in puncto Horizontis Ė , & mota (phæra verſus A , pun &ta , &

G , fimulad Horizontem perueniant. Sit quoque alius arcus EclipticæFH ,

ipfi FG , æqualis , ab eodem punđo æquino & iali F , vfquead Horizontem ,

ad partes alterius poli , ita vt eius afcentio obliqua Gtetiam EF; propterca

quod ,mota fphæra , cum primum F , ad Horizontem in E , peruenerit , ama

bo areasEF ,HF, perorti confpiciuntur. Dico has aſcenſiones FE , EF , cf,

fe æquales. Quoniam cnim in triangulis FEG , FEH , tam anguliad verti .

cem £ , quàm ad verticem F , ( Arcusnamque Eclipticæ FG , FH ,concipien ,

diſunt continuati in F , ita vt avgulos ad verticem F , conſtituant , licut

in fphæra ; qui quidem funt anguli maximæ declinationis , quos Ecliptica

cum Acquatore facit . ) æquales funt; & arcus FG , FH , xqualibus angulis

ad E , oppofiti æqualesponuntur;arcuſqueGE, HE, reliquisangulis æqua

libus ad F , oppoliti femicirculum non conficiunt, cum minores fint quadrane

tibus ED , EB ; eruut per propof.22. noftrorum triang. (phær. arcus quo

que FE, EF , æquales . quod eſt propofitum . Vcl lic . Quoniam duo angu .

li EFG , GEF , duobusangulis EFH ,HEF, æquales funt , vtdiximus, & duq

arcus FG ,GE, circa reliquum angulum G , æquales funt duobus arcubusFH ,

HE, circa reliquum angulum H ; ( Cum enim pun & a G , H , æqualiter ab eo .

dem puncto æquino& iali F ,recedant., habebuntlatitudines orciuas EG , EH ,

æquales, vt Num . z. oftendimus: at FG , FH , politi funt æquales, ) & in

hiice angulis reliquis G ,H ,polireliquorum arcuum FE, EF ,hoc eft , Acquas

toris , non exiftunt, cum Acquatoris poli fint in Meridiano ; eruntper pros

pof. 23.noftrorum triang. fphær. reliqui arcus FE, EF ,çquales : Atquehæcde

mnonftratio vtraque propogtum colligit , ctiamli vterque arcủs FG , FH , quae

drantemaior fit, ſemicirculo tamen minor.

fint iam æquales duo Eclipticæ arcus G I, HK, æqualiterque

abcodem pun & o xquinoctiali F , diſtantes, fed non ab co inchoati . Dico co

rum quoque aſcenſiones obliquas efleequales . Cum enim æqualiter diſtent

ab æquinoctialipuncto Eyerunt quoque tamarcusGF,HF , quam IF , KF , às

puncio aquinociiaiif ; inchoati , æqualcs . Ergo , vt proximc.monftraui.

musV 2
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mus , tam illi, quam hi, æqualeshabebunt aſcenGones. Ablatis igitur æqua

libus afcenfionibus arcuum æqualium FI , FK , ex afcenfionibus æqualibus ar

cuum æqualium FG , FH , reliquæ fient aſcenſionesæquales æqualium arcuum

Duo arcus Ecli. IG ,KH .

pticæ æquales ab

eodem tropico 10. IN Horizonte quolibet obliquo duo arcus Eclipticæ æquales abal

puntoequaliter terutro puncto tropico ęqualiter diſtantes, itéq; duo arcus oppoſiti,fiuc à pun
remoti,item duo

oppofiti , habent &tis æquinoctinlibus initium ſumant, fiue aliunde,habent aſcenſiones fuas ſi

feas akcenfiones mul fumptas aſcenfionibus fuis in fphæra recta fimul fumptisæquales . In ter

Sampras, aliciho tia enim figura Meridianus fit ABCD ; Acquator A C ; Horizon obliquus

nibusfuis reétis BD , Aequatorem ſecans in E : fitque arcus Eclipticæ FG , ab r , inchoatus
fimul fumptis 2 •

quales . quicumque, ſemicirculo tamen minor , & ciæqualis HG , à , inchoatus:

quo pofito , puncta eorum extrema æqualiter ab eodem punéto tropico diſta

bunt. Ponimus enim vtrumquc verſusidem pun & um tropicum tendere. Col

locentur autem eorum pun & a extrema in Horizonte , quæ in vnum G , coi

bunt, cum habcant latitudines ortiuasæquales , veNum . 3. demonſtrauimus.

Erunt igitur corum aſcenſiones obliquęarcus Aequatoris FE, HE. Duco

autem exmundipolo I , per G , circulo maximo IK , erunteorundem aſcen

Sioncs re&tę FK , HK ; conſtat autem arcusFE , HE , limulſumptos , arcubus

FK , HK , limulſumptis æquales eſſe . Atquc hoc verum etiam eft de æquali

bus arcubus ſemicirculo maioribus. Vt G ſumatur arcus ab v . per me

vſque ad principium , comple& ens decem figna, cique æqualis à A ,

· vsque ad principium complectens quoquedecom ligna: quoniam

ſemicirculi ab r , per , vſque ad # , & à per vfque ad

aſcenſionos obliquas habentæquales aſcenſionibus rectis , nimirum femicir,

culos ; ſi addantur afcenſionesobliquz arcuum à per Ko ,vfque ad initium

e , & ab y , per 3 vfquead inicium , quæ fiinul fumptæ æquales funt

aſcenſionibusre & is eorundem arcuum , ve proximedemonſtrauimus, fient aſcé

ſiones obliquæ arcuum ab v , per , vſque ad principium , & à

per ,viquc ad principium ,limulfumptæ ,æquales afccntionibus rc&tisar

cuum corundem.Et fic de cæteris.

· SINT deinde duo arcusæqualesGL, GM , ab eodem tropico pun& o

æqualiter diſtantes , fed non ab æquino & ialibus puncis F, H ,inchoati. Etquo

niam æquales ſuntarcusGL”,GM , æqualiterque ab eodem pun &to tropico di.

ftant; æqualiter quoque eorum puncta extremaG , L ,GM ,aby & , di

ftabunt, ideoqueæquales erút & toti arcusGF,GH ,& reliqui FL ,HM , Cum

crgo proximeoftenfum ſit , aſcenfiones obliquastamarcuum FG ,HG , quàm

arcuum FL,HM , ab Y , & inchoatorum fimul fumptas æquales efeaſcen

Lonibusre&tis eorunde fimulfumptis,lipoſteriorcs à prioribusdemantur,erupt

quoquc reliquæ aſcenſiones obliquæ arcuum GL, GM , fimulfumptæ reliquis

aſcenſionibus re& is eorundem arcuum fimul fu.mptis æquales. Hæc autem de

monftratio congruit quoque arcubusæqualibus ab eodem tropico puncto æqua

liter diftantibus, qui intra fc pun & a æquino & ialia contineant. Vt in eadem tero

tia figura,fifumantur arcusæqualesNL,OM ,quorum extremaæqualiter ab eo

dem pun & o tropico abſint;æquales er unt tam arcus FL,HM , quàm FN ,HO,

ab æquino & ialibus pun & is inchoati. Igitur, vt demontratum eſt,tam illi,quàm

hihabent aſcenſiones ſuas obliquas limul ſumptas aſcenfionibus fuis reais fia

mulſumptis æquales , ac proinde fi priores pofterioribus addantur , efficientur

aſcenſiones obliquęfimulfumpte totorum arcuum NL,OM , equales reais con

rundem aſcenſionibus fimul fumptis,

DENI
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DENIQVE fi fint duo arcus æquales oppofiti quicunque, diftantię co

rum à punétis equinoctialibus tam fecundum fuccefsioncın fignorum , quam co

tra,numeratę, çquales crunt: Et fi-inter ipſos accipiatur aliusarcus çqualis,cũ

altero ipforum æqualiter ab eodem pun & o a quino & iali diſtans,diftabit idem

cum reliquo ab eodem púãotropico equaliter.Igitur cum arcus æquales ab eo

dem punćio æquino & ialiremoti habeant afcenfionesæqualcs,vtNum.9.often .

dimus; arcusautem æqualcs ab eodem puncto tropico recedenteshabcant , vt

proximędemonftrauimus,afcenfiones fuas obliquas fimul fumptas afcenfioni.

bus ſusre&tis fimul fumptis æquales; habebunt quoque arcus oppofiti ęquales

ffumpto altero eorum pro eo , qui cum reliquo eandem diſtantiam ab eodé tro.

pico pun &to habet)afcenfiones fuas obliquas fimulfumptas re &tis fuis aſcenſio

nibusfimul fumptis æquales . Verbi gratia.Signa X ,& m , funt oppoſita : &

quia mi& niequaliter diftant à principio ;diftabunt quoq; , & n ,

æqualiter à principio Z.Cum ergo y ,& n , afcenfiones fuas obliquas fimul

fumptas, habeant equales aſcenſionibus fuis re&tis fimul fumptis , vt proxime

monftratum cft, & cadem fit afcéfio obliqua deque mo, vtNúm . 9. oftendi

mus;crunt quoque aſcéfionesobliquæ 8,8 m , fimullumptæ aſcenſionibus re

&tis eorundem fimul ſumptisæquales. Eademqueratio eft dealijs quibuſcunque

arcubus,fiue à ,puriais æquinoctialıbus initium fumant,fiue non .

11. IN omniregions obliqua arcus Eclipticę ab viinchoati, & femicircu

Arcus Ecliptica

ab Ariete inchoa

lo minores,maiorcs funt fuis afccnfionibus obliquis; à , vero inchoati,mi- ci,& femicircu .

nores:dummodo latitudo loci neque maior fit complemento maximædecling- hos minores;maio

tionis, (Nó enim omnia figna oriuntur,aut occidunt in earegione, vbialtitu- fionibus in obli.

do poli complementum maximedeclinationis fuperat,hoc eft, maior eft , quam haal vero

grad.66 . ncq; minor declinatione illius punćti, quod tunc in Meridiano re- Libra,midores.

peritur,& tamen boreale cft,quando extremum punctum propofiti arcus in Ho

rizonte exiſtit . Sic enim in quarta figura Meridianus ABCD ; Aequator A C ;

Horizon obliquusBD ,fecans Acquatorem in E ; polusHorizontis H , vt latitu

do regionis fit AH ; arcus Eclipticæ FG , quantuícunq; à principio , in pun

& o Finchoatus,ſed ſemicirculominor.Item arcus Eclipticæ IK ,quaneufcunq;

à principio ; in Ijinchoatus,& minor ſemicirculo . Dico arcum FG ,maio

rem eile ſua aſcenſione obliqua FE,atarcum IK , ſua obliqua afcenfione IE ,mi

norem ,Ducto enim per H ,polum Horizontis, & punctum G , vbiEcliptica Ho.

rizonten ſecat, circulo maximoHG ; qnoniam latitudo loci AH ,non poni.

tur minor declinatione AL , punâi borealis L , quod tunc in Meridiano exis

ftit , ( quod quidem femper borcale eft , quando principium , nimirum

pun & um F , eâ vltra punctum A , in Aequatore . Nam quando eft citra pun

Cuin A , vt in I , pun &tuin Eclipticæ N , in Meridiano tunc exiftens , auſtrale

eft ,ac proinde latitudo loci poteft effe quantumuis parua ) erit angulusHE,

velmaior,vel æqualis angulo LGE.. Cum ergo HGE, re & usft, erit LGE,vel a1s.u. Theo.

minorre& o , vel re & us, ac proindeminor angulo A FG ,qui obtufus eft , pro

pter eius arcum DA , quadranteDH , maiorem . Igitur per propof. 11.no

ftrorum triang . Sphar. arcus FG , maior erit arcu FÈ . Eodem modo conclu

demus, arcum 1o , maiorem effe arcu I E , quod ducto circuló maximo

HO , bangulusHOE, re & us fit, ideoque IO É , acutus , & minor obtufo by,s.Theº

IEO , & c .

RVRSVS ducto per H ,K , circulomaximoHK,erit angulusHKE,veluinor,

vel çqualisangulo LKE, platitudo lociAH , ponatur non minor declinatione

AL,punctiborealis L , in Meridiano tuncexiſtentis :quod femper boreale erit,

quando
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iores re &tis funt

qoz arcuum 2 .

quando initium , hoc eſt, punctum I, elt citra pun & um A ,in Acquatore.Ná

quando cft vltra pun &tú A ,vtin F.pun & um Ecliptica N ,in Meridiano tunc cxi

115.1.Theo . ftens,auſtrale eft ,ac pinde latitudo loci quanzúuis exigua effe poteft .Igitur, cú

angulus HKE, rictus fit,erit IKE,velmaior recto ,vel recus,ac,pinde maior

angulo IEK , qui acutus eſt, propter eius arcum BA, quadrante BH ,minoré.

Eritergo per propoſ. 11.noftroruin triang, fphær,arcus IK ,minor arcu IE.Ea

demque rationc oftendemus arcum FM , minorem effc arcu FE,propterea quod,

bis.s.Theo. ducto circulo maximoHM ,5 angulusHME,re& us eſt, atque idcirco FME, ob

tuſus,ac maior acuto angulo FLM , & c.

Arcus Eclipticæ 12. IN omniregione obliqua , cuius latitudo maior non fit complemento
ab Ariete inchoa

ci habere accone maximæ declinationis,arcus Eclipticæ ab r inchoati, & femicirculo minores,

fiones obliquas afcenfiones obliquas habenttanto rectis aſcenſionibusminores,quanto maiores

bonibus mino- re&tis funt afcenfiones obliquæ arcuum oppolitorum ,& ęqualium à ,inchọa

res, quacto ma. torum .Ponantur cnim in cadem figura quarta duo arcus FG , FM ,æquales, ar

afcenfiones obli cus quidem FG ,ab r ,at FM ,à , inchoatus, ducanturque exmundi polo

Q ,per G ,M , vbidicii duo arcusHorizontem fecant,circulimaximiQG , OM ,
qualıu ın à Libra

inchoatorum .
Acquatorem fecantes in R , I, vt rectæ aſocnfionesarcuum FG ,FM ,fint FR ,FI.

Vbi liquido constat obliquam afcenfionem FE,arcus FG , aby , inchoati,mi

norem cllc aſcenſione recta FR , aſcenſionem vero obliquam FE, arcus FM , à

inchoati,maiorein efeatcenfionere& a FI, differeotiasque aſcenſionales

illorum arcuum efle ER ,EI;quas dico cfle æquales:adeo vt tanto minor fit afcen

fio obliqua FE ,afcenfionerecta FR ,quanto obliqua aſcenfio FE,fecia aſcendio

Punda Ecliptiez ne I,maior eft.Quoniam cnim puncta Eclipticæ G , M ,per diametrum oppofi

ishabere afien ta funt, propter æqualesarcus FG ,FM ,ab , & , inchoatos, & fecundum

fionalis inter fe ſucceſsionem fignorum numeratos; erunt eorum latitudincs.ortiuæ EG , EM ,
equales .

æquales,vt Num . 3.collegimus.igitur çum in triangulis EGR,EMI, anguli ad

C25.6.Theo. verticem E æquales fint, ex propot,6.noftrorum triang. fphær. & anguli R , I,

recti,quibus oppofiti funtarcus oftenfiæquales EG , EM ;erunt per propoſ.21.

poftrorum triang. fphær.arcus ER ,EI.zquales .

NIHIL autem refere quod pofuerimusoppofitos arcusFG , FM ,æquales,

cum tamen aſcenſiones rectas FR FS,habeant inæquales: quia idem prorfus con

cludetur,& ,vt res poftulat ,principium , vltra , acciperetur,vt arcusEcli

pticæ ab co vſquead M , ficret æqualisarcui TG , ejuſque afcentio recta ab eo

dem principio , vfquead 1 , æqualis afceuboni rectæ FR ; propterea

quod differentiæ aicentionales ER ,LI,eadem femper permanent.

QVOD fi duo arcus Eclipticæ æqualesab Y , & , non incipiant,ſed

Falupeista modem tamen velab eodem pụncto tropico æqualiter diftent, vei fint oppoſiti, erit ad

pundo tropico hucaſcenſio obliqua ynius tanto minor accenfone recta ciuſdem , quanto alte

tiam ,veloppofia rius obliqua afcenfiomaior eft:& arcus quidem in ſemicirculo Eclipticæ afcen .

corú, vnius afcen dente,hoc eſt,à % per V ,vfque ad a comprehenſi,minores habentafcen

ho oblegum gunto fioncs,& arcus in femicirculo deſcendence,id eit,àD.per , vfque ad 3

re &a,quanto alce contéti,maiores,yt lib.3.Can.s.Nu.is.denonitrabicui . Ex quo fit, vt arcusab

riusmaior ell. Yevſque ad æ , minores babcant afcenfiopes, quam arcus à te , vique ad

2 ,cum arcus à , vfquead , habcant, vtNum.9.monftratum cſt,aicen

liones æqualcs iis,quas arcusà , vſque ad % ;habent. Eadem de cauſa ha.

bebuntarcus à , vfque ad z ,maioresafccnliones,quàm arcusab vovſque

ad 3 ,củ hipofteriores arcus habeátafcéfiones æquales iis ,quas arcus ab vivf

que ad az , habent,vtex Num . 9. liquet. Itaque arcus a 3 per v , vfque ad

o tànto minores habent aſcenſiones obliquas-atsenlionibusrellis ,quanto

arcus

Duorum arcuum
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arcus à per inte vſque ad 3 , illis æquales, habent maiores . Hoc autem

ita oftendipoterit.Quoniam ,ytNum . 6. Oftenfum eft , 3 , & ,habent aſcen

fiones rectas equales, lintille aſcenſiones FK ,HK, vt in tertia figura:Et quia his

fimuifumptis æquales funt afcenfones obliqaz corundem arcuum fimulfum

ptæ , vt Num . 10. demonſtratum eſt, eſtqueafcenfio obliqua 3 minor afcenfo

ne obliqua ; FE,ſit aſcenljo obliqua 3 ,ac proinde reliquus arcus EH ,

aſcenſio obliqua ;perſpicuum eft, arcum FE , tantominorem effe arcu FK ,

quanto maior eft arcus EH ,arcu KH ,vel codem FK ,cum vtrobique exceffus fit

arcus EK.Atq. ita de cæteris arcubus ęqualibusoppofitis.Rurfusquia , &

afcenfiones re &tas habentæquales,vtNum 6.dictum eſt , lineillä aſcenſiones

FK ,HK in cadem tertia figura:Et quia his fimul fumptisæquales funt afcenfio

nes obliqueeorundem arcuum limulfumptæ ,vt cx Num . 10.paret, fi diuidatur

FH ,in arcus inequales in E ,vtEH ,lit afcenfio obliqua , & EF, 8 liquido con

ftabit,tanto maiorem eflc arcum EH arcu HK ,quanto arcusEF,minor eſt arcu

eodem FK , velHK , Eademque ratio eft de aliisarcubes æqualibusab eodem

puncto tropico æqualiter diftantibus.Quod 6 afcenfio ,minor eſſet afcenfio

ne 3.colligeretur codem modo , tanto minorem efle illam recta aſcenſione,

quanto hæcmaior eft;ita vt certiſsimum fit,fi accipiantur duo arcus Eclipticæ

æquales vel æqualiterdiſtantes ab codcm pun &to tropico , vel oppofiti,vnius

aſcenfionem obliquam câe tanto minorem re &ta aſcenſione eiuſdem , quanto

afccafio obliqua alteriusmaior eſt.

13. IN omni regione obliqua duo arcus Eclipticæ æquales ab eodem pun- Dao arcas Ecli

ao tropico ,aut æquino & iali,çqualiter diftantes , vel oppofiti, eandem habent codem punéto

differentiam aſcenſionalem . Quoniam enim arcus æqualcs çqualiter receden tropico;velaqui

tesab eodem tropico puncto , vel oppofiti ,habent afcenſiones obliquas fimul tes dihantes, auc

fumptas æquales afecnfionibusrectis limul ſumptis,veNum.19.docuimus,funt- appofiti, candem

que aſcenſiones eorum re&tæ æquales,vt ex Num.6 liquet, fit vt vnius afcenfio di alcenfionale.

obliqua fit tanto minor,quam recta, quanto alterius arcélio maior eft,vtNum .

12.diximus. Igitur candem habent aſcenſionalein differentiam . De arcubus

autem equalibus ab codem puncto çquino & iali equaliter diftantibus res per

{picua eft, cum æquales habeantaſeenliones obliquas ,vtNum 9. oftenfum eſt,

ac proinde vtriuſqueafcenfio , vel eodem exceffu fuperet afcenfionem rectam ,

vel ab ca deficiat.

14. IN omniregione obliquaarcus quilibet Eclipticæ, cuius extrema pun, Arcas Ecliptier

&ta ab eodem puncto tropico equaliter diftant,cuiufmodifunt arcusinter prin- quicüque ab eo

cipia II , & cf.inter initia ŏ , & , iucer initia . & , inter initia pico belariam di

3 € , & m ,atque inter principia mim , & , eandem habent afcentio . ufus, habet vbi

nem , quam in fphera recta ;quia, vt Num.10.demonſtratum eft,femifles illíus ar fiouem obliqua

cushabent aſcenſiones ſuas fimulſumpras , æquales afcenfionibus rcctis fimul æqualem afcen

fumptis. Vnde quamuis vna ſemiſsium habeatminorem afcenfionem obliquam ,

& alteramaiorem ,ambx tamen fimulſumptæ efficiunt afcenfionem recam to

cius arcus .

EX quo efficitur,eundem arcum prçdictum in omnibus regionibus,velal .

titudinibus poli,eandem habere afcenfonem , licet partes diuertimode orian ,

tur: quia videlicet in omnibus eleuationibuspoli afcenfio cius æqualis eft afcen

Gonirede.
Defcepho cniaka

DESCENSIO porrò cuiufuis arcus Eclipticæ æqualis eſt aſcenſioni uis arensEchpei

ercus oppofiti ; quia eodem tempore, quo arcus aliquis defcendit-,oritur eius ceannaire

arcus oppoltus , vtfemper femicirculus.Eclipticæ iupra Horizontem con- oppofici.

fpiciatur
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a 11...Theo. fpiciatur , vt ratio poftulat , cum Horizon , & Ecliptica ſemutuo bifariam

(ocent.

Satis eft, h luppu ITAQVE fatis eft, vt tabula afccnfionum obliquarum cxtruatur, fi aſcen .

tentar afcenfio Gionesobliquæ ſupputentur pro arcubus quadrantis Eclipticæ ab vo vfque adncs obliquz ar

caum quadrantis .Nam ,vt Numn 9. demonftrauimus,horum arcuum a ſcéfioncs æqualesfunt

ptimiEclipticx. afcenfionibus arcuum quadrantis ab v vſque 36 , fumendo femperbinos æqua

liter à principio v . digantes : atque ita habebuntur aſcenſiones arcuum in vno

ſemicirculo contentorum . Et quia ,vtNum . 10. oſtenſum fuit , horum arcuum

afcenfiones , & oppofitorü aſcenſiones fimul fumptze zequales funt aſcenſionibus

re &tis corunde, habentque oppofiti arcus afcenfionesrectasæquales,vtNum.6 .

patuit;tit,ve aſcenſiones arcuum femicirculi à 5 , vſque ad , ex aſcenſio

nibus re & is corundem duplicatis ablatæ relinquantaſcenſiones obliquas oppo

fitorum arcuum .

EX his autem fic tabula afcenfionum obliquarum conſtruetur . Supputatis

aſcenſionibusarcuum abiv , inchoatorum ,vſque ad finem I ,licæ ſubtrahan

tur ab aſcenſionibus re &tis duplicatis corundem arcuum ,reliquæ fient afcenfio

nes obliquæ arcuum , à

inchoatorum , vſque ad fi

nem : Et quia hæ æquales

A M A ſunt afcenfionibus obliquis

K
S arcuum æqualium á

P
F

Y
F

vſquead initium . ; lihę,

initio fa& o à majoribus, ex

BA BI H ſemicirculo detraliátur,ha

LE bebuntur aſcenſiones oblia

quæ arcuum quadrante ma

F iorum ab v , inchoatorum ,

vrque ad finem me . Quod

F fi aloenſionibus arcuum a

inchoatorum , vſquc

А
A ad finem , adiiciatur ſe

micircuius,cxurgentaſcen

liones arcuum femicirculo

F

maiorum abr , inchoato

B E
DI B

rum , vſque ad finem . De

K
KE nique quia aſcenſiones ar

cuuin abov , vſque ad az

æquales funt aiccnfionibus

arcuum ab v .vſque ad So ;

G hæ , initio à maioribus ta- / '

Ĉto , ſubtrahátur ex integro

Diferencia alcen circulo,remanebuntaſcenſiones obliquearcuum tribus quadrantibusmaiorum ,

fionalis cuiusli & ab vinchoatorum ,vſque ad finem 3 € .
bet pun & i Ecli
pricz , eft etiam 15. IAM vero ex ijs , qur di&ta ſunt,liquido etiam conſtare arbitror, can

differentia inter dem efle differentiam arcenſionalem cuiuslibet pun & i Eclipticæ , & differen

acum femidiare

num eiuſdé pan.
tiam inter arcum femidiurnum paralleli per illud punctum deſcripti , & ar

di,& arcua fe. cum femidiurnum Acquatoris , quadranteue. Nam in prima figura huiuslem

midiurni Acquz matis arcus ſemidiurnus parallelimi, borealis per pun & um Eclipticæ l ,de

quadrau ek. fcripti,eſt arcusMN, hoc eſt,eilimilis arcus Acquatoris AR , ita vt ER, ditte

l
e

z

w

'RIX

o

N

D

B
A

R

rentia
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3

1

Quomodo ca

fonali cuimshher

rentia fit inter arcum femidiurnum AR , paralleli borealisMI, ſeu pun & ibo

realis Eclipticæ I, & arcum femidiurnum Acquatoris AE . Dico ER , effe quoq;

differentiam afcenfionalem ciuſdem pun & i Eclipticæ I.Mota enim fphæra ,do.

nec pun & um I, ad Horizontem in puncto N ,perueniat,dit arcus Acquatorisa

principio v , vbicunque tunc extiterit , ſecundum fucceſsionem fignorum vſqa:

ad E , computatus,afcenfio obliqua pun & i I,in N ,tunc exiſtentis , cum pundum

Aequatoris E , cum pun & o Eclipricæ I,in N ,exiftentis, oriatur fupra Horizon

tem : Arcusvero Acquatoris ab eodem principio vi vſquead R ; consputatus,

aſcenſio secta erit eiufdem pundiI, in N , tuncexiitentis ; quippecum punétum

Acquatoris R ,& pun & um Eclipticæ N , quod tunc abi,non differt, fimul fupra

Horizontem rectum PR ,afcendant. Eſt ergo ER , differentia aſcenſionalis.Ea

dem rationc erit EQ , differentia aſcenſionalis pun&ti auſtralis Eclipticæ H , &

differentia inter arcum femidiurnum eiufdcm pundi H ,velparalleliKL, & ar

cum ſeinidiurnum Aequatoris;cum aſcenlìo obliqua terninetur in E , & re& ta in

Q ;atqueAQ , fit arcus femidiurnus pun & i H ; hoc clt , Gailis arcui lemidiurno

KL, & AE ,arcus ſemidiurnus Acquatoris .

IGITVR vtareus ſemidiurnuscuiuslibet pundiEclipticæ fupputetur, in

quirenda erit differentia aſcenſionalis illius punai,Hæc namque , li pun & um

differentia alcea

boreale eft,adiecta ad arcum femidiurnum Aequatoris, quiperpetuo Quadrans punciEclipticæ

eft , conficiet quæfitum arcum femidiurnun :Eadem vero ex arcu femidiurno arcus femidiure

Acquatoris dempta ,li pú&tum Eclipticæ datur auftrale eſt,relinquetarcum ſe ai cliciarur.

midiurnum quælitum .

ATQVE ex hoc manifeftum eſt, quando pun & um borcale eft , cuiuſmodi Differencia afcen

efti, differentiam aſcenſionalem ER ,addendam effe ad, fémidiurnum arcuin adderda,velau.

Acquatoris AE,hoc eft,ad quadrantem ,vtfemidiurnusAR.pun &ti da u prodeat; fer-nda,vt habre

eandem vero ex aſcenfionc re & a in R ,terminata auferendáin elle', vi afcenfio acusamico

obliqua in E ,terminata relinquatur. Contra vero , quando pun & um datum H , so obliqua dati

auſtrale eft,differentiam aſcenſionalem EQ auferendam effe cx quadrante , fiue pundi,vel delle

ex arcu ſemidiurno Aequatoris AE,vtfemidiurnusarcusAQ datipunctiic

linquatur; candem vero ad re& am aſcenſionem ip Q ,terminatam elle adiicien

dam ,vtobliqua aſcenfio in E , terminata conficiatur.

HOC idem ,quod de punco Eclipticæ borcali,auſtraliue diximus,intelligen

dum quoque eft de Itella quauisboreali,vel auſtrali,vtpatet , aifilla aliquabo

realis collocetur in parallelo MI, & auſtralis in parallelo KL. Erunt enim ca

rum differentiæ aſcenſionales ER , EQ , & c.

QVIA vero pú&ta Eclipticæ oppoſita æquales habentaſcédona les diferen- Quaterni pun&a

tias,veNum.12.oftédimus; habetauté quodlibeteorum cum puncto, quod equa Eclipticæ habere

lem cum co à proximo punćto tropico diftantiahabet,candem differentia aſcen ciddleafccufiona.

(cenſionalé,cú per ea duo pun & a ideparallelus tranfeat,vtNum .1. demonſtra lemn .

uimus;efficitur, quaterna pú& a Eclipticę eandéhabere differentia aſcenſionale. Sinus

16. EANDEM habet proportionem finustotusad finum cóplementide- fam complecio

clinationis dati pun & i Eclipica , quam fecans arcus inter dağum pun&um , &

proximum punctum æquino & iale, comprehenſi ad fecantem afcenfionis rc&te diEcliptice can

eiufdem arcus,feu punttidaţi à proximo punćto æquino& ialinumerandæ Nam nem haber,quan

in fphærico triangulo FGK,re& angulo,cuius angulus K ,re & us,qd in tertia pre iccans arcus in
ter illud poocta,

cedente figura habetur,ita fe habet anus tošusad Gnum cöplementi arcus GK , & pun & um aqui

declinationispun& i Eclipticę G ,circa angulum re&tuin K , vt fecans arcusFG , postale proxia

-Eclipticę inter darú punctum , & proximúpun & um quinoctiale Forecto angu acestionis recta

lo K ,oppoliti,ad ſecantem tertij arcus FK,alccnfionisregte rayishtalterarcus ciuidem arcuses

locus ad

nis cuiquis pun

circa
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circa angulum rectum K : vt propof. 53. noftrorum triang. fphær. demonftra

uimus . quod eſt propofitum . Atque ita in uentis hoc modo aſcenſionibus re

& is omnium punctorum primiquadrantis Eclipticæ , eruentur ex illis afcenfio

ines rectæ omnium aliorum pun & orum , vt fupra Num.6.diximus.

17. EANDEM proportionem habet linustotusad tangentem altitudinis

tangentem alci poli,quam tāgens declinationis dati pun & i Eclipticę ad Gnum differentię aſcen

tudinis polician fionalis eiufdem pun& i. In triangulo namquefphærico rectangulo EGK , cuius

nem habet.quam angulus Kyredus,quod incadem tertia figura precedentehabetur , ita fc habet

per propoſ. 49. noftrorum

ai Eclipticæ ad

finum differentic

triang. fphær. Sinus totus

ad tangentem arcus GK ,

ten pandi .
A M А declinationis pun & i Ecli

P

pticæ G , circa re& um an

gulum K , vt tangens. com

Y
F

L.

B

plementi, anguli E , dicto

B ! De arcui GK , oppofiti , hoc

eft , vt tangens altitudinis

KS poli , ( cum angulus E , lit

F angulus complementi alti

tudinis poli , quem nimi

mirum Aequator AC, cum

A

Horizonte fàcit ) ad finum

arcus EK , differentie aſcen

N.

fionalis , qui alter arcus eft

circa anguluin rectum K.

1 Igitur permutando erit qup

B
B D que , vt finus totus ad tan

K
AMK E / G gentem altitudinis poli, ita

tangens declinati
onis dan

QS
ti pun & ti Eclipticæ ad finum

C

differentiæ afcenfionalis so

juſdem punci . Sed hoc fi

ne triangulis fphæric is ita

quoquedemonftrabim
os :

SIT in prima ſequente figura Méridianus ABCD ; Horizontis dia

meter BD ; A equatoris LM ; axis mundi AC ; diameterparalleli FG , fiec

borealis, fiue'auftralis , axem fecans in H ,ad angulos rectos, & Horizontis

diametrum in I';diameter Eclipticæ NP, fecans FG , in O : Et demittatur

adBD , ex polo A , perpendicularisAK . Quod ficircadiametros NP, FG,

intelliganturfemicirculi earum ad Meridianum re& i, & ex punctis £ , 0 , H ,

1 , exciratæ perpendiculares' ad cundem Meridianut , cadet perpendicula

ris ex o ,in punctum Eclipticæ datum , per quod parallelas diametri FG,

tranſit , cum in extremo aliusperpendicularis in fuperficie (pharz fe interfe

cent Ecliptica , & parallelus.Arcus autem parallel inter perpendicularesos

0 , H ; erit aſcenſió re &ta dati punâi, cum -cooriatur cum arcu Ecliptice

inter perpendiculares ex O , E ', ſupra Horizontem re &tum per AC , du

& um , idemque arcus paralleli fimilis erit arcui Acquatoris coorienti, cum

" femper limites arcas parallelorüm codem tempore peroriantur in omniHo

"zonte . Ar arcus paralleli ibter perpendiculares ex 0,1, erit afcentio obli.

qua

F

E
هنرد

R

B1

.
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H

D
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I
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G

qua eiuſdem arcus Eclipticę , cum vna cum arcu Eclipticæ inter perpendicu

lares ex O , E , peroriatur fupra Horizontem obliquum per BD , ductum ,

Arcus denique paralleli inter perpendiculares ex H , I , differentia crit aſcen .

fionalis . Rurſus H E , linus eſt declinationis L F , & FH , finus com :

plementi A F , eiufdem declinationis . Iam ergo fiat , vt FH , finus comple .

menti declinationis ad HE, linum declinationis , ita F H ; linus totus ad

aliud , inuenieturgue H E , in partibus femidiametri FH , ceu frius totius.

Sed quoniam per propof. 18. tra & atus finuum , eft vt FH , finus comples

menti declinationis ad HE, finum declinationis , ita finus cotus'ad eano

gentem declinationis . Igitur re&ta HE,inuenta in partibus fcmidiametri FH ,

reſt xqualis Tangenti declinationis refpe & u finus totius E A : hoc eft, quot a 9. quinti,

partes funt in HE ,reſpectu finus totius FH , tot continentur in Tangente

declinationis refpe&tu linus .
Dwi

totius E A ; adeo , vt idem

fit accipere HE , in par

tibus Gnus totius FH , at N

que Tangentem declinatio .
F A.

nis paralleli propoſiti , re

fpectu ſinus totius EA . De F

inde quia triangulaAEK , IK DB R

IEH , & quiangula funt,

ob angulos rectos K , H , &
YK

commmunem an ulum E ,

vel ad verticem E ,
æqua .

les ; b erit , vt E K , línus P

complementialtitudinis po F b 4. fexr .

li ad AK , ſinum altitudi . А

nis poli , ita HE , inucn
F

ta in partibus ſinus totius

FH , hoc eft, ita tangens IB
BH

E.

declinationis , ad HI, fi

num differentiæ aſcenſio

nalis in partibus eiuſdem

Gnus totius FH . Eft autem

per propor. 18. tractatus fta

nuum , vt ſinus complemen

tialtitudinis poli ad linúal

titudinis poli , ita finus to

tus ad Tangentem altitudinis poli . Igitur erit quoque , vt Ginus totus ad

Tangentem altitudinis poli , ( que Tangens in eadem regionenunquam mu.

tatur ) ita Tangens declinationis ad Gnum differentiæ afcenfionalis quod eſt

propofitam .

CAETER VM quando diximus , arcum paralleli inter perpendi.

culares ex 0,1, crectas efle afcenfionem obliquam arcus Eclipticæ , cuius ſinus

eft EO , intelligendum eſt de arcu , qui à proximo pun & o zquino & iali E ,

contra fuccefsionem lignorum numeratur . Vt vergente Ecliptica EN , ad

polum borcalem A , arcus numerandus eft à , verſus me , dh , &

Et quia arcus à , verſus , habent æquales aſcenſiones cum arcubus

< qualibus,æqualiterque à principio , verſus 3 , tecedentibus,vtNum.g.

oftendia
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N

F

O
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oftendimus; inuentis illorum aſcenſionibus obliquis, repertæ quoque erunthoe

rum aſcenſiones obliquæ ; ita vt afcenfionesomnium arcuum in femicirculo

deſcendente à principio, inchoatorum cognitę tunc fint: Vergente au .

tem Ecliptica EN ,ad polum auſtralem ,arcus idem , cuius linusEO , numeran:

dus eft ab viverfus & 36. Et quiaarcusab voverſus 3 , habent,

caldem aſcenſiones cum arcubus çqualibus,ęqualitcrque à principio , vere

fus , recedentibus,vt Num . 9.oſtenſum eſt; inuentis illorum afcenfioni

busobliquis, repercx quoque erunt horum aſcenſiones obliquæ; ita vtomnium

arcuum in ſemicirculo aſcendente à principio v , inchoatorum cognitæ tunc,

fint. Quo pacto autem ex hiſce aſcenlionibus cognitiscognoſcantur & aſcen .

fionesarcuum abr , inchoatorum , & ſecundum lignorum ſucceſsionem nume

ratorum , paulo ante ad finem Num . 14.declarauimus , & Turfum dicemus lib .

3.in ſcholio Canonis s.Num.i.

QVOD autem arcus Eclipticæ prædi& i ab v , & numcrandi

fint coacra ſuccesionein lignorum , ex co-liquet, quod punctum Eclipticz

parallelocommune,in quod

perpendicularis ex O , ere

aa cadit , Horizontem o

N bliquum ad motum ſphæ .
A.

А ræ fecat in pun & o , in quod
L

perpendicularis ex I, ere.

ata incidit , ac deinde ar

IK ІВ cus paralleli inter perpen .

diculares ex O , I , & ar

YK
çus Eclipticæ inter per

M
pendiculares ex O , E , ab

M o , vſque ad æquino & ia

le punctum E , fecundum

A fuccefsionem [ignorum nu

A meratus , limul peroriun

tur , cum corum extrema

lumulad Horizontem obli .

IBA

B
quum perueniant . Idem

K
dicendum eft de aſcenſio .

nibus rc & is fupra Horizon

tem re & um per AC , du

Eum : ſed quia arcus equa
с

les ab & , verſus

ma , numerati habent re.

& as aſcenſiones æquales,

vt , Num . 6,, diximus nihilintereſt , vtrum arcus Eclipticæ numeretur à

; contra ſucceſsionem fignorum ,an ab v , ſecundum ſucceſsionem ligno

rum , & c .

ET quoniam inuenta differentia aſcenſionali principij 2 , vel ,
locgrísimum vel

brcalista.mar. hoc eft , differentia maximi, vel minimi arcus femidiurni, & ſemidiur

vereceyi ni arcus Aequatoris , ad quamcumque altitudinem poli , ( Eadem enim

a diurnu Acqua differentia aſcenſionalis , eft differentia inter arcum femidiurnum , & aso

sotis, quo pear cum ſe midiurnum A equatoris, vtNum . 15. oftendimus ) facili negotio dif

tsoar pola iuppa ferentix afcenlopales omnium aliorum punctorum Eclipticæ reperiuntur in.

Acture eadem

A
l
d
o

b
e

É

H

Difercntia inter

CAM

7
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eadem policlcuatiorc , vtNum . 18. dicemus , inuenietur differentia afcen

fonalis principii , vel 3 , fi fiat , vt finus totusad Tangentem altitu

dinis poli propoſita', ita Tangensmaximæ declinationis , quam principium

, vel ,habet,( quæ Tangenscadem permanet in omnibus eleuationibus

poli ) ad aliud . Ita enim inuenietur differentia queſta inter longiſsimum ,

vel breuiſsimum arcum femidiurnum , & arcum femidiurnum Aequatoris ,

vt hocloco demonſtratum eſt, fi FG , fit diameter paralleli , vel 3 , &

EF , ſemidiameter Eclipticæ , vt F , fit pun& um Eclipticæ datum quadrante di

fans à puncto æquino & iali E.
Sinus torns ica

18. SINVS torus ad finum aſcenſionis re&tæ dati pun& i Eclipticæ eande fe habet ad full

proportionem habet,quàm linusdifferentiæ inter longiſsimum , velbreuiſsimů aecifionis redz

arcum femidiurnum , & arcum ſemidiurnum Acquatoris , hoc eſt,linus differen- Ecliptica velis

tix aſcenſionalis principij , vel 5o ,ad finum differétix aſcenſionalis, reu na diBereana

differentiæ inter arcum femidiurnum eiuſdem pun& idatiEclipticæ,& arcú ſe . di Cancri velca

midiurnú Aequatoris.Sit enim sursú in fecunda figura MeridianusABCD,Ho pricorni ad fina

rizontis diameter BD ,Aequatoris LM ,axismúdiXC;diameter paralleži borea Sonalio ciuiden

lis FG ,axcm ad re& os angulos in H ,fecans, & Horizontis diametrum in 1;dia- puncti.

meter paralleli NK,fecans axem in Q.& Horizontis diametrum in R ;dia

meterdenique Eclipticæ NP, ſecans FG ,in O. Quod fi circa diametrosNP ,

NK FG ,intelligantur earum ſemicirculi ad Meridianum reci, & ex pun &tis E ,

O , H ,1, Q ,R , excitatæ re &tæ ad eundem Meridianú perpendiculares, cadet per

pendicularis ex O ,in pun &tum Eclipticu datú ; & arcus paralleli inter perpendi

culares ex 0 , H , erit afcenfio rcda dati pú& i, & OH ,cius ſinus;arcus vero eiuſ

dé paralleli inter perpédiculares ex 0,1,afcéfio obliqua erit, vt Num.17,decla

sauimus, & arcusinter perpédicularesex H ,1,difterétia afcéfionalis,eiuſq;finus

HI; deniq ; QR ,linuscrit differentix afcenfionalis hoc eft ,differentia inter

longiſsimum arcum femidiurnú, & c.Et quoniá,cx fcholio propor.4.lib.6.Eucl.

cft, ve NQ.linustotusparallels ,ad QR,Ginum differentiæ inter longiſsimú

arcum femidiurnum , & arcum ſenidiurnum Acquatoris,ita OH , linus afcenſio

nis reétæ dati pun & i Eclipticæ ad HI, finum differentiæ aſcentionalis eiuſdem

-pundi.eritpermutando,vtfinus totus ad finum afcenfionis re& x datipun&ti,ita

Gnus differentia aſcenſionalis 2 ,ad finum differentiæ aſceu Gonalis eiufdéda

ti punai. quodeft propoGrum . Quod autem hic acceperimus parallelosborca

Jes,non refert;cum eædeın fint afcenfionesicâæ,cædemq; differentiæ afcenfio

nales parallelorum auſtralium , quxborcalium , 't ſupra demonſtratú eft Num .

6.& 13. Itaque fi ſupputata fit in qualibetregione differentia aſcenſonalis ini

tii , vel's , & adlit tabula afcenfionum re &tarum , facili negotio reperien

tur differentiæ aſcéfonales omnium aliorü pun & orú Elliptice in eade regione.

19. In latitudine grad . 45. ita fe habet Ginuscomplementideclinationis da- sinne.compleme

si pun&ti Eclipticæ ad Ginum declinationis eiufdem pun & i, vt finus totus ad fi . cuiusliberpuudi

num differentiæ aſcendionalis eiufdem punai. Nam in tertia figuraMeridiae Eclipse indica

nus fitABCD ; diameter Horizontis BD , altitudo poli DA , grad .45. & axis nisciufdem pun

mundi AC; & paralleli cuiuſuis diameter FG , ſecansaxem in 11, & diametrum di cit vt fines

Horizotis in l. . Et quia in triangulo HEI,omnes anguliæquales funt duobus diferencix afcen

reatis,& H ,re& us eft ,& E ,ſemireětus, propter arcum DA.grad.45, erit quoque punti in latitu .

I,ſemire& us,iplique E ,æqualis ; . ideoque & latera HE,HÍ, æqualia crunt Er dinegrad .45

quoniam eft,vtFH , linus complementi declinationisad HE , Gnum declinatio . a 32.primi,

nis, ita FH ,ſinus totus ad HE', linum refpe& u finus totius FH ,hoc eft, ad HÍ, 65.primi.

ipG HE, æqualem ; cftqueHI, laus differentiæ aſcenſionalis ,vt ex prece

ubus

i
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1.

rentia aſcenfiosa

Jus ciufdem pua

b 4 fexti.

dentibus patuit,in partibus finus totius FH ,liquet id , quod proponitur.

QVIA vero,per propof.18.tractatus lingum , vi finuscomplementide

* 9.guinti. clinationis ad finum declinationis. ita eſt quoquelinus totusad Tangentem de

Arcus Tangenti clinat onis; efficitur , • linum differentia afcensionalis in latitudine grad . 45 .

deelinationis co- cuiufuis puncti Eclipticæ æqualem effe Tangentideclinationis eiuſdem puncti:

iuslibet puneti, adeo vt arcus Tangenti declinationis cuiufuis pun&ti Eclipticæ,tanquam finai,

gruens, eft diffe. in tabula finuum debitus, fit differentia aſcensionalis eiufdcm puncti in region

neyin qua poli eleuatio grad.45.complectitur.Vt quia Tangensmaximæ decli

di in Beirudiac nationis,id eft , Tangens grad.23.min .30. cſt 4348124 cui tanquam finui in fic
poligrad . 45.

nuum tabula congruunt grad.25.min .46.pro differentia aſcensionali principij

In ce habet finus , vel 3 , inlatitudine grad. 45.

acomplementi al 20. IN omni regione, quæ altitudinem poli habet maiorem , velminorem

citudinis polida quam grad. 45,finuscompleinenytialtitudinis poli ad sinum altitudinis polieſt,

radiais poli, ve vesinusdifferentiæ aſcensionalis cuiuslibet pun & iEclipticæ in altitudine poli

sumus differentiz grad .45. ad sinum differentiæ aſcensionalis eiufdem pun&ti in altitudine poli

iusuis punci tº proposita . Sic enim rurſum in quarto circulo Meridianus ABCD , Horizontis

clipe:ee in aluce diameter BD ; altitudo poli DA,maior,velminor, quàm grad.45.axismundi

43. ad laum dif. AC;diameter paralleli FG efecansaxem in H , & Horizontisdiametrum in lide

ferenciz afcenfio mittaturque ex polo A ,finus altitudinis poli AK Et quia triangu !a AEK ,IHE,

Ai in priore alei cum angulos habcant rectos K , H , & communem E. æquiangula ſunt; 6 erit vt

qadine poli datu EK ,finus complementi altitudinis poli datæ adKA, finum altitudinis poli , ita

HE,quzæqualis eſt finui differentiæ aſcenſionalis in partibus linus totius FH ,

in altitudinc poli grad. 45.vt in præcedenti Num . patuit, ( Nam ibi oltenfum

eſt,ob angulum ſemirectam E ,finuen declinationis HE, æqualé effe GnuiHI,dif

ferentiæ afcenfionalis.Tad HI,finum dfferentie aſcenſionalis in altitudine poli

Eadem eft pro DA ,data.quod eft propofitum .

tius ad tangeaté QV ONI Á M autem per propor.18. tractatus finuum ,eftvtGnus có

alticadinis poli plementi altitudinis poli ad finum altitudinis poli , ita finustotus ad Tangen

data , qux fimus tem altı tudiuls poli ;Eritquoque,vt linus totus ad Tangentem altitudinis poli

cionalis cuiusli. propofitæ ,'ita finus differentiæ aſcenſionalis cuiuſuis pun& i Eclipticæ in alticu

beroepen dinepoligrad 45.ad finum differentix afcenfionalis eiuſdem pun & i in altitude

ac poli grad .45. ne poli propoſita. Itaque inuentis differentijs aſcensionalibusomnium puncto.

ad finum differé. rum Eclipticæ in regione,in qua poli altitudo grad . 45. continct, quas quidem

eiufdem pundi dabunt Tangentes declinationum ,vead finem Num.19.monftratuin eft , repe

in data altitudo ricntur carum beneficio aſeenſionales differentiæ eorundem punctorum in
pe poli.

quacumque alia regione.

LEMMA L.

DATIS duobusaxibus Ellipſis ſeſe adangulosre

& osſecantibus, fi ex quolibet punctominorisaxis, etiam

producti, li opus cft, recta dimidiomaioris axis æqualis

educatur secansipſum axem maiorem , ita vt ſegmentum

eius vltra eundem axem maiorem dimidio minorisaxis

æquale fit, cadeteius extremum in Elliplim.Et fiex quo

libet puncto Ellipfis recta dimidiomaioris axisæqualis

ducatur

portio finus to
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ducatur vfquead minorem axem , etiam produftam , fi

opuseſt,ſecans tamen ipſum maiorem axem ,eriteius fe

gmentum inter datum punctum ,& axem maiorem ,dimi

diominoris axisæquale.

Ad

SECENT femutuo ad angulos rectos in E , duo axes AC ,BD , Elli

plis ABCD ; & primum ex quouis puncto F,in minoriaxe BD , ctiam producto.fi

opuscft,du&ta lit re &ta FG ,ipliAÉ,dimidia maiorisaxis AC ,æqualis,fecansma

iorem axem in H ,ita vt ſegmentum HG ,ipfi ER , dimidio minoris axisæquale

fit.Dico extremum punctum G ,in Ellipſim cadere. Deſcribatur enim ex centro

E ,circa majorein axom AC.circulus AICK, ducaturg ;per G , minoriaxiBD ,

-parallelaGM ,fecans circulum in L , & maioriaxi AC ,parallelaGN ,& deniq ;

re& a nectatur £ L . Et quoniam in parallelogrammoMN ,, latera oppolita 34.primi.

æqualia funt,& anguli M , N ,recti, quod tam M ,MEN ,quàm N ,NEM , duo. b 29 primi.

bus re & is æquales tint. Suntautem & reux FG ,EL, æquales , quod vtraquc ipfi

AE,fit æqualis :eruntduo latera FG ,GN ,duobus lateribusLE,EM ,æqualia ,&

anguliNM,æqualibus lateri .

bus FG ,LE, oppofiti, æquales .

Cum ergo reliquorum angulo 017.primi.

sum F , L , s vterque recomi

nor ſit ; erunt ex vlcimo ſcho

lio lib . 1. Eucl. & bafes FN ,
M !

d 29.primi.

LM , & tam anguli F , L , quam

FGN , LEM , æquales. Igitur

cum FGN , alterno GHM , fit

æqualis ; eruntquoque anguli

c28.primi.

GHM ,LEM , æquales:eideo
K

que parallelæ erunt FG ,EL , & qi

triangula ELM ,HGM , ex co

roll,propor.4.lib.6 .Encl.fimi fo2.fexti.

lia . Igitur erit,vt EL,ad LM ,

ita HĞ , adGM , ac proinde

etiain ,vt quadratum ex EL, ad

quadratum ex LM ,ita quadra .

tum ex HG , ad quadratum ex

GM . Eft autem quadratum ex SH
R

EL ,quadrato ex À E ,hoc eft ,re

đangulo fub AE,EC , & qua
Y

dratum ex LM , rectangulo ſub

AM ,MC ,& quale,quod ex ſcho

lio propor. 13. lib .6. Euclid .

LM ,hit inter AM ,MC,media proportionalis ; Item quadratum ex HG,quadra

to ex ED , æquale eft,quod eorum latera fínt polita ęqualia.Erit igitur quo

que,vtre angulum ſub AE,EC ,ad rectangulum ſub AM ,MC, ita quadratum

ex ED,ad quadratum cx MG . Quocirca cum ED ,MG , (intad axem ÁC,ordina

tim applicatæ , tranGbit EllipfisABCD,per pundum G.Si enim dicatur tranf- h 21.1 Apol

re per aliud pun& um re &tæ LM ,veper o ; crit quoque, vtrectangulú fub AE, loný.

EC,ad

1

с

,817: fexti.

2
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if

PD

EC , ad re& angulum fub AM ,MC,ita quadratum ex ED ,ad quadratum exMO;

b.quinii. . ac propterea quadrata ex MG,MQ,æqualia erunt,iplæg, ređæ æquales,pars,

& totu. quod eft abfurdum.Tranfibit-ergo Ellipfis per G , ideoque pun& um G ,

in Elliptim cadet, quod eft propofitum .

DEINDE ex quo

uis pundo Ellipfis G , vique

ad
ad minorem axem BD , fue

extra pü &ta B , D ,fueintra , ap

MI
plicata fit recta GF, æqualis

iph AE,dimidio axismaioris,

ſecans axem maiorem in H.

Dico fegmentum GH, ipfi

ED , dimidio axis minoris

B
çqualc effe. Fa& avamque es

K
OF DE N de conſtru & ione oftendemus,

vt prius , triangula . ELM ,

HGM ,fimilia efle ; & vt quat
p

dratum ex EL , ad quadratum

& LM ,hoc eft ,vtrectangulur

f
ſub AE , EC ( quod quadrato

ex AE,fiue ex EL,xquale eft)

ad re& angulum ſub AM ,MC,

SH
3

( quod quadrato ex LM , fuit

æqualc , ) ita elle quadratum

Y cx HG ,ad quadratü ex GM ,

Sed eft quoque, vtreâangu

bol.riApol Hum fub AE,ÉC , ad rectangu

lonij.
lum ſub AM MC,ita quadra

tum ex ED, ad quadratum ex MG.Igitur quadrata ex HG ,ED , ad quadratum

69. quinti. MG eandem proportionem habent, atqueidcirco inter fe æqualia,ipſæq;

lineæ HG ,ED ,inter fe æquales funt, quod erat demonſtrandum .

S c H o L 1 v M.
сн

zir

HT

b

bere .

THEOREMATIS huius prior pars aliomodo,& quidem longiore, demona

ſtrata fuit ab eruditiſsimo viro Guido v baldo è Marchionibus Montis,ad finem libri.

2.Planiſpheriorum vniuerfalium :cum quo hec,que fequuntur,colligenda funt. PriDaris axibus,

Ellipfim deſcria mum , quopaéto datis duobusaxibus Ellipſiscirca easdefcribendaſit. Sint ergoduo

Axes AC,BD,fefe ad angulos re&tesin E.fecantes, ſumaturque Bh ,dimidiomaioris

axis equalis , hoc eft,ipfi AE , vi Eh , fit excelſus ,quodimidium maioris axis dimi

dium minoris BEſuperat.Deinde ex quorlibet punctis ,F. , in relta E1, berieficio cir

ciniad AE, applicenturrecte ab,FH ge,exceffui Els, equales,des produitsrectis a b,

FH , ge,abfcindantur bd,HG ,ef, ipfiBE, dimidio axis mincris aquales, vt reite ad ,

FG gf,dimidio axismaioris A E ,velBh, fint æquales .Velabfiinduntur a d ,FG , gf,

ipfi A E ,vel Bb,dimidio maioris axis equales, vi ſegmenta bi ,HG , ef, dimidio axis

minoris BE, qualesfint.Nam utdemonftratum eft,punita d , f,in Ellipfim cadet.

Quare fi plurimapuntta hocartificisreperian :ur,non folum inter A ,doo D , verumetiä

inter Die Czarque inter C ,& B,necnon inser B , A , e per ea congruenter linea

inflexa ducatur, defcripta erit Ellipfis.

DEINDE
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DEINDE guaratione dato quolibet puncto Ellipſis nondum defcripte, cum al axium,& punto

terutroaxium ,alter axis inueniatur. Sit ergo primum datus axis maior Ac ,'dor pun in Ellip circa

#tum , in Ellipfi existens. Diuiſo axeAC , bifariam in E ,fer rectam perpendicula- pra,alterumad

rem B D ;applicetur beneficio circiniex daro puncto G , rectaGF, vſque ad rectă BD, repente.

aqualis ipſi AE, dimidio axismaiorisfecans A E , in H. Nam ,vi demonfiratum eft,

GH ,equalis erit dimidio axis minoris,ideoque fi EB,ED , ipſiGH , equalesabſcin

dantur, erit BD ,axis.Nam cum FG ,ipfi AE, HG ,ipfi ED,aqualis fit,cadet G , in

Ellipfim axium AC,BD,vt demonftrauimus.

QVOD ſi deturminor axis BD, cum puncto G , in Ellipſi exiſtente, reperiemus

maiorem axem hocmodo.Sectominoreaxe BD ,bifariam in E , per lineam perpendicu

larem AC , applicetur beneficio circini ex dato punéto recta GH , uſquead rectam

AC equalis ipfi BE ,dimidio axis minoris, producaturquedonec in F , fecet minorem

axem ,etiam produtum ,fi opus fit.SinamquerečtaGF,equalesabfcindatur E A ,EC ,

erit AC ,maior exis,vt ex ijs,que demonſtrata funt,liquet.Cum enim FG ,ipfi A E ,fit

aqualis,de HG,ipf: BE,cadet G ,in Ellipfim axium AC,BD,utdemonftrauimus.

T ERT10, daris duobusaxıbus Ellipfisnondum defcripta, cum quolibetpun &to busne til polis,cum

extra itfis,qua via cognofcatur , num puncium datum exiftat in ipſa Ellipſ , an ex- quolibet púxo,

tra,an vero inora.Sint ergoduo axes AC,BD,ſeſe ad rectos angulos in E,ſecantes,ego indrum ponatú

pun &ium Gdatum . Applicetur circinibeneficioex daro puncto G , recta GF, ad mino- tra, vel intra exi.

rem axem BD,eriam produétum , fi opus fit, equalis ipſi AE , dimidio maioris axis fe- kat,cognoſcere,

cans A E ,in H.Siigitur GH ,dimidiominoris axis ED,aqualis fuerit,cadetpunctum

Gdarum in Ellipfim ,zt demonstratum eft;cum totaGF,dimidio maioris axis AE ,

pofita fit aqualis. Sed fir sam datum punctumk ; dgn applicata relta ki , aquali ipſi

A E ,vel Bh,fecante À Eyin e,fitke, maior ,quàm ED. Dico punitum k, datum ex

tra Ellipfim cadere. Quoniam enim ki, ipfi A E ,vel Bh, equalis eft, es ke,maior ,

quàm BE,erit reliqua e i minorquàm reliqua Eh. Ducatur cx koreita kF,ita vt in

tercepea HF, exceſur Eh , equalis fit. Hoc enim fieri potest per lineam conchoideos ,

quam Nicomedes defcripfit, vt habetur apud Pappum lib.4.propofoz 2. ego apud Euto

cium in propof.i.lib.z. Archimedis defphara, dos cylindro, eso quam nos etiam in lib.de

Dimenſion :busmagnirudinum defcripfimus, a Et quia redak F ,maior eft quam ki,
a 19. primi.

quod anguluskiF ,obrufus fit ; eſt autem ki,pofita ipfi Bh,æqualis ; erit quoquek F ,

maior quàm Bh : Ablatis ergo equalibusHF,Eh,reliqua k H ,maior erit,quàm reli

qua BE.Abfcifſa ergo HG ,aquali pſi BE,erittotaGF, ipfi Bh , velAE, aqualis ;

ideoque , vt demonftratum eft , punctum G , in Ellipſim cadet,ac proindedatum pun

&tumk, extra candem cadet, cum recta FG , in G , Ellipfim fecet . Poftremofic da

tum punclum m , d applicata rectaml, aquali ipfi A E , velBh, ſecante A E ,

in n , ſitmn, minor quàm BE , vel ED . Dico punotum m , datum intra Elli

pſim cadere. Quia enim ml, ipfi Bh, equalis eft, og mn,minor quàm BE, erit re

hguanl,maiorquàm reliqua Eh. Ducatur rurfum beneficio linea conchoideos , ex

m , recta m F , ita vtintercepta HF ,exceffui E b, fit aqualis. Et quia recta m F , b 19.primi,

minor est, quàm mi, quod angulus mlF , acutusfit,enm Fl, obtufus ; eft autem

ml, pofita equalis sj ſi Bh ; erit quoquem F , mixor quàm bh . Ablatis ergo aqualio

busHF, Eh , reliquam H ,minor erit ,quàm reliqua BE. Produ &ta igitur Fm , vtHG ,

aqualis fi: ipfi BE,erittora FG ,iffi Bh,vel AE,aqualis. Igitur , utmonftratum eft ,

punétum G ,in Eliipfim cader,coedcirco m ,intra eandem ,quod eft propofitum .

CAETERVM datum punétum k ,cadere extra Ellipfim ,ji k e,maior fit quàm

ED ,junéta vero 19 ,intragji m n ,minor fit,quàm ED,hac etiam ratione,fine auxilio li

nue conchoideos,dimöjlrari potest.Sumarur E 2 , ipfik e,&qualis,caderg ; 2 , vltra D.

Quia igitur ex k ,cu minorem axéafilicata idiki, dinidio maioris axis AE , aquam

Y
lis;
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centrum fit quo

lis;ſi EQ ftatuatur femiſsis minoris axis ,que equalis fuit fumpta ipſi ke, cadet k , in

227.4 Apol Ellipfim per A , Q ,C ,deſcriptam ,vtdemonftrarum eft. Ergo Ellipſis per A , D ,C ,dem

lonij . feripra citra pun&tú k ,tranfibit ; .cum bacillam folum in pun &tis A , C , contingat,ac

proindek , extra Ellipfim per A , D ,C , defcriptam cadet. Accipiaturrurfum EP , ipfo

m'n ,agnalis, cadetque P , citra D.Quia igitur ex m ,ad minorem axem applicata eft

ml.femifsimaioris axis AE,aqualis;fi EP,gue equalis fumpta fuit ipfimn,fiat femiſ

b27.4.Apol fisminoris axis;cadet m ,in Ellipfim per 4 ,P ,c ,deſcriptam ,vimonftratum eft. Ergo

lonij.
Ellipfisper A , D , C , defcripta, ultra punctum m , tranfibit ; cum hacillam in folis på

itis 4, C ,contingut; ac proinde datum punctum m ,inira Ellipfim per A , D , C.defcri

Datisduabus re- pram cader.quod est propoſitum .

disiozqualıbas; PRAETER hac colligere licebit,quo pa &to datis duabusrectis inequalibusRS,

er den TV,ca puncto G , describipeſsit Ellipſis per G ,cuius centrum datum fir E , que habeas

lipán per dati axes dalisreftisRS,TV,equales,fi id fieri poſsit.Diuiſis RS,Tv, bifariam in X ,7 .
pundnm , cuius

maturipfi Tr,femiſsiminoris,aqualis xz; exceffusRZ,bifariam fecetur in a . Ex

que datem , & dato deindepuncto G ,ad darum centrum E , vbi axes fe ad rectos angulos ſecare deo

ales dels rexis bene,rucatur rccta GE,qua fiminor fuerit quàm RX , de maiorquàm zx , vel Tr,

abfoluetur id,quod propoſitum eft, hac ratione. Quoniam GE minor eft, quàm Rx.com

maior quàm ZX; erunt trism rectarum GE, Xa ,Ra ,qualibet due ſimulmaiores reli

qua.Nam Xa,Ræ , maicres funt,quàm GE:Item Rd,vel Za , do GE, maiores quàm

C 32. primi.

XQ;Erdeniq;GE,Xa ,maiores,quàm Re ,vt conftar. °Fiat ergo ex tribus rectisGe,

Xa,Ra ,triãgulum G Er, in vtră

Ad

uis partem : Et recte xz , aqualio

fumaturGH , de recta Ra , ex

M

Gr , produ &ta atripiatur aqualis

F, ita vt tota G FotoriRX, qui

lis fit. Duétis autem per HE , doo

perF, E ,re&tis,fumatur EA,EC,

ipfis XR , XS, EB,ED , ipfis

B

YT,YV ,aquales.DivoAC, BD,

K

que ipfis RS, TV , equales funt, ef

9713 E RA je axes fefe in E , adre &tos angu

los fecantes, ita vi Ellipfis circa

ipfos deſcripta tranfeat per do

M

tum punétum G.Quia enim Es,

aqualis est ipfi Reevel 2 a, bos

f
eft,ipfis rH , F , qua ipfiR & vel

Za requales funt; (Sumpra nam

号 华

que eflrF,aqualis ipfi Royat G

ipſix ande GH , ipfi XZ ,ex quo

fequitur reliquã Hr,reliqua Z a

Y aqualem eſej träfbit circulus ex

r,per E ,defcriptus,per puneta F ,

32. tertý .

H ; d acproinde angulus FEH ,in

femicirculo rectus erit. Quia igin

tur femißimaioris axis AE.equalisGF, applicata et ndminorem axem , do ſegmenti

GH,Jemifsiminorisaxis e D ,vel TT, eguale;cadet pü & um G , in Ellipfim axiñ AC ,

BD , vt demonftratum eft.

QVOD fiduāla rotaGE ,maior fit quă femiſsismaioris axis, velminor femiffe

minoris problema redditurimpoſsibile:quia cum A E,femiſsismawris axis fitmaxima

omnium

hPD

N

SH
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omnium re&tarum ex centro E , ad circumferentiam Ellipfis ductari ,ue conſtat ex cira

culo circamaiorē axě AC ,defcripto;cadet neceſſario re &ta ex centro E ,que ſemiſſema

ioris axismaior fit,extra Ellipfim.ltē quia E D , femiſsisminoris axis,minimaeft oma

nium rectarum ex centro Egad circumferentiã Ellipſis duct arum ,vt conftatex circua

lo circa minorem axem BD ,deſcripto;cadet neceffario recta ex centro E , que ſemilla

minoris axisminor fit,intra Ellipfim .

I A M vero , fi quando accidat , re&tam A E ,ex dato pun&to A , du &tam ad cene

trum effe aqualem ſemiſsimaioris data linea,ducenda erit ex dato puncto A ,per E;cen

trum retta AC.Nam EA,EC ,ipſtsXR,XS,equalesdabuutmaioremaxem ,quem för

recta BD,ad angulos rectos ſecet,dabun:EB,ED, ipfis YT ,YV ,æquales,axem mino

rem .Manifeftum autem eſt, Ellipfim circa axes AC,BD,defcriptam per datum pun

& um A ,tranfire. Siautem datum fit punctum D , e quo ad cenirum E , ducta recta

DE,ſemiſsi minoris dara linea fit equalis,ducenda erit ex dato punéto D , per centrum

Egretta BD.Nam EB, E D ,ipſis ? T ,YV ,&quales dabuntminorem axem ,quem fire

da AC,ad rectos angulos fecet,dabunt EA,EC,ipfis XR ,XS,& quales ,maior: m axő,

vbi iterum liquido conftai, Ellipſom circa axes AC ,BD, defcriptum per datum pura

& um Detranfire,

LEMMA LI.

SI circa axes Ellipſis circuli deſcribantur , & ad eoſ

dem ordinatim rectæ applicentur vſque ad Ellipfis & cir

culorum periphærias; erunt applicatæ vſquead Ellipſim ,

applicatis vſquead circulum proprium , ad cuius videli

cet diametrum applicatæ ſunt,proportionales.

IN figura præcedétis lemmatis deſcripti fint circa axes circuli, & re & pq,

tu, admaiorew axem AC , ordinatim applicatę recantes Ellipfim in 1, R: Item

reáæ Felg ,ordinatim applicatæ ad minorem axem BD , fecantcs circulum in

8,8 .Dico effe, vt pradt ,ita p 9,ad t u. Item vt Fs,ad ly,ita FA,ad 18. Quo 121.1. A pol

niam enim eft,vt quadratuin expr,ad quadratum ex tß, ita re & angulum fub lonij.

A p,p C.ad re& agulum ſub At,ic. Eft autem ređágulum (nb AppC ,quadra b 17. fextii

to ex pq,& rectangulum fub Att C , quadrato ex tu,æquale ; quod ex fcholio

propor. 13.lib.6.Eucl. p 9,tu,media first proportionales inter Ap, p C , & inter

At,iC ; erit quoque vt quadratum ex pf, ad quadratum ex tb ita quadratum ex

C 22.fexti.
Pq ad quadratum extu. Quapropter erit quoquc,vt re&ta pf,ad re& am t ,ita

re & a pq,ad rectam tu.

R VRSVS quia eft, vt quadratum ex F 4,ad quadratum ex ly,ita rc&tangu d21:1.Apol

lum fub DF,FB,ad re& angulum fub D1,1B . Eft autem re & angulo fub DF,FB ,
lonij.

quadratum ex F6, & re& angulo ſub DL, 1B,quadratum ex Is , æqualc ; qnod ex 4 17. fexto.

scholio propo. 1 z.lib.6.Eucl.F8 ,1d
,lint interDF,FB,& inter DIGIB ,mediæ pro

portionales ; crit quoquc,vt quadratum ex Fi,ad quadratum exly ,ita quadra

tum est , ad quadratum ex'ls. Quocirca eritetiam ,vt recta Fe, ad rectam lys
f23,fextia

itarecta Fe, ad rectam ld . quod erat deconſtrandum .

Y 2 SCHO.
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lis circa axes de
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Ordinatim appli IT AQV E tam Ellipſis re&tas admaiorem axem ordinatim applicatas , do ad

nalitet"recari ab circulum vſque circa eundem maiorem axem de ſcriptum protractas , quam circulus

Ellipfi, & arcu. circa minorem axem defcriptus rectas ad eundem axem minorem ordinarim applica

ſcripcis. tas,proportionaliter diuidit.Cum enim ſit, vtpload t B,itapq,ad t :1,erit quoque per

mutando,vt p /jad pq,itat B, ad tu :Et per diuifionem rationis contrariam ,quá in ſcho

lio propoſit.17 . lib.s. Euclid.demonstranimus,vtp/;ad fg,ita tß, ad ßu . Item cum fin,

vt Fe,adly,ita F4,ad lf.erit quoque permutando, vt Fs,ad Fo, italy , adid ; Et per

diuifionem rationis conuerfam ,quam in fchol. eodemprop. 17.lib.s.Eucl.demonſtraui

mus,vt F 0,ad 0e,ita ld ,add ; quod eſt propoſitum .

CONVERSV M quoquehuius facile demonstrabimus,videlicet. Siperpëdicus

lares ad diametrum circuli proportionaliter fecentur; Ellipfis cuissmaior axis diame

ter circuli tranfiensper vniusperpendicularis fe &tionem ,tranfibit quoque per omnium

aliarum fectiones.Item fi perpendiculares ad diametrum circuli producantur, ita ut à

circulo proportionaliter fecentur ; Ellipfis ,cuiusminor axis diameter circuli, tranfiens

per vnius perpendicularis extremum ,tranfibit quoque per omnium aliarum extrema.

Sintenim primum MI,EK ,P9

tu,ad diametrum AC, circuli

Ad ABC D perpëdiculares de feite

proporrionaliter in G , D.SC.Di

M co Ellipfim , cuius maior axis

AC,que per G ,tranfit , tranfire

quoqueper D , S, 2. Sienim non

tranfit per D , tranfeatper P ,vel

Q ;critque,vt demonftrauimus,

В :
vtMG,ad GL, ita EP,ad PK

I K
SFSOE

vel EQ,ad QK. Cum ergo fit
N e

quoq. vtMG adGL, ita ED ,

ad DK ,ex hypotheſizerit ut EP

ad PK ,ita ED ,ad DK . Est au

a 14.quinti tem EP ,minor quam ED . Igi

f
tur do PK ,minor erit , quam

DK,totum quam pars: quod est

abfurdum . Non ergo Ellipfis

SH
tranſit per P , fed nequeper 2

tranfibit . Nem eadem ratione

V T

Y
erit, vt EQ,ad QK, ita ED,ad

14.quinti
DK.Eft autem EQmaior quă

ED. b Igitur og ØK ,malor erit

quam DK ,parsquam torum .

quod est abſurdū.Tranſitergo Ellipſos per D.Atq.eandê ob cauſam per SneigeBetrofibit.

SINT deinde E z ,fonid , ad diametrum BD ,circuleBu D ,perpendiculares.com

productead C,,y,ita vt proportionaliter à circulo ſecentur inpol, J. Dico Ellipfim ,

cuius minor axis BD,que per C tranfit,tranfire quoquepere ; . Si enim non tranſit

per s,tranfeatper z zeritque vt monftratum est , ut E é nad ucita F4,ad 07,: Sed ut

* 9. quinti. Edh,ad C ,ita ponitureffe F9,ad s.Igitur erit vt 76,ad 87 , ita F0, ad 0s,eatq.

idcirco 07.09,aquales erunt,pars de totum ,quod est abſurdum . Tranſit ergo Ellipſis

per s• Eademque de caufa per dotranfibit. quod est propoſitum .

LEMMA
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DATIS axibus alicuius Ellipſis ſeſe ad angulos re

etosſecantibus, in data recta qualibet puncta reperire,

per quæ Ellipſis, fi deſcribatur,tranfire debet.

SINT datiaxesAC ,BD ,Ellipſiscuiuſpiam ſe in centro E ,ſecantes ad an . Quando data re.

gulos rectos,circa quos circuli defcripti fint ; fitque primum data recta EF , per ea per centrum

centrú ducta, ſecans circulú circamaioré axem defcriptum in F ,& per F,axibus

Ellipſis tranfit .

parallelæ aganturFO ,FK.Erigatur quoq; adminorem axem ex eius extremoB ,

perpendicular
is BG , fecans

maioris axis circulú in G ; &

per G ,ex E ,re ta ducatur ſe

cás parallelá maiorisaxis in A A

H súpta deinde in parallela

minorisaxis re& a KL, çqua

li ipfiEH , ducatur EL ,

ſecans maioris axis circu

lum in M , puncto ex vtraq;

P

parte, ac tandem per M ,mi

nori axi parallela agatur

MN , ſecans datam rectam
6 Kl.com

in I. Dico Ellipfim , cuius

axes AC ,BD , defcriptam

tranfire per punctum I.
a 4. fexti.

A
. Quoniam enim eft, vt EG ,

ad EB, ita EH ,ad EO ; eft ;
K

EG ,ipfiEP, & EH , ipli KL ,

& EO ,ipfiKF,æqualis:erit
BIL NE LID X B M

quoque , vt EP , ad EB , ita

KL , ad KF : Et per diuiſio

nem rationis conuerſam ,

quam in ſcholio propol.17.
K

lib.5 .Eucl.demonftrauimus,

vt EB ,ad BP , ita KF,ad FL . b 4. fexti.

• Eft autem vtKF, ad FL,ita NI,ad IM.Igitur erit quoque,vt EB,ad BP,ita NI,

adIM ;ac proindeex ijs, quæ in ſcholio precedentis lemmatis oftédimus, Ellipſis

per A ,B , C ,D ,defcripta , per pun & um vtrumque I, tranſibit.

ALITER, vt in ſecunda figura. Erigantur ex B , extremo minoris axis.&

ex P ,extremo ſemidiametri,adminorisaxis lineam perpendiculares BF,PH ,fes

cetque BF ,datam rectam EF in F , & ipfi BF,æqualis ſumaturPH .Ducta autem

recta EH , fecantemaiorem circulum ex vtraque parte in pun&to 1,ducaturiper

d ,minoriaxi parallela IK ,re&tam datam fecans in G.Dico G ,cadere in Ellipliin

latam Quia enim eft,vt EP,ad PH ,ita IK , ad KE;Er vt BF,hoc eft,vt æqualis c4. fexri,

PH ,ad EB,itaKE,ad KG ;eritex æqualitate, vt EP,ad EB,ita IK ,ad KG.Qua

re,vt prius, pun & um G ,ex vtraque parte in Ellipfim datam cadet.

ALITÉR , vt in tertia figura.Erigantur ad maioré axem ex pun & is A ,G ,

perpendi

A

AR

I
N

O
U
R
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rccta

K

POB
D

1
4

perpendiculares AF GH ,fecetque AF,datam re & am in F ,& ex F ,demittatur ad

minorem axem perpendicularisFO ,fecansGH,in H.Ducta autem EH ,ſecan

tęminorisaxis circulum ex vtraque parte in pun & o I,agatur per I, maiori axt

a 4.fexti. parallciaKL,ſecansdatam re&tam in K.Dico K ,in data Elliplim caderc. Quo

niam enim eft,vt OH ad HF,hoc eft,vt EG ,adGA , ita LI,ad IK , cadet pun .

& um K , in vtraque parte in Ellipfim , vt in fcholio antecedentis lemmatis de

monſtratum eſt :

SATIS autem eft,fi vnum pun & um , nimirum fuperius, vno horum modo.

rum inueniatur . Nam & re&tæ EI, vel EG , vel EK , fumatur æqualis infra cen

b 30.1.Ap- trum ,erit quoque inferius pun & um F.vel G ,velK , in Ellipfi; propterea quod

polloni.
per centrum du &ta in centro bifariam diuiditur in Ellipſi.

Quando data re. DEINDE data fit ree

Ra alceri axina
& a alterutri axium paral

parallela od
F

lela , vt in quarta figura ;

A & primum maioriaxiparal

lela FG , fecans minorem

L K
axem in M , & cius circulum

inH.Si enim non fecaret;

caderet tota extra Ellipfim ;

€32.1.Ap PH
fiautem tranfiretper B , tan

pollonij . geret Ellipfim in B.Duda

N.
M autem re&ta EH ,ſecante ma

6 KG iorem circulum in I , duca .

tur per I ,minori axiparal

lela 'IK , ſecans datam re .

& am FG , in L. Dico L , in

A A
datam Ellipfim cadere

R
K . Quoniam cnim eſt , vt

23. fexti. ARE
EH , ad HI, hoc eft , vt

EB, ad BN , ita KL , ad LIS

NE LID BMVE
evel vt ! H , ad HÍ, hoc

eft , vt EO , ad O A , ita

MH , ad HL , cadet L ,

in Ellipfim , vt in fcholio

præcedentis lemmatis de.

monftratum eſt .

SECVNDO minori axi parallela ſit IL , ſecans maiorem circu .

lum in I,fiue ſecetminorem , fiuenon.Ducta recta EI,fecanteminorem circulum

in H ,ducatur per H ,maiori axi parallelaLM ſecans datam rectam IL ,in L.Di

co L ,in data Ellipſiexiſtere.Quod demonftrabitur,vtprius.Iam li reatę ML,vel

KL, ex altera parteæqualis abſcindaturML, velKL, tranfibit eadem Ellipſis

per punctum quoqueL ,inferius, & dextrum ; propterea quod ordinatim applica

tx bifariam á diametris diuidur,tur..

Quando data re . RVRSVS fit data re& a DL,per extremum D , minoris axis incedens,vt in

ata per extremú quarta figura,& fecet primum axem maiorein intra Elliplim in S.Ex S,ducatur
altstatnias axis

recta SP , ad extremum diametri maioris circuli, quod iuxta datum extremum

D ,exiftit, fecansmaiorem circulum in T , & per T ,minoriaxi parallela agatur

( 5. fexri. TV,fecans datam re& am in L. Dico L , in Ellipſim cadere. Quoniam enim

eft,vt ED ,adDP,ita VL , ad LT ;eritex ſcholio lenmaris antecedentis pun

cum

a

HN
u

4.foxti ,
S

KA

tranfic .
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Aum L ,in Ellipsin. Eodem modo res demonſtrabitur,f data re& a DQ , per ex

tremuin D ,minoris axis tranſiens ſecet maiorem ayem extra Elliplim in Q , vt

in eadem quarta figura .Nam du&ta ex Q ,ad P ,extremum diametrimaioris cir

culi prope extremum D ,datum , re & a UP, ficante maiorcın circulum in R , ſe

cabitminoriaxiparallela 1a,datam reêr in b . puncto, quod erit in Ellipſi;

acum lit vcED , ad DP , ita a b , ad bR . 24. fexti

SED tranfeat iam data re & a AX, perextremum maiorisaxis, fecetquc pri

mum axem minorem extra Ellipſim ,in X ,vt in tertia figura. Ducatur ex puneto

X ,ad G ,extremum diametriminoris prope datum extremum A , re &ta XG , le

cansminorem circulum in Z , & per Z ,maioriaxiparallela agatur e Y.ſecansda

tam rectam in Y.Dico Y , in Ellipfim cadere. quod conſtatex (cholio præce .

dentislématis, o cum lit ve EG,adGA, ita ez , ad ZY.Non aliter progredie- b 4. fexti.

mur,li data re & a Ag. per extremum A ,maioris axis incedens, fecet in f, mino

rem axem intra Elliplim ,vtin fecunda figura .Nam dućta exf,adk , extremum

diametriminoris circuli prope datum extremum A ,retta tk , ſecanteminorem

circulum in i,ſecabitmaioriaxiparallela dg per i,du &ta datan redam in g pun

ao,quod crit in Ellipfi, cum fit,vtEk,ad A ,ita di,ad ig. C4. fexti.

PERSPICVVM autem eft,in huiuſmodi linea vnum folum pun & um re

periri,quod fit in Ellipſi;quippe cum Elliplin eandem fecet quoque in extre

mo D minoris axis,vel in A extremo axismaioris . Liquido ctiani conftat , re

& am per extremum minoris axis, & perextremum axis maioris præter illa duo

extrema nullum aliud punaium haberc in Ellipfi .

POSTREMO fit data re & a FG ,neq;per centrum Ellipſis,aut per extre . Quando data rowe

mum alterutrius axis du&ta,nequevlli axi parallela, fecetque maiorem axem in crum aue per exa

H ,fiue intra Ellipfim , vt in priori figura,ſiue extra , vtin poſteriori. Per quod- tremum alterius

uis pun & um I, in data re& a aflumprum , vtrique asi parallelz agantur 10 ,RN ; ylli axi parali.

& ex B , extremo

minoris axis erc

Eta perpendicula.

ri BK , circulum H

maiorem fecante

in K ,iungaturEK ,

ſecans parallelam
RH

10 , in L : re &tæ au

AI

IR
tem EL , in altera

parallela RN ,

æqualis ſumatur

RN ,& per H , N ,
BY E

D R

re& a ciiciatur ſe

Cans circulum ma

la

EO YB

ioris axis in M ,ac

denique per M ,mi

nori axi parallela

agaturMQ. fe .

cans datam re & á
C

in P . Dico pun- ,

Gum , P , in data

Ellipfi exiftere .Et fi quidem recta HN , duobus in pun & is circulum fecct.repe

çientur duo pun & a Pivt in priori figura, fi vero in vno cum puncto tangat,vt ia

la ck

YR6

M

-

tigua
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figura poſteriori,vnum quoque tantum punctum inuenietur P,in quo Ellipfis da

tam recta m tanget . Vt autem demonftratio reddaturmagis vniuerſalis, iflum .

plimusin priori figura tria puncta I, in data recta,& in pofteriori duo ,per quæ

vtriquc axi parallelæ funt dud x ;pra ſertim quia hac rationepuncto H ,extra El

lipsimin ſecunda figura non indigemus, quod interduin difficulter haberi po .

teſt, propterobliquam interfe&tionem rečiaruin HC ,HG ; fed fatis eft , vt per

duo pun &ta inuenta N ,re &ta ducator fecans, vel tangens circulum maioris axis.

2 4. fexti. Quxomnia fic demonftrabimus. Quoniam eſt,vt EK ,ad EB , ita EL ,ad LO :

6 34.primi. Polita áutem fuitEL,ipfiRN ,æqualis, b & LO ,ipfi RI aqualis cſt;erit quoque

64.jexti. vt EK , ad EB,ita RN ,adRI. Eft autem vt RN ,ad RI,ita QM ,ad QP . Igitur

eritquoque,vt EK ,hoc eft,vt E agad AB,ita QM ,ad QP. Etper diuifionem ra

tionisconuerſam ,vt EB ,ad Ba,ita QP ad PM :ac proinde P , in Ellipfim cadet,

ex ſcholio lemmatis præcedentis . Atque hæc demonftratio locum habet in

utroquepuneto P , prioris figuræ ,ad liniſtram maiorisaxis .

· REC TAM porro datam FG , Ellipfim tangere in inuento puncto

d 18. tertij . P , quando re& a HN , circulum tangitin M , ita perspicuum faciemus. Quo.

niam angulus HME,re &tus eft, & MQ,ad HE, perpendicularis ,erit ex coroll.

& 17. fexti. propof. 8. lib. 6. Euclidis EM ,media proportionalis inter HE, EQ. Igitur

quadratum ex EM ,vel EA ,æquale erit re& angulo ſub HE, EQ ; ideoque

erit,vtHEad EA,ita EA ,ad EQ . Per conuerfionem ergo rationis, vtHE , ad

HA,ita EA,ad AQ.Cum ergo CH ,HA duplæ fintipliusHE, & CQ , QA, du

fis.guinti, plx ipfiusAE;(erit quoque,vt compofita ex CH HA,ad HA,ita compofita ex

8 34.1. A CO QA,ad AQ:Et diuidendo,vtiH , ad HA,ita CQ,ad AQ. IgiturHG ,

pollonij. Ellipfim contingetin puncto P , quod in Ellipfi demonftrauimus exiftere.

ALITER.

Excitata BK , ad

BD , perpendic

A
н !

culari in B , ex

tremo minoris

R !
axis, & iun &ta re

Ea EK , ducatur

ex quolibetpun
R

croi, aflumpro

R maioriaxi paral

lcia 10 , fecans

IK , 10 L. Nos

in vtraque figum

JEO YB
ra duo puntia i,

afium primus pro

pter cauſan pau

lo ante allatam .

Dunde ex I , adC

datam rectam

perpendicularis

erigatur (S , ips

GOL,æqualis , & per H , S ,reda eiiciatur HS, ſecanscirculum circa chor

dam FG , deſcriprum in T , V ,punctis,è quibusad dacam rectam perpe: diculda

res demittantur TP , VP . Dico punctum vtrumque l', in Ellipfi data exiftere.

Quod fi rectaHS, tangat circulum circa FG , defcriptum , vt in pollcrior: ii

gura ,

K te
r

3

M

BY

с
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gura,reperietur vnum tantum pun & um P ,in quo recta data Ellipſim continget.

Quæ omnia hac ratione demonftrabimus. Et primû de puncto P , ad ſiniſtram

maioris axis prioris figuræ . Duda per P ,maioriaxiparallela XY , & minori

ax1 parallelaMPDe ; . quoniam eft,vtPT,ad IS ,ita HP, ad HI;eſtque ve HP, a 4. fexri,

ad ,ita QP ad RI;erit etiam , vtPT,ad IS,ita QP,ad RI;hoc eft, ita EY , ad

EO . Vt autem EY,ad EO ,ita eft YX,ad OL . Igitur erit quoque , vt PT , ad b4. fexti.

IS ,ita YX,ad OL . Cum ergo IS,OL per hypotheſim æquales fint,cerurit quo. cit.quinti.

quePT , YX ,æquales . Quia vero PT , ex ſcholio propof. 13. lib .6. Euclid.

media proportionalis eft interFP,PG ; d erit quadratum exPT , æquale re

d
17. fexti.

& angulo ſub FP, PG , hoc eſt , re & angulo fubMP, Pc, cum hoc illi fit e 350 terija

zquale : ideoque & quadratum ex Yºx , eidem re & angulo fub MP, Pe,

aquale erit . Addito communi quadrato ex P Q , crunt quadrata ex YX,

PQ , hoc eft , exYX ,EY, æqualia rectangulo fubMP, Pe, vna cum qua

drato ex P Q : fed quadratis ex YX , EY , aquale eft quadratum cx E X , & f47. primi.

re& angulo fub MP, Pe, vna cum quadrato ex PQ, æquale eft quadra- 85.ſe undi.

tum cx MQ . Igitur quadrata ex E X , MQ , ideoque & eorum latera E X ,

MQ ,æqualia erunt. 1. Cum ergo etiam E Y , QP,æquales ſint , erit vt E X , h 34.primi.

ad EY, ita QM ,ad QP :: Vt autem EX, ad EY , ita eft EK , hoc eſt , E a , ad i4. fexria

EB. Igitur erit quoque , vtEa, ad E B , ita QM , ad QP. Ergo,vt prius, pun

&um P , in Ellipſim datam cadet . Quæ quidem demonftratio locum etiam ha

betin poſteriori figura .

PVNCTVMautem P,ad dextram maioris axis cadere quoque in eandem

Ellipfim , ita planum fiet . Duđa Pb,adMQ , perpendiculari,ipſigue PV,æqua

li,& iun & a re& a bQ ; * quoniam eft, vt QP, ad PH ,in inferiori triangulv HPQ ,

ita QP, ad PH ,in triangulo ſuperiori;Item vt PH , ad PT, ita PH ,ad PV , erit

k 4. fexti.

ex æqualitate , vt QP , ad PT , học eft , vt E Y , ad YX , que illis æquales

ſunt, ita QP , ad PV, id eft, ad Pb. Cum ergo anguli ad Y , P , retti Gint;

1 erunttriangula EYX, bPQ, æquiangula, & vt E X ,ad EY, ita bQ ,ad QP. 16.fexri.

Deinde quia per fcholium propof.13.lib.6.Euclid. VÞ,idcoque & bP ,media

proportionalis eft interFP , PG ,merit quadratum ex bP , xquale rectangu- m 17. fexti.

lo fubFP , PG ::fed hoc æquale eft re& angulo fub MP,Pe,quod ređæ FG ,Me, n 35. tertij.

in circulo maioris axis ſe in P , interſecent . Igitur quadratum ex bP ,aqnale

etiam erit re & angulo ſub MP, Pe: & addito communiquadrato cx QP , crunt

duobus quadratis ex bP , QP , hoc eſt , quadrato cx bQ , quod illisæquale

eft, æquale re & angulum ſub MP , Pe, vna cum quadrato ex QP. p Eft auté re

047. primi,

PS. fexts .

& angulo ſubMP, Pe, vna cum quadrato ex QP ,æquale quadratum ex QM .

Igitur & quadrato ex bQ , quadratum ex QM , æqualt erit , ideoque & re&ta

bQ , QM , æquales erunt. Quocirca cum oſtenſum fit paulo ante,efe vtEX, ad

EY ,ita EQ , ad QP, erit quoque, vt EX , ad EY, ita QM ,ad QP . Cum ergo lit 4. fexti.

vt ÉX,ad EY,ita EK ,vel E 2, ad EB;erit quoque vt E a ,ad EB,ita QM ,ad QP;

atque idcirco ,vt prius, pun & um P , in datam Ellipſım cader.

DENIQVE rectam data FG ,Ellipfim tangere in puncto P,inuento, quan

do recta HS,circulum FT,tangit in T ,demonftrabimus hocmodo.Du& is rectis

HM ,EM ,ad extremum pun & um parallela QM ;quoniá oftenfum eft effe,vt E a,

hoc eft,EK ,ad EB , ita OM , ad QP; ' Eft autem ,vtEK ,ad EB , ita EX,ad EY;

erit quoque,vtEX ,ad EY,ita OM ,ad QP., Cum ergo E Y , ipli QP , æquam

14. fexti .

lis fit, erit & EX, ipfi QM , æqualis. Et quia quadratum ex PT,quadrato 5 34. primi,

ex YX,æquale eft, quod re &tæ PT, YX , oftenſę lintæquales; ſi addanturæqualia

quadrata ex PQ ,EY, fié duo quadrata cxPT,PQ ;duobus quadratis exYX,EY,

z æqualia :
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a 47. primi. æqualia: Sed his æquale eſt quadratum ex EX ,hoc eft,ex QM . Igitur & duo

quadrata exPT;PQ ,quadrato ex QM ,æqualia erunt:additoque communi qua

drato ex QH , fienttria quadrata ex PT, PQ , QH , duobus quadratis ex QM ,

b 47. primi, QHæqualia :, Sed quadratiscx PQ H æquale eft quadratum ex PH Igitur

647.primi. duo quadrata ex PT,PH ,duobus quadratis ex QM , QH , qualia erunt. Cum

crgo illis duobus

quadratú exHT,

H
& his duobus qua

A
dratum ex HM,

ST.
eN S

ſit æquale ; erunt

R quoque quadrata

R 6 ex HT,HM , pro

R indeg; & ipra la

le tera a qualia .
M

R o Igitur cum qui .

dratum ex HT,

d 36. rertij.
BY

N
E

D
æquale ſit re& an

gulo ſubHG ,HF,

D EO YB
erit eidem redane

gulo ęquale etiam

quadratú ex HM ,

ac proindeHM ,

€ 37. tertij . с
circulum FM ,có .

tingetin M.Quá.

obrem , vt antea

demonſtratumeft,

redaFG ,Ellipfim in P , continget. quod eſt propoſitum ,

R
S

L E Μ Μ Α LIII.

QV AESTIONES omnes,quæ per finus,Tan

gentes , atque ſecantesabſoluiſolent,per ſolam proſtha

phæreſim , id eſt, per ſolam additionem , ſubtractionem

que,ſine laborioſa numerorum multiplicatione, diuiſio.

nequeexpedire.

EDIDIT ante tres , quatuorue annos NicolausRaymarus Virus Dith .

marſus libellum quendam , in quo præter alia proponit inuentum fane acu

tum , & ingeniorum , quo per folam proſthaphæreſim pleraque triangula fphæ ,

rica foluit . Sed quoniam id ſolum putat fieri pofle , quando finus in regula

proportionum aflumuntur , & finus totus primum locum obtinet, conabimur

nos eam doctrinam magis generalem efficere , ita vtnon ſolum habeat in finu .

bus, & quando ſinus totus primum locum in regula proportionum obtinet,

verum etiam in tangentibus, fecantibus, fioubus verlis , & aliis numeris , &

fiue finus totus fit in principio regulæ proportionum , fiue in medio , fiue deni.

que
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pum , & alij ca

quenullomodo interueniat : quæ resnoua omnino eſt, & iucunditatis ac volu

ptatis plena .

1. QUOTIESCVN QV E igitur est , vt finustotus ad finum alicuius ar- Quando fions to

cus, ita finus alterius cuiuſpiam arcus ad aliud,ſeponantur duo illi arcusranquam eus primum ob.

dars , quiad profthaphereſim requirantur : Minor addatur complemento maioris, ego cinec locaw in re
guli proportio

confiais arcus feruetur ſínus; Et fi quidem minor arcus complemento maioris fue

rit æqualis , (quod fiet , quando duo arcus fepofiti ac dati quadrantem conficiunt) meri ſene brus :

femiſsis feruats finus , erit quartus numerus proportionalis quafitus . Si vero mic prodbaphærefis:

nor arcus fuerit minor complemento maioris, ( quod accidet , quando duo arcus

Sepofiti ac dari funt fimul quadrante minores ) detrado minore arcu ex comple

mentomaioris, vt habeatur eorum arcuum differentia , qui fimul additi fuerunt,

rollatur buius differentie finus ex fuperioris conflatiarcus finu feruato . Huius enim

reliftinumeri ſemiſses , erit quartusnumerus proportionalis, qui queritur. Si denique

minor arcusfuerit maior complemento maioris , ( quod eueniet , quando duo arcus fe

pofiti , ac dati funt fimul quadrantemaiores)detratto complemento maioris exminore

arcu,vt eorum arcuum differentia habeatur,qui fimuladditi fuerunt,adijciatur hx

ius differentia finusad finum feruatum fuperioris arcks conflati. Huisenim fumma

femifsis,eritnumerusquartusproportionals, qui defideratur .

ATQVE hæc eft regula ſupradi& i auctoris , quæ fic demonftrabitur. In

primaharum figurarum eft , vt finus totus EG , ad GK , ſinum arcusGD , ita a 4. fexti.

Ei, ſinus arcus ID , velHM , ad quæftum finum iL.Et quia minor ar

cusGD , æqualis eft ipfiDG , complemento maioris arcus ID , ( vel fi for

te GD ,maior eflet, & ID ,minor ; minor ID , æqualis eft ipfi DÌ, comple

mentomaioris arcusGD , ) fit vt PQ , bquæ ſemiſsis cft ſinusMP,arcusMD, b2. ſexti.

AM

H

AM
MLA

H

PL KUH

S
UN

N

DB T
B PELK,

I

F
I

F

conflati ex DG ,minore arçu , & GM ,cöpleméto maioris HM , æqualis fit finui C34. primi.

quarto ſito iL . Quod fi forte arcusGD ,lit maior, & ID ,minor,eritnihilominus

MP, finusarcusMB,cóflatitúc exHM ,ininore , & HB,cöpleméto maiorisGD .

IN ſecunda autem , & tertia figura d eft quoque, vt Ginus totus EG ,ad d 4. fexri,

GK , linum arcus GD , ita E i , finus arcus IN , velHM , ad quæſitum fnum

IL . Et quia in secunda figura minor arcusGD ,minor eltipro GN , comple

mentoZ 2
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mento maiorisarcus IN , ( vei fi forteGD ,maioreffet, & IN , minor ; minor

IN , minor eft ipfo ID , complemento maiorisarcusGD ) fit , vt detracto finy

RP , differentia DN , hoc eft ,dempta ME,IPG RP,æquali,exMP, finu arcus

MD,conflati ex DG ,minore arcu . & GM , complemento maiorisHM , re & a

a 2.fexti. PQ ,quæ ſemiſsis eſt reli& i EP, acum totiusMR,tota QR ,ſemiſsis ſit, b æqua.

b 34.primi. lis ſit ſnui quæfitoi L.Quod fi forte arcusGD,litmaior,& IN ,minor,eritnihi

lominusMø,GnusarcusMB,confiat exminore cunčarcuMH , & HB ,comple

mento maioris arcusGD .

AT in tertia figura quiaminorarcus IN , maior eft ipfo ID , complemento

maioris arcusGD ,(vel li forteGD ,minor foret,& IN ,maior;minorGD,exce

dit ipſum GN ,complementum maioris arcus IN ,) fit, vt addito ſuu RP ,diffem

rentix DN.hoc eſt,additaME,æquali ipfikP,ad MP,finum arcusMB, conflati

ex minorearcu HM , & exHB,complementomaioriszrecta PQ ,quæ ſemiſsis eft

02. fexri. torius rectæ compofitæ EP, cum ipliusMR, ſcmiſsis fit QR, a zequalis fit finui

d34.primi. queſto il.Quod fiforte arcusGD ,minor fit , & IN ,maior, crit nihilominus

MP,finus arcusMD , confiati tuncex minorearcu GD , & GM ,complemento

maioris HM .

QVOD fi fepofiti duo arcus fuerint æquales , accipiendum eftalterutrius

complementum ; & alter prominore aflumendus.

Quando fipus to 2. LA M vero obtinenie ſonu toto primum locum in regula proportionum , quando

eus primun lo. alij duo numeri non ſunt ſonus,accipiendiſuutillorum numerorú ,instar finuum ,arcus

femoroidered ex tabula ſinuum ,to feorſum ſeponendi. Deinde regula ſupradi& a adhibenda. Idem

faciendum eft,quando finus complementi alicuius arcus vſurpatur. Tunc enim non fee

ponendus est ille arcus, fed loco illius aſſumendus,qui illi finui,quarenus rectus est,re

finus,partim alij Spondet. Deniquequandocunque fecundusnumerus, ac tertius non ſune finus, vel al.

numeri, quo pa: ter eorum finus, der alter non ,accipiendus est arcus cuilibet numero, ianquam finus,rc

spondens:ita tamen ,vt quandonumerusſinu toto maior eft, abijciantur à partedextra

forfigure,quot faris funt,vt reliquus numerusminor fiat finu toro; doadinuētū quartă

numerü per prosthaphereſim ,ſiueis finus fit,fiue T angens,ſiue Secās,fiue aliquis alius

numerusga dijciantur ad partem dextram tot ziphre,quot figura abie &te fuerunt.Nam

quando una figura abijcitur, fumitur parsdecima numeri ;quandodue, centefima:

atque ita inuenitur quoque fola parsdecima, autcenteſima quarti numeri . Quare

multiplicanda est pars illa inuenta per 10. vel 100. quod fit per appofitionem ..

vel 00, vt totus numerus habentur. Sed rem hanc totam nonnullis exemplis planion

rem faciamus .

SÍT verbi gratia,inueſtiganda declinatio grad .17.min.45 . II . Quoniam

eſt, vt ſinus totusad finum maximæ dcclinationis,ita ſinus diftantiæ dati punai

Eclipticæ à viciniori pun & o æquino & ij ad Gnuin declinationis eiufdem dati

pú & i, vt in lemmate 18.demóftrauimus,lc ftabit exemplú ad proſthaphæreſim .

num , & alij no.

meti non funt ft

nos vel partim

faz.

G. M. G. M.

Arcusmax . decl,23. 30. Compl.maioris 13. 15. Minor numerusmaior eft quã

Diftätiaab equiv.77 . 45. Minor 23. 30. compl.ideo fiet additio.

Summa complem.do minoris. 35. 43. finus. 5842497.

Diff.inter compl.do mitorem . 11. 15. ſinus, 1950903.

Sinui inuento 3896700. Summa ſinuum 7793400.

Refponder declinatio G.32.M. s6 , Semiſsis, vel fin . declin . 3896700 .

RVRSVS
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RVRSVS fit inquirenda differentia aſcenſionalis grad.6. ,ad altitu .

dinem poli grad . 42. Quoniam cft , vt linus totus ad tangentem declinationis ,

ita tangensaltitudinis poli ad finum differentiæ aſcenſionalis , vt in lemmate

-49.Num.17.demouftrauimus ; ita progrediemur. Declinatio grad.6 . I , eft

grad. 21.Min . 22. eiustangens 3912247. attangens grad . 42.altitudinis poli

9004040. Priori tangenti in tabula ſinuum reſpondentgrad.23.min.2.Pofterio

ri vero grad.64.min. 13.atque hiduo arcuspro datis accipiendi ſunt loco decli

pationis,& altitudinispoli.Sic ergo ftabit exemplum .

Arcus

dati

G. M.

23 2 .

G. M.

Compl.maioris, 25.47. Minor numerusminor eft complemen

Minor.

Summa complementi do minoris. 48.49. Sinus.

Diff.inter compl.do minorem . 2. 45. Sinus,

7526065.

472781.

Reli&tum

Semiſsis,vel finus diff.afcenf.

7046284.

3523142.

Sinuiinuento 3523142.reſponder differentia aſcenſionalis grad . 20.min.38.

hnc eſt,Hor. 1.Min.23.Additis ergo horis6. cótinebit arcus femidiurnus Hor.

7.Min.2 3.Eteadem differ: cx aſcenſione recta grad .64.min .6.( quz gradui6 .

, debetur ) ablata relinquit afcenfionem obliquam grad.43.min . 28 .

SIT rurfus inueftiganda differ. afcenf. grad . 6. I , ad cleuationem poli

grad .60.Tangens declinationis eft,vt prius,3912247.cui in ſinubus refpondet

grad.23.min. 2. Tangensvero grad.60. altitudinis poli eſt 17320308. cui in fie

nubus ( abie &ta vltima figura 8. pro qua reliquo numero addi poteft 1. cum

fuperent reſpondentgrad.9.min.s 8.Sic ergo ftabit exemplum .

Arcus

dari,

G. M.

23

2. 58.

G. M.

Compl.maioris. 66. 58. | Minornumerusminor eft com

Minor 9. 58. I plemento, ideo fiet fubtradio.

Summa compl.cgominoris, 76.56 . | Sinus. 97 41076.

Diff.inter compl.do minorem . 57. o. | Sinus, 8386706 .

Reliétum . 1354370.

Semifsis, vel fonusdiff.afcenf. 677185.

Sinui inuento 6771850. (Nam propter figuram 8.abic &tam addenda eft o. )

refpondetdifferentia aſcen.grad. 42. min.3 8.hoc eſt,Hor.2.min.s 1. Eademq,

diff. ex
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dift .ex aſcenſione re& agrad.64.min.6. ( quæ gradui 6. II ,debetur ) ablata re.

linquit afcenfionem obliquam grad. 21.min . 28.

SIT præterea exploradaaltitudo Solis in principio .hora 4.poftmerid .

velhor.8.poftmed.no&t.ad altitudinepoligrad.42. Quoniá ,vtlib.i.Gnomoni

ces propor.36.demonftrauimus,eft vt finus totus ad finú verſum diftantiæ Solis

à mer. ita medietas re &tæ conflatæ ex linu altitudinis meridianæ , & ſinu depref

fionis meridianæ ad differentiam inter finum altitudinismeridianæ , & finum al

titudinis quæſicæ , ita agemus. Sinus verſus diſtantiæ Solis àmer.elt soo0000.

cui in finubusreſpondent grad . 30. min . o Sinus altitudinis meridianæ grad .

71.min.zo. eft 9483237. Depreſsionis grad . 24.min . 3o.finuseſt4146932.Me

dietasſummu ipſorum 6815084 - cui in finubusreſpondentgrad.42.min.5 8.

Sic ergo ftabit exemplum .

Arcus

Jati .

G. M. G. M.

30.o. ( Complomaioris. 47. 9. Minor numerus minor eft.com .

42.58. | Minor. 30. 0. plemento,ideo fier fubtractio.

Summa compl, do minoris 77. 2. | Sinus. 9745008.

Diff. inter compl.do minorem 17. 2. | Sinus, 8929 280.

Relictum 6813728.

Semiſsis,vel diff.inter fin.alt.mer.do fin ,alt. quafiia. 3407864.

rez , ſed vel ter

dus nnmeras eft

minor fina toto,

Detra & onumero inuento 3407864. qui eſt diff. inter finum altitudinisme

ridianæ , & finum quæfitæ altit.merid. 9483237.relinquitur finus altitudinis

Quando fodsto quælitæ 6075313.Cuireſpondent grad.37.min.25.Tanta eft altitudo Solis.

cus eft in princi 3 : 2vANDO ſinuitotus eft adaliquem numerü finu roro minorem ,vtnume

pio regala 20
rus finu totomaior ad aliud,inftituiquoq ; porest operatio hocmodo.Numerushicter

cius , vel fecun- tius maior ſinu toto diuidatur per finū rotă ,eritque Quortens numerus reliquus, fifeprë

figura ad dexteram abijciantur, eo feptem figure abietta dabunt diuifionis refiduum .

quo pa&o aliter Fiat ergo, ut ſinus torusad datum numerè minorem ,ira refiduum diuifionis ad aliud :

prothaphærefis quod per proftaphareſim fiet,finumeriminoris,egorefidui, tanquam fi finus effent ,ar

cus ex tabula ſinuum accipiantur , doc. Adinuentum quarrum numerum adijciatur

minor datusper Quorientem fuperioris diuifionis multiplicatus, vt totusquartusnumo

rus quafitus prodeat.

EXEMPLI gratia. Sit inuenienda differentia aſcenſionalisgra.6. II ,

ad altitudinem poli grad, so. Quoniam eft , vt finus totus ad 3912247. tan

gentem declinationis ita 11917537, tangens datæ altitudinis poli ad finum dif

ferentia aſcenſionalis : vides fecundum numerum minorem effe finu toto ,

tertium vero maiorem , quo diuifo per rooooooo.finum tofur , quotiens eſt 1.

& reſiduum 1917537. Cum minore ergo illo numero , & hoc reſiduo , ex ta

bula finuum excerpe hosarcus:Grad . 23.min z. & Gradi. 1.Min.3 .Sic ergo

ftabit exemplum .

Arcus
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Arcus

dati

G. M.

23. 2. | Com »l.maioris

11. Minor.

G. M.

66.58. | Minor numerus cöplemento minor

11. 3. I eft,ideo facienda eritfubtraétio.3
.
7

Summa compl.do minoris numeri.

Duff inter compl.doominorem num .

78. 1. Sinus

ssoss. | Sinus

978208 .

8282234

Relictum ,

Semiſsis, vel quartus numerusinuentus.

1499846 .

749223

Huic femiſsi fi addatur minornumerus 3912247.ſemcl, quia Quotiens fupe

rior fuit 1.conflabitur linus dift. aſcenſ.4662170.cuidebetur arcus diff.aſcence

grad .27.min.47.hoc eft,Hor. 1.Min.si. Additis ergo horis6. fiet arcusſemi

diurnusHor. 7.Min. 51. Eadem autem diff.ex aſcenſione ređa grad. 6. Ir ,

quż comple &titur grad.64.min . 6.ablata relinquit aſcenſionem obliquá grad.

36 min 19.ad altitudinem poli grad. so.

HVIVS regulæ demonftratio ex ſuperiorioribus figuris elicitur. Poſito

enim finu toto Ei, quoniam eſt,vt Ei,ſinustotus ad i L ,minorem numerum ,ita

EG ,maiornumerus adGK; fi ex EG ,dematur ſinus totusEi, erit quoque,vt fi

nus totus E i,ad i L , ita iG ,reſiduuum ad Gl, numerum , ad quem fi adiiciatur

minor iL ,vel IK , conflabitur totus quartus numerus quæſtusGK. Et fi ſæpius

detra &tus fuiſſet ſinus totus Ei,vtrelinqueretur i G ,minor ſinu toto ,adiicide

buiflet minor i L , toties,quotiesabie& usfuiſſct ſinus totus, cum cuilibetGnui

toti refpondeat recta æqualis ipfi i L , quemadmodum iL , finui toti Ei, re

fpondet .

E A DEM ratio eft , quando ſecundus numerusmaior eft ſinu toto , & ter

tiusminor .Nam ſi eft,ve ſinus totus ad numerum maiorem ,ita numerusminor

ad quartum quæfitum ; crit quoque permutando, vt ſinus totus ad mino.

rem , ita maior ad quartum : atque ita rurſum obtinebitmaior tertium locum

in regula.

SED quando vterque numerusmaior eſt ſinu toto, tenenda eſt ſuperior

regula Num.2.explicata, hoc eft, abiicienda vna, aut altera figuraex veroque

ad dexteram ,ytminores numeri habeantur :Ad inuentum tamen numerú quar

tum apponendç erunttot ziphræ , quot figuræ abic&tæ fuerunt, vt ſupra Num .

2.diximus.

ATQVE hoc quidem modo profthaphærefis fit, finu toto primum locum ens fecundum.vel

in proportionum regula obtinente : doceamusiam , quo pa & o cadem proftha

phärelis inftituenda lit, quando ſinus totus in ſecundo vel tertio loco di& a re capat,qoo pa do

gulæ collocatus eft. Sic ergo agemus.: profthapharofis

4. QVANDO primus numerusmaior eft fecundo , veltertio ,tamen minor fo Quando primas

nu toro , fiat vt finus totus ad fecantem complementi illius arcus , quiminori numero numeros et ma.

on rabula ſinuum , tanquam ſinuirefpondet ica minor numerus ad aliud : hoc eft,duo internet inosh

Arcus,quiilli ſecanci, doo minori numero in finuum tabula debentur,ſeponantur,tane

quam dati, do catera fiant, vt in profthaphereſidictum eſt.Quod fiprimusnumerusma

jor,maior etiam fit finu toto,agendum erit, vi paulo infra Num .6. dicemus, Quando primas

5. QUANDO autem primusnumerusminor eft, cgominor ſinu toso,tuncfiqui- cameras avine

deinmaior minor est finu foto,fiat ve finus totus ad fecantem complemenzi:illius ar una soco.

cus,qui

tertiam locon

regulz auret og

fiar.
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cus,quiminori numèro , tanquam finui,in tabula ſinunm refpondet , ira maior numea

rus ad aliud :hoc eft. duo arcus , qui illi Secontine maiorinumero in finalus reſpons

dent, ſeponantur ,vtdati, da cetera fiant, que in regula profihapharefis Num . 1.com

2. Bracepimus. Si veromaiornumerusmaior eft ſinu toro , detrahatur ex eo minor ali

quories, donet numerus reliquus ſinu totominor fit, vel fimauis,detrahe minorem ,quo

fies fieri poteft : Et fiat rurfum , vt ſinus tomus ad fecantem complementi illius arcus ,

quiminoridato numero , tanquam finui, refpondet, ita reliquus numerusmaioris ad

aliud , vtdi&tum eft ; inuentoque quarto numero adijciarur ſinus totus toties , quoties

minor numerus ex maiore ablatus eft , ut totus quartus numerus quæfitus confi

csatur .

6. DVPLEX hoc præceptum ex eifdem figuris ſuperioribus demonftra

bitur hocmodo. Quoniam li eſt,vtGK,ad EG ,linum totum ,ita minor numc

rusi L , ad Ei,erit vtGK, Ginus totusad EG , ſecantem anguli G , qui comple

mentum eft anguli E , cuiusGK, Gnus eſt , ( nam pofito finu toto GK , erit ÉG ,

AM

H

AM
S

M
G

A

B

P'L KA

S

RO

B

N

DT

L ΚΑΙ . B
PER LK,

F
I

F

Bu werus eftma:

fecans anguli G , & EK tangens, vt in tra & atu Tangentiúm & Secantium dixi

mus)ita i L ,ad E i.Atqne ita demonſtratum eft primum præceptum , fi tamen

primusnumerusmaior,minoratſinu toto, vt per ipfum , veluti finum ,) angu

lus E ,in tabula ſinuum pofsit accipi, ac proinde cius complementum G haberi.
Quando primus

NAM ſo primusnumerusmaiormaior fuertt ſinu toto, accipiêda erit eius pars de

ior,& maior etiä сima,vel cétefima,dec.quod för per ablasionë vnius figure ad dexterä,velduari , doce
kan toto.

fed ex numero inuento fumenda deindeest pars etiam decima , vel centefima, do cofro

quartonumeroquaſito : niſi forre eadem pars decima, vel centefima , doc.minorisnu

meriaccepta fit. Tuncenim numerus innentus effet quartusquafirus: quod ita fe hoxe

beat pars qualiber priminumeriad fecundum ,uteada pars tertij ad quartum . Ex quo

fit,fiex tertio numero,hoc eft, ex minore,ſumptn non fit decima,vel cétefima pars de ce

mumerum inuentum eſſe decies,centiefue, doc.naiorem ,quam effe debeat, ideoq; eius

partem decimam , centefimamue, doc,accipiendum fepro quarto numero,vt diximus.

7. DEINDE ſi fit vt iLyad E i , finum totum , (poſito linu toto Ei, ) ita

maior numerus GK ,ad EG ;erit vti L,finus totusadEi, fecantem anguli i, qui

complementum eft anguli E , quem numerus minoriL ,vtſinus,offert,itaGK,ad

EG.Si
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Dumerus minor

EG.Si igiturmaior numerus GK ,minor fuerit linu toto E i,vtper cum , veluti

Gnum ,arcus refpondens in tabula ſinuum , accipipoſsit,recte ſeres habet.Siau

téGK ,maiorfuerit linu toco E i,vt in tertia figura, detrahédusex co eſt minor

iL ,feme!,dis,terue, & c.donec relinquatur numerus G 1,minor ſinu toto : Etad .

inuentum numerum G i,adiiciendus eſt finus totus E i,toties,quotiesil ,ex GK,

fubtra & us fuit,vt totus quartusnumerus quæGtus EG , componatur.
Quando primus ,

si primus etiam numerusminor,major ſit ſinu toto,auferenda funtex primo, der al

fero aliquot figura vltima, vi numerirelinquantur ſinu torominores : Et fi quidem maior el faxco

reliquusmaioris numeri minor fuerit reliquominoris priminumeri, feruetur regula

Num.4.explicata : Si vero maior , prior pars regule Num . s . expoſite. Ad quartum

deinde numerum eo modoinuentum apponanturtot zephre , quot figura ex maiore nu

mero fueruns ablata ; quia propter vnam figuram ablatam inuenitur tantum eius

pars decima,es proprerduas,pars centefims,doc.Vnde per appofitionem , vel oo.cgc.

multiplicandus eritnnmerus inuentusper 10. aut 100. doc. vi torus quartusnumerus

prodear. Ex hoc vero iterum auferenda erunt tot ziphre ,quot figura ex minorenume

1o , qua primum locum oblinet in regula , ſuntablata : quia propter vnam figuram

ablatam inueniturnumerus deciesmaior ; propter duas,centies, doc.propterea quod dia

uifio fie per decies,aut centies , doc.minorem numerum . Quare per ablationë o.vel 00.

doc. diurdedus eritnumerus per 10. vel 100.dc.vt verusquartusnumerushabeatur.

Quod fi ab initio rot figura dempre ſint ex primominore,qùot ex daromaiore,ad quar

tum primoloco inuenium nequeaddendum eft aliquid ,nequeex eo auferendum .

EXE M PL ! gratia.Sit inueftiganda latitudo ortiua principij , Exemplum qua:

ad eleuationem poligrad . 42.Quoniam igitur eft , vt finus complementi alti

tudinis poli ,431448 ad linú declinationis puncti Eclipticæ 3987491.ita finus nor tamen but

torus ad finum latitudinis ortiuæ , vt lib . 1. Gnomonices propos. 34. demon

ſtrauimus, ita procedemus . Cum primus numerus maior fit ſecundo , minor

tamen linu toto , accipiemus ex cabula ſinuum arcum grad . 48. maiorinume

ro reſpondentem ,hoc eft, iplum complementum altitudinispoli, & fecantem

complémenti huiusarcus13456326.cui ( abiccta vltimafigura 6. ) in tabula

Sinuum reſpondet arcus grad. 7.min .44.Minoriautem numero 3987491. reu

fpondet declinatio grad.23.min.3o.Sic ergo ftabit exemplum .

ros maior ek ,mi

Coto ,

G.

Arcus

dari,

G. M. M.

7. 44. Complimaioris. 66. 30. | Minor numerusminor eft com

23 • 30. Minor 7. 44.1 plemento , ideo fiet fubtrettio .

Summa compl.og minoris, 74. 14 | Sinus. 9623762.

Diff.inter compl. de minorem . 5.46. | Sinus. 8 200 28.

Relictum .

Semifsis,vel quartusnumerus inuentus.

1073134.

536367 .

Huic femiſsi apponatur o ,propter figurā abie & am ex fecante, fiet finus lati

tudinis ortiuæ 5 325670.cuireſpondent grad. 3 2.min .27. pro latitudine orti

ua. Nam quartirun éri per appoſitioncm ziphræ inuenti5365670.non eſtac

cipienda pars decima, vel centelima, quia priaus numerusmaior 74;1448.mi

nor eft ſinu toto .

RVRSVSАа
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7

802,

Pxemp'uon ani RVRSVS in triangulo fphærico rectangulo ,cuius vnus angulorú nó recto

do prineseme rum contineat grad 5o. & arcusoppofitus circa angulum re&tum grad. 20. in.

maior eriam snu ueftigandus fit alterarcuscirca angulum re&tum , limodo conſtet ſpecies alte

todo,fed alcermi riusangulinon re&ti. Quoniam per propof.44.noftrorum triang. tphrr. eft,vt

11917537.tangens angulidati grad.so.ad 3639702.tangétem datiarcus grad.

20. ita Gnus totus ad linum alteriusarcuscirca re& um angulum ; fic agemus.

Cum primusnumerus ſit maior finu toto , & alter minor ; rcijciemus ex illo fic ,

guram vlcimam 7:vt habeamus numeram 1191753.linu toto minorem , cuire

fpondetin tabula finuum arcus grad.6. min .31. Huius complementi ſecáns ,

cſt 83843097. Abiecủa vltimafigura 7. reliquo numero in tabula (inuum reſpon

der arcus grad . şó. min . 58.Minori numero , vtfinui, reſpondent grad . 21.

min.21. Itaque duo arcus proſthaphærefis ſunt grad.56.min .58. & grad.21.min •

21.Et ficftabit exemplum .

1

Arcus

G. M.

56. 58. Compl.maioris.

21.21 | Minor.

G. M.

33. 2 . Minor fubtrahi poteft à compl.

ideo fiet fubtracic.
21. 21.

Summa complem.do minoris.

Diff,inter complico minorem .

54. 23. | Sinus.

11. 411 Sirus.

8129314,

Reli& tum .

Semiſsis, vel quartus numerus iuuentus.

6104289.

3.052145.

vt
Huic quarto numero adder.da elt o.propter figuram ex ſecante àbie &am ,

habeatur totus quartusnumerus 30521450. cuius pars decima3052145.erit fi

nus arcus quæfiti,propter figuram ex primo numero abie&tam .Arcus ergo quę.

fitus erit grad.17.min.46. paulo amplius,fi conftet eum debere efic quadrante

minorcm •

vl

Exemplum qaa.

do & m2:07 pri ITEM in eodem triangulo ,poſtoangulo grad . 5o. & arcu oppoſito

mus nuwtrus,a grad. 48. inucftigandus fit rurium alter arcuscircarc& um angulum . Tangens
atrminor, pia

jor ei fan toro . angulieſt , vt prius 11917537. Et tangens arcuseſt 17106124. Vbi tam pri

musmaior , quàm alter minor,maior eſt ſinu toto .Reiedla ergo cx vtroque

titna figura ,cum reliquo primirepericmusarcum grad.6 .min.s1. Huius com

plcmeriti ſecans eſt 83843097, A bic & a vltima figura ,reliquo numero,vt finui,

debetur arcusgrad.56. min .58. quieft vnusarcuum , quirequiruntur . Reli.

quo numero fecundi minoris , vt linui, debeturarcusgrad . 6. min. 23.quick

alter requifitus. Sic ergo habit exemplum .

Arcus

-



L E M MA
191

LIII.

Arcus

dati

G. M.

56.58 . ] Compl.maioris

0.23 . 1 Minor.

G. M.

33. 2. | Minor ſubtrahi poteft,idcirco fam

cienda est fubtraétio.

Summa complic minoris.

Diff.inter compl.do minorem .

39.25.

26.32 .

Sinus 6349553•

Sinus 4485392

Reli&tum .

Semiſsis,fiue quartusnumerus inuentus.

18641616

23208 .

Huic quarto numero apponenda eft o. propter figuram ex fecanteabie& am ,

pttocus quartusnumerus prodeat 9320810.hoceň , linus quæſiti arcus. Hic

enim nihil demendum eſt , cum & ex primomaiore , & ſecundo minore abic& a

fit vna figura . Igitur arcus quæfitus erit grad .68.min.46.fere, fi conſtet, cum

debere effeminorem quadrante .

RV R S V S fit inucftigandus arcusſemidiurnus in principio e . ad Exemplaarbui.

elcuationem poli grad .42. Quoniam ,vt in ſcholio propof. 35.lib...Gnomo rusei minor, de

nices oftendimus, fic fc habet medietas aggregati ex ſinu altitudinismeridia- alter maior,fed

næ, & ex finu depreſsionismeridianæ ad linum altitudinismerid . vt linus totus

ad finum verfum arcus femidiurni. Eft autem prædictamedietas 6815085.fi.

nus vero altitudinis meridianæ 9483237, vbi vides, primum numerum eſſe

minorem fecundo , & hunc minorem finu toto ,Minori,quiprimus eft ,vt fic

nui,debentur grad .42.min .58. ſecarscomplementi huius arcuseft14671945,

cui ,abie&ta vltima figura , reſpondet arcus in ſinubusgrad . 8.min. 26.quief

vnus ex requiſitis.Maiorinumero,vtfinui,congruit arcusgrad.71.min .30. qui

eftalter requifitus. Sic ergo ftabit exemplum .

Autor hou toto .

.

Arcus

dati.

G. M. G. M.

8.26. Compl.maioris.18. 30. Minor deficit,à compl.ideo fa

71.36 | Minor. 8. 26 . cienda eft fubtractio .

Summa compl.de minoris

Diff . inter compl.daommorem

G. M.

26.56 . | Sinus.

10. 4. | Sinus,

4529535 .

1747932.

Relictum

Semiſsis,vel quartusnumerusinuentus.

2781596 .

1390798 .

Quarto huicnumero apponatur o. propter ſiguram ex ſeçante abic &am ,vt

hat tocus finus verfus 13907980. cui debentur grad. 113. paulo amplius ,hoc

cft,Hor.7.min.32. pro arcu ſemidiurno.

PRAETEREA in triangulo fphærico ex lateribus circa angulum re- Exemplum quia

& um ,quæ fintgrad.30.grad.so inquirendus fit angulus pofteriori latcrioppo- do primusneme

ſitus . Quoniam enim eft , vt soooooo . finus grado30. ad linum totum , ita

11917537. tangens grad. so.ad tangentem quæfiti anguli , "tin ſcholio pro- maior .
Аа

por. 44.

tus minor ca fic

nu toro, fed alter

.
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por 44. triang. fphær. demonftrauimus ; vides primum numerum effe finu toto

minorem , alterum vero maiorem . Minor bis detractus ex maiore relinquit

1917537. Fiat ergo veGnus totus ad 20000900. recantem complementi anguli,

quiminorinumero dago , vt ſinui , congruit , ita reliquus numerus maioris ad

aliud . Secanti , abic &ta vítima figura , reſpondentin finubus grad. 11. min . 32.

qui eſt vnus ex arcubusrequiſitis. Rcliquo nuwero maioris, veGnui,congruunt

grad . 11.min.3.pro altero arcu requiſito . Sic ergo ftabit exemplum .

Arcus

dari

G. M. G. M.

11. 32. Comp!.maioris.78.28. Minor à compl.deficit , idcirco

3 . Minor. 11.3. fiet fubtractio .

Summa complementi de minoris.

Dif.inter compl.do minorem .

Sinus.

Siuns.67.25 .

2222644.

9233220.

Reli tum

Semiſsis,fiuequartusnumerus inuentus.

766424.

383212

do primusnume

Huic numero quarto apponatur o propter figuram ex ſecante abie& am , &

totinumero 3832120. addatuſ ſinus totus bis, quodbis minornumerusex ma

iore fucrit fubtractus,fietq ;tangensanguli quæfiti 23832120. Eft ergo angulus

grad.67.min . 14 paulo amplius. Siminorem numerum soooooo. ex maiore

11917537. femel tancummodo detraxiſſes,relictus quoque fuillet numerusmi.

nor Sinu toto, cum quo eundem angulum reperiſles.

Exemplum ,qui
DENIQVE in triangulo fphærico rectangulo ex arcu circaangu.

tus minor el lum re& um grad.50. & arcu,quirecto angulo opponitur, grad. 60. inucftigan

fed fou coto ni dusſit angulus à diâis arcubus comprehenfus .Quoniam per propor.45.triang.

fphær. ita fe habet tangensarcusrc& o angulo oppoſiti,ad tangentem ascus cir

ca angulum re& um , vt linus totusad finum complementianguli quæſiti : Et per

propor. 18. finuum ,ita eft fecans anguli quæſiti ad finum totum ,vt ſinus totus

ad linum complementi eiuſdem anguli ; erit quoque,vt tangens arcusre& o an .

gulo oppoſiti ad tangentem arcuscirca angulú re& um ;ita ſecans quæfiti anguli

ad finum totum . Etconuertendo , 11917537. tangensarcus circa re & um an.

gulum grad . 5o .ad 17.3 20508.tangentem arcus angulo recto oppoſiti grad . 60 .

ita finus totus ad fecantem anguli queſiti. Habemusergo primum numerum

minorem quidem , ſedmaiorem finu toto .Ablata ergo vltima figura 7. reliquo

numero reſpondent in finubus grad. 6. min . 51. Sccans" complementi huius

arcus cft 83843097. Abiecta vlcimafigura,reliquo numero , vi linui, debentur

grad. 56.min .58. qui eſt ex requiſitis vnus. Alter vero fic reperietur . Abie & a

vltima figura ex maiore numero , remanetnumerus1732051.minor ſinu toto ,

fed maior reliquonumero minoris , ideoq; prior pars regulz Num . 5.expofitæ

adhibenda . Arcus ergo alter requiſicus eritgrad. 9. min .58. congruens nu:

mero 1732051. Sic igitur ftabit exemplum ,

Arcus
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58.

0 .

tas in regula 20

far.

G. M. G. M.

Arcus 56 . 58. Compl.maioris. 33. Fieri debet fubtra &ti , cum

dati. Minor . 2 . 58. minor detrahi poſsit à cõplo

Summa compl. aminoris 43. fongs. 0819984 .

Duff inter complo do minorem . 33. ſinus. 3918020.

Relictum . 2901964.

Semiſsis, fiuequartus inuenrusnumerus 1450982.

Huic quarto numero apponatur o . propter figuram ex fecanţe abiectam ,vtto.

tus quartusnumerus fiat 14509820.Propter abie & ioncm vero vnius figuræ er

vtroque numero fa & anı nihil fit ,cum ex vtroque ablatæ fint figuræ número pa

res,nimirum vna . Secanti autem inuentæ congruuntgrad. 46.min ,26.pro angu

lo quæfito , & paulo plus .

8. QUAN DO'ſinus totus neque in principio , neque in medio regule proportio- Quando fines to

num reperitur reducende erunt primiduo numeri ad alios duos per profthaphereſim ,

quorum primusfitfinus totus, hac rarione. Fiat, vtprimusnumerusad finum rorum , cur, quo pade

ita fecundus ad aliud, per prosthaphareſim Num . 4.5. do 6. declaratam . Tuncenim proihapbærefis

.crit quoque finus torusadnumerum inuentum , vt tereins ad inucniendum ,Aique it as

vfurpandierit proſhaphereſis Num . 1.com 3. explicata .

CAETER VM proſthaphæreſis,quamuisdemonftrationibusGeometricis Profikap beresse

nitatur, vt oftendimus, accurata tamen & exquiſita elle non poteft ,niſi quando fit, & quo pado

per ſolos ſinus operatio fit, & ſinus totus in principio regulæ ponitur , vtNum . fipofsit accue

1.expoſitum fuit.Nam quando adhibentur alij numeripræter ſinus,non paruus tis proportiona.

error coinmitti poteft , propterea quòd raro ciuſmodinumcri in tabula ſinuum lis inuentionem .

præciſe re periuntur , vtarcus illicongruentes accipipofsint ſine errore . Quo

circa vt exquiſitius res per profthaphærefim fiat,adbibenda erit ſemper pars pro

portionalis,vt in explicatione,atque vſu tabulæ finuum expoſuimus ,hoc eft,

cum numero , quiin tabula finuum von puæciſe reperitur , excerpendus arcus

cum gradibus,minutis, & fecundis : quod fiet,ſidifferentia capiatur inter finum

proximeminorcm daco numero, & proximemaiorem , & differentia inter eun

dem finum proximeminorem , & datum numerum ,atque dicatur. Si prior diffe

rentia requirit ſecunda 60 (Nam inter duo proximaminuta interiiciuntur 60.

ſecunda .) pofterior quotſecunda poflulat?atque hçc ſecunda inuenta arcui,qui

minori linui allumpto congruit,addenda erunt. Eodem modo, fi cum gradibus,

i minutis , & fecundisexcerpendus lit finus, ſumenda erit differentia inter finum

gradibus, acminutis reſpondentem , & finum proximemaiorem , atque dicen

dum . Si6o.fecunda poftulant tantam differentiam , quantam propofita fecunda

requirunt?atque differentia inuenta Gnui prosimeminoriaſſumpto adiicienda

erit . Idem faciendum eft in tabula Tangentium , fecantiumque,quando id res exi

get. Sed facilius in finuum tabula pars proportionalis cruitur co modo, quem

paulo poft explicabimus , per vnicam videlicet velmultiplicationem , veldiui

fionem ,camque perexiguos numeros . Non debet autem moleſta videri partis

proportionalis inucntio in proſthaphærefi , cum ea fiat per exiguasmultiplica

tiones,diuifionésgu ciprofthaphærelis autem longis ,ac permoleftismultiplica

tionibus , diuiſionibusgue nos liberat . Quod fi quismafit operari per finuum ,

pliorumg,numerorum multiplicationem ,ac diuiliopem ,quàm perprofhaphç
resim
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refim cum parte proportionali, id ei per nos licebit. Non enim negamus,quin

res interdum citius abfoluatur fine proſthaphærefi , propter partes proportio .

nales,quæ opus aliquantum retardant:ſed tamen fatemur etiam ,minorem eflc

moleftiam in proſthaphærefi,quàm in tam lógis ac difficilibus numerorum mul

tiplicationibus, diuifionibusq; præfertim quia in finuum tabula fine vllo fere la

bore pars proportionalis eruicur eomodo, quem poft tabulam finuum paulo poft

cxponemus . Sed ponamusexemplum aliquod vbi proſthaphærels cum propor

tionali parte abfoluatur .

Exemplo v pro SI T ergo ,vt in poftremo cxemplo , inueftigandus rurſum angulus ab

Abopharefio cum arcu , qui recto angulo opponitur , & ab arcu circa re & um angulum com

balls. *poti prehenfus, quorum ille lit grad .6o. & hic grad . 5o. Etquia , vt di& um eft,ita

fe habet 11917537. tangens arcus grad . 5o . ad 17320508. tangentem arcus

grad.60 vtlínus totus ad iccantem quxſiti anguli: li abiiciantur vltimæ figuræ

7.& 8.pro quibusvnitates aflumantur, quod tam 1o quam . ſemiſſem ſuperét,

habebuntur numeri ſinu toro minores 1191754.& 173205 1.in cadem fere pro

portionc .Fiatergo , vt finus totus ad ſecantem complementi anguli, qui finui

1191754.de becur, ita finus1732051. ad aliud , veluti in prima parte regulæ

Num.s.explicatætraditum eft.Cum priori ſinu inuenitur arcus grad.6.min.so.

Sec.40 cuius complementi fecans eft 83910940.Cui,obiecta vltima figura,vt G

nui,congruitarcus grad.57.min.z.lec.46.atque hic eft vnusex arcubus requiſi

tis. Alterarcus poftcriorinumero debitus eltgrad.9.min.5 8.fec 27.Sic ergo fta

bit cxemplum .

Arcus

dari

G.

S.

2 .

M. S. G. M. S.

46. Compl.maioris. 32. 37. 14. Minor eft minor quam

38 . 27. 1 Minor. ' go 58. 27. col.ideo fiet fubtractio.

Summa compl. eg minoris 42. $:. 41. | ſinus 6810795.

Diff. inter compl. egomirorem . zz. 58. 47. I finus 3904053.

Relicium .

semifsis, fiue quartus numerus.

2906742.

1453371.

Appofita figura o.ad quartum numerum inuentum , propter figuram ex fe

cante abiectam ,fict tota fecans + 4533710.cuireſpondetarcus grad.46.min.35.

pangulo quæfito , qui à ſuperioriminutis ferme s differt;vbi vides, quá ti inter

lit, adhibere partes Pportionales.In aliis cxéplisnegleximus dedita opera par

tes proportionales,tum quia in illis tantus errornon apparet , tum vero maxi

me, vt regulæ profthaphærefis clarius explicarentur.Scd proponamus iam finuú

tabulam emendatam , (quæ enim circumferuntur, erroribus non carent)cum nu

meris quibufdam intericais, bencficio quorum pars proportionalisnullo terc

negotio inueniri poſsit.

TALVLA
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por 44. triang. fphær. demonftrauimus ; vides primum numerum efle finu toto

minorem ,alterum vero maiorem . Minor bis detractus ex maiore relinquit

1917537. Fiat ergo vt linus totus ad 20000900.ſećantem complementi anguli,

quiminorinumero dago , et linui , congruit , ita reliquusnumerusmaiorisad

aliud . Secanti , abic & a vítima figura ,refpondent in finubus grad. 11.min. 32.

qui eſt vnus ex arcubusrequiſitis. Reliquo nuwero maioris,veGnui,congruunt

grad .11.min.3.pro altero arcu requiſito . Sic ergo ftabit exemplum .1

Arcus

dati

G. M.

11. 32 .

3 .

G. M.

Compl.maioris.78.28. Minor à compl.deficit, idcirco

Minor . 11.3. foet ſubtractio .

Summa complementi di minoris. 89.31. Sinus.

Diff.inter compl.do minorem . 67.25. Siuns.

9999644.

9233220.

Reli &tum

Semifsis,fiue quartus numerus inuentus.

766424.

383212

Huic numero quarto apponatur o propter figuram ex ſecante abie & am , &

toti numero 3832120.addatus ſinus totusbis, quod bis minor numerus ex ma

iore fucrit ſubtractus,fietq ;tangensanguli quæfiti 23832120.Eft ergo angulus

grad. 67.min. 14 paulo amplius. Siminorem numerum soooooo. ex maiore

11917537. ſemel tantummodo detraxiſſes,relićtus quoquefuiſſetnumerusmi

nor Sinu toto ,cum quo eundem angulum reperifles .

Exemplum , qpå DENIQVE in triangulo fphærico rectangulo ex arcu circa angu

jus euiner et , lum re& um grad.50. & arcu,quire& o angulo opponitur, grad.60. inucftigan

fed finacoco ma dus ſit angulus à di&tis arcubus comprehenſus.Quoniam per propor.45.triang.

fphær. ita fehabet tangensarcus re & o angulo oppoſiti,ad tangentem arcuscir

ca angulum re &tum ,vt linustotus ad finum complementi anguliquæſiti : Etper

propor. 18. finuum ,ita eft fecans anguli quæfitiad finum totum ,vt ſinus totus

ad linum complementi eiuſdem anguli ; erit quoque,vt tangensarcusrecto an

gulo oppoſitiad tangentem arcus circa angulú reaum ;ita ſecansquæfiti angull

ad finum totum . Etconuertendo , 11917537. tangens arcus circa re& um an

gulum grad. 5o.ad 17320508.tangentem arcusangulo recto oppoſiti grad. 60.

ita finus totusad fecantem anguliqueſiti. Habemusergo primum numerum

minorem quidem ,fed maiorem finu toto .Ablata crgo vltima figura 7. reliquo

numero reſpondent in finubus grad . 6.min .51. Sccans"complementi huius

arcus eft 83843097. Abiecta vltima figura,reliquo numero , vtfinui, debentur

grad. 56.min .58.qui eſt ex requiſitisvnus. Alter vero fic reperietur . Abie& a

vltima figura ex maiore numero, remanet numerus 173205 i,minor ſinu toto ,

fed maior reliquo numero minoris, idcoq; prior pars regulz Num . 5.expofitæ

adhibenda . Arcus ergo alter requiſitus erit grad. 9. min . 58. congruens nu.

mero 1732051. Sic igitur ftabit exemplum .

Arcus
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M.G.

56 .Arcus

dati.

G.

Compl.maioris. 33.

Minor . 2 .

M.

Fieridebet fubtraéti ,cum

58. minor detrahi poſsit à cõpl.
58 .

Summa compl. s minoris 43. o . I finus. 6819984 .

Diff inter compl. dominorem . 23. 4.

ба .

Relictum . 2901964.

Semiſsis , fiue quartus inuentusnumerus 1450982.

Huic quarto numero apponatur o . propter figuram ex fecanţe abiectam ,vt to .

tus quartusnumerus fiat 14509820.Propter abie & ionem vero vnius figuræ er

vtroquenumero fa & anı nihil fit,cum ex vtroque ablatx fint figuræ numero pa

-res,nimirum vna . Secanti autem inuentæ congruunt grad. 46.min , 26.pro angu

lo quæfito , & paulo plus .

$ . QUAN DO'ſinus totus neque in principio , neque in medio regulæ proportio- Quando finesro

num reperitur,reducendeerunt primiduo numeri ad alios duos per profthapharefim , tus in regularni

quorum primusfitfonus totus,hac rarione. Fiat, vtprimusnumerusad finum rorum , tur, quo pacte

ita fecundusad aliud, per prosthaphareſim Num .4.5. do 6.declaratam .Tuncenim profhaphzregis

erit quoque finus torusad numerum inuentum , ut tertiusad inueniendum , arqueit

vfurpanduíerst proſthaphereſis Num .1. do 3. explicara.

CAETERVM proſthaphærefis, quamuisdemonftrationibusGeometricis Proßhaphxrefis

nitatur,vt oftendimus, accurata tamen & exquiſita efle non poteft , niſi quando sit,& quo pa&o

per folos ſinus operatio fit, & finus totus in principio regulze ponitur , vtNum . fieri pofsit accu.

1.expoſitum fuit.Nam quando adhibenturalijnumeripræter finus,non paruus tis proportiona.

error coinmitti poteft, propterea quòd raro eiuſmodinumcriin tabula ſinuum lis inuenuonem .

præciſereperiuntur, vt arcus illicongruentesaccipi poſsint ſine errore . Quo

circa vt exquiſitiusres per profthaphæreſim fiat,adhibenda erit ſemper pars pro

portionalis,vt in cxplicatione, atque vſu tabulæ finuum expofuimus , hoc eft,

cum numero , qui in tabula finuum von piæciſc reperitur , excerpendus arcus

cum gradibus,minutis, & fecundis : quod fiet,li differentia capiatur inter finum

proxiine minorem daco numero,& proximemaiorem , & differentia inter eun

dem finum proximeminorem , & datum numerum ,atque dicatur. Siprior diffe

rentia requirit fecunda60 (Nam inter duo proxima'minuta interiiciuntur 60.

ſecunda.) pofterior quotſecunda polulat?atquehçc ſecunda inuenta arcui,qui

minori linui allumpto congruit,addenda crunt. Eodem modo, fi cumgradibus,

i minutis , & ſecundisexcerpenduslit finus, ſumenda erit differentia inter finum

gradibus , acminutisreſpondentem , & finum proximemaiorem , atque dicen

dum .Si60.fecunda poftulant tantam differentiam , quantam propofita fecunda

requirunt?atque differentia inuenta Ginui proximeminors affumpto adiicienda

erit. Idem faciendum eſt in tabulaTangentium ,fecantiumque, quando id res exi

get . Sed facilius in finuum tabula pars proportionalis eruitur co modo , quem

paulo poſt explicabimus, per ynicam videlicet velmultiplicationem , veldiui

Lionem ,camque per exiguos numeros. Non debet autem moleſta videripartis

proportionalis inucntio in profthaphære , cum ca fiat per exiguasmultiplica

tiones diviſionésgu czproſtliaphæreſis autem longis ,ac permoleftis multiplica

tionibus, diuiſionibusque nosliberat. Quod fi quismalit operari per finuum ,

pliorumq,numerorum multiplicationem ,acdiuifionem ,quàm per profthaphę

.

relim
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reſim cum parte proportionali, id eipernos licebit. Non enim negamus , quin

res interdum citius abfoluatur ſine proſthaphærefi , propter partes proportio .

nales,quæ opus aliquantum retardant:fed tamen fateinur etiam , minorcm eflc

moleftiam in proſthaphærefi,quàm in tam logis ac difficilibus numerorum mul

tiplicationibus,diuifionibusų; præfertim quia in finuum tabula fine vllo fere la

bore pars proportionalis eruicur eomodo, quem poft tabulam ſinuum paulo poft

cxponemus .Sed ponamusexemplum aliquod,vbiprofthaphærcliscum propor

tionali parte abfoluatur .

Exemplo o pro SI T ergo , vt in poftremoexemplo , inueftigandus rurſum angulus ab

Shapbare fos cum arcu , qui recto angulo opponitur , & ab arcu circa rectum angulum com

prehenſus, quorum ille lit grad .6o. & hic grad.5o. Et quia , vt dictum eft,ita

fe habet 119175372 tangens arcus grad. so . ad 17320508. tangentem arcus

grad.60 vt finus totus ad ſecantem quæſitianguli: fi abiicianturvltimæ figuræ

7. & 8.pro quibus vnitates afumantur,quod tam 1o quam 4. ſemiffem ſuperét,

habebuntur numeri finu totominores 1191754.& 173205 i.in cadem ferc pro

portionc. Fiat ergo , vt Ginus totus ad ſecantem complementi anguli, qui finui

119175 4. debetur, ita linus 1732051. ad aliud , veluti in prima parte regulæ

Num.5.explicatæ traditum eft.Cum priori ſinu inuenitur arcus grad.6.min.so.

Sec.40 cuius complementi fecans eſt 83910940.Cui,abie & a vltımafigura ,vt G

nui,congruit arcus grad.57.min.2.fec.46.atque hic eft vnus ex arcubusrequifi

tis. Alterarcus poſteriorinumero debitus eitgrad.9.min.5 8.fec 27.Sic ergo ſta

bit cxemplum .

nalu .

G.

Arcus

dari

د.

2 .

M. S. G. M. S.

46. Compl.mnioris. 32. 37. 14. Minor eft minor quam

58 . 27. | Minor. 9.5. 27. copleidio fiet fubtraélio.

Summa compl. eg minoris 42. 35. 41. | ſinus 6810793.

Diff. inter comil.cg mirorem . 22. 58. 47. | finus 3904053

Relidium . 2906742.

semifsis, fine quartus numerus. 1433371.

Appolita figura o.ad quartum numerum inucntum ,propter figuram ex fe

cante abiecan ,fiettota fecans 14533710.cuireſpondet arcus grad.46.min.35.

pangulo quæhto ,quià ſuperioriminutis ferme s differt;vbi vides, quá ti inter

lit, adhiberepartes pportionales.In aliis cxéplisnegleximus dedita opera par

tes proportionales,tum quia in illis tantuserror non apparet, tum vero maxi

me,vtregulæ profthaphærefis clarius explicarentur.Sed proponamus iam finuú

tabulam emendatam , (quæ enim circumferuntur, erroribusnon carent)cum nu

meris quibufdam interie&tis, bencficio quorum pars proportionalis nullo terc

negotio inueniri poſsit.

TABVLA
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pro ſinub
us

осоо
48.5 48.8 48.

Gradus Quadrantis

OIITIT 2 TL 3 11 4

174524 348995 5233 : 0 6975651
148.5 48.4

2909 177433 351902 526265 700467

5818 180341 354809 529170 7033691

8727 183250 357716 532075 706270

11636 186158 3606231 709172

14544 189066 363530 712073

160

159

58

573

4
53498

01

53788
4

5

7149756

7

17453

20362

191975

1948839

356437

369344

540789

543694

48 ; 5
4

53
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6

197792

20070
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549503
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1029088

II 31997

12 34906
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37225.1

375158
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720777
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726579

729480

732381

735282

552437
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212333
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GradusQuadrantis pro finubus
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Gradus Quadrantispro ſinubus rectis
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GradusQuadrantis pro finubus
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Gradus Quadrantis pro ſinubus
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Gradus Quadrantispro ſinubus rectis
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Gradus Quadrantis pro ſinubus

l| 20 | 21 11 22 | 23

24 1

13420201 |3583679
3746066 / 14.9 3907311 44.614067366 160

3422934 3586395 13748763 3909989 ) 4070023
159

213425667 3589110
3751460 3912666

31134284
00

3591825 3754156 3915343 4075337

41|3431133 35945 40 3756852 3918030 4077993 56

53433865
13597254 3759548! 3920696 4080649

6 |3436597 3599968 376 2243 39233721 4083305

713439329 3602682 3764938 3926048 4085960
53

8
3442060

3605395 3767633 3928723 4088615
52

9113444791 36081 08 3770327 3931398 4091269

10113447522 3610821 3773021 13934072 4093923

11 !1345025.3 3613533 3775715 13936746 14096577

I 2 3452983 3616245 3778408 3939420 4099231

13 ||3455713 ! 3618957 1378110 13942093 41018841 47

14 345 8442 3621669 3783794 3944766 14104537

15 | 3461171 136243801 13786486 39474399 4107189 45

161\3463900 3627091 3789178 13950112 4109841

17

34666291 13629802 13791870 13952784 +112493

1813469357 3632512 3794562 4115144

19 || 3 47 2085 3635222 3797253 3958128 4117795

13637932 3799944 39607991 14110446 140

21||34775 40 13640642 3802635 3963470 141230961 39

22113480267 3643351 3805 325 3966140 14125746

23 || 3482994
3646060 3808015 3968810 4128395

37

2413485721 13648768 13810704 13971480 14131044

25 |3488447 13651476 3813393
39741491 14133693 35

13654184 ! 3816082 4136341

27 || 3 493899 3656892 3818771 3979487 4138989

28 |j3496624 3659599 13982155 +141637

29
34993491 3662306

13824147 3984823 +144285

301135020751 13665012145.7 13826834144.21: 987491 14146932/14 130

67 1 1 66 1 1 65

GradusQuadrantispro ſinubus re &tis

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
ũ

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s

r
e

&i
s
c
ó
p
l
e
m
e
n
t
o
r
ū

a
r
c
u
ú

e
i
u
ſ
d
é

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

.

144.83
955456

20.13474813
1454

45.1

38

26/13491173 397681
8

3821459

45.4

69 1 68 65 l



S IN V V M. 201

3992826

44 ; 14003491 4142 308

3911352
6584

S.

43.3

41760 : 81-4.

142353
4748

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s
r
e&

t
i
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
ţ
i
s.

re &tis arcuum eiuſdem Quadrantis

20 | 21 1122 1 1 231 1 23 | 24

30113502075145.41360501245.813826834/44.* 13987491/44.5 14146932/*% ' 30

31|| 3504799 13667718 13829521 3990159 41495791
29

323507523 3670424 13832208 4152226 28

33||3510 : 47 3673130 3834895 13995493 41548721
27

34 || 3512971 3675835
3837581

3998159 4157518 26

351 3515694 3678541 3840267 4000825 4160163

26113518417 3681246 3842953

373521 140 13683951
13845638! 1006156

4165453

38 |3123862
3689955 . ! 13.848323 +008821

4168097

36893591 38510081 14011486 !
4170741

40113529306 3592062 3953692 4014150

35320271

14173385

13644765
3856376

14016814

36974681 3859060 4019478 4178671

35374691

43

13700170 3861743 4022141 14181313

441 3540190 3702872 3864426 4024804 14183965 16

3705572 3867109 4027467 4786597
IS

3545630 3708276 3869791 14030130 4189239 141

4713548350 3710977 3872473 4032792

4813551070 3713678 3875155 7035454 4194521

13716379 13877832 14038115 4197162

5013556508! 3719080 3880518 4040776 4199802! IO

113559227 3721780 ) 3883199 14043437 4020442 9

5213561945 3724480 13885880 4046097 4205081

3727179 3888560 4048757 4207720

541!3567380 3729878
38912401 405 1416 42103591

551|3570097 13732577 38939191 405 4075 4212997

3572814 3735275 3890598 4055734 ! 4215635

1571|3575531 3737973 13899277 4059392 +218273

37 40671 3901955) 4062050 4220910

159||35809631 13743369 3904633 4064708 14223547

601'35836791 13746066 3907311147.614067366 44 3 14229183'43 s

ll 69 11 681 1671 1 66 1 65

45113
54291

0

46

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
ú

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

p
r
o

f
i
n
u
b
u
s

r
e
a
i
s

c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
ü

a
r
c
u
ú

e
i
u
ſ
d
é

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

.

419188
0

44.3
49113

55378
9

53||3564063

56

43.9

58113578247

45 3

complementorum arcuum eiuſdem Quadrantis.
Cc



202 ' T A ‘ B V LA

1 1 29

58

43.5

414236
725

56

+552860

GradusQuadrantis pro ſinubus

!! 25 26 27 11 28

Ol|4226183}+3.5 14383712 +3 • 1453990514
3
· 146947 1642.8 4848096 *** 160

4228819 (4386326 ] 1542497 46972841 4850640

159

4231455 4388940 4545088 4699852 4813184

4234090 14391554 4547679 47024191 4855727
57

+394167 4550270 4704986 4858270

51
4239360 +396780 +707553 4860812

55

614241994 4399392 4555450 4710119 +863354 54

7

4244628 4402004 45580391 4712685 4865895 153

8 ||4247262 4404616 4560628 4715250 14868436

4407227 4563216 4717815 14870977

104252528 4409838 1 +569804 ] 4720380 4873317

+255161
4412 449 14568392 47229441 4876057

[24257793 4415059 4370979 4725 508 4878596

4260425

13
4417669 145735661 4728071 4881135

147

14 ||7263056 14420278! 4576153 4730634 14883674

4265687 144228871 4578739 4733197 14886217 45

164268318 4425496 4581325 1473575.9
4888750 144

17
4270949 4428104 4583911 4738321 4891287

43.2

42.7

94249
895

48

43.8

46

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
c
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s
r
e&

t
i
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s,

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
ú

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s

r
e

&t
i
s

c
ó
p
l
e
m
e
n
t
o
r
u

a
r
c
u
ú

e
i
u
ſ
d
é

Q
u
a
d
r
ā
t
i
s

1814273579 142

41
19 ||427620

9

40

42.2

42.6

4430712 14586496 4740882 4893824

1433320 43890811 4743443 4896361

43.4

20 .
14278838 4435927 4591665 4746004 4898897

21 || 4281467 4438534 4594249 4748564 4901433

22142840961 44411401 4596833) 47511241
43.0

4903968

23||4286724 4443746 4599416 4753683 4906503

2414289352 4446352 4601999 4756242 4909037

251/4291979 4448957 4604581 4758801 4911571

2614294606 4451562 4607163 47613591 4914105

27 ||4297233 4454167 460 7441 4763917 4916638

2844299859 4456774 4612325 4766474) 4919171

291

14302485 +459375 46149061 147690311 4921703

+3.4
42.6

304305101
1438

4461978 14617486 4771588
4924233

| 64 1 1 63
62

611 601

39

38

37

30

35

34

33

43 ..

30

Gradus Quadrantispro ſinubus reais



S 1 :NV V M. 303 .

43.7

33||43129
86

43.2

39 43287
26

v

43

149578
8

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

l
i
n
u
b
u
s,
r
e&

t
i
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

re&tis arcuum eiuſdem Quadrantis

| 25 | 26 | 27 | 28 | 29

30 ||4305111 14401978 |434 14617486f13.° 14771588 +5.6 |4924235142 30

31 ||4307736 4464581 46.0066 +774144 4926767
29

32 +310363 14467184
14622646 4776700 4929294 28

4469786 +625225 4779255 4231829
27

34 ||4315610 4472388 4627804 ) 4781810 4934359

3514318234
4474990 4630382 4784365 4936889

36 |4320858
4477591 14632960 4786919

4939418

371 4323481 4480192 635538! 789473
4941947 23

148.5

38 || 43 26104
4482792

|+63815 1792026
494 4476

4485392
4640692 1 * 794579

49470031

4014331348 4487992 4643258 1 + 797132
49495321

4333970 449059 4645844
+7996841

+952059

42

4336591 +493190 4648420 4802236 13954586 18

14329 : 12 4650995 14804787 4957113

44 ||4341833 14498386 +653570 4807338 14959539

4500984 056145 4809888 4962165

4347073 +503582 +6987191
78124381 4964690

47 || 4349693
+506172 * 814988 1907219

+508776 4663 866
14817537 14969749

4911354931 14511372 +666439 1820086 4972 : 64

Sol14357 49 4517968 46690121
6822635 4974788

514360
167 4516563 467158.

1825183 1977311 9

52 14362785
+519 : 58 46741561 48277311 49798341 8

143.4

5314365402 *521753 4676727 14830278 4982356
7

54114368019 *5243-17 +6792981 14832825 49848781

551 +370635
4526941

+681869 14835371 4987399

14373251 529535
4684439 4837917 49899 : 0

57 ||4375862
4587000 840462 4992441

15814378482 * 534721 1468957 4843007 49949611

159147810
97

. 14537313
4692147 14845552

60143 837121 +53990 $ 4694716 4848016724 500ccoo

ll 64 1 1 63.1 | 62 | 611
61 | 60

1451/43 + 44534

46

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
ũ

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s

r
e
c
t
i
s

c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
ú

a
r
c
u
ú

e
i
u
ſ
d
é

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

.

466122343.6

4814352312 |
3.2

n
y
t
m
i

153212
8

$ 97481

+2.0
41.6

67 1

complemento
rum

arcuum eiuſdem Quadrantis .

Cc a



304 TAB LA

1 31 II 32

41.5

10.1

Lz 50176
24

8

45.0 5465892

154683
28

5473198

41.4 40.5

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s

r
e&

t
i
s

a
r
c
ú
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s,

Gradus Quadrantis pro ſinubus
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Gradus Quadrantis pro ſinubus
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GradusQuadrantis pro ſinubus
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complementorum arcuum ejuſdem Quadrantis .

Dd

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
ú

Q
u
a
d
r
ā
t
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s

r
e
c
t
i
s

c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
ū

a
r
c
u
ú

e
i
u
ſ
d
é

Q
u
a
d
r
ā
t
i
s

.

6663756

36.1 16790143

149653
6408

s
t
a
a
t

355

55654960
6

5.6
36,0

36.0

O



210 I À BV L ' A

33.0

7552818
1

31.7

33.3

174528
221

33.5

14
8

GradusQuadrantispro finubus
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Ddd 2

e
n

g
r
o
e
i
e
n

h
e
t

9
1
0
0

F
1
0

F
1
s
1
9

a
j
o

m
o
r
i
t
m
i
n

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
ú

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s

r
e
c
t
i
s

c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
ú

a
r
c
u
ú

e
i
u
ſ
d
é

Q
u
a
d
r
ā
t
i
s

.

146117165049

10.9

7643991

175318
08

33.7

58117189355

40



THB LA

3

8093588 158
: 9.1

:84

5 !! 7669786

4

29 .
31.0

8112339.

8010797 46

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n

t
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s
r
e&

t
i
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s,

Gradus Quadrantispro fimubus?
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GradusQuadrantis pro ſinubus
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Gradus Quadrantispro linubus rectis
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Gradus Quadrantis pro ſmubus
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GradusQuadrantis pro Goubus
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1

re&tis arcuum eiuſdem Quadrantis
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DE PARTE PROPORTIONALI

Sinuum , & arcuum .

1

Numerorñ prou

Explicatio nume 1 ANTEQVAM deceamus,quarationepars proportionalis ex precedëtirabu

rorum pro parte la sinuum eruenda fit,explică dum prius erit, quidn am bininumeri columnis Sinuum

man mo tlacienda, interpofitifignificent, dequo ſint artificio procreati. Prior ergo continetpartes differen

ria interduos ſinus,interquos fcriptus eft, congruentes uni Secundo illiusarcus, quem

gradus in vertice tabule , do minutum in latere eiufdem tabule exprimit : poſterior

autem numerusdecimas particulas vnius partis differentie predicta compleet stur. Vi

quoniam inter duosfinus grad.16.min .12. grad.16.min .13. pofiti funt duohinu

meri 16. s. colligemus vni Secundo interminutum 12.49 13.gradus 16.congruere par

riculas 46 Sex differentia 2793. inter duos finus2789911.279 2704.pradictorum

arcuum grad.16.min . 12. dg grad.,16.min. 13.qua to:a differentia Secundis6 o. hoc

est , uniminutodebetur: quod idem inielligendum eft de fequentium arcuum ſinubes

vſquead arcus grad . 16.min . 37.26 grad. 16 min. 38 inter quorum ſinus poſitsi ſunt

alij hinumeri 46.4. ita vt iam uni Secundo conueniant ex differentia duorum proxi

morum Sinuum particule tantummodo 46. Hoc fic de cateris .

PROCREATI aurem ſunt huiuſmodi numeri inter finus pofiti hoc mo

proportionalen do. Inuentis differentijs omnium finuum , partitifumus fingulas per 6o. Secunda, ut

Garum cruendi. particulas uni Secundo debitas produceremus : fra &tionem autem reliquam ad deci

mas reduximus,multiplicantes eam per 10, vt in questiuncula 14.cap.io nostra Ari

thmetica docuimus. Sic enim minorilabore pars proportionalis eruetur, vt mox parebit.

Verbigratia . Differentia prædi&ta 2723. fi diuidatur per 6o. fit Quotiens46. do fun

perſunt o que efficiunt s.decimas dos ſemis.Relict a ergo ſemifſe, (Nam quando fra

Htio vniusdecima ſuperar . addidimus ună decimam in tabula , quando autem non

ſuperat 1.fed velæqualis eft, vel minor,eum negleximus . ) ſcripſimus in tabula 46.

s.id est ,particulas differentie integras 46. do 6.vnius, que efficiunt 46 5. decimas

vnius particula , queproducuntur etiam , fi tota differentia 3793. ducatur in 10.do

produłtus numerus 27930.per 6 o.diuidatur. Etquia in fequentibus differentijs vfque

ad differentiam Sinuum grad. 16.min . 37.60grad. 16.min.38. exclufine, hac ratione

reperitur idēnumerus 46s.hoc eft,particule 46.ca sodecima ; inferuietnobis hæc pars

proportionalis vſquead grad . v.min.37.grad.16 .min.38.excluſive, vbi iam nu

merus reperietur minor , nimirum 46.do4. decima. Vt quoniam differeutia mter sin

nus 2837364. do2840153. grad.16.min.29. dograd.16.min.3 3. eft 1789.Ssen

ducatur in 10. doproduitusnumerus 27890. per 6o.diuidatur, fiet Quotiens 46 per

dem fupererunt que fuperant ; Ergo habebimus iterumpartes 46.89 s.decimas

Atque ita de cateris.

Innentio finns re

Aicá parte pro 3. BENEFICIO horum numerorum expedite admodum pars proportiona .

portionali, lis ,per vnicam videlicet velmultiplicationem , vel diuifionem reperietur.Nam fi ſinus

rešusquarendus fit alicuius arcus,quiprater minuta comple&tatur quoque Secunda,ac

cipienduserit finus ex tabula reſpondens gradibus, acminutis arcus propoſiti in vertice

tabula pofiris, de ei adijciendus numerus, quiex multiplicarionenumeri interiectepro

ximeantecedentis in numerum Secundorum producitur . Vt fi quæratur Sinus rectus

grad,19.min 36.Sec.40. queniam huncarcum in tabula proximeprecedunt hinu

meri45.7.hoc eft,457.decime,qua multiplicata in 40.Secunda producunt 18280.de

cimas, id eft,particulas integras 188. addemus18 2. 8.ad 3354516.finum grad. 190

min .36.vt conficiamus 3356344.finum propoſiti arcus grad,19.min.36.Sec.46.

+ . VI
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4. VICISSIM fi ex finu recto inquirendus for arcus, accipiendus erit arcus Indent:n areas

reſpondens finui proximeminors, dos eiapponenda tor Secunda, quor unirates continen- cum namo plo

tur in Quorienie, ſidifferentia inter linum preximeminorem appofita priusziphra,vt eo fine redo.

ad partes decimasreuocetur. ) dinidarurper numerum decimarum in tabula inuen

tum.vt fi datus fit finus3356344.fumimusarcum grad. 19.min. 36. finui proxs.

meminori 3354516.reſpondentem , eique adiungemus Sec. 40. quinumerusgignia

tur ex diuifione 1828. differentia inter finum propofitum , der finum proximemino

rem , appoſita prius ziphra o.nimirum ex diuiſione 18280. per 457.decimas in the

bula inuentas. Ita enim arcus quafitus erit grad . 19.min . 36. Secofo. Apponitur

autem ziphra ad differentiam inuentă 1828.quia cü diuidi ea debeat per 1.mul

riplicanda est per 1o. el productos numerus per 457.diuidendus, ut ex noftra Arim

thmetica liquido conftat .

vero finus complementialicuius arcus quadrante minorisfit inueftigan- Tuuentio Battiat

dus,quipreterminuta habeat etiam Secunda ,accipienduseft ſinus ex tabula reſpon- ce proportionalis

dens gradibusacminucis arcus propofiti in inferiore parte tabula pofiris , dos ab eo fub

trahendus numerus, quiex multiplicatione numeri interietti ſuperioris in numerus

Secundorum producitur . Vi fiqueratur ſinus complementigrad 70.min.23.Sec.29.

quoniam huic arcui inferuiunthi numeri interiecti45.7 .hoc eft,457.decima, du

cemus 457. in 20. Secunda , danproduétum numerum , qui eſt 9110. decima, id

est , particule integra 914 ,detrahemus ex 3357256. finu complementi arcus grad.

70.min.23.vt relinquatur finus 3356342. complementi arcus grad.70.min . 2 3.

Sec. 20.

6. ALITER, de fortaffe commodius,ne regulamultiplicentur . Accipiatur Inuentio cómo.

dati arcus complementum ,de ipfius finus rectus inueftigetur, vt Num . 3. docuimus. Vt. plementi arcus

in eodem exemplo,complementum arcusgrad.70.min ,23. Sec.20. est arcus grad. 19. quadrantemino.

min. 36. Sec. 40. cuius finusreétus inuenietur 3336344. duabus vnitaribusmaior il- ris, vnà cum par
It proportionali.

Jo,qui aliomodoproximeinuentus fuit. Hoc idcirco euenit, quia arcuspropofitus parum

sbet ab infequenti numero interiecto minori.

3. QVANDO arcus, cuius complementifinusquaritur , quadrante maior Intentio finusso

eft, fed ſemicirculominor , detrahemusex dato arcu quadrantem , dg reliquiarcus fi- plementi arcus

numrectum inquiremus,vt Num .3. dictum eft. veliqueratur ſinuscomplementiar drance comple:

cus grad .109.min.36.Sec.40.Detracto quadrante, fupereftarcusgrad. i 9.min. 36. te proportionali.

Sec.40.cui debetur finus 3356344.

E CONTRARIO fi ex finu complementieliciendus fit arcus,fumendus Innétio arcus &

erit archs, unà cum parte proporcionals, ur Num .3.traditum eft,reſpondens ſinuidato, ti daco, una

tanquam recto,iſque ex quadranteauferendus, ſi finns datus eft finus complementi ar parte proportie

cusquadranteminoris,veladquadrantem adijciendus, quandonimirum datus ſinus

reſponder complementoarcus quadrantemaioris . Pulchre autem ipfa operario in trian

gulis fiuesphericis, fiue rettilineis docebit , num ſinus propofituscongruas complemento

arcus quadrante minoris, an veromaioris. Ve ſe propofitus fit finus 3356342. comples

menti arcusquadranteminoris,inuenietur, vt Num.z.dictum est,arcus grad.19.min,

39. Sec.40.quidetractus ex quadranterelinquetarcum grad.70.min.23.Sec.20.que

fitum.Sivero idem finusdebeatur complemento arcus quadratemaioris,addemus eius

arcum inuentum ad quadrantem ,conficiemuſq;arcum grad.109.min.36.Sec.40.Hu

jus enim cöplemenco, nimiri arcui grad.19.min.36,Sec.40.linus 33 56342.congruit.

9. DENIQUE finus verſus arcus,quipretergradus acminuta,annexa quoq ;

babes Secunda , inuenietur , fiip suscomplementi finns că parte proportionali inuentus, proportionali,

vers com pane

ur Num 5.6. do 7. traditum eft.ex finu oro auferatur, vel fiuifori adijciatur,prout

Arcus quadrante minor eft , velmaior . Vifi quæratur finus verſusarcus grad. 70 .

nali .

Incentin Anas

min .23•
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min. 23. Sec. 30. reperiemus eiuscomplementi, nimirum grad 19.min.36.Sec.40.fo

num 3356343. qui detra & us ex ſinu roto 10600000. reliquum faciet finum ver.

fum quafitum 6643658. Sivero finus verſus defideretur arcus grad. 109.min. 36.

Sec. 40. inweniemus eins complementi, videlicet grad .19. min. 36.Sec. 40. forum

3336342.qui ad finum toium 10000000.adrecius conficiet finum verfum 13336342.

Investio arcus quaforum .

u fiou verſo cú io. PARI ratione fi ex fonu verjò arcus inueniendus fit, derrabemus eum ex

parte proportio

muli. fonu toro , velfinum notum ex ipfo,minorem felicet ex maiore. Iia namque reliquus

fer fonus complemenciarcusquafira ; ex quo guafitus arcus elicietur, vt Num.8.docui

mus.vtfi daius fit finus verſus6643658.detrahemins enm ex finu 1010 10000000.

cum reliquo 3356343. tanquam firiu recto expi/cabimur arcum grad. 19. min .35

Sec.40.veNum .3.di&tum est : qui ex quadranse ablarusrelinquet quafitum arcum

grad.70.min. 23.S.C.20. Si vero finus verfus darksfir 13356342 auferemus ex co fio

num sotum , dy cum reliquo 3336342.indagabonus, ur Nam .3. traasdın.x s, arcum

grad . 19.min 36.Sec.fo.qui adiectus ad quadrantem se picietarcum quaforum grada

Cur tabule Tao 109.min .36.Sec.40.

gentiam , & Secí Quod vero hoc loco non exhibeamus etiam iabulas T angentium ,arq;Sacantice

bichon beiddio emendatas,cum parte proportionali,caufa est,quod eas nunc per tempus corrigerenon li

cuerit,do quod maioré vfum tabula ſinuum habeatin prosthapharif , guam ? Angen

sium ,do Secantium . Nam vtfupra oftenfum est, T angentes, o Secantes , fi quæ funt,

quarende funt in tabula ſinuum , non fecus,ac fi forent fonus, ibiquepars proportionalis

inuenienda. Quod fi in fineoperationis cum T angen:e , vel Secante accipiendus fueret

arcus ex propria tabula.facile quis partem proportionalem inueftigabit , fi opus fuerit,

eomodo ,quem in vfu rabula ſinuum expofuimus . Interim dabitur fortaflis occafio

utramquerabulam Tangentium , do fecantiam emendandi.Hçc enim resmaius orsur

ac tempus requirit .

IN gratiam porro ftudioforum , vt profthaphereſis vfus planior fi4:,lubijciemus

hoc loco calculum omnium triangulorum in nostros triangulis, tračiansone finuum de

monftratum , nunc ad commodiorem formam acmethodumreuocatum ,proponemus

gueidem numero quefitum pluribus vijs foluendum , vt quilibet eam ,quemagis placue

Bafie crianguli rit,fibi delegar. Appellabimus au :em in rectangulo quoisistriangulo fiue fphærico, foue
gutes

rectilineolatusrecto angulo oppofitum , B ASEM . In nonrettangulo vero , quando de

Lasera nominansur, tertium ,fivemaiusillud for,fiuenon , bajem dicimus,

1

TRIANGVLORVM SPHAERICORVM

Rectangulorum Calculus .

QUONIAM in quouis triangulo ſpherico rectangulo queritur ex duobus daris,

vel cognitw , aut ANGVLVS non rectus, autLAIVS circa angulum rectum , aut

BASIS :peri hoc porerit pluribusmodis ac vijs, vt ex ýs,que fequuntur, perfpicuus

pier.Semper autő primoloco feorfum proponemus id , quod inquiritur:Deinde dxogue

cognita funt,vel data . Terrio vias varias,acmodis, quibus quafitum erurforest,de.

monſtrabimus : quibusetiam numeros prefigemus, vrfacilius cognofci, dgn ab alijs

argumentationibus fecernipolint. Ita ergo fredicia inueniuntur .

I. ANGV.

only
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Exbaſe,& latere, quod angulo quæſito opponitur,

totus

1. vtGnusbaſis ad finum totum : Ita finus lateris ad finum anguli. 41. triang

Spher.

Sed ut finus late ad finum anguli: Ita fecans compla ad ſecantem compl. 33.finussm

ris Anguli lateris.

Ergo ut finus bafos ad finum torun : Ita fecans compl. ad fecantem compl
11.quintin

anguli.
lateris.

-2. Ergo vt linus ad finum bags: Ita fecanscompl. ad ſecantem compl Conustödoi

lateris anguli.

41. triang

Vtfinus bafis ad finum totum : Ita ſinus lateris ad finum angulia
Spher.

Ergo ut finus bafis ad finum lateris : Ita finus totus ad finum Anguli. Permutäde.

Sed ut finus bafis ad finum lateris: Ita fecans compl. Ad fecantem compl.
23. finuumi

lateris. baſis .

Ergo vt fecans cõ ad fecă tem compl. Ita ſinus totus ad finum anguli.
II.quinti.

plem . lateris baſis:

3.Ergo vtfecans ad finum totum : Ita fecanscompl. ad finum anguli . Permutador

compl.lateris
baſis

38. forums
Sed vt fecanscõpl. ad finum totum : Ita ſinus totus ad finum lateris:

lateris

4. Ergo vt finus ad Gnum lateris : Ita fecans compl. ad finum anguli .

totus bafis 11.quinti.

otum .

TNS

Vt finus torus ad finum baſis : Ita fecans compl. ad fecantem compl.

lateris anguli.
s.modus.

Sed vt fimus totus ad finum bafas: Ita fecans.compl. ad finum rotus

bafis 18. finmunaa

3.Ergo vt ſecans ad finum totum : Ica ſecascompl. ad fecitem .compl

compl.baſis
lateris . anguli .

11.quinti

t fonustorus ad finum bafis: Ita fecans compl. Ad fecantem compl. 2.modus.

lateris anguls.

Ergo ut finus too ad fecantem cöplo Ita finus baſis Ad fecantem compl. Permutädten

lateris : anguli.

Sed vt finus torus ad fecantem cöpl. Ita finus lateris ad finum torum .
18. Jorunn ,

lateris :

6. Ergo ve finus ad finum totum : Ita fanusbafig ad ſecátem compl 11.quinti.

lateris anguli.

Vi finesbaſis ad finum totum : Itafinus lateris ad finum anguli . 41. triang

Sed ut finus bafis ad finum tolum : Era finus compl. ad tangentem compl. ſpher.

baſis. 18. finuum .

7. Ergo vt finus ad tangentem có Ita línuslateris
ad finum anguli. 11.quinta

compl,bas plem.bafis :

Sed

baſis
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12. fimuum . Sed vt finus lateris ad finum anguli : Ita fecans compl. ad fecantem compl.la

angulo teris.

11.quinti. Ergo vefinuscöplo ad tangentem cópl. ita fecans compl. ad fecantem completa
baſis baſis : anguli ter is.

Cğuertendo. 8.Ergo vt tangés ad finum compl. Ita ſecans compl. ad fecantem compl.

coinpl.baſis baſis : lateras
anguli.

#I, triang.

Spher.
Vt finusbafis ad finum totum : It a fimus lateris ad linum anguli.

18.finum . Sed ve finus totus ad tangentem lare Ita finus compl.la- ad finum lateris .

teris

Ex equal. 9. Ergo vt finus ad tangentem la- Ita finus compl. ad finum anguli.

perturb. balis tcris : lateris

15 :

23. fonuum . Sed utfinus compl. ad finum anguli : Ita fecans compl. ad fecantem lateris.

lateris Anguli

11.quinti. Ergo ut fonusbafis ad tangentem late Ita fecans compl. ad fecantem lateris.

ris : Anguli

Cõuertendo. 10. Ergo yt tan . ad finum baſis: Ita fecans lateris ad ſecantem comple

anguli.gens lateris

9.modus. Dt finus baſis adtangentem late Ita forma compl.la ad finum anguli.

ris: teris

Permutãdo. Ergo ut finus baſis ad finum compl. Itatangens lateris ad finum anguli.

lateris ;

23. finuum . Sed vt finus bafos ad finum compl.la Ita fecans lateris ad fecantem comple

teris : bafis.

11.quinti. 11.Ergo vt ſecas ad ſecantem cópl. Ita tangens late- ad finum anguli .

lateris baſis : ris

.

b.modus. Vt fonus lateris ad finum torum ; Ita finus bafis ad fecantem comple

anguli.

18.finuum . Sed vt finus totus adtangentem bt Ita finns compl.bu adfinum bafis.

fis:

Ex equal. 12. Ergo vt ſinus ad tangentem ba Ita linus compl. ad fecantem compl.

perturb .
lateris fis: balis anguli .

VIDES ergoduodecim modis angulum inueftigari poffe ex data baſe, & late

re,cui angulus quafitasopponitur,quorum quidem fex adhibent finum totum ,nimirum

2.6 4.in primoloco regula proportiorum ,ig 1.3.5. có c.in fecundo loco : ali vero fex

nullibifinum totum habent. Eadem ratione in ijs , que fequuntur, poffentplures vid

reperiri , fed nos breuitati conſulentes contenii erimus fex tantum modos demonstra

re in quolibet quafico inueniendoex eiflum datis, in quibus videlicet femper fanus to

tus interuenit ,

II. AN .



L E Μ Μ Α LIII. 233

II. A N G V L V S

Exbaſe,& latere, quod angulo quæſito adiacet.

teris.

Vriangens bafis ad tangentem la- Ita ſinus rotus ad finum compl.an- 45.tria nga

teris : guli.
pher .

1. Ergo vt tangés ad finum totum : Ita tangens la ad finum comp..an- Permutãdo ,

balis guli.

Vitangens bafis ad tangentem la- lia ſinus torus ad finum compl. an- 45. triang.

teris :
guli.

ſpher.
sed vt tangensbæ ad tangentem late Ira sang.compl.la adtangentem rompl. 21. Sinuum .

fis ris : teris baſis.

Ergu ut tangens ad tangentē compl. Ita finus rotus ad finum compl. ang. 11. quinti,

complplateris baſis

2.Ergo vttágens ad linum totum : Ita tangés compl. ad finum compl. Permurãdo.

compl.latciis
balis

anguli.

Ergo vt tangens ad tangentē compl. Ita finus totus ad finum compl. ang.
Permutãdo.

compl lateris baſis :

Sed vt finus torus ad finum complean Ita fecans anguli ad finum totum .

18. finuum .
guli:

Ergo vt tangens adtangentě compl.' Ita fecans anguli ad finum totum .

compl.lateris baſis : 11. quinti.

Ergo vt tangens ad tangentă compl. Ita ſinus solus ad fecantem anguli.
Cöuertendo.

compl.bafis lateris:

3.Ergovt tangés ad finum totum : Ita tangenscópl. ad ſecantem ang. Permutädo.

lateriscompl.baGS

Ergo ve tangens Ad tangente compl. Ita finus totus ad fecantem anguli.
Permutädo.

compl.bafis lateris :

Sed vt tangens adtangentă compl. Ita tangens lateris ad sangentem baſis
21. Jinseum .

compl.bafis lateris

Ergo vt tangens la adtangentem ba . Ita finustotus ad fecantem anguli.

11. quinci.teris

4. Ergo vttangés ad finum totum : Ita tangensbaſis
ad recantem ang.

Permutado.
lateris

Vitangens bafis ad finum totum : Ita tangens lateris ad finum compl.ang.

Sed ut sangensba- ad finum totum : Ita finus torus ad tangentem compl.
I.modus.

fis baſis .
18. ſinuum ,

s . Ergo vt finus ad tangenté cópl. Ita tangenslate- ad finum compl. an

baſis : ris guli.
11.guinti.

Vitangenslateris ad finum totum : Ita tangens baſis Adfecantem anguli.
4.modus.

Sed vtrangens la ad finum totum : Ita ſinus totus ad tangentem compl.

18. finuum .
ter is lateris .

6.Ergo vt finus ad tangenté cópl. Ita tangensbaſis ad ſecantem anguli

totus latcris : 11.quintia

III. ANGV.

totus

Gg
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III. ANG VI. VS

Ex baſe , & altero angulo non re & o .

ang dati,

.

ang dati

is.quinii.

49. triang. 1. Vt linus totus ad finum compl. Ita tangensangu ad tangentem cópl.

Spher.
baſis : li dati

anguli quæſiti.

18. finuum . Sed ut finus totus ad finu cõpl.bafis: la fecans bafis ad finum totum .

11.quintin - 2.Ergo vt ſecans ad finum totum : Ita tangens angu ad tangenté compl,

baſis li dati
anguli quzſiti.

21. finuum . Sed vi tangens an ad tangente compl. Ita tangens ang. ad tangentem compl.

suli dari ang.quæfiti: quafiti Anguli dari .

1 !. quinti. Ergo vtrecans ba- ad finum totum : Ita tangens anguli ad tangentem compl.

fis quefits

Côuertendo. 3. Ergo vt ſinus ad focátem baſis : Ita tang. compl. ad tangentem ang.

totus quxliti.

I.modus. Vt finus torus ad finum compl.ba lla tangensanguli ad tangentem compl.

fis: dari
anguli quæfiti .

Permutãdo. Ergo ve finustotus ad tangentem ang.ad tangentem ang. Ita ſinuscompl.ba ad tangentem compl.

dari:
anguli quæfiti i

18. fonnun . Sed vtfinus totus adtangentem an 11.1 tangens compl. ad finum totum .

gul dati: anguli dari

4. Ergo vt tang: ad finum totum : Ita finus compl. ad tang . compl.

cóplang.dati.
baſis

ang. quæfti.

Vtfinustotus ad fecantēbafis : Ita tangens compl. adtang. anguli que

anguli dari fiti.

Permutãdo. Ergo vt linsur totus adtangentă compl. Ita fecansbafis ad tangentem ang.

Anguli dari: quefiri.

11. finuun , S :dz finus rotus ad tangente compl. Ita tangensanguli ad finum totum .

Anguli dari : dari

11.quinti. s . Ergo vt tang. ad finum totum : Ita fecans baſis ad tangentem ang.

anguli dati quæliti.

4.modus. Vi tangens compl. ad finum torum : Ita finus compl.ba ad tangentem compl.

anguli dari ang quafiri.

Permutädı. Ergo vt tang.cöpl. ad finum compl.ba Ita finustotus ad tang. compl. ang.

Anguli dati fis: quejeti.

18. fimui . Sed ut finus totus adtangenté compl. Itu tang.ang.que- ad finum totum .

anguliquefiri: fiti

11. quinti. Ergout rang.cöpl. ad finum compl.ba ita tang.ang.quae ad finum rotum .

anguli dari fis:

Cöuertendo. Ergo vt finuscöpl. ad tang.compl.ang. Ita finus totus ad tang.angulique

bafis dari: fiti.

Permutãdo. 6. Ergo vt finus ad finum totum : Ita tang: compl. adtang,anguli quz

compl.bafis anguli dati fiti.

IIII. AN

3.modus.
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IIII. NG V L VS

Ex latere,quod angulo quæſito opponitur, & altero

angulo non recto .

A

ti :

1. Vt Gnus totus ad finum anguli Ita ſinus compl.la ad finum complan- 42, triang.

dati: teris guli quæſiti. Sphar.

Sed vt finus compl. ad finum complian Ita fecans ang. adſecantem lateris. 22. finuum .

lateris
guli quefiti: quafiti

Ergo ut finus totus ad finum ang.dati: Ita fecans anguli ad fecantem lateris. 11. quinti.

quafiti.

2. Ergo vt ſinus ad finum totum : Ita fecans lateris ad [ſecantem anguli Cöuertendo.

anguli dati quæliti .

Ve ſinus totus ad finum ang .da. Ita finus compl.la- ad finum compl. ang. 42. triang.

teris quæfiii . Spher.

Ergo vtſinustorus ad finum compl.la Itafinusanguli da ad finum compl. ang. Permutãdo.

teris : ci quafiti.

Sed vtfinus angu . ad finum compl.an Ita fecans anguli ad fecantem compl. 22. finuum .

ili dari guli quefiti: queſiti anguli dati.

Ergo vt finustotus ad finum compl.la- Ita fecans anguli ad fecantem compl. 11. quinti.

teris : quefits anguli dari ,

3. Ergo vt linus ad finum totum : Itá ſecans compl. ad fecantem anguli Cöuertendo.

compl.lateris anguli dati quaeſiti.

vt finustotus ad finum ang.dati: Ita finuscompl. Ia ad finum compl. ang. 42. triang.

teris quefiti.

Sed ve finus totus

Spher.

ad finum ang.dari: Ita fecans compl, ad finum fo!um . 18. finunm .

anguli dari

4. Ergo vt fecans ad linum totum : Ita linus compl. ad finum compl.an- 11.quinsi,

cópl.ang. dati lateris guli quæfiti.

Sed ut finuscompl. ad finum compl. lta ſecans anguli ad fecantem lateris. 22. finuum .

lateris anguli quæfiti: quxfiri

Ergo vt fecans cöpl. ad finum torum : Ita fecans anguli ad ſecantem lareris. 11.quinti.

Anguli dari quæfiti

5. Ergo vt finus ad ſecanté compl. Ita fecans lateris ad fecantcm anguli Cöuertendo.

anguli dati quæfiti.

Vi ſinus torus ad finum anguli Itafinus compl.la- ad finum compl. ang. 42. triang.

dari: guefiri. Sphar.

Ergo vt finus totus ad finum compl.la Ita ſonus angulida ad finum c!mpl, ang. Permutãdo.

teris : ti
quefiti,

Sed vtfinustotus adfinum compl.la- Ita fecans lateris ad finum totum . 18. finuum .

6. Ergo vt fecans ad finum totum : Ita finus anguli ad Gnum compl.an- 11. quinti.

lateris dati guli quæſti.

G g 2
V. AN

totus

ter is

teris :
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V. A N G V L V S

Ex latere, quod angulo quæſico adiacet,& altero angulonon recto :

Dummodo constet,num maior fit recto, an minor, velan

baſis,aut latus alterum non datum quadran

te majus fit minuſue.

42. triang. Vi finus compl.la- ad finum compl. Ita finustotus ad finum ang. quafits

ſphar.
teris Angulidari

Permutãdo, I. Ergo vt ſinus ad finum totum : Ita ſinus compl. ad finum anguli

coinpl.lateris anguli dati quxſti.

43. triang. Vtfinuscompl.la- ad finum compl. Ita finus eptus ad finum ang.quaficio

teris

Spher.
Angulidari:

18. finunm . Sed ut finus totusSed vt finus totus ad finum anguli Ita fecans" compl.Ita fecans compl. ad finum totum .

quefiti : angnli quajiri

11. quinti. Ergo utſinus cöpl. ad finum compl. Ita fecans compl. ad finum totum .
lateres angulidati: anguli quefiri

cöuertendo. Ergo vt finus cöpl. ad finum comel.la Ita finus totus ad fecantem compl.

Anguh dari teris : Anguli quefits.

Permutãdo. 2. Ergo vt ſinus ad finum totum : Ita finus compl. ad fecātem compl.

cópl.ang.dati lateris anguli quæfiti .

I. modus. Vtfinus compl.la- ad finum totum : Itå finus compl. ad finum ang.quefiri.

teris anguli dari

18. finuum . Sel vt finus compl. ad finum forum : Ila ſinus totus ad fecantem lateris.

lateris

11, quinti. 3. Ergo vt ſinusto ad fecantem late Ita finus compl. ad Gnum anguli

tus ris: anguli dati quæſiti,

23.finuum . Sed vt finuscompl. ad finum ang.que- Ita fecans compl. ad fecantem Anguli

ang.dati anguli queſiti dati.

11. quinti. Ergo ut finus totus ad fecantem late- Ita fecans compl. ad fecantem anguli
ris :

anguli quafiti

Coueriendo. 4.Ergo vt ſecans ad finum totum : Ita fecansanguli ad fecantem compl

lateris dati anguli quæfiti .

42. triang. Vi finus comp!.l - ad finum compl. Ita finus totus

Spher.

ad finum ang.quafiti.
teris

Anguli dati:

22. finuum . Sed ut finus compl. ad finum compl. Ita fecans anguli ad fecantem lateris.

lateris
anguli dari: dati

11.quinti. Ergo vt fecans ang. ad ſecantē lateris : Itafinus totus ad finum ang.quafiti.

dati

Permurădo. 5 , Ergo vtfecans ad finum totum :
ad finum totum : Ita ſecans lateris ad finum anguli

angulidati
quæſiti.

3.modus.

Vefinus compleann ad finum totum : Ita finus compl. Ad fecantem compl.

guli dari Lateris
anguli quafiti.

Sed
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śed vt finus compl. ad finum totum : Ita finus totus til ferantem anguli 18. finum ,

anguli dari
dari.

6.Ergo vt ſinus'to ad ſecantem an . Ita finus compl. ad ſecantem compl. 11. quinti.

guli dati: lateris
. anguli quzliti.

tus

V I. A N G V L V S

Ex vtroque latere.

tus

1.Vt finus lat.ad. ad finum totum : Ita tangens lat. ad tangentem angu 44.triang .

iac.ang.quxfito
oppor.ang. qlito li quæfiti . Sphar.

Sed uttang.lar.op- ad tangentem an . Ita tågens compl. ad tang.compl. lat. 21. finuum .

pol.ang.quafito guli quefiti : anguli quæfiti opposiang.quafito.

Ergo ut ſinus lat. ad suum totum : Ita tang. compl. ad tang. compl. lat. 11.quinti.

adiac.ang.queſito anguli quafiti oppof. ang. quafiro.

2.Ergo vt finus to ad finulat.adiac. Ita tág.cópl.lat. ad tangentem cópl. Cöuertendo,

angulo quæſito : oppoſiang.glito anguli quæſiti.

Vt finuslat. adiac. Ad Jonum totum : Ita tangolar.oppos. ad tangentem anguli 44.triang.

Angulo quafito
angulo quafito quefari Spher.

Sed vt finus lateris ad finum totum : Ita fonus totus
ad fecantē compl.lar, 18. finuum .

adiac.ang.quefiro
adiac.ang quefiro.

3.Ergo vt linus to ad ſec.compl.lat. Ita tang.lat.op- ad tangentein angu 11.quinti.

tus adiac.ang queſito : por.ang.quęlito li quæſiti .

Vt finus lat, adiac. ad finum totum : Ita tang. lateris adtangentem anguli 44.triang.

Angulo quafiro oppof.angulo quafito queſiti,
Jpher.

Ergo ve ſinus lat. adtangolat. oppof. Ita finus rotus ad tangentem anguli Permutãdo.

adiac.ang.quafito anguli quafiro :
quafiti .

Sed vr finustorus adtangen , anguli Ita tang. compl. ad finum totum . 18. finuum .

Anguli queſiti

Ergo ut finus lat. adiang.lat. oppof. Ita tang . compl. ad finum totum .

adiac.ang.queſito ang quafiro,
11. quinti.

anguliquafiri

Ergo vt tang lat.op ad finum lat.ad. Ita finus totus ad tangentem compl.

Cõuertendo.
pof.angulo quefiro iac.angulo quefiro:

anguli quafiti.

4. Ergo vt täg.lat. ad finum totum : Ita finus lat. ad . ad tågentem cópl. Permută do

oppoſ.ang. lico iac. ang. queſito anguli quæfiti.

quafiti:

Vo finustorus ad finum lat. ad- Ila tåg.compl.lat. ad tangentem complo a.modus.

jac.ang.quafito oppof.ang.quafito Angultquefiti.

Sed vt finus totus ad finum lat. ad- Ila ſec. cõpl. lat. ad finum torum . 18.fonuuu .

iac.ang.quafico : adiac.ang queſito

Ş.Ergo vt ſec.cöpl. ad finum totum : Ita tág.copl·lat. ad tangentem cópl. s.quinti.

lat.adiac.ang.qto
oppor.ang.quæſito anguli quæfti.

Er
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Permutan- Ergo ut fec.cöpl.lat. ad tang. compl.lati 11a finus torus adtangentem compl.

dh ,
adiac.ang-qfico. oppof.ang.quafito: anguli quafici.

1.finuum . Sed utfinus torus ad tangentē compl. Ita tangens anguli ad finum totum .

anguli quafiti quafiti

11.quinti. Ergoʻur fec.cöpl.lat. ad tang compl.lat. Ita tangens ang . ad finum totum .

adiac. ang.quzfiro oppof.ang.quafito: quafiri

Conuertődo Ergo vt täg.cöpl.lat. ad fec. compl. lat. Ita finus totus ad tangentem anguli

oppoforang. quafito adiac.ang quefito: quafiri .

Permurädo. 6.Ergo vetág.cópl. ad finum totum : Ita fec.comp.lat. ad (tangentem an

lat.oppoſ.ang.alico
adiac.ang alito guli quzſiti.

VII.
L A LV S.

Exbaſe , & altero latere.

;

med

13.triang. Vt finus compl.late- ad finum compl.ba- Ita finus totus ad finum compl.latre

Spbar. ris dati ris quæfiri.

Permutădo 1. Ergo vt ſinus ad linum totum : Ita finus compl. ad finum compl.la

cópl. lat. dati baſis teris quæſiti.

43.triang. Vi ſinus compl. ad finum compl.. Ita finus totus ad finum rompl.la

Spher,
lateris dari baſis:

teris quafiti.

18. finuum . Sed vt finus toruss ad finum compl.la Ita fecans lateris ad finum totum .

teris quafi:i : quefili

11. quinti. Ergo ut finus compl. ad finum compl. Ita jecanslateris ad finum totum ,

lateris dari
baſis : gxualiti )

Conuertédo Ergo vt finus compl. ad finum compl.la Ita finustotus ad fecantem lateris

bafis
teris dari: guciti .

Permută do.

2. Ergo vt finus ad finum totum : Ita finus compl. ad fecantem lateris

cópl.baſis
laterisdati quæfiti .

43.triangi !

Vifindes compt. lat. ad finum.comp.ba Ita finus totus ad finum compl.late .

dari

Spher.

riquefiri.

22.finusum . Sed ut finus compl. ad finum compl. Ita fecans baſis ad pecantem lateris

lateris dari bais: dati.

fr. quinti.. Ergo vt fecans baſis. Ad fecantem laito ' Ita finus totus ad finem compl.late

vis dari: ris gusari .

Permutãdo. 3. Ergo vt fecans ad finum totum : Ita fecans lateris ad finuin compl. 12

balis dati teris quefiti.

2. modus. Vt fmus compl. ba- ad finum to!um : Ita finus compl. ad fecantem lateria

fis
lateris dari 911&firi.

Permutãdo. Ergout finus cöpl. ad finum compl.la Itafinus torus ad feranten lateris

baſis
.teris dari: gefiri.

33. finuum . Sed et finus compl. ad finum compl.la Ita fecans lateris ad fecantem bafis.

baſis
teris dari: dari

Ergo

1
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Ergo ut fecans late ad fecant em baſis : Ita finus totus ad fecantam lateris 11.quinsi.

ris dari queſiti.

4. Ergo vt fecans ad finum totum : Ita ſecans baſis ad recantem lateris Permutãdo.

lateris dati
quæfti.

Vtfinus compl.late ad finum totum : Ita finus compl.ba ad finum compl.late- 1.modus.

rus dari
fis ris quafii.

Sed ut finus compl. ad finum totum : Ita ſinus totus Ad fecantem lateris 18. finuum .

lateris dati dari .

s.Ergo vtfinusto ad fecantem late Ita finus compl. ad finum compl. la 11. quinti.

ris dari: baſis teris quæfiti.

Veſinus compl.ba- ad finum totum : Ita finus compl.la ad recantem lateris 2.modus.

fis teris dari
quefiti ,

Sed vt finus compl. ad finum torum : Ita finus torus adfecantem bafis: 18. finuum .

bajas

6.Ergovtſinus to ad ſecantem ba. Ita finus compl. ad ſecantem lateris 1.quinti.
tus fis : lateris dati quæliti.

tus

VIII. LA TV S.

Ex baſe & angulo,quilateri quæſito opponitur.

:

1. Vt linus totus ad Gnum balis : Ita finus anguli ad Gnum fateris 41.triang.

dati
quæſiti. Sphar.

Sed ut fanusanguli ad finum lateris Ita fecans compl. ad fecantem compla 23. finuum .

dari quafiti: lateris quafii Anguli dati .

Ergo vt finus totus ad finum bafis : Ila fecans compl. ad fecantem compl. 11.quinti.

lateris quafiti Anguli dati .

2.Ergo vt finus ba ad linum totum : Ita ſecanscompl. ad ſecátem compl. Cöuertendo

lis
anguli dati lateris quæliti.

vt finustotus ad finum bafis : Ita finus anguli ad finum lateris qua- 41.triang.

dari
fiti.

Spher.

Sed vt finus totus ad finum baſis: Ita fecans complo ad finum totum . 18. finuum .

baſis

3. Ergo vt fecans ad finum totum : Ita finus anguli ad finum lateris quę 11.quinti.

copi,balis dati Giti,

Sed vz finns anguli ad finum lateris Ita fecans compl. ad ſecantem compl. 22. finuum .

dari
quafiti lateris quafiti.

angul dari.

Ergo vt fecans cõpl ad finum torum : Ita fecans complo ad fecantem compl. 11. quinti.

baſis
lateris quaſiri anguli dati .

4. Ergo vt finus to ad ſecantem cópl. Ita ſecans cópl. ad ſecantcm compl. Cöuertendis

baſis :
angulidati lateris quæſiti

tus

Vt finus
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41. triang. Vi finus totus ad finum bafis: Ita finus anguli ad finum lateris

Spher. dari fiti./

Permutădo Ergo vt finustorus ad finum anguli Ita ſinus baſis ad finum lateris quae

dari: ſiri .

18. foruum . Sed ut finus totus ad finum anguli Ita fecans compl. ad finum totum .

dati; anguli dari

11.quinti. 5. Ergo vt ſecans ad linum totum : Ita finus bafis ad finum lateris

compl.ang.
dati quæſiti .

4.modus. ve finus torus ad fecătem compl. Ita ſecans compl. ad ſecantem compla

bafis: anguli dati lateris queſiti.

Permutãdo. Ergo ut finus totus ad fécätem compl. Ita fecans compl. ad fecantem compl.

anguli dari: bafis lateris quafiti.

18. finuum . Sed ut finus torus Ad fecătem compl. Ita linus anguli ad finum totum .

Anguli dati: dari

11. quinti. 6.Ergo vt finus an ad Gnum totum ; Ita fecans compl. ad ſecacem compl.

baſis lateris quælitiguli dati

IX. L A T V S

Exbaſe & angulo , quilateri quæſito adiacet.

2 .

ps.triang. 1. Vt finus totus ad finum compl. Ita tangens baſis ad tangentem late .

spher .
anguli dari: ris qualiti.

18. finnum . Sed ut finustotus adfinum complean Ita fecans anguli ad finum totum .

guli dati: dari

11. quinti.
Ergo vt ſecans ad finum totum : Ita tangens baſis adftangentem late

anguli dati ris quæfiti .

11. finuum . Sed vt tangens bafis ad tangentem la . Ita tangens compl. ad tangentem compl.

teris quafiri: lateris quajiri bafis .

11. quinti. Ergo ut ſecansan- adfinum totum : Ita tangens compl. ad tangentem compl.

gulidari lateris queſiti

Cöuertendo. 3.Ergo vtſinus to ad ſecantem anad fecantem an . Ita tangenscópl. ad tangentem cópl.

tus guli dati: baſis
lateris quæſiti .

18. finuum . Sed vtfinus totus ad fecantem angu Ita finus compl. ad finum totum .

li dari : anguli dari

11. quinti. 4. Ergo vt sinus ad finum totum : Ita tangens cópl. ad tangens compl.

cómpl.ang.dati baſis lateris quæfiti.

d . modns. Vt fecans anguli ad finum forum : Ita tangensbalis ad tangentem lateria

dari

Permutãdo. Ergo vt focans an . ad tangentem bi . 111 finus rotus ad tangentem lateris

gulidari fis: quefiti .

Sed

bafis .
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Sed vt firus totus ad tangentem late . Ita tangens complo ad fonica torum . 18. Sinuum .

ris queſiti:
lateris queſiti

Ergo vit fecans an- adtangentem bao Ita tang. compl. ad finum totum . 11.quin :i.

fis : lateris quafiti.

Ergo vt tangens ba ad fecantem angu Ita fonus torus ..adtangentem compl. Cõuertendo.

li dari: lateris gwefici.

s.Ergo vt tangens ad finum totum : Ita fecansanguli ad tagétein compl. Permasädo.

bags
dati: lateris quæfiti .

guli dans

raindari

Vt fimius compl.oon- ad finum totum : Ita tangenscompl. ad rangérem comap !. 44. modus.

baſis lateru qusfiti .

Ergo vo finus compl. adtangen.compl. Ira ſinus torus ad tangentem compl. Permutado.

angulidari bais : la cris grafii .

Sed vo finus toru . ad tangente compl. 1t3 tangens lar, ad finiin totuin . 1.9. fruum .

laseris queſiti : quefiti .

Ergo ut firous compl. ad rang.complem . Itatangenslateris ad finum tcrum . 11.guinti.

Anguidati. baſis : guesſiti

Ergo ut iang.com l. ad finum compl. 1: a finus 10:14 adiinginiem leteris
Cöuertendo

· balas anga'idari

6.Ergo vt tangens ad finun cotum : Ita finuscompl. ad tangentem late. Permutãdo

compl.balis i anguli dati
ris quxfiti .

b
e

quiti ,

X. Ι . Α ΙÀ L V S

Exaltero latere, & angulo,quilateri quælīto adiacet; ſimodo

constet,num quefitum latus fit quadrante mui459.712minus;

vel an alter angulusnon reétusnosselaties fit acutus,

obtufusue ;yeldeniquenuin ballis fit qua

drantemuiar , autminor .

Vi tangeas angali adtangentem lat: Ita finis tortes alfinum laserisque 44 triona.

ris dari:

1.Ergo vt tangens ad finum totum : Ita tangens lace- ad finum lateris quę Permutãdo.

anguli dati ris dati liti.

ris dui;

Vt tangens anguli ad tangentem late Ita finustorres ad ſinum laterisque. 44.triang .

dari lice . spher.

Sed v tangens an- adtangentemtur: iltangenscoñazh adtangentes compl. 21. fimum .

Sk'idati ris dati : lateris dari anguli dari .

Ergo vi tagenscöpl. adinealemn căpl. 112 ſinustotus adfinum luteris que« 11. quinti.

Pareri dai an543.1 ???:

2 Ergo r'e tangens ad finuin totum ; Ita tangenscópt. ad ſinun lateris que permutãdo.

con.pl.lac.dati
angalidati fiti .

S'itin
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guli dati

:

lateris qualiti.

44.triang. Vi tangens anguli adtangentem late Ita finustorus ad finum lateris que

Sphar . dari ris dari: firi.

18. finuum . Sed utfinus totus
ad finum lateris 1!a fecans compl. adfinum totum

quefiti: lateris quafiri .

II.quinti. Ergo vt tangens an ad tangentem la Ita fecans compl. ad finum totum .

teris dari: lateris quafiti

Cöuertendo. Ergo ut sangens lae ad tangentem an Ita ſinus totus
ad fecantem compl.

teris dari guli dari :
lateris quefits.

Permutãdo. 3.Ergo vt tang.la
ad linum totum : Ita tangens angu ad ſecantein cópl.

tcris dati li dati

2.modus. vt tangens compl. ad finum totum : IIN tang. compl. ad finum lateris qua

lateris dari
angulidari fits.

Permutãdo. Ergo uttang.comp. ad tangentē compl. Ita finus torus adfinum lateris que

lateris dari Anguli dari: fits.

98. finuum . Sed ut finus totus Ad finum lateris Ita fecans compl. ad finum totum ,

quefiti:

11.quinti. Ergo vt tang.comp. ad tangente compl. Ita fecanscompl. ad finum totum .

lateris dari Anguli dari: later is guafiti

Conuertédio Ergo vt tang.compl. ad tangen . compl. lta ſinus torus ad fecantem compi.

anguli dari
lateris dati: lateris quæfiri.

Permutan- 4.Ergo vttangens ad finum totum ': Ita tang. compl. ad ſecantcm compl.

do . compl.ang dati
laterisdati lateris quæfiti .

d.modus. Vi tangens anguli ad finum totum ; Ita tangens late. adfinum lateris gata

dati ris dati fiti.

58. finuum . Sed ut tangens ån. ad finum totum : Ita finus 80145 Ad tangentem compl.

anguli dari.

11. quinti. 5.Ergo yt ſinus to ad tang. compl. Ita tangens late ad finum lateris quę

anguli dati: ris dati fiti ,

lateris queſiti

gulidati

tus

3.modus. Vt tangens lateris ad finum totum : ItatangensAngu- ad fecantem compl.

dati lidari lateris queſiti.

18. finuum . Sed ut tangens la- adfinum totum : Ita finustorus ad tangentem compl.

teris dari lateris dari .

11.quinti. 6.Ergo vt ſinus to ad tangen.compl. Ita tangens an- ad ſecantem compl.

lateris dati: gulidati lateris quæliti,tus

X I. L A T V S

Ex altero latere, & angulo ,qui lateri quæſito opponitur,

44.triang. 1. Vtfinus totus

spher .

ad linum lateris Ita tangens an. ad tangentem late

dati : gulidati ris quæſti .

Sed
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anguli dati

tus

Sed vt fangens ang. ad tangentem late- Itatangen compl. ad tangentem compl. 31.finuine.

dari ris quafiri: lateris quafiti Anguli dari

Ergt vt finus 10tus ad finum lateris Ita tangens compl. ad tangentem compl. 11. quintia

dari: lateris quefisi Anguli dari.

2. Ergo ve ſinus la ad finum totum : Ita tang: compl. ad tang . compl. la . Cõueriendo.

teris dati
teris quægti .

Sed ut ſinus lateris ad finum totum : Ita finus totus
ad fecantem compl. 18. finuum .

dari lateris dari.

3.Ergo vt ſinusto ad ſecant.compl.' Ita tang.compl. ad tangétem compl. 11. quinti,

laterisdati: anguli dati latcris quæſiti.

vt finus rotus ad finum lateris
Ita tangens anguli ad tangentem läteris 4totriang.

dari: dati quefiri.
sahar.

Sed vt finus totus ad finum lateris Ita fecans compl. ad finum totum :
18. finuum .

dati: lateris dalį

4.Ergo vt fecans . ad finum totum : Ita tang. angʻuli ad tangérem lateris 11. quinri.

compl.lat.dati
dati quzſti.

2.modus,

Vifinus lateris dari ad finum totum : Ita tangens compl. ad tangentem compl.

lateris guefiti.

Ergo ut finus late- ad tangen . compl. lia ſinus rotus

Permulădo.
adtangentem compl.

ris dari Anguli dari lateris quefiti.

Sed ve finustotus ad tangen , compl. ' Ita tangens late- ad finum totum .
18. finuum

laterisquefiti : ris quiafiri

Ergovt fonus lateris ad tangen . compl. Ita tangens late- ad finum totum . .11.grinsi.

dari anguli dari: risqueſiti

Ergo ve tang.comp. ad finum lateris Ita finustotus wi tangentem lateris Conneriëdo

Angulidari dari: quefiri.

5.Ergo vttangens ad Gnum totum : Ita finus lateris ad tangentem late- Permutãdo

compl.ang.da
ti dati

ris queſiti.

Vofinustotus * ad fecantem compl. Ita tangês compl. adtangentem compl. 3.modus.

lateris dari : * Anguli dari lateris queſiti.

Ergo ut finus rotus ad tangen . compl .. Ita fecans compl. ad tangentem compl. Permută do.

anguli dari: lateris dari lateris quesiti.

Sed vt finustotes ad tangen , compl. Ita tangens angu. adfinum torum . 18. finum.

Anguli dari: li dars

6. Ergo vt tang. ad finum totum : Ita ſecans cópl. ad tangente compl. 11.quinzi.

anguli dati lateris dati lateris quæfiti.

anguli dari

XII , L A T V S

Ex vtroque angulo non re& o .

1. Vt finus ang.ad. ad finum totum : Ita finuscóp.ang. ad Gnum compl la 12.triang,

iac.lat.quxlito oppof.lat quæſito tcris quæfiti. Sphar.

HG 1 Sed vt finus
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tus

18.fuum . Sed ut finus anguli ad finum totum :: Ita finus toras ad fec. compl. anguli

adiac.lat.quefito adiac.lar. quefiro.

it. quinti. 2.Ergo vttinus to ad rec. cópl. ang.. Ita finus cop.ang. ad finum complila

adiac. lat.quęſto : oppor.lat.quælito teris quæſiti.

42.triang.

Aphere
Vifinus ang.adiac. ad finum totum : lta ſinus cöpl.ang. ad finun compl.late

lateri quafio
oppof-lateri quefito ris quafii.Permitado

Ergo ut finus ang. ad finum cöpl.ang. Ita finus totus ad finum compl. late

18. finuum . Sed ve finus 2014

adiacdat.quehlo opsofilat.quefiro
ris quefui.

adfinum compla la la fecans laieris ad finum totum .

teris quafiti:
quefiri

11. quimio Ergo u fonus ang, adfinum copi.ang. lia fecans lateris ad finum sorum .

adiaclar.quefiro oppofila..quefiro: quafiti

Cöuerienda. Ergo vt fuis com . ad finum anz.ad- Ita finus torus Ad fecantem lateris

ang.0; % ſla :.quefiro lac.lateri queſito: quafiti .
Permutado.

3. Ergo yt unus' ad ſinun totuin : Ita Gnus anguli ad iccantem lateris

cópiang.oppor? adiac. lateri quæfiti .

latcriqualito
quæfito

18.Sinurm . Sed velinus cöp.ang. ad finum totum : Ita finns torus Ad fecantem ans. op

cppo lat.quafico poſolar, que ulo.
w.guinci.

4.Ergo vt linus ta ad fecantcmang. Ita finus anguli ad iccantem lateris

oppor. lateri adiac. lateri quxfiti.

quæfito : quæfito

tus

42 triang. Vt finusang.adiac. ad finum totum : Ita finus cöpl.ang. ad finum compl. lart

Sphar. lateri quæfilo
oppof.lar.quafito. ris quafits .

Permitido Ergo ve finus ang. ad finum cöpl.ing. Ita finus totus ad finum compl. law

adiac.lat.quafito oppofila !.quefiro :
teris quafiti.

32. finium . Sed vt finus az.g.ad- ad finum rõpl.ang. " 7!à fecaris ang.Tia fecanis ang. ad fec. compl.anguli

iac.lat.quajtto optof lat.quafio oppofila: quefilo adiac.lat. quafiro.

11. quint:. Ergo ut je suis ang. Ad fec.comp.. ang. Ita finus tous ad finum compl. later

operfolat.gnalico
Adiac.lal.quzſito: ris qualiti.

Permutado. s . Ergo vt fccans ad finuin totum : Ita fec, compl. ad finum compl.la .

ang.oppof.late ang.adiaclate teris quæfici .

ri quælico ri quæfito

3.modiss.
Vtfinus compl.ang. adfinum totum : Ita finus ang, aut ad fecantem lateris

opposites.gola firo iac. laturi quafiro quisfiti.

Permutäde. Ergo ut fimis comil. ad finum ang. ad- Ita finustorus ad fecantem lateris

ang.oppaf.lar.quajiro iac.lat.quæfito: quefiti.

22. finuum .
Sed ut jirus compl. ad fini ang.Adiac. Ita fic.compl.ang . ad ſecantem anguli

ang.oppofila:.quefito lateri quaforo: adac.lan.quefita opp folat.quafito.

11.quinti
Ergo ve fec. compl. Ad fecantem ang. Ita finustotus ad fecantem lateris

Ang.cliaclasſico oppofilat. quafiro quefiti.

Permutãdi. 6. Ergo ve fecans ad linum totun : Ita ſecans ang. ad ſecantem latcris

complianz.adiac. oppof.latori queſiti.

latori queſito quxfito

XIII. BA .
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XIII. BASIS

Ex latere, & angulo ei adiacente.

s.Vt linus compl. ad finum totum :

anguli dati

Ita tangens la- ad tangentem bafis, 15.triang ,

teris dari spher .

Sed utfinus compl. ad finum totum : Ila ſinustorus ad fecantem anguli 18. firuumi

anguli dari dati.

2.Ergo vt finus adfecantem angu Ita tangens late . ad tangentem baſis .

H.quinti.
li dati ris dati

totus

.

ang dati

tus

Sed vttangens lat, ad tangentă bafis: Ila tangenscomplo ad tang, compi, lat. 21. finuuma

baſis dati.

Ergo utfineu totus ad fecantem angu- Ita tangens compl. ad tang. compl.lat. 11. quintia

Ii dati:
baſis

dati.

3.Ergo vt fecans ad finum totum Ita tang, compl. ad tangente compl. Cöuertendea

lat.dati bafis .

Şed vt fesans ang. atforum torum : Ita finus torus ad finum compl. ang. 18. finnum .

dari dari.

4.Ergo vt finusto ad finum compl. Ita tangéscompl. ad tangenté compl. 1.quinti.

ang.dati:
lat.daci balis .

Vofinus compl.ang. ad finum totum : Ita tang.lat. dati ad tangentem bafis. 45. triang.

dari

fpbar.

Ergo ve ſiaus cõpl. ad tangentem las. Ila ſinustotus ad tangentem baſis. Permutãdo.

ang dari
dari:

Sed vt finus 10: 145 adtangentë baſis: Ita tangins compl. ad finum totum , 13. finunm .

bafis

Ergo v : finuscöpl. ad tangentem lar. Ita tangens compl. ad finum totum .

11.quinti.
ang dari dati:

bafis

Ergo vt tang. lat. ad fina compl. 1:a finus torus ad langentcm cimpl. Cöuertendo.

dari
bafis .

s.Ligo vt tangés ad finum totum : Ita ſinus compl. -ad tangenté compl. Permutāds.

Jat.dati. ang.dati balis .

Ang. dari;

Vi ſinus torus ad fecantem anguli Ita tangens lat. ad tengeniem bafis . 2.modus.

dari : dani

Ergo ut finus torus adtangentem lat. Ita fecans anguli adtangentem baſis. Permutäde.

deri. dari

Sed vt finus fotus. adlangentem lat. Ita tans compl. elfinum totum , 18. Jonukma

dari : lot.Bari

6. Ergo vt tang.. ad finum totum : Ita fecansanguli ad tangentem bafis. II. quins

copilat.dati. dati

DA SIS

3
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adiac.lat. quefiro .

tus

18. Sinnum . Sed ut finus anguli ad finum totum :: Ita finustornis ad fec. complianguli

adiac.lar.quefiro

is.quinti. 3.Ergo vt linus to2.Ergovt tinus to ad fec. cópi. ang. . Ita ſinuscóp.ang. ad finum complilaa

adiac.lat.quęſito: oppof.lat.quælito teris quæſiti .

* 42.triang.
Vtfinus ang.adiac. ad finum totum : 1:a fonuscöpl.ang. ad finum compl.late

fphere
lateri quafito

Permitãdo
oppof-lateri quefito ris quafii.

Ergo ut finus ang. ad finum cöpl.ang. Ita finustotus ad finum compl. lare

1e.fivnum .

adiac.lat.quehlo oppof lat.queſito ris quefui.

Sed ve finus 201us aid finum comple la lia fecans lxieris ad finum totum .

teris quafiti: quefiri

11. quimi. Ergo we mus ang, ad inuin cópi.ang . lia fecans lateris ad finum totum .

adiac.lai.quefiro oppofilar.quafiro: quefiti

Cöueriendo. Ergo vt ius com . ad finum ang.ad- Ita finustorus al fecantem lateris

ang:0; flar.goue fico sac.lateri quefico :
quafiri.

Permutãdo. Ergo yt linus ad finuin totum : Ita Gnus anguli ad fecantem lateriş

coplang.oppor adiac. lateri quæfiti .

latcri qualito
quælito

18. finuum .
Sed velinuscöp.ang: ad finum 10tum : Ita finns torus Ad fecantem ang.cp

eppo.lat.quafico

11.quinii.
pofilat, quefiro.

4.Ergo vt ſinus to ad ſecantemang. Ita linus anguli ad decantem lateris

oppor.lateri adiac. lateri qu.rliti.

quæfito : quæfito

42 triang. Vt finusang.adiac. adfinum totum : Ita finus cöpl.Ang. ad finum compl. lar

Sphar.
lateri quæfi!o. oppof.lat.quafito. ris quafits .

permutado
Ergo vt finus ang . ad finem cöpl.ang Ita finus totus ad finum compl.la

adiac.lat.quajto oppofila..quefico:
teris quafiti.

32. Jinium . Sed vt finus arg.ad- adfinum rõpl. ang. " Ita fecans ang. ad fec. compl.anguli

iac.lat.guajito oppof.lat.quefiro oppofila : quefto ad:ac.lat, quafito.

1.quint . Ergo ut ſe huis ang. Ad fec.compl. ang. Ita finus 10jus ad finum compl. later

opecfolat.gnalito adiac.latos• Juæfito: ris quæfiti.

Permulă do. 5.Ergo ve fecans ad finum totum : Ita fec. compl. ad finum compl.la ,

ang.oppo.late ang.adiac.late teris quxlisi .

ri quælito ri quzſito

tus

3.modiss. Vtfinuscomplian . Ad finum totum : Ita finus ang. ad ad ſecantem lateris

opfof.le!.quiafico iac. lateri quafira quefiti.

Permutãdo. Ergovtfimes compl. ad finum ang. ad lla finustorus ad jecantem lateris

ang.oppf.la:.quafito tac.lar.quafico: 9 queſiti.

2 :.finuum . Sed utfinus compl. adfinū ang.adiac. 11a fec.compl.ang. ad ſecantem anguli

ang.oppofila..gueſito lateri quafico: advac.lar.quefits OPP Solat.quafito.

11.quinti.
Ergo viſec. compl. ad fecantem ang. Ita finis totus ad fecantem lateris

ang.aliacılatoſfito oppofolat.quafiro qualiti.

Permintīdo. 6. Ergo ve fecans ad finum corun : Ita ſecasang ad ſocantem latcris

compl.anz.adiac. oppor.latori qu.eliti .

lateri quesito
quxfito

XIII.BA .
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X III. BASIS

Ex latere, & angulo ei adiacente .

J.Veſinus compl. ad finum totum : Ita tangens la- ad tangentem bafis. *Jatriang.

anguli dati teris dati Sphar .

21.

bajos

ang dati

Sed ut firens compl. adfinum totum : Ila finus torus ad fecantem anguli 18.finuum .

anguli dati
dati ,

2. Ergo vt finus adfecantem angu Ita tangens late- ad tangentem baſis . 11.quinsia

totus li dati ris dati

Sed vt tangenslat. ad tangentē bafis: Ita tangenscompl. ad tang, compl.lat . fonuuna

baſis
dari .

Ergo ut fintu torns ad fecantem angu . Ila tangens compl. ad rang. compl. lat. 11. quintia

hidan : dati.

3.Ergo vt ſecans ad finum totum : Ita tang. compl. ad tangente compl. Cöuertendos

lat.dati baGs.

Şed vtfecansang. ad forum torum : Ita finus torus ad finum compl. ang. 18. Jinuum .

dari dari.

4.Ergo vtfinusto ad finum compl. Ita tangés compl. ad tangenté compl. 11.quinti.

tus ang.dati: lat .dati balis,

Vifines compl.Ang. ad finum forum : Isa sang,las, dati adtangentem bafis. 45. triang.

dari
Sphar.

Ergo zit fiaiss cöpl. ad tangentem las. Ila ſinustorus ad tangentem baſis. Permurădo.

ang dari
dan :

Sed vt finus 10:145 ad tangentë baſis: Ita tangenscompl. ad finum totum it. Jinunm .

balis

Ergo v : fimus cöpl. ad tangentem lar. Ita tangens compl. ad finum tornm . 11.quinti.

Ang dari
dats: bafis

Ergo vr tang. lat. ad finum compl. lla finus tot# s ad renginium Cimpl. Cöuertendo.

dati bafis .

5.Elgo vt tangés ad finum totum : Ita finus compl. -ad tangenté.compl. Permutãdo.

Jat.dati. ang.dati

ang. dari;

babs.

Ve ſinus torus Ad fecantem anguli Ita tangens lat. Adtangeniem bafis. 2.modus.

dari : dari

Ergo vr finustotus ad rangentem lat. Ita fecans anguli ad tangentem hafis. Permutädo.

dari . diri

Sed at finustotus adeangentem lat.adlangentem lut. Ita tang. compl. et inum totum 18. finuuma

dari : latinari

6. Ergo vt tang.. ad finum totum : Ita fecansanguli ad tangentem
11.quinta

dati

bafis.

copilat. dati.

DA SIS
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XIIII. B A $ I S

Exlatere, & angulo ei oppofito : si modo constetynum baſis quadrante

maior ſit,velminor : Autan alter angulusnon datus fit acu

tus:, obtufufue: Aut denique num alterum la

tus non datum , minus fit. qua

drante , an maius .

41. triang. Vt finusAng. dari ad finum lateris na Itafinus cotus ad finum bafis.

Spher.

Permutãdo. 1. Ergo vt ſinus ad finum totuin : Ita ſinus lat.dati ad finum baſis .

anguli dati

18.Jinuum . Sed ve finus anguli ad finum totum : Ita ſinus torus ad fecantem comple

dari
Anguli dati.

11. quintia 2.Ergo vt finus co ad ſecante compl. Ita finus lat. dati ad finum baſis.

tus ang dati:

tus

41. triang. Vi finus ang. dati ad finum lateris Ata finustorus ad finum bafisa

fphar. dari :

18. Jonuum . Sed vt finus totus adfinum bafis : Ita fecans compl. ad finum totum .

baſis

11.quinti. Ergo utfinusang. ad finum lar.dati: Ita fecans compl. ad finum totum .

dari
bafis

Cöuertendo. Ergo ve ſinuslat. ad finum ang.dari: ita finus torus Ad fecantem compi.

dari
baſis.

Permutãdo. Ergo vtlnus ad finum totum : Ita Ginus anguli ad fecantem complo

lat.dati dati bafis .

18. finuum . Sed ut fit fonus lat. ad finum totum : Ita finus corus ad fecantem compl.

dati lat.dari,

11.quinti, 4.Ergo vt ſinus to ad ſecanté compl. ' Ita ſinus ang
da ad ſecanté compl.

lat.dati: ti balis.

41. triang. Vt finus Ang. dati ad finum lat.dari: Ita finus torus ad finum bafis .

Spher.

22. finuum . Sed ut finusAnguli ad finum lat. dati: Ita fecans compl. ad fecantem compl.

dari lar.dari anguli dari.

11.quinti. Ergo ut fecans cöpl. ad fecantem camp. Ita finus torsis ad finum baſis.

lat.date Anguli dari :

Permutãdo. s . Ergo vt fecans ad finum totum : Ita ſecans compl. ad linum bafis .

compl.lat.daci anguli dati

Vo finus lat. dati ad finum totum : Ita finus Ang. dari ad recante in compli

bafis .

Permurädı. Ergo ve ſinus lat. ad finum ang.ad finum ang. dati Ila ſinus torus ad ſecantem compl.

dari bafis.

26. finuum . Sed ve ſinuslst.da ad finum anguli Ita fecans compl. adfecareom compi.

dari: Anguli dari lat.dari

3.modusa

First
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Lrgo ut fecans cöpl. ad fecantě compl. Ita finus totus ad fecantem compl.ba 11.quinsi.

anguli dari lat.dari.

6.Ergo vt fecans ad finum totum : Ita fecanscompl. ad ſecantem compl. Permutãdo.

cópl.ang.dati lat.dati bafis.

X V. BASIS

Ex vtroquelatere , quorum alterutrum ftatuatur primum ,

eg alterum fecundum

1. Vt finus totus ad finum compl. Ita ſinus compl.2.ad finum compl.

jilatcris :
lateris baſis .

43. triang,

Spher.

lis .

Sed vt finus rotus ad forum compl. r. Ita fecans 1.lateris ad finum totum , 18. finuum .

lateris :

2. Ergo vtfecans ad finum totum : Ita fànus compl.z. ad finum compl.ba "so quinti.

1.lateris
lateris

V:t ſinus torus ad finum compl... Ita finuscompl. 2. adfinum compl.bafis. 43. triang.

lateris: lat. Spher..

Ergo ut ſinus totus' ad finum compl... Ita finuscomplete adfinum compl.baſis. Permurădo.

lateris: lateris

Sed vt finus 10tus ad finum compl.2. Ita fecans 2.lateris ad finum torum ,
18. finuum .

lateris

3.Ergo vt fecans ad finum totum : Ita ſinus compl.i. ad finum compl,be 11.quinti.

lateris os.
2.lateris

9

Vi finustorus ad finum compli. Ita ſinus compl. 2. adfinum compl.bafis. 43. triang.

lateris:
lateris

Spher.

Sed ut finus compl. ad finum complaba Ita fecans bafis Ad fecantem 2.lat.
22. ſonucum .

* z.larcris
fis:

Ergo ut finus totus ad finum compl.
ad fecantem 2.lar. 11. quinti.

lateris:

Ergo vt finus ad finum totum : Ita ſecans 2.lat. ad fecantem.baſis, " Cöuertendo.

cópl.1.lateris

adCarens compl.c. itafecans bafis

Sed ut finus compl. ad finum totum : Ita finustotus Ad fecantem 1.lateris, 18. finuum .

s.Ergo vt finus to ad fecantem 1.la Ita ſecans 2. lat. ad ſecantem baſis. 11. quinti.

tcris:

I.lateris

tus

viſinus totus ad finum compl... Ita finks compl. 2. ad finum compl.bafis. 43. triang.

lateris: lateris
phar.

Ergo ve ſinus totus ad finum compl.z. Ita finus com l 1. ad finum com ;l.bafis, Permutāde."!

lateris ; lateris

Sed
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1.

20. fionem. Sed ut finus comf. ad finum compl.b lla fecans bafis ad fecantem 1. lat.

I.lar.

4.quinti. Ergo ve finus-totus ad finum compl. 2 .ad finum compl. 2. Ita fecans bafis. ad fecantem 1. lat.

lateris:

Cöuertendo. Ergo vt finus cóp. ad finum totum : Ita ſecans i. lat. ad fecantcm baſis.

2 , latcris

X V I. B A SIS

Exvtroque angulo non reco, licorum alteruter ſtatuatur

primus , & alter ſecundus .

5 triang

spher.

1.Vt finus totus ad tagentć côpl.

1.anguli.

Ira tangens copl. ad finum cópl.basse

2 anguli

18. finuum . Sed ut finustotis adtang. compl. i. Hatangens s.ang, ad finum totum .

anguli:

11.quinti. Ergo vt tangės ad finum torum : Ita tangés compl. ad finum compl.

1.2nguli 2.anguli
bafis,

5.0.triang .

spher.
vtfimis tolus adtang.compl. 1. Ita tangens compl. ad finum compl.bafisa

Permietā do.
anguli: 2.anguli

Ergo vt finns totus. adtang. compl. 2. Itatangens compl. ad finum compl.bafis,

28. finüuit .
anguli: Hanguli

Sed v . forses totus adtang.com !.. Ita tangens 2. ing.Ita tangens 2. ing. ad finem totum .

anguli:
.qiati.

3. Ergo vttangens ad finum totum ; Ita tangenscópl. ad finum compl.

2.anguli 1.anguli
bafis.

2.modus. Vetangens 1.ang. ad finem ilium : Itatangens compl. ad fiasm compl.bafisa

2.Anguli

Permutãdo, Ergo vttangens 1. adtang.compl. 2. Ita fonus10t48 ad finum compl.bafisa

Angali angels:

18. finuum . Sed vt finustotus ad finun compl. Ita fecans bafis ad finum totum .

balis:

11. quinti. Ergo vttangens 1. adding, compl... Itaf cars balis Affinum totum

anguli

Cöuertends. Frg; vt tang.compl. adiangentë 1.Ang. Ita finus totis Ad fecantem bafis.

2.anguli

Permutãdo. 4.Ergo vt tangés ad finum totum : Ita tangens 1.ang: ad ſecantem baſis.

cópl.z. anguli

3 -modus. Vttangens2.ang. ad fimua itu x : 1:a tangens compla ad finnm.complabal
is
.

1.anguli

Permutãde. Ergo vt tangens 2. aurang. romol. ,. Ita finus solus Bedfinum comm.bafisa

Anculi ATH!:

Seat
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sed vt finus totus ad finem compl. Ita fecans bafis ad finum totum . 18. finurm

baſis:

Ergo vttangens 2. ad tang. compl. 1. Ita fecans baſis ad finum totum .

11.guintiaAnguli:
anguli.

Ergo vitang.compl. ad tangentem 2. Ita finus torus ad fecantem bafis. Cöuer:endo.

1.anguli.
Anguli:

3. Ergo vt tang. ad linum totum : Ita tangens 2.ang . ad ſecantem baſis.' Permuräde.

compl.i.ang

Vi tang. compl. 2. ad finum totum : Ita lang ... ang . ad fecantem bafis.

Anguli

Sed vttang.compl. ad finum totum : Ita finus rotus ad tangentem 2.ang. 18. finur.m .

3.anguli

6. Ergo vt Gnus ad tang.2.anguli: Ita tangens 1. an ad ſecantem bafis. ' 11.quinti.

guli

HIS ita demonstracis , vtexpeditins in trianguofphærico rectangulo intensa

tur, quod quantnr,der ante oculos tota operatio regulæ proportionum pofiia fit,fig ſinus

hoc loco in ordinem fex decim problemata proximedemonstrata,ita vt quodlibet eorum

fex.modis pofsit abfolui.in quibus quidem omnibusfinus iciusreperiturzelin primolo

coregula,vel in fecundo. Ordo ergohic eft.

4.mo..us.i

totus

IN TRI A N G V L O

[phærico rectangulo hiſcc omnibusmodis

inueftigaripoteſt

1 .

Problema,

I. A N G V L V S

Ex baſe, & latere quod angulo quaſto opponitur.

¥ t finustotus ad finum baſis: Ita fecanscompl.la ad fecantem comțl.

teris anguli.

Vi finus totus Ad finum lateris: Ita fecans compl. ad finum anguli.

Lafis

Vrfinusbafis ad finum totum : Ita finus lateris ad finum anguli.

Vifecans compl.la ad finum totum : Ita fecans compl. ad finum anguli.

teris bafis

Vi fecans compl.ba ad finum foram : Ita fecans compl. ad fecan , compl. ang.

fis lateris

Vifinus lateris ad finum totum : Ita finus baſis ad.fecantem compl.

anguli.

Inucntus angulus erit acutus, G datum latus fuerit quadrante minus: obtufus

autem , fi maius.

I i II. AN .
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II. A N G V I. V S

Exbaſe, & latere, quod angulo quæſico adiacet.

11.

Problema.

Vi finustotus ad sangentem cõp !. Ita tangens lateris. ad finem compl. ange

baſis:

Vilinus totus ad tangente complo Itaiangens baſis ad fecantem anguli .

Lareris:

Vtrangens bafis ad finum totum : Ita tangens lateris ad finum comp!.

anguli.

Vetangens complo ad finum totum : Ita tangens compl. ad finum compl. ang.

lateris
bafis

Vi tangenscompl. ad finum totum : Ita tangens compl. ad fecantem anguli.

balis lareris

Vprangenslateris ad finum totum : Ita tangensbaſis ad fecantem anguli.

Inuentusangulus erit acutus, fi tam bafis , quam latus datum quadrantema

jus fucrit,autminus:obtufus vero, ſi alterutrum dacorum fuerit quadrantema•

ius, & alterum minus,

I11.

Problema.

guli dari

III. A N G V LVS

Ex baſe,& altero angulo non re& o .

viſinus torus Adfinum complaba Itatangens anguli ad tang.comgl.ang ,

fos:
dari quafiti.

Vifinustorus ad fecantem bafis: Itatang. compl.an ad tangentom ang .

quefis,

Vi fecans bafis ad finum totum : I te tangens anguli ad iang. compl. ang.

dari quafici.

Vt tang.compl.an- ad finum totum : Ira finnas compl. bo ad tang.compl. ang.

guli dari fis quafiri .

Vi tangens anguli ad finum rorum : Ila fecans bafis adiang.ang. quafiris

dati

Vojinus compl.bafis ad finum forum : learang.compi.an 'ndrang.anguli quo

fors.

Inuentusangulus cric acutus,G baſis fucrit minor quadrante, & datus angu .

lus acutus ;aut fibaſis fuerit quadrante maior, & angulus datus obtufus: Idem

vero angulus erit obtufus,fi balis quadrante minorfuerit, & angulusdatusob

tuſus,auc li balis fuerit maior quadrantc , & dacusangulus acutus.

guli dari

III.

Problema.

IIII. A N G V LV S

Ex latere, quod angulo quæſito opponitut, & altero

angulo non recto

Vo finustorms ad finum ang.dati: lla finus compliae ad finum compl. ang.

teris
quefiri.

VI
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anguli dati;

anguli dali

teris

Pelinas tobus ad fecanto compl. Ita fecane lasoris ad fecan.ing.qua fiti.

Vi fonus ang. dati ad finum torum : Itu fecans lateris ad frcan'ım Anguli

grafiti.

Be finus compl.lat. ad forumososums : Ita fecans complo adferamang.quefiri,

Vtfecanscompl.an ad forum totum : Ita finus compl.la . ad firun compl.ang.

gli dari qwefisi.

Vi fecans lateris and finum forum : Ila finusang.dati ad finum compl.enguli

yuefisi.

Inuentus angulus erit acutus,Gi larus datum fuerit quadranteminus:obtufus

vero , timaius.

V. A N G V I. V S

Ex larere,quodangulo quzſito adiacet,& altero angulo non re &to: Problema.

dummodo confiet,num quæfitus angulusmaior fit refto,an mi

nor: Del an baſis,aut latus alterum non datum

quadrante maius fit ,minufue.

V.

guli dari

Vi foraws intus ad fecantem lat. Ita finus compl.an ad finum ang.cufiri,

It fonas torus Ad fecan .ang.dari: Ita finus compl.la ad facan.com !. ang.

teris
quelisi.

Ysfrons compl. lat. ad finum totum : Ita finais compl.an ad finum ang.quafiti.

Vtfinus compl.ang. ad finum totum : Ita finus compl.lat. Ad fecan compl.ing.

dars quefui.

Vi fecans l'ateria ad finum rorum : Ita fecans anguli ad ſecan.compl.ang.

dari quefiti.

Vi fecans anguli ad finum totum : Ita fecanslateris ad finum ang.quafi:i.

guli dari

Inucntus anguluserit acutus, (nifi aliunde conftet, ) fi altcrum latusnon da

tum fuerit quadranteminus ; obtulus vero,a maius. Pari ratione, fi boris fuerit

minor quadrante, & datus angulus acutus;vel fi bafis maior fuerit quadrante, &

datus angulus obtufus; inuentus angulus,acutus erit : Si vero baſis lucrit qua

dranteminor, & datus angulus obtufus ;vel ſi bafis quadrante maior fuerit , &

datus angulus acutus; inuentus angulus obturuserit.

VI. A N G V L V S

Ex vtroquelatere circa angulum rectum .

PI. "

Problema.

Vo finusfcims
ad finiš let,ad:ac - Itatang. cöpl. Int. ad tang. compl. ang.

tis ang ginjero: ipfianç.quafiro gnefiti.

Volinusli 2
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Vtfiaustotus ad fec.cöpl.lat.ad- Itatang.lar.oppor. ad tang.ang. quefiri,

iac.ang.quefiro : ang.quafico

Vi finus lar.adiac, .ad finum totum ; Ita tang.lar.oppor. ad tang.ang.quafiti.

ang.queiro Ang.quifito

Vtsang . Las oppof. ad finum totum ; Ita finuslar adiac. ad tang. compl.ang .

Ang.quefiro Ang.queſito quefiti,

Vifecans cõpl.lat. ad finum totum : Ita tang. cöpl. lat, ad tang.compl.angulj

adiac.ang:ğfiro opp.ang.quefiro quefiri

Vitāg cõplolat.opp. ad finum totum : Ita fec.cöpl.lar.at adtang ,ang. queficia

Ang.quefiro iac.ang.quafico

Inuentus anguluserit acutus, fidatum latus quæfito angulo oppofitum fue

rit minus quadrante :obtufus vero , fi maius.

VII.

Problema.

VII. LA T V S

Ex bafe , & altero latere .

Vifinus 101:45 ad fecantem lateris Ita finus complba ad finum compl.las.

dari: quafili.

ve finus tor145 Ad fecantem baſis: Ila finus compl.lat. ad ſecaniem luteris

dari
quafiri.

Vtfinus compl.lar. ad finum torum : Ita ſinus compl.ba ad finum compl. lat,

dari fis quafiti.

Vt finus compl.ba ad finum totum : Ita finus compl.lat. ad fecan.lar. quafiri,

fis dari

vi fecans bafis adfinum totum : Ita fecans lat. dari ad finum compl.lat.

quafiti.

Vi fecans lar, dari ad finum totum : Ita fecans baſis ad fecantem iateris

quafiti.

Inucntum latuseritminus quadrante , li tam baſis , quam latus datum qua

drante,minus fuerit :maius vero quadrante, fi velbafis fucrit maior , & latus da

tum minus quadrante,vel bafis minor, & datum lacus quadrante maius .

VIII.

Problema.

V I I I. • L A T V S

Exbaſe , & angulo ,quilateri quæſito opponitur .

Vtfinustotus

Vt finus torus

Vtfinusbafis

ad finum bafis : Ita finus anguli ad finum lat. quæſitio

dati

ad ſecan.compl.ba Ita ſecans compl. ad fecan. compl.lar..

fis Ang.dari guefiti.

ad finum totum : Ita ficans comp!. ad ſecan.complolat.

Ang dari quafiti.

Vefecans
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Vt fecans compl.ba ad finum totum : Ita finus angulida ad finum lateris quae

jis fiti.

Vi fecans compl.An ad finum totum : Ita finus bafis 'adfinum lat. quafizi.

guli dari

Vi finus ang. dari ad finum totum : Ita fecanus compl. Ad fecan . compl.lar,

baſis quafiri.

Inuentum latus quadrantc eritminus, li datus angulus eioppegtus fuerit acu

tus :maius vero,& obtuſus.

IX . L A T V S

Exbaſe,& angulo, qui lateri quæſito adiacet. "

IX .

Problema

gnli dari:

Vi ſinus totus ad finum compl.an Ita tangensbafis ad tang.lat. quafiti.

Vi finustotus Ad fecantem anguli. Ita tangens compl. ad tang.compl.lat.

dari , bafis
quafiti:

Vtfecans ang dati ad finum totum : Ita tangens bafis ad tangentem lateria

quafiri,

Vtfinus compl.ang. ad finum totum : Ita tangens compl. ad tang. compl. lat.

dari bafis quafori.

Petangens bafos ad finum corum : Ita fecans anguli ad tang. compl.lat.

dari quafiti.

Vt tangens compl. ad finum totum : Ita finuscomplo an ad tangentem lateris

baſis guli dari quefiti.

Inuentum latus quadranteminus erit, fi baſis minor fuerit quadrante, & dan

tusangulusacutus ; aut libaſis fuerit quadrante maior , & datus angulusobtu

ſus:maiusvero quadrante, ſi baſis quadrante minor fuerit,& datusangulus obs

tufus; aut li baſis fuerit maior quadrante ,& datusangulus acutus,

A

Problema.

X. · L A T V S

Ex altero latere,& angulo ,qui quæſito lateri adiacet : Simodo

constet,num quæſitum latusſit quadrante maius, an mi

NUS; vel an alter angulus non re&tusnon datus ſit

acutus,obtufuſue; veldeniquenum ba

fisfit quadrante maior ,

autminior .

Vi finus totus
ad tangentěcompl. Ita tangens lateris ad ſonum lat. quafiri,

dari

Vt finns

Ang.dari;
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Vtfinus totus ad tang.compl.fut. Ita tangens ang. adfecantem compl.la .

dari: dari guafiri.

Vitangens Ang.dati ad finum torum ; Ita tangens lateris ad finum lat. quafori.

dari

Vitang.compl.lat. ad finum totum : Itu rang.compl.an ad finum las.quafiti,

dari

Ditang.lat dari ad finum totum : Ita rangeang.dari ad fecan.compl.lata

quafiri .

Verang.compl.ang. ad finum totum : Itatang.complolas. ad ſecan.compl. lat.

dari dari quefiri.

guli dari

Inuentum latus quadrante critminus, (mali aliunde conſter) fi angulus eiop

poſitus, & non datus fuerit acutus ;maius vero , G obtufus. Pari rationc minus

erit, fi balis minor fuerit quadrante,& latus datum minus quoque quadrantezat

fi bagis fuerit minor quadrante, & datum la tusmaius, inuentum latus eritqua

drante maius. Denique li tam bafis, quam latus datum fuerit quadrantemaius,

crit innentum latusminus quadrante , maiusautem , & balismaior fucrit quae

Crante ,& datum latus,minus,

XI.

Problema.

XI. L A T V S.

Ex altero laterc , & angulo ,qui lateri quæſito opponitur.

guri dari

Vifinns torus ad finum lateris Ita tangens,anguli ad eangolar.guafui.

dari ; dari

Vtfinus totus Ad fecan.compl.lat. Ita tang.compl.an nd lang. compl.lar.

dari: sosli dari guefith,

Vifinus lat. dari ad finum tarum : Itatang.com
pl.on at tang.compl.lat.

gw.sits .

Vifecans compl.lo ad finum totum : lia tang.Ang. dari widtangentem laverio

teris dari grafiti.

Vitang.compi.ano ad finum rotum : Ita fonus lat.daii' adiung.lne.quafitia

guli dari

Virang. ang. dari ad finum totum : Ita fecans compl. ad tang, compl. lat,

lae.daria quefiri.

Inuentum latus erit quadrante minus,li datusangulus eioppoftus fueritacu

tus:maius vero , G obtufus.

XII.

Problnou

XII. LATYS

Ex vtroque angulo non recco .

Vofinus torus

Po finus 101KS

Ad fec.cöpl.ang.ad Ita firies căplaang . ad Garum compl.lar..

iac lat.quafito . oth.lat quafito quefiii.

ad fec.eng.opp.Lareri la firmsang . Adin- ad fecanton Letais

quefiro : censis lac.qu2fino quehri.

Vi finu
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I finus ang.adiacë ad finum totum : Ita finus cöpl. ang. ad finum compl. lah

tisla:.quefiro
opp.lai.quefiro quefiti.

Vtfinus compl.ang . ad finum totum : Italmus ang adiac. ad fecantem lateris

oppolat.quefiro. lat.quafito quafiri.

Vifecansang. opp. ad finum totum : Ita fecans cöpl.ang. ad finum compl. laro

lat.quefiro adiac.lat.quafiro. quefiri

Vifec.copi.ang.ed ad finum totum : Ita fec.ang oppolat. ad fecantem lateris

inc.lar.quefiti quefiro quafiri.

Inuentum lacus erit quadrante minus, li dacus angulus ei oppofitus fuerit acu

tus:maius vero, fi obtulus.

1

!

XIII. BASIS

Ex latere & angulo ei adiacente .

XIII.

Problemite

guli dasi:

Ve finus totis ad finum complian Isa tangens compl. adtang.compl. baſis .

lat.dari,

Vefinustotus ad fecan.Ang.dari: Ita tangens lat. ad tangentem baſis.

dati

Ve finuscomplean- ad finum totum : Ita tans. lar.dari ad tangentem bafis.

gulidari

Vifecans ang.dari ad finum totum : Itatang.compi
lat

. adtangentem compl.

dari bafis.

Vitanz.ler.dari ad finum forum : Ita finus compl.an nd rang. compl. baſis.

guli dati

Vitang.compl.lat. ad finum totum : Ita fecans ang.dari ad tangentem bafis.

dari

Inuenta baſisminor erit quadrante,fi datum latus fuerit quadrante minus,&

angulus datus ei adiacens,ucutus ; vel fi datum latus fuerit maius quadrante, &

datusangulus ei adiacens, obtufus :maior vero quadrante , fi datum latus fue

rit maius quadrantc, & datus angulus ei adiacens,acutus;vel G datum latus fue

rit quadranceminus, & angulus datus, obtufus.

.
.

XIIII.

Probleme

X I II I. BASIS

Exlatere, & angulo eioppofito : simodo conftetynum bafis quadrante

maior fit,velminor : Autan alter angulusnon datus fitacu

tus:, obtufufue: Aut denique num alterum la

sus non datum , minus fit qua

drante , an maius .

Vifinus 108345 ad fecantem compi. Ita forius lat. dati ad finum bafis .

Ang dari:

Vifinus tosMS ad fec. compl. lat. Ita finus ang, dati ad fecan.compl.bafis.

dari:

Vi finus ang. dari ad finum forum : Ila ſinus lat. dari ad finum bafis .

Vi finns
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vt fonuslat.dati ad finum totum : Ita finus anguli ad fecantam compl.

dari baſis.

Dufecanscompl.lat. ad finum totum ; Ita fecans compl. ad finum bafis.

dati

Vtfecanscompl.an- ad finum totum : Ila fecans compl. ad fecan.compl.bafis,

lar, dari

ang. dari

guli dari

Inuenta balis quadranteminorerit ( niſi aliunde conftet ) fivterque angulo .

fum non re& orum fuerit acutus,yclobtufus ; vel fi vtrumque laterum fuerit

quadrantc minus, vclmaius: Eadcm vcro balis inuentamaior erit qnadrante, ſi

alterüter angulorum non rectorum fuerit acutus,& alter obtuſus;velilterutrú

laterum fuerit quadranteminus, & alterum maius.

XV .

Problema.

X V. B A S I S

Ex vtroquelatere :quorum alterutrum ſtatuatur primum ,

o alterum ſecundura .

Vifinustorus $

Vt finus torus

Ve fecanssolar.

ad finum comp!.s. 1ta ſinus compl. 2. ad finum comelbaſis.

lateris: Larsris

ad fecantem Ita fecans 2. lat. ad fecantem bafis.

lateris :

ad finum totum : Ita finus compl. 2. Ad finum compl.bafisa

laseris

ad finum torum : Isa fimuscompi. 1. ad finum compl.bafis.

lateris

ad finum totum : Ita fecans 2 lateris ad fecantem bafis.

ad finum totum : Irejecans s. lat. ad fecantem bafisa

Vt fecans 2.lar.

Vifinus compl...

Lateris

Vt finus compl. 2 .

laseris

Inuenta balis erit quadrante minor, fi vtrumque latnsfuerit quadrantemi

nus, vel maius:maior vero , fi alterutrum laterum fucrit minus quadrante , &

alcerum majus.

XỨr.

Proaleman

X V I. ' BASIS

Ex vtroque angulo non reco: Quorum alteruter statuatur

primus, alter ſecundus.

Vi finus torus

Vt finustotus

ad tang.compl. 1. Ita tangenscomyl. adfinum compl.bafis.

angult: anguli

ad tang 2.anguli : Ia sangers 1 . Alficanten baſis.

Angui

-Vefairge738
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Di tangens 1.ang. ad finum torum : Ita tang.compl. 2 . ad finum compl.bafis.

Anguli

Vitangens 3. ang. ad finum totum : Ita rang.compl. 1. adfinum compl.bafisa

anguli

Vitang. compl. s . ad finum totum : Ita tang. 1.Anguli ad fecantem bafis.

Anguli

Pirang, compl. 1. ad finum totum ? Ita tangens 2.ang. ad fecantem bafis.

anguli

Inuenta ba ſis quadrante minor erit , ſi vterque angulorum non rc& orum fue

sit acutus,vel obtufus:maior vero , ſi alteruter angulorum non rectorum fue

rit acutus, & alter ebtufus.

TRIANGULORVM
SPHAERICORVM

obliquangulorum calculus.

XVII.

17. DATO aggregato duorum arcuum velangulorum , quod Problema.

ſemicirculominus fit,vna cum proportione, quam eorundem ſinus

habent,vtrumque illorum efficerenotum-

TERMINIproportionis data, fi ſinusnon funt,ad finus reducantur per vtriuf

quemultiplicationem per 10.100.1000.10000.100000.1000000. ita vimaior termi

nushabeatror figuras,quoc continentur in maioribus finibus in tabula Sinuum . Ita a 17.velis.

enim hiſinus eandem proportionem habebunt, quam termini prioresproportionisdara. Jeprimi,

Deindehiterminiad finus reduti in vnam fummam colligantur, eiufque femiffis,at

quedifferentiæ inter eam ſemiſſem ,con alterutrum terminorít , arcus ex tabula ſinuum

Accipiantur,non fecus,ac fi ſemifsis illa , acdifferentia.finus effens , o feorfum ambo

referuentur : Eritque

Vtfinus totus ad ſecan, comple- Ita differétia præ ad quartum .

méti maioris ar di&ta,hoc eſt,11

cus feruati,qui nusminoris ar

nimirü rcmiſsi cus ſeruati,

ſummętermino

rum rerpodet :

Deinde.

ad tangentem fe- Ita quartusinuen ad tangentein diffc.

tus rentię inter ſemif

ti arcuum vel
fem aggregati ar

angulorum : cuum ,vel ángulo

rú , & alterutrum

arcuú quæſtorů.

VeGnus totus

miſsis aggrega

HVIVS tangentisinuenta arcus au femijſem aggregati artuum ,vel angulorum

additus conficismaiorem arcum ,vel angulum quefirum :ex eadem vero femiffe fub

Kk ductus
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dutusminorem arcum ,vel angulum quefitum relinquit. Duplici autem illa opera

rion : reperiri tangen om dette differentia, ita perſpicuum fiet . Qronian ,vepropra.

triang. rectil. demonftrauimus, eft vt femifsisasg gati terminorum dare proportionis

(ad ſinus reuocatorum ) ad tågentem femiſsis aggregati arcuum ,ita differentia inter fe

miffem fumm e terminorum data proportionis,con alterutrum terminorum , ad tangen

tem differentia inter femiſem aggregari arcuum , igo alteru : rilm arcuum qu eficorum ;

erit quoq ;permutando, utfemiſis aggr.term ad diff.di&tam ,itatangens femiſsis aggr.

arcu um ad rang.deff. arcuum.Sed vt femiſsisaggr.term . ad finum totum , ita eft diff.

diéta ad alium quartum numerum :Etpermutando, ve ſemiſsis aggr. term .ad di& am

deff,isa finus solus ad quartum illum numerum . Igirur erit etiam , vi ſinus torus ad

quartum ,ita tangensfemiſsis aggr.arcuum ad tangentem diff. arcuum :Etpermutan

do, ue ſinustotusad taugentem femiſsis aggr. arcuum , ita quartus ad tangentem diff,

arcuum ,vt in fecundo exemplo regula proportionum dicebamus. Produci autem quar

tum illum numerum eomodo, quiin primo exemplo expreffus eft, ita manifestum erit.

Quoniam eft, vt femiſ isaggr.term.ad finum totum ita diff.fupradicta ad illum quar

a 18. ſinuí.
tum ,vt pauloantediximus ; a Est autem vt femiſsis aggr.term.ceu finus,ad finum to

tum , ita finustotusad fecantem complementi arcus, qui illi semiſsi,utfinui debetur:

id quod etiam fupra oftendimus in Profthaphereſi Num.6. Eritquoque,vt finus torus

ad fecantum complementi arcus,qui femiſsi agsr.term.vr linui,debetur ita diff.prade

& a ad quartum ,vi in primoexemplo regule aures poficum eft .

VER V M tangensdiff.inter femiffem agg .arcuum , & alterutrum arcuum'queſ

be. triang, forum ,inuenietur quoque per unam operationem ,fine tamen finu toro. Eft enim
redtil.

Vt femiſsisaggre ad tangenté ſcmiſ Ita diff.inter ſemiſ ad tangentc diff.in

gati terminorú lis aggregatiar séaggregati ter ter lemiſsé aggre

datę proporcio cuum : minorum , & al- gatiarcuum ,& al

nis terutrum termi- tcrutrú arcuum ,

norum

XVIII. 18. DATO aggregato duorum arcuum , quorum ſinguli ſe

Problema. micirculo fint minores,velduorú angulorü ,quod ſemicirculo ma

iusſit,vna cú proportionefinuum eorum ,vtrumquenotum efficere,

DETRACTO hoc aggregato ex toto circulo , ſupererit aliud aggregatum ar

cuŭ ſemicirculo minus,cum eadem proportione data,vtpropes.G.triang.rectil. dictum

eft.Siigitur huiusaggregati vterquearcus,vel angulus inueftigetur, vt in precedenti

problemate 17.tradidimus, & inuentus vterque ex femicirculo tollatur,nori rclinquen

tur qusfiri duo arcus,vel anguli aggregatum ſemicirculo maius datum confiantes.

QVOD fi quando accidat , daram proportionem effe equalitatis, erunt quoque

duo arcus,vel anguli datum aggregatum conficientes aquales. Quare femiſsis datiag

gregativirumque arcum , vel angulum quafitum dabit.

SI vero datum aggregatum ſemicirculo fuerit equale, problema foluinon poterit ,

vt in fcholio pripofoc . triang.re&til. oftendimus.

XIX . 19. DATA differentia duorum arcuum , quorum finguli ſe.

Problema. micirculo ſintminores ,velduorum angulorum , vnacum propor

tione,quam eorum ſinus habent,vtrumque ſeorſnm cognoſcere.

SVBTRACTA
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SV BTRACT A differentia data ex femicirculo, fumatar reliquusArcus,tan

guam regregarem duorum arcuum , & eius vterque artus per datam proportionem

Thec enim eadem permanet,ut in propof: 7. triang.rectil di& um eft . ) eruatur ex pro

blemate 17.Minor enim inuentus,fidata proportio eftmaioris inequalicatis,hoc est ,

finusmaioris arcusmaior eft, & minoris minor,(quod quidem accedit, quandoduo ar

cus femicirculo minores funt.Jerit quafirorum minor arcus;maior vero inuentus ex fe

micirculo fubdu &tusmaiorem arcum quafitum relinquet, Si verodata proportio eftmi

noris inequalitaris,hoc eft,fifinusmaioris arcusmi nor eft finu arcusmincris,(quodec

dit ,quando duoarcus ſemicirculum fuperanı .) minor arcus inuentus ex femicirculo

demptus relinquet maiorem arcum quefitum ;maior vero ex femicirculo ablatusmino

rem arcum quefitum relinquet.

QVOD ſi data proprio fueritaqualitatis, quod quidem euenit, quando duo ar

cus femicirculum conficiunt,detrahemus differentiam ex femicirculo.Reliquienim nu

meri femiſsis dabu minorem arcum quefirsem , eadem vero femifsis, fi data differentia

adijciatur,maioreni arcum quefirum conficiet .

QUANDO darur aggregatum vel differentia duorum Angulorum vnum angu

lum ſphericam conftituentium ,vel in aliquo triangulo rectilineo existencium , conficjét

arcus illorum angulorum femper aggregatum ſemicirculo minus ,acproinde adhiben

dum erit folum problema 17. precedens , velprimaparshuius problematis 18.

»
Problema,

XX.

20. DATIS tribusangulis trianguli fphærici obliquanguli

tria latera inueſtigare.

AVT in triangulo ABC,omnes tres angulifun. equales,autduo tantum ,aut om .

nes tres inequales. Sint primum omnes tres anguli, vel duo B , C , duntaxat equales,

eruntque idcirco doo latera AB, AC, eis oppofita aqualia, anguliquz B ,C ,vel acuti, a 9.triang .

vel obtufi.Siigitur ex tertio angulo A ,in latus oppofiti Spher.

BC ,duobus equalibusangulis adiacens,arcusperpendi A

cularis intelligatur demiffus AD, o cadet is intra trian

gulum , dividetque dolarus BC , angulum BAC , Sphar.

bifariam . Quoniam enim triangula ABD , AC D ,res

dangula habent angulos B , C ,æquales, es latera AB,

AC,reétis angulis ad D ,oppofita, equalia ; c erunt quo с
C 21.triang.

que tam latera BD ,CD ,quam anguli ad A ,equales :
spher.

Ac proinde cum totus angulusad A ,datus fit, dabuntur

etiam eiusſemiſes BAD,CAD.Quin igitur in triangulorectangul: ABD,duoangu

li non recti cogniti funt B , 0 BAD ,nota fiet quoquebasis AB ,d Eſt enim , dic . probl.

bs7.criang.

Vt linus totus
ad tāgenté compl. Ita tangenscópl. ad finum compl.ba .

anguli B : anguli BAD , ſis AB, & c.

Hinc etiam cognitum erit latus AC,ipſi AB,eguale : Immo do tertium laius BC ,

fa omnes tres anguli in triangulo ABC ,dali funt æquales,datum erit; quod tñcomnia

tria latera fint æqualis,vtdiximus,acproindevnoinuento, reliqua noia erism erunt,

Sivero folum duo anguli B ,C.C,& quales fint, reperietur BD, fémiſsis lateris BC , ex

eiſdem angulis von re&tis B, B A D cognitis. . Eftenim , e 12.probl.

Kk 2 Vt
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ang.C :

Vtlinus totus ad fecanté compl. Ita finus cópl.ang. ad finum compl.

ang. B , lat.quęli BAD,lat. quæli lat. BD , quæſiti,

to BD ,adiac. to BD ,oppoſiti & c .

Si ergo latus B D ,duplicetur,notum fier forum laius BC .

SINT deinde omnes tres anguliinaquales,atque adeo duo faltem acuri,vel obru

a 57.triang . fgcuiufmodiu.g.fint B, 6.C. Demifusigitur ex terri:angulo 4,in larssBC,duobus

ſpher.
acutis,vel obtufisangulis adiacens, Arcusperpendicularis AD , intra triangulum com

561.triang, det: Eritque ,

spher.

Vt finus compl. ad fioun compl. Ita finus anguli ad finum ang.CAD ,

- anguli B ,
BAD

Isieur proportio,quain finus angulorum BAD ,CA D ,habent,nota rrit , cuiuster

mini eruntfinus compl angulorum B , C.Sumatur ſem : ſsis aggregati horum finunt ,

e diferétia inter eam femiffem , alterutrum finuum complang.B, C . Erit ergº,ut

in problemate 17.demonftrauimus
,

Vt finus totus ad fccan compl. Ita prædi&ta dift. ad quartum alium

arcus, qui di inter illam fe . numerum .

Etæ fcmiisi de miſsem , & al.

betur,vt finui: terutrum Gnuú

cópl.ang.B,C .

Deinde

Vt linus totus ad tang. ſemiſsis Ita quartus inuen ad tang.differentie

anguli BAC ,tá inter ſemiffcm

quam aggregati anguliBAC , &

angulorú BAD ,
alterutrum ang.

CĂD : BAD , CAD .

Arcxsigitur huius tangentis inuenta addirusfemiſsi anguli B AC, conficiet anguli

maiorem A , dom ablatus ex eadem femiffe relinquet minorem . Ille autem angulus A ,

maior erit,qui refpondet maiori ſinui compl.ang, B , doo

A
C :adeo vt fi finus compl.ang.B , maior fuerit finiu cõtl.

Ang.C.angulus BAD ,maior fitangulo CAD, CSc.

14 м ex duobus angulis non redtis A , B ,triangu

li rectanguli ABD,cogniris , cognofceturbaſisAB, ex

problemate 16.6 latus B D , ex problemate 1 2.Eadem

E
c rationeex angulis norectis A , C , trianguli CAD, re

Et anguli cognofcetur dy basis AC, dan latus CD :fumma

autē laterum BD ,CD ,torun larus BC,exhibebit.dt.

que itanota facta funt omnia tria latera.

XXI. 21. DATIS tribuslateribus trianguli fphærici obliquanguli,

Problema. quemlibet angulorum indagare.

SIT in freperiore triangulo nocorum laterum inueftigandusangulus BAC , fimiq ;

primum duo latera AB, AC,cum ambientia,inequalia .Ita ergo angulum B AC,in

Weligabimus.

tus

Vc
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tus

Vtfous totus ad finum maioris Ita finus minoris ad quartum fibol. .

lateris dati : lateris dati 38. triang

Deinde
Spher.

Vt quartus inuen- ad finum totum : Ita diff,inter finū ad finum verfum an

versú arcus quæ guli quzſiti.

fito ang . oppoſ.

& finum verſum

arcus,quo duo la

tera angulú que

ſitum ambiétia

inter fe differút.

SINT deindeduo latera AB,AC,quafitum angulum ambientia ,&qualia . Deo a 21.triang.

m ljus ergo ex angulo quefiro arcusperpendicularisAD,fecabit & angulum quafizu , Spher.

de Larnsopofitum BC ,bifariam , * ve in precedenti problemate oftendimus. Etquia in

triangulo re &tangulo BÅD,baſis AB,nota eft ,cum latere BD, ( Eft enim femiſsis la

ferisBC,nori.)quod angulo BAD,opponitur,cognoſcetur angulus B AD ,ex problema

te s.ac proinde ng totus angulus quafirusBAC, cum illiusduplus fit,cognitus erit.

XXII.

22. DATIS in rriangulo ſphærico obliquangulo duobus la- problema

teribus, cum angulo ab iplis comprehenfo, reliquum latus cum re

liquis duobus angulis,inquirere.

SINT in eodem fuperiori triangulo data duo latera AB,AC,cum angulo BAC ,

primum inæqualia : ex quibus ita reliqan venabimur .

Vt finus totus

Vt linus totus

ad finum maioris Ita Gnusminoris ad quartu.n . ſchol. 3.

lat.dati: lat.dati S8 . trians

Deinde Spher .

ad quartum : Ita finus verfus ad diff . inter finum

ang.dati verfum tertii late

ris quæfiti, & finú

versú arcus, quo

duo latera data

inter ſe differunt.

Hæcdifferentia ad finum verfum arcu.,quo duo latera dara inter ſe differunt,adie

da,conficitfinum verſum tertij lateris quafiti, ex quo ipfum latus tertium cognoſce

tur. Arquc ita cognita iam erunt omnia tria latera trianguli ABC ; ideoque vterque

reliquorum angulorum B , C , nntus fiet, vt in interedente problemate traditñ est .

SINT deinde duo latera AB, AC, aqualia. Demiſſus ergo ex angulo datoBAC ,

Arcus perpendicularis AD,fecabil d darum angulum BAC, do quafitum latus5C,

bifariam , vt dictum est .Et quia in triangulo rectanguloBAD,baſis AB. cum angulo

BAD ,qui quefiro lateri BD, apponitur, data eff , dabitur quoqueex problemate .la.

sus B D ,acproinde den torum latusBC ,darum erit.Rurfusex da:a baſe AB, dg angulo

BAD,reliquus angulus AB D ,ex problemate 3.norus fiet. Eodemquemodoin trian .

gulo CAD,norus efficietur angulus AC D ,-x data baſi AC , angulo CAD.

23. DATIS
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A

XXIII 23. DATIS in triangulo fphærico obliquangulo duobusan

Problema, gulis ,cum latere illis adiacente,reliqua duo latera ,cum reliquo,an

gulo perueftigare.

IN triangulo ABC, dati fint duo anguli B ,BAC,cum latereAB,fincqueprimum

illi anguli inequales,es latus A B ,non quadrans: Ex altero angulorum , vtex A ,de

mittatur ad latus BC ,protractum etiam , fi opus fit,ar

A cus perpendicularis, quiquando intra triangulum , ego

quando extra cadat,operatio itſa docebir.Nă in trian .

gxlo rectangulo ABD,cum baſis AB data fit,cum in

gulo B ;inuenietur per problema 8 latus AD,angulo B ,

oppofitum : des per problema 3. alter angnlus non redtus

BAD:quifiminor repertus fuerit angulo B AC , cadet

BDCB C D arcus AD,intre triangulum ;fi vero maior,extra. De

tra&to ergo angulo BAD ,ex daro angulo B AC,vel hoc

ex illo,datus quoque erit angulusCAD ,reliquus.

TAM cum in triangulo rectangulo AB Debeſis AB,data fit, do angulus B ; dabis

tur quoqueper problema y.larus BD , daro angulo B ,adiacens.

RVRSVS in triangulo rectangulo CAD,cum inuentum fit latus AD , Angulus

CAD;dabiturper problema 10. etiä latus C D.Igitur cadente ATCH A D ,intra trian

gulum ,ſumma laterum BD,CD ,torum latus BC,notum efficiet : cadente vero extra ,

larus C D ,-x B D , fubtraétum reliquum faciet latus BC ,notum . Atque ita inuentum

iam eft alterum reliquorum laterum Bc .

· POSTREMO quia in criangulo rectanguloCAD,datnm eſt latus A D , cum an .

gulo adiacente CAD ;dabirur per problema 13.bafis AC,que eft tertium latus: as per

problema 4.reperietar angulus C ,dato lateri AD, oppofiius , qui in priori cafu eft ter

rius, quiquæritur: in poſteriori autem complementum eius ad ſemicirculum dabit ter

tium quæfitum .

a 35.triang.
Quod ſi quandoangulusCAD,inuentus fueritrectus, (angulusBAD, nunquã

sphas.
erit rectus: alioquin , cum doo D , rectus fit , a effent AB, D B.quadrantes , cum tamen

b2s.triang
A B ponatur non quadrans. )quoniam do Derectus est ;beraniC4,CD , quadrantes :

spher.
doo latus A D ,inuentum ,erit arcusanguli quajti C :larses denique inuentum B D ,cum

quadrante CD , in priors cafu efficier totum larus BC , wtum ; in poſteriore autem cafu

quadransCD,ex inuento latere B ? , fubductus relinquetquefitum latus BC .

SINT deinde ijdem datianguli B ,BAC,inaquales, yo latus AB, quad,ans recto

238.triang. angulo D ,oppofitum . Eritigitürfaltem alteram reliquorxm latersm ettă quadrans.

Spher.
Cum ergo 4 D ,non poſsit eſſequadrans; (Nam aliasou duos quadrantes AB,AD, ef

825.triang. Jene anguli B , D ,recto;atque ita triangulum ABC , foretredango'um.quod non po
spher.

nitur)eritBD, quadrans;ideoqueangulus BAD ,re&tus,propter quadran.es BA,BD :

Et B , polus erit arcus A D ,hoc eft, & D), arcus ericdariangali B ,atque idcsuco notus .

Quibusinuentis reperientur reliqua, vtprixsnimirwin CD,per 10.froblema, do AC ,

per 13. angulus C ,per f.ex deto latere AD, Loo angulo CAD .

TERTIO fine in prioritriangulo datiduo anguis equal's B , C ,cam lacere6C ;

c ), triang. * eruntque propterea lasera AB, AC ,&qualia.Demiſses ergoex tertio angulo A ,arras

Spher. perpendicularis diuidettam latus BC , quam angulum A ,bifariam , veſopra oftendi

mus : ac propterea cim in triangulo rectangulo ABD , latus BD, datum fic cum an

gulo B ;reperietrer per proglema13. bafis AB,ideoquedo 4C , latusno:um erit : at per

problema 4.inuenietur angulusBAD , f-miſsis totius B.AC.

24. DATIS
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24. DATIS in triang ulo fphærico obliquangulo duobus an- XX111.

gulis,cum laterealteri eorum oppofito , reliqualatera,cum reliquo Problema.

angulo explorare : ſimodo conſtet ſpecies alterius lateris alteri da

to angulo oppofiti .

IN triangulo AEC,dati fint primum duo anguli B , C , inaquales , cum arcu AB,

nori quadrante,e specie arcks AC.Ex tertio angulo A ,demittatur ad BC , arcus per

pendicularis AD. qui intra triangulum cadet , fi uterque angulorum B , C , datorum a s7.triang .

acu!us est ,autobtufus,extra ver.,fi vnus acutus eft,& obtufusalter.Cum ergo in trià Sphar.

gulo rectangulo ABD,dara fit baſis AB,cum angulo B ;dabitur per problema & .larus

AD:Etper problema 9 latusBD:Es per problema 3.angulusBAD.

RVRSVS quia in rectangulo triangulo ACD ,datum eft latus AD,cum angulo C ,

OPp9ft , fpeciebaſis Ac;dabiturper problema14.bafis AC: Etper problema 10.la

tusCD :Etex latereCD,dato, e angulo D , dabiturper problema4. angulusCAD.

Siigitur inuenius angulusCAD,inuento angulo B AD,addatur, vel ex eo dematur,

notus fiet angulusquairusBAC. Sic etiam inuentum laiusCD , inuento lateri BD ,

additum ,vel ex eo derractum ,notum efficiet quæfitum latus BC .

Quod fi quando accidat,latus AG ,effequadrantem ,erit quoqueCD,quadrans,

& angulusCAD,re &tus,eac.

sit deinde datum latus AB ,quadrans, da adbuc datiduo anguli B , C ,inequa.

les.Erit igriner digo B D ,quadrans, e angulus BAD rectus; do AD, arcus dati anguli

B ,proindeque notus , donc.

DENIQUE :in priori trianguloſint datiduo anguli B,Grequales; berunis que pro- b9. triang.

pteria do latera AB, AC ,aqualia.Cum ergo AB,darum fit,erit quoque AC, datum .
fphar.

Demiffoarcu perpendiculari AD guide latas BC , do angulum BÁC, bifariam ſeca

bit;cum in triangulo rectangulo ABD,deturbaſis A B,cum angulo B ,dabitur per pro

blema y.larus B D ,ideoque do eiusduplum BC,quod quæritur,datum erit : Et per pro

blema 3.dabitur angulus BAD ,ideoque es eius duplus BAC , quefirus.

XXV .25. DATIS in triangulo fphærico obliquangulo duobus la

teribus,cum angulo alteri eorum oppoſito , reliquosangulos, cum Problema.

reliquo latere inuenire : fimodo conſtet ſpecies alterius anguli al

teri lateri oppofiti.

IN triangulo ABC ,dar a font primum duo latera inequalia AB,AC, quorum ney

trum quadrans, cum angulo B, ſpecie'alteriusanguli c.Demittatur ex tertio anguo

lo A , arcus perpendicularis AD, qui intra triangulum cadet , fi vterque angulus B , cs7.triang.

Cgest acurus, vel obtufus,extra vero,fi vnus eft acursus,& alter obtufus. Et quoniam spher.

in rectangulo triangulo ABD, daturbaſis AB, cum angulo B , dabiturper problema

8.dam latus AD , angulo dato oppofitum : Etex problemate y . latusBD : Et per proble

maziangulus BAD.

RVRSVS quia in triangulo rectangulo CAD,data est baſis AC ,cum latere AD ,

inuento,dabitur per problema6 latusCD : Etper problema 1. angulus C : Etper pro

blema 2.AngulusCAD . Siigitur arcus A D ,intra triangulum exiftst , dabuniambo

anguli BAD ,CAD, inuentitotum angulum B AC , quafitum : Et ambolatera BD ,

CD ,inuenta totum latusBC, 2x2 irum . Si vero arcus AD, cadit extra triangulum ,

Angulus

.
.
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Angulus CAD , ex angulo B A D , fubtractus norum relinquet angulum quaforum

BAC, Erla !us CD , ex latere BD , ablatum relinquet quafitum latus BC.

DEINDE fit alterum datorum laterü quadrans.Si

A A
igirur AB ,quadrans efl,erit og BD ;quadrans : do Amaia

gulus B AD,rcctus: do AD,arcus Angulidari B ,ideca's

norus, donc

Si vero AC quadrans eft, erit do CD , quadrans :

dos angulusCAD,reclus : 0 AD , arcusanguli C ; ac

' froinde inuentus arcus A Dgnorum exhibebit angulum

BDCB C D Codec.

a 9. triang. AB,AC,equalia,- eruntque proprerea ag anguli B,C,aquales.Cum ergo B,datus fit ,
SINT deniquein priori triangulo data duo latera

Sphar.

dabirur dy angulusC.Svlum ergo inquirendum erit latus BC,cum anguloBAC .De

miffus arcusperpendicularis AD, disidet den latus BC , angulum BAC, bifariam .

In triangulo autem rectangulo AB D , cum data fse baſis AB ; cum angulo B , dabitur

per problema 9. larus B D ; ideoque do eiusduplum BC, quafitum :Etper problema 3.

inuenietur angulus B A D ,atque idcirco eius duplus B AC , quafitusnotus erit.

À

T R I. A N.G V L O R V M

re & ilineorum re& angulorum calculus.

I. PROPORTION ES LATER V M

ex datisomnibus angulis cuiuſuis trianguli.

1. triang.

rectil.

Singulis lateribus adfcribantur finusangulorum oppofirorum . Latera enim oaſdem

proportioneshabent,qua inter finusangulorum lateribus oppofitis adfcriptosreperiuntur.

3. triangi

redil,

I I. LA TVS

Exbaſe, & alterutro angulorum acutorum ,ac proinde & altero.

Vt fonustotus ad baſem : Ita finus ang. lat: ad latus quaforum in

quafito oppofiti. partibus bafis .

II. L A TV S

Exbaſe , & altero latere .

Lateri oppofiri.

3. triang. Vi baſis ad finum totum : Ita darum larus ad finum ang. date

redtil

Deinde, fumpto complemento anguli inuenti pro reliquo angulo :

vt ſinus totus ad bafem : Ita finusanguliin . ad latusquafitum in

wenti , quilateri partibus baſis , digo

quefiro oppor.iiur. alterius lateris.

III . LATVS
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IIII . L A T V S

Ex altero latere,& angulo acuto , ac proinde & altero.

Vefinus torus ad latus datum : Ita tang.ang.que adletus quefitum . 1. triang

fito lat.oppofui
rešil.Vel

Vtfinusanguli dato ad latus datums : Ita finus alterius adlatus quafirum .

lat.oppofiti
Anguls

V. B A S IIS

Ex vno latere,& vnoangulo acuto ,acproinde & altero .

Vt finus totus ad latusdatum : Ita fecans anz.dato ad bafem .

lat.adiacentis 1. triang .

Vel redil.

Vlinus anguli dato ad finum totum : Ita larus datum ad bafem .

lateri oppofiri

V I. B A S 1 S

Ex vtroque latere.

Vi latus alterutri ad finum totum : It altcrum latus ad tangentem angali

3. triang
durum darun huic alteri lateri op rectil.

pofiti.

Deinde, fumpto complemento anguli inuenti pro reliquo angulo :

Vtfinus totus ad larus alterutrum ita fecans ang acce ad bafem .

datum : prolateri oppoſiti

VII. A N G V L VV S

EX baſe & vno latere.

rt baj ad finum to!um : Italatiis dnium ad finum angul dalo
3. triang.

lateri oppofiri . rect :i .

Complementum anguli inuenti dabit alterum angulum .

VII I. AN G V LV S

Ex vtroque latere.

Pilatus alterutrum ad finum totum . Tta alterum latus ad tang. angulihuic

darum d 1!uin alteril.z . oppofiti. rectil.

Complementum
anguli inuentidabit alterum angulum .

3. triang

TRIANGVLORVM RECTILINEORVM

obliquangulorum calculus.

I X. SEGMENTA I. ATERIS

àperpendiculari facta

Ex datis tribus lateribus.

Vilnius, in quod ca ad fummam alsori Itt differentia co ad quarium alium 9. triang.

dit perpédicularis duoruin laterums rundem later i rectil,

LI Siquartus

numerum .
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Si quartus numerus inuentusminoreſ låtere, in quod'cadit perpendicularis,

auferendus erit ex co latere. Semiſsis enim reliquinumeri dabitminus ſegmen

tum : quod ex toto latere fubdu &tum relinquet ſegmentum maius.

Sivero quartus numerusinuentusmaior cft latere,in quod cadit perpendicu

laris,aufereudum eſt illud lacusex eo.Semiſsis enim reliquinumeridabit ſegmé

tum minus cxteriusinter perpendicularem , & angulum obtuſum : quodaddi.

tum eidem lateri conflabit aliud ſegmentum maius inter perpendicularem , &

angulum acutum .
**

X. L A T E RA DVO

Ex tertio latere, & duobus quibuſuis angulis , acproindeomnibus

tribus,cum tertius fit complementum aliorum

ad ſemicirculum .

10. triang. Ve finus anguli dato ad latus datum : Ita finus alterutrius ad larus huic ang.

rectil. lateri oppofiti
reliquori angulorü oppofitum .

Rurſus

Vt finus angulidato ad latus datum : Ita finus tertii ang. ad'latus huic tertio

lateri oppofits angulooppofitum .

IN Iſoſcele vnius tantum lateris inuentione opuseſt , cum vnum datum ſit

cum angulis.In æquilatero vero triangulo ,fi vnum latus datum fit, erunt & re

liqua illi æqualia ,data .

XI. L A T V S

Exduobus lateribus,& duobus quibuſuis angulis,ac proinde

omnibus tribus , cum tertius fit eomplementum

aliorum ad ſemicirculum .

10. priang. Ve finus anguli al- ad latus oppofitum ita ſinusang.quafi ad latus quæfitum . .

rectil. terutri laterida datum : to lat.oppofits

to oppofiti

X I I. L A T V S

Ex duobus lateribus,& angulo ab ipfis comprehenſo.

Probl. 17 .
Dofinustotus Ad fecantem compl. Ita differentia inter al quartum .

träg.ſpher.
Arcus,qui femifsi eam (emiſem , da

aggregati darori alterutrum dato

laterum ad finus rum laterum ad

reuocatorum , vt fonusreuocatorum

finui,debetur:

Deinde

Vefinus torus ad tangentem femiſ Ita quartus inuen ad tangentem diff in

fis ar cius , qui de ter ſemifem eiufdé

traito dato ang. arcus, ei alterutrū

ex femicirculo re
angulorum non da

linguirur:

Hæc

rorum .
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4

Hæc tangenshoc etiam modo inuenietur.

Vi femiſsis aggrega ad tangentem ſemiſ Ita differentia in- ad tangentem differă . triang .

is duorum late- ſis arcus,qui detra ter ſemiſem ago tie inter femiffem ar reātil.

rum datorum & o daro ang.ex fe gregatiduoră la Cus predicti , con ala

micirculo ,relinqui terum datorum , terutrum angulos ;

rig utrumliber la ram non datorum .

terum

Arcushuius tangentis inuen tx additusad ſemiflem eiufdem arcus, ( eſt auté

hic arcusſumma duorum angulorum non datorum , nimirum complementum

dati anguliad femicirculum ) dabitmaiorem angulum non datum , qui videli

cetmaiorilateri dato opponitur : ex eadem vero femiffe detractus reliquum

facictminorem angulum no datum ,qui nimirum lateri minori dato opponitur.

Pofthæc ,

Vi ſinus utriuslibet ad latusoppofitum : Ita angulus datus ad laius oppoſirum , 1. triang.

anguli inuenti quod queritur. reitil.

si data duo latera fint æqualia ,- erunt reliqui duo anguli æquales . Sem a s. primi.

miſsis ergo arcus,qui detracto angulo ex ſemicirculo,relinquitur, dabit vtrum

que, & c.

dat im

XIII. L A TV S

EX duobuslateribus, & angulo vnieorum oppoſito : ſi modo

conſtet ſpecies anguli alteri dato oppoſiti, quando datus angulus

acutuseſt.

Vilatus.datum daro ad finum ang.dari: 11a alterum laius ad finum ang,huic al

Angulo oppofitum teri lateri oppofiti. rectil.
13. triang .

Hic ſinus inuentus dabitangulum alteri dato laterioppoſitnm ,liacutus fue

rit:(Erit autem ſemper acutus, quando datus angulus cft obturus. ) Si vero fue

sit obruſus,arcus ſinus inuenti ex ſemicirculo demptus reliquum faciet eum an

gulum :propterea quando dacusanguluseſt acutus,oportet darihuiusalterius

ſpeciem ,vt lciamus,num acutus fit , vel obcuſus. Summa autem horum angulo

rum ex ſemicirculo fubtra &ta relinquet tertium angulum quæſto lateri oppo

fitum . Ergo,

Vifinusdari anguli ad datum latutei lia finusanguli in- , ad latus quafiium .

1. triang
oppofitum : uenti queſito la

re&til,
teri oppoſisi

Siduo latera data fint æqualia:5 erit angulus alteri dato lateri oppofitus, bs.primi.

dato angulo æqualis, & c .

XIIII. ANG VLI DVO

Exduobuslateribus, & angulo ab ipſis comprehenſo .

Inuenientur ex datisduo anguli,vtin priori parte problematis 12.di&tum eſt,

fi nimirum inquiratur tangens differentie inter femiflem arcus, qui,detracto an

gulo dato ex femicirculo , relinquitur, & alterutrum angulorum , quiquurun .

tur, & c. quæ tangensduobus modis inuenta eſt in priori parte problematis 12.

in quo latus proponiturinueftiganduin es duobus lateribus, & angulo ab ipfis

comprehenſo ; quod vt fieret, inuenti prias fuerunt alii duo anguli , quiin hoc ,

problemate.14. quæruntur.

Ll 2 XV. AN .
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du Jus minorom arcum ,vel angulum quæfitum relinquit. Duplici autem illa opera

rion : reperiri tangen:em dictedifferencie, ita perſpicuum fiet . Quoniam , ve propro.

triang. reftil.demonftrauimus , eft vt femiſsis aggsgari terminerum date proportionis

(ad ſinusreuocatorum ) ad tãgentem femiſsis aggrega'iarcuum ,ita differentia inter fe

millem fummeterminorum data proportionis,eo alterutrum terminorum , ad tangen

tem diff :rentia inter femiſem aggregatiarcuum . ' alterutrum arcuum qu efirorum ;

erit quoq ; permutando,vt ſemifſis aggr.term .ad diff.diétam ,ita tangens femifsis ager.

arcu um ad tang.deff.arcuum.Sed vt femiſsis aggr.term . ad finum totum , 1: a eft diff.

di&ta ad alium quartum numerum :Et permutando, ve femiſsis aggr. term .addi&tam

deff. ira finustolusad quartum illum numerum . Igirur erit etiam , vt finus totusad

quartum ,ita tangens femiſsis aggr.arcuum ad tangentem diff.arcuum :Etpermutan

do,ut finus totusad taugentem femiſsis aggr. arcuum , ita quartus ad iangentem diff

arcuum ,vt in fecundo exemplo regula proporrionum dicebamus. Producıautem quar

tum illum numerum eomodo, qui in primo exemplo expreffus eft, ita manifestum erit.

Quoniam eft,vt femiſis aggr.term.ad finum rorum ,ita diff.fupradicta ad illum quar

a 18. finuit.
tiem , vtpaulo ante diximus; a Est autem vt femiſsis aggr.term.ceu finus,ad finum eo

tum , ita ſinus torusad fecantem complementiarcus, quiilli semifsi,vtſinui debetur:

id quod etiam fupra oftendimus in Proſthaphareſi Num.6 . Erit quoque,vt finus torus

ad ſecansem complementi arcus,quifemiſsiagsr.serm.vtfinui,debetur ita diff.prade

& a ad quartum ,vt in primoexemplo regula aurea pofitum eft .

VERV M tangensdiff.inter femiſſem agg.arcuum , o alterutrum arcuum'queſ

b6. triang. rorum ,inuenieturquoque per unam operationem ,finetamen finu toro. 6 Eft enim

rešil.

Vt femiſsisaggre ad tangente ſemiſ Ita diff.inter ſemiſ ad tangenté diffin

gati terminorú fis aggregati ar séaggregati ter ter femiſsé aggre

datę proporcio minorum , & al- gatiarcuum , & al

nis terutrum tcrmia terutrú arcuum .

noruin

cuum :

XVIII. 18. DATO aggregato duorum arcuum , quorum finguli ſe

Problema. micirculo ſintminores, velduorú angulorü ,quod ſemicirculo ma

iusſit,vna cú proportioneſinuum eorum ,vtrumque notum efficere,

DETRACTO hoc aggregato ex toto circulo , fupererit aliud aggregatum arı

cuŭ ſemicirculominus,cum eadem proportione dara, ve propof.6.triang.rectil. dictum

eft. Siigitur husus aggregati vterque arcus,vel angulus inuestigetur , vt in precedenti

problem ate 17.tradidimus,eg inuentusvterqueex ſemicirculo tollatur,norirclinquen

tur qusfiri duoarcus,vel anguli aggregatum ſemicirculo maius datum conflantes.

QVOD fi quando accidas , datan proportionem effe æqualitatis, erunt quoque

duoarcus,vel anguli darum aggregatum conficientes aquales.Quare femiſsis dariAg

gregari virumque arcum , vel angulum quafitum dabir.

Si vero darum aggregatum femicirculo fueritæquale, problema foluinon poterit ,

vt in fcholio pripof.6 . triang.redil.oftend :mus.

Xix . 19. DATA differentia duorum arcuum , quorum ſinguli ſe .

Problema. micirculo ſint minores ,velduorum angulorum , vna cum propor

tione,quam eorum finus habent,vtrumqueſeorſnm cognoſcere.

SVBTRACTA
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SV BTRACT A differentia data ex femicirculo, fumatar reliquus ATCHS,tan

guam rggregarum duorum arcuum , & eiusvterque artusper daram proportionem

(hec enim eadem permanet,vt in propof: 7. triang.redtil.di&tum eft . ) erstatur ex pro

blemate 17.Minor enim inuentus,li data proportio estmaisris inequalisatis hoc est ,

finus maioris arcusmaior eft,& minorisminor,( quod quidem accidit, quandoduoar

cusſemicirculo minoresſuni.Jerit quafitorum minor arcus; maior vero inuentusex fe

micirculo fubdu &tusmaiorem arcum quafitum relinquet .Sivero data proportio ejimi

noris inequalitaris,hoc eft,fiſinusmaioris arcusminor efi fins arcusmincris,( quod ac

dit , quandoduo arcus femicirculum fuperanı.) minor arcusinuentus ex femicirculo

dempeus relinquetmaiorem arcum quefitum ;maior vero ex femicirculo ablatusmino

rem arcum quefitum relinquet.

Quod la data proprrtio fuerit aqualitatis,quod quidem euenit,quando duo ar

cus ſemicirculum conficiunt,detrahemusdifferentiam ex femicirculo.Reliqui enim nu .

meri femifsisdabutminorem arcum quæfitum ,eadem vero ſemifsis, fi data differentia

adijciatur ,maioreni arcum quafitum conficiet .

QUANDO darur aggregatum veldifferentia duorum angulorum vnum angu

lum ſphericum conftituentium ,velin aliquo triangulo rectilincoexiftentium , confciēt

arcus illorum angulorum femper aggregatum ſemicirculominus,ac proinde adhiben

dum erit folum problema 17. precedens , vel prima pars huius problematis 18 .

20. DATI
S

XX.

Problema,
tribusangulis trianguli fphærici obliquanguli ,

tria latera inueftigare.

AVT in triangulo ABC ,omnes tres anguli funt æquales,aut duo tantum ,autom .

nestres inæquales. Sint primum omnes tres anguli, vel duo B , C , duntaxal equales,

eruntqese idcirco dos latera AB, AC , eisoppoſita equalia, anguliquz B , C , vel acutis a 9.triang .

vel obtiiſi:Siigitur ex tertio angulo A ,in latus oppoſiri Spher.

BC ,duobusequalibus angulisadiacens,arcus perpendi A

cularis intelligatur demiſſvsAD, bcadet is intra trian bs7.triang.

gulum ,dividetque dgn larusBC , con angulum BAC ,
Sphar .

bifariam . Quoniam enim triangula ABD, ACD , re

dangula babent angulos B , C ,equales, com latera AB,

AC,re& is angulis ad D ,opp ſota , equalia ;cerunt qui B
с

C 21.triang.

que tam latera BD,CD,quam anguliad A ,aquales :
siber.

Ac proindecuin rotus angulus ad Adatusfit, dabuntur

etiam eius ſemiſesBAD,CAD. Quia igitur in triangulorectangul ABD,duo angn

linon recti cognitiſunt B, BAD ,nora fiet quoquebalisAB ,d Eft enim , doc. probl.

Vt linus totus ad tagenté compl. Ita tangenscópl. ad finum cotpl.ba .

anguli B : anguliBAD , fis AB, & c .

Hinc etiam cognitum erit latus AC,ipfi AB,aquale : Immo do tertium la!us BC ,

fi omnes tresanguli in triangulo ABC,dali fentæquales,datki erit ; quod tūcomnia

tria latera fint æqualis,vt diximis,ac proinde vno inxents, reliqua noia eriam erunt.

Sivero folum dui anguli B .& .C.& quales fint, reperietur BD , remiſsis lateris BC , ex

eiſdem angulisbon re&tis B , B A D cognitis. Eft enim , € 12.probl.

Kk 2 Vt
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Si ergo

Vt finus totus ad fecanté compl. Ita finus cópl.ang. ad finum compl.

ang. B, lat.quęg BAD,lat. quæli lat. BD , quæliti,

to BD ,adiac. to BD ,oppoſiti & c .

larus B D ,duplicetur, norum fiet totum lacus BC .

SINT deindeomnes tres anguli inequales,arqueadeoduo faltem acuti,vel obtu

a 57.riang , jigcuiufmodiu.g.fine B , C. Demiſusigitur ex terti: angulo 4,in latses BC,duobus

fphar . acuris,vel obtufis angulis adiacens, arcusperpendicularis AD , intra triangulum com

561.triang. det: Eritque,

Spher.

Vt finus compl. ad finum compl. Ita finus anguli ad finum ang.CAD ,

- anguli B , ang.C : BAD ,

Igiturproportio,quam finusangulorum BAD,CA D ,habent,no:a erit , cuius ter •

mini erunt finus compl angulorum B , C.Sumatur ſem :ſsis aggregati horum finanmi,

diferêtia inter eam femiffem ,de alterutrum finuum complang.B , C . Erit ergº,ut

in problemate 17.demonftrauimus,

Vi linus totus ad ſecan . compl. Ita prædi&ta diff. ad quartum alium

arcus, quidin inter illam re. numerum .

Ez (cmisi de miſsem , & al.

betur,vt finui: terutrum Gnuú

copl.ang.B , C .

Deinde

Vtfinus totus ad tang. ſemiſsis Ita quartus inuen ad tang.differentię

anguliBAC , tá inter ſcmiffem

quam aggregati anguli BAC , &

angulorú BAD ,
alterutrum ang.

CAD : BAD , CAD .

Arcus igitur huiustangentis inuente additus femiſsi anguli B AC , conficiet angulie

maiorem X , doablatusex eadem ſemiſſe relinquet minorem . Ille autem angulus A ,

maior erit,qui reſponder maiori ſinui compl.ang. B , ego

A
C :adeo vt li ſinus compl.Ang.B , maior fuerit firiu cõtl.

ang.C ,angulusBAD ,maior fit anguloCAD , CSc.

I AM ex duobus angulisnon redtis A , B ,triangu

li rectanguli ABD,cogniris , cognofceturbaſis AB , ex

problemate 16.e latus B D ,ex problemate I 2.Eadema

ratione ex angulis no rectis A , C , trianguli CAD ,re
E

Etanguli cognofcetur eam bafis AC, d latusCD:fumma

autë larerum BD ,CD ,rorum larus BC ,exhibebit.dto

que ita noia ſacta funt omnia tria latera.

XXI. 21. DATIS tribus lateribus trianguli fphærici obliquanguli,

Problema. quemlibet angulorum indagare.

SIT in fuperiore triangulonororum laterum inueftigandus angulusBAC , (miq

primum duo latera AB, AC ,cum ambientia,inequalia.Ita ergo angulum B AC,in

se'ligabimus .

tus

Vc
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Vtfinus totus ad finum maioris Ita finusminoris ad quartum fchol. s.

latetis dati : lateris dati 58. triang

Deinde Sphar.

Vtquartus inuen- ad Gnum totum : Ita diff.inter finú ad finum verſum an

tus versú arcus quæ guli quzſiti.

fito ang. oppor.

& finum verſum

arcus,quo duo la

tera angulú quæ

fitum ambiétia

inter fe differút.

SINT deinde dwo latera AB,AC, quafitum angulum ambientia,equalia. Deo a 21.triang.

miffusergo ex angulo quafiro arcusperpendicularis À D.fecabit angulum quafisú , Spher.

do Latnsopofitum BC,bifariam , vt in precedenti problemate oftendimus. Et quia in

ti iangulo re& angulo BAD,bafis AB nyra eft,cum latereBD,( Eft enim ſemiſsis la

teris BC ,nori.) quod angulo BAD,opponitur,cognoſceturangulus B AD,ex problema.

te 1.ac proinde c totusangulus quafitus BAC , cum illiusduplus fit,cognitus erit.

XXII.

22. DATIS in triangulo fphærico obliquangulo duobus la- problema

teribus,cum angulo ab ipfis comprehenſo, reliquum latus cum re

liquis duobus angulis,inquirere.

SINT in eadem fuperiori triangulo datadolatera AB,AC,cum angulo BAC,

primum inequalia : ex quibus ita reliqaa venabimur .

Vi finustotus ad finum maioris Ira finusminoris ad quartu !n . ſchol. 3:

lat.dati; lat.dati sl. triang

Deinde Sphar.

Vt finus totus ad quartum : Ita finus verfus ad diff. inter finum

ang.duti verfum tertii late

ris quæfiti, & finú

versú arcus , quo

duo latera data

inter ſc diffcrunt.

Hæc differentia ad finum verſum Arcus,quo duo latera dara inter fe differunt,adie

#ta,conficitfinum verſum tertij lateris quafiti , ex quo ipfum latus tertium cognoſce

tur. Atquc ita cognita iam erunt omnia tria latera trianguli ABC ; ideoque vterque

reliquorum angulorum B , C , natus fiet, vt in antecedente problemate traditó est .

SINT deindeduo latéra AB,AC,aqualia.Demiffus ergo ex angulo dato BAC,

Arcus perpendicularis AD ,fecabir dar darum angulum BAC , do quafirum latus BC,

bifariam ,vt dictum est.Etquia in triangulo rectangulo BAD ,baſisAB. cum angulo

BAD , qui quefiro lateri BD ,apponitur,data eft, dabitur quozueex problemate l.la

tusB D ,acproinde den torum larus B6 ,datum erit.Rurſus ex dala baſe AB, deangulo

BAD,reliquusangulus AB D ,ex problemate 3. notus fiet. Eodemquemodo in trian ,

gulo CAD,norus efficietur angulus AC D ,-x data baſe AC , & anguluCAD.

23. DATIS
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XXIII 23. DATIS in triangulo ſphærico obliquangulo duobusan

Problema, gulis , cum latere illis adiacente,reliqua duo latera,cum reliquo, an

gulo perueftigare .

IN triangulo ABC ,darifintduo anguli B , B AC ,cum latere AB,finogue primum

illi anguli inequales, es latus AB,non quadrans: Ex altero angulorum , vtex A ,de

mittaturad latus BC ,protractum etiam , fi opus fit,ar

А A
Cus perpendicularts , qui quando intra triangulum ,

quando extra cadat,operatio ipfa docebit.Nà in trian

gulo rectangulo ABD , cum bafis AB data fit ,cum ina

gulo B ;inuenietur per problema Silatus AD ,angulo B ,

oppofitum : des per problema 3. alter angnlus non rectus

BÅDiqui fiminor repertus fueritangulo B AC , cadet

B DCB C D arcus ĀD,intra triangulum ;fi vero maior,extra. De

trado ergo angulo BAD , ex dato angulo B AC, vel hoc

ex illo,datusquoqueerit angulusCAD,reliquus.

TAM cum in triangulo rectangulo ABD,baſis AB,data fit, do angulus B ; dabi

tur quoqueper problema y.larusBD,dato angulo B ,adiacens.

RVRSVS in triangulo rectanguloCAD, cum inuentum fitlatus AD ,dangulus

CAD ;dabiturper problema 10.etiä latus C D.Igitur cadente arCH AD,intra trian

gulum ,fummalaterum BD,CD,totum latus BC ,norum efficiet : cadente vero extra ,

larus CD,ex B D ,fabıractum reliquum faciet latus BC ,notum . Atque ita inxentum

iam eft alterum reliquorum laterum Bc .

· POSTREMO quia in triangulo rectangulo CAD,darum eft latus AD , cum an

gulo adiacenteCAD) ;dabitur per problema 13.baſisAC,qua est sertium latus : as per

problema 4.reperietur angulus C ,dato lateri AD, oppofitus , quiin prioricafu eft ter

tius,qui quæritur : in poſteriori autem complementum eiusad ſemicirculum dabit ter

tium quefitum .

a 35.triang.
Quod fi quando angulusCAD ,inuentus fuerit reétus, (angalusBAD , nunquã

Sphar.
erit rectus : alioquin, cum do D , rectus fit, a eſſentAB, D B.quadrantes, cum tamen

b25.triang
A B , ponatur non quadrans. )quoniam doo Derectus est;beruntCA,CD , quadrantes :

Spher .
ego latus AD,inuentum ,erit arcus anguli quajti C :latus deniqueinuentum B D , cum

quadranza CD , in priore cafu efficiertotum larus BC ,wtum ; in poſteriore autem cafu

quadransCD ,ex inwento latere BD , fubduétus relinquet quefitum latus BC .

SINT deindeijdem dari anguli B ,BAC ,inaquales, a latus AB, quadsansrieto

C38.triang. angulo D ,oppofitum . Erit igitur faltem alterum reliquorum laterum että quadrans.

Spher.
Cum ergo AD,non poſsit eſſe quadrans;(Nam aliasou duos quadrantes AB,AD, dejº

d 25.triang. fent anguli B , D , reéts ; atque ita triangulum ABC , fcretrectangslum.quod non po
spher. nitur)erit BD , quadrans;ideoqueangulou BAD,reitus,propter quadran: es BA,BD :

Et B , polsas erit arcus A D ,hoc eft,AD), Arsus erit dasianguli B , atqueidcirco notus .

Quibus inuentis,reperienturreliqua, utprius nimirunCD,per 1 e.problema, do AC,

per 13.0 angulus C ,per f.ex deto latere AD , de angulo CAD.

TERTIO ſont in priori triangulo daridwoanguliequcles B , C ,cum lacere 6C ;

c ) . triang. erunique propterea lasera AB,AC,&qualia.Demiwsergo ex tertio angulo A ,arcis

Spher. perpendicularis diuidet tam latus BC, quam angulura A ,bifariam , vi fupra ostendi

mus : ac propterea cum in triangulo rectangulo ABD , latus BD, datum fic cum an

gulo B ;reperieturper proglema 13. bafis AB, ideoque do 4C , laissro:um erit : at per

problema 4. inucnietur arguliesBAD , fi-miſsis totius B.AC.

.
.

24. DATIS
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24. DATIS in triang ulo fphærico obliquangulo duobus an- xx11.

gulis,cum latere aiterieorum oppofito ,reliqua latera ,cum reliquo Problema.

angulo explorare: ſi modo conſtet ſpecies alterius lateris alterida

to angulo oppoſiti .

IN triangulo ABC,datifint primum duoanguli B , C , inaquales , cum arcu AB,

non quadrante,e specie arcus AC.Ex tertioangulo A ,demittatur ad BC, arcusper

pendicularis AD. qui intra triangulum cadet , fi vterque angulorum B , C , datorum a s7.triang.

acu !usest,autobtufus,exıra ver., fi vnusacutus eft, & obtufusalter.Cum ergo in triã Sphar.

gulo rectangulo ABD ,data fit baſis AB,cum angulo B ; dabitur per problema 8.larus

AD:Et per problema o latus BD:Es per problema 3 .angulusBAD.

RVRSYS quia in rectangulo triangulo ACD,darum eft latus A D ,cum angulo C ,

Ofpofit", fpecie baſis AC;dabitur per problema 14.bafis AC : Et per problema 10.la

tus CD : Etex larereCD,dato, don Angulo D , dabiturper problema 4.AngulusCAD .

Si igiturinuenius Angulus CAD,inuento angulo B AD,addatur, vel ex eo dematur,

notus fiet angulus quafitusBAC.Sic etiam inuentum latus CD-, inuento lateri BD ,

Additum , vel ex eo detractum , notum eficiet quæfitum latus BC..

Quod fi quando accidat,latus AG,effe quadrantem ,erit quoqueCD,quadrans,

& angulusCĂ D , re &tus, doc.

sit deinde datum laius AB,quadrans,& adhucdatiduo anguli B , C ,inequa.

les.Eritigiiter B D , quadrans,es angulus BAD rectus; d AD, arcusdati anguli

B,proindeqnenotus, donc.

DENIQUE: in priori triangulo fint dari duoanguli B ,Gjequales ; beruntquepro- bg. triang.

pterez dlatera AB, AC ,& qualia.Cum ergo AB,datum fit,eritquoque AC, datum . fphar.

Demiffo arcu perpendiculari
AD guicoo latas BC , do angulum BÁC, bifariam ſeca

bit;cum in triangulo rectangulo ABD,detur bafis A B ,cum angulo B , dabiturper pro

blema y.larus B D ,ideoque do eiusduplum BC,quod queritur,datum erit : Et per pro

blema 3.dabitur angulus BAD, ideoque es eius duplus BAC , quefitus.

XXV .25. DATIS in triangulo fphærico obliquangulo duobus la

teribus,cum angulo alteri corum oppoſito , reliquosangulos, cum Problema.

reliquo:latere inuenire : fimodo conftet ſpecies alterius anguli al

terilateri oppofiti.

-

IN triangulo ABC ,dara fine primum duo latera inequalia AB,4C ,quorum ne

trum quadrans,cum angulo B , . Specie'alteriusanguli c.Demittaturex tertio angu

lo A , arcus perpendicularis AD, quiintra triangulum cadet, fi uterque angulus B , c57.triang.

C ,est acurus,vel obtufus, extra vero,fi vnus eft acutus,doalter obtufus. Etquoniam sphar.

in rectangulo triangulo ABD, datur baſis AB, cum angulo B , dabiturper problema

8.dam latus AD,angulo dato oppofitum : Et ex problematey.latus BD : Et per proble

ma ziangulusBAD .

RVRSVS quia in triangulo rectangulo CAD ,data est baſis AC , cum latere AD,

inuento,dabirurper problema b.latus CD : Etper problema 1. angulus C : Etper pro

blema 2.AngulusCAD . Siigitur arcus A D , intra triangulum exiftit , dabuni ambo

anguli BAD,CAD,inuenti torum angulum B AC, quafitum : Et ambolatera BD,

CD,inuenta tolum latus BC, quafirum . Si vero arcus AD, cadit extra triangulum ,

angulus
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AngulusCAD , ex Angulo B AD , fubtraétus norum relinquet angulum quaforum

BAC, ErlarusCD, ex latere BD , ablatum relinquet quafrum latus BC.

DEINDE fit alterum datorum laterù quadrans.Si

A A
igirur AB,quadrans efi ,erit do BD ,quadrans : dgn aman

gulusBAD, rcctus: d AD,arcus anguli dari B ,ideoq's

noins, donc

Si vero AC ,quadranseft, erit do CD ,quadrans:

dos angulusCAD ,reclus : do AD , arcksanguli C ; ac

froinde inuentusarcus A Dgnorum exhibebic Angulum

BDCB C D C , doc.

. friang.
SINT deniquein priori triangulodata duo latera

Sphar.
AB,AC ,equalia, ' eruntque propterea 'g anguli B , C , equales.Cum ergo B ,datus fit ,

dabirur nga angulusC.Svlum ergoinquirendum erit latus 8C,cum angulo B AC. De

miffusarcusperpendicularis AD , dividei dan larus BC , angulum BAC, bifariam .

Intriangulo autem rectangulo AB D , cum data for baſis AB ; cum angulo B , dabitur

per problema 9. larus BD; ideoque dan eius duplum BC, quafitum :Et per problema 3 .

inuenietur angulus B A D , atque idcirco eiusduplus B AC , quafitus notus erit.

A À

T RIA N.G VLORVM

re& ilineorum rectangulorum calculus.

I. PROPORTIONES LATER V M

ex datisomnibus angulis cuiuſuis trianguli.

ritriang. Singulis lateribusadfcribantur finus angulorum oppofirorum . Latera enim oajdem

rectil . proportiones habent,qua inter finus angulorum lateribusoppofitis adfieripros reperiuntur.

1 I.

3. triangi

re &til,

L A T V S

Ex baſe,& alterutro angulorum acutorum ,ac proinde & altero .

Vifonustotus ad bafem : Ita finns ang. lati ad latus quefitum in

queſito oppofiti. partibus bafis .

II. L A T V S

Exbaſe , & altero latere ,

3. triang. Ve baſis ad finum totum : Ita datum lacus ad finum ang. dute

redtil,
Laseri oppofiri.

Dcinde, fumpto complemento anguli inuénti pro reliquo angulo :

vtfinus totus
Ad lafem : Ita finus anguli in- ad latus quafitum in

wenei , guilaseri parribus bafis , dan

quefito opponiiur. alterius lateris.

III1. LATVS
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IIII . Ľ A T V S

Ex altero latere,& angulo acuto, ac proinde & altero .

Vefinus totus ad latus datum :
Ita tang. ang.que adletus quefitum .

firo lato oppofiri

Vel

Vi ſinus anguli daro adlatus datum : Ita fonus alterius ad latus quæfirum .

lat.oppofiti

V. BASIS

Ex vno latere,& vno angulo acuto ;ac proinde & altero.

1. triang .

rectil

Angult

Vi fonus torus ad latus datum : Ita fecans anz.dato ad baſem .

lat.adiacentis 1. triang.

Vel redil.

Vi forus angulidato ad finum totum : Ita larus datum ad bafem .

lateri oppofiri

V I. B A S 1 S

Exvtroque latere.

Ve latus alterutri ad finum totum : Ita alterum latus ad tangentem anguli

datum 3. triang .
daruno huic alterilateri op reiti!.

pofiti.

Deinde, fumpto complemento anguli inuenti pro reliquo angulo :

Vtfinus torus ad latus alterusrum ita fecans angiatce ad bafom .

datum :
prolateri oppofiti

VII. A N G V LVS

EX baſe & vno latere.

Vi baſis ad finum to!um : Itaiatus dnium ad finum anguls daro 3. rriarg.

lateri onpofan . rectil.

Complementum anguli inuenti dabit alterum angulum .

V II I. A N G V L V S

Ex vtroque latere.

Pilatus alterutrum ad finum totum . Tra alterum latus ad tang. anguli huic

datum 3. triang
di:uin Alteril.a . oppofiti. rectı!.

Complementum
anguli inuenti dabit alterum angulum .

TRIANGVLORVM RECTILINEORVM

obliquangulorum calculus.

I X. S E G Μ Ε Ν Τ Α Ι. Α Τ Ε RIS

à perpendiculari facta

Ex datis tribus lateribus .

Vi laius, in quod ca ad fummam aliorü 1st differentia co- ad quartum alium 9. triang.

dit perpédicularis duorurn laterumas rundem lateri rectil.

LI Si quartus

numeruin .
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Siquartus numerus inuentusminoteſt làtere,in quod'cadit perpendicularis,

auferendus erit ex eo latere. Semiſsis enim reliquinumeridabitminus ſegmen

tum : quod ex toto latere fubdu & um relinquet ſegmentum maius .

Si vero quartus numerus inuentusmaior cft latere,in quod cadit perpendicu

laris, aufereudum eſt illud latus ex eo . Semiſsis enim reliquinumeridabit ſegmé

tum minus cxterius inter perpendicularem , & angulum obtuſum : quod addi

tum eidem lateri conflabit aliud ſegmentum maiusinter perpendicularem , &

angulum acutum .

x . L A T E R A DVO

Ex tertio latere, & duobus quibuſuis angulis ,ac proindeomnibus

tribus, cum tertius fit complementum aliorum

ad ſemicirculum .

10. triang. Vefinus anguli dato ad latusdatum : Ita finusalterutrius ad larus huic ang.

redil. lateri oppofiti reliquorú angulorü oppofitum .

Rurſus

vtſinus anguli dato ad latus darum : Ita ſinustertii ang. ad'latus huic tertio

lateri oppoſite angulooppofitum .

IN ICoſcele vnius tantum lateris inuentione opuseſt , cum vnum datum ſit

cum angulis.In æquilatero vero triangulo ,li vnum lacus dacuin ſit, erunt & re

liqua illi æqualia,data .

XI. L A T V S

Exduobuslateribus,& duobus quibuſuis angulis,ac proinde

omnibus tribus, cum tertius fit eomplementum

aliorum ad ſemicirculum .

10. triang . Vefinusanguli al- ad latusoppofitum ita ſinusang.quafi au latus quæfitum .

rectil. terutri laterida datum :
to lai.oppofiro

to oppofiti

Probl. 17 .

ΧΙ Ι. L A T V S

Exduobus lateribus,& angulo ab ipſis comprehenſo .

Vi finustotus Ad fecantem compl. Ita differentia inter ad quartum .

trižg.ſpher.
Arcus,qui femiſsi cam ſemiſfem , don

aggregari darori alterutrum dato

laterum ad finus rum laterum ad

reuocatorum , vt finusreuocatorum

finui,debetur:

Deinde

Vefinus totus ad tangentem femiſ Ita quartusinuen ad tangentem diffin

fis arcus , qui des ins ter ſemiffem eiufde

fralto dato ang. Arcus, el alterutrū

ex femicirculo re angulorum non da

lingritur: torum .

Hæc
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Hæc tangenshoc etiam modo inuenictur.

vt femiſsis aggrega ad tangentem ſemiſ ita differentia in- adtangentem differë trians.

Hi duorum late- fis arcus,quidetra ter femiſem ag tie inter femiffem ar rectil.

rum datorum aodaro ang.ex fe gregati duorú la cus predicti , al

micirculo,relinqui rerum datorum , *terutrum angulo.

con utrumliber la ram non datorum .

terum

Arcus huiustangentis inuentæ additusad ſemiſſem eiuſdem arcus, ( eft auté

hic arcus ſummaduorum angulorum non datorum , nimirum complementum

dati anguliad femicirculum ) dabitmaiorem angulum non datum , quivideli

cetmaiori lateri dato opponitur : ex eadem vero femiffe detractus reliquum

facictminorem angulum nó datum ,quinimirum lateri minoridato opponitur.

Poft hæc ,

Vi finus vtriuslibet ad latus oppofitum : Ita angulus datus ad latus oppofitum , 1. triang.

anguli inuenti quod guaritar. reitil.

ST data duo latera fint æqualia , erunt reliqui duo anguliæquales . Sem a s.primi.

miſsis ergo arcus, qui detracto angulo ex ſemicirculo ,relinquitur, dabit vtrum

que, & c.

dat im

XIII. L A TV S

EX duobus lateribus,& angulo vni eorum oppofito : fi modo

conftetſpecies anguli alteri dato oppoſiti, quando datus angulus

acutuseſt.

Vi latus.datum daro ad finum ang.dar : lla alterum laius ad finum ang,huical

13. triang.
Angulo oppofitum teri laters oppofiti.

rectil.
Hic linus inuentus dabit angulum alteri dato laterioppofitnm ,liacutus fue

rit:(Eritautem ſemper acutus,quando datus anguluseft obturus .) Si vero fue

rit obruſus,arcus ſinus inuenti ex ſemicirculo demptusreliquum faciet cum an

gulum :propterca quando dacus angulus eſt acutus ,oportet darihuiusalterius

ſpeciem ,vt fciamus,num acutus fit , vel obruſus. Summa autem horum angulo .

sum ex ſemicirculo ſubtra &ta relinquet tertium angulum quæſto lateri oppo .

fitum . Ergo,

Vtfinus dariAnguli ad datum latut ei Ita finus anguli in- ad latus quafitum .

oppofitum : uenti queſito la 1. trians.

teri oppoſisi
re &til,

Siduo latera data fint æqualia:5 erit angulus alteri dato laterioppofitus, bs.primi,

dato angulo xqualis, & c .

XIIII. ANG VLI DVO

Ex duobus lateribus, & angulo ab ipſis comprehenſo .

Inuenientur ex datisduo anguli,vtin priori parte problematis 12.dictum eſt,

fi nimirum inquiratur tangens differentie inter femifiem arcus,qui,detracto an

gulo dato ex femicirculo , relinquitur , & alterutrum angulorum , quiquirun .

tur,& c . quæ tangens duobus modis inuenta eft in priori parte problematis 12.

in quo latus proponitur inueſtiganduin es duobus lateribus , & angulo ab ipfis

comprehenſo ; quod vt fieret , inuensiprias fuerunt alii duo anguli , qui in hoc

proble:nate 14. quæruntur.

LI 2 XV. AN .
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X V. A N G L L D v o

EX duobus lateribus, & angulovni eorum oppoſito : fi modo

conftet ſpecies angulialteri lateri dato oppoſiti, quando datusa .

gu lusacutus eſt.

.
.

Hic etiam adhibenda eſt prior operatio problematis 13. in quo latus propo

nitur inquirendum ex eiſdem datis . quod vt ficret , inuenti prius fucre reliqui

duo anguli,qui in hoc probl.is . indagandi proponuntur.

X V I. A N G V L I TRES

Ex tribus lateribus .

11.triang.

rectil.

Ducta ad maximum latus perpendiculari ex angulo oppofito , ( vt nimirum

perpendicularis femper intra triangulum cadat) inueniantur per problema 9

leginenta duo maximilateris fa & a a perpendiculari. Deinde ,

viminimum lałas ad finum totum : 1ta minusfigmen- ad finum complemen

tum maximila ti anguli medio la

teris
teri oppofiti.

Rurſus.

Vtmedium latus ad finum totum : Ita mzius figmen- ad finum compl. an .

tum maximi las guli minimo late ,

teris niospofiti.

Inuentisduobus angulis ad maximum lacus, quimedio lateri, & minimo op

ponuntur,fi eorum fumma ex femicirculo dematur,reliquus fict tertius angulus

i erimaximo oppofitus.

rum equaliumducta perpendiculariad bafem ,quam bifariam fecabit,

IN Forcele, allinum totum : Ita femiſsis bafis ad finum compl.vnius

Ve alterutrum late angulorum aqua

lium ad bafim .

Summa duorum angulorum zqnalium inuentorum cx femicirculo detracta ,

reliquuin faciet tertium angulum .

IN æquilatero dabuntur anguli , ctiamſi latera non dentur , cum quilibet

gradus60. tertiam videlicet partem duoru :n rcctorum , vel duas tertiaspartes

vnius re &ti,complectatur.

FINIS LIBRIPRIMI.

AD L.CT o R { M.

QUONIAM non pauci numeri in tabula Sinuam male fant expreſsi,vt vix internoſci qneart, præfertim ming.

ti illi incerietipro parte proportionalieroenda,corrigenda erit tabulahocmodo. Quando in fina aliqua figura vna ,

velalıcra non eft expreffa,famator vel proxime antecedentium deorum , vel ſequentiam finuum differentra, rabtrahedo

niinorem cx maiore, & ea adijciatur ad proxime ante edencéGnum ,vel à proxidie fequenti ſubarahatur,pro ve videli

et differentia antecedentiam ,vel ſequentiam fopom accepsa fuit. Ita enim prodibit finus,de caius numeris dubiubea

tar. V 3 In fau grad,15 min.4.clowna figara verſus dexteram ono cognoctur. Qara ergo aifferentia fequentium duo .

a fiauti 2770351.2773145.c8 2795.si ca ex proxime ſequenti fou2770351 ſu berahatar,reliquus fet finns 2767556.
se quo dubitabatur,

AL INVT I zatem interie & ipemeri facile corrigentor,cum priorrs conzinaedecreſcantpervnitatem à 48.org. ad

o.pníteriores autem continue quoq decreſcant à s.vigalo.deindeſemper à y.vfq ad o,donec tabala completar. Ple.

ranq aucem eiufnodi na meri motantur intra columnas. Nam in vertice & pedscolumnarum repetii ſunt ve plariina

numeri intra colore nas polici,vt facilius pars proportionalis inueniatur . quamais interdum eciam i bimocátio Bato

quod quando ba ,ex prosimeantecedentibus, & sequentibus nuinciis colligendum erit.

ASTROLABII



7

269

ASTROLABII

LIBER SECVNDVS.

AVCTORE

CHRISTOPHORO
CLAVIO

B A M B E RG EN SI

E SOCIETATE IESV.

i

de Go

COCOS

Spliziam varijs

mind's pope is

V PERIO RE libro ea demonftrauimus ,

qua ad Planiſpharij ,ſiue Aſtrolabijconftru

Étionem ,hoc eft,ad prcie£tionem fphæræ in pla

uum demonstrandam neceffaria effe iudicaui

mus :Nunc ad rem ipfam aggrediamur.Sphe

ra igitur cæleftismultismodis in planum proij

cipoteft , pro arbitrio ac voluntate eius, qui

plano deſcribi.

eam in plano defcribere conatur,proutvidcli

cethac vel illa figura eam exprimere deſide

rat. Quoniam enim fierinon potest,vtomnia puncta, omneſque circuli, qui

in fphæra concipiuntur,ita deſcribantur in plano,vt eundem fitum , eafdemq;

prorſus diftantius inter fe habeant,quasin eius fuperficie concaui,conuexaue

'obtinent , coaétifient Aſtronomiomnisip is lineamenta , ac partes ea ef

figie ac formain datam planamſuperficiem prozcere , qua in ea apparent,

oculo in certo aliquoloco constituto,vel quam perpendiculares ex omnibus

circulorum punétis in eam demiſſa efficiunt : quod tribus potiffimum vijs

faétum ab ipis effeobferuauimus.

2. QUIDAM enim , inter quos eftGemmaFrifius non igncbilis ſcri Arrolabinm co

ptor in Astrolabio ſuo vniuerſali , quodCatholicum appellat ,oculum collo- thomicon cocina

cantin commuuifcctione Aequatoris atque Ecliptica, omnefque circulos cos intento deittiba

lestes in plino Colurifolstitiorum ,quiMerili.inum circulum refert, ea for

mudefcribunt,qua eosoculus intuetur .

3. All pero non conftituunt oculum in fixo aliqish & certo loco,fcd

C??!es
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Aftrolabiam ad

datam poli aleicu

Planiſpherium omnesfphæræ circulos ea figura in Coluri ſolfitiorum , fiue Meridiani pla

deR nias que fan nodeſignant,quam perpendiculareslineæ ex omnibuspun£tis circunferen

tie cuiuſuis circuli ad planum Caluri ſolſtitiorum , vel Meridiani circulide

miſæ efficiunt : qua ratione fit , vt omnes circuli, qui neque Aequatori

æquidiſtant, nequead Colurum ſolftitiorum rectiſunt, efficiant in plano il

lius Coluri Ellipſes ; Aequator vero- cum ſuis parallelis omnibus, & alij

circuliad eundem Colurum rcéti, proijciantur in eius planum per lineasre

Etas. Atque hanc rationem ſecutuseft Ioannesde Rojas in Planiſphærio

ſuo vniuerſali . V triuſqueautem Planiſphærij conſtructionem , tam Gem

m & Friſij ,quam loannis deRoias, acute eleganterque Guidus Vbalduse

Marchionibus Montis , vir in rebus Mathematicis eruditiſsimus, demon

ſtrauit.

4. PTOLEMAEVS denique Astronomorum princepsconftituit

dincm quo ianda oculum in polo auſtrali , circulofque omnesprimi Mobilis , lineas ,ac pun

mzodeicribatur. Eta in plano Aequatoris in infinitum extenſo ea figura depingit,, qua ex po

lo auftrali eo, in plano cernuntur. Atque hac ratione Aſtrolabia vulga

Jordanus qua in ria,que ad datam poli altitudinem conftruuntur , ab artificibusdefcribifo

rea Perlemzo in lent . Iordanus tamen , quem ſecutus eft Franciſcus Maurolycus Abbas

ptione diferat. siculus celeberrimus Mathematicus in doétiffimafua Aſtrolabij theoria &

fabrica pro Aequatoris plano aliud aſjimit illi æquidiſtans, & quod Spha

ram in oppoſito polo boreali tangit : quia ſub iiſdem figuris in eo appa

rent omnes circuli aç lineæ ,fub quibus in Aequatoris plano conſpiciun

tur. Sednos Ptolemeum potius , quam lerdanum ,in Aſtrolabij, ſiue Pla

niſpherij conſtructione imitabimur : quia cum sequator in Ptolemæi ra

tione eandem retineatmagnitudinem ,qua Analemma , ex quo tota Aſtro

labij ſtruttura pendet,deſcribitur ; fit vtpleraquemulto facilius in Astro

labiodelineentur,quam fiplanum Aequatori æquidiſtans, fphæramque in

oppoſito polo boreali tangensaſſumatur, viex ijs , queſequuntur , mania

Que potiſsimi festum erit .

in Aarvlabio de

fcribantur, 5. OMNIA porro , quein Sphera cæleſti existunt ; & in Astrola

bio potiſsimum defcribi ſolent, velfunt puncta , vel lineæ rectæ , vel circu

, quorum circumferentiæ in conuexa ſuperficie ſphere conſiderantur ,

Partoncine poate omnia enim alia , cuiuſmodi ſunt portionesipſius ſuperficiei ſpharica , fi

egit peculiaca de gura rectilinea tam plane in circulis , quam folide in fphæra deſcript& ; e

eruptione in a. id genus alia ; peculiari ac propria in Astrolabiqplano deſcriptione non in

digent, cuminter puncta ,line.us , & circulos Astrolabij contineantur',

Parteshaguera non ſecus atque in ipfaſpheracontingit . Nam ,vtvum ,aut alterum hu

eeli paiebusie iuſcerei exemplum proferamus, ea persfphæræ caleffis,que ad partes po

liborcalis ab Aequatore abſcinditur ,hoc est,totum hemifphærium borea

le re.

li ,

[poadcaat.
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le repræfentatur inplano Aequatoris,vel Aſtrolabij,peream ſuperficiem

planam , quæ inter circumferentiam Aequatoris, & polum borealem ;fiue

centrum Aſtrolabij quaquaverfus iucluditur :Reliqua vero Aſtrolabijpor

tio extra Aequatorem verſustropicum Capricorniin infinitum extenſa per

tinet ad hemiſpherium auſtrale , quod Aequator infphæra cælesti verſus

polum auftralem aufert . Sic etiam hemiſpherium , quod Ecliptica in celo

verſus polum borealem abfcindit , est in plano Aſtrolabijpars illa , quæ in

ter Eclipticam , & eundem polum borealem , fiue centrum vndique inter

cipitur : Pars vero reliqua Aſtrolabijextra Eclipticam infinite excurrens

illi partifphæræ cæleſtis refpondet, quam verſus polum auftralem Ecli

ptica abſcindit. Pari ratione pars illa Astrolabij, queinter duos tropi

cos exiftit, exprimit Zonam torridam ,id est ſuperficiem illam fphæręcka

leftis , quam duo tropici includunt: Pars vero extra tropicum Capricor

niin Aſtrolabio in infinitum extenſo , refert illam cali partem , qnam tro

picus Capricorniverfus auſtrum dirimit ;quæ antem intra tropicum Can

criiacet , eft illa , quæ in cælo inter polum ar&ticum , tropicum Cana

cri exiſtit . Denique quilibet circulus in Aftrolabio defcriptus, & cen

trum ambiens , includit eam calipartem , que in celo intra eius circuli

circumferentiam verſuspolum arcticum continetur : Portio autem reli

qua cæli contineturextra illum circulum in Aſtrolabio . Ratio huiuſce rei

eft,quia omnia pun &ta illius partis cæli,quam verſus polum ar&ticum circua

lus quiuis alterutrum polorum ambiens abſcindit,proijciuntur in planum

eiuſdem circuli in Astrolabio deſcripti, punéta vero omnia relique par

tiscali extra planum illius circuli cadunt, vtex ijs , que fequuntur , per

fpicuum fiet.

6. PVRCT V M quodlibet ſphere exleſtus per lineam rectam vi- Pordán quobix

detur, apparetquein eo punéto Aftrolubij,ſiue plani Aequatoris,per quod aparecen

relta linea ex polo auſtrali per ipſum punétum aſſumptum ducta incedit.

7. LINE A autem queurs re &ta ,fiquidem per polum auſtralem du

citur,apparettotain vno puncto Aftrolabij , in eo ſcilicet,per quod exten- phano, quando

ſa tranſit ; propterea quodomnia eius punéta in eo folo puncto cernuntur,idrolatio, e

cum vnicusradius viſualis per omnia illius pun &ta feratur : si pero per po- ben.

Lum australem non traijcitur, aſpicitur per triangulum , cuius vertex eft

in oculo ,fiue polo australi , baſisautem est ipfametlinea viſa , ita vt ra

di viſuales , qui peromnia illius puncta feruntur , iaceant omnes in pla

no illius trianguli : Ex quo fit , vt qualibet reita lineaper polum auſtra

lem non tranſiensproijciaturin Astrolabium per lineam rectam , que com

munisfe&tio eft.plani Aſtrolabij Aequatorisue, o dićti trianguli, ſi tamen

eins latera intelligantureſe producta , Di Ajirolabij planum ſecar epof

Arolabio ,

Reaa lipca in

ſmi,
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Adrolabio .

ſimt , quandorc&ta linea viſa vel tota eſt citra planum Aequatoris , aut

Aftrolati , rel pars cius citra , & pars vltra : quia videlicet radi viſua-.

les per omnia furcta lineæ refta viſe circumduétià communi illa ſectione

plani Astrolabij , dieti trianguli non recedunt. Itaque omnesdiame

trimaximornm circulorum fphæræ proijcienturper centrum Aſtrolabij in

lineas rectas ; quippe cum omnes per centrum fphæræ,quod a centro Aftro

Labij non differi, vt infra patebit , traijciantur;adeo vt recta linea à quo -

uis pun &to circumferentiæ alicuius circuli marimi in Aſtrolabio deſcripti

per centrum duéta ,referat illius circulimaximidiametrum ,quæ in celo du

citur per punctum illud ,quod aſſumpto puncto in Astrolabio reſpondet :

Diametri vero circulorum in fphæra non maximorum projcientur quidem

in Astrolabium per lineasrectas,fed non per centrum ,cum neque infphæra

Circulus quiuis per centrum ducatur .

iphzia quam .8. CIRCV LV S deniquc quicunque,cuius circumferentia in ſuperficie

sphere exiftit,ſi quidem per auſtralem polun deſcriptus eft,infpicitur per ra

dios viſuales, quiper omnia puncta eius circumferentiæ circumlati ab eius

planonon recedunt,ac proinde omnes in cõmuni ſeEtione planicirculi & pla

ni Aſtrolabij Joue Aequatoris terminantur, vtinfrademonſtrabitur pro

pof. 1. Num . 1. adeo viomnia illiuspun &tain re&ta linea, id eft,in communi

illa fectione appareant : Si vero per polum australem non ducitur ,ſiue des

quatori æquidifter,fiuenon, & ſiuemaximus ſit,ſiue non maximus ,cerni

turperconum , cuius vertex eſt oculus ipſe ,ſiue polus australis, baſis vero

ipſe circulus viſus , vt ex definitionibus Apollonij patet , firadius vifua

lis ex polo auſtraliper quodlibet punctum circumferentiæcirculidu tus,in

telligaturcirca circumferentiam circumduci, vtconum defcribat , per quem

circulus infpiciturex polo eodem auſtrali , cum radius ille viſisalis cum om

nibus alijs radijs ex polo australi emiſſis coniungaturin illa circumlatione :

Ex quo fit, vt circulus quilibetſphere , qui per polum auſtralem nonduci

tur,in Aſtrolabium proijciatur ea forma,ac figura ,quam communisſečtio

plani Aequatoris , Astrolabijue, & dićti coni efficit , dummodo conus ille

intelligatur efle productius, vt a plano Astrolabij ſecaripoffit, quando cir

culus viſus vel totus eft citra planum Aequatoris , vel partim citra , par

tim vltra exiſtit. Hæc autem communis ſectio coni & planicuiuſpiam ,

quamuis poſſit eſſe circulus,Parabola , Hyperbola , vel Ellipſis,vtApollo

nius demonſtrat,tamen in Aſtrolabij plano,fiue Aequatoris, femper circu

lus eſt,vtſuo loco demonſtrabimus.

9. EX his liquet ,nihilaliud elje Astrolabium , ſome Planispherium .

Cenibere quid fico construere ,hoc eft,Sphæram ,ſeu Primum mobile in plano deſcribere , quam

ſmgulaillius pun &ta lineas,ac circulos in plano Aequatoris ſiue Aſtrolabij,

eo ſitu

Arolabium de.
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eofitu diſponere, quo ab oculo inpelo auſtrali constituto in eo plano con

fpiciuntur : Adeo ut Astrolabium , Planiſphæriumie fit figura plaa Avolabiâ quita

na continens omnes ſectiones plani A Equatoris , Astrolabijue in infi

ritum extenſi , ea tam rectarum ex australi polo emiſſarum , quam

triangulorum , conorumque , quorum vertices in polo australi exiſtunt,

baſes vero funt rectæ lines , & circuli ſphare , qui in Aſtrolabio deſcri

buntur. Quod qua ratione fiat , ordine per ſequentes propoſitiones demon

ftrabimus,

THEOREMA 1. PROPOSITIO I.

Tincan rectain , &

arcus xquales in
partes raz ko

nca inæquale .

CIRCVLVS quilibet fphæræ per polum auſtra- Circularper po

lem ductus proiicitur cum omnibus punctis , & lineis in proviantaran

eo du& is, in Aſtrolabiū per lineam rectam infinitam ,quæ

communis ſectio eſt ipfius circuli , & plani Aſtrolabij,

Aequatorisue: Partes autem illiusrectæ arcubus æqua

libus reſpondentes inæqualesfunt, eoquemaiores, quo

à radio viſuali per circuli centrum ducto ſunt remotio

res :binæ tamen partes hinc inde ab eodem radio æqua

liter diſtantes , æqualibusque arcubus reſpondentes ,

æqualesſunt.

i. DVCTVS fit circulus A BCD , per polum auſtralem A , ſecans

Acquatoris planum per re & am HL , quæ velper centrum E , circulipropoliti

tranlibit,quandonimirum circulusABCD, cítmaximus; a (Cum enim A equa- a 11.6. Tho.

tor & circulus maximusABCD, fe mutuo ſecent bifariam ,tranfibit corum com

munis fe& io HL, pervtriuſque centrum ,ac propterca & per centrum E ,circuli

maximipropofiti velvltra centrum E ,exiſtet, quádo videlicet circulusABCD ,

non eftmaximus. Tunc enim eius centrum neceflario citra Acquatoris planum

erit,cum eius femidiameter A E ,minor ſit ſemidiametro ſphæræ , quæ omnium

re &tarum ex polo auftrali A , in planum Acquatoris cadentium eft minima;

a quippequæ in centrum Aequatoris cadens fit ad eius planum perpendicula- b fchol. 8.1.

ris . Atque hæc re& aHL,vel circulum ABCD, ſecabit , vel tota vltra eum crits Theod .

prout videlicet circulus ipfe Aequatorem fecat, vel totus citra ipfum exiſtit.

Dico hunc circulú totú ABCD , cum oibus punctis, & lincis in eo ductis, proiici

in linçam re&tam HL,in infinitum excenfum ,& c.Quoniam enim radius viſualis

ex polo A ,per omnia puncta circumferentiæ circuli ABCD, & per omnia pun

& a in eius plano exiftentia circumdu& us,à plano ipſius circuli non recedit ;ca.

der roceflario in communem fe& ionemn HL.Omnia ergo pun & a circuli in ca.

dem recta HL , afparebunt . Et quia radij viſuales , quo obliquius re

ftam HL, ſecant, co longius excurrunc ,adco vt radius A Y , velAZ , cir

Mm culum}

1
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ba'y.primi. culum tangens in A,in infinitum extenfus cum canon conueniat,,fed eiæqui

b 28. tertij, diftet, b cum angulusYAE,rectus ſit, & angulus AEH ,quoque re& us , ex lem

mate 26.fit vt diomnia pun&ta circuli( polo A , excepto , qui folus, et propoſ.

4.oftendemus, in planum proijci non poteft, ob radium YZ , rc &tæ HL, pa

rallelum ) in planum Aftrolabi j proijcienda fint , totus in re & am quodam .

modo infinitam proiiciatur : propterea quod pun & a prope pun & um A , exi .

ftentia , proijciantur per re & as ipfiHL , ferme parallelas, ac proinde infinito

quodammodo interuallo cum eadem re&ta HL, concurrentes.

2. DIVISO iam circulo ABCD , in partes quotlibetæquales AO ,OP,

PB ,& c.emiſsisque per diuifionum pun& ta radiis AOF, APG ,AB,& c.reſponde.

bunt arcusæquales proie & is rectis EI IH ,HB,BG , & c.cum in has redas cadant

I K L

6
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도
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omnesradij viſuales ex A , per omnia pun & a arcuum refpondentium cmiſsi.Di

co rectas EI, IH , & c.inæquales effe,maioremque IH , quam EI, & HB,maiorem

quam IH , & c.Quoniam enim diameter AC ,ex lemmatc 26. ad HL, communem

fe &tionem Acquatoris & circuli ABCD, perpendicularis eſt, cruntanguliad E ,

re&tizac propterca ,ex corol...propoſ.19.lib.1.Euclid.anguli G , B, H ,1,K ,L , D ,

& 19. primi. M ,vergentes ad Ejacuti,ideoq.reliqui ex duobusre& is obtuli. Igitur rc &ta Al,

maior erit quan AE, & AH ,maior quam AI, & AB,maior quam AH , & c .hoc

eft,quælibet re & arum es A ,egredientium remotior propinquiore maior erit.Et

d 27: certj. quia arcusCR,RQ,æquales funt,derunt etiam anguli CAR ,RAQ ,æquales,

63.fexti. hoc eſt,angulus EAH,in triangulo AEH ,ſe& us erit bifariam . Igitur erit , vt

AH ,

C
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Omnes circuli

AH ,ad AE,ita HI,ad IE .Cum ergo AH ,maior fit oftenfa,quá AE ; erit quoqs

HI,maior, quam IE . Eademq;rationemaioreritBH , quá H [,& fic de cæteris.

3. POSTREMO quia in triangulis AEI,AEK , anguli ad E , re& i funt,

ideoqueæquales, cxlemmate 26. & anguli quoqueEAI, ĚAK,arcubus æquali a 27. ferri .

busCR,CS,infiftentes,equales,latusque illis adiacens AE, commune ;bcrunt b 26.primia

latera quoquc EI,EK ,æqualia, qur quidem à radio AE,per centrum du&to æqua

liter diftant. Item quia in triangulisAEH ,AEL ,anguli ad E.re&ti ſunt,ideoque

æqualcs,vt di& umeft, & anguli quoque E AH , EAL , æqualibus arcubusCQ, C27 . tertij .

CT,infiftentes,æquales,latusque illis adiacés AE.cómune; . eruntetiam latera d 26. primi

EH ,EL ,ab eodé radio AE,æqualiter diftantia,æqualia.Ablatisergo æqualibus

EI,EK ,ab æqualibus EH ,EL,reliquæ quoque reciæ IH , KL ,ab eodem radio

AE,æqualiterremotę,rcſpontesque arcubus æqualibusRQ.ST,æquales erunt.

Eodenimodo oſtendemusrc & as ĖB,ED ,æquales eſſe,ideoque,ablatis equalibus

EH ,EL ;& reliquas HB,LD .Atque ita de cæteris rc &tis à radio AE , æqualiter

diftantibus,reſpondentibusque arcubus æqualibus àpuncto E ,æqualiter remo

tis.quod eratdemonftrandum .

4. QUONIAM vero & polusborealis, & totusaxismundanus apparet axis mundiidem

polo auftrali in centro Aſtrolabij,fiue Aequatoris,feu fphæræ ; quòdaxis,qui eit in Adrolabio,

& re& a eft ex polo auftrali ad borealem polum ducta, e Acquatorem in centro un veselera

fphærx,vel Aequatoris,ſecet,adeo vt centrum Aftrolabij repræſentet & cen- fphæra .

tum ſpherę, & polum mundi ſeptentrionalem , & axem múdi:fit,vtMeridianus, cho...Theo.

Horizon re& us,duo Coluri, circuli declinationum , circuli horarum à meridic

acmedia noche, omnes denique circulimaximi fpherę per mundi polos du& i,

proiiciantur in Afrolabium per lineas re &tas ſeſe in centro Aftrolabijinter fe- di polek dusti

cantes,quandoquidem & axismundi , & polus borealis ,vbi omnes illi circuli proiicioutue in

maximiſe interſecant,in centro Aſtrolabij,vel Acquatoris cx polo auſtrali in tro Aftrolabij in

fpe& us apparet,vt diximus.Neceffe enim eft,vtin Aftrolabio eiuſmodi circuli teriecaacés.

maxiınitele interſecent in co pun& o ,quod repreſentat pun & ú illud in fphæra,

vellineam re& am ,vbi omnes feſe interſecant.Nam quemadmodum in cælo om

ncs illi circuli tranſeunt per aliquod vnum punétum , vel lineam rectam , ita ijde

conſpiciuntur in Aſtrolabio tranſire per punctum , quod illud iu ſpherę repræ

fentat,vel per re & am lincam , in quam illa proiicitur.

$ . COLLIGITUR quoqueexhis,quaratione circulus quilibet per po circuliper polu

lú auſtralé ductus, qui quidem in Åtrolabio eſt lincaseda , vedemöftratuin eſt, tranſeuntes, que

in gradus fit diuidendus,& quo pa & o propofitum punctunieiuſmodi circuliin li patto in Adela

nca illa re & a,quæ cum circulum repræfentat,exhibcri poſsit in Aſtrolabio .Na bio,ubi redz lie

cognito ,quantum re & a HL, que cómunis fe &tio eft Aequatoris,vel plani Aſtro dusdiuidaweur.

jabij.& daticirculi,à polo auftrali abeſt,& per centrum E ,non tranſeat, (quo pa

& o autem diftantia hec cognofcatur,fuo loco dicemus,quádo diuiGoneeiuſmo .

di circulorú indigedimus,cuius quidé rei exéplú clariſsimum ponemuspropor.

8.Num .2.)li ređç ex A ,per lingulas gradus circuliABCD ,ducantur, fecabitur

rectaHL,in partes inæquales,it oftenfum eft, que fingulos gradus circuli refc

runt.Vt quia re & a AE,communis fe&tio cft circuliABCD, & circulimaximiper

polosmundi,& ipfiuscirculi,irftar proprij cuiufdam Meridiani,tranſeuntis,fit ,

vt quemadmodum tam Q ,quamn T ,ef gradus fexagelimụscirculi ABCD , ini

tio numerationis facto à puncto CilliusMeridiani, ira in Aftrolabio punctum

tam H ,quam Lyreferat gradun 60 ab eodem Meridiano numcrandum . Parita

tionepuncta I, K ,referenthinc inde gradum 30.& pun &ta B , D , gradum 9o.&

pun & a G , M , gradum 120.& fic de cæteris,

Mm .2 6.ITA

reAas Teie ir cen

mundi aafiralem
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Gradus quilibet 6. ITAQVE fi in re& a HL,Que verſus H , fiue verſus L ,'inveſtigandus fit

quo postocomplet quilibetarcus, vel gradus propoſitus , fupputandus erit arcusvel gradus ille in

recta circulam circulo à puncto C , verſus illam partem ,in qua arcus, vel graduspropofitus de

per prlos mud fideratur.Nam per rectas ex A ,per extremapupēta illiusarcus ductas,vel perre

&tam per gradum illum du&tam ,exhibebicur in re&ta HL,arcus,vel gradus pro .

duscontineantur pofitus. Vt fi ex vtraque parte delideretur gradus 7o.accipiendus erit vtrinque

soeiufdem refę, arcus Cd,graduum 70.vt in lemmate 3.docuimus.Recta enim ex A ,per d,eiecta,

quo pa& o coguo dabitin recta HL,pun & um e, quod gradibus 70. vtrinque à puncto E , abeft. Ea.;

demque eſt ratio de cæteris gradibus.Quod lí proponatur graduscum quotlibct

minutis, accipiendus erit fecundum do&trinam lemmatıs z.arcus continenstot.

gradus,ac minuta,quot proponuntur.Sic ècontrario , ſi ſcire quis cupiat,quot

rc ; & quot gra

[catur.
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gradibusdatum quoduis fegmentum eiuſdem re&tæ refpondeat,ducendæ ſunt à

duobus eius extremis duæ re&tæ ad centrum.Hæ etenim (produ &tæ tamé,& opus

fuerit)in dato circulo ,quem recta illa repreſentat,intercipient gradus, quibus

fegmentum propofitum refpondet.Vt fi datum fit fegmétum GH , ducendę funt

duæ rectæ GA,HA,ſecantes circulum in P , Q.Nam quot gradus in arcu PQ ,

continentur,tot in ſegmento dato GH ,includidicentur.atque ita de cæteris.

Re& x ex A ,'per 7. VERVM vtaccuratiusre&tæ ex A ,per fingula puncta circuliABCD ,du

gradus

qno pact, aces . cantur,præſertim per ea, quæ non procul abfunt àpunco A ,vbi facile regula à

samius ducantur. recto ſitu defle& ere poteft, propter puſillum illud fpacium inter A ,& illud pun

Etum ,vtemur hoc artificio.Ex Andeſcribatur femicirculus YbZ ,ad quoduisin

teruallum

circuli
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teruallum , diuidaturque in 360, partes æquales,vterque videlicet quadranta

b Y ,b Z ,in 180. ita vt quælibet particula ſemiffem vnius gradus comple&tatur.

Nam re & x ex A , per has graduum femiffes in ſemicirculo Y 62, emiſſæ tran

feunt per integros gradus circuliABCD,cum ex leminate 10. quælibet particu

la ît femiſsis eius arcus in eodem ſemicirculo Yb Z ,qui fimilis charcui in cir

culo ABCD , qui inter duas re & asparticulam illam ex ſemicirculo auferentes

includitur.

8. ITAQVE Gi quicunque gradusin re & aHL,defideretur,hoc eft,pun &tú quo padroacete

comple& ens quotcunque gradusacminuta , initio numerationis fa & o à punco ratios iva.niator

E ,accipienduseft in femicirculo á puncto a , arcus continens dimidiatum nume quz circuli per

rum graduum , vel certe tot ſemigradus, quotgradusproponuntur.Vt fi inuenié mandi polosda.

dum Gt punctum in re& ta HL grad.7o.accipiemusarcum grad .35.vel femigra- Gusseferat.

duuni70.Re&tanamq: Aed,ex A , per terminum eius arcus ducta dabit in recta

HL,pun& um e, quod quæritur.Sic li quæratur punétum grad . 25.min . 40. fume*

musin ſemicirculo arcum grad.12.min so vel arcum femigraduum 25.& femi

minutorum 40.atq; ita de cæteris. Velcerte per lemma 3. accipiemus arcuin

grad.25 min.40. Eius enim dimidium dabitarcum fimilem ſemiſsi arcusgrado

25.min.4o.in circulo A BCD.Atqueita fempernumerari poterit in femicircu. Quádo gradibus

lo Y a Z ,totus arcuspropoſitus,deindecius femiſsis accipi, præfertim fiminuta minuta adhzrent

gradibusadhæreant,ne cogamur & gradus & minutapartiri bifariam , quodmo hac fecunda via.

leftum eſt,quando numerus graduum ac minutorum eſt impar,

9. IDEM efficiemushocmodo.Ex quolibetpúcto b,in re a AE, producta

deſcribatur per A ,alius circulusAghi, tangensrectá YZ , vel circulu ABCD,

in A ,diuidaturq ; in gradus.Nam re &tæ ex A ,per gradushuius circuli emiſlę trá

feunt quoq;per gradus GnguloscirculiABCD,co quod per léma 9.re&tę ex pun

& o cóta & usegredientesabſcindút arcus fimiles ex circulis ſeſc tágentibus, & c.

10. AVT certe ſinecirculis idcm affequemur per lemma 11. fi re&tam ug.

A0, in continuam producamus,vt in eo lemmate præcepimus,codemque pacto

alias rectas, quarum extrema pun & a parum inter fe diftant, per idem lemma, in

rcftum & continuum producamus,

11. QVIN etiam ,vtpū& a,in quibusre&tæ ex A ,emiſlenimis oblique ređa

HL, fecant, qualia ſuntpunda G ; & M ,magis exquiſite habeamus, adhibendum

erit documentum lemmatis 13.vbi docuimus; quanam arte inueniripoſsit pun

& um , in quo dux re&tæ conuenire debeant, fi producantur,

THE O R. 11. PROPOS. II.

AE QVATOR , omneſque eiusparalleli in Aftrola

bium proiiciunturin formas circulares, & arcus eorum equatoriale

in arcusfimiles,atqueadeo æquales in æquales; & paral- provincere in

leliquidem auſtrales in circulos Aequatoremaiores,boer

quales, &

reales vero in minoresproiiciuntur
.Omnes

tamen ynum

& idem centrum cum Aftrolabio habent.

1. AEQVA TOREM proiici in formam circulare,perfpicuum eſt.Cum

enim infpiciatur ex polo auftrali per conů, cuius bahseft ipfemct Aequator in

plano Altrolabij, ita vtAsquator Gtcóis fe & io eius coni, & plani Aſtrolabit.,

quod

1

& partes xqua

les in partes for
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quodab Acquatoris plano non differt,liquido conſtat,cum in Afrolabii plano

eandem formam circularem retinere , quam in eo cono habet : quandoquidem

omnesradij viſuales ex polo auftrali per omnia pun & a circumferentiæ Acqua

toris egredientes in Aſtrolabio terminentur in cadem cius circumferenta , nie

mirum in baſe coni.

2. PARALLELOS vero Acquatoris forma quoque circulari in Aſtro

labium proiici,hocmodo demonftrabimus. Quoniá quilibet parallelus Aequa.

toris,cum circulus fit,per conum inſpicitur,cuius vertex polus auſtraliseft , &

bafis parallelus ipſe ; faciet planum Aequatoris vel Aftrolabii bafi illius cont

æquidifans in co cono,quando eiusbalís eſt vltra Acquatorem ,aut in eo produ

& o , quando eiusbaliscitraAcquatorem exiſtit, fe & ionem circulum , cuius cena

trum eft in axe coni,vt in lemmate 16. demonſtratum eſt.

3. QVIA vero radii omnes viſuales per lemma 28.auferunt ex quouispa

rallelo ,cum bafis fit coni, & ex circulo , quem in cono illo pianum Acquatoris

vel Aſtrolabii facit,arcus fimiles ; efácitur , vt arcuscuiuslibet paralleliproii

ciantur in arcus fimiles, atque adeoæquales in æqualcs , cum foli arcusæquales

vnius circuli arcubus æqualibus alterius circuli poſsint eſſe fimiles . Nam li

v . g .duo arcus vnius circuli ſint fimiles duobus arcubuszqualibusaltcrius cir ,

culi,erunt iidem illi duo fimiles ini & eidem ex his . Quare dyo illi æqualcs

erunt: Alias duo arcusinzquales eiuſden circuli efſent fimiles vni & eidein ar

cuialterius circuli.quodeft abfurdum ,

4. ITVA QVE quadrantesproiicienturin quadrantes', gradus in gradus ,

minuta in minuta ,& c.hoc eft,ficut quadranscuiusuis paralleli in celo eft quan

ta pars fui circuli, & gradus pars ticcentelima fexagefima , ita quoque arcus in

plano Aſtrolabijreſpondens illi quadranti,quarta parseft totius circuli,& pars

reſpondens ynigradui, pars eſt trecentelima fexagefima eiuſdem circuli , & fic

Aequator, ciufqs de cæteris. Ex quo fit,vtquemadmodum in cælo Acquator, & quilibet paralle .

paralleli in altro lus in 360. gradus diuiditur æquales,ita quoqucAcquator, & circulus in Altro

funt in par labio eum parallelum referens, diuidendus lit in 360.partes æquales,vt eius gra

tes æquales,veco dus habeantur .

rom gradus ha

S. DEINDE Git Analéma,in quo Meridianus ABCD ; Acquator BFDT,

culorum in ſphx eiuſque diameterBD ;parallelus quicunqueauſtralisGHIV , eiuſque diameter

GI; parallelusborcalis quilibetKLMX , ejuſque diameterKM , & axis mundi

AC. Quia igitur radij uifuales AG , Al. per extrema pundadiametriparalleli

auſtralisdučti,caduntin planum Acquatorisprodu & um extra fphæram in pun

& a N , P ,communis fe & ionis planiAcquatoris, & Meridiani, (cuo fphæram fe

cent in G ,I )radii vero viſuales AK,AM ,per puncta extremadiametriparalle

li borcalisdu& i , occurrunt eidem plano Acquatoris intra fphæram in puu & is

Q , S,eiufdem communis fe& ionis plauiAcquatoris acMeridiani, idemquc con

tingit in radiis per extremapunda aliarun diametroruin vtriufque paralleli

cmiſsis,liquido cóftat , parallelum auftralem in circulum proiica inaiorcm Ac.

Paralleli 20 fra. quatore,borealem vero in minorem : quippe cum illius diameter vila.NP ,mas
les in Aftrolabio

ior fit diametro-BD , Acquatoris, huiusvero diameter viſa QS,minor,ac proina

quatore,& borca de & illius circulus viſusNOPY,maior, huius vero circulus viſus QRSŽ ,mi.
les,minores.

nor circulo Acquatoris BFDT. Eademque ratio eft dc aliis parallelis auftrali

bus,ac borealibus.
Acquaror, ciara:

paralleli in ABC 6. POSTREMO quia ex lemmate 16.eirculi, quosplana bagibus cono

Labicoledem cum cum parallela abſcindunt,centra habent in axc,axisauté nundanusAC,proij .

citurin centrum Aſtrolabij.Gue Aequatoris E , vt fupra di& um cíl;perspicuun

cft

/

beantnr, in far cir

funt maiores Ae.

cruin habcor.

1
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eft , omnescirculosin Aftrolabio , in quos Acquator, ciuſque paralleli proii

ciuntur, eſſe concentricos,idemq.cum Aftrolabio centrum habere . Quod erat

demonftrandum

THEOR. III. PRO PO S. III.

CIRCVLVS quilibet fphærę ad Aequatoré obli- poblique dolor

quus,vel etiam rectusnon maximus,in Aftrolabiū proij- mediem reise

citar in circularem figuram ; ſed arcus cius à certo quo- proiectar in for

dam puncto inchoati in arcus diſsimiles,atq;adeo æqua & partes tipus

les in inæqualesproiiciuntur : centrum denique eius in quale

Aſtrolabio à centro Aſtrolabij diuerſum eſt.

1. IN ſphera ABCD,cuius centrum E ,& polimundi A , C ,Gtcirculus tam

maximus,cuiusdiameter FG , quàm non maximus, cuiusdiameter HI, velKL,

ad Acquatorem obliquus,hoc eft ,cuiuspoli M , N ,à polis mundi C , A , diuer

fint. Vel etiam circulusnon maximusad Acquatorem rectus , cuius diameter

pr,hoc eft,per cuiuspolos Aequator incedat.Dico eum in Aftrolabium proiici

in figuram circularem , & c. Defcribatur enim per eius polos, & polosmundicir

culusmaximus ABCD , fitq; ipfius & Aequatoris commmunis le & io recta BD ,

in infinitum extenſa ; & ex A , polo auſtrall per extremitates diametrorum cx

sendantur radii viſuales fecantes rectam BD , per quam planum Aftrolabij ,

Aequato
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a 15.1.Theo. Aequatoriſue ducitur, 'ad quod circulus ABCD , re &tuseftin punctis 0 , P ;

Q ,R , S, T , t, u . Et quoniam coni(caleni,quorum vertex A , & barescirculi dia

bis..Theo. mctrorum FG ,HI.KL,pr,fecantur plano circuli ABCD, " ad baſes re& o , fa

cientequc triangula peraxem A FG , AHIAKL,A p.r: (Axes enim trorum co

norum in plano circuliABCD,ſunt,cum bafium ccntra,ad qux axesducuntur,

€15.1.Theo. in codem plano fint, quippe cum eascirculusbifariam ,hoc eft, per centra re

cet ) fecantur autem & alio plano per rectam BD ,ducto ,nimirú plano Acqua

toris vel Aſtrolabij , quod ad triangula per axem , hoc eſt, ad planum circuli

013 ... Theo. ABCD,re & um eft, quodhic circulus per polos Acquatorisductuseum ad an

gulosrectos fccct;atq;hocplanum per B. ,dudum abfcindit criangulumiAOP,

triangulo AFG , & triangulum AQR.triangulo AHI,& triangulum AST ,trian

gulo AKL,& triangulum A tu ,triangulo A proſimile, & ſubcontrarie polítum ,

vt in lemmate 35. demonftrauimus, quemcunque fitum habeat diameter circulí

inclinati,faciet per lemma 17.idem hoc planum per BD ,du & um , hoc eft , pla

nű Aftrolabij, Acquatoriſue,in conis prædi&tis fcalenis fe & iones,circulos, quo

rum diametriOP,OR,ST.tu . Ele autem conos iftos (calenos,hac ratione de .

cfp.i.Theo. monftrabitur. Ducto axe baſium priorum trium çonorum MN , ' trangbit is

K :
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per E , X , V , centra circulorum , quibaſesfunt , re & ufq; ad ipfoscirculos erit .

13.1.Theo. Cum ergo ex pun &tis E , x ,v ,ad corde circulosnó poſsint educi aliæ linc z per

pendicularcs,eruntaxes conorum AE,AX,AV,ad eos circulos,hoc eſt,adba

ſesconorum obliqui, ideoque conl(calenierunt in cono autem poſteriore,cú

BD ,axis circuli, cuius diameterprire &tus etiam fit ad pr , & per eiuscentrum

k ,tranſeat,liquet axem ciusconiAk,obliquum efle ad baſem coni, ac proinde

conum quoque,cuiusbalis clt circulusdiametrip r, ſcalenum elle.

2. DEINDE arcus circulorum ,quoruin diametri FG ,HI,KL ,pr , ſi à

certo quodan puncto incipiant omnes , proiici in arcus diſsimiles , atque adeo

arcus
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arcus in circulisdiametrorú OP,QR ,ST ,cu,reſpódentesæqualibus arcubus in

circulis diametrorum FG , HI,KL , pr, eſſe inæquales;manifeftú eftex lem

mate 31.vbidemonftratum eft, fi in circulo diametri FG , ſumantur duo arcus

oppoſitiinæquales incipientes à pun &tis F , G , arcusin circulo diametriOP,

rcſpondentes , quos videlicet in cono , cuiusbaſis eſt circulusdiametriFG ,cę

dem rectæ lincæ ex A , egredientes auferunt , inæquales eſſe , maiorem quin

dem eum , qui prope minorem angulum P ,exiſtit , minorem vero eum , quieſt

propemajorem angulum 0.Efe autem angulum O , maiorem in triangulo

ÀOP,& P ,minorem ,liquet,cum ille fit æqualis angulo G , & hic angulo F , in

triangulo AFG ,ob ſubcontraria fe& ionem.Conftat autem angulum G ,maio . a 18. primi.

rem elle angulo F, quod & latus AF, latere AG ,maiusfit, quippecú illud maius

Git latere quadrati AB, & hoc minus latere quadrati AD,li ea latera ducerétur,

vt conftat ex fcholio propoſ.29. lib.3 .Euclid. Eadem ratione arcubus zquali

bus in circulisdiametrorum HÍ,KL,pr, incipientibus a punetis H ,1, K , L , p ,r,

refpondebunt arcus inæquales in circulis diametrorum QR ,ST ,tu.Arcus ergo

circulorum ,quorum diametriFG ,HI,KL,pr, in arcusdiſsimilesproiiciuntur,

& æquales in inæquales,fi ab iis pun & is,quæ diximus, initium ſumant.

3. IN codem lemmate 31.demonſtratum eft ,& in cono,cuiusbafis eft circu

lus diametri FG , educantur rc& z ex verticc A , arcusin circulo diametriOP,

inter P ,& illas re & as interceptos,maiores eſſe, quam vt fimiles fintarcubusre

fpondentibus in circulo diametriFG , quos videliceteædem re &tæ abfcindunt ,

& c.Cóftatergo rurſus, arcus circuli diametriFG , proiici in arcusdiſsimiles in

circulo diametri OP, à pun & o P ,incipiant. Idemq; dicendú eft de arcubus cir

culorum , quorú diametri HI,KL,pr. Hienim ex codem lemmate proiicientur

in arcusdiſsimiles incirculis diametrorú QR ,ST,tu.At vero arcusæquales cir

culorum maximorum obliquorumiproiiciin arcus inæquales ordine cótinuato ,

euidenterdemonſtrabimus in ſcholio propor.s.Num.12.& fcquentibus.Idemq;

deinde in ſcholijs propor.6 .& 7.de circulisobliquisnon maximis demouftrabi

mus. Ita vt veriſsimum fit, arcus æquales cuiuſuis circuli obliqui, non folum

proijci in arcusdiſsimiles,li à certo quodam puncto omnes initium lumant,ve

rum etiam in inæquales,vt in theoremate propofitum fuit.Ex quo fit,vt circu

lusobliquus ſiuemaximus,fiue non maximus, in Aſtrolabio diuidendus non lit

in partesæquales , vt eius gradus habeantur reſpondentes gradibus ciufdem

circuli in fphæra, fed in partes inæquales.vtpropor.5.6 .& 7.trademus.

4. DENIQVE centrum cuiufuis circuli obliqui in Aftrolabio diffcrre

ab Aftrolabiicentro ,hoc eſt,Jiametros viſasOP, QR,ST, tu,non diuidi bifa- quae in stros

riam in E, centro fphæræ,quod & Aſtrolabii cétrum cſt,vidiximus, facilc oſlé labio acto con

demus hocmodo . Quoniam EB,ED ,æquales ſunt , erit ED,maior quàm EO . centro aftrola.

Multo ergomaior erit EP , quàm EO . Non ergo diameier OP, in E ,diuidi- bii.

tur bifariam . Quod in circulo maximo patet etlam ex lemmate 35. vbioften

ſum eſt,perpenpicularem AY,ad diametrum FG ,diuidere bifariam diametrum

OP,in Z.Non igitur in E,bifaria fecatur.Rurſus du &tis Ia, I b,ipfiBD ,paral

lelis ſecantibusaxé mundiAC , & rectasAH ,AK ,in c, d ,c ,f; quoniam ex ſcho

lio propor. 4. lib.6.Euclid , eft vt Ic , ad cd,ita RE , ad EQ ;& vtLe, ad ef ,

ita T É , adES : Eft autem Ic,maior quam cd, & Lc ,maior quam ef, b3. tertij .

ut quod I a ,Lb, bifariam ſecentur in c , e , - cum anguliad c , e , rccti ſint , c29. primi.

ob parallelas BD ,a 1,6 L. Igitur & RE,maior cftquam EQ, & TE,maior quam

ES ' Neque ergo diameter QR ,neque diameterST , in E, ſecatur bifariam ;

ac proinde cum centrum diuidat diainctruin bifariam , non erit E , centrum

Na diametrorum

Circulan oblik
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diametrorum OP,QR ,ST. Deniquediametrum quoque viſam tu , non diuidi

bifariam in centro E , lụce clarius eft, cuin tota ea vltra centrum E , exiftat , vt

perſpicuum eſt, propter radios A p , A r.

S c H o L 1 v M.

Circuli obliqui

1. OPORTET autem quemuis circulum obliquum maximum ,eiuſque paraloin quo circulo

maximo inspi. lelos,vel circulum non maximum ad Aequatorem rectum ; ex polo auſtraliinficero

ciendi fint,vt han in communi fećtione Aequatoris vel plani Aſtrolabij,de circulimaximiper polosmun

diametri maxi..di,do polos circuli obliqui,vel re&ti,duts,tum vt demonſtremus, eos proijciin forman

circularem ,tum vtmaximas esrum diametros viſas,circa quas defcribendi funt, hao

beamus . Nam utin conoſcalenojisbcontraria featio fic circulus,neceffe est ,triang

lum per axem ad bafem coni effe rectum ; vt ex lemmare 17. constat : HuiufmodiAlta

tem ettriangulum per axem inplano circulimaximiper polosmundi, dos polos circu .

a 15.1,Theo. li obliqui ,velrecti, tranfeunris , a cum hic circulusad baf:m coni , hoc est ,ad corp,

culum obliquam ,velredum per cuius polosducirur, reftus fit , aliorum nullus, qui

per esus polos non incedit. Deindequia circulus hic mašinos metitur maximam

ME

K

V

ܩ

El 18 z TKDP u R

fH

I

N
А

Circalom obli

&

quorum,vel etiã declinarionēmaximicirculi obliqui ab Aequatore,cum eius arcus inter maximü ciro

re@oru in noma cu'um obliquum ,ego Acquatorepi , fir arcusanguli, quem obliquus circulus cum Ac

Pros veías in to quatore facut , ex defin 6. nostrorum triang. ſpheric. con tituet diameter maximi

muni cctione
circuli oblıqui , que communis fe&tio eft ipſius, illius circuli maximi, ( qualis in

circut maximi precedenti figura eft diameter FG , ) cam diametro Aequatoris , que eiufdem cir

per polos ohndi culımaximing ago Aequatoris communis feétio eft, ( cuiufmodieft in eadem figura dia

ruin cricu !oram , meter BD , ) muiorem angulum , quam vlla alia eius diameter , que communis fs

vei remorum das Etioja circuli obliqui'go alteriusmaximicircoli per polosmundi,fed non per polos obli

qui
maximas.
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pui circuli,incedenois,cum hic circulus non metiaturmaximam declinationem circa

li obliqui ab Aequardre : Acproinde emnes alia diametri circuli maximiobliquiin

ter punda B , do F , Atque Die G , cadent. Igitur per lemma 36.diameterOP , vifa

eft omnium maxima, BD ,omnium minima,propterea quod recte per extrema pun

& a aliarum diametrorum minores angulos, cum BD, in centro E , constituentium du

&te abfcinduntminores re &tus ex BD,recta OP, dasmaiores quàm BD, vt ibi demon

Arauimus

2. QVOD autem diameter vifa ST , circuliobliqui non maximi,cuius diame

ter KL,communis fectio ipfius , circulimaximi ABCD , per ipſius polos , dopolos

mundoducti,fat quoqueomnium maxima,ira confirmabimus. Ducacut ex Ai, ad v ,

centrum obliqui circuli in cono, cuius ipfe circulus eſt baſis , axisAV , fecansrectam

BD,ing. Omnes ergo drawietri circuliobliqui in fphera per centrum v , tranfeuna

des , confpicientur in Afrolebij plano per rectam BD , du&to tranfire per punctum g.

Dicta quoque3 h , ipfiKL , parallela , qua fecet axem coni AV , in i;erit. ex ſchon

lio propof. f.lib.si Euclid. irhi, adis , ita LV ,ad Vk . Eft autem per lemma

29.maior proporsio T 8. sdgs, quàm LV ,ad V K. Cum ergo LV, V K , fintaqua

les,inequales erant 77.8 %,majorquets, quàmg S; acproinde centrum circuli dia

metri ST, diuidensdiametrum ST , bifariam , exiftet in refta T g. Retta ergo ST ,
a is. tertij.

per centrum illius circuli duda , quiquidem refert circulum obliquum diametri KL,

vt demonstanimus,maior eft omnibus alijs rečtis per g, duétis in eodem circulo , que

quidem fuae diametri viſa circuli obliqui, ue dictum eft. Eodem modoostendemus dim

metrtim viſam 9 k , circuli obliqui non maximidiametri H l ,quecommunis etiam

feétio eft ipſius , decirculi maximi ABCD , per ipfius polos , dopolos mundi trans

feuntis, effe omnium maximam . Ducto enim ex A ,ad x , centrum obliqui circu

li in cono , cuiusipfe circulás eft baſis , axe A X , qui produétus fecet rectam BD , in

n , conſpicientur omnes diametri circuli obligui infpbara per centrum X , ducte tran

fire in plano Af!rolzbij per rettam BD , ductoper punctumn . Et quia ducta Qul.

il Hl, parallela , que axem coni produétum fecet in m ; est vt im , adm2,

itá i x , AdXH , ex feholio propof. m lib. 6. Euclid . Eft autem per lemma 29.

maior proportio Rn , adnQ quàm im , admQ; erit. quoque maior proporris

Rn,na guàm IX , nd x H . Cum ergoIX , XH , aquales fint, inaqua-,

les eruntkn , n 2.maiorque R » , quàm nQi ac proinde centrum circuli diame

tri QR, qui refert obliquum circulum diametri H1, vt demonftrauimus
, drui- b 15. tartj.

dens diametrum QR, bifariam , in recta R », exiftet . Retta igitur QR, per cena

srum illius circuli duete , meior eft omnibusalijsrectis pern , duetis in eodem circa

lo que quidem ſunt diametri vife circuli obligui diametri H T , vt diximus . Denia

quenon aliter probabimus diametrum viſam tu , circuli ad Aequatorem rečti , cu

jus diameter pr , effe omnium maximam . Ducto enim axe Ak , in cono, cuius

bafis eft circulus diametripr, agatur per i , ipopr , parallelata , fecans Ak , in

4. Erit igitur ex ſcholio propof: 4.136.6. Euclid . vides nadst , itark , adkp. At

per lemma 29.maior eft proporsio u k ,adk i , quàmae ,adst. Igiturmaior quos

queepit proportio u k , ad ki; quàmrk, ad k p. Cum ergo aqualesfint, k , kp, inle

quales erunt u k , kz, maiorqueerit u k ;ac proindecentrum arculi diametritu , in

secta uk, exiſtet . Ergs rectaut,per illud centrum ducta eritmaior omnibus alijsre

&tis perk,ductis in eodem circulo,que quidem funtdiametri vija circuli,cuirs diame

rer promifphere. quod eft propofitum .

3. IMMO doo hæc domonflratio in circulos maximosconuenit. Quoniam enim

in eadé precedenzei figura omnes diametri circulimaximiobligui,cuius diameter FG ,

communis fettio ipfius,era culinaxını ABC Dyper ipfius polos, polos müdi ducti,
Nn 2 conjica
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tum circulorum

confpiciuntur tranfire per Egcentrum ,fphæræ, vel Astrolabij , estquecentrum diametri

viſa OP, cuius circulus circulum maximum obliquum diametri FG , in Astrolabio re

preferrat, vt demonstratum eft in retta PE,quod nec maior fit , quàm Eo, vt fupra

oftendimuszerit recta OP,per centrum illius circuls ducta , maior omnibus alijs rectis

Centra obliqno. per Egeductis,que quidē,vtdictü eft, funtdiametrs viſa circuli obliqui diametri FG .

fi Ex his perſpicuum eft, centrum cuiufque circuli oblsquifuemaximi fiuenon
ael , etiam redte

vam non maxi- maximi,uel etiam recti non maximi,in Astrolabio fumendum effe in communi fetis.

moram in Rro neplani Astrolabij A equatoriſue, circulimaximeper polosmidi, do polos circuli cbli

re in concedie: qui, vel redte,tranfeuntis,quandoquidem ,videmonſtra'um eft ,in hac cömuni fectione

ne plani Airola apparet eius diameter maxima,atq ;adeo circulus ipfe obliquus,vel rectus,defcribitur

& circulimaxi circa eam diametruim ea magnitudine, qua cernitur, cum in eo omnesdiametri viſa ,

miper polosnú eriam maxima,includantur. Quod fi fecundum diametrum aliquam minorem viſam
dı, polos circa

Joran obliquo defcriberetur ,minor fieret in Aſtrolabio ,quàm apparet ,cum maximaeiusdiameter

snm , velrestori viſa eum •excederet.quod eft abfurdum .
deti.

Recim lineam E X quo illud etiã efficitur rectam per centrum Aftrolabij, do centrum cuiufq; cir

per centru Afro culi otliquiiam maximi,quàm non maximi,vel etiam recti non maximi, traiettă ,eſ

labis,& centrum fe communem feétionëplani Aftrolabij Aequatorique, circulimaximi, quiper polos

in strolabio de mundi,doopolos obliqui circuli, vel recti,incedit in Sphera Nam fi alia quauis linea re

fcript dnetan , eta diceretur effe hec communis fe&tio, appareret in ea maxima diameter viſa , atque

Se& ionem plani adeo in eadem centrum obliqui circuli , vel re&ti defcribendi exifteret , vt diximus.

Adrolabii, se quod eft abfurdum ,cum eiuscentrum in privreulla re&ta linea poſitum fit.
quatorisae, & cir

culi msaximi,qui s. IT AQVE Horizon obliquus, Ecliptica, (pofiris principis do 3 ,in Me

per polos mondi ridiano) da Verticalis primarius , infpiciendi ſunt in communi fe&tione Meridiani , doo

pei circuli deci Aequatoris fiue Aftrolabij ,vt eorum diametri viſa habeantur maxime, atque in ea

dem ſectione eorum centra exiſtunt : quianimirum Meridianusper illorum circulo.
vtv1.Theo.

rum polos ductusa ad eofdem rectuseſt .

6. IORDANVS in fuoplaniſpherio,quod est inftar commentarioli cuiusdam

in planiſpherium Prolemei, alia demonftratione, qua ex conis non pendet,concludit cir

cules obliquos ommnes proijci in figuram circularem , hoc eft, omnia puncta circumfe

rentia cuiufuis circuli obliqui per radios ex polo auftral emillas cadere in circuli cire

cumferentiam ,quam demonftrationem , quod acuta fit do elegans , hic cenfuiapponen

dam .Sit ergo primum circuluswa

Iordani demon ximusobliquus, cuius, de circuli

Aratio , circulos

obliquos , vel
maximiABCD ,fer eins, do mun

etiam re & ns nra dipolos dueti , communis fectio fit

Fmaximos praii.

ei,in ligaras cir
FG , cuius extremapunkta per ra

alares . dios AF , AG , appareantin BD ,

D
cömuniſectione eiufdë circulima

HK ximiABCD, Aequaroris , A

ſtrolabijue, in punétis H , 1 , ita vt

HI,fit diameter viſa omnii maxi

ma, vt demonftratü eftNum ... 2.

den 3. fi circulusmaximusobliquus

A
diametri FG ; vifus in Astrolabro

obtineat circularë figurã . Deinde

ovcipiatur alius circulusmaximusper polos quidëmundi A ,C ,fed non per poloscirculi

ebliquidiametri FG ,defcriptus,fecas circulū obliquü propofitú non iam per diametri

FGfdper alià ,per cuiusextrema punet a emiſsiradi viſuales AK,AL,abscindar ex

soi fettione pofteriorishuius circulimaximiper polos A , Coducti , có planiAequators,

Afrola

tur .

C

L

B
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Aftrolabijue, ' ad quod circulus A B C D , re&tuseft,diametrum vifam K L.Dico.a1s..Theo

quatuor funéta H , 1, K , L , in plano Aequatoris feu Afirolabij , cadere in circuli cir

eumferentiam . Quoniam enim angulusFAG , in ſemicirculo re&tus eft, rectanguli b 31. tertý.

erit triangulum AHI,ad cuius bafem H1,Hemifa eft perpendicularis AE, nimirum

axis ipſemundanus, qui per ſphere centrum E , tranfit , re &tusque eft ad Aequato- C 10.1.The

rem , cuiusaxis eft, ideoque de ex defin. 3. lib. 11. Euclid .ad rectam BI, in sequa

toris plans exiftentem perpendicularis. Igitur erie per coroll. propof . 8. lib .6. Euclid.

4 E ,media proportionalis interHE, ET." Igitur rectangulum fub HE, EI, qua- d 17. ſexth

drato recte AE,aquale erit .Rurſus quia angulus K AL, rectus eſt, cum etiam in fe

micirculo exiftat , nimirum in eo , quem ex maximo circulo per polos mundi , fed non

per polos ebliqui circuli,dułto aufertdiameter circuli obliqui, per cuius extrema pun

daradi viſualesemiffi abfcindunt diametrum vifam KL ; erit triangulm AKL ,re

& angulū , ad cuiusbafim KL,demiffa eft perpendicularis A E , axis, videlicet ipſe mun

danus, e qui per ſphere centrum Ë , tranſit , rečiusqueest ad Aequatorem , cuiuseft € 10.1.The.

axis, ideoque des per defin .3. lib. 11. Euclid . ad rectam KI, in plano A equatoris exi

ftentem perpendicularis. igitur fer coroll. propof. 8. lib.6. Euclid.AE,medis erit

proportionalis inter KE, EL : acproinderectangulum quoquefubKE, EL, quadra

f 17.fexti.

corecte A E ,& quale erit . Quocirca reftangula fub HE,ET, fub R E , EL , &qualia

inter fe erunt,cum verumque quadrato recta A E ,oflenſum fir eguale : ac propterea ex

Scholio propof.3s.lib.3. Euclid circalus circa diametrum HI,defcriprusper pun &ta K ,

L,inceder . Non aliter oftendemus, eundem tranfire per extrema puncta aliarum diam

metrorum viſarum , fi nimirum cõcipiantur ali circulimaximiper polos mundi, fed

non per polos circuli obkqui diametri FG , defcribi , facientes in circulo obliquo diame

tros , per quarum extrema puncta rady viſuales ex A , procidentes abſcindant in

plano dequatoris alias diametros viſas à diametro viſa KL, differentes.Circulus ergo

obliquusmaximus,cuiusdiameter FG , in formam circularem provjcitur . quod erat

demonftrandum ,

7. DEINDE fie circulusobliquus,veletiam rectus non maximusFKGL, CH

ius, ce circulimaximi ABCD , per eius , don mundi polosdueti , communis feltio fit

FG , cuius extremapunéta per radios AF, AG , appareantin BD , communi festione

eiufdem circuli maxim : ABCD , Aequatorus vel Aftrolati , in punēlis , 1 ,ita

vtH1,ſit diameter viſa omnium maxima, ur demonftratum est Num . 1.2 . do 3. fi

circulusobliquusFKGL, vifus in Aſtrolabio circularem figuram oblinear.Per quodii

bet punctum ,diametriFG ,ducatur planum Aequatori parallelum ,hoc eft,ad circu

lum ABCD,rectum ,cum hic circulus A equatorem , eiuſque parallelos fecet per polos

4 ,C , & ideoque ad angulos rectos, " faciens in circulo ABCD,ſectionem M N ipfi BD, grs..Thee.

parallelam , ' dg in ſphere ſuperficie circulum NKML;firque KOL,communis fe &tio
hio.undec.

circulorum FKGLNKML,* qua ad circulum ABCD ,re &ta erir,quod vterque cir
i .. Theo.

eulusad eundem fit rectus; ac proinde ex defin . 3. lib.11.Eucl. ad FG ,re&tam perpen
k 19.vndec.

dicularis,' ideoque diameter FG, fecans KL, ad angulos rectos, eandem bifariam in ' 3.tertij.

o , fecabur. Extenfa autem ex A , per O , recta 10,fecet HI,in R , dan per R , in plano

triãguli AKL,(duetisre&tis AK, AL, )re &te KL, parallela agatur PR Q , occurrensra

dijs viſualibus AK, AL, in P , Q , - qua etiam ad planum eiufdem circuli ABCD , m 8. under.

recta erit,ac proinde in plano Aequatoris per H1,ducto,et ad eundem circuli ABCD,

recto exiftet.Puncta igitur K , L ,circuli FKGL,in plano A equatoris, Aftrolabijue,apa

parebune in punctis P , Q corecta KL,in recta PQ. Dico quatuor puncta H , 1, P , Q ,in

circumferentiam circulicadere in planı Astrolabiy ſiue Aequatoris.Tungatur enim re

etaGC,dorecta MN , ſecet radium viſualem AF,in s,deaxem AC ,in V , eadem- 1 31. terti .

quere&ta NM ,exendasar vſq; ad T. Quoniã igitur angulus AGC , reâus eft, nec 019.primi.

non ago
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pit ,

non do angulus AVT , ob parallelas BD , NM : Habentautom dotriangula AGC ,

AVT , angulum A ,communem ;erit per coroll. 1. propof:32.lib. Euclid. reliquusangu

a 21.terti . Ins ACG ,reliquo angulo ATV, equalis:: Est autem eidem angulo ACG ,angulus

bis.primi. AFG , equalis igitur dgn anguli T , F ,in triangulisGOT,SOF,equales erunt . 6 Cum

crgo con anguliad verricem 0 ,fint equales;æquiangula erunttriangula GOT, SOF.

C 4. fexti. Igitur erit vt GO ,adOT,ila so ,ad OF:d'ac proinde rectangu'lim fubGO,OF ,re

d 16.fexti. & angulo lieb 0,05,equale erit. ' Est autem rectangulum wbGO, OF , aquale re

c35. terli . & angulo fub KO,OL.Igitur de rectangulü fub TO,OS,eidem rectangulo fub KO ,OL,

aquale e

hoc

eft , quae

Arato re

8. KO ,

quodKO,

OL,49 **

les finio

H R Stene :

f 17. fexti.

circo tres

IM
TO , KO ,

Os, conti

nue funt

proportio

nales :

Quin un

fatq ; id

P

G

90 ,

triangulum TO A ,triangulo IR 4 , fitimile, da triangulum 40K,triangulo ARP,

ex coroll. propof. 4.lib .6. Euclid . 6 e.1 vt TO,odo gita IR ,adR4, vt O Ajad
84. Sexti.

KO, ita RA; ad PR ; erit ex equo,2t TO,ad KO,ia IR ,ad PR . Rurfus quoniam

-est ex ſ holio propof. 4. lib .6. Euclid.vt s'O ,xdOT, ita HR , ad

R1: Oftenfum autem es7 proximo,eſſe utOT,edoKiaRI, ad
TO. IR .

RP; erit quryneex equo,urSO , OK ,ita HR ad RP:Et conuer
( A. RA.

tendo,viOK,Ad SO , IX RP, DHR. Quocirca cam fos,ut TO, ad
KO . PR .

OK ,## 1R , AdRP; da OKOS, A RP, adHR ; line autem

tres TOOK ,OS, ojienja rotisse proportionales;erunt quoque tres

17. fexti. IR ,RP ,HR , continue proportionales . Igitur rectangulum ſub

IR ,RH , quedrsts recta RP , aquele erir ,hocest , rectangulo fub

SO . HR .
PR ,RQ , cum harecta eguales fine, quippe quia ex ſcholio propof.4 .

OT . RI. lib.6 . Euclid.esidens proportionem habent, quam aquales recta

OK. RP KO ,LO.Igirur puy khol www propof: 3 s.lab .3.Euclid.circulus circa

diametrum H1,defcriptas,per pienet a P, Q tranfibit . Non aliter

otund 5.4 , winter tranfire per alia pun &ta , in que cadaan in

plano Aftrolebij Aoggerieriste,rett cx polo kufirali A , per alia fundacirculi obliqui

FKGL, emiffi , fi nimirum per aliapunita diunciri FG , ducantur plana Aequatori

parallela, c.circulus ryttar oblizsiels ,vel eriam rečiusnonmaximusFKGL,in cira

cularem figuram proijcitur . qnod orat demonfls andum .

PRO .
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PROBLEMA I. PROPOS. IIII.

AEQVATOREM , & quemlibet eius parallelum ,

cuius datusſita rcusdeclinationis, in planum Aftrolabij

proiicere,atque in gradus diſtribuere .

1. DESCRIBATVR Analemma, vt lemmate 19.traditum eft , cuius

Meridianus ABCD , excentro E , deſcriptus fit æqualis Aequatori in futuro

Aſtrolabio ;(accipi enim poteft magnitudo A equatoris ad cuiufque arbitrium )

axismiundiAC; polus aultralis A ,& borealis C ; DiameterAcquatoris BD ;Tro

pici , FG ;tropici 3.,HI,ita vt arcus BF,BH ,DG ,DI,metiáturmaximá So

lis,vel Eclipticæ, declinationem ; atque inter has diametros FG , HI, diametri

aliorum parallelorum per fignorum initia dućtorum contineantur, vt in Ana

lemmate lemmatis 19 & extra caſdem ,diametricirculorum arctici & antar& ici

hp, YZ ;DiameterHorizontis ad eleuationem poligrad .42. fg ; eius axis , fiue

с

F

N
1

ME

R

X

А

magsirado se

diameter Verticalis OR;Diameter Eclipticæ GH .Siigitur ex auftrali polo A , Aequatoris, pa

per extremadiametrorum puncta emittantur radij viſuales, ſecabunt ij diame liusin cola

trum Acquatoris BD ,in ingoitum extenſam ( per quam quidem ducitur planum bo de captio cu
Analemu niate ,

A equatoris vel Aftrolabij,' ad quod Meridianus.faciens in co fe&tionem BD ,

re&us eft. ) in pun & is,in quibus extrema illa pun&ta apparent,ac proindecx ea- quatoris dacate

dem re& a BD , diametros viſas abſcindent ; ericque diameter.yifa Aequatoris 8 15.1.The.

BD eadem quæ Analemmatisztropici 2 ,KL ; tropici 7 ,MN.Et quoniam

per propor 2. Acquator,eiuſque paralleliomnes in figuras circularesproiiciun

tur,centrum comniunchabentes Eyin axç conorum , erunt omncsalix diametri

parallelorum viſe zquales diametris BD ,KL MN,cum omnesper E tranſeant,

serminenturque in circumferentiis circulorum ex Egad interualla EB EK,EM ,

deſcris

.
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deſcriptorum . Quocirca fiio plano , in quo Aftrolabium conftruendum eft,cx

aflumpto quouis centro E ,ad interualla femidiametroruw. EB,EK ,EM , circuli

deſcribantur,eritABCD,Acquator;FKGL,tropicus ;& HMIN , tropicus

3.Eodem prorſusmodo alij paralleli per fignorum initia incedentes deſcri

bentur, & alij etiam paralleli tam intra tropicos, quam extra, li corum declinae

tioncs,ſiue diftantiæ à pun &tis B , D ,cognitæ fuerint. In propoſito Analemmate

IS
Y

A
O

M

o

h

ti

RX

Ci E F A H

N

f

radijviſuales AY ,AZ,per pun & a extrema diametri circuliantar & ici YZ ,emif

listam procul cum re &ta BD , concurrunt, vt eius diameter viſa in plano notari

non potuerit.In codem Analemmate, fi ducatur diameterOP, paralleliborca

lis gradibus 42. ab Acquatore recedentis,atque per verticem ,fiue polun Hori.

2ontis Romanitranſeuntis, & alia diameter paralleli auſtralisoppositi QR ,por

Nadir,ſiuealterum polumn eiuſdem Horizontis incedentis, cmittanturque per

punda
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deſcribenduseft.Vt li deſcribendus fit parallelu's ab Aequatorc gradibus60. in libet Acquatori

pun & a extrema radij vifuales,reperientur eorum parallelorum diametriappa

fentes in plano AftrolabijST,VX.Satis autein eft,ve vides,fiex vna tantui par date to contido

te axis AC, dextra , vel ſiniſtra,inuenianturfemidiametriapparentes ES , EK , xat inueruantur.

EB,EM ,LV,velET ,EL,ED ,EN ,EX , & c.Polus quoq;arêticus Cyapparet in pla

„no Aequatoris vel A frolabij per sectam BD ,ducti, & ad Meridianum ABCD, Polas ar &icus &

re & i in ipfo centro E ,Aſtrolabii, vel Acquatoris . Immo & totusaxis AC , in fertáturin A***

ccn'tro E , cófpicitur,adeo vt E , centro Aſtrolą bij,& parallelorú, reprçfentct & Izbio per cerere .

polú borcalem ,& axémundanum . fupra quoq; propof.s.mum.4. monuimus.

Quemadmodú denique,defcriptis parallelis itplano Aftrolabii,ve diximus,dia Horizonteans

metçr,vel redaMN ,cft cóis redio plani Afrolabai veb Acquatoris, & Meridia in Afrolabio qui

di circuli, repreſentansin Aſtrolabio ipfum circulum Meridianum , ita diamc

ter,vel rectaH11,illam fecans ad angulos rectos,cft fettio cómunis eiufdem plani

Aftrolabii,Aaquatorisue, & Horizontisre& i,liue Coluri Acquinoctioruni,con

gruente Solllitiorum Coluro cum Meridiano.Cum eniin Meridianus, & Heri- !

zon rectus,per propor. 1. Num.4 .proiiciantur in lincas rectasper centrum E ,

tranfeuntes,fitque tam Horizon re & us,quàm Acquator, adMeridianum rcctus,

crit quoq; corum communis fc& io ad eundem recta,ac proindecx defin. 3 lib a 19.vndec.

u :Eucl.cum MN ,in Meridiano exiſtente rectos angulosconftituit.QuareHI,

ad MN,perpendicularis communis fe & io erit Horizontis reći, & Acquatoris,

AMN, ftatuatur eiuſdem Acquatoris, & Meridiani fcctio cornmunis .

2. IAM vero quia per propof.2.Num.4.Aequator in Aftrolabio ,eiufq ; paral Drailio parallelo

leli,diuidendi funt in partes 360.æquales, vt eorú gradus irabeátur; facile cuiuf unsequatorie

uis paralleli gradus habebūtur,fiis in 360.partes æquales fecetur.Ex quo fit ,re curculos maxi

& as per centrum E ,traicētas,ſecantcsý ; circulosex É ,defcriptos in 360.partes mundi & guadag

æquales,cóeske& iones eſſe plani Afrolabuj Acquatorisue, & maximorú circu- liagalos Arq- 2

lorum permundipolos, & fingulos gradusAequatoris du& orum ,cú hi in fphæ- tos ductus

ra oés parallelos partiantur in gradus,bin partes videlicet ſinsiles partibusAe, fentari per la.com

quaris,proiicianturqué per propoſ.1.Num . 1.in lincas rečias in Altrolabiuin .

3.1T AQVE.vt quilibct parallelus propoſitus per quemcunq; graduMc- dudas diuiden

diani,fiuc Coluri ſolſtitiorum tranfiens,in Aftrolabio defcribatur , numeranda terque quemlibet

ef in Analemmate eius declinatio ,feu diftantia ab Acquatorc,ex puncto Biver- dem certio de

ſus polů ar & icum C ,aut verſus antarcticú A , prout datusparallelus borealis cſt, ferietum in 16

autauſtralis.Recta enim per finem numerationis cx Anquetaabfcindetex IV,fc bio. 2.The

midiametrum ,ad cuius interuallum datus parallclus excentro E , in Afrolabio Paralicom que

Borcam declinans, numerabimusà B ,vers grad . 6o.viguepunctum a.Ná datz declinatie

re& a Aa,auterct cius femidiametrum apparentem Eb Sic etiam , fi defcribcn- bio ex Analer

dus fit parallelus in auſtrum ab Aequatore declinans grad. 30.numerabimus à mate deſcribere

B ,verſus Angrad.zo.vſque ad punétum d.Recta namque Ad , produ& a abfcin

det eius femidiametrum vifam Ec;atque.jea de cæteris

4. VICISSIM defcripta guppis parallelo ex cohtro E,in A frolabio ,cofparalleli cuius

gnoſcemuseius declinationem ab Acquatore fiuc in boream ,fiuc in auſtru,Irac bec equatori

ratione.Eius diameter in Aftrolabiofumpta transferacur in rectam EV,ex E, in se poi declinadi

Analemmate.Ex termino enim ipfius rc &ta ad & , ducta tranfibitjr Meridiano

ABCD ,per pun & u, perquod parallelus duids in fphæra cucitur.Et fi quidem re male, cognofce

eta illa fccct quadrante BA parallelus Tuftralis crit.borealisere. quadrane heigline

tem BC,fecet.Vtficognoſcere velis,num parallelusHMIN , in Aftrolabio ſit Dualis,

auſtralis,borealisye, & quantam habcaedeclinationem ,crapsisvejus feridians

cumEM ,beneficio circini in Analémaex Ein M.Et quia reda dudAAM .Secat
Oo

quadros

rectas per ceng

trm Afirolabij

nem ex Anale
f
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quadrantem BA in H ,pucto , quod à B ,abeſt gr.23.m.3o.crit parallelus HMIN ,

auſtralis, ac proinde tropicus3.Sic diameter EK , paralleli FKGL , dabit in

Analemmate arcum declinationis borealis BF,grad.23.min.3o.idcoque paral.

leluser it tropicusQ.Quiadenique femidiameter EB ,paralleli ABCD , in

Acqnatorë ciuf. Analemmate coincidit cum ſemidiainetro EB,erit ipſe parallelus in Aſtrolabio,

queparallelosin Acquator. Et fic de cæteris .
Adrolabio , fine

5. CAETERVM cofdem parallelos Aequatoris in plano Altrolabii,vnà

lemmatis deſcrie cum Aequatore deſcribemus, etiamſi Analemma ſcorſum non fit conſtru& um ,

belecasterdatans hocmodo.Deſcripto Acquatore cuiufuis magnitudinis ABCD ,in plano Aftro

labii ex E.centro Huius enim circulimagnitudo arbitrio cuiuſque determinari

cóftru &tione Ana

gqitudo .

S
Y

T

M

B

ma

RI

11
X

F A H

1

N
*

II

f

poteft. Idu & isque duabus diametrisAC,BD , fefe ad angulos rectos in centro res

Cantibus ſumatur circulushic ABCD ,pro Meridiano Analemmatis , quando :

quidem
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quidem Acquaror Aſtrolabii,& MeridianusAnalemmatis æquales funt,ved

dum eft ;& AC.pro axe mundi;atque A ,fit polus auftralis, & C ,borealis , dent

queBD , in vtram quc partem extenſa accipiatur pro communi fe& ione Acqua

foris,ac Meridiani,vt in Analemmate, perinde ac fi femicirculus BAD ,ad re

aos angulos infiftat plano Atquatoris,velAſtrolabi, in re& a BD , & alter fe

micirculusBCD . eidem plano ex altera parte infiftatad re & os angulos , ita vt

totus circulus ABCD,litum Meridianiobtineat. Itaque li a punco B ,ſuppute

kur ucrfus C ,declinatio borealis parallelidati,declinatio vero peralleliaufra

lis uerſus A , & ex A , per finem fupputationis re& a egrediatur , fecabitur re &ta

EB, in pun &to,per quod parallelus datæ declinationis ex E.centro defcribendus

eft.In iifdem enim pun & is re&tæ ex Acgredientes rectam BD ,in infinitum pro

ductam fecabunt, in quibus eandem fecarcht,li circulus ABCD ,ad rectos angu

los plano Aſtrolabii inſiſteret in re &ta BD , vt perſpicuum cft.Ita vides ſupputa .

taselle esvieraque parte maximas Solis declinationes BP,BO ,grad. 22.min.3o.

sectas que AP,AO , re & am LB,fccare in K , M ,pun & tis, per qur tropicus , &

tropicus 3 defcripti funt.

6. ATVEcadem arte quemcunque parallelum datz declinationisde parallelam qat

fçribemus , fi eius'declinationem å puncto B ,numeremus verſus C , fiea fuc- cuies declinato

ric borcalis, verſus A ,vero,Gi Auſtralis . Ratio hic cadem eft , quæ in Adalein- minans

mate .Nam per fines,verbigratia , declinationum P , O ,ducendæ ſunt diame- core Annien .

tri parallelorum illarum declinationum in Analemmarc.Igitur carum extrema

matis deſcribeis .

puncta P , 0 , apparebunt in K , M ,ac proinde femidiametricorum apparentes

eruntEK . EM , & c .

CAE TERVM fatis eft ,fi declinatio data ex B , in vnam partem numcrc

Ex vno arcu do

chiostianis in

ear, vt er ca deſcribamus parallelum tam.borcalem , quam auftralem illius equatore de.

declinationis. Nam ſi declinatio fit B O , abſcindet radius AO , ex A , polo falem,comma

propinquiorc cmiſſus ſemidiametrum EM , paralleli auſtralis :atradius CO , telem paralle

ex C , polo remotiorc du & us auferet ſemidiametrum EK , paralleli borea - lum illiusdeclés

Its , & c .

7. E contrario declinationem cuiuslibet paralleli in Aftrolabio deſcripti paralleli

cognofccmus,f cx pun & o, vbirectam ÈB,ſecit,ad A re & å ducamus.Hæc nam iuslibet de que

que ſemicirculum ABC,in pun & o declinationis ſecabit, & G quidem ſecet qua- bio deſcripei de

drantem BC,declinatio erit borealis,fivero quadrantem Ba ,auſtralis.Vtducta clinationem fiat

re &ta AK,dat in quadrante BC,declinationcm borcalem B P , re &ta vcro AM , salem mais

declinationem BO , auſtralcm in quadrante BA . gnolcere, & vtri

8. QUONIAM vero cum declinatio auņralisdari paralleli, qualis eft inalis fit,

declinatio BQ ,tāta cft,vt puncta A , Q ,parun inter ſediſtent difficile admodum Semidiametrospa

radius viſualis AQ.citra errorem producicur, propterea quod ob propinquita - coris , przſertim

tem pun & orum A.Q , regula , qua in lineis recis ducendis vtimur, facillime à zufalinin , accu

proprio ſitu hinc inde dimoueri poteft,ideoq; punctum , quod in re & a EB , fe- enondorioa

midiametrum paralleliapparentem terminat,exquiſite inuenirinequit;v !urpan

dum tunc crit lemma11. vbidocuimus perdio puneta parum inter ſe diſtantia ,

cuiuſmodi funt A , Q in dato exemplo , fincam rc&tam quantumlibet producere.

Etli forte recta hac tam obliquc re& am EB,interfecaret,vt vix pun&tum inter

lectionis fine errore poſsit difcerni,adhibendum quoquc erit lemma 13.vbi pun

& um illud, quantumuisoblique fefe rofix AQ,EB , interfecent, docuimus inuen

nire exquisitifsime.

9.EANDEM r.027140 ,in continuuniproducemusvalde accurate,hoc

modo Ex A ,defcripto accu RS, ad quoduis interuallum AR , quem in S , Seiet

Ο ο recta

CO

rallel seua
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re&ta AS,ad AR, perpendicularis,vt fit quadransRS,cr fcholio propof. 27.lib

3. Euclid.fumatur arcus ST dimidio arcusAQ, limslis, hoc eſt,quidimidiatum

numerum graduum arcus AQ, contineat.(Hocautem fiet,fi,per lemma3.arcus

fumatur Sq,arcuiAQ,fimilis,bifariamque fecetur in T.Nam ST,limilis erit fe.

mitsi arcụs AQ .)Re& a enim AT,per punctumQ ,tranfibit,cum per lemma 10.

" reétæ AS,AQ ,arcum auferant ex circulo RS,qui fimilis fit dimidio arcusAQ;
S

Y T

M

n

B

I A
H

X

a

D

N

f

cuiuſmodieft fumptus arcusST.Quod ſi perpendicularisAS,arcum RS,in pla

no non fecét,ducenda erit ex A ,per B ,re& a fecans arcum RSin V , & accipicn

dusarcus VT, fimilis ſemiſsi arcus BQ . Re&ta enim AT , rurſus per Q , tranſi

bit,cum per lemma 10.re& x AV,AT, auferantarcum VT, fimilcm femiſsi ara

cus BQ Eft autem arcusRV ,quadrantis ſemiſsis,cum ei infiftat in centro A ,an.

gulusſemire & us BAE,vtpatet . Sed commodiſsimeita quoqueagemus. Ex E,

deſcripto
.
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deſcripto arcu XY,cuius femidiameter EX , ſemidiametro AR,æqualis fit, diui.

ſoq; arcu CQ ,bifariam in Z ,ducemusre&tam EZ,(ſumpto prius arcu Da,arcul

BZ,æquali,vt accuratiusper tria puncta a, E ,Z , re &ta ducatur ) quęarcum XY,

ſecet in Y :eritý;arcus XY arcuiCZ ,id ex ſemiſsiarcusCQ, fimilis.ex fcholio

propof.zz.lib.3.vel propof.33.lib.6.Eucl.Si igiturarcuiXY , bencficio circini

æqualem arcum reſecemusRT,(cum hi circuli fint æquales) erit quoquc arcus

RT arcui CZ ,ſimilis ,ac proinde rurſum du&ta recta AT,per Q , tranfibit. Quin

ctiam ,a quoniâ re&tx EZY,AQT,parallelæ ſunt, • quod angulusexternusXEY, a 28. primi.

in centroæqualis fit interno angulo RAT, in centro, obiequalescirculosRs, 27. serij.

XY;G re&te aEZ,per A ,parallelam agamusAT,ex lemmatc 4 tranfibit ea om

nino per Q. Immore & as ałZ , A , elle parallelas ,demonftrabimus etiam

hocmodo, etiamſi circuli RS,XY,deſcriptinon fint. Quoniam arcusAa,CZ, C 26. Sertij.

{quales funt, ob angulos in centro æqualesad verticem AE . CEZ; cftque ar

cusCZ, arcu 2Q, æqualis ; erit quoque arcus A a ,arcu.ZQ,æqu.irs, ato

que idcirco ex ſchol. propofo 27. lib. 3. Eucl. rcctx aEZ ,AQ parallciæ erunt.

10. POTES quoque, fiplacet, ex quouis pun &to d ,in recta AC , accepto

per A deſcribere circulum Abe,quicirculum ABCD,tangat in A Num diuiſo

erus quadrante Ac,ingrad.go.fi fumatur arcus Ab,arcuiAQ . fimilis , tranlibit

recta Ab.per Q ,cui ex lemmate 9. quælibet recta ex A , ducta abſcindat ex cir .

culis AB,Ae,tangentibusarcus fimiles.Has ergo cautiones,ac remcdia, fi adhi.

beas, ficri vix poteft,vt error in ducendis radiis viſualibus per declinationesau

Hrales,quamuismaximas,committatur.Quod fi quadransis, fecetur in partes Semidiametros

180.çqualcs,vt lingulæ fingulis gradibus ſemicirculiCBA ,respondeant,ac pro . paralleloric

indeipiæ inftar graduum haberi poſsint;fiex V ,punctomedio quadrátis RS, ver tione,& exqais

sus R ;fupputenturdeclinationesborcales,& verſus S,auſtrales, iumendo V. g. ceſatis,cauzu re.

pro maximadeclinatione Solis particulas 23-1.ex 180.in quasdiuifus fuit qua

drans KS,ach forent gradus 2 3.inin.3o. & pro declinatione grad.41.min.36.1

mendo particulas 45. & min .36.vnius particulie , ( qux quanam ratione accipi

poſsint, in lémate 3.traditú cft) & fic decæteris,reperientur parallelorun fenii

diametri in recta EB,per rectasex A ,ad quadrantem RS,ductas, multo accura

dius, quàm fi cædem declinationes in ſemicirculo ABC , cx puncto B , vtrinque

fupputentur :propterea quod rcctx cx A ,ad pun & a quadrantisRS,magisexqui

lite ducuntur, quàm perpuncta ſemicirculi ABC , cum illa finthis remotiora à

puncto A ,

11. NON eft autem prætereundum hoc loco,femidiametrú Aequatoris in Semidiametras

Altrolabio eſſe medio loco proportionalem inter ſemidiametros duorú paralle equazcrisister

lorum æqualium & oppofitoru .Sint enim duo paralleli in Aſtrolabio FKGL, duorum paralelo

HMIN ,reſpódentesquibuſcunq;duobus parallelis in fphæra zqualıbus inter um equatorij

fc,& oppofitis,Dico E B ,ſemidiametrum Acquatoris cfle media in proportionaló " trols.bo te

inter eorú ſemidiametros EK ,EM ,hoc eſt,ita clle EK.ad EB,vtEB,ad EM , vel capo de

ita cflc EM ,ad EB ,vtEB,ad EK Duftis enim rectis AK , AM , ſecabicur lemnicir portionalem .

culusABC,in punctis declinationun P , 0 , vc demonftratum eft Num . 4. & 7 .

cruntque arcus declinationú BP,BO ,zquales,cum parallelis oppofitis & æqua

libusdebcantur; ideoque & corum complementa CP,40, æqualia erunt; a ac d 17. tertij.

proinde angulilac ,OCA ,(du&ta prius rcda CO ,)equales erunt. Cumergo &

angulus COA , e qui in ſemicirculo re &tus eſt, æqualis fitangulo recto AEK ; e 31. tertij .

crunttriangula COAAEK ,æquiangula . Eademque decauſa æquiangula erúe

triangula COA ,MEA , cum rectus angulus CO . ,rccto angulo MEX, æqua

Tis fit , & angulusEAM , communis. Igitur erit, vtCO , ad OA,ica M E ,ad f4. fexti.

E A ; atque

1
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BC Coprinuam

biocart iemidia

11.quinti. EA;atque ita EA, adEK: atque idcirco erit,vtME,adEA, hoc eſt, ad EB, ita

EA,hoc eft ,EB ,ad EK :ac proinde & conucrtendo,ve EK ,ad EB,ita EB ,adEM ,

Quan proportio quod eft propoſitum . Et quoniam arcus CO , conflatus eft ex quadrante CB, &

arcu declinationis BO ,ipfe notus erit;& eft quoquc arcus AO, notus , cum fit

meter sequato complementum declinationis. Igitur & chordz COOA,notæ crunt,ideoquc

cri daoran porze & carum proportio erit nota , Cum ergo femidiametri É M ,EB, EK , pro

1.Jorun oppof portionales lint continue in proportioneCO , adOA , vt de.nonftrauimus,

obleme Auro. erit quoque proportio femidiametrorum continua , nota . Nam femper ea

rum proportio , maioris ad minorem , eft cadem , quæ chordæ arcus ex qua

drante , & declinatione conflati,ad chordam complementi declinatiouis,nimi

rum CO , adOA .

emurais por licht 12.QVAE cum ita fint, fatis erit in re& a EB, per re & aser A ,perpun & a decli

Adequatorie au- nationum in quadrante BC, cmillas inucnitc femidiametros apparentes paral

Aralis cx femidio lelorum borcalium ; quod difficile non eft , cum radii viſuales ex A , per pun& a

borealis appofiei quadrantis borealis BC ,duši,non admodum obliquc femidiametrum EB ,in

erere in Amso. terfecent.Si cnim per lemma 12.ſemidiametro apparenti cuiuſuis parallelibo

realis,& ſemidiametro Aequatoris,reperiatur tertia proportionalis, erit hæc

ſemidiameter apparens oppofiti paralleli auſtralis.Adhibenda tamen hic om

nino eft cautio,quá co in lcm mate pro tertia proportionali inuenienda præfcri

plimus:Hoc eft,quando ſemidiameter paralleli borcalis multo minor eft femi

diametro Aequatoris, diuidenda eft hæccontinue bifariam , donec vltima par .

ticula (quæ vel erit femiſsis,vel quarta pars,veloctaua, vel fextadecima, & c.pro

grediendo ſemper per proportionem duplam ) inucniatur, quæ fit velæqualis ,

velminor ſemidiametro paralleti borcalis.Per hanc enim inuenictur quarta

qu.edam proportionalis ad femidiametrum paralleliborealis, particulam vlti.

mam ſemidiametri Aequatoris , & femidiametrum Acquatoris , quæ talis pars

erit tertiæ proportionalis,hoc eft,femidiametri paralleliauſtralis, quæ delide

ratur, qualis eſtparticula illa vltima ſemidiametriAequatoris.Quare ca dupli

cata, vel quadruplicata ,veloctaplicata , & c. dabit ſemidiametrum auftralis pa

ralleli quæſicam .Atquehac rationevirabitur omnis linearum re &tarum obliqua

fc& io , ac proinde valde exquiſice femidiametri parallelorum auſtralium inue.

nientur.Exempli cauſa . Inuenta femidiametro EK ,tropici fiex ea reperire

velimusſemidiametrum tropicı 3 , fecabimus femidiametrum Aequatoris EB,

in g ,bifariam.Et quia femiſsis Eg,minor iam cft femidiametro EK , inueniemus

ipfis EK ,Eg,EB, quarta in proportionalem ,qur,vt in leinmate 12.diximus,lon .

ge accuracius iam inuenietur,cum primalinea, qualishic cſtEK ,maior fitquam

fecundaEB.Erit enim hæc quarta proportionalis , remiſsis quoque femidiame.

tri paralleli auſtralis.Quare ca duplicata dabit femidiametrum quæſitam.Rur

fus li inuenienda fit femidiameter paralleli auſtralis gradibus 41.min.30. ab

Acquatore in auſtrum recedentis, accipiemus in quadrante BC , borcali arcuin

Bh,grad.41.min.3o.ređamque ducemusAh qux auferat Ei,ſemidiametrum pe

ralleliborcalis grad.41.min.3o .Et quia Eg , femiſsis femidiametri Acquatoris

EB,maior eft, quamEi,fubdiuidemus Eg,bifariam in l. Cum ergo iam El, quar

ta pars femidiatretri Aequatoris EB,minor fit quam Ei,inueniemustribus E in

EI,EB,quartam proportionalem Em ,cui alias tres æquales accipiemusmn,no,

op,vttota Ep.quadrupla fit inuentx Em, quemadmodum EB,quadrupla fuit ip

Gus El.Nam Epeerit lemidiameter paralleli auttralis grad 41.min .30.ab Acqua

tore recedentisin auſtcum .

VERVM facilius ioucniemus tertiam proporzionalem duplici ea ratione,

quara
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quam ad finem lemmatis 12.attulimus.Nam G ſemidiameter paralleli borcalis

accipiaturverſus D , vſque ad L , & per triapuncta A , L, C ,circulus defcribatur,

ſecabit is re & am BD ,in M , eritque EM , tertia proportionalis iplis EL , EB,vt

ibidemonſtratum cft,& c. Eademque ratio in cæteris teneatur. Aliam quoque

rationem inuenicndi ſemidiametrum paralleli oppofiti inuenics in fequenti

propof.Num.11.

13 ; AD extremum , ex his, quæ diximus,facile etiam demonſtrabimus , ex Polam mundi au

omnibus punctis fphæræ ſolum polum auftralem ,vbioculus conftituitur,in pla- omale befolemicis

num Aſtrolabij proiicinon poffe,id quod ad propof. 1.innuimus.Quoniam enim fphæræ in Allie

E ,polum boreum repræſentat,& recta EB,in infinitum excen laMeridianum cir labinm non por

culum , ita ve EB , ED , referantduos eius quadrantes boreales inter polum &

fe proijci,

Acquatorem , & tota BD ,totum femicirculum ciusborealem ;reliquæ vero par

tes à B,verſus M , & D ,verſus N , excurrentes ad reliquum femicirculum Meri

diani auftralem ,in quo polus auſtralis continetur,pertineant ; ſi polus auſtralis

in plano Aftrolabii extare poffet,tranfiret vtraque BM ,DN ,per eum polum , ac

proinde in eodem coirent.quod eit abfurdum .Rurfus fi polusauſtralis in Aitro ,

labio contineretur,proiiceretur per re & am AS , quæ Meridianum tangit in A ,

polo au& rali ; ( Namn alie re&tæ ex A ,cgredientes,fecanteſque ciroulu ABCD,

proiiciunt in planum Aftrolabij illa punda, per quæ ducuntur,vtex demonftra

tis liquet.) ac proinde recta AS, cum re& a EB , conueniret . quod eft abfurdum ,

Acum fint parallelæ , ob re &osangulos E, A, Angulus enim EAS, re&tus eftà 2 28. primi.

tangence AS,conftitutus,& Egreatus eft ,exconſtructione. Denique li polus an- bis. tertij.

tarcticus in Aſtrolabio locum haberet,cum re&tęAC,BD,& omnesaliz porcen

trum E , traje &tæ , referanocirculosmaximos , quiper polosmundi ducuntur ,

quoruın arêticus eſt E , vtdiximus, tranfirent omnes illæ re&tæ neceſſario quo

que por polum antar& icum , ficuti per ar & icụm E,tranſcút. Quare omnes in po

lo antarctico conuenirent. quod fieri non poteft .Non ergo polus antar& icus in Non omnis poh

Altroiabium proiici poteſt. Immo neque alia omnia puncta ſemicirculiMeridia aa (phziz an.

ai auſtralis BAD , (excluſo ctiam polo auſtrali A , ) in Aſtrolabium commode fralaketiam po

polupt proiici,propterea quod rectæ ex A , per punđa proxima educæ in infini foecap-de por

tum quodammodo excurrunt,antequam rećam BD ,recare poſsint.
se projici io A

Arolabire ,

SC H O L I v M.

1. RAT10 defcribendi Aequarcrem cum fuis parallelis in plano Aftrolabij,

gisan hadtenm explicauimus, ponit Aequatorem ceriam ,ac determinaram habere

quantitatem.Cum ergo Aftrolabia vulgaris,atque vfitata , maximum circulum ha

beant tropicum 3.non abs re erit,fi breuiter cum alijs Aſtronomis doceamus,quopas

toex tropico dato,in Astrolabij plano Aequator,dootropicus , cum reliquis pas integratorem ,

rallelis defcribendusfit. Sitigitur tropicus 3 , darus ABCD,promagnitudine tabula tos in Strola.

rum Aſtrolabij , cuius centrum E ; linen Meridiana referens Meridianum circulum biodefcribere, a

BD,quam ad angulos retos fecet AC.Sumpta igitur maxima declinatione Solis BF, u nagaimado da

ducaiurrefa AF,fecans E B,in G ,pun &to,per quod ex E ,circulusdefcribaturGI: In safe.

guo fumpta quoque Solismaxima declinationeGH, (quam dabierecta ducta EF ; cum

arcus BF,GH ,ſimiles fint,ex fcholio propofoz zilib.3.Euclid.)ducaturtetta JH , son

LANSEB in K ,puncto,per quod ex E ,circulusquoque defcribatur KL, DiroG1, effe

Aequatorem , do KL, tropicum , fi ABCD , eft tropicus zo . Duftis enim rečtis

AB,G1, qua parallele ſunt, cum latera E A E B feata fimeproportionaliter in 1, c 2.fexti.

G ,quippe cum ex equalibusa qualia ablasa finied igitur alterniangali BAFIGO, d 29.primi.

equalos
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equales funt : ideoque ex fcholio frotor 22. lib.3. Euclid .ercus BF, 10 , fimiles errent,

Cum ergo BF ,fit maxima solis declinatio,etiam 10 ,maxima Solis declinatio erit. si

igiturG1,faiuatur Aequaror,atque idcirceMeridiano Analematisaqualis,da polus

australis G ,auferet retta GO,ex polo G ,permaximam declinarionem Solis dutta femi

diametrum E Antropici 36 , ita vt circulus ABCD,referat eum in sphera ,quiperma

ximam declinationem Solis ab Aequature in austrum abeft,vt demonftratum eft.Pa

firo igitur ABC D , tropico scrisG1, Aequator, cum ille ab hocpermaximam Solis

declinationem verſus austrum diftet, vtdiximus,ego res poftulat. Re&te ergo ex tropico

Ju . Aequator inuentus est, quãdoquidë idë Aequator inuenius exhibet nobis eundem

tropicem propoſitã.Hinc perfpicuú eft,EK ,effe femidiametrum tropici ,cum per

Aequatorem GT, inuenta ſir, vt fupra docuimus,per rectam videlicet 1H ,ex 1,polo au

ſtraliper maximam declinationem SolisGH,ductam . Atque eadě ratione,inuēto temo

quatoreGI, alios oës parallelos ipfiusdefcribemus in Aftolabio, utfupra traditum eft.
Aequatorem , e.

iufque perallelos 2. SED quid oberit,fi hoc loco etiam doceamus, qua ratione ex tropico.Se ,de

in Akurlabio de fcripto in Aftrolabio, Aequatur cum tropico 3. do reliquisparallelis defcribatur !Sit

Ceritate tropi; igiturtropicus a , darus x L.cuiufcunquemagnitudinis circa centrum E;lineaMe

mude data fit . ridiana refe

rens Meridiga

B
num circulum

F BD , quam ad

angulos re &tos

fecer AC.sum

pta ergomaxi

H ma solis decli

natione LM ,

ducatur redte

KM , fecans

E A , in I, pun

Eto , per quod

A ex E , circulus
E I

defcribaturIG :

Atque in hoc

fumpta quoque

maxima decli

narione Solis

10 , (quam da

P bit rccta ducta

EM , quod are

CKS LM , 10 ,

bla ari fimiles

fone, ex fcholio

propof. 12. lib.

113.Euclid . ).the

estar rectaGO,fecans EA ,in A ,punéto , per quod ex E , circulusquoque defcribatur

ABCD,DicoGI, A equatorem eſſe , do ABCD, tropicũ 36 of Kigoſi troficus .

Produita enim Ix, ad H , quoniam arcus LM , 10 ,fimiles funt , freddanturfimiles

quadrantesLM , [ P ,erunt per lemma 6.toti quoquearcus NM ,PO,fimiles.J girur ex

Tcholio propof.zz.lib.z. Euclid .anguli NKM , PG0, &quales erunt; a xepropterea recta

a 28.primi.
HI,Go,parallela erunt; ideoque cx fiholio propef. 27. eiufdem lib .3. Arcus 10 , GH,

aqualis
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diac

Aquales erunt.Cum ergo 10 ,fiemaxima Solis declinatio , eritquoquemaximadeclin

natio SolisG # . Siigirer G1,statuatur Lequator,ideoqueMeridianoAnalemmatis
aqualis, do polus aufralis 1,Auferet refta I H ,ex polo 1, permaximam declinationem

Solis axeta femidiametrum EK ,tropici ita vt circulus KL,referat eum in fphu

ra, quiper maximam Solis declinationem ab Aequatore in boream diftei, vt diximus,

eres postulat. Re&te ergo ex tropico , Aequator inuentus eft;quandoquidem itens

Aequator inuentus exhibet nobis eundem tropicum ,propoſitum .Hincliquido con

fal,EA, efefemidiametrum tropici 5 , cumper Aequalorem G1, inuenta fit , ut fuo

pra docuimus, nimirum per rectam Go,ex polo asustrali permaximam declinationem

Solis 10 , duttam . Eademque ratione,inuento AequaroreGI,alios omnes eius paralle

los in Aftrolabro defcribemus, ut fupra traditum eft.
3. QOD autem de tropico tam 3 quam , diximus,intelligendum queg ; Mequatosen ,

eiuſque paralle

att de quocüque parallelo alio fone auftraii,fiue boreali.Nam fi in Aftrolabio deſcriposas los in Altola

fit quicunque paralle!us,fi in eo numeretur eius declinatio ab Aequatore,loco maxime bio deferibere,ex

declinationis Solis BF,vel LM ,reperietur ex eo Aequator,atque ex hocomnes alij pa- rallelifamoznica

salleli.Eadem enim demonstrasio in eo erit,que in tropico Z , dotropico

Q AMVIS autem per darum dequatorem in plano Aftrolabij omnes

sius parallelitam boreales,quam australes, des per quemuis parallelum in codem plano

deſcriptum Aequator, atque per bücdeindeomnes alij quoque paralleli defcribi poffint,

w in hac propof. eiufque fcholio demonftrauimus : per nullum tamen parallelum alius

oppofitusdefcribi poteft, etiamfi in illo fupputetur diſtancia vniusabaltero, nifiprius

dequator defcribatur:quod opera precium fuerit aduertere,nequishac in re halluci

netur. Sint enim ü.g. tresparallelidefcripíi in proxima figura , tropicus3.ABCD; Nallam paralien

Aequator GIPotropicus 2 KLN.Etquia fi datusfittropicus % , ABCD, inueni- lum Acquatoria

tur femidiameter Aequatoris EG , fifumarurmaxima declinatio Solis BF , quam ab fcribi poffe ex da

Aequatore tropicus 36 ,babes, dosrectaducatur AF, vtdemonftrată est: Dico hocmo sa paralleli oppe

do reperiri non porte femidiametrü EK,tropics a finimirum à B ,numeretur dupli- wifi prius tegas

Satamaxima Solis declinario, ad finem ex Ajrecta ducatur.Nă recta hacnõtrane

fibit per punctü K ,fed velfupra,vel infra.Quod in huncmodi demonstrabimus.Sit, ſo

fieri poreft, arcusB2,duplicatamaxima Solis declinationi egualis, hoceft,FQ for ma

xima declinatio,cum BF,fit alteramaxima declinatio,ex qua femidiameter Aequato

ris EG ,inuenta eft,corecta AQ per punétum K ,tranfeat. Duéta ergo re&taKL, quae

niam F2, eftmaximi declinatio , vt vule aduerfarius,eſt autem doLM , maxima

declinatio,vtſuprapatuit,quando ex tropico femidiametrum Aequatoris Elgin

uenimus; erunt arcusFQ.LM ,fimiles,ac proindeex fcholio propos. zz.lib.3; Euclida
a 29.primi,

anguliFAQIKL , equales erunt. Sed so tueus angulusBAQ, tori angulo A KL,

aqualis efi ,alterzus aliorro, quod AB,KL parallela ſint,propterea quod latera E A ,

EBin L.K ,proportionsliter fe&ta funt;quippe cü equalia ex aqualibus abfciffa fint.Igi

turdemptis illis,reliqui BAF,AKI,aquales quoque erunt.o šed B AF,angulo Agi, 929. primia

d 2.fexri.

aqualiseft,alternus alterno, & quod etiam AB,GI,parallele fint, propterea quod late

T & E B ,E4,proportionaliter fecta funt in G , 1 ;quippe cü ab aqualibusablata fint aqua

lia, o angulus A KI,anguloGAK equalis eft,alternus alterno, quod AG ,IK, 23. primi,

f28. primio
parallela fint, propterea quod angulus E KT, angulo EGA, externus interno , aqualis

of , ex ſcholio propof. 22. lib . 3. Euclid . cum inſiſtent arcubusMN , OP , quifimiles

funt.Näсum fimilesfintarcusLM ,10 ,quod vterq ;fitmaxima declinatio Solis,ut ju

fra patuit, addiris fimilibus quadrantibus LN , IP , toriquoque arcusMN , OP , ex

lemmate ( ofimiles fient. Igitur doanguli AGI,GAK,2quálesinter fe erunt; & ideo- g 6.primi.

querecte GNAR, aquales erunt.Rurfush quia anguli AKT, GIK , angulis aqua- h 29.primi.

Libus GAK AGI,aquales funt , alterni alternis, ipfiinter fe aquales erat ;i acpro- i6.primi,

PP pterea

cor defcribature

b 2. fexti.
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pterea recta quoque IR ,KR,equales erunt. Quoniam igitur duo latern GR, RX ,don

241 primi, buslateribus AR RI, qualia funt, continentque angrelosad verticem R , equales,- e

runt Anguli K GR,IAR ,fupra bafes GK, A1, d lateribusagunuibusKR ,TR , oppofizi

equales. Fuerunt autem doo anguli AGI,GAK , aquales. Igiturtəriquoque anguld

B6.primi.
EGA,EAG ,aquales erunt ; ideoque dolatera EG , E A , equalia erunt. Cum ergo

EG, ipfi El,equalis fit,eruntquoque EI, EA, aquales,pars e torum . quod est abſur

dú . Quocirca

arcus BV,no

B

et duplicato

F

Solis declinda

tiomaxima:

ac proinde că

reita AQ,per

K , tranfest ,

non tranfibre

recta ex A ,

ad finem ma

xima Solis de

clinationis du

C A plicate ducta

per punétum

K ,fed vel fesa

pra ,vel infrme

quod erat de

möftrandu
mi

Ex quibus om

P nibus liquet ,

ex Aegisztore

quidem in pla

no Aftrolabi

dato, defcribi

polle quemcum

quesarallelő ,

ex quonis parallelo Aequatorem , f-d ex nullo parallelo eiusparallelum oppofitum ropo

riri poffe ,nifi prius Aequator inuentus fit .

I

P R O B L. 11. PROPO'S. v .

HORIZONTEM quemlibet obliquum , Vertica

lem eiusprimarium , Eclipticam , & quemcunque alium

circulum maximum obliquum , quiadMeridianum ta

men rectus ſit,inclinationemque ad Aequarorem habeat

notam ,in Aſtrolabio deſcribere,atquein gradus,hoceſt,

in partes inæquales,quæ eorum gradibus in ſpheraæqua

libus reſpondent, diſtribuere .

I. S
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alius circulosna

1. SI in Analemmate ad initiuin propor.4. deſcripto ex re&ta a X , diame- Horizo obliquus

tri vifæ Horizontis, Verticalis primarii. & Eclipticæ , nimirum om . SX , M Verticalis ciar

quas radij viſuales ex A , per extrema puncta diametrorum fg , OR , GH , prica, & quivis

corundem circulorum in Analéınacc emiſsiabfcindunt, & quæ omnium ma
simas obligans,

zimæ funt , vt in ſcholio propof. 3. oſtendimus , cum Meridianus , in cuius at Meridianum

communi fe tione cum Acquatoreapparent, ad hos circulos rectus ſít : fi in-tamerettas,qua

quam ,hæ diametriviſz es ređa n X , in Aftrolabium in reQam BD ,quæ re & e bio ex venaleme

ax, in Analenmate reſpondct, transferantur co ordine ac litu , qucm in Anda maçe deſcribácus

lemmatė habent, & circa casex medijs caruin pun&tis circuli defcribantur , de.

fcripti crunt in Aſtrolabio prædi& i circuli maximi. Vt quoniam diameter

vita Horizontis eſt-nm , in Analemmate , transferemus partem ciusmaiorem

En, in Aſtrolabium ex E , centro vſque ad F ; & partem minorem Em “, vfque

ad G , re& aque FG ,diuiſa bifaria'm in H , deſcribemus ex H , ad interuallum

HF,velHG , Horizontem AGCF . Sic etiam diametri apparentes vel viſe

Verticalissx , partem minorem ES, transferemus ex Analemmate in Aftrola

bium ex E ,vſque ad I, & maiorem partem EX , vſque ad K , diuiſaque reâa IK ,

bifariam in L ,deſcribemus ex L ,per I,& K , Verticalem primarium AICK.Rur

ſus ex Analeinmateapparentis diametri Eclipticæ ML,maiorem partem EM ,

transferemus in Aftrolabium ex E , vſque ad M , & minorem partem EL , vſque

ad N , ſeđaque dizmetroMN , bifariam in , defcribcmus ex o ,per M , & N ,

ع

F

INDIE KLT : m
ME

I

Eclipticam AMCN ,que tropicum , tanget in N , & tropicum 3 , in M.

Quod fi in Anziemiate ducantur fig K , ipl BD ,parallclx ,nimirum diame.. Quot parallelos

triparallelorum.quorum ille eft ſemper delitefcentium , hic vero femper appa- 700, Verticalia

rentium maximus , & per eorum femidiametros viſasEn,E m , defcribantur cx congiut.

centro Aſtrolabij Encirculi per F, & G ,incedentes, táget cos Horizon,critq; is,

quiper F ,tranfit,ſemper la centiú maximus,quivero per G ,tranfit,femper appa

rentiúmaximus erit.Pariratione, fiin eodē Å nalémate ducāturOP,QR ,cidem

BD ,parallelę,diametri videlicet parallelorú, quos Verticalisprimarius tangit,

PP2 & ynus
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& pnus quidem per O ,polum Horizontis fiueZenith ,alter vero per R ,alterura

polum Horizontis,fiucNadir,ducitur, & per eorum femidiametrosapparentes

ES,EX ,deſcribantur ex Ecentro A frolabij circuli per I, K , tangeteos Vertica

lis primariusAICK ,& is, qui per I , tranſit , referet eum quiin iphera per fupe

riorem polun Horizontis, qui vero per K ,incedit,cum , qui per inferiorem po

Jum Horizontis ducitur. Omnis enim circulusmaximusobliquus ad Acquato . a 8.8.Ther:

rem tangit duos parallelos Acquatoris equales.Eadem prorſus ratione quilibet

circulusmaximus obliquus, quiad Meridianum re&tus Ĝt,notamq; habcat incli

pationem ad Acquatorem ,in Aftrolabio deſcribetur, qua prædiai tresmaximi

circulidefcripti funt. Vtfi deſcribédus ft maximuscirculus o polosZodiacidu

& us,& adMeridianum'rc& us, qualis eftille, quietiam per communes fe& iones

Acquatoris & Horizótis ducitur,pofito principio , in Meridiano, & ad Ae.

guatoré inclinatuseft grad.66.min.3o.ducemusin Aca lémate eius dia metrum

hz ,(Hanc,vt cófufio vitaretur,nóduximus)per pun & a h ,Z ,quæ ab Aequatoris

diametro BD ,grad.6 6.min 30.abſunt,& beneficio radiorú viſualium ex A ,per

extremapun & a h ,2 ,du & orú diametrum apparentem in re &ta BD , inueftigabi.

mus, & c. Ita vides in Aftrolabio di& ú circulum deſcriptú effe ex P ,centro( quod

qua rationeinquirendum ſit,cui?ur:fi toca diametrum viram non habeamus, pau

to infraNum.4.docebimus)per pun & um Q , quod in Analemmate reſpódet pun

ao p , per quod radius viſualis Ah,ducitur.Eademque ratio eft in cæteris. Om

nesautem eiuſmodicirculimaximi obliquiper punđa A , C , neceſario tranſie

bunt, vt infra in ſcholio huius propoſit.Num . 1. demonftrabimus.

2. EOSDEM circulos maximos obliquos in Aftrolabio deſcriberaus, Horizon god

etiam Analemma feorfum non fit cóſtructum hocmodo.Defcripto Acquatore misobliqué, vere

cum vtroq; tropico ,vtiſupra,deſcribaturex A , ad quodlibet interuallum arcus dicentiem cins prin

circuli SRT quéin S, T , ſecet re& a ST ,ducta per A , ad AC,perpendicularis, am ,& quemens

vel ipfi BD ,vtrinque produ& x parallela, vt duo quadrantés fiantRS,RT , ex que alium citer

ſcholio propof.27.1ib.3. Euclid.ob redos angulos ad A. Bencficio cnim huius obliquum,qui est

arcusSRT ,magis exquiſite punđa in Aftrolabio inueniemus, quàm ſine illo. Meridianum com

Deinde à polis A , C , | Acquacor enim ABCD , cum Meridiano Analemmatis clinationemq;ad

fitæqualis ,accipi poteſt pro Meridiano,& A ,pro polo auſtrali,& C , pro borea Jequatorea

li,& re &ta BD ,in vtramque partem extenſa pro communi fe & ione plani, in quo Atrolabio ime

Aequator,& alterius planı,in quo Meridianus ABCD , vt in propof. 4.Num . confrodion:

s.dictum eſt;perindeac fi circulos ABCD , inftarMeridiani, plano Altrolabij ſcribero.

inſiſteret ad angulos re & os in r¢ & a BD . )numereturin diuerſas partes latitu

do loci , pro quo Aftrolabium conftruitur,fiue (quod idem eft)altitudo polivf .

quead V , & X ,ducaturque diameter HorizontisVX. Du& is deindereais ex A ,

per B , & D , ſecabuntur quadrantes RS ,RTxin Z , a , bifariam , fi erratum non

eft.Cum enim angulus À EB, re& us fit,b & anguliEAB, EBA,zquales, erit bs.primia

vterque femire& us; quod omnes tres duobusreais fint æquales. Igitur & re- c32. primin

liquusangulus SAZ,ex re & o femirc& us erit, ideoquc angulo RAZ , ſemire& o

zqualis; &ac proinde arcus ZR ,ZS, quibus infiftunt,æquales erunt. Eodemque d 26. tertij.

modo oftendes , æquales efle arcusaR ,aТ . Diuiſo quoque vtroque quadran

tcRS, RT, in 180. partes æquales,nu meretur in eis , ac li cflent gradus, ers,

& R , verſus R , & T , altitudo poli, vel quod idem eſt )ex Ž , & a , ver

fus S , & R , complementum altitudinis poli, vſquead Y , & b : vel certe per

Jemma 3.accipianturarcus SY ,Rb, ſemiſsi arcusAV,vel CX,altitudinis poo

li fimilés;vel arcusZY ,a b , remiſsi complementi altitudinis poli ,hoceſt,

femiſsi arcus BV , velDX, fimiles . Nam radij vifuales A Y , Ab, auferent
diame

.

1
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diametrum Horizontis viſam FG , quippe quitranfeant per extrema pun &ta V ,

X ,diametriHorizontis,propterea quod per lemma 10, tam re&te AS, AV , &

AR,Ab,auferunt ex circulo SRT,arcus ſemifsibusarcuum AV,CX,altitudinis

poli fimiles,qualesex conftru & ione ſunt arcus SY,Rb, quàm re &tæ AZ ,AY, &

Aa,Ab, ex eodem circulo SRT,intercipiuntarcus ſemifsibusarcuum BV , DX ,

complementi altitudinis polifimiles, quales accepti ſuntarcusZY ,a b.Si igitur

diameter inuenta FG ,fecetur bifariam in H ,deſcribetur ex H ,per F, & G ,Ho

rizon AFCG . Re& e autem inuentam eſſe viſam diametrum FG , ex co patet,

quòdradij AV,AX, in iifdem prorſus pun & is rectam BD , recant, in qui.

bus candem fecarent,fi circulus ABCD, plano Aftrolabij , vel Acquatoris,

ad rectos infifteretangulos in re &ta BD , ita vt fitum Meridiani obtineret, vt

conftat . Vides igitur , arcum SRT, folum eſſe deſcriptum , vt radij

ex A ,per puncta circuli ABCD , ( quæ alioquin ſufficerent ) re& ius pofsint

educi .

3. CENTRVM autem Horizontis apparentis,id eft, pun & um H ,ſecans Centrum Hori

diametrum viſam FG ,bifaria,facilchocmodo inuenietur, etiamfi neutrum pun zontis in Akro

dorum extremorum F,G , inuétum foret.Ducatur ex Ajad VX,diametrú Hori. labio inuenire,

zontis perpendicularis A cc.Hzc enim , vt in lemmate 35.demonftratum eft,bi. eius viſa in acuta

fariam fecabit bafem FG ,trianguli AFG ,à radijsAV,AX,emiſsis abſciſsi: adeo non ft

vtre& a ex polo auſtrali ad diametrum circulimaximi obliqui in Acquatore

Aſtrolabij defcriptam perpendicularis du& a cadat in centrum eiufdem circuli

obliqui . Ita vero perpendicularis Ace,facile ducetur.ArcusAV, quo Horizon Relianca polo

in fphæra à polo auftrali abeft,hoc eft,altitudo poli,duplicetur vfque ad c ; Et trum circulima

vt res fit magis accurata ,arcui quoque SY, qui femiſsi arcusAV,fimilis cſt,çqua simusebliquidia

lis ſumatur Ye.Naa reda A c c,perpendicularis erit ad diametrum Horizontis fcriptam,ad anga

VX,in fphæra.Cum enim arcusAc, ſecetur bifariam in V , ſecabitur quoque ex lade os destina

ſcholio propof.27.lib.z.Eucl.re&ta Ac,bifariam in d ;. ac proinde & ad angulos eiufdem circuli

rectos.quod eſt propoſitum.Iam vero ſi ducatur axis Horizontis fg,ad Vx, dia- obliqui in Akro

metrum Horizontis perpendicularis,erit Cf,arcuiVB.hoc eft,complemento ar * 3.tertij,

cusAV,æqualis.Cudienim quadrantes æquales lintCB ,fv, ablato communi

arcu fB ,reliquiarcus Cf,BV,æqualeserunt.Ergo AV , Cf,quadrantem confia

bunt;ac proinde & arcus Vc, fc, reliquum quadrantem ſemicirculi ABC , con

ficient Quare & arcusfc, complementum erit arcuscV,hoc eft,arcus AV, ideo

que ipfi Cf,æqualis Quamobrem ficomplementum arcus AV, diftantic Hori

zontis à polo,hoc eft,li arcasVB,velCf, duplicetur craltero palo C ,inuenietur

idem pun & um c, per quod eic&tarecta Ac,in H ,centrum Horizontis apparen ,

tis cadit . Hoc autem pofterius alio quoque modo demonſtrauimus in lemn

mate 35.

4 , HAC cadem ratione centrum cuiuſuis circuli maximiobliqui in Aſtro Centran cutof

fabio reperietur,fi nimirum ex polo auftrali A ,ad eiusdiametrum perpendicu- mi obliqui in A.

laris linca ducatur :quod quidem fiet,li eiusdiſtantia à polo ex polo auftrali A , trolabio inueni

vel complementum cius diftantiæ ex polo boreali C ,duplicetur, & c.vt in Hori este faci

zontc fa & um c . venta non fit.

5. EX his conſtat, centrum obliqui circulimaximi in Aftroladio à centro Centrum cuina

Aftrolabij diuerſum ellc :quod & propor.3 .Num.4.demonftratum eft; quia cum ascircul maxi
dii obliqui in A

perpendicularis ex A ,ad diametrum circuli obliquiduda cadat in centrum eiuſ

dein circuli obliqui apparentis ,vtoftendimus,non tranfibit ea perpendicularis Afrolabi; diper

per Encentrum Aftrolabij,cum AE,re&tos angulos facienscum BD , oblique fe- 'exefc

set diametrum circuli obliqui,non autem ad angulos rectos . Idein hac ratione

per

strolabio à catro
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perſpicuum fiet . Quoniam circulus maximus obliquus fecat Aequatorem la

duobus pun& is , cum vnum extremum eius diametri ficintra Acquatorem ,

& alterum extra , yt patet ex ipuentione eius diametri , perfpicuumque eft

in diametro FG , erit eius centrum omnino diuerſum ab E , centro Acqua

esi tertij.
toris , *cum duo circuli ſe mutuo ſecantes non poſsint idem centrum ha

bere .

6. NON aliter alios circulos maximos obliquos ad Meridianum re& os

deſcribemus . Sit enim diameter Verticalis primarij fg,ſecansHorizontis dia

metrum VXyad angulos rectos,tranfiensque per f,g ,polosHorizontis . Si igitur

ex A , per f,g,radij viſuales ducantur,fecabunt ij re&tam BD , in I,K .polisHoria

zontis,per quos ex L , pun& o medio diametri viſa IK , Verticalis primarius

AICK ,deſcribendus eft.Sed vtextremapun& a diametriviſu IK , magis exqui

Gite reperiantur, præfertim remotius K ,accipiendus eſt arcus Zh ,fimilis femifsi

arcus Bf,vel arcusRh,fimilis ſemiſsi arcus Cf.Item arcus a i, fimilis ſemiſsi are

cusDg, vel arcus Ti,limilis Semiſsi arcusAg. Centrum quoque L ,inuentum eſt

per rectam Ak,ad diametrum fg, perpendicularem , quæ videlicetducitur per In

terminum arcus A l,quidupluset arcusAg,nec non per k,terminum arcus Tk,

qui arcus T i,duplus eft, & c.

7. SIT rurſus diameter Eclipticx m n, diftans i BD ,diametro Aequatoris

per maximam declinationem Solis.Siigitur ex A ,per m ,n ,radij viſuales ducan .

tur ſecantes BD ,in M , N , eritMN , diameter Eclipticæ apparens;quæ accura .

tius inuenietur,li femiſsibusarcuum Bm , Dn,limiles arcus fumantur20,a p.

Centrum etiam O repertum eft per re&tam Ar, ad m n , perpendicularem , quæ

nimirum ducitur per q , terminum arcus Aq, quiduplus eſt arcus A m , com

plementi maxima declinationis , nec non per'r , terminum arcus Sr , qui

duplus eſt arcus So : quæ punđaq , r ,habentur etiam perarcusCą, Rr.

quorum ille maximæ declinationisdupluseft, hic vero femiſsi arcus

milis .

Belipticam fen . QVAMVIS autem Ecliptica vna cum Coluris in fphæra motu diurr.o cit

ne cumferatur,non tamen idcirco in A frolabiu eius circularis figuraimpeditur.

labio, cindemq: Nam quemcunq;ficum Colurus Solftitiorum occupet,ſemper re& us eft ad Ecli

die ont ad motu pticam , ac proinde in cius communi ſedione cum plano Acquatoris fiue Altro .

diurnum in fpne labij, (quz ad motum diurnum cum omnibus redis per centrum Adrolabii du

A continuo ciro & is congruit )diameter viſa Eclipticæ femper maxima crit,femperque planum
Omferzuso

Altrolabij Acquaturisue,in cono ,cuius balis eſt Ecliptica , ſubcontrariam ſe

&tionem faciet, hoc eft,circulum ,vt demonſtratum eſt propof.3.Ex quo fit,Ecli

pticam femper projici in circulum ciufdem magnituditidis in Aftrolabium ,

quemcunque illa fituin in fphæra obtineat.

8. SIT denique diameter ft, circuli cuiufuisobliqui, ad Meridianuns ta .

men re& i,nimirum eius,quiper polos Zodiaciſ,t, ducitur, & per communesſeo

Siones. Aequatoris & Horizontis , conftitutis eiſdem polis in Meridiano.

Si igiturex A , per fet, ducantur radijviſuales, fecabitAl, re& am BD , in Q.

polo Eclipticæ ,per quem propofitus círculus deſcribendus eft . Sed vt cxquifi

tius hi radijeducantur,accipiendi ſunt arcusRu, Ta, ſemiſsibus arcuum Cf,

At,fimiles . Etquia radius Aa,nitais proculcum BD , concurrit , ita vt alter

polus Eclipticæ in plano ægre haberipoſsit , defcripta eft circuli propolici

portio tantummodoAQC,ex ceptro P , quod inucnitur perre& am Aé, ad dia

metrum ft,perpendicularem ,du & am videlicctper d ,terminum arcusAS, quiar*

cus At,dupluseft,& per B ,terminum TB. qui arcus T «,duplusquoque eft.

9.n
o

QVO
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Qvo modo autem maximus circulusob quus ad Meridianum non rectus,

ſed re & us quidem ad Horizontem , in Aftrolabiodefcribendus fit , docebimus

propof.8.re& us vero ad Verticalem primarium ,propof. 10. neque rectusdeniq;

ad Horizontcm ,aut Verticalem ,propof.12.

9. VT autem ſciamus, quam in partcm diameter cuiuſuis circuli obliqui, 'Diameter dadi che

ſed ad Meridianum re & i,ducenda fit ,diligenter obferuanda eft cius interfe& io cn csakiniobli

cum Meridiano in fphæra .Eodem enim modo eiusdiameter ſecare debet circu- dianu re & i, nuk

lum ABCT), in Aftrolabio ,quipro Meridiano fumitur ,ita vt A , ſit polus a ultra ratione in acqua

lis;Cyborcalis;& B ,interfeciio eius cum Aequatore in ſupero hemiſphærio.Ita- dacéda fit,vtpe

que quoniam Horizon fecat in fphæra Meridianum inter Aequatorem in fupe- ci circulus obli.

ro hemiſphærio & polum antar& icum ,ducenda eft ciusdiameter inter B , & A ; in Altrolabia

qualis eft diameter VX.Quia vero Verticalis primarius in ſupero hemifphærio

fecat Meridianum inter Acquatorem ,& polum ar&ticum ,ducenda eft ciusdia

meter inter B , & C , vt fa & um eft in diametro Verticalis fg , fic etiam quoniam

Ecliptica (polito principio in Meridiano ſuperihemiſphærij ) fecatMeri .

num inter Aequatorem , & polum antarcticum , ducenda eft cius diametermn,

inter B , & A ,velutiHorizontis diameter . Denique quia circulusmaximusper

polos Eclipticæ in co ſitu , & polosMeridianiductus, fecat Meridianum inter

Aequatorem , & polum ar& icum , ducenda eft cius dia meter ft , inter B , & C ,

quemadmodum diameter Verticalis. Atquc ita de cæteris , habita femperra

tione diftantiæ circuli obliquià polo A , vel polo C ,aut certe ab Acquatoris in

terſe & ione B.

10. PORRO , quoniam quilibetcirculus maximus obliquustangit duos a 8.2.Theo.

parallelos Acquatoris æquales & oppofitos, inuento puncto illo extremo dia- Extienun pus:

metri viſæ cuiuſcunque circulimaximi obliqui,quod à centro Aftrolabij E ,pro dum diametri'vi

pius abeft, (quod quidem commode haberi poteft , cum radius viſualis illud ex- miobliquisquad

hibensſecet ſemper diametrum BD,intra Aequatorem ) reperietur aliud extre- a centro Attro la

mum pun & um remotius longe accuratius, fi duabus re &tis,quarum vna eſt por• accurazins inge

tio re&tx BD ,inter E , centrum Aſtrolabij, & extremum pun& um propinquius, nire.

(hoc eft, femidiameter paralleliborealis , quem maximus circulus obliquus eo

in extremo tangit.)altera vero ſemidiameter Acquatoris, tertia proportiona

lis inueniatur,vt in lemmate 1 2.docuimus Hæcenim dabit alterum extremum

diametri viſą propoſiti circulimaximiobliqui ,cum fit femidiameter paralle

li auſtralis , quem idem circulus maximus tangit ,vt propof. 4.Num . 11.de

monftrauimus . Vtin Horizonte , inuento puncto G , fi duabus EG , EB, inue

niatur tertia proportionalis EF, inuentum erit alterum punctum extremum F.

Sic in Verticali, poftquam inuentum fuerit punctum I , fi duabusEI,EB , ad .

iungatur tertia proportionalis EK , habebitur cxtrcmum alterum K. Item

in Ecliptica, inuento pun& o N ,fi duabus EN , EB, tertia proportionalis adiun

gatur EM ,datum crit alterum extremum M.Denique in circulo AQC,inuen .

to punto Q , fi duabus EQ,EB,reperiatur tertia proportionalis, offeret ea alte

rum pun & um extremú remotiusdiametri viſæ eiufdem circuli.Et fic de cçrcris.

Verum inuentio huius pun & i cxtremiremotiorisnon eſtoíno necellaria . Nam cirealnim mazi.

liexquiſite centrum dati ciſculi obliqui reperiatur per lineam ex auſtralipolo in Afiolabiode

A ,ad eius diametru in Meridiano Analématis( qui in Aftrolabio eft ipfe Acqua- Cerbere,etiam

tor.) perpendicularé ,vt ſupra Num.z.diximus,dcſcribetur circulus obliquus in inuenca noa ft .

Aſtrolabio ex co centro ,ad interuallú femidiametri inter centrum , & punctum

extremú propinquius inuentum intercepto, exhibebitý ; ſimul alterű extremum

remotius : Immoncque vicinius cxtrcmum erit neceííariuin omnino . Nam ,vt

Q9 in ſcho
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cul maximi oblj

Aas inuicertur

In fcholioNum.r.oftendemus,circulus obliquus per pun & um A ,neceſario tran

fit.Siergo ex centro intento per A ,circulusdefcribatur , erit ismaximusquæ

Gtus, & limul vtrumquc extremum exhibebit .

11. IMMO cadem hac arce femidiametrum cuiuſuis paralleli Acquatoris

Semidiametrem .

auſtralisnullo fere negotio eruemus.Nam Gi V.g. ſemidiameter paralleli,cuius li segaseeriale

declinatio auſtralis lit BV , defideretur ,ducemus diametrum circuli maximi dalis alio mo

VEX, & ad cam ducemus perpendicularem A d ,quę rectam DB, produciam fecet & valde exquid

in H.Sinamque reâam HG,inter H ,& pundum G , terminans femidiametrum tituence

paralleli horcalisoppofiti, ( quod per rectam AX,indicatur,cum declinatio bo

realis DX , declinationiauftrali BV , æqualis fit) transferemus vſquead F , erit

EF,fernidiameter quæſita, propterea quodH ,eft centrum circulimaximitangen

tis in G , & F ,duos parallelos oppofitos & æquales , quorum declinationes ſunt

DX,BV, vt ex di&tis patet .

12 POLVS quoque circuli cuiuſuismaximiobliquiad Meridianum re & i, Poli cuieſais ir

quiin ſphera polo auſtraliremotior eft,indicat in BD , linca meridiana Aftro qui 19 Anrola

labij per radium viſualem , qui ex A , ad medium pun & um illius ſemicirculi du- bio per quas re

citur, quem eius circulidiameter aufert,fiue quod idem cft) quitam cum angu- in line

lum , quem radij per extrema punđadiametri ipfius circuli du & i , quàm cum , na,

quem radii per centrum Aſtrolabij ,hoc eſt, centrum circuli obliqui in fphæra ,

& centrum eiuſdem in Aftrolabio ducti comprehendunt, bifariam diuidit.

Verbi gratia , radiusAf,cadens in f, punctum medium femicirculi Vfx , quem

diameter Horizontis VX , abfcindit , veldiuidens tam angulum VAX , quàm

HAE, bifariam ,exhibet I ,polum Horizontis reſpondentem in fphæra polo

f,qui à polo auſtrali A , longius abeſt .Nam f, pun & um æqualiter diſansab Ho

rizonte per VX,duâo polus eft Horizontis, ac propterea in I, apparebit . Rc Radios ex pola

&am aucem Af, diuidere bifariam tam angulum VÀ X , contentum ſub radiis an Arali per poli

AV AX, per extremapuncta diametri VX, du&tis , quàm angulum HAE, quem maximni romania

radiiAE, AH,per centrum Aftrolabij, vel Horizontis in fphæra E ,& centrum bem dudus,quos

Horizontis H ,in Aftrolabio dueti conftituunt, ita oltendemus. Quaniam arcus qulos recse bi.

OV , f X , æquales funt, * zquales quoque eruntanguli fAV,FAX. Deinde , a 17. terrý .

quia arcus CX, arcuiAV,æqualis eft, ob angulos in centro ad verticem 6 26. tertý.

æquales, & eidem arcuiAV , lumptus fuit æqualis arcus Vc; erunt quoque ar .

Cus CX,Vc,æquales: quibusdemptis ex quadrantibus fX ,FV ,reliquiarcus (C ;fc,

zquales ctiam crunt;' ac proinde anguli E A F.HA f,illisarcubusinfiftentes; c 27. tertij .

æquales erunt. Et quoniam poliper diametrum ſunt oppofiti in fphæra , cadet

reda du& a fE,in alterum polum g;ac proinde radius Ag,ad Af perpendicularis

d ( quod angulus fAg,in ſemicirculo fag,re &tusſit,) indicabit in Aftrolabio al. d 3r. tertių .

terum polum K , refpondentem in fphæra polo g. qui à polo auſtrali A , propius

abeſt.Esdemque ratio omnino eft in aliis circulis obliquismaximis Nam G ,F ,

ſunt poli Verticalis: Q ,Eclipticæ,alter vero per radium Ata , indicaretur , fi id

planianguſtia permitteret, & N , M ,circuliAQC.

13. E X hisliquet, in Aſtrolabio polum cuiuslibet circuli obliquimaximià Polum cn'uſais

centro Aſtrolabij diuerfuni eſſe.Nam cum radius ex polo auſtrali per polum cir iclabira ten

culiobliquiductuscon trat.ſeatper centrum Afirolabij, quod C , polusmundi tro Altrolabii di

non poſsit elle polus circuli obliqui,perſpicuum eſt,polum circuli obliqui appa

rerc cxtra centrum Arrolabij,ac proinde abeo diuerfum effe .

14. ITA QVE ducto radio ex A ,per f, polum Horizontis, ſecan- Centra v circuli

te arcum R S , in h , li arcui R h , fun atur æqualis arcushe, vel arcut

Cf, æqualisarcus fc , cadet reâaAce , in H , centrum Horizontis in Altro- Atrolabio .

Qq 2
labio :

1

actlun etc.

Daximi obligai

aliter reperire in
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labio : i propterea quod anguli Rab ,e Ah, fiuntæquales ;ac proindeangulus 1 17. terti .

RA e , comprehenſusduabus redis , quarum AR , per E , centrum Aſtrolabij.

vel centrum Horizontis in fphæra ,at vero A e, per H , centrum Horizontis in

Aftrolabio ducitur,bifariam ſecatur . Idemque contingit in aliis circulis maxi.

mis obliquis .

EST quoq;obiter hic notandum ,radiú Af,ex polo auſtrali in polum circu Quas redar çqun

li obliquimaximicadétem ,abſcindere ex linca meridiana, & diametro eiufdem dius ex polo se

.,circulimaximi obliqui,duas lineas çqualesvſq ; ad E.centrum Aftrolabii ; hoc Arali ad polan

cft,re &am El,vfq;ad I,polum viſum ,equalcm efle ſegmento recteEV, vfq;ad obliqui duans.

radium Af:Eademq; ratione re& am EK ,vſq ;ad alterum polum viſum K ,æqua

lem eſſe ſegmento re &tæ EV ,produ &tæ vfq;ad radium vifualem KA , verſus A ,

produ&um . Quoniam enim tres anguli in triangulo AEI,æquales funt tribus b 32.primi.

angulis trianguli à re& is Ef, FA ,EV , conftituti viſ;ad interfcctionem re & arum

fA ,EV;funtq; tam ablatianguli rečti AEI,FEV, æquales , quàm anguliLAF, Csofrimi.

EfA , in Iſoſcele AEf: erit quoque reliquus EIA , trianguliALI,reliquo in alio

triangulo,quem reâæ EV,{A ,in communiearum fe& ioneconftituunt, çqualis.

Igitur redaEI,æqualis cft fegméto rectæ EV,vſq; ad radium Af..Rurfus quia d 6.primi.

tres anguli in triágulo AEK ,çquales ſunt tribus angulis triãguli à re&tisEg,gA , C 31. primi.

EV, cóftituti vſq; ad interſectionem rectarum gA , EV ;funtq;tam ablati anguli

rediAEK ,GEV, æquales, ' quam anguli E Ag,AgE,in Irofcele AEg:erit quoq; fs. primi.

-reliquus EKA,trianguliAEK,reliquo in alio triangulo, quem re&xgA ,Ėv,in

carum concurfu efficiunt,æqualis. Igiturrc&ta EK ,zqualis eſt ſegmento rectæ g 6.primi.

EV, produ &tæ vfque ad radium gA productum verſus A. quod eſt propoſitum .

15.E X his etiá conftat , polum cuiufuis circuli obliqui in Aſtrolabio à fuo Polom circuli

centro efle diuerſum.Id quod in datis exéplis vel facilevideri poteſt.Quod tamé heimiceblication

breuiter lic demoſtrari poterit.Sit S,polus V.g.Eclipticę,apparcnsper radiú Al, ferre in Afrols .

in Q.Dico Q ,non eſſe centrú Eclipticę. Quoniá cnim centrum indicatur per ra bio.

dium perpendicularé ad diametrum Eclipticæ ,vt Num.3.demonftratú eft;G Q ,

dicatur effe centrú Eclipticæ ,erunt anguli ad 6.re & i, & aquales: Sunt autem &

angulimA),nA /, a quales, g radius A6,per polum duậusfecetangulum man,

bifaria ,vt Num.12.oftenfum eft.Igitur duo angulime A ,mA0, trianguli A0m ,

æquales funt duobus angulisnga ,nag, trianguli Agn. Cum ergo illis adiaccat

latuscommune Ab; b crunt quoque laterama,ny,æqualia;ac proinde cum n9,re. h 26. primi.

& a maior fit,quàm nE,boc eft,quàm mE,erit quoquema,maior quàm mE, pars

quàm totum . quod eft abſurdum , Non ergo Q , polus Eclipticæ centrum eſt

eiufdem . Pari ratione fit 0 , centrum Eclipticæ , quod exhibet A zu , admo,

perpendicularis . Dico O , non eſſe polum Eclipticæ .Quoniam enim polusindi

Catur per radium , quiangulum man , diuidit bifariam , vt Num . 12, oftendia

mus;( O , dicatur eflc polus Eclipticæ, erunt angulimau , nAy, æquales : ſunt

autem & anguliad æquales,quia reati. Igitur duo angulimųA ,mAu,trian

guliAum ,duobusangulisnu ,nu, trianguli Aun, æquales funt.Cum er

go illis adiaceatlatus commune Au ;i erunt quoque reaxmu,ng, æqualcs;ac i 26.primi,

proinde cum ny ,maior fit, quam nE,hoc eft ,quam mE, erit quoque mje, pars

maior, quá totum mE.quod eft abfurdum.Nó ergo O centrum Ecliptica , polus

eft eiufde.Eadéq; ratio cft in aliis circulis maximis. Quod taméita quoq; poteſt

cófirmari.Quonia demonftratum fupra eft Nu.12.radiú per polum ductú lccare

bifaria angulum contentú radijs duobus per centrũ A frolabij, & centrūcircu

liobliqui du& is,neceffariò diffcretradius per polú du & us à radio per centrũ cir

culi obliqui ducto,ideos; duo hiradij diuerfa puncta iu Afrolabio indicabunt.

16. SED
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16. SED iam , quomodo quilibet circulusmaximus obliquus in Aftrols .

bio deſcriptus in gradus diftribuatur , doceanus. Quoniam enim corum arcus

non ſemper in arcus fimiles proiiciuntur,vt propor.3.Num.z. & 3. demonftra

uimus, non erunt eorum arcus fingulis gradibus eorundem in fphæra reſpon .

dentes,inter feæquales : alias fimilescilent arcus in Afrolabium projc &ti arcu .

bus in fphæra , qui proiiciuntur . Aliam ergo viam ac rationem inire oportet,

qua gradus circulorum maxinorum obliquorum in Afrolabio deſcriptorum

habere poſsimus. Quamuis aute in gradus diuidi poſsint per circulosmaximos,

qui per eorum polos ducuntur,vt Horizon per circulos Verticales , & Ecliptica

per maximos circulos, qui per eius polos ducuntur ; & circuli latitudinum dici

folent,& fic de cæteris : quia tamen nondu docuimus , qua ratione huiufinodi

circulimaximideſcribantur in Aftrolabio ,& eorum nonnulh in immenfam fer

me quantitatem excreſcunt,vt vix fine errore delineari pofsint,diuidem us cor

dem comodiſsime per lineasrectas,idq; pluribus viis , quarum prima omniú eft

pulcherrimaac facillima, ac proinde ea inter alias eligendá cenfeo ,cuiusprior

pars ( quoniam duas continet,hoc eſt,duobusmodis fieripoteſt,) fic ſe habet.

17. 'INVENTO polo Horizontis,vel cuiufuis circuli obliquimaximi,

in polo fuperio (Eadem enim in omnibus eft ratio,vtNum .2 3.dicetur,)qui intra A equatorem

is gradus die exſtit,(quiquidem cú exprimit, qui in fphæra a polo auftraliremotior eft fier

co per ſingulosgradus Acquatoris recte lincæ ducanturvfq.ad circulū obliquú,

diftribútuseritobliquus circulus in gridus,hoc eft,in arcus, qui quamuis inter

ſe inæquales fint,reipódent tamen gradibus æqualibus illorum circulorum ma

ximorum obliquorum ,quos in ſphxra referunt. Verbigratia,li ex I. polo Hori

zontis per quodcunquepunctum ,Acquatoris re &ta ducatur 1o ', fecans Hori.

zontem ing,refpondebit ar usFy, tot gradibus Horizontis in fphæra', quos

gradus in arcu Acquatoris B 6 , continentur,hoc eft,arcus Fy,repreſentabit ar

cum Horizontis in fphæra arcui Acoustoris B ci , æqualem adeo vt fi B 6 ,arcus

fuerit grad.1. ctiam arcus Fy, fit grad.1. fi arcusBo, fuerit 2. grad. etiam ar

cusFy,lit 2.grad & c. Quod fic demonftrabimus.Planum ,quod in fphæra per

pólum antar & icum ,& polum Horizontis ab co remotiorem , nimirum per Ze

nith , ducitur, abfcinditex Acquatore, & Horizonte arcusæquales, initio fatto

in Acquatore quidé à ſemicirculo Meridiani fuperiore , in quo Zenith exiftit ,

in Horizontevero a re &tione auſtrali,quam cum Meridiano facit; vel in Aequa

tore aMeridianiſemicirculo inferiori,in Horizonte vero à fe & ione borcali,ve

1.1.Thee. in lemmare23.demonftrauimus.Igitur illud idé planum ( quod quidé in fphę

ra circulú facit)in Aftrolabiú proiectú auferre confpicietur ex polo auftrali eor

dé illos arcusæqualesex Acquatore. & Horizó e in Aftrolabio cófpe&tis, illos

videlicct,quiabfcifsisarcutusin fphçra reſpondent.Cú ergo planu feu potius

circulus,qué in fpheracfficit,per polu auſtralé tráficosfaciat in Aftrolabio per

propof.1.Num.i.lineam re& am per polum I.tranfeuntem ,referet reda Is, cirm

culum illum per polum Horizontis I.& pun& um Acquatorisc,ductu .Hæc igi

tur produ&ta lccabitHorizontem in pun & o , quod illi in fphæra refpódet,per

quod circulus ille ducitur; adeo vt in pun & o micirculus ille Horizontem feca .

re confpiciatur ex polo auftrali, A equatotem vero in puncto 6. cú radiusviſua

lis in illius circuli plano per omnia pun &ta circumductus ab eo non recedat ,

ideoque in Iy , communicius re&tione cum plano Afrolabii ſemper exiftat. ;

Arcus ergo HorizontisFy , illum in fphera repreſentat, quiarcui Acquatoris

B 6 , aqualiseft . Idem dicendum eſt de omnibusaliis reais lincis ex Horizon .

tis polo I ,egredientibus , & tam Acquatorem , quam Horizontem fecantibus,

Nam
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Nam & re & a Ife, aufert ex Horizonte arcuum Fe, tot graduum , quot in arcu

Aequatoris Bf, continentur ; & re & a IA ,abfcindit arcum Horizontis FA , tot

graduum ,quot quadrans AequatorisBA,complectitur, nimirum 9o.ita vtEA ,

referat quadrantem Horizontis in fphæra . Denique quælibet recta ex I , polo

Horizontis edu & a, & meridiana linca BD , in vtramque partem extenſa, ſi opus

fit,intercipient ſemper in Acquatore & Horizonte duos arcusæquales,hoc eſt,

qui gradusnumero equales complectantur ; initio femper ſumpco vel a duo

bus punctis-B , F , vela duobus D , G , quorum priorum duorum pun& um B , in

Aequatorc eſt ſuperius, & F , in Horizonte auſtrale ; poſteriorum vero duorum

pun & um D ,in Acquatore eft inferius, & G ,in Horizonte boreale. Id quod fer

uandum elſe in maximis circulis præcepimus in lemmate 23. quando polus Ho

rizontis a polo auſtrali remotioraffumitur,qualis eſt polusaffumptus I. Eadem

que rationeduæ quælibet re&tæ ex I,emiffe includant in Acquatore,Horizon

teque duos arcus æquales, cuiufmodiſuntduo arcusye,ot, inter duas re & as

IyIg: Iteun duo arcus y C , o C , inter duasrectas 1 % , & IC , ( fi duceretur) in

terie & i. Itaque fi ex I, per ſingulos gradus Acquatoris re &tæ lineæ ducerentur ,

Jiftribueretur Horizon in 360. arcus,qui fingulis gradibus Horizontis in fphx

ra reſponderent.

SED quoniam accidit interdum ,polum Ieſle valdepropinquum pun & o B , quo pa &oexqui

ac proinde vix poſſe ex eo per gradus Acquatoris prope B , re &tas fine errore fisus obliquus cir

educi, quæ gradus in circulo obliquo nobis exhibeant ; afferemushuic incomo didiribnalar, qui

modoremedium facillimum propor.6 . ad finem Num .21. vbi docebimus , quo do poldsI, valde

patto alius circulus cuiufuismagnitudinis ex certo quodam centro deſcribi potopinoriscirca

potsit, ita vtre & x ex I,per eius gradusemiffæ indicent gradusrefpondentes in ferentia .

circulo obliquo,non ſecusac re& x exl, per gradus Aequatoris egredientes,vt

demonſtratum eft .

18. ITAQVE fi deſideretur in Horizonte gradus quicunque,hoc eft,ar- Grados quilibet

cus quotuis graduum ,cuius initium fit vel in altera fe&tionum eius cum Meridia propostes que

no,vt in F, velG ,vel in altera eius interfe & ione cum Acquatore,vt in A , vel C , ic ex eius polo

numerandifunt illi gradus a puncto Aequatoris correſpondente, nimirum à B , narito Attre.

vel D ,autab A ,vel Č ,in illam partem ,in qua arcus abſcindéduseft.Re&ta enim labio.

ex I ,polo Horizontis per finem numerationis in Aequatore emilla ſecabitHo

rizontem in gradu, qui deſideratur.Vt fi quis cupiatarcum grad.25 , initium fu

mentem ab interſectione Horizontiscú Aequatoreorientali, qualis in Adrola

bio ſolet cfle pun & um. C ,(quamquam & A ,accipi pofsit pro orientali,& C , pro

occidentali. ) & tendentem verſusboream , ſupputandi funt gradus 25. à C , Pers orientation

verſus D ,in Aequatore. ( Pun & um enim G ,Horizontiselt boreale,cum referat necidentalis, bo

extremum punctum X , diametriHorizontis , quod remotius eft a polo auftrali in Horizonte A

A :atpun & um F,auftrale eſt,cum refpondeat pun& o extremo V ,eiuſdem diame. Arolabii qua ,

tri, quod propius ab eodem polo aultrali abeft . ) Recta namque ex I,per finem

grad. 25. duca offeret punctum in Horizonte gradui 25. refpondens, atque ita

de cæteris. Sic etiam , li quis velit in Horizonte arcum grad.is. cuius principiú

fit in quadrante orientali auſtrali , & in grad . 22. ab eiusinterfe & ione auftrali

cum Meridiano;nuperandi funtprimum grad .12. à B ,vfquead o , ducendaque

re& a Io ,fecansHorizontem in y ,pun & o ,quod gradibus22. ab auftrali fe &tio

ne F ,diftat.Deinde à pun & o ,numerandi lunt propofiti grad . vs.vel verfus B ,

vel verſus C , prout arcus Horizontis abſcindendus vergere debet in auftrum ,

vel in boream .Nam recta ex I, per fincm grad.is.ducta tranfibit in Horizonte

per grad.15.& c.

IMMO
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Datum arci ma " IMMO eadem prorfus ratione datum quemcunquearcum circulimatimi

qui estcontrolli obliqui bifaria fecabimus.Sir enim datus arcus,verbi gratia Horizontisda !!,

bio diuidere bila diuidendusbifariam.Ducis ex cius polo I,reâis Ido , I $ & , ſecantibus Acquaa

torem in V ,m , partiemur arcum V m ,bifariam in tt. Nam recta I tt , fecabit ar

cum datum in 7 , bifariam ,id eft,arcus a 66,60 € !,continebunt gradusnu

mero æquales. Id quod ex demonftratis liquet, cum hiarcusareubus xqualibus

uttit imin Acquatore reſpondeant. Idern eſtici poterit aliis viis,quibus circu

losmovimos obliquos in graduspartiiin iis, quæ fequuntur,docebimus, quod

femelmonuifle fatis fit .

Quct gradus in 19. VICISSIM fi fcire quis cupiat , quot gradus in quolibetarcu Hori

damist miliona zontis propoſito contineantur ,ducendæ funt ab extremis pun& is dati arcus

bri costi-cavur, dux recte ad I,polum Horizontis, fecantesAequatorem verfuseandem partcm

EXC108 poco lo Horizontis , in qua datus arcus exillit . Ha etenim in Acquatore intercipient

tot gradus, quot in dato arcu continentur.Si ergo per lemima 3.inquiratur,quot

gradusin illo arcu Aequatoris includantur,numcrus graduum in dato arcu Ho

rizontis contentorum ignorarinon poterit. Poſterior autem parshuius primx

Viz hæc eft.

Horizontem in 20. INVENTO altero polo circuli obliquicxtra Acquatorem , (quini.

Adrolabio ex en

poio inferiore in mirum illum in fphærá repreſentat , quia polo auſtrali propiusabcft. ) licx co

gradusdiftribue perſingulos gradusAequatoris recte lincæ ducantur, fecantescirculum obli

quum , erit iterum obliquuscirculus in gradus diſtinctus: fed ordo graduum in

Acquatore,& circulo obliquo aliter nunc ſumendus eft,quàm prius. Nam fiin

Acquatore incipiunt a puncto fuperiore B , iidem in Horizonte inchoandifunt

a puncto boreali G : fivcro in Acquatoreincipiunt ab inferiore puncto D , in .

choandiſunt in Horizonte a ſeaione eiusauftrali F ,cum Meridiano, vt in lem

mate 23.faciendum cſſemonuimus.Exempli caufa ,ſiex K ,polo Horizontis ex

traAequatorem exiſtente per quodcunquc pun & um bb , quadrantis Acquato

ris DC ,re&taKbb , ducatur, abſcindei ea ex Horizontc arcum Fy, a puncto

É , inchoatum tot graduum , quotin arcu Acquatoris inter pun & um D , & pun

& um b byaſlumptum ,per quod linea recta k bb,ducta eſt, cótinentur:quia pun

Cum D ,Aequatoris in Meridiano eft inferius,& punctum F ,Horizontis aultra

le. Sic etiam arcusHorizontis à puncto G ,borcali per C , vſque ad punctum aa,

vbia di&ta re & akbb, ſecatur ,æqualis eft quod ad numcrum graduum atti

net) arcui A equatoris a púéto B ,ſuperiore Acquatoris vſq ad pun & ú f ,in qua

drante CB,per quod recta linea A 5 b ,ducta fuit. Quod fiarcusæqualesabſciſm

fi incipere debcant a pun &to A ,vel C , fumendiſemper cruntin contrarias para

tes,ita vtarcus Aequatorisà Cgverſus B ,æqnalis fit arcuiHorizontis à C ,ver

ſus G ,fi-vterque inter candem rectam ex K , cmiflam , & pun &tum C , intercipia

tur. Nam hac ratione arcus ex Acquatore abreiſlustendit verſus pun & um fupe

riusB , arcus vero ex Horizonteabſcillusverſuspunctum boreale G.Sic etiam

cadem re& a abſcindet duos arcusæqualcs a puncto A ,vel'c ,inchoatos,quorum

s,qui in Acquatore fumitur,verſus D , punktúa inferius ; qui vero inHorizon

te verſus F, punctum auftrale tendit,vt ràtio poftulat.Sed quoniam cadein re& a

cadensextrapuneta A , C , ſecat tam Acquatorem , quàm Horizontem in duobus

punctis,(nifi quando vtrumquc circulum tangit, vtin ſcholio Num.'15. 16. &

17.dicctur ) reſpondebunt inter fefe illa punčta,quæ funt puncto A ,vel C ,pro

pinquiora , vel remotiora ab codcm . Hæc autem omnia ex codem levomate 23 .

demonftrabuntur hoc modo.Planú in fphæra per polum antaréticum , & poluth

Horizontis es propinquiorem , qualiset, quem refcrt polus K , ductum abrein .

dit ex
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nio , & quemus

aliam circulum

marinan obli.

dit ex Acquatore, & Horizonte arcus zqualcs inchoatos a pun & isprædi&tis, ni

mirum in Acquatore å ſuperiore,in Horizonte vero a boreali,velin Acquato

re ab inferiore ,& in Horizonte ab auftrali, vt ibi demonſtratum cft. Igitur illud

idem planum in Aſtrolabio defcriptum cordé arcus auferet, illos videlicet , qui

arcubus abfcifsis in fphæra refpódent. Cú ergo per propor. 1.Num.i.planú il

lud per polum auftralem tranfiens in Aſtrolabium proiiciatur in lineam re & am

per polum K ,tranſeunté,referet quælibet re&ta expolo Kegrediés planú illud,

ac propterea æquales arcus abſcindet ex Aequatore, & Horizote , vt diximus.

İT'AQVE quemadmodum re&ta Io ;dedit pun & umy,in Horizonte,ita re

& a ex polo K ,educta per terminum arcusAequatoris a puncto D ,inchoati, qui

arcui B6 ,æqualis fit,exhibebit neceffario idem pun & um Horizontis.y,li circų .

li rc &te deſcripti Gint. Atque ita idem femper punctum optatum in Horizonte

reperire licebit per duasre&as, quarum vna ex polo I , altera vero ex polo K ,

egreditur,fimodo ea obſeruentur,quæ de initiis arcuum abfciflorum ex Acqua

tore,& Horizonte conſideranda præcepimus.

Ecliptici, Ver 21. OMNIA hæc intelligenda etiá ſunt in Ecliptica AMGN , Verticali

riaalein prima.

AICK ,& circulo AQG ,cú eadéin hiscirculis demöſtratio fit,quç in Horizon

te . Ná re & a QĘ, e polo Eclipticę Quintra Acquatorem emilli aufert arcũ Ecli

quum ,qui ad Ne pticę Mx,arcui Acquatoris BĘvæqualé.Idemq.punctúa,reperietur,fi exaltero

ridia.am redos polo Eclipticę(nimirum ex pun & o illo re& r ! K ,in quod caditrecta Ata.vel in

da " rodig big quo à circulo AQC,ſecatur re&ta ducatur per terminú arcus Acquatoris Dcc,à

palo in gradus D ,inchoati, qui arcui Be.equalis fit,vel per terminum arcus Acquatoris Bcc,à

puuri ,
B ,inchoati,quiarcui Dě, zqualis fit:quia poſteriorihac ratione abfcindetur ar

cusEclipticę Na,refpondensarcui Acquatoris Bcc. Pari ratione re& a G7 , ex

polo Verticalis G ,intra Acquatoré aufert arcú Verticalis Ip,æquale arcuiAe

quatoris Br;quia fi Verticalis cócipiatur eſſe Horizó, fupra qué polusborcalis

attollitur,punaú Acquatoris B , cft inferius, & pun &tú I, Verticalis boreale : A

pun&tú D , A equatoris eſt ſuperius,hoc eſt, in ſemicirculo Meridiani ſuperiore,

in quo videlicetexiſtit polus Verticalis G ,à polo auſtrali remotior , qui nimirú

intra Acquatoréexiftit, & punaúK , Verticalis eſt auſtralc.Idemq;punaúpoin

uenietur per re & á ex F ,altero polo Verticalis du&ta per terminúarcusAcquato

risDdd,a púđo D ,ſuperioreinchoati,quiarcui Br;lit æqualis,vel per terminú

arcusAcquatoris Bdd,à puncto B,inferiore inchoati,qui arcui D7 ;æqualis fit :

quia hac pofteriori viaabſcindetur arcus Verticalis Kpoa puncto auftralik ,in .

choatus,reſpódens arcui Acquatoris Bdd. Deniq;reda quoq;Nw,ex N ,polo

circuliAQC,intra Aequatoré abſcindit arcú Qo,&qualé arcui AcquatorisDw ;

Idemque pun & um q,habebitur,fi ex M ,altero polo circuliAQC,re &ta ducatur

per terminum arcus Acquatoris à D ,inchoati, qui arcui Bw, fit equalis, & c .

22. ECLIPTICA igitur in gradus diſtribuetur perrectas ex eius polo Q ;Ver

ticalis vero per re& as ex eius polo G ; & circulusAQC, per re &tas ex eiuspolo

N , per fingulos Aequatoris gradus eduâas , quemadmodum de Horizonte

diximus.
Circalan qaéli.

betmaximă obli 23. EODEM prorſusmodo quilibet aliuscirculus maximus obliquus in

qui quiad me in Aftrolabio deſcriptus,quiad Meridianum rectus non eft,in gradus diftribue
stilianá raus

Ronek. ex vero tur,ſieiuspoli reperiantur , fed loco meridianæ lines BD , accipienda cſtlinea

ais eias polo in alia rccta,quæ per centrum circuli obliqui,& centrum Atròlabii ducitur,com

drolabio. muniſque le& io eft Aequatoris, vel plani Aſtrolabii , & circulimaximiper po

losmundi, & polos circuliobliquitranſeuntis, inſtar proprii cuiufdam Meridia

nipropoſiti circuli obliqui. Quo pacto autem policuiufuis circuli obliqui in

Aftro
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Aftrolabio inueniantur , infra propor. 8. Num . 17. oſtendemus .

Regula facilis PORRO in maximis circulis in gradus diftribuendis, non eft, quod folli

pro iniciis arcui citi fimus,& anxii,vtrum punctorú in Acquatore ſuperius fit,inferiuſuc, & vtra

cerminádis in di ſectionú circuli maximiobliqui auſtralis lit vel borealis.Ná quoniá polus circu

niñosibas circo: li obliqui intra Aequatoré cx iſteos, eſt quoquc intra ipfum circulum maximum

ram in gradas, obliquum ; ſiex eo polo inſtituatur diuiſio,initium fiiment arcus in Aequatore,

per rectas ex al. & circulo obiiquo , a re &tis ex eo polo edu& isabſciſsi, a pundis ad eafdem par

caria frais Pocirculi tes ipſius poli affumpti in Aſtrolabio cxiſtentibus,hoceft,fuperioribus inferio .

obliqui en las . ribuluc ; vel certe ab alterutro punctorum ,in quibus Aequator,& circulusma

ximus obliquus ſe interſecaut.Ita videsfa & um efle in fuperioribus circulisma

ximis diuidendis in gradu .Nam arcus Acquatoris, & Horizontis a re& is ex po

lo I,cmiſsis abfcifsi,initium fumpferunt à punctis B , F.vel D , G , vel certe a pun

co C, vel A.Sic etia ,vt Verticalis diuideretur, affumpta funtpro initiis arcuú

pun ta B , I,vel D , K ,vel certe alterum ipſorum A , C ,quádo diuiſio fa & a eſt per

re & as ex G ,polo Verticalis intra vtrunq; circulum exiftente emiſſas. Eodémo

do,cum diuideretur Ecliptica per citas ex eius polo Q , cductas, arcus abſciſsi

initium habucrunt a punctis B , M , ve ! !) , N ,vel certe a C ,vclA.Deniquein die

wilionc circuliAQC,cx cius polo N ,initium facienduin cft a punctis B , Q ,vel a

punkto D , & altcro,in quo idem circulus re& am BD ,extenſam ſecaret, velcerte

ab alterutro punctoruin A ,C.

QVANDO autem diuiſio per rc & usex altero polo, quiextra vtrumq; cis

culú exiftit ,cgrcdicntes faciéda elt,danda cft opera , vt initiu fumatur a duobus

punctis ad diuerſaspartes alterius poli in Aſtrolabio cxiftentibus, ita vt quádo

pun & um Aequatoris fuperius affumitur,accipiatur in circulo maximoobliquo

inferius, & cótra ; vel fi ab alterutro punctorum A , C libeat incipere, vt arcusin

diuerfuspartes tendát. A ppello aút hic pun & ú inferius,& fuperius Acquatoris,

accirculimaximiobliqui illud,quod in figura ſuperiore,vel inferioré locú oc .

cupat refpectu centriAſtrolabii,non autem illud, quod in cælo ſuperius eſt.aus

inferius.Hac ratione in A equatore,Horizonte, Verticali, Ecliptica , & circu

lo AQC , fuperiora pun & a funt B , F ,1,M , Q ,inferiora vero D ,G , K , N , & altc

rum ,in quo circulusAQC ,totus defcriptus rectam BD ,extenſam fecaret.

Regula facilis ad
VT tamen facile cognofcamus , vtrum punctorum Aequatoris vere dici por

veran punctorü fit fuperius,inferiuſue in cælo , hoc eft, ad Meridiani femicirculum fuperiorem

sequatore in fpe& et,vel inferiorem ; Item vtrum pundorum circulimaximiobliqui, in qui

vel inferius : et bus a re&ta per centrum Aſtrolabij,& ccntrum circuli obliqui,ducta iecatur, fit

verum puntora boreale,vel auftrale,hæc regula tcnenda cft. In Aequatore pun &tum illud ,quod

061:quitebore polo circuliobliqui intra Aequatoré exiſtenti propinquius eft,hoc eſt ,per quod

korel arftrale, recta ex centro Aſtrolabiiper dictum polum du & a tranfit ,fuperius dicitur, quia

vere in ſemicirculo Meridiani fuperioriexiſtit , 6 circulus obliquus pro Hori.

zonec fumatur , ſupra quem polus arcticus eleuetur :alterum vero pun & um ab

codem polo magisdiftans,hoc eft,per quod re&ta ex centro Alttolabii per alte

rum polum extra Acquatorem ducta tranfit,appcllatur inferius, ob contrariam

cauſam . Itaque refpe & u Horizontis, & Eclipticæ , in ſuperiori figura , pun & um

Acquatoris B , fuperius eft , & D , inferius ; refpeétu vero Verticalis , & ciſculi

AQC, pun &tum D ,ſuperius eſt, & B , inferius.Item in circulo obliquo pun & um

centro Aſtrolabii propinquius, eftboreale , remotius autem ,auſtralc. Qur res

fi attente conſideretur , nulla difficultas erit in arcuum initiis præfgendis ,ex

Vtro polorum circuliobliqui diuiſio inſtituatur,dummodo feruentur ca , qux in

lemm.23. deeiſdem initiis præfcripfimus,

ET
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· ET quoniam in diuiſione circuli obliqui perre& as ex polo intra Acquato Regula facilior

ré exiſtente nulla eft omnino difficultas, củ quælibet huiuſmodi re & arú abfcin pro initiis arcuí

dat ex Acquatorc,& circulo ohliquo arcus refpódetes, quiinitiú fumứt vel a cói præbciendin

ſeat ione Acquatoriscú circulo obliquo, vt a púxo C , vel A :vela duobus pú& is,

proximis, in quibus re &ta per centrú Aſtrolabii, & centrú obliqui circuliducta ,

Aequatoré circulúq;obliquũ interſecat,vta pú& is B , & F ,vel D , & G ,vt cx iis,

ý diximus,liquet:facili negotio intellige nus,qnonámodo gerere nos debeamus

in diuiſione p rectas ex altero polo cgredientes, cú arcusin Acquatore incipere

debeat vel ab oppofito púčto re&tæ per cétra ductæ ,ita vt,li prius incipiebat'à ſu

perioripü&to ,nūc ab inferiori incipiat,verſus candé tamen le &tioné circulorum

progrediédo, & cótra; velab cadeinterſectione circulorú in cótrarias partes, ita

Vt,G in Acquatorc arcus ab ea fe & ione defcendat, in circulo obliquo arcedat, &

cótra; Qux ois obſeruata eſſe vides in fuperiori figura ,& in ſequéti.NáređaIN

in ſequétifigura aufert arcuszqualiú numero graduú CP,CN ,ab cadé fe& ione

C , inchoatos,verſuseadé parté, velarcusBP,FN ,a primis pūctis BF,inchoatos:

Atvero recta k N ,abſcindit arcus çqualiú num.graduúDQ,FN ,a pú & is D , F,in

choatos, quorú illud in inæquatore inferius eft, & hoc in Horizoto ſuperius, vel

arcusCQ ,CN ,ab eadé [catione C inchoatos,tédétes taméin partes cótrarias.

24. ALTERA via, qua circulusquilibet obliquus maximus in Aſtrolabio de- Circulam quênis

Scriptus in gradus diftribuarur,cft eiuſinodi. Sic equator ABCD, circa centru quam qui adme.

E, Horizon obliquus AFCG , vel quiuis aliuscirculusmaximus obliquus, fed ad ridianum re& us

Meridianů re&tus,hoc eſt,habés rácentrú ,quá polosI,K ,in linca meridianaBD , diuidere in gra.

vtrinq.extéra.Deinde ſemidiameter EC per'lem.8.fecetur in partes inæquales, dusex centro al .

quas efficiúcperpendiculares cx fingulis gradibus quadrátis BC, ad CE,demiſ- ximi, qui Terpea

fæ.Inuento auté Lycétro circulimaximi,quiin fphæra per polos circuli obliqui da illius ex in:

AFCG , & communes le&tiones Acquatoris cum circulo obliquo ducitur, (qua
far verticalis pri

marij .

lis cft Verticalis primarius,fi circulus obliquuşAFCG , fitHorizon ;autmaxi

mus circulus per polos Zodiaci,& communes fe & iones Eclipticę cum Acquato

redu&tus,pofitis principijs , & 3 ,in Meridiano,ficirculusobliquusAPCG

ſit Ecliptica. )quod inuenitur per lineam A d,ad eiusdiametrum a b ,perpendicu

larem ,vel diametro YZ , circuli obliqui dati in fphéra, quem circulusAFCG ,

reprçſentat,parallelam :Inuento,inquam ,centro hoc L ,li exco per omnia pun

& a femidiametriEC,re&tæ ducantur,fecabunt fingule obliquum circulum in bi

nis pun&tis,quæ reſpondent illis gradibus circuli obliqui, quibus pun&ta femijia

metri EC reſpondent,ita vt partcs arcus CNF,refpondeant gradibus quadran

tis CB, partes vero arcus COG ,gradibus quadrantis CD . Singula cnim pun & a

femidiametri EC ,hinis gradibus debentur, illis vidclicet, in quosperpendicula

resperdi&ta puncta eductz cadunt.V.g.Sicx
L , per punctum M , quod gradui60 .

à Ciin vtramq.partem
numerato vſque ad P ;Qreſpondet,rc& a ducatur LM , ſe

caos circulum obliquum in N , O , crit vterquearcusCN , CO , graduum 60. &

fic de cæteris. Quoniam vcro rcctç ex L ,per A , C ,emiflx circulum AFCG , tan

guntin A , C ,vt paulo inferiusNum.28.probabitur
, inſtituipoterit hæc diuifio

commodius,præfertim quando re & a EC ,exigua eft , vt non facile admitcat tot

pun & a diuifionum ,hac ratione.Agatur klip & AC ,parallela,fecansLA , LC , in

1.k , & a re & a AC ,quantumlibet diftans,ve kl, fiatmulto maior,quam AC. Nam

fi vtraque femislis cius tk,cl,fecetur,vt in lemmate 8.tradicum eft, quod etiam

fiet,li circa diametrum kl;circulusdeſcribatur, & ab eius gradibus ad kl, perpen

diculares demittantur,vt in lemnate 7 ,fa & um cft habebuntur in kl,puncta ,per

quz Gre&te cmiftantur ex L ,fecabitur circulus AFCG ,vt prius,per re & as ex L

per
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per pun & a re& x AC ,emiffas.Nam per lemma 7.ređã AC,kl, fimiliter fecantur

illis pun& is. Cum ergo & re&tæ ex L, fimiliter fecentrectas caſdem AC, kl, cx

ſcholio propor.4 lib.6. Eucl. fit , vt ei re& a ex L , per quodlibet punâum vnius

earuo du a tranfeatper pun& um reípondens, & fimile alterius. Ita vides re & a

LN , tranfire per puncra reſpondentia M ,i,cum eadem fit proportio CM ,adME

quæ k 1,ad it, ex prædi&to fcholio propof.4.lib.6.Eucl.Idem hoc remedium ad

hibendum erit in diuifionibus parallelorum in gradus, vt propof.6 . Numer.26 .

dicetur.
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RECTE autem hoc modo circulum obliquum diftribui in gradus, fic de

monſtrabitur. Per lemma25.planuin in fphæra per rectam AL , ductum vtcunq.

sufert cx circulo obliquo diametri YZ, cui Alia quidifar,duos arcusæquales

i punais Y , Z ,inchoatos. Igitur idem illud planum in Afrolabium proiectum

ab .
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abfcindere conſpicietur ex polo auftrali cordem illosarcus æquales et Horizó.

te in Afrolabium proie&to ,illos videlicet,qui abſciſſis arcubus in fphæra reſpo

dent.Cum ergo planum illud per polum auſtralem incedens faciat, per propor.

1.in Aftrolabio re&tam lincam per centrum L , tranſeuntem ;re& a linea LM ,du .

& a per centrum L , & pun & um M ,diametri AC,(qux communis fe &tio eft cireu

li obliqui, & Acquatoris,vt conftat,fi MeridianusABCD ,concipiatur circa BD

verti,donec re &tus fit ad Aequatorem ,feu planum Aſtrolabij.Erit enim tunc, &

Acquator, & circulusobliquus adMeridianum re & us," ideoq. & eorum commu ilg.under

nis le &tio ad cundem re & a erit,ac proinde & ad rectam BD , in Meridiano cxi.

ftentem perpendiculariserit in centro fphæræ E.Cum ergo AC ,ad BD ,'lit per

pendicularis,eritipfa AC,communisfe& io circuli obliqui, & Acquatoris , fiue

planiAftrolabij.)referet planum illud per cadem pun & a, L ,M , du& um :ideoquc

produ &ta fecabit obliquum circulum in pun & is N , O , quæ illisrefpondent, quæ

a plano illo ex circulo obliquo in fphæra abſcinduntur;adeo vtplanum illud ex

polo auftrali conſpiciatur fecare circulum obliquum in punais N , O , cum sa

dius viſualis per omnia puncta illius plani circumdu& usab co non recedat ,ac

propterea perpetuo in LN , communieius fe & ione cum plano Aſtrolabij Ac-.

quatoriſuc,exiftat.Arcus ergo circuli obliquiCN ,illum in fphæra repreſentat

qui arcui Acquatoris CP,arcusvero CO,illum , quiarcui CQ , æqualis eft, &

reliqui arcus FN ,GO,reliquis arcubus BP ,DQ,æquales funt.Eademq. eftratio

de omnibus alijs rectis ex l ,emiſsis,Quælibetenim duosarcus ex circulo obli.

quo abfcindit,quorum is, qui a C , verſusF,tendit,tot gradus comple& itur, quot

funt in arcu Acquatoris à C , uerſus B , vſqueadperpendicularem per punctum

diametriAC.du & am ;ille autem quià C ,verſus G uergit, tot continet gradus,

quot in arcu Acquatoris à C ,verſus D ,vſque ad candem perpendicularem con

tinentur: adeo vt fi ex fingulis gradibus Acquatoris ad diametrum AC, perpen

diculares ducantur, & per earum pun & a cxL rectæ traijciantur ,totus circulus

obliquus in fingulos gradusdiftributus fit.Sed fatiseft vnum ,ſemicirculum hoc

modo diuidere.Puncta enim diuifionum in alterum ſemicirculum translata da. Gradas quilibet

bunt gradus in alcero illo ſemicirculo .
propofitas , quo

25. ITAQVE fi abfcindendus fit ex circulo obliquo arcus ab F ,rerſus C , obliqui mingi.co

vel A , aut à G ,verſus C ,vel Azautà C ,verſus F,velGautdenique ab A ,verſus inueniatur in A

F,vel G , quotquotgraduum , numerandi ſunt illigradusa B ,verſus C , vel A , in

Aequatore; aut a D ,verſus C ,vel A ;aut a C ,uerlus B,vel D ; aut denique ab A , maximi, quire

verlus B ,vel D ; & å termino numerationis ad A C ,perpendicularis ducenda spet vlooiea

Nam re &ta ex L , per pun& um huiusperpendicularis in AC , eie&ta dabitarcum primarij.

quiquæritur.
Quoc gradas in

26. E CONTRARI
O Gide propoſito arcu circuli obliqui, quotcontiene oblige

neat gradus, quæratur,ducendæ ſunt ex terminis eius ad L,duz ređa, & ex pú- inkrolabio co

& is,vbidiametrum AC,fecant,ad AC,dux perpendicularesexcitandz . Arcus troalteriuscirca

namqueAequatoris inter eas perpendiculares dabit graduum numerum , qui per adulte

defideratur .

27. HAEC cadem intelligenda etiam ſunt de quouis circulo obliquo , qui primarij cogaos

ad Meridianum non fit re & us,& pro meridiana linca BD, accipiatur reda per Ciralú quemais

eius centrum ,& centrum Aftrolabijdu& a, & pro centro L, centrum alterius cir obligui maxima

culimaximi,qui fit inftar Verticalis circuli primarij refpe & u circuli obliqui , nó be,d-viderein

tamquam Horizontis cuiuſdam obliqui,& c.
alterio circ.1pax.

VIDE autem in figura pulchram conuenientiam , & quafi confenfum huius refpeân illias

modicum alcero illo priore Quemadmodum enim reâa LM ,in hoc inodo cx iintarVertica

hibet
lis primarij .

Arolabio ex citro

alterius circuli

in far Verticalia

grados el centro
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Conſenſus ſecas : hibetnobis in circulo obliquo arcusFN ,GO, reſpondentes arcubusAcquata .

viz diuidedi ris BP,DQ,ita cofdem nobis præbent re & z IP ,IQ ,ex polo I,per eoſdem gra

otquos , cam dus Aequatoris du&tæ , vt prior pars primæ viæ præcepit: Item eofdem omnino

prima ſubminiſtrant reétæ KQ,KP,cx altero polo K ,percoſdem Acquatoris gradus

contrario modo cmiflæ , vt primæ vix pars pofterior exigit.
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Qux liner ci- cu 28. NEQYE vero fudiofum le & orem latere volo,recas ex L.,per A , & C ,

lum obliqui mi emiflas tangere circulum obliquum in pun & is A , C . Quoniam enim planum per
tima.. tingant

in Aftrolabio . AL,tranfiens,& circumductum per omnia punda diametri AC , (polito circulo

ABCD , ad planum Aftrolabij, Acquatoris c ', recto . ) qux communis fe & io cft

circuli obliqui, & Acquatoris,ſecat ſemper circulum obliquum per lineas ad dia

metrum AC,perpendiculares,quæ vtrinq;à pundis A , & C , arcus-aquales abs

ſcindunt,
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fcindunt,vt conftat ex lemmate 25.fit, vt cum primum ad pun & a A , & C , per

uenerit , non amplius fecet circulum obliquum , fed in illis pun & is illum con

tingat,quod tamen Geometrice; etiam mox probabitur . Cum ergo recta LA,

vel Lc ,communis fe& io fit eiuſdem plani cum plano Aſtrolabij,ac proindeab

co numquam recedat, fed perpetuo in illo exiſtat, efficitur, vt cadem rccta LC,

velLa cundem circulum obliquum in Aftrolabio tangatin pun& o C , vel A.Si

enim fecaret,fecaret quoque planum illud per eam ductum ,circulum obliquum

in fphæra in duobus pun& is, quæ illis,in quibusà re& a LC , velLA , ſccaretur ,

reſpondét.quod eft abfurdum ;cum ipfum contingat tantummodo in C ,velA ,vt

diximus, & quod Geometricè ita quoq. demóftrabimus.Poſito circulo ABCD,

ed planum AſtrolabijAequatoriſúc,recto ,vtdiameter YZ,lit Meridiani,& cir .

culi obliquicommunis fećtio ;li per AC,in Aſtrolabio iacentem concipiatur cir

culus maximus duciad circulum obliquum diametri YZ, in proprio ficu re&tus;

s erit idem ad Meridianum rcētus,cum tranſcat per A , C , polosMeridiani ,hoc ais.s.The.

eft,per interſectiones Aequatoris cum circulo obliquo in fphæra. Igitur cum &

Meridianus,& circulusobliquus ad illum maximum circulum per AC , ductum bıy.vndec.

re& us fit, erit quoque eorum communis fe& io YZ,ad cundem re&us,' ac pro- cf.undec.

inde & AL,in plano Meridianiexiſtens,& ipli Yz ,parallela , ad eundem circulú

maximum re& a crit; d Igitur planum per AL,in eodem Meridiani plano exifte . d 18.under.

tem , & per pun & um C ,vel A ,in ſphera exiſtens du & um , hoceft , circulus ab eo

in fphæra fa & us,cum eodem circulo maximo rectos faciet angulos. Quocirca cú

& hic circulus per AL,& punctum C , vel A ,ductus,& circulus obliquusper AC

du& us,(G omnia in proprio ſtu concipiantur in fphæra. ad circulum illum ma

ximum re&tus fit; c oric quoque communis corum fe& io ad cundem re&ta;ac pro e 19. vnda

inde & ad diametrum AC ,circuli obliqui,& ad diametrum circuli perAL, & C ,

vel A ,du & i,quam circulus ille maximusfacit,( Quoniam enim maximus ille cir

culus fecans circulum per AL, & C ,velA ,ductum ad angulos rectos,vt probatú

cſt, ffocat eum bifariam , & per polos; tranſibit per cius centrum , & in co dia. f13.1. Th.

metrum efficiet.)perpendicularis crit cum vtraq.diameter in eo maximocircu

lo exiſtat.Igitur cadem illa communis ſectio circuli obliqui, & circuli per AL ,

& per C ,vel A ,du &ti,vtrumq. circulum continget in C ,yel A , ex coroll. prop .

16.lib.3.Eucl.atqueidcirco ijdem duo circuli in C , vel A , ſe mutuo tangent, &

nullo modo ſecabunt,ex definitione lib.z. Theodofij.

29.VERVM re & aser L ,per A , & C ,ductas tangere circulú obliquú AFCG

facilius fic probabimus.Quoniam duda reda An,ad yz ,diametrum circuliob .

liqui in fphæra perpendicularis cadit in H centrum circuli obliquiin Aftrola

bio,vt ſupra demonftratum eft Num.z.huiuspropofitionis,eftq.AL,ipfi Y2 ,pa

rallela; i crit angulus LAH ,rectus. Igitur ex coroll.propoſ,16.lib.3 .Eucl.resta g 29.primi.

LA, circulum AFCG , in A ,continget,& c.

SED foluenda videturhocloco difficultas quædam ,quæ alicuinegocium Lineas quafdi in

poſlet facellere.Cum enim re &tę FG ,NO, auferantex Horizonte arcus FN ,GO reates repreſente

zquales,quod ad numerum graduum fpe& at,hoc eſt,referant in Horizotoſphę reio calo lineas

ræ duas parallelas,quarum vnà eft communis fc & io Horizontis,acMeridiani, canalizaresa nó

alcera vero communis [catio eiuſdem Horizontis , & planiduâiper polum au«,

fralem ,& pun & um L , ( quod nimirum circunducidiximus circa re& ain AL ,

Horizonti parallelam in proprio ſitu,per omnes lineas, quæ in Horizontemc

ridianx liner äucuntur parallelx )mirum alicuivideri poſsit,rectas FG ,NO ,

coire in L ;cum tamen parati.læ illæ ,quas referunt,r:on coeant: Hinc,n.ſequi!

videturvt quéadajoduin fingula punta re& arú FG ,NO, refpódeat certis quis

Sr. bur
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bufdam pun& isearum parallelarum ,ita quoquepun &um L; refpondeatvni pun

&to communi in veraq.parallela, quod tamen habere non poffunt , cum numqua

concurrant.Huic dubio occurrendum eft,oia punđa re& arú FL,NL,ſupra pú

&tum L.reſpondere punctis illarum parallelaruin ,ſed ipſum punctú l ,nullú in

illis reſpondenshabere.Ná quia AL ,inter polum auftralé & punctú L,in plano

Aſtrolabij A equatoriſue,equidiftat plano Horizontis, in quo funtillæ paralle.
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læ , non poterit vnqua radiusAL,etiam in infinitum produ & us,cum illis conue

nire,ac proinde nullum earum pun & um in L ,apparebit. Atvero , quia radius ex

polo auſtrali per quodcunq, punctú vel rc &tæ FL, velrectęNL, quantúlibet pro

pinguú ipfiL , fecat parallelā inHorizote exiſtente,cú cius æquidiftaté'AL,fccet

in A ,exiſtatq ,in plano per AL ,& illa parallela ducto,fit,vt quodliber punctum

ſupraL ,habcatpundum reſpondens in parallela,illud nimirú, in quod radiuscs

2u
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lemmatis,

auſtrali polo per illud pun & ú rectæ FL ,vel NL ,tranfienscadit.Itaq. fi circulus

ABCD ,intelligatureſſe Horizon in proprio ſitu ,vergéte pú & o B ,in auſtrů , & D

in feptétrioné , C , in ortú ,& A ,in occasú oía púdaparallelarú ED,PQ ,quęcó

tinétur in ferniſlibus borealibusED ,MQ,habebát refpódentia pácta in re & isEL

ML,vfq.ad pun&túl, exclufiuc, cóprehenfa vero in remiſsibusquitralibus EB ,

MP,habebūt pú &ta reſpodentia in re & is E F,MN, in infinitú extenſis,vt infphe

ramateriali perfpicuú eit.Nó eft ergo mirum , rectas FL,NO , é ficparaliciasre

pręſentent, concurrere in L , quia non folú illasparallelas referunt,fed tota etiá

plana,quæ per AL,in proprio fitu,& per parallelas illasducuntur,repreſentant.

Sicut igitur parallele ille non exiftunc in omnibus partibus illorú planorum ,

ita neque omnia puncta re &tarú FL,NL, plana illa repreſentantium refpondere

poflunt aliquibus pun & is parallelarum , ſed pun& a illa,que repreſentant partes

planorum exiſtentes cxtra parallelas,neceffario extra parallelas apparebunt in

Aftrolabio , ita vt ad ilias nullo modo pertineant.

30. TERTIA via circulú quemlibetmaximú obliquú in gradus particmur in irculum quem

Aſtrolabio hac ratione.Vtraq ſemidiameter circuli obliqui in (phæra EY,EZ , obliquum,qui:d

fecetur,per lem .8 in partesinæquales, quas efficiunt perpédicularesex fingulis Meridianom te

gradibus quadrantú a Y ,az, ad YZ ,demifæ.Satis aút eft vnam diuidere,cú pun- ditibuere pe

& a illius in alterá translata cá eodem modo diuidant.Deinde ex A.polo auſtra lo uArali Ata.

liper omnia pun &ta fe &tionum diametri YZ ,re&tæ ducantur fecantes diametrů

FG ,circulidatiobliqui in pun & is ,per quæ ſi ad eandé diametrum FG ,perpendi

culares excitétur,diuifus erit circulus obliquusAFCG ,in gradus.Exéplicauſa .

Siex A , per pun &tum R , quod graduizo.abY, in vtramq.partem numerato víg .

ad e,f,refpondet,re &ta ducatur AR ,recans FG ,1n S. & per S ,ad FG ,perpendicu .

laris excitetur NT continebit vterq.arcus FN ,FT ,gr.30 .hoc eft , referetarcú

illum circuli obliqui in fphæra, qui vtriq arcui Ye, Y f æqualiset, & ita deca

ter is.Demonftratio huiusrei hæc eft.Pofito circuloABCD ,ad planum Aftrola

bij re & o ,vt YZ ,diameter circuli obliquicómunis fe &tio GtMeridianı,, & circu

li obliqui,circuluſq.tunc per YZ,& AC,duca tur: quoniam planú in fphærá per

auſtralem polum A ,in eo fitu circuli ABCD , & per re& am ,quæ per R ,ad diame

trú YZ, in plano circuliobliqui perpendicularis eft,duaúoccurrit plano Aftro

labij in S ,facitý per lem .84.re & am ad FG ,(quæ cómunis fe & io eft Meridiani,

fiue circuli per polos Mundi,& polos circuliobliqui incedentis)perpendicularé

tranſibit idein illud planum per reâam NT,confpicieturq.in Aſtrolabio eoſde

gradusabſcindere ex circulo obliquo AFCG ,quosin fphæra ex eodéabfcindit

cum radius viſualis per omnia punda illius planicircumdu& us ab co non rece

dat,ac propterea perpendicularem per R ,duaá,auferentema hinc inde gr.30.

ab Y ,incipiendo, in rc& am NT,proijciatin Aftrolabium.Arcus igitur circuli

obliqui FN ,FT,repræſentantin fphæra illos,quiarcubus Yc, Yf, æquales funt;

at uero arcusCN,AT,illos,quiæquales funt arcubus ac,bf. & fic de alijsreais

cx A ,cmiſsis: Ita vt fi ex fingulis gradibusAcquatorisad diametrum YZ ,per

pendiculares demittantur, & per carum pun & a cx A ,rectę egrediatur,rc &ta FG

Iceta conſpiciatur in punctis,per quæ perpendicularesad FG , du& u dabunt fin

gulosgradus circuliobliqui.

31. ÎT A QVE fiex circulo obliquo abſcindendus fit arcus quotlibet gra- Gtsdamqualiber

duum ab F,incipiendo ,ve! a G ;numerandi ſunt gradus propofiti ab Y , vel Z , AM 01

in vtrama partem.v.g.vſg. ad e, f,vel g.h , & recta ducenda ef,fccans E Yy in R , liquo ad Meril.

velg h ,ſecens EZ ,in V.Recta cnim AŘ,velAV ,occurret re &tx FG ;in S, vel-X , wcto inuenire a

puncto,per quos perpeadicularis ad FG ,ductaNT,velOn , auferetvtrumq arcú lennatis,

SS 2
EN ,
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FN , T ,velGO ,Gm ,continentem datum numerum graduum , quiin arcubus

Quw gradusi Ye, Yf,velZg,Zh,continentur.

Bakini obliqui 32. CONTRA G ſcire quis velit,quot gradus in dato arcu circuliobliqui

od Meridianum contineantur,ducendę funt ex terminis illius ad FG ,duæ nerpendicularcs, & cx

ter.cx polo su: carum pun& is, vbi FG ſecatur,ad A ,duæ re&tæ ducendæ,quz ſecent Yz,in duo

A-ali walem . buspun & is,atque ex ijs ad YZ,duæ perpendiculares erigendz.Arcus.n.Acqua
neatis cognoſce

toris inter illas perpendiculares indicabit numerum graduum , qui quæritur.

S
N

El

M :

A

x

Gm

ſ D

K

Girculan quere :

nais maxima noli

qoaxia Atros
33. PERSPICVVM autem eft ,rationem hanc quadrarc etiam in omnemLabin ,qui ad te

sidianun seans alium circulum obliquum , quiadMeridianum rcctus non fit , fi pro meridiana

van fie.partiri in linca BD ,accipiaturrecta per eiuscentrum ,& centrum Aftrolabii du& a,quæ n !

suih ali Aulen mirum communis fe& io ſit plani Aſtrolabii Acquatoriſue, & circulimaximi

permundipolos, & polos circuli obliqui du & i , & c.

нс
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HIC etiam viderelicet conuenientiam hutus tertiz viz cum prioribus dua- Conſealus rerte

bus.Nam iidem prorſus arcus FN,GO,velCN ,CO ,per hanc inuenti ſunt,quos viz dinidendi.cz

per illas inuenimus. o'lliquos,cú peio

34. LIBET hoc loco explicare aliam adhuc viam diftribuendimazimúque. mis doabwa.

uis circulum obliquum in gradus,quæ licet vfum videatur habere aliquanto ma

gis impeditú,quá aliæ , quas explicauimus, præfertim fi totus circulus in gradas

fitdiſtribuédus,cõinodiſsima tamen eſt ,li vnus interdû , aut alter gradus dunta

xat inueſtigádus fit:quia in ea ncq;poli circuliobliqui requirútur , vt in primo

E

R

K

AXN

D
R

Tu
re
nn
us
ve
r

modo,quéNum.17.& 20.explicavimus;nequecentrum maximicirculi,qui inkar

eit Verticalis primarijrefpe& u dati circuli obliqui,vna cũ ſectionibus diametri

AC, vt in ſecunda ratione Num.24.cxplicata;neq ; deniq; diameter circuliobli

quidiuiſa in Analémate , vt tertiusmoduspoftulabat; fed folú per re& as lipcasi

ex cétro Aequatoris, & propriocentro cdudasperficitur ,hoc videlicetmodo.

Sis
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Circulam quem . Sit Aequator ABCD,cuius centrum E ,& circulus obliquus quicunque AFCG ,

bis maximáoblicuiuscentrum K ; fitq ; graduiAcquatoris H , inueniendum pun & um reſpons.

ho diArzbacie dens in circulo obliquo.Ducatur ex E , centro Acquatoris per H , punctum da

in gradus experto tum re& a EH , in qua produ & a ſumaturHI, æqualis ſemidiametro circuli

to Adiolabij. obliqui,in quo punctum reſpondensinueniendum eft, (quando totuscirculus in

gradusdiuidendus fit, vel plura puncta inuenienda,expedit,vt fumpta re&ta BL,

æquali ſemidiametro FK ,ex E, per L ,circulusL I , deſcribatur. Ita enim om

F

I

R

S

AXN

a
t
m
a
m
m
u

I

D
R

nes re&tæ ex E ,eduđæ vfquead circulum iſtum habebunt inter eundem , &

Aequatorem adie& as portiones femidiametro FK , æquales . Cum enim

tam EL , E I, excentro ,quam E B ,EH ,æquales fint , erunt quoque reliquz

BL , Hl, æquales . & fic de cæteris . ) & iungatur ad centrum K ,

circuli diuidendi re & a IK ,quam bifarian, & ad angulos retos fecetNO, ſecas

EI,in O ,pun& o, per quod cx K , centro re&ta ducaturKO , fecanscirculum diui

dcndum
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dendum in P.Dico pun& um P , puncto dato H , refpondere, hoc eft , arcusBH ,

FP,æqualeseſie in numero graduum . Quoniam enim duo latera KN ,NO,duo

bus lateribusIN ,NO,æqualia funt,angulosq;continent æqualesrectos;. erunt a 4. primi.

& bafesOK,O1,æquales Suntauté & KPIH ,æquales, quod illa fit femidiame

ter obliquicirculi : hxc vcto eidem femidiametro ponatur æqualis . Ablatis

igitur æqualibus ex æqualibus,relique OP,OH ,æquales quoquc erunt.Quocir

ca circulus ex O per H P deſcriptusvcrumque circulum tanget', ( eo quod re

&xOH ,OP,ad centra E ,K ,pertineant, )vt in lemmate 42.oftendimus, circu

lumq; fphæræ referet eoſdem tangentem in pun &tis, quæ pun & isLP,reſpondet:

ac proinde per lem ma 43.arcus BÅ ,FP,æqualesnumero gradus comple& entur.

Punctum porro P , inuenietur quoque per recam KP, conftituentem in centro

K ,angulum angulo Inæqualem . Nam fic rurfum æquales erunt're&tæ OK ,OI, 66.primi,

& c. Iinmo li per pun & um H ,datum in A equatoreagaturHP , parallela re&te

KI, inuentum eritidem punctum P. Quia enim Iſoſcelia ſunt triangula IOK ,

HOP,cangulorque ad O ,habentæquales;eruntreliqui reliquis æquales. Cum c 15. primi.

ergo tal,k ,quam H , P ,inter fe æquales fint,erunt quoqucOIK,OHP, xquales : d s.primi,

acproinde İK ,HP, parallelæ erunt. e27.vel 28.

RVRSVS puncto P,circuli obliquireperiendum fit pun & um in Acquatore primi.

reſpondens.Ducta ex K ,centro obliqui circuli per datú in co pun &tú P ,re & a,ac

cipiatur PR , equalis femidiametro A equatoris , in quo punctum reſpondens in

ueniendum eft : (Hic quoque,fi plura punđa inuenienda fint, deſcribendus erit

circulus ex K.per R , vt omnes re &tæ ex K ,ad eum circulum edu&tæ habeantfe

gmenta inter eundem ,& circulum obliquum ſemidiametro PR ,æqualia .)Dutta

autem cx R ,ad E ,centrú Acquatoris re& a RE,fecetur bifariam , & ad angulos re

& osper rectam SO ,quæ ſecet KR , in O.Nam rurfus recta ex E , centro per O ,

ducta dabit in A equatore punctum H , quælitum . Nam rurſum tam OE ,OR,

quam HE,PR, æquales funt. Igitur æqualibus demptis exæqualibus , reliquæ

OH ,OP,æquales erunt. Quapropter circulus ex O ,per H ,P ,deſcriptus vtrum

quetistulum tanget,& c.co quod re &tęOH ,OP,ad centra E ,K , pertineant.Idem

quoquepunctum # ,reperietur , fi in E , centro fiat angulo R , æqualis angulus

É : velli ex dato puncto P , in obliquo circulo parallela ducatur ipli RE,& c. Circalem quem

ATQVE hæc ratio in omnes circulos niaximos quadrat, etiam G neuter ais maximan A.

duorum circulorum fit Aequator.
Arolabii parini

35: ITAQVE datis duobus circulis maximis in Aftrolabio, fiin vno eo directam mazia

rum detur árcus quantuícunque à communicorum icatione inchoatus,faciline sum dinilem.

gotio eiæqualem in nunero graduum ex altero reſecabimus.Nam fi datus ſit ar

cus CP, in circulo AFCG , i ſecantibus fefe duobusmaximis circulis ABCD , Doro arcai in cir

AFCG ,in A , & C.)li ex eius centro K ,ducatur per punctum extremum P ,recta, ximo*abicindere

& in eaproduca ſumaturPR,Yemidiametro alterius circul. zqualis,ducaturq; incommentoa geta

ex Radciufdem centrum E ,re&ta, quain ad angulosretos, & bifaria ſecet SO , duum ex quouis

fecansKR,in O ,dabit recta ex O ,ad centrum E.ciufdem circuli arcum CH ,ar ało circalo na

cuiCP,æqualem ,& fic de cæteris. Poteft quidem ,& hoc fieriper primum modú

diuidendi circulosobliquos in gradus, fed opuseft prius inuenifiedatorum cir

culorum polos. Nam ſi ex termino dati arcus ad eius polum re &ta ducatur , ab

fcindccur ex Aequatore arcus æqualis :Percuius terminum fi ex polo alterius

circuli re&ta ducatur,abfeffus erit ex coarcusæqualis quefitus. Sed ratio hoc

loco explicaca commodior videtur,cum polis circulorum non indigeat.

36. ALIVM quoquemoduin diſtribuendimaximoscirculos in gradus per

facilem ,atqueiucundum reperies in fequentipropof.Num.30,Hicautem nego

ximo.

tium
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tium hocconcludemus alio quodam modo pulcherrimo per lineas re & as : quip

pe quo vnum idemque punctum in circulo maximo inucniripoſsit per plurimas

rectas lincas.Eft autem eiuſmodi.
Alius kldas pul

cherries mus
SIT Aequator ABCD ,cuius centrum E ; circulusmaximus obliquusqui

Zenti circulam cunqucCAFCG , cuiuscentrum H ; & diameter vera i k ;re& a DF, per eius con

qocarais 032xi..

mon oblıyaum
truin ,& centrum Aſtrolabij ducta,referens circulum maximum per polosmun

sa giadas. di, & polosipfius ductum ,inſtar Meridianicuiuſdam proprii;polus eiufdem obli

qui circuliK.Et quia recta AC ,communem fe & ionem Acquatoris & dati circu

li obliquiin ſphærarepræſentat , vt in ſcholio ſequenti Num . 1.demonftrabi

tur;apparebunt omnia puncta communis illius fedionis in fphæra exiſtentis,in

hac communife & ioneAC,quæ in Aſtrolabio apparet, in eiſdem prorſusdiſtan

tiis , & ſitu , quem in fphæra

obtinent,cum eadé fintpun .

& a vera in fphæra , & vila in

Aftrolabio ; propterea quod

radii viſuales ex polo auſtra

li procidentes in iiſdem pun .

& is teiminantur, & non ylte

rius protenduntur:quippe cü

communis illa fcctio fit eadé

prorfus, quæ viſa.Concipia

tur circulus ABCD , circa

BD ,moueri, donecrc & usfit

ad Acquatorem , & ik , dia .

mcter circuli obliqui pro ,

prium fitum habeat,vergen ,

te ſemicirculo BAD , verfus

auſtrum infra planum Aftro

2C AN labii, hoc eſt, a tergo ipfius ,

& ſemicirculo BCD , borea

verfusfupra planum Afro

labii : quo pofito ,proiicien

f

tur omnia pun & a diametri

ik,in lincam FD , per radios

viſualesex A , emillos, cum

tres rectæ A C ,ik , FD , in

ca poſitionc fint in eodem

circulo ad obliquum circulum rccto , quividelicet inftar Meridianieſt circuli

obliquiper diametrum ık,dući.Quoniam vero planum ,in quo obliquus circu.

lusmaximus diametri i k ,cxiſtit,circa AC ,circunductam congruet aliquando

cum Acquatore,ficvtre&tæ cx quolibctpuncto Aftrolabii in sečia FD , velctiam

extra ipfam pofito ,per graduscircumferentie ABCD, emiſlu fecent rocain

ACgin cildein punctis,in quibus eandem ſecarent , fi ex reſpondentibuspuodis

plani, in quo circulus obliquus diametri ik , proprium licum habentis , per

gradus circuli obliqui cducerentur. Verbigratia . Retta B S , per cxtrcanum

punctum Sarcus CS grad zo.ducta fecatAC,in T ,puncto , in quo candem fc .

catrecta ex puncto i, proprium litum habente , quod pundo B , reipondet, ( cum

am bo pun &a æqualiter ablint a centro E , & in codem Meridiano dati circuli

exiſtant ) educta per grad.30. circuli obliquia puncio C ,numeratú :propterca

quod ,

M

S
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quod,vtdi&tum eft, circulusobliquus diametriik ,circa AC, circumuolutus có,

gruitneceſſario cum Aequatore,vel plano Aftrolabii, & viciſsim planú Aequa

totis,vel Aſtrolabii circa AC ,circumuolutum neceſſario cum circulo obliqua

proprium litum habente congruit ; & punctum i, cum B ; & k , cum D. Coultat

autem re& am BS, in codem femper pun & o T , ſecare rectam AC , quantumuis

planum circuli ABCD,circa AC,circumducatur.Eadem de cauſa recta, quz er

k,in plano circuli obl.qui proprium fitum habente ducerctur per punctuin pun

do Q ,refpondens, fecaret eandem AC , in R , vbia rettaDQ ſecatur. Sic recta

IS , candem fecat in e, pun & o ,in quo a re &taſecaretur,quæ ex puncto c, æqua

lem cum punco I,diſtantiam habente in diametro ik, à centro E , duceretur in

plano circuli obliquiproprium litum habente , ad pun & um reſpondens puncto

S. Et fic de cæteris .

HIS politis, fi arcuiAM , a:qualis arcus abſcindendus ſit , ducemus exali

quo pun &to re&tæ FD ,vt ex B ,per M ,rectam ,quæ ipfam AC, ſecet in N. E : quia

pun &tú i,circuli obliqui,quod refpódet puncto B ,apparet cx polo auſtrali in F ,

apparebit tota re &taBN, träfire per duo puneta F , N ;quandoquidé cius pūćtum

B ,vel i,conſpicitur in F ; & N ,in N.Ducta ergo recta FN , fecabitobliquú cir

culum in puncto O , quod punđo M ,refpondebit, propterea quod punctum M ,

circuli obliqui ABCD ,propriam pofitionem habentis apparet in O puncto ,per

quod re &ta BN per datum pun& um M ,tranfiens,conípicitur träfire, vt di&tum

eft. Eodem pacto du& a recta BS, ſecâte AC ,in T , cadet ducta recta FT,in V ,pú

& um reſpondons pun&to S.Rurſas quia pun & um k , quod refpondet pun & o D ,

apparet in G ; liducatur rc &taDQ, Iecans AC, in R , cadet ducta re&ta GR,in

pun & um X , ipGQ.refpondens

SED quoniam iectæ ex punétis B , & D , per propinqua punca circumferen Bira puoda ob

tiæ ABCD , educta fecantre& am AC , produđan extra circulum valde obli- liqui circuliad

que; vt omnia punctaintra circulum habeamus,ducemus per puncta ſemicircu diuifones aptis

li ABC ; rectas ex D.Nam ređæ ex G , per interfe & ionum punca in reeta AC ,

dabuntin femicirculo obliquo AFC , puneta reſpondentia . Per pun &ta autcm

femicirculi ADC ,ducemus rectas ex B.Rc&tæ enim ex F,per puncta interfe &tio .

num in recta AC, indicabuntin ſemicirculo obliquo AGC, pun &ta refponden

tia. Atque per hæcduo pun & a F, G ,binispun & is B, D , respondentia commodit

fime totus circulus in gradus diſtribuetur .

HAC eadem ratione ex quolibet pun& o re& x BD,præter cétrum Aſtrola £x quolibet pra

bii E , ( tamen radiusex A ,ad illud emiſlus,diametrum ik ,etiam produ& am ,fi do meridianali

opusft,cómodè ſecet)re & as educere poterimus, ſecantes obliquum circulum qui redas educe

in gradus;fi nimirum ex A ,ad illud punaú radiú emitcamus, & pun & um inter fe fecantes circa

fe& ionis illius cum diametro ik ,in re& am FD , ex E , transferamus. Nam fi ex in gradus.

hoc pun & o in lineam FD translato per quelibet gradum circuliABCD , rectá

ducamus fecanté AC, cadetre&ta ex affumpto puncto per punctú interfe& ionis

in re & a AC,emiſla in gradum circuli obliqui propolitů Verbigratia,Siex H.

centro obliquicirculi ducenda fit re & a cadens in grad. 30. a puneto C , verſus

G ,numeracum ,ducemus radium AH ,ſecantem ik ,in c,puncto , in quo centrum

H ,apparet, & re & x Ec , æqualem abſcindemus El, vcpun & um translatum han

beamus I.Deinde ex I, puncto translato ad S, punctum terminans grad. 30. re

& am emittemus fecantem AC , ine. Redaenim ex H per e,eic & a cadet in V ,

grad . 30. quæſitú ;cum re &ta IS ,proiiciatur in rectam Ac; quandoquidem eius

punctum c , cui refpondetpunctum I,apparet in H , & re& a le , per pundume,

manfire confpicitur, Queinadmodum autem re &ta IS , producta fecat Aequato
Tt rem
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r'em altera ex parte in t,itareâa H e,produ& a exhibet'in circulo obliquo aliud

punétum f, puncto t , refpondens, ita vt arcus Bt,Ff,æquales fint : propterea

quod re&ta is, in circulo obliquo vero exiſtens( polito circulo ABCD , in pro .

prio ſitu, hoc eſt,circumuoluto circa AC ,donec diameter BD , diametro ik,in .

proprio Meridiano pofitæ congruat,atque idcirco & punctum I,puncto c.)proif

citur,vtdi& um eft, in rectam TV ; quandoquidem tranſire conſpicitur per pune

& a H ,c ;pun & um quidem e,vel I,per H ; & e ,per ipſummet punctum e , quod eft

in communifectioncplaniAcquatoris , & circuliobliqui .

RVRSVS fi ex punéto h ,in lineameridiana dato extra datú circulú maximů

obliquum duccnda fit re& a, queabfcindat ex quadrante AG ,arcum arcuiAY ,

æqualem , ducemus radium Ah, fecantem ki, protractam ing , & punctum g ,

transferemusex E ,in u, vt pun & um u,translatum habeamus.Deinde ex u ,ad Y ,

rectam iungemus ſecantem AC, in Z.Reeta namquehz,ofteret pun&tum b ,pun

co Y reſpondens.Pun&tuin autem interfe& ionisre&tæ hZ cum circulo obliquo

prope F , reſpondebit pun& o interfe & ionis re &tæ u Y , cum circulo ABCD ,

prope B.

QVOD fi quando accidat , re& am ex aliquo puncto translato extra circu

lum ABCD ,vtexu,quod ipſi g,refpondet, per datum pun&tů ,nimirú per p ,du

& a circulü ABCD, tangere

in dato puncto p ; ducenda

erit ex h , puncto vifo , recta

hq, tangen's'obliquum citow

lum . Punctum enim conta

& us q,refpondebit dato pú

& o contactus p. Nam licut

up , tangit circulum obli .

quum in fphæra,ita confpi.

cictur tangere in Aftrola .

bio eundé circulum viſum .

Cum ergo punctum g , cui

refpondet u, appareat in h ,

proiicietur tangensup , in
M

tangentem hq.

SIC etiam , li quando con .,

tingat,rectá ex aliquo pun

A N cto traslato intra circulum

ABCD ,vt ex H , quod pun

cto f,reſpondet,ductam per

dacum punctuin , nimirum

per P,efficere cũ recta FD ,

angulum rectum , ducenda

erit per punctum n , in quo

apparet punctum f,perpendi

cularis m n I.Punctum enim l',reſpondebit dato puncto P ,& punctum m ,alteri

puncto,in quo recta PH , producta circulum ABCD , fecat. Id quod fupra

Num . 30. demonftrauimus: propterea quod recta HP,reſpondet rectæ , quæ per

f, in circulo obliquo ducerctur in fphæra perpendicularis ad diametrum ikiau,

ferretque arcusæquales arcuiBP, & c.

PO'S TREMO Gex K , polo vifo circuli obliqui diuiſio facienda fit ,hoc

eſt, abſcin

2CR
T

S G
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eft;abſcindendus,v.g.ex obliquo circulo arcus arcui BQfæqualis,transferemus:

pundum a,in re&tam FD ,vſquead K.quod re& tæ E a,EK ,æqualesſint ,vt fupra

Num.14.demonftrauimus,(quod tamen clarius demonftratum reperiescirca fi

bem Num.2 1.propor:6 .)ita vt punctum translatum a viſo non differat:Deinde,

ex K pun &to translato, quod puncto a reſponder,per Q. rectam traiiciemus les

Cantem AC,in r.Nam recta ex K ,puncto viſo,in quo videlicet apparet punctum ,

a,per pun & um fectionisr, ducta,quæ à priorinon differt, propter eadem puncta

Kr,indicabit punctuın X ,pun & o Q.reſpondens, & produ&ta dabit alterum pun

&tu wa,punéto B.respondens. Ex quo liquido etiam conſtat, rectam ex polo vi

fo per quodcunque punctum Aequatoris du & am offerre in circulo obliquo pun

étuin illi puncto respondens : id quod fupra Num . 17. ex lemmate 23. lib. 1.

oftendimus .

AD saiorem cuidcntiam huius modi, inuenimus,eadem pun &ta 0,1 ,bol.q.

1,X ,apunâis M , S,Y.:p,P,Q . , reſpondentia per rectascx viſo polo K ,emił .

fas,vtNum , 17.traditum eft.

NON critautem difficile,viciſsim ex dato puncto in circulo obliquo inue. Dato pande in

Aigare pun &tum refpondens in Aequatore,vel circulo obliquo in fphæra , cuius circulo marino

vicesAequator gerit. Sic enim datum punctum O.Ex pun &to F,quodrefpondet reſpondent in At

puncto B perOređam emittemus fecantem AC , in N.Re& a namque BN , ſeca quatoreteperire. ,

bit Acquatorem in puncto M , quod dato punco ( ,refpódet, vtex dictis liquet.

Idem efficiemus ex quocunque aliopunđo in meridiana linea daco, vt ex H.Du

do enim radio AH , fecante diametrum ik , in c ,eranferatur pun & um c ,in re

eam FD ,vfque ad i:ficque propoſitum inueftigare punctum Aequatoris reſpon

dens puncto V.Ducta recta HV ſecanteAC,in e, cadet recta le, ex translato

punđo I, egrediensin quæfitum punctuin S.& fic de cæteris.

SIAM fi ex centro circuli, quiinftar proprii Verticalis cftdati circuli obli

qui,quale eftpunctum L ,in fuperiori figura Num.24.diuifio inſtituenda fit ,quo

nians illud non habet pun & um verum reipondens in diametro YZ, quod tranfm

ferripofsit in re&tam İD ;quod re &ta AL, cadens in di& um centruin L ,paralle

la fit diametro YZ , ac proinde tota extra planum dati circuli obliqui , vt ex

Num 4.patet,ducenda erit per datum in Acquatore punctum ipfiFD , paralle

la; & per punctum fectionis in AC,ex eo centro recta ducenda,& c.vtNum . 24.

traditum eft.

-- TAM vero perea, quæ hoc loco declarata funt , repericmus cuiuſcunquc mainpianos

punctiin daco circulo quouismaximo, vel in eius plano producto , extraipſum cuinsfeircule mna

circulum aſsignató , ficum in Aſtrolabio,hoc eft;locum , vbiineoden plano cir- Xuma exciphera

culi-vil appareat ex polo auſtrali infpe&tum.Sic enim dacum pun & um ,quod fi culum , ugaire

fuerit in Aequatore,eius fituseritin s,cú in g appareat: Si vero inrelligaturelle estdolu A •

in quouis circulo maximo, vt in eo, qué refert circulus AFCG , ita vt in co'tale

ftum ac pofitionem habeat, qualem in Acquatore Aſtrolabii,inuenicinuseiuslo

cuin viſum hocmodo . Du& a ex quouis puncto rectæ FD , nimirum ex B , re & a

Be,fecante AC,iny ,ducatur ex pun & o ,quod ipfi B,refpondet, recta Fyiap

parebitque punctum e , in recta Fry ,cum rota By, in rectam Fy, proiiciatur , vt

ex dictis liquet.Ducta rurſum ex quolibet alio puncto D , recta D :,ſecate AC ,

in T ,ducaturex puncto G ,quod ipli Dreſpondet,rectaGT;apparebitquerure

ſusidem punctum , in rectaGT , cum tota DTyin rectam GT proiiciatur,ve

ex iis,que dicta funt,perfpicuú eſt. Erit ergo punctum ,vbicoeuntrectæ Fy,

GT,Gituspunctiss. Quod fi altera rectarum ex B , & D , per aſsignatum puncta

1, ductarum nimis procul, & obligue fecetrectam AC,accipi poteft pro eo pun

Tt 2 cio , a
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tia pancti vild is

& o,a quo re & a per , duda extra circulum ABCD , cadit, ( cuiuſmodieft pune

& um B,)quodcunque aliud pun & um Q.Du&ta eniin re& a Qe, recante AC,in the

fi inueniatur punctum X , in circulo obliquo reſpondensa ſlumpto puncto Q , &

ducaturXm ; fecabiturGT, in eodem pun & o , quæfito . Immo inuenta yną

duntaxat linearum Fy ,GT, Xu , in qua punctum datum e , apparet , fi ex K ,

polo viſo circuli obliquiper e , recta ducatur, ſecabit ea illam re& am in codem

puncto d,quæſito . Nam cum polo viſo K ,refpondeat in diametro i k ,punctum

a , ſintqueæqualcs E a , EK , non differet pun & um translatum a viſo . Quare

in eadem re &ta Ks, exiftet idem pun & um , apparens, quemadmodum in KQ,

producta exiſtit punctum vifum X , pun & o Q , reſpondens, quod linea KQ , a

linear K , non differat, vtſupra dictum eſt. Si punctum datum Git in re& a FD ,

hoc eft, in diametro circuli obliqui,cuire & a FD ,(circumdu& o circa AC,plano

Aftrolabii) congruit,vt v.g.punétum I, abfcindemusre&tæ EI,æqualem Ec; ex

diametro ik , vt habeamuspun &tum verum c. Nam radiusAc, indicabit pun .

& um c, viſum in H.

dhe punđa ve EXCIPIENDA autem ſunt pun& a in communife & ione cuiuſuis cir.

raia plano dati culi obliqui in fphæra, & pla
circuli obliqui in

ſpbera pon ba
ni, quod per polum auftra :

beart' reſpoaden lem Aequatori ducitur pa.

tallelum , exiftentia. Hæc

Azo.abio .

enim nulla habent punda

viſa reſpondentia in Aftro

labio ; cum tota illa commu

nis ſectio in Aftrolabio eua

nefcat , & nullum cius pun

&tum in Aftrolabio appa:

reat : quippe cum omnes ra

dii viſuales in illo plano pa

rallelo exiſtentes, plano he .

quatoris,Aftrolabiiucæqui.

IM diſtent. Qua de re plura fcri.

bemus propoſ.c. Num .37.

VICISSIM dato quo

Date quouis pas A N uis puncto d , viſo in Afro.

do in Aitrola . labio , inueniemus eius ftum
bio , ingeoire en

jus ficum in pla verum in fphæra, hoc eft, in

circulo illo fphæræ , quem

li manine, Y
circulus Aſtrolabii , in quo

pun & um d , viſum intelligi.

tur,repreſentat.Du &tis enim

ex F , G , punctis circuli abli.

quiper datum pun& um d , re&tis fecantibus ACjin y , T ,ducanturexg , T , ad

punda B , D , pun &tis F , G , reſpondentia re&tæ inter fecantes feſe in e , puncto ,

quod erit quæſitum ; cum re & x By, DT,proiiciantur in re & as Fy ,GT,& c.Eo

dem modo li per deducatur alia recta . X ,fecans AC,in Y., & puncto X , reſpons

Que ponda vila dens pun& um Q ,reperiatur, tranfibit ductare&ta uQ ,per idem punctum ç.

Airolabit só ha SOLV M pun & is ; quæ in re & a ad FD , perpendiculari duda per centrum

beant vera reſpă circuli,quiinftar eſt proprii Verticalis dati circuli obliqui, cuiufmodieft pun

dati circulobit cum L ,in fuperiori figura Num.24. aſsignarinon poflunt vera pun & a reſpons

qui in fpban dentia

m

2014 T

E

CA

16 cuiuínis circa

Ê
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dentia in plano circuli obliqui. Cum enim ea re & a referat planum , quod per po

lum auftralem ducitur,circulo obliquo in fphæra paralleium , vtprop.6. Num.

3. oftendemus,exiſtent vera pun & a , quæ pun & is in di& a re& a exiftentibus rc.

fpondent , in illo plano parallelo , non autem in illo circulo obliquo . Quod G

quis eo modo, quem explicauimus , tentet inuenire in Horizonte verum pun

& um refpondens pun & o viſo L ,in figura Num . 24. ducendo videlicet rectaser

I , per duo apparentia pun &ta in Horizontis circumferentia , reperietduasrea

& as,quæ per fectionum puncta re &txe AC, cum illis duabus rectis , & per puncta

circuli ABCD , apparentibus illis pun& is Horizuntis reſpondentia ducuntur,

parallelas eſſe rectæ FD ,non autem ſeſe interſecare. Siautem cuiuis alij puncto

prædi&tæ re & æ perpendicularis ad FD ,per L , du &tæ reſpondens verum pun&tum

in eodem Horizonte vero inuenire velit , reperietduas re & as etiam inter ſepa

rallelas per interfe&tionum pun &ta in re & a AC , du& as , quamuis ipfiFD , non

æquidiftent, & c.

EX hoc colligitur,ex quocunque puncto in Aftrolabio extra meridianam li ex quolibe po

neam , & re&ta AC ,dato ,maximú circulú poſle diuidi,Na ſi ex pun & o f,inuenié. dianam linca da

dú fit u.g pun& u reſpondésdato puncto ,inueftigandú prius erit, vt proxime coin Rrolabio,

oftéfum eft,pun & ú verú s,puncto S ,reſpondens.Deindeper e, pun& ú verú inué maximi in gra

tum ad Q ,ducendaređa ſecansAC ,in u .Ređa.n.ex diper u ,du & a cadet in X , dus dillribuera

pun & um pun & o dato Q ,reſpondens, quod tota re&ta Qu,in re & am Xu , proij

ciatur,vtex di& is conftat: quandoquidé e,pun & um verű cſt in circulo ABCD,

quem obliquusAFCG,repræſentat, quod quidem apparet in d ,& c. Hic etiam

excipienda funt pun &ta in re& a ad F D ,dučia perpendiculari per centrum pro

priiVerticalis dati circuliobliqui.Cum enim ,vtdi& um eft,illa pun & a non ha

beant vera pun & a reſpondentia in circulo illo obliquo in fphæra , non poterit

ex illis pun& is viſuscirculus in gradusdiſtribuieomodo , quem explicauimus. Aliz'ores vix di

Qvo autem paco diuifio fieri poſsit, & quidem per lineas parallelas ex pú los obligacies in

& o illo ,quod in fphæra reſpondetpun& o ,in quo diametrum ki, circuli obliqui gradus tam per

productam ſecatre&ta ad AC,perpendicularis in A ,polo auſtrali,trademus,pro lineze paralizaso

por.6. Num .37. Vbi etiam alium modum reperies, quocirculus obliquusviſus cum escentica .

per re& asper centrum E ,Aſtrolabłi emillas in gradus diftribuatur, ita vt quæli. Azolabii,cum dos

bet re& a offerat duo pun & a per diametrum oppofita . Poftremo ibidem Num . punco in comes

38.cofdem circulostam maximos, quam nonmaximosin graduspartiemur có ni fe& ione circa

modiſsime ex quolibet puncto dato in communi fe&tione plani Afrolabii , & adequatorio, vel

circulipropoſiti in ſphera. Hos enim tresmodoseum in locum diftulimus , ne Aftrolabij, catre
lineam meridian

figura hic propofita nimis tanta lincarum multitudine confunderetur, 329 data

S c H o L 1 v M.

1. IAM vero quilibet circulusmaximus obliquus,quiad Meridianu redus fit, ne circali muisi

proinde centrũ in linea meridiana Aſtrolabij habeat,neceſſario in Aftrolabio,ſi erratū obliqui,& ad me

non fit ,per puneta A , C ,vbi Aequator ab Horizõte reato AC,fecarur,träfibit. Quo per quæ punda

niã enim punéta A , C ,funtila,in quibus Horizon ;Verticalis primarius, Ecliprica ,(po sequatorie dae

firis principòsia, do yo ,in Meridiano, y quicunq; alius circulusmaximus polos ba fabior in Afron

bens in Meridiano, ac proinde ad eŭ rectus existens, A equatorē interſecât;propterea a 15.1.The

quod recta ACrefert Horizontë re&tæ ,velColurum zquinoctiorú ,congruëte folftition

rü Coluro cū Meridiano,vt prop.4 .Num.1.demonstrauimus:fic vs in plano Aftrolabij

circulus huiufmodimaximus obliquus confpiciatur neceffario tráfire per duoilla pi &ta

4 , C , quandoquidem persa repréſentantur illa pun &ta fphara,per qua idem ille circum

luus ducitur
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luas ducitur, adeo vt re&ta AC, illam diametrum obliquicirculiexhibe'at in Aftro.

Lubio, que infphara cömunis fećtio eft ipfius că Aequatore.Neceffe enim eft , ut in Afro

labio circuliper eandem lineam ,egoper eadé illa puncta.confpiciantur incedere,per que

in fphara ducuntur. Quod tamen Geometrice etiam ex ipſa proiezione eiuſmodi circu .

lorum maximorum obliquorum in planum Aftrolabij facile demonftrabimushoc modo,

Sit Aequator ABC D ,cuius centri E ;linea meridiana,hoc eft,communis fe&tio Meri

diani, o plans Aequurbris. Astrolabjue BD;quam ad rectos angulos fecet AC , dia

meter circuls obliqui ad Aequatorem , do adMeridianum re &ti FG ,ita vtarcus AF,

fer altitudo poli fuprazllum circulum obliquum . Sumitur enim , vt di&tum eft fupra in

bac propor.Num.2 . ego in proprf.4 . Num.s. circulus ABC D ,pro Meridiano Analem .

matis.Ex radis viſualibus AG ,AF,inuenta fit diameter vifaHi, qua diuiſa bifa .

riam in K ,per rectam AK ,ad FG , in V , perpendicularem ,vt demonstratum eft , de

4 31. primi. fcribaturex Koper H ,1,circulus.Dico eum tranfire per A , & C .. Quoniam enim an.

zulus F AG ,in femicirculo rectus est,erit triangulum HAI , re&tangulum . Cum ergo

latusHT,recto Angulo oppofitum bifariam fe &tum fit in K ,tranfibitneceffario,ex fcho

lio prop.31.lub.3 . Euch.circulusex K ,per H , 1,defcriptus, per angulum rectum A Eadă

de cauja per pund am C ,tranfibit. Nam ductis re &tis CH ,C1,angulus HC1, eſt etiam

redus.quod fic probatur.Quoniam duolatern EH , EA , duobus latersbus E6 , EC ,

equalia ſunt ,

Angulofque con

tinent aquales,

nimirū rectos ;

b erunt bales

b 4.primi. AH , CH , k .

quales.Non Ali

teroftendes, des

quales effe bar

ſes 14,1C , in

triägulus AET,

CEI. Quia igi

F

R

tur duo latera

AH , A1, duos

M bus lateribus

CH ,C1, quae

lia funs,dan bac

Cl.primi. fis H1, comma

A
aquales

erunt anguli

P HAI , HCI,

1 ideoque cum

HAI , rectus

fu , do HCI, re

Etus erit ; ac

proinde circu .

Ius circa HI,

defcriptus per C , tranfibit , ex eodem fcholio propof. 31. lib. 3. Euclid .

Quod tamen facilius ita porest oftendi. Dušta recta CK,cum duo latera EK ,

EA, duobus lateribus EK ,EC,equalia fint,anguloſque complectantur equales,nimi.

d 4.primi. rum rectossa eruntquoquebaſes KA, KC, aquales. Igitur circulusHMI, ex cena

tro K ,

X

nis ;
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tro K , per A ,defcriptus, per punetum C , tranfibit. quod eſt propofitum .

2. HINC etiam liquer , circulum quemlibet maximum in Aftrolabio defcri- cirealem maxi:

prum maiorem effe Æquatore . Duétis enim ex centro K , obliqui circuli maximi , quemliber la A :

( quod diuerfum effe ab E , centro Astrolabij,Jupra Num.1.huiuspropoſ.demonstrani trolabio effema

mus) duabus femidiametris.KA,KC, erunt ex toti diametro H1, quales fimul fum- re.
josem Acquato

pra. Cum ergomaiores fint , quam AC ; erit quoque diameter H 7 ,maior diametro e 30. primi.

AC , ideoque de circulusobliquus AHCI,maior erit ÆquatoreABCD :eadéquera

tio eft de cateris.

3. EADEM prorſusratione , defcripto quouisalio circolomaximo obliquo in

Aftrolabio, quiad Meridianum re&tus non fit,fi per eius centrum , centrum Aſtrola

bij retta ducatur,[communis videlicet featro plani Aftrolaby Aegwatorifue, de circuli

maximiper polosmundi, egr poloscircultobliquiducti , bac proinde ad eundè reftizin bis.l. The

guam nimirum ,maximam circuli obliquidiametrum vifam proijci demonftrauimus

in ſcholio propoſ.3.Num.1. do 3. ) quam ad rectos angulos diameter Aequatoris fecet,

demonstrabimus, circulum illum obliquum tranfire per extrema punéta huius digme- direkli maximi

tri, qua quidem communem fectionem circuli obliqui, don Aequatoris in ſphera repra- obliqui,& edhe

fentat, vtmox oftendemus. Vt fi circulus AHCI, in Aſtrolabio ponaturmaximus qui ai, perquż pü .

cunque obliquus ad Aequatorem ,do Meridianum , co per eius centrum K , do centrum aa Acquatoris

Aſtrolabij Erecta ducatur Hl, que communis fe&tio eft plani Aſtrolabij,vel Aegreato cantur .

ris, de circulimaximiper polos mundi, e polos circuli obliqui tranfeuntis,cum in ea ſe Quemlibet circe

&tionecentrum circuli obliqui in Aftrolabio exiftat,vt in ſcholio propos: 3. Num.4ode- bronakiona din

monftratum eft,quippe cum in ea existatmaximaeiusdiameter apparens,es ad Hi, dere Acquacore

ducatur diameter Äequatoris 4C perpendicularis , demonftrabimus, eum neceffario traukite per cias

tranfireper puneta A , C ,quemadmodum ostendimus, eundem , quando ad Meridianŭ duo pun& a per

reétus eft,cuiufmodieft Horizon , Verticalis primarius,Ecliprica , (pofiro principioiss Dolores

in Meridiano) do alij,per puncta A ,C ,tranfire:ld quod etiam de verticalibus demon Comunis feaio

ftrabitur propof. 8. Num . 16. Ex quo fit , quemlibet circulum maximum in Aftro- Acquatoris,& ca

labio diuidere Aequatorem bifariam , cum tranfeat per duo eius pun &ta per diame- ximi obliqui ir

trum oppofita .Rešta quoque AC, referet communë feftionem Aequaroris,ego illius cir (phæra ,perqui

culi obliqui in fphera:quod non fecus oftendemus,acmonstratum eſt, eandem AC,com cetur in Strole

munem fectionem referre Aequatoris, do Horizontis,vel Verticalis primarij,vel Eclia bio.

prica ſi circulus AHCI, ex hiscirculis vnusstatuatur. Quoniã enim , Aequator, C15.1.The.

docirculus obliquus admaximum circulum permūdipolos, dos polos obliquicirculidu

& um , re&tus eft ;dorit ad eundem communis eorum feftio recta; acproinde eadem ad d 19. vneec,

HI, in illo circulo maximoexiftentem perpendicularis erit in centro Aquatoris,ex de

fon.3.lib. 11. Eucl. Ergo AC,ad Hi,perpendisularis, communis illa fectio erit .

4. ITAQV E quemadmodum in phara quilibet cir culusmaximus equaro Aeqnacor,& qur

rem diuidit bifariam , ita quoque in Afirolabio Aequator a quolibet circulo maximò libee circulasma

obliquo, fiue is ad Meridianum rectus fit,fiuenon,bifariam fecatur , cum ab eo fece- in Afrolabio fe

sur in extremis pun &tis diametri AC, queadHi, communem fe &tionem plani Aſtro

labij , do maximicirculi per mundi polos, dos polos circuliobliqui tranfeunris, inftar pro multa circali obli

prij sviufdam Meridiani,perpendicularis eft, ut demonftrauimus. Etquoniam Aequa qui inter fe val.

tor viciſsim in ſphera quemuis circulum maximum bifariam diuidit , ( quod circule la fine inaqua

maximiomnes in ſphera femutuo fecent:bifariam ) fit vt in Aſtrolabio quoque cerna- e 11.1.The.

tur diuidere quemlibet circulum maximum obliquum bifariam ,adeo vt arcus AHC,

vnum ſemicirculum ,& arcus AIC ,alterum repræfentet, licet hiarcus valde inter ſe

inequales fint . Hoc enim neceffario in Astrolabio ita contingere, ratio euidens de

monstrat .

s. Quid enim cuiufuis circuli maximiobliqui vnus femicirculorum , quos

diametram op .

matuo feeant bi

communis.
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semicireali on- communis eius feftio cum Aequatore facit, ab Aequatore verſuspolum auftralem ,

obliqui alter ver ſus borealē declinat,apparebit is,qui propiusab oculo , vel polo australiabeft,

Ab equatore ta maiur,quam ille ,quilongiusabeft, vt ex Perſpectiuis liquet . Item quia omnis circu

.car that ing: Iusmaximus obliquustangit duos parallelos oppofitos, doc aquales,borealem vnum , o

labio . alterum auftralem ; auftralis autem proijcitur in circulum Aequatoremaiorem , da bo

2,8.3 . The realisin minorem , ex propof. 2. proijcieturneceſario ſemicirculus borealis circuli obli.

qui intra Aequatorem ,qualis eft AIC , auftralis vero extra Aequatorem , qualis eft

A HC; acproinde hic illo maior erit,cum longius excurrat ſemicirculus AHCga reo

da AC,quam femicirculus AIC .
Meqaator in A

6. At verò quoniam vterque femicirculus Aequatoris,quomodocunque fecetur#rolabio cura

quonis circalo per diametrum , æqualiter abeft ab oculo, vel polo auftrali,equales ambo apparebuni:

for selecting quod etiam ex propoſ. 2.liquido conſtat,ubidemonftratum eft, Aequatorem ,ac paral

duos icmicirca. Zelos spfius ita in Astrolabium projci, vi arcus eorum aquales en arcus aquales projctă
los a qualcs in

tur. Hinc enimduobus pandis

per diametrum
fit , ut femicira

opports.
culi aquales pro

ijciantur in fe

micirculos

quales : ac pro

pterea quilibet

circulus obli.

quusmaximus,

cum Aequato

N rem bifariam

in ſphera diui

R dat , neceſario

in Aftrolabio
M

per duo puneta

per diametrum

oppoſita tranfina

A
bit , ut duos ex

eo ſemicirculos

equales aufe

tat,quos ex eo
Quilibet cirode

5
dem in Sphera

abfcindit

7. PAR
dens is ſphxra

aliquem Aequa rationequiliber

toris parallelum
circulus fiuemabifariam , trandt

ximus, fiue non

duo puoda per maximus, diuidens aliquem ex parallelis Aequatoris in ſphera bifariam , neceffario,

diametram op. per duo pun&ta per diametrum oppofita in parallelo sllo defcripto in Astrolabio tranſs.,

poifica in copa bit, vt illum bifariam quoque fecet.
rallelo ,

Circoles sóma 3. NVLLVS autem circulusnon maximusin Aſtrolabio per duopun &ta per

simusno portato diametrum oppofita in Aequatore defcribetur, cum eum in Sphera bifariam diuidere

trolabio Secare nequear. Eſce enim maximus, quippe quiper diametrum A equatoris , ideoque egoper

Cifariaoin altre centrum ſphere,fiue Aequatoris tranſiret. quod cum hyporhefspugnat .

labio fecans Ae. 9. Ex hismanifeftum etiam relinqustur, circulă in Aftrolabio,qui Aequatorem

quarazi bifaria Lyobus in pun& isper diametrum oppofitis fecat , reprefentare circulsim maximum in

Sphera :

Х

P

las fine maxi-.

fiue non

maximus , dini. '

T
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shiva:quandoquidem non maximus A equatorem bifariam fetare non poteft, ut pro- repreſentatia

xime di&tum eft ; qui vero Aequatorem in duobuspunétis non per diametrum oppofitis maximum : qui

fecat,referre circulum non maximum . Nam fimaximum referret, druideret Aequaro eso non bifaria

rem bifariam , utmonftratum eſt . quod non ponitur.

HOC ipfum Geomerrice quoq; hadrationedemontrabimtis.Stt equator ABCD ,

cuius centrum E ,cumg; bifariam fecet circulus FCG A , in punétis C per diamerrie

oppofitis.Dico eŭ reprafentare circulü maximusin pheta.Duet enim diametro AC,

maximum

B

A

N

Z
P
R
D

M

ducatur per E , centrum Aequatoris , ego centrum circuli FCG A ; re&ta F.D , quead

AC,quam bifariam in centro E ,diuidit aperfendicularis erit, referetquemaximum a 3.tertij.

circulum por polosmundi, do polos circuli FCGÀ , dretnim , vt in fíholio propof. 3 .

Num . .demonftratum eft ; ideoque recta A E perpendicularis, axis mundi erir , A ,

C.polsmundi, ( fi circulus A BCD,intelligatur effe reétus ad Aequatorem ,fiue planu

Afirolabij.)cum quadrante abfint ab Aegnatore perBD,dufto. Egredian:ur iã vadi

Vu AF,AG ,
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AF , AG , per extremamaxima diametri viſe fecantes Aeguatorem in H , I, iunge

turquehi, quediameter erit eius circuli, quem repreſentat ÉCG A ,quandoquidē cins

extrema apparent in F ,G , extremis diametrimaximevila.FG .. Et quoniam angún

lus F AG ,hoc est,HAT,re &tus eftzerit ex fcholio propof 31.lib.3. Eucl. HAI,femicir .

culus,di propterea HI,per centrum Extranfibis,diameterque çrismaximicirculi,quem

quidem FCG Arreferto ,
DEINDE circulusKLMN,fecet Aequatorem in L , N , non bifariam infra

K

;

$

A

N

paneta A ,C ,ita vt ductarecta LN , per centrum E , nin tranfeat. Dico eum referre

'circulum non maximum . Duita enim rurfirs KM , per centrum cima do centruin E ,

Aſtrolabij,pro communi fectione Aftrolabij,e circulimaximiper polosmundi, do por

los circuli KLMN, duzinducaturad eam perpendicularis ACypro axemüdi, vt prius.

Emittantur deinde ex N , por extrem . diametri viſa KM ,recte NK ,NM , ſecantas

031.certijo deguatorem in 0 , P ,iungaturgueOP. Etquia angulus KNM,hoc eft,on é,rectus

ef? ; erit , ex ſcholio propoſi316 lobiz.Eucl.ONP, femicirculus, eikſque diameterOP.

Quare
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Omnem lineam

sedam per co•

Quare cum radijex polo A ,emiſsiadendem extrêma K , M , diametri viſa KM ,fe

cent Aequatorem citra punéta o , p ,in Q , R ; (nam A K , eft citra KN , AM , fecat

NM , in M.)erit QAR,ſegmentum femicirculominuszac proinde iunta re&ta QR ,que

diameter efi circuli, quem KLMN, repreſentat per centrum non tranfibit, diameteras

idcirco erit circulinon maximi.

POSTREMO circulus STV X , A equatorem fecet in T , x ,non bifariam fupra pun

da A ,C ,ita ut duttareita TV ,per centrum E ,non tranfeat. Dico eum referre quoq ;

circulum non maximum .Dutta enim rurſus re&ta SV ,per eius centrum , E centri

Aſtrolabij ,pro communi fe & ione Aſtrolabij , circulimaximiper polos mundi, dopo

los circuli8TVX,duéti, do adeam perpendiculari AC , pro axemundi;educanturre

& : XS,XV,per extremadiametri viſe sv , ſecantes Aequatorem in rZ,fiue Y , for fu

pra x ,fiue infra,( fieri enim poteft, vt quando S,proculdiftat,recta XS, fecet Aequaco

rem infra X.Jiungatur re&ta rz ., Et quia angulus SXV, hoc eft .rxz , rectus eff , 231.1eriij.

erit ex fcholio propoſ 31.lib.3.Eucl. rxz,ſemicirculus,eiufque diameter rz. Quare

cum radij ex 4 ,polo emiſsi per eadem extrema Sov , diametri viſa sv ,fecent Aequato

sem in a,b ,ulira punctar , z .(Nam As,cadit infra XS, AV,ſecai XV, in v ) erit

a Ab.fegmentum femicirculomaius:ac propterea iun&ta re&ta a b,que diameter eft cir

culi,quem STVX, repreſentat, per centrum non tranfibit , diameterque idcirco erit cir

culi non maximi.quod erat demonftrandum .

10. R VR'S V S quoniam omnes diametri cuiusliber circuli maximi obliqui in

Sphera per cent

trum ſpheroids H N

cuntur , at per trum Afyo !.bij

ductam indicare
idem in Aftro

la bio tranfire mo obliqoo doo

piAa per diamo
confpiciuntur ; tium opponicas

fit , of omnis lin jes it iptá vices

nea rezt a per gerat diamani.com
nutિan,

centrum Aftro
6

labij duata in N

viramque para
F

Tem ad circu .
R

li obliqui circa

ferentiam vfq3

exprimat illam

diametrum cir

culi obliqui in C
А

sphera,que per

illa punca du

citur,que repre

I

fentantur per il

la in circulo oo

bliquo Aftrola

bij , ad queex

tenditur recta

illa1 per ceniri

Aftrolabij traiecta : adeo viqualibet linea eiufmodi in Aftrolabio fit inftar alicuius

diametri circuliobliqsı incedens per duo pun &ta,que dur referút in ſphera per diametri

oppofita.Verbi gratia , in figura prima huiusfcholij recta LM ,per E , centrum Astrola

bij ciccta

in circnlo maxi.

P

V u
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bijeieła refert in ſphera diametrum illam circuli obliqui,quem AHCl,repreſentat,,

que tot gradibus a communi fe &tione circuli obliqui cum Aequalore in auſtri recedit ,

quot gradus exhibet arcus CM ,in Astrolabio; (quo vero pacta cagnofcatur , qnot grae

dus contineantur in arcu CM ,in hac propof s. Num .19.traditum eft)ita vt puneta L ,

M ,exprimant duopunct a in ſphera per diametrum oppofita .

11. Qvod autem quælibet linea pen centrum Astrolabijextenſa,videlicet LM ,

repræfentet,vt deximus, diametrum aliquam circulimaximiobliqui,(licet eum in par

tes inequales fucet , Jindicetq ; in circulo obliquo duo punéta L , M ,per diametrum oppofs

ta,non fecus:acrecta linea Aliquam oftendimusreferre communem ſectionem circus

liobliqui,dan Aequatoris in fphera ;hac alia ratione cum PtolemeoGeometrice demonas

ftrabimus,Repetita prima figura huius fcholy ,excitetur in E ,ad LM ,perpenpendicula .

ris EN producaturq ; vfque ad T.Producta quoque ML, uſque ad P , iungantur recta

MN ,ON ,LN ,PN. feceturq ; Aequator ab MN, LN ,in R , S. Quia igitur in tirculo

AHCI due re

&te AC , LM ,

A
Je inter fecat in

E , erit rectan

gulum fub LE,

EM rectangus

lo fub AE, EC ,

equalé,hoc eft,

quadrato rette

AE,acproinde

AL odoquadraro re

Str EN vel

ET . Igitur

vtraque EN

M ET media pro

portionalis eft

inter EM , EL;

A

ideoq; circulus

circa diametri

P

LM.defcriprus

* PKLa , . .

tranfibit.Nam

si ultra punctú

N., verbigra ;

sia , tranfiret ,

vel citra N ,ab

fcinderet ex per

pendiculari EN ,velmaiorem lineam , velminorem linea EN ,qua ex fcholio propof,

13.116.6 . Euclid.sedia quoque proportionalis effet inter eadem ſegmenta LE, EM ,ac

prsindeaquales forentabſolja illa linea , d EN , pars, go torum.quod eft abfurdum ,

Quod etiam ex lemmate 15.demonftrari potest. Tranſibir ergo circulus ille per N , ac

proinde per T ,eandem ob caufam ; ideoque circulum aliquem maximum infphera

repreſentabit, vtpaulo ante Num.6.do 2.oftendimus,quandoquidem Aequatoram bi

fariam diuidit in N , T. , Etquoniã circulusmaximus obliquus tangit duos parallelos

oppofitos, é equaleszerűtcirculi,qui ex E.centro,ngn intervallo femidiametrorum EL,

EM, defcriberentur,circulumqueillum ,cuiusdiameter LM ,ex fcholio propof.13.lib.za

R

$ 17.fexti

7
2

у

+ Theo

Excl.
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Eucl.tangerent in L , M ,duo pardlleli oppoſiti ,der equales . Quocirca , cum punda con a Corol. r .

factuum per diametrum opponantur in fphera,repræfentabunt L , de M , duo puntta in 2.Theod ,

Sphera per diametrum oppofita , ac propterea recta LM , diametrum aliquam circuli

maximiobliqui referet.quod eft propofitum . Vtautem intelligamus , quanam puncta

Sphere a punctis L , M ,repreſententur, á quam diametrum re&ta LM , referat, ita pro

gredeemur. Quoniam circulus circa diametrum LM ,deſcriptus,tranfit per N , ut demo

fraximus,b eritangulusMNL, in ſemicirculo rectus , arque idcirco angulo ONP, b31.tertij .

qui in femicirculo ON P rectus etiam eft,equalis ; d ideoque arcusRTS,OTP, aqua 31.terty.

les eruni.Cum ergo OT Pofit ſemicirculus,quod rréta LM ,per E , centrum tranfire poſa d 26.tertij .

te fit , erit doo RTS , ſemicirculus ; ac proinde recta ducta Rs; diameter erit circuli

ABCD.Quamobrem ficirculus ABC D ,concipiatureffemaximusper polosmundi,co

diametrum RS,ductus,faciens in plano Aftrolabij, Aequatorfue fe& ionem PLEOM .

(quiquidem ad circulum diametri FG sin fphara, qué in Aftrolabio circulus AHCI,

referi,obliquus erit, cum per eiuspolos non tranfent ; quod maximuscirculus per mundi

polos,eso per polos circuliobliguidiametri FG , du&tus faciat in Aftrolabio fiue Aequao

tore, fe &tionem DEH,non auté PEM .)erunt N , T ,polimundi,da NT,axis,quandoqui

dem in circulomaximo A BCD,per mundipolos. ducto pun &ta N , T , quadranteabſunt

ab Aequatore per re &tam OP,dućło. Pofito ergo poloantarético N , apparebuntpuncta .

extrema R , s,diametri RS,in plano Afirolabij in pun &tis M , L,per radios viſuales NR .

NS,ex polo auſtrali N ,infpeéta.Igiturpunéta M , L ,referunt punéta R , S,in Sphera per.

diametrum oppofita, de quorum diftantia a polismundifuntarcus NR,TS ; re &ta au

tem ML,diametrum R S reprefentabit, que communis fe&tio eft circuliobliqui, quem

in fphara exprimit circulus AHCI,& circulimaximi ABCD,permundi polos duati,

ego quiad circulum obliquum eundem obliquus eft . Quod fi in para per diametrum

RS, concipiatur duci circulus maximus ad circulum ABCD , rectus in eo fitu , quem

eum diximus habere,erit ML,maximadiameter viſa circuliillius per RS , dueti , ac

proinde circulus circa ML,defcriptusrepreſent abit circulum illum per RS, ductum ,

quiad circulum ABCD rectus eft . Er ut res tota fiat adhuc planior , ponamus circu

íum AHCI effe Horizontem aliquem obliquum . Si igiturColurusu.8.folftitiorum cir

cumducaturin Sphera, donec eius fegmentum inter polum auftralem , do Horizontem

fimile fit arcuiNR,fegmentum vero eiufdem inter polum borealem , Horizontem fi

mile arcuit S;referet circulus ABCD,Colurum folftitiorum in eo fitu , do R $, erit dia

meter Horizontis, que communis fe&tio eft Coluri folftitiorum in eo fitu ,atqueHorizon

tis,proijciturque in rectam ML, in communi fectione Aftrolabij Aequatorisse, doeiuf

dem Coluri in eodem illofitu , quam diximus effe rectam
PLEOM.Deniqueparalleli

Aequatoris oppoſiti,do aquales,quos corculuscirca ML,defcriprustangit,vt diximus,

funt illi,quorum declinationes ad Aequatore funt arcusOR, PS :quæ res intelleétu dif

fic:lisnon eft; filpharamaterialis adhibeatur ;eademquead alios circulosmaximos obli

quos non difficulter transferri poteft .

12. 2Y14 vero propofo3 .Num .3.pollicitus ſum ,mehoc loco demonstraturum ,

Arcas zquales
arcusaquales circulorum obliquorum projci in Aſtrolabiŭ in arcusinequales ordine că circuli makiai

tinuaro, demonftrandum id erit hocmodo.Sit Aequator Afirolabij ABCD, cuiuscene oblicone

trum E ;circulusobliquusmaximus AFCG ,cuius centrum H , do vnuspolorum l , for

alter Y. Sumptis autem in Aequatore arcubus æqualibus BK , KL ,ducantur ex /, puxo.

polo recta / K , IL , fecantes obliquum circulum in M.P. Reſpondebunt arcusFM ,

MP,arcubus circuliobliqui in ſphera æqualibus,quiarcubus BK , KL , aquales funt,

cum ( vt in hacpropof. Num.17. demonstratum est , in primomodo diuidendi circulas

obliquos in gradus.)tot gradus complectantur, quor in arcubus BK , KL , continentur,

Et quoniam per lemma 33.FM , maior eft,quam MP; MP,maior, quam arcus in

fequens,

in areas inzqua .

les , ordiae contra
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fequens,quiarcui A equatorisrefpondet, qui aqualis fit arcui KL, ita deinceps,vfq ;

ad finem femicirculi FCG ;perfpicuü eft,arcus aqualescirculimaximiobliqui proijci in

arcus inæquales ordine continuatr,cum is, qui fan&to E , propinquior eft , fit femper rema

rioremaior, ſiaqualibus arcubus Aequatoris refpondeāt, ve lemmate 33.demonftratie

eft.Itaque fi circulus obliquus AFCG ,in 360: gradus diſtribuatur, vt ſupra docuimus,

decrefcent jij gradus continue ab F ,vſquead G ,in vtroq ;femicirculo FCG FAG ;ita vt

gradus fintmaximiprope punctü Fiat iuxta punctum G ,minimi.Ex quo fit,partes cire

culiobliquiin Aftrolabio'non eſſefimiles partibus reſpondëtibus einſdě circuli in ſphera .

13, FIER I nibilominus poteft, vt vna aliqua pars quotuis graduum ,pauciorum

tamen , quam 18o.fimilis fit vniparti:quod alicui fortaſsis incredibile videri poſsit.Durchmond qul

Ita namque ex I,polo ad FG ,perpendiculari IT , ſi ad vtramque eius partem conſtiruă piam maximi air

turduo anguli TIM , T12.aquales,eruntper lemma 34.arcusMQ, Ko,ſimilés. Et culi obliqui i

quoniam ,ve in codem lemmare demonstrauimus torus angulusMI2 , vtrique angu- e in vitrolabic

Lorum MHQ,KEO,æqualis eft , firstus angulus MIQ , ex duobus aqualibus TIM , I usua taille

TIQ,constans,inſiſtat arcui grad.1.vel 2. vel 3. vel 4. vel 20.vel 100. doc.in circulo ,

qui ex l,defcriberetur, infiftent quoque anguliMHQ,KEO,arcubusMQ.kg,toride

graduum in propriüs circulis;quod hiillis fimiles fons, ex fcholio propof. 22. lib.z. Eucl.

Ex quo efficitur,arcum quo:lıbet graduum in circulo obliquomaximo quocunque in ar

cum fimilem ,totidem videlicet graduum ,proijcipoffe, illum nimorum , qui arcuiMQ

refpondet. Nam ille arcus in phara , æqualis erit arcui KO , quem fimilem oftendimus

arcxiMQ; quotcunque tandem graduum fuerit affumptus. Quoniam enim ex lemo

mate 23.plana per polum auftralem , de rectas / K , 10 , ducta auferunt ex Horizonte

Sphere arcum arcuiKo,equalemjest autem arcus KO ,ostenfusfimilis arcui Horizon

isMQ,in Aſtrolabio:erit quoque arcusille Horizontisin Sphera , qui quidem proijci.

tur in arcum MQ.per duo illa planaper rectas IK ,10 ,dopolum auftralem dučaſimi

lis arcui eidem MQ. Atque eodem modoquecunque alia dua reéte ex I ,egredientes ,

conſtituenteſque angulum velmaiorem , velminorem angulo M12 , diuiſum a rešta

IT,bifariam , abfcindentex circulo obliquo, do dequatore arcus fimiles: nunquam ta

men dabuntur duo arcus, aut plures , in circulo obliquo , quorum vnus fit totus extra

alium ,qui fimiles fine duobus arcubus,autpluribus,in Aequatore,quorú vnus fir etiam

totus extra alium ,fed folum plures pluribus fimiles eſſe poſſunt,ſinguli fingulis, quando

vnusintra alium includitur: propterea quod relle auferentes arcus fimiles debent cum

IT , angulos a quales ex vtraqueparte conſtituere, vr dictum eft . Nunquã ergo duo, vel

plures equales arcus circulıobliquiin fpharn in duos,aut plures arcusaquales in Astro

labium proijci poffunt:que omnia in lemmate 34.demonſtrata funt.

14. SED liber hoc loco admaiorem doctrină nonnulla alia ,qua ad circulos maxi

mos obliquosin Afrolabium proiectos pertinent, neque iniucunda , neque inutilia de Proprietates van

monftrare.Primum ergo per 1,8 ,polos circuli obliqui AFCG ,defcripto circulo AICY, xiraoran obli

circa diametrum IY ,quimaximus erit,cum per punda 1,7, in ſphera per diametrum quorá in Aitra

oppofita defcribatur,referetque cum in fphera, qui per polos circuliobliqui,quě AFCG ,

reprafentar,ducitur,ad eumg;re&tus eft,inftar Verticalis primarij refpeétu Horizontis,

vi ex ijs,que in hac propofitione di&ta funr,perſpicuuum eft.Nam fi puncta 1,7 per dine circolam in so

trum funt oppofita , eruntduo parallels Aequatoris ex E, per I , dor , defcriptiequs Rolabioper dao

les d oppoſiti ,tangentque circulum AICT , inl, dor, ex fcholio propos.13. lib .
pada per diame

trom oppofita de

Euclid . a Cum ergo maximus circulus in ſphera tangat duos parallelos oppoſitos dos fcriptum, elema

aquales ; referet circulus AICT, illum maximum tangentem . Igitur maximus rira man an

culus hicr , per punéta A , C , tranfibit , ut demonftrauimus: du &taqueper H , cen
8 8.2.The .

trum obliqui circuli ad FG , diametro perpendiculariPS ; iacebunt tam tria punct a

A , 1, Peguamiria C , 1,5, in vna linea recta, hoc est , recta per quacunque duo duša

tranfibit
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tranfibit etiam per reliquum : quod idem dicendum eft tam de tribuspunalis P , C , .

quam detribusS ,4.r.Sir enim Z a diameter circuliobligui in fphare ,per cuius ex

trema Zja ,radij viſuales dueti42, 4a, diametrum eius vifim abfcindunt FG :ltem

diameter Lb, diametrum Zagad angulos rectos fecet, ut L ,6 , poli ſínt circuli diametri

z agac proinderadij viſuales AL, A b in polos 1,7,cadãt,abfcindantq ; viſam diame

trum 17, circuli diametriLb.Quoniam igitur per lemma 10.reda Al, sa , auferunt

ex circulis ABCD,AFCG ,arcus fimiles ; Est autem abfciffusarcus La , quadrans ,

ex ſcholio propof.27.lib.3.Eucl.ob angulum recium LEa. Igitur produita AL,erit quo

que ex circulo AFCG ,arcus abfcifſus quadrans.Cum ergo arcus PG,ex ecdem ſcho

lio quadrensfit, ob angulum rectum PHG ,tranfibitAll,per pünétum P ,ut quadran

tem GP, auferre poffit. Etquia duo latera E1,EC,duobus lateribus E 1, E A , agua .

lia funt,angulofque continentrectos aquales , erunt quoqueanguli 1CE,14 E,aquae a 4.primi.

les; ac proinde arcus,cuiangulus IC E, infiftit incirculo AECG arcui CP,cui angu b36 . tertij.

lusI AE,in eodem infiftit,& qualis erit.Cum ergo,ex ſcholio propoſi27.lib.3.Eucl.arcus

CP,AS,inter parallelas AC , PS,aquales fint, cadet recta C1, product a in punctum S,

vt arcum arcuiC P auferre pofsit equalem.T am ergotria puncia A , 1, P , quam trin

C , 1,5,in recta linea jacens.Rurfus iunétis rectis CP,Cr, quoniã anguliPCS, CS, C3 1.tertij.

in femicirculis PCs, Cr,reétifunt ; d erunt retteCP,CY,in continuam ego directum d 14. primi.

coniuncta;idemque dicendum eft derectisAS,AY. Iacent ergo tam tria puncta P , C ,

1 ,quam tria S , A , 7 ,in linea recta . Ex quo fit,redium Ab, ad inueniendum alterum

polum 7 ,duci poffe per tria puncta S, A , b; quandoquidem tam recta SA , quam recta

PC ,producta in polum I , cadit, vt oftendimus.

EST autem obferuatione quoque dignum , quadrantem cuiufuis circuli obligui in

Aſtrolabio auftralem ,quem eius linea meridiana,do perpendicularisdiameter ad ean

dem lineam meridianam includunt, aqualem effe, quod ad numerum graduum arri

net, arcuialtitudinispolimundaniſupra illum circuium in fphæra ;arcum vero exf

dem inter diametrum perpendicularem ad eius lineam propriam meridianam , do in

terfeétionem ipfius cum A equatore,non ſolum a qualein eſſe, quod ſpectat ad numerum

graduum ,complemento altitudinis pole mundifupra circu'um ullum in fphæra , verum

etiam fimilem omnino. Nam quadrans FP,totgradus continet,quot in arcu BL , con

tinentur,ut conftat ex ijs, que in haspropof:5.Num 17.demonflratefiant ; cum recta

AIL, cadat in P , ut demonſtratum est.Perfpicuum autem eft,arcum BL ,egualem effe

arcui AZ,altitudinis poli fupra circulum maximum ,quem circulus AFCG , refiri,ego

cuius diameter vera eft a Z , propter quadrantes equales V 2 , BA , artum commu-,

nem BZ.Ex quo fequitur, reliquum arcum LC , effe complemento altitudinispoli equa

lem ,quem repreſentat arcus PC ,vt ex eadem hac propof. Num . 17. liquet : acproinde

aquales effe arcus PC ,LC ,quod adnumerum graduum attinet. Eofilem autë eſſe quo

que fimiles ,manifeftum eft ex lemmate 1o.vbi demonftratum eft, rectas AP, AC,ab

ſcindere fimiles arcusPC , VC. Quod etiam conftatex lemmate 34.4 Cum enim an . es. primi.

guli ICA,Í AC ,aquales fint ; fit autem ICE ,alternoCIT , GIA E ,externo PIT, f29. primi.

aqualis:erunt quoque anguli CIT ,PIT ,& quales.ideoque arcus PC ,LC,fimiles,ut in

dicto lemmate24. demonftratum eft.
Qux rc & r de.

is DEIN DE quia in pofteriori parte primimodidinidendi circulă obliquum cum maximi

maximum AFCG , in grauus,recta qualibet ex Y , emiſſa reſecai a circulo obligue ar- obliquam in A
Arolabio tagát,

cum inter F ,dredam illam comprehenfem tor gradibusrefpondentem , quotin arcu

Aequateris inter D , eneandem illam rectam incluſo continentur; fit , virecta ex ? .. Re& a ex polo in
frriore circulima

egrediens, dar unum circulorum tangensglangat de alteruni,2t videlicet arcus inter F , ximi obliqu: du

dos punctum contactuspoſitus refpondeat arcui inter D , egy punctum contaIus com- A3, fi tangat de

prehenfo.quod tamen Geometricedemonſtrabimus, do fimul puncta contattuum inne- quatorem ,tange!

Xx niemus ,

& vbi.

& circulum obli
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niemus, hocmodo.Se&ta recta Er , bifariam ,defcribatur ex punéto diuifionis per E , do quem : Et Stan.

1 ,jemicirculsus fecans Aequatorem in d . Dico re tam d , tangere A equatorem in de bucale obli,

eandemque produttam rangers obliquum circulum in T , punéto , in quod cadit recta aequatorem .

IT,du&ta ex 1, polo circuli obliqui ad FG , perpendicularis.a luneta enim recta Ed,
2 31.ferti

erit angulus E dr, in femicirculo E drgreitus ;ac proinde, ex coroll. fropof. 16. lıb.

3. Euclido rectar di ad femidiametrum d E , perpendicularis tanget Aequatorem

in d .

16. VT autem demonstremus,eandem productam tangere circulum obliquum in Bed and meridia

T ,ostendendum prius eft,perpendicularem IT , auferrearcum Acquaroris e B , ſimi, polo circuli mi

lem arcuicirculi obliquiTGS quamcumque aliam rectam ex polo 1,eductam , quas pedicelaligimet

lis eff 18; abſcindere Arcum f B , arcuiz G , difimilem :quorum utrumque ita con arcu limiles ab.

faciemus. Iun &tis reétis E.,HT ; quoniam triangula Phí, AEi, equiangula funt , fcindat et de

cum anguli ad H , E ,re&ti fint , & anguliad verticem I,aquales; ( Namrecta Al, lo maximo obli.

productacadie in P, ve demonftrauimus , ) cnec non dir als erni P , 4 ;. erit ur PH, hoc qno,

eft, ut TH , ad Hi,ita AE,hoc eft,ita , e E , ad El.Igitur cum in triangulis THI ,
bis. primi.

E I , angulirectiad I, equalesfint, dan latera circa angulos H , E , proporciona- 29. primi.

lia,vioftendimus,ac reliquorum angulorum T ,', vterqueminor fit recte ; ( quod re
d4fexri.

de EP,GP; B.,De inſemicirculisre&tos angulos efficiant, quorum illi partes funt.) 31.00 :ij.

ferunt triangula Thié E 1,equiangula,angulofqueThi, E 1,habebunt aquales f. 7.fexri.

in centris H , E : ac propterea ,ex fcholio propof. 22. lib.3. Eucl.arcus, e B , T G.jimiles

erunt. quod eft primum . Quod autem alia recta quacunque Ig ,auferat arcus non fo

miles f B, G.fic concludemus. Si Ig , cadat fupra perpendicularcm IT , erit arcus

f B,minor,quam e B ,ac proindeminor,quam et fimilis fit arcui TG ,cum huic fimilis

oftenfusfit arcus e B. Multo ergominor erit arcusf B , quam utfimilis fit arcui g G ,

cum hicmaior fit quam TG . Si vero 18 , cadat infra perpendicularem IT , eru ar

cusf B , maisr quam e B ;ac proindemaior , quam vt fimilis for arcui T G , cuifi

milis oftenfus eft é B. Multo ergomaior erit arcusfB , quam vi fimilis fit arcuis G ,

quiminor est , quàm TG ; acproinde fola perpendicularis IT ,arcusfimiles abſcindit

Be, TG

17. HIS demonftratis , facile oftendemusre&tam I d, produ &tam tangere obli.

quum circulum in T. Nam ducta recta Hr , ipfi E d ,parallela , probabimus rectam

id, produ &tam tangere obliquum circulum in T', ' perpendicularem ad FG , ex I ,

eductam cadere in T , punctum contactus , acproinde eandem ? d , product am tange

re circulum obliquum in T , puncto extremo perpendicularis IT. Quoniam enim pa- g 28.primi.

rallele ſunt PH ,CE, ob rectos angulos ad H , E.re&taque YC ,product a cadit in P , vt

oftendimus ; aquiangula erüt ex coroll.propoſ.4.lib.6 .Eucl.mriãgula THP,rec, Igi h 4.fexri,

tur eris,ut YH adHP,ita TE, ad EC ; & permuiando,veYH.ad YE,ita HP,hoc eft.

HT,Ad EC ,hoc efi, ad Ed.Cü ergoHT,Ed, parallele fint,tranfibitrecta Yd,froducta

per T ,ex fcholsoprop.4.lib.6.Encl.. Erquia angulusid E , in femicirculo rectusest, i31.tertij.

o anguloTTH ,equalis,externus interno; erit quoque YT H , rečius, ac proinde ? T, k 29. primi,

circulum AFCG , in T , continget. Iunéta autem recta IT , fecante Aequatorem ine,

quoniam punctum T ,inuenitur quoque per reftam ex altero polo 7, emiſam , que ab

feindat ex Aeguatore arcum à D ,inchoatum aqualem arcui B e, vt patet ex primomo

dodiuidends circulum obliquum in gradks; erit arcus Dd,ercui B e,equalis. Ita enim

vtraquereda le, 7 de abſcindet arcum eundem FT , int graduum ,quot in arcu B e,

vel Dd,continentur. Es7 au:em arcus D d ,arcui TG ,fimilis, ex fcholio propof.22.lib.

3.Eucl.ob angulos DED ,GHT,in centro,' quiaquales funt, externus, r internus,in 1 29.primi.

parallelis Ed,HT.Igitur s arcus B e,eidem arcui TG.fimilis erit. Cum erg ? fola pera

pendicularis ex 1, ad FG , educta abfcindat arcum A B ,inchoarnm , fimilē arcui à D ,

XX 2 inchoato ,



348
LIBRI II.

F

.M

B

к

H

P

N

D



PROPOS. V. 349

inchoats, ve demonftratum eſt;erit IG ;ad FG ,perpendicularis,atque idcirco recard,

producta rangir obliquum circulum in puncto T ,in quod perpendicularis ex I, ad FG ,

excitata cadit. quod eſt propoſitum .

18. TERTIO dueta ex Y ,vtcunque recta YM , fecante Aequatorem in V , N , eros arcus fim

(cafu autem factum eft, vt punctum V.cum puncto I ,coincidat in figura.) circulum te,& curculema:

obliquum in M , 2 ductiſque rectis IM ,12 fecantibus Aequatorem in K ,O ; erunt ar simno obliquoan

cusVCN ,MCQ;Item BV ,FM , GQ,DN,ſimiles: Arcus item VCN ,KCO ,aqua- liseinde necesito

les:ac tandem anguliMIF ,OID , aquelesquoqueerunt. Iunctis enimreitis HM , li obliqui eda&x

HQ.CEV,EN :: quoniam eft,vt r H adHP,ita Y E ,ad EC;eftqueHQ,ipfiHP, 24.fexri.

& EN,ipfi EC ,equalisgerit quoque vi YH ,adHQ,ita YE,ad En . Quare triangula

THQren ,angulum r, habent communem o lacera circa angulos H , E , proportio

nalia.Cum ergo reliquorum angulorum 2 N , vterque fic rectomaior ; ( b Nam tam b 21. primi.

angulus H Qr ,maior eft re &to angulo HTr quam angulus ENT,angulo recto -Edr . )

serunt triangula YHQYEN ,aquiangula ;aqualeſque habebunt angulos ad H , É . C 7.fexti.

Igitur ex fcholio propof.22.lib.3.Eucl.arcusGO DN ,ſimiles ſunt.Eodé modo, quod7.Sexti,

niam eſt,verhadHP, hoc est,ad HM ,ita TE,ad EC ,hoc eft,ad EV ,habebunt triã

gula YHM ,rev, angulum 7 ,communem ,do latera circa angulos H , E , proportiona -

lis. Cum ergo reliquorum angulorum M , V ,vterqueminor fit recto, ( quia cum ambo

ad circumferentiasinfiftant tantummodo ſemidiametrisHREN , acuti funt. Retti € 35.fexti.

enim fierent,ſi ſemidiametris QH ,NE productis, ad earum extrema puncta ex M ,V ,

recta ducerentur. ) ; erunt triangula rHm, rev , equiangula, angulofque æquales f 7.fexri.

habebuntTHM , TEV ;acproinde do ex duobus re&tis reliquiequales erunt FHM ,

BEV.Igitur ex fcholio propofozz.lib.3 . Eucl.arcus FM ,BV ,fimilesfunt: ac proinde,

ex eodem fcholio, vel ex lemmate 6.doex ſemicirculis reliqui y D ,MG ,fimiles erunt:

Fueruntautem do DN ,G2.fimiles.Igitur ex lemmate 6. reliquiarcus VN ,MQ,

fomiles erunt. Conftat ergo,rectam YM , undique arcus fimiles auferre , nimirum tar

ſuperiores FM ,BV , quam inferiores,GQ,DN, tam ad finiftram pofiros MQ,VN ,

quam ad dexteram MAQVAN , reliquos videlicet ex totis circulis , fi fimilesme

V N ,tollantur. Deindequia idem punétum M , reperitur per rectas IK ,YN ; erunter

cusBK ,DN,aquales, vt constat ex primomododiuidendi circulum obliquum in gra

dus : Item quia idem punétum 2 ,inuenitur per rectas 10,7V ; erunteandem ob cau

Sam arcus DO , BV , æquales. Igitur erunt arcus BK , DO , fimulduobus arcubus

DN,By ,fimulæquales : acproinde deo ex ſemicirculis reliquiKO,VN, equales erüt.

Et quia VN , ſimilis fuit arcuiM2. erit eidem arcuiM2, fimilis etiam arcusKO.

Igitur do recteIM , 12, dukte per punéta circuli obliqui, in quibus a recta rm , re

catur,abfcindunt ex Aequatore arcum Ko,arcuiMQfimilem . Ex quo deniquefequi.

tur ex lemmate 34. angulos MIT ,OIT , atque idcirco do ex duobusreitis reliquos

MIF,01D,equales effe. Quod fine lemmare 34. ita quoque oſtendipoteft. Quoniam g +.fexti.

est vt PH ad H1,ith AE,ad £ 1,ob triangula PHI, A EI,aquiangulazerit quoque vi

MH ,adHI,ita OE , ad El. Et quia anguli hisce lateribus contenti MHT, OEI ,

aqualesſunt,quod ex duobus rectis reliquiMHF,OED,equales quoque fins,ex ſcho

lio propof. 22.lib.3 . Eucl.ob arcusFM ,Do ,qui fimilesfunt. Cum enim fimiles fine

oftenfi FM ,BV,erit quoque Dozipſ BV ,equalis, eidem FM , fimilis.) erunt trian- h 6.fexti.

gula MHI,OEI,equiangula,equaleſquehabebunt angulosMIF: OID . quod est pro

pofitū . Vbietiam obiter notandum videtur,reitas KO,VN,Jefemutuointerfecare in

diametro Aequatoris AC ,in puncto x ,hoc eft,diametrum AC , per earum interfeétio

nem X ,tranfire.Ducta enimreta CV ; quoniam iam arcus BK ,DN, quam arcus BV ,

DO , equales funt, vtdi&um est ; erunt quoque ram reliquiCK ,CN ,qolam reliqui

cv.co,aquales , ac proinde tam angulicÓK , Cyn , inſistentes arcubusaquali i 37.tertij.

bus
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bus CK ,CN, quă anguli ACO,ACV,inſiſtentes arcubusaqualibus 40 ,AK. (Nam

je equalibus arculus DO , BV , aquales quadrantes AD, AB, adijciantur, tori Arcus

40 , A K ,aquales fiunt) inter fe etiam aquales. Ilaque cum in triangulis CÓX,CVX ,

que a re&ta AC , abfcinduntur , (quamuisnondum conftet , eam per idim punétum X ,

a 27.tertij. tranfire )duo anguli cox,ocx,duobus AngulisCVX,Vcx , equales fint, fint au

b36.primi. tem den latera adiacentia Co, CV ,equalia,ob equales arcus CO,CV ;6'erunt quoque

latera CX,CX ,equalia ,hoceft,fegmenta recte AC ,inter C ,de rectas KO,VN Tran

fit ergo AC, per X. Namfi duotus in punctis fecaret rectasKo, VN , efet unum fe

gmentum altero maius,propterea quod vnum punctu propinquius foret functo C , quam

alterum . Denique ex ijs,quæ di& a fune,inferre quoque licebit , fi ad polum I , circuli

obliqui conſtituantur duo anguliæqualesMIF,01D, re tam per pun &ta M , Q , ubi

re&ta IM ,10 ,obliquum circulum fecant,traied am caderein altersem polumr, hoc eft,

tria pun &ta M , Q , r , iacere in una linearecta.Nam fi du &ta recta Mr , non dicatur

tranfire per punctum Q. fed fecareobliquum circulum in alio pun&to , conftituet recta

ex hoc punčo ad I ,du & a cum ID , angulum aqualem anguloMIF , vipaulo ante

demonstrauimus ; ac proinde don anguloOID ; atque ita pars ac torum aqualia erunt.

quod eft abfurdum . Tranſit ergo recta MY, per puneti Q , quod efipropoſitum . Arque

hec deproprietatibus varijs circulorum obliquorum maximorum di& a fint , nunc ad

inftitutum reuertamur .

Acquatore a 19.CVM in ſcholio prop.4.Num.1.82.ex dato tropico 3o. vel , in plano Aftre
Adrolabio ex cir

labij Aequatoculo maximo 0

bliquo , qui ad rem defcripferi
Mendianam re .

F
mus,doceamus

Aus fit ,inclinatio

acmque ad de
gucg:hoc loco,

quatorem habeat

qua ratione exbotase , deſcribe

daro quouis cir

culo obliquoma

ximo, q ad Meri

dianŭ re &tus fit,

( qualis eft Hori

zon , Verticalis

primarius;Ecli

k
prica, pofito prin

cipio e ,in Me

ridiano; con deni

que omnis circu

lus
maximusper

polos Meridia

ni,hoc est,per cõ

munes fe&tiones

dequatoris, Ho
G

rizontisque dula

H Etus. Jinclinatio

nemquead Aca

D quatorė habeat

notam , Aequa

iterem in plano

Aſtrolabý defcribere liceat.Nam non raro res bacmagnă affert commoditatem ,cü qui

lebet circulusobliquus in Aftrolabiomaior fis,quam Aequator, utfupra Num..demon

strauimus,

B
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frauimus,accuratiuſque ex maiore circulo minor defcribatur,quam maior ex minore,

Sie ergo in Aſtrolabij plano darus circulusmaximusobliquus AFCG , ad Meridia

num rectus,cuius inclinatio ad Aequatorem contineat gradus 0.hoc eft, altitudo poli

Borealis fupra illum circulum , fiue complementum inclinationis eius ad A equatorem ,

comple&tatur grad.6 0.oporteatque in eodem plano Aequatorem defcribere.Dutta dia

metro circuli FG , per eins centrum K ,numeretur a puncto G , in utramquepartem com

plementum inclinationis,fiue altitudopoli ,hoc eft, in daro exemplograd.60. vſque ad

Andy C ,ducaturque recta,AC,qua in E, ſecabiturbifariă ,ex fiholio propos. 27.lib.3.

Encl. propterea quod diameter FG arcum AGC,bifariam diuidit : actandem ex E ,

per 4 , d . c , circulus defcribatur ABCD. Dico hunc effe Aequatorem . Ducta enim

re &ta AG ,fecante circulum ABCD,in H ,erunt ex lemmate i o. arcus CG ,CH ,fimi

les.Cum ergo GG ,meriaruraltitudinem poli fupra datum circulum maximum obli

quum ,metietur eandem arcusCH. Dutta igitur recta ex H , per centrum E ,diame

ter erit circulimaximi, cuius complementum inclinationis , vel alrirudo poli fit CH .

Et quia duéta recta A 1, . angulus HAI,re&tus est in femicirculo , cadet ea produsta a 31. tertij.

in pun& um F. Si enim citra F , vel vltra caderet , efficeret duétare ta FA , in ſemi

circulo F A G , alterum angulum rectum FAG , priori aqualem , atque ita pars

dos totum equalia forent. quod eft abfurdum . Itaque fi ABCD , ftatuatur A

quator , defcribetur circulus data inclinationis AFCG , cum radij viſuales AH ,

AI, per extremapundacins diametri ducantur, abfcindant que diametrum appa

rentem FG , vt ex ijs, que in hac propof. Num .2. demonstrata funt, perſpicuum

eft . Est enim H I, diameter eius circuli in ſphera , cum arcus C H , Al, merian

turaltitudinem polifupra ipſum , vt diximus. Vicifsim ergo , pofito AFCG , cir

culo obliquo, qui altitudinem poli babeatA1, vel cH , erit ABCD , deguator :

quandoquidem ex hoc Aequatore ille defcribitur , veluti demonftrauimus. Quod

maior pars obliqui circuli dari vergere debeat in partem inferiorem , vt contin

git in Versicali primario , numerandum erit complementum eius inclinationis ad

Aequatorem , velalrirudo poliab F , in utramque partem , & c. Nam eiusdiame

ser cadere debrt inter B , doc , vtex ijs paret , qua in hacpropofirione Num.9.fcripfi.

mus, quandodeclarauimus, quam in partem docenda fie diameter cuiufuis circuli

obliqui, qui tamen ad Meridianum rečtus fit . Haceadem rationeex quouis alio cire

culomaximo,qui ad Meridianum re& usnon fit, Aequatcrem defcribrmus in Aftrola

bro, ut propof. & .Num .17.fcribemus.

20. CONST AT ex his, fi in quouis puncto A , circumferentie Aequatoris an . Qaz,punda in

gulus re&tus conftituatur FAG,a quo per centrum E re&ta ducatur AC,& ad hanc in Alcolabo o dia

eodem centro E ,perpendicularis excitetur FG ,fecans re&tasAF,AG ,angulum re&tnm rar,

constituentesin F ,G ; pun&ta F ,G , repreſentare duo puncta in ſphera per diametrum

oppofita,hoc eft,re &tam interceptam FG , esediametrum maximicirculi. Quia enim

ex fcholio propos 31.lib.z.Eucl.IAH ,ſemicirculus eft,abſcindent radij AI,AH,per exe

tremitates diametri HI.educti ,diametrum vifam FG ,circuli maximi,cuius diame

ter HI, per ea,que Num.z.huius propoſ demonſtrata funt;ac proindefunéta F , G , per

diametrum ſuntoppofita in circulomaximocirca diametrū viſam FG , defcripto, cum

punéta I , H , per diametrum oppofita referant.

ritadiacin po

li lapra circulu

25. DENIQv e deſcripro quouis cicculo obliquo maximo in Afftrolabio , qui maxinum obli

tamen adMeridianum rectus ſie ,boceft,per punita A ,C ,tranfeat,cognofcemuseiusin hindi

clinationem ad Aequatorem , altitudinem poli fupra ipſum , der fitum eiufdem in fphera , ridianum recus

hac ratione. Ex 4 ,polo auftraliper G ,punétum , vbi circulus obliquus AFCG , meri- bel & eius india

dianam lineam BD, interfecat, centro Aſtrolabij E , propinguins, recta ducatur AG , quacore,fumqs

fecans Aeguatorem in H.Nam CH, erit arcus altitudinis poli , do eius complementum in fpbærà, coguio

DH , incli
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DH, in clinatio ad loquatoremytropterea quod retta AH,cadit in H , extremum diam

metri circuliobligui,cum radius AH ,indicet extremum G , diametri vifa , utex ijs,

gue dicta funt,perſpicuñ est . Ratio altera buiusoperationis perfpicuahec eft . Quoniam

arcus circulimaximipermundipolos , dopolos obliqui circulimaximiinfphara dutti,

inter polum mundi,& circulum obliquum pofitus,metitur altitudinem poli fupra ipfum

circulum obliquum , arcus vero inter eundem obliquum circulum , do Aequatorem in

terceptus meți

tur eiufdem in

F clinationem and

Acguatorë , fit,

ut că recta BD,

referat illum cir

culñ maximi ,

vt prop.1. Num .

1. Oštenfum eft ,

portio EG , inrer

E polum mandi,

dgn circulum obli

к
quum interiecta

reprefenter Arcü

altitudinis poli ,

er portio G D , in

ter eundem oblic

6 guam circulum ,

digo Aequatorem ,

exprimat arcum

inclinationiseinſ

dem circuli obli

H
qui ad Aequano

rem . Quocirca

cum portio EG ,

arcum CH , dan

portioGD, arci .

HD,referat, vt propoſ. 5.Num Golflendimus,erit CH ,accus altitudinispoli, at vers

HD,arcus inclinationis ad Aequatorem . Quod fipunctum G ,vicinins centro Aftroleo

bij ,fuert infra rectam AC ,fecabit in ſphera circulusmaximus, quem AFCG ,repre .

fent at,Meridianum inter A ,pokim auftralem , B ,punctum A equatoris in fupero he

miſpherio : fi vero punctum G foret fupra rectam AC , fecaret clrculus obliquus Meri

dianum inter C , polum borealem , B , punctum Aequatoris in eodem hemiſphario.

Atquebec eadem ratio quadrasquoque in quemuis circulum maximum obliquum ,

qui ad Meridianum rectusnon fit,vtpropof. 8.Num . 22.dicemus.

.
.

PROBLEMA 111. PROPOS. V I.

HORIZONTIS cuiuslibet obliqui, Verticalis

cius primarij, Eclipticæ , & cuiaſcunque alterius circuli

maximiobliqui, que is ad Meridianum rectus ſit , incli

natio nemque
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pationemque ad Aequ atorem habeatnotam , fiue non

rectus, in Aſtrolabio tamen deſcriprus, Parallelos in

Aſtrolabio deſcribere, atque in gradus, hoceſt , in par

tes inæquales, quæ eorum gradibus in ſphera æqualibus

reſpondent, diſtribuere .

1. PRI'M O loco de parallelis illorú circulorum maximorum obliquorum Horizontis.& cum

gemus , quiad Meridianum rećti funt ; quamuis eadem fitratio in illis,qui ad culi nosfan16

Meridianụm reati non funt, vtNum .25.dicemus. Si igitur diametrishorum qui,ad pericia

circuloruh in Analemmate ad initium propof.4 .deſcripto ducantur parallelæ perallelogin us?

tc &tę per fingulos gradus circuli Analemmatis , erunt ex diametri parallelo . #rolabios

tum per fingulos gradus du& orum . Quare ficx polo auſtrali A , per extrema

puncta harum diametrorum radij viſuales emittantur, ableindentur ex'ređa

ox, diametri apparentes , feu viſe parallelorum : quæ fi transferantur in li

nèam meridianain Afrolabij BD ,coordinc ac licu . quem in Analemmate ha

bent, & circaeas exmedijs earum punétis circuli deſcribantur,deſcriptierunt

parallelicirculi Horizontis , & aliorum circulorum maxia.orum , quos in pro

por. nominauiinus .

2. EOSDEM parallelos comodiſsimè in Aſtrolabio deſcribemus,etiam- cuiufuis alterius

fi feorfum Analcınmaconſtructum non at , li diametris dictorum circulorum circali maximi

maximorumin Acquatore Aſtrolabij inuentis , vt in præcedenti propoſ, tradı. ridianun tamen

tum et, parallelæ re& r per fingulos gradus Acquatorisagantur.Henamquc tefti , parallelos

eruntrurſus diametri parallelorum . Quamobrem li per earum puncaa extrema
per A equatoré

ex A , polo auftrali radij vifuales emittantur ,abſcindenturab ijs is meridiana etiamfi folem .

lineaBD , vtrinquc producta diametri parallellorum apparentesmaximæ, vt fraAum nó fit,

in Tcholio propor. 3 oftenfum eft ,quippe cum Meridianus, in cuiuscommuni deſcribere.

fe&tione cum Acquafore apparent, ad hoſce parallelos reétusfit . Si igiturcx

medijs punctis diametrorum viſarum circa caliem circuli deſcribantur,deſcri

pti erunt prædicii paralleli in Aſtrolabio . Quod vt planius fiat,fit exempli gra

tia , in Altrolabio Aequator ABCD ; centrum E ; diameter HorizontisHI;

Verticalis primari;KL;Horizon AFCG ; Verticalis primarius A iCk;cen

truin Horizontis O ; Verticalis P ; Polus Horizontis ſuperior , hoc eſt , vertex

capitis , fiuc Zenith , pun & umi; Polus inferior , fúe Nadir , punâum k . Sier .

go paralleli ug.Horizontis, quos Aliucantarath Arabes dicunt, deſcribendi

lint,diuidenduserit Acquator , initio fumpto ab Horizontisdiametro HI,in

350. gradus, li paralleli omnes Horizontis,per fingulosnimirum gradus Ver

ficalis primarij tranſeuntes,deliderentur. Nos ad vitandam confulionem con

tenti fuimusdiuifionc in 12. partes æquales,ita vt lingule tricenos gradus com

ple&tantur. Deinde quælibetbina punca à punct is H , I,æqualiter diftantia li

neis rettisiungenda, quæ ex ſcholio propor.27.lib. 3.Eucl. ipſi H I, paralle

Jæ erunt, cuiuſmodi funtrectæ ST, VX, YZ , a b ,ac proinde diametri cruot pa

fallelorum Horizontisper tricenos gradus du&torum ,hoc eſt, communes ie.

Eiones Meridiani, ( pro quo nunc circulus ABCD, fumitur ) & parallelorum

Horizontis, cum omnes he ſectiones inter ſe parallel tint, fa &tæ videlicetà 216. under.

plano Meridiani in planis parallelis.Igitur lies A , polo auftraliper S , T , ra

dij emittantur ,abſcindctur paralleli SI , diameter viſa cd,qua bifariam diui

fa in c, dcfcribatur ex e, circulus per c , d, qui parallelum Horizontis , cuius

diameter

in Aftrolabio

Yy
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pa

caot defcribi in

anfale dicitur ,

diameter ST , repræſentabit. Pari ratione radij AV,AX , abfcindentdiame ne

trum viſam fg. paralleli Horizontis, culus in fphæra diameter VX .Sic extre

mum Z ,diametri YZ , apparebit per radium AŻ , in puncto w , altcrum autem

extremum Y , cernetur per radium AYO , in concurfu huius radijcum meridia

na linea DBF , qui in pun & o admodum procul diſtante contingit , vt in plano

notarinon poſsit . Quare vt portio eius paralleli perw , tranfeuntis defcribi

qucat, inueniendum eſt cius centrum , ctiamſi alterum cxtremum non habea

tur , vt paulo infra Num . 9. docebimus . Atque omnes hi paralleli, quorum

diametros in Acquatore Áftrolabij re& a AK, ex polo auftrali A ,ad polum Ho Parallelo Horia

riontis K , edu& a interſecat,hoc eſt, qui in fphæra inter polum auftralem , & pban inder

zenith Meridianum inter fecant, habent ſua centra in Aftrolabio supra Zenith de zapralem

is verſus F , deſcribunturque circa i, Zenith, ſiue polú Horizontis ſuperioré . dieoum interfe.

3. AT parallelus Horizontis,cuius diameter per polum A , auftralem tran

Gt, qualis eſt recta Abp, ad axem Horizontis KL, perpendicularis , cadens in Zenich.

P , centrum Verticalis , vt fupra demonftratum eſtpropof. s.Num. 3. proijci- pontis, galite

tur in lincam re&tam PQ ,ad BD , perpendicularem in P. Quòd . n. lincam re- ſphzra per poli

& am efficiat in Aftrolabio ,conftat ex propof. 1. Num . 1.cum per polum au proijci in Afro

Aralem ducatur. Quod autem faciat rectam PQ ,ad BD , perpendicularem in P. fabio in lineam

fic probatur. Quoniam tam planum Aequatoris , Aftrolabijue, quăm planum heima quz ad

paralleli diametriAP,adMeridianum sedum eſt; ( Meridianus enim per ip , pendicularis en

ſorum polosductus ad vtrumque rectus eft, ac proinde viciſsim ipfa planaad in centro Vertica

Meridianum re&ta erunt.Iberic & eorum communis fe& io ad eundem ređa, a 15.1.The

atque idcirco ex defin. 3.lib. 11. Eucl. & ad re&am BD , in Meridiano exiſten b, 19.unde,

tem perpendicularis erit in puncto P , vbiplano Aftrolabij parallelusoccurrit.

Igitur perpendicularis PQ, crit communis illa fe& io referens parallelum Ho.

rizontis per A ,polum auſtralem du & um .

4. ALII denique paralleli, quorum diametros in Aequatore Aftrolabij zótis,qui inſphz

re& a AK ,ex polo auftrali A , ad K , poluin Horizontis dudum non fecat , hoc aninterpeluan.

ef, qui in fphæra inter polum auftralem , & Nadir Meridianum interſecant, Meridianwan in

centra ſua habent in Aſtrolabio infra Nadirk, deſcribunturque circa idem Na terſeccane,defcribi

dir k , ita vt eorum circúferentiz à re &ta PQ , deorſum verſus curuentur, quem- a Nadir.

admodum priorum circumferentieab cadem recta PQ , furfum Perſus tendút .

Ita videsradium Ab ,per b , extremum diametri ab , indicare vnum pun & um

extremum illiusparalleli vifum ; alterum vero extremum indicabitur per ra

dium Aap, qui per alterum extremum a,ducicur , infra Nadir k , in concurſu

14. li in plano notari poflet ; ita vt cota diameter viſa infra ređani PQ , exi

ftat, inter cuiusextremaipfum Nadir k , reperitur.Sed quia hoc alterum extre

mum nimis proculcxcurrit . præſtat inuenire centrum paralleli, quod eft pun

& um 12. (quod paulo poſt Num . g. inueniredocebimus ) licet alterum extre

mum diametri vifæ non habeatur : Circulusigitur f60. ex centro 12. defcri.

ptuscirca Nadir'k , repreſentabit parallelum diametriab. Atque hoc codem

artificio omnes paralleli Horizontis defcribentur , tam ij , qui ſunt in ſupero

hemifphærio fupra Horizontem ,quos illi repræſentant, qui intra Horizontem

defcripti funt, quàm illi , quiinfra Horizontem exiftunt, quos videlicet refe.

runt ij qui extra Horizontem defignantur . Maior tamen vſus illorum

quare horum eft in rebus Aftronomicis : Ex quo fa&tum eft , vt in Aſtrolabijs

extra Horizontem nullus parallelus ipſius defcribiſoleat, præter eú ,qui grad.

18. infra Horizontein exiſtit,diciturquc incä crepuſculina ,de qua propor. 10.

agemus.

Yy2 OMIT,

Parallelos Hori
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OMIT TENDVM etiam non eft hoc loco , quando parallelus aliquis sedionem com .

circulimaximi obliqui Aequatorein interſecar,( quod contingit, cuin cius dia munere de quae

meter meridianam lineam intra Acquatorem fecat, cuiuſmodi eft diameter li,obliqat ellead

ST.) duo puncta interſectionum Aequatoriscum parallelo , & pun & um interfe merdianamtia

& ionis lincæ meridiane cum eiuſdem paralleli diametro , in vna re&ta iacere bio perpendicala

linca ,nimiru in communi fe&tione planiAcquatoris, & plani paralleli in fphæ rem .

ra,quæ ad lincam meridianam perpendicularis eſt in Aftrolabio . Quoniam . n,

tam parallelus diametri ST, in propria poſitione, quam Acquator ad Meridia

num re & us eſt; · eritquoquecommunis corum fe& io ad eundem Meridianum, a 19.under.

re& a , ideoque & admeridianam lincam BD, cx defin . 3. lib.rr.Eucl. perpendi

cularis. Si ergo per punctum interfe tionis diametri ST , cum meridianalinea ,

ad eandem lineam meridianam perpendicularis ducatur, crit ea, communis fome.

& io paralleli , & Acquatoris. Cum ergo ex polo auſtraliiconſpiciatur paralle

lusper illam communem fe& ionem tranfire', ſecabit neceſſario parallelasvi

fus in Aſtrolabio deſcriptus Acquatorem in pun &tis extremis illius communis

fectionis : ac proindeduo pun &ta fe& ionun Aequatoris , & paralleli,& pun & ü

interſectionis diametri ST , cum linea meridiana iacebunt in vna linea recta ,

in communi videlicet ſectionc paralleli, & Aequatoris.Hac ratione experic

ris, interfe &tiones duas paralleli c 30 d , cum Acquatore , & interfeâionem

diametri ST, cum meridiana linca , in vna iacere linea re & a : quod etiam de

duabus interfe&tionibus paralleli BB W30. cum Aequatore , & interſectione

diametri YZ , cum linca meridiana dicendum eft. Voco autem Meridianum cu Meridianus,& fio

iufuis obliquicirculi maximi, eiusque parallelorum , circulum maximum , qui jufain circuliom

per polosmundi, & polos circuli obliquiducitur; & meridianam lineam , com- liqui, quomodo

munem fe&tionem plani Aftrolabij,& illius circulimaximiper polosmundi, & intelligācax .

circuli obliqui tranfeuntis .

--ADVERTENDVM quoque eſt, parallelum obliquum per E , centrum

Aftrolabij tranfeuntem ,æqualeın effe parallelo obliquo , quiin fphæra per po

lum auſtralem ducitur, proiiciturquein Aſtrolabio in rectam PQ ; quia vterque

in fphæra æqualiter à proprio polo diftat, ille quidem à ſuperiore ,hic vero ab

inferiore; cum vtriuſque diftantiam metiaturarcusMeridianiproprii inter po

lum mundi, & proprium polum interie&tus: Vtriquc vero æqualem efle tam pa

rallelum Acquatoris per i,polum circuliobliqui,quam parallelum Acquatoris:

perk, alterum polum obliquicirculi deſcriptum : quia horum vterquerecedit

in fphæra à polo munch per arcum inter polum mundi, & polum circuli obli

qui interiectum ; quemadmodum & vterque illorum a proprio polo per eun

dem arcum diftat .

S. QUEMADMOD VM autem in fphæra verticalis circulus prima.

rius per polos Horizontis , eiusque parallelorum du& us, b ſecatomnes paral- b 15.1.Th.

lelos,ipfumqueHorizontem bifariam , ita quoque in Aftrolabio idem fierine- semicircali , *

celle eft: adeo vt quemadmodum in Horizonte arcusAFC , AGC , referunt quadrantco Hori

duosſemicirculos iplius,vtfupra in ſcholio præcedentispropor. Nuin . 4. dixi parallelorama

mus,ita quoque in parallelis Horizotis arcus, quos Verticalis primarius AiCk, Verticali prima.

abſcindit , ſemicirculos repræſentent. Rurſus quemadmodum Verticalis , ac no effetti in so

Meridianusdiuiduntcofdem parallelos Horizontis, atque ipſum etiam Hori- trolabio,qui.

zontein in ſphxra, in quadrantes,ita quoque in Aftrolabio arcus Horizontis ,

eiufque parallelorum inter Verticalem , & Meridianum , quem recta BD , in

vtramque parcem extenſa expriinit , comprehenſi referunteorum quadrantes:

cuiuſmodi funtarcus Horizontis AF , FC , CG ,GA , & parallelorum arcus

c30 , 30d ;
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C30,30 d ; f60,60g; 30; 46o .& c.Immo & diameter Verticalis primarii fecans

in P ,adre & osangulosmeridianam lineam BD , cxhibct ſemicirculum paralle

li, cuius diameter in fphæra eſt A bp , quem perre & am PQ repræfentari dixi.

mus;ſemidiametri autem P kk,Pmm , eiufdem paralleli quadrantes referunt;

ſemicirculum , inquam , & quadranteseiuſdem , quià polo auſtrali A , longius

abfunt .

Diametror appa 6. ALIO modo & fortaffeaccuratius reperiemus in meridiana linea BD ,

rentes parallela

raw Hodzőtis, vtrinquc extenſa diametros apparentesparallelorum Horizontis , eorumgue

vasem corane centra fimul,hoc eft ,diametrorum puncamedia, fiHorizote defcripto AFCG ,

ipfam met Herit per eius centrum O , diameter MN , ducatur ad FG , perpendicularis , ip

fontem inacaire TequcHorizon in 360. gradus diſtribuatur , fa & o principio à pun &to F , vel G ,
is Atrolabia .

fi omnes paralleli deliderentur , (Nosconfufionis euitandæ cauſa cum in 12.

partes equales,quarum ſingulæ tricenosgraduscomplectuntur,partiti fumus )

ac tandem per bina quæuis pun &ta à diametro FG ,æquè remota re&tæ occultæ

ducantur fecantes diametrum ,MN , in u , a , b, 7 , quæ omnes exſcholio pro

pof. 27. lib. 3.Eucl. ipli FG , & inter feparallele crunt,diuidenturģuc omnes

bifariam à diametro MN, ex codem ſcholio propof. 29. lib . 3. Eucl. His

namque peraĉtis radiiex A , perextrema punda cuiufuis parallelæ emiſliabo.

ſcindentex FG , diametrum viſam illius paralleli , qui in fphæra totgradibus

ab Horizonte diftat, quot gradibus ipfa parallela à diametro FG , remouetur,

atque parallelus ipfc fupra quidem Horizontem exiftet , fi parallela verſuspun

aum Ñ , vergat, infra vero eundem ,fi verſus pun & um N , tendat, ita vt femi

circulusFCG , ad parallelos ſupra Horizontem , & femicirculusFAG , ad pa

rallelosinfra Horizontem pertincat.RcEta verò ex A , per punctum , in quo

diameter M N , à parallcla ſecatur, emiffa indicabit in recta FG , centrum eiuſ.

dem paralleli , id eft, diametrum eius viſam diuidet bifariam . Verbi gratia, quo

niam parallela 1p, recedit à diametro FG ,verſus M , grad .30.abſcindent ra

dii Al, Ap, diametrum apparentem cd,paralleli, quiab Horizonte verfus Ze.

nith totidem gradibus abeft; recta vero Au, diametrum cd, fecabit bifariam in

e , centro paralleli c 30 d.quodhunc in modum demonftrabimus. Quonizm re

az AF, A1,per 10. lemma , in circulis ABCD , AFCG , intercipiunt arcusGa

miles, tranfitqucAF, per pun & um H , extremum diametriHorizontis , quod

per radium AH , inuentum fit pundum F , extremum diametri viſz Horizon ..

tis ; tranfibit Al, per S , quòdarcusFI, HS, ſimiles fint. Quemadmodum ergo

radius,AS,exhibuitpunctum c, ita idem pun & um , per radium Al,indicabi.

tur. Rurſus quia per idem lemma 10. rectz AG , Ap, in eiſdem circulis arcus

ſimiles intercipiunt, re&taque AG , tranlit per I , tranfibit Ap, per T ,quod ar-,

cusGp, IT , fimiles fint. Igiturpun &um d , repcricturper radiuin Ap, ficuti per

radium AT, inucntum elt. Et quia ex ſcholio propor.4. lib.6 . Eucl.cſt, velu,

ad up, ita cc, ad cd ; cſtque lu, ipli up ,çqualis; erit quoquece,ipli ed, æqualis ..

Eft ergo e , centrum parallelli circa cd, deſcripti inuentuin per reatam Au.

Eadem rationc radii Am , An, auferent viſam diametrnm ig , eamque bifariam

fecabit re& a Aa : quia ex codem lemmate 1o. tam re& AF, Am , quam redan

AG ,A n , limiles arcus intercipiunt in circulis eiſdem . Cum ergo arcusHV,ar .

cuiFm , & arcus IX ,arcui Gn,per conftru & ionem fimilis lit, tranfibit re a Am ,

per V , & An, per X & c.Sic etiam radijAt, A q,per Y , Z ,tranfibunt, & re & a Al,

in centrum paralleli perw.deſcripti incidet;cum ex codem lemmate 10.arcus fim

miles intercipiart in eiſdem circulis reétæ AF,At,& c. Denique radii quoque

A f,Ar,per pun & a a ,b,tranlibunt.Quoniam cnim redæ AN , A , verfus A , pro ,

ducta
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du&tæ intercipiunt,ex codem lemmate 10. fimiles arcus, propter æqualesangu

losad verticem A ; tranſit autem NA , per L ;Nam vt in fcholio præcedentis

propof. Num.4.oftendimus,quatuor punda N , A , L ,k , in vna re &ta linca iacent.

Igitur SA, producta tranfibit per a ,cum arcusNI,La,fimiles fint.Rurfus re&te

AN , Ar, produ& z verfus A , cx codem lemmate 10. Similes arcus abſcindunt.

Cum ergo NA, tranfeat per L , vtdi&tum eft, arcuſque L b ,arcuiN r, fimilis fit,

tranfibitr A ,produ & a per b.Re& a quoque Agj,verſus A , producta cadet in pun

& um i2.quod centrum erit paralleli circa diametrú víſam 14.deſcripti.Nam

furſusreda ſr , & diameter vifa f 14. ſecantur proportionaliter in g ; 12. cum

parallelæ fint fr. 14.hoc eſt,ita fe habet ry,ad7f,vt $ 12.ad 12 14 ;( fumendo

14.pro concurſu rectarú BD ,Aa.)quod codem modo demonſtrabitur,quo fcho

lium propor.4.lib.6.Eucl, probatum fuit. Cum ergo fr, in 7 , fe &ta fit bifariam ,

ſecabitur quoque f 14.in 12. bifariam .

7. ACCIDIT autem in vtroque modo expofito , parallelas in Aequato- Diametri paralle

re , & Horizonte du &tas, eiufdem ordinis feſe interſecare in diametro AC , vel in isdaar in Aca

ea producta.Ita videsparallelasST , 1p, feſe interſecare in pun & o tt , diametri quatore,& Hori

AC. Item parallelas Vx,mn, productas ſecare AC ,produ&tam in vno eodemq: terre cence

pun & o ad parallelas vero YZ ,tq,in puncto 15; & parallelasdenique a b , fr, pro

ductasconuenire in eodem punéto pi, re & x CA,produ & æ . Ratio huiusreihæc

eft. Quoniam re & a AO, cadensex A ,polo auſtraliin O , centrum Horizontis,

ad Hi,diametrum Horizontis eft perpendicularis, (li enim non credatur efle

perpendicularis, fi ex A ,duceretur perpendicularis , caderet ea , vt demonſtra

cum eſt in præcedenti propor.Num.3 . in centrum Horizontis , atque ita habc.

ret Horizon duo centra.quod eft abſurdum .) eruntAO,KL ,parallelz , Wideo. a 28..primi.

que angulus externus cc É tt, interno OAE,æqualis.Cum ergo & reâi E cctt, b 29. primi

AEO ,æquales fint;æquiangula erunttriangula AEO , Eccet. Igitur erit , vt ¿ 4.fexri,

A E , femidiameter Aequatorisad AO ,femidiametrum Horizontis, ita cc E , li.

nus arcus HS,ad E tt. Scd per lemma 5.femidiametrieandem proportionem ha

bent.quam finus arcuum fimilium . Igitur erit E tt, finus arcus, quifinilis fit are

cuiHS,hoc eſt,linus arcusFl, quioftenfuseftfimilis arcuiHS: ac proinde re

& a lp,abſcindens ex EC,finum arcus Fl, cadet in pun&tum tt, vbi re & a ST ,re

& am EC,fecat . Eadem quoque in cęteris demonftratio eſt, cum triangulum

Ebbad,triangulo AEO ,litæquiangulum :nec non & triangula E oo se,Enn pp.

eidem triangulo AEO , æquiangula , propter alternos angulos EAO,on EA ,

æquales, & c.

QUONIAM vero ratio hæc fecunda inueniédi diametros parallelorum

Horizontis percommoda eſt,ac facilis , libet in ca paulo diutius infiftere,varias

proprietates,quz illam conſequuntur,demonſtrando. Quod vt commodius, &

fineconfufione linearum fiat,deſcribemus figura ſeorſum , in quarurſum Acqua

tor GtABCD, cuius centrum E : Horizon AFCG ,cuius centrum H. Paralleli

Horizontis cum corum diametris in ipſo Horizonte,vtſupra , nifi quod arcus, Circalom per ex

FI, Im ,mM , & c. bic non funtæquales, vt ibi. Priinum igitur circulus circa tria tremapandadia

pun & a, quorum vnum eft polus auſtralis A , è quo omnes radii exeunt,alia vero ais paralleli He

duo in extremitatibus diametri viſæ cuiufuis parallela exiſtunt , tangit Hori- bizontale per

zontem in auſtrali polo A.Ita vides circulum Acd , Horizonten contingere in deícriptam ,tas

A. Cum enim diameter viſa cd , reperiatur per radios ex A , ad extremitatesre- gere Honz0044

år 1p, ipfi FG , parallelæ edu & os, vt hic oftenfum eft Num .6. erit in triangulo

in polo audrali

Alp, balilp, parallela recta cd. Igitur per ler.ma 40. circuli AFCG , Acd, de

fcripti circa triangula Alp, Acd,mutuò fe tangent in A : & I,centrum circuli

Acd

.
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A cd,exiftet in re & a AH , ex A , per centrum Horizontis emifla : quod inueni.

'tur per rectam di, facientem cum radio Ad, per d , extremitatem diametri viſe

paralleli ducto angulum (dA , angulo IAd ,æqualem ; a quod tunc re& e IA ,

İd , æquales fint, ac proinde circulus ex I, per A , deſcriptus tranſeat per d ;
a 6. primi.

ideoque & per c,cum perduo pun&ta A , d ,vnus tantum circulusdefcribi pof

ficcircuium AFCG , tangens, qualem oftendimus effe eum , qui per tria pun

& a A , c , d ,deſcribitur . Nam li per pun ta A , d , alius circulus circulun

AFCG , tangensdefcribi poffct ; tangeret is quoque circulum Acd ,cum cen .

trum haberet in rc &ta AH , quod eft abfurdum , cum eundem vel fecaret , vel

tangeret quoque in d , Eademque rationc , liinc, altero extremo diametrivilä

paralleli, conftituatur angulus angulo c ÁI, æqualis , cadet re & a cum angu

Ium conſtituens in I , centrum . Idem contingit in parallelis , quorum dia

metri vite infia S , centruin Verticalis exiftunt , & circa alterum polum Ho.

rizontis k , defcribuntur . Sit enim KL ,diameter viſa , quam exhibent ra

dij AP , AQ ,ad extremitatesreĉtz PQ , ipfi FG , parallelæ ducti , ac per A

extenſi. Dico circulum quoque circa tria puncta A , K , L , defcriptum tan

gere Horizontem in A.' Quia namque in triangulis APQ , ALK , latera

PQ , LK , parailcla funt , circuli AFCG , AKL , circa ea triangula de

fcripti , ſemutuo per lemma40. in A , contingent: atque R , centrum circu .

di AKL, in recta HA , extenſa reperieturper rectam L R , quæ angulum ALR ,

angulo LAR , vel per rectam KR , quæ angulum AKR , angulo KAR , aqua

lem conftituit . Denique li ex polisHorizontisi, k , ad rectam Fk , exciten

tur perpendiculares iV ,kx , erunt etiam V , X , contra circulorum peri, k ,

tranfeuntium , Horizontemquetangentium in A. Nam reéte iv ,kx,crunt b 28. primi.

parallelæ ipfiMN , ob angulos rectos ad H , i , k , idcoquc ta... triargula

AHM , AVI, quàm AHN ; AXK , fimilia erunt. Igitur crit , vtAH , ad

C 4. fexri .

HM , ita AV ,ad Vi; & vtAH ,ad HN , ita AX , ad Xk. Cum ergo femidia

metri AH ,HM ,HN , fint æquales , erunt quoquetam VA , Vi, quàm XA ,

Xk ,æquales. Circuli igitur ex V , X , per i, k ,defcripti tranſibunt per A ,pun

Eum , in coguc Horizontem tangent. Vbi ctiam vides, rectasi V , 1.x , facien

tes angulos ViA ,XkA , angulisVAI,XAk , çquales , cadere in centra V , X.
ds.primi.

Nam tam ili duo, quam hianguliæquales funt.

EX hoc fequitur,li defiderctur diameter viſa alicuius parallcli Horizontis, ex neridiara.Sie

non determinando cius diſtantiam ab Horizonte, velab eius polo , id dicto ci- hea Aitzolatij te

tius fieri poffezá à quouis puncto I, in relia AH ,aflumpto , adinteruallum re que hi diuinetes

& x IA ,beneficio circini duo pun & a c, d ,abſcindantur.Nam cd ,diameter erit via alicuiuspas

viſa alicuius paralleli,illius videlieet,cuius diftantiam ab Horizonte radij Ac, alleli Horizca

Ad, determinant in punctis I, p. Cum enim circulus per A ,c,d , deferiptus Ho

rizontem in A , tangat , erunt per lemma 9. reétæ cd , lp , parallela . Igitur vt

fupra Num . 6.oftenfum eſt, reda cd , diameter crit viſa paralleli diſtantis ab

Horizonte per arcum Fl, velGp. Sic etiam , li ex affumpto puncto a , ad inter

uallum a A , duo pun &ta b , q,abſcindantur , critbq; diameter viſa paralleli ,
la cuivslibet pa .

cuius diſtantia ab Horizonte etarcus Fr, vel G s. Item fiex puncto R , aſſum

pto ad interuallum RA , abſçindantur duo puntta K , L , erit Ki , diameterviſa tis,reperire alte

paralleli, cuiusdiftantia ab Horizonte eſt arcus FP , velGQ.
per circulú , qui

HINC rurſus facillima via elicitur , qua ex dato vno extremo diametri Holizontem tan

viſæ cuiuslibetparalleliHorizontis, alterum extremum eruatur : quæ res ma- et intueetarique

gnam habet vtilitatem in punétis , quæ fupra centrum Horizontis longius lirean persendi
excurrunt, inueltigandis , quod ibi radij valdc oblique deridianam lineam cularem te casebi

Zz inter

>

tis .

Dato voo extre

mo diametri vi.

rallelo Horizon

Tum extrainer

iaria I ,
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interfecent. Ita ergo faciemus. Sit data diftantia paralleli ſub Horizonte arcus

Fr,velGſ, cuius viſa diameter inueftiganda eft.Dućto radio Aſ, fecantemeri

dianam lincam inq,(omnes autem ha Te&tiones inter i,polum & S , centiú Ver

ticalis minus obliquæ funt,ac proinde magis commodz, fiat angulus A qa,an

gulo q A a,æqualis, ſecetquere& a q a,reétam AH,in a ; ac tandem ex a,ad in

teruallum a A , vela q , ſumatur in lincameridiana pun & um b. quod dico elle

alterum extremú diametri viſæ ,in quod fcilicetradius Ar, incurrit : propterea

quod circulus ex a,per A , 9,b, deſcriptusHorizontcm tangit in A ; ac proinde,

vt demonftrauimus ,reſecatdiametrum paralleliHorizontis. Cum ergo q, fit

vnum extremorum ,erit b ,alterum . Quod fi fortere& a qa ,nimisoblique rečia

AH , ſecet, vtemur hoc artificio . Ex quolibct puncto rectæ qa, facicntis angu

lum a q A ,angulo q A a,æqualem ,deſcribemus per A ,arcú circuli Amt, recan .

tem rc&tam a 9. producam in inę;& arcui© A ,arcum ( 4 æqualein fumemus. Si

namq; ducta recta Anyangulo HAH,zequalis fiat angulusAtacadet rurfum re

Ca fain a ,fe &tioque eiuscum AH ,minuscrit obliqua.Quod auerfa,incidat in

a ,vbi A a ,qa,conueniunt, conftat. Duca cnim ex a,recta a nf ; quoniam latera

fww a,lateribus Aw,wa,æqualia ſunt,angulofque cótinent adw,rectos;(Nam

recta q a.tranſiens per centrum arcus a 4 , recanſque eum bifariam in o , ſecat

quoque ex ſcholio propof.27.lib.3.Eucl.re &tam A 4 ,bifariam , ideoq; ad angu : 3.1erry.

los re& os.)berunt & baſes a A , an ,& angulia A fiat A , çquales:ac proinde re b 4.primi.

&ta faciens in nf,cum recta A f,angulum angulo HAJ, æqualem cadet in a.Sic

etiam ,fi diametriKL,extremum K ,inuentum fit per radium QAK,(quod faci.

liusreperitur,quam alterum L ,propter fe& ioné obliquiorem ) & angulo RAK ,

æqualis fiat angulusRKA ;ac tandem ex R , obirecia KR , rectá HAR , fecat.

ad interuallum RK ,meridiana linea fecetur in L ,erit L ,alterum extremum.In

uento hac rationc altero extremo,dabit du &ta perpendicularis ad lineam meri

dianam ex pun & o re &tæ AH ,ex quo illud extremum inuentum eft, centrum pa .

ralleli,hoc eft , fecabitdiametrum viſam bifariam . Ita vides perpendicularem

Ie,cadere in centrum e,paralleli cd ;& perpendicularem a t,in centrum t,paral

lelibq; & perpendicularem RT, in centrum T , paralleliKL . Quia enim rectæ

RK , RL ,æqualesfunt, cum ex R ,ad intcruallum RK , fumptum fit punctum L ;

eruntanguli K , L , aquales :Ponuntur autem & anguli T , recti. Igitur cum cs. primi.

lateraRK,RL, illis oppofira , lint æqualia ; d erunt & latera KT,LT, d 26. primi.

equalia . Eademquc ratio eft in aliis , cum & Id , Ic, & aq ,ab , fint æqua

les , & c .

QVOD fi Horizon tantæ interdum magnitudinis exiftat , vt vix in eo ob Diametros virus

anguſtiam planiparallelæ lp,mn,& c.duciqucant,vti poterimus commodiſsime parallelo:um Ho

quouis circulo A y Bd ,ex aliquo pun & o re&tæ AH ,per A ,deſcripto,idcoq; Ho, cuiuan,qulHori:

rizontem tangente in A. Nam fi ducamus diametrum Bre , diamętroMN , yel zantem in polo

AC,parallelam ,camq. ad angulos rectos ſecemysalia diametro god , accipiendi auhtiada tangit,in

funtarcus75,0.94;8d ,15,70,97,8 ,&pgarcubusHorizontis Flelm ;Gp,pn;Fr,rP ;

GP, Q ,liniiles;hoc eſt, circulus AyBd,diuidendus, vt Horizon diuidebatur, &

ređæ ducendæ cd ,u5,00,7p,& c.quia radii Ay ,Ac,AM ,& c.cadunt in F ,l,m , & c.

propterea quod per lcmma9.fimilesarcusintcrcipiuntyc,F1, cu,lın , & c.Vt igi.

tur in Horizonte,Gc in hoc circulo radiiAu , AĘ, dabuntdiametrum apparen

tem paralleliig, & radius Ay,in centrú h incidet, & c. Itaque ficirculusAyld

in partes æquales diuidatur , quod in figura factum non eft,) deſcribétur ijdem

prorſus paralleli,quifupra Num.6.per Horizontem deſcripti funt.

FACILE.quoque ex his demonftrabimus , rectas ex S. centro Verticalis

Zz' 2 adin
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ticali dadas, tan

in eiidem inter

ad interfe &tiones eiufdem Verticalis cum parallelis du &tas , paralleles ibidem Relatex centro

tangere; quales funt See , Scc. Iun& a. n . re& a SA , tangetHorizontem in A , Verticalis ad in.

ýt propor. s. Num . 28. oſtendimus. Si igitur deſcribatur circulus Acd , Hori- ralielorum Hari

zontem tángensin A , tranfiensque per cd , extremapuncta diametri paralleli, zontis cum Ver

vt paulo ante monftratum eſt, tanget eadem re&ta SĂ , hunc circulum in A.
gere parallelos

a,Quapropter rectangulum ſubcs, sd ,quadrato rectæ SA, vel See,( quæ ipfiSA,

ſectionibus
æqualiselt)xquale erit;bac proinde recta See,parallelum ceed, tanget in ee , &

Gic de cæteris parallelis circa Zenith i,deſcriptis . Neque diuerfa ratio eftin b 37. terij.a 36. tertij.

parallelis circaNadir K , deſcriptis . Nam deſcripto circulo AKL , Horizon

ton tangente in A , tranſeunteque per K , L ,extrema puncta diametri paralleli

KL, tangetSA ,hunc circulum in Acum perpendicularis ſit ad HAR. Igitur $18.tertij

rectangulum fub LS,SK , æquale erit quadrato re &tæ SA, hoc eſt, quadrato re . d 36.tentij ·

Ezex $ , ad interſectionem Verticalis cun parallelo KL,ductæ ,eac proinde € 37. terti :

hæcrecta parallelum in cadem interfectione tanget. Eademque ratio eſ de cæ

teris parallelis circa Nadir k ,deſcriptis.

1
ATQVE ex hoc rurſus infertur , fi inuentum fuerit vnum extremorum

diametri Horizontis , vel eius paralleli , & duabusre&tis, quarum ptimaeft in

ter centrum Verticalis S , & extremam inuentum , ſecunda verò diameter Ver

ticalis , inueniatur tertia proportionalis, cxtremum huius pun & um efle alte

rum extrenium diainetri. Quia cnim SA , tangit Horizonten ,ferit rectangu- Datovno entre

lum ſub SG ,SF, quadrato rectæ SA, çquale. Igitur crit, vt SG ,ad SA , ita SA, rizontis,vel eius

ad ŠF .Eadem ratione, quia See, tangit parallelum cd, in ce; erit eiusquadra . paralleli, ingenie

tum re& angulo ſub Sd ,Sc, æquale. Igitur crit, yt Sd ,ad Sec , ita Sec , ad Sc.
inum , per tertia

Quamobrem inuento extremod, inuenictür alterum c, li duabus Sd, Sce,inue- proportioualem

niatur tertia proportionalis Sc. & fic de cæteris .
datum extrem úg

8. EORÝNDEM parallelorum Horizontis diametros viſas , etiamfi & centrum Verti

neque in Aequatorc;neque in Horizonte diametri eorum du &tę fint , reperie- diameetun verdi

mushoc etiam tertio modo.Expuncto A , in priori figura , defcripto circulo cakt

cuiuſcunque magnitudinis y7 R 90, duđaque77 09, ad AR,perpendiculari , f36. tertij

vt quadrantes fiantRy , R 0C; fit arcus R & , femiſsis complementialtitudi- g 16.fexri .

nispoli,hoc eſt, femifsis illiusarcus , quiarcui CK , limilis fit , tranfibitquc h 36. tertij.

du&ta recta A e,per K ,cum per lemma 10.re & x AR , AK ,aufetant arcum R , 116. fexri.

Semidiametrumaſemiflem arcus, quiàscui CK , fimilis fit . Eadem de cauſa , fiarcused, e , fint

quadrantum ſemilles, tranlibuntductæ rectæ As, At,per H ,I,quòdKH, KI, loco proportion a

quadrantes ſint.Diuiſo iam quadrante S9, qui ſemicirculo HKI, refpondet,in Gam . quz inter

180 partes æquales, hoc eſt, vtroque arcu eš , 29 , in 90.ſiomncs Almucanta- centrum Vertica.

rath deſiderentur,(Nós vtrumque in tres partesdiſtribuimus,vtſingulx tricesare no eren con

nas pártes contineant,hoc eſt , quindenos gradus ) abſcindent quilibeeduo ra- metriHorizoatis

dij ex A , per duo pun& a æqualiter diftantia à puncto é , quod vertici capitis interijcitur,& te

refpondet,emiſsi ,'exBD , diametrum apparentem illius paralleliHorizontis , dimineeride ce

quitot gradibus àZenith in fphæra abelt, quot ſemigradibuspun& a illa duo a un verticalis

puncto e ,diſtant, velquitoc gradibus ab Horizonte diftat , quot ſemiſsibus mi diametryHo

graduum duo illa puncta à punétis ,,abſunt verſus Zenith , ſi puncta affum- izontis, veterus

paralleli posta.
pra fint in quadrante do , aut verſus Nadir , quando punéta affumpta funt à

punctiss ,,verſus y7 , & 99. Ita vt quadrans 34 , refpondeat parallelis Hori- Diametros vilas

zontis fupra Horizonten , partes vero à S , & 8, verſus 72 , & 00,parallelis in- parallelornm Ho

fra Horizontcm . Verbigratia . Radii An,AE, abſcindentdiametrum cd ,paral per arcum quem

leli, qui60. grad. à Zenith diftat: quiacum rectx A ¢ , Ax in circulo Rd,inter- congue ex polo

cipiant60.femigradus,auferentcædem ex Aequatoregrad.co, per Lemma 10.pum

ac pro

adre &tam , inter

Verticalis medio

.
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acproinde radius An,per S, tranfibit ; cademque rationeradiusAĘ, port ,

tranſbit : Ideoque ambo per punâa c,d , quemadmodum prius radii AS ,AT,

tranfibunt . Similimodo radiiAu, Ay, per V , X , tranfibunt, diametrumque

vifam fg ,abfcindent,Atque hi quidem radii inters , & punđa d , , exiſtentes

auferent diametros parallelorum fupra Horizontem . Alii vero radio vltra pú

& a 8 , 9, diametros parallelorurn intra Horizontem abfcindent. Vt radiiA6,

A 7 , dabunt diametrum viſam paralleli,qui perw . infra Horizontem defcribi

tur. Ambo tamen radii à puncto , æqualiter diftantes , vel à pun & is d , 4 , fi

Icetam B !) , feccot infra punctu.n P , exhibebunt diametrum paralleli infra po

lum antarcticum cxiftentis,quique in Aſtrolabio infra recam PQ ,circa Nadir

k ,defcribitur. Huiuſmodilunt radii Au, A p , abfcindentes diametrum vi.

Cam 14.ltaque li omnes tres modi, quos tradidimus , adhibeantur, exquiG .

tifsiinè inuenientur diametri viſa parallelorum Horizontis, cum pro fingulis

radiis ex A ,ducendishabeantur præterpun & um A , terna alia puncta, per quæ

ducidebeant,vnum videlicetin A equatore , alccrum in Horizonte, & tertium

in circulo ng R 06 ,vt ex dictis perfpicuum eſt .

2. CAÉTERVM quemadmodum fi angulo CAK, quem cudi radio'AK , Online * po

in Zenith cadente, regaAC,per E ,pun & um , vbi axem Horizontis KL, dia . fecét diametrosvi

meter HorizontisHI, ſecat, emiſia conſtituit , fiat ex altera parte eius radij is paralleloru

angulusæqualis OAK ,hoc eſt, fi arcuiCK, ſumatur à K , verſus B ,arcus æqua ma& tertiomo

lis, & per finem re&ta AO ducatur; recta AO , in centrum Horizontis in Altro- do iusētas bila

labio cadit,ideft,diametrūviſam Horizontis FG , diuiditbifariam ,vt in præce era parallelorun

denti propor.Num .3.oftendimus: ita quoque,fi du & aex A ,re&ta A 2. per pun cadast,

& um cc,vbiST,diameter paralleli Horizontis cundem axem KL; ſecat,angulo

% AK , fiatæqualisangulusSAK , hoc eft , fiarcuiz K ,æqualis arcusKs, ſuma

tur; re &ta ducta As,incidet in e , centrum paralleli in Aſtrolabio , cuiusdiame

ter in fphæra eſtST,hoc eft , viſam diametrum cd ,eiuſdem paralleli bifariam .

diuidet , per ea , quæ à nobis in lemmate 35. demonſtrata ſunt. Nam axis 2 :9.primi,

KL , ad diainetrum ST , perpendicularis eſt , cum perpendicularis fit ad Ho

rizontis diametrum HI, cuiST , æquidiſtat. Pari ratione , li ex A ,per pun .

ctum bb , vbi diameter VX , eundem axem KL , interſecat , re& a ducatur

Abbo , & arcuiK6 , æqualis accipiatur K15 , cadet du&tare& a Ais , in h ,

cencrum paralleli, cuius diameter VX. Item fi ex A , per pun& um oo , vbidia .

meter YŻ, axem cundem KL,diuidit , ducatur recta Acoft, & arcui K ff, ſuma

tur Kgg,æqualis, vel (quod idem eft )arcui Lff, ſumatur æqualis, Lgg ,cadet

dudarc& a Agg, in centrum paralleli, cuius diameter YZ.Denique eandem ob

cauſam , fiex A , per pun & um nn, vbi diameter ab, eundem axem KL, ſecat,du

catur Anndd, re &ta, & arcuiLdd , æqualis fumaturLce , cadet recta produda.

Aee, in 12.centrum paralleli,cuiusdiameter ab , & c . Eadem enim in omnibus

eft demonſtratio. Idem hoe quadrat etiam in circulum yg RH . Nam ſi, verbi

gratia,recta A cc,producereturfecanscirculum Rs , in puncto aliquo, & arcui

inter hoc pun& um , & punctums, æqualis abſcinderetur, caderct recta per

terminum huiusarcusdu&ta ine, ceptrum paralleli, cuiusdiameter ST.Nam b 27.tertij .

propter arcusæqualesad vtramque partem puneti 4,6 fierentanguli ad A , cen- c 26. tertü .

Erum illis infiftentes æquales; ac propterea infifterét quoq; in circulo ABCD , semidiamerram ,

arcubusæqualibusKz,Ks. Quare, vtdemonſtratum eſt,recta'Asy caderet in & centrum,caiur

ais paralleli Hos
centrum e, & c .

10. PRAETER tres modosexpoſitos excogitauimus quartam adhuc ra folam beamVerticalean

tionem pulcherrimam , atquc facillimam deſcribendi parallelosHorizontis in cangat, innenie.

Altro .

rizontis,per vas

992
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!!!

Aftrolabio, qua videlicet per vnam folam re& am lincam , quæ Verticalem tan

gat, inuenitur femidiameter paralleli deſcribendi, ciuſque centrum . Ea autem

eſt ciufmodi, Defcripto Verticali primario A iCk , diuidatur eius quadrans

i C ,in 90.gradus,fi omnes paralleli ſupra Horizontem deſcribendi fint , fimili.

terque quadransCk, fi omnes paralleliinfra Horizontem defiderentur. Nos

vtrumque quadrantem in ternas partes partiti ſumus, vt fingulæ tricenis gra

dibusrefpondeant:quæ diuiſio exijs , quæ tradita ſunt,difficilis non eft . Nam

fi vterque quadransAequatoris CB, CD , in tot partesæquales ſecetur, in quot

quadrantes Verticalis diuidendi ſunt, & ex G , polo Verticalis ( quemadmo.

dum.n.K ,L ,poli veri ſuntHorizontis,ita H ,I,poli veri ſunt Verticalis , qui in

pun &tis F ,& G ,apparent.) per diuilionů puncta in Acquatore re & r occultæ du

cantur , diuidetur vterque quadrans Verticalis Ci, Ck, in pun &tis 30. 60 quæ

illis in Aequatore reſpondent, vt in præcedenti propof.Núm . 17. demonſtra

tum eft in primomodo diſtribuendi circulosmaximos obliquos in gradus,cré

plumquc pofuimus hic in re & aG30.qux per ll, gradum 30. Aequatoris à C ,

verfus D , numeratum tranſiens auferiarcum C 30. graduum 30. cx Verticali

circulo . Deinde per puncta diuifionum vtriuſque quadrantis in Verticali du

canturre&tętangentes Verticalem . Hæ namque in meridiana linca BD) , indi.

cabunt cenira parallelorum per eadem illa puncta Verticalis deſcribendorum ,

ita vt portiones tangentium inter punctá conta& uum , & rectam BD , fint pa

rallelorum femidiametri . Exempli gratia . Per C , fi ducatur recta C08. tan .

gens Verticalem in C , cadet ca in O ,centrum Horizontis , qui eſt omnium il

lorum parallelorum maximus, ſemidiameter autem crit OC.Igitur circulus

ex O , per C , defcriptusdabit Horizontem . Sic retta 300 7. tangens Vertica

lem in pun & o 30. quadrantis C i,cadet in c , pun & um , ex quo per punctum il

lud 30. circulus defcriptus dabit parallelun Horizontis , qui zo . gradibus ab

co verſus Zenith diftat: Reeta autem 60,54 tangens Verticalem in puncto 60.

ciufdem quadrantis Ci, præbebit h , centum paralleli per punctum 6o. deſcri

bendi, qui60 grad.ab Horizonte verſus Zevith diftat . Simili modo' recta

309 13. Verticalem tangensin puncto zo. quadrantis Ck , fecabitDB, protra

& am in centro paralleli per punctum 36. ciuſdem quadrantis Ck, deſcribendi,

qui30. gradus fub Horizonte later. Deniqucrecta60 12. tangens Verticalem

å in pun &to 60. eiuſdem quadrantis Ck , tranfibit per 12. Centrum paralleli per il

Jud pun & um 60. deſcribendi, qui60. gradibus ab Horizonte verſus Nadirrc

codit. Eademque ratio eftdecæteris . Demonftratio huiusdeſcriptionis , quæ

inter omnesmagismihi placet ,bæc eft.Paralleli tranſcuntneceſario perpun

Eta in Verticalihocmodo inuenta , cum hæc referant illa pun&ta Verticalis pri

marijin fphæra , per quz paralleli, quos hi in Aftrolabio deſcripti referunt,

ducuntur. Quoniam vero , vt ſupra Num.7.demonftrauimus , rc& z lincæ cx

P , centro Verticalis ad puncta , vbi Verticalis parallelos ſecat, cmiflu tangunt

parallelos in piſdem illis pun &tis, aerunt rectæ ex illis pun& is ad centra pa. 218. tcrti .

rallelorum ductæ , perpendiculares ad prædictas rectas ex P , contro Vertica .

lis ad puncta interſectionum Verticalis cum parallelis ductas . Igitur exdem

illæ re& e ex centris parallelorum du & æ , cum fint ad femidiametros Vertica

lis, hoc eft , ad rectasex centro P , eductas , perpendiculares , Verticalem ijf.

dem in pun &tis tangent, ex coroll.propof. 16. lib ,3. Eucl. Quarc lineęreétæ

Verticalein tangentesper centra parallclorum tranſibunt , quandoquidem re

& x cx his contris ad pun &ta je &tionum Verticalis ductæ , Verticalcm tangunt,

vt oftendimus alioquin duæ rectæ Verticalem in eodem pun& o tangerent, illa

А аз videlicet,
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PROPOS.. VI. 371

videlicet , qux ex pun & o fe&tionisducitur tangens Verricalem , & illa , qux ex

centro paralleli ad idew ſeationis punctum ducitur.quod eft abſurdum .

11. Hoc autem artificio , fiplures paralleli proponantur defcribendi, li- Praxis faciis ad

ncas Verticalem tangentes ſinemagno labore ducemus. Deſcripto ex P , cen- plores lineas divo

ero circuli Verticalis , circulo cuiuſcunque magnitudinis, occulto tamen , cendenti dati

neconfuſio gignatur , qualis elt Q4 3 9. ducatur ex il,adik , perpendicularis pandis cangant.

i 3. fecans circulum defcriptum in 3. Nam , li beneficio circini interuallum

i 3. acceptum transferas ex quolibet pun& o circuli Verticalis in circumferen

tiam Q 4 3 9.ex P , deſcriptam , live in vtramquepartem , fiue in alteram tan

tum , re&ta linea cx inuento pun & o in di&ta circumferentia defcripta , per il

lud punctum Verticalis du &ta tanget Verticalem in eodem illo pun o . Vt

quia ad interuallum i 3.cx pun & o Verticalisco.in quadrante i C , circinus ſe

cat vtrinque circumferentiam in punctis 4. 4. tanget. recta 460 4. Vertica

Icm in pun & o 60. Eadem ratione, quia circinus codem interuallo ex puncto

30. eluidem quadrantis fecat circumferentiam vtrinque in pun& is 7. 7. tan

getrecta 7 307. Verticaleın in 30. Rurſus idem interuallum ex C , dat verin

que in circumferentia pun &ta 8. 8. Igitur re & a 8 Ç 8 tangct Verticaleen in

C. Item quia interuallum idem ex puncto 30.quadrantis Čk , ſecat circum

ferentiam ex vtraque parte in 9.9. tangetre& a 9 30 9. Verticalem in 30. De

niquc quoniam idem interuallum exhibet vtrinque in circumferentia pun & a 10.

30.ex pun & o 60. eiuſdem quadrantis , rc & a 1060 10, Verticalem in 60. con

tinget. Atque ita de cæteris . Ratio huius operationis eft , quod omncstan

gentes inter Verticalem iCk , & circulum 3 47. æquales funt per lomma 48.

Quin etiam quia , vt in eodem lemmate demonſtratum eft , arcus inter bin

pas tangentes polisi , fimiles funt; ſi arcui i60.ſimilis accipiatur 3 4 ; & ar.

cuii 30.arcus 3 7 ; & arcuii C , arcus 3 8 ; & arcui i Czo. arcus 3 9 ; & ar.

cuii C60. arcus3 10. ( quod facile fiet, li ex P , Centro Verticalis per pun .

eta Verticalis i ,69.30. C °, & c.re&tæ emittantur . Hxnamque ex circulo de

Scripto 3 4 7.arcus ſimiles abſcindent, qui ex pun &to 3. in circumſcrentiam

3 4 7. transferendi ſunt. Whabebuntur eadem punca 4.7.8.9. 10. per quæ tan

gentes lincæ ducenda ſunt.

EX his omnibus facile colligere licebit , nullum parallelum Horizontis , Centrum ceint.

quamuisaninimum , centrum haberc in ipſo poloi. Quia cnim re &ta Ai, per sis paralleli yo.

polumi, extenſa cadit in M , extremum punctum diametri Horizontis , vt

in fcholio præcedentis propoſitionis Num .14.monftratum eft , re& a autem fe.

ex A , per centrum cuiufuis paralleli du &ta cadit in aliquod punétum interius

eiufdem diametri HorizontisMN ,in illud videlicet, per quod tranfit recta ipli

FG , æquidiſtans, reſpondenſque diametro paralleli in Acquatore , vt pau .

lo ante Num . 6.oftendimus , perfpicuum eſt , centrum cuiuſuis paralleli a po

loi, elle diuerſum , quardoquidem rectæ ex A , per centrum , polum i, erniſ

fæ inter fe difterunt. Quod etiam probari poteſt ex iis , quæ Num . 9. demon

ftrauimus . Nam cum ccntrum reperiatur per rettam ex A , edu & am ad pun

etum Acquatoris tanto fpatio diftans a polo K , verlus B , quanto ab codem po

lo K , recta ex A , per interſectionem diametri paralleli cum axeKL, cuir

Sa abcft verſus C , vt ibi oftendimus; manifeftum eſt , rectam ex A , per centrum

ductam a relia A K , diuerfam ele . Idem denique ex iis etiam conftat, que

Numero 10.demonſrata funt: quia nimirum recta tangens Verticalem in pun .

co,vbià parallelo fecatur,cadit in centrum paralleli ;quæ quidem tangens rul

lomodo in punctum i , cadere poteft, cum recta ab interſection parallclicum a 2.tertij .
Ааа 2 Verti .

rizontis ab cius

polo diuerfum er
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Aftrolabio puste

cam per diame.

Verticaliadi,ducta , intra Verticalem cadat, non autem tangat.

12. NON eſt autem prætereundum ,ex quolibetparallelo Horizontisde.

fcripto in Aſtrolabio deſcribipo fle parallelum oppofitum , etiamfi ciusdianie

ter apparens non fit inuéta, . Quoniam enim per quodlibet pun & um circuli no 214.2.Th.

maximiin fphxra circulusmaximuscum tangens difcribipoteft , btanget cir- b 6.2. Ibe.

culus ille maximusalium non maximum priori equalem ac parallelum . Cum

ergo perCoroll.propor,6.lib . 2. Theod. pun &ta conta & uum per diametrum

fpheræ fint oppofita , erit cuilibet pu. & o afsignato in quouis parallelo Hori

zontis aliud per diametrum ſpheræ oppofitum in parallelo oppofito , illud ni- Ex quouisparale

mirum , in quo circulusmaximus priorem paralleluin tangensin aſsignato pun lelo Horizontia

Eto, pofteriorem parailclum oppofitum tangit . Quamobrem fi tribus pun &tis in iptrolabio dia

quibusuis in deſcripto parallelo aflignatis inueniantur tria pun & a per fphæræ oppofitum deferi

diametrum oppofita ,vtmox docebimus', & per hæc circulusdeſcribatur;de- bere,etiamfi cine

fcriptus erit parallelusoppofitus. Deſcribetur autem per tria illa puncacir- non fit .

culus, fi centrum inueniatur ex ſcholio propoſ. s . lib. 4. Eucl. ( quod tamen

hic facile inuenietur, cum femper exiſtat in meridiana linea BD , ) velquan

do centrum nimis proculdiſtat, per inſtrumentum , quod in leuimate 14 con

ftruximus .

13. CAETERVM hac tuilibet puncto in Aftrolabio dato oppoſi- Dxopunco in

tum pun &tum perdiametrum reperietur. Duša ex dato punctore&ta linea per

centrum Aſtrolabij , inueniatur per Lemma 1z.duabus lineis, quarum prior fit tram fphæræ op

retta inter datum punctum , & centrum Altrolabij interiecta , poſterior vero pofitú reperire.'

Aequatoris ſemidiameter, tertia proportionalis , cuiæqualis abſcindatur ex

illa re&ta per centrum Aſtrolabij ducta, initio fato abcodem centro . Nam

terminus erit punctum oppoſitum . Quoniam enim ,vt fupra oftendimus propose

4 Num .1 1. femidiameterAequatorismedio loco proportionalis cft inter duaś

femidiametros parallelorum Aequatoris oppofitorum , fit, vtpofita linea inter

centrum Aſtrolabii, & datum punctum femidiametro vnius paralleli Acquato

ris , altera linea inter idem , centrum Aftrolabij, & inuentum punctuni, fit ſe

midiameter paralleliAcquatoris oppolito , ac proindeinuentum punctum dato

puncto fit oppofitum per diametrum . Inuenietur autem tertia proportionalis

facili negocio ea ratione , quam ad finem Lemmatis 12.cxplicauimus. Nam

Si ad rectam ex dato puncto per centrum Aftrolabij cic&tam excitetur diameter

Aequatoris ad angulos rectos , & per extrema pun& a huius diametri , & pun

ctum datum circulusdeſcribatur , abſcindet is tertiam proportionalem , vt ibi

demonſtrauimus, & c .

FACILIVS inuenicmuscuiuis pun &to dato pun & um oppofitum hac ra .

tione. Detur in fuperiori figura punctum F, cxtra Aequatorem , à quo per cen .

trum E ,ducta rc&ta FG ,excitetur ad eam in E , perpendicularis EA , & adiun

& am AF ,perpendicularis erigatur AG , ſecans FG , in G : quod fiet, fi arcui

Aequatoris BH , æqualis ſumatur oppofitusDI.Nam re&ta AÍ, ad AF , perpen

dicularis erit, hoc eft , angulusHAI, in ſemicirculo HAI, realus crit: Nam C 31. tertij

pun& um G , per diametrum erit puncto F , oppoſitum , per ca , quæ in ſcholio

propos.Num.zo.demonſtrata ſunt . Rurfus detur pun tum i , intra Acquato .

rem , à quo per centrum E , du &ta recta i k , excitetur ad eam in E , per pendi.

cularis ÉA ; & adiundam i A , perpendicularis erigatur , Ak ; eritque rura

fum k ,punctum per diametrum puncto i,oppofitum .Quod fi quando contingat,

perpendicularem Ak, valdc oblique ſecare rc & amik ,commodc.ita agemus.Pro

duda AE, vſque ad C ,deſcribemus per tria puncta A , i, C , circulum Hic enim

ſecabit
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2:31. tertij. fecabit ik, in k,pun&to per diametrum puncto i, oppoſito, cum angulusi Ak ,

in ſemicirculo rectus fit . Quo paĉto aucem dato punto paralleli inucniatur pū

& um in codem per eius dia inetrum oppofitum ,docebimus propoſ. 14. Num.4.

Quando datum punctum fuerit in circumferentia alicuiusmaximicirculi , da .

bit re& a ex co percentrum Aſtrolabijdu& a , in circumferentia eiuſdem circuli

pun &tum per diametrum oppofitum .

14.,QVIA vero , vt in ſcholio antecedentis propor.Num .10. demonſtra

uimus, quælibet recta linca per centrum Aſtrolabij traie&ta indicat in quouis

circulomaximo obliquo duo pun &ta per diametrum oppofita , fit , vt rectæ li

nex ex punctis , in quibus Verticalis datum parallelumn ſecat , per centrum

Aſtrolabijextenſæ , indicantin codem Verticali duo pun & a illis oppoſita.Ver

bigratia. Deſcripto parallelo Horizontis c 30d, fi ex puncto 30. vbià Verti

cali ſecacur, per E , centrum Altrolabijducatur rccta linca ,ſecabitur Vertica

lis in BB , pun & o oppolito : Eademque ratione recta ex altera interfe&tione

Verticalis , & prædicti paralleli, per E , du&ta exhibebit in Verticali pun & um

quoque oppofitum 30. Quod fi duabus rectis Ec, EB, reperiatur tertia propor

tionalisEw, ( quod facilc fiet, fiper tria pun & a A , C, C ,circulusdefcribatur .

Hic enim abſcindet tertiam proportionalem Ew , vt ad finem Lemmatis 12.0

ftenfum cft.) erit pun &tum wepunctocopelitum . Per tria crgo puncta 30.6 ,

BB,parallelus ipli c 30d, oppofitusdefcriocnaus eſt. Et fi pluribuspunctis pa

rallelic 30 d ,parum inter fe diftantibus oppofita puncta reperiantur,deſcribe

tur oppofitus parallelusper plura illa puncta , ( linimirum punéta illa coniun .

gantur per lineam curuam ) etiamſi centrum non inueniatur , neque per inftru

mentum Lemmatis14.deſcriptio fiat. Rurfus fi ex pun & is duobus ,, vbi Verti

calis parallelum f60 g,interfecat , per centrum L , rectæ cmittantur, fccabitur

Verticalis in pun & is AA,60. quz illisopponuntur . Et fi fiat , vtEf, ad E B ,

ita EB, ad aliud , inuenictur punctum , puncot, oppofitum ; ( Id quod faci.

le etiam fiet , li per tria puncta A , F, G circulusdeferibacur . Hic enim abſcin

det tertiam proportionalem Et,vtad finem Lemmatis 12. demonftratura cft.)

ac propterea parallelus ipfi f 60 g , oppofitus , per puneta 60f, AA ,defcri

bendus erit .

15. QVOD ſi cuicunq; alij punto ,nimirum puncto « ,in re & a MN , inuc.

piendum fit punctum oppofitum ,ducenda crit recta ex a , per E.Nam li fiat,vt

Eą , ad E B , ita EB , ad aliud , inuenietur tertia linca, cuius terminus à puncto

E , incipiendo eſt punctum ipſie , oppofitum . Etfic de cæteris : quæ quidem

tertia linea reperieturfacili negotio , per ea , quæ ad finem .Num . 13. paulo

ante fcripGmus.

16. Ex hocrurſum inuenicmus in dato parallelo Aequatoris quocunque

pun & um ,in quo fecetur à parallelo Horizontis, qui quotlibet gradibusab Ho

rizonte diltet verſusNadir, etiamſi'parallelus hic nó defcribatur: quæ res com

Pan & um in pa- modiſsimacſt, quando parallelus parum à resta P Q , diftat, hoc eit , cuius di

rallelo fequaco ftantia ab Horizonte fermè æqualis eſt altitudinipoli AH : huiufmodi enim

inaenite, inquo paralleli defcriptio difficillima eſt, quod eius centrum nimis proculdifter, & pa

i parallelo Hori rallelus ipſe in Aftrolabio re&ta quali linca exiſtat . Ita ergo progrediemur. Sit

rizontem propo y. g . inueftigandum punctuin, in quo parallelusHorizontis diftans ab ipfo Ho

fico fecetur,quan rizonte verſus Nadir grad.40 . parallelum Acquatoris, cuiusdeclinatio auftra

deſcriptusnon lis fit grad . zo,interſecet.Defcripto parallelo Acquatoris oppolito,cuius fcili

cctdeclinatio borealis fit grad . 20. & infuper parallelo Horizontis oppofito ,

qui
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quividelicet grad. 40. ab Horizonte verſus Zenith reccdat ; fi à pun& is , vbi

hi duo paralleli ſe interſecant, per centrum E , rectæ ducantur , fecabitur da.

tusparallelus Aequatoris in duobus pun&tis , quæ illisduobus oppofita funt;

ac proinde in quibus parallelus Horizontis propoſitus parallelum Acquato

ris datum ſecaret , fi deſcriptus eflet, propterea quòd oppoſiti paralleliducun

tur per oppofita puncta in fphæra . Quòd fi quando contingat , parallelum bo .

realem Acquator is dato parallelo auſtralioppofitum à defcripto parallelo Ho

.rizontisnon fecari , argumento eſt , neque auſtralem propoſitum ànominato

paraliclo Horizontis fecari poflc . Sed vt res planior fiat , fit inucftigandum

pun & um , in quo parallelus Horizontis grad. 30. fub Horizonte Acquatorcm

diuidat. Deſcripto ergo parallelo Horizontis grad . 30.fupraHorizontem cir

ca diametrum cd , qui Acquatorem fecet in H , ( Aequator enim , cum fitcira

culusmaximus , oppofitum parallelum non habet ; qui defcribatur duca

turex H , per Erecta HE , ſecansAequatorem in l ; eritque I , punctum op

politum punéto H.Gum ergo parallelus Horizontis grad.30. fub Horizonte ,

quividclicet parallelo diametricd , opponitur , tranfeat neceſſario per pune

cum puncto H , oppoſicum , fecabitomnino Aequatorem in puntol, quod

pun & o H , opponitur,atque ita inuentum eſt punctum I, etiamli parallelusHo

rizontisBB < 30. deſcripcus non eflet. Sumplimus pro exemplo punca H , I ,

extremadiametriHorizontis , quia licet non omnino in his predictiparallels

Horizontem interſecent , non procul tamen ab illisinterſectiones fiunt, vt fa .

tis aprè per illa res explicetur,ne aliam lineam cogamurducere,maiorque con

fulio in figura oriatur . Quòd fi quis peterct pun & um , in quo parallelusHo

rizontis grad .60. fub Horizonte Aequatorem fecet ; deſcribendus foret pa

rallelus Horizontis grad . 60. fupra Horizontem , circa diametrum fg. Sed

quia hic Aequatorem non fecat ; fcd totus intra ipſum exiſtit , dicemus pa

rallelum Horizontis grad . 60. infra Horizontem nullo modo Aequatorem

Secare . Id quod perſpicuum eft in parallelo AAf60. Et fic de cæ

tcris ,

17. Ex his, qurdi& a funt, nullo negotio quemcunque parallelum Hori.

zontis,cuiusab Horizonte diſtantia data lit , fiue verſus Zenith , fiue verſus rizontis in fphe .

Nadir , deſcribemus. Sit ením deſcribendus v, g, parallclus Horizontis grad. fra derijin iro

30. verſus Zenith . In primo modo , numerabimus in Aequatore à diametro

vera llorizontis HI, ver ſus Zenith K , grad. 30. vſque ad S , T , vt habea

tur eius diaineter in fphæra ST , Radij, enin AS , AT , reſecabunt diamc.

*trum viſam cd , propofiti paralleli . In ſecundo autem modo , coſdem 30.

grad . ſupputabimus à diametro viſa Horizontis FG , verſus M ,vfque ad l, p .

Nam radii Al,Ap ,candem viſam diametrum cd , dati paralleli abſcindent,

Atin tertio modo , in circulo yg R 09 ,numerabimus a punais d , 0 , verſus

. ,partes 30. exijs 99. in quas vterque arcus e $ , $ 6 , diuiſus eſt, vſque ad ng

& Radii. n. A1 , A , candem diametrum viſam cd , exhibebunt. Deni

quc in 4 modo , in Acquatore à puncto C , verſus B , Sumemus arcum grad .

30. & per eiusterminum ex G , polo Verticalis rectam ducemus, quæ Verti

calem locet in 30. Nam recta tangens Verticalern in 30. offeret e, centrum da

ti paralleli per punctum 30. deſcribendi , & c. Quod fi deſcribendus lit paral

JelusHorizontis grad. 30. verſusNadir , numeratio ab eiſdem terminis in

ftituenda elt in contrarias partes: vt in primo modo, à diametroHl, ver

ſus L ; In ſecundo à diametro FG , verfus N ; In tertio a pun& is di H ,verſus

79 , &
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zonte diftantia ,

77.& 96 ; In quarto denique, a puncto C ,in A equatore verſus D , & c.

18. VICISSIM cognofcemus, quantum quilibet parallelus Horizontis

Dxo parallelo in A frolabio deſcriptusab Horizonte ablic fiue verſus Zenith , ſiue verſus Na
horizontis in A

frolabio , quanta dir,hocmodo.Sit defcriptus parallelus Horizontis fecans meridianam linca

6: c.fus ab Hori.. BD,in c,d ,pun & is, a quibus ad A.polum auftralem reâæ ducantur cA , A , AC

cogaofcere. quatorem fecantes in S.T.Voorzi enim arcusHS,IT,complectitur diſtantiam

deſcripti paralleli ab Horizonte , verſus K , Zenith . Necelle eſt autem ,fi error

commiflus non fit,du& am rectam SD ,parallelam clle diametro Horizontis HI,

hoc eſt,arcus HS,IT ,eflc æquales.Sit rurſus deſcriptus parallelus Horizontis

AA 460,fecans lineam meridianam BD ,in fypun& o , quod fatis eft,licet alte

rum pun & um fe& ionis,propter nimis magnam diftantiam ,nequeat haberi,du

Caturq. recta fA,ſecansAcquatorem in b . Nam arcusIb,metiturdiftantiam

eiusparalleli ab Horizonte verſus L ,Nadir, & fic de cæteris.

IDEM affequemur hoc étmodo.Ex G ,polo Verticalis ducatur per pun&tú

ſe & ionis paralleli dati cum Verticali recta linca ſecans-Acquatorem • Nam

arcus Aequatoris interhanc re & am , & pun & um B ,indicabit diftantiam paralle

li a Zenith i ;ac proindeeius complementum erit diftantia ciuſdem ab Hori

zonte.Vtređa G 30.per fe& ionem paralleli 30 w BB, cum Verticali ſecat Ac

quatorcm in ll.IgiturBll, arcus eltdiftantia paralleli a Zenith i ; arcus vero

Dll,monſtrat ditantiam eiuſdem a Nadir k . Denique C II,arcus eft; d.ftantiz

eiufdem infra Horizontem .Atque ita de cuceris Ratio eft,quia rectæ ex G , po

lo Verticalis emiffæ auferunt ex Acquatore , & Verticali arcus æqualium nu

mero graduum ,vt in præcedenti propofitione Num . 17. demonftratum eft .

Quando tamen non conſtat,propolitum circulum cfle voum ex parallelis Hori

zontis,vtendum eſt priori ratione. Nam per cam fimul cognofcimus , num da.

tus circulus fit vnus ex parallelis Horizontis,necne , prout ſcilicet inuenta

fuerit cius diameter diametro - Horizontis 'parallela ,aut non. Quem autem

circulum in fphæra referat, quando eiusdiameter inucnta non æquidiftat diame

tro Horizontis ,propof. 17.explicabimus.

19. OMNIA , quæ de parallelis Horizontis in Aſtrolabio defcribendis

qaz de parallelis præcepimus,nullo negotio ad alios circulos obliquos,qui ad Meridianum re & i

ſunt,transferentur, fiin primomodo defcriptionis parallelorum ,diametro cir

ad deſcribendos culimaximi obliqui, cui circulideſcribendiæquidiſtant, parallelse re & x ducan

paralleles marcha tur in Acquatoreper gradus eiuſdem Acquatoris , quemadmodum Horizontis,

morum obliquo diametroHI,parallelæ ductæ fueruntST., vx , & c. In ſecundo autenimodo ,

kaum admerido pro Horizonte AFCG ,accipiatur proprius circulusmaximusobliquus , atque

ru in accomoden- in gradusdiftribuatur,facto initio a meridiana linea Aftrolabij BD , & c. Vi fi

paralleli Verticalis primarij deſcribendi forent,ducendæ effent in primomo

do,diametro KL,parallelę; & in ſccundo,Verticalis AiCk,in gradusdiftribuen

dus,principio fumpto a pun&tis i,& k : In tertio vero modo pro pun & os , quod

ipli Zenith ,fiuc polo Horizontis ſuperiorirefpódet, afluoratur in eodem circu

lo ex A ,defcripto pun & um refpondensalterutri poloruin circuli maximi, cui

paralleli deſcribendiæquidiftantin fphæra,& pro pun& isd ,8., quæ extremis

punttis diametri Horizontis HI,respondent,recipianturpuncta extren:is pun

&tis diametri aflumpticirculi maximiobliquireſpondentia:Vtin parallelis Ver

ticalis circuli defcribendisaccipiendum elt pro e,alterutrum punctorum 0, :

Hæc cnim polis Verticals refpondent:Deinde puncta s, x ,pro punctis ,5 ,acci

pienda & c; In quarto denique modo pro Verticali primario ad Meridianuin

reco, & per polos Horizontis ducto,adhibeatur circulusmaximusad Meridia

nun

Quopaco omnia

Sendiu diàu sắt,
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lelis Horizontis

deſcribendis di.

riore .

num re& us, & per polos circuli maximiaffumptidu & us; pro polo autem Ver ,

ticalis G , fumatur polus circulimaximi', qui vices Verticalis gerit. Vtin eit

dem parallelis Verticalis deſcribendis , adhibendus eft Horizon , eiuſquc po
Qao pa & o om .
nia, quz de paral lus i, & c.

20. IMMO eiſdem prorfus viis parallelos cuiufuis circuli maximi obliqui

& afunc,ad deíeri in Aftrolabio deſcripti, quiad Meridianum re&tusnon fit, deſcribere licebit ,

bédos parallelos ſi pro meridianalinca BD, accipiatur rcēta per centrum circuli obliqui, &

circuli maximi centrum Aſtrolabii extenſa , id eſt, communis ſectio Acquacoris , fiue plani

obliqni,& qui ad Aſtrolabii, & circult maximiper polosmundi, & polos propofiti circuli obli,

que obligatus , qui ducti , inftar proprii Meridianieiuſdem circuli obliqui . Exemplum huius

accommodeutur. rei inuenics propolit. 8. Num . 19.

! 21. IA M vero parallelos cuiuſuis circulimaximiobliqui in gradus diftri.

Parallelos mief buemus , hoc eſt, in partes inæquales, in quas gradus corum in fphæra proij

mi oblıquien gra ciuņrur in Aftrolabium , iiſdem modis, quibus in antecedentipropoſ. àNum ,

o ' diftribucie cx 17.vſque ad finem circulosmaximos obliquosin gradus partiti ſumus. In prio
coru in polo jupe

reergo parte primimodiita rem exequemur. Sit Acquator Aftrolabii ABCD) ,

cuius centrum E ; circulimaximi cuiusuis obliqui,u, g. Horizontis , diameter

kl ;diameter cuiuslibetcius paralleliXY, & parallelus idem in Aſtrolabio de

fcriptus F G H q; Verticalisprimariidiametermn, & Verticalis ipſe deſcrip

tus AKCN ,cuius centrum L ; K ,polusHorizontis ſuperior; N , inferior ; M ,

polus Verticalis à polo auſtrali in ſphxra remotior, hoc eſt , punctum interſee

ctionisMeridiani & Horizontisex parte boreali, per quod videlicetHorizon

deſcriptus tranfiret. Et quia Horizontis parallclus FGH ,, in priore hac parte

primimodidiftribuendus eft in gradus cx K , polo Horizontis intra Aequato

rem reperto , quique in fphæra à polo auſtrali rensotior eft , defcribendus erit

parallelus AcquatorisOPQR , tanto interuallo diftansà polo auſtrali, quan

to datus parallelusHorizontis à polo m , qui remotior eft in fphæra à polo au

Irali ,abeft , ita vtarcus A a , metiensdiftantiam paralleliAequatoris à polo

auftrali A ,æqualis ſit arcuim X , qui diftantiam paralleli Horizontis à polo

-remotiore m ,metitur;adeo vt quando diameter paralleliHorizontis XY, re

cedit à diametro Horizontis kl , verſus m , polum cius à polo auſtrali remotio

rem , diameter parallclı Acquatoris recedat à diametro AcquatorisBD , vera

ſus polum auftralem A ,hoc eft, parallelus Acquatoris fit aultralis : quando ve

ro illa diameterabHorizontis diametro verſus polun Horizotis n,polo auftra

li propinquiorem vergit , hæc àdiametro Acquatorisvergatverſus borealero

Parallelam se. polum C , id eft, parallclus Aequatoris ſit borcalis : qui quidem parallelus Ace

quatoris au Prali quatorisex E , deſcribi poteft , ctiamſi eius diameter viſa inucnta non fit , per

feribere ex paral pun & um Q , vbiscata KG , ex polo circuli obliqui K , per G , interfe & ionem

paralleli obliqui cum circulo maximo AKCN , dudadiametrum Acquato

la marimi obli. tisAC, interfecat.Nam vtmox oftendcmus , ſicut FG , repræſentat quadran .

lu ab auiralapo tem paralleli, ita recta KG , auferrc debet ex parallelo Acquatoris quadranté .

derremotiore de. Deſcripto autem hoc parallelo Acquatoris , eodemque per duas diametros

OQ, PR ,perpendiculares in quatuor quadrantes diuifo , liex K , polo Hori

zontis per fingulos gradusparalleliOPQR ,re&tæ lineæ ducantur, fe& us erit pa

rallelusHorizontis FGH , in gradus,hoc cft, in arcus quidem inæquales , fed

quirepræſentent gradusæquales ciufdem paralleli in (phæra .Exempli gratia,fi

ex K , recta ducaturKS, abſcindens arcum PS, grad . 60.auferet eadem ex pa .

rallelo Horizontis arcum FT ;reſpondentem arcuigrad .60 eiuſdein paralleli

in fphæra . Sic fi re & aKV , reſecet arcum RV, grad . 60.abſcindetur quoque

cx paral

-

in Altrolabio de

lelo zquali circu
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ex parallelo Horizontis arcus Hb, grad .60. Deniquere& aKQ, auferensqua

drantem PQ ,auferet quoque quadrantem FG ,ex parallelo Horizontis,hoceft,

tranfibit per G , pun & um , vbiVerticalis parallelum Horizontis interfecat.

Nam quemadmodum in fphæra Meridianus ac Verticalisdiuidunt ipſum Ho.

rizontem ciusque parallelos in quadrantcs,ita quoque in Aſtrolabio contingat

neceſie eſt,adeo vi arcusFG ,GH ,H7,9 F , referant quadrantes eiuſdem paral

leli in fphæra: id quod fupra Num.s.huius propoſ. declarauimus. Sumendum

P

BMX

A

M

t

IR

N

gutem eft initium arcuum in vtroqueparallelo ; à duobuspunctis eiuſdem ordi pricium arenem

nis,hoc eft ,vel à fuperioribus P ,F , vel inferioribus K , H , & verfus candem pare reſpondêtium ,

tem progrediendum vel deſcendendo in veroque parallelo , vel afcendendo.Na paridelis video

pundum P ,paralleli Acquatoris eft in ſemicirculo Meridiani ſuperiore, in quo priore parte pri

nimirum Zenith continctur,punctum autem F ;paralleli Horizontis eſt auftra milondoe cora

lc : {tem pun& um K , paralleli Acquatoris eft in femicirculo Meridiani infe ,

Bob 2 riore,
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rfore, & pun& um H , paralleliHotizóntis eft boreale. Quare per ea,quz in Lem

mate 23 di&ta funt,recte initium fumendum effe diximus,vel a punctis P , F,fupe

rioribus,vel ab inferioribus R , H . Appello autem hic pun&ta fuperiora illa, quæ

faperiorem locum in figura tenent reſpectu partium Aſtrolabii, inferiora vero ,

quæ inferiorein ;non auté illa, quæ in czło fuperiora funt;vel inferiora . Idem

initium fumipoteſt a re& a Ko, que ex parallelis quadrantes abfcindit,vta pú

& is Q ,G ,verfuscandem Temper partem progrcdiendo; quia hacrationcſemper

P

B

Bl: *

T

А.

M

It

V

R

N

senditur verſus pun & a,a quibus incipiendum efle diximus.Ita videsarcusrefpon

dentes PS,FT, incipere à ſuperioribus pūtis P , F , & defcédere verſuseadem par

tem finiftrazarcus yeroreſpondentesRV,Hb, incipere a pun &tis inferioribus R ,

H.& verfuscadem partein aſcendere,& c .Hoc autem intelligendum eft, quando

poluscirculi obliquiintra Acquatorem exiftens, reperitur quoque intra paral

lelam obliquum.Nam quando extra ipfum eſt,vt contingit in parallelo per po

luni
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lum auftralem du & o , & in aliis parallelis infra eum exiftentibus, quorum cir

cumferentiæ in Aſtrolabio in contrarias partes deſcribuntur,non autem verfus

maximum circulum obliquum ,non poffunt hoc modo fumipuncta ſuperiora , &

inferiora . Quare feruandatunc funt ca, quæ in Lemmate 33.de initiis arcuum

abſciſsorum (cripfimus .

VT autem in Aſtrolabio facile cognoſcamus, verum pun & orum paralleli Bogadores como

Aequacoris fit in cælo ſuperius, velinferius,hoc eſt , contineatur in Meridiani vtram pandora

femicirculo ſuperiore.vel inferiore, fi circulusmaximus obliquus, cuiparalleli potpis in the role

obliqui æquidiſtant , pro Horizonte fumatur,ſupra quem eleuetur polus ar &ti: bio,dicatarſupe.

cus;Item vtrum pundorum paralleli obliquiGtborcale,auftraleue, hæc regula miafiae, Peiptas

tenenda eft. Pun& um paralleli Acquatoris , quod polo circuli obliqui intra daricircalimazia

Aequatorem contento propinquius eft,hoc eſt, per quod re& aexcentro Aftrola wela padeda para:

bii per di& um polum du & a tranſit ,repræſentat in cælo pun& um fuperius , al- lei obliqui bo
reale fit , red an

terum vero , quod ab eodem polo magis diftat ,hoc eft, per quod re &ta ex cen- tale

tro Aſtrolabij per altcrum polum eie & a tranfit , interius eft , ftem pun & um pa

ralleliobliqui centro Aftrolabii ( quod quidem a polo boreali non differt)

propinquius , boreale eft ; remotiusvero auftrale . Quæ res fi vna cum iis , quz

in Lemmate 23. de initiis arcuum præfigendis fcripfimus , attente conſidere

tur, nullus erit labor in principiis arcuum abfciflorum præfiniendis,fiue ex po.

lo circuli obliquiintra Aequatorem exiftente diuifio parallelifacienda fit , que

cx altero polo.

HVIVS autem diuifionis parallelorum obliquorum in gradus hanc acci

pc demonftrationem . Planum , quod in fphæra per polum antar& icum , & po

lum Horizontis ab eo remotiorem ducitur, abſcindit per Lemma 23. ex pa :

rallelo Acquatoris , & ex parallelo Horizontis æquali , ( ita vt ille tanto ſpa

rio abfit a polo auſtrali, quanto hic a polo fuo , qui a polo auſtrali remotior

cſt,Jarcus æquales, initio fa& o a pun& is , quæ diximus. Igitur idem planum ', a 1.1.Theod

• quod in fphæra circulum efficit , in Aftrolabium proicaum confpicietur ex

polo auftrali auferre cordem illos arcusæquales ex duobus illis parallelis in

Aftrolabio deſcriptis . Cnm ergo planum illud , vel potius circulus, quem

in fphæra per polum auftralem tranfiens efficit , faciat per propoſ. 1, Num .

1. in A frolabio lineam rc & am per polum K , tranfeuntem , referct re & aKS

circulú illú per polú Horizontis K , & pun&tum paralleli A equatoris S , du •

& um . Hæc ergo ſecabit parallelú Horizontis in T ,pun & o ,quod illi in fphæra

refpondet,per quodcirculus ille ducitur: adeo vt circulus ille parallelum Hori

zontisex polo auftrali confpiciatur ſecare in T , Aequatoris vero parallelumn

in S, propterca quod radius viſualis in illiuscirculi plano per omnia cius pun.

Sta circumdu & usab co nuſquam reccdit , fed femper in KS, communi eius fe

& ione cum plano Alrolabii exiſtit . Arcus igitur FT , paralleli Horizon

tis repræſentatillum in fphæra , qui arcuiPS, paralleli Acquatoris æqua

lis eft . Idemque dicendum eſt de retta KV , & omnibus aliis , quæ ex K , po .

lo Horizontis egredientes vtrumque parallelum fecant. Quapropter Gex

K , per fingulos gradus paralleli Aequatorisrc&tæ ducantur , fecabitur paral.

lelusHorizontis in 360. arcus , qui gradibus 360. ciuſdem paralleli in fphe

Ta reſpondent: ita vt quælibet duæ re &tæ ex K , cmillæ intercipiantin duobus.

illis parallelis duos arcusæquales , quod ad numerum graduum attinet, hoc

eſt, duos arcus, qui in fphæra duobusarcubus omnino æqualibusin eiſdem pa .

' rallelis refpondent.Huiufmodi ſunt duo arcus SQ , TG.Itein duo SV , Tb ;&

OV,Gb,& c.

13. EX
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O adam quemli. 23. EX his colligitur modus inueniendi quemcumque gradum propoli

betpraportoin tum in parallelo Horizontis , cuius vidclicct diſtancia fumatur vel ab alteru .

Riser cius polo tra ſectionum F , H , paralleli cum Meridiano , velab alterutra fe & ionum G.

la veriore indeni. Q ,ciuſdem paralleliHorizontis cum Verticali circulo primario.Si enim . gradus

propoſitus numeretur in parallelo Acquatoris ab aliquo quatuor punctorů P, Q ,

R ,o , quatuor punais F ,G ,H , 4,paralleli Horizontis reſpondentium , & per fic

nem numerationisex K , re&ta ducatur, fecabit ca parallclum in gradu propofi

to.Vt fia pun & o F ,verſus G , abſcindendus fit arcus grad.6o . vel a G , verſus F.

arcus grad. 30.numerabimus a P ,verſus Q ,grad.60. vela Q.verſus P , grad. 30,

vſque ad S. Nam recta KS,ſecabit parallelum Horizontis in T gradu 60.ab F ,

vel gradu 30.à G ;atque ita de cæteris. Pun& um porro F , Spectacad meridiem ;

H ,ad ſeptentrionem ; G ad ortum , & q, ad occafum , quemadmodum de Hori

zonte diximus.

Quot gradus in 23. E CONTRARIO facile ctiam cognoſcemus, quotgradibus qui

theshort libet arcus in dato Horizontisparallelo propolieus reſpondeat, & ab extremis

cincantur in ti duobus pun& is dati arcus ad K.polum Horizontis, eiuſque parallelorum rex

Arolabio,ex pole lineæ ducantur . Arcus namquc paralleli Acquatoris inter eas comprehen

gnoſcere. ſus tot gradus comple & etur,quot in dato arcu continentur, vt ex iis , quæ di& a

ſunt perfpicuum eit. Igitur li perLemma 3. inquiratur, quot gradus in illo arcu

paralleli Aequatoris contineantur , cognitus fictnumerus graduum in propofi

so arcu paralleliHorizontis contentorum . Exempli caufa . Sidatus lit arcus

in parallelo Horizontis,ductis ex K , re &tis K ,KT,fccantibus parallelum

Aequatoris inß , S , erunt totgradus in arcuy T , quot in arcu es, continentur,

24. I N pofteriore autem parte ciuſdem primimodiita agendum crit Deſcri

Parallelet cuiul- batur parallelus Acquatorisuret, æqualis quoquc parallelo dato Horizontis

materialimanti: FGHą,red prioriparallelo Acquatoris OPQR.oppofitus, hoceſt, tanto inter

dve difribuere se uallo a polo auſtrali diſtans, quanto datusparallelus Horizontis a ſuo polon ,

diren polo isfc qui polo auſtrali propior eft, recedit , ita vtarcusAg,nx, quiparallelorum

diatas diſtantiasmetiuntur,æquales fint, fiue, quod idem eft, diameter paralleli

Horizontis a diametro Horizontiskl, & diameter paralleli Acquatoris a dia

metro Acquatoris verſuscandem partē vergant,non verſus oppoſitas, vt prius.

Deſcripto namquc hoc parallelo Acquatoris,coque in quadrantes diuiſo a dia

metris r t,eu,leic ad rectos angulos fecantibus, a exN , altero polo Horizon

tis, qui extra Acquatorcm cxiſtit , propinquiorque cft in fphæra polo auſtrali ,

peromnes gradus ipſiusrc&tęlineæ ducantur, ſecabitur parallelus Horizontis

Initiam arcaum

reſpódenciam ja
in fuos gradus, vt prius: fed ordo graduum in vtroque parallelo fumendusnon

parallelis , onde eſt a duobus punctis eiuſdem ordinis,nimirum a ſuperioribus r, F , vel inferiori.

Camédam in choose bust, H , fed à contrariis,hoc cft,a ſuperiore vnius, & inferiore alterius,ita vt in

paralielos dl yno fiat deſcenſus, & in altero aſcenius,verſuscandem tamen partem finiſram ,

a sonu gradus vel dextram.Idemque initium fieri poteſt arettaNG, quę cx parallelis quadran

inferiore, tes'abſcindit, vt a punais e,G ,in diuerfastamen partesprogredicndo , ita vt in

vno parallelo hatafcenfus,& in altcro deſcenſus. Sed quoniam non ſemper di

[cerni queunt duo puncta ſuperiora , vel inferiora , in figura ,propter parallelos

obliquos, quorum circumferentiæ non vergunt ad partes maximi circuli obli

qui,cut æquidiftant, fed in contrarias, præſtat ordincm graduum præfinire ex

ijs,quæ in Lemmate 23.(cripfimus, nimirum vt in parallelo Acquatoris ſumatur

punctum fuperius, & in parallelo obliquo pun & um boreale, vel in illo punctum

inferius,& in hoc auftrale. Quo modo autem punctum fuperius, autinferiusin

parallelo Acquatoris, & boreale , auſtraleue in parallelo obliquo accipienduin

Gere.
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fit refpe& u partiú cæli,paulo ante in priore parte huius primimodidiuidédipa

sallelosin gradusNum . 21.explicatú eft.Exépli gratia,fi ex N ,ducatur redaNS,

abfcindensarcun td grad . 6o.auferet cade ex parallelo Horizontisarcá FT,re

fpondentem arcui grad. 60. ciufdé paralleli in fphæra.Sic fi re& aNa, auferat ar

cum ra, grad.6o. abſcindetur quoque ex Horizontis parallelo arcusHb , grad.

60.Deniqucre& aNe,auferens quadrantem tc,reſecabit etiam ex parallelo Ho

rizontis quadrantem FG , hoc eſt, tranfibit per G , pun & um fectionis Vertica lis

primariicum parallelo Horizontis . Nam vt ſupra di& um eft ,arcus FG , GH ,

Hq;qF , quadrantes funt. Vbi vides,initium arcúum æqualium ,quod ad nume

rum graduum attinet,fieri femper a pun & is contrariis,vtexpoſitum eft. Hoc au

tem demonftrabiturhocmodo . Planum in fphæra ductum per polum antarati

cum , & polum Horizontiseipropinquiorem , quem refert polus N , abſcindit ,

per Lemma 23. ex parallelo Acquatoris , & ex parallelo Horizontis zquali ,

( ita tamen , vt ille tanto interuallo abfita polo auſtrali, quanto hic a ſuo polo ,

qui a polo auſtrali propius abeſt.)arcus æquales,initio facto a pun & tis , a quibus

initium faciendum efle,paulo ante ,& in di&to Lemmate præcepimus,qualia ſunt

pun & a r, H : Ité t,F. Igitur idem illud planum in Aftrolabio defcriptum coſdem

arcusauferre conſpicietur,illos videlicet, qui in fphæra arcubus abſciſsis refpó

dent. Cum ergo propof.i.Num . 1. planum illud per auſtralem polum tranſiens

in Aſtrolabio efficiat lineam rectam perpolum N , tranfeuntem , referet quæli

bet recta ex polo N ,emiſſa planú illud,ac propterea ex vtroqueparallelo æqua

lesarcusabfcindet,vt dictum eſt.

ITAQV E eadem puncta T , b , G , inuenta funt per re&taslineasex vtro

que polo K ,N.cgredientes,lingula ſcilicet per binas. Atque eadem arte quod .

libet pun & um in Horizontis parallelo reperire licebit per duasrectas, quarum

vna ex polo K , & altera ex polo N , cgreditur,fi modo poſterior hæc per arcum

paralleleli Acquatorisducatur , qui initium fumat à puncto meridianæ lineæ

B D ,contrario illi , a quo arcus paralleli Horizontis incipit , vt expofitum eft.

EX ijs autem ,qux di&ta funt, facile intelliges, quid agere debeas, vt arcuma

ex parallelo Horizontis abfcindas quotlibet graduum , & vtcognoſcas, quot

gradus in propofito arcu contineantur.

25. EODEM prorſus modo parallelus cuiuſcunque alteriusmaximicircu
Quo pado on .

li obliqui in gradusdiſtribuetur, fi eiuspoli reperiantur, & quando obliquuscirnia, quz dedini

culus ad Meridianum rcctus non eft , pro meridiana linca BD ,accipiatur com- fione parallelorá

munis fcatio Acquatoris,planiuc Aftrolabij, & maximi circuli permundipolos, funt,ad aliosa

& polos circuliobliqui tranſeuntis,hoc eſt, rc&ta linca per centrum Aſtrolabii, tallelos obliquos
accoin modentar,

& centrum circuli obliqui traiecta .

SED quoniam quando parallelus obliquusprope abefta polo ſuperiorem , Parallelom obli

parallelus Aequatoris auſtralis ei æqualis deſcribendus in immenſam propemo quum per circu .

dum magnitudincm excrefcit : contra vero , cum ille non procul diftat a polo gain atrimis in gra

inferiore n ,parallelusAcquatoris borealis ci æqualis deſcribcndus valde exis dus aquales dimi

guuseſt ; fit,vtnon facile parallelus obliquus hocmodo in gradusbeneficio pa barre durch

ralleli Acquatoris diftribui poſsit: idcirco adhibendum erit ſcquens artificium , pasnon se telera

quo quidem fine parallelo Aequatoris parallelum obliquum per circulum cu- betalenia na

iuſuisinagniçudinis in gradusdiftribuemus , hoc modò. Sit AequatorABCD , dice quantitatis,

cuius centrum E ;femidiametermaximicircaliobliquiEt, & cius axisHX;dia- die boere moderatoren

meter paralleliobliqui FG ,fecans ciusaxcm in f ;radius AH , exhibens K , po- dinis

lum obliquicirculiviſum ,fecet FG ,in e; radii AF,AG,abfcindentcsdiametrum

paralleli obliqui viſam Nq, circa quam dcfcriprus ſit ipſe parallelus viſus

Niaqk.
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Niaqk. Produ &ta re& a Et, G ex H , per F ,re & a emittatur fecansEt,in L ,erie

EL,rcmidiameter paralleli Acquatoris auftralis , cuius diameter in fphæra dia

metro FG ,æqualis eft . Ná fi concipiatur H ,polusmundiauſtralis,& axismun

diHX,referet EL,linearn meridianam ,id eft, communem ſc& ioncm plani Altro

labii, vel A equatoris,ac Meridiani.Igitur radius HF,abſcindet femidiametrum

viſam EL paralleli,cuius dia

meter FG , vt ex iis conſtat ,

que propor.4.Num.s.dema

m Itrata funt . Si igitur ex E ,

per L ,commode in plano A.

Itrolabii parallelus deſcribi

poteritLdm QR , partiemur

eius beneficio parallelú.obli

quum Nia gk, vt di& ú eft ,

ducendo ex K ,rcctas per om

nes gradus paralleli Ldm .

Si vero propter immodicam

quantitatem di& us paralle.

M lus deſcribi ncqueat,perficie

mus eandem diuifionem per

circulum cuiufuismagnitu

dinis ,quicommode deſcribi

poſsit , & in gradusæquales

SI
diuidi, hocmodo . Sit data

circuli diameter gh , benef

cio cuius parallelus obli

quus in gradus eft diftribué.

dus. - Secetur gh, in r, voff ,

femidiameter vera paralleli

obliqui fe & a eft in c, a radio

AH,velvtEd, ſemidiameter paralleli Aequatoris ( quando ea commodehaberi

poteft (c& a eft in K ,polo viſo circuli obliqui.Nam vtmox oftendemus,ita feca

tur Ed,in K , vtfF,in e lá vero ſumpta re &ta KI,æqualiipli gr,defcribatur er 1,

ad darü lnteruallagh ,circulus bIPSMn.Dico ce &asex polo K ,per gradushuius

circuliemillas ſecare parallelum Niaqk, in gradus; ita vtu g.arcusNk, tot

gradibus reſpódeat, quot in arcu bn, cótinétur,& in Ni,tot, quot in bl. & inqa,

tot,quotin SP . Quoniam enim eft,ex conftru & ione,ved K ,ad K E , ita b Kjad

KI; erit quoque componendo, ved E ,adKE,itab I,ad KI: Et permutando , vt

d E , ſemidiamecer ad bi, ſemidiametrum ,ita KE,ad KI.Similiter ergo pun &tum

K , (quod inftar duorum eft) a centris B ,1, remotum eft. Igitur ex fcholio Lem .

matis 21. re & x ex puncoK , egredientes ( quarum fingulæ inftar biparum ſunt

angulosæquales ad K.conſtituentium , fi circuli Ldmàr,bIPSMn,ſcorſum de

fcripti effent)ex circulis LdmQR,bIPSMn, arcus fimilesabfcindent; ita vt tam

arcusdm ,bl, quam df,b n ,& R Q ,SP , liniles Gint. Cum ergo ,vtpaulo ante in

in hoc Num.21.ex lemmate 23.dcmonftrauimus, rectaKf,auferatarcum Nk,

arcuid r,æqualem , quod ad numerum graduum (pectat,auferetquoque recta

kn,(ſumpto arcu b n , fimili arcui dr. ) eundem arcum Nk:quandoquidem in la

cadit ; quippe quæ arcusfimiles abfcindat bn , dſ, vtdemonftratum eſt. Eadem

de cauſa continebit arcusNi,totgradus,quot in arcu bl,contincatur:codem

1 10.foxti.

quemoda
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quemodo arcusqa arcui SP, fimilis erit in numero graduum .

ESSE autem fem , diametrum E dita fe& am in K ,polo, vtfF , fe & a eft in e ,

quod vtverum affumpfimus,facile oftendemus. Quoniam enim ex ſcholiopro

pos.4. lib . 6.Eucl. eft vt fe,ad c F ,ita Eu adulEft autem Eu, ipfi EK , æqualis,

(Nam cum triangula AEK ,HEJ,rectangula , habeant angulosEAK , EHU, in a s. primi,

Irofcele AEH ,æqualeszerunt & reliquianguli EKA, EuH ,æquales; idcoquc br.primi,

& latera EK , Eu,æqualia erunt. Atque ita femper radius ex polo aultraliad po Quas celszqua

lum circuli obliquidu& usabfcindet ex meridiana linea ,& dianretro obliqui cir din:in polaco cie

culimaximirectasvfque ad centrum Aftrolabiiæquales: quod fupra etiam pro quis obliqui ca..

bauimuspropor.s.ad finem Num . 14 .)& EL,iph Ed ;erit quoque vt fe,ad cF ,ita

dens.

EK , adKa.

QVOD fi ex quolibet pun & o femidiametriEH ,vt ex O , re&tæ EL,paralle

la agatur OV,ſecans AH ,in e,& HL,in Vzerit quoqucex ſcholio propol.4. liba

6.Eucl.seda OV ,fecta in e,vt fecta effF ,inc. Quare fi re &tæ $ 0 ,æqualis fuma

tur KI,& ex l,ad interuallum OV, circulus deſcribatur blPSMn,tepericmusin

dato parallelo gradus reſpondentes gradibus huius circuli.

, NON diſsimilis ratio erit , quando parallelus obliquus iuxta polum infc. Quando parallo

riorem exiſtis, ac proinde parallelus Aequatoris borealis defcribendus eft. Vt fi luiatliqoue iur
ta polam inferio

diameter paralleli obliqui fito , abfcindet radiusHĘ, ex Et, femidiametrum sem eutir

paralleli A equatoris vilam E 3 : Eritq ; rurfusex ſcholio propor.4. lib.6. Eucl.

femidiameter E3,re&ta in u ,puncto ,quod polo viſo K , refpondet, propterxqua .

litatem reftarum Ev,EK ,vt fe&ta eft femidiameterwę,in 4. Si igitur data femi

diametergh, fecetur in cc,vtwg, fe & a eft in 4. velE3, in u ; & reétæ ccg ,æqua

lis abſcindacur Ky,erit 7.centrum circuliinteruallo gh ,deſcribendi ,beneficio

cuius parallelus obliquus diametrioz,in Aftrolabio deſcriptus in gradusdiſtria

buctur.Rurſus li diameter paralleli obliqui fit TZ,abfcindet radiusHZ,cxEt,

femidiametrum paralleli Acquatoris viſam Ep: Eritq ; rurſum ex fcholio pro ,

pof. 4.lib . 6. Eucl.st ſemidiameter Ep, ad E usita femidiameter YZ,ad Yu . Si

igiturdata fit femidiameter YZ , abfcindenda eft K8,æqualis ipfi aY , & cx 8 ,

interuallo Yz ,circulus deſcribcndus, & c . Quod fi alia femidiamicter detur,ad .

iungenda eric cirecta , ita vtcam proportioncm habcat data illa femidiameter

ad adiun &am ,quam YZ ,ad Z r , vel Ep, ad pu, & c. Atquc in hoc caſu , quando

femidiameter paralleli obliqui tota cft infra AC , qualis eft TZ , crit polus vi

fus K ,cxtra parallelum Acquatoris ſemidiametri Ep, & extra circulum ex pun

do 8.defcriptum .

IAM vero vt facilius centrum , & femidiameter circuli deſcribendi,ex quo

parallelus diuidendus eft,ad libicum inueniatur,poterit fegmentum fe,bis ter,

quater,aut quinquies,& c. fumptum ex K , deorfum transferri in re& am KD , &

camino huius translatæ lineæ circulusdefcribiad interuallum , quod femidia

metriff ,duplum quoque fit,triplum ,quadruplum ,velquintuplum , & c.

IDEM prorfus artificium in circulismazimis obliquis diuidendisadhiben- Waximam cineva

dum erit, quando cius polus fuperior parű abeſt ab Aequatoris circumferentia . gradus partiri

Voli eirculusmaximusobliquusArcy ,diuidédus lit in gradus beneficio circuli circulum acqua.

maioris Acquatore,accipiéda eft femidiameter cuiuſuis magnitudinis & diuidé iufuis magnicesi

de,vt BE femidiameter Aequatoris diuiſa eft in K ; & eius legmentum ſegmen- ait.

WOKE,reſpondens ex K , deorfum transferendum , vt centrum habcatur circuli

interuallo affumptæ ſemidiametri deſcribendi. Nos in figura ſegmentum KE,

duplicauimus vfquead g , & ex y , interuallo yp , quod duplum etiam eſt ſemi

diametri E.B.(lu enim erit vt BK ,ad KE,ita pK ; adKyo) circuluin peßt ,de

Сcc fcripfimus :
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apparentes diui

dere benchuo

calı m2ximi vid

fcripfimus: qui fi-16 360.gradus fecetit , diuident re&tæ exk , per eiusgradus

emille circulum obliquam -A Cyin gradus propterea quod punctum K , amili

ter abeft a centro Acquatoris , & y contro illius circuli , ac proinde rectæ ex

K ,egredientes Aequatorem , & circulum AuCg, in arcus fimiles partiuntur , vt

a in ſcholio Lemmatis 21.demonftra cúm eft. Ita vides.re & am Ke; abſcindere ar.

cum Osrarpondentem'arcuiß, vel arcuiAcquatoris DS quiarcui 7BiGmilis

eft.Sic etiam ređaKuzauferet arcum.o2 ,aroui puta, & recta Knarcú a 9,arcuipos

Gmilem ,quod ad nutnerun gradaum attinet Idé fieret;fi recta KL;triplicaretut

vel quadraplicarétur, & c.atq;ex termino reaxKE tsiplicatæ , vel quadruplice

rę,& c adinteruallü ipfiusEB,triplú,vel quadruptú, & cicirculusdefcriberet, & c.

CVM hæcferiberem , ecce Chriſtophorus GruenbergerusMathematicarum

disciplinaru in'noftio Colegio Romano Profeffor,in nouisdemonftrationibus

inueniendisperſpicaciſsimusy & cuiusopera,ac diligentia non pauca huicmco

A Arol#bio'a occlierune aduerolt circulosobliquos tá maximos quam non más

mosiper linoas rectas ek gradibusæqualibuseorundeminet circulorú per alterua

trum polorú viforum ductasain gradusapparentesdiuidipoffe.Quæ resquonia

circondata maxi cgregia e ati; przclara, licet fortaffincredibilis prorfus duspià videri pofsit,

nullo modoprætermittenda hoc loco videtur.Ita ergo'agédum erit. Reperatur

framin geadas figura'in fcholio.propof.s. Num.:12. deféripta, in qua Acquator ABCD , cuius

cention E ;circulusmaximusobliquusAFCG ,cuiuscentrú H , & poli apparent

gradoum equa: tes I, Y ;diametriAcquatoris, & circuļi obliquiAC,PS,ſecâtesFG , ad angulos

re& os. E quenda in eodé fcholio Num.14.demóftrauimus,ti tria pūda A , 1,P

on cier polo fue quam tria C,1,$,in vna iacere linea ređa,ita vtvtraq; recta AP;CS, per pola l,

herois, que ta tranſeat; li per I,ducatur recta vtcunque M [b, fecansAeqiratorem , & circulum

fantasmara , obliquum in K ,i:erit per les ma'9. tam arcusBA, A équatoris arcus Gi, circult

* expediniaina obliqui,quam arcusDb,AcquatorisarcuiFM , circa ti-obliqui fimilis. Igitür fik

puncto F,verfus C ,abfcindenduslit arcusquoruis graduum ,numerandi eruntil

li gradus in parte oppolita circuli abliqui àpun &to G ,viqueadi.Re& a enim ex

i,por ,ciecta abựcindetarcum FM tot gradibus refpondenté,quot in arcuGi,

continentur.Cum enim arcusGi, arcuiBK , lit fimilis; suferatautem re&ta IK ,

arcum FMycoo graduum ,quotin arcu BK ,continentur;vt propof.5.Num.17.do

monftrauinius auferet cadem recta iIK ,eundé arcú FM ,tot graduum ,quotin ar

cu Gi,cótinétur .Eadérationcre&taMI, auferetex circulo obliquo arcú Gistot

gradibus in celo reſpondenté,quotvere in arcu FM ,cótinentur: Ité du & a recta

CIS ,abfcindet arcú FC, totgradibus in celo refpódéré , quot re ipfa in arcu GS,

cótinetur,niiniru go .Et viciſsim eadé redaauferet arcuGs, tot gradibusrefpo

dété in celo ,qaot in arcu oppofito FC ,cötinétur qui quidé plures ſunt,quá 90,

cúGA, quadranté referat,ac proindeGS,arcú quadrátémaioré, quéadmodú &

FC ,quadrātc luicirculimaior eft ;licet quadranté visű referat.Et fic de cęteris.

Itaq; fi totus circulusAFCG ;in 360,gradusaequales diftribuatur,ex quibus per

I;polum viſum rectæ traiiciátur,fe&tus erit circulus obliquus AFCG ,in gradus

vilos,fiue apparétes,ita tamé,vt quilibet gradusapparésreſpódeat graduivero

in parte oppofita inter eaſdem duas rectasinclufo,interquas apparéscótinetur,

Xtein efficere es RVRSVS quia in prçdicto ſcholio propol. s .Num . 18. demonftrauimus,

pulo inferiort. fiducatur ex Y , polo inferiore rc&ta vtcunquc YM , tam arcum Acquatoris

BL, atcui circuli obliqui FM , quam arcum Aequatoris DN , arcui obli

qui circuli GQ , fimilem eflc : fi à punco F , verſus C , abfcindendus fit ar

cus quoruis gradibus reſpondens , numerandi crunt gradus propofiti in.com

dem femicirculo ex punctoGoppolito vſquc ad Q. Nam recta ex Y , polo

inferiors
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inferiore per Q , emiffa abſcindet arcum FM , tot gradibus in cælo reſponden

tem , quoi vere in arcu GQ , continentur . Cum eniin arcusGQ, arcui.DN ,

fimilis ſit , auferat autem recta Y N , arcum FM , tot graduum , quot in arcu

DN , continentur , vt propor. 5. Num . 20.oſtenſum eſt ; auferet eadem re& a

YNQ . cundem arcum FM , tot graduum , quot continentur in arcu G Q. Ea.

de ratione e contrario re &ta Y M ,abſcindet arcum GQ.totgradibus vilis refpó

dentem , quot re ipſa in arcu FM , continentur.Sic recta Y C ,auferetarcuan FP,

tot gradibus reſpondentem , quot in arcu GC , continentur : Et viciſsim ca

dem recta Y P , auferetarcun FC, quadranti GP, reſpondentem . Rurfus

cadem recta Y P , auferet arcum FC , quadrantiGP, reſpondentem . Deni .

que tangens recta YT, abfcindet arcum FT, tot gradibus refpondencem ,

quotin arcu G T , continentur : Item arcum GT, tot gradibus reſponden

tem ,quot in arcuFT , continentur. Itaque ſiex Y , peromnes gradus circu.

liAFCG , rectæ ducantur, fe &tus eritipfe circulus in omnes gradus appa

rentes , ita tamen, vt cuilibet graduiæquali reſpondeat gradus apparens ex ca

dem parte inter eafdem duas lineas ex Y , egredientes.
Paralleles obli

SIT rurſum parallelus obliquusKnLC , cuius centrum 0 , & poli vi .
quum quernuis

vorum sa gradus ſi P , Q ; parallelusAequatoris aultralis illiæqualis V XY , & borcalisbko,

appareato diRri ducaturque per E , diameter XE , ad V Y , perpendicularis. Et quoniam , vt

graduum qua infra in fcholio 'huius propor. Num ', 3. demonltrabimus, re &ta ex X , per P ,

lium cardena po du & a cadit in extremum diametri paralleli obliquiper O , ductæ ad V Y , per
ralleli,ex cias po

lo superiore . pendicularis ; fi per P , ducatur recta vtcunque A , ſecans parallelum obli

quum in f, C ; Erit perlemma9. arcus Vé, arcuiLC , & arcus Y A , arcui

Ń r , fimilis . Igitur fi a punco K , verſus n , abſcindendus fit arcus quotuis

graduum , numerandi erunt gradus illi a pun & o L , oppofito in contrariam

fartem vfquc ad C. Ređa namque ex C , per P , edu & a abfcindet arcum quæ

ficum Kr, cum produ & a auferat arcum V & , arcuiLC , limilem , vt di& um

eft; demonftratum autem ſupra fic Num . » 1. re& am Pę, auferre arcum Kf,

arcui Vs , reſpondentem . Simili modoeadem re &ta reſecabit arcum LC , tot

gradibus in cælo reſpondentem , quot in arcuKi, vere includuntur . Et fic de

Cæteris . Itaq; fi totus parallelusin gradus apparentes fit diftribuendus, diuide

dus prius erit in 360.gradus æquales.Rease enim ex hiſce gradibus per P , traie

Ex indicabuntgradus oppofitos apparentes, vt de circulomaximodictum eſt.

DEINDE quia in ſcholio huius propor.Num.s.demonftrabimus,

Idem efficere ex ducatur ex Q , polo inferiore vtcunque recta Qr, tam arcum Kf, arcui bß ,

polo inferiore.
quam arcum Ly, arcuiea , fimilem effe :lià pun & o K , verſus ng auferendus fit

arcus quotuis graduum , numerandi eruntdati gradus à pun & o L.oppofita in

candem partem vſque ad z . Nam re&ta ex Q , inferiore polo per y , traicaa

abſcindet arcum Ki, quæfitum , qui videlicet in cælo tot gradibusrefpondet,

quot in arcu Lg , comprehenduntur . Cum enim arcus L y , arcui ca. fimilis

Sit,recta autem Qe, per y ,tranfiens auferatarcum KC , tot graduum apparen

tium , quotæquales in arcu e.d ,continentur, vt fupra Num . 24.oftenfum eft ;

aufcret eadem recta Q7 ,pera , incedens eundem arcum Kſ. Viciſsim eadem

recta QC, auferet arcum Ly, tot gradibus reſpondentem , quot in arcuKS,

continentur.Ita que licotum parallelum in gradus apparentes partiri iubeamur,

diſtribuemus cum in 360.gradus zquales. Ře&tæ namque ex hifce gradibus per

Quor grados in Q ,trancuncesmonftrabuntarcusapparentes, vtde circulomaximo dictum eſt.

' H INC facillimonegotio intelligemus, quotnam gradus quilibet arcus
obliqui cõcinean

rat, facillimasa. circuliobliqui in Aftrolabio liuemaximi,que non maximicomple& atur.Nam

Lions sogaoſan .
duz

dato arcu cirali
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duz re&tæ à terminis dati arcus per vtrumlibetpolorum apparentium eduđz ,

abfcindunt ex altera parte circuli arcum tot graduum æqualium , quot gradi

bus datus arcus refpondet. Vt G in circulo KnL,fiuemaximusis fit, fiuenon ,

detur arcus Kf, includenttam re &tæ KP , IP , arcum LC ,quam rc& x KQ , 10 ,

arcum Ly , tot graduum equalium circuli eiufdem KnL , quot gradibus datus

arcuski,zquiualet , vt ex iis,quz demonftrata ſunthoc loco, perſpicuum eft.

Sic fi datusfit arcusL7,auferent rc &tæ QLQy,arcum Kf,verum ,cui apparens

€

K

E
X

kit

A

Y

li

Ly , æquiualet. Etfireda y P , produceretur ; auferret ea codem modo arcuth

vfque ad K , cui arcusdatus Ly,refpondet .

IT A etiam , fi datusarcus K l,circuli obliquidiuidendus fit in duas, vel plu. Areo darom dit

respartes a qualcs, fiet id ,fi ductis re &tis KP, C ,velKQ, IQ.arcusLC , vel Ly. quaerispartes mo

in duas parces æquales,vel in plures fecetur, & per P , vel , cx hifce partibus re quales facillima

& z traiiciantur, & s.
rations ſecare,

VER VM
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VERVM præclaram hanc, & infignem rationc diftribuendicirculos obit.

quos in gradus apparentes per rectas lincas ex corondé gradibus æqualibus per

proprios polos vifos traiectas,facile quoq;demonftrabimus ex iis, quæ paulo an

cc fcripfimus qua fi ad initium huiusNun.25.in artificio , quo obliqui circuli in

gradus diſtribuuntur per alioscirculos,qua per Acquatorem ,ciuſq;parallelos

Quoniam.n.in fuperiori figura feholii propor.s . Num.12. quæ eft fecida huius

a 4. fexri. Nu.25.* cft vt AL femidiameter Acquatoris ad Elita PH ,femidiameter circuli

maximiobliquiad HI, Demonſtratú.n eft in eodé ſcholio Num.14.tria puncta

A , 1, P, iacere in vna linea recta. Jdiltabit ſuperior polus I,fimiliter à cétris E, H .

.*** . * Igitur quælibet rettaMb;ext,egrediens auferet ex Aequatore, & circulo obli

quo , per ſcholiú lemmatis 2 I.arcus fimiles Db,FM , propter angulos Dib ,FIM ,

æquales verſus propria cétra-conftitutos. Cú.n.centra É , H ,in diuerſas partes à

puncto I,recedát,abfcindéturarcus fimiles in oppositis partibus,quéadmodú in

higura Corollariilómetis 21.quia cétra A ,B ,à punco I,verſus candé paệté rece

dunt,abſcindútur arcusfimiles CK ,FM ,vel EL,HN ,ad eafdé partes. quod etiá

in figura prima hujus Num 25,obferuatú eſt. Quia n.cétra E ,7 ,àpolo I verſus

eandé partérecedút,abſciſsi ſunt à rc&ta KB,arcus fimiles D8, l ,ad eafdé para

tes:Et licétrú y ,fumptú fuiffet à poto I,ſurſum verſus,hoc eſt,nó ad candé par

té cú cétro E , fed ad diuerfam ,abftuliſſet cadé re&taK3, arcus fimiles ad oppofi .

taspartes.Igitur cu arcus Db, FM ,in figuta ſcholii prop.s.Num . 12, quæ eft fc

cunda huiusNum.25. fimiles ſint; rc &ta aut Ib , reſecet arcum Gitot graduum

apparentiú ,quot gradusæquales in arcu Ds,cótinentur, vt propoſos .Num .17 .

I oftendimus : reſecabit eadem reéta bĪM , eundéarcum Gi,tot graduú apparen

tiú ,quot gradus çquales in arcu FM ,includuntur. Atq;hæc eftcaufa,cur, li diui

fio circulimaximiobliqui inſtituenda Git cxpolo 1 , ſuperiore , numerandifint

gradusæquales in parte, quæ oppofita eftgradibus apparentibusabfcindendis .

E A D EM ratio eſt in parallelis. Nam , vt in figura prima ſcholii huius

64. Sexti. propof.Num.z. apparet, beſt veXE ,femidiameter paråHeli Aequatoris ad EP,

ita NO ,ſemidiameter paralleli obliqui ad OP.Vtenim in codem ſcholio Num .

3.demonftrabırnus,tria pun& a X, P, N ,in vna linea recta iacent. Igitur polus P ,

ſuperior proportionaliter à centri ,,diftat. Cum ergo centra E , Q ,à pun

& o P ,in diuerſas partes recedant,liquet id ,quod propofitum eſt.

RVRSVS quia eft in prædi&ta figuraNum.tz.Icholii propof.s.hoc eft,in

fecunda figura huius Num.2 s.vt CE,lemidiameter Acquatoris ad EY, Ita PH ,

ſeinidiameter circulimaximiobliquiadHY;(demóftratú n.eft in predi&to ſcho

lio Num .14.tria pun & a Y , C ,P , in vna linea re & a efic collocata .) difiabét polus

Y ,inferior fimiliter à centris E , H . Igitur er ſcbolio lemmatis 21. ( cum centra

in candem partem a puncto Y recedant.) quælibetre& a YM ,ex Y ,eduatg abſcin

det tam arcusFM ,BL,quam arcusGQ,DN ,cx cadem parte ſimiles. Quare cum

re& a YN ,auferat arcum FM , tot graduur apparentium , quotgradusæquales

in arcu DN continentur,vtpropof.s.Num . 20.demonftrauimus;abfcindet ca

dem re & a YQ ,perNincedens eundem arcam FM , rot graduum apparentium .

quot gradus æquales in arcuGQ , continentur . Itaque quando diuiſio circuli

maximiobliqui cx polo Y , inferiorc inftituenda.cft , numerandı. funtgradus

æquales ex eadem parte .

NON alia ratio eft in parallelis.Nam vt in figura prima fcholihuius prop.

C4. Sextia Num.z.manifeftum eft, ita fc habet de,ſemidiameter paralleliAequatorisad

'EQ , vtMO, ſemidiameter paralleli obliquiad OQ Vicnim in eodem ſcholio

Num.4.demonftrabitur, tria punda Q.d.Min vnasc& a linca iacent. Igitur po

lus 2
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lus Q.inferior proportionaliter'à centris E , O , abelt, centraque E, O , à pundo

Q ,verfuseandem partem recedunt,& c .

VIDEŞ ergo circulum ipſum obliquum eſſe vnum ex illis , quos paulo

ente deſcribendos efle diximus, vtper illos ipſe obliquus Gue maximus, fiue

non maximus , diuidatur , quandoquidem eadem eft proportio femidiametri

circuliobliquiad rectam inter ciuſdem centrum , & alterutrum polorum , quæ

femidiametriAcquatoris , vel eius paralleli , ad rectam inter centrum Aftrola ,

P

B

A

0

IM

It

R

' N

*

1

Bii ,& eundem polum obliquicirculi.Solum hoc intereft, quod centrum obliqui

circuli a polo ſuperiore non tendit verfus centrum Aftrolabii, red in diuerram

partem , ac proinde gradus æqualesnumerandifunt in contrariam partem ,non

autem in eandem , ex qua gradusapparentes abfeindendi funt. Id quod etiam

in prima figura huius Num . 2 s. faciendum eflet , G centra I , & y , fupra po

lum K , transferrentur , & ex illis circuli ad interualla femidiametrorum Ib ,

jyp, deſcriberentur . Denique quando polusobliquicirculi,cx quo facienda eh

si diuifio
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diuifio circuli obliqui, exifit inter centrum Aftrolabit, & centrů circuli deſerti

pti ,per cuius graduslineæ ducendæ funt, quæ obliquum circulum diuidant, gra

dus æquales numerandi funt in contrariam partem apparentium graduum , quç

illis reſpondent:in eandem vero partem , quando inter duo illa centra idem po

lus non reperitur. Semper autem re &ta lincæ per gradusæquales incedentesre

Parallelo caiuf. Cantobliquum circulum in gradusapparentes,vt di& um eft. Ex qua autenu par

in maximi circu te gradusapparentesnumerandifint , quando diuifio fit per circulum a circula

dicoba meleret obliquo diuerſum ,facile intelligi potelt ex fcholio Lommatis 21.autex iis,quz

es centro circali hoc loco fcripfimus, colligendum erit.

maximi . quiia :

far oft Verticalis 26. SECVNDA via partiemurparallelum circuliobliquimaximiin gra

ipforü primarii. dushoc pacto.Quoniam Verticalis primarius , cum per polosparallelorum Ho

P

A

M
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N

sizontisducatur,diuidit parallelum FGHq. bifariâ in G , q.erit re &taGq.reprise

Lentansdiametrum paralleli,id cft ,communem le & ioncmVerticalis,& paralleli

in fphera
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ftabuntquoquepuneta Inggrad.60,ab.cifchylum
FqH ,vſquc ad f, g ,di

in ſphära . Secctur ergo par Lemma8. femidiameter & G , in partes inæqua

les ; quascfficiuntperpendicularesex fingulis gradibus quadrantis circuli cir

ca G9, deſcripti ad c G , demiſſe : Atque cx L , centro Verticalis primarii ,

(quod reperitur per re& am ex A ,ad m , diametrum Verticalis.perpendicula

rem eductam , vt fupra propor. 5. Num . 3. oftendimus) per omnia puncta femi

diametri eGreatæ lincæ ducantur;fingulæ enim parallelum in binis pun & is fc

cabunt,quæ reſpondent illis puncis paralleliHorizontis , quibus puncta femit

diametrieG ,refpódent.Singula enim puncta femidiametrisG , binis pun &tis cir

culi circaGq,defcripti refpondence Quocirea fi vtraque semidiameters yoqilea

ceturin punčtis, quæ omnibus gradibuscius circuli circaGq, defcripti reſpon

deant,fecabitur parallelusin omncs 360.grad . Scd fatis eft, fi hoc modo femi

circulus FGH , in 180. gradus diftribuarud .Huius enim gradus in alterum fe

micirculum FqH translari exhibebuntgradus alteriusillius femicirculi. Verbi

gratia,li ex L ,centro Verticalis per punotum a , quod gradui 60. à meridiana li .

nea vtrinquein circulo circaGg.delcripto numerato respondet, retta traiicia

turl, a fecabitur parallelusHorizonusin T ,b, punctis , quæ co.grad . a punctis

redze LG,LG ,parallelú tangút,vt Nun.ź huiusprop .oftendimus, & intraNun.

30. ter um demóftrabitur, fi producantur, & intcr easducaturipfi qG ,parallela,

habebitur maior linca quá qG ,quæ fimiliter fccanda eſt,vt diuita cliqu ;qucad .

modum in ſuperioripropor. decirculo maximo obliquo Num . 24.dictum eſt.

REGTE autem hocmodo diuidi parallelor in gtadus demonſtrabitur had

rationc Quoniam recta AL',in circulo inaxioABCD ,per polos mundi,& po

los Horizontisducto, ſumimus eniin nunc circulum ABCD , pro Mcridiano )

æquidißat diametro Horizontiskl;G per AL',intelligantur duci plana,auferene

fingula per Lomma 25.cx parallelo diametri XY, binos arcusaquales à pun & is

X , Y ,inchoatos in fphæfa. Igitur eadem illa plana cernentur quoque ex polo au

ſtraliabſcindere coidein arcus equales ex parallelo cové Horizontis in Aftro ,

labium proicEto.Cum ergo illa planaper poluin auſtralé ductu faciantper pro

por Nur .1.lineasrectasin Aftrolabio per centrum 1 , Verticalis circuli, vbi

ornnia plana illa conueniunt, tranfeuntes, neceſario rectæ lineæ in Artiolatio

per L ,ducta plana illa referent, Quia vero eadem plana in ſpbæra per fingulos

gradusparalleli Horizontis du& idiuidunt vtramque feinidia netrum crude

Hoc eft, communem fe & ionem Verticalis & paralleli, vt diuidi folet éu!uſuis

quadrantis femidiameter à perpendicularibusad ipfam ex fingulis gradibus qua

drantis de.niſsis, quod communes ſectiones ipſoruin cum parallelo liat paralle .

læ communi ſectioniMeridianicum eodé parallelo , vr ex demonſtrationeLem

matis 25.liquido conftat, a ac proinde ad vtramque femidiametrum paralleli a 2 2.primi.

prædictam perpendiculares,quemadinodum ad eundem perpendicularis eft com

munis fectioMeridiani,& ciuſdem paralleli;(Cum enim tam Meridianus, quam

parallelus ad-Verticalem redustiterit quoquc eorum feutic communis ad - b19. under.

eundem recta ;ac proinde & ad commune cationem Verticalis, & pıralleliper

pendicularis crit,cx defin.z.lib.1.dc diuidiqur que diameter vita Gq,codem

modo,ve verá paralleli diameter ,vtmoxdemontrabitur, perſpicue conftat,re,

&tas ex L ,centro'Verticalis per di& a rectionâ pun &ta femidiametrivila: 4G , ( ſi

diuidacar,vediximus.:) ductas tranfire per punta paralleli , quæ gradibus eiuſ.

de paralleli in fphæra refpódent; quandoquidé hib roche in Aſtrolabio repreſen

fitilla plana per fingulos gradusparalleliin tphæit sögnfcuntia , vt dictum eſt,

Ddd Quod
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Quod autem viſa diameter G q , a planis illis fecetur,vtver a diameter paralle

li in iphæra ab eiſdem diuiditur,hunc in modum demonſtrabimus.Quoniá vera

parallelidiameter (veram diametrum parallelivoco communcm fe&tionem pa

ralleli, & Verticalis in fphæra ) aſpicitur ex polo auſtrali per triangulum ,cuius

baſisetipfa diameter vera ,& vertex in oculo,ita ve diameter viſa Gą, lit com

munis fe &tio plani Aftrolabii,Aequatoriſue, ac trianguliprædi& i ; *eftque dia

meter viſa diametro verę parallela, quod vtraque communifeationi Verticalis,

a J. under.
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Acquatoriſque, & Horizontis parallela ſit : ( Diameter enim vera paralleli, &

communisilla fe& io Verticalis atqueHorizontis , cum fint fe&tiones in planis

b 16.under. parallelis à plano Verticalis,effe&tæ , parallelæ inter fe ſunt. Quod & per can

dem illam le & ionem Verticalis,Horizontiſq;intelligatur duci planum triangu

CIGounder. lo prædi& o , quod perveram diametrum ducitur,parallelum ; erunt quoque ca

dem cómunis illa le& io, & vin diameter parallelæ ,cum fint communes le& io.

nes in
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perire ex centro

m2 ius .

di& a funt , ad a .

nesin planis parallelis à plano Aequatoris fa &tæ . (fecabútur ex ſcholio propof.

4.lib 6.Euclid.diameter vera, & vita proportionaliter ab illis planis per rettam

AL, & fingulos gradus paralleli in ſplæra du &tis, hoc eft,a radiis viſualibus, qui

communes fe & iones funtillorum planorum ,& prædicti trianguli. Cum ergo ve

ra diameter ab ipfis planis fecetur , vt femidiameter cuiufuis quadrantis a per

pendicularibusad ipfam ex gradibus demiſsis diuiditur, vt oftenfuin eſt , diuide

tur eodem modo diameter viſa.quod eft propofitum .
Gradum quemlin

bet prapofitú is

27. IGITVR fi quisung.defideret grad.30. in parallelo FGHq, initio fa- paraldo obli

geo Airolabu re
& o a pun& o G , & fiue verfusF , fiue verfus H ,progrediendo, ducenda erit recta

ex L ,per 2,punctum diametri viſeGq, quod refpondet gradui 30. circuli circa meximi circuli,

Gq,deſcripti,hoc eft,per quod perpendicularisex grad. 30. eius circuli demiffa good idea decredit
tranât, initio etiam facto in eo circulo a pun &to G.

28. CONTRA quoque cognoſcemus, quot gradus quilibet arcus paral- og sunds in

leliHorizontis complectatur,fi initium habeat a puneto G ', vel q. Duda eniin li obliqui conci

ex termino T.arcus datiGT,reéta ad L ,ſecanteGq,in a ,abfcindet perpendicu . nenui, excene

laris per a ,ad Gq , educta ex circulo circa Gq, deſcriptó , arcum tot graduum , , quiillius ex

quotinGT comprehenduntur. Si vero arcus à G , vel q ,non incipiat ,aeque- relati Vertical:

mur propofiruin , vt Num . 25. propol 5. fcripfimus.
Quo pafto om

29.NON diſsimilis ratio cft in parallelo cuiufuis alterius circulímaximi pia, quæ dediui.

obliqui in gradusdiftribuendo , fi pro L ,accipiatur centrum illius circulimaxi. Horizontis , ex

mi,quiinftar Verticalis primarii clt refpe tu circulimaximi, cuiparallelus æqui centro Verticalis

diſtat,ac proinde per polos paralleli ducitur, & c.
lios parallelos os

30. EX his , qux diximus ,nullo fere negotio colligi poterit, rectas ex L , bliquns accom .

centro ad G.& q ,dušas tangere parallelum in G ,& q, (in figura rc &ta tangens Rectas ex centro

du & a eft Lq.)quod etiam fupraNúm .7.demonſtrauimus. Cum enim rectæ illæ cóinfais circuli

referant in Aſtrolabio plana,quæ per AL, & extrema punéta veræ diametripa labio datas ad

ralleli ducuntur , planaautem illa verum parallelum in fphæra nullo modo fe- interfe& iones e

cent,fedin illis pun& is extremis folum attingant, vtmox oftendemus; efficitur, ius en paralle:

vt rectæ illæ contingant quoque parallelum in punctis G , q , quæ repræſentant micirculi,quiad

puncta illa extremadiametri verz . Si enim ſecarent , ſecarentquoqueplana per Horizon ad Vers

eas ducta parallelum verum in fphæra in binis pun& is , quæ illis refpondent, in ticalem , paralle

quibus àreais LG ,Lq, ſecaretur.quod eſtabſurdum ,cum plana illa tangant pa los ibi tangere .

rallelum verum in fphera in pun & is extremis diametri.quod fic probatur.Quo

niam planum per AL,tranfiens, & per omnia pun & a diametri veræ parallelicir

circumductum ſecat femper parallelum perlineas ad ipſum diametrum perpen

diculares, velcómuni fe & ioni paralleli, & circulimaximiper eius polos, & mun

di polos ducti parallelas , vtex Lemmate 25. conftat,fit,vt cum primum ad ex

trema puncta peruenerit , non ampiius feçet parallelum , ſed in illis pun&tis ex

tremis cum contingat. quod etiam aliter , & Geometrice ita demonſtrari porc

rit.Pofito circulo ABCD,ad planum Aſtrolabil , Acquatorilue reco, vt kl, ſit

communisſectio circuli maximiobliqui, & eius circulimaximi,quiper eius po

los, & polosmundi,inftar propriiMeridiani;ducitur,fi per rectam AC , in plano

Aequatoris,Aftrolabiiue,
concipiaturducimaximus circulus ad obliquum ma

ximum circulum diametrikl, reĉtus, ( cuiufmodieft Verticalis primarius reſpe.

au Horizontis, refpectu vero cuiuſcunque
alterius circuli obliquimaximi, cir

culusmaximus per cius polos,communeſque fe & iones ciufdem cum Aequatore

du&tus , * erit idem ad maximum circulum ABCD,in eo fitu , quem diximus,re- 2 15.1.T hea.

& us, cú tranfeatper A ,C ,polos circuli máximi ABCD;hoc cft,per comunes ſea

& iones obliqui circuli, & Aequatoris , in his enim poli funt circuli ABCD , di:

Ddd 2 Ecum
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aum litum habentis. Ná cumcirculusmaximus ABCD ,rectus fit ad circulum

a 13.1. The obliquum ,& Aéquatorem atrapbit per corum polos ;acpropterca ij viciſsim

per eius polos tranfibunt.cx fcholio propof.15.lib.1. Theod . idcoq;communes

eorü fectiones, poli crūt circuliABCD. Igitur cú & circulus maximusABCD,

& circulusobliquus diametrikl,ad illum eiçculum ,maximum ,per'A E , du & um ,

b 12: under, & pectum 'adobliquuna je roctus fit;berit quoquecorum coinma ünis fe & io kl, ad

clo sundet. eundem illum circulum maximum per: AD s ductum re&ta ziac proinde & AL

ri Tiol " !!71.981 : 21:00 V

P

• ! £ ?: !, 99€ ° ART.79

S B

113112
e

T

M

R

N

d18.vndec. ipfi kl,parallela ad eundé circulum maximum recta erit. d Igitur planú pex ALX

& alterutrum extremorum pun & orum diametri paralleli, quæ communişcſectio

eft eiufdem circulimaximiac paralleli,dy& um ,hoc eft, circulus ab eo in fphæra,

factus,cum codem circulomaximo per AC ,ducto rectos angulosefficiet. Quo

circa cum & hic circulusper AL , & allumptum extremum pundum diametri

paralleli in fphæra ductus, & parallelus ipſead circulum illum maximúper AC,

du &tum ,
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ducum , recius fit ; a critquoque eorum planorum communis fe&tio ad eundem a 19. under.

recta;ac proindc & ad diametrum paralleli,qux communis fe&tio cft paralleli, &

illiuscirculimaximiper AC,duéti,& ad diametrum'circuli per AL,& affumptú

extremum punctum diametri paralleli tranſeuntis,quam in hoccirculo maxi

mus ille circulus per AC,duelus facit, (quoniam enim in aximus ille circulus ſe

cans circulum per AL, & affumptum extremum punctum diametri paralleli du

& um ad angulos reâos,vt oliendimus,• ſecat euin bifariam ,ac per polos;tranſi. b 13.1. The.

bit per eius centrum ,ideoque in co diametrum efficict. )perpendicularis crit in

cxtremis earum punctis , cum vtraque hæcdiameter in eo maximo circulo exi

ftat. Igitur eadem illa communis ſectio paralleli, & circuli perAL,affumptumq.

extremum pun & um diametriparalleli tranſeuntis , vtrumque circulum ,tam pa

rallelum , quam circulum per AL, & extremum puna um diametri parallelidu

& ü ,continget in allumpto extremopunto diametri paralleli,ex coroll.propof.

16.1ib.z.Euclid .Ex quo ſequitur cx defin.lib . 1. Theod. horce duoscirculos in

extremo punéto diametriparalleli femutuo tágere, & nullo modo fecare. quod

eft propolitum . Verum rectas ex L ,per G ,& q,ductas tangere parallelum FGHq,

aliter adhuc in fcholio fequentiNum . 3.demonſtrabimus : fed facilior elt de .

mnonftratio ,quam in hac propor.Num.7.attulimus.

EX hocinfertur , quamlibetrectam ex centro Verticalis duđam vfque ad semidiametrum

concauá circumferentiam paralleli ita à parallelo diuidi,vt femidiameter Ver- dro loco propor

ticalis fitmedio loco proportionalis inter totam illam rectam , & eius ſegmenteralen einesite

tum cxterius. Vt fi ducatur ex L , centro Verticalis re &ta LT, ſecans parallelum tro ciudem re

FGHq,in b : Dico femidiametrum LK , velLq,medio loco proportionalem elle cat Horizētis ra

inter LT,& Lb. Quoniam enim ſemidiameterLq, tangit parallelum , vt often- qne , & eiusleg.

ſum eſt, erit quadratum re &tæ Lq,xqualere& angulo ſub LT, Lb. Igitur,crit mouri exterius.

VtLT,ad Lq,ita Lq,ad Lb. quod elt propofitum . Eadem ratio eft de alijsomni- <36.tertij.

bus rc & is ex L , ductis.
d 17.fexti.

HINC etiam elicitur ratio inueniendę alterius extremitatis diametri pa• Datorno extre:

ralleli vifæ ex vnaextremitate cognita . Sienim re&tæ inter centruni Verticalis modiametrov

primarij, & extremitatem cognitam interceptæ , & femidiametro Verticalis pri- Jeli obliqui,inue

marij reperiatur tertia proportionalis,cuiæqualisabſcindatur , initio facto ab b're alternin ez

eodem centro, inuentum erit alterum extremum . Vt fi cognitum ſit extremum tiam quandí pro

F, paralleli FGHq, ſi duabusrectis LF ,LA , abfcindatur iertia proporrionalis portionalen,

LH ,erit H ,alterum extremum diametri vifæ FH . Sic ſi detur extremum H , &

duabusrectis LH ,LA ,abfcindatur tertia proportionalis LF,crit F ,alterum ex

tremum , & c Atque hocdemonftrauimus etiam Num.7 .huius propof.

31. TERTIO modo parallelum cuiufuis circulimaximiobliqui ingra . Parallelos obli:

dusdiuidemushac ratione.Vtraqucfemidiameter paralleli in fphærapx,py, ſe ei meil ola bili

cetur per Lemma 8.in partes inæquales, quasperpendiculares ex gradibus circu bucie,exauftuali

licirca XY,deſcripti demiffa efficiunt. Satis autem eft,fi vnaeo modo diuida polo Analemma

tur, cun pun &ta eiusin alteram translatæ eam fimilimodo diuidant. Deinde ex

A , polo auftrali per omnia pun & a fe& ionum diametriXY,rectæ ducantur fecan

tes parallelidiametrum FH ,in punctis,per quæ li ad eandem diametrú FH ,per

pendiculares excitentur,diuifus erit parallelus FGHq , in gradus, V.g. Siex A ,

per punctum Z ,quod gradui60.ab X ,numerato in circulo circa XY,defcriptore

1pódet,re &ta ducatur AZ, ſecas FH ,in d, & per d ,ad FH perpédicularis educatur

TI,cóple & etur arcusvterq.FT,FI,grad.co hoceſt,repræſentabit arcú paralleli

grad.60.apúaoauſtrali numeratú in vtramq.parté tá orientalé, quá occidérale.

quod ad huncmodu demóftrabimus.Polito circulo ABCD,ad planú Aſtrolabij

Tecto ,
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re & o , vt XY ,diameter paralleli , fit cóis fe&tio ipfius, & circulimaximiABCD,

per polosmúdi,& per polos parallelitréſeútis:quoniá planú in fphæra per polū

auſtralé A.Gue re & am Az,in eo fitu circuli ABCD, & per re & a ,quæ diametrum

XY, ad angulosrc & os ſecct in plano paralleli, du &tú occurrit plano Afrolabii

in d ,facitq .per Lemma 24.re&tam adFH ,quæ cómunis fe &tio eft circulimaxi.

miper polosmundi,& per polos paralie!i tranfeuntis,& ipſius paralleli, perpen .

dicularem ;tranſibit illud idem planum per rectam . T I.perpendieulatem ad FH ,

conſpicieturq; in Aftrolabio cordé gradus abfclndere ex parallelo FGHq.quos

in fphæra ex codem parallelo abſcindit , cum radius viſualis per omnia punda

illius plani circum du& us ab eo non recedat,ac propterea perpendicularem per

Z ,ductam ,auferentemq;hinc inde grad.60.ab x , incipiendo,proiiciat in Aſtro

labium in re & am TI.Arcusigitur FT ,FI, repræſentant in fphæra illos, quiin

parallelo ſphæræ grad.60. complectuntur, initio facto a puncto X.Atque ita de

cæteris .

Gradom quemli 32. SI igitur ex parallelo dato abſcindendusſit arcus quotlibet graduum ,

bet propolicam à pun & o F,vel H , incipiendo, numerandiſunt gradus propoliti in circulo circa

in parallelo obli

XY, deſcripto ,initio fa & o ab X ,vel Y , & a termino numerationis ad XY,perpenquo reperire , ex

polo auftrali Ana dicularis demittenda fecans XY, in aliquo pun & o . Sinamque per hoc punctum

ex A ,re& a ducatur fecans FH , in alio puncto ,dabitper hoc punctum du& a per

pendicularis ad FH , vtrinque arcum ab F ,vel H ,inchoatum , qui propofitum nu

merum graduum contineat .

Quor gradus in 33. CONTRA li inquirendum fit: quot gradus in dato arcu paralleli có

arca dato paralle tineatur,ducedæ ſuntex illius terminis adFH ,duęperpendiculares secantes ez
Si obliqui conti

in duobuspun&tis,e quibus ad A ,polum auftralem duæ re& z ducédæ ſunt,ſecan

aufali Analem tes XY , diametrum paralleli in aliis duobus punctis. Nam & ab his educantur

matis cognoſce ad XY,duæ perpendiculares,insercipienthæ in circulo circaXY, deſcripto ar

cum tot graduuu , quot in propoſito arcu continentur.

Quo pa & o om . 34. QVADRÀ T tertia hæc tatio diſtribucndi parallelos in gradus, in

aina gaude diuio parallelum cuiufuis circulimaximiobliqui,li,quando ad Meridianum re&tusnó

Horizācis,ex po eft,pro linca meridiana BD , accipiatur lincarecta per cius centrum ,& centrum

lo aoftrali And. Aftrolabii ducta, communis ſcilicet fe &tio plani Aſtrolabii,Aequatoriſuc,& cir

Gent, ad'alias'pa culimaximi,quipermundipolos, & polos obliqui circuliducitur,inftar proprii

rallelos obliquos Meridiani'.

35. ADD A MVS ſi placet, quartam adhuc rationem diftribuendiquem

Parobelanu.co cunque parallelum obliquum in gradus,fimilem illi,quain Num.24.precedentis

Rrolabii in gra proporattulimus: Erit namque & hæc fæpenumero percómoda ad certos quoſ

dus diftribuere . dam gradus inucftigandos,quinon facile aliis viis inueniri poflunt. Sit ergo pa

tro & centro rallelus datus obliquus IKI , cujus centrum b . Deſcribatur parallelus Aequato

Akrolabii .
risaRZV ,dato parallelo çqualis,hoc eſt,cuius diameter in Analémate ABCD ,

(Nam ſumi pofle Acquatorem Aſtrolabiipro Meridiano Analemmatis,propof.

4.Num.s.& alibi di&tum eft æqualis lit diametro datiparalleli in codem ,ita ta

men,vtborcalis fit , quando datus parallelus eft in hemiſphærio fuperiore, au

ftralis vero , quando in inferiore . Appellamusautem hemifphærium fuperius ,

& infèrius , refpe& u poli ſuperioris, inſcrioriſue circuli obliqui, inftar Hori .

zontis cuiufpiam , cui datus paraılelusæquidiftat :Polus porro ſuperior, infe

riorque, quo pafto fumendus fit , declarauimus Lemmate 23. Acque in hoc pa .

rallelo A equatoris puncto cuipiam S , inueniendum Gtin obliquo parallelo pun .

&tum respondens M ,hoc eſt,viarcusRS,NM , contineant æquales numero gra

dus . (Nam quando parallelus Acquatoris , & obliquus funtæqualcs , & verfus

candem

neantur, ea Polo

accommodentur.
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eandeth partem fphærz tendunt, initium graduum fumitur in parallelo Acquà.

toris a pun & o R ,ſuperiore, & in obliquo à borcali N , vel in illo puncto V , infe

riore , & in hoc ab auftrali I , vt in Lemmate 23. expofitum eft ; ) quod fic fiet .

F

B

9

E

is

A

H

B

x

d

DI

Ex E ,centro paralleli, in quo pun & um datum eft,du & a ad datum pundum S , fe.

midiametro E S ,abfcindaturex ca verfus centrum produda, opus fit , recta

Sd ,femia
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Sd, ſemidiametro alterius paralleliæqualis,du &taq;recta db, ad centrum paral

lelihuiųs alterius,in quo punctum inuenicndum eft,fecetur in c, bifariam , & ad

angulos rectos per rectam e f,fccantem ES,in f,& per f,& centrum b ,ducaur re

F

B

I

HI

3

c

0

А

be d K

31

DI

-
-

& a b f,fecans parallelum datum in M.Dico pun & um M ,puncto S, refpondere ,

hoc eſt,arcus RS,MN ,velZS, EM ,æquales elle in fphæra. Quoniam cnim latera

be, ef,
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beef,lateribus de,ef, æqualia funt, angulofq ; continent rectos ; .erunt & ba- a 4 primi.

ſes bf,df;æquales : Suntautem & bM ,dŠæquales,ex conſtructione. Igitur & re.
liquæ fM ,fS ,æquales erunt : ac proinde , vein Lemmate 42.oftendimus , circu .

lus ex f.per M , S,defcriptus vtrumque parallelum tanget , repræfentabitq; pro

pterca circulum in fphæra eofdem tangentem . Quamobréper Lemma44 arcus

NM ,RS,æquales eruntin ſphera.Cæterum idem punctum M ,reperietur,fi in b ,

fiat angulo bds,æqualis angulus dbM ,velre&tæ bd, parallela agatur SM , vtNu.

34.præcedentis propoſ.monftrauimus,etiamli recta bd, no ſecetur bifariam ,& c.

RVRSVS pun & o Y ,paralleliAcquatoris dandum fit refpondens in paral

Jelo obliquo, hoc eft, inuenicndusarcus IO ,arcuiVY , vel arcuspo , arcuipY ,

æqualis.Ducta ſemidiametro EY,abfcindatur Yg, a'qualis femidiametro paral

Icli:Etducta recta gb ,fecetur in i,bifariam , & ad rectos angulos per re&tam ih,

ſećantem EY,productam in hiungaturq; re& a hb,fecansparallelum in O.Dico

pun& um 0 ,cfic,quód queritur.Ěrunt enim rurſum bh, gh ,æquales.Cú ergo &

Yg.Ob,çquales fint,erunt & reliquęhY,h0 ,çquales . Igitur circulus exh ,per b 4.primi.

O , Y ,deſcriptus vtrumq;parallelů tanget,ac proinde per Léma44jn fphæra ar

cuspo ,pY æquales erút, & c.Idemq; punétum O ,habebitur, fi fiat angulus gbo ,

angulo bg Y ,æqualis,vel fi per Y , ipli bg , parallela agatur YO , etiamfi rccta bg,

non feceturbifariam , & c .

QVOD ſi accidat dari punctum k ,in tali loco , vt ducta ſemidiametro Ek,

ſumptaq;kc, ſemidiametro paralleli dati eguali,iun & a recta cb ,faciat angulum

re&tum ,ac proinde recta fecans rectam bc, bifariam ,& ad angulos rectos,lit ipli

kc, parallela,ducenda erit bl,ipfick,parallela, vt punaúl,refpondenshabeatur.

Tunc enim ,li ducatur re &takl;cum parallelæ fint, & æqualesck ,bl, crunt quoq;

bc,lk,parallelæ ,ideoq; parallelogrammú erit cl; d & angulik,l,re &ti erunt,atq; ¢ 33. primi.

idcirco re &ta kl,vtı úq;parallelú tanget:qux quidé recta kl,tangės referet circu d 34.primi

lú per auſtralé polum du& u, quivtrumq; parallelú tangit in k , Omnis n.recta maem lineam

linea in Aftrolabio repræſentare porel in infinitū extenſa circulum per polum labio repraient

auſtralem du & um ,illum nimirum ,qui a plano efficitur,quod per illam rectam , &

re poffe ciccala

per polum au

polum auftralem in fphæra ducitur.Quocirca quemadmodum recta kl,vtrumq; Aralem da& um ,

parallelum tangit,ita quoque circulusper auſtralem polum ductus, qucm repræ

Tentat,eofdem parallelos tanget in k,l, ideoque arcus Ek,z1,auferet æquaics,ex

Lemmate44.Cæterum arcus& k, El,effe æquales, ita quoque oſtendemus. Rc&ta

kl, tangens producta cadit in polum inferiorem circuli inaximi, cui parallelus

IK ),æquidiſtat, fi hic parallelus ad eius poluin ſuperiorem fpectct, velcontra, fi

parallelus ad inferiorem polum fpecter, tangens kl,in polum fuperiorem cadet.

Nam , vt in ſcholio fequentiad finem Num .4 monſtrabimus, re&ta ex alterutro

polorum circuli obliqui du& a , fi vnum parallelum tangat , tanget & alterum .

Cum ergo vna ſola recta vtrumque ex eadem parte tangere poſsit , vtconftat ,

( Si namque tangeret v.g.parallelum RkV,intrakilla producta caderet tota ex

tra parallelum ÎK1;G autem illum tangeret ſupra k,ſecaretproducta parallelum

IKI,vt perſpicuum eſt. cadet omnino tangens lk,in polum circuliobliqui.Cum

ergo, ve Num 21.& 24.demonftratum eſt, re& aex polo abfcindatex parallelis

arcusæquales ,æquales crunt ablati arcusRk,NI: Suntautem candem ob cau.

ſam & ablaci arcusRE,NĘ,æquales. Nam & recta ex polo paralleliobliquiad

&,ducta arcus equales abſcindit.Igitur & reliquiarcus gk , gl,equales funt.quod

eſtpropoſitum

Sif præterca datum in Aequátoris parallelo pun & um X , reperiendufq; fit

arcusp Q ,arcuipx,vel arcus IQ , arcui VX, çqualis.Ducta ſemidiametro EX,ab.

Ecc ſcifaq;
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fciflaq; Xt,æquali ſemidiametro datiparalleli,iungaturtb ,quà bifariá, & ad an

gulos rectos lecet L,ſecans Xt, verſus t,protra & a in L ,(Hæcnamq;perpédicu

laris fecabit ſemidiametru paralleli, in quo pun &tum datum eft, vel vetrusdatu

F

€

9
1

L
S

I

ни

B

X
ΙΑ

ki

ܝ

ܘ

f

D

pun&tuin , etiam protra & am ,quando opus eſt,velno fecat vllo modo, veldeniq

protra & am in partem contrariam , proutangulus in extremo re &tę, quę abſcifra

eft femidiametro alterius paralleliæqualis, fuerit acutus,re& uſue, aut obtufus)

ac tan
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ac tandem re&taex L ,per centrum b ,ducatur ſecans parallelum in Q Dico arcú

IQ ,arcui VX ,æqualem eſſe in fphæra . Nam rurſum baſes tLbL,æquales ſunt.

Cum ergo & ex,bQ , Gintæqualespofitæ ; erunt totæ LX , LQ ,æquales. Igitur a 4. primi.

per Lemma42.circulusex L ,per , X , deſcriptus parallelos tanget; ac proinde

per Lemma 44.IQ ,VX,vel p . px. Idem æquales erunt in fphæra arcusquoque

punctum Q , reperietur perređam LQ , facientem angulum tbL , angulo bil ,

æqualem ; vel etiam per re & am XQ, reta btparallelam ,vt ſuprademonſtra

tum eft , etiam G bt,non feceturbifariam , & c .

DESCRIBA TVR quoqueparallelus AcquatorisAena prioriæqualis ,

& oppolicus,per quem idem parallelusobliquus IKL,diuidendus ſit. Et quia pa

ralleli fexa , IKL, æquales funt, & ad diuerías partes fphæræ yincipient in eis

partesæqualesreſpondentes ex eadem parte , & verfus eandem progredientur ,

vt in Lemmate 23.di&tum eft,nimirum a pun & is , I,verſus x, L ,aut à a , N , ver

ſus x ,L , & c.Sumatur ergo arcus 2.T ,limilis arcuiRS,ex quo inuentus fuit arcus

NM ,arcuiRS,æqualis,inuenienduſq . fit ex arcu , T ,idem arcus NM.Duca ſe

midiametro ET,abfcindatur ex ca produđı, re &ta Tm , ſemidiametro alterius

paralleli æqualis:Iun&ta autem recta nb , eaq. fe& a bifariam in n ,& ad angulos

re&tos perce&táno,ſecanté E T ,ino , connectatur o b , ſecans parallelum in M.

Dico arcú NM , arcuiXT,hoc eft,arcui RS,æqualem cfle ; ac proinde pun & um

M ,eſte idem , quod ante per arcum RS, inuentum fuit .. Quoniam enim om , b 4.primi.

ob,æquales ſunt in triangulis m n o,bno,li demantur æquales Tm , Mb, reli

quæ oŤ, M ;æquales erunt.Igitur circulus ex o,per T ,M ,deſcriptus parallelos

tanget in T , M , vt in Lemmate 42.oſtenſum eft : atque idcirco per Lemma44. ,

arcus a T ,NM , æquales eruntin fphæra.Quod fi angulo E m befiat æqualis an

gulusmbo, velGTM ,ipfimb,parallela agatur, reperietur idem pun & um M ,

etiamſi mb,non feceturbifariam , & ad rectosangulos.

SIT rurſum arcui dato sp,abſcindendusæqualis IK . Ducta Ep, fumatur in

ça extra parallelum re&tapq,femidiametro paralleli IKI,æqualis. Iun & a autem

re& a qh , eaq. fecta bifariam , & ad angulos rectos in r, per rectam ſecantem Eq,

in ,conc atur recta fb,fecans parallelum in K , eritq. arcus IK ,arcui ep , aqua

lis in fphæra.quod demonſtrabitur,vt de arcu NM , di& um eft.

SIMILI ratione, li detur in maximo quouis circulo obliquo AFCG ,punđu Paralleln m 'que

einueniemus in eiusparallelo quolibet IKI,pun & um refpondens P. Idemque gradus diAribues

fiet,fi di&ti duo circuli lint paralleli,licet neuter eorum ſit maximus.Ná excen- re, ex cins circu:

tro H ,illius,in quo pun & um datur,du& a femidiametro H « , & extra parallelú » quidillant , vel

fumpta recta seb æquali ſemidiametro alterius paralleli, iungemus Bb, quam fc- alio parallelo

cet inzbifariam , & ad angulos rectos re & ayd, recansHB, in d . Tunda enim

in gaadus diuiſo.

Sb, fecabit parallelum in P ,pun & o quæſito .quod etiam reperietur, fi fiat angu

lus bbs,angulo bBH ,æqualis,vel per a ,ipfibb ,parallela agatur aP . Quod de

monftrabitur,vt proximedi& um eft. Nam rurfum çquales eruntSQ58b,in trià C 4. primi.

gulis dby,dBy , a quibus fi tollantur æquales Pb , aß,reliquz SP, SQ , æquales

erunt, & c .

VICISSIM ex dato puncto P ,reperietur reſpondenspun & u de ,in alio paralle

lo . Duda enim ſemidiametro bP,abrindatur extra parallelú re& a Pu,femidia

metro alterius paralleli AFCG ,æqualis. Iuncta autem uH , reliqua perficien

tur ,vt prius.

HAC ratione accedenteLemmate 45. ex quouis puncto Horizontis , aut

alicuiusparalleli eius,inueniri poterit punctum reſpondens in quouis parallelo

alio ipfius, & contra .

Eee VI.2
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Circulos maxi

Quid obferu -11 . VIDES crgo, quando arcus æquales in duobus circulis progrediuntur eo

dun,et circulus dem ordine,rurfun verfus,vel deorfum ,vt fitin parallelis quibufcunque, vel in

kan Jiuifum de duobus circulis vergentibus ad diuerſas partes in fphæra,adiiciendam effe re

satur in gra. midiametro vniusdiametrum alterius;quando autem in vno deſcendendum oft,

& in altero aſcendendum in arcubus,quiæqualibusarcubus in fphæta reſpon

dent, ex ſemidiametro vnius auferendam effe verſus centrum ſemidiametrum

alterius.quod quidem fit, quando duo circuliæquales verguntad eandem (phæ

ræ partem , vt in exemplismonftratuin eſt.

36. NEQVE vero prætermittenda eft alia via per facilis, & iucunda diftri
IROS obliquns ,

coram que parede buendi tam maxiinos,quam non maximos circulos in gradus, velpotius inucſti

de la causa per este ca gandi quemcunq;gradum in circulo ſiue maximo,fiue nonmaximo;quæ eft eiuf

for varic.per ter modi.Sit Acquator ABCD ,cuiuscentrú E ; circulus maximus obliquus AFCG ,

papunda'de'sri cuiuspolus R.Sumantur duo pun&ta in meridianalinca FD ,çqualiter diſtátia ab

E ,polo Acquatoris, & R ,polo circuli obliqui,verſus D , & F ,nó auté in ſegmen

to ER ,ne niinis propinquum vnum alteri fiat:Huiufmodi funtpuneta D ,& F,cú

ſegmentaED ,RF,quadrantes repræſentēt inter polum mundi E , & Acquatore,

& intcr polú R ,circuli obliqui, & ipſum circulum interietios. Diuira auté recta

FD ,inter aflumpta puncta bifariá in a,ducatur per a ,ad FD ,perpendicularis a T ,

in vtramquc parte in infini

tum . lam dato punto q,in ſe

micirculo Acquatoris ABC,

quod grad.6o.a puncto B ,di

ſtat , reperiemusin femicir

P
culo circuli obliqui maximi

AGC,punctú refpondensr, fi

per tria pun & a F , 9.D ,ex cen

tro T , (quod per coroll.pro

pof.1.lib.3 . Eucl.in perpendi

culari a T ,exiftit)circulus de

fcribatur FqD , ſecans circu

lum obliquum in r Quoniam

enim circulusFqD , repræſen

tatillú in ſphera,qui per tria

puncta tribus punctis F , D ,
A

reſpondentia ducitur, diſtant

auté F , D , a polis R , E , in ſphę

ra æqualiter; erit polushuius

circuli in circulo maximo ,

qui per polú Meridiani FD ,

& punctum mediú arcus eiuf:

D dem per re& am FD ,repræſen

tati ducitur,vt ad finem Lem

matis 47.oſtendimus. Igitur per idem Léma di&tus circulusFqD ,ex Acquatore ,

& circulo maximoAFCG ,arcusæquales abſcindet,quibus refpondentarcusBq,

Gr.Quod fi per eadé duo pun & a, F, D , & pun &tú Aequatoris b ,grad.30. a pun &to

B ,diſtans deſcribatur circulus FbD,centrum habens in eadé perpendiculari a T ,

fecabiturmáximus circulus AFCG , in f, punco grad. 30. diftante a punctoG.

IDEM punctum f,reperietur hoc modo.Recta YX ,ſecet DG ,bifaria , & ad

angulos re & os, & per pun & a D ,G , & g,diftans grad .30.a puncto D ,deſcribatur

ex centro X ,circulusGDg.Hic enim ſecabit AGC, in f.Nam rurſum , vt ad 6

nem

B.

1
5
.
3
A

1
8

...

W
A
L
L

2.

-

S

D
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nem Lemmatis 47.monftratum eft,circulusGDg,polos habet in circulo, qui ar

cum DG ,in (phæra diuidit bifaria, & ad angulos rectos, Igitur per idem Lem .

maauferetex DC ,GC ,arcus æquales Dg,Gf.

RVRSVS idé púčtů f,inueniemus hac ratione.Sumátur duo arcusC1,Sp ,çqua

Jes,ducáturq; radij Al, A p,vthabeátur pun&ta n,m ,æqualiter diftátia à polis E,

R ,cú ſegmenta En,Rm ,arcubus æqualibus CI, Sp ,refpödebant.Si.n . accipiatur

arcus Bb,grad,30.in Aequatore,& per tria púéta m ,b ,n ,circulusmbn,defcriba.

tur habens centrút,in re&tak ,Z ,ſecantemn,bifaria ,& ad angulos rectos,ſecabi

tur CG ,in f.puncto ,quod ipfi b,reſpondebit, vt ex Lemmate 47.perſpicuum eſt,

· PRAETEREA liper tria punca B , b, g , circulus BhG ,deſcribatur centrum

u ,habensin perpendicularii V , fecante BG , bifariam , fecabitur CG , in codem

pun & o f:propterea quod puncta quoque B ,G ,æqualiter a polis R ,E ,diftant. Cú

cnim EB,RG , quadrantes Gint ex polis ad circulos maximos du &ti;ablato com

muniarcu RE, reliquiarcusRB,ĖG ,æqualeserunt.

ATQVE in luncmodum , fi alia,atque alia pun &ta fumantur a polis R , E,

aque remota, & per bina,atque punctum b , datum circuli deſcribantur, reperic

tur idem pun& um f,pluribus vijs .Poffuntquoque a flumi iplimet poli R , E , pro

punétis,li eorum diſtantia non ſit nimis exigua.

SIC etiam ,fi per punéta F, B ,& puna u b, diſtansgrad.30.a pun& o B , circu.

Jus defcribatur Bb,centrú habens P ,in recta QP,perpendiculari ad FB, ſecante

ipfam FB,bifariá,reperietur pun & um N ,puncto b.reſpondens.Nam vtad finem

Lemmatis 47.monftratum eft,circulusFBÍN ,polos habetin maximo circulo ,

quiarcum FB ,in fphæra diuidit bifariam , & ad angulosrectos, ac proinde per

C ,& A , poloscirculi FBD , tranſit. Igitur ex eodein Lemináte auferet circulus

FBLN ,ex circulisBC,FC ,arcusæquales Bb,FN ..

ITAQVE vt per duo puncta a polis R , E ,æqualiter remota inueniatur in fe

micirculo AGC,punétá quotcunq; gradibus a puncto G.diſans,fumendum eſt

in Acquatoris ſemicirculo ABC , punctuin reſpondensat vero io ſemicirculo

ADC punctú dandú cft,vt pun &tú fcfpódco's in ſemicirculo AFC , reporiatur.Si

auté per duo pútta D , G , inueniédū lit quodlibet pun &tú in ſemicirculo AGC,

accipiendú cft pun&iù reſpódensin ſemicirculo Acquatoris ADC.Sideniq ;per

duo pun&ta.F, B , reperiendum fit pun&tú in ſemicirculo AFC,fumendum clt pun

& um refpondens in ſemicirculo ABC. Quæ omnia exLemmate 47.cliciuntur, &

obſeruata funt hic in pundis inueftigandis. Ná exputo g .& pun &tis n ,m ,æqua

-liter ab E , & R , diftantibus inueftigatum elt punctum N , per circulum gnmN .

Ite ex puncto b , & pun &tis F, B ,per circulum F BbN , idem punctu N ,inuentü cft.

. EADEM ratio feruanda cft iu circulisnon maximis , lidato circulo non

maximo defcribatur parallelusAcquatoris æqualis , tantum a polo borcalidi

ftans,quantum ille a fuo polo ſuperiore recedit , qui intra Aequacorem exiftit.

Vt fi Git HIKL,parallelus obliquus,cuius polus R , & parallclus Acquatorisbo

realis illiæqualis a cMO: inucnictur puncto M , refpondens pun &tum I,per cit

culum FM D ,vel per circulum Mn m /,ex centro h , vclMG BI,cx centro

QVOD fi circulus nonmaximusobliquus propiusabfit a polo fuo inferio

re, quam a ſuperiore,fi quidcm per eiuspolum ſuperiorca diuidcns.circulus de

fcribendus fit , & per polum borcalem , deſcribenduscrit parallclusAequatoris

auſtralis illi æqualis;( quia hac ratione a inbo ciecult a fuis polis, per quos circa

Jusdiuidensdeſcribendus eft,æquales habcbuntdiftantias ) ac recta inter polüm

borealem , & polun ſuperiorem obliquicirculi,velrecta inter duo pun&ta æqua

liter ab illis diftantia , diuidende bifariana , vt in perpendicularicx eo puncto

mcdio
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medio du&ta centrum inueniatur circuli per duos illos polos, velduo illa pun

&ta,defcribendi, & c. Sivcro polus circuli obliqui inferior aflumatur, deſcriben .

duserit parallelus Aequatoris borealis illiæqualis ; ( quia hoc pofito , ambo

circuli a luis polis,per quos circulus diuidens defcribendus eft, qualiter difta .

bunt) & re& a inter polum borealem , & polum inferiorem circuliobliqui,vel re.

& a inter duo pun & a ab illisæqualiter diftantia , ſecanda bifariam , & c. Et fi in

maximis circulis re &ta inter polum boreum , & inferiorem circuli obliqui ſece ,

turbifariam , abſcindentur ex Aequatore, & obliquo circulo partes aquales co

ordine , quem feruandum efle diximus, quando primo modo ex polo ſuperio

re diuifio circuli obliquiinſtituitur,non autem eo , quem in Lemmate 47: pre

fcripfimus, hoc eſt,a pun &tis F , B ,vel D ,G , initium fumere debent arcus abſciſst

in Aequatore, & maximo circulo obliquo , non autem a punais F , D , vel B ,G.

Eodem pa& o in non maximis , quando parallelus obliquus polum inferiorem

ambit, arcusabſciſsi inchoandifuntin eo, & in parallelo Acquatoris auftrali &

æquali,a pun &tis fuperioribus, inferioribusue , & circulus deicribendus per po

lum ſuperiorem , & borealem , ita vt curuaturæ arcuum abſciſſorum eodem or

dine progrediantur,hoc eft,vel furſum , vel deorſum tendant .

VT autem experimento quoque diſcas , rectehocmodo pun & a propofita in

circulis obliquis reperiri, inuenimus pun & um N , ex polo fuperiore per re& am

RON ; & pun & um f,per rectam Rfg ;& pun & um r, per re &tam Rrf.

IAM vero quoniam C ,

A , poli ſunt circulimaximi

per polosmundi,& per polos

circulorú obliquorúAFCG ,

HIKL , ducti, qué rectaFD ,

P

repræſentat; fi circa alterum

ipſorum ,vt circa C ,deſcriba

N tur per datum punduin b , in

Acquatorc parallelus circus

H
li FÉD , vt propofitione 18.

Num.s.docebitur,cuius cen

trú eft in recta AC, vt ex pro

pof.7.patebit, fecabitur obli

iq quus circulus AFCG , in N ,

pun & o ,quod pundo b ,refpó .

tes det ; vt ex eodem Lemmate

K !

A 47.perfpicuú eft.Si vero cir

ca polum A ,per datum pun

& um M , in parallelo Aequa

toris eodem modo parallelus

defcribatur, ſecabitur paral

lelus obliquus in reſponden

te pun& o I. Immo fi arcus

FB ,bifariam ſecetúr in a , vt

propor.s .Num .18.traditum

eft, & per A,,C.circulusmaximusdeſcribatur Adc,& circa quodlibet cius pú

& um ,vel yo per datum pun&tum b, velg, in Aequatore parallelus deſcribatur

illius circulímaximi, cuius , vely ,polus eft , vt in propof.18. Nun .6.præ

cipiemus, fecabit prior parallelus circulum maximum obliquum inN ; pofte

BI

12

rior
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Præftantiſsima

via ad inuenien .

rior vero eundem in f,ſecabit,vt ex codem Lemmate 47.liquet. Sic etiam Gar

cus ER ,inter polum paralleli A equatoris,& polum paralleli obliquipoſitus ſe

cetur bifariam in e,per ea, quæ propof.5.Num .18.Scripfimus, & per A ,e, C ,ma-,

ximus circulus defcribatur;ac circa quodlibet eius pun& um per do& rinam pro

pof.18. per datum pun & um M , in parallelo Acquatorisparallelusdeſcribatur,

fecabitur parallelus obliquus in I.pun &to, quod ipfi M , reſpondet.Sed prior via

per parallelos circa polos C , A , deſcriptos , præſtantior eit , tum quia paralleli

circa illos per datum pun & um faciliusdefcribuntur, cum ſint paralleli fphæræ dum datum pun

rectæ , quam circaalios polos,vt propor.18.Num.s.tradetur,tum etiam quia pa quouis"obligno

ralleli, quorum poli ſunt A , & C ,reſecantbinos arcus ex maximo quouis circu- per parallelam

lo obliquo,eiufq;parallelis reſpondentesarcui dato in Acquatore,vel eius pa- in fphæra reâ a

rallelo.Vt parallelus per pun& um b , deſcriptus ſecabit obliquum circulum ma

ximum in N , & fjeruntq; arcus FN ,Gf,arcuiBb, velDg , æquales. Exemplum

huius rei reperies propof, 18.Num.s.Huc accedit, quod in hacratione non eſt

neceffe,vtcirculi non-maximihabeant polos in circulo maximo FD ,æqualiter

a circulomaximomedio,vt in Lemmate 47.di&tum eſt, diſtantes , aut in deter

minatis locis, fed fatis eft, vt reſpondeant in fphæra circulis a qualibus, ſiue pa

rallelus Aequatoris auſtralis fit,fiue borealis,vbicunque circulusnon maximus

obliquus polos in circulo FD , habeat : ita vt in figura Lemmatis 47. parallelus

circa polum B ,defcriptus tam ex infinitis circulis maximis per B , du& is , quam

ex infinitis circulis nonmaximisæqualibus polos in circulo maximo ADC, ha

bentibus arcus æquales fimulabſcindat. Idem continget in figura paulo ante

propofita.Nam fi circa C ,vel A ,parallelusmaximicirculi FED,deſcribatur, vt

propoſ.18.Num.s.docebimus,abſcindet is ex circulis ,quorum centra in recta

ED,exiſtunt,ac proinde & quipolos in eadem re& ahabét,que maximi illi fint,

fiue non maximi,binos arcusæquales,reſpondentes illi arcuiAequatoris,vel pa

ralleli Acquatoris,per cuius extremum paralleluscirca polum C ,vel A , dereris

ptus eft , dummodo parallelusAequatoris æqualis fit circulo non maximo, ex

quo abſcindendiarcus proponuntur, non ſecus,ac in fphæra contingit . Atque

hæc ratio ſolum incommoda eſt,quando pun &tum datum in A equatore, vcl eius

parallelo parum diftat a recta FD , quod tunc parallelus per illud deſcribendus ,

fitnimis amplus, ita vtægre eius centrum in re & a AC, haberipoſsit.

37. AD 'extremum licebitnobis quemlibet parallelum obliquum partiri in halia maria pola

gradusmodo illo pulcherrimo, quem in præcedenti propor.Num . 36.in circulis di quemais para

maximis expofuimus.Sit enim Aequator ABCD,circa centrum E ,circulusma- Jelum in gradas.

ximusAFCG ,cuiusdiameter vera ik , & axis LE; eiufdem parallelus in Aftrola

bio 4P80 , cuiusdiameter vera IN , occurrensmeridianæ lineæ in S , pun& o ,

per quod ducaturSp,ad FD ,perpendicularis,quæ cómunis fe &tio erit planiAe

quatoris, & plani paralleli in fphære . Quoniam enim tam Acquator, quam pa a is ... Theo.

rallelusad proprium Meridianum re& us eft , quod Meridianus per vtriuſque po

los tranfeat: berit quoque corum communis fe& io ad eundem re& a ,ac proin- b 19.undec.

de ex defin . 3.lib .11.Euclid.ad re & am FD ,in Meridiano exiſtentem , perpendi

cularis in pun & o S, vbiparallelus plano Acquatoris occurrit. Perpendicularis

ergo Sp,communis fe &tio eft paralleli, & Acquatoris.Rectæ deindeSM , abrcin

datur æqualisST,fiue deorfum ,fiue furfum verfus, & ex T circulus defcribatur

VXZY,ad interuallú femidiametriparalleliMN, yel-MI, qui parallelo in fphæ

raæqualis erit:atque adeo fi circulus ABCD , proMeridianoproprio paralleli

accipiatur,concipiaturque ad Acquatorem , fiue ad planum Aſtrolabij re & us,

ac denique planum , in quo circulus VXZY,circa Sp. circumducatur,congruet

hic
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deant,

hić circuluscum parallelo in fphæra.Siigitur ex pun & is V ,X , Z , Y , atque etiam

èx centro T ,aut ex quocunque alio puncto plani,in quo ipfe circulus exiftit , li

neæ rectæ per quæcumquepuncta circumferentiæ cducantur,fecabitur commu

nis ſectio Sp,in eiſdem punctis,in quibus ſecarctur, fi ex reſpondentibus punctis

paralleli in propria politione emitterentur reâæ per eadem pun &ta circumferen

Qux pua & a papalich veri qui tiz paralleli. Reſpondet autem pun&tum X ,puncto P ,in diametro viſa( quæ ha

bus punais par betur, fi ex 4, centro Verticalis proprij, quod exhibetur per re& am Az, ad LE,

perpendicularem in a ,Verticalis per polum K , deſcribatur ſecans parallelum in

P , Q ,Re& a enim PQ,erit diameter viſa, & R ,centrum viſum ; quod etiàm inue .

nítur per radium AM ,ad M ,centrum verum ductum .)& Y ,ipli Q ; & V ,pun & o ß .

& Z , ipfid,nimirum finiftrum finiftro,dextrum dextro,remotius à communi le

& ione Sp,'remotiori,propinquius propinquiori,& centrum centro .

!'EX quolibet ergo horum punctorum paralleli vifi ipfum parallelum in gra

dus partiemur , fi ex punéto reſpondente in parallelo vero per datum pundum

in circumferentiarc tam ducamus, & per eiusinter fe&tionem cum Sp,ex reſpon

dente puncto in parallelo viſo re & am emittamus. Hæc enim per eiuspun & um

quæfitum tranfibit. Vt fi cx

puncto V , perdatum pundu

nerecta ducatur, fecans Spia

u,dabit recta 3 u , punctumr ,

quæſitum , quod pun&to n ,rea

fpondet : propterea quod re .

&ta Vnu,proijcitur in re & am

Bru, cum punctum V ,in B , &

6 .
ujin u ,appareat.Sic fiex pun

& o Z ,per n ,recta ducatur fc

cans Sp , in y ,dabit rectaay,

P idem punctum r. Rurſus du

IM & a ex X , per n , recta fecante

Sp,in p,tranfibit per idé pun

čtūr, re &ta Pp.Ité du &ta recta

Yn, ſecante Sp, in t, reperic .

turidem punctum r, per Qt,

PBI
rectam . Sed commodiſsime

Bipa panda pa:
res peragctur per rectas ex

ralleli obliquiad punctis V , & Z , emiſſas,ex V,

diuifionem aptis
quidem per gradus ſemicir

fuma,qux fnt.
culi XZY ,at vero ex Z , per

gradus ſemicirculi XVY : Ita

enim puncta interſectionum

in recta Sp , non procul abe

runt a pun & o S: Et per re& asex V ,emiflas reperientur puncta in arcu Pa , pun

& is ſemicirculi XZY , refpondentia , fi exß, rectæ cgrediantur per interſectio

num pun&ta in re &ta Sp,a re& is ex V ,emiſsis fa & a ;per re & as vero exZ,cgredien

tes;inuenientur punca in arcu PBQ ,pun&tis fenicirculi XVY,reſpondentia , li

exa ,per interfeâiones in recta Sp ,à re& is ex Z , edu &tis factas rectæ cijciantur .

SI recta ex centro T ,per datum punétum n, cducta commode rectam Sp , inn

terſe care poteft, qualis eſt recta Tn,ſecans Sp,in q ,oftendcmus per recam Rq.

ex centro viſo eiectam per q,bina pun & a r ,po.quorum illud puncton ,hoc ve.

ro puncto

w
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Dato pundo isro pun & o 4. per diametrum oppolito reſpondet .

VICISSI M ex dato quolibet puncto in parallelo viſo , repericmus in ve, garovidlo obli.

ro gradum , cuireſpondet, li cx aliquo pun& orú æ , P , Q , R , in parallelo vifo tiem vefponderis

per datum punctum re & am ducamus fecantem Sp,in aliquo puncto.Rc&ta enim in parallelo obli

ex pun&to paralleli veri, quod affumpto punto reſpondet, ad punctum fectionis gare.

emiſſa,tranfibit per verum pun & um reſpondens.Vi quia rc &ta Br, ſecat Sp, in u ,

dabit recta Vu,pun & um n , refpondens,ita utarcuser,Zn,æqualcsnumero gra .

dus complectantur ,

NON diſsimili ratione,6 detur in plano cuiuſuis paralleli obliquipú & um , Plane pentru a

reperiemus cius fitum in Aftrolabio , id eft, locuin , vbiin codcm parallelo viſo parallel obliqui

appareat ex auftrali polo conſpectum . Sit namque datuin punctum bb , quod cum in a foros

ſcilicet concipiatur in fphæra talem pofitionem habere in plano paralleli dia labia equirere .

mctriLN , qualem reſpectu circuli VXZY , obtinet, hoc eft , exiſtat iuxta qua

drantem oriétalem , atque auſtralem ,extra circulum.Nam fi parallelus VXZY,

habeat proprium fitum ; quadransXZ, orientalis elt, & auftralis , & XV, orien

talis , borealisque, & c Ductis ergo ex quibuſcunque duobus punctis , vt

exT , V , per datum punctum bb" , re &tis ſecantibus communem ſectioncm

in pun & is 3 , 7 , ducantur ad 3 , 7 , ex reſpondentibus pun & is R , ß , rectz

R 3,67. vbi cnim hz ſe interſecant in puncto 2 , ibi crit viſus locus da

ti punaibb : propterea quod rectz T3 , V7 , per datum punctum bb , tran

ſeunges proijciuntur in re &tasR3, 37, vtex ijs , quæ diximus, perſpicuum eft .

EXCIPIENDA autem ſunt puncta in communi feétionc paralleliobli
Quz panda ve

qui , & plani, quod perpolum auftralem Acquatori ducitur parallelum , cxi- ninplano paral

ftentia: Hec etenim nulla poffunt haberc pun ta viſa refpondentia in Aftrola- Peli, obliqui in

bio ; cum tota illa communis fe &tio in Aſtrolabio çuanefcat,nullumý; cius pun . ant reſpondentia

&um in Aftrolabij plano appareat: quippecum omnes radij viſuales in plano fabrica in Afro.

illo parallelo exiſtentes , & per puncta dictæ fcctionis communis traiccti plano

Afrolabij,Acquatorisve æquidiſtent. Exempli caufa .Siducatur cx A , polo au

ftrali recta Al,adAC,perpendicularis, vel plano Acquatoris parallela, occur

ret planum perAl,ductum Acquatori parallelum plano paralleli per II , duđi

in 1,facietą;communem fe&tionem per I, ad Il, perpendicularem . Siigitur re&tæ

SI,a quæ femper femidiametro Verticalis A0,æqualis eſt, ob parallelogram . a 34 primi.

mum AS , abſcindatur æqualis SG , (abſcindenda autem elt infra S , G påral.

lelus verus eft fupra S,fupra verò, ſi infra.Ita cnim pun &tum G , pun& ol, re

fpondens, veram diftantiam a vero parallelo habebit, vt conftat,6 fitus paral .

leli verirecte concipiatur, & planum Aſtrolabijcirca Sp,circumducatur , do

nec cum re&ta Il , in plano proprij Meridianiexiſtentecongruat)ducenda crit

di&ta communis fe &tio per G , ( caſu verò accidit , vt rexa SG , rectæ Sl, fitæ.

qualis ) ad FG , perpendicularis , Itaque fi quis tentet pundo G , reperire pun

& um viſum reſpondens, ducendo ex G , ad pun& um n , rectain fecantem Sp , in

f,inuenict re&tam exf,per punctum r , reſpondenspuncton , du& am , paralle

laus efle re &tæ FG : idemg; experietur in alijs re&tis ; ita vt recte per interfe &lio

num puncta in Sp ,inuenta du&tæ ad pun& a vila reſpondentia pun&tis veris ,ad

qux ex G ,reétæ ductæ ſunt,nullomodo ſeſe interiecent, vtpuncium viſum in

earum interiectionehaberipofsit. Eodem modo, fi quis velit cuiuis alijpuno

& o in re& a perpendiculariad FG ,per G , dua2, inueſligare punctum viſum rc .

Spondens, reperict aliasre& as inter fe parallelas per interſectionum puncta in

reaaSp, ductas , licet ipfi FG , non æqui diſtent, & c.

IDEM cernere licet inmaximis circulis obliquis,vt in precedenti propor,

Fff Num . 364
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Num .36.di& um eft.Nam cum planum Acquatori parallelum per re & am A1,da

• 34. primi, & um occurrat plano circulimaximi in m , lirectæ Em ,-( quæ perpetuo etiam

femidirmetro Verticalis A4,æqualis eft ob parallelogrammum AF ,)rqualisab

Scindatur Eb , ducenda erit prædi&ta communis fe & io planı circuliobliqui , &

Qaz pun&a re. plani illiusparalleli per b. Si igitnr quis velit puncto b , exhibere punctum vie !

to in maxim ocie ſum reſpondens,ducendo ex b ,per aliquod pun & um obliquicirculi veri, vt per
çalo obliquo

ſphxrx non ,rc &tam ,quæ fecetAC,in c;erit recta pere,ads, punctum reſpondens in viſo

beant panda v . circulo nbliquo du& a ,parallela ipfi FG . Atq; ita aliæ quoq;rectæ parallelæ in

Srefpondeatinin uenientur eide FG.Quare hæ lineę apparentes nullomodo feſe interfecabút,ye

pun & um viſum habeatur.Ex alijs pun&tis communis ſc& ionisprædi&tæ per b,du

åæ inuenientur aliæ re&tæ inter fe parallelæ ,quáuis ipſi FG ,no æquidiftent.Vc

rú re & as ex pun &tis huiufce cóis fe & ionis ad quæuis pun &ta circuli obliqui veri

dudas proiici in lineas parallelas,planius fict ex iis,quæ mox demonſtrabimus.

Circall mariná SIT ergo propofitum cis

obliquam Atro . culum maximum obliquú in
labij is gradus 4

gradus partiri ex vero puncto
patiri per lina ,

penllela . b , quod ipfim , refpondet, &

parallelum obliquum ex vero

punco G ,quod iplil,refpon

det: quod quidem fiet per li

66
neas parallelashoc modo. Ez

b , per darú quodcunq, púdú

0 , in circulo vero obliquo

ducatur recta fecans AC ,có .

het
munem fe & ionem obliqui cit

culi , & plani Aſtrolabij, Ac.

quatoriſuc, in s, & per e , ipfi

FG , parallela agatur e c , ſc .

cans obliquum circulum visů

3 in c, púdo, quod dico pun & o

dato , refpondere . Nam li

per rectam Al,in plano, quod

Acquatori æquidiſtat,exiften

tem , & per b ,tranſeuntein in

proprio litu , planum circum .
bisundec .

ducatur , ' faciet illud in pla

no Acquatoris, Aftrolabijue,

re & as ipfi Al;parallelas, ita vtplanú illud circumduđũ proijciatur in lineasipa

Al,atq.ideo & inter fe parallelas.Igitur cun planú per Al, & bo , ductú occur.

rat ipfiAC,cómunife & ioni Acquatoris, & circuli obliqui in eapparebit tranfi

re per parallela e cjac proinde cum ducatur per O ,apparebit punđủ O , in c ,cú

in illa paraVela appareat . Vbi vides re &ta ex polok ,per O ,du & am cadere in ide

pū & um c,vt res poftulat,quemadmodú propor.s.Num.17.demonftratum eft.E.

dem autem parallela e c , indicatalia ex parte aliud punctum f , quod pun & od ,

reſpondet,quod etiam indicatur per re & am Kd.Rurfus li er b,per L ,polum ve.

rum obliqui circuli re& a ducatur fecans A Cging,dabit parallela g h , punctum

h ,ipfi L ,reſpondens,in quod etiam cadit re & a KL : eſtq. pun & um h , in extremo

diametri Horizontis h , ad FG ,perpendicularis: ita vt arcus hCyarcuiLC , ro

fpondeat:quod etiá in ic hol.prop.s.ad fine Nu.14.demonftrauimus,Recta por

10 bL, tangit circulum ABCD,in polo L , auferta re & am Eg, femidiametro Ho

rizonti

IR
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dus diftribuere li

rizontis apparentis æqualem .Quoniam enim duo latera bE,EL, triangulibEL ,

duobus lateribus inE,EA ,triangulimEA , æqualia ſunt, a anguloſq.continent 1.27. tertijo

* quales, quod arcus Ai, BL ,metientes altitudinem poli fupra circulú obliquú

equalcs fine;" erunt quoq.angulibLE,mAEjæquales.Cúergo mAE, Git rectus, b 4.primi.

erit quoq.bLE, re & us,ideoq. ex coroll.prop. 16.lib.3.Eucl bL,circulū tanget in

L.Auferri auté rettá Eg ,æqualem femidiametriHorizontis H h , perſpicuum C34 . primi,

eft,psopter parallelogrammum gH .

SIT rurſus puncto n ,vero paralleli aſsignandú punđủ viſum.Ducatur exG , Parallelam'obli

pun & o vero, quod ipfi 1,refpódet,recta Gn recás cómuné fe & ioné Sp , in f. Ná quam Afzolabij

re& a fripfiFG parallela offeret pun & u reſpondésr ,quod codé modo demon- re perlineas{pa

ftrabitur.Ná fi per reatá Alin plano,quod Aequatoriæquidiſtat, & in polo au- rallelas,

Arali A ,fphærá tágit exiſtété,& per G tranſeuntem in proprio ficu planú circú

ducatur,ifaciet illud in plano Aftrolabij,Aequatorifue rectas ipli Al, paralle- d16.vndec.

las,in quasplanum illud circumdu& um proijcitur.Cum ergo planum perAl,&

Gn,du& um occurrat ipfiSp.communi lectioni plani Acquatoris, & paralleli in

Ss conſpicietur tranfire per parallelam fr; ac proinde cuin ducatur per n,appa

sebit punctum nio r,cum in illa parallela,in qua re & aGn, proijcitur,appareat.

DENIQVE quemuismaximú circulú obliquú ,eiufq. parallelosdiſtribuemus Circulos oblie

in gradusper lineas re& as,quæ per corú centra viſa tranfeunt,quarum fingulæ quos tambiani.

exhibcant bina púęta oppofita per diametru,hocmodo . Sumatur arcui AĘ , & - parallelos to gro

qualis arcus Greducaturq .re& a Ar,ſecásFD , in 0,cétro Verticalis primarij,vt

prop.s.Nu.3.& 4 oftédimus;atq.per 1,extédatur 0x,ad FD ,perpédicularis re- rum centua via

ferensparallelú maximicirculi obliquidati,qui per polú auſtralem ducitur, vt ducis.

fupra No.3.demóftr.Dcfcripto ad ex K ,polo vifo ,circulo cuiufuismagnitudi

ais Se(NosAcquatoriæqualé deſcripfimus, vt facilius Aequatoris gradus in il

Jú poſsint trasferri)ducatur per cius gradus ex K ,re &tæ fecátes re& ă 8x , in pun

& is.Si.n.per hæc ſectionú púđa,& tá per çêtrú visu maximicirculí,koç eft,per

E ,quá per R ,centrú paralleli visú redz ducantur,diuifus erit vterq.circulus in

gradus.V.g.li arcui BO inueniédus fit refpondensarcus in circulo obliquo viſo

Lue maximo,fiue nomaximo, fed eius parallelo, accipiatur arcuiBO , li in co ſe

micirculo datur,in quo polus K ,exiſtit,in partc oppofita fimilis arcus fe,velz .

qualis,fi circulus de deſcriptus eftæqualis Acquatori (qñ arcus Acquatorisda

tuseftin altero ſemicirculo,inquo polºk ,nó eft,accipiédus eftarcus fimilis,vel

æqualis in deſcripto circulode,ex cadé parte )ducaturq.re &ta Ks,ſecans An, in

7.Re& a n . a E,per E,cétrú Aftrolabıi,gét apparens eft,feu visú oím circulorú

maximorú, emilla abſcindetduos arcus oppolitos,ipfi Bo ,aquales in nu. grad.

quorú vnus eſt Fc.Similiter re& a cx d , per R ,centru visu paralleliAPBQ ,tra

ie & a auferet duos arcus oppolitos tot graduú,quot in BO ,cóprehédútur.Idéq.

efficiet re& a ex a ,per cétrū visú cuiuluis alteriusparalleli, cuius polus K ,cmir

fa.Quod in húc modú demóftrabimus.Cú K ,ipfi A , fit æqualis , g ambæ fint

femidiametri Verticalis primarij obliqui circuli,fitriágulū A Escócipiaturmo

ueri circa EA,dcorsú , verſus poiú auftralé, donec ad plana Aftrolabli re & ú fit ,

hoc eft,ad Meridianú propriú perueniat,ac proinde pun & ú A polo auftrali con

gruat; intelligatur autem circarectá fa ,moueri quoque deorsum re& àK4, cu

plano circuli d's, donecadređá AB, per polum auftralem tráfeutem perueniat ,

cadet K , in polú A , & planum circuli de parallelum erit circulo obliquo.Quia

uero duo plana per rectas K 4 , Kı, in plano illo parallelo, & per E , centrum

mundiduda, e faciunt in circulo obliquo fphæræ re&tas ipfis K ,Ka,paralle- Goundec.

las ;ferit angulus, quem hę para llele in centro obliquo circuli taciunt,æqualis

floovudeco

angulo Krs , ac propterca arcus obliqui circuli abicifus fimilis erit arcus d'e. 826.tertij.

Cum
Fff 2
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diſsima diuiden .

pancto in cont.

muni fe & ione

& plani Aitola

bil' Acquatorisi

va extra mer -

dianin lacam

dato .

M

Cum ergo plana illa per propof.1.proijciantur in rectas EA , EX , quod ambo

per E , tranſeant, & per puneta 0 , ; intercipientre& .x EA, Er , arcus viſosrc .

ſpondentesarcui circuli obliqui , quiarcuifs, fimilis eft . Eademq; demonftra

tio in parallelis adhibenda eſt,dum modoplana per rectasK9,K1, ducta intel .

ligantur tranſire per centra parallelorum in fphæra , & c.

ATQVE hæc via præliantiſsima.eft, quando plures paralleli obliqui in

gradus diuidendifunt; cum per eam ex vno codemq; puncto ređeKa,inuento ,

in omnibusparallelis bina pun & a oppoſita reperiantur, fi cx illo punco inuen

to recte per centra viſa ducantur,ve di&tum cit. Solum incommoda eſt, quando

pun &ta in re &ta 0r,nimis procul a puncto , abſunt:quia tunc rectæ exKemir

( x,nimis obliquè rectam fa, interſecant,vt vix ea puncta finc errorepoſſint in

ueniri.'Quare tunc alijs vijs vtendum erit, quæ videlicet commodiores yide :

buntur.

Alia via commo 38. NOLO etiam hoc loco præterire aliam quandam rationem ,quæ poft

di circulos obli. omnesmodos explicatosmihi occurrit,atque inter cæterascommodiſsima via

quos ton mix decur : quippe quæ ex quolibet puncto in communi lectione circuliobliqui, &

maximos in gra plani Aſtrolabij , Aequatoris ve extra meridianam lineam aflumpto quodlibet

das ex qnolibet
punctum propofitum in cir

culo exhibcat, ita vt pro ar

circuli obliqni
bitrio accipere quis poſsit

pun & um , ex quo recta ad

puntum datum in Acquato

re, ſi de maximis circulisa

gatur,vel in parallelo vero,

li in parallelo obliquo pun

& um fit inucniendum , emiſ .

fa , commodiſsime propria

meridianam lineam interre

cet . Sic igitur rurfum Ae.

quator ABCD , cuius cen .

trun E ; obliquus circulus

maximusAFCG , cuius ve,

ra diameter HI, & polus vi

ſus i ; diameter vera Verti .

A N
calis proprij circuliobliqui

gh ; diameter vera paralleli

eiufdé circuli obliqui CK ,

& parallelus viſusLtE ; pa

rallelusdenique verus upſ,

cum communi ſectione $ X ,

vt in præcedenti ratione

Num . 37. dictum eſt. Sit au
tem datum punctum K.primum in Aequatore , hoc eft, in maximo circulo ve

ro,cuireſpondensin obliquo circulo maximo inueftigandum fit . Ex quolibet

puncto N ,affumpto in coin muni ſeâ ione AC, planiAftrolabij,& circuli obli

qui in fphæra , ( commodiſsimeautem affumetur in parte oppoſita dato pun.

& o , vt in re & a EA, etiam produ & a , quando datum pun& um eft in ſemicirculo

BCD ;at verò in re&ta EC., etiam produda , quando punctum in ſemicirculo

BAD , datum cft )ducatur ad datum pundum K , re & a fecans lincam meridia

S.

10

N

pamia
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nam in aliquo puncto , quod nunc fit in ter B , & L : & rectæ inter E , & puo

& um illud fe & ionis abfcindatur ex vera diametroHI, recta æqualis Ec; & ex

A , polo auſtrali radius per c, emiflus fecet EB,in M.Recta namque NM ,cadet

in punctum , in quod nimirum re &ta exi, polo per K , emiffa cadit . Nam fi

circulus ABCD, cogitetur circa AC , circumducí, donec ad diametrum HI,

in Meridiano proprio exiftentem , conſtituto A , in polo auſtrali, perucniat ,

congruet pun & um interfectionis re&tæ NK, & re&tæ EF, cum puncto c ;adeo vt

in fphæra recta NK ,ad punctum datum K , edu& a , ſecet diametrum in c , pun

Eto , quod per radium AC , ex polo auſtrali A , inſpectum apparet in M.Recta

ergo NK, proijcietur in rectam NM , ideoq; incidet in O , punctum , dato pun .

doK , reſpondens, quemadmodum NK , in datum pun & um K , incidit .

SIT eidem punđo K , inquirendum idem pun & um reſpondens O , ex pun

co A ,affumpto in interſectione circumferentiz Acquatoriscú circumferentia

circuli maximiobliqui. Ducta re &ta AK, recante EB, in L , fumatur ipfi EL ,2

qualis Ed,vid ,punétum fit in diametro vera,in quo re& a AK , cam interſecat,

li circuli in propria pofitione concipiantur.Apparebit pun &tum d , in P , per ra

dium Ad;ac proinde eadem re &ta AP, in quæfitum punétum ,cadet.

PRAETEREA idem pun & um , reperiendum Gtex puto R.Du & are

&ta RK, fecante re& am EB,inter B , & V , accipiatur re & a inter hoc pun & um ſe

&tionis,& centrú E ,æqualis re &ta Ee;eritq. e,pun &tum , in quo re& a RK , veram

diametrum HI, ſecat, fi circuli proprium fitum habere intelligantur. Appare

bit autem punctum e, per radium A c,in Q Re& a crgo RQ,re &am RK ,referet,

ideoque per quęlitum pun & um O , tranfibit.

DENIQVE puncto Z , ex puncto Y ,inquirendum fit punctum refpondens

q.Iunca recta YZ , fecante ED , in m , abſcindaturre& x Em , æqualis Èr , vtt,

punctum habeatur,in quo recta YZ , diametrum HI,ſecat; fi omnia proprium

habeantlitum .Ducto autem radio Ar, apparebit punétumr,in o . Rc& a igitur

Yo, pun &tum q, quæſitum indicabit, in quod etiam caditre& a iz,

DEINDE lit datum punctum p,in parallelo vero,cui refpondens inuenić.

dum lit in viſo.Ex quolibet pun &to S ,communis fe &tionis SX ,affumpto (commo

diſsimum quoque erit punctum in oppoſita parte acceptum ) ducatur ad datum

pun& um piredta fecans EF , in b . & re &tę Vb, æqualisabſcindatur Va, ex vera

diametro:Du& o autem radio An,fecante E B , in f,cadet iuncta Sf,ink,pun & um

reſpondens dato puncto p.Nam ficoncipiatur circulus upſ,circa SX,circumuer

ti, donec ad diametrum Vc, proprium litum in Meridiano proprio habentem

perueniat,congruetpun & um interſectionis b,puncto a ; adeo vt in fphæra,reda

Sp,ad datum punctum p ,ducta fecet dia métrum paralleli in a ,pun & o . quod per

radium Aa,infpectum apparet in f.Recta ergo Sp,in re& am St, proijcietur, & c.

Quod fi daretur punétum f,inueniretur codem modo reſpondens pun & um t.

SED idem pun & um k ,reſpondensdato puncto p, inueniendum fit ex aflum .

pto puncto X.Ducta reda Xp, fecante EF ,in Q ,fumatur recta VQ , æqualisVT,

eritą . T , punctum , in quo re&ta Xp ,fveram diametrum in propria poſitione fe

cat, quod perradium A T ,apparebit in n. Reda igitur Xn ,per quæfitum pun.

& umk,tranfibit . Et fidatum eflet punctum u , reperireturcodem modo puctum

1,refpondens.

CONVERSO ordine inueftigabimus dato puutoin circulo obliquo vi Dute , posto in
circolo obligao

So scſpondens pun & um in circulo vero .Nam licx dato y.g.poncto q , in circu. nro refpondens

lo maximo , ad quoduis punctum Y , communis fe &tionis recta ducatur fecans pundam in cir

ED ,in o , & radiusiungatur Ao , fecansyeram diametrum in r , luniemus rectæ culiaubolique

Er, æqua
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Er,æqualem En. Rc & a enim Ym , in quefitum pun& um Z ,cadet.

RÚRSVS fiiex dato pun & o k ,in parallelo ad quodlibet punctum S , come

munis fe &tionis re & a ducatur fecansEB, in f, & radius iungatur Af, ſecans ve

Tam diametrum in a ,ſumemus re & z Va, qualem Vb. Recta namquc Sb, quæfi

tum pun &tum p,indicabit.

Date pundo ve . NON aliter dato pun & o in plano circuli obliqui extra circumferentiam ,
so in plano circa
1 ja roherra,pun reſpondens pun & um in Aftrolabio reperiemusex duobus pun &tis vtcumque in

étum reſpondent communi fe &tione affumptis. Ve fipunctum p , cogitetur efle in plano paralleli

labio repcrire,& in fphæra cxtra eiuscircumferentiam ,ducemus ex duobuspunais S, X, vtcum

que aflumptis per pun & um

precas ſecantes EF , in b ,

Q , re & ifquc Vb, VQ ,æqua

les abſcindemus Va , VT, &

radios iungemus Aa,AT,

CccantesEF, inf, n . Re& ę

cnim Sf , Xn , per quæſi.

tum pun & um k , tranſibunt.

Viciſsim ſi in Aſtrolabio de

tur pú & um k , extra circum

ferentiam paralleli viſi, inue

nicmus in plano paralleli ve

ri pun & um refpondens p

fiexk , ad duo puncta S , X ,

communis fe& ionis duas re .

& as ducamus fecantes EF ,

inf, 11 , & per f , n , radios

R A N
cmittamus ex A , ſecantes

veram diametrum in a , T.

Ná fi re& is Va,VT ,æquales

abſcindamus Vb , VQ , ſeca .

H bíitrecta: Sb, X Q ,ſemutuo

in vero puncto poreſpondētc.
D

INTER omnes autem

Qur mario dinide rationes diftribuendi circu .

dicirculo , Aftro
losAſtrolabij tam maximos,

omniata cxpedio quam corum parallelos , in gradus expeditiſsima eſt prima, quam propof. s.

Num . 17. & hac propor. Num . 21. expofuimus, quæ nimirum per lineas re

& as ex polo circuli obliqui eductas perficitur : præferrım fi pro Acquatore ,

vel eius parallelo ipfemet circulus obliquus accipiatur , vel alius circulus es

alio centro deſcribatur, vtNum . 2 s. huius propoſitionis traditum eft . Im

mo fi plures ciuſmodi circuli deſcribantur ſecundum aliam atque aliam pro

portionem , & finguli in gradus diftribuantur, tranſibunt fingulæ lineæ ex po

lo circuli obliqui per plura puncta , ita vt in eis ducendis error committi non

pofle vidcatur,

SCHOLIV M.
Amoruolo pa

taileli obliquipo

iyi id arcas tox 1. EX priori porro parte primimodi,quo paralleli circulorum obliquorum in gran

goalesordinecó dus diftribuuntur, facile colligitur , arcusaquales cuiuslibet parallels obliqui proġci

IA ATCHY
Nete ,
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in arcus inequales, continuato ordine , initio fa&to a recta linea , qua per centrum pro

ralleli ducitur; quemadmodum in circnlis eriam maximis obliquis contingere de

monftrauimus in fcholio propofitionis precedentis Num . 12. Id quod demonſtratu .

rosnos hoc loco recepimus propoſ. 3. Num . 3. In tertia ergo figura huiuspropos. ſine tres

arcusPB, B5 , S2 equales in parallelo Aequatoris OPQR , don ex K , polo paral

leli obliqui F G Hq, intra Aequatorem contento ducantur tres recte KB , KS,

1

P

B

S
B )

N

A

M

It

IR

N.

* 2 fecantes parallelum in y , T , G. Refpondebunt arcus Fy , T , TG, ar

tubus PB, BS, SQ , hoc eft, tot gradus in illis , quor in his , continebuntur , vt in hac

propofitione Num . 21. demonfirauimus. Quia vero per Lemma 33. arcus Fy , ma

jor eft arcu y T , dos bicmaior arcu TG , usque ita deinceps , uſque ad finem femi

circuli FGH ; liquido conftat , arcusa qualesparalleli obliqui in fphers projci in apa

suis inaquales in Aftrolabium ordine continuaro, cum is , qui puncto F , propinquior

of font
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eft , femper fit remotiore maior , fi aqualibus arcubus paralleli Aequatoris ro

pondeant vt in Lemmate 33. demonstratum est . Itaque fi paralelus obliquus.

FGHq, in 360.gradus diftribuatur,vtfupra docuimus, decreſcent hi gradus continue

ab F , uſquead H , in vtroquefemicirculo FG H ,PqH , ita vt gradus fint maximipro

>

P

B

A

0

HI

IM

It

IR

N

pe F ,atiuxra H ,minimi.Ex quo fit,arcusparalleli obliquiin Afirolabio non eſſe fimi

lesurcubusreſpondentibus eiufdem paralleli in ſphara.

2. AD maiorem autem do&trinam liber hoc loco nonnulla alia demonſtrare,qua

ad parallelos obliquos in Aftrolabium proiectos fpe&tant ,non inutilia , que ftudiofis

non ingrata fore confidimus. Ex his enim prater cetera , colligere licebit , quo pacta per

darum punétum in Astrolabiodefcribi poſsit parallelus cuiufcumque circuli maximi

obliqui,vt ex propof.18.patebit.Item fieri poffe, vt arcusaliquis paralleli obliquiquara

wis graduum , qui paucioresfint, quam 180. in Aftrolabio fimilis fit alicuiarcui eiuf



P R O P O S. VI. 417
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dem paralleliin spbera reſpondensi:quodnon facilequiſpiam fortaffe crediderit,vt ad

finem Num.s.dicemus. Id quod etiam de circulismaximis obliguis in fcholio antece

dentis propof.Num.13.demonftrauimus.Sit ergo A equator A BCD,cuiuscentrum E ,

diuifus à duabus diametris AC , BD,ad inuicem perpendicularibus in quatuor quno

drantes; diameter cuiufuis paralleli obliqui FG , cuius poli 1,1, aqualiser ab F , doo

G ,diftantes, dor Axis H1;diameter paralleli vifa XL ,inuenta perradios AF, AG ; pa

tallelusin Aſtrolabio K MIN ,cx centr o o , efcriptus;eius diameter MN ,fecans KL,

R

Bl

N

E A

X

u

D

e

ad angulosre&tos ; polieiufdem paralleliin Aftrolabio , P, Q , repertiper radios AH ,

Algd per cos circulusmaximusdefcriptus,APC2,re & us ad maximum circulum per

polosmundi,do polos circuli obliqui du &tum , facientemq; in Aftrolabio fe &tionem BD ,

tranfiensper A ,C ,ve in fcholioprecedentis propoſ.Num.r. demonftrauimus; Diame

ter auftralis paralleli Aequatoris ST , fecans AC , ini, do diametro paralleli obliqui

FG ,equalis, ita vt distantia AS,HE gà polis A , H ,fint aquales; parallelus Aequato

ris ipfo
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ris ipfe in Astrolabio defcriprusVXY, cuius femidiametrum EY, exhibet radius AT

diameter borealis parallels Aequatoris priori equalis Za, dor parallelus ipfe defcri

Proprietates ra plus bde. Primum ergo demonftrabimus,ita effere, femidiametrum paralleliantra .

*** paralleloru in lis ad EP, rectam inter centrum eiufdem paralleli,do polum circuliobliqui vt eff KO ,

Adrolabio . femidiameter paralleliobliquiad op , rectam inter eiuscentrum , de polum :fuepas

Yallelus obliquus ambiar polum fuperiorem , vt in prima figura huius Num . 3. fiue in .

feriorem , vt in fecunda figura . Ducta enim reda AR , ad interfectionem diametri

parallelt obliqui FG , cum eiusaxeHI, fiat anguloRAP, equalisangulus PAO ;

caderiſa Ao , in centrum paralleli 0 ,fer ex , quæin hac propof.Num . 9. demonstruo

tæ funt. Ducta quogz recta AH, fecet FG , in Y, doST , in 3. Quoniam igitur trian .

gula AFG , AKL , fimilia funt, fed fubcontrariè pofita , vt propoſ: 3. Num . 1.de

2 27.tertij . monstra'um eft ; erit angulus AGF, angulo A K L ,equalis : « Sunt autem o anguli

GAP , KAP , equalibusarcubus HG , HF, inſistentes , a quales.Igitur in triana

gulis A GY , AKP ,reliqui etiam anguli AfG , APK , equales erunt . Rurfus ex

equalibus angulis GAP , KAP , ablatis equalibusRAP , AP , reliquiGAR ,

KAO, equales funt: Cum ergo dianguliG , K , & quales fint oftenfi,erunt in trian

gulis GAR , KAO, reliqui anguli quoque ARG , AOK , agiales. Item quia in

triangulis AfR, APO, tam anguli Afk , APO, vioftendimus,aquales funt,quam

anguli RAE, O AP, ex confructione; eruntquoque reliqui anguli ARf, AOP,

quales : greod etiam ex eo probari potest , quod ex duobusre& tis reliqui ARG , AOK,

14 fexti . ofenfi fint æquales .His demonftratis, 6 erit utGR , ad RA , ita KO 4004; Et ve

RA ;ad Rf, ita 0 A ,ad OP, igitur ex equalitate erit vtGR,ad

014.tertij. Rf,ita KO,ad OP.slam vero quoniam FG ,ST ,aquales,aquali.

GR, KO , ter à centro E, distant ; aquales erunt perpendiculares ER , El*

dr.r. The RA, OA, (daxes enim EH, E A ,ad parallelos diametrorum FG , ST.recti

Rf, OPOP. | ſunt,ac proinde eği ad ipſas diametros perpendiculares,ex defin.z .

lib.11.Eucl.) quibus fublaris ex femidiametris EH ,EA, relique

recte HR, Al,aquales erunr quibus cum in triangulisHRſ, Alg,

es. primi, adiaceans anguli equales, (funt enim anguliad R ,lyrecti, edoangnlıEHA ,EAH,

f 26.primi.
in Iſoſcele AEH , aquales ) ferunt quoquerecta Rf, lg ,aquales : Suntautem aGR ,

Tl,femiſſes equalsum FG ,ST,aquales. Igitur erit, ve ÇR,adRf,hoceft,ut ko ,
ad

OP, ( Proximeenim oftenfum efi , elle vtGR, adRf,ita Ko,adOP. ) ita Il, ad lg .

Cum ergo ex fcholio propof.4.lib.6 . Eucl. fit,ut Tl,ad lgica TE,ad EP ; erit quoque ,

ve KO ,ad OP,ita , ad E P. quod eratdemonftrădum
. Atque hæc demonstratio

cum ſequentibus locum habes, fiue paralle!us obliquusàmbiat polum fuperiorem , vt in

prima figura,fiue inferiorem ,vt in fecunda, utperſpicuum eft in figuris .

Ex hacdemonftrationecolligitur, femidiametrum VE , paralleli Aequatoris vi
vilan paralleli

Acquatoris ita di fam ita fecari a polo circuli obliqui P , vifo, utfemidiameter RF,vera paralleliobliqui

widi in polo cito equalis ſecta eft in fiè radio APH ,ad H ,polum verum obliqui circuli dutto :quia vi

femidia neter ves delicet oftenfum est,eje veGR,hoc eft,ut RF,ad Afgita Ko,ad OP: Er veKo ,ad

sa paralleli obli- OP , ita re ,hoc est,ita v E ,ad EP , Gc. Eademq;ratio eft in alijs.

dio per eundem 3. D EIN D É ostendemus,rectam XP.produ &tam cadere in N ,extremum dia

polow duda .
metriMN,hoc eft,tria puncta X , P , N ,jacere in una recta linea :quod etiam de tribus

punctis q, P , M ,dicendum eft . Item re& am , h . ex polo oppofito Q , per h , interfect som

nem circulimaximiAPCQ, cum parallelo obliquo KMLN , duétam cadere in M ,

extremum alterum diametriMN : codemque modo rectam Qr, product am cadere in

N. Denique rectam mh, ex m , centromaximicirculi APCQ,adh,interfe&tionem

eiufdem circulimaximicum parallelo obliquoedustam , tangere parallelum obliquun

in puncto h.Atque hoc poftremum fupra quoque in bac propos.Num.7.do3 6. aliter ,

quan

Semidiato etiam

qui fc & a eft a ra .
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quàm hic,oftendimus. Productam enim XP,ſecetMN,in N.Dico N , effe extremum

punctum diametriMN.Nam quia triangula EPX,OPN , equiangula funt, cum an

& ! 9.terty. gulos ad E ,Oshabeane rectos, de angulosad verticem P, equales ; ac tandem etiam

b.fexti angulos alternos x , N , quales ; b erit ut XE,hoc eft ,ut re, ad EP,ita NO , adop :

vi autem Y E ,ad EP ita oftenfum eft Num.2.effe Ko,ad OP.Igirur erit vtNo,ad

09. quinti. OP, ita Ko,ad OP ,; ' ac proinde no,Ko,equales erunt,ideoqueNo , femidiane

ter erit paralleli. Cadit ergo XP,in Noextremum diametriMŇ , hoc eſt, tria pun&ta

X , P , N , in una recta linea iacent: Idemq; probabitur de tribus punctis q.P.M.quod

eft primum .

QUI A vera,ut in hac propof.6 .Num.ar.oftenfum est,retta PX ,auferens ex på

rallelo Aequatoris quadrantem vx,aufertquoque ex parallelo obliquo quadrantem

uvfert autem do circulusmaximus APCQ; vna cum eo,quem reprafentatretta v2

quadrantem ,ita vt Kh, hl,quadrantibus refpondeant; tranſibit omnino NPX , per

238. tertij, pundum h,interfe& ionismaximicirculi APCQ.cum parallelo obliquo. igiturme

gulusPhQ ,in femicirculo re tus erit,ac proinde producta Qh,ad M , Angulus quoque

31.tertij. NhMgrectus erit.e Cum ergo angulusmaiorisſegmenticontentus arcu Kh.corecta

hN,fie reckomaior ,cadet producta intra circulum KhL ; ac proinde arcus, in quo

rectus angulusNhM ;exiſtir,femicirculus erit,ex ſcholio proposizi.lib.3.Euclid.Ideogi

cum MLN ,ſemicirculus fie,ſecabit Qh product a circulum in M , pun&to extremo dimo

metri MN, vt reétusille Angulus in femicirculo exiftere poſsit.Eadem ratione Qr,pro .

du&ta cadet in N. quod eft fecundum .
Es. primi.

DENIQ É iuncta recta Oh, ' quoniã anguliOhN ,ON ,equales funt :: EN

8.9.primi.
autem angulo ONb,aqualis quoque alternusangulus PXE,'& huic aqualis eft angs

lus Pqh ; (Nam cum triangula PXE, P2h, habeant angulum P , communem ,

Angulos ad E , horectos, vt oftendimus, habebunt quoque angulos reliquos X. 2 , aqua .

les.Jerit quoqueangulusPilh , eidem angulo Onh, equalis; ac proindeanguli ohn ,

hs.primi. Phinter fe quoque aquales erunt. Atquiangulo Pb, equalis est angulusmh

in IJofcele hm2.igitur doanguliohn,mhQ, aqualeserunt ;additoq; communian

gulo mbN ,toti anguli fient aqualesOhm , NhQ : Sed now,hoc est, HQ, proxime

oftenfus eft re&tus.Igitur doo Ohm , re&tus erit ; ac propterea re &ta mb,parallelum oblin

qui tanget,excoroll.prop.16.lib.2. Euclid.in h , interfe&tionemaximicirculi APC2

eum parallelo obliquoKMLN . Non aliter oftendemus,du& am reétam mr, tangera

eundem parallelum in r.quod eft tertium .

4. TERT10 loco demonftranda funt nonnulla de Arcubus fimilibus in utroque

parallelo KMLN ,vxr.Du&ta igitur ex polo P ,ad KL,perpendiculari Pn, fecante pa

rallelos in n , p. Dicoarcum in,arcuiYpalimilem eſſe, da arcum Ln,arcui Vp. Quo•

niam enim ,vt Num.z.oftenfum eft;ita eft ko,ad OP, vt re,ad EP ; erit conuerten

do, utOP,ad ko,ita EP , adrE ;do componendo,vt XP, ad ko ,ita TP, adTE; Ó

permurando,ut KP,finus verſus arcus Kn,adrP,ſonum verfum arcus IP , ita KO,

fonus totus ad Y E ,finum totum . Igitur per lemma soarcus Knorp . fimiles funt: atque

idcirco ex ſemicirculis reliqui Ln, poper lemma6.fimiles quoque erunt.Hinc manin

feftum eft,nullam aliam rectam ex P , emiffam prater perpendicularem Pnp ,anferra

codem ordine arcus fimiles.Nam fi cadar in alterutram parte perpendicularis Po,que

liseft Ph,fecansparallelum Aequatoris in X , sritarcus Kb,maior , quam ut fimilis

fit arcui " p , cum arcusKn, oftenfus fit fimilis arcuirp . Multo ergo maior erit arcu

Kh quam ut fimilis fie arcuiTx ,quiminor eft arcu ip. Quod fi recta ex P ,du & a c .

das in alteram partem perpendicularisPn, ostendemus eodem modo , arcum parallelo

XMLN ,abfciffum , elleminorem ,quam ut fimilis fit arcuiabfciſoex parallelorpy,

mums ille minor seceſario fit,quam Kn,hic varo maior, quaw Ipoqui ipf Kn, oftenfu

oft fimilik
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eft fimilis.Re&ta ergoex P ,educta auferens eo modo arcus fimiles ex utroqueparalle .

lo,ad KL , perpendicularis erit .

R VRSV's defcribaturparallelus dequatoris b de,priori v XY,oppofitus de agua

lis, fecans AC ,in d .Dico rectam Qh, quam produkt am oftendimus tranfire per Motren

fre quoque per puneti d, ant ( quod idem eft rectam Od produ &tam tranfireper h.nz

vt in bac propof. Num . 24. demöftrauimus,recta Qd,ex oppoſito polo paralleli obliqui

anfert ex farallelo obliquo arcum à puncto K , inchoatum , aqualem arcui od ,quod

K
Bl \ F

-

X
E A

m L

D

Ad numerum graduum attinet.Cum ergo e d ,quadrans fic,erit id ille quadrans. Qusa

re com Kh, quadranti refpondeat, vtpaulo ante Num.3. Oftendimus,incidet omninore

eta Qd, in b ,ut quadrantem Kh , auferat ; de producta vlterius , in pun&tum etiam

M , cadet , in quod ostendimuscadere productam Qh . Itaque quatuor punéta 2

dib , M , in una recta linea jacebunt :quod de quatuor etiam punctis Q , ty , N ,di

cendum eft.
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DESCRIPT quoque circa rectam E , fi micirculo fecante far-lelum bele,

in k ,iungatur recta Ek ,cuiparallela agatur On, fecans paralelum obliquum inn.Di.

co rectam Qk,produ &tam tranfire per 1 , angereg; utrumque parallelum ink, n . Quia

enim oftenfum est paulo ante rectam Qd , productam cadere in M ; a erit vt 29 , and a 4.fexti.

OM ,hoc eft,ad On,ita QE ,ad Ed,hoc eft,ad Ek ; dg permutando,vt 20 ,ad D E , ita

On,ad Ek. Perfcholium ergo propos.4.lib.6.Euch.recta QK,pern,tranfibir;berug; an b 29. primi.

gulus OkE,angulo qno,externus interno, «qualis. Cum ergo ille in ſemicirculo re- c36. tertij.

Hus fit ; erit ego hic rectuigac proprerea , ex coroll. propof.16. lib.3 . Eucl.recta 2kn,

vtrumque circulum tanget inkgn . quod eſt propoſirum .

ERIT autem neceſſario punétum contaćłusn ,illud ,perquod tranſit perpendicho

laris P in p, hoc eft,rectanp, ex punéto contactusad polum P , ducta eritad K L , pero

pendicularis. Producta enim Pn,uſquead poda Ek , vſquead u ; quoniam punctum ng

hoc eft,arcusKn, inuenitur per rectam Pp, ex arcu Vi,paralleli v xr , sper rectam

Qk,ex arcu ek ,parallelib d e, vt in hac propof.6.Num 21.0 24.demonfiratum eft ;

erit arcusVp, fimilis arcuiek , cum vterquetor gradus continere debeat , quot in arcu

Kn, continentur . Eft autem arcuiek, fimilis arčusY » , ex fcholiò propoſ. 2 z. lib. 3.

Euclid.Igitur do arcus Vp,arcui Yu, fimilis erit,atque adeo aqualis , cum vterque in

codem exiftat circulo. Addito ergo communiarcupu , erit roius arcus V u , toti arcus

Tp, qualis.Eft autem ex fcholso propof.22.lib.3 .Euclid.arcus V u ,arcui Kn, fimilis,

apropterea quod propter parallelas E 4,0 n,anguliad centra Kon, V Eu,exrernus a dog.grima

internus,æquales funt.Igitur do arcus Yp,eidē arcui Kn,ſimilis erit.Cú ergoadinutiã

buius Num.4.demonftratum fit ,folam perpendicularem ex P ,ad KL, duštam aufera

repoffefimiles arcus esordine ex vtroque paralle!0;erit neceffario Pop,diétosfimiles ar

cus abfcindens,ad XL,perpendicularis,hoc eft ,rectdo n , cadens in n ,punctum conta

&tus, cadit in extremum punétum perpendicularis Pn , vſque ad parallelum obliquum

du &ta;atque adeo recta ok,tangensparallelum Aequatoris bdeink , tanger produ

& a parallelum obliquum in perpendiculari Pr . Hinc fit, rectam ex Q , dučiam , qua

tangat alterutrum parallelorum ,tangere quoquealserum : quia oftenfum eft , redtam

Qk ,quæfola parallelum bde ,tangit , cadere in n , ibiqueparallelum KML ,tan

5. WARTO locooftendendum eft, rectam quamcumqueex Q , polooppoſite

eductam ,fiue earang at parallelosbde,KMLN ,fiue fecet,intercipere cum recta QK ,

arcus fimiles verſus eafdem partes, doc.Defcribantur enim feorfum ( ut confufio euite

tur)parallelicum polis,do centris parallelorum ,vt in precedenti prima figura , duca

turqueprimum re&ta Qkn, utrumque parallelum tangensink, no Dico tam arcus ek,

Ln,quam bk, Kn,ſimiles effe.Ducta enim ex polo P ,per n.recta Pn , Jecante alterum

parallelum in p.qua, ut proximedemonstrauimusNum.4.adKL, perpendicularis eft;

erit arcusVp,arcuiLn , es arcusYp,arcuiKn,fimilis,per ea,qua Num.4 .demonstrata

funt:Eft autem arcusVp,arcuiek ,fimilis, cum rot gradus in vno , quot in altero contie

neantur;quippe cum i:lem arcus Kn,parallels obliquiinuen!atur peripſos, beneficio re

&tarum pp.Ok,vrin hac propof.6.Num.21.69 24.0ftenfum eft. Igitur og arzusekgar

cuiLn,ſimilis erit ; ideoque ex fimicirculisreliqui arcusbk,Kn,ſimiles erunt,

IDEM hocetiam modo confirmabitur. Quoniam Qkn , virumque parallelum

tangit, serunt anguliQkE,Qno,recti.Cum ergo anguluso Qn,communis fit, erunt ( 16. tertio

reliqui anguli E ,õ ,in triangulis QkE, Qno ,equales in centris;atque idcirco,ex ſcho

lio propof.22.lib.3.Euclid.arcusek ,Ln,fimiles erunt, dec.

DVCATVR deinde redła Q ; fecans parallelum obliquum in s,goé paral

belum Aequatoris b k e,ina, B.Dicotam arcus Kf;bß,quam ileBrés quam I goed ,

e quam K pobe , do quam fy ,Ba , fimiles quoque effe. Iunétis namqueredisoli

gere , c.

07,6
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a 12. tertü Oy , EB, E ,iungantur quoque no ,kE, qua ad tangentem Qn ,perpendiculare
s erül,

b 28. primi. ac proinde inter fe parallele; atque idcirco triangula Qon, QEk,aquiangula erunt,

C 29.primi. Cum anguli n k , reétifint, doo, E ,internus,de externus, equales, de communis.

d 4.fexti. Igitur critve 20 ,ad On, hoc est,ad Ogita 2.E ,ad Ek,hoc est, ad Ea . Triangula

ergo 207, QE a , angulum Qy , habentcommunem , dlatera circa angulos 0 , 2 ,

* 31. primi. proportionalia
.Cum ergo vierque reliquorum angulorum Og2, Eademaior fut re&to

17.Sexti. angulo ; ( Ille enim maior efire&ton,hic veromaior rectoL.Ji crunt ipfa triangula

v

€

K

P

А

Y

equiangula, equaleſque habebuntangulos 0 , E ,ad centra.Igitur ex fcholio propof.22.

lib.z.Euclid.arcus Lyca , fimiles erunt,ac proinde do ex femicirculis reliqui kg .

bus fimiles erunt,ex lemmate 6.Pari ratione, quoniam triangula 201, QEL, Angu

lum Qlhabent communem ,do latera circa angulos 0 , E ,propsrtionalia ,do vtrumq;

reliquorum angulorum /slyrectominorem ,ex coroll.3.propof.17.lib.1.Euclid.propterea

quod

.
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quod fupra bafes ifoſcelium Oly , Ebasexiftunt; i erunt quoque ipſatriangula aquian . 17. festning

gula , aqualeſque habebunt angulos Qoſ, 2 E B ;aique idcirco co ex duobus re

dis reliquos fok , geb. Igitur ex fcholio propofi zz.lib.3. Eucl arcus K , bB , fimiles

funt : quibus demptistă exxy.bd ,quos proxime fimiles etiam ostendimus ,quam

ex femicirculisK/L ,6Beserunt per lemma6. do reliqui poßergo Llo eß, fimiles.quod

oft propofitum .

POSTREMO du tis of og sex polo Popor /,7 fecantibus parallelum Aequa.

@

@

K

n !

p
o
u
r

k !

Y

le

pis in ,d . Dicoarcus quoqueedo fimiles effe, angulofque & Pp, Pp, equales. Quia

enim idem arcus K / abſcinditer per re&tam Pencoper rectam egerunt arcus V &,& c .

fimiles,ex his,qua in hacpropof.6 . Nam.21. do 24.demonſtrata funt. Eodemq;modo

fimilis erunt arcus Id,bß,tropterea quod idem arcus Ly , abſcinditur per rectas Pd',

26.Igitur fi ex femicirculis VXY,KOL, demantur fimiles arcus V e, ea ; erunt re

H68 liqui
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liquisr ,ab,quoque fimiles, ex Lemmate 6. Ex quilus firurfusfimiles arcusrd, B.

rollantur; erunt eodem modo ad, Ba , fimiles : Fuit autem arcui Ba , paulo ante in hoc

Num.s.fimilis etiam oftenfusarcusſy . Igitur doarcus edify , fimiles erunt. quod ef

propofitum .
IT A Qv E quia arcusry, bl ,fimiles funtmodo often , doo paulo ante arcuibß,

oftenfusfuit fimilis arcus fierunt arcusquoqueYd , K , fimiles , idcows per ſcholium

propof.zz.lib.3.Euclide anguli fOK , JET, ad centra equales erunt; acproinde do os

E

0

K

n

م

م

ه

ہ

E

k

2

g

T

duobus re &tis reliquiſOP,SEP, equales erunt.Quia igitur triangula SOP, SEP, 14

gulos 0 , E ,habene aquales,der latera circa ipfos proportionalia , (oftenfum enim eft for

pra Num.2.ita effe TE,hoc est ,d Eyad EP, vtko,hoc eft,ſo ,ad OP,aspſa aquianguo

la erunt,equaleſq ; habebunt angulos /PK , SPE , 4cproinde ex reais reliqui rep

PP, aquales erunt,

ar fexri.
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1 x his viciſsim efficitur, fi ex P ,emittantur duereéta P & , Pd, conftituentes cum

perpendiculari Pp, vel cum re&ta Kr,angulosequales, arcus ab illis intercepres edy,

fimiles effe.Nam du&ta redha 2 ,cader inf,vi probabulur,acproinde, vt oftenfum eft

paulo ante in 3.membro huiusNum s. arcusEdifyfomiles erant.quod est propofitum .

Quod fi dicatur reet am 2.yproductam caderenon in l.fed velad dextram , vel ad fi

niſtram ,ut in 1 ;ducta re &ta P7, fecanteparallelum Aequatoris in 8, erunt ex 3,mem

bro burks Nu.s.arcusOdeng fimiles quoque; acproinde ex 4.membro eiufdem huius

Num.5. anguli App, Pp, equales erunt;ac propterea de anguli Pp, Pp, vel &Pv ,

OPV,inter ſe aquales erunt,pars ago torum.quod eft abfurdum . Facilius tamen demon

Arabimus,arcused,ſy, fimiles effe , fi duo anguli Pp , Pp, equales fint , vel anguli

SPK, d'PY,hocmodo. Quoniam , vt fuprain hoc fcholio Num.3.oftendimus,fun& um P ,

eft illud , per quod tranſit re&ta connectens extremitates diametrorum , in parallelis

vxr, K nL, ad rectam yr , perpendicularium , propterea quod in 2. do 3. figura

recta X P , product a cadit in N , vt ibi demonftratum eft; erunt per lemma 34. arcus

ed, fimiles.

Ex quo illud etiam efficitur,tria puneta Qoyſ in vna re &ta linea fira effe, ita vt

re&ta per quauis duo ducta tranfeat quoq;per tertiú fi duo anguli /PK, PLyequales

fint.Nam fi v.g.re&ta Qy.non tranſit per fecet en parallelum in a :Ostendemus erge.

vt prius,dos arcus As,ag fimiles efe,deangulos aPK,7ľL,«quales. Igitur e angu

liSPK,APK, inter feaquales erunt,totum pars . quod eft abfurdum . Tranfis ergo

Qoperſ.Eademq; ratione oftendemus,rectam Vipery ,tranfire,

LIQET ex his omnibus, fieripoffe, vtarcus aliquisparalleli obliguiproijcia- Arcum ratione

tur in arcum fimilem in Aftrolabio,ille, videlicet,qui arcuiEd,verbigratia,in Sphera bliqui in fphæra

aqualis eft. Quoniam enim ex Lemmate 23.plana per polum auftralem ,esrectas Pegame comme

Ps.du&ta auferuntex parallelo obliquo in fphera arcum arcuied , aqualem , hoc est, cum fmilcm ,

arcuiparalleli Aequatoris,quiipſies,fimilis eft; Eft autem arcused ostenfus fimilis

arcui paralleliobliquiſ hyin Aftrolabio ; erit quoq ;arcus ille parallelsobliquiin fphe

ra ,qui quidem proijcitur in arcum / 7 ,per duo illa plana per rectas P 6,7d, do polum

auftralem ducta , fimilis eidem arcuify , doc.quamuis alij arcus paralleli obliqui in

diſsimilesarcusproijciantur, donc. Atque hæcde proprietatibus parallelorum obliquo

rum , nuncad alla pergamus.

6. PERSPICUUM est ex ijs ,qua in hac propof.6 fcripfimus,prafertim in fer. Parallelos ciolda

cundo,& quartomododefcribendiparallelos obliquos , parallelos eiufdem circulimaxi circuli maximi

miobliqui diuerſa centra forriri in Aftrolabio,Nam in fecundo deſcriptionismodo reita obliguin diuerfa

linea ex A ,polo auftraliper punéta diametriMn,circulimaximiobliquirectam BD, Wkrolabio.

ad angulosreztos fecantis, inqua perpendiculares ex gradibus eiufdem circuli obliqui

demiſſa cadunt, eduéta,quales in prima figura huius propos.ſunt da, Au,dc.indicat

in re&ta BD ,centrá parallelorum.Cum ergo hereet & diuerſa fint,diuerfa quoque fint

centra ab eis indicaia , neceffe eft. In quarto autem modo re&ta linea circulum maxi

mum dick, tangentes eadem contra parallelorum in recta B D ,exhibent. Quocirca

sam ha tangentes inter fe differ Ant, neceſsario diuerfa centra mcnftrabunt. Idem ta

men Geometrica ratione prolemeus in ſuo planiſpherio demonftrat, qua quoniam lon

sa eft, ac difficilis,breuiori nos demonftratione,& faciliori idem efficiemus, hoc modo.

Sit deguator ABCD, cuius centrum E , qui pro circulomaximo per polosmundi, doo

pelos parallelorum obliquorum du &to fumatur, der fit axis ac , BD,communis fectio

di&ti circulamaximi, don Aequatoris, in qua diametri apparentes parallelorum fumide

bent,vtin fcholio propoſ 3.Num . 1. do 2.oftenfum eff ; FG , HÍ, KL , diametri pa

rallelorum obliquorum ad axem ,quorum diametri vifo MN ,CE, QR , à radijs AM ,

AN ; ANAI;AK,AL,abfciff 4,diuidaturg ;MN,bifariam in a, ita vta,fit centri

übh 2
paralleli
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paralleli diametri FG ,circa MN ,defcribendi. Dico a , non effe centrtim paralleli dia

metri H I, circa OP,defcribendi,hoc eft,OP,non diuidi bifariâ in a . Quoniam n.dias

metri parallelerum obliquè ſecant axem , non equaliter diſtabunt earū extrema a polo

mundi C ,cü Cynon fit eorum parallelori polus. Diftent ergº punkta F , H ,magis à C ,

quam punda G , 1,hoc eft,arcusCF,CH ,ſintmaioresarcubus CG, C1; ac proinde do

anguli C AF,CAH,maiores angulis CAG ,CAI,ex ſcholio propofaz7 lib. 3. Euclid .

Quoniam igiturtrus anguli in triangulo AME, aquales funt tribus angulis trianguli

ANE,ex coroll. 1.propof.3 2.lib.1.Euclid . Sunt autem anguti rectiad E ,aquales , eso

AngulusEAM ,mator angulo EAN , ut oftendimus; erit reliquus angulus M , reliquo

319. primi. angulo N ,minor ; a ideoque recta AM ,maior , quam recta An . Non aliter oftunde

mus, A0 ,maiorem effe recta AP : atque ita deinceps, quandocunque diameter paral

leli axem fecat,demonftrabimus,radium vorfus B ,vſquead rectam BD,maiorem effe

radio altero verſus D ,vfquead eandem BD.Quod ſi diameter aliqua, vt KL, axem

$ 16. primi. non fecet , erit nihilominus radiusAQ,maior radio AR : 5 quia cum angulus ARQ.

maior fit angulo recto A EQ,externus interno,ipfe obtufuserit,ac proindeAQR ,acu

019.primi.

tuus in triangulo AQR , · Igitur recta AQ,maior erit,quam AR. AbſcindaturAS,

ipfiAN, ATypſ AP, AV,ipfi

AR , aqualis, iunganturq; recta ST,

Tv . Etquia duo latera AS , AT

duobus lateribus AN , AP , Aqualia

HB
funt, d angulo que continent equales

d27.tertija
K inſiſtentes arcubus FH , GI, qui ex

ſcholso propof.27.lib.3 . Eucl. equales

funt, ob parallelas FG ,HI ; erunt

fi primi.
triangula AST , ANP,equalia : at

que idcirco triangulum AMO, trian

L

gulo ANP,maius erit. Est autem ,

IR
fr. fexri

c

vttriangulum AMO,ad triangulum

E
A ANP,ita baſismo, ad bafem NP.

T
P

Igitur don baſis mo,bafe NP,maior

crit.Cum ergo Ma,ipfiNa, fit aqua

N lisgerit reliqua O n ,minor quã P'ayre .

G

liqua. Non igiturOP,feat e eft in A ,

bifariam . Quod fiOP, fecetur bifaa

riam in b , ošte:idemus eodem prorſus

D modo, rectain QR , non diuidi bifa

riam in b . Nam rurſus erit triangu .

Zum ATVyriangulo APR,equale, ideoque A0Q,maius, quam APR;acproindeen

Q.maior,quam PR.quibus demptis ex aqualibus ob,Pb,reliqua 2b, minor'erit

quam reliqua Rb.Medium ergo punctum , diametri QR , Canet infra b. atque ita

iresparalleli diametrorum FG,H1,KL, in Aftrolabio cenira habeni diucrſa a, b,d .

Eademqueratio eft de cateris.

Parallelam que 7. QV 14 vero propof. 2.-Num.4.concltefimus, Aequatorem , eiufqueparallelos

bis nequatori in in Astrolabio deſcreptosdividendoseffein gradus aquales,non fecusatque in /Phara fie

dia quru's parai si fole: demonftratPtolemeusfebriliratiocinatione quemliber circulum obliquñ Aftro

delo Obliqan in labij ſecare quemuis parallelum Aequatcris in partes fimiles illis,in quasidem paral

lis,in quasabeo lelusAequatoris ab illocirculo obliquoin Sphera diuiditur, quamuis circulusipfe obli

dem in fphxradi quus in Aſtrolabio a parallelo Aequatoris non fecetur in partes fimiles illis, in quasin

sidirus.
Sphera ab eodem parallelo Aequatoris diuiditur: quia nimirum non omnes parter

obligus

S
n
o
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obliqui circuli à polo auffrali, ex quo eum intuemur,equaliter diftant ; hinc enim fit,

vt pars remotior,minor appareat,quam propinquior,ut à Perſpectiuisdemonftratur. Id

quod de parallelo Aequatoris dici non poteft ; quippe cum omnes eiusarcus aquales

aqualiter à polo auftrali abfint,ac proinde æquales etiam appareant. in hunc ergomo

dum ferme Ptolemaus id quod propofitum eft,demonstrar. Sit & egů rror ADCD, C2

iuscentrum E ,quiprocirculomaximoper polosmundi, co polos obliguiparallcli ducto

accipiatur,fitque AC ,axismundanus, o B D communis fe& tio eius circulimaximi,ego

M

T

K

B.

H

E

ol

A

S

R

Y

!
L

Aequatoris; A ,polusauftralis.; FG ,diameter parallel teqnatoriszĦ1,diameter paso

ralleli obliquifecans FG in S.Emiſsis autem radiis ex A ,per extrema vtriufque dia

metri, ut diametri viſa habeantur KL, MN , defcribantur circa eas paralleliKQL ,

MON ,fe interfecantes in Qr. Dico arcus KQQL,KT,ri, fimiles effe arcubus

in quos in fphara parallelus diametri FG ,à parallelo obliquo diametriHi, diuiditur,

Defcripto enim ex O ,circa FG , femicirculo FPG , qui femicirculo paralleli Aequato .

ris in
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ris in fphern aqualis erit ,cum circa eiusdiametrum defcriptus fit ; extendaturGF,da

nec ſecet Am ,mI:recta autem AIN ,fecet FG ,in Xido d nique ipfis B D ,FG ,paral

115.1. The. culum maximum ABCD,rečtus eft

lela agaturHv. Quoniam igitur vterqueparallelws diametrorum FG ,H1, ad cir.

big under.

ja quod hic per eorum pelos incedensad illosrectus

ſit ; b erit communis eorum fe&tio per S,tranſiens,ubidiametri feſe interfecant;ad euno

dem recta ;acproindead rectam FG ,in eo circulo exiftentem perpendicularis in puncto

S ,ex definiz.lib.11. Excl. Si igitur ex Sjeducatur ad FG ,perpendicularis SP, in plano

ſemicirculi FPG , qui ad circulum ABCD,reétus intelligatur,erit ea,communisfe&tio

duorum parallelorum , atque adeo parallelus obliquus diametriHI,parallelum Aequa

toris FPG ,ſecabit in P.Duca autem recta OP, fiat Angulo SOP,exiftenti in paralle.

lo FPG ,equalis angulus LEQ,in plano Aftrolabiy,re&taq;EQ, parallelo * QL, de

fcripto in Afirolabio occurratin 2.Dutta quoquere&ta As, quaprodu & a fecet KL,in
C 27.tertij.

inRiungatur recta QR.c Itaquequoniam angulus Ahv, equaliseft angulo AIH ,

d89. primi. hoceft,unguloHix ,cnm infiftant equalibus arcubus AV , AH ;aidemque angulus

AHV,angulo HTX,externusinterno,equalis eftzerunt inter ſe aquales anguli HTX,

HIX ;ac propterea, cum duo hi angulihabeane bafem communem ,rectum HX, fidu

ceretur; poterit ex fcholio proposizi.lib.3.Eucl, circa quatuor puneta X , H ,1,1,circu

& 35. tertij . lus defcribi, in quo fe mutuo fecant recta HI,TX,in s. Igitur rectangulum ſub HS,

$ 35 .tertij . Si,rectangulo fub Ts,sx , aquale erit : Sed illud idem equale eft quoque rectangulo

fub FS,SG ,quod dua re&ta HI,FG , in S , etium ſe interfecent in circulo ABC D. Igi

g 16.fexti. tur dworectangula ſub TS, sx , do ſub FS , SG , aqualia inter fe funt : 8 ac propterea

eris , ut TS, ad SG prima ad fecundam ,ita FS, adsx , tertia ad quartam : Vt autem

TS,ad SG ,ita est, ex ſcholio propof.4.16.6 . Eucl.MR, ad RL : Et vtFS,ad sx , ita

h 16.fexti. KR,ad RN.Igiturerit quog; vt MR,ad RL,ita KR,AdRN :harque idcirco rectan

gulum ſub MR,RN,prima quarta ,egualeerit rectanguloſub KR,RL, tertia nc fe

1 4. fexti. cunda.' Quia vero eft,vt LE,ad E Anita GO,ad O 4,48 equiangu

la triangule AEL, AOG :Et vtEA ad ER,ita 0 A ,ad OS;erit ex

LE, GO, I aqualitate , utLE,hoc eft,vr QE,ad ER,ita Go,hec eft,ita Po,

EA , OA, ad os.Cum ergo anguli ad E ,o ,in triangulisER,OPS, ex con

k 6.fexti. ER, Osi Stru &tione fint equales ; habeantque circa ipfos latera froportio

nalia , ut modo ostendimus, ' aquiangula erunt ipfa triangula ,

equaleſque habebunt angulosad R , S ;ac proinde cum hic rectusfit,

117.fexti.
do ille re&tus erit. Igitur ex fcholio propof. 13. lib.6. Euclid .RQ , media propor

tionalis erit inter KR , RL ,'ideoque rectangulum fub KR , RL, quadrato redte

17.fexri. RQ, aquale erit .Igitur re& angulum fub MR , RN , (quod rectangulo ſreb KR,

RL , oftenfum fuif equale . ) eidem quadrato resta R2. aquale erit, m ac proinde

RQ. media proportionalis erit inter MÅ, RN . Circulus igirurMQV,per extremum

eius punctum Queranfibit.Nam ſi citra punctum 2 , vel vltra fecaret rectam RQ,abe

ſcinderet ex eodem ſcholio propof.13.lib.6.Euclid aliam reétam inter MR,RN,medio

quoqueloco proportionalem ,minorem ,maioremue, quam RQ.quod eft abfurdum.Quo

circa circuliKQ! ,MQN cum uterque per q , tranfeat , femutuofecabunt in 2 , ex

tremoperpendicularisRQ.Etquia per ſcholium prop.22. lib.3 .Euclid.arcusLQ.GP,

fimiles funt,eb angulos in centris e, o ,aquales,ac proindeex lěmate 6.drex ſemicircu

des reliquiKQ. FT ; liquet,parallelő Aequatoris KQL,à parallelo obliquo MQN ,in

Aſtrolabio fecari in arcus fimiles arcubus, in quos ab eodein fphara diuiditur.quod est

propofitum . Eadē enim demöftratio adhibebitur ex altera parte,ſiangulusLEY,equa

lis fiat angulo SOP, redague Er, parallelo KTL, occurrat in Y ,ac iandem reda iš

gatur IR . Eodė enim modooftendetur,pun &ŭr,effe quoque in parallelo obliquo MYL .

d . IDEM prorfus contingit, fi parallelus obliquus per polum auftralem A , ince

dat,
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dat. Maneat enim Aequator cum fuoparallelo, der femicirculo FPG , circa dikonstrum

FG , defcripro,vtprius, fed diameter paralleli cuiufpiam obliquiper polum auftralem du

dific Az ,per polum Á ,tranfiens, fecanſquediametrum FG in S. Ec quia per propor.1.

Num.1.parallelusdiametri AZ,inplano A equatoris, Aſtrolabquerectam lineam.fr

sit infinitam per R ,tranfeuntem , vbi diameter plano Afirolabij occurrit , fir iila linea

retta QRY,communis nimirum fe&tio paralleli, doplani Aequatoris, vel Astrolabij,fe

sans parallelum Aequatorisin 2. Quoniam autědoparalleiusobliquus, & Aequa- ais.r. To

M

T

K

B

H

E
0

A

RI

Y. 요

L

for ad circulum maximum ABCD , per corum polos du &tum rectuseft , epit quoque b 19.undos,

eorum feftio communis QRY,ad eundem recta , ac proinde ad LM , communem redio

nem Aequatoris Aftrolabijue,de circulimaximi , BCD, ad plantım Aſtrolabij, vel

Aequatcris reéti,perpendicularis,ex defin.3, lib.11.Euclid.hoc eft , anguli ad R ,ree

di erunt. Duisquoque $ P,ad FG ,perpendiculari,qua communisfe&tio erit parallelo

rum ,vt fupra probatum est Num.7 .inngantur recte EWOP.Quoniam igitur ex fcho
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in quosab eodem in ſphera diuiditur.quod
eſt

propoſitum.muem

busca
ex altero

lio propoſ.4.lib.6 ,Eucl.est vt LR,ad Er, ita GS, ados, erit componendo quoque ut

LE,boc eft, vt QE,ad ER, ita Go, id est , PO , ados. Quare cum triangula EQR,

OPS,habeantangulos R , S ,rectos æquales , dos latera circa angulos E , o , proportions

lia ,reliquorumq; angulorum 2.P,vtrumquerecto minorem ex coroll, 1.propof.17. lib .

17. fexts. 1.Eucl. a ipſa aquiangula erunt, "anguloſque aqualeshabebuntLEQ ,GOP. Igitur

ex fcholio propof.zz.lib.3.Eucl. arcusL.GP,fimiles funt, ideoque don ex ſemicirculis

reliquiKQFP, fimiles erunt.Liquet ergo,paralielum obliquum , quem reprafentat ree

Eta Qr,fecare in Aſtrolabio parallelum A equatorisKQLY , in arcus fimiles arcubus,

ſemicirculo abfcindit , cum ille equalis fit arcuiGP, ex ſcholio propof. 27. lib. 3.Eucl.

quemadmodum ex eodem ſcholio do arcus Lr,arcuiL2 , aqualis est. Eademque eft

rario in omnibos alijs parallelis,vno obliquo, doaltero Aequatori a quidiſtante, e mu

tuo in ſphera,atque idcirco do in Astrolabio ſe interfecantibus, fiue obliejuus per polum

auftralem incedat,fiue non.

Circulas is to 2 : A D extremum , ſi cognofcere quis cupiat, vtrum circulus non maximus in

trolabio non ma Aſtrolabio defcriptus,quinimirum Aequatorem bifariam non fecat,intra fe contineat

Jacportioné ſphę portionem phara hemiſpherio minorem , maioremue, confequerur id facilinegorohac

xx hemiſphario ratione. Quando circulus totus eſt intra Aequatorem , vel totus extra , eum tamen non

Kinorte , mosios ambiens,vel quandoſecat Aequatorem non bifariam ,minuſque Xequatoris ſegmen

tum intra circulum fecantem exiftit,portiosphere intra circulum incluſa elhemiſpha

riominor: quando vero circulustotum Aequatorem ambit, vel eum non bifariam fe

cat,maiuſque Aequatoris fegmentum intra circulum exiftir, portin Sphera intra circu

lum incluſa hemiſpheriomaior est . Nam quando totuscirculus est intra Aequato

rem ,minorem portionem ſphere includit,quam Aequator.Cum ergo Aequator themi

Spherium abſcindai,tariquam cirçılusmaximus, includet circulus ille portionem hea

mispherio minorem . Sic etiam quando circulus A equatoremibifariam non fecat ,mi

nuſque eius fegmentum comprehendit ,qualis eft in prima figura huius propof. 6. circa

lus c 30 d .ſiper eius centrum ,docentrum E , Aſtrolabijre&ta ducatur cE , quam ad re

Hos angulos fecer diameter Aequatoris AC,poterit per eius punctum c,extra Aequato

rem ,do duo puncta A ,C ,circulusmaximus deſcribi,quitorum circulum c 30 dyinclu

det,quod eum in folo pun&toc,tangat ex fcholio propof. 1 3.lib.3 .Eucl.Cum ergo maxim

mus ille circulus incindar hemiſpherium , erit portio intra circulum c zod,hemiſphe

rio minor. Denique quando circulus ootus eft extra A equatorë ,eumquenon ambit,qua

lis eft in eadem figura priore huiuspropor.6 .circulus AX , fi rurfum per eiuscentrum

dos centru Aflrolabij recta ducatur fe, quam ad rectos angulos fecet diameter Aequa

toris A C , poreric per eius punctum ab Aegeatore remotius in recta Efic duo pun .

éta A ,C , circulusmaximus defcribi , qui cuin intra ſe contineat hemiſpherium , Am

biatque torum priorem circulum ,erit portio intra eum exiftens hemifphariominor. At

veroquando circulus Aequatoreni sotun ambit, comprehendet maiorem portionem ,

quam Aequator. Cum ergohichemiſpherium auferat,abſcındet ille portionem hemi

Spheriomaiorem.Sic etiam ,quandocirculusnon quidem ambit A equatorem ,fed eum

fecatnon bifarium ,maiuſque A equatoris fegmentum in eo existir, cuiufmodi in eadem

priore figura huiuspropof.est circulms B B cifa per eius centrum , eo centrum Aftrola

bij ducatur recta ,quä ad rectos angulos fecet diameter Aequatoris AC,poteritper eius

punctum w , doo duo puniha 1 , C , circulusmaximus defcribi , qui totus intra circulum

BBw, continebitur, cum eum in folo puncto w , contingár, ex fcholio propof. 13. lib. 3.

Eucl.Quare cum circulus hic maximus hemiſpherium includat, comprehendercircú

ius B Bw . portionem hemifphærio maiorem.quod eft propofitum .
PROBL .
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Paralleloscuiuſuis circulimaximi, quipermundipo

los ducitur, in Aſtrolabio deſcribere , atque in gradus

diſtribuere.

QUAMVIS eiuſmodi parallell per do& rinam præcedentis prop.6.dcſeri

bi poſsint, tamen quia in fphæra re &ta deſcriptio eorum quibufdam in rebus a

deſcriptione corundem parallelorum in fphæra obliqua differt , libuit propria

propolitione parallelos circulimaximi permundipolos dueti deſcribere .

i QVO'NIAM igitur omnes circulimaximi per mundi polos duciin Patalcino cuiul.

Aftrolabium proijciuntur per lineasređas ſeſe in centro Aftrolabijinter fecan nis circulimixie

tes,vt propor.1.Num.4.demonftratum eft,repræfentetre& a AC,per E ,centrum las dudi, in

Aftrolabij,in quo Aequator ABCD ,duda vnum aliquem ex eiufmodi circulis , Arolabio deſcris

Cuius paralleli in codcm Aſtrolabio deſcribendi Got : intelligaturque ABCD ,

Circulus per polosmundidu &tus ad datum circulum ,quem recta A C repræſen

tat,rectus, qualis eſtMeridianus,fire&ta AC ,referat Horizontem re& um , velcir

culum horx 6. a meridie , & media no & e : autcirculushorx 6.a mer. & med.

nođ. ſicadem reda A C , repræſentet Meridianum circulum ; qui circulus in

Aſtrolabio faciat rectam BD , in vtramque partem extenfam in infinitum , que

ed AC perpendicularis erit. Quoniã enim tam hic circulus , quam Acquator ,

qui a pláno Aftrolabij non differt , ad propofitum circulum rectuseft, crit co . a 19.vndet.

rum communis fe & ioBD,ad cundem recta,ideoque der defin. 3.lib .1 1.Eucl ad

re & am quoque AC ,perpendiculariserit in centro E. Et quoniam hic circulus

ABCD,ad datum circulú re& us, b fecat omnes eius parallelos bifariain , & per b 13.1. The.

polos B, D ;(NáB, D , poli ſunt circulimaximiAC , eiuſq. parallelorum .) li per

Angulos gradus circuliABCD,parallelæ ipfi AC , agantur , cruntex diametri

parallelorum circuli propoſiti.Nos ex vtraque parte binasduximusFG ,HI;

KL,MN ,pertricenos gradus,nemultitudo linearum confuſioncm pariat. Con

ftituto ergo A ,polo Auſtrali,(Circulus enim propoſitus,quem recta AC ,repre

fentat , per vtrumque polum duciponitur ) licx co per extrema punta diame

trorum radij viſuales emittantur ,abſcindentij er B ) , protra &ta diametro's vi

fas,fiue apparentes,parallelorum.Nam vt in ſcholio prepoſ.3. Num.1.& 3.de.

monſtratum eft,in rc & a BD ,communiſcētione plani Aftrolabij, & circulimaxi

miper mundipolosducti,& ad propofitum maximum circulum , eiuſquc parala

lelos re& i,infpiciendi funt ex polo auſtrali; cum ca re & a abfcindat tum triangu

la ſubcontraria , tum maximasdiametros viſas,ve ibidem oftendimus. Vtextre

ma pun & a diametri FG ,apparebunt in O , P ,vt tota diameter viſa Git OP. Pun

& a vero extrema diametriHi,cernentur in Q ,R , & fic de cæteris. Igitur diui

bis bifariam diametris viſis,li circaeas circuli deſcribantur, deſcripti crunt pa.

ralleli propofiti,cum per propof 3. in forma circulariapparcant ex polo auftra

li infpe& i. Tranlibuntautem omnes per extrema diametrorum in Acquatore

ABCD, quieſt VerticalisprimariusHorizontis re & iAC , quemadmodum in

fphæra per eadem incedüt.Quod tamen Geometrice ita quoque concludemus.

Tuncta rc & a CO ,erunt duo latera CE,EO,duobus lateribus A E ,EO ,æqualia .

Cúergo & angulos æquales,nimirum rectos,comple&tantur , erunt ctia angu . ( 24.primi.

liECO , EAě , zquales inter fe : 4 ac propterea æqualibus infiftentperiphe. d 26. tertij.

rijs. Quocirca cum arcus CF,AG ,æquales line,infiftatque angulus CÅF,arcui

CF,inffctangulusACG ,arcui AG ,hoc cſt,reéta Co produéta in pun &tum G ,

cadet. Et quia angulus AGC, in ſemicirculo rectuseſt, erit quoq; ei deinceps C35. tertij.

lii PGO ,
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rire,

PGO,re&tus Igitur ex fcholio propor.31.lib.3.Eucl circulus circa OP,defcri,

ptustranfibit perG.Eademque ratione per F ,incedet, atque ita de cateris. Sed

quoniam radijex A ,puncto quadrátis AB,velAD,nimiun excurrunt,fatis erit,

fi centrum Strium punctorum F, 0 , G , inueniatur in rc&ta BD , produ &ta . Item

centrum T trium punctorum H , Q ,I, & fic de cæteris : quandoquidem per tria

hæcpuncta parallelustranfire debet,vt oftendimus. Ita enim magisexquiſite pa

rallelus FOGP,deſcribetur,quam li extremum alterum pun &um P ,reperiatur,

quod propter obliquam interſectionem re&tæ AG ,cum DBP , vix fine crrore po

teft deprehendi.

CAETER VM quemlibet parallelum tranfire per tria puncta inuenta , vt

GPFO ,per F , O ,G , hinc etiam colligi poteft.Cú enim parallelusHorizontisre

& i,& Horizon rectusabfcindantex Verticalibus eluidé Horizontis re & ięqua

les arcus per propor 1o.lib y.Theod.Sint autem eiuſmodi Verticales Acquator

ABCD, & Meridianus DEB; referatque EU , arcum CF,ex propof.1. erunt tres

arcusæqualesCF,EO ,AG ,Igitur parallelusGPFO , cum per O , tranfire con

ſpiciatur,tranfibit quoque per pun&ta F, G Eadem de cauſa parallelus IRHQ ,

pertria puncta H , Q ,I,tranfibit.Et fic de cæteris.

2. ITA autem centra parallelorum facile inueniemus . Ex A , per Y , vbi Centra parallelo

diameter FG ,rectam BD , recat, emittatur recta AY , ſecansAcquatorem in Z. ximi per mundi

Sinamque arcui BZ ,æqualisabfcindatur B a,cadetrc & a Aa,in S, centrum que polos deti, ..

Sicum , vt in Lemmate 35.demonſtratum eft. Sic etiam ducta recta Abd , li arcui
Adrolabio reper

Bd æqualis ſumatur Be,incidet recta Ac, in T , centrum paralleli per H , Q , I ,

deſcripti. Item ducta re &ta Afg , l arcui Dg, accipiatur æqualis Dh , dabit re

daAh,centrum V.paralleli per K ,L ,deſcripti. Denique du&ta recta Aik , fi ar

cuiDk æqualis Dl, lumatur,tranſíbit rc &ta Àl, per X , centrum parallcli per M ,

N , deſcripti . Satis autem eft , fi centra S , T , reperiantur pro parallelis ſemi

circuli A B C. Nam li reâis ES, ET ,æquales fiant EV ,EX , erunt V , X ,

centra oppofitorum parallelorum circa punéta K , L , & M , N , deſcribendorum .

Oppoſiti enim paralleli in Horizonte redoæquales omnino funt in Aftrola

bio , ficut in fphæra .

3. ALIO modo deſcribemus eofdem parallelos, etiamſi
neque eorum dia

Parallelog colate

metri in circulo ABCD,du&tæ fint,neque radii ex A ,emittantur. Quoniã enim , perrectastangé.

vt paulo inferius oftendemusNum .1o . re& a quæcumque, vt EK ;cx centro ad te deſcribere.

Aequatorem eduđa tangit in K , paralleluin per K , deſcriptum ; - fit vtKV,du
a 19.ter: .

& a ad EK , perpendicularis,velAcquatorem tangens,cadat in v.centrum paral.

leli per K ,deſcribendi.Quocirca fi ad omnia pun&ta Acquatoris,qui Verticalis

primarius eft in fphæra recta , ex centro E ,ducantur rectæ lineæ , & per carum

extremapunta ducantur ad eafdem lineæ perpendiculares,quæ quidem ex co

roll.propor.16.lib.3.Eucl.Acquatorem in eiſdem pun& is tangent,inuenta crút

contra omnium parallelorum , femidiameter autem cuiuſque erit ipſa linea tan

gens a centro inuento vſque ad pun & um contactus. Ve in dato exemplo , ſemi.

diameter paralleli KL,eft VK.Ducemus autem facili negotio per ſingula puncta

Acquator is tangentes re & as, fiue perpendicularesad cius femidiametros, hac'

ratione . Educta ex B ,ad BD , perpendiculari Bu , quantacunque,deſcribatur

ex E ,per u ,circulus occultus, & recta BM ,beneficio circini transferatur ex pun

Etis Aequatoris H , F , K , M , in circumferentiam occultam ex vtraque parte , vt

ex H ,vſque ad m , n ;& ex F ,vſquead o ,p ;& ex K ,vſque ad q ,r; & ex M , vfq;ad f,

t.Rette namque mn, op.qr, fi,Aequatorem tangent in H , F.K ,M ,hoc eft,pero

pendiculares erunt ad ſeinidiametros,G ducátur,EH ,EF,EK , EM . Iun &tis cnim

Iii re&tis2
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re&tis Eu,Eqicrunt duo latera EB,Bu,duobus lateribus EK ,K7, æqualia. Cum

ergo & balis Eu , bali Eq, fic equilis, - erit angulus rc&tus EBu, angulo Ekg; 's 8.primi

æqualis,ac proinde hic quoque rectus erit, ideoque Aequatorem in K , cortin .

get. Eademquedeceterisratio eſt.

4. NON erit difficile ex ijs ,quæ dicta ſunt deſcribere, parallelum quoto'parallelam dare

cunque gradibus ab Horizonte reato A C , diſtantem , fi diftantiam datam à Horizontit may

puncto C , vel A ,numeremus vcrſus B ;ſi parallelasdeſcribendus fit fupra Horia olabio da

żontem ,autverſus D , fi infra Horizontem , & per terminum numerationis parat

Jelum deſcribamus, vt traditum eft.

5. E CONTRARIO , fi deſcriptus ſit quilibet parallelus, cogno- Paralleius Hori

cetur cius diftantia ab Horizonte recto per arcum Acquatoris inter C , vel A , contit refi

& pun& um interfe &tionis paralleli cum eodem Acquatore . Vel Gi per interfe- Adrolabio.deferi

aiones paralleli cum linea meridianare& e educantur, fecabiturAcquator in ab Ho izostero.

duobuspun & is eiuſdem diftantiæ : Atq ; hæ re & e neceſario

do diRet in ipha
interſectioncsper

tủ ,coeuvices

paralleli cum Acquatoretranſibunt: Alioquin circulus datus non repræſenta

retaliquem parallclum Horizontis recti : Quare quando non conftat,propoli

tum circulum eflc vnum ex parallelis recti Horizontis , adhibenda erit pofte

rior ratio , vt ſimulagnoſcamus , nos non fruſtra , ac temere diftantiam dati

paralleli ab Horizonte recto inquirere. Nam fi re&tæ ex A , per interſektiones

propofiti circuli cum meridiana linea ductæ tranfeuntper interfe & ioneseiuſ.

dem circuli cuin Acquatore , certum eſt, cum elle Horizonti parallelum ,cuius

diameter eft recta duashas intcrfcctioncs coniungens:alias non crit Horizon .

ti parallelus,ſed aliquem alium circulum repræſentabit,vt propof.17.dicemus.

6. PORRO vt radij ex A , emiſsi, & longius excurrentes , cxquifitius Radiet isegins

ducantur,deſcribendus erit ex A , ad quoduis Interuallum circulus a B , vt in cadius Cluster to

antecedentibus etiam propofitionibus fa & um eft. Nam fi v.g. accipiatur arcus

a B, fimilis fcmiſsiarcus CBG , tranſibit radius AG , perß ; quianimirum per

Lemmaso. re&tæ Ad , A3, intercipiuntduosarcus, quorum is , qui in circulo

ex A , deſcripto exiſtit , fimilis eſt ſemiſsi arcus in circulo per A , tranfeunte .

Ita quoq; fi fumantur arcusayoad ,liiniles femiſsibus arcuum CBa,CBI,tran

Gbunt radijAy ,Ad, per a ,1. & c.

7. IAM vcrò circulus inaximus, quem recta AC, refert, & eius parale Circulam marta

leli ijfdem prorſusmodis in gradus diſtribuentur, quibus fuperiores circu . mundididun,

lospartiti fumus. Napi circulusmaxinus per reétam AC , in infinitum ex , in gradus dului

tenfam repræſentatus ,diuidetur per re &tas cx B , polo ſuperiori per gradus

Acquatoris emillas co ordinc , quem in lemmate 23. pręfcripfimus : Nimi

rum arcui abſciſlo DP , inchoato à pun&to inferiori D , reſpondet arcus

EQ ,à le & ionc boreali inchoatus : Ita quoque arcuiDQ, reſpondee arcus

ER : Item arcuiDG , refpondet arcusEL, ita vt quemadmodum arcus BG ,

incipit à pun &to ſuperiore , ita cirefpondeatarcus à fe& ionc auſtrali inchoa .

tus( fi polus auſtralis deſignari poffet ) vſque ad L. Itaq; fi PQ , fuerit qua.

drans, crit quoqueOR , quadrans.Rurſus idem circulusmaximus AC , diui.

deturperreetas exinferiori poto D ,cmiffas , ita tamen , vt arcus à ſuperiori

putado B, inchoatihabeantreſpondentes in AC,à fe & ione borcali E , inchoa

tos', & c. vt in eodein Lemmate 23. dictum eſt. Ita vides arcuiBG , refpondere

arcum EX , quorum ille àpun&to ſuperiori, hic vcro à fectioneborcali ini- Parallelos airen .

tiuin ſumit, & c .
li marini pus

8. SIT quoque parallelusaliquismaximicirculi AC ,nimirum FGHI,ang ada di

diuidendusin gradus per re& ascx polo fuperiori B , eductas, Defcribatur pa fribuera, un conce

rallelus
polis .

baere

.
.
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tallelus AcquatorisKLMN , tanto interuallo apolo auftrali A , diftans,quam

to parallelus FGHI,à polo ſuperiori B , abeft , ita vt arcus BG , Am , di& as di

ftantias metientes fint æquales : Siigitur arcus fumaturKS, in parallelo Ac

quatoris quotlibet graduum , dabit re& a BS,in dato parallelo arcum FT, toti- ,

dein graduum , quia Ks, incipit à pun & o fuperiore K , & FT , à fe &tione auftra

liF . Eadem ratione tot crunt gradus in arcu MLS, inchoato à pun& o M.
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inferiore, quot in arcu HGT, à fe & ioneboreali H , inchoato continentur.

Et quia FG ,GH , HI, IF , reſpondent quadrantibus dati paralleli in fphæra ;

quod Acquator ABCD, hoc eft,Verticalis primarius Spheræ re&tæ , & Meridia .

nus FD , ſecentHorizontem , eiusý; parallelos in quadrantes ; neceſſe eſt , vt .

retta BL , tranſeat per pun & um G , vt auferat arcum FG , quadranti KL , re

ſpondentem , & c.

9. QVOD



P. R O P Q $. VII.
439

PE

agi QVOD fiidem parallelus FGHI, per rectas ex inferioripalo 1.care

dientesdiuidédus fit in gradus, defcribendus erit parallelusAequatoris VXYZ,

paralleloKLMN , oppolitus, qui videlicet tanto interuallo à polo auftrali A

abfit, quanto parallelus FGHI, à polo infcriori D , diftat, ita vt arcus DCG

-ABn , dictarum diftantiarum æquales fint. Nam fiarcui KS , inchoato àpura

& o fuperiori fumatur fimilisarcus Ya,( qui in fphæra ipfiKS, æqualis eſt, cuina

paralleli æquales (int.)à pun&to inferiori inchoatus, dabit re&ta Da, producte

arcum paralleli FT , eundem à fe &tionc auſtrali inchoatum . Item abfeindet ar

cui Vxa , à pun & o ſuperiori , V , Inchoato arcum HGT , à ſectione boreali H ,

inchoatum . Eoilem modoDX, abfcindet duos quadrantes YX ,FG , vtex Leas

mate 23. perſpicuum eſt.

10, ALIO modo eundem parallelum ita in gradus partiemựr. Deferipto Parallelas cirere

circaGI , circulo pGqI, fumanturarcuspb,qd , inter fe æquales, iun &taq; re- mundiporisdie

& a hd, ſecerGI, ine.Nam re& a Ee , fecabit parallelum in duobuspunais T , kuria guasus di

f, continebitý; vterq; arcusFT,Hf, totgradus, quotin arcu pb, continentur. Hiermee te betale

Item vterque arcusGT,Gf,totcomplectetur gradus quot In arcu Gb ,repe

riuntur :adeo vt fiascusKS,pb fimilcs fuerint , recte Ec , BS, In, idem pun

& um T , incidant, Eft autem hæc ratio eadem omnino , que illa , qua propor.

antecedentiNum .26. parallelos circulorum obliquorum in gradus diftribui.

mus; propterea quod E , litcentrum Verticalis prinarij, ficut ibi pun &tùn L.

Ex quo fit, rectas EG , EI, parallelum tangere inGI, extremis pun &tisdiame

tri viſu G1, quemadmodú ibire&txLq, LG ,parallelú contingere oftendimus.

11. TERTIO eundem parallelum , & alios quoque hac rationediſtrio paralleloo circe.

buemus in gradus. In circulo circaGI, veram diametrum paralleli deſcripto mundo polosde

accipiantur duo arcus æquales Ig , Ih , Tunctaque rectigh , recanteGI, in i,du . Ai,ingradosdi.

catur ex A , polo auſtrali per i,recta Ai, donec EB , produ &tam ſecet ink .Nam lo zuftrali Ango

re&ta Tl, per k , ad BF, ducta perpendicularis abfcindet duos arcusFT, FL.quo lommatis.

rum vterquc continct tot gradus, quot in arcu Ig, includuntur , vel duos GʻT ,

IL , totidem graduum , quot complectitur arcuspg; adco veſiarcus Ig, fimilis

fuerit arcuiKS,vel æqualis arcui pb , perpendiculariskr, in ipſum pun & um

T , quod per rectas BS, Ee , monſtratum eft,incidat. Atque hæc ratio à tertio

modo diuidendi parallelosobliquos , quem in præcedenti propoſ. Num.31.ex.

poſuimus,non differt.

12. NON aliter paralleli infra Horizontem re &tum AC , diuidentur In

fuos gradus. Sit enim parallelus rſt, fub Horizonteæqualis omnino paralle

lo FGHI, hoc eſt , diftantia vtriufq; ab Horizonte in contrariaspartes fit ca.

dem.Ergo expolo ſuperioridiftribuetur beneficio paralleliAcquatoris VXYZ,

quitanto fpatio abelt à polo auftrali, quanto parallelusrſt, à Zenith B , di.

ftat: ita vt rc&tæ ex B , cadentes , auferentesque arcus à pun &to V. ſuperiori

inchoatosabſcindát cx parallelo arcusreſpondentes a le & ioneauſtrali inchioa

tos,qux infra punctum M cxiftit: Rectæ vero abſcindentesex parallelo Acqua

toris arcusa puncto inferiori Y ,inchoatos, auferant arcus refpondentes in da .

to parallelorft,incipientes a fe &tioneborcalir , veluti prius. Atex polo infe .

riori D , fecabituridem parallelasrſt, beneficio paralleli AcquatorisKLMN ,

cum hic tanto ſpatio remoueatur à polo auſtrali, quantorſt,a Nadir, velpolo

· Horizontis inferiorirecedit :ita vere&tæ ex D , egredientes, que auferunt ar

cus paralleli Aequatoris incipientes a R ,puncto ſuperiori,reſecentex parallelo

irſt, arcus reſpondentes initium ſumcnics a ſecione borealir :Rectx vero au .

· ferentesex KLMN , arcus , quorum initium eſt in M , puncto inferiori ,abſcin

dant
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dant exrft,refpondentes arcus à fe &tione auſtrali infra pun & um M , exiftente in

choatos,vt prius. Quæ omnia liquido conſtant ex iis, quæ in Lemmate 23.Scri

plimus.
PARALLELI iidem diuidi quoq;poterlit in gradus, fi placet, ex centris pro

prijs, & centro Aftrolabii,co modo,quem in antecedenti propor.6.Num ,35.cx.

poſuimus :qux res, quoniam facilis eſt, longiori declaratione non indiget
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DENIQVE huc etiam facile accomodabuntur omnia ea , quæ Nam.36.

& 37. propoſ 6.fcripfimus, vt perſpicuum eſt.

SED ante omnia huc transferantur ca , qux propof.6 .Num.25. fcripfimus.

hoc eſt,fi à puncto F ,verſusG ,abſcindendus fit ex parallelo arcus quotuis gra.

duú apparentiú ,numerentur ex puncto oppolitol , in candem partem verſus G ,

totidem gradus æqualesvfquc ad . Recta enim ex D ,polo inferiore pers,cic

& a abrcia
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& a abfcindet arcum FT,quęlitum ,continentem videlicet totgradusviſos, quot

æquales in arcu H e, continentur. Quod fiiidem gradus æquales numerentur

ex H ,in oppofitam partem verſus I,dabitrecta ex finc numerationis per B , po

lum ſuperiorem ducta eundem arcum FT.Vicifsim liex F ,vſque ad T , numeren

tur quotuis gradusæquales,abſcindetrecta TD, ad polum inferiorem D ,du &ta

ex eadem parte arcum He,totidem graduum virorum recta autem ex T , per B ,

polum ſuperioaem extenſa auferet ex parte oppoſita arcum totidem graduum

apparentium .

DEINDE quia V , centrum circuli pGqI, & E,centrum paralleliAcqua . 24.fexria

torisKLMN,fimiliter diftant à B ,polo ſuperiore, ( cum fit,vtGV,hoc eft, vt

PY , femidiameter ad VB ,ita LE,hoc eft, ita KE,ſemidiameterad EB.) fiet diut .

lio paralleliFGHI, per circulum pGqi, ficuti per parallelum KLMN , ex polo

ſuperiori B.Ita videsrectam Bb,(lumpto arcu pb, fimili ipfi KS.) tranfire per S,

indicarcqueidem punctum T.Rurfus quiacadem centra V , E , fimiliter diftant

à polo D , inferiore,fumpto E,pro centro paralleli Acquatoris VXYZ , ( cum 64. Sexti

fit,vtGV,hoc eft,vt pv ,femidiameter ad VD ,ita XE, hoc eft, ita VE, femidia .

ter ad ED .) fiet eadem diuiſio paralleli FGHI, per eundem circulum pGqi , cx

polo D ,inferiore. Ita vides re& am Dd, ( fumpto arcu qd,limili ipfiYa, tranfire

per a,monftrareque idem pun& um T. Atque in hunc modum li pro parallelis

AequatorisKLÂN ,VXYZ , alii circuli deſcribantur , quorum centra fimiliter

abſint à polo B ,ſuperiore cum Excentro paralleli KLMN ,vel à polo D ,inferio .

re ſimiliter cum E, centro paralleli VXYZ,habebuntur alii citculi, per quorum

gradus re & x ex polo B ,vel D ,exten fæ partien tur parallelum FGHI,in gradus,

vt propor...Num.25.demonftrauimus .

13. A D extremum omnia illa hic vera ſunt , quæ in ſcholio antecedentis

propof.Num.2.3.4.& 5.demonftrata ſunt: hoc eſt,ducta re & a Buß,adBD , per

pendiculariex B , polo parallelorum Horizontis reâiſuperiore, rc& am Du, ex

inferiore polo D ,ducam tangere parallelos in u ,a ; & arcum Fu , arcuiMA, &

arcum Hu,arcui K B.fimilem effe. Item arcus Ya ,Hu, & Va, Fu, quos tangens

re& a Du,ex inferiore polo D ,edu& a abfcindit, fimiles effe .Rurfus fiex eodem

polo inferiore D , ducatur vtcumque re & aDT, tam arcusFT, VQ , quam He,

Ya, & quam T 4,8a,fimiles effe.Præterea ductis re & isBT, Be, fecantibus paral

lelum Acquatoris KLMN ,in Sy ; & arcusSy , Te, fimiles , & angulos TBF ,

gBM ,vel TB2, B3,æquales effe. Denique li fiantæquales anguli TBF , BM ,

ita vt re & z BT,By ,parallelos ſecent in T ,4,5,7 , viciſsim arcusSy , Teslimiles

forc :: atque adeo rc&tam ductam DT,tranGre per pun & um e, vbiređa By ,cun

dem parellclum Horizontis fecat : Et rectam du & am De, tranfire per pun & um

T ,vbi idem parallelus à reda BT,fecatur ; hoc eft,tria punca D ,S , T , in vna re

& a linca fita effe . Eadem enim omnino demonftratio , quæ in di& o (choliofa ,

& a eft, locum hic habet, vt liquet.

PROBL. V. PROPOS. VIII.

VERTICALES circulos,quiperpolosHorizon

tis ducuntur, & quosAzimuth Arabesappellant, & alios

circulos maximos, qui per poloscuiufuis circulimaxi

K k k miin
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los in Aftrolabio

miin Aſtrolabio deſcriptiincedunt,in Aftrolabio de ſcri

bere, eofquein gradus diſtribuere.

1. PROPOSITIONE quinta Verticalem primarium , Horizontem ,

Eclipticam , & alios circulos maximos ad Meridianum quidem rectos,ad Aequa

torem vero inclinatos, quorum inclinatio nota fit,defcripfimus:Aliiautem Ver

ticales adMeridianum inclinati, quos Arabes appellant Azimuth , quoniam in

finalerinate eandem diametrum habentcum Verticali primario ,nimirum axé

Horizontes,cuin onesper Horizontis polos incedant, ca ratione defcribi ne

qucunt,quod Meridianus ad illos re&tus non fit, ac proinde in recta BD , commu

ni ſectione Meridiani, & planiAſtrolabii, Acquatoriſue , corum diametrinon

maximæ appareant,( quippe cum folum maximæ cernantur in communibusfe

& ionibus planiAcquatoris, vel Aſtrolabii, & maximorum circulorum per eorú

polos,& polosmundidu&torum , vt in ſcholio propor. 3. Num.1.demonftrauim

mus)fed omnes conſpicianturhabere candein diametrum vifam cum Verticali

primario ,qualis eft Hill, in hac propolita figura.Quamobrem coshac ratione in

Afirolabium proiicienus.Verticalis primarius AHCI,diuidatur in partes çqua Verticales circu.

les per totdiametros , quot Verticales in Aſtrolabio defcribendiinnt, ducta deſcubere,

prius per eius centrum K ,ad HI,perpendiculari PQ , indefinitæ magnitudinis :

Vt in partes 360.per 180.diametros, ( quælibet enim diameter per duo pun &ta

oppolita duciturjido . Verticales deliderétur,diuidentes Horizontem , eiuſq;

parallelos in ?10.gradus:Vel in partes 180.per 90.diametros,fico. Verticales

deſcribeaz de tot,Horizonté in 180. partesdiuidentes,ita vtinter binos binigra

duis intercipiantur:Velin partes i 20.per Go.diametros, vt ſingulæ partes ter •

nos gradus comple tantur :Vel in partes 72.per 36.diametros, vt fingule partes

contineant quisos gradus: Vel in partesco. per 30. dizinctios, vt inter binas

proximas feni gradusincludantus :Velin partes 40.per 20. diametros, vt inter

quaslibetduasnouer gradus intercipiatur:Velin partes 36.per 18. diametros,

Ýt fingulæ partes contineantdenos gradus:Ve!in partes 24. per 12.diametros,

vt fingulæ partes quindenos complectantur gradus : Vel in partes20. per 10.

diametros,vtpartes tingulæ octodenos gradus comprehendant : Veldenique in

partes 1 2.per 6.diametros,vt fingulæ partestricenos gradus complectantur, vt

in noftro exemplo factuin eſt . In eo enim deſcripti ſunt 6. Verticales , & inter

quoslibet duos proximos,30.gradus intercipiuntur, & Horizon cum ſuis paral

lelis ab eiſdemn in 12. partes diſtribuitur.

DEINDE ex alccrutro polorum Horizontis H , I ,verbi gratia,ex I, per

omnia extrema diametrorun radii emittantur fecantes re tam P Q , in pun

& is, quæ & diametros, & centra Verticalium circulorurn exhibehunt hoc ordia

ne :Radiiper cxtremacuiusliber diametri emiſsi abſcindunt ex PQ,diametrum

illius Verticalis, qui tot gradibus in ſphera à Verticali primario diftat ab ortu

in auftrum , quot gradibusdiameteraffumpta in Verticaliprimario à pun & o T ,

orientali verſus I,auftrale recedit:Vel qui tot gradibus a Verticali primario in

fphæra diſtar ab occafu in borcam , quot gradibus cadem diameter affumpta in

primario Verticali à puncto V , occidentaliverſus H , borcale remouetur : Aut

quitot gradibusin fphæra à Verticali primario receditab ortu in boream ,quot

gradibus affumpta diameter in Verticali primario abeft a puncto T , orientali

verſus H , puntium boreale : Vel denique qui tot gradibusà primario Verticali

in fphæra ab occaſu in auſtrum diftat , quot gradibus eadem diameter afluenta

Kkk 2 a pun &to
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a puncto occidentali V , verſus pun&tum auſtrale I,abelt. Eft enim reâa PQ , 16

Aſtrolabio itu concipienda , vtnobis in polo auſtrali exiſtentibus pars KP , lic

ad dexteram , & KQ, ad finiftram . Nam cum nobis conuerſisad faciem Aſtro

labii (quod in plano Aequatoris exiſtit )pars eius orientalis (vt ab au& oribus in

vfu accipitur) lita fit ad liniſtram , qualis eſtparsameridiana linea FI, ad fint.

ftram porrecta;occidentalis vero ad dexteram , cuiuſmodieft portio ab eadea

meridiana FI, dextram verſusextenfa : fit,vtexiftentibus nobis in polo antarai.

Orientalis pars, co ,pars orientalis Aftrolabii exiſtentis in plano Acquatoris ftatuatur ad dexte

& occidétalis in ram , occidentalis autem ad ſiniſtram : adeo vt polus auſtralis concipiendus lite

Akrolubio quz. tergo plani Aſtrolabii. Quæ res attente conſiderata plurimum confert ad con

cipiendos ſitus omnium centrorum Verticalium in reda PQ , in infinitum prow

dueta.Omnesenim ſcriptores accipiunt in vſu Aſtrolabii partem , quæ nobisad

Aftrolabium conuerlis ad finiftram pofita cſt , pro orientali , & quæ ad dexte.

ram pro occideatali, at Oriens conſtitutis nobis in polo auſtrali , & ad Aequa.

torem conucrſis,exiſtit ad dexteram ,& occidens ad finiftram . Quod fi quis ma.

lit partem KP , re tæ PQ , in infinitum extenfęapparere nobis ex polo auſtrali

ad finiftram , & partem KQ.ad dexteram ,(quod vt fiat,nihilprohibet) ſumenda

erit pars dextra Afrolabii pro orientali, & ſiniſtra pro occidentali. Sed prior

conlideratio aagis eſt in vlu apud Aſtronomos . Itaque hequatore dirim

partem cæliborealen ab auftrali in fphæra, erit pun& um T , Verticalis primi,

rii in Aſtrolabio orientale ; V ,occidentale; H ,borcale; & I,auſtrale.

RADIVS deinde per pun & um Verticalis primarii cic& us, cuius diſtantie

puu &to I,dupla eſtdiftantię , quam affumpta diameter ab eodem pun & o I ,ha .

bet,cadit in centrum Verticalis deſcribendi,hoc eft, fecat abſciſlam diametrun

bifariam .Exempli cauſa. Quoniam diameter LO , recedit à T , pnnco orientali

verſus auſtrale I,fiue à pun & o occidentali V ,verſus borcale H , grad.30. idcir

co radijIL,I0 ,intercipiunt diametrum PS, Verticalis PHSI,quia pun & o orió

taliHorizontis C ,(in Horizonte Aftrolabii punctum C ,orienrale eft; A , occi.

dentale; G ,boreale; & F. auftrale , prout Verticalis primarius in fphæra partem

borcalem ab auftrali ſeparat ) verſusauſtrale F , totidem gradibus difat; vels

puncto occidentali A ,verſus borealeG.Centrum autem eiuseft pun & um R , in

quod cadit radius IM ,du & us ex I, ad pun & um M , cuius diſtantia IM , dupla eft

diſtantiæ IL.Sic etiam radii IX , I d ,intercipientdiametrum Verticalis Ha I,rt

cedentis a pun & o Horizontis orientali C , in auſtrum , vel a puncto occidentall

A ,in boream , grad.co.Centrum autem eius erit P.Rurfus radij 1Y, Ib , abfcin .

denediametrum Verticalis HZI,quia puncto occidentaliHorizontis A ,in aus

Arum ,vel apunto orientali C , in borcam diftat grad . 6o . centrum autem ipſius

erit Q.Denique radii IN , IM , exhibebunt diametrum QR , Verticalis QHRI,

quia puncto occidentaliHorizontis A , in auſtrum , vel à C , puncto orientali ia

boream recedit grad . 30. Centrum autem eiuſdem erit S.

2. RECTÈ autem hac ratione Verticales circulos deſcribi, in huncmo.

dum demonftrabimus.ReaaPQ,ad BD ,perpendicularis refert parallelum Ho

rizontis, qui per polum auſtralem A ,ducitur in fphæra,vt propor...Num.3.de.

sio.2 . The monftrauimus.: Cum ergo Verticales circuli Hor ?zontem , eiuſque parallelos

fecentin partes fimiles in fphæra,ncceflario idem in Aſtrolabio continget,adeo

vr Verticalis tranſicurus v.g.in Aſtrolabio per grad. 30. Horizontis à pun &to

Coorientali verſus auſtrum ,deſcribendus fit pergrad 39. paralleli Horizon .

tis,quem recta PQ , refert, numeratum ab eius pun& o orientali T , vſque ad P ,

verſusauftralem partem , quæ verſusP ,tendit. Et quia idem Verticalis fecat H.

Eizontem
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rizontem , & parallelum PQ ,in pú & isoppoſitis,neceſſe eſt euni tranfire etiá per

grad . 30. eiuſdem paralleli a puncto V , occidentali ver ſusboreale pencum K ,

vſque ad S,numcratum.Nam in parallelo P ,(vt obiter etiam hoc explicemus)

orientale pun&tum eft T ; occidentale V ;boreale Kjauſtrale vero notarinon po

teft,cum re & a PQ ,in infinitum excurrat,partestamen eius auſtrales funt ſegmé

u à pun & is T.V orientali,atqueoccidentali,verſus P , & Q ,tendentia. Quonia

vero idem parallelus,quem re& a PQ ,in Aftrolabio exprimit,diftat a polo auftra

li A ,per reatam Ak,hoc eſt,per re & am IK , ipfiAK ,æqualem , cum vcraque fic

eiuſdem circuli femidiameter, ſecabitur parallelus PQ , in gradus fingulos per

re & asex I,pú &to per fingulos gradus circuliHTIV ,per I defcripti, & cuius dia

meter IH , ad PQ, perpendicularis eſt,cmillas , vt conftat ex iis , qux propof. i.

Num.s.demonſtrata funt a nobis : adeo vt portio TP , reſpondeat arcui TL,

grad.30.ab ortu in auftrum computato; portio vero VS, arcui Vo , grad. z .ab

occaſu in ſeptentrionem numerato .

QVIN etiam parallelum Horizontis PQ, in gradus diſtribui per rectas ex

alterutro polorum Horizontis H , I, emiflas per gradus Verticalis HTIV , vel

cuiuſuis circuli Verticalem in H , vel I , tangentis , qualiseft in figura circulus

« TI", (Nam per 9.Léma re& z ex Icic & ęauferunt ex circuloHTIV,& amico

illum tangente in Í, arcus fimiles ; ac proinde cædem re &tæ tranfeunt per gradus

vtriuſque circuli. Quod ctiam dc re& is ex H , egrediétibus dicendum eſt, ſi cir •

culusdeſcribacur Verticalem tangens in H.)hac etiam alia ratione poteft de.

monſtrari. Quoniam parallelus Horizontis per polum auſtralem du &tus, quem

in Aftrolabio re& a PO , exprimit , diuiditur in gradus per re &tas ex polo Horie

zontis H ,du& as per gradus paralleli Aequatoris, quiex E.centro per H , leſeri.

bitur,vt propor,6.Num.21.cx Lemmate 2 3.demouſtrauimus , cum hic paralle

lusAequatoris tantum abfit à polo auſtrali, quantum ille Horizontis à Zenith,

ſcu polo Horizontis boreali, cum vtrobique diſtantia fitarcus Meridiani inter

polum auftralem , & polum Horizontisborcalcm interiectus , quòd vnus duca .

tur per Zenith , & alter per polum auſtralé in fphæra : fit,vt re &tæ ex H , cmillz -

per gradus Verticalis, vel circuli cuiufque elimind , tangentis, ſecent quoque

parallelum illum Horizontis per re & am PQ.repræſentatum , in gradus; quan .

doquidem re &tæ illæ Verticalem ,& circulum quemlibettangentem , & paralle

lum Aequatorisex E ,per H ,defcriptum ,illoſque in H ,tangentem ,in arcus fimi

les partiuntur ,ex Lemmate 9.F.ademque prorfusratio eft de rectis ex I, emiſsis,

cum hæ ita diuidantre& am PQ . quemadmodum a reâisex H ,edu & is ſecatur ,

propter æqualem diftantiam vtriuſque pun & i H , 1 , a re & a PQ .

HAEC cum ita fint, Verticalis circulusdiftansa primario Verticali grad .

30.ab ortu in auſtrum , & ab occaſu in boream , ſecabit parallelum PQ, in iiſd &

gradibus,nimirum in pun & is P, S.Pari rationeVerticalis diſtans grad.60.a prie

mario Verticaliab ortu in auſtrú,& ab occafu in borcam , tranfibit per pun&tú

paralleliPQ,in quod incidit redius IX ,du &us per grad .co, à T , orientali pun .

'ào verſusauſtrale I,vfque ad X ,numeratum , & per punétum a ,quod refpondet

grad.60'à pun & o occidentali V ,verſus boreale H ,vſque ad d .computato. At

que ita decæteris dicendum eſt.Et quia omnes Verticales per polos Horizontis

H ,I,tranfcunt,perſpicuum eft,ex coroll.propoſ 1.lib.3.Eucl.in re & a PQ , fecan lium exifere ia

te re & am HI, in omnibus Verticalibus exiſtentem bifariam in K , & ad angulos

redos centra omnium Verticalium exiftere. Igitur media puncta diametrorum ricalis primarij

in re &ta PQ ,inuentarum centra erunt Verticalium ,in quę videlicet incidunere ad meridianambi

Azex I,ad diametros circuli HTIV,perpendiculares,vt in Lommate 35.oſten- peadicularie.

Centre Venia .

linea re & a , qas

dimus,
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dimus, quales funt reâæex I,perea pun &ta du &tæ , quorum ditantiæ ab I,dupla

funt diffantiarum , quas di&tæ diametri circuliHTIV ,ab eodem pun & o I ,ha.

a 3.tertij. bent. Hæ namque re&tæ ad di&tas diametrosperpendiculares ſunt,cum ex ſcho

lio propor.27.lib 3.Eucl.a diametris bifariam fecentur, quemadmodum & ar.

b 3. scriij. cus.Verbigratia , quia diameter dX,ſecatarcum IL , bifariam in X , ſecabit ea.

dem rectam IL ,bifariam in f;bac proinde & ad angulos rectos. Eademq; ratio

nc IM ,perpendicularis erit in e,ad LO ,& IN ,ad Yb, in h ; & 10 ,adNM, in g.

Quæ cum ita fint,recte Verticalis PHSI,ex centro R ,deſcriptus eſt; & Vertica .

lis Hal.exeentro P ; & RHQI,ex S;& HZI, ex Q.

3. CIRCVLOS porro ex di& is centris in PQ , inuentis circa diametros

in eadem PQ,repertas deſcriptos, tranfire neceffario per H , I, polosHorizon

tis , vt ratio poftulat , cum per cos polos in fphæra omnes Verticales incedant ;

ac proinde vere eoſdem illos circulos repræſentare Verticales , cum tranſeanc

etiam per punca paralleli PQ ,per quæ cosdeſcribendos efle oftendimus,breui.

631. tertij. ter hac ratione demonftrabimus. ' Quoniam v.g angulus LIO , in femicirculo

re& us eft,hoc eſt,angulusPIS ; transibitneceflario circulus ex R ,punctomedio

Tectæ PS,circa PS,defcriptusper punctu in I,ex ſcholio propof31. lib . 3. Eucl.

Eademqucratio eſt de aliis. Solentautem fegmenta tantum Verticalium inter

Horizontem , & tropicum 3o , comprehenfa in Aftrolabiis defcribi, quamuis

noscordem integros defcripferimus,vtratio defcriptionis planicr fieret.

4. V T quoque radiiex pun & oIlongius excurrentes faciliusfine errore du

cipofrint,defcripfimus ex control,circulum ut , cuiufcunquemagnitudinis,

Quo autem maior fuerit , co exquiſitiusid , quod propoli'nm eft , exequemur.

Nam ,vt in Lemmate 10.monſtratum eft, fi remiſsi arcusHX , fimilis arcus 3 % ,

ſumacur,vel ( ducta diametro up, adHi,perpendiculari.)6 femiſsiarcus IX , ac

cipiatur ſimilis arcus ! ) ,tranlibit radius IX, per y . Hanc ob cauſam fumptus

Centra omnium eft quoq; arcus Ed ,fimilis ſemiſsi arcus IY, & arcusus, 50, emiſsibusarcuūIL ,

Verticalina,feck in ,files,& c.Itaq; fi femicirculusußz,in 180.partes çquales diftribuatur,da

in 360. gradus y buntrectæ ex I,per illas partes emiſſæ in recta PQ , centra omnium ; 8o.Verti

fe en circula calium Horizontem in 360 gradus diuidentium :quandoquidem re&tæ ex I,per

180.partes totiuscirculi ITHV,quarú ſemifsibusillc fimilcs funt,emiflæ exhi.

bent cadem centra omnium 180.Verticalium . Nam reâa (L ,cadens in centrum

P ,Verticalis H a I,aufertex circulo ITHV,arcum IL , grad, ( o .ex femicirculo

vero pßE,arcum e,grad, 30.qui femiſsi illius fimilis elt, & c . Siautem idem fe

nicirculus mußg , in yo. partesfecetur , inuenicntur codem modo centra go .

Verticalium Horizontem in partes 180. binorum graduum partientium , & fic

decæteris. Quod fi ex H ,non autem ex I,re&tæ educte centra exhiberentin re

eta PQ ,defcribendus effet circulus ex H ,ad quodlibet interuallum ,loco circu

li jaCE & 'c.

Nun punto in 3. KVRSVS vt quoad cius fieri poteft, exquiſitiſsimè Vertcales dcfcri.

Korizonte,emri bantur inuenienda ſunt in Horizonte, per ea , quze propoſ. s. Num . 18. & 25:

qur Verticales feripfimus, pun&ta ,per quæ tranfire debent :nimirum grad . 30. & 60. tam à

described tuut, puncto orientali C , quam occidentali A ,verſus auſtrum ,& Boream ,non folumipusale,

perretiasex polo Horizontis H , duct as , cuiufmodifuntHki),Hmkk,Hiip ,

Hinbq , Hppr , Hoof , Hunn , Heimm ;rcrum etiam per rectas ex K ,centro

Verticalis per puncta rc &tæ AC , fic diuifx , vt in Lommate 3.traditum eft ,

emillas, qualia ſunt punđa igl,ngt, quæ per re &tasmp,kq ,ci, vs, inueniuntur ,

vt in figura apparet : vel(quod magis probo) per ea,qua propoí. 6. Num .25.*

{cripfimus, ciuſmodi punca exquirenda funt. Ita enitt finguli Verticales fena

(UN Abucaire.

رک.

puncta
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pun &ta habent , per quæ defcribendi funt , vt fierinon poſsit , quin centrum

cujuſque, ac diameter rectè inuenta fint , fi ipfe defcriptus per omnia fex

puncta inccdat . Quòd fi deſcribatur aliquot paralleliHorizontis , reperiri in

fingulis poteruntbina alia punđapro fingulis Verticalibusdefcribendi , filu .

beat.Sci in Horizonte fatis cft, fi pro quolibet Verticalı vnum punctu reperia

tur, quia re& a linea ex co per centrum Aſtrolabij duca dabit aliud in eoden

Horizonte, quod quilibet Verticalis Horizontem in duobus pun &tis per dia

metrum oppofitis fecet, cuiuſinodi funtduo puncta Horizontis , que perre

&tam per centrum traiectam indicantur , in ſcholio propoſ. 5.Nuin . 10. de

monftratum eſt .

IMMO quando Verticalis defcribendus parum à Meridiano diftat, eiuſq; à meridiano di

Verticales pati

proindecentrum in rete PQ , longiſsimè à pundo K , abeft,ipfeq; Verticalis Rantes per pure

prope meridianam lineam BD , parum a reta linca differt, operae pretiun: fuc- lote et derescue

rit, in pluribus parallelis Horizontis puncta inquirere, in quibus ille Vertica

liseosſecat . Nam ſi ca pun in congruenter connectantur per lineara infle .

xam , quæ nullibiangulos faciat,deſcriptus erit dictus Verticalis in Aſtrolabio

in ea portione , que inter tropicum , & Horizontein continetur, in qua

quidem.portione defcribi diximus Num . 3,Verticales in aſtrolabio .

6. FACILIVS fortaffe percipictur, Verticales circulos per puncta inuenta

in reéta PQ , duci debere,hocmodo . Concipiatur circulus HTIV,Ilorizonti

æqui diftare,pun &tumq; I . in polo avſtrali exiftere , ita vt planum cius circuli

fit illud , in quo parallelusHorizontis per polum auſtralem ductusexiftis,pun .

&tumq; eiusw ,in ortum , & 7 , in occaſuin vergat; & in eodem plano circa dia .

metrum Ic , diametro Atf,pralleli Horizontisper A , poluniauſtralem du

& i æqualen, parallelus ipfe Horizontis deſcribatur erld.cx centro dd,cuius,

& Acquatoris , fiue plani Altrolabij communis ſectio fitrecta PQ.cundem ip .

ſum parallelum repræſentans in Aſtrolabio , vtdi& um cft, cum eius diſtantia

KI, à puncto I, æqualis fit ,per defin . circuli,re&tæ AK , quæ in fphæra diſtantia

eiuſdem re&tæ PQ ;à polo auſtralimetitur. a Et quoniam Verticalescirculi fc

cantHorizontem , & parallelun ariw , in fphæra in arcus fimiles, facicnt ſex
2 10.2.1he.

illi Verticales in Aftrolabio defcripti, fex diametros in codem parallelo trice .

nis gradibus inter fe diftantes, ita vt Verticalis primarius efficiat diametrum

7w ; Verticalis gradibus30. recedens ab co verſus auftrum ex parte orientis

diametrum vf, & c.Igitur puncta Verticalium , in quibusparallelum en » ,

ſecant,apparebunt ex I polo auſtrali in illis pur.Etis rectæ PQ , in quæ incidunt

radij ex I,per extremitates diametrorum ciuidem paralleli cmiísi.Cum ergo

per Lemma 9. di& i radij abſeindant ex circulo Hriv , qui circulum athw ;

in I, tangit,arcus fimiles arcubus circulialw ; lintautem ex conſtructione ara

cusIX, XL ,LT, & c.arcubus 16,6A,PT, & c. fimiles, cum tam illi , quan

tricenos gradus compleđantur; tranſibunt ijdem radij per extremitates diaine

trorum circuliHTIÙ :ac proinde perca puncta rece PQ , in quibus à dictis

radijs fecatur , Verticales tranfire conſpicicntur ex auſtrali polo . quod erat

oftendendum .Itaq; quoniam centra Verticalium in re&ta P2, exiſtunt,fit, vt

portio ipfius inter duos radiosex I, per extremitates diametricuiuslibet in cir

culo ariw ,ductos interepta, æqualis fit maximz diametro viſe. Verticalis per

illam diametrum incedentis . Vi portio PS, æqualis eft diametro vifæ maxima

illius Verticalis,quià Verticali primario gradibus30.abeft , tranſitý ; per dia

metru paa ,& ficde cæteris. Cadit autem hic etiam recta ducta ex I, ad quamli.

bet diametrum circuli aalw. , perpendicularis , in centrum Verticalis , hoc

elt, dian

hi
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eft,diametrum in recta PQ , inuentam bifariam diuidit,vt ex coroll. Leminatis

35.manifeftum eſt. Ita vides Icc,ad paa , perpendicularem occurrcre re& x PQ ,

in R ,punctomedio diametri inuentæ PS:cftqueeadem hæc Icc,ad LO , quoque

perpendicularis in e; a propterea quod paa,Lo,parallele ſunt,ob angulospadl, a 28. primi.

LKI,qui æquales funt,ex fcholio propor. 22. lib .3. Eucl. propter arcus fimiles

Ip, IL.Eademque ratio eſt de cæteris.

7. QVONIAŃ vero in ſcholio propor. 3.Num.i. demonftrauimus,ma.

ximam diametrun viſam cuiufquc circuli maximiobliqui, & cuiuslibet paral

lelorum ipfius, infpici debere in communi ſcctione plani Acquatoris Aftrola

biiue,& maximicirculi,qui per polosmundi, & polos ipfius circuliobliqui du .

citur in fphæra;atqueibidem Num.4.oftendimus,re &am per centrum Aftrola

bii,& centrú circuli obliqui craie &tā ,etle comunem illam fectionem plani Altro

labii Aequatoriſuc,& circuli maximiper mundi polos, & poloscirculi obliqui

tráfeuntis:inquiramus,num recta ggee, per R , centrú Verticalis PHSI, inuentú ,

& Egcentrum Aftrolabii traic&ta,litcommunis illa fe & io ; vt velhinc etiam ap

pareat , recte a nobis Verticales deſcriptoseſſe . Quoniam igitur Verticalisin

fphæra, quem in Aftrolabio circulusPHSI, repræſentat, vt diximus, facit in cir

culo arlo ,diametrum paa, b eftque ad ipfum circulum a lw ,re&us ; erit ex den b15.i.Theo.

fin.4.lib.ii.Eucl.reâa Icc, quæ ad paa, communem fe &tionem Verticalis, & cir

culi dicti perpendicularis eft, ad planum eiuſdem Verticalis ređa.e Igitur cir • c id under.

culusmaximus per polum auſtralé 1,& perređáIcc,ac ſpheræ centrũ È ,du & us,

ad eundé Verticalem circulum rectus erit ; ideoque per eiuſdé polos incedet. d13 ...I her.

Cú crgo in Aftrolabii plano fe& ioné faciat reftam gg ce, propterea q eius pla

nú perre& am IccR ,extenſum occurrit plano Aſtrolabii in R ,centro di& i Ver

ticalis , & præterea per E , centrum Acquatoris tranfire ponitur,quemadmodú

& re &ta ggce,per R , & Enducta eſt,liquet,re& am gg ce ,communem fe & ionem ef

fe planiAftrolabii,Aequatoriſue, & circuli maximi,quiper polosmundi,& po

los cius Verticalis ducitur in fphæra . Etquia communis fe & io di& i Verticalis,

& di& i circulimaximi per polos ducti, in fphæra per pun & um cc,tranſit, eftque

Icc,oftenfa ad Verticalem re&ta; erit cadem Icc,ad di& am fe&tionem , hoc eft ,

ad diametrum Verticalis,perpendicularis in cc, ex defin.3.lib . 11. Eucl.ac pro

pterca hic quoque re& a ex polo auftrali I, ad diametrum circuliobliquimaxi

mi(quæ communis fe &tio eft ipſius cum maximo circulo per polosmundi, & per

eius polos ducto. ) perpendicularis educta, qualis eſt Icc, vt oſtenſum eft, in R ,

centrum obliqui circuli maximicadic : quod quidem omnino effe neceflariuml,

propor.s.Num.3.& 4.demonftrauimus. Non fecus oftendemus, rectas per con

tra aliorum Verticalium , & centrum Aftrolabii traiectas,eſſe communes fe& io .

Desplani Afrolabii, & maxiinorum circulorum , qui per eorum polos, & polos

mundi ducuntur.

8. PRAETEREA cum omnes Verticales per polos Horizontis ducan

fur,tranfibit viciſsim Horizon per corum polos,ex theor.i . fcholij propof. 15

lib.i.Thcod.ac proinde,quoniam ex coroll.propof. 16.lib.r. Theod . polus cu

Lufque circulimaximiab co abeft quadrante circuli maximi, hoc eſt,grad.yo,

facili negocio cuiuſque Verticalis poli reperientur, fiab vtrolibetpunctorum , Polossain faig

in quibusHorizontem fecat, in vtramquepartem numerentur grad .20. in ipfo re inAdrolabio,

Horizonte.Itaque punca hh ,mm , polierunt Verticalis PHSI,quia inter vtrúli

betcorum , & alterutrum pun & orum KK , 00, vbiis Verticalis Horizontem in

terfecat,interiiciuntur grad .20.hoc eft,tres arcusHorizontis, quorum finguli

yicenos gradus comple & uatur . Vbi vides rectam gg ee , in qua centrum eius

La Verticalis,
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Verticalis, & centrum Aftrolabii exiftit,per vtrumque polum bh,mm ,vt respo

ftulat,cum ea recta(vt oſtenſum eſt;lit communis ſedio plani Aftrolabii , & cir.

culimaximiper polos mundi, & polosdi& i Verticalis du & i,hoc eft,referat eum

circulum maximum per nominatospolosductum.Sic etiam punđa ii , nn , poll

eruntVerticalis IIHopi, & c. Hac autem ratione facile pun& um in Horizonto

inueniemus,quod quadrante a dato Verticali abGt. Sit datus Verticalis jiHnn ,

ſecans Horizontem in punctis ii,nn, & ad vtrumuis corum ex H , polo Horizon

tis re & a ducatur H ii , velHno,fecans Acquatorem in p. vel u. Siigitur ex P:

velu , in vtramque partem accipiantur duo quadrantesAcquatoris pk , pr, vel

uk, ur,ducanturque re & x Hk,Hr, ſecabitur Horizon in polis 1l,pp,dati Vertica

li s ii Hnn, cum arcus iill, i iPP,vel nn ll,nn pp,quadrantibus Aequatoris pk

2 10.2.The. pr, velu k ,ur,refpondeant,vt ex iis manifeſtum elt, quze propor,s .Num.17.18.

Verticales difri- & 19.demonſtrata funt a nobis .. Porro quemadmodum in fphxra Verticales

buere Horizon : circuli Horizontem ,eiuſque parallelosdiuidunt in gradus:ita quoque Vertica

rallelos , in gra- les in Aſtrolabio coſdenicirculos in gradus diſtribuunt.

Verticalem quéli
9. IGITVR fiex alterutro polorum cuiufuis Verticalis (eum cenfeo elim

bet in gradasdi- gendum , qui intra Aequatorem ,hoc eſt, in ſemicirculo Horizontis AGC , exfa

dibere. itit) per fingulosgradus Aequatoris re &tæ ducantur, diftributus erit Verticalio

ipfe in gradus, vt propoſis.Num.17 . & 20. demonſtrauimus,fi ordo, quera ibi.

dem præfcripfimus,feruetur, additis etiam iis , quæ Num . 23. eluſdem propol

ſeruanda eſſe monuimus, & c .

Verticalem que.
10. IA M vero Verticalem quemcumque propofitum in Aſtrolabio, ex iis

çumque in ipbz quę di&ta funt, nullo ferme negotio deſcribcmus.Nam fi deflectat à primario

in propofituin , Verticali ab ortu in auſtrum , vel ab occaſu in ſeptentrioné quotlibet gradibus,

Arolabi.. verbi gratia,30.numerabimus illos 30. gradus à puncto T , verſus I,vfque ad L

& arcui IL ,æqua lem ſumemusLM.Re& a enim IM , ſecabit re & am PQ , inR.

centro Verticalis propoſitiper puncta H , & I, deſcribendi. Si vero a Verticali

primario deflectat ab ortu in ſeptentrionem , velab occafu in auſtrum , verbi

gratia.grad.zo.numerabimus gradus3o ,à pun & o V ,verſus I,vfque ad N , & ar .

cui IN ,æqualem abſcindemusNO.Nam recta IO , rectam PQ ,fecabit in S , cen .

tro propoliti Verticalis per pun & a H.& I,deſcribendi.Vt autem exquifitius da .

tusVerticalis deſcribatur , ducenda erit ex pun& o extremo numerationis Ly.

velN , diameter LO ,velNM ,& per radios emiflos ex I, per terminos diametri,

abfcindenda ex PQ , diameter vila propoſitiVerticalis Ps,vel QR , vt quatuor

pú &tahabeátur P ,H ,S ,I,vel Q.HR,I, per quæ dacus Verticalis deſcribédus eft.

IDEM centrum Verticalis propoliti inuenietur,fi declinatio dati Vertica .

Cennet Ceritica lis duplicata numeretur ex H ,verſus T, quádo datus Verticalis aprimario decli

Li in ſphera te natab ortu in auſtrum , vel ab occafu in Septentrionem ; aut ex H , verſus V ,

quando Verticalis datusa primario ab ortu in feptentrionem declinat, vel ab

occaſu in auſtrum ,hoceft, li cxiſtente v.g. declinatione grad.30. ſumatur arcus

grad.co.vſque ad M ,vel Ó.Nam rurfus re&ta IM ,vel 10 , dabit centrum R ,vel

Š,quod quæritur.Quia enim declinatio,verbi gratia,Hb, çqualiseft declinatio

ni TL ;addito cõi arcubT ,erit arcus bL , quadrantiHT equalis;ac proinde aa

gulusbKL, re& us erit ex ſcholio propor. 27.lib.3.Eucl. hoc eft, diameter bY,

ad diametrum LO ,perpendicularis erit. Igitur ex iis , quæ in Lemmate 35. dom

monftrauimus,fi arcuiHb,æqualis accipiatur BM , diuidet re &ta IM , ſegmétum

PS, a radiis IL , 10 ,,abſciſſum bifariam in R.atque ita de cæteris.Aliiad inuc

niendum centrum cuiuſque Verticalis in re & a PQ , numerant ciusdeclinatio

pem duplicatam ex1, verſus T , vel V , & per finem numerationis ex H ,re & am

bio ,

emit
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mittant,querectam PQ , recetin centro dati Verticalis:que ratio a noftra non

differt.Nam fiarcusHM ,IL æquales ſint,abſcindent re& e IM ,HL, candenire

& am KR, ex PQ . Fiunt enim duo triangula inter fe æquilatera , cum angulos

ad K ,habeantrectos, 6 & angulos ad I,Hjæquales æqualibus arcubus HM , IL , a 36.primi.

Infiftentes,necnon & latera adiacentia IK , HİK ,æqualia,& c.
b 27.ferry.

RVRSVS idem centrum in PQ,reperictur, li declinatio dati Verticalis nu

meretur à pun &to B ,in femicirculo BE,verſus ,li Verticalis ab ortu in auftrú ,

vel ab occafu in borcam deflecat ; aut à B , verfus & , fi ab occaſu in au ..

frum , velab ortu in beream Verticalis defle& at. Recta namque ex i , per ti

acm numerationis edu& a dabit in PQ ,centrum quæfitum : quia videlicet eiuf

modi declinatio à pun & o B,numerata limilis eft eidem declinationi,hoceft , fe

miſsiduplicatæ declinationis a puncto H ,numeratz . Igitur per Lemma 10.re

âa ex I,du& a ad finem declinationis in femicirculo ubč, tranfibit per finem du

plicatæ declinationis in circulo HTIV . Quare cum re &ta ad duplicatam dccli.

nationem ducta in circuloHTIV ;cadat in centrum quæfitum , vt oſtenſum eſt,

Cadet quoque recta ad declinationem in ſemicirculo MBE , ducta in idem

centrum . Ita videsre&tam Is,ex I,du& am ptr finem arcusBe, grad.60. cadere in

Pocentrum VerticalisHal, quiab ortu in auſtrum grad.60,totidemque ab occa.

ſu in borcam defle &tit, & c .

IMMO fi ex Horizonte abfcindatur arcus declinationis dati Verticalis ,

initio facto à C , vel A , verſus F, vel G ,prout datus Verticalis a primario defle.

& it ab ortu vel'occafu in auſtrum ,ſiue boream ,habebuntur tria pun &ta, per quæ

ex ſcholio propof.s lib.4.Eucl.datus Verticalis deſcribendus elt , quorum duo

in quolibet Verticali funt H , I,tertium vero eft illud , quod per declinationem

Verticalis inucntum eſt in Horizonte : atque per punctum oppofitum per dia .

metrum in Horizonte ,quod indicat re&ta ex inuento puncto per centrum Altro

labiiducta, neceffario etiam datus Verticalis tranfibit , fi in deſcriptione error

commiffus non fuerit. Sed conſultius feceris, li centrum priori ratione inueſti

ges in re& a PQ , vna cum extremis punétis diametri, quia tunc plurapun & a ha.

bentur , per quæ defcribendus eft Verticalis .

11. VICISSIM deſcripto quouis Verticali in Aſtrolabio ,cognoſcemus gra- juslibet Vertica

dus declinationis ipſius à Verticali primario, & quamnam in partem defle &at. Jusin Adrolabio

hac ratione.Ex H , polo fuperiore Horizontis ,ad punctum interfe &tionis dati cicalem cognoſce

Verticalis cum Horizontc re & a ducatur, pun& umque fe&tionis huius rectæ cũ re.

Aequatore notetur. Arcus enim Aequatoris inter hoc pun & um , & alterutrum

pun & orum A , C ,quod videlicetminus diftat,metictur declinationem dati Ver

ticalis a primario Verticali,ab ortu quidem verſus auſtrum , fi arcusAequato

tis inucntustendita C ,verſus B ,vel in ſeptentrionem , fi di& us arcus a C ,in D.

vergit:At vero ab occafuin auftrum deficètet, ſi repertusarcus Aequatorisver

git : At vero ab occafu in auſtrum deflectet, fi repertus arcus Acquatoris vergit

ab A ,verfus B ;vel in boream ,& di& usarcusab A , recedit in D.Exempli gratia ,

Gi datus fit Verticalis llHppI,ducemusre & am Hil, quæ Aequatorem fecet ink.

Nain arcus Acquatoris Ck ;metictur inclinationem dati Verticalis ad prima

rium ab ortu in aufrum . Quod fiducatur retta Hpp , Acquatorem fecans in r,

metictur arcus Ar,candem inclinationem ab occafu in boream.Nam idem Ver

ticalis ex vna parte à primario deficit in auftrum , & ex altera in feptentrio

bem , & vtraque inclinatio eundem graduum numerum compleciitur.

EADEM inclinatio reperietur hoc modo.Ex I,ad alterutrum punctorum ,

in quibus datus Verticalis re & am PQ,ſecat,re &ta ducatur,pun &tumqueinterſe.

Lila & ionis

Inclinatione co.
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& ionis hulusre&tæ cum Verticali primario notetur. Nam arcus inter hoc puno ..

& um , & alterutrum punctorum TV,quod videlicet propius abeft,mctietur in .

clinationem datiVerticalis ad Verticalem primarivm , abortu quidem in au

ftrum ,G inuentus arcus à T ,vergat verſus I; vcl ab occafu in ſeptentrioncm , G

idem arcus ab V , in H ,tendat :Atvero datus Verticalis defecet ab ortu in ſeo

peentrioncm , vel ab occaſu in auſtrum ,fi arcus inuentus vergat à T , verſus H ,

vcl ab V ,verſus I.Vtfidatus fit Verticalis PHS!,ducemusrectam IP,vel IS ,quz .

Verticalen primarium fecet in LevelO.Arcus enim TL ,vel Vo ,dabit inclina

tionem quælitam , prior quidem ab ortu in auſtrum , poſterior vero ab occafu in

boream . Alii eandem inclinationem hac ratione inueſtigant. Ex I , vel H ,per

centrum dati Verticalis in recta PQ ,exiſtensre&tam traiiciunt vfquead Verti

calem primarium . Semiſsisnamquearcus iplius inter di&tam ređain , & diame

trum IH , interie & i,dabit inclinationem quæfitam . Vt fi ex I, per R.centrum

Verticalis PHSI,ducatur recta IR ,vfque ad M , crit Hb,femiſsis arcusHM ,in

ter re& as IM ,IH ,poſiti arcus inclinationis. Ec fiquidem centrum fuerit ad fio

niftram rc&tæ IH , defle & et datus Verticalis ab ortu in auſtrum , & ab occaſu in

borcam ;li vero ad dextram ,ab occaſu in auſtrum , vel ab ortu in feptentrioncm .

Sed quoniam non ſemper Verticales integri deſcripti ſunt,non femper habebi.

mus pun &ta interſe & ionú in recta PQ , aut centra ; idcirco prior ratio huis

pofteriori præferenda videtur.

SED fortafle facilius eandem inclinationem nanciſcemur, li ex I , per cen :

trum datiVerticalis rectam ducamus vſque ad ſemicirculum BĘ . Arcusenim

à B,vfque ad illam rectam dabitinclinationem quæfitam , ab ortu quidem in au

Arum ,vel ab occafu in boream ,ſicentrum à K , verſus P, tendat;ab occaſu yero

in auſtrum ,vel ab ortu in boream ,li centrum à K , verſus Q ,repertum fuerit.Ita

vides rectam IA ,per Q.centrum VerticalisHZI,du &tam offerre arcum B4 ,grad.

60.quibus ille Verticalis ab ortu in boream , & ab occaſi in auſtrum à primario

Verticalitecedit. Priortamen ratio, qua inclinatio in Horizonte reperitur,ma

gis placet, propterea quod centra Verticalium modico interuallo a Meridiano

diftantium nimis longe à punco K ,diſtant.

COMMODISSIME autem eandem inclinationem conſequemur, quá Ratio pulcherrte

uis longiſsimeVerticalium centra à punco K ,ablint,hocmodo.Quoniam qui- mainacdigandros

libet Verticalis rectam PQ , duobus in pun&tis fecat, vno intra Verticalem pris di Verticalis ad

marium inter puncta T, V ,& altero extra eundem , ducemusexI,per eiusinter- primariua Veiei
calem .

redionem cum re & a TV , intra primarium Verticalem , re & am lineam ,donec

Verticalem primarium ,vel femicirculum u 3E, ſecct.Arcusenim Verticalis prie

riiinter T ,vel V , & illam rectam ,metietur inclinationem dati Verticalisad pri

marium Verticalem ,vt ex iis conftat,quæ paulo ante Num.z.oftendimus.Nam

vtibidemonftrauimus, portiones reaxPQ , parallelum Horizontis per polum

quitralem du& um referentis reſpondentarcubus circuliHTIV ,inter eaſdem re

& as ex I,emiſſas, quod ad numerum graduum attinet. Cum ergo portiones re

& z PQ.contineant gradus,quibus Verticales inter fe diftant,vtibidemonſtra

tum eft,continebuntetiam arcus circuliHTIV,cofdem gradus, quibus inter ſe

diſtant Verticales.Etquia cadem recta cum recta IBb,verbi gratia, vel IDd,au .

fert ex ſemicirculo mbe,ſemiſſem arcus Verticalis per Lemma10.dabit arcus il

lius femicirculi inter Bb , velDd,& rectam illan comprehenſusſemiflem eiuſ. Reum ia para

dein inclinationis,ac proindeduplicatustotam inclinationem exhibebit, ab or datus Verticali

eu quidem in boream ,& ab occalu in auſtrum , quando decus Verticalis portio fectar aVerccell
mcm KT,interfecat,vel arcum Horizontis CG ; at ab occafu in borcam , & ab premio cogene

ortu
Isere ,



644 LIBRI

II .

utan
t

GA

B

L
a
t
e

А.

20 PPT

Bb

7

V



P R O P o S. VIII. 465

crtu in auſtrum , quando interfe&tio fit in portioneKV , vel arcu Horizontis

AG.Vtre&ta IR ,duđa ex I,per R , interſectioncm Verticalis HRIQ cum retia

KT,aufert ex Verticaliprimario arcum TM , grad. 30. & ex ſemicirculo u 37 ,

arcum Bb Aa,grad .15.Igitur di& us Verticalis a primario Verticali deflectet ab

ortu in boream , & ab occaſu in auftrum , grad.30 .

E A DEM prorſus ratione inclinationem quorumlibet duorum Vertica Inclinationce

lium inueftigabimus,fi per corum interfe & ioncs cum re&taKT,velKV,ex 1,re- deceklerin

& as emittamus, & c.Verbi gratia,re&tæ IR ,IZ , intercipiuntMb, arcum inclina- Prolabio cogno.

tionis VerticalisHRI,ad Verticalem HZI,in primario Verticali, vel in ſemicir icere.

culo upg,ſemiflem eiuſdem inclinationisAa ii , & ſic decæteris.

12. NON aliter deſcribentur circuli latitudinum ſtellarum per polosEcli. Circnlos maxh.

pticæ tranſeuntes;qui videlicet per longitudines ftellarum incedentes earum la mafia per conoscere

ritudinesmetiuntur.Nam fi Ecliptica in eo Gitu , quo propofos. Num . 7.defcri- culi maximi i

pta eſt,pro Horizonte aliquo fumatur, erit circulus maximusper eius polos, & poftrolabio decoche

Inter ſediones Eclipticæ cuin Coluro æquino& iorum in Acquatore Aitrolabii

du&tus,quein repræſentat circulus AⓇC, in figura propof.s .Num .7 :ex centro

P.deſcriptus, inſtar Verticalis primarii. Quarc alii deſcribentur , ficutaliiVer .

ticalesa primariodefle&tentcs,li eorum centra in re& a , quæ per centrum P ,ad

admeridianam lincam PQ ,ad angulos rectos ducitur,inueniantur.Sed quia po •

lus inferior nimis proculdiftat,commodius corum centra, & diametri in illa re

da inuenicntur per re & asex polo propinquiore, vt ex puncto Q ,figuræ propor,

S.cductas per partes æquales circuliAQC, velpotius(quia is nimis magnuseft)

per partes æquales cuiufuis circuli,quamuis exigui,quicirculum AQČ , in .

attingat. Nam re&tæ hæ auferent cx circulo AQC ,arcus fimiles,ex Lemma.

te 9.quemadmodum etiam in figura huiuspropof.re&tæ ex I. per arcus circuls

aTIw ,edu &tæ tranſeunt per arcusfimiles Verticalis primariiATIV . Autdeni

que li ex Q ,ad quodlibet interuallum ſemicirculus defcribatur,dabuntrecte ex

per gradus illius ſemicirculi emiſiz centra in cadem illa perpendiculariper

P , traie&ta, quemadmodum de ſemicirculo 4B5, paulo ante Numero 4.di.

& um eft.

DENIQVE cadem ratione circulos maximos per polos cuiuſuis circu .

limaximidati ducemus, fi prius primarium circulum , initar Verticalis prima

rii , deſcs ibamus per eofdem polos, qui videlicet fuos quoque polos , & cen.

trum in eadem recta linea habeat , in qua dati circulimaximi centrum , & po .

li exiftunt , tranfeatque per interſectiones eiuſdem cum Acquatore , quemad

modum Verticalis Horizontis primarius polos , ac centrum habet in meridia .

na linea, in qua poli, & centrum Horizontis exiſtunt , inceditque per commu.

nes fe &tionesHorizontis cum Acquatorc, & c .

13. QVEMADMOD VM autem rc&tæ lineæ ex K ', centro Verticalis Redas en centro

primarii per pan & a A , C , vbiHorizon , Verticaliſqueprimarius ſc mutuo fe vad interfectio

cant,traie&tæ tanguntHorizontem in A , & C , & re & æ ex B ,centro Horizontis nem eius cú Home

ad eadem punđa emiflz tangunt ibidem Verticalen primarium , vt ex propor. rizontem tandes

5.Num.28. & 29.0ftenfum eft: ita quoque in aliis Verticalibuscontingit.Nam re, & c.

& re& a Pll,dušaex P, centro Verticalis 11Hpp,per pun & um II , vbi Horizon

tem ſecat, tangit ibi Horizontem , & viciſsim re &ta Bll ,ex B , centro Hori.

zoatis ad idem pun& um interſectionis ducta tangit ibidem di& um Verticalem .

Sic etiam re& a Ppp.ducta tangeret Horizontem in pp,& ibidem re&ta Bpp, Ver

ticalem prædi& um contingeret. Rurfusre & x Rkk ,Roo, emifle, Horizontem

tangerent in kk,oo , & re & x Bkk,Boo, viciſsim ibidem Verticalea PHSI , tan .

gerens

)
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gerent, & fic de cæteris. Præterea re & a quælibet ex centro P.Verticalis IlHpps

aufertad veramqucpartem puncicontattus 11, cx Horizonte arcus æqualcs ,

quod ad numerum graduum attinet. Ita vides rectam PkkF, auferre duos

arcus Ilkk ,llF ,grad. 30.Similimodo recta PC,produ & a caderet in pun & um mm ,

vtauferretduosarcus IIC ,Ilmm ,grad .6o. Etrc&ta PG , produđa tranſiretper

00,vtex vtraque parte puneticonta& us pp,abſcinderetduos arcus ppG , ppoo,

grad.30. Atque ita de cæteris.

Redas ex centro
PARI ratione fi ex centro es,deſcriptus fit parallelusHorizontis Sdno

this ad eius intere quicunque fecans Verticales IlHpp ,PHSI, in 1diny, tangetre & aPd, paral .

caure lelum in od,re& a autem qe sd ,Verticalem llHpp ,in eodem pun &to SS.Item rcquolibet paralle

1. Horizontisda < a Ryy , eundem paralleluin tangeret in yg , at vero re&ta sexy , Verticalem

etas, parallelum PHSI,in yg ;viciſsim tangeret. & fic decæteris. Præterea quælibet re & a ex P ,

centro Verticalis llHpp,ducta aufert ad vtramq; partem pun & i conta & us 8d)

ex parallelo Horizontis arcusæquales, quod ad numerum graduum attinet;

adeo vt re& a Pyy.produ&ta caderet in 90,cum quilibet arcuum dygd599

grad.zo.compleétatur.Etfic de cæteris.Itaque & inuentum fic B, centrum Ho

rizontis in Aſtrolabio defcripti, & ab eo educta quæuis re &ta Bil, ad circumfc

A 19. tertij. rentiam víque, a caderIl P , at B11,perpendicularis, in P , centrum Verticalis

per ll,deſcriben li: propterea quod B 11,cum Verticalem in ll,tangit , vt di& um

eft. Viciſsim fi ex P,centro deſcriptus ſit VerticalisIlH , ſecansHorizontem in

11, & ad du &tá re& am Pll,cxcitetur perpendicularis 11B ,cadet hæc in B , centrum

Horizntis : quod & Pll,in 11,Horizontem tangat.Rurſus G ex P , centro Vertia

calis JIH , add, vbi is Verticalis parallelum Horizontis fecat , re &ta ducatur

tangens,vt di& um cft,parallelum in dd, cadetddee, ad Pdd, perpendicularis ,

in se, Centrum paralleli. Et econtrario, fi ex 9€,centro paralleliad dd,vbi Ver

ticalis IIH ,parallelum ſecat,re&ta emittatui, cadet SSP , ad es8d, perpendicuno

laris,in P ,centrum di& i Verticalis. Idem que de omnibus aliis Verticalibus,pa.

ralleliſquc, & corum centrisdicendum eſt.

HAEC autem omnia ita demonſtrabimus. Concipiatur parallelusar Iw ,

Horizontis per polum auſtralem I,du & us proprium habere fitum in fphæra ,ita

vt exiſtente circulo ABCD ,quinunc proMeridiano Horizontis ſumatur , ipfo

plano Aſtrolabii ad angulosrectos, pun & um I,cum polo auſtrali A , congruat.

Et quia in tali fitu re& a paa,communis fe & io cft dicti paralleli TIO , & Verti

calis circuli30. gradibus ab ortu in auſtrum à primario Verticali deflectentis ,

quem in Aftrolabio circulus PHSI,refert ; (quæ resfacile intelligetur , fi polus

auſtralis a tergo Aftrolabii cogitetur efle collocatus, vt fupra Num .1.huius

propor.diximus.) circulus autem maximus per polosmundi, & polos di& i Ver

ticalis du & us, qui nimirum ad eum inftar propriiMeridiani, re& us fit , per re

& am IccR , ducitur, facitque in Aſtrolabio re&tionem gg ee, & communis fe &tio

eiuſdem huius circulimaximi, & di& i Verticalis per punctum cc , tranſit , ita vt

Icc,ex polo auſtralil, in eo ſitu educta ad eam communem fe & ionem , hoc eſt,

ad veram diametrum di&ti Verticalis fit perpendicularis , cadatque in R , cen

trum eiuſdem Verticalis in Aſtrolabio , quæ omnia paulo anteNum . 7.demon

ſtrata ſunt : fit, vt planum per rectam Iccr , in codem illo fitu ducum , & circa

118. under. eandem re & am circumuolutum bre& um ſemper litad prædi& um Verticalem

efficiatque in Horizonte communes ſe& iones inter ſe parallelas, quæ æquales

arcus hinc inde à communi ſectione Horizontis cum eodem Verticali abſcin

dant,vt in Lemmate 25.demonftratum eft,nifi quando plavum illud per re & am

IccR , du &tum ad extremitates communis fe &tionis Horizontis cum dicto Verti.

cali
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cali peruenerit. Tunc enim ceflat onnis fe& io , & planum ipfum in iis ex

tremitatibusvtrumque circulum , hoceft, tam Horizontem , quam di&tuin

Verticalem continget ; non ſecus ac de plano per rectam IK , vel AK , du .

Eto ſupra di&tum clt propof. s. Num . 24. & 28. Quare cum planum illud in

Aſtrolabii plano faciat rc&tas per R , centrum tranſeuntes , ex propof. 1.

Num . 1. repræſetabunt re& x cx R , edu&tæ planum illud circumuolutum ,

ſccabuntque Horizontem in iiſdem pun & is , in quibusab co plano fccatur ;ac

proinde ex vtraque parte Verticalis kkHoo , æqualesarcus ex Horizonte ab.

Icindent , eundemquein pun & iskk , 00 , contingent, vt etiam propof. s. Num .

28. diximus. Quamuis autem planum prædictum circa rectam IR , circum .

ducum diuidat communem fe & ionem Horizontis, & dicti Verticalis in Sphe .

ra, in pun & is , per que ducuntur rectæ ex ſingulis gradibus Horizontis ad

cam ſečtionem perpendiculares , non tamen propterea in Afrolabio corun .

dem circulorum communis fe & io viſa kkoo , fimiliter diuidipoteſt , cum hæc

ab illa in fphæra differat , cidemquc non fit parallela : Quod idcirco dixerim ,

ne putes , Horizontem in gradus poffc diftribui per rectas ex centro R , por

pun &ta rc&tæ du & u kkoo , diuiſæ ca ratione, quam in Lemmate 8. tradi.

Pun & a reperire dimus, emiſas.

14. QVOD fi puncta re &tx kkoo , inuenire quis cupiat , per quæ re & æ ex

Verricalis vú Ho centroRedu & z Horizontern in gradus diftribuant, initio fa&to a pun &tis con

rizonte,per qur tactuum kk , 00 , producenda eritie & a kkoo , per centrum E , quæ com a,unis

ex centro illius fe &tio critplani Aſtrolabii , Aequatoriſue, & circulimaximiper polos muna

zon in gradus di di, & communes ſeationcs Horizontis , & prædi&ti Verticalis duati, & qui

Aribuatur. reétus cft ad Verticalem hbHmm , per polos Verticalis di& ikk Hoo , ductum ;

15.1.The. cum & ipfc circulusperkkoo , ductus tranfeat per kk , & 00 , polos Verticalis

hhh mm . Nam cum hic tranſcat per polosillius , tranlibit ille viciſsim per

huius polos, cx fcholio propof. is. lib. 1. Theod. qui quidem omnes funt in

Horizonte . Deinde ad kkoo, excitanda per E , centrum perpendicularis

cb Z , qux axem mundi referet , & circulusABCD , pro circulo illo maximo

fumatur , qui per polosmundi ductus fe & ionem in plano Acquatoris facit re

Etam kk oo. l'oltremo ſi ex polo cb, per puncta extrema kk , 00 , diametri Ver .

ticalis viſz radii ducantur , ſecabitur circulus ABCD , in pun&tis cd , cf , per

quæ vera diameter Horizontis ( quæ videlicet communis le tio eft ipfius, &

prædi&ti Verticalis kkHoo , in fphæra ) ducenda eft cdcf , & quæ ita diuidi

tur à plano illo per re & am IR , du &to , & per fingulos gradus Horizontis

circumuoluto , vt diuiſa eſt linca in Lemmate 8. Quapropter fi diameter hæc

cdcf , earatione diuidatur , & per pun & a diuiſionum ex polo cb , re&tæ emite

tantur, ſecabitur diameter uiſa kkoo , in pun & is , per qua fi re &tæ traiiciantur

ex centro R , Horizon in gradus diftribuetur. Huius diuiſionis exemplum

nullum attulimus, nc nimis magna confufio pun & orum , & linearum in figu

ra oriretur, præfertim vero , quia & longior eft, & nullus fere eius vſus exiftit,

niſi quis eam adhibere velit , vtexperiatur , num cum prioribus diuiſionibus

confentiat , necne.

15. EADEM prorſus ratione planum illud perre& am IR ,ductum , & cir .

cumuolutum fecabit parallelos Horizontis in gradus , corque tanget in pun

& is,vbi Verticalis dictuseoſdem ſecat, idemque prorſus efficient re&tæ ex cen

tro R ,emiſlx , quippe quæ planum illud circumductum repræſentent ,vt di& um

eft: Sedhic difficilior eft inucntio pun & orum in diametro viſa cuiuſque paral

leli Horizontis, per qur rectæ cx centro R , ducendæ funt, vtipſe parallélusin

gradus
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gradus diftribuatur : quętamen ( fi quis forte co modo parallelosHorizontis di

Pitareperire in uidere deſideret,vt videlicet experiméto ctiam difcat,quam cocinne cun fupe

coamuai(sco: rioribuscongruat.)lic inſticuctar.Ex centro E ,ad gun,diametrum viſam paral

elscum quoli leli Asyan,hoc eft,ad commune reâionem paralleli di& i, & Verticalis 7jHn,

butparallelo Ho in Aftrolabio liue productam ,fiue non productam ,ducatur diameter perpendi

merekadengan cularis EFG , (vt in appofita figura apparet)quæ circulum maximum referetdu

centro illis etuin per polosmundi,ac per polos circuli non maximi, qui per polum auftraVerticalis,paral

gradas lem ,& diametrum veram dati paralleli,quæ cft communis fe&tio Verticalis pro
distribaatar .

pofiti, & paralleli Horizontis in fphæra , ducitur , ac proindein Aftrolabio ſe .

* 15.1.The. & ionem vzn,efficit.-Nam.cum circulus illemaximus ad huncnon maximum ,

& ail Acquatorem re&tus fit , crunt viciſsim hi duo ad illum maximum redi.

119.undue. Igitur & communis eorum fectio yon,ad eundem perpendiculariserit;Ideo

que & ad communem ſcétionem eiufdem cum Acquatore , fiue cum Aſtrolabii

plano perpendicularis erit,cx defin.z.lib.11.Eucl. ac proinde reeta EE,ad non,

perpendicularis,erit com

munis fe&tio plani Aſtrola

bii,& dicticirculimaximi.

Deindead E G , excitetur

diameter perpendicularis

EI, quæ axem mundire ,

feret, fi circulus A BCD,

intelligatur effc re &tus ad

planum Aftrolabii, velA.

quatoris ,& I,polus erit au

ftralis: ex quo li per F,tram

iiciatur recta IFO ,erit ea,

H diameter circuli illius non

maximiper polum auftra.

lem I, & diametrum veram

A
parallelidati in fphæra du

&ti,facicntiſque in Aftrola

bio diametrů viſamyyn ,

eiufdem paralleli; cum ille
1

circulus occurrat plano

Aftrolabii in F.Hincenim

K fit,vt cum circulus ille ſe

C 15.1.The.
cetur bifariam à circulo

maximo per eius polos du

& o , & faciente fe& ionem

in Aſtrolabio EFG , recta

IF, in illo circulo maximoexiſtens tranfeatper eius centrum , propterea quod

maximus illeeum ſecat per rectam I F ; ac proptcrea tota IFO , fit ciufdem

diameter . Pofthæc,fumpta in EG ,producta,recta EL,iphiFI,æquali,abfcinda

tur LS,diametro inuentæ 10 ,æqualis, & circa cam circulusLmSp.deſcribatur,

qui crit ille non maximusper polum auſtralem ductus,& per comiounem fe & io

nem Verticalis, & paralleli propofiti in fphæra , vtconftat, ſi concipiatur circa

270,deorſum moueriverſus auſtrum , (manente Aequatore ABCD, in proprio

fitu,ita vt fuperficies,in qua defcriptus eft,in boream vergat, & A ,ad occidens,

& C ,id oricas fpe&tet.)donec L ,cuin polo auſtrali coniungatur. Tunc enim cis

culus

R
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culus di& us per polum auſtralem tranfibit,, re& ufque erit ad maximum circu. a 18.undeo.

lum perpolosmundi,& pereius polos du& um ,facientemq; fc &tionem GE ;eum

ducatur per zyn , quam perpendicularem oftendimus ad circulum maximum

perEG ,ductum . Cum ergo habeat diametrum fuam propriam LS, liquet,eum

efle illuin circulum , quem diximus. Vt ergoin hoccirculo inucniamusdiamc.

trum veram paralleli dati,hoc eſt, communem fectionem eius cum dato paral

lelo ,& Verticali,ducendiſunt radii Lyg,Ln,ſecantes circulum di&tum in m ,p ,

Nam ređa mp,erit ea diameter,cum radii per cius extremaductiexhibeant dia.

metrum viſam gyn Hæc igitur diameter mp, à plano fupradicto per polum au

Atralem L ,ductum diuiditur,vt in Lemmate 8 dictum eſt. Quare li eomodo diui

datur, & per fe &tionum pun &ta ex L , polo auſtralire & x egrediantur , ſecabitur

diameter viſa yon,in pun & is , per quæ rectæ ex centro R ,emiflæ ſecabuntpa

rallelum 9077 , in gradus, cum repræfententplanum illud per fingulos gradus

eius paralleli in fphæra circumductum .Porro diameter inuentamp, li erratum

non eſt,æqualis effe debetdiametro ST, eiuſdem paralleliin figura prima pro

por.6. fi tamen Acquator illius aguræ Acquatorihuius figuræ ABCD ,æqualis

ht. Eademque ratio eftdealiis parallelis.

QVOD autem dictum eſt de Verticali PHSI, & de re& is ex eius centro R ,

edu&tis,intelligendum quoque eſt de aliis Verticalibus,ac re & is ex eorum cen

trisegredientibus:Immo idem facile ad alios etiam circulosmaximostransſer

ri poterit,nimirum ad Eclipticam , & circulosmaximos, qui pereius polos du

cuntur, & c. Nam ibietiam re & e ex centro cuiuſque circuli maximiper polos

Eclipticæ duciemilla tangent Eclipticam , ciufque parallelum quemcumquein

pun&tis,in quibus àdi& o circulo máximofecantur , & c.

16. QVIA vero quilibet circulusmaximus in Aftrolabio deſcriptus diui.

deredebetAcquatoré in duos femicirculos equales, vt in fcholio prop.s.Nam .

6.oftéfum eft,demonſtrandú cft, locidé facere circulos Verticales,hoc loco in

Aftrolabio deſcriptos, adeo vt linca re&ta cõiungés duas interfe & iones cuiuſq ;

Verticalis cú Acquatore ſit diameter Aequatoris, ac pinde Verticalis ipſe per

duo púēta Acquatoris per diametrů oppofita inccdat. Sit igitur exéplicaula, ex Verticalem quatt

priore figura huius prop.deſcriptusſeorsú Verticalis PHSI, grad. 3o.deflectens bet,autquemare

à Verticali primario abortu in aulrú , cuius centrū R in linea recta PS , quæ ex maximum feca

K ,cétro primarii Verticalis ad meridiana linea BD , perpendicularis ducitur; ! Acquicoren

AcquatorABCD ;HorizonAFCG ,eiufq;pali Hii.Daratur per R : centrű Ver duobns pundio

ticalis dati,& E ,centrũ Aftrolabiire& a ggmm,ſecansVerticale in ce,quæ cómu perdiametri op

nis fe&tio eft planiAequatoris, fiue Aſtrolabii , & circulimaxiniducti per po

los mundi,& polosdicti Verticalis,vt in fcholio propor.3.Num ., ofendimus ;

& ad eam excitetur ad angulosre& os diameter Acquatoris LM . Dico Vertica

lem PHSI, tranfire per pun & a L M.Quoniã enim , fi circulus ABCD , in recta

ggée,re&us ftatuatur ad planum Acquatoris,vel Aſtrolabij ,bac proinde in eo b 13.1. The

litu per polos Acquatoris,fiuemundiducatur ; reâaLM ,axismundi eft , cum

perpendicularis fit ad rectam ggee , in plano Acquatoris, Afrulabiiueexiſten

tem ,vtratio poftulat; < ( Cum enimaxisrectus fit ad Aequatotem , tranfeatque cios.The

percentrum iphæræ É,erit idem ad re& am ggce,perpendicularis ex defin.3.lib.

11.Eucl )fit;vt radii ex polo M ,per ce,gg,extremitatesdiametrivifæ emiſsi ca

dátin N , O ,extremitatesveræ diametri Verticalis prædi&ti;adeo vt recta NO ,

per Encentrum tranſeat , cum diameter fitmaximicirculi, quem in Aftrolabio

refert circulusPHSI.Si enim alia re &ta pręterNO, diceretur eſſe diameter prę.

diĉi Verticalis , cuiusdiameter vifa eftcegs, abſcinderent radii ex polo M ,
emiſsi

policis ,
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emiſsi per illius diametri extrema pun& ta , aliam diametrum viſam ex reche

ggmm.quod eftabfurdum .Eademque ratione diametrum veram cuiufuis circu

Diametrum vera li ſiuemaximi,fiue nonmaximi, in Aſtrolabio deſcripti reperiemus , fi pet eius

cui fais circuli
centrum , & centrum Afrolabij ce & am ducamus , & ad cam in centro Aftro

Scripei, fiue mari labii perpendicularem excitemus. Nam radii cadentes ex alterutro extremorú

m .. buenon - huius perpendicularis per extrema diametri viſu dati circuli,( quam ipſe circu

in Akrolabio de .

xijai,ingenue.
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ius ex re & a per vtrumque centru du& a abfcindit.)tranſeunt in circulo ABCD ,

per extremitatesdiametri veræ ,vt factum eſtin Verticali PHSI,cxemplumque

aliudbabes in circulo aCbo ,nonmaximo. Si enim per eiuscentrumli, & con

trum E ,Aftrolabij,re & am eduétam hЕ, diameter Acquatouis LM ,ad re& os an

gulos fecet,& ex M ,(quod pro polo aukraliſumatur)per a, b,extrema diametri

vira
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viſæ a b ,radiiėmittantur, fecabitur Aequator in Y ,Z.Re& a ergo YZ , erit vera

diameter circulinon maximiaCbo . Eademque eftin cæteris ratio . Cogitecur

iam circulus ABCD,cum ſuis lineis iterum iacere in plano Aſtrolabii; - eritq; a 31.1ertif.

angulusNMO, in ſemicirculo , hoc eſt ,angulus ee M gg,re& us. Igitur circu .

lus circa diametrum.cegg,deſcriptus,per punctum M ,tran Gbit,ex lcholio pro

por. 31. lib.3.Eucl. Ducantur exL, M ,ad centrum R ,rectx LR ,MR Et quoniam

duo latera ER, EM , duobus lateribus ER. , EL, æqualia ſunt, anguloſquecon

tinent æquales,vtpote rectos ; erunt quoque baſesRM ,RL;æquales . Cum crab 4.primi.

go RM ,fit ſemidiameter Verticalis,cum oſtenſum fit, eum tranlire per M ; erit

etiam RL , femidiameter eiufdem , ac proinde idem Verticalisper i , inccdet.

Tranfit igitur Verticalis PHSI,per puncta L , M , ac proinde Acquatorem in eiro

dem duobus pun & is per diametrum oppofitis diuidit , quod eſt propofitum .

Idemquedeomnibusaliis Verticalibus, 'immo de quocunque circulo maximo

defcripto in Aftrolabio , demonftrabitur : id quod etiam in ſcholio propor.s .

Num : 3.monuimus.Et quoniam maximicirculi in ſphæra ſe mutuo fecant bifa .

riam ,continget idem in circulis Aſtrolabii circulosmaximosrepreſentantibus,

ac propterea arcus Lee M ,Lgg M , femicirculos propofiti Verticalis referent ,

in quos nimirum ab Acquatore diuiditur.

17.ET quoniam poli cuiuſuiscirculi maximiquadrante ab co abfunt, cx

coroll.propol.16.lib.i.Theod li circulus ABCD,intelligatur in ſphera rectus

ad Verticalem , quem circulusPHSI , repræſentat ; ac proinde per cius polos a 13.1.The.

tranſeat ; puncta Q , T ,diuidentia femicirculosNQO ,NTO, ( quos vera dia

meter NO,Num.16 inuenta abſcindit.)bifariam in binos quadrantes,policrút

eiuſdem Verticalis,apparebuntque in Aftrolabio per radiosMQ,MT, in pun

& is hh,mm , qux pun & a in Horizonte exiſtent. Cum enim quilibet Verticalis

per polosHorizontis tranfeat , tranlibit viciſsim Horizon per illiuspolos , ex

fcholio propor.15.lib.1. Theod.ac proinde poli hh,mm ,in Horizonteexiſtent,

& in eiſdern Horizontem interfecabit VerticalisZHmm ,gradibus go. à Verti

cali PSHI, diſtans , velgrad.60.a primario Verticali in borcam ; ab ortu recco

dens,vt in prima figura huiuspropor.apparet.

NON aliter poloscuiuſuisalterius Verticalis,vel cuiuslibet circulimaxi
Polos euiarque

miin Aſtrolabio defcripti,velnon maximi,inueniemus , fi ſegmenta Acquato- Verticalis,vel al .

ris,quæ a vera diametro circuli inuenta ,vt Num.16.docuimus, abſcinduntur, ferius circuli fine

ſeeemusbifariam . Hæcnamque puntta ſectionum , veripolieruntdati circuli, maximi,in Afro

ad quos fi ex polo auſtrali,ex quo inuenta fuit diameter vera ,radii emittantur, labio deſcripti,

ſecabitur re & a per centrú circuli, & centru Aftrolabii educta,in polis eiuſdem

inuenire,

circuli apparentibus : Vt fa & ú eftin VerticaliPHS ,exemplumque aliud habes

in circuloaCbO ,nón maximo.Nam pun& aQ, T,diuidentia arcusYQZ,YTZ,

à vera diametro YZ ,Num .16.inuenta abſciſlosbifariam , erunt poli veri ,radii

autem MQ,MT, polosapparentes,ſeu viſoshh,mm , indicabunt in re&ta h E ,

per centrum h , ipfius circulinon maximi, & per £ , centrum Aftrolabiiex

tenſa . Eademqueratio eſt in omnibus aliis cirçulis tum maximis , quam non

maximis.

QVOD fialter polorum duntaxatdefideretur , verbi gratia, fuperior, qui Poloscainlais

nimirum intra Aequatorem cadit,(quiplerumque folus requiritur in vſu Aſtro estar fi non fit to

labii ) inuenietur is nullo fere negotio in maximo circulo , etiamſi neque totus tasdeferiprus ir

circulus deſcriptus ſit ,neque eius diameter vera inuenta,hoc modo . Sit datus Astrolabio reperi

tantum arcus HS, ſecans Acquatorein in M. ( Nam fi non fecet , producendus

erit,donec eum ſecet. Ducatur ex eius centro R ,per E , centrum Aftrolabii re...

& a RE,

re .
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&ta RE,fecans arcum datum in ce : (quod G non ſecct, producendus erit,doneo

ſecct . ) & per ec ,ex M , puncto , vbi datus arcusAequatorem fecat,autin quod

cadit diameter Acquatoris LM ,adRce, perpendicularis, du &ta re& aMee , ſe

cantc Acquatorem in N ,fumatur arcusNo quadranti Aequatoris AB ,æqua .

lis ,ita ut recta ductaMQ,rcctam Rec,intra A equatorem fecet in hh. Nam hoc

puncium lectionis hh, polus erit dati circulimaxiini.Quoniam enim re& aRce ,

F

van The
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communis fe &tio eft plani Aſtrolabii, & circulimaximipermundipolos, & de

ti circuli polos duđi,vt propoſ.3.Num 4. oftendimus,ſumipoterit M ,pro polo

auſtrali, li circulusABCD ,rc tus inte!ligatur ad planum Aſtrolabii, Aequato

riſue, acproinde radius M ee,in N , extremum veræ diametri cadet. Cum ergo

polus ab ea ablit quadrante circuli,erit Q ,polus, & c. Si fumatur quadransNT,

ex altera
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ex altera parte,dabit radiusMT, polum alterum mim , inferiorem ſcilicet , qui

extra Aequatorem cadit.

18. PRAETERE A • cum omnes circulimaximi in fphæra fe mutuo a 11.1. Thco.

bifariam ſecent,neceſſeeſt,idem contingere in Aftrolabio :adeo ve, duobus cir

culis in Aſtrolabio , quimaximos circulosrepræſentent, ſe mutuo ſecantibus,

re& ta linea corum interfe&tionesconiungens,diametrum eorum communem re

ferat, tranfeatque propterea per.centrum Aſtrolabii, cum omnes diametricir

culorum maximorum per centrum Sphæræ , quod à centro Aſtrolabil,vtpropof.

1.Num.4.oftenfum eft,non differt,tranfeant. Ita vides in ſuperiori proxima fi

gura duos circulosmaximosAFCG ,PHSI,ſe mutuo fecare per rectam VX, per

centrum Afrolabii E ,traiectam . Quod omnino neceffarium effe , ita Geometri

ce demonftrabimus . Quoniam vterque circulus maximuseft , fecabit vterque
Retin , quæ in

Aequatorem bifariam in binis punctis per diametrum oppoſitis , vt paulo ante erfectiones, quo

in hac eadem propor.Num.16 .& in ſcholio propof.s.Num.6.oſtendimus, tran- sumber daorá

fibitq. propterea vtraq. rc & a AC , LM , coniungens corum cum Aequatore in- morum in Allro

terſe&tiones,per E ,centrum Aſtrolabii.Dico igitur re & am quoqueVX,qux co- labo couingie

rum interſektiones conne& it , per idem centrum E , tranfire,hoc eft, rectam de telefoni terminie.

VE , producam cadere in alteram interfectionem X. Secet cnim reéta

VE,produ& a alterum corum ,v.g.circulum AFCG , in-X . Dico alterum circu .

lum PHSI,per idem punâum X ,tranfire,ideoque ibidem ambos ſe mutuo inter

ſecare,hoc eft, reaam VE, proda & am in interſectionem communcm X , caderc .

Nam cum reétæ VX,AC,in circulo AFCG , ſe interſecent in E ;terit rectangu- b 35.tcrtų .

lum ſub VE, EX, re& angulo ſub AE, EC ,aquals ; ſed huic pofteriori, candem

ob cauſam ,æquale eft rectangulum lub LE,EM , quod rc&tæ ÁC, LM , in circulo

ABCD,ſe quoque interſecent in E.Igitur & rectangulum fub VE, EX,rectan

gulo fub LÉ,EM ,æquale erit;ac proindeex fcholio propof.35 ,lib,3 Eucl.cit.

culus??HSI,per tria púaaV,L , M ,defcriptus,trálíbit neceſario per quartupúdú

X ; ideoque pun& um X , in vtroque circulo AFCG , PHSI ,exiltet. Reaa ergo

VE, producta in X ,communem illorum circulorum interfectioneni cadit quod

eratdemonſtrandum .

19. PORRO vtvidcas,quo pacto cuiustibct circuli maximi oblíqui in panllelas coins.

Aftrolabio deſcripti,parallelosdefcribantur, vt propof 6.Num ,20.monuimus, liber verticalis

non abs ro erit, id vno aliquo exemplo declarare.Sit ergo deſcribendus paral- manum abrogami

lelus cuiufcunque circuli maximiobliqui, verbi gratia ,Verticalis PHSI, qui in vetrobbiode

grad :30.ab co recedat verſus polum hh.Et quia quatuor viis id fieripoteft pri

mavia ita agemus. Inuenta diametro-vera No , circuli obliquimaximiPHSI ,

vtNum .16.traditum eft ,numerabimus ab ea verſus Q , ex vtroque extrémo

gradi 30.vſque ad Y ,Z , vt duci pofsit diàmeter paralleli propoſiti YZ. Nam ſi

ex M ,polo auftrali radii ducantur per Y ,Z , abſcindetur viſa diameter paralle

li a b ,qua diuiſa bifariam in h , deſcribctur cx h ,per a ,b, paralielaspropofitus ,

vt in figura proximaapparet.

ALTER A via sic rem expediemus. Duca diametro circulimaximiobli

qui cd,ad recta eegg , perpendiculari,numerabimus à punétis ce,98,81.30. vſq.

id f,c,& re & áef,ducemusfecantem cd ,ing.Ná radiiMe,Mf,abicindentcan

dem diametrum viſam a b ,re& a autem Mg, centrum h,exhibebit & c .

TERTIA via idem parallelus defcribetur , fi expolo auſtrali M , circu

lus cuiufuismagnitudinis defcribatur , & reliquatant,que propor.6.Num.8.

præcepimus.

QUARTA via eundem delincabimus, fi prius per polos hh ,mm , circuli

Nnn maximi

}

Tcribere .
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maximiobliqui.circa diametrum hh mm , circulusmaximusdefcribatur, quiin .

ftar erit Verticalis primarii dati circuli obliqui. Nam fiin cius quadrante inter

hh & L, intercepto ſumatur gradus, 3o. a puncto hh , incipiendo , vtpropor. s.

Num 18.docuimus, & per cum gradum lincam ,quæ illum circulum tangat, du

camus, cadet ca in h.centrum paralleli, & e .

N

B

L
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A
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Centrum Afro
OBITER quoque animaduertendum eſt, omnia hæc punca, centrua

labi, Centrá cir- Aftrolabij,velmundi; centrum circuli obliquimaximicuiufuis , vel etiam eius

nimiciaſque pa- paralleli cuiuslibet; & duos eiuſdem polos, in vna cademquereéta linea exiſte
rallelorum cen

re : adeo vtre& a per duo eiuſmodipun& a eie& a tranſeat omnino per reliqua

los,in vna re&a duo pun&ta. Ita vides in proxima figura in recta gg mm ,exiſtere E.centrá Altro

lioca. Curdere labii;R ,centrum Verticalis PHMijh ,centrum paralleliaCLO ,eiuſdem Verti.
Adrolabio .

ticaliss
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ticalis; & duos eiuſdem polosbh,mm. Ratio eft, quia re&ta per centrum A trole

bii,aut centrum circuli obliquidu& a, repræſentat communem fe & ionem planı

Aſtrolabii, Acquatoriſue, & circulimaximi, qui per polosmundi, & polos de

fcripti circuli obliqui,inftar proprijMeridiani,ducitur,vt in fcholio propoſi3 .

Num.4.oftendimus.

20. PARALLELI autem cuiuslibetcirculi maximiobliqui , quorum Parallelos cuieſc

diametri viſæ intra ipſum circulum obliquum continentur in eiusdiametro vi- mis olid naria

ſa ee gg,fpe &tát ad boream ,propter polú borealem E , qui intra eundé circulum des abeutralibus
(eceis.co .

exiſtit.Hinc enim fit, vt tota hæc facies circuli obliqui , borealis dicatur :Pa

ralleli autem extra circulum maximum obliquum defcripti, ad auſtrum perti

dent,ob contrariam caufam . Ex quo rurfum efficitur, diametros parallclorum

In ſemicirculo NQO , fpe&tare ad parallelos borcales , in ſemicirculo autem

NTO,ad auſtrales;quia illæ proiiciuntur in diametrum viſam.ee gg, ita vt fin

gulæ ,partes fintdiametri ee gg . & ipſi paralleli intra circulum maximum obli.

quum deſcribátur ; hæ vero vel proiiciuntur in diametrosmaiores,quam ee gg ;

ita vt earum circulidefcripti circulum obliquum ambiant, quales funt diam.e

trigarallelorum ,quorum diftantia à diametroNO ,minor cit arcu OM ; vel in

diametros, quæ totæ cxtra circulum obliquum in recta ee gg , producta verſus

euſtrum ad partesmm ,reperiuntur,cuiuſmodi funt diametri parallelorum ,qua

rum diſtantia à diametro NO ,maior eſt arcu OM ,

21. E CONTRARIO li parallelus aliquis circuli obliqui in Afro- Parallels camina

labio deſcriptus ſit ,facili negotio cognoſcemus, quanto interuallo abipfo circu miobliqui in A

lomašino in fphæra vel verſus boream , vel auftrum verfusabfit. Sit enim de. Prolabio defcri

ſcriptus parallelusaCbo , circuliobliquiPHSI,ex centro h . Per h ,& centrum ipfo maximo cir

Alrolabii E , traie & a re& a h E , excitetur ad eam perpendicularis diameter calo difet ,

Acquatoris LM , quæ axem mundanum referet; vtſupraNum . 16. dictum eft. vergat,cognoſca

Deinde ex M ,polo auſtrali per a ,b ,extremapun & a diametri viſa paralleli re & x re.

emittanturMa,Mb,fecantes Aequatorem in Y ,Z. Nam re&ta YŻ, (quæ omni.

no parallela erit ipfiNO,ſierratum non fit.Jerit Jiameter datiparalleli in fphę

sa, eiuſque diſtantiam à diametro NO ,circulimaximi,arcusNY,OZ,metien

tur,velverſusboream ,velauftrum verſus, prout arcusdi& iverſus Q ,vel Tyre

perti fuerint ."

22. AMPLIVS ducta re &ta R E , per centrum circulimaximi obliqui in citudinem po

Aftrolabio defcripti, & per centrum Aftrolabii, Ti ad eam erigatur diameter direct mangemi

Acquatoris ad angulos re&tosLM ,ac per radiosMee,Mgg, reperiatur diame- nom obliquum ,

ter vera NO , circuli datiobliquiin fphæra; erit OM ,vc! NL ,arcus altitudinis eiufdemque cir.

poli fupra eundem circulum maximum obliquum .Nam fi circulus ABCD , fu- ad Aequatorem

matur pro circulo Analemmatis per polosmuudi, & polos circuli obliqui per explorare

circulum PHSI,repræſentatiducto, polimundi ſunt L ,& M ,vt Num.16.di& um

eſt , & NO ,communis fc & io elusdem circuli obliqui, & circuli Analemmatis

ABCD , vtibidem oftendimus. Inclinatio autem eiuſdem circuli obliqui ad

Acquatorem erit arcusNk ,nimirum complementum altitudinis.poli LN ; cums

complementum altitudinis poli fupra quemcunque circulum maximum , ſit in

clinatio eiuſdem ad Aequatorem , vt conftat.

SED brcuius & altitudinem poli fupra quemlibetmaximum circulum obli- Facilior inuen.

quum , & cius inclinationem ad Acquatorem inueftigabimus , ctiamſi vera eius li fupra datá cir

diameter inuenta non fit,hoc modo.Dueta per eius centrum , & centrum Aftro qulam maximá

labii, re& aRE , & ad cam in centro E , excitata perpendiculari LM , ducemus iufdem que india

per ec , interfe &tionem daticirculi cum rectaRE,re& am M cc ,ſecantem Acqua- nationis ad see

Nnn 2

qaatorein .
torem
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forem in N.Arcusenim Nk, inter pundum hoc N , & inter ſectionem re&tæ RA

cuin Acquatore,erit inclinatio dati circuli ad Acquatorein , cum ei refpondeat

portio ee k,vt propor...Num.s. oftendimus; quæ quidein arcum circulinaxi

ini refert,qui per polosmundi, & polosdati circuli ducitur, & qué re & a gg mm ,

exprimit : Conftat autem , arcum huius circulimaximiinter Aequatorem , &

datum circulum , interie & um ,nimirum'ce k ,inclinationé dati circuli ad Acqua.

N B

A

M

P

torem metiri.Ex quo fit, & arcumNk,quiæqualis eft arcui eck,eandem inclina.

tionem metiri. Altitudo autem poli fupra eundem circulum datum , eritarcus

NL,complementum arcusNk. Atque hac cadem rationc altitudinem poli fu .

pra quemcumque circulum maximum obliquum in Aftrolabio deſcriptum ,

eiufdemque inclinationem ad Aequatorem repericmus,

23. PO .



PROPOS. IX . 479
---

circalum obli .

13. POSTREMO: dato quouis circulo maximo tam ad Acquatorem , beqaatorem con
quam ad Meridianum obliquo, fiue is Verticalium aliquis fit,fiue non,defcribc- querculo ,

musex co Acquatorem Aftrolabii,fi tamen altitudo poli fupra ipſum , vel incli xunum aliquem

natio eius ad Acquatorem cognita fuerit , hocmodo. Sit datus circulusmaxi quum reprzfen

mus quicunque obliquusLecMgg,cuius centrum R.per quod du&ta fit vtcun- tare in Adres.

que diameter gg ec. Si igitus ex eo , in vtramque partem numeretur altitudo bio,decribere.

polifupra di&um circulum , fiue complementum inclinationisipfius ad Acqua

torem ,vſque ad L , M , iungaturque re& aLM , quæ in E, bifaciam fecabitur', cx

ſcholio prop.27.lib.3.Eucl.eritque diameter Aequatoris quæfiti , adeo vt cire

culus ABCD , ex E , circa LM , dcfcriptus , ſit Aequator in Aftrolabio , fidatus

circulusLeeMgg , ponatur aliquiscirculorum maximorum obliquorum . De

monftratio facilis eft. Quoniam enim du&ta recta M ce N , arcusce L , & NL,

per Lemma yo.fimiles funt;metietur quoque arcusNL, altitudinem poli fupra

datum circulum ; idcoquc eiuscomplementum Nk, inclinationem eiuſdem ad

Acquatorem metietur . Cum ergo , pofito Aequatore ABCD , arcusNL ,

altitudinem poli fupra datum circulum . eeMgg , & arcusNk, inclinam

tionem eiuſdem ad Aequatorem metiatur , vtNum . 22. demonftratum eft ,

liquido conftat, recte inuentum efle Acquatorem ex data altitudine polieeL .

ITAQVE hoc artificio ,fiofferatur quilibet circulus in plano, quidebcat

effe determinatusaliquis circulusmaximus in Aftrolabio , inueniemus per eum ,

ipſum Acquatorem in codem Aftrolabio,

PROBL. VI. PROPOS. IX .

Circulos horarios,& declinationum in Aſtrolabiode

ſcribere ,

1. QVATVOR funt horarum genera.Aequalesà meridie, velmedia no

Ate exordium ſumentes,more Aſtronomorum , quosGermani,Hifpani, & Galli

imitantur: Inæquales,diuidentes quemlibet diem ,velno&tem in 12.partes æqua

les, quæ apud Hebræos, & apud antiquos fere omnes in vſu fuerunt : Acquales,

quarum initium ab ortu Solis ſumitur , quibus Babylonii vtebantur : Aequales

denique ab occafu Solisinchoatæ , quarum vſus olim fuit apud Athenienfes,ho

die vero apud Italos remanſir.

CIRCVLIhorarum àmer.velmed .no &t.cæptarum ,ita in Aftrolabio de- Circulos horas

fcribentur.Aequator,vel quiuis cius parallelus in 24. partes æqualesdiuidatur, amely velemoda

& per centrum Aſtrolabii, & pūcta diuiſionú re&tæ lineæ educantur.Hæ namq. bio deſcribere

circulos illosrepræſentabuntin Alrolabio . Cum enim , vt in noſtra Gnomo.

nica lib.i.propof...oftendimus, huiuſmodi circuli per polos mundi incedant,

fecentque & Acquatorem , & cius parallelos in 24. partes æquales, proiicientur

per propoſ. r.Num.1.& 4. in lincas rectas fe in centro Aftrolabii inierſecantes,

atqueadeo A equatorem ,omneſque cius parallelos in partes 24.zequales partien

tur,non fecus atque in fphæra contingit, cum æquales arcus Aequatoris, ciuft;

parallelorum , in arcus æquales proiicianturin Aftrolabium , vt propofit. 2.

Num.1.2.3. & 4.demonſtratum eft.Quod fi horæ fingulæ in Acquatorc,vel eius

parallelis, ſeccntur bifariam , & rurſum per fe& iones ducantur rectæ ex centro

Aftrolabil,deſcripti etiam eruntcirculi femihorasindicantcs : quæ fi rurſus bis

fariam
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fariam fecentur, & c.habcbuntur circuli quadrantes horarum monſtrantes,& fic

deinceps, fiminores parteshorarum defiderentur.

2. H AE autem lincæ rectæ circulos horarum à mer.velmed.noc.cæptarum

referentes, in Afrolabiis.vulgaribus duci tantummodo folent infra Horizon

tem ,vt in figura apparet ,ita tamen , vt tropicum , non tranſcendant , ne

1

B

E

7

1

}

D THIS
H

A

IRI
N

L

pars Aftrolabii fupraHorizontem , in qua defcripti funt Verticales circuli ,

& paralleli Horizontis,nimia linearum multitudine confundatur. Alii vero de

fignant eafdem horas inlimbo duntaxat Aſtrolabii,adfcribentespun & is, in qua

didæ re&tæ cadunt,horarum numeros, initio facto à linea meridiana BD , & in

ſuperiorc parte verſus dextram , in inferiore vero Gniſtram verſus progredien

do .
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VLI
Declinationis

circulos in Afro

1

mu inter der i

ido. Deinde in centro Aftrolabii affiguntregulam quandam volubilem ,cuius li.

inca altera extremaper idem centrum tranfeat , lineaque fiduciedicatur. Hæc

enim regula circunducta fungiturmuncreomnium circulorum horariorum ,de

quibusnunc loqurmur. Idein quoque, quod hæcregula ,præftare poteft folum

pertenue à centro Aftrolabii egrediens, & per fingulas horas in limbo circum

du & a .

3. CIRCVLI maximideclinationum , cum etiam per mundi polos du

cantur, codem modo in Altrolabio deſcribentur, fi per centrum , & linguios gra lebio deferibere.

dus Acquatoris rectæ lineæ ducantur, quæ tamen in limbo Aftrolabiſ per gra

dus tantummodo ſolent oſtendi.Nam regula illa volubilis , vel filum ex centro

pendens, fi circumducatur per fingulos gradus, fungeturmunere circulorum

declinationum per ſingulos gradusductorum .

4. CIRCULI horarum inæqualium fingulosarcus diurnos,no& urnosq; circulos bonera

in duodenas partes æqualcsdiuidentium , ab auctoribus hocmodo in planuin inzqualium fo:

Aſtrolabii proiiciuntur.Diuiſis arcubusno& urnis tropici'yo , QRS,& Acquaro res sitrolabil de

risCDA,& tropicie , TVX,in 12. partesæquales, (Nam horeinæquales in- fcribere is atra

fra Horizontem duntaxatdeſcribi folent, propter cauſam dićtam in horisà labio.

mer.velmed.noc.)deſcribuntper torna puncta eidem horæ inæquali refponden

tia circulos,qui in Aequatore per puncta per diametrum oppofita transient, fi

producerentur. Hofcc enim circulosarbitrantur horasinæquales monltrare, circuina hora de

vbicunque Sol in Zodiaco exiſtat. Quod omnino verum non eft. Cum enim hi in qualam.com

circuli repræſententmaximos circulos in fphæra, vt in ſcholio prop.s.Num ... peos,non in ira.

demóftrauimus,quod per duo pun & a A equatoris per diametru oppofita deſcri- re vete horasiaa

bantur , nulli autem maximicirculidari poſsintin ſphera , quiper horasinz- qui pored ***

quales omnium parallelorum tranfeant, hoc eſt, qui fingulorum parallclorum

arcus diurnos,no & urnofque in duodenas partes æquates partiantur,vt in Lem

mate 39.a nobisdemonſtratum cft;perſpicuum eft,circulos illos deſcriptos non

indicare vere duodccimas partes in lingulis arcubus diurnis , no& urniſue , tri.

bus illis cxccptis, qui in 12.partes æqualesdiuili funt.Quamuis autcm huiuſmo

dicirculi diuidant ferme in partes 12.æquales,arcusdiurnos,no & urnoſque om

nium parallelorum in eo Horizonte , ſupra quem polus eleuatur non pluribus

gradibus , quam 45.ita vt diſcrimen aliquod vix pofsit fenfu percipiziidem ta

men in maiore obliquitate fphæræ , fi diuilant trium parallelorum arcus diur

nosnocturnoſue in 12.partes æquales, nunquam partienturarcus diurnos,no

& urnoſue aliorum parallelorum in partes æquales , ſed ita inæqualcspartes ef

ficient,vs ſenſu percipi poſsit earuin diſcrimen , coque maiorinter cas reperia

tur inæqualitas, quomaior altitudo poli extiterit: quemadmodum tanto minor

inæqualitas inter eafdem cernitur, quanto minorfuerit polialtitudo fupra Ho Horas inzquales

rizontem , quam grad.4s.Itaqueveveriushoræ inæquales in a ſtrolabio defcri- duodecimas pie

bantur,defcribendi eruntplures paralleliinter Acquatorem , & vtrumque tro- rium atquc diuit

picum ,corumque arcusno& urniin 12.partesdiftribuendi,ac tandem ſingula

fum horarum puncta , quęin circuli circumferentiaminime fita funt, vt vulgo

putatur,congruenter lincolis inflexis coniungenda,ita vtnufquam angulosef

ficiant, non fecus atque in hyperbolis , & aliis fe &tionibus conicis deſcribendis

fieri folet. Si tamen quiſpiá velit omnino horas inæquales per circulos in Aftro

labio deſignare ,pro nihilo ducendomodicum illud diferimen ,dequo diximus,

vt facilius, & expeditius eiufmodi circulosdefcribat ,inuenire debet eorum cen

tra in lineis re & is,quç Acquatoré in 24.partes çquales fecát,hoc eft,in lineis ho

rarum àmer.velmed.noc.inchoata
rum

, si producantur.Nam cuiuslibet circuli

centrum
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Cesta bonorum centrum exiſtit in ea linea , quæ in Aequatore diſat 6. horis integris a duobus

jawqualun 16 illis pun & is,per que circulus ille tráfire debet.Vt v.g.arcus,vel circulusHEP,

per punda A equatoris F ,G ,deſcribendus,centrum habet in recta EYM ,duđa

per Y ,punctum Aequatoris,quod 6.horis à pun & isF,G ,abeft.Nácú rećaEYM ,

à punktis F,G ,diſtet æqualiter , fit, vt circulusex quocunque eius pun&to per al.

terutrum pundorum F,G , deſcriptus, tranſeat quoque per reliquum , quemad .

M

B

E

I
M
A

R

*

L

modum & Horizon centrum ſuum habens in meridiana linca BD ,quæ in Aeque

tore à pun &tis A , C , quadrante abeft , tranſit per vtrumqucpunctum A.C ,vt in

ſcholio propoſ 5.Num.1.cftendimus. Quod ctiam fic demonftrari poterit.Quo

niam recta ÉM , ſecatdiametrum. Aequatoris FG ,bifariam , & ad angulosrectos

quod ex ſcholio propof.27.lib . 3. Eucl. anguli in contro E , quadrantibus YF ,

YG ,in
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YG , inliftentes,re & iſint;tranſibit eadem EM , per centrum circuli per punđa P,

G ,deſcribendi,ex coroll.propoſ.1. lib 3. Eucl. cuiuſmodi eft circulus datæ ho

ræ inæqualis.Quare fatis erit in hac linea EYM , reperiré centrum circuli tran .

ſeuntis per alterutrum pundorum refpondens in tropico 36 , vel 2 : quod

quidem facile fict,aperiendo,vel claudendo circinú magis,autminus,proutres

exigit.Geometrice tamen idem centrum reperies, li ex G , & H , quouis interual

lo eodem hinc inde binos arcus fe mutuo in K , L , interſecantesdeſcribas: Item

alios ex punétis H , P, ad quoduis interuallum fecantes fefe in N , O.Re&tæ nam

que LK ,OL,per illas interſectiones traie&tæ ſecabunt rc& á EYM ,in M ,centro

areusHEP,vtex iis conftat,quæ in ſcholio propor.25 . lib.3.Eucl.demonſtrata

funt a nobis.Eadem.queprorſus cft ratio in centris aliorum arcuum inueniendis,

S. CIRCVLOS denique horarum ab ortu , veloccafu Solis in Aftrola- Circolos horarú .

bium proiiciemus hac ratione.Circa £ ,centrum Aſtrolabii per f ,centrum Ho- ab ortu ,

rizontis deſcriptus circulus FG , in 24.horasæquales diſtribuatur, quæ in fc- deſcribe:t.

miſses,quadranteſque horarum , fi libuerit,fubdiuidantur, atque ex punctis diui

fionum ,vtcentris,interuallo femper eodem femidiametriHorizontis FH , cir

culideſcribantur. Dico hoscirculoshoras indicareab ortu , vel occafu Solis ,

hoc eft,referre circulosmaximos in ſphæra , quiomnes parallelos Aequatoris

inter maximosſemperapparentium , & latentium interie & os, in partes zquales

partiuntur,initio facto ab Horizonte. Quoniam enim per proppl. 10.lib.i. nom

Itræ Gnomonice , hutufmodicirculi parallelorum ſemper apparentium maxi

mum ,ac proinde & oppofitum ,nimirum ſemper latentium maximum , tangunt

in punais,in quibus à circulishoraruw àmeri & med.noc, fecantur,neceſſe eft,

vt iidem facianc idem in Aftrolabio . Cum ergo circuliex punctis diuiſionum

circuli FG ,ad interuallum ſemidiametriHorizontisdeſcripti,tangantduos pa

rallelos KL,HI, quos Horizon tangit, & quorum hic eſt ſemper apparentium ,

ille vero ſemper latentium maximus, in pun &tis , in quibusrectæ lincæ per cen

trum Aſtrolabii traie& x ,referenteſque circulos horarum à mer.velmed.noc.vt

oſtenſum eſt,eoſdem ſecant, vtmonftrabimus,liquet , circulos deſcriptos, el.

ſe circuloshorarum ab ortu , & occaſu Solis . Ducatur enim per E , centrum

Aſtrolabii , & punctum G , re & a EG , fecans parallelos'KL, HI, in L , I.

Et quia tam EK ,EL , inter fe , quam EH , EI, æquales funt , erunt totæ KH ,

LI, æquales. Rurſus quia æquales funt EF , EG , erunt quoque rectæ BH ,GI,

æquales . Cum ergo FH , fit ipfiusKH , ſemiſsis , erit & GI, femiſsis ipfius

LI. Circulus igitur Lhi, ex G , ad inieruallum GI, velGL, deſcriptus

femidiametrum habet æqualem ſemidiametro Horizontis FH , tangitque cx

fcholio propof.13.lib. 3.Eucl.parallelosKL,HI, in L,I , pun &tis, in quibus re

& aLI, repræſentans vnum cx'circulis horaruin àmer 8:mcd .noc.eofdem ſe .

cat.Eadem ratione oftendemus,alios circulos ex aliis pun& is diuiſionum circu

li FG ,ad interuallum femidiametri Horizontisdefcriptos, tangere parallelos

KL, HI, in punétis, in quibus a re &tis per centra eie & is ſecantur, hoc eſt , co

rum diametros inter vtrumque parallelum poſitasfecaria circulo FG , bifa .

riam ,ipfoſquecirculos Horizonti effeæquales. Et certe , circuloshorarum ab Cireblos horará

ortu, & occaſu proiici in Aftrolabium in circulosæquales, hinc etiam manife- fa,in Aftrolabio

ftum elle poteft.Quoniam enim in fplæra tangunt riaxinium.paralletorum ſeni elezquales,

per apparentium , & maximum femper delitefcentium in 24. punctis dictos pa.

rallelos in 24.horasæquales fecantibus,vtcx propof.ro.lib.iinoſtræ Gnomos

nices liquet, ipfi ex ſcholio propof.21. lib . 2. Theod. ad Aequatorem æqualiter

inclinati erunt, ac proinde corum poli ab eodem hequatore æqualiter diſta .

Ooo bunt :
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bunt :cr quo fit,eos omnes, vnà cum Horizóte, equaliter à polo antar & ico abef

fe,ideoq; ex eo polo infpe& os apparerc inter fe æquales; vt vel hinc etiam con .

ftet , dictos circulos effe rečic defcriptos, cum omnes Horizonti fint æquales ,

ob femidiametros æquales,repræſententque circulos maximos, quippe quipa.

rallelos duos oppofitosKL, HI, tangant, eos nimirum , quos Horizon tangit ,

88.2.Theo. i perſpicuum auiem fit,Horizontem duos parallelos oppolitos contingere . Es

K

k

F e
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21 tunt
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hoc interre quoque licebit, quemlibet horum circulorum tranfire perduasho

ras in Acquatore per diametrum oppofitas , & quæ 6.horis, id eft, quadrante o

reaa
per fuum centrum duda abfint , quemadmodum & Horizon tranſit pe !

horas A , C , per diametrum oppofitas ,& à re& a du & a per centrum F ,6 .horis di •

Aantes. Omnisenim circulusmaximusin Aftrolabio ſecat Acquatorem bifa

riam in pun & is per diametrum oppofitis,vt in ſcholio propol.s .Num.6. ofter

fumi
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& quem ordisc

Cuccat.

ab ortp , & qux

ad borás ab occa

dum eft, & clarius in ſcholio propor.12. demonſtrabitur. Ita vides circulum es

G ,deſcriptura tranſire per horas M , N , in Aequatore per diametrum oppofitas ,

& quæ horis 6.a recta per centrum G , ducta abſunt.

6. SOLENT autem circuli horarum ab ortu , vel occafu in vulgaribus Nore ob ortu,&

Aftrolabiis in quibus defcribi ſolent.neque enim in omnibus defcribuntur.)de ocala que pas

Scribi tantummodo infra Horizontem ,ita tamen ,vttropicos non tranſgredian bus " AArolasiis

tur,propter cauſam paulo ante in circulis horarum.a mer.; & mcd.noc.allatam , deſcribi ſoleant,

veluti in figura apparet,vbiexteriores numeri ad horasab occafu, & interiores

ad horas ab ortu pertinent : quamuishi arcus ſatis non fint ad horas ab ortu ,

& occafu tam diurno tempore,quam no & urno inueſtigandas ,vt lib. 3. Can . 8. Per que panda

Num.z.dicemus.Reipfa tamen,G huiuſmodicirculi deſcribendi effent integri , nequatoris per

arcuscirculi perpun & a O ,P ,ex Q ,deſcripti fupra Horizontem exparte orien- orra, & per quz

tali C ,fpe &taret ad horái.abortu Solis,eiuſdem vero arcus infraHorizonté ex arcus borará ab

parte occidentali A ,ad horam 1.aboccaſu Solis pertineret : quemadmodú & ar difine: hoecil,

cus ſub Horizonte per M ,tranfiens ad horam 33 ,ab ortu, & arcus per N , fupra gay borramer

Horizontem incedens ad horam 23.ab'occalu ſpe & are deberet, & fic de cæte- Aiqnatore peni

ris horis : quod fuo tiam loco in vſu Aſtrolabii monebimus, & iamiam aliquo neant ad bora .

modo explicabimus.

7. SI circulus propofitæ horęab ortu, vel occaſu (fiue integra ca fit fine mi

nutis ſiue ei aliquot minuta adhæreat.) defcribédus fit,efticictur id hocmodo. Circalem prepo

Numeretur data hora (reductishoris, carumqueminutis, fi adfint,ad gradus, ac to.vel occa , i.

minută graduum ,tribuendo fingulis horis quindenos gradus,& quaternis minu deolabio derasi

tis horæ fingulos gradus, & fingulishoræ minutisquindena minuta vnius gra .

dus,& c Jin A equatore à pun & o C ,verſus B , G hora data fit ab ortu , vel à pun

& o A ,yerus D ,G hora ab occaſu fit data.Per terminum enim numerationisde

fcribendus erit eiushoræ circulus ; cuiusccntrum ita inuenietur in parallelo

FG ,ex centro Aſtrolabii per F,centrum Horizontis deſcripto. Sumpta, circini

beneficio ,ſemidiametro Horizontis FH ,vel FK , ftatuatur vnus eius pes in pun

& o A equatoris inuento,& altero parallelus FG ,duobus in locis fecitur. Alte

sa enim harum fe& ionum centrum crit quæſitum : fed vtra earum accipienda

fc,ex his diſces . Quonia in omnes circulihorarum ab ortu , vel occa ſu æquales

funt in Aftrolabio , tanguntq;duos parallelosHIZKL,in 24.pun &tis,in quibus i

circulishorarum à mer.velmed.noc. fecantur, vt ſupra Num.s.diximus, & in

iſtis pun & is conta & uum bifariam diuidütur, cum in quolibet duo pun& a conta

& uum ſint per diametrum oppofita, ex coroll.propol.6.lib.2 . Theod. pertine-,

buntad idem genus horarum ſemicirculi inter pundaconta &tuum comprehens

& non concurrences,velnon ſe interſecantes, acum hi ex parallelis Acquatoris a 13. 2. he.

arcus fimiles abſcindant. Huiuſmodiſunt ſemicirculi HAKINL,RST ,YMX,

YZa.Et quia primusHAK,cum Gt ſemicirculus Horizontis, ad partes occiden- Qui femicircali

tales Aftrolabii,ad occafum Solis fpectat, pertineburit alij quatuornominati fc barcelona

micirculi ad horasab occafu . Eodémodo reliqui femicirculiHCK , IML, horas ab orte,&

RZT , VNX, Ysa ,non concurrentesfunt,ac proindecum primuslit ſemicira ganda beramente

'culusHorizontis ad orientales partes Aſtrolabii,ſpcetetq ; ad ortum Solis,indi cogaofceit.

cabuntalii quatuor nominati ſernicirculihoras ab ortu Solis:Vbi vides cuiusli

bet circuli horarum ab ortu , vcloccalu vnum ſemicirculum inter duo puncta

conta & uun interceptum ad horas ab occalu , alteram vcro ad horas ab ortu

pertinere.Ex his dishcile non erit iudicare,vtranam duarum lectionum in paral

Telo FG , ſumenda lit pro centro circuli horariiperpunctum in Acquatore in .

uentum defcribcndi : quippecum ea eligenda fit, ex qua femicirculus,horam ab

occaluܘܘܘܐ
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occaſu indicaturus , atque inter duo conta & uum punda inclufus, defcribendus

cum femicirculo HorizontisHAK , velcum quouisalio ad horas ab occaſu tipe

Etante non cócurrat. Eademque rationeſemicirculus horam ab ortu indicatu ,

rus,ex affumpta fećtione deſcribendus cum femicirculo HorizontisHCK ,vel

cuin quolibet alio ad horas ab ortu ipećtante concurrere non debet . Exempli

caufa ,li deſcribendus fit femicirculus horæ 15.ab occafu,vel ab ortu ,numera

K

k

a

B
B

24 AXT

R

--
-

222
M

PS

2119

t
x

2017

19
LA

bimus in Aequatore ex A ,puncto occafus verſus D ,15 horas vfquead S, velex

C ,pun & o ortus verſus B , horas etiá 15. vſque ad Z.Nam per S,incedet fenicir

culus horę 15.ab occafu , & per Z , ſemicirculushoræ 15.abortu . Et quia femi

diameter HorizontisHF, vel FK , beneficio circiniaccepta ex punéto lam S ,

quam Z , exhibet nobis in parallelo FG , duo puncta b, d , itatuendum crit cen

trum d,non autem b :quia neque ſemicirculusRST , ex d ,deſcriptus cum femi

circulo
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circulo HorizontisHAK ,nequeſemicirculus RZT, cum Horizontis femicir

culo HCK, concurrit :at tam ſemicirculus YSa,ex b , deſcriptus cum ſemicir

culo HorizontisHAK ,in puncto e, quam ſemicirculus YZa, cum ſemicirculo

HorizontisHCK,in puncto f,concurrit; ac proinde ncque illcad horam is.ab

occafu , neque hic ad horam is.ab ortu pertinebit , fcd ille quidem horam 3.

ab ortu , hic vero horam 3. ab occafu indicabit : propterca quod punctum ,

diftat 3.boris ab ortu C , verſus B ,ſemicirculuſque Y Sa, cum femicirculo Hori

zontisHCK,non concurrit;punctum item 2 ,abelt 3.horis ab occafu A , verſus

D , & femicirculus Y2a, cum Horizontis femicirculo HAK,non concurrit.Ein

dem ob caufam ſemicirculushoræ 11. ab occaſu per punctum M , & ſeinicircu

Jus horæ 11.ab ortu per punctum N ,tranfibit,atque vtriuſque centrum crit pun

&tum g,non autem G.Nam neque ſemicirculus VMX,ex g,deſcriptus cum Ho

rizontis ſemicirculo HAK, velcum ſemicirculo RST,horæ 15.ab occafu , nc .

que ſemicirculus VNX,cum ſemicirculo HorizontisHCK ,vel cum ſemicircu .

lo RZT,horæ 15.ab ortu concurrit :Attam femicirculus IML, ex G , defcri.

ptus ſemicirculum HorizontisHAK,inter punda H , I,vel femicirculuniRST,

horæ 15. ab occafu in puncto h , quam ſemicirculus INL , ſemicirculum Hori

zontis HCK ,in punéto k ,vel femicirculum RZT, in pun&to m , interſecat; ac

proinde neque ſemicirculus IML,ad horam 11. ab occaſu ,ncque ſemicirculus

ÎNL,ad horam 1.ar ortu pertinebit, fed ille quidem horam 23.ab ortu,hic ve

ro horam 23.ab occaſu monftrabit.Atque ita de cæteris.

FACILIVS idem cognoſccmus hocmodo . Numerata hora ab ortu cx

C , verfus B , velhora ab occaſu ex A , verſus D , deſcribatur per finem numera

tionis ad interuallum ſeinidiametriHorizontisex centro in parallelo FG , ar .

ſumpto circulus, ita vteius conuexo occurramus ex C , verſus B , progredien

tes,hoc eſt, ita vtcius conuexum vergat verſus partes Zodiaciorientales , vel

poſterius orientes , li ad horam ab ortu ſpecter : vel ita vt cius concauo ex A ,

verſus D ,occurramus, li pertineatad horam ab occafu ,hoceſt, ita vt eius con

cauú reſpiciatpartes Zodiaci orientales, velpofterius orientes . Vt li per Side .

fcribédus fit circulushoræ 15.ab occ . penemus pedé vnú circini in S, & altcrú

ad interuallum feasidiametri FH ,vel FK ,extendemus vſqucad d, & ex d , per

Scirculum deſcribemusRS, ita vt ciusconcauum à puncto S , vergat verſus A ,

procedendo ab S,Gniſtram verſus,liue verfus figna orientalia fecundum ſuccer

fionem fignorum . Si vero per idcm punctuin , defcribendus fit circulushoræ

3.ab ortu ,deſcribemus predicto interuallo codem ,cx cétro b ,per S, circulú SY ,

ita vteius conuexum à pun & o Stendat verſus C ,progrcdiendo ab S , finiftram

verſus ſecundum fuccefsionem fignorum , Eodein modo femicirculus per M ,

deſcriptusex G ,pertinebit ad horam ab ortu, co quod ex C ,per B ,progredien

tesoccurramus cius conuexo in M :AtſemicirculusperNex eodem centro G ,

deſcriptus,ad horam ab occ. fpe&tabit ,quia ab A , per D , procedentesoccurri

mus eiusconcauo in N. & fic de cæteris : ita vt femper progrediamur ab ortu

in occaſum contra ſucceſsionem fignoruin . j

8. NON diſsimili ratione per quoduis pun & um intra parallelosHI, KL , parallelos.Hoti:

in Afrolabio datum , tam ſemicirculusad aliquam horam ab occafu , quam fe- res tam femicir

micirculus ad aliquam horam abortu fpe&tansdefcribetur.Vtfidatum litpun- calam.guiadali

& um n , inucnientur per femidiametrum Horizontis beneficio circini ex o , duo

centra G ,b,in parallelo FG ,Ex priore deſcribetur per n ,femicirculusINL ,ad circulum, quiad

horas ab occafu pertinens, cum ex A , per D , progredientes, contra ſucceſ- ab occafa fpe & et

konem videlicet Signorú,occurramus cius concauo in puncto N ; ex poſteriore in Akrolabio de
fcribere .

autem

Per ditom po .

ctum inter dans
Ju

orta, quam ſemi.
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ad quam horain

autem per idem pundum n , femicirculus Y Sa , adhorasab ortu (pe& ans ; pro .

pterca quod ex C , verſus B , progredientes, contra ſucceſsionem videlicet fi

gnorum ,eius conuexo occurrimus in puncto S. Arcusautem Acquatoris ab oc.

cafu verſus D ,vel abortu C ,verfus B , vſque ad ſemicirculum horæ ab occafu ,

Semicrrealasani

vel ortu numeratusindicabit, quotam horam ab occ.velor.defcriptus femicir •

kbetborzalicu culus fignificet. Atque hoc eodem modo cognofcemus, ad quam horam ab or.

ies ab orta , vel velocc.deſcriptus quiuis ſemicirculus horarius fpeétet, ſi nimirum ex A , pun .

occafu defcripe', do occafus verſus D , arcus Aequatoris vſque ad eum numeretur, fi ad horas ah

abortu, velocca occ . pertincat,vel li ex C , puncto ortus verſus B ,vfque ad cum numcratio fiat, fi

pertineat, co .
ad horas ab or ſpe& et, & c.

9. CAETERVM neque hoc diſsimulandum videtur,candem eſſe poli al

tudinem poli in titudinem ſupra omnes circuloshorarum abor.vel occ. quæ eft fupra Horizon

los hora nm ab tem.Cum enim eundem parallelum HIR , tangant,cadent omnes arcus altitu

etu,welchito dinis poli ex polo ad pun&ta conta & uum ,ac proindeæquales erunt ;quos in fi

gura repræſentantrear EH , EI , & aliæ ex centro Aſtrolabii vſque ad conta

aus edu&tæ , quæ quidem ſunt portiones re& arum per corum centra du & arum ,

& maximos circulos referentium , qui per corum polos, & polosmundiducun

tur. Cum ergo EH , altitudinem poli ſupra Horizontem metiatur , conftat

propofitum .

PROBL. VII. PROPOS. X.

fu

goo!cere.
Eaudem de alti

pra omncs circa

rizonte a

CIRCULOS domorum cæleftium , fiue poſitionú ,

& linea Crepuſculi,vel auroræ in Aſtrolabio deſcribere.

1. CIRCVLI domorum cæleftium , qui & poftionum circuli dicuntur,

Donuscxlehes. tranſeuntes per communes fe & ionesHorizontis , ac Meridiani, diuidenter.

Condica uncur,i que,vtvult Ioan .Regiom . Acquatorem in 12.partesæquales,initio facto a le .

Adrolabio deſcri micirculo orientali Horizontis , quiex eorum numero vnus etiam eft , & ver

bete, ſeshemiſphæriuin inferum progrediendo , hoc modo in Aftrolabio defcribeo.

tur. Diuiſo Acquatore in 12. partesæquales , deſcribantur per puncta fc & io

num ; & per punda F , G , in quibusHorizon meridianam lineam interfecat ,

circuli,inuento cétro pro quibuslibet tribus pun & is , quorú duo ſunt F , G , &

tertium in Acquatore .Hienim per initia domorum cæleftium incedent, vteas

Ioan.Region ,diſponit,tranfibitque quilibet eorum , cum fitmaximus, ( quippe

cum per duo puntta F, G ,per diametrum in fphæra oppofita ducatur . ) per duo

punca in Acquatore per diametrum oppofita , vt oftendimus in ſcholio propor.

3.Num.6.clariuſquein ſcholio propof.12.demonftrabimus. Ita vides circulum

FKG domus 3.& 9.duciper puneta K , L ,in Aequatore per diametrum oppofita.

Citra domoram
Ex quo fit,centrum cuiuslibet circuli exiftere in re& a ,quæ in centro E , diame

sire trum Aequatoris per duo illa puncta oppofita du &tam fecat ad angulos rectos ,

hoc eft , quæ femicirculum Aequatoris inter illa duo puncta oppofita bifariam

ſecat.Nam perpendicularis illa ,cum di& am diametrum Aequatoris fecet bifa

riam , & ad angulos rectos, tranfibit per centrum cuiuſuis circuli per extrema

pun & a cius diametri tranfeuntis, ex coroll.propoflib.3 Eucl. cuiufmodieſt

circulus domus cæleftispropofitæ.Vt centrum circuli FKGL, erit in re & a EN ,

qua
diametrunKL,in E , & ſemicirculum KNL , diuidit bifariam in N , eftque

ad dia

ozleftium repe
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ad diametrum KL, perpendicularis ;cum omnia pun & a huiusre x zqualiter

ablint à pun & is K , L , per quæ circulusducidebei , ut de centris horarum inz .

qualium di& um eft in propor.præcedentiNum.4.Et quia,ex codem coroll.pro.

por... lib.3. Eucl. eadem centra cxiftunt quoque in re & a OP, ſecantemeridia

nam lineam FG ,ad angulos rectos in centro Horizontis H , & bifariam , quod

& huius re &tæ omnia pun & a à pun & is F , G , per quæ circulidomorum ducendi

f

X 8
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41

JI

funt,æqualiter diftent, quemadmodum propof.8. Num . 2. de centris Verticaliú

in re & a PQ , exiftentium di& um eft; fit, vt centrum circuli FKGL , fit punctum

M ,vbireâæ EN , OP , ſe interſecant : cademque ratio eftde cæteris. Nam &

aliorum circulorum centra ſunt pun & a Q , R , S, in quibus re& x ex centro E ,per

pun & a diuifionum Acquatorisdudæ re & am OP, interfecant. Itaque G ex E ,

pes



490 LIBRI II.

per fingulos gradus Acquatoris re &tæ educantur, ſecabitur re & a OP, in centris

circulorum pofitionum per fingulos gradusAequatoris tranſeuntium , diuiden

tiumque ſingulas domos cæleſtes in tricenos gradus, quemadmodum recta EN ,

per Nigrad 30 ,à pun o C ,du & a obtulit M ,centrum circuliFKGL, quiper K ,

gradum 30. Aequatoris à Meridiano numeratum defcriptus eſt.

9
9

II

I2
8

XI X.

M VIII
10H
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D
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4 .

Der datum quod 2. QVOD Gi per quemcumque gradum Acquatoris à Meridiano diftan

quatoris circalá tem circulus pofitionis deſcribendus ſit , numerabimus eundem gradum cx C ,

pofitionis deſcri- verſus B , figradus Aequatoris datus fuerit ex parte occidentali , velliex parte
bere .

orientaliextiterit,ex A.Re& a namque ex E , per finem numerationis cmifla da

bit in re& a OP,centrum quæſiticirculi. Vt fi deſcribendus fit circulus pofitio

nis per punctum , grad.co.diſtans à B , pun & o meridici ad partes occidentales,

ſuppu
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fupputabimusex C , grad.6o. vſque ad €, Re& a enim Es, dabitcentrum Q , e quo

circulus per pun &tum datūß, & puncta F ,G , defcribédus eft. & fic de cæteris.Re

¿te autem defcriptos efle circulosdomorum cælcftium , vteas conftituit Ioan.

Regiom ,manifeftum eft,cum in formacirculari apparcant,defcriprique Gintper

illa punca, per quæ in cælo ducuntur à loan . Regiom.nimirum per partes duo

decimas Acquatoris , & per pun &ta F , G , interſectionum Horizontis, acMe

ridiani.

3. CIRCVLI autem cæleſtium domorum , vt a Campano in cælo conſti. Pomocanelons

tuuntur,diuidentes nimirum Verticalem circulum primariú in 12.partes a qua- conftituit in A :

les tran ſeunteſque per eadem pun &ta F,G ,interſectionum Horizontis,ac Mera beredat:o defeita

diani,codémodo deſcribentur in Aſtrolabio,li pro duodecimispartibus Acqua

toris ſumantur partes duodecimæ Verticalis poimarii, non quidem duodecimze

partes æquales ipfius, et in Acquatore fa & um eft,fed inæquales , quæ duodecim

mis partibusæqualibusVerticalis primarii in fphæra reſpondent,reperiunturq;

per rectas ex alterutro polorú G ,F, Verticalis p.12.partes Acquatoriscdu &tas ,

vt propor.s.Num . 17. & 20. traditum eft , velaliis viis , quas partim propor.s .

partim propor...præfertim vero propor.6 .Num .25.explicauimus. Nam inuen

tis hiſce partibus duodecimis Verticalis,si per quodlibet illorum , & per puncta

F ,G ,circuli defcribantur, quorum centra in recta OP,exiſtunt, incedent ij per

initia domorum cæleſtium , vt à Campano concipiuntur, tranfibitquequilibet

corum per duo pun & a Verticalis per diametrum mundi,quæ qui.lem per E.cen

trum A trolabii ducitur,oppofita ,cum maximum circulum referat ,ac proinde

aliosmaximos circulosbit ariam ſecet.Ita vides circulum FaGb,domus3.ac 9.

du& um eſſe per puncta Verticalis a , b , que per diametrum opponuntur. Dom os cæleftes ,

4. ,HOS eofdem circulos polteriores domorum caleftium ita quo- vt cas Campos

que deſcribemus. Quoniam per polos Verticalis primarii in fphæra , hoc eſt

per interfe & iones Horizontis,acMeridianiducuntur,Verticalcmque primariū Aar Verticalium

in partes aquales diuidunt,ita ſeſe habebuntreſpectu Verticalis primarij,vt cir ipfim Verticalis

culi Verticales refpe & u Horizontis tranſeuntes per polos Horizontis ,hoc eft, Horizontis, de

per interſe& iones Verticalis primarij, acMeridiani , diuidenteſque Horizon- fcribere •

tem in partesæquales.Quamobrem quemadmodum in propor. 8.Num . 1. & 2 .

centra Verticalium inuenta fuere in re& a PQ , qur per centrum Verticalis pri

marii in prima figura illius propoſ. ad meridianam lineam perpendicularisdu

citur,ita quoquc hic centra circulorum cæleſtium donorum , quas Campanus

fibi fabricatus eſt , reperientur in recta OP,quæ per H , centrum Horizontisad

lineam meridianam perpendicularis traiicitur, eſtque communis fe &tio Acqua

toris, planiue Aſtrolabii, & paralleli Verticalis primarii, qui per polum antar

aicum ducitur , cuius quidem diameter in figura prinà propor. s . eſt re& a

Ac;quemadmodum & re & a illa PQ , in figura prima propor.8.cit communis fe

& io eiuſdem A equatoris , vel plani Aftrolabii , & paralleli Horizontisper po

lum antar & icum du & t,cuius quidem dian.eter in eadem prima figura propors.

cft re& a A l. Eadem namque vtrobiqueerit demonftratio . Nam li Verticalis

primariusintelligatur efle Horizon aliquis obliquus, erit Horizon ciusVerti

calis primarius,& punda F , G , ciuſden poli . Itaque quoniam per poſteriores

hoſce circulos domorum cæleftium Verticalis primarius, tanquam Horizon ali

quis obliquus diuidendus eft in 12.partes æqualcs, qui quidem funt numcto ſex

duntaxat,cum finguli per bina punca Verticalis incedant;diuidemusHorizon

tem AFCG ,ac fi effet Verticalisprimarius ipfius Verticalis AaCb,tanquam Ho

rizontis cuiufpiam , in C. partes inter fe omnino æquales : Deindeex pun & o F ,

vel G ,

Dus imaginarur ,

> is Aftrolabio , in

PPP
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vel G , per has fe & ioncs lineas rectas ducemus, fecantes rectam OP , in pun & is

O , T , H , V , P ,

, quæ centra erunt circulorum domorum caleftium per puncta

F, G , deſcribendorum , inftar Verticalium refpe & u Verticalis AaCb , tanquam

Horizontis , vt propor. 8. demonftratum eft. In figura priores circuli ex ſen

tentia Ioan .Regiom deſcripti appofitos habent numeros antiquos, hocmodo.

I.II.III & c .Polteriores vero ſecundum Campanů , vſtatos numerorum chara .
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&tereshabent affixos, hoc modo, 1. 2. 3.4. & c . Atque omnes hicirculiita fo

lent deſcribi, vt tropicum yo , non tranſcendant : quod nos quoque obfcrua.

uimus. Quod fi ex F, ad quoduis interuallum circulus deferibatur dyo, & in

300.grad.diftribuatur, initio fa & o à pun & o y , dabuntre&tæ ex F , per Gingulos

gradus illius circuli du&tæ ,in reâa OP,centra omnium circulorum pofitionum

per
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per omnes gradus Verticalis primariitran ſeuntium , fingulaſque domos cæle .

ktes diuidétium in tricenos gradus .Nam quemadmodum re& a Fj, per pun& ú

Migrad. 120. à pun &to G ,Meridiani diftanscadit in O , centrum circuli politionis

FaG , gradibus 6o.ab Horizonte remoti,ita in idem centrum incidetrecta FS,

ducta per punctum dograd.60.à pun & o y ,Meridiani diſtans, propterea quod ca

dem re &ta per vtrumque pun &tum Hod,tranlit exLemmate jo.cum arcus y dife

miſsiarcusGufimilis fit , & c.

-5. QVOD li per quemcunque gradum Verticalis primarij ab Horizon- Circatam pofitio

te diſtantem circulus poſitionis deſcribendus ſit,nunerabimus eundem gradum bis per quemuis

gradum ex y ,verſus sili gradus Verticalisdatus fuerit ex parte occidentali,vel in damovcentre

li ex parte orientali extiterit,verſus 6. Recta namque cx F per finem numeratio bits.

nis emiſſa dabit in re & a OP,centrum quæſticirculi. Vt fi defcribendus ſit cir .

culus pofitionis per pun& um Verticalis , quod ab Horizonteex parte orientali

grad .6o.diftet verſus Zenith,fumemusarcum 70grad.60.Re&ta enim F4,dabit

centrum P ,è quo circulus per pun &ta F , G ,deſcriptus tranfibit per 7 , pun& um

Verticalis grad.60.à pun & o Horizontis C ,diſtansverſusZenith.Siautem pun .

& um in Verticali proponatur infra Horizontem quotcunque gradibus diſtans

ab Horizonte,fiue ad partesorientales,fiue occidentales,deſcribemus per pun

& um oppofitum , quod ſupra Horizontem exiſtit,ad contrarias partes circulum

poſitionis,vtdi&um eſt.Hic enim tranſibit etiam per pun & um datum . Vt fide

fcribcndusproponaturcirculuspofitionisper grad.6o. Verticalis infra Hori

zontem ex parte orientali,deſcribemus,vtdi&tum eft,circulum per grad.co.(u

pra Horizontem ex partc occidentali, hoceft,numerabimusgrad.co.exya

vſque ad d ,ex parte orientali,vtre&ta FS centrum ,exhibeat,& c.Idem efficie

mus,fiue punctum datum Verticalis fit fupra Horizontem ,live infra , ſi inuento

co pun & o in Verticali,ex eius diftantia ab Horizonte ,vt propor.s.Num.18.tra

ditum eft, per ipfum , & per duo pun & a F , G , circulum ,cx (cholio propor. 5.1.4 .

Eucl. defcribamus, cuius centrum erit in recta OP.

6. IAM fiper quoduis pun & um in Aftrolabio extra Aequatorem ,& Verti. Per qaodaispas

calem primarium ,aſsignatum deſcribédus fit circulus poſitionis, inueniendum fumdatum ex

eſt in re &ta OP,centrum trium pun & orum ,quorum duo funt F,G , & tertium il- & Verticaii, cir.

lud , quod propofitum eft. Arcus autem Acquatoris inter punctum A , vel C , & calum pohionis

interfe& ionem circuli deſcripticum Acquatoremetietur diſtantiam circulipo

Litionisab Horizonte in Aequatore.Item arcus Verticalisinter A , vel C , & de

Scriptum pofitionis circulum metietur eiuſdem circuli diſtantiam ab Horizon

te in Verticali,, fi prius per ea,quæ propof.s.Num .19. demonftrauimus , inqui

ratur;quot gradibusarcusille'Verticalis æquiualeat.Atque cadem hac ratione

per arcum Aequatoris,vel Verticalis inter Å ,vel C , & quemcumque circulum

pofitionis pofitú, cognoſcemus, quantum ille circulus politionis diftet ab Ho- bananiam quilia

rizonte ſiue in Aequatore , ſiue in Verticali, prout vel ex ſententia loan . Rc- tionis ab Hori.

giom.vel Campani, defcriptus effe intelligitur : ac proinde intelligemus,quan quatore , fiue in

tam portionem ex domo cæleſtiabſcindat circulus quilibet politionis , Verticali diftet ,

7. LINEA crepufculi,Gue Aurora deſcripta erit, a parallelus Horizon- cognofcere

tisrp , deſcribatur,diftans ab eo grad. 18. verſusNadir :propterca quod Sole , lincam in Aftro

bicunquc in Ecliptica exiſtat,parallelum Horizontisgrad .'18. fub Horizon labio deſeribero,

teexiſtentem attingente, crepuſculum matutinum incipit, & veſpertinum fini.

tur.Ita autem per ca,quæ propof.6.demonftrata ſunt,di&tum parallelum rp,de

ſcribcmus.In Acquatore ducta Horizontis diametro de,& cius axe fg, ſuman ..

tur infra dc duo arcusdh,cL grad,18.ita vtre& a duca hL ,diameter fit parale

PPP 2
leli

zopre fiue in Ae.
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jelivtrumque crepuſculum terminantis ; & ex A , polo auftrali per h , I , radij

emittantur abſcindentes ex meridiana linca diametrum eiuſden paralleli via

fam . Sed quia radiusAh,nimis proculexcurrit,fatis erit inuenire pun &tum eius

diametri extremum r, per radium AL, & centrum paralleli Horizontis per r ,

deſcribendi;quod fic fiet . Per pun & um , vbi diameter ducta hl, axen Hori.

zontis fg,ſecat,ducatur ex A , polo auſtrali reĉta ſecans Acquatorem iu m , &
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Peacram lineæ arcuim f, æqualis ſumatur fn. Nam radius A n , ſecabit meridianam lineam in
Crepaicalina 10

9,centro paralleliHorizontis per r, deſcribendi, hoc eſt,lincæ crepuſculinę, vt

in Lemmate 35. & propor.6. Num . 9. demonftrauimus. Vel ita agemus.Siim

pto arcu Acquatoris Angrad.18.ducemus ex G ,polo Verticalis per f ,rectam

guæ fecet Verticalem in p ; critque arcus Verticalis A p. grad.18.infra Hori.

zontem ,

/
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zontem ,ex iis ,quæ propolis.Num . 17.deinonſtrata funt;ac proinde per p.parel

lelus crepuſculiducendus eft.Siigituf per p,educatur linca Verticalem tagens,

Secabit ca meridianam lineam in q . centro paralleli per p , deſcribendi,per ea ,

quæ à nobis propoſ.6.Num.1o.demonſtrata ſunt.Veldenique in Horizonteacom

cipiantur duo arcus Ft,Gu, grad.18.in ſemicirculo FAG ,quem propof..Num .

6.ad parallelos Horizontis infra Horizonté ſpectarediximus ; & re&ta iunga .

tur tu,ſecansdiametrum Horizontis in a . Nam recta ex A ,per a ,emiffa cadet

in q ,centrum paralleli grad.18.ſub Horizonte exiſtentis,vt propor.6 . Num.6 .

demonftrauimus.Cæterum punéta h ,L , quæ diametrum paralleli crepuſculi ter .

minant,inueniemus fine auxilio diametri Horizontis de,hoc modo.Ex Cover

fus D , ſupputeturarcus conflatus ex altitudine poli, & grad. 18.vſquead L ,qui

in Horizonte Romano complectitur grad.6o. Item ex B ,verſus A ,arcusnume

rętur conflatus ex complemento altitudinis poli, & grad. 18. vſque ad h , qui in

codem Horizonte Romano grad.66.comple &titur.Nam du & a re &ta hl, diame

ter erit paralleli crepuſculini;co quodarcus CL, conflatus eft cxCe, arcu alti.

tudinis poli, & e Larcu grad.18.atarcus Bh ,ex Bd,arcu complementialtitudi
Error Ioan . Sco

nis poli, & dh,arcu grad.18.Ex quo patet, Ioannem Stoflerinum ( ac proinde & Rerim ,in linea

alios nonnullos, qui illum fequuntur. ) errare,cum præcipit, tam ex C , verſus crepufculiaa de

Dequam ex B , verſus A , ſupputandam elle altitudinem poli, vna cum grad. 18 .

(sribenda,

Hoc enim folum verum eft, vbipoli altitudo continet grad. 45. Ibi enim

complementum altitudinis poli Bd, æquale eft altitudini poliCe, yel d A ,

vt conftat.

PROBL. VIII. PROPOS. XI.

RETE Aſtrolabij, id eſt, figuram , in qua Eclipti

ca in ſigna , ac gradusdiuiſa , vnà cum ſtellis fixis conti

netur , conſtruere .

1. SIT circa Encentrum Aftrolabii deſcriptus A equator ABCD , cum tro

picis,vt propor.4.traditum eft; & Ecliptica AFCG , tángenstropicum 7 , in F,

Rete Afirolabii

& tropicum isg,in G , defcripta,vtpropor.5.tradid
imus,circa centrum H ,quod

inuenitur per rectam ex A ,polo auſtrali per finem arcus AIK ,quicomplementi
Certram Eclipai

cæ reperire ,

maximæ declinationis e -autem maximadeclinatio BI,vel Cl, & eius comple

mentum AI,vel BL , duplus fit ,aut(quod idem eft)per finein arcus CK ,quima

xima declinationis CL,du plus fit, cmiffam ,vtprop.s.Num.3. & 4. oftendimu

Nádiameter Eclipticæ per I, N , ducitur,diftatq; à polo auſtrali arcu AI,cuius

complementum eftmaximadeclinatio CL,velBI.Ei quia L, P, puncta quadran polos Ecliptiez

te diſtantia ab Ecliptica per I, N , du& a, poli ſunt Eclipticæ,apparebuntiipo- inuenire .

li per radios AL ,AP, in pundis M , R , quorum auſtralis , & remotior R ,accue

ratius ita inuenietur. Ducatur ex A ,per finem arcus AO , qui duplus fit maxi

mæ declinationis AP,recta AO , cadens in Q ,centrum circulimaximiper polos

Eclipticæ , & principiar , & , du & i, inftar Verticalis primarii, fi Ecliptica

Horizon foret.Nam fi cx Q.per M , circulus deſcribatur tráficnsnéceſſario per

A , C ,fecabiturmeridiana linea in R ,polo Eclipticæ : Et in re &ta ST,quæ per Q. Ecliptick in 19.

ad MR,ducitur perpendicularis exiſtent omnia centra aliorú circulorum maxi figna , & in 360

morum

gradus diftribus
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morú latitudinum per polos Eclipticæ M , R , ductorý;adeo vt circulo AMCR,

recto in ſex partes æquales, & rectis ex M , per ſectionum pun & a ductis,perpen

dicularis ST , ſececur in centris corum circulorum diuidentium Eclipticam in

?. figna, yt ex ijs conftat , quæ propof.8. Nuw . 2.de centris Verticaliunde

monftrauimus. Ita vides circulum MT , ex centro S , defcriptum incedere per

principia X , & my ; circulum autem MS,ex T , defcriptum tranfire perprin

cipia n . & 8. Quod G fingulæ ſex partes circuli AMCR , in tricenas partes

ſecentur, dabuntrece èx M ,per illas fe&tionesemiflæ in redaST , centra alio .

rum circulorum maximorum , qui Gingula 12. ligna Eclipticæ in tricenos gra

dus diſtribuant. Sed quia inferior femicirculus circuli AMCR, longius excur

rit , & non ſemper in propoſito plano deſcribi poteft , inuenientur eadem cen

tra in recta ST, commodius, hac ratione. SemicirculusXVY ; ex M , ad

quoduisioteruallum deſcriptus fecetur in partes æquales.Re&tæ cnim ex M ,

per ſingulas fe& iones edu&tæ dabunt centra binorum fignorum , illorum videa

licet , quęiplis feâioribus afcripta funt . Et ſi fingulæ illæ partes diuidantur

in tricenosgradus, inuenientur centra Gngulorum graduum , & c. vt ex ijs li

quet, quæ in prædi&ta propor:8.Num . 4.de centris Verticalium demonſtrata

funt ànobis. Verum facilius Ecliptica in ſigna , & gradus diftribuetur,fi re &tæ

tam ex polo Eclipticæ M , quam ex altero polo R , li is in plano Aſtrolabujno

tatus fit , per duodecimas partes Acquatoris , & fingulos eiuſdem gradus ad

Eclipticam vſq; emitrantur , vtpropof. 5. Num . 17. & 20.oftenfum eft . Vel

fiper duodecimaspártes Acquatoris , fingulosq; eiufdem gradus ipfimeridia

näe lineæ agantur parallelęre&tam AC, ſecantes in pun&tis, per quæ ex Q ,cen

tro circuliAMCR , re &tæ traijciantur, & c . vtin cadem propol. s. Num . 24.

monftratum eſt. Ita vides re& am Za, ipſi BD , parallelá diftare ab A , grad.co.

ſecareque re & am AC , in b , ac denique re& am Qbstranfire per principia F's

& Lograd.co ab v diſtantia , & c.Huc etiam transferri poflunt , lilubet ,

aliæ viæ diuidendimaximos circulos in gradus , quas propor.5. & 6 . præſer

tim Num . 25. propor. 6. expoſuimus .

2. STELLAE fixx exquiſtiſsime per earum longitudines, latitudinesque Aftrolabii per ca

in reti Aſtrolabij reponentur , hoc modo . Deſcripto parallelo Ecliptice per fatitudinefqu in

propofitam ftellam in fphæra tranſeunte , habita ratione latitudinis ftellæ fi- poncre.

ue borealis,ſiue auſtralis,numeretur in co ,initio facto ab eius interfectione orié

tali ad partes C , cum circulo AMCR , per principiar , & n , tranſeunte,

longitudo eiuſdem ftellæ , hoc elt, diftantia eius à principio r , vt propof.6.

Num . 22. & fequentibus traditum eſt . Terminusenim numerationis erit lo

cusftellæ propoſitæ . Parallelusaucem quilibet Eclipticæ deſcribetur,& in gra Figaram 'prapa

dus diftribuetur, eiſdem modis , quibus paralleli Horizontis propoſ.6.defcri, care, per

pti ſunt , & in gradus diuiſ . Sed vt facilius res peragatur ea ratione, quam rallelus Eclipei

Num . 8. Ilius propof.præfcripfimus, præparanda erit figura hocmodo. Ex cz in Afolabio

A , deſcripto ad quoduis interuallum circulo def ,ducantur radiiAI, AN ,

tranſeuntes per extremitates diametriviſz Eclipticæ FG , ſecantesque circu

lum def , in d . & f , eritquedf, quadrans , cum ex Lemmate so.fimilis fit ſe.

miſsi ſemicirculs ILN ,Aequatoris, velſemicirculi Eclipticæ FCG .Ducatur

quoque radius AL , tranſiens per L , polum Eclipticæ verum ,& per M ,polum

virum , ſecaosque circulum def, in e; eruntque arcus dc,cf,æquales, cum per

idem Lemma io . ſemiſsibus quadrantum Aequatorís IL ,LH ,vel Ecliptice

Fi,iG ,ſimiles fint.Nam recta Ac,per polum Eclipticæ ducta tranfit per extre .

mitatem diametri Eclipticæ ik , ad FG , perpendicularis, vt in fcholio propoe

S.Num.14.

!

Stellas fixas reti



498 L 1 B RI I1.

L
A
T

. A
V
S

3.0

L

A

T
,

B
O
B C
B
K
B

P
d

A
g

D
O
M

L
A
T

:B
O
R

W
H
Y

#

L

A

T
-

A

V

S

Va
c.
Sp
ic
e

is

1190 T

ER



PROPOS. XI.
499

5. Num . 14. demonftrauimus . Sumptis deinde arcubus dg , fh , arcubus de,

éf, æqualibus , quos etiám radius Â PR , tranſiens neceffario , ex codem

ſcholio propoſitionis s .Num . 14. per k , alteram extremitatem diametri Eclia

pticæ ik , abfcindit ; propterea quod tam rectæ Ak , AF, per Lemma

10.intercipiunt arcum dg, Temiſsi quadrantis Eclipticæ FK , quam re&tæ AP,

AN ,arcum fh,(emiſsi quadrantis Aequatoris PN , ſimilem ; diuidantur ſingult

arcus d g ,dc,fh,fe,in 90. partesæquales, quæ graduum feniiſſes erunt , initio

femper fa & o à punétis d ,& f. Nam per partes arcuum defe,inuenientur diame

tri viſa parallelorum latitudinum borealium , per partes autem arcuum dę,

fh,diametri parallelorum latitudinum auſtralium reperientur;ideoqueillis ad

fcripta eft Latitudo borca ,hisvero Latitudo auſtralis , vt ftatim cognofcatur ,

quam in partem latitudo propolita numeranda fit. Quo pa& o autem ex circu

lo def, ita diuiſo paralleli defcribantur,prop..Num.8.declaratum eft ,rurfum

que ex fequentibusexemplis intelligi poteſt . Qua item ratione huiuſmodi pa

ralleli in gradus fint diftribuendi,in cadem propofitione G.Num.21. & ſequenti

bus traditum eft .

3. SIT ergo,exempligratia , reti imponenda Spicamp , cuius longitudo à spicam virginda

prima ſtella v.continet grad.170. vera autlongitudo à principio v.grad.197.

Min .55.& latitudo grad.2.verfus auſtrū . Ex d ,& f, verſus g. & h,fupputetur la

titudo grad.z.hoceft,fumăturduæ partesex 90.in quas vterq;arcusdg,fh ,die

uiſus fuit,ac fi efsét gradus, & ad fines ducantur ex A ,duo radli abſcindétes ex

BD ,diàtuctrú viſam paralleli auſtralis Eclipticæ grad.z.qui quidem duo radii

cam ex Acquatore abI,& N , verſus A ,quam ex Ecliptica ab F,& G , verſusk , 2 .

grad.auferent ; propterca quod arcuscirculi defàradio A d , & co , quiper la

tirudinem Spicæ tranfit; Item à radio Af,& eo , quiper latitudinem Spicæ tran

fit,abfcifsifimiles funt ſemiſsibusarcuum tam ex A equatore,quam ex Eclipti.

ca abfciflorum , vt in 10.Lemmate demonſtrauimus; ac proinde cum priorum

vterque comple &tatur duosſemigtadus,hoc eſt, 1.grad.continebit quilibet po

fteriorum 2.grad.Deindenotetur interfe & io diametri Eclipticæ ik , cum recta

connectente duo pun& a Eclipticæ duobus gradibus ab F ,& G , verſus k , diſtan

tia,per quæ nimirum prædi& i duo radij tranfeunt.Nam radius ex A , per illud

pun &tum interfe &tionis diametriik , du& us indicabit in re& a FG , centrum pa

ralleli circa diametrum viſam abſciſlam defcribendi,ex iis, quę propof:6.Num .

6.demonftrata ſunt. Deſcripto ergo hocparallelo ,numeretur in co vera ftella

longitudo ,hoceit,grad.197.min.ss.nimirum diftantia eius ab y , fecundum G

gnorum ſucceſsionem.In fine namquenumerationis ftella collocanda eſt in die

& o parallelo . Ita autem in dicto parallelo pun & um referiemus, quod gradum

longitudinis 197.min.55.terminet. Quoniam parallelus Eclipticæ in auſtrum

recedit ab Ecliptica grad.2.deſcribemus parallelum Acquatoris totidem gra

dibus ab Aequatore in boream recedentem , & in eo numerabimus ſupradictam

longitudinem ,initio facto abeius interfectione orientali ad partes C ,cum re & a

EC , verſus D , & A , progrediendo vſquead 1 :quod in dato exemplo fiet , fi ex

grad.197.m.in.ss. ſemicirculo dempto,reliquigrad.17.min.ss. numerentur à

recta EA , ex parte occidentali vſque ad l. Nam rectaMl, ex polo Ecliptice

du & a dabit in parallelo Eclipticæ pun& um ni, gradum 197.min.ss.longitudinis

terminans.

EX deſcripto porro parallelo Eclipticæ parallelusAequatoris ,per quem in Parallelum term

illo longitudo inuenienda eft,ita facile deſcribetur , etiamſi eius declinatio in celo Ecliptie op

Acquatore non fupputetur.Ex M , polo Eclipticæ per punctum circuli AMCR, pofito, & vicil

Q99 vbi
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vbia parallelo latitudinis diuiditur,re&ta ducatur .Hæc enim ex reâa EA , vel

EC ,femidiametrum paralleli Acquatorisabfcindet. Viciſsim , Ti prius paralle

Jus Aequatoris deſcribatur,vt propol.4.Num.6.docuimus, tot gradivus à polo

auſtrali diftans , quot gradibus parallelus Eclipticæ per ftellam ductus à polo

Eclipticæ boreali diftat,deſcribetur parallelus Eclipticæ hoc etiam modo. Due

& a ex M ,polo Eclipticæ per pun&tum fe&tionis paralleli Aequatoris cum rcâte

EA ,velEC ,linea recta,fecabitur circulus AMCR,in puncto , per quod paralle

lus Eclipticæ deſcribendus eſt;cuius centrum reperietur,fi per punctum illud re

Eta circulum AMCR, tangens ducatur,vt propoſitione 6. Num.1o . demonſtra .

tum eſt .

E.VNDEM gradum m , longitudinis facilius reperièmus, etiamfi neque nopandilongi:
Facillimainuer .

circulusAMCR nequeparallelus Aequatoris deſcriptus fit,ex iis,quæ propoſ, tudinis (pica y

.6.Num .Is.tradidimus.Quoniam enim longitudo continet grad .197.min .55. Lotsitudinis ca

fi eam ex tribus quadrantibus , hoc eſt,ex grad . 270.detrahamus, remanebunt iufdem ,

grad. 72.min . s. quibus ſtella in parallelo Eclipticæ à linea meridiana ſupra F,

verſus A , diftat . Siergo a puncto oppofito infra G , ' in oppofitam partem ver

fus C ,numeremus grad.72.min.5 . in parallelo eodem Eclipticæ , cadet re&ta ex

fine numerationis per polum M , extenſa in pun & um quæſitum m ; propterea

quod arcus paralleli prædi&ti inter meridianam lineam ; & lineam ductam con

tinet tot gradusapparentes, quotæquales continentur in arcu a linea meridia

na infra G ,verſus C ,numerato,ve loco citato demonftrauimus.

IDEM locus ftellę m ,id eft, grad .197,min.55 . longitudinis,reperietur per

circulum maximum latitudinis per polos Eclipticæ ductum , hocmodo. Quo

niam ſtella veram longitudinem habet grad. 197.min . $ 5 . hoc eft , in grad. 17.

minut 55.m ,exiftit,numerabimus à puncto V , principio ,verſus m ,in circu .

lo XVY, grad.17.min 55.vſque ad 6, & ex M , per8,re&tam extendemus ſecan

tem rectam ST , in 1 , centro circulimaximi7 Mm , tranſeuntis per grad. 17.

min.55.4. , & V , ſecantiſque Eclipticæ parallelum in m , pun& o eiuſdem lon

gitudinis .

4. SIT rurſus imponenda retiſtella, quæ vocatur Hircus, in ſiniſtro hu stellam , qoz ai.

mero Auriga fulgens, cuius longitudo à prima ſtella V ,cótinet grad.43.min . citar Hulcus, in

20. & vera longitudo à principio'r grad.76.min.15.Latitudo aút, eaq;borca , seu diſponere.

lis,grad.22.min.30.Numerata ergo latitudine a punctis d , & f,verfus e, du & ifq;

per fines numerationum radiiş , lecabitur FG ,in extremitatibus diametri viſa

paralleli latitudinis : & fi pun & a n , o,in quibusradii illiEclipticam fecant, con

iungantur linea recta fecabitur diameter ik,Eclipticæ in pun & o p , ad quod ra.

dius ex A ,egrediens dabitq, centrum paralleli žref,per ftellam tranſeuntis,

& circulum AMC,in r, f, ſecantis . Defcribatur præterea parallelus A equato .

ris aß,cuiusdeclinatio fit auftralis, & æqualis latitudini borcali parallelijref,

grad .22.min.30. cuius quidem femidiametrum E a ,abfcindit rcaa M r,produ

& a .Numerata auté longitudine ftellæ ex a , vſque ad ß , ſecabit recta 43,paralle

lum latitudinis ind,puncto eiuſdem longitudinis.lă d ,ergo locuserit itellępro

pofitæ : quem ita etiam reperiemus. Defcripto circa diametrum paralleli lati

iudinis viſamrt, ( quæ nimirum communem fe&tionem paralleli, & circuli ma.

ximi per polos Eclipticæ, & principia V , & n , du& i repræſentat) circulortſ,

numeretur longitudo ftellæ exr , verfus vtramuis partem vſquc ad t,punclum ,

ex quo ipliBD,parallela ađa ſeceteandem diametrum rlinu.Recta enim Qu,

ſecabit parallelú latitudinis in duobus punctis d , e , quorum vtrumq; à pun & o

tabelt grad.76.min.15.vt propor.6.Num . 26.demonftratú cſt,quibuspunctum

Q99 2 t , ab
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t,ab eodem pun & o r,diſtat.Etquia ſtella eft in borcalimedietate Eclipticæ,cum

eius longitudo ab v.minor fit, quam grad.180:erit punctum ,in inferiorime.

dictate paralleli latitudinis, quæ ad boream vergit , locus ftellæ . Quod fi ftella

quæpiam candem habuerit latitudinem , eandernque diſtantiam ab , fed con

tra lignorum ſucceſsionem ,ita vt eius vera longitudo contineat grad 283.min .

45.erit eius locus in puncto ,ad auftrum fpe & ante.In hocporro exemplo labo ,

randum non eft,vtlocus ſtellæ per circulum maximum per polos Eclipticæ du .

& um inquiratur, cum id perincommodum Git , propterea quod cius centrum ni.

mis procul abeft in recta $ T ,à pun& o Q , verſus T , quippecum ftella longitu

dinem habeatgrad.76.min ,is.hoc eſt,in grad.16.min.15.II,cxiſtat.

SED hic quoque fine circulo AMCR ,& parallelo Acquatoris eß, facilius Facillima inser:

reperiemus pun & um & longitudinis ftellæ grad.76 min.15. Cum enim hæc di- cudibis in paral!

ftantia fumatur ab v ,verfus :5 ,diftabit eadem ftella àS.verfus , grad.13. Se meredelati

min.45. Siigitur ex parallelo latitudinis feef, à meridiana linca infra po

lum M , verſusryabſcindaturarcus grad. 13.min.45. terminabitur arcus ille in

deloco ftellæ . Ita autem agemusper ea,quæ propor.6.Num.25. fcripfimus. In

di& o parallelo dref, à lineameridiana ſupra polum M numerentur verſus f ,

grad . 13.min.45.Re& a enim ex fine numerationis per polum M , extenfa reca

bit prædi& um parallelum ind : propterea quod , veloco citato oſtendimus,ar.

cus paralleli inter lineam ductam , & meridianam infra polum M , tot gradus

apparentescontinet , quotæqualesin arcu oppolito inter eafdem rectas fupra

polum M ,continentur.

EODEM prorſus modo quæuis alia ftella , cuius longitudo , latitudoque

notæ fint, in Aftrolabio deſcribetur.

5. QVOD fi præ manibushabeanturdeclinationes, afcenfioncs re&tæ , & Stellas fixasred

mediationes cæli Itellarú ,quæ in reti imponendę funt,collocabuntur in Aftro

labio eædem ftellæ linemagno laborc, hacratione. Ducta ex centro Aftrolabii' ncs, afcenfonet

per gradú Eclipticæ , cú quo ſtella cælum mediat,hoc eft; cü quo adMeridianú & cili ne

peruenit,velper fine aſcenſionis eius re & x in Aequatore linea recta ;vbiea ſe- sera

cabit vel parallelus latitudinis,veldeclinationis ftellę,ibi locuserit eiuſdem in

reti,vel Aftrolabio. Sic etiam eiuſdem locus erit in puncto,vbiparallelus lati

tudinis parallelum declinationis interſecabit. Sed prior ratio per ftellæ longi

tudinem ,latitudinemque à nobis explicata certior eft,cum raro tabulçreperia

tur, quæ ftellarum declinationes, re & asaſcenſiones, mediationeſque cæli ſine

errorecontineant, longitudines autem earundem åprima ſtella vicum earum

latitudinibus cædem femper permaneant; ita vtcognita diſtantia primæ ftella

V , a principior ,omnium aliarum diftantiæ notæ fiant, vtmoxdiccmus.

Aftrolabii per ea

rum declipatio

SCH 0 LIV M.

1. QUONIAM pracipuusvſus ſtellarum fixarum in Aſtrolabijs vulgaribus los precipita

eft, vt per easnocturno tempore hore inuestigentur,danda opera eft , ut in roro ambitu Arolabiisvalgani

retis aliquot ftella contineantur,eaque quam pauciſsime, nemultitudo confufionem bas quis

generet; Ita tamen , ut circumducto reri quomodocunque, ſemper una vel altera , cum

minimum ,fupra Horizontem existat :quibus retiimpoſicis,excindenda funtpartes ſito

perflur,folumquein eo retinmde stelle, don Ecliptica in gradus diu :fa , in hunc finem ,

orquilibet gradusEcliptica ,docacumen cuiufuis ftella constitui poſsit in quolibet pun.

Hoplani Aſtrolabij, in quo circulifphare eundem femper fitum obtinentes deſcripri

funt,



504 LIBRI II.

funt,cuiufmodi funt Aequaror , tropici,Verticalis,Horizon , eiufqueparalleli, circuli

horarij,es domorum caleftium , doc. qua res induſtria potius propria ad fimilirudinem

alterius cuiuspiam Aftrolaby perficienda erit, quam pluribus verbis inculcanda. Sed

Quid in hoc : quia nos prater hunc ftellarum vfum docebimusquoque,quanam ratione cuiufuis ftel

Prolabio de ftel le declinatio,afcenfio tam recta, quam obliqua, do calımediatio, ex eius longitudine ,

latitudineque cognitis inueniri poſsit,diligenter memorie mandendum est superiusnos

ftrum præceptum de stellis in Aſtrolabio defcribendis, vt locus stelle cuiuslibet in plano

Aftrolabý reperiatur,quando vfus ita postulauerit. Nunc autem ve pro boris nocturno

tempore explorandis stella neceſſaria in Aſtrolabio poſsint reponi,propofuimushicnon .

nullarum fteliarum longitudines veras, qua à principio V ,numerantur,hoc est,loca in

Zodiaco: Deinde earundem latitudines,declinationes, afcenfiones rectas,mediationes

denique cali, finepun &ta Zodiaci , cum quibus adMeridianum quemcumque perue

niunt tam fupra Horizontem ,quam infra : vbi littera Selatitudinem ,declinationem .

que ſignificat ſeptentrionalem , ey luera M ,meridionalem , Deniquenumeri ipfis fiel

lis præfixi,cuiufnam ipfe fintmagnitudinis, denotant. Caterum longitudines ftellarum

TABELLA FIXARVM ALIQVOT STELLARVM

adannum Domini 1600.completum ſupputara
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1

co reperite ( et

ex tabulis Prutenicis diligenter , dan accurate fupputauimusad annum 1600.com:ple

tum . Deinde ex hifce longitudinibusdeclinationes,afcenfiones rectas, caliguemidia .

tiones venati fumus per doctrinam fonuum . Modum , quem tenuimushac in re , lob . 3 .

cum in uſu Aftrolabij y dem de rebusdiſputabimus,ateriemus, utquilibet,cum licue .

rit , calculum noſtrum examinare queat . Neque enim vllis tabulisdeclinationum ,

afcenfionum , mediationum cali , aliarum rerum , quæ ex longis ſupputationibuspen

dent,omnino fidendum puto,cum facile in ijs,nobisnon animaduertentibus , error ali

quis pofsit admitti.Atqu in boc nofiro calculo ratio habita eft femper partis proportio

nalis in finubus, erminutis , ut in vfu !abule finuum monui.Sed in noſtra rabella ne

gleximus fecunda , quandopauciora funt,quã 3o.de pro pluribus quam 30.unum mi

nutum adiecimus. Itaque vr ex declinationibus fupputentur afcenfiones recta,non funt

la accipiende,vt in tabella deſcriptæ funt, fed prout inuenia funt per doctrinam finui ,

unà cum fecundis .Verum hac dereplura lib.3 . fcribemus.

2. PORRO loca fellarum in Zodiaco inueniuntur fi longitudinibus earum , loca fellaram

quas in noftris commentarijsin fpheram ex probatis auctoribusnotauimus, adijciarser xaram in Zodia

vera preceſsio æquinoctiorum , que ex Prutenicis tabulisad annum Domini 1600.poft run longitudini

correctionem Gregorionam completum ſupputata continet grad . 28.min. s. Numerus bus.

deinde conflatus ex gradibusper 30.diuidatur. Quoriës enim numerus,quot figna per

tranfierit ſtella , indicabit, reliquus autem numerusgradum figni infequentis , in quo

existit,ostender,der fiapponanturminuta reli&ta, fi quafunt,habebitur veruslocusfiel

la in Zodiaco.Verbi gratia , Prima ſtella riqua eft in cornu precedenti , don dextro ,

nullam habet longitudinem in tabula ſtellaruin fixarum , quam in ſphere commentto

rijs confcripfimus, cum ab ea aliarum longitudines numerentur. Adiecta igitur vera

preceſsione æquino&tiorum grad.28.min.s.fit veralurgitudo eius stelle grad.28 min .

5.Et quia in hac longitudinenullum fignum integrum rontinetur , exiftet ftella prima

v in grad.28. min.s.primiſigni, quod eft Aries. Rurſus Spica mp,longitudinē babes

grad.170.min.o.fi addantur graid. 28.min.3.vere preceſsionis aquino&tiorum , fiet ve

ra longitudo grad.198.min.s.Diuiſis grad.198.per 3o.fit quoriens6. da ſuperſunt 18 .

Pertranfiisergo ſtella ſex hac figna,,8,0,3,2,mp , existitque in grad .

18.min . 5. proxime ſequentis fignin . Eadem ratio eft de cateris. Quod fi numerus

conflatus ex additione vere pracefsionis aquino&tiorum maior fuerit circulă integro

grad.360.rejciendus erit integer circulus grad.360.Ariequam fiat diuifio,velpoft fa

&tam diuifionem abijciendus integer Zodiacus 1 2.fignorum . Verbigratia,ſtella fecun

de magnitudinis,qua in vmbilico Pegali , don in capite Andromeda exiftit , longitudi

nem à prima ſtella . V babetgrad.341.min .10.addita vera preceſsione aquinoétio

rūgrad.28.min.s.efficietur ſumma grad.369.min.1 s. Abiecto in:egro circulo grad .

30 9.relinquentur grad.9.minut.1 s.primiſigni orgpro loco ſiella . Y el diuifa vera lon

gitudinegrad.36 9.min.1 5.per 30.reperientur figna 12.grad ...min . 15. Reie&tis ergo

sa fignis,reperietur idem locus ftella in grad.9.min.is. V.Hecautem preceſso aquie

noctiorum grad.28.minut.s.retineri poteft pro pluribus annisannum 1600. infequenti

bus , quod propter tardiratem motus stellarum ab occafu in ortum non tam cito loca in

Zodiaco muraredignofcantur. Quitamen exquiſita earum loca deſideratzei vera aqui

nocturum preceſsio inuenienda erit, cum minimum pro fingulis 20.annis , dopro eil

dem iterum declinationes Stellarum ,afcenfionesrette,ac mediationes celifupputanda.

Has enim mutari neceffe eft ,mutatis fellarum locisin Zodiaco.

SED vi in hacparteftudiofosmoleftia calculandi veram preceſsionem aquino. Pracelsimenes

aiorum lcuaremus, fupputauimus fequentem tabellă , ex qua cuiufque annià princi- rum & tabella
ad plurimos u

pio Olympiadum ,quod incidit in annum 774.ante Chriftum Dominum , uſque ad an

num 3600.poft Chriftum ,praceſsio vera aquino&tiorü facillimonegotio eruerur. Nam

fi annus

uos elicere,
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ſo annuspropoſitus in tabella reperitur,apparebit illico è regione illius vera aquinodio

rum preceſsio in gradıbus, ac minutes. Pofiti funt autem in tabella anni centeſimi, nifi

quando, ob infignem memoriam alicuiusrei , anni nonnulli inter centefimos interieži

funt:Cuiufmodiſunt anni,quibus vel infignes Aſtronome floruerunt, vel à quibus,ves

Inti radicibus, motuscalefies Aſtronomifupputarunt : quale est tempusNabonnaffari

regis, qui doo Nabuchodonofor , vel Salmanalar, à quo Prolemeus motus ſupputauit.

Quod ſi annus datus in tabella non reperiatur, accipienda est differentia inter duas ve

ras preceſsiones proximorum duorum annorum , quorum unusminor eft anno propofito,

og alter maior, una cum differentia horum annorum . Nam fi fiat, vt differentia ho

rum annorum ad differentiam preceſsionum ,ita differentia inter alterum corum anno

rum ,eo annum propofitum ,ad aliud,reperietur diffcrentia preceſsionisaddenda pracef

fioniminoris annitabella,fi differentia inter illum annum , e's annum propofitum adhoe

bita eft ;vel auferenda à preceſsionemaioris anni,fi accepta est differentia inter illum ,

do annum datum . Hac enim ratione exquifitè faris preceſsiocuiuſque anni inuenie

tur,non fecus , ac fi per tabulas Prutenicas erueretur, dofolum differentia aliquando

erit in paucis quibuſdam Secundis, que merito negligi poljunt. Verbi gratia . Queren

da fit vera equinoctiorum preceſsio ad annum 880.quo Albategnius floruit. Detra

haturpreceſsio anni 800.grad 16.min.44.ex preceſsione anni goo.grad.18.min3 3.

do fiat,vt 100.anni ad proceſsionum differentiam grad...min.49.ita anni 80.( diffe .

rentia annorum 800.89 880.)ad aliud,reperienturque grad.1.min.27. Siigitur adda

sur grad ...min.27.ad grad.16.min.44 .( preceſsionem anni 800.) fiet prece/sto grad.

18.min . 11. fere pro anno 880.Vel fiat, vt 100. anniad preceſsionum differentiam

grad.1.min.49.ita anni 20. (differentia annorum 880.66 900.)adaliud,reperieturas

pars proportionalismin.22.fermecongruensillo tempore annis 20.qua ablata ex grad .

18.min .33. ( praceſsione anni 900. reliquam faciet preceſsionem anni880.grad.18.

min . 11. vtprius. Eadem ratio eft de cateris. Anniautem huius tabelle intelligendi

funt expleti, atqueintegritam poftChriftum , quam ante: Et cuiufque precefsio fumi

poteft proradice pracefsionis fequentium annorum . Vtfi quis pracefsionem ex tabulis

Prútenicis vellet ſupputare ad annum 1638.eruere poffet preceſsionem pro 3 8.annis,

ei Adijcere pracefsionem anni 1600.huiustabella ,tanquam radicem .

TABELLA PRA E CESSIONIS AE QVINOTITORVM .

TEMPUS Anniante Præceſsio TEMPVS|Annipolt pcef. Ann polt pce 11.

Chriſtum S 1G | M
Chriftú .GM |Chriftum GM

Ab Olympiadibus 774 5154441 400 9156
16001281

Ab Vrbe condita 750l s15546
500 11/28 1700291 3

A Nabonnaſsaro
746! 5 !55iso

600 139 8
1800 301 3

haletis 637 55710 70011454
I 9002

Metonis 431
800/16

192000
44

A morte Alexãdril
324 of 1159/Albategnij

88011811
210033139

Timocharis 292 0 2 : 1 goo
2200135.0

133

Hipparchi o 41 31
160012018

Iulij Cæfaris 45 o ! 45o I100 2158
240013313

4

CHRIST
I Poſt

5132 1200123128
2504 +

Menelai Chri- 100 o 610 Alphóli Reg.
125.1 24 u

2000 ]
4212

Ptolemæi itum . 138 o 740 2700
13159

7121 14-0026
2800

45139

3001 o (anni IS00127 ) 6 2200 47 11

Concilij Nicæni 3251 0 8 44 Correctionis 1582127/55

0 O

18

I 26
2300'3

6
:48

0
123

130024.49

200 0

8134

3000148134
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XII.

PROBL. IX . PROPOS. XII.

CIRCVLVM quemlibetmaximum ,cuius poſitio,

acſitus in fphæra non ignoretur,eiulý; parallelos,ac Ver

ticalesin Aſtrolabio deſcribere .

1. SIT in Aſtrolabio ,cuius centrú E ,Aequator ABCD;Horizon AFCG ;

& Verticalis AHCI: (Inijs, quæ fequuntur,magno vſuierit, fi in plano aliquo

vel charta ,defcripti fint poliisinii circuli fphæræ, tanquam in Aftrolábio ,cu .

iuſmodi lunt Aequator,Ecliptica, Horizon , & Verticalis primarius propofitæ

regionis, & duo tropici; in hunc finem , vt corum cuiuslibetmagnitudinem , &

ficum in promptu habeamus.)litque propofitum ,vtcirculusmaximusdeſcriba

tur, ſecansHorizontem in pun &to ,quod ab ortu æquinoâialı C ,verſus auftrum

F , abfit grad.30.ac proinde totidem gradibus ab occafu æquino & iali A , verſus

borcam G ;atvero Meridianum in pun & o , quod fupra Horizontem ab Acqua

tore in aultrum vergatgrad.24.quod fic fiet. Inuenio punco N , in Horizonte , Circulum mort

quod à C grad. 30.diflet: Iten puncto P , quod totidem gradibusab A , rece- da, eorum vri

dar,illud in auſtrum , & hoc in boscam ; quæ punđa hic inuenta ſunt per rectas in opzone,

HM ,HO , quæ auferuntex Aequatore arcus CM , AO , grad. 30. vt propof. s . diano datum fit,

Ņum . 17.oſtenſum eft. Satis autem cft, inuenifle alterum pun &orum N , & P. vel per graduation

Nam re &ta ex eo per centrum E , du & a cxhibebit alterum , cum illa pun & a per labio deſcribeng

diametrum opponátur Deinde in meridiana linea quæraturpun& um R , diftans

i B ,grad 24.quod fiet,fi arcus fumaturBQ, in A equatore grad.24. & re& a du .

catur AQ,fecans meridianam in R.Quod fi arcuiBQ , fumaturæqualisoppoſi.

tus DS,dabit re& a AS,in eadein meridiana pun & um T ,pun o R ,oppofitum ,vt

ex iis liquet, quæ propof. Num . 13. demonftrauimus. 'Et quia circulusmaxi.

mus in fphæra tranfit perduo pun& a oppofita , habebimus quatuor punda N ,

R ,P , T ,per quæ circulus maximus propoſitus deſcribendus eſt . Inuento ergo

V ,centro trium quorumlibet pun &torum , quod quidem eft in concurſu duarum

perpendicularium rectas NP ,RT,bifariani ſecantium ,ex coroll. propor. lib.

3.Eucl.erit circulusNRPT,ex V , defcriptus,per tria illa pun &ta , quiomnino &

per quartum incedet;maximusille , quem deſcribere iuſsi ſumus , cum tranſcat

per pun &ta Horizontis, ac Meridiani propofita , quæ quidem per diametrum

opponunrur. Atque hacratione perduo quæcunque pun& a data , vnup in Per dao punde .

vno circulo maximo,& alterum in alio circulo maximo, circulum maximum circulo aliquome

deſcribemus,fi eis oppofta puncta inueſtigentur, vt quatuor pun &ta habeantur, kime af lahi.

per quæ defcribendus eft. Vt fi in Horizonte detur pun & um N , in Meridiano & alterú in alio

punctum R ,inquiremus eis puncta oppofita P , T , & c. Quod fi ca pun& ta non ar. maximofit data,

lignentur, fed eorum gradus duntaxat exprimantur , nimirum in Horizonte poder

grad.30 abortu in auſtrum , & in Meridiano grad .24 ab Acquatore in au . aanum defcri

îtruc., inueftigandi erunt illi gradus, punđa videlicet N , R , vtpaulo ante fa- bere .

2. QVOD ſi deſcribendusfit circulus maximus referens planum aliquod cum,cuius decli

declinansà meridie,verbi gratia,in occasum grad 30.& ad Horizontem incli- patio a verticali,

patum grad.26 .ex parte auſtrali, ( quo pacto aucem cuiuſque planideclinatio, Horizonten 10

Ros incli

quorum vnumit

-

dum eft.

ta fit ,in Adrola
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bio tefcribere. be inclinatioquereperiatur , in Gnomonica lib. 1. propof. 23.doculmus. ) fecabit

ciaswelinationé rurſüm ille circulus Horizontem in pun &tis H , P , quorum illud ab ortu in au

petdentis . ftrum ,hoc vero ab occaſu in borcan vergit: quæ quidem reperientur , vt priuss

eruntquepoli Verticaliscirculi per polos Horizontis , & dati circuli tranfeun .

is, inclinationémq;cius ad Horizontémetientis.Cum.n . hic Verticalisre &tus

Q13.JJhe. efle debeat & ad Horizontem , & ad circulum datum ;. tranfibit per vtriuſque

F

las

ij
Y

N

A

C
A

ܝ

ܕ
Die

f

polos, ac proinde viciſsim vterque per illius polos tranfibit,ex fcholio propof:

is.lib.i. Theod. ideoque pun & a N , P , vbi ſe interſecant,poli ipfius crunt . Es

Verticales : qui quia poli quadrante maximicirculi abfunt a maximofuo circulo,ex coroll.pro

Encinitionem ad por i6.lib ... Theod. fi inueniantur in Horizonte puncta X , Y.grad . 90. diftan

Ho.izontem me: tia à polis N , P,velquod idem eft, grad . 30. à pun &tis G , F : quod fict perregas
CIENS , defcribere.

ex H , dudas per puncta Acquatoris a , b , quæ 30. grad.àpun & is D , B , ab .

funa
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masin, cains

funt; deſcribendus erit Verticalis di& us per pun & a X , H , Y , ex centro Z ,

quod in recta LZ , ad meridianam lineam in I , centro primariiVerticalis per

pendiculari , hocmodo reperietur . Quoniam ille Verticalis a primario ab or,

tu in boream ,vel ab occafu in auſtrum grad .60. recedit , fumemusarcum de ,

in Verticali, grad. 6o . & arcum I c,duplicabimus vſque ad f : Vel ab H , fume.

musarcum 6.grad.duplıcatum vſque ad f.Nam re &ta I f,fecabit LZ , in 2 ,cen

tro Verticalisdati, vt propof.8.Num.10.traditum eſt.Idem centrum Z , exhibe

bit recta NP,producia, propterea quod poli illius Verticalis , & centrum in ea

dem re & a NP, per centrum , & polos ipliusdu& a exiſtit, vt in eadem propof. 8.

Num.19.oftenfum eft.Defcripio autem VerticaliXHY, fi ex eo abfcindatur ar

cus Yk, grad.26. vt propoſ.s.Num . 17. traditum eft, habebimus tria pun&ta N , Arean daex ia.

k , P , per quæ propofitus circulus deſcribendus eſt , quineceſſario tranſibit per fci pro verriali

quartum pun & um i, punéto k , perdiametrum i Ek , oppofitum . Sic autem ar. inclinationé pro

cum Yk,grad. 26.auferemus.Ducta ex P ,polo Verticalis XHY,ad Y , re &ta PY, profesionales

fecante & equatorem in g,accipiatur arcusgh.grad.26.Nam re&ta Ph., abſcin - is.

det quæſicum arcum Yk grad.26.Aut ex altero polo N ,ducatur rectaNY , fe .

Cans vel tangens Aequatorem ino, ( In hoc exemplo tangit , & non ſocat , ac

proinde . Verticalem tangit in Y ,vt in ſcholio propof.s.Num Is.monflratum

eft )ſumaturque arcus@ w.grad .26.Recta cnim Nw, dabit idem pun& um k . Vbi

cernis arcus A equatoris 79.4° ,idem pun & um Y , exhibentes, effe æquales, ab

oppoſitis Acquatoris punáis inchoatos Item arcusgh,fw ;nec non & tam ar

cusx g,« @ , x h,uw,æquales effe,quorum principium in eadem fe &tione x , exi

fit,ipfi autem in contrariaspartestendunt. Id ,quod propof's .Num.23.obſer. Cirenean ennde

uandum eſſemonuimus. Vel certe defcribaturparallelusHorizontis eke, grad.

26.ab Horizonte diftans hocmodo. Sumptis duobusarcubus Fl,Gm , grad 26. vicali, & indling.

ducatur recta 1 m ,fecansdiametrum Horizontis Knin n . Iunctis namque re &tis coad Horizonte

Al Am ,An , ficantibus meridianam inß,d , p, erit & d , diameter eius paralle- pobili icribere,

li,& po centrum ,vt ex iis conftat,quæ propor.o.Num.o demonftrauimus. Pa- bene ficio paralle

sallelus ergo ex p,per fed ,deſcriptus recabitVerticalé XHY,ink,puncto, quod

1. Horizontis, fic

arcum Yk.grad.26. aufert. Immoſi deſcribatur parallelusBed , atquein eo ex naciogem meuca

pun & o e,nurnerentur grad.co.vt propof.6 . Num.22 .docuimus, vfque ad k , in

wentum erit pun & um k , per quod circulusmaxinus propofitus tranfire debet,

etiamſi Verticalis XHY , deſcriprusnon fit . Quæ quidem ratio commodiſsi- terroris huius de

maeft,quardo Verticalis ille parum àMeridiano diftat,ac proindè difficilis ad- fcriptionis.

modú eius redditur deſcriptio,propter nimia diftantiam cius centriin recta LZ ,

à pun& o L.Ad finem quoquefcholiipropof. 15. reperies facillimam ,pulcherri Creplan cando

mamque praxim , qua fine Verticali, & parallelo Horizontis tertium punctum

bb,inueniatur,per quod circulus propoſitusdefcribendus fit.Neceſſe eſt autem , propal.us.deleti

& erratum non eft,puncta q ,r ,vbicirculusmaximusdefcriptus Aequatorem fe- bere ,

cat,per diametrum eflcoppofita, hoc eft, re & am q r , per centrum E ,tranfire;

* propterea quod maximicirculi in fphæra fe mutuo bifariam ſecant: quod etiá a ini.Tho.

in ſcholio propor.s.Num ...monuimus.Hinc enim fit,vt omncscirculiin Alia
Omnes cisculos

labio quomodocunque per duo puncta per diametrum oppolita deſcripti, qua- dua punda per

tia ſunt in propofito exeinplo pūđa N.P & R , T ,fecentAcquatorem biſarian , adeoproiecte

cum circulos (phæræ maximos referant. Qua de re plura in fcholio huiulcc care Ac.quacorem

propofitionis fcribcmus.

13; VT autem parallelos huius circulimaximideſcripti NRPT , deſcriba

mus,inucnienda cft vera eius diameter in Acquatore,tanquam Meridiano Ana .

lammatis,vtpropor.8.Num.16.prçcepimus,hocnimirum modo.Pcr E ,centrum

Rrr 2 Altro .

ne Vert.calıincli

te .

Commodicas

mapraxiper do .

-In Afy olabio per

bifart2 .
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# 3 Persija Aftrolabii, & V , centrum circuli deſcripti ducatur re& aft, quæ ad q r, in cir.

Diametru n veri culo NRPT, exiſtentem , quam in E , bifariam diuidit, è coner ) V , veniensper

& cul www pendicularis crit.referetqu
e
communem fe&tionem Aftrolabii,Acquatoriſuc,&

polos , & alti: Meridianiproprii eiuſdem circulimaximi, vt in fcholio propor.3 Num 4. di

tujinea polisa: cum eſt.Deinde exr,tamqua in polo auſtrali per ſ, t,extreinitatesdiametrima

ximæ vitæ egredientesrectæ ſecent Acquatoré in u ,& Re&ta enim u d ,vera dia .
pra eundem 100e

aire

F

i
Y

R

2 .

PN

H

la z

Da

meter erit di& icirculimaximiin fphæra, ita vtr U, fit altitudo poli fupra eum.

dem . Et fi ducatur alia diameter u ,adua , perpendicularis , erit ca axis eiuſ

dem circuli , & proprii cius poli 6 , t . quorum , ina , apparebit , que om

nia propofitione 8. Num . 16. & 17.demonſtrata funt. Vides ergo , Verticalem

XHY,tráfire per a ,polum circuliNRPT,quemadmodum & hic per N ,P.polo .Parallelos defcri

pui circuli maxi- illius Verticalis ducitur, vt vult thcor.s.ſcholiipropoſ.is.lib.i. Theod. Its

rin Adrolabio que ſi vera diametro ud, parallelz agantur per Gingulos gradus Acquatoris
plescribere,

velips
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diximus .

maximi

vel ipfi ft,paralleie ducantur per fingulos graduscirculi NRPT , & exr , per

earum extremaradij eijciantur,fecabitur recta ft, in extreinispun & is diame 2

trorum vifarum , & reátr exi, ad interfc &tionesparallelarum ipfiusí't , cum

diametro circuliNRPT ,fecanteipſam ſe, ad angulos rectos, in eadem ſt,in

dicabunt centra parallelorum ,vtpropor.6. Num.6.de parallelis Horizontis

4. VERTICALES denique eiufdem huius circuliNRPT,tanquam Hori. Verticales cialde

zontis,non aliter defcribentur, ac VerticalesHorizontis, de quibus propor.8. circeli

di& um eft. Primarius enim erit qar, cuius centrú p, in retta sc, repericur,li ar- Horizontis cuius

cuir M , æqualis fiatM7, & redar7 , ducatur, velarcuiq% , fumaturæqua- pian, deſcribere

lis a 7 ,vtpropof.5.Num . 4.demonftratum eft. Centra autem aliorum Verei

calium reperientur in re& a per p,ad fp , perpendiculari , quemadmodum pro

por. 8.præcepimus.

HABET autem propofitio hæc vſum eximium præter alios , in re Gnomo. vtilitas haimpre

nica. Nam per cam inuenientur altitudines Solis, & latitudinesvmbrarum ,liue propositions •

circumferentix horizontales , atque arcus horarij, in circulo maximo propo

fito ,ad fingulas horas, in qualibet regione.vbicunq ; Sol exiſtat in Zodiaco :

prius illius plani, in quo horologium deſcribendum eft, declinatio à Vertica

li,& ad Horizontem inclinatio , inueniantur,ex propof 23.lib . 1.noftræ Gno

monices; & in Aftrolabio circulusmaximus, per hanc propof.defcribatur,re.

ferensmaximum in fphæra circulum , cuiplanum horologij zquidiſtat;ac tan .

dem eiuſdem circuli deſcribantur paralleli ,& Verticales, vt hoc loco diximus.

Sed hæc planiora fient lib . 3. Can. 16. & 21.

SC H o L 1 V M.

3. QUONIAM doo in hac propof.Num . 3.deo propof.8. Num . 16.& in fchce

lio propof.s.Num .6.tradirum eft,omnes circulosmaximosin Aftrolabio dividereAce

quatorem bifariam , placuit hoc ipfum aliter , donGeometricè demonftrare propose

hoc Theoremate,

bont omnes cir .

culi per extreme

illies redz trin

SI circulum datu alius circulus bifariam ,hoceft,in pun & is op Siin tirenleite

poſitis fecet, & in hoc re & avtcunque accommodetur per centrum selamaditarinat

daticirculi tranfiens :fecabunt omnes circuliper extremapunda asper centru

huius re &tæ deſcriptidatum quoq; circulum bifariam .

SIT datus circulus A B C D , cuius centrum E , feftus à circulo AFCG , cuius fenstes cande

pentrum q , bifariam in A , C , appliceturg,per centrum E , reda quomodocnuquo culina bifarin

Hi, in circulo AFCG , non per eiuscentrum , trenfions,do per H , 2, circulidefcri

bantur, ut liber, HLIM , HOPV .Dico eos darum circulum ABCD, bifariam fecam

re in pun &tis L , M , 6.0 ,P. Sit enim primum in reda H1,Centrum K . circuliprioris

ĦLIM , & per centrum E, ad Ht, excitetur perpendicularisLM , fecans circulum

darum in punétis L , M , per qua dico circulum HLIM ,manjiro. Iun&ta enim diume

tro dati circuli AC , ( cum dorus circuluspofitusfit bifariam in 4.C ,fecaria circulo

AFCG .) quoniam re &ta HI, AC fimutuo ferent in E ;" erir re & angulum fub HE,

435. terny .
El re&tangulo fub AE, EC ,hoc eft, quadrato recte 1 E , vel redte LE,equals. Cum

ergo LE , ſi ad HI, perpendicularis , tranfibis per lemma. 16. femicirculusHLI,

per Ljarque eandem ob caufam & par M , femicirculus HMI, Sranfibit . Secat ergo

sirculus
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circulus HLIM , darum circulum in pun& tis L , M , per diametrum LM , oppofitis,

ideoga bifariam.quod eft propoſitum .

DEINDE fit N ,centrum pofterioris circuliHOPV , extra rettam applicatam

H 1, ducaturg eins diameterVX,per E , centrum date circuli,, ad quam ducatur dixe

meter eius .

dë dati cir

culi perpeda

cularis OP .

Dico circk

F lũ HOPE ,

per puneto

O , P , trafic
T

re.Anonis

H

B

L

IR

9,3 5. terig,

K

enim recta

HI, ACS

in circulo

A
FCG ,

mutuò fucãt

in
Ejaerit te

dägulü fub

HE, E ! ,re

Hāgulo fub

AE,EC ,

hoc est, qua

drato recta

A

ML

S AE , vel
D P

O E , agua .

le : 6 sed rem

5,35 .terij. itãgulo fub

HE, EI, do

quale eft re

& angulum fub V E ,EX ;qd recte HI , VX , fe mutuò quo7. fecentin E ,in circulo

HOPV,per H , I,defcripto. Igitur dos quadratum re&tę o E , re& angulo fub VE, EX ,

aquale erir. Cum ergoOE,ad vx,fie perpendicularis , tranfibir, per Lomma 16 ſec

micirculusVOX , per O ; eandem ob caufam femicirculus V PX ,per P.Circulus

igrur HOPV ,datum circulum fecar in punctos O , P ,por diametrum O P , oppofitis ,

ideog, bifariam . quod est propofitum .

Quod fi in circulo & FCG ,applicata for re &ta FG , per eius centrum Q , doo per

E , centrum dari circulo tranſiens , &c per F ,G ,circulus, vr liber, defcribatur Fars ,

ex centro R , fecans circulum datum in a , S. dico rurfus, datum circulum in a , s ,di

nidi bifariam . Dušta namque diametro circuli defcriprs TY , per centrum E , dari

circuli , & ad eam excitata diametro dari circuli perpendicularia S , demonstrabi

mus eodem modo, circulnm Fars, tranfire per a ,s . Quoniam enim recte FG ,AC,

6,35. tertij. in circulo AFCG , feTonino fecant in E ; erit rectangulum fubFE, EG re &tangs

de 35terty. lo fub AE,EC,hoc eft,quadrato retta Á E ,vel a E ,aquale: Sed rectangulo fub FE ,

EG , aquale eft rectangulum fub re, pr quadcopteFG , TY,in circulo Fars ,per

F ,G ,defcripto ſe mutuo quoque fecent in E. Igiturdo quadratum recta a E ;redan

gulo fub i E , EY, æquale erit. Cum ergo a E , ad TY,perpendicularis fit, tranfibit per

Lemma 16.femicirculus I al Xper a ; eandemq; ob caufam femicirculus T SY", per S.

Curculus
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Ximos duelo

Circulusigitur Færs, datum circulum fecat in pun &tis a , S , per diametrum a S ,

oppofitis , atque idcirco bifariam .quod eft propoforum .

2. Et quoniam omnes maximi circuli ducunturper duo aliquafunéta per diame. Omaes cirezine

trum oppofita , re&ta autem duo hurufmodi puncta connectens, diameter eſt alicuius

circuli maximiobligui Aequatorem bifariam fecantis; (quimadmodum enim Horia de quatorci bi
fariame

zon ,Verticalis , Eclipticaque Aequatorem fecantbifariam , propterea quod tuneta

extrema in diametro visa caiuslibet eorum repreſentan duo funčta in fphæra per dia

metrum oppofita , ut in fcholio propofitionis 5. Num . 1. 3.oftendimus : ita quoque

circulus circa quamcunque rectam duo puncta per diamețrum oppofita iungentem ex

medio eius punéto deferiplus, eundem Aequatorem bifariam diuidit,ut in eodem fcho.

lio Num . 3.demonftratum eft.) efficitur ex theoremate huius fcholij, omnesmaximos

circulos in Aftrolabio ,cum per eiufmodi duopun ta per diametrum oppofita defcriban

tur. A equatorem bifariam fecare , non fecus atque in cælo contingit. Ex quo fequi.

tur, omnes Verticales, circulos poſitionum , circulos horarios , don cerculosmaximos,

gui per polos Eclipticæ ducuntur, Aequatorem fecar: in punctis per diametrum oppofa

fis. Id quod fupra proprijs in locis oftenfum quoque fuit.

PROBL. X. PROPOS. XIII.

PER data duo puncta in Aſtrolabio , vel per vnum

folum , circulum maximum deſcribere .

1. HOC idem ,quod ad duo pun&ta attinet,demonſtrat Theodoſius lib . 1. per duo punda

propof. 20.differtque propofitio hæc à præcedenti, quod in hac 13.non datur

quoinodocanque

in Aftrolabio da

lirus, ac pofitio circuli deſcribendi, aut duo pun & a in duobus circulismaxi- tamaximum cis

mis , ſicut in illa 12. ſed ſolum duo pun & a aſsignantur quomodocunquc. Con

culata deſcribere

cipiatur ergo in præcedentis (cholii figura Aequator Altrolabii effe À BCD,

& data punda F , d, per quæ circulusmaximus deſcribendus eft. Inucnto alte

ricorum ,nimirum ipl F,puncto per diametrum oppofito G ,per ea,que propor.

6.Num.13. demonftrauimus, ( quod quidem fiet, fi ad rectam cx F, per centru

E , du& am erigatur perpendicularis EA ,in centro E, & ad iun &tam re& am AF,

excitetur perpendicularis AG , quæ nullo negocio ducetur , ſiarcuiBe, quem

re &ta AF, abſcindit in Aequatore , ęqualis ſumatur oppofitus Db,rectaquc ne .

& atur Abga faciens in femicirculo e A b,anguluin rectum ad A.Vel li du& a ad 1,31. tersys

FD , diametro perpendiculari AC, in Aequatore, circa tria pun & a A , F ,C ,cir

culus defcribatur, centrum Q ,habens in ÉD .hic enim abfcindet punctum G ,

pun & o F ,oppofitum . )defcribatur circulus FdG per tria pun& a F ,d , G ,centrú

R , habens in rceta QR , ad rectam FG ,perpendiculari in medio puncto Q.Hic

enim maximus erit,cum per pun & a oppofita F , G ,tranfeat, fecabitque Aequa

torem bifariam in a, S, vt in Tcholio precedentis propof. oftendimus .

2. Quando alcerum punctorum datum fuerit in circumferentia Acquato . Per deo panas

sis,abſoluetur problema,fi in A equatoreaccipiatur aliud punctum oppofitum , quorum vnami.

& per tria pun &ta, quorum duo ſunt in Acquatore oppofita,tertium autem dan cubferentia dark

tum , circulusdefcribatur . Vt li data ſint duo puncta F ,a ; ducta diametro Ac. Scirculum moles

quatoris a S , deſcribemus per tria punéta F.a ,S,circulum Fas.

3. QVOD liduo data púšta iaccát in linca reda cú E ,cétro Acquatoris,vt

lipunda
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Perdoo panda, pundadata fintF , B, velF ,G ,referet ipfa re & a FB, velFG ,in infinitum extenla
qur innt in eadé

seala per centró maximum circulum per polosmundidućtum ,vtconſtatex propor.1.Neque per

Aftrolabu ducta, duo illa puncta alius circulusmaximus defcribi poterit,nili per diametrum lint

och defcribete. oppolita,qualia ſunt F,G. Tunc enim non folum re &ta FG , in infinitu extenſa

maxiduin circulum referet per ea puncta duđum , ſed etiam per eadem infiniti

alii circulimaximideſcribi poterunt, cuiuſmodi ſuntFAGC, & FYGT,ex cen

tris Q , R ,deſcripti: quorum omnium centra erunt in ređa QR, ſecante FG , bi

fariam ,& ad angulosrectos, vt conftat ex coroll. propof... lib.3 . Eucl.

Per doo ipanda 4. RVRSVS fi data puncta fint in Aequacoris circumferentia , vt B ,

in circumferen erit ipſemetncquacor ,maximus circulus per ea du & us , & nullus alius per ea

2.... har dem illa puncta poterit defcribi,nifi quando per diametrum opponuntur . Vt

In deigsibo

T

H
B

L

R

X

N
A

M

S
P

data pun & a fint O , P,deſcribi poteruntper O , P ,præter Acquatorė, infinitialit

circulimaximi,cuiuimodieftOHVP : quemadmodum paulo ante de punaisop

pofitis extra circumferentia Acquaioris diximus.O mnium autem centra erunt

in re & a EN , d OP,perpendiculari,vt conftat ex coroll.propor.1.lib 3. Eucl.

Per datam qand S. IAM li per vnum datum punctum circulus fit deſcribendus, fiet id dicto

as mascun un citius,fi per punctum datum , & duo alia quæcunque in Acquatore perdiame.

als cl culos ma: trum oppofita circulusdefcribatur. Ex quo etficitur , per quoduis datum pun

unos de cribere eum ,infinitosmaximos circulos defcribi poſle, čum infinitis modis accipi por.

fint in Acquatorc duo punta oppofita.Ita vides per pun & umn H , tresmaximos

circulos HOP , HLM , HAC , defcriptos efle , cum tam puncta O , P , quara

L, M , &



PROPOS : XIIII. $ 15

L , M , & A , C , fint per diametrum oppofita in A equatore.

6. DENIQE lidentur duo puncta per diametrum oppofita , deſcribi po . Per dao pura

terunt per ca infiniti circulimaximi, quorum omnium centra exiſtunt in re & a per diametrom

re&tam illa puncta coniungentem fecante bifariam , & ad angulos rectos. Vt in creator

eadem figura per puncta H ,1, oppofita per diametrum deſcripti funt trescircu. mas delaribere .

li maximiHCIF,HMIL ,HVIO , quorum centra ſuntin rectaNQ, recanto re

& am HI,bifariam , & ad angulosseatos in K ,vt conftat ex coroll.propof. 1. lib .

3.Fucl. Atque ita infinitialii circulimaximiper cadem pun& a poterunt deſcri

biex aſſumptis aliis centris in re & a NQ . Hoc obiter ctiam alſeruimuspaulo

ante ad finem Num . 3. & 4 .
.

PROBL, XI. PROPOS. XIIII..

maximum

circulam defcri.

DATIS duobuspun & is in Aſtrolabio per quadran

tem maximi circuli inter fe diftantibus, per alterutrum

eorum circulum maximum deſcribere,cuiusalterum pú

Ctum fit polus: Item dato quolibetpuncto,maximum cir

culum deſcribere, cuiuspolus ſit datum illud punctum :

Atque inſuper circulum non maximum , cuius diſtantia

ab eo polo Jata ſit.

1. IN Aftrolabio,cuius Acquator ABCD , circa centrum E , & in quo dux ais quadrate na

diametriAC,BD ,fefead rectosangulos ſecent, quarú illa Horizontem re & um , nimi srculiio

hæc vero Meridianum referat,Sintdata primum duo pun &ta F , G , quorum vnum per alcar utru co.

ab altero abſit quadrante circulimaximi, ſitque per F , deſcribenduscirculus ram

maximus,cuius polus G.Ducatur per G , polum circuli deſcribendi, & E , cen- bere,cuius alterá

trum Aftrolabii re & a HE, quam ad rectos angulos ſecet diameter HI, deſcri- punttom bipo.

bacurquo per tria puncta F, H ,I, ex centro K , ( quod ,cx coroll. propor.n.lib. 3.

Eucl. neceffario in recta Ge , exiſtit , ob angulos re & os in centro E. ) circulus

FHI,fecans re&tam GE in L ;qui per ca,quæ in fcholio propof.4 .Num.9.demon

Arauimus,maximuseft,cum Aequatorem in H ,1,bifariam ſecet. Dico cius po

lum efle G , G verum elt , G , ab F ,abeffe quadrante circulimaximi, ac proinde

poffe effe polum alicuius circulimaximiper F,du &ti, vc pofitum eft . Qnoniam

enim circulusmaximus per rectam KL repræſentatus tranfitper G , polum ali

cuiusmaximicircula per F ,du& i,tranfibit viciſsim circulus ille maximusper F,

du us,cuius polusG per polum circulimaximi,quem re & a KL,repreſentat,ex

ſcholio prop. 15.lib. i. Theod.Cú ergo H , Gt polus circuliKL, cum ab eozqua

litcr, & per quadrantes HI, Hi, diftct,erit FHLI, circulus ille maximus per F ,

ductus,cuius polusG.Nam alii circulimaximiper F ,ducti, & a circulo FHI,di

uerli,non tranſeunt per H , 1,polos circuli KL. quod tamen neceflariú effe dixi.

mus, ex ſcholio prop.15.lib.1. Theod.li G , polus eſt alicuiuscirculi per F ,duai,

VT autem videas,quam apte hæc conſentiant iis, quæ demonſtrata ſunt,du

cantur ex H ,polo circuliKL,per G , L ,radijHM ,HN.Sicnim G ,polus eft circu

Hj FHI,nccele cftGL,cfc circuli quadrantem , hoc eſt,arcum AcquatorisMN,

SSS cui

lus.
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euiarcusGL reſpondet, quadrantem cffe.Item li per punca F ,G , per præcedent

tem propoſ.maximus circulus deſcribatur FGO, quod quidem fic fict. Repe

riatur punctum Ogpuncto G.oppofitum vel per circulum GHOI, per tria pun .

& a H ,G ,1, excentro Q ,deſcriptum ,vel per angulum rectum MHO cuan dueta

rectaHM.ad H ,conititutum ,qui dico citius conſtruetur , fi diameter ducatur

MP,rectaq;HP.cmittatur fecansGL, in O. Deinde per tria pun & a F , G , O er

centro R ,circulus deſcribatur. )necefle eſt arcum FG ,quadraniem effe.quod lic

experieris Duct a per E.centrum Aftrolabii, & R , centrum circuli FGO , re& a .

ER ,recante circulum FHI,in S,erit S ,poluscirculiFGO. Nam cum FGO,po

natur tranfire perG.polum circuliFHI,tranfibitex ſcholio propor. 14.lib 1 .

Theod.viciſsim FHI per poloscirculi FGO . Cum ergo hu us polusfit in re&ta

ER , vt propof. 8.Num .19.oftenfum et, erit S ,eius polus. Igitur fi FG ,quadrans

eft,necefle eft,radios SG . SF ,ex Aequatore abfcindere quadrantem TV,

Y

F

H.
B

A

K

I

M

D
I

3. NUN clt autem necefle , circulum per datum pun& um F , defcriptum

ambirealterum pun & uin datum ,quod polus effe debet,ita vt polus intra circu .

lum defcriptum , cuiuseft polus,contineatur,cum femper in Aftrolabio vnus po

lus fit intra circulum ,cuiuseſt polus,& alter extra ,vt patet in Horizóte , ciuſq

parallelis. Nam fi alterum punctú datum fit , ducta re&ta OE, excitataq; per.

pendiculari ad eam H [,erit circulus FHI,maximus, cuius polus eft O quem nó

ambit.Quoniam enim circulusmaximus,quem re &ta OE,refert, tranſit per O ,

polum alicuius maximicirculi per F , duđi, ex hypothefi, tranſbit exécholio

propor. 15. lib. 1. Theod. viciſsim circulus illemaximus per F , ductus, cuiur

polus o , per polos circulimaximi OE , hoc eſt , per H , 1. Circulus igitur

FHI,
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mum defcribere ,

FHI,eftmaximusil!e,cuius polus O. Nam nullus alius per F , ductustranſit per

Hi, poloscirculi O E.

HIC etiam vides,radiosSF, SO , ex polo ScirculiFGO , emiſſos auferre

es Acquatore quadrantem VX ; ac proindearcum OYF, circuliFGO , repræ

ſentare quadrantem ,vt vult hypotheſis. Ponitur enim O ,ab F , diftare quadran

te circulimaximi per ea punca du &ti. Arcus autem reliquus OG F , continet

tres quadrantes, quemadmodum & artus Acquatoris XIV , cuiille reſpondet . Circalum nraxi

3. SIT deinde datum quodlibet pun& ú G ,defcribendusq ; fit circulus ma

jimus,cuius polus fit datum punétum G.Du&ta re&ta GE, per datum punetum , cuius polas le

& centrum Aſtrolabii,excitabimusad cam perpendiculare'n HI.Deinde ex H , lanolibros

polo circulimaximiGE,ducta re& aHG , fecante Acquatorem in M ; accipic

mus quadrantem MN ,liue ad dexeram , fiue ad finiftram , ( In dato exemplo in

commodum foret accipere quadrantem MK, verſusGniſtram ,quia recta Hk, ni

mis procul re &tam EG ſecaret.)re &tamque ducemus HN , quæ GE, ſecet in L.

Circulus namque per tria punđa H , 1,1, deſcriptus crit maximus , cum Ac

quatorem bifariam fecet ; eiuſque polus crit G , cum ab eo diſtet quadrante

circulimaximiGL.

PAR I ratione,fi datum pun & um fit ,polus deſcribendicirculimaximi,du

cemus quoquerectam OE,& ad eam perpendicularem erigemus HI. Deinde ex

H ,polo circulimaximiOE,ducta recta #O , ſecante Acquatorca in P , ſumc

mus quadrantein PN ,rectam que emittemusHN,recantem OE,in L. Nam rur

ſus circulusper tria pun &ta H , L , 1,deſcriptus , erit maximus, eiuſque polus 0 ,

cum diſtet quadrante circulimaximiOL,abeo.

CENTRVM autem circulimaximideſcribendi ita reperietur ex iis,quæ

propor.5. Num.z.demonſtrauimus.Duêta re &ta ex H , per polum G ,vel O ,ſecáte

Aequatorem in M ,vel P ; fumptiſq; duobus quadrantibusMN ,Mk,vel PN ,Pk,

dabuntradii HN,Hk,in redaKO ,diametrum viſam circult maximi, quodre

&ta du&ta kN ,fit vera cius diameter,quandoquidem eius polus eſtM.Si vero ar

cui Hk,æqualis abfcindatur à pun & o k ,verſus M ,vel arcviHN,ab N , verſus M ,

cadet rectå ex H ,per extremum pun & um arcus accepti ducta in K , centrum cir

culi,diuidensdiametrum abfciffam bifariam in K.'Itaqueetiamſi tota diameter

commodè haberinequcat,propterea quod aliquando alter radiorum , qualis hic

eſt Hk,nimis proculexcurrit, poterit tamen circulus inaxiinus deſcribi excen

tro inuento peralterum extremum diametri, quale hic eft pun& um L.

4. DENIQVE Git deſcribendus circulusnon maximus, cuiuspolus G ,a Circulam no on

quo cius circumferentia quotuis gradibus recedat. Duca per G , & centrum É , ximum defcribe

recta,quan HI,ad re &tosangulos recet,ducemus ex H , per G ,re &tá HG, Aequa datum pundum

tori occurrentem in M ;eritq; M ,polus circulideſcribendi,cú radiusHM ,exhi, in Adrolabia

beat eius polum G , in Aftrolabio , & ME, axis erit eiufdem circuli. Siigitur ab

M ,vtrinq;graduspropofitosnumeremus, vtterminos veræ diametri circuli de

ſcribendihabeamus, & per finesex H ,radii egrediantur,abſcindetur ex GE,dia

diameter circuli deſcribendi, qua re& a bifariam ,circulusdeſcribetur. Quod fi

quando tota diameter commode haberinó poteft,vtcum alterum eiuscxtremű

nimis procul a Gjabeft,inueniendú erit centrum circuli deſcribendi per ea,quę

prop...Num.9.demonftrauimus, hoc videlicetmodo.Numeratis ab M ,vtring;

gradibus propofitis,iungantur extrema puncta per reétá linca ,quæ (vt diximus)

vera diameter erit circuli deferibendi, & pun & um notetur, vbi ea diameteraxé

ME,interfecat. Si enim per hoc punćtum ex H , re & a emittatur, & arcui inter

-M , & cam re& am intercepto æqualis abfcindatur ex altera parte ,cadet re & a cx

Sss 3

9

1

H , per
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H ,per extremum pun &um arcus abſciſsi in centrum , & c.

EODEM modo progrediemur, fi pun & um O ,polus ponatur . Ducta ening

re & a HO , fecante Acquatorem in Pjerit ducta PE axis circulideſcribendi, & c.

Exemplum circulinon maximideſcribendi non proponimus , ne figura nimis

tanta linearum multitudine confundatur .

PROBL. XII. PROPOS. XV .

ANGVLi fphærici, quem duo quilibet circulima

ximiin Aſtrolabio comprehendunt,magnitudinem , ſiue

(quod idem eſt) duorum circulorum in Aftrolabiomaxi

morum inclinationem inuenire .

Aogali fphærici - 1. IN figura antecedentis propof. fecet primum maximus circulusHOIG ,

in circunferétia Aequatorem ABCD , in H , I, punaisoppolitis, vel duo circulımaximiHGI.

Acasatoris con: HLİ,le ſecentin circumferentia Aequatoris in punctis eifdem H ,I;propoficum

tem , vel ipelinas

riosen duorin

circulorun na

simorum ,quori

vous fil Arqaa

tor ,vel ambola

Aequatoris circa

ferencia re intere

fecenticueligse

B

C А.

N

к

I

M

D
I

que fit quantitaten anguliOHA,vel OIA , hoc eft , inclinationem circulima

simiHOI,ad Aequatorem explorare, & c. Du & a diametro AequatorisHI, ſe .

cet eam ad angulos rectos alia diameter li, quantumlibet extenfa, fecans Acqua

torem , & datum circulum in i,& O : iunganturq;re&tæ HO,Hi,fecantes Acqua

torem ,in P ,i.Dico arcum Pi,metiri angulum OHI, fiue inclinationem circuli

maximi
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maximiHOI,ad Aequatorem . Quoniam enim li, re & am HI, in E ,bifaria

ſecat, & ad angulosrectos, tranſibit per centrum circuliHOI, ex coroll. pro.

pof. 1. lib.z. Eucl. Ideoque & per polos circuli eiuſdem ,vt propor.8.Num .19.

oftendimus.Cum ergo per propor. 1. circulum maximum per polos mundidú

& um referat , erunt ex coroll .propof. 16. lib . 1. Theod. arcus Hi,HO,qua

drantes , atq ; idcirco io ,arcus erit anguli OHi,velinclinationis circulorum .

Quare cuin per propoſitionem 1. Num .5.ſegmentum Oi, arcuiPi,æquale fit ,

quod ad numerum graduum attinet , erit quoque Pr, arcusanguli O'Hi, vel

inclinationis circuli HOT, ad Aequatorem : Sic quoque anguliGHi, ( qui

anguliOHi, complementum eſtad duos rectos. ) arcus eft fegmentum Gi, cui

reſpondet arcus M i . Item Li, velNi, arcuscſt anguli L'Hi: & Li, vel

NI, arcus anguli L Hl.Denique G L , velMN , arcus eſt anguli G KL,

quem duo circuli maximiHGI, HLI, conftituunt , femutuò recantes in ciri

cumferentia Acquatoris . Ex quo fit , eodem modo cius angulimagnitudinem

inueftigandum cile

2. SECENT deinde fe fe duomaximicirculi FGZ ,FHa, in pun & is oppoli

Aogali ſprzúa

extra peripherts

tisFZZ,extra peripheriam Aequatoris ,conſtituentesangu !un GFH , qucm in . Acquatoris con

ueftigare oporteat . Duđaeorum diainctro FZ , per E , centrum Aſtrolabii ; tem ,vel adline

(Quod fi circuli ſe ſolum in F ,interſecarent, pro ducendiellent, donec fe in Z , tionem duorum

lecarent; vel certe re &ta FE,producenda , & inueniendum punâum Z , puncto ximorú fefe er :

F , oppoſitum ,vt propor.6.Num . 13. traditum eſt). ſecet cam in a , re &ta ali- trs, dequatnio

qua bifariam , & ad angulosrectos, qualis eſt re &ta KR,per centra K ,R.circu . een persone

lorum tranfiens; vnde fatis eft re &tam KR,per eorum circulorum contra duce- porc.

re , etiamſi communis eorum fe & io FZ , du &ta non ſit. quod commodiſsimum

erit, quando alterum pun & orum interfe & ionis procul diftat. Immo G alterum

centrorum nimis procul ablit à recta EF , fatis eft ex viciniore R ,ad EF , per

pendicularem demittereRa. Hæc enim fecabit re& am FZ ,liducta ellet, brifa .

riam & c.Deindeex quouis puncto m , rc & x FZ , fiue illud idem fit , quod pun .

& um medium a , fiue non ,deſcribatur per F , circulus Ffe : vel ex pun &to F ,ad

quodlibet interuallum circulus gh. Poftremo per pun &ta b , d, vbicirculimaxi

midatire& am KR , interſecant, ex F , rcaz cgrediantur fecantescirculum

Ffe , in f, e , vel circulum gh , ing, h . Dico ef, arcum effe anguliGFH ,hoc eſt,

inclinationis circulorum , & arcum gh , elle ſemiſſem ciuſdem arcus. Nam G

pun& a oppoſita F , Z , ponantur polialicuiusHorizont'sobliqui, crunt circuli

FGZ , FLZ , duo Verticales , quorum primariusex centro a , per F, Z , defcri.

bendus eſſet ; re & a vero KR , referet parallelum illiusHorizontis per polum

mundi , in quo oculus collocatur, ductum , vt propor. 3. Num.2. oftendimus.

Igitur,vt in eadem propor.Num . 11. monftratum eſt , ſegmentum bd , rectz

KR , totgradibus eius parallelirefpondet, quot in arcu ef, velin arcu gh , du .

plicato continentur. Cum ergo arcus eiufdem paralleli inter circulos FGZ ,

FLZ , fimilis fit arcui illius Horizontis obliqui, quiquidem arcus eſt anguli a, 1..2.Th.

GFH , liquet arcum quoque ef , ciufdem anguliarcumec, & c. Quia verò in

præcedenti propofitione circulusFHZ, defcriptus fuit circa polum G , tráGbit

circulus FGZ , per illius polos ;; , ac proindeangulusGFH , re & us erit . Ne. b.15.1.The

ccflc eft ergo,arcum eius ef, quadrantem eſſe circuli Ffc , arcum vero gh , le

miffem quadrantis circuligh .

QVIN etiam fi per pun & um F, quomodocunque circulus defcribatur , licet

eius centrum non fit in recta FZ , qualisetiam eſt , u . g. alterutcr arcuum datum

angulum continentium , vt FG , fecans duasre&tasFb , Fd, in b,p ;metietur eius

arcus
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garo ,

arcus bp , propoſitum angulum GFH , cum per lemma 10 , fimilis fit arcui ef }

& hg.ſemifsis illius arcus, qui fimilis fit arcuibp,& c.

Quando alter cir 3. QVOD ſi alter circulorum angulum fphæricum conftituentium tráfeat

Jos narsi duci per centrum Aftrolabii,hoc eſt,repræſentet circulum maximum per polosmú.

tur,idem inueftin didu & um , abſoluemuseodem modo problema,niſi quod tunc vna tantum re.

& a linea ex angulo ducenda eſt. Vt li angulus fphæricuscontineaturmaximo

circulo FEZ ,per rectam lineam repreſentato , & circulo maximo FGZ, eriten,

arcusillius, & hm , eiuſdem femiſsis. Sic etiam anguli EHL,arcus erit IN , &

fic de cæteris .

IMMO etiamſi nequevlla re & a ex angulo ducatur , neque circulus Fen,aut

hm ,defcribatur arcus tamen bZ ,angulum bFZ ,& arcus LI,angulum EHL,me.

tietur; propterea quòd per Lemma io . tam arcus bZ ,e n , quam LI,NI, fimiles

a, 3. tertio funt & c.Ex quo fit, quoniam arcus FbZ , HLI,bifariam diuiduntur à perpendi.

cularibus ab ,EL , vt arcus quoque Fb,HL ,eofdem angulos metiantur:ita vt

altcrum pun & um interfe & ionis neceffarium non fit .

RATIO hæc accommodarietiam poteritad angulum quēlibet, licet neu

ter circulorum per centrum Aſtrolabii tranſeat. Sit enim datus angulus bZd,ita

Facilis intentio vt pun& um interfe&tionis F ,vix haberipofsit . Du &ta recta ZE,per centrum A

guli fphærici,ca ſtrolabii,ducaturad eam ex R , centro circulibz, quod vicinius eft,perpendicu

ius ncucer arcuú laris ſecans vtrumquc circulum in b , d . Quia igiturarcusbZ ,angulum bza, &

perolei incedit arcus dZ ,angulum dZa,metitur; G arcui bZ, adiiciatur arcusarcuidz ,Gmilis ,

conflabitur arcus totius angulibżd.Idemque habebitur,G ad arcum dz, adiicia

tur arcusarcui bz ,fimilis . Rurſum datus fit angulushLK , in figura ſcquentis

propor.Du&ta recta LE, per centrum Aſtrolabii,ducatur ad eam ex alterutrius

circuli centro perpendicularis fecans vtrumque circulum in h ,K.Quo perato,

metietur arcus Lh, angulum hLN , & arcus LK ,angulum KLN . Siigitur ex ar

cu Lh , auferatur arcusarcuiLK ,fimilis,reliquus het arcus anguli hLK .

4. IDEM hoc problema ſoluemus, fi per propor. præcedentem circa an

problematis . gulum datum , vt polum ,circulusmaximus defcribatur.Huius enim arcusin

ter circumferentias angulum datum comprehendentes concluſus ipſum angu

lum metietur : Redæ autem ex angulo per extrema pun&ta huiusarcus duda

abfcindent ex Aequatore arcum illiæqualem , quod ad numerum graduum atti

net, vt propolis. Num . 17. demonftrauimus ; ac proindearcus ille Acquatoris

quátitatem angulidati indicabit. Ita vides in figura ex puncto H ,anguli iHO ,

vt polo , deſcriptum eflcmaximum circulum Ko ,perrectam KO , repræſenta

tum , & arcum iO , interceptum inter circumferentias Hi, HO , angulum con .

tinentes metiridi&tum angulum , cuius quidem arcusmagnitudinem exhibetar.

cus Aequatoris Pi, à re& is Hi,HO,per extremitates arcusio , ductis abſciſſus,

Eademque ratio eft de alijs.

Aia folati .

SCHOL v M.

Plaribus circu .
1. OBITER autem hoc loco animaduertendum eft , fi plures maximi circuli

lis maximis per

cadem pri da op per eadem punéta oppoſita tranſeuntesad alium quendam circulum maximum incli.

quis corum ci neniur,vno excepto, qui ad illum rectusſit,euni quiad hunc rectum rectuseft ,maxis

magis aut ini mead illum alium inclinari, aliorium vero,quimaxime inclinato propiores ſunt,ma

asaljaimaxi gisinclinari, quam quiremotiores funt ;duos deniqueaqualiter dit antes ab eo , qui

mun circulom , rectus eft, ad vtramquepartem , aqualiter inclinari. Dico autem illam magis ineis .

& quixqualites nariad aliun , quiminorem angulum aciuium cum eo conftituit. Sit enim circuli ma

;

ximi
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ximiABCD , folus E , per quem du &ti fintquotcumquemaximicirculi AEC , EF,

EG , EH , EI, admaximum quendam AHC, inclinati,ex cepro EH ,quiad etim rco

& usfit ;ad E H , autem rectus quoque fi AEC . Dico AEC ,maximèad AHC ,

inclinari , og EF , magis inclinare ,quam EG . Denique EF , E1 , aqualıer a

punitis A , C ,maximè inclinati A EC , diftantes, aqualiter inclinari . Qurniam

enim E , poluseft circuli ABC D , erunt ex coroll. propor . 1o.lib.1 . Theod . E A , EK ,

EL, ED, EM , EC , quadrantes , ideoga EF , EG , E H , El, quadrante minores .

Igitur tam arcus E A , EF,quam EF , EG , EG , EH , ſemicirculo minores funt,

cum quilibet duonon a quenturduobus quadrantibus. Per propof. 14.ergo nostrorum

triang. Spher.angulus externus E H C , rectus,maior erit interno oppofito EGH : 0g

hic motor internooppofito EFG , do hicmaior interno oppofiro E AF. Ef ergo EGH ,

acutus , & à fortior:magis acutus É FG , & multo acutior E A F. Quare circulus

EA ,maximéeſt ad AHC , inclinatus , og EF , magis ,quam EG . Deindequin

duo latera AE, AF , dusbuslateribusCE,CI,aqualia funt, (Sunt enim É A ,

EC , quadrantes , do arcus AF, CI, aquales , quod circuli EF , E 1 , in circula

AHC,equaliter ponantur abeffe à punétis

A , C. ) angulosque continentaquales A , C ,

per propof. 13.noftrorum triang. fphar . erunt A

ex prop. 7. eorundem triang. anguli quoque

AFE ,CIE , aquales ; ac proinde doex
K

duobusrectis reliqui E FH , ETH, equales

erunt, qui quidem funt anguli inclinationum .
F

A equaliter ergo EF , E ! , ad AHC, incli

nati funt . quod eft propofitum .

ET quia omnesVerticalesad Aequato
B

Verticaler pria

rem inclinare ſunt , excepto Meridiano , ad

quem primarius Verticalisre&tus est , effici
ΤΗ

tur , Verricalem primarium ad Aequatorem

effemaximè inclinatum . dealios eò magis

culos politionā ,

ad Acquatorem

inclinari, quò minus à primario recedunt. M maximè incling

Sic etiam , quia omnes circuli pofirionum ad ri .

Aequatorem inclinati ſunt, Meridiano ex

cepto , ad quem Horizon rectusefl,colligitur,

Horizontem ad Aeguatarem maximè ino

clinatum effe , alsos pofitionum circulos còmagis inclinari, quò minusdiftantab

Horizonte

2. LAM vero pulcherrima , don facillima via per hanc propofitionem 15. nobis Praxis pulcheru

aperitur , qua per inclinationem ad Horizontem datam in 12. propos? Num . 2. ter- cima perrinen

rium pundum inueniatur, per quod circulusmaximus propoſitusdifcribendus fie. Ira
ad propos. 12 .

ergo agemus. Quoniam circulus ibi propoſirusdeclinat à meridie in occafum , arque tercio pa & o cor

isa inuen:a funt in figura propof. 12. duopuneta N , P , in quibus circulus Horizone cudemipendidas

tem fecare debet ; inclinationem verò habitad Horizontem ex parte auftrali grad . cios inclinatio

26. ex qua inuentum fuit punčiumk , velper Verticalem Xhr, vel per parallelum ne ad Morizonte

Horizontis Bkedi Inueniemus iam fine hifce circulis ex eadem inclinatione ter- Verricali,& fine

Tium aliud pun &tum ,hocmodo. Ducta in figura prop f.13.per cc , punétum medium parallelo Horto

geite NP,perpendiculari ccan, que omnino per K , centrum Horizontis tranfibit, ex

soroll. propof. 1.lib.3. Eucl. cum rectam NP , in Horifonte fecet bifariam ,& ad an

gulos rectos . Deſcripto quoqueex N , ad quoduis interuallum arcu circuli ee ii ,du.

SAINT ex N , adam , punctum interfe&tionis recta CCah , cum Horizonte recta ficano

marta inter on .

ncs Vercirales

& Horizonte

inter oinnes cir .

pro inveniendo

Zotit,

-

Arium
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arcum defcriptum in ee. Erex ée, verfus centrum Horizonris abfcindatur arcus ee ii,

femi ſem inclinationis continens, hoc eft , grad.13. Vel liminuta adbareane inclina .

fions , accipiatur arcus totius inclinationis,eiusque femiſsis deinde ec ii . Ducta enim

relt N , fecabit re &tam ccAA , in puna , bb , per quod circulusmaximus propofitus

deſcribendus eft.Nam defcripto circulo per tria puncta N ,bb, P ,angulus bb Naa, on

tinebit grad . 26.inclinationis data, ut in hac propof.Num.z.demonftrarum eft.

PROBL. XIII. PROPOS. XVI.

AD datum arcum circuli maximiin Aſtrolabio ,ad

datumque in eo punctum , dato angulo quorumcunque

duorum circulorum maximorum in Aftrolabio deſcri

ptorum , vel cuius arcus in gradibus datus ſit , æqualem

angulum conſtituere:fiue(quod idem eſt) per datum pun

étum circulum maximum deſcribere , qui ad datum ar

cum circulimaximi, in quo pun & um datum eſt, inclina

tionem habeatæqualem inclinationiquorumlibetduo

rum circulorum in Aſtrolabio maximoruin . Item da

tum angulum duorum circulorum maximorum bifa

riam fecare .

Dute igalo Ipkę

sico in Attrola
!..PRIMAM partem huiuspropoſ. demonſtrauimus propof. 12.trian

bio zqualem ap gulorum fphæricorum . Sit ergo in Aftrolabio Acquator ABCD, circa con

pulan sphzricá trum E.& datus angulusfphæricus EFG ,contentuscirculo maximo FEH ,per

ju dato punco polosmundiducto , & maximo alio circulo FGH , cuiæqualis conſtituendus

mugimuert.
lit ad arcum IKL, in pun& o I. Du& is per centrum E ,diametris FH , IL, vt op :

pofita punâa fint F , H , & I , L ; eisque fe & is bifariamin M , N , & ad eaſdem

du & is perpendicularibus GM , KN , quæ per centra omnium circulorum per

puncta , F , H , & I, L , tranfeuntium incedent,ex coroll.propofitionis 1.lib . 3 .

Eucl. defcribantur per F , I,ex centris aflumptis in re& is FH , IL , vtcunque

circuliaquales F QOP,ITRS, velexcentris F , I , circuli æquales quanti.

cunqueXY , ab . Du&tis quoque ex F , I, per pun & a G , M ,K , vbi perpendicula.

resab arcubus interſecantur, re &tis ſecantibus circulosFQOP,ITRS, in Q.

0 , d , & circulosXY,ab, in X , V , c ; erit QO , arcus datianguli EFG , & VX,

femiſsis arcus eiuſdem anguli , vt in præcedentiproblemate oftendimus.Si igi

tur arcu. OQ , æqualis ſumacurdT;'li ad finiftram arcus dati IK , conftituen

dus lit angulus, vel arcusdf, fi ad dextram , autarcuiVX , ęqualisarcus ob

vel eg,ducaturque re &ta IT ,vel Ib,aut If, velIg,ſecansKN ,in h, veli; effi

ciet tam arcus per tria puncta I, h ,L ,deſcriptus angulum hIK , quam arcus per

tria pun &ta I, i, L , deſcriptusangulum ilk , angulo LFG , dato æqualem ,hoc

eſt , inclinatio arcuum IhL , IiL , ad arcum IKL , æqualis erit inclinationiar

cus FGH ,ad circulum FEH , propter æqualitaten arcuum OQ,dT ,df, & c.

EADEM ratione ad circulum maximum IEL, in puncto I , angulum

NIK
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NIK ,angulo EFn, æqualem conſtituemus, fi, ducta re&ta Fn , ſecante circulum

per F,defcriptum in P , & circulum defcriptum ex F , in Y , arcuiOP , æqualem

accipiamus R d,vel arcu.VY, æqualem Ze, & re & am ducamus ſed, fecantem

KN ,in K.Nam circulusper tria punda I,K ,L , defcriptus, angulum conſtituct

cum circulo IEL,çqualem angulo EFn, vtconftat.

SI deturanguli alicuiusmagnitudo quotuis graduum , conftituemus eiuſmo Dito angulo

di angulum ad arcum IKL , in pun & o I , li exd ,numeremus propoſitos gradus fphærico in gea :

vſque ad T , velf; aut fi fumamus ſemiffem arcus propofitorum graduum eb, in dato puncte

vel eg. Ita quoque fiaccipiamus quadrantemd S ,vel femiflem quadrantis ea , cum daro uca

& per S , vel a recta ducatur fecansKN ,in k , conftituet arcus ILL, cum Ik , an

gulum re& um KIK .

NON fecus datum angulum conſtituemus in dato pun & o Aequatoris. Vt

ciculi munka

condituera

I

T
K

f

N

A
U

RY

P

A

P
E
G

D

Aftrolabio aaga

lng rectum con

si coſtruendus fit angulus in D ,cú circulo maximo DEB.grad.70.veicu DCB, Qnando dao cira

grad 20.numerabimus arcú Bl. grad . 70.vel arcú Cl, grad 20. re& amque du- cuit maximi in

cemus DI,ſecantem AC,in m.Circulus namque DmB, propofitum concludet.

2. ET quia duo arcusIKL, IkL,continentangulum re & um KIk ,vtdi&tum tment, ređali.

eſt, tráfibit alter per alterius polum. Cum ergo polus cuiuſquccirculi maximi me falcenter A

Gie quoque In recta per centrum Aſtrolabii, & centrum illius ducta, vt propor.8 .

Nuin 19.di&tum eſt,ſecabit re& a Eq,per q,centrum circuli IK , eie& a circulum aa feca alteram

* Ik,in p,polo circuli JK ;& re &ta E Sper ,centrum circuli Ik , traiecta fecabtt cir prioru circuli.

culum IK ,in r,polo circuli Ik.Atque hac eadem ratione,duobus quibuslibetma a , 13. de

simis circulis in Aftrolabio fefe ad rectos angulosfecantibus, re & a connectens Theod .

Ttt alterutrius

rru Fius du .
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Duornm.circuto altcrucritscentrum cun centro Aſtrolabiiſecabit alterum in polo illius prio

san manor ris. Ex quo fit,vt facile cunc polus vtriuſque circuliinueniatur, finimirum ex

coatinenc.'s po. centro A frolabii per eorum centra rectæ ducantur.Hæctenim fecabunt circu .

los in pols .

3. IAM vero non diſsimili ratione angulum , quem duo circulimaximi in

Sphæricü in u Afrolabio comprehendunt,hifaria in fecabimus Sit enim angulus hli,ſecandus

Arolabio bifaria bifaria. Ducta IL , cóife&tione arcuum ih , I i, per centrum Aſtrolabij tranſeun

te, eademque fe&ta bifariam ,& ad angulos sectos in N perređá hk; defcribatur

ex ),arcusvecunque a b ,vel per I,circulus quomodocunque ITS,centrú habens

los inuenire .

ſecart .

s

I

K .
.
.
.

N

H

A

D

in cómuni fe &tione IL ,verbigratia ,Z. Ductis deinde reais Ih , I i,deſcriptos cir

culos ſecantibus in b , g, & T , Ě,ſecetur arcus g b ,vel ft,bifariam in e,vel diun

gaturque recta I e, vel Id, fecansbk,in K. Circulus enim per tria puncta I,K , L ,

defcriptus ( quimaximus crit,cum tranfeatper pun & a oppofta, I, L. ) ſecabit

datum angulum hli,bifariam , vt ex demonftratis liquet

PROBL. XIIII. PROPOS. XVII.

DESCRIPTI cuiufuis circuli in Aftrolabio , vel

lineæ rectæ in eodem ductę , ficum in fphæra explorare.

HAEC
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HAEC propofitio nihil aliud continct, quam ad varios circulos Adrolabii

applicationem quandam corum , quæ iampridem de.nonftrata fant , præſertim

propof.8.Num.16.& 17. Sit ergo in Anrolabio Acquator ABCD , cuiuscen

iruin E ,Horizon datx regionis AFCG , cuius centrum H , & diameter vera IK , lorum na stro

ac proinde altitudo poli fupra eum arcus AI,vel CK . Sitautem deſcriptus pri- tabiques into

sum fitú in (phz

tu esplorare ,

Variorum circa .

E

a

IR

A

КА

M
i
s

9

2

mum circulus LMNO,ex centro d ,cuius pofitio in fphæra indaganda cft. Per

eius centrum d',& E ,centrum Aſtrolabii traiiciatur rc& a LEN ,quam ad rectos

angulos ſecetdiameter AequatorisOM , cadens un puncta O.M , vbià dato cir .

culo recatur.Emiſsis deinde ex O.radios OL,ON,perextremapun &ta L., N ,dia

metri viſæ , ſecantibus Aequatorem in P , Q , erit iunctaPQ , diameter vera cir

Ttt 2
culi
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culi propofiti,vtex iis conftat,quæ propof.8.Num .16.oftendimus. Et quia cir

culusmaximus eft,quod & Aequatorem in pun & is op pofitis O.M ,recet, & eius

diameter vera OM , per centrum tranſeat , erit poli fupra eum altitudo arcus

OP.velMQ.vtin eadem propof.8.Num.22.di&tum eft." Accidit autem ,altitu .

dinem poli OP,æqualem hic efle alu tudinipeliAI,ſupra Horizontem . Exquo

$

L

H

A

KS

is

ft,circulum eum eſſe vnum ex circulis horarum ab ortu ,veloccafu ,cum fupra

omneseiufnodicirculos cadem fit altitudo poli,vt propof. 2.Num.9 traditom

eft. Et quoniam Aequatorem fecat in O , & M , facilecognofcemus,ad quam

nam hor m ſpecter,vtin cadem propof.9.Num.8. docuimus. Rurſusquia ideın

circulus fec atMerdianum in R ,cognofcemus, quantum diftet pun &tum R , ab

Horizonte, fi quotigradus in fegmento FR, contineantur , inueftigemus ex do

& rina
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& rina propof.1.Num . 6. Denique li per polum Horizontis , & per polum eluſ.

dem circuli deſcriberetur Verticalis , notus fieret arcus inclinationis eiuſdem

circuli ad Horizontem ,quem tamen Verticalem non deſcripfimus, vtmaiorem

confuſionem in figura vitaremus Quinimmo per propor. 15,inueftigaripoterit

cadem inclinatio ex angulo inclinationisFTŘ . Sic etiam per eandem propoſ.

reperies eiuſdem circuliinclinationum tam ad Meridianum ex angulo ERO ,

quam ad Aequatorem ex angulo NOV. Verbigratia, ( ve videas,quo pa & o res

per propoſ 15 perficiatur)duđa YZ,ad ređam TX ,ex pun & o medio Y ,perpen .

diculari,deſcriptoque ex T arcu quocunquebe,fiemittantur re&tæ TZ Ta, ad

puncta interſectionum re & x YZ ,cum circulo Ta, & Horizonte,ſecantesarcum

be,ind,berat bd,ſemifsis inclinationis, & arcus be,ipfiusbd,duplus, totam in

clinationem circuli ad Horizontem dabit, vtex demonftratis in propor. 15.li.

quido conſtat.Re& a autem NV,arcum inclinationis eiuſdem circuli ad Aequa.

torem ,arcum videlicet Aequatoris QV,re& x NV,reſpondentem manifeftabit,

& c.Itaque circulus LMNO , inuentus eſt eſſemaximus , fupra quem polus ele

uaturperarcum OP, abſcindirque ex Meridiano ſupra Horizontem ex parte

auſtralı arcum FR ;Inclinationem denique eiuſdem ad Horizontem ex parte oe

cafus, & auſtri,metitur arcusbe, & c .

2. DEINDE deſcripcus ſit circulusAfCg, ſecans Aequatorem in iifdem

pun&tis A , C ,per quæ Horizon tranfit,ac proindemaximus exiftens. Inuenietur

eius vera diameter hi, & altitudo poli fupra eum circulum arcus A h :1pſe vero

circulusad Mendianum re & us,ficut & Horizon, quod per eius polos A , C , du

catur,auferetex Meridiano verſusmeridiem ſupraHorizotem arcum Ff,infra

vero Horizontem ad partesboreæ arcum Gg. Inclinatio denique eiuſdem ad

Horizontem erit arcus Ff,& ad Acquatorem arcus fB & c.

3. RVRSVS detur plius circulusklt , cuius centrum in eadem re& a , in

qua centrum Horizontis, & circuli AfCg,non maximus , cum Aequatorem in

pun &tis oppofitisnon fecet.Duais radiis A k , A t, Acquarorem fecantibusin n ,

m ,erit vera eius diameterdu&ta re&ta m n:qux reperiturparallela diametro Ho

rizontis veræ I K. Repræfentatigitur circulusklt , parallelum Horizontis

ab Horizonte verſus Zenith p.diftantem arcu In ,velKm, fecantemque Acqua

torem in là puncto Meridiani B ,verſus occaſum , & c .

4. PRAETERE A datus ſit circulus rq centrum etiam habensin eadem

re&ta cum Horizonte , & nullomodo Acquatorem ſecans, ita vt ſitnon maxi

mus. Du &tis radiisAr,Aq, ſecantibus Aequatorem in 7 p, crit du&ta recta a po

vera eius diameter : quæ cum non æquidiſtetHorizontis diametro IK , indicat,

circulum non referre parallelum Horizontis,fed ciuscirculimaxini, cuius dia

meter vera u ſ,per E ,centrum du&ta,ipſi 7 pæquidiftat,& fupra quem polus ele

uatur per arcum A u ,velCf: Cuiusquidem circulimaximiad Meridianum re

&ti fitus in fphæra cognoſcetur , fi ipfe , inuenta eius diametro viſa per radios

A u , A ,in re& a FD,deſcribatur, & c.

5. AMPLIVS offeratur circulus& B, centrum habens in eadem recta LN ,

cum circulo maximoLMNO,quam ad re &tosangulos ſecatMO.Emiſsisradiis

O4,08,qui fecent Acquatorem in die,crit du &ta de, diameter circuli vera non

æquidiſtans veræ diametro PQ ,circuli LMNO Ex quo coniicies,circulum eß,

non referre parallelum circulimaximiLMNO,ſed eius, quihabet veram diame

trum per E, ductam ipli d'e ,parallelam , & c .

6.A D 'hæc defcriptus fit circulusy 9,totus extra Acquatorem , acproinde

aon maximus , cuius centrum exiftat in eadem re & a cum centro Horizontis.

Ductus



328 LI
BR
I

II.

cicndain .

Rear cainluis

Ducisradiis Ay ,A8, ſecantibus Acquatorem in V , H , erit vera eius diameter

recta Vyæquidiftansdiametro Horizontis vera IK . Igitur circulus y , repræ .

fertatHorizontis parallelum infra Horizontem circa Nadir defcriptum , cuius

diftantia ab Horizonte verſusNadir recedit per arcum IV, velKu, & c.

Quando vera cir QVANDO diameter vera circuli inuenta eſt admodum exigua, vtnon fa

culidiameter lde cile ei parallela duci queatper centrum E ,qualisfuit vltimaV.,particmur ar

exigaa . quid fae cum Vuig bifariam in , pun o , quod erit vnus polorum circuli , du&toque axe

& P , ducemus ad eum diametrum perpendicularem IK , pro diametro verá

circulimaximi, cuidatus circulus æquidiftat.

In explorando si 7. HAC ergo arte explorabis fitum cuiufuis alterius circuli in Aftrola

deſcripu circa bio deſcripti, & interſectiones cius cum alijs circulis, quos fecat,& c.fi nimirum

gaid obferuandá prius per elus centrum , & centrum Aſtrolabiire& am eduxeris pro communi fe

dione plani Aſtrolabii, & circulimaximi, qui per eiuspolos,& polos inundi du

citur : deinde hanc re &tam per diametrum Acquatorisad angulos rectos ſecue.

ris , cuius vnum extremum ( quod videlicet polo auftrali A , ex quo radti emiſsi

funt in deſcriptione Aſtrolabii datæ regionis,vicinius eft) pro polo auftrali fu

matur,ex quo radii emittendi ſunt,& c.

8. POSTREMO data Git recta FG ,explorandumq;proponatur, quid in

ia trolabio da fphæra repræſentet.Multa enim repreſentare poteft.Nam fi cogitetur in infini

ax,bici in( phe. tum extenſa,referet circulum per polum auſtralem du& um , vt propoſet.Num .

35.di& arn eft, cuius fitum in fphæra fic reperiemus.Ducta ex E , centro Aftrola

bijad FG ,perpendiculariEH, ſecante Acquatorem in L ,ducaturad eam femi.

diameter perpendicularis ET,iungaturque IH ,ſecans Acquatorem in K.Ec quo

niam ,6 circulusABCD,cócipiatur rectusad planum Acquatoris, Aſtrolabiiue,

ſuper rectam EH , ita ut 1,ad auſtrum vergar,manente Aequatore in proprio fi

tu,hoc eft, A , ſpeáantead occafum , & C ,ad ortum ;reta Elzaxem mundi refert,

& I,polum auftralem ;occurretplanum per I H ,ductum , & ad circulum in eo fi

tu re & um ,plano Aftrolabii in H , facietquefe& ionem FH .Quoniam enim tam

planum Acquatoris,quam illud planum per IH ,ductum ,ad circulum ABCD ,in

219. undec. "co fitu re & um eft; a erit quoque eorum cominunis fe& io ad eundem teata ; ac

proinde ex defin , 3.lib . 1 i.Eucl.ad EH , in eodem circulo exiſtenté perpendicu .

Jaris. Cum ergo FH , ad EH , ſit perpendicularis, erit FH , communis illa fe & io

bo.s.Theo. planiAſtrolabij, & plani per IH ,du&ti, b Quocirca cuin hoc planum faciat in

in fphæra circulum ,cuius diameter IK , referer data rcēta FG , in infinitum ex

tenſa eum circulum ,quinjoftrum per I,polum auftralem tranfit,re&tufque eft ad

circulum maximum per polosmundidu& um , inclinatumque ad Meridianum

datæ regionis , qui per BD ,repræſentatur, tot gradibus quot in arcu BL, CON

tinentur, in parte quidem fuperiori Aequatoris verfus occafum A , in inferiori

vero verſus ortum C.

SI vero re &ta.FG ,Intelligatur terminata in pun & is F,G ,referre poteſt chor.

dam circulimaximiper ea puncta deſcripti,cuiusmodieſtFGMN : vel chordá

innumerabilium circulorum non maximorum per eadem puncta defcriptorum ,

quorum fitus , ac pofitio in fphæra exploraripoterit ex iis , quæ in hac propor.

ſcripfimus:vel denique diametrum alicuiuscirculi non maximi, & alicuimaxi.

mo obliquo equidiſtantis : quem fic inueftigabimus. Quoniam FG ,repræfentat

C14.1.The. diametrum alicuius circuli fecabitur is a maximo circulo FGMN , bifaria , ac

proinde hic maximusper eius polos tráfibit Quaremedium pundum arcus FG ,

polus cius erit,quiʻſic reperietur. Inuento ,polo maximicirculi FGMN,intra

Aequatorem contento ,(Hunc autem inuenicmus,vtpropof.8 .Num.17. fcripfi

mus,
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H.

nus,hocmodo.Per eius centrum P , & centrum Aſrolabij ducemusre& am cira

culo intra Aequatorem occurrentem in Q ,* fecantemquediametrum iun& am & 3.terting

MN,ad angulos rectos. Recta enim MN,diameter erit,cum fit communis fedio

duorum circulorum maximorum . Deinde ducta rectaMQ , recante A equato.

rem in R ,accipiemus arcum RS,quadrantiæqualem . Recta namqueMS,feca

bit EP,in O , polo.Jducantur re&tæ OF,OG ſecantes Acquatorem in TV ; diui

foqucarcu TV,bifariam in X ,ducatur re& a OX, fecans arcum FG , in Y.Nam

Y , erit punctum illius arcusmedium ,cum arcusFY,GY, çqualibusarcubusVX,

TX,refpondeant,vt propof.5 .Num.17.demonftrauimus,ideoque Y , polus erit

circuli,cuius diametrum re & a FG ,iepræfentat. Sed quádo polus 0 ,propeabeſt

à pundo X ,ac proinde vix fine errore re & a OX, extendipoteft,reperiemus eun

dem polum Y ,fortafle accuratius hocmodo.Sumatur pun& um Z , puncto X ,op

pofitum , & per tria

puncta Z , E , X , ex

tenfa recta , fumatur

Xa , fmidiametro

PQ ,circuli FGMN , F

æqualis, & iun &ta re

& a a P , fecetur in b ,

bifariam , & ad angu .

los re& os per re& am

bd, ſecantem E a , in

d . Nam recta Pd,cx

tenfa dabit pun & um

Y ,pun & o X , reſpon

dens, vt propof. s .

Num . 3 4.demonftra
B

P

uimus. quod etiam

offeret XY , ipfi a P ,
K

parallela , vel recta

YP, facicns angulum

Y Pa,angulo Pa X ,

æqualem , vt ibidem
A

oftenfum eft.
I

EVNDEM po

lum Y ,commode in

uenies per ca , quæ

propof. 6.Num . 36 .

Scripfimus Nam fi

per tria puncta, quo

rum duo funt illa ,in

quibus recta EP ,Aequatorem , & circulum GYF,ſecat,tertium autem punctum

X ,circulum deſcribas, cuius centrum eft in recta , quæ rectam inter A equato.

rem, & circulum GYF,bifariam ,& ad angulos rectos diuidit,tranfibitis circu

lus-per punctum Y ,vc loco citato demonſtratum eſt. Vel'fiex ijs , quæ propof.

18.fequentiNum.s.trademus,per punctum X , in Acquatore datum , defcribas

parallelum maximi circuli per rectam PQ , repræſentati , fecabit is circulum

SYG , in eodem polo Y , vt in eadem proporc.Num.36 . oftendimus.

Ab inueniendum porro eundem polum Y , adhiberi quoque poffuntaliæ

b
u
s

TRD
Z

vix
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ARCVS porro

H

vix prop 5.expofitæ , præfertim illa , quam prop.6.Num 25. poſuimus. Nam

fi.productis rectis FO , GU ,verſus polů , arcuscirculiobliqui FGQ, inter

las rectas interceptus è regione arcus FG ,diuidendi bifaria , fecetur bifaria ,ca

detrectaex medio puncto per O ,polų emifla in Y , punctú mediù apparensar.

cusFG ,tranlibitque idcirco per punctum X ,arcum Aequatoris TV, ſecans bi .

fariam :ita vtiam tria puncta habeantur, per qux duci debeat recta diuidens ar

cum #G ,bifariam ,nimirum X ,O ,& medium illud pun&tum prædicti arcuscircu

liobliqui FGQ , é regione arcus FG ,quiinter rectas FO ,GO, productasinter

cipitur. Et fi alij circuli loco Acquatoris deſcribantur , quorum ſemidiametri

in recta PQſ, in O ,ita ſectæ fint,vt in eodem puncto O , ſecta eſt ſemidiameter

Aequatoris,reperientur alia puncta,per quæ eadem recta Ox ducenda cft,livi

dclicet in illis circulis arcui TX , ſimiles arcus abſcindanturà recta ET , initio

facto , & verſus rectam PQ , progrediendo .

Data reda Gnitas

quanti arcus m2
Acquatoris TV, indi

simi circulichor

da fit saguirere, cabit , quantı arcus

circuli maximi dara

recta FG chorda fit ,

cum arcus TV, arcui

FYG , quem data re

cta FG ,ſubtendit, z .

qualis fic in numero

graduum , vt propoſ,

5. Num . 17. demon

ftrauimus.Atque hoc

modo, propofita qua

uis recta terminata ,

inueftgabimus, quan

tum arcum maximi

circuli ſubtendat ; fi
K

circa eius extrema

puncta circulum ma

ximum defcribamus,

& ex eius polo inuen

I to, vt paulo ante ſcri

phmus, ad eadem ex.

trema emittárur duæ

rectæ Hæ namque

ex Aequatore arcum

abſcindent equalem

arcuimaximi circu

li, quod adnumerum

graduú ſpectat,que data recta ſubtédit. Quod G rectęFO ,GO,producatur, in

tercipient quoque in parte inferiorieiuſdé circulimaximiFGQ,arcú tot æqua

lium graduum ,quotapparentes in arcu FYG , continentur, vt propof.6.Num .

25.oftendimus. Cæterum in fequentipropor.Num.z.docebimusrurſus inuefti

gare , cuiuſnam arcus circulimaximi data recta fit chorda, eliamſi circa eius

cxtremacirculus maximus non deſcribatur .

INVENTO ergo Y , polo circuli, cuiusdiametrorum aliquam recta FG ,

refert ,

P

g
u
e
s

NRD
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refert,& ducaturre&taEY,exiſtet in ea & *centrum eius circuli , & centrum mai

ximi circuli ,cuiæquidiſtat,vt propor.8.Num . 19.oſtenſum eft.Quamobrem re

&a rq,ſecans FG , bifariam , & ad angulosre& os in q , centrum circuli FG , ca.

dec, cuius vna diametrorum cftFG ,recta . Circulus porromaximus, cui circulus

ex q.deſcriptus æquidiftat,deſcribetur hocmodo. Duđa diametro gh ,ad EY,

perpendiculari,radiusgY, ſecabit circulum ABCD, in i,polo ,ac proinde iEk,

axis erit quælti circuliinaximi,& lm ,ad eum perpendicularis , diametereiuſ.

dem . Igitur gn ,ad Im , perpendicularis in p, cader in c, centrum maximi circuli

hog,cuiæquidiſtat circulus ex q,deſcriptus, cum eundem polum habeat Y , qui

maximuscirculus tranfibit omnino per O , polum maximicirculi FGMN , cum

hic tranfeat per Y ,polum illius.Alter autem polus circuli FGMN , eſt pun & um

S , & alter polus cir

culi goh , punctum f.

Iam vero per ea,quæ

di& a ſunt ſupra , fa

cile explorabitur 6 F

tus circuli maximi

goh , & eius paralle

leli , in quo vna dia

metroruin eſt data

re&ta FG .

QVOD îi detur
Redam per cen

trem Aftrolabii

recta , qux extenſa
dudam varia por

per centrum Altro . ſe sepræfentare,

labii tranfeat, repræ

ſentabit ea circulum
P

maximum per polos

mundi du & um : ve! (i

eius pun & a cxtrema

per diametrum ſunt

oppofita,diametrum

infinitorum circulo .

rum maximorú , qui I

per puncta illa extre

ma deſcribi poflunt:

vel Gi'non per diame

trum opponuntur ea

puncta extre.na , re

feret aut chordam

plurimorum circu

lorum non maximorum ,qui per illa poffuntdeſcribi,autdiametrum yiſam ma.

ximam circuli non maximi circa ipfam deſcripti.

H

ТУ В
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s

PROBL. XV. PROPOS. XVII .

PER datum punctum circulo maximo dato in

Aſtrolabio parallelum delineare : ltcm circa darum po .

Vuu lum
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lum , circulum defcribere, ſiue punctum detur, per quod

tranfire debeat,fiue non .

Per darum par .

iN

1. SIT in Aftrolabio Aequator ABCD, cuiuscentrum E ; circulus maxi.

Auin retta per musobliquusquicunque AFCG ,ſiue Horizon is fit, ſiue non , cuius polusI;da

bij, & centrima tumque primum fitpuncum L., in rccta FG ,per H , centrum circulimaximi, &

xmialcu.cumcr E.centrum Aſtrolabijextenſa , per quod deſcribendus fit parallelus daticirculi

canliduita,paral nasimi,habenscentrum in eadem re &ta FG . Poflunt quidem per L ,ex infinitis

culimaximi de. ceritris in recta FG ,aſſumptis infiniti circulidefcribi, fed vnus tantum referet
fcribere .

aliquem parallelum dati circulaAFCG, quem ex dato puncto L , fic reperiemus.

Ducta diametro AEC,

ad FG.perpendicula

ri,quæ in inter fe&tio

nes Aequatoris cum

dato circulo cadet ,

inuentaque vera dia .

metro P Q , maximi

circuli dati per ra

dios AF,AG ,Acqua

torem ſecantes in P ,

Y
Q ; ducatur radius

H

AL, Aequatorem ſe

cans in o , pun &to ,

per quod agatur ipfi

Po , parallela Og,

quæ diameter vera

erit paralleli per L ,

traſeuntis,propterca

quod radiusex A.per

eius extremum ,eie

Etus, cadit in L ,extre

S
R

mum diametri viſz ,

15 D quandoquidem paral

Lelusdeſcribédus per

L , ponitur tranfire .

Quod Gidetur polus

1,inueniemusdiame

trum veram quæfiti

tro vera circulimaximi,hocmodo. Ducto radio AL , ſecante Aequatorem in

paralleli,fine diame.

O ,ducatur radius per polum I, qui in verum polum b ,cadet . Sumatur ergo ar .

cuibO ,arcus bq,æqualis.Namirecta Oq,vera diameter erit,cum pun & a 0 , 9 ,

polo ó,æqualiter diſtent,& vera diameter per O ,tranſeat, propter radium Al,

fecantem Acquatorem in O. Igitur ductoradio.Aq, per alterum extremum q .

veræ diametri,habebitur alteruniextremum viſum M : quod etiam hac ratione

reperietur, etiamſi verz diametriratio non habeatur. Inuento polo I , dati cir

culimaximiper radium Ab, ducun adb , punctum mcdiun femicirculi PbQ ,

quem vera diameter PQ ,abfcindit,hoceft,adextremum pundum axis dati cir .

A

culi ,
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centrum

arcal maximi,

culi,fumatur arcuiObæqualis arcusb q.ducaturque radiusAq,fecans FG ,in

M ,eruntque portiones IL , IM ,circulimaximiFG ,æquales,cum refpondeant ar

cubusæqualibus Ob,bq,vt conftat ex propof.1.Num.s. Cum igitur FG ,refe .

rat vnum ex Verticalibusdati circulimaximi,tanquam Horizontis alicuius,in

cedet omnino idem parallelus per puncta L , M , æqualiter à vertice I , remota.

Se &ta ergo diametro viſa LM , bifariam in N , erit , centrum paralleli quæfiti

per datum pun & um L ,deſcribendi.

2. DETVR quoque pun & um h ,in Verticali primario AICK ,dati circu Per datum pro

li maximi,tanquam Horizontis.Ad rectam Rh,ex centro Verticalis ductam es dum in Verticali

citeturperpendicalarishN.Hæcenini in centrum N , paralleli per h ,deſcriben ius circuli nari

dicadet,vt ex propor.6.Num.io.conftat, propterea quod recta hN , Vertica- . palielum

lem tangit in h ,ex coroll propof.16.lib.3.Eucl.Quod li arcuiJh,æqualis fuma- liki defcribere.

tur Ik, & ex FG ,abfcindantur fegmenta IL ,IM , arcubus Ih , Ik ,æqualia ,quod ad

numerum graduum attinet,habebimus quatuor puneta h , k , L , M , per quæ de

fcribendus eft parallelus , cuius centruos eſt in recta FG . Per darana prae

3. DEINDE datum lit pun & um T , extra rectam FG , per centrum dati di extra redan

circulimaximi, & centrum Altrolabiiductam , & extra Verticalem primarium . pero

Inuento altero polo K ,circuli maximidati perradium A d ,ductum per d , pun. & centrā Ar.o.

& um medium alterius ſemicirculi PdQ ,velaccuratius per Verticalem prima- labiududam , &

rium AICK ,dari circuli deſcriptiex centro R , quod radius ex A , ad punctum parallelum illius

fedu & usindicat, esiſtente arcu af,duplo arcus Ad;ducaturex altero hoc po circuli maximi

lo K ,re&taKT.Ducta deinde recta TI,ad alterum priorem polum I, fiat angulo
deſcribers

TIF,æqualis angulusKle,ſecetque re & a le,ređan KT,in e; tranfibitqueparal

delus,quiper T ,ducitur,per punétum e.Nam fi concipiatur deſcriptus per T ,pa

rallelus quæfitus,fecabit rectaKT, eum parallelum in puncto e, interfectionis re

axle, cum parallelo, propter æqualitate angulorum TIF,Kle,vtex ijs perfpi

cuum eſt,quæ in fcholio propor.6.ad finea.Num.s.demonftrauimus.Nam fire

Eta KT, ſecáret parallelum in alio pun & o , quá in c, faceretrecta ex co puncto

ad I,du & a cuin K ,angulum æqualem angulo TIF,ac propterea & angulo c!K ,

vt in eodem ſcholio Num . s .oltcndimus: Ideoque pars , & totum æqualia fo

rent.quod eft abfurdum.Du & a ergo recta iNiecans Tc, b.tariam ,& adangu

los rectos, tranfibit per centrum parallel per T ,e, tranfeuntis, ex coroll. pro

pof. 1.lib.3.Eucl.Cum ergo centrunbit in re&ta FG , erit N ,centrum quæltipa

ralleli,quineceſario tranlibit quoque per pun & um Y,lidu&ta fit Tz perpendi

cularisad FG , & affumpta ZY,ipfi TZ,æqualis.

QVOD fi quando contingat,pun & um T ,datum exiſtere in tali loco, vt re

& a TI,cum FG , anguluin re& um efficiat, tanget re& aKT,parallelum per T ,

deſcriptum in T , vt oſtenſum cſt in ſcholio propoſ.6. Num . 4. Igitur tunc re

& a ex'T , adKT, perpendicularis excitata , cadet in centrum paralleli de- !

fcribendi.

RVRSVS 6 datum pun & um extiterit infra re&tam RS , quæ per centrum

primarij Verticalis ducitur ad FG ,perpendicularis,ducenda erit ex polo I, per

pun &tum illud re& a linea, & in altero polo K , duo anguliconftituendiæquales,

loco angulorum TIF, IK : quia tunc parallelus deſcribendus polum K ,aobict,

ac proinderecta ex I,ducta per punccum datum ,ſecabit parallelum in punctis,in

quibus re&tæ angulosæqualesin K ,conftituentes eundem fecant, & c.

SI denique punctum T , in tali extiterit loco , vtæqualiter ab vtroque polo

I, & K ,diftet, quod facile cognofceturbeneficio circini.Nam fi pofito vno pe

de in T , & altero in I, circinus circumductus tranſeat per K , æqualiter diftabit

• Vuu 2 T , à puncis
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T ,à pun & is I, & K ,alias non .)hoc eft, in re & a RS,quæ per centru primarij Ver

ticalis duciturad incridianam lineam perpendicularis,repertum fuerit ; referet

ipfametrecta RS.parallelum per T , deſcriptum , hoc eft , parallelus in Sphæra

refpódens per polum auftralem ducetur,ideoq;in re & am proijcietur lincam , & s.

HOC ide in effici poteft hocmodo.Ex dato puncto T ,ad FH ,ducta perpen

diculari TZ,lumatur ŻY,ipfiZT,æqualis,tranfibitque parallelus etiam per Y.

Deinde ex alterutro punctorum T.Y , nimirum ex Ý , per alterutrum po!orum

1,K,nimirum per Irectaducatur Y Ie,quam fecet in e,recta TK, ex altero pun

cto T ,ad alterum polum K ,ducta. Nam per e , quoque parallelus deſcribendus

tranſibit,vt conftatex ijs,quæ propor.6 .Num.25. demonſtrauimus. Si namque

parallelusper T , Y ,cócipiatureffe defcriptus,erunt totgradus vifi in arcuLY,

quot gradus æquales in arcu à rectis LI , YI, produ & is abfciffo cótinentur , vt

ibiolienſum chi.Cum ergo rectaKT,auferat quoque arcú LT,tot graduum ap.

parcntium , quot gra

dusæquales in arcu

à rectisKL,KT, ab

ſciſlo includuntur ,

vt ibidé demonftra

uimus;fit autem ar

cus LT arcui LY,

æqualis, (Recta.n .

IL
KF, per centrum pa

ralleli ducta recans

rectam TY,bifariá,
TH

& ad angulos re

ctos, ſecat qnoque

ex fcholio propor,

27.11b.3. Eucharcú

TLY,bifariam .) ab

ſcindetur omnino

KA idem arcus à rectis

KL,KT, qui à re

ctis LI,YI,ac proin

de parallelus TLY,

S
IR

per c , punctum in

terfectionis recta

rum YI,KT,tranfi

bit.alias rectæ LI,

YI,& KL,KT , NOR

abſcinderenteundé

arcun. Circulus igi

tur per tria puncta

T , Y , c,deſcriptus,erit parallelus quæſitus. Eademquc prorſus ratio eft, fida

tum punctun T , lit infra rectam RS, ac proinde parallelus per T , circa polum

inferiorem K , deſcribendus fit. Vt kiin 2. figura fcholij propor.6. in parallelo

LMN,circa polum inferiorem ,defcriptum datum fit punctum N ,ducemusex

Ngad meridianam lineam perpendicularem N O , rectamque OM , ipfi ON

æqualem ſumnemus.Nam fi ex N ,per polum P ,ređa dụcatur, ſecabit eam in h ,

puncto parallelirecta ex M ,ad alterum polum Q , ducta, ut ex ijs, quæ loco cia

tator

B

N

FD
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di .

tato,id eft, propof. 6.Num .25.demonftrata ſunt,liquet. Vterque enim arcus

KN,KM ,tot gradus apparentes includit,quot gradus æquales in arcu Lh,con

tinentur, & c .

: SED via non minusexpedita , qua nimirum in ipſa linca meridiana diame Expeditilsins

ter paralleli defcribendi reperitur,hæc eſt.Duais ex punco T , extra Vertica- dam in meridia:

lem AICK,dato ad verumque polum I,K ,re&tis,fi angulusacutus ITK , bifaria na linca diame

ſecctur,cadetrecta eum diuidensin pundum M , extremum diametri , per quod
paralleli

per datum puga

parallelusdefcribendus eft : Etfi ad rectam dušam MT, excitetur in T, perpen aam deſcribes

dicularis,vel quod idem eft angulus obtufus,quem recta KT, vltra T , produs

&ta cum TI,conftituit, fecetur bifariam ,incidet illa perpendicularis, velhæc li

nca diuidens in pun & um L, alterum extremum , ita vt tota diameter fitLM :qua

diuiſa bifariam in N ,erit Ngcentrum paralleli per T , L, M ,defcribendi.quod fic

demonftrabitur.Concipiatur defcriptus parallelusLTMY.Et quoniam ,vtpro .

por.o.Num.25.demonftrauimus, tot gradusapparentes ſunt in arcu LT , quot

æquales tam in arcu Me,à rectis TK , LK , quam in arcu ex altera parte à regis

TI, LI, productisabfcifio continétur ; erunt arcus hiabſciſsi inter fe æquales.

Igituranguli, quos re&taMT,cum rectis TK , TI, efficit,illis arcubus infi- a 27. tertij.

ftentes , æquales erunt: ac propterea recta angulum ITK , fecans bifariam in

pun & um M , cadet. Cum ergo angulus ad T , in ſemicirculoLTM , conſtitu- b31. tertija

tus,re &tus fit , cadetperpendicularis ad ductam rectam TM , in punctum L.Re

&tam autem du & am TL,ſecare bifariam angulum obtuſum ,quem TI,cum KT,

producta conftituit , ac proinde ređam , quæ præditum angulum diuiditbifa

riam , cadere in pun&tum L , hocmodo oftédemus.. Quoniam re&ta du&taLT,

cum MT,producta re&os angulos facit,hoc eft,a qualcs,cum angulusLTM ,lit dis.primi.

C31.tertij

in ſemicirculo :d Eft auté & angulusMTI,hoc eft,ciæqualisMTK ,angulo ad

verticem T ,quem MT,KT, productæ cfficiunt,æqualis ; erit quoque reliquus

angulusITL,reliquo angulo , quem du&ta LT,cum KT,produda efficit,æqua

lis. quod eſt propolitum .

SIMILImodo fi detur pun & um e,intra Verticalem AICK , & du&tis re

& is ex e,ad vtrumque polum I,K ,angulusacutus T el, feceturbifariam , cadet

re &ta diuidens in pun& um L ,extremum diametri: Et fiad ductam rectam e L ,in

e,erigatur perpendicularis,vel quod idem eft) angulus obtufus IcK , bifariam

fecetur,incidet illa perpendicularis,vel linea diuidens, in pụnctum M , alterum

extremum ,Concipiatur enim deſcriptus parallelusLTMY.Et quia,vtpropor.

6.Num.25.nonftratum eft,cot gradusapparentes funtin arcaMe,quot æqua

Jes exiſtunt tam in arcu LT ,a rectisKT,KL, quam in arcu cx altera parte à re

& is e I,MI, productis abſciſlo ; erunt arcus hiabſciſsi inter feæquales . Igi- e 27. tertif,

tur anguli, quosrecta Le, cum re&tis e T ,el, efficit, illis arcubus infiftentes

æquales erunt ; idcoque recta angulum T e I, bifariam partiens, in pun & um L ,

cadet. Cum ergo angulusad e,in femicirculo LeM , conſtitutus , rectus ſit, f31.ertij.

cadetperpendicularis ad du &tam re& am e L , in punctum M. Porro rectam cM ,

du & am ſecare obtuſum angulum Ie K , bifariam , ac proindere&tam , quæ eum

diuidit,cadere in pun & um ,ita probabitur.Quoniam du & a re &ta M e,cum du

& a Le,facit angulosæqualcs,nimirnm rectos, & cum angulus Lem , in femicircu , 8 31.tertij .

lo re &tus fit , - autein & angulusLel, hoc eft, eizqualis LeT ,angulo ad his.primi.

verticem e, quem Le,Te,produ&tæ efficiunt, equalis ; erit quoquereliquusan

gulusMeIreliquo angulo MeK,æqualis quod eft propofitum .

EST autem via hæc commodiſsima. Nam firecta angulum atutum fecans,

bifariam nimis oblique lineam meridianam inter ſecet , Iccabit altera linea an

gulum
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Quantum arcus

fcribatur .

gulum obtufum bifariam fecans , eandem minus oblique : Quare per hanc in

uenicndum tunc erit punctum in linca meridiana, vt v g-pun& um L.per re&tam ,

qua:angulum obtufum , quem re&ta [ T , cum KT, producta efficit , diuidit bifa

riam . Nam ducto radio AL,ex polo auſtrali A , fecante Aequatorem in O , erit

recta Oq, diametro PQ,maximi circuli obliquidu&ta parallela , diameter vera

paralleli;acproinde radius Aq,alterum extremum M.exbibebit.Vel certe fi iun

& a recta TL, ſecetur bifariam , & ad angulos rectos, reperietur per lineam di

uidentem centrumN ,in linea mcridiana. Vt autem ea , quæ hoc loco ſunt de

monftrata , facilius intelligantur, ducendæ eruntre&te TM , L , & vnà cum

recta KT,producendæ. Item rectæ TL , M , iungendæ . quod in hac figura fa

& um non cft,vt confuſio linearum vitaretur .

E X his facile ctiam explorabimus,quantinam arcus circuli maximidata re

max reda Cabren ata terminata fit chorda ,etiamli circulusmaximus,in quo chordacft,non defcri

dat,inuenire,etiá batur,vt in antecedente propor.Nam . 8. fa & um eft. Sic enim in Aſtrolabio , in

maximusnonde quo AcquatorABCD , circa centrum E , data recta TI. Fingamus alterutrum

extremorum ,nempe I,elle polum , circa quem per alterum extremum T ,circu

lus defcribendus lit. quod ita fiet. Du&ta ex E ,centro per punctum , quod de

beat eflc polus,recta ÍEK ,reperiatur pun& um K , per diametrum puncto 1,oppo

kitum ,vt propof.6 .Num.13.docuimus,quod erit alter polus. Ducta igitur ex al

tero hoc polo, K ,ad alterum extremum T ,re& aKT,fecetur angulus I TK , acu

tus bifariam per re& am , quæ ſecet rectam IK ,in M ;vel limauis , producta recta

KT,angulusobtufus ad T ,conftitutus à recta IT ,& produtaKT,fecetur bifa .

riam per rectam ſecantem TK ,in L :Eritque tam M , quam L , cxtremum diam.ee

tri circuli per T ,deſcribendi,vtmonftratum eft. Quoniam vero ex defin.poli,

a 28.tertij, re&tæ ex polo ad circumferentiam circuli cadentes æquales funt ;. eruntquo

que arcus circulorum maximorum inter polum & cundem circulum pofiti,quo

rum illæ re &tæ chordæ funt,æquales. Igitur arcus MeridianiIM , IL , & arcus

maximi circuli per punctal, T , deſcripti , cuius chorda eft recta TI , æquales

erunt.Du& a crgo ex E ,ad IK , diametro perpendiculariAC , li ex alterutre ex.

tremorum ,vtex A ,per I, M , vell, L , radii emittantur fecantes A equatorem in

b , q.velb , o ,erit arcus apparens IM ,vel IL ,vero arcui bq. velbo ,æqualis,cum

hiveri arcus proijciantur in arcus IM ,IL,apparentes.Igitur Tl, reteretchor

dam arcusmaximicirculi, quiarcuibą, vel60xæquatis lit.

EODEM modo G T ,fatuatur polus, circa quem defcribendus fit circulus

per I , ducenda eritex T ,per centrum E , re&ta, & in ea inueniendum punctum

ipfi T ,per diametrum oppofitum , pro altero polo;deinde ex hoc polo adl, re

& a ducenda,anguluſque,liue acutus,fiueobtufus , quem hæcrecta cum data re

& a IT,efficit,fecandus bifariam ,vt in ducta re&ta TE,pun & um extremum repe ,

riatur ,per quod circulusper I , circa polum T , deſcribendus eſt. Ducta enim

per E , ad iunctam rectam TE,diametro perpendiculari, fi ex alterutro eius es

tremo per T , & punctum in iun & a re &ta TE, inuentum radii enittantur, abfcin

dent ii ex Aequatorearcum æqualem ei,cuiusdata recta TI, chorda eft , & c .

CAETERVM ficommode inueniri poſsit in re & a RS,ad FG , perpendi

culari in R ,centro Verticalis primarii, centrum Verticalis per T ,& I.tranfeun

tis,defcribatur eiufmodi Verticalis TI,ex centro Seducaturq ; recta SE , qux da

tum circulum maximum ſecabit in V , polo Verticalis T I. Nam cum circulus

TI, tranfeat per I , polum dati circuli, tranfibit idem datuscirculus per polum

iphusTI,ex Icholio propof.15.lib. 1. Theod.Cum ergo polus Verticalis TI, ſit

in redaSE, vtpropoł.8.Num.19.demonftratum eft ,erit V ,polus Verticalis TI.

Igicus
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Igiturduis reétis VI ,VT,ſecantibus Aequatorem in a, X ,erit a X ,arcus æqua

lisarcui TI, quod ad numerum gradaum attinet,vtliquetex propof. 5. Num .

17.Huic ergo liæquales arcus abfciodamusIL , IM ,ex circulo maximo FG ,has

bebimus tria puncia T, L , M , per que deſcribendaseft parallelusquæfitus,cu

ius centrum cit in rect. FG . Innensenturautein pun & a L , M ,hocmodo .Duda

re &ta AI, ſecante Acquatorem in b , ſumantur hinc inde arcusbo ,bq, arcui

aX , æquales . Re&tæ enim A O , Aq,auferentfegmenta IL , IM , tot graduum ,

quot in arcubus b O ,bq,ac proinde & in a X , velT I , continentur , vt ex iis

conftat , quæ propofitione s.Num . 23. & propofitione 1.Num .6.demonftras

ta ſunt .

ITEM ſi arcu a X , æqualis fiat a A , abſcindet du &ta recta V A , ex Ver

ticaliTI, arcum Im , arcui a A , vel a X , feu:TI, æqualem , trangbitque pa

rallelus defcribendus per m . Siigitur ducta rc&ta Tm , fecetur bifavam , & ad

angulos rectos, cadet linea diuidens in N , centrum paralleli quæliti , ex.com

roll. propofitione 1. lib . 3. Eucl.cum recta Tm , Gt in co parallelo ,Eodem pa

& o recta fecansiunctam re&tam TL , vel TM , bifaria.s. , & ad angulosrectos,

in idem centrum N , cadet , in ytraque re& arum TL ,TM , in codem parala

lelo exiſtat.

IMMO necellarium non eft , ve puncta L , M , inueniantur. Sinamque cx

S , centro Verticalis Tim , (quod inuenitur per re& am , quæ rectan - T I, vel

TK , ex dato puncto T , ad alterutrum polorum circuli obliquidu&tam diuidit

bifariam , & ad angulos rectos ) ad darum punctum T , re &ta ducator ST, fiat

quereâusangulusSTN , cadet TN , in centrum N ,paralleli quæfti , vt pro

pof. 8. Num.13. demonſtratum eſt. Quare circuluscxN , per T ,deſcriptus ,

erit qualitusparallelus.

SĖD commodiſsimèhac alia ratione per datum punctum T parallelum da

ti circuli obliquideſcribemus.Ducta ex I ,puncto dato ad R , centrum Vertie

calis primarii re &ta TR , inueniatur duabus re &tis TR , RI, ( quarum prior

eft ducta recta ,pofterior vero femidiameter Verticalis) tertia proportionalis,

cuiæqualisabſcindatur R I. Secta deinde TI, bifariam in p , excitetur ad TI,

perpendicularis p N.Dico circuluin ex N.per T , 1,deſcriptum Thl, paralle

lum efle obliqui circulimaximi ATCG : Si namque non eft, cogitetur pa

rallelusdeſcriptus per T , ſecans rectam RT, (lipoſsibile elt in alio puncto ,

quam inl, vtin r. Igitur ex iis , que propoſitione 6. Num . 30. demonftraui

mus, erit femidiameter Verticalis RI, medio loco proportionalis interRT ,

& Rr. quod eft abfurdum , cum RT, fit per conſtru &tionem inter RT, & RI ,

media proportionalis. Sic etiam , fi detur pun &tuin I ;du &ta ex R , per l. re &ta ,

& ſumptaRT , tertia proportionaliduabus RI, RI, defcribendus erit paral.

lelus per !, T , vt dictum eſt.

EST autem fciendum , quando punctum datum eſt extra Verticalem , cu ,

juſmodi fuitpunctum T , tertiam proportionalem Rl,minorem efle recta RT;

quando autem datum punctum eft intra Verticalem , quale eft punctum l, ters

tiam proportionalem RT , maiorem effe recta Rl, que ex centro Verticalisad

datuin pun & um ducitur.

QVADRAT hæc etiain ratio in pundum , quod in re & a per centrum alia defcriptin ,

dati circuli maximiobliqui , & centrum Aſtrolabii ducta datur. Vt li datum lit quando puncta

punctum L ,liduabus re & isRL ,RI, inueniatur tertia proportionalis RM , 4.per centrum

deſcribenduserit parallelus per L , M , ex medio pun & o recte LM.Ita quoque oblique creoli

fi datum fit punctum M , inuenta duabus retis RM ,RI, tertia proportionali centram Aftrola
RI , de bii dacia.
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funque data in

RL , deſcribendus erit idem parallelus quæfitus per M , L , & c .

QVOD Gi datum fit pun & um in circumferentia Aequatoris , ducenda erit

som punitá ex co linea perpendicularis ad lineam meridianam .Nam re & a , quæ per inter

Ponferencia ac. fc &tionem illius cum toeridiana linea ducetur parallela diametro P Q , maximi

quaeris. circuli, cui deſcribendus parallelus æquidiftare debet , erit diameter qualiti

paralleli in fphæra : ex qua parallelus deſcribetur, vtpropoſ. 6. traditum eſt.

Ratio huiusrei eft, quia interſectiones illius parallclı cum Acquatore, & pun .

& um interſectionis cius diametri veræ cum linea meridiana,iacent in vna linea

recta , in communi videlicetfe & ioneplani paralleli cum Aequatoris plano,vt

propofitionc6. Numero quarto oſtendimus. Cum ergo perpendicularis illa

ad meridianam lineam ex dato punco ducta , lit communis illa ſectio ,

( quandoquidem , vt ibidem demonſtratum eft , communis te& tio perpendi

cularis eftad meridianam lineam , tranſitque ex hypotheſi per punctum datum

in Aequatoris circumferentia , cum per illud parallelus tranfire debeat . ) crit

pun & um interfectionis di&tæ perpendicularis cum lineameridiana illud , per

quoldiameter propoſti paralleliducenda eft . Vt lidata efletalterutra inter

fectionum paralleli LTM , cum Aequatore, ſecaret recta ex eo pun &to ad

FG perpendicularis ipfam FG ,in pun &to ,per quod diameter Oq , dicti paralleli

ducia eſt .

4.: A D extremum , fit per datum pú & um T ,vbicunquc exiftat,defcribcndus

Per pandum ve
parallelus Acquatoris.Fiethoc fine vllo labore ,6 ex Encontro Aſtrolabitper T ,

parallelam Ac. circulus Tyg, deſcribatur,cum omnes paralleliAcquatoris, idem cum Afro

aatoris deſcribe labio centrum poſsideant,vtpropor.2.Num.6.demonftrauimus .

BENEFICIO autem huius paralleli Acquatoris per datum pun & um T ,

la deferiptio defcripti , deſcribemusalio modo per idem punctum parallelum obliquum . Si
paralleli obliqui

enim ex A ,polo auftrali ducatur recta ad interfe& ioncm paralleli Acquatoris

cum re& ta FG ,ſecabit ea Aequatorem in declinatione illius paralleli, vt v.g in

dato exemplo,in a, pun & o ,per quod ducta parallela ipfi FG diameter erit eiufdé

paralleli.Deindeperdatum punctum T,dućta TZ ,ad FG ,perpendiculari, emit

tatur ex A ,ad Z ,radius viſualis . Vbi enim is diametrum paralleli Acquatoris

per pun & um a ,in dato exemplo tranſeuntem ſecabit ,per illud punctum fe & io .

nisducenda eſt recta Oq ,diametro PQ , niaximicirculi obliqui parallela pro

diametro vera paralleliobliquideſcribendi.Quoniam enim TY,communis ſe

&tio eft parallcli Acquatoris TYg, & paralleliobliqui per T , defcribendi,vt ex

iis,quæ propor.c.ad finem Num.4.demonſtrauimus,liquet;erit pun& um Z , tam

in parallelo Acquatoris,quam in parallelo obliquo. Cum ergo pun & um 2 , vi

ſum reſpondeat puncto vero in Meridiano,atque adeo punto diametriparalle

li,per quodradius AZ , eijcitur , cum hocpun & um apparcat in Z ; tranfibit per

idem pun & um in Meridiano parallelus obliquus, ac proindc per illud

ter paralleli obliquiducenda erit. Inuenta autem vera diametro Oq, paralleli

obliqui,abfcindentradii AO ,Aq, diametrum eius viſam LM ,circa quam paral

lelusobliquusdeſcribendus erit .

3. FACILIVS per datum pun & um deſcribetur parallelusmaximicircu

per datum pune li permundi polos dučti.Repreſentet enim recta BED, circulum maximum per

pacalleluin maxi polos mundidu& um ,quam ad rectos angulos ſecer diameter AEC , quæ referet

mi direali , per cius Meridianum , in quo omnia centra parallelorum circulimaximiBD , cxi.

ftent, vc ex iis , quæ propor.7 demonftrauimus, conftat. Sit ergo primum in Ae

quatore datum punctum F.Du&ta recta DF,ſecante AC,in Glumatur arcuiBF,

æqualis arcus DH.Circulus enim FGH ,per tria pun & a F ,G , H ,ex centrol,dc

ſcriptus

per darau pus.

dem
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B

di
a

fcriptus parallelum maximicirculi BD , referet,vtex iis perſpicuum eft , quæ

propor.7 . demonſtrauimus.

SIT deinde datum pun & um K ,intra Aequatorem . Deſcripto ex E , per K ,

parallelo AequatorisKLM , deſcribatur ejus oppofitus POQ. quod facile fiet ,

la per L , ducto radio CLN , ſecante Aequatorem in N , ducatur ex A ,per N.ra.

diusANO, fecansDB, in O. Nam EO ,erit femidiameteroppofitiparalleli,vt

Conftat ex ijs , quæ propofitione 4. Num.6 . demonſtrata ſunt. Nam arcus BN ,

æqualis eft illi , quem radiusAL, abſcinderet, li du & us eſſet . Duđa autem re

& a EK ,fecante in P ,parallelum POQ , vt arcusOP, LK , foulesfint; fi arcubus

RK , SP , æquales funantur RM ,SQ ; erit circulus PKMQ,ex centro I,deſcri

ptus , parallelus, qui quæritur : propterea quod in fphæra eiuſmodi parallelus

ex oppofitis parallelis Aequatoris æquales arcusabſcindit , quippe cum arcus

abſcilsi habeant linus rectos æquales , nimirum perpendiculares , que ex in

terſectionibus il

lius paralleli cũ

parallelisAcqua

toris equalibus,

I & oppofitis , in

planuin circuli N

maximidemircú

tur:quandoqui.

dem inter plana

parallela iacét,
X E A

ve ad finem Lé .

macis. 48.demo
S

ftrauimus. Cura

Y
ergo quatuor ar

cus OP , LK ,
T

IM , VQ , refe

saot arcus æqua
D

les in fphæra ,pa
16

rallelus per k ,

deſeriprus tran :

Gibit quoque per P , M , Q. quod eſt propofitum .

si ſ rurfusdatum pun & um P , extra Aequatorem . Deſcripto ex E ,per P ,

parallelo Aequatoris POQ , deſcribatur eiusoppolitus KLM.quod fiet, fiper

0 ,ducto radio AO , ſecante Aequatorem in N , ducatur radius CN , fecans

BD , in L. Nam EL , femidiameter erit oppoſiti paralleli. Du & a autem re&ta

EP , recante parallelum KLM , in K ; fi arcubusOP, LK , æquales ſumantur

VQ, TM , tranfibit parallelus quæſicus per P , K , M , Q. & c.

QUOD li per pun&tum R ,quadrante diſtansin parallelo AcquatorisKLM ,

àmaximo circulo BD , deicribendus fit parallelus, tranfibit is neceſſario per

punctum quoque S , quadrante diſtans in parallelo POQ,ab codem circulo ma.

ximo BD.Diuiſa ergo redaRS,bifariain in X ,erit circulus ex X ,per R , S,de

ſcriptus,parallelus,quidefidcratur, tangetque duosparallelosKLM ,POQ ,

que.nadmodum in fphæra contingit. Sic parallelus deſcribendus per S , tranli.

bit per R , & c .

SIT datum denique pun& um G ,in re& a AC. Du& a re & a DG , ſecante Ac

quatoré in F , ſumatur arcui BF, arcusDHjæqualis, Circulus enim FGH , per

Xxx tria

7

.
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A

B

ld a

pertria puneta F , G , H ,defcriptus ; eritparallelus qurficus .

Qua ratione air I AM verò vt videas, quam commode per huiuſmodi paralielos obliqui

calimaximi, paralleli diuidantur in gradus,vtad finem propoſitionis 6. Scripfimus:ſit paralº

gut,per paralli lelus obliquus YZ , tanto ſpatio diftans à fuo polo inferiore, quanto parallem

los maximi ct lusAcquatoris KLM , a polo boreali, vel POQ.ab auftrali abeft: & eiusVera

polos"andi , in ticalis primariusfit a Cb, auferensex co quadranté YZ.Vbivides , parallelum

gradus diArbuan RZS , per finem quadrantis LR , vel OS, defcriptum , quitangit vtrumque pa

rallelum A equatoris', auferre eundem quadrantem YZ , & parallelum ipſum

YZ , tangerein Z , quemadmodum in fphæra idem parallelusRZS , tres circu .

losæqualesKLM , POO , YZ ,tangit. Ita quoque cernis, re &tam a R , ex a,po.

lo ſuperiore paralleli YZ , per finem quadrantis TR , paralleli Aequatoris box

realis ductain tranfire per finem eiuſdem quadrantis Y2 : Item re& am bs, por

finem quadrantis OS, paralleli Aequatoris auftralis eductam tranſire quoque

per finem eiufdem quadrantis YZ ,vt ratio poſtulat,quemadmodum propora

Num . 21. & 29.demonſtratum eſt. Rurſus apparet, parallelum PGQ ,auferre

arcú Ye,æqua:

lem , quod ad

numerum gra ;

duum actioet

tam arcui TM ,

quá arcui OP ;

cum eundem ar

cum Ye, abfcin .

dat tam reda

X
aM ,ex polo fue

A

periore, quá rẻ

S & a bP , ex infe .

riore polo edu .
IY

& a . Conftat au

tem ex ijs , quæ

prop. 6. Num .

21.& 24.demo
16

ftrata funt , ar .

cum Ye , arcu ,

bus TM , OP ,

zqualem efle .

EADEM ratione idé parallelus PGQ,ex circulo maximoobliquoAaCb,

qui polos babet in re &ta OV , abfcindit duos arcus æquales ad , bf, reſpon

dentesnimirum arcubus Aequatoris æqualibus BF , DH . Atque ita ſemper pa

rallelus, cuius polus C ,vel A , tam exmaximo circulo obliquo, quam nonme

ximo, poloshabente in recta OV , abſcindetduos arcus æquales , initium fu

mentes à linea OV,per centrum obliqui circulidu& a ex centro Aſtrolabij.

Demonftratio a
NEQVE vero filentio prætereundum cenfeo , modum hunc diuidendi

Sia facilis primi

Bandi diuidendi circulos obliquos in gradus per circulos varios per terna. pun & a deſcriptos,

gnedin goodus quem propor.6. Num . 36. explicauimus , virtuce continere primum modum ,

gai ez Lemnate: quo tam maximicirculiobliqui, quam corum paralleli in gradus diftribuun

23-pradebat. tur per rectas lineasex alterutro polorum circuliobliqui propofiti egredien

tes : quem propoſ.5.Num.17. & 20. & propof. 6. Num .21. & 24. declaraui.

mus, & quiex Lemmate23.demonftratus fuit. Nam fi in fphæra concipiatur

arcus

! E

С

H

D
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arcusproprij Meridianidaticirculiobliqui inter polum eiufdem circuli obli.

qui fiue ſuperiorem ,fiue inferiorem , & polum mundi auftralem pofitus diuidi

bifariam per circulum maximum ad eundem Meridianú reĉtum , exiſtet in hoc

maximo circulo perpendicularipoluscuiufdam circuli non maximiper affum

ptum polum circuli obliqui, & polum auſtralem mundi , ac per datum quod

uispunctum in Aequatore, vel eiusparallelo tranſeuntis , qui ex maximodato

circulo obliquo , velex eius parallelo , quiparallelo Aequatoris æqualis ſit ,

yt propoſ.6.Num 21. di& um eft, arcum æqualem aufert ei, quem ex Aequa

tore, vel eiusparallelo abfcindit , vt in Lemmate 47. demonftratum eſt ; cum

eius polusexıltat in circulo illo maximo perpendiculari , à quo in proprio Me

ridiano çqualiter abſunt polus circuli obliqui, & polusmundiaultralis. Qua

reidem hic circulusin Ahrolabio deſcriptus ideni effieiet . Cum igitur proii.

çiatur in lineam rectam ,vt propofitionc i .oftendimus , quippe qui per polum

auftralem ducatur, referct cum circulum linea recta per polum circuli obliqui

allumptum , hoc eſt, per polum fuperiorem , inferioremyè , atque per datum

pun& um Aequatoris, vel eius paralleli extenfa ; ac propterea ex circulo dato

maximo, vel eiusparallelo , quiaffumpto parallelo Acquatorisrefpondet,ar

cus æquales, quod ad numerum graduum attinet , abſcindet , quemadmodum

in primo mudo pradi& o fieridocuimus. Initia porrò arcuum abſciſſorum fum

menda funt, vt in Lemmate47. fcripfimus. Dicihæc debuiffent prop...Num .

36. ſed quia hoc primum locooccurrerunt, non præmittenda cenfuimus .

6. VERVM Gtiam in priore figuracirca datum polum I , & per datum

punctum T , defcribendus circulus, qui paratlelus eritmaximi circuli,cuius a 2.2. Theo

poluseft quoque I. Du& a per I, & centrum Aſtrolabij E ,re&ta, erit in hac cen

trum circuli deſcribendi, vt propoſitione 8.Num . 19.oftendimus ; quam ad

re & os angulosfecetdiameter AC. Inuento autem altero polo K ,li ducatur re. Circa datum po

& a TK , & du &ta re & a TI, fiatangulo TIF , angulus Kle , æqualis, tranfibit lom

circulus quæſitus per c,& re&taiN ,diuidens Te,bifariam , & ad angulosrectos, pan& um decar.

cadetin Ñ , centrum , vtNum . 3.demonftratum eſt. Rurſus fi, inuento centro per quod trapk

R , circuli AIC , hoc eſt, puncto medio rcâæ IK , re &ta ducatur TR , & duabus

TR ,RI, tertia proportionalis reperiatur RI, tranfibit idem circulus per 1, & rc

ata PN , diuidens Ti, bifariam , & ad angulos rectos, cadet in N , centrum , vt

ibidem oftendimus .

SI datum pun & um fit L , per quod re &ta EI, extenſa tranſit, ducemus radiữ

A1.cadentem in polum verum b ; & ducto radio AL,ſecante Aequatorem in O ,

fumemus arcuib ,arcum bq,aqualem .Ducta enim recta Aq.recabit FK ,in M ,

puncto , per quod circulus quæftus tranfibit,cum areus IL , IM , refpondeant

arcubus æqualibusbo , bq. & c. Pun & um ergo N ,medium diametri viſæ LM ,

erit centrum ,

QVOD lidetur folum polus I , circa quem defcribendus fit circulus quan

tuscunque, non dato puncto , per quod tranfire debeat ;ducemus radium Al,

cadente in polum verum b . Si enim accipiantur duo arcus vtcunque æquales

bObq, dabunt radii AO ,Aq,diametrum viſam circuli defcribend, LM ,& c . Et

fi quidem du & a reda Oq, ( que diameter vera eftqualiti circuli ) tranfeat per

centrum E ,circulusdefcriptus eritmaximus, tranlibitque per A , C , cum eius

diameter vera per centrum tranſeat : Si verò non tranſcat per E , erit circulus

deſcriptus,nonmaximus.

QVANDO datus polus eft in circumferentia Aequatoris , nimirum , in

figura pofteriore , defcribendus erit parallelus maximicirculi BD , per quoduis

Xxx 2 pun

deícribere

re debeas figo

Don .
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pun & um affumptum P ,vel F, vel K , velG , & c. ad libitum ,vtNum.s. docuimus,

SI forte datus fit alter polus K , extra Aequatorem , inueftigandus erit oppo

ftus I, intra Aequatorem , & cætera peragenda, vtdi&tum eft .

IN poſteriore figura res abfoluetur , vt Num.s. diximus,cum omnes illi pa

ralleli circa polos C , A,deſcripti lint .

Dato punto in 7. IAM verò fidato puntoin parallelo obliquo ,fiue defcriptus ille fit, fi .

quouis paralle. ue non ,pun & um per diametrum in eodem oppofitum reperire quis velit , ( Id

pundi per dia. quod propofitione .Num.13.fa & uros noshoc loco recepimus, efficiet)id hac

metrum ciufde ratione. Sit primum in parallelo deſcripto LTM , in priore figura , pun & um
viſam reperire ,

etiamli paralle . datum T , cui oppofitum inueniendum eft,hoc eſt , quod in fphæra dato puncto

lus decriptus sõ T , opponitur per diametrum . Iungaturrc&ta hK , quæ repræſentabit illam dia .

metru paralleli , quæ in fphæra communis fe&tio eft paralleli, & Verticalis

primarij.Et quia in

Tphxra omnes dia

F metri eiufdem pa

ralleli ſe interſecât

in Meridiani pla

no, cernentur om .

nes eius diametri

tranſire per n , pun

& ú Meridiani, per

quod duci confpici

Y
tur hk. Quare due

TH
eta recta Tn , cadet

in pun & um oppoli

tú in ,hoc eſt, Tm ,

repræfentabit dia

metrum paralleli

per pun & a oppofi.

ta T , m , du & an .

Quod Geometrice

quoque fic demon

ſtraripoterit. Quo

IR
niam rc & a RI, ſe

FD cans arcum h [k , bi

fariam in I , ſecat

quoque rectam hk ,

bifariá in n , ex fcho

3. tertij

lio propof. 27. lib .

3.Eucl. a ſecabit ea

dem RI,eadem hk,

b35. terti : ad angulos re &tos.b, Cum ergo re &tangulum ſub Tn,nm ,æquale fit re & angu

C 17. fexti lo ſub hn , nk, erit idem æquale quadrato rc &tænh: , Eft autem eidem quadra

toæquale quoque re & angulum ſub In , nK , quod cx ſcholio propor. 13. lib.6

Eucl.re & anh,lit media proportionalis inter In ,nK . Igitur rectangula ſub Tn,

nm , & fub In , n K , æqualia funt;ac proinde ex fcholio propofitionis 35. lib. 3 .

Eucl.per quatuor pun& a T ,1,m ,K , circulusdefcribi poterit TIm K , quicum

lit Verticalis , (quippe qui per polos Horizontis I, K , ducatur. ) fecabit paral.

di.is.The. lelum in punctis oppofitis , cum cum fecet bifariam . Igitur pun um m , per

А

diame.
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diametrum opponitur pun& o T , in parallelo .

IDEM pun& um oppofitum facilius reperietur per Verticalem , qui per da

tum punctum deſcribitur , & per polos I,K , quando eiuſmodi Verticalis com

mode deſcribipoteft . Hic enim vtproxime diximus , ecabit parallelum in

pun &to oppoſito .

SIT deindedatum pun & um Y , in parallelo , quinondum fit deſcriptus ,

cuioppofitam punctum inueniendum eſt. Du&ta YT,ad FG , perpendiculari,cu

maturZT, ipliZY, æqualis , eritque pun & um T , in eodem parallelo . Iuncta

verò re&ta re& aRT,GRI, tertia proportionalis duabusRT,RI. Dicol,

pun & um opponidato pun &to Y.Nam deſcripto paralleloLTM , tranfibit isne

ceſſario per l, propterea quod ,yt propor.6.Num .30. monftratum eft, paralle

lus ex re&ta RĪ , abfcinditduabusRT,RI, tertiam proportionalem , qualis

fuit RI. Quia veròarcus hl,hT , æquales funt , quod ad numerum graduum

Spectat, vt ex propofitione 6.Num . 26. liquet, & arcus hm , hl , quadrantes,

referunt , erunt quoque arcus LM , TL ,æquales: Sed TL ,arcui YL , æqualis

eſt,Igitur & IM , ipli YL,æqualis erit,additoque communiarcu YM , toti arm

cusLYM ,IMY,æquales erunt. Cum ergoLYM , ſemicirculus fit, erit & IMY,

ſemicirculus, ideoquepunctum l, puncto Y ,per diametrum opponitur in paral

lo LTM . quod eſt propofitum . Eodem pa&to, Gi detur punctum m , & ducta per

pendicularimt, fumatur tl,ipfi tm , æqualis, & recta Ri, per i , extenſa ,acci

piatur duabus RI,RI, tertia proportionalisRT, erit T , pun &um per diame

trum puncto dato m ,oppofitum .

SED pun & um idem oppofitum reperietur facilius, fi, quando commodè id

fieri poteft , Verticalis TIK ,per datum pun &tum T , & per polosparalleli I,K ,

deſcribatur. Hic enim per pun & um oppofitum tranfibit. Quare fi arcui TI,ar

cusæqualis abfcindatur Im , per ea, quæ propofitione 5.Num . 18. fcripfimus,

erit m ,quæſitum punctum oppofitum .

PROBL. XVI. PROPOS. XIX .

PER datum punctum in circumferentia daticirculi

nonmaximiin Aſtrolabio ,circulum maximum deſcribe

rc , quidatum circulum tangat.

1. HAEC eſt prop. 14.lib.2 . Theod .quam in Aſtrolabio ficabſoluemus .

Sit Aequator AſtrolabiiABCD , circa centrum E , & quilibet circulusnon ma- eam in ciento

ximus FGH , cuiuscentrum I, datumque in eo pun & um F. Ducta per F , & per non maximo,cir

circuli centrum I , recta IF , & quantumlibet protracta , ducatur quoqué per qui eum tangse

F , & Aftrolabii centrum E ,alia re &ta FEK , in qua reperiatur pun & um K , pun . deſcribere .

& o F , oppofitum , vt propoſ. 6. Num . 13. docuimus : quod facile fiet, fi ducta

diametro AC , adFK , perpendiculari, circa tria puncta A , F , C , circulus de

fcribatur. Hic enim fecabit FEK , in puncto K , oppofito . Deinde angulo

KFL,æqualis fiat FKL, cruntque rectæ FL,KL,æquales. Deſcriptus ergocir- a 6.primi.

culus ex I ,per F , tranfibit per K , tangetque circulum datum in F ,propterca

quod rectain F, faciens cum vtraque femidiametro IF,LF,angulos rectos,tan

git vtrumque circulum in F , ex coroll. propolitionis 16. lib . z. Eucl. Idem ve .

rò cirno
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tò circulus eft quoquemaximus , cum per duo pun & a oppofita F , K , de :

fcriptus fit .

SİC etiam , fi detur pun & um , ducemus per illud , & per centrum I , re

Etam HI.Item per H , & centrum E ,rectam HEM pun & oque H ,oppofitum inue

niemus M : quod etiam fiet, fi ducta diametro BD , ad HM , perpendiculari , per

tria punda B , H , D , circulus defcribatur. Hic enim lecabit HM,in pun& o M ,

a C.primi. oppofito . Deinde anguloMHN ,æqualem conſtituemusHMN , .eruntque rur

ſum æqualesrectæ HN , MN . Deſcriptus ergo circulus ex N , per H , tranfibit

per M , tangetque circulum datum in H , ex ſcholio propol.13.lib. 3. Eucl. Vel

propterea quod re & a faciens in H ,cum HI,angulos rectos, vtrumque circulum .

0

bij daga , ide o

tangit,ex coroll.propol.16 lib.3. Eucl.Idem vero circulus eftquoque maximus,

cum per duo pun & a H ,M ,oppoſita deſcriptus fit.

Quando datnm 2. Quod fi quando accidat,datum pun & um P ,vel T ,in tali elle fitu ,vt re

pundum eß in & a per ipſum , & per centrum I,emiſſa tranfeat per centrum E.cuiuſmodi eft re

citupadarot Ete TIPE ,abſoluemusproblema, fi du& a diametro RS,ad TE,perpendiculari ,

cestrum Akrola per tria pun&ta R ,P , S,circulum defcribamus RPSQ , cx centro V.Hic enim má

efficere , ximus erit,ex ſcholio propof.5.Num.9.tangetque in P ,circulum datum.Eodem

modo circulusRTSV,per tria pun& a R , T ,S ,excentro X ,deſcriptus,maximus

Quando datum erit, datumque circulum in T , continget .
pun & ú eft in cur

Z ! DENIQVE fi circulus dacus fuerit vnus parallelorum Acquatoris ,
cunferentia pa.

ralleli Aequato: qualis eft Yd,& datum pun & um Y,ducemus ex Y ,per centrum E,re& am Yeb ,
ris,idem excqui.

camguo
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eamque ad angulos re & os fecabimus per diametrum Za. Circulus enim ex cen

tro L per tria puncta a, Y , Z , defcriptus a Yzb ,maximus erit,parallelumq; tan

get in Y.ex ſcholio propoſitionis i3. lib.3 Eucl. Sic etiam ,dato parallelo Ac.

quatorisbe , & puncto b , ducemus ex b , per centrum E , rectam bE , & ad eam

excitabimus diametrum a 2 , perpendicularem . Nam rurſum circulus abzy,

ex L , per tria pun & a a,b ,Z ,deſcriptus, eritmaximus,ac parallelum in b , tan

get. quod eft propofitum :

SED faciliushoc efficiemus , fi du & a recta yb ,per centrum E , ex pun &to

daco Y , in parallelo Yd, vel ex b , dato puncto in parallelo be ; parallelo Yd ,

oppofitum parallelum be , vel parallelo be, oppofitum parallelum Yd , deſcris

bamus.Seáa enim re&ta Yb,bifariam in L , deſcriptus circulusabZY , ex L.per

Y , velb , vtrumqe parallelum continget.

PROBL. XVII. PROPOS. X X.

PER datum pun &tum extrá circumferentiam dati

circuli nonmaximi, quod fit inter ipſum ,& alium circu

lum eidem æqualem , & parallelum , circulum maxi

mum deſcribere , quidatum circulum tangat.

1. HAEC eſt propof.15. lib . 2. Theod .quæ ſic abſoluetur in Aſtrolabio . Per decam pare

Sit Acquator AftrolabiiABCD, cuius centrum E , & circulus non maximus da dum extracirca

tusHN , fiue parallelus fit Aequatoris , fiue alterius circuli maximi, & pri- lnonmaximi.

mum portio fphæræintra ipſum comprehenſa ſit hemiſplıærio minor: ( quod inter ipſom er

tunc erit, quando circulusvel totusintra Aequatorem , vel totus extra conti oppofitum pa:

netur, cum tamen non ambiens , vel quando eu non bifariam ſecat , dúmodo rallelum , ita re

minor portio Acquatoris intra cundein circulum exiſtat , vt in fcholio prop.6 , dalam punten

Num . 9. oftendimus.) fitque datum extra circumferentiam dati circuli , & ex- & cetrum Aftro

tra iplum circulum , pundum F, inter datum circulum , & eius parallelum op- dati circuli cena

pofitum ,per quod defcribendus fit circulusmaximus tangensdatum circulum . trak , circulum

Ducta ex F, per E, centrum Altrolabii re& a FG , reperiatur ex propofitione6. berein quel certain

Num . 13. pun & un G ,pun &to F , oppofitum , quod neceffario extra datum cir- tangat.

culum exiftet , fi F,extra eundem exiftit, & inter cũ , eiusq ; parallelum oppofi.

tum . Nam fi intraipſum eſſet ; pun& um F , intra parallelum oppofitum exiſte

ret, non autem inter duosillosparallelos oppofitos. quod eft contra hypothæ

fim . Sienim G , effct in portione fphæræ ,hemiſphærio minore ,quam videlicet

circulusdatusHN ,abſcindit, eflet eius pun & um oppoficum F , in oppofica por

tione fphæræ hemifphærio etiam minore, quam nimirum parallelus oppofitus

intra fe comprehendit . Tranfeat autem primum re&ta FG , per centrum dati

circuli , quod quidem femper contingit in parallelis Aequatoris , cum idem fic

centrum A equatoris, eiusque parallelorum ; in aliis autem circulisnon maxi.

misnon ſemper id accidit . Ec quoniam maximus circulus per F, deſcribendus.

tranlit quoque per G , punctum oppofitum , defcribemus per ea, quæ ad initium

Lemmatis 41. demonftrauimus,per duo puncta F, G , extra datum circulum exi

ftentia , circulum tangentem , hoc fcilicet modo. Secta reda FG , bifariam in

Lycriga .
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L , erigatur perpendicularis LK , ad FG , critque centrum circuli defcribendi

in re &ta KL, ex coroll.propof. 1. lib. 3. Eucl.quod fic reperiemus . Deſcripto

ſemicirculo FBG , ex L , erigemus ad FG , in Ecentro circuli dati perpendicu .

laré EB,(tranfibitq ;neceffario femicirculus FBG ,per interfectionem ieda EB ,

cum Acquatore,ex fcholio propofitionis 31. lib.3 Eucl. quod,du& a rectaFB,al

ter polusG ,per lincam perpendic ularem ad FB, inueniatur,vt propor.6.Num .

13. docuimus. ) duđague recta BN , ex B. ad alterutram extremitatcm diame .

tri circulidati, nimirum ad N , conftituemusanguloGNB,æqualem angulum

NBQ, eritque EQ, maior, quam recta EL , vt in Lemmate 41. prædi&to mon

ſtratum eft.Deſcripto ergo cx centro E , datı circuli per Q , arcu curculi ſecan

te perpendicularem KL, in K , P ,erit KEH , ſemidiameter, & K ,centrum circu

1B

( к

M C E A

FIN ie G

H P

D

li FHG , per F ,G ,tranfeuntis, & datum circulum tangentis in H , ex vna parte

re& x FG : at P , centrum eritcirculi alterius datum circulum tangentis ex al

tera parte re&tæ FG , in extremo punco re&tæ ex l ,per E , vfque ad circumfe .

tentiam dati circuliductæ , vt in Lernmate 41. predicto demonſtratum eft.

NON aliter problema abſoluemus, fi datum fit pun & um G ,extra dati cite

culi HN , circumferentiam , cum eadem conditione . Ducta enim rurſum er

G , per E , centrum Aſtrolabii re & a GF ,inuentoquepuncto F., oppofito , quod

etiam erit extra circulum , fi G , fit extra eundem , & inter ipfum , eiusque pa

rallelum oppofitum ;deſcribemus circaGF,exeiuspuncto L ,medio ſemicircu

lun
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Jum GBF , & ex L , E , perpendiculares excitabimus LK ,EB. Tranfeat auten

rurfum re& a GF, per centrum dati circuli . Ducta igitur ex B , ad cxtremum

N , verbi gratia ,reca BN , reliqua perficiemus, vt prius.

2. SIŤ dcinde daçus circulus non maximusMIO , & portio fphæræ intra

ipfum , & polum ar & icum E , hemifphærio maior:( quod tunc continget, quía

do circulus vel totum Acqua torem ambit , vel eum non bifariam fecat , dum .

modo maior portio A equatoris intra eundem circulum includatur,vt in ſcho

Jio propofitionis 6. Num . 9. oftendimus. ) datum autem pun& um fit F , extra

daticirculi circumferentiam , & intra ipfum exiſtens. Tranſeat rurfum recta

ex F, per 2 ,centrum Aſtrolabii du &ta, per centrum circuli, inueniaturque puno

4

I

B

M C. E A

FIN

H

D

& um Gipfi F.oppofitum , quod etiam intra datum circulum erit . Si enim ca.

deret extra,eflet punctum , intra parallelum oppoûtum , non autem intra da .

cum circulum , & eius parallelum oppofitum , æqualemque , quod eſt contra

hypotheſim . Nam GG , effet extra circulum MIO , hoc eft, in portionemino

re hæmdiſphærio , quæ videlicet extra circulum continetur,eflet eiuspuncturn

oppoficum F,in oppofita portione ſpheræ , quæ ſcilicet intra parallelum oppo

Geun exiftit : Secta ergo re &ta FG ,bifariam in L , defcriptoque fcnicirculo

BBG , circa FG , ex L , excitentur ad FG ,perpendiculares LK , EB. Du & i de

inde ex B ,ad extremitatea O , vcrbi gratia , diametri circuli dati, recta BO ,

fiat angulo BOF,æqualis angulus OBQ,eritque rurſum EQ maiorquam EL

vt inYyy
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Der datum por

aum extra circa

ferentia in circoli

1oo maximi, in

ter pum circa .
lum , & eius op

posituin paralle .

Jam , ita vt recta

coniungens darú

punctum , & cen
trum Aitrolabii
non tranfeat per

dari circuli cene

trum , circulam

mnurunum , qui

eu o tangat , de

Caribere.

vt in Lemmate 41. monftratum eft. Deſcripto autem ex E , centro dati circult

per Q , arcu circuli fecante perpendiculares KI. , in K , P ,erit K , centrum

circuliFIG , datum circulum tågentis in I, extremo puncto rectæ EK , vſque.

ad circumférentiam dati circuli produâæ ex vna parterectæ FG :at P , centrum

erit alterius cuiufdam circuli datuui circulum ex altera parte re&tæ FG , tan .

gentisin punco extremo re &tæ EP ,vſq;ad circumferentiam dati circuli pro

ductie vo in prædiéto Lemur'ate.41. oftédimus,

EODEM modo procedemus, fi datum pun&tum fit G , intra datum circu .

luo, quiportione hæmiſphærio maiorem contineat.Du& a enim rurſum ex G ,

per Ecentrum AſtrolabirGF, inuentoque punđo oppofito F , quodetiam in ,

tra circulum erit,fi G ,lit inter ipſum circulum , eiusque parallelum oppoficum :

reliquaabfolucmus,vt prius, fimodo re&ta FG , tranſeatquoque per centrum

dati circuli .

3. PRAETEREA lit datus circulus non maximus IMO, includens

portioné fphæræ hæ

mifphærio minoré ,

cuius cétrum H.RO

& a autem ex F , dato

puncto extra circum

ferentiam daticircu

li per E ,centrum A.

ftrolabij educta non

tranſeat per centru

H H ,liue eadem circu .

I IM lum ſecet , fiue non .

Inuéto ergo punto

N G , quod dato pú &to

B F , opponitur , deſcri

bédus erit maximus

circulus per duo pú .

& a F ,G , oppolita,të

gensdatum circulú .

quod per Lemma 41.

fic fiet . Du& a ex da

to pun & o F ,ad cen

trum H , re & a FH ,

deſcribatur ex me

dio eius pú &to S , per

F
H , arcus circuli ſe .

D cans datum circulú

Ri in f ; & du &ta recta

FI , inueniaturduas

bus re & isGF,FI, ter

eta proportionalis FK ;cadetque pun& un K ,aut citra G ,aut vltra G. Vbicun

que tandem exiftat, du&ta reéta KH , defcribaturer medio eius puncto L circu

lusper H , ſecansdatum circulum in O , N.Siigitur ducaturex dato pun& o F ,

per 0 , pun & um propinquius puncto I,re&ta Fė , vſque ad circumferentiam in

punctum M , circulus per tria pun &ta F , G , M , defcriptus ex centro , quod eft

in perpendiculariQR , fecante FG , bifariam , tanget datum circulum in M ,

к

vtia
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vtin Lemmate 41. demonftratum eft . Si vero ex eodem punco F , dato ad

punctum N , longius diſtans abl, reaa FN , ducatur fecans cỊrcumferens

tiam dati circuli in Pi, circulus per tria puncta F , G , P , deſcriptus ex cen

tro R , quod etiam exiftit in perpendiculari QR , ccante FG , bifariam ,

tanget cundem circulum datum in P , vt in codem Lemmate 41. oſten .

ſum eſt .

4. NON aliter per idem Lemma 41. circulum tangentem defcribemus ,

fi circulus datusnon maximusmaiorem portionem hemiiphærio includat , ac

proinde , vtpaulo ante Num . 2. oſtendimus, tam datum pun& um , quam eius

oppoſitum intra eundem circulum exiftat; vt eo in Lommate demonftratum

eft , qnando duo pun &ta intra circulum data fuerint. Sit enim circulus datus

non maximusKLMN, cuiuscentrum O , includens fphæræ portionem hz

K

н

ІВ

R

o

P

HA

E

M
N

D

mifphærio maiorem : Et re & a exF, pun& o intra circulum dato per E , cen

truin Aftrolabii ducta non tranſcat rurſum per centrum 0. Inuento ergo

pun & o G , quod per diametrum pun & o F , opponitur, erit quoque G , intra

datum circulum , ve Num . 2. diximus . Defcribendus ergo eftcirculusmaxi.“

musper duo pun & a F , G , per diametrum oppoſita, tangensdatum circulum .

quod per Lemma41.lic fict. Tribus re& is FG ,FH, Fe , inuenta quarta pro .

portionali FI, cadet neceſario pun&tum I , extra datum circuluin , vt ibidem

demonftrauimus .Ducta ex I , ad centrum , re & a 1 O , eaque bifariam ſecta

Yyy 2 in P ,



550
LIBRI II. 1

in P , deſcribatur ex P , per O , circulus fecansdatum circulum in L , M. Si igt:

tur ex L , per F,ducaturrecta fecans datum circulum in N ,tanget circulus per

tria pun &ta F , G , N , deſcriptus, ( cuius centrum Q , erit in re & a QR, le

cante rectam FG , bifariam , & ad angulos re & os ) interius datum circu .

K

B

R

P

E

>

M

D

lum in N , vt in Lemmate41. demonſtratum eſt. Pari ratione fi ex M , per

F , recta extendatur ſecans datum circulum in K , circulus per tria pun & a F, G ,

K , ex centro R , (quod in eadem recta QR , ſecante FG , bifariam , & adan

gulosrectosexiſtit. ) deſcriptus , datum circulum tanget in K , vt in codem

Lemmate 41. oftendimus. Quod eſt propoſitum .

SCHOL v M.

i. EXPLICEMVS iam ,qua rationeinstrumentum ,in quo A Arolabium de

bli enda er det fcriptum fit,conftruatur.Paretur igitur ex orichalco,velcupro , vel alia materia folie

da,circulus ABC D , cuius centram E ,tanta magnitudinis, quantam inftrumenti hao

bere cupimus : quiex vna parte excanetur circulariter,reliéto limbo, vt in eo numerus

horarum , do graduum defcribi pofsit, ex altera vero parte accuratiſsimecomplanetar.

Deinde praparenturaliquot circulares lamine anee ,vel cuprea tanta magnitudinis,vt

commodeintrapartem excaudtam collocari pofsint. 101 vr concauitatem expleant .

HAC
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qua

Hatpars excauata cum limbo,do laminis,quas tympana vocare folent,dicitur à fcri- Pacies Akrole

proribus Facies Astrolabij, do eius pars concaua intra lymbum contenta,Mater;altera bii

vero pars, Dorfum Astrolabij appellatur.
Doriam Atrola

a.'FACIES ergo fic construetur . Limbusquatuor circulis ex eodem centro fae

ciei defcriptis diuidatur in triaſparia : In exteriore diuifo in 24.partes aquales defcri- Faciei role

batur numerus horarum ,vt in figura apparet:fperium medium fecetur in 360 gradus,

büi qnod .
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in facic Aftrola .

partem rede AC .

mitio fa & o à reda BD : in tertiodenique , do interiore spatioapponantur numeri Limbi cofradie

graduum , quorum initium fit in reéta BD , ita vt grado 30. terminetur ad viramg; bila

3. DEINDE in laminis aneis ad hoc negotium preparatis defcribanturiro- Facepantomis

picus % , FGHI; deguator KLMNs Eropicus ..QRST , ex datamagai contusia
tursna
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tudine tropici yo , vr in fcholio propoſitionis 4.Num .1. docuimus,nifi prius ex data

magnitudine Aequatoris tropicos defcribere velis , atque ex defcripro tropico yo ,Ma

tris magnitudinem definire .

POST hecin una lamina defcribantur pro dara altitudine poli , reliqui circuli

sphere , quotquot commode defcribi poffunt. Nos exemplicaufa in fubie&ta figura su

Altitudinem poli grad . 42. qualis ferma eft Roma , defcripfimus Horizontem LPN .
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cum duobus tantummodoeius parallelis vx , rz , circa Zenitho qui 36. gradibus

inter fe diftant ; Verticalem primarium LON , cum quatuor duntaxat alijs V erti

calibus a 0,60 , d0 , 60 , gradibus etiam 30. inter fe diftantibus ; Ac deniquein

fra Horizontem circulos horarum inequalium tantum , dinidentes portiones tam iropi

corum , quam Aoquatoris fub Horizonte in 12. partes aquales . In eadem lamina

defcribi

*
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velpro

defcribi poterunt, fi placet, circuli dumorum caleftium , ut propoſ 10. tradilum eft,

de circuls horarum ab ortu , vel occafu Solis , quos hic deſibendos effenon cenfui.

mus,ne figuram ianta linearum multitudine confunderemus. Quemadmodum au

tem in una lamina circuli pradicti defcripri ſune pro data poli allirudine, da

ta lasirudine loci , fic in alijs delineandiijdem erunt pro alijs poli altitudinibus, quas

nimirum magis vfui future creduntur. Ad extremum in vna fola , in qua Aequna

for den tropici fint tantummododefcripti, Eclipticam defignat imus in figna , do gra

dus exquifitifſimèdiftributam , vna cum ftellus nonnullis, refectis tamen partibus fu

perfluis , ad inftar reris cuiuſpiam , ita ut relinquantur tantummodo Ecliptica cum

nominibus fignorum , do numeris graduum , do cacumina ftellarum . Solet autem in

fingulis laminis relinqui denticulus quidam prope ſuperiorem partem F , qui in fora

men limbiiuxta idem pundum F , immittatur , ne lamina ipſe ad motum retis cir

cumducantur, fed eundem femper fitum obrineant : Sola retis lamina hoc denticulo

carebit , vt libere circa centrum E , circumuolui poſſit : in quem finem circa centrum

E , excindendus eft circulus quidam exiguus in omnibuslaminis , ut rete circa claui

teretem , qui foramen illud rotundum expleat , circumducatur. Quòd fi in ſuperiori Armilla fufpen

parte Aſtrolabij iuxta punctum A , affigatur. armilla , ex qua Aſtrolabium fufpen- foriz,& ofterlo

ſum libere pendeat , do in centro Aftrolaby apponaturregula quedam volubilis , cu

ius linea extrema altera , quam lineam fiducia dicunt,per centrum tranfeat, abfo

luta erit tota facies Aſtrolabi . Hæc autem regula dicitur ostenfor , da vel folum à

centro ad limbiextremitatem frotendirur, vel duplo longior eft, ve fubie&ta figura de

monftrat . Diudiquoque folet hac regula à centro vfque ad tropscum yo , in gradus,

:

ris confirudio.

À
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boc modo . Primum ex centre transferuntur fimidiametri Aequatoris, tropicis

detropici yo , uſque ad A , B , C,ex Aſtrolabio . Deinde diuiſo ſemicirculo Aequa

roris LKN , in 180. grad . emittuntur ex N , ad fingulos gradus re&ta fecantes EF,

femidiametrum in gradus ,qui in regulam ex centro transferuntur, eorumquenume

riab Aequatoris pun&to , incipiunt, verſus utrumque tropicorum progrediuntur

ve in figura apparet , vbi per denos gradus progrediuntur . Officium hirum graduum

oft,indicare declinationes punctorum Afirolabý ab Aequatore, atque adeo fungimua

mere omnium parallelorum Aequatorise

4. DORSV M antem Aſtrolabij fic construetur. Primum exterior limbus quin confirm the olabil

quecirculis in 4. Sparia diftribuendus eft,doo in exrimonumeri graduum , in quosproxi

mum fpatium diuifum est,ponendi,initio fatto à punétis B , D , verfuſque A , C ,progre Limbi in dorra

diendo,ita ut in A , doc.grad.go. fcribatur. In tertio patradefcribendi funtnumeri strolabii cok

graduum per 30.procedentium pro fignis, quorum principium eftin puncto DiArque

in vltimo patio figna pingenda funt, ut in figura vides.

S. DEIN

Radio .
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desfem , sevie . 5. DEINDE alia tria fpatia per 4.circulos paranda funt pro diebus menfiunta

u dorfo A : in fupremoſpario,dos pro eorundem numero in medio,ac tandem pro menfium nomini

culos concentrie bus in infimocollocandis.quod duobus fieri ſolet modis.Nã quatuorni circulivel cocen

trici funt cum prioribus quinque,vel eccentric . Quieos concentricos faciunt,applicatre

gulam centro E.con 1 0.gradui yo ,lineamqueSK , per tria illa Spatia ducüt pro initio

Ianuari ,propterea quod , vt Ephemerides doceni , Sol primo die anni in gradu 10.

% , exiftit . Deinde ex eiſdem Ephemeridibus inueftigant, vbi Sol reperiatur die

quinto anni, ad gradum Solis aliam rectam ducunt pro die s . Lanuary. Idemque

faciunt pro die 10.15. 20. gs. donec ad finem anniperueniant, efficiantque ſpacio
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43. que ſubdiuiſa in s. partes aquales dabunt 365.dies totiusanni . Tandem vero

in tertio ſpario inſcribuntmenfium nomina,donumerum dierum ſecundum fignorum

fucceffionem , tribuendo I anuario dies 31. Februario dies 28.Martio 31. Áprili 30.

dos reliquis menfibus proprios dierum numeros . Huiusdiuifionis exemplum non atpo

fuimus , tum quia faciliseft , tum etiam quia plerunque apud fcriptores Aftrolabij ,

prefertim apud Ioannem Stophlerinum , reperitur.

6. Qui vero eccentricos potius circulos defcribunt , ne cogantur per quinos dies.

locum
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locum Solis inueftigare, hånc tenent viam . Querunc locum Augis Solis , que hoc Mealien u die .

tempore eft in gradu 9. Cancri , do ab co femidiametrum ducunt RE , eamque bifa- Arclabi percito

riam fecant in F , doo rurſum EF , bifariam in G , doo iterum EG , bifariam in H , rur calos cccenericor

fumque EH , bifariam in loc deniqueEI, bifariam in.s, vt Et, fit vna particula deſcripcio .

ex 32, in quas tota R E , diuifa eft.Ita enim fit, vt proportio Rt, adeE , nimirum

31.ad I, fut propemodum eadem , que 60. ad . quam videlicet hoc tempore ha

bet femidiameter Eccentrici Solis ad eccentricitatem ,cum eccentricitas contineat par

tem sido min . 56. quarum 6o.in femidiametro Eccentrici continentur . Reipfa ia

men paulo minor eft proportio 31. ad 1.quam 60. ad 1 fed quia diſcrimen perexi

guum eft, iure accipi porest particula Et, pro eccentricitate bocrempore. Quando ax

tem mutata reperietur quantitas eccentricitaris, diuidenda erit recta ER , int , vtpro

portio Rt, adie , fic eadem , que 60. ad eccentricitatem , vt hoc temporead par

tem 1.dominuta so. quod ita fiet . Dueta re& a Er,fumantur beneficio circini par

ticule aquales 116. ab E , vſque ad a , hoc eft, pars 1. daomin. 56.que faciunt 116 .

minuta. Primum quidem fumantur í 0.Deindehec lineola ſexies ſumpta dabir6o.

Adiecta eadem lineola quinquies,dabit 110.00 adietis 6. particulis eiufdem lineo

le ,habebuntur 116. particule . Pofthac fumpris ex hifce particulis, 6o. que faciune

partem 1. accipiatur hæc pars fexagies , nimirum primum decies,deindehec linea 1 o.

partium fexies . Sint ergo in ar , partes 60. quarum a E , continet 1. domin . 56.

duitaquereéta TR , agatur ei parallela a r , eritque eccentricitas1E , "cum fit , vt a 2.fexti,

Ta , ad aЕ , boc eft , vt60. ad eccentricitatem , ita Rt , adte . Sed quoniam fieri

non poteft , vtrecta ET, in propofito plano tot particulas ſuſcipiat, utnimirum Ea ,

continent 116. a T , 36o.reétius feceris, fi in alio plavo lineam faris longam in eas

partes feces.Nam fi aliquam eius partem aliquotam , vt dimidiam ,vel tertiam , vel

quartam , vel quintam byc. fumpferis, que commodeex E , uſque ad T , transferri

pofsit , doo eandem partem aliquotam illius fegmenti, quod particulas 116.consinet,ex

E , in a ,transferas, don iuncti re &ta TR , parallelam duxeris å t, habebis pundum t,

vt prius. Nam erit , ut tota illa linea ad fegmentum particularum 116. ita eius bis.quinti.

quinta pars u . 5. ET , ad E4 , quintam partem di& i ſegmenti . Ergo diuidendo, vi

maiusfegmentum eiuſdem recte adminus, hoc eft, ut femidiameter Eccentrici ad ec

centricitatem , ita Ta,ad aE;.ac proinde etiam ira Rt , adte . Ex centro igitur t ,

C 2. fexti .

ad interuallum tR , defcribunt circalum Eccentricum , do infra hunc alios tres , do fue

premum fpacium in dies partiuntur hocmodo. Principium Ianuarij in K , reperiunt,

vt i , quiconcentricos circu !os deſcribunt. Deinde applicant regulam centro E , do

gradui4.min . 40.yo , hoc eft, pundo,quod à 10.gradu yo , verfus principium abeft

sråd . s.min 20.notantque panctum L , in Eccentrico. quia Jpa:iolum KL , refpon

der diebus s quibus in oppoſiro augis Sol conficie grad. s.min .20.reliquus vern arcus

KRL ,reliquos 360. diesAnni comple & itur . Diuifo igitur arcu KRL, in 360.par.

tes equales , do arcu LK , in st .boceſt , in partes 21. quarum 20. quinque diebus

debentur, reliqua quarta partidiei, diftributus erit totus Eccentricus in dies 365.

horas.6. Menfes denique inſcribuntur, ut prius.

FAD hac erit conſtruenda ſcala altimetra hoc modo. Defcriped ex £ , cir .

qulo tangente vltimum eccentricum in V , ducantur due femidiametri EO , EP, in dorto,AALOIT

ad grad. 45. limbi ſecantes circulum defcriptam ino , P. Iunitaque op fecan . bii compoficio,

te EC , in 2 abſaındanturEM , EN , ipſis 22 , QP , aquales , innganturque re

ROM , PN . Diuiſis autem re&tis quatuor M0,02: 2P , PN , in 12.pantes

equales , ductisqueternis rectis, qui ipfis equidistens, contineantque tria patia ,

pingantur in exrimo fpatio Auedena partes ad centrum E , tendentes ; id fpatiome

Zzz ! dig

Scalz Steinerz
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dio numeruspartium reponatur, ita vt 12. occupet angulos o , P. in tertio denique

Spatio umbrirecta , do verfa fcribatur, recta quidem in latere OP , verfa autem in

lateribusOM , PN .

Horarü inæqua. 8. Divisis quoqueduobusquadrantibus XT, XZ , in fenas partes equales ,

liam in dorfo A defcriptiſquearcubuscirculorum per centrum E , bina paneta à diametroCD,aqua

krolabii deſcrie "hver remors , quorum centra in diametro AC , exiſtunt , don vltimus circa diame

trun E X , integer defcribitur , habebuntur in dorfo 12.hora inequales , vt in figura

apparèt :
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Mediclinii , vel 9 : POSTREMO in centro E , apponitur mediclinium volubile, quod nihileft

Po probabilca aliud,quam oftenfor integer paulo ante deſcriptus, affixis tamen in extremitatibusta

Audio. bellis quadratis perforatis,que pinnacidia dicuntur.Atque totum hocmediclinium ap

pellari quoque folet Dioptra ab Aſtronomis.

10. SED ur Aftrolabium noſtrum omnibus mundi parribus inferuiat , docene

bio cómnnia fine mus,qua ratione ipſum tam in fphæra recta , quam in obliquiſsima , vbi polis mundi

gam iphzracai; in vertice conftituitur ,defcribendum fit : quod ex ijsi quedemon /trara funt , difficia

A2,& obliquul le mon eris. In primis igitur in utraquefphara limbus facies , Aequator , tropicio

Qaz in Aftrola

far lub pole ali
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alij paralleli Arquatoris, Rete, do totum dorfum ,conftituantur ,ut in qualibetSphao

ra obliqua.

II. DEINDE inſpharare&ta ,quoniam Horizon per polosmunditranſit,proij

citurque in re & am lineam per E, centrum Aftrclabij, quod ego polusmundi eft ,traie- Adrolabii iafphe

& am ,vtpropof . 1. oftenfum eft;fit reda AC,Horizon re&tus, cui ad angulos rectos in- na reda coalet

fiftens retta BD , Meridianum circulum referat. Et quia in ea fphara dequator

ABC D ,primariusVerticalis est,erit pun &lum B.gradibus90. vtrinqueabHorizonta

AC ,recedens vertex capitis,fiue polus Horizontis, doo oppofitum Verticis, vel alter po

lus Horizontis, D. ,

ALMVCANTARATH, hoceft paralleli Horizontis recti, defcribentur,

vtpropof.7.Num . 2.6.3.tradidinus, ut in figura deſcriptos effe vides duos circa Zen

nith B ,quorum alter ab Horizonte,der alter ab illo,do à Zenith 30.gradibusabeft.

atio ,
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III

AZIMVTH, feu circuli Verticales defcribentur, ut in fphara obliqua. Nam

fi Aequiqtor ABC D , hocest , Verticalis primarius, in totpartes equales ficelur , quos

Verticales deſcribendifunt, dos per pun & a diuifionum ex B , vel D , recta emittantur ,

fecabitur redha AC in centris Verticalium per B , D ,ducendorum ficantiumque Hori

contem rectum AC, in gradus,quemadmodum in hara obliquapropofs. Verticales

circuliparallelum Horizontisper rectam P Q reprefentatum in gradus partiuntur,vt

ibidem demonftratum eft. In hac figura quatuor Verticales deferipfimus,30. grad:bus

inter fe diftanges .

zzz HO:
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In fphæra reda
HORARIT circuli cuiufque generis repreſentantur hic per re&tas ex centro E'n

ijdem circulimo per quindenos gradus Aequatoris,eiuſque parallelorum ,duftas.Nem cum Horizon re

horas i mer. & Bas do circuli horarum à meridie, acmedia nocte, per polosmundiducantur, tranſ

med. noc. quam . bunt quoque de circuli horarum ab ortu atque occaſu , dos horarum inequalium per

boras inzquales , eofdem polos,illi quidem ,quia nulluseft parallelusHorizontem tangens,quem ipfitan

gant, hivero vt tam ſemicirculi parallelorum diurni, quam nočturniin 12.horas

equales diftribuantur ; que quidem initium habere poffunt vel à meridie , don media

noite,velab ortu dooccafu.Cum igitur omnes circuli maximiper polosmundiinceden

tes proijciantur in lineasre &tas, vt propof. 1. offenfum ect,liquido confiat , re &tas lineas

duétas,vediximus , referre circulos horarios cuiuſweisgeneris. Haslineasfolum infru
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Horizontem re &tum AC, de intra tropicos produximus, ne linearum multitudo fupra

Horizontem confufionem nobis exhibent.Numeri porro iuxta tropicum % , difcripti ad

horasà meridie, de media notte;iuxta Aeguatorem vero,ni horns ab ortu , occafu

iuxta tropicum ,denique ad horas inequates pertinent.

DOMVS caleſtes tam ex fententia Ioan.Regiom .quam fecundum Campanum ,

proijciuntur, utcircali horarij.Tranfeuntnamque des earum circuli per polosmundignia

mirum per communes fe&tiones Horizontis , acMeridiani, acproinde in rectas lineas

projciuntur:quas per totum Aftrolabium eduximus , diuidentes ram Aequatorem ,

of vult Joan.Regiom.quam Verticalem primarium , vtCampano placet , qui ab og

qualore

-
-
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guatore hic non differt, in 12. partes equales.

LINE A denique Crepufculi non aliter deſcribetur , quam circulialtitudinum

ſeu paralleli Horizontis , cum decirculus , in quo Crepuſculum matutinum habet ini.

tium ,d finem veſpertinum , ſot Horizonti parallelus, diftans ab Horizonte verſus

Nadir grad. 18. Itaquefex A , dom C , in Aequatore fub Horizonte fupputentur grad,

18.vſqueadGF, ex A ,per F ,re&ta ducatur fecansmeridianam lineam in H , de

fcribendus erit parallelus, fine linea Crepufculi, vel Aurora , per tria puncta F , H ,G ,

centrum in meridiana linea ED , producta habens .

12. AT vero in Sphara obliquiſsima , qua verticem capitis habet in polo artico

defcribendi ſunt paralleli Aequatoris vſque ad Aequatorem duntaxat , hoc eft , fo- Arrolabiiin fphę

lum boreales ; propterea quod cum Aequator ibi fit Horizon , parallels inter Aequa- confiudio.

torem , dan tropicum , infra Horizontem funt,nullumque vfum habent , prater ila

lum , in quo crepufculum matutinum incipit, do veſpertinum finitur . In figura

fequenti Aequator eft ABCD ; tropicus os , de circulus ardicus funt duo circula pun

Etisinterftin &ti:hoc eft , proximus Aequat ori, do proximus centro E.

HORIZON, vt di&um eft, ab Aequatore non differt , ideoque eius paralleli

deſcribuntur, utparalleli Aequatoris : adeo ut quadrante BC , in 90. grad.diuifo,

fi ex A , per fingulos gradus rezte educantur , fecabitur recta BD , in pun &tis,per que

ex centro E , Almucantarath deſcribendi funt. In figura deſcripti ſuntduotantum pa

ralleli, 30. do 60. gradibus, ab Horizonte diſtantes , quorum femidiametros abſcin

dunt radij AF, AG .

VERTICALES circuli, cum per mundipolos incedant, nimirum per polos Hori

zontis , in re&tas per centrum E , tranfeuntes proijciuntur , vt propof. 1. oftenfum eft.

Quamobrem rectaper centrum E , duéta , partientesq ; A equatorem ,hoc eft, Horizon

tem Astrolabij ,in 360. partes aquales , instar omnium Verticalium erunt . In figu

ra defcripfimusVerticales quindenis gradibus inter ſe diftantes .

HORARII circuli,linea quoquerectæ funt,diuidentes Aequatorē,eiusq;parallelos,

in 24 horasa quales,cum per polos etiam mundi incedant : initiumquehabere poffunt quifsima ná lang

in quocunque pun&to , vr in linea recta BD , quam in Aftrolabio pro meridiana linea proprie borzi

affumpfimus. Indicant autem huiufmodihore partes vigefimasquartas vnius inter noc.autab ortu ,

gra reuolutionis Aequatoris ab aliquopuncto fixo inchoata , non autem ab ortu , vel vel occ. ade inz.

occafu , aut à meridie , velmedia no &te , cum perpetua ibi fit dies , Sole exiſtente in

quales .

hemiſpherio ſupero , atque adeoneque ortus, vel occafus ,nequemeridies , velmedia

nox poffit affignari , fi proprie loqui velimus. Potefttamen pro libiro affumi recta BD ,

pro linea meridiana , do AC , pro Verticaliprimario, acproindedopun&tum C , quo

Wammodo pro ortu , do A ,prooccafu, doc.

CAELESTIVM domorum circuliin hoc Astrolabio inferibinequeunt , propterea in fphæra obli

quod neque verusortus, occafusque datur , neque Aequatordiuidipotest per circulos quifsima nali
faut proprie cire

maximos per communes feétiones Meridiani, etiam pro libito affumpri, Horizon- cali

ris, qui idem eft , qui Aequator , incedentes , vt liquet . Quod fortum , do occafum cælefiam ,

appellemuspunza C , A , e meridianam lineam BD , deſcribentur, ex fententia

Campani, domorum cæleftium circuli, vt Verticales in Sphara recta . Nam fi ver...

ticalis primarius cõcipiatur effe ABCD,ad planü Aftrolabij rectus,faciensq ;in Afiro

labio re&tam AC, dooper 12.partes equales ipfius in eo fitu ex B ,vel D , re &ta emis

tantur, diuidetur Verticalis linea AC ,in centris circulorum cæleftium domorum ,qui

omnes per punda B , D , tranfibunt. Quemadmodum enim in Sphera re&ta circon

li habentes centra in recta AC, hoc eft , in Horizonte reéto , incedentesqueper puncta

B , D , nimirum per verticem capitis, punctumqueoppofitum , diuidunt rectum Hori

zontem

mer. vel med .
1

domorum
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zontem in fuos gradus, ita de hicirculi tranfeuntes per B , D , communes fedtiones Ho

rizontis ABCD , doMeridianiaſſumpti, partiuntur Verticalem lineam AC , in

12. domicilia cæleftia , donc.

DENIQUE Crepuſculilinea , cum referat parallelum Aequatoris , id est ,

Horizontis obliquiffimi, ad oppofitum polum vergentem , diftantemque ab Aequato.

regrad . 18. proijcietur in Afrolabium hac ratione . Ex B , verſuspolum Antarctică

, ( quia parallelusper initium crepuſculi matutini , dos finem veſpertini defcriptu ,
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auſtralis est in hac obliquiffima ſphera.)ſupputenturgrad. 18. uſque ad H ; deex A ,

radiusemittatur per H , fecans reétam BD , in I.Nam circulus ex E , centro per l ,

defcriptusdabit lineam crepufculinam , hoc est , parallelum 18. gradibus infra Ho

rizontem depreffum , vtex ijs , que demonſtrata funt , perfpicuum est .

Adrolabiu ſphzo 13. PORRO idem hoc Aſtrolabium illis quoque inferuiet , qui ſub polo antar

berebligailoi poze. Aico degunt , fi centrum E , pro polo antarctico , áo tropicus og , protropico yo se

do obliquissimg circulus arcticus pro antarctico fumatur ; figna item Zodiaci ſingula cum oppofitis

accommoderer. permutentur, ita vt ex fiat in ; don ex fiat midgo I , ex I.do yo , ex sp ,

c. Nam oculo constituto in polo oppoſito , nimirum in arctico, ( in eo enim oculus

conftituendus eft , ut Aftrolabium in Sphera australi defcribatur. ) polusantar &ticus

confpiciturin E , tropicus yo , in ea forma, in qua tropicus is , ex polo antareti

co cernitur, dec.
A Arolabid fpha

14. EODEM modo Aſtrolabium ſphere oblique cuiuslibet accommodabitur an

quz borealis : tipodibus illius , quibus polus antarcticus fupra Horizontem eleuatur ;fi eadem perma
quo pa& o obli.

qur iphxrx au . tatio fiat fignorum ſepeentrionalium in auſtralia , docontra , ogic .Sed ſtelle aliter

frali accommo- funt collocanda in Reti,auſtrales videlicet prope centrum , hoc est, prope polum antara ,

detar

ticum doc. Quod etiam de Reti in Aftrolabiosphere obliquiſsimeauſtralis dicendum

eft : quia in huiuſmodi Aſtrolabio conſtruendo oculus ftatuitur in polo boreali, vt auto

Fralis in E , centro apparent, ut dictum eft .

15. QUEM

rx cuiuſuis obli.
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is. QUEMADMODVM autem in plano Aequatoris ha & enus deſcripſi. Defcriptio Afro

musomnes circulos celeftesea forma , ac diftantia vnius ab altero , qua ex polo Ak
labi in plano as

in ſais circuli na

Arali cernuntur: ita jdem in plano cuiuslibet circalimaximi defcribi poterunt ea for- ximiobliqui.

ma, diftantiaque , qua ex inferiori eins polo apparent ,fa circulus Analemmatis ,

in quodiametri circulorum continentur , fumatur pro Meridiano proprio illius circu .

limaximi, hoc eft , pro circulo per polos mundi, ac per polos illiuscirculimaximidu

& o . Exempli caufa.si in prima figura propos. 4. recta BD , accipiaturpro diametro

Horizontis ; A , pro eius polo inferiore , fiue pro Nadir , do C , pro polo ſuperiore , fiue

pro Zenith i fs, pro diametro Aequaroris ; 0 , pro polomundi boreali, quippe quipuno

doverticali C , propinquior fic , don R , pro auſtrali, donc. apparebit Horizon in quan.

titate circuli ABCD , doo Zenith in E , centro ; atque eius paralleli defcribentur , ut

priusparalleli Aequatorisdeſcripti fuere; Aequator autem cum ſuis parallelis proijo

i

w
a

!

$ ME

А

cietur in planum Aſtrolabij , vt prius Horizon obliquus cum proprijs parallelis, ita ve

mn ,fit diameter Aequatoris apparens, polusque borens o , appareat in S, do austre .

lis R , in X ; Verticales autem omnes proijcientur in rectas lineas per centrum É , ina

cedentes , quemadmodum prius circuli horari , don circuli declinationum per polosmun

ditranfeuntes , doc. Atquehacquidem ratione 4 ftrolabium in plano Horizontisde

fcriptum erit, non autem in plano. A equatoris. Quæres facile ex ýs , que demonſtras

ta funt, intelligi poteft , doo clariuspercipieturlib . 3. can . 12. do in alijsnonnullis few

quentibus,in quibus circulus ABCD,quihactenus in Aſtrolabio fuit Aequator, Ho

rizontem referer , doc. in canone autem 1s .Num .8. Áſtrolabium in plano Ecliptica

defcribemus.

16. SE D nequehocomittendum eft , globum terreſtrem cum omnibus circulis , Defcriptio erran

do oppidis, inftar Aſtrolabijdefcribi poffe, ea nimirum forma,quam Num .12.Aftro forse Aftrola

labium in fphera obliquiſsima habuit, Nam Aequator erit ABCD ; circuli longia

tudinum ,fiue Meridianiper rectasper centrum E , traiettus repreſentabuntur ; circula

denique

hii,
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deniquenon maximi latitudinum defcribentur , ut paralleli Aequatoris . Itaqueſ

queratur fitus alicuiusciuitatis ,fumemus Hag.re&tam ED , pro Meridiano inſula

rum Fortunat arum , à quoCoſmographiinitium fumunt longitudinum , do ab eo dex

trorfum longitudinem propofita ciuitatis numerabimus, acper finem numerationis ex

E , rectam ducemus pro Meridiano illius ciuitatis. Deinde parallelum Aequatoris

defcribemuspro latitudine eiufdem ciuitatis, quam quidem , fa borealis eft , numeru.
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bimusà B ,verfus ; fi vero auſtralis , à B , verfus A.vbi enim hic parallelus Meri

dianum , ſiue rea am ex E , per longitudinem ciuitatis ductam interfecat, ibi locus erit

ciuitatis propoſite.

QUONIAM autě loca auſtraliora,quavidelicet vltra tropicum Yoyexcurrunt, a

grè in Aftrolabio defcribipoffunt,commodefecerimus,fi duasmappas defcribamus,

vnam ab Aequatoreverſus polum borealem E ,vt hactenus diximus, der alteram ab

dequatore verfusauftralem polum ,quem tunc referat centrum E , dec. Sed bacplae

niora fient lib.3.Can.15.vbi diftantias locorum inquiremus .

FINIS SECVNDI LIBRI.

>
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Seca

Argameneem

V PEREST tertius liber,ac poftremus,in quo teicijom.m

de multiplici vſu circulorum , quos ſuperioreli

bro in Astrolabio defcripfimus , agendum eft .

Qua in re omnisnobis cura atqueopera ponenda

erit,vt quæ ali per instrumentum materiale inue

ftigant, nos folo circino, & regula , & quidem

longe certius, accuratiusque inquiramus: quam

quam vſum vulgarem Aſtrolabij materialis non

omninoneglceturi ſumus,verum in principijs Canonum ,vbicommode fie

ri poterit, explicaturi :(Nequeenim ſemperid prastare poterimus ,cum

multo plura fineinſtrumento perſcrutaturi fimus,quàm'vllius Astrolabij

beneficio inueniri queant) vtüs præfertim fatisfaciamus, qui Aftrola

bium habent , & eius vſudelettantur . Atquevtplanins id , quodnobis

in tertio hoc libro propoſitum est , intelligatur, , proponatur ante oculos

globusaliquis ita diligenter tornatus, vinihil fieri poffit rotundins. Vt

igitur in eo liceret nobisdimetiri omnia interuallapunctorum ,arcuum m2

gnitudinesatque angulorum , circuli vnius ad alterum inclinationem ,

genus alia: ita eadem omnino conabimur in plana aliquaſup rficie inue

Stigare ; vt nihil prorfus fit , quod in primo mobilicognoſcere quiscupiat ,

quodperfectiſime in plano affequi noftris præceptis nen poſit:adeo vt quam

cunqueetiam ex doctrina triangulorum ſpharicorum , quæ immenſaeft,

propemodum infinita ,moleftiffimis numerorum multiplicationibus, diui

Jionibusque Aſtronomimirabilifanè artificio, atque induſtria eruunt,non

Аааа minus
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minusexploratčin plano aliquo fpatio , circulorum beneficio, qui in præce

dentil bro deſcripti ſunt , eruere , indogare , atque ſcrutari nobis liceat.

Quæres vtmagis abſoluta perfectaque reddatur , adiungemusplerisque in

locis vſum criani Analemmatis , quo non pauca problemata Aſtronomica

mira interdum facilitate ,aciucunditate foluuntur . Neque vero præter

mittemus, quin eorum , quæ propofita nobis ſunt , nonnulla per ſinuum

quoquedoctrinam perquireredoceamus . Sed quæ noſtro hocnouo Astro

labü vfu acquiri poſſunt ,lunge clarius Canones, quiſequuntur, docebunt ,

quàm multæ verborum ambages explicare queant. Quamobrem ad Cano

nesſtatim ipfosaggrediamur.

CAN ON 1.

ALTITUDINEM Solis,aliarumq; ſtellarum quo

libetmomento temporis deprehendere .

Atitudo Sderú

quo pacto explo 1. SUSPENDATVR Alrolabium. ex armilla , vtliberè pendeat,pun

janda per ditro & umque B , verſus Solem , aut ftellam dirigatur, & mediclinium dorli A

ſtrolabij furfum ac deorſum tamdiu circa centrum E , conuertatur, donec per

reſpondentia foramina pinnacidiorum radius Solis tranfeat, veldonec oculus

per eadem foramina ſtellam , aut etiam Solem interdum , quandonubibus con .

tectus eſt , afpiciat , medicliniumque fitum v.g.obtineat rectæ FG . Dico gra

dus in arcu BF ,contentosindicare altitudinem Solis , velfellæ , hoc eft, quot

gradus in arcu BF, includuntur , totidem intercipi inter Solem , ſtellam ve,

atque Horizontem in Verticalicirculo per Solem , velRellam tempore obfer .

uationis ducto . Quoniam cnim , vt in fphæra demonftrauimus , terra , & cum

cælo conferatur , inſtár pun &ti elt,erit E , centrum Aſtrolabii idem , quod cen- '

trum terræ , feu cæli, ipſumque inſtrumentum idcirco in plano Verticalis, qui

per Solem tunc,aut ftellam ducitur, circa idem centrum erit collocatum . Cum

ergo ređa BD , Horizontiæquidiftet , & lineæ re&tæ ex circulis concentricis

fimiles arcusabfcindant, vt in fcholio propof. 22. lib. 3. Eucl.oftendimus,in

tercipient rc &tæ E B ,EF , ad cælum vſque protra &tæ totgradus in Verticali

per Solem aut ftellam ducto , quot in arcu BF , continentur . Quamobrem

cum EF ,ad Solem , vel ftellam pertingat , indicabit arcus BF , gradus inter

aftrum , & Horizontem in dicto Verticali interceptos.

Quadrans, como

diusinftramenta 2. QUONIAM veromoleſtum eft toties mediclinium eleuare ac deprie

ad altitudines fie mere , doncc per pinnacidiorum foramina radius Solis penetret , aut oculus

gaan tol aftrum afpiciat , commodius, aptiusque inſtrumentum ad fiterum altitudines

captandas erit Quadrans circuliEHG , in cuius latere EG ,affixa fint duo pin

nacidia , numerusque 20. graduum incipiatab H , verſus G , progrediendo, ac

tandem ex centro E , filum cum perpendiculo pendeat . Nam fi huiuſmodi

Quadrantis latusEH , verſusSolem , vel Atellam dirigatur , & ipſe Quadrans,

radente eius planam ſuperficiem filo perpendiculi, eleuetur , ac deprimatur

circa centrum E , tanquam gardinem ,donec sadius Solis perforamina pinna

cidiorum

biam .
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cidiorum ingrediatur,velradius viſualis per eadem foramina ſtellam infpiciat,

( quod quidem facilius, atque expeditius in Quadrante fit,quàm in Aftrolabio ,

vt experientia docet )abſcindet hilum perpendiculi arcú HC, altitudinis altri .

Quia cnim radiusGE,productus pertingit ad aſtram , oftendetarcus BF,altitu .

dinem ipfius,vt demonſtratum eft.Cum ergo BF,HC ,æquales fint,quod & Qua

drantes toti FH ,BC,æquales fint,& arcus BH ,ablatus,communis; erit quoque

HC, arcus altitudinis aſtri . Eft & alia cauſa , cur in hoc negotio Quadrantem

Aſtrolabio præferam : quianimirum , vtper Aftrolabium altitudo deprehen

datur, neceffe eft, ipfum vniformem habere grauitatem ,adeo vt , quemcunque

fitum habeat it.ediclinium ,re

Eta AC , in centrum mundi

omnino vergat,quod pleru K к

que non fit,cum facile inſtru

mentú plus ponderis in vna ,

quam in alia parte pofsit ha

bere .
Pinpacidia. quo

3. QVANDO porro pado couftraca .

per radium viſualem altitu :

do ftellæ inucftiganda eft ,

conſtrui debent duo pinnaci
F

dia hoc modo.In tabella qua

drata IK , fiat foramen ma

gnum rotundum ,in cuiusme

dio relinquatur foramé per E

B D

exiguum L, quod fuftineatur

à diametro quadam tenui; &

circa I , circumuertatur alia

tabella quadrata priori qua

lis,in cuiusmcdio fit perexi .

guum foramen M , reſpon

dens foraminiL.Huiuſmodi H

duo pinnacidia fi fiant , dici
С.

vix poteſt , quam expedice

quamcunque "lellam , aut

aliam quamlibetrem contueri liceat.Nam pinnacidium ,quod ab oculo propius

abeft,clandendum eft tabella illa quadrata, aliud autem aperiendum . Sic enim

fiet,vt radius viſualis per foramen M , prope oculum immillus,illico conſpiciat

perillud foramen L , in pinnacidio remotiore, ftellam , vel aliam rem propoſi

tam : quia forainen iilud magnum apertum facile rem ipfam intueri, & fine via

lo negotio foramen exiguum L ,in ipfam rem dirigere nos finit.

4. VT autem fcias , quando nella prope Meridianum exiftit, num ante Nam fella de

ipſum ,an poft,an vero in ipro Meridiano reperiatur;accipienda eft ftellæ altitu zute Meridianá

do bis,terue,modico temporis fpatio inter duasproximasobſeruationes inter- vel poft, vel in

iecto. Sinamque poſterior altitudo deprehendatur prioremaior , ftellam non cereblat co.

dum attigifle Meridianum ſcias;fi verominor,Meridianum pertranfiifle, & quá

do maximau deprehenfa eft habuifle altitudinem , in ipfo Meridjaoo extitifle

Sed quanta fit altitudoMeridiana Solisquolibet die, & ftellarum in quouis cli

mate, infra Canone 3.Num.8.docebimus,

Аааа SCHO.
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Qoo pato in al 1. CVM in Quadrante,vel Astrolabio gradustantum integri defcripti fint , fie

titudine fidera in

præter gradus vtaliitudo stellarum ad vnguem tunc folum deprehendatur , quando filum perpendio

munta accipian culi,aur linea fiducia Mediclinij , in gradum aliquem integrum cadit. Nam cadente

filo,aut linea fiducia in partem alicuius gradus,addenda erunt gradibus integris alti

tudinis rotMinuta , quot aftimatione,plus minus,iudicari poterunt effe abfciffa à filo ,

vel linea fiducie : adeo ut , fidimidiatus gradus videarur abfcindi,adijciantur 30.

Min.ſi tertia pars,Minuta 20.09c.Aut certe beneficio particule abfciffa eruendus eris

per circinum Minutorum numerus, vt in Lemmate 3. dgn ultimocapire libelli de Fabri

CA doo ufu instrumentiad horologiorum defcriptionem peropportuni, docuimus.

2. in eodem libello don capire dejcripfimus don Quadrantem plures quadrantes

complectentem ,der Quadratum cum plurimis lineis parallelis , ad cognofcendum , quot

Minuta in arcu , qui uno integro gradu minor fit , don quem perpendiculifilum abſcine

dit , contineantur : qua duo inſtrumenta illuftris ego excellens Dominus Iacobus Cura

fius à Senffrenau in omni doctrinarum genere exercitatiſsimus,tunc Cafareus ad Sum

mum Pontificem Legatus, nunc aurem S. R. Imperij Procancellarius, à ſe primum

inuenta , Romahumaniſsimèmecum communicauit . Idem vero non isa mulropoftex

Germania mihi tranfmifit alterius cuiufdam Quadranris conftru &tionem nouam ,

quo facilius Minuta diſcernuntur, cuius compofitionem non grauabor hoc loco explica

Quadrantis con re,vr quilibet fibi fimilem conftruore poſsit,ſi libuerit. Sit igiturquadrans BC , diuiſus

fru&io, quo vl. in 20.gradus,quorum initium progrediatur à C , verfus B. do pinnacidia in latere AB,

a quoque difcer collocentur.Noseum ,obfpatij anguftiam ,in quinosgradus partiti fumus.Intra hunc e*
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rodem centro A ,defcribantur alij 59.quadrantes, quidiuidantur in gradus hoc modo:

In primo,quiproximus eft quadranti BC ,in grad.90.d:uiſo, arcus continens grad. 61.

fecetur in partesco. equales , vel arcus graduum 3o . nimirum femiſsis ipfius , in

partes 30. aquales, quarum qualibet continebit grad . 1.Min . 1. hoc eft minuta ( 1 .

Nam
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i Nam eadem proportio eft partium 60. in quas arcus graduum 61.diuifus eft,ad gra a 19. ſeps.

dus 61.hoc est,ad Minuta 3660.qua partis 1 ,ad Min.61.1dem enim numerus prodit

citur ex 60.primo'numero, in 61.quartum numerum ,( producitur autem numerusmi

nurorum 3.000.) qui ex 1.tertio numero in 3660.fecundum numerum producitur. Aut

eandem ob caufam ,eadem est proportio partium 3 o.in quas arcus graduum 30.di

uiſus eft,ad grad.30 1.hoc eft,ad Minuta 1830.que porris 1.ad Min. 6 1.Hac au

tem diuiſio,vtconfufio punctorum in primo ello quadrante vitetur,facienda eft feorfum

in quadrante alio, qui illi equalis eft. Deinde vna pars continens Min.61.transfera

tur beneficio circiniin primum quadrantem predictum , inisio facto à femidiametro

AC. Ex termino huiuspartisad interuallum femid :ametri propria abfcindatur ar

Culs grad.6o.quo diuifo in 60. gradus,continebit reliquus arcus vſque ad femidiame.

trum A B grad.28.Min.5 9. acproinde in eum transferendi ſunt grado 28. ita vt fua

perſit particula Minutorum 52.

IN fecundo quadrante arcus graduum 6 z . in 60. partes , vel arcus graduum 3 F.

in zv. partes aquales secetur , vequalibet continear grad. 1. Min . 2.

IN terrio arcusgraduum 63. in 60. partes, vel arcus graduum 31 in partes

36. aquales diuidarur . Io quarto idem fiat de arcu graduum 64. vel 32. do fic de

inceps . Reliqua antem perficiantur , ut deprimoquadrantediximus. Quod vt pla

nius fiar , ponamusexemplum in quadrante 20:40. do 5 9. fiue vlrimo ego intimo.

Itaque in quadrante vigefimo eN , fitarcus e D , pars fexagefima arcusgraduum

80. (nimirum tor graduum vltra 60. quorum locum ipfe quadrans occupat , ) ita vt

comple&tatur grad 1. Min . 20.6 , cum fit, vt60. arcus graduum 80.ad grad. 80. b 19. ſept.

hoceft , ad min . 4800. ita 1. pars ad grad 1.Min . 20. hoc est , ad Min .80.Vel cer

se arcuse D , fit pars trigefimaarcus graduum 40. Ita enim rurfus continebit gradus

1.hoc est , Min.80. Deindead interuallum femidiametri Ae,abfcindaturarcus

D 'E , grad. 60. quipropterea in co.gradus diftribuatur :arcusautem E F , concia

neat grad. 28. arcus FN , Min. 4o. quod arcaseF , complectatur grad.89. Min .

20. Ita vt particula F N , fie complementum Minurorum , quain e D , ulira unum

gradum continentur : complementum , inquam , vfque ad co.

RVRSVS in quadragefimoquadrante fo , arcus fG , fie fexageſima pars ar

cus graduum 100. velparstrigeſima arcus graduum só. qui illius ſemijsiseft ; ita

vt contineat grad.1. Min . 40. Arcus vero GH, contineatgrad.60. HI, 28. ego

denique 10 , Min. 20.nimirum complementum Minulorum 40. qua in fG , ultra

vnum gradum comprehenduntur .

POSTREMO in quadrantePP , quinquagefimonono fit arcuspk , ſexageſi

ma pars arcus graduum 119. velpars trigefimaarcusgraduum 39 1 qui femifsis il

Isus eft ; ita vt contineat grad. 1. Min. 52. Arcus autem KL , fit graduum 60.

IM . grad . 28. do denique MP , Min .). Ex hisexemples facile intelliges,quid facien

dum fit in alijsquadrantibus, Semper enim in quolibet quadrante ſecandus eft in co.

partes equalesarcus, qui tot gradus vltra60. complectatur,quotum locum quadrans

spre tenet , excluſo extremo BC . Ita enim continebit particula ipfiusprope Semidia

metrum AC , vltra vnum gradum toridem Minuta , quotus ipfe quadrans est inter

quadrantes ,hoc eft , quor gradus vltra 60. continentur in arcu diuiſo in 60.partes

Qquales . Vltima verò particula iuxra femidiametrum AB, includet reliqua Mi

nuta ex 60. Idemque aſſequeris, fi femiſſem illius arcus, quem in co. partes fecan

dum diximus , parrieris in 30. aquales partes.

PER ACTĀ diuiſioneomni quadrantum ,adfcribendiſunt eori numeri iuxta ſe

midiametrum AC, ita vtprimus quadrans citra quadrantem BC , habeatnumeră 1.

ſecundus zolertius 3. vigefimus 20. quadrageſimus40.quinquagefimus nonus 59. doc.

3. V SVS
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3. VSVS quadrantishoc modo confiru &ti preclarus eft, cum eius beneficio in als

situdinibus aftrorum cognoſcamus etiam Minuia . Nam cedente filoin aliquem gran

dum quadrantis BC , altitudo continebit tot gradus fine Minutis , quor à filo abſcin

duntur. Quando autem filum non abfcindit aliquem gradum ex quadrante BC , con .

fidera attente , ex quo quadrante partem integram abſcindat; quod fere femperaccio

det ,propter partium multitudinem . Nam altitudo tunc continebit vltra gradus ex

quadrante BC , abſciſſos tot infuper Minuta , quot unitatesadſcripta funtilli qua

dranti, cuiuspars integra fuitabfciffa . Vtcadente filo vltra gradum 30. in particu

lam aliquam integram quadrantis quadragefimi, complecteturaltitudoGrad. 30.
Min . 40.

4. V ERV M quia hac ratione cognofcuntur folum Minuta vltra vnum , vel

plures gradus ; ve difcernantur etiam Minuta citra vnum gradum , transferantur ex

terminisparticularum illarum primarum fingulorum quadrantum , dequibus dixi

mus, verſus femidiametrum AC, ſinguli gradus. Ita enim cuiufuis quadranris par

ticula prope eandem femidiametrum continebit tot Minuta , quot uniiates Quadran
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ri adfcripre funt,toridem nimirum , quot prior particula vltra vnum grædum con

tinebat . Verbi gratia , fi arcus Da , Gb, Kd, contineant finguli fingulos gradus ,

comple&tetur arouse a , Min, 20. fb,Min .40.compd,Min. 59. Cadente ergo filo in

aliquam particulam integram citra puncta D , G , K , continebit altitudo ter Min .

quot vnitates quadranti , cuiusparticulam integram filum abfcindit , adfcripta funt.

Itaque quandoflum nullum gradum integrum ex quadrante BC ,abſcindit,caditque

in particulam primam integram quadrantis verbi gratia eN , indicabitur arcusMm.

20.quando autem abfcindit vnum ,vel plures gradus,con infuper cadit in aliquam par

ticulam integram eiuſdem quadrantis, offeretur arcus vnius gradus, velplurium ,

infuper Minutorum 20. Idemquedicendum eft de alis quadrantibus , habita femper

rationenumerorum adſcriptorum :hienim minuta numerani.

MANIFEST V M autem eft , quo maior fuerit Quadrans A B C , eomao

gis exquifite omnes quadrantes in partes , quasdiximus,poje distribui , ,

S. BE
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gravaum ac mi

minet.que in da

5. BENEFICIO huiusquadranris commodiſsime quòqueaccipi potest ar . Exquadrante *

cus quotcunque graduum acMinusorum , è viciffim cognofci,quot gradus, ac Minu

ta propofitus arcus contineat. Nam fiex centro A , per finem gradus propofiri in extio nutorum auferre
& quot gradus ,

opo quadrante BC , recta ducatur , vltra quam an also quadrante , cui adfcriptus ej

numerus Minutorum datorum , accipiatur primum punctum occurrens verſus B ,conti co arcu corneau

nebit arius illius quadrant is inter dictum punctum , der femidiametrum AC , interiea turocognoscere,

Etusgradus e Minuta , que deſiderantur . Huic ergoarcui fimilis auferendus eft ex

circulo propofito . Vicifsim , vi cognoſcamus,quor gradus ,ac Minuta in oblaroqua

uis arcu contineantur, accipiemus er fimilem in aliquo quadrante intra quadrantem

BC , deſcripro, vel certe in ipfo quadrante BC , per eiusfinem ex centro A reétam

ducemus, que fere ſemper tranfibit per aliquam particulam integram alicuiusqua .

drantis. Ea ergo particula dabit vltra gradus ab illa recta abfcifos tor Minuta, quot

vnitates illi quadranti adfcripta funt; atque gradusilli ac Minuta in propoſito aren

continebuntur. Vides ergo, ſi huiuſmodi quadrans.tantemagnitudinis,quantam diui,

fionesſupradi&ta exigunt,fumma cura acdiligentia conftruatur , quàm praclare cum

ipfa Afironomia agatur, cum non minusexplorate Minuta beneficio ipſius comprehen

damus,quàm per finuum multiplicationes ,diwafionesque : que res non parui facienda

videtur

C Α Ν Ο Ν 11.

SOLIS verum locum in Zodiaco inquirere.

1. IN dorſo Aftrolabii deſcripti ſunt dies menlium cum reſpondentibus locum Solis quo

gradibus Zodiaci, in quibus Solexiftit illis diebus, plusminus. Si igitur linca frolabium ex .

fiduciæ Mediclinii, velblum tenue è centro E , per diem menGs propofitum edu plorare.

catur , indicabit eadem linca fiduciæ , vel filum in circulo fignorum fignum ,

ac gradum , in quo Sol co die exiſtit . Ita vides in dorſo Aſtrolabi, quod in

ſcholio vltimæ propof. fuperioris lib . conftruximus , lincam ex centro E , per

diem 20. Iulii eiccam indicare gradum 27. 65 ,& aliquot infuper Minuta. Di.

Cemus ergo Solem die 20. Iulii vltra gradum 27. Cancrireperiri. Viciſsim ex

gradu Solis cognito diem menſisaddifcemus . Eadem enim linca ex centro per

gradum Solis extenſa tranfibit per dicm menfisreſpondentem . Vt Solc exilien

te in gradu 27. og fi fcire quis velit, quo die anniillud contingat, cxtendatli

ncam ex centro per di&tum gradum . hæc enim indicabit fermediem 20. Julii .

2. EVNDĖM locum Solis in Zodiaco comperiemus memoriter,plusmi.

nus, per hæc duo carmina duodecim di&tionum duodecim menfibus anni re:

fpondentium

Incylta Laus Iuftis Impenditur : Hæreſis Horret

Garrula : Grex Gratus Faustos Gratatur Honores .

Horum ſignificatio hæc eſt, atque vſus. Prima dićtio tribuitur Ianuario , fc

cunda Februario, tertia Martio , & fic deir.ceps ordine aliæ di&tiones aliismē. ingere cum Solis

libus. Itaque vt fcias , quo die Sol quolitet menſe fignum proprium menlis gna, & eiufdem

( Quouis enim menſenouum Solſignum ingreditur ) ingrediatur, & quo in gradie

du quolibetdie exiftat , addiſcenda funtordine omnia i 2. ligna , qucmadmo . perquirere.

dum in hisaliis duobus vcrGbuspofita funt .

Sunt

locum quolibet

menontos
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Sunt Aries, Taurus , Gemini, Cancer , Leo ,,Virgo,

Libraque, Scorpius , Arcitenens, Caper , Amphora , Piſces.

Primum enim ſignum ,id eſt ,Arictem , ingreditur Solmenſe Martio ,ſecundum

menſe Aprili,atque ita deinceps, ita vt nono menſe à Martio incluſiue , quieſt

November , Sol ingrediatur nonum fignum , quoddicitur Arcitenens,hoc eft,

Sagittarius. Sicmenſe decimo , id eft, Decembri,Solintrat deci num fignum ,

quod Caper appellatur,Gue Capricornus. Menſe autem vndecimo , vel Lapua

rio ingreditur vndecimum fignum , nimirum Aquarium , qui per Amphoram

expreilus eft in di&tis verſibus. Menſe denique duodecimo , qui eſt Februarius,

ingreditur fignum duodecimum ,nimirum Piſces.

COGNITO , quodnam fignum Sol ingrediatur quolibetmenſe , acci

piatur priorum duorum carminum diâio dato menfi refpondens. Quotum

enim locum in alphabeto prima litera illius dićtionis occupat, totvnitates au

ferendæ ſuntex 3o . vt relinquatur dies,quo Sol fignum illiusmélisingreditur.

Exemplum

SOL ingreditur Libram , hoc eft, feptimum ſignum , menſe Septembri,

qui feptimus eft àMartio : Etquia Septembri reſpondet didio nona, videlicet

Gratus, quod September fit nonus menfis à Ianuario ; pria.aque litera G , fepti

macftin alphabeto , auferemus 7. ex 30. vt reliquantur 23.Die ergo 23. Se

ptembris Sol Libram ingreditur. Rurſus Pifces ingreditur Sulmenfe Februa

rio , cui debetur di&tio fecunda , Lars . Etquia prima litera Lí, vndecimact

in alphabeto , fin .detrahantur cx 30. fupererunt 19. Quare dic 19.Februa

riiSolintrat in fignum X. Et fic de cæteris .

IAM vero vt ſcias , quem gradum Eclipticæ quolibetannidieSolteneat,

adde ad diem menfis propoſitum tot vnitates, quotum locum in alphabeto prie

ma litera di& ionis propoſito men fi reſpondentis occupat . Et fi quidein nume.

rus conflatusminor fuerit, quàm 30.indicabit is gradum ligni mentis antece .

dentis : fi vero maior, quàm 30. fuerit,abiectis 30.reliquus numerus dabit gra

dum fignimcnfis propoſiti : fi denique confiatus ille numerus fuerit 30. exiitot

Sol in fine ligni præcedentis menfis , & in principio ligni menfis propoſiti .

Exemplum .

SCIRE volo quem gradum Eclipticæ Sol tencat die 13. Iunii , cuimenn ,

quia ſextus eſt à Ianuario , debetur ſexta di& io , Horrer, cuius prima litera H ,

o &taua in alphabeto eſt . Additis igitur 8.ad 13. fiunt 21. qui numerus minor

eſt, quam 30. Exiſtet ergo Soldier Ž.luniiin 21.gradu II.quod ſignum Solin

grediturmenſe Maio . Rurſus ſi proponacur dies 27.Iunii,additis 8. fiunt 35 .

quinumerusmaior eſt, quàm 30. Reicctis ergo 30.remanent s. Ergo Sol tunc

occupat gradum s. os quod lignum menfe lunio ingreditur. Denique li offera .

tur dies 22. Iunii , additis 8. fiunt 30. Soligitur verſabitur tunc in fioc , &

principio oss . Eademque ratio eft in cæteris .

IN annis biflextilibus ad locum Solis inuentum adiiciendus eft poft feſtum

S.Matthiæ vnusgradus,vtmagis accurate locus Solis habeatur . Verbi gratia,

Die 27.Septembris , cuidebetur di&tio, Gratus, cuius prima litera G , feptima'

eft . Additiscrgo 7. ad 27.funt 34. abic tisque 30. fuperfunt 4.Erit ergo tune

Sol in 4
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Solin 4. gradu 12. Giannuscómunis eft :at li biflextilis,in gradu 5.4. Hoc etiá

obfcruandú cft in prioriratione,qua in dorſo Aftrolabii locus ſolis indagatur,

ETSI autem vtrouis modo non omnino veruslocus folis cognofci poteft,

quod Solnon prorſus vnum gradum quotidie in Zodiaco peragret, vix tamen

, error committetur dimidiatigradus ,vel ad fummum vnius: ita vt,plusminus,

verum Solis locum affequamur;tam certo videlicct,atque explorate, vt tuto co

vti poſsimus in vſu eorum horologiorum , in quibus ad horas cognoſcendasne

celle eft,locum Solis in Zodiaco habere perspectum . Quod etiam ad vſum alio

rum inſtrumentorum , quibus Aſtronomivtuntur,requiritur.

IN Apologia noftra noui Calendarii, cap. penultimo lib. 3.pro di & ionibus

Garrula,Grex ,Gratus,pofueramus has , Firmaque Facta Fides; fed illæ accura

tius locum Solis quolibet die videntur offerre, quamuisper has in Apologia po

fitas aliquanto certius Solis ingreffus in figna inueniri videatur. Sed parum in

tereft, vtrum his , vel illis vtaris ,

SCH" O L 1 : V. M.

1. QUONIAM perneceffarius eft vfusloci solisin Zodiaco, do ad plurimas obfer
Locam Soliste

uariones vritis, liber hoc loco,utmagis exquiſite locks Solis habeatur,excerpere ex Ephe quiferias ei ole

meridibusloan. Ansoni Maginilocum Solis ad quatuor annos pro fingulis diebusana bellia repariroc

ni fupputatum ,nimirum ad annum biſſextilem ,entres communes inſequenres . In his

onim quaruor annis tot a varietasloci Solis in Zodiaco accidit,propter fex horas in ano

nis communibus
neglectasi Accepimus autem annum 1600. cum tribus infequentibus

,

quod hianni parum à rempore , quohec fcribimus , abfint; ac propierea nulla effe pofs

for differentia ſenſibilis inter locum Solis illorum annorum , o horum ,quinuncprafera

tes funt ; arque ideo exquifitius etiam annis futuris refpondeant
. Post plurimos aun

tem annos elapſos, ſi hi anninon amplius vero loco Solis congruere deprehendantur
, ex

cerpendi erunt alij quatuoranni , biffextilis videlicet , detres communes, ex Epheme.

ridibus illius temporis. Ei quia Maginus locum Solis fupputauit etiam in Secundis,nos

contencierimus Minucis, ſumědo vnum Minutum pro pluribus Secundis,quam 30.At

queex hifce rabellismulto cerrius Solis locus verus elicietur,quam ex ullo inftrumento,

Jitamen is in primatabella quaraturpro anno bifextili,in ſecunda vero pro anno prio

mo poft bifexium , do pro anno fecundopoft biffextum in tertia , ac denique in quarta

pro tertio anno poft biffextum .

2. COGNOSCES aurem ,num annus oblatus fit biffextilis, an vero primus ,

fecundus , vel tertius poft biſextum , hoc modo , Reijce ab anno propoſito omnes annos tus Gt biffenti --

millefimos,dg.centefimos,arg . ex reliquis,qui pauciores fune,quam 100.numerum 10 .

quories potes.Reliquos deinde annos, quipauciores funt,quam 30. in quatuor digitorum fecundus velcer

extremitaribusfiniſtremanus,inirio fatto ab Indice,numera .Nam ſi annusdatus ina cum, cognofcece.

ciderit in quartum digitum , hoceft , in Auricularem , biffexrilis erit : fi in Indicem ,

id eft , in primum digitum , primus poft bifextum : fi in digirum Medium , fiue ſecun

dum , fecundus : da ſi in tertium digitum , hoc eft , in Annularem , tertius à bifexto.

Quod fi poft abre &tionem numeri 20. quories abyci poteft, nihil fuperfuerit, darus quo

queannus erit biſfextilis . Viſi propoſirus fit annus 1594.reiectis annis 1500. 20.

ex reliquis 94. quoties fieriporejt , reſiduos annos 14. fupputa in 4. d'giris , quos dixi

mus ,
cauerque annus 14. in digitum Medium . Dices ergoannum 1994. communem

cffe,do fecundum post biſfextum . Sed hac de re plura fcripfimus in cap. s.lob.3. Apolo

gienoui Calendarij, vbi etiam docuimus , quopacto post anni correctionem anni ceno

teſimibiffexsiles à non biffextilibus fecernendifint .

Bbbb ΤΑ.

Veran sonu da

lis, an primus ,



572
,!!LH BRI III.

Locus Solisin Zodiaco Anno 1600.

vel biſextili .
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Locus Solis in Zodiaco Anno 1600 .

vel biſfextili .

D
i
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s
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1 10 IO

1

Iulius. Auguft. | Septēb. 1 O & ob. Nouemb.| Decéb .
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D
i
c
s

m
e
n
f
i
u
m

16

1

31

12 20
13

I 2 27

26
IS II

1017 18

18
7110

20

53 : 1
20 2719

2.6 21 ,
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Locus Solis in Zodiaco Anno 1601.

velprimo poſt biſextum .

Tanuari Februar. | Martius | Aprilis (Maius | Iunius

GM IGM | G MIG MIG MGM GM
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LocusSolis in Zodiaco Anno 1601 .

velprimo poſt biſſextum .
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G MIG M 1G MG M / G MIG M
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Locus Solis in Zodiaco Anno 1602.

vel ſecundo poſt biſsextum .

D
i
e
s

M
e
n
f
i
u
m

Iunius.

G M

211

ICI )

11
11

12 6
413

$ 7 13 13

16 14 56

55

14

14

H
I
G
H

$ 9

sú15

16 - 33

38 17 st

18 48

19 40

20 43

1323

23 46 ܐܐ

Ianuar . Februar. Martius. Aprilis. Maius,

GM M G M G MIG M

104029 12 10X13 IV 0 10819

30 13 13 II 59 11 17

3112 31 14 12 13 12 58
IS

13 13 13 13

5114 33 3 14 03 14 11

IS !7 3
13

IS
IS 9

7116 35
18 4

16 13
10 54 16 7

8 17 37
s

17 17 53 17 S

20 3 18 12 18
18 3

1019 39
6

19
12 19 19 1

120 40 22 7
20 12 20 49

19 59

1221 41 23 7
21 12 21 48

20 57

24
8 22 47 21 55

25 8
14123 43 23 53

"S24 44
9

24 IL 24 44 23 SI
1625 45 27 9

25.
25 43

24

17/26 46 28 lo
26 10

25 46
1827 47 29 10 10 27 40 26 44

19/28 48 oX10 28 9
28

39 27 42

20139
29 9 29 37

o'r 8 0836 29 37

22 SI 3 1 8 1 34
35

231 2 4 2 7 32 1 33

241 3 53 3
3 6

3 31 2 30

254 54 6 12
6

4 " 29 3 28

7
5 s s 27 26

271 6 56 8 12 .
6

281 23
7 56 9

| 7 4 6 21

291 8 57 8 3 8 22

30 9
9 9 8 16

59 10
9 14

26

21 40

22 38

23 35

24 33

29 30
36 41

27 26 - 271

25

49 28 40

27

28

29

2

14

JI2

:
:
:
:

6

.64

6 26

7 24

3

6

6 - ' 584

58
753

31 to



CANON II.

577

D
i
e
s

M
e
n
g
u
m

o
s I
H

47 IO
441 3

d
m
t

12

14

16 16 491 )

16 24

30

Locus Solis in Zodiaco Anno 1602.

velſccundo poſtbiſſextum .
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Locus Solis in Zodiaco Anno 1603.

vel tertio poſt biſextum .
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CANON: III.

DECLINATIONEM Solis quolibet die., fiue

cuiuſuis puncti Eclipticę,ſtellarumqueindagare . Ervi

ciſſim ex data declinatione Solis arcum , vel pun & um

Eclipticæ reſpondensexplorare : Atque hinc , quanta

fit Solis, velitellxcuiuſuisaltitudomeridiana , eruere .

Declinarionem 1. SI often for in facie Aftrolabijin gradusdiuiſus fit,vt in fcholio propof.

graius Eclipticæ

propofti,vel fel 20. libri præcedentisdocuimus, inuenietur declinatio cuiuſuis pun & i Eclipti

Iz cuins ibet per cæ ,vel ftellie beneficio Aſtrolabijhoc modo. Ponaturlinca fîduciæ oftenforis

Almilabium in fupra gradum Eclipticæ propoſitum , aut fupracacumen ftellæ , Gradus enim

Que punđa in oſtenforis in eum gradum ,aut ftellam inctdens illico declinationem ipfius qux

sitrolabio ha litam monſtrabit , borcalem quidem , fi gradusEcliptice , vel ſtella intra Ae.

sem borealem , quatorem exiftat, hoceſt , li gradus oſtenſoris repercusab Aequatore verſus

& qux aukralé. centrum Aftrolabıivergat ; auſtralem vero , ſi gradusEclipticæ , velftella exi

Atat extraAcquatorein , hoceft , & gradus oſtenforis inuentus ab Aequatore

verſus tropicum yo , recedat.

2. Si vero non adfitoſtenfor in gradus diftributus, circumducatur rete,do

nec gradus Eclipticæ propofitus ,aut cacumen ftellæ in lineam meridianam in

cidat.Rcti enim talem obtinente litum , circuli ipli Almucantarath , id eft ,pa

ralleli Horizontis inter gradum Eclipticæ , velcacumen ftellæ , & Acquatorem

interpofiti,numerabunt gradus declinationis ,borealis quidem ab Aequatore

verſus centrum Aſtrolabii, auſtralis vero ab eodem Aequatore verſus tro

picum y .

Iz data decling E contrario vtex data declinatione arcum , velpunétum Ec!ipticæ refpon

cione arcam ieu densinuenias, numerainter parallelosHorizontis in linea meridiana declina.

reponderim tionem datam ab Aequatore bue verſusborcam ,Gueauſtrum verſus. Deinde

aoligare et Ao circumduc rete , donec Ecliptica præciſe termino numerationis congruat .
Rolabio,

Gradusenim ille Eclipticæ , ſeu pun& um habebit illam declinationem , & præ

terea tria alia puncta, quæ æqualem diftantiam ab æquino &tiorum pundis cum

illo fortiuntur, eandem declinationem habebunt. Vtfiinuentum fuiflet prin

cipium , haberet eandem declinationem principium'm , & principia ; &

m.Semper enim quatuor pun & a Eclipticæ , duo borealia, & duo auſtralia,can

dem habent declinationem , vt in Lemmate 49. Numn . s. oftendimus , & alio

quoquemodo paulo poft Num . 6.demonkrabímus . Ideni conſequeris benefi

cio Indicis , veloftenforis in gradus diftribuci. Nam fi eum circumducas,do

nec pun& um declinationem terminans Eclipticam contingat, fiue hoc verfus

boream , fiue verfusauftrum fiat , congruetdate declinatio illi punđo Eclipti

cx , & præterea aliis tribus , vc dictum eſt.

4. SED quia raro oftenforaccurate in gradus diuiſus inuenitur, aut Aftro

labium , in quo per fingulos gradus paralleliHorizontis ea diligentia , qua per

eft , deſcripti fint; necefle eft , verouismodo veram declinationem non poffe

od vagues reperiri,fed plusminusduptaxat , aut circiter: idcirconos line in

ftrumento
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1

ftrumento arcum verę declinationis ad vnguem , Gmagna cura in circulis dea

fcribendis , atque diligentia adhibeatur, reperiemus hoc artificio .

SIT Acquator Aftrolabii ABCD ,cuiuſuismagnitudinis circa centrum E , Declinationê ne

cum tropicis RT,, QS;Ecliptica AQCR, tangens tropicos in Q , R , cuius cen- dus Eclipticze:

trum H , & polusG. Propoſitum autem ſit , inueniredeclinationem principij befrieliz cuento

X. Et quoniã fignum X auftrale eft,ac proinde in femicirculo auſtrali AQC , Arolabio cereus

continetur , eiuſque principium abr , diftat grad. 30. numerabimus à pun & o inuenire.

C ,quod principio vitributum eft,verſus B ,grad.30.vfque ad a, & ex Eclipticæ

polo G , pera rectam ducemusGa,quæ Eclipticam ſecetin I , eritque I , princi

pium Xicum , vt propof.s. præcedentis libri Num . 17.demonftrauimus, arcus

CI,arcui C a ,æqualis fit,quod ad gradus ateinct. Duča auuem ex centro E ,per

I,re &ta fecante Aequatorem in F, fumemus arcui CF,æqualem arcum BK , & re

- Ĉtam KI,ducemus,quæ Acquatorem ſecet in L.Dico FL ,arcum efle declinatio

nis puncti Eclipticæ I. Quoniam enim re &ta El , circulum declinationis per I ,

principium X ;du & um repræſentat,vt propof. 1. fuperioris lib.Num.4 . demon

Itrauimus,refpondebit portio IF , arcui declinationis, cuiquidem æqualis eft

Aequatoris arcus FL.Nam fi cogitetur circulusABCD ,elle Meridianus, & in

fiftere plano Aſtrolabii in re

& a EI ad angulos rectos, erit

K polus auſtralis, cum a pla

Do Acquatoris , velAftrola R

bii diftet per quadranté FK ,

propterea quod,fiæqualibus

arcubusCF,BK ,addatur có . B

munis arcus FB, totus arcus

FK , toti quadranti CB , fit

æqualis. Hinc autem fequi
Y

tur,arcusFL ,FI,cffe çquales,
fH

vtpropof. 1. lib . 2. Num . so

monftratum eſt .

SIT rurfum inueftigan

da declinatio ftellę, qu.e Ca

nis Maior appellatur.Inuen

to ejus loco M , in Aftrola .
R

-bio ,vt prop.ur. lib . 2.Num .

2.docuimus,per eius longitu

dinem , & latitudinem ,duca

tur recta EM , circulum de

clinationis referens, vt NM

metiatur declinationem ftel

lä auftralem . Sumpto autem

arcui DN , æqualiarcu AO ,

ducatur recta OM ,ſecans Aequatorem in P ;eritque,vt proximedemonftratum

eft,NP,arcus declinationis quæfitæ ,hoc eft,arcus NM ,NP,æquales erunt.

po S. DECLINATIONEM porro tam dati pun & i Eclipticæ , quam ſtel Declinationé ali.

læ ,hoc etiam modonanciſcemur, Per inuentum pun & um I, in Ecliptica excen

ter fine inftrume

to inucaire .

tro E ,arcus defcribatur I b ,fecánsmeridianam lineam in b , & ex A ,vel C ,adb,

re&ta extendatur fecans Acquatorem in d.Nam Bd, eſt arcusdeclinationis pa

talleli bI,vt propos. 4. Num . 7. ſuperioris lib. oftendimus ,ac proinde & pungi
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I , in Ecliptica dati. quod eſt propoſitum .

RVRSVS ex codem centro E , per centrum ftellæ M , arcus deſcribatur

Me,ſecans lineain meridianam in e , & ex A , vel C , ad e , reas ducatur ſecans

Acquatorem in f :eritque vt di&tum eft , Df, arcui declinationis paralleliMe,

Praceptam gene hoc eft, ftellæ M.
rale ad inacpica

dam declinatio
6. HAC cadem ratione cuiuſuispun & i in Aſtrolabio pofiti declinationem

din curuluis på repericmus; G nimirum per illud pun & um ex centro E , re& am ducamus , & àdi altr olabii.

pun &to , vbi Aequatorem fecat , quadrantem in codem Acquatore ſumamus,

ex cuius termino ad pun & um datum re & am ducamus . Hæc enim & prioc illa

per idem pun & um datum emiſſa intercipient in Acquatore arcum declinatio

nis . Ita vides re & am EM ,cx centro per pun &tum M ,du & am , cum recta OM ,

ex termino 0 , quadrantis NO,ad idem punctum M ,du& am , intercipere Ne,

arcum declinationis pun & i M , vt oftendimus . Quadrans autem in A equatore

abfcindetur fine vllo negotio , fiducis duabus diametris AC, BD , fefe ad an .

gulos rectos ſecantibus, arcui inter vnam earum , & pun& um , in quo re & a ex

Centro E ,du&ta Acquatorem ſecat, intercepto , æqualem arcum , ab altera dia .

metro fa &to initio , abſcindamus: quemadmoduın in præcedentibus exemplis

arcuiDN , fumptus eft æqualisAO ,& arcuiCF,arcus BK , vt quadrantesNO ,

FK , haberentur . Iidem quadranteshabebuntur , fi quadrans AD, vel AB , vel

BC , vel CD,transferatur ex N , & F , vſque ad O , & K .

VEL certe cuiufuis pun & i declinationem inueniemus, fi ex E.centro per da

tum pú & um parallelum Ac.

quatoris deſcribamus, & ad

pun & um ,vbi lineam meridia

Q
nam BD , fecat,cx A , vel C ,

rectam emittamus.Hac enim

6 ex A equatore arcum declina

tionis auferet à meridiana liB

nca inchoatum , vt diximus

de puncto I , & Itella M.

ITAQVE fi Ecliptica di

H uifa fit in figna , & gradus ,

non erit neceſariú ,vt in Ac.

T
quatore numeretur diſtantia

dati gradus Eclipticæ ,à pro

ximoæquino & io , vteius fie

tus in Ecliptica reperiatur

per re& am ex polo G , emif.

N ſam ; quo pacto inucntus fuit

fitus I,principii X per reak

Ga; ſed fatis eft vt ex centro

E ,per gradum propofitum re

&ta educatur, & ab hac inci.

piêdo in Acquatore quadras

abfcindatur,& c .Vel certe ex

E ,centro per propofitum gra

dum parallelus A equatorisdefcribatur, & c. Satis ctiam eft, vt púciorum vnius

quadrantisEclipticæ , v. & .quadrantis CQ . declinationes inquirantur. Hz

namque declinationes declinationibus punctorum in aliis tribus quadraouibus

æquales

I
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squales funt , quod etiamh oftenfum à nobis fit in Lemmate 49. Num . s. idem Declinationespel

tamen hoc loco fic demonftrabimus. Sumatur in alio quadrante auſtraliAQ. drantis Eclipticę

arcusAY,æqualis arcuiCI, vt Y , fit principium m ,ducaturque re & a EY , penderimi alio .

:: vtZY, arcus lit declinationis , quem dico æqualem eile arcuiFl. Ductisenim cum quadratá

re& is CI,AY; erunt duo latera EC ,CI, duobuslateribusEA ,AY, æqua- æquales fanc.

lia ; (Nam EC , EA,femidiametri ſunt Aequatoris , . & CI,AY,æquales ſunt, a 29. tertij :

Lob arcusæquales, quos ſubtendunt) , & anguli quoque ECI, EAY,inſiſten- b 27.terrý .

.tes in circumferentia arcubus æqualibusAQİ ,CQY, æquales. Igitur & ba- C4. primi.

ſes EI,EY,æqualeserunt. Demptis ergo equalibus EF, EZ , reliquæ FI,ZY ,

æquales erunt : quæ cum æqualiter à centro E , abfint,æqualibus arcubus Ae.

quatorisrefpondebunt ;ac proinde declinationes punctorum I, & Y ,æquales

crunt. Eodem modo oſtendemusdeclinationem cuiufuis alterius pun & i in qua

drante CQ,æqualem efle declinationipun& i in quadrante AQ , cuius diftan

tia ab æquinoctio A ,æqualis fitdiſtantiæ alteriuspun & iab æquino& io C.Rur

ſus produca IE , vfque ad X , recante Eclipticam in V, repræſentabunt IV , FX,
d

ſemicirculos, d quod maximicirculi fe mutuo bifariam ſecent; dempto com

muni arcu FV,erunt reliqui arcus declinationum FI, VX ,æquales . Cum er . Theodo

go punda Eclipticæ I, V , fint per diametrum oppofita ,vt lib.z. in fcholio pro

por.s.Num . 11. oftendimus, fiquet, pun & a Eclipticæ oppofita æquales habere

declinationes. Eadem enim demonftratio eſt in aliis pun &tis oppo& tis , quę in

F , V ,vt perfpicuum eſt .

7. PORRO cxdata declinatione pun & um , feu arcum Eclipticæ reſponden endate decline

tem hacratione cruemus. Numereturdata declinatio in Acquatore à pun& o relacam Edi.

B, vfque ad d , fiue verſus A , ſiueverſus C ; & ex A ,vel C , per d ,rc& a duca- pricz reipondea

tur, fecansmeridianam lincam in b ; ac tandem per b, ex E , parallclus Acqua
tem fine info .

mento elicerea

toris deſcribatur fecans Eclipticam in I ;eritque punctum I , id quod quæritur .

Quantum autem inuentum punctum I , abæquino& ialipun& o C , diftet, indi

cabit re&ta ex polo Ecliptice G ,ad I,du& a. H.ec enim rcſecabit arcum Acqua

torisCa,arcui Eclipticæ CI,æqualem , vt lib.2 .propolis.Num.17.oftendimus. Meiendinê mert

8. E X declinatione denique Solis,vel ftellæ cognita ,hoc paco eius altitu- dianam Sol's,vel

dinem meridianam eruemus. Si declinatio borealis eft, adiiciatur ea comple, Aclla caiutais do

mento altitudinis poli ; fi vero auſtralis , dematur ex codem . Numerusenim

conflatus , vel reli& us, quanta fit Solis , vel ftellæ altitudo meridiana, in .

dicabit .

SED quando ex additionc declinationis borcalis ad complementum altitu

dinis poli maior numerus conflatur , quam grad . 9o. exiſtet Sol , vel ftella in

Meridiano inter verticem loci, & polym arăticum . Quare numerus ille con .

fatus ex ſemicirculo detractusaltitudinem meridiaran monſtrabit . Hoc aun

tem contingit , quotiefcunque altitudo poliminoreft declinatione borcali .

RVRSVS quando altitudo polimaior eſt complemento declinationisborca

lis, vel( quod idem eft ) quando complementum altitudinis poliminus eft de

clinatione boreali, habebitSol,vel ftella duas altitudinesmeridianas , maxima

Scilicet,acminimam ,acnunquam orictur,veloccidet. Maximareperietur,vt

di&um eft;minima vero ,fiex altitudine policomplementuin declinationis bo

realis tollatur , vel G complementum altitudinis poliex declinatione borealt

dematur .

POSTREMO quando complementum altitudinis poli minus el declinatio

-neaulrali, Sol, vel fella femper fub Horizonte latebit,nullamque habebital

situdinem meridianam , Quæ omnia ex fphæra materiali liquido conſtant. At

que hæc
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que hæcintelligenda funt in regione boreali:In auſtrali vero regione, quæ dio

& a ſunt de boreali declinatione,intelligantur de auſtrali,& contra...

IN fcholio Canonis 22. inueftigabiinusdeclinationem dati pun & iEclipti.

cæ , licet ipfa Ecliptica in Aftrolabio defcriptanon fit, & declinationem cuius.

libet ftellæ , etiamfi eius locus in Aſtrolabio inuentusnon fit: quæ resmihiſane

prçclara effe videtur,atque egregia, cum non facilis fit inuentio loci ftellæ cu .

· jutuis in Aſtrolabio , vtex propof.11. libri z. manifeftuin eft ,propterea quod

nonnullarum ſtellarum paralleli Eclipticæ ſunt vel nimis ampli , velnimis an .

gufti .

SCHOL V M.

Declination dao

astigue .

1. Ex Analemmate duobus modis declinationem cuiufuis prin &ti Ecliptice inue

di Ecliptica ex ftigabimus . Priore fic. Dutta recta AB, defcribatur ex Á ,arcus circuli CD,quo

Analeta mare in- libetinteruallo , in quo fumatur arcusmaxime declinationisCD, hoc eft, constitua

tur angulusCAD ,maximedeclinationis . Demiffa deinde ex D , ad AB, perpen

diculari DE ,defcribatur ex E, per D , quadrans circuli DB . Siigitur à punão B,

numerentur uſqueadF, gradus , quibus datum Erliptica punctum à proximo equino

dij puntło abeft ,demittaturquead DE,perpendicularis FG , vel ipf. BA, paralle

la , fecans arcum CD ; in H ; erit CH,arcusdeclinationis dati puneti. Cum enim in

Lemmate 18.demonstratum fit, effe finum totum ad finum maximadeclinationis,vt

eft finus arcus à proximo equinocti punctonum:erati ad finum declinationis punaidie

štum arcum terminantis, liquido conftat, arcum CH ,metirideclinationem punkti,

FAH

B

CE m

AB

MX

K

F

guod tanto arcu Ecliptica à proximo equino&tio abeft, quantus eft arcus BF, refpe&tu

ſuicirculi . Nam cum fit, vt ED , ſinus totus circuli BD , ad EG , ſinum arcusBF,

ciufden: circuli; ita ED, finusmaximadeclinationis circuliCD , ad EG , finum ar

cusCH , eiuſdem circuli : fit autem ex Lemmate s . vt ED , finus totusad EG , fre :

wm arcus BF, ita fimus totus Ecliptica ad finum arcus,quiarcuiBF,fimilis fit ; erit

quoque,
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fit, eritrecta LF ,Alipendicularis,ipfiqueOF,congruet a. Igitur planum per re a 18. undec .

Spondensaſsignabimus.Priore fic .In arcu CD , ex A ,
FG.Hac

enim ex quadran- cum reſpondente ,

quoque, vt finus totus Eclipticæ ad forum arcus,quodatum pun& um à proximoaqui

noctio recedit, ita ED , finusmaximedeclinationisad EG , finum declinationis.CH :

Empermutanio, vt finustotus Ecliptice ad finum maximedeclinationis, ita firius die

ftantia pun &ti dati à proximo equinoctio ad inuim EG Exquo colligitur, EG , efe

fonum declinationis daripunti , atqueidcirca arcum Ch , declinutionem ipfam meti

ri. Hicporròmodusà priore ratione, qua in Lemmate 19, parallelos Solis in Ana

lemmatedefcripfimus,non differt,nifi quòdhic integri çirculi defcriptinon fint. Nam

ſector ACD,huius figura refért fedorein anulemmasis EHM , in Lemmate 19. do

quadrans BD , quadrantem SM .Immoin eodem Lemmate 19.docuimusquoque ad

finem , qua rationeex Analommate declinatio cuiufuis punéti Eclipticæ inueftiganda

fit. Quare eo Lectorem remittendum cenfeo , ut bat qua hoc loco traduntur , plenius

intelligantur ,

2. POSTERIOR E modo fic idem affequemur.Sit Meridianus, vel Colurus

Solfteriorum ABC , circa centrum D ; eius cum Aequalore ſestio AC , cum Eclipicm

ED; axis Aequatoris DB;Ecliptica DN . Sit autem DF, finus rectus arcus Ecliptica

à proximoaquino&tio numerati: (quireperietur,fi datusarcus ab N ,numeretur vfque

ado,doad E D perpendicularisdemittatur OF.) Er per F , ipfi AC,parallela agatur

GR.Dico AG ,effe arcum declinacionis quæfita .Defiribaturenim circa ĜH ,ex 1,ſe

micirculusGKH do ad GH ,perpédicularis erigatur FL.Si igitur femicirculus ENP,

concipiatur ef Ecliptica femiſsis, de circa EP,moueri, donecad Coluriplanum re &tus

fotzerit per defin.4.lib.11. Eucl.recta o F ,ad idem planum perpendicularis. Eadem ra

rione,ſi circumuertasur femicircul:is G KH , circaGH , donecalidem planum reitus

& am GH,doperrectam OF,vel L F ; in eo fitu du ctum , ad enden Colurum rectum

erit.Cum ergo parallelus Aequatoris per darum punctumo , Nuctus, re &tusquoque fit

ad eundem Colurium ; b faciatque in eo feptionem ipfi AC.parallelam ; erit femicircu b 16.unda

lusGK H ,in ebfituper o F. tranfiens, parallelus Aequatoris faciens Jeftionem GH ,

cum Coluro ipfi AC parallelam.Quocirca AG , arcus erit declinationis punet ipropoſi

ti.Hic etiam modusà pofteriore,quo in Lemmate 1 9. parallelos Solis in Anglemmate

defcripfimus,non differt . Nam dr ibi ex k , punéto extremoarcus lk , demifimus ad

Ecliptica diametrum MP,perpendicularem ku,atqueper.u ,Acquaroris diametro HI,

parallelam duximusrz ,pro parallelo A equatoris per pun &tum Ecliptica k ,dugo.quod

tamen in dicto Lemmate 1 Latiter demonftrauimus.

3. I AM quobus quoquemodis data declinationi arcum ,punétumque Eclipticere. Ex daca decline

in 1. figura numeretur Eclipaica, vel at

declinatio vfquead H ,i per Hipſi Ai Agatur
elicere beneficio

te BD , arcum refecabit BF , quiquafiri pundediftantiam à proximoponcto æquino Anglennais.

dialimeritur, ut ex diétis liquet.Poſteriore autem fic.Numeretur in 2.figura data de

clinatio ex A ,doo C ,vfque ad G ,doH , ducaturquere&taGH, fecans Eclipica diame

trum in F. Perpendiculares enim DN,FO, ad EP,erete, intercipient arcum quafia.

tum NO,à proximopundoaquino& ialiinchoatum , vt perſpicuum eftex ijs ,que die

& a funt

* STELL AE aurem cuiuslibet declinationem , cuius longituda do latirado Declinationen

cognita fint,per Analemma fcrutabimur hoc modo.Sit rurfum Meridianus, fiue Colu - cuialaisper Avalemma

rusSolftitiorum ABC ,circa centrum D ,vtin 3.figura; communis eiuscum Aequatr- indagare.

re fectio AC ; cum Ecliptica E F ;axis Aequurorts DB; Ecliprica DG ; d pokus borea

lis B. Ab Ecliptica fumantur duo arcus latirudinis jtelle Ei, FH , verfus quidem po

lum boreum B , filatitudo est borealis, fi vero anftralis, in contrariam partem : duce

turquerect a I H , pro diametro parallels Eclipticeper Stellam tranfeuntis. Deinde fis

B,parall
ela

aos

fella

Eaſi
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Ex,finus verſus arcus,quo ftella à principio csa,hoc eft, femicirculo Coluri per princia

pium ago , tranfeunte, abest, fiue fecundum ſucceſsionem fignorum , fiue contra, quiſie

nus verſus reperietur, fi ab Egen diſtancia numeretur in femicircula EGF, ex ter

mino numerationis ad EF ,perpendicularis demittatur cadens in a.Semidiameter au .

tem IK , ita fecetur in , vt jetta eft femidiameter ED , quando punctum a , eft in

ED ; vel femidiameter KH , ita fecetur, ut fe &ta eft femidiameter DF, quando

pund um a , cadit in DF. quod facile ita fiet .

s. DVCT A jemidiametro Di ,ſumaiur ud, ipfi Da, aqualis,ducaturque bo ,

exquid:Rantis,fc. ad I K , perpendicularis : quod facile fier, fi ex quouispuntto L , in IK , aſſumpto per

b, arcus defcribatur, do arcui nb, aqualis abfcindatur nd. Ređa enim bd, perpendicu

laris erit, vt conftat ex praxipropof. 12.lib . 1. Euch. Dico, 1 K ,la fectam elſe in o ,

a 2. fexti.

vi fe &ta eftED , in a. Quoniam enim eft , vt Da, ada E , ira Db, ad bl ,preprer

aqualitatem re &tarum Da, Db, gc Vi aurem Db , ad b1, isa est KO ,ad Oljeris

quoque Ko , adol, vt Da , ad aЕ . Atquehoc modo femper fecabitur femiſsis rag

da diametro circuli equidiſtantis , ve femidiameter fecta eft .

Smilem redz

diametro circuli

care, vt femidia .

meter ſecta cd ,

В.

m

B
OB

16
N

A

SC

TH

* Y

Semidiametrum )
6.VICISSIM quoque femidiametrum ED , ficabimus, vt femiſsis 1 X ,eius

femiſsiseiusp : parallele fe&ta eft in o , hocmodo . ( Hac enim rein ijs, que fequuntur, indigebimus

sellelæ leta eft, quoque) Dusta rurfum femidiametro Di, fecet eam in b , excitata ad I K , perpen

b 29.primi. dicularis ob (que facile ducetur, fi recako, aqualis fumatur DebNam 0e,per

€ 33. primi. pendicularis erit ad IK ; cum fit ipfiKD, parallela ) orecta Db, aqualis abfcinde

defexti. tur Da. Dico ED.ita fe &tam effe in a ,vifeita est K ,in O. d Cum enim fic vt Ko,.

ad01,ita Db, ad bl í ſit autem ut Db, adbl,ita Da,ad a E , propterequalitatem

rectarum Db, Dardec. eritquoque vt Ko , ad or, ira Da ,ad AE .

7. INVENTO autem pun & o , quod reperietur quoque, fi ex K , circe 1H ,'/e

Avicirculum Im H , defcribas,in eoquenumeres ex 1., diftantiam ftella à principiosa,

vjąuead m , ego ex m ,ad IH , perpendicularem demittas m o . Ita enim erit quoque

10, imas verſus dicte diftantia ) ducatur per 0 , Acquaroris diametro AC , parallela

MN . Dico AM , arcum effe declinationisftella propofita. Defcribatur enim ex Q.

circa KN ,
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Circa me ,femicirculusMPN ad MN , perpendicularis excitetur OP . Si igie

sur femicirculus ImH, concipiatur circa IH , circumuerti, donec re&tus fit ad Colurű ,

ac proinde Ecliptice equidiffet ; erit per defin.4. lib. 11. Eucl.mo,ad eundem Colu

rum perpendicularis , dom , locus erit ftella . Eadem ratione fi femicirculøs MPN ,

circa MN ,moueatur , donec ad eundem Colurum rectus fit , ipſique Aequatoripa

rallelas ; erit re &ta PO , ad eundem Colurum perpendicularis , spliquemo, congruet .

a , Igitur planum per rectam PO , velmo, in eo fitu , daoper rectam MN,du&tum , a 18.under.

ad eundem Colurum rectum erit . Cum ergo parallelus Aequatoris per stellam in pun

& o m , ductus, re &tus quoque fit ad eundem Colurum , , faciatque in eo fe &tionem ip- b 16.undeo.

ſo AC , parallelam ; erit femicirculusMPN , in eo fitu per PO, tranfiens,parallelus

Aequatoris, faciens fe&tionem MN , in Coluro ipfi Ac , parallelam . Quare AM ,ar

cus erit declinationis stella .

8. HAEC autem declinatio ſeptentrionalis erit , quando finus verſus 10 , diftan

tia ftelle à principio os , minor fuerit fegmento diametri paralleli ftella inter Colurum

prope os , doi ſextionem illius cum diametro A equatoris AC : Auftralisvero,fima

sor : Declinatione denique carebit, fi aqualis : atquehoc ſemper verum eft , fine lari

tudo ftelle fit borealis , fiue auftralis, fiue denique latitudine careat . Itaque fi ftella

latitudo fit borealis El, 6 finus verjus diftantia à Coluro in proprio parallelo Eclipri

ca 15 , nullam habebit ftella latitudinem : Si vero finus verfs fit IT , declinationem

habebit auftralem . Sic etiam fi ftella latitudinem habeataustralem EV do finum

verſum V x , declinationem habebit borealem : Si vero finum verfum habeat VR,de

clinatione carebit , dec.

9. RVRSVS ftella in Coluro folftitiorum exiſtente , hoc est, in principio oso , vel

Yo , inuenietur eius declinatiobac ratione , quando declinatio punttitropici, in quo

et Bella , do latitudo ftella , ſuni eiufdem denominationis , id eft, borealis, vel aufira .

lis , addantur fimul, conflabiturquedeclinatio fella eiufdem denominationis cum de

clinatione punetitropici, vellatitudinis .

QUAN DO autem declinatio punkti tropici, co ftella latitudodiuerfa funtdenomi

nationis , hoc eft , punctum tropicum eft boreale, de ftella latitudo anfiralis, velcon

tra ;fubtrabaturminor à maiore ,relinqueturque declinatio stella eiufdem denomina

rionis cum maiore,à qua facta eft fubtraétio .

QUANDO ex additivne fiemaior numerus, quam go.reliquus numerusex 180.

dabit declinationem Stelle eiufdem denominationis cum puncto tropico . Quando item

ex detra &tionenihilfupereft , ſtella declinatione carebit . Quando denique latitudo

mulla eft , habebitftella eandem declinationem , quam punctum tropicum .

VERBI gratia, ftella exiftens in / , babebit declinationem borealem Al, conflată

ex declinatione A E ,borea púétitropici E , & ex latitudineborea El .Sic declinatio ftel

lag, erit auſtralis conflata ex CF, declinatione auftrali puncti tropici F , ex larisu

dine auſtrali Fg .Itē stella exiſtensin V ,habebit declinationě boreă , & ftella exiſtens

in H ,auſtralem ,quia illa relinquitur,detracta latitudineaustrina EV , ex declinatio

ne boren AE;pūæti tropici E , hac vero reliqua fit ,detracta lata!udineborea FH, ex de

clinatione auftraliCF,płatitropici F.Aivero fiella iny,declinationě babebit auftrină

do ftella in borea : quia illarelinquitur poft detractioně declinationis borealis A Enex

latitudine AuſtraliEY ; bec vero poft detractioně declinationisauftralis CF, ex latitu

dine boreali F f . Deinde quia ex declinationeborea AE, & latitudine borea EZ , fit

maior arcus quadrante AB, dabit ex femicirculo reliquus Cz, declinationem borea

lem . Prateren ſtella in A , velc ,nullam habet declinationem , cum declinatio fit

vtrobique latitudini equalis , ac proinde poſt detra&tionem vnius ex altera nihil ſito

perfor . Denique ftella in E ,declinationem habebit eandem , quam fun & um tropicum

Dddd Enimi
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E ,nimirum borealem ; stella vero in F , fortictur declinationem auftralem ,eandem vs

delicet cum pun &to tropico F.

Declinationern 10. PER ſinus denique declinatio cuiuslibet puncti Ecliprice , aut felle , cuius lo

Cainois pandi
Eclipticæ perja. girudo , de latitudo note fint , ita inueſtigabitur . Quoniam in ſecunda deſcriprione

pasinaeftigare. luius figure eft, vt DF,ſinus rotus ad Di ſinum maxime declinarionis, ( pofito enim

2 29. primi, finu roto DF,recta DI,ſinus eft anguli DFI,̒ quiaqualis eft alterno angulo ADF,

maxima declinationis ) ira DF, ſinus arcusEcliptice No , à proximoaquinoctio N ,

inchoari ad D1,finum declinationis puncti o : id quod etiã in lemmate 19. demonſtra

BAG

B

K

B

HAM
2

G F

A 2

N

K

P

R

uimus, Si fiat , vt linus totus ad finum maximædeclinationis , ita Gnus diſan

tiæ datipun &ti Eclipticæ à proximoæquino & io ad aliud,procreabitur finus de .

clinationis pun & i propofiti. Ex tabula ergo finuum declinatio ipfa ftet cognita.

8xdata declina . VICISSIM ſi fiat, vt finusmaximedeclinationis ad finum totum ,ita ſi..

tione pun& um nusdeclinationisdatæ ad aliud , producetur finus arcus Eclipticæ à proximo

dens reperireper æquino& io inchoati, cuipropofita declinatio congruit. Nam cum fit ,vt finus

laus . totusad finum maximedeclinationis , ita finusarcus Ecliprice à proximoæquino&tio

inchoariad finum declinationis eiuſdem arcus, vt di& um eft; erit conuertendo , vt fic

nusmaximedeclinationis adfinum totum , ita ſinus declinationisdata ad finum are

cus Ecliptica, cuid:betur,à proximoequinoctio inchoati .
Declinationé cu . VT autem ftelle cuiusliber declinatio per numeros inueniatur , fit Colurus folstitio

per numeros is. rum ABCD ; Aequator BD , do eiuspolus F ;Ecliprica AC, eiusque polus G ; E,prin

dagare , cipium or , vel in ; A ,principium 9 ; C ,principium yo ; locus ftella H ; circulusma

ximusdeclinationis ftelle FH , fecans A equatorem in L , Eclipticam in M ; circu

lusmaximus latitudinis ftelle GH, fecans Eclipticam in 1, de Aequatorem in K ;de.

clinatio ſtellz HL , eiuſque complementum FH ;Carirudo stelleHi, eiufque comples

menium GH ; Arensdenique Ecliptice Al, distantiç ftella à principio , fiue re

cundum fignorum fucceſsionem , fiue contra , numeratus: vt in 12. circulis hoc loco

defcriptis apparet . Quoniam igitur in triangulo ſpherico FGH , duo lateraGF,GH ,

cognita funt, cum FG , fit arcusmaxima declinationis, de GH, complementum laci .

tudinis
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tudinis ftella ; eft autem dos angulus ab ipfis cõprehenfus FGH,notus; (Nã in prioribus

6.circulis, in quibus latitudo ſielle borealis eſi, eius anguli arcus Al, diſtantiam ſtel

la à principio eso , metienscognitus est : in pofterioribus vero 6.circulis, in quibus ftel

N

А. А ,
H

Pt 1)
IM

B DB
L D

K L к

M
R * с

F F

A. A

H *

H

B DBL

E
K

M C

la latitudinem habet auſtralem , arcus predi&tiangulici, diftantia eft ipfius ftelle à

principio yo , qui relinquitur ,detracto arcu A1, diftantia à principio sex femicira

culo .) inuenietur per problema23.triang.ſphär, in vltimo lemmare, tertium lacus

F
F

A A.

в1

H *

KA DB E LRD

* H
L

E

I

M с
м / с

А

A ,

M
VI

I H *

B LI
E DB E D

K

ні

с

FH , hoc eft , complementum declinationis ftella, hac videlicet ratione, Fiat , vtfia

austotus ad Gnum maioris lateris dati , hoc eft, ad finum maximæ declinatio .

Dddd 2 nis FG ,
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nis FG , vel complementilatitudinis GH ,ita finusminoris lateris datiad aliud;

inuenieturque quartusquidam numerus. Deinde rurſum fiat , vt ſinus totus

ad quartum numerum proxime inuentum , ita ſinus verſus dati anguli FGH ,ad

А. А ,
H

PH

B

M

E
D

DB

K L
K

M
R * с

FI
F

A A

H *

B
D BY

K E

El
D

K

MC

aliud : produceturq; differentia inter linúverfum tertij lateris FH , quod quære

tur,& finúverfum arcus, quo duo latera data FG ,GH, inter fe differút: quä dif

ferétia adie & a ad finú verſum arcus, quo di& a duo latera data FG ,GH ,inter fe

F

F

A

B KAL D B E LED

* HE

I

M / C
IM
c

А ,
А.

M

B E

HK

DB L D

KT

H

differút,conficiet linú verſum quæfiti lateris FH , ex quo latus ipfum FH , id eft, T

cóplementum declinationis ftelle,cognitú euadet.Declinatio porrofemper eft eiufo

dem
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dem nominis că latitudine, hoc eft,borealis,ſi latitudo borealis est at auftralis. fi auftra clinatio borcalis

Verum Aelle de

lis, niſi quando finus verſus lateris quafiri FH ,maior inuenias fuerit foru toto,vt in 6. atan audales,co

& 8.circulo , vbilatus inuentum FH ,non eff complementum declinationisquafita , gaofcere.

fed porius eius complementum HL, eft declinario quafien , ipfumque latus quadrants

maius eft . In boc enim ſitu ſtella habet declinationem contrariam latitudini : adeo

ut latitudine exiftente boreali , declinatio fu auftralis, ut in 6.circulo ; latitudine ve

ro exiſtente auftrali , declinatio fit borealis , vt in 8. circulo.

Quod fi quando contingat, latera data FG ,GH,effe equalia; ( quod fit,quan

do latitudo ftella comple&titur grad.66.min . 30. hoceft,complementomaximedecli

nationisaqualis eft. ) Fiat,vt linus totus ad finum maximæ declinationis,hoc eft,

ad finum lateris FG , ita hinus femiſsis anguli FGH , diftantiæ ftellæ à princia

piogg , fi eius latitudo borealiseft, vel à principio yo , fi auftralis, ad aliud:in .

ucnieturque finus cuiuſdam arcus , qui duplicatus totum latus quæfitum FH ,

notum efficiet ; ut adfinem predicti problematis 22. triang.sphav .diximus.

A A

К.

B L
D L D

BI

E
Mi

H

A А

M

B E B DB
E K D

F

RVRSVS fi accidat ,datum angulum FGH , re& um effe ; ( quod fir , quando di

Hantia stella à principio os quadrans eft , vrin 4. do 9. circulo . ) Fiat , vt finus

totus ad finum complementimaximæ declinationis FG , ita finuscomplementi

literis GH ,hoc eft, ita fiuus latitudinis ftellæ , ad aliud : Inuenieturque finus

complementi quæfiti lateris FH ;vt perfpicuum eft ex 1.modo problematis is.trian .

spher. vltimi Lemmatis.

EADEM declinario nella bat alia quoqueratione fupputari poterit . Quando aliper guide fol

ſtella exiftit in principio , velny , hoc est , eius diftantia à principio , continet ta et in princi.

grad . 90. vt in 4. do9.circulo; ſs in triangulo E H L , cuius angulus L , rectas , per pio utrictio, vel

primum modum problematis 8. triang. fpher. in vltimo Lemmate explicats , Fiat vt

finus totus ad finum latitudinis ftellæ HE, ita ſinus anguliHEL , complemen

timaximæ declinationis ad aliud , gignetur finus declinationis HL, quæfitæ ,

ciufdem nominis cum latitudine . Quando fella ed

QUANDO autem ftella eft extra principia rin , os, do yo , vt in alijs 10. extra principio

circulis , dempto todo 9. fíper primum modum problematis ftriang. sphar. in vltimo Cancri,& Capri

Lem .
SORDI
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Lemmate explicari, Fiat in triangulo EIK ,cuius angulus I , re& us , vt finus to

tus ad finum anguli IEK ,maximæ declinationis , ita ſinus complementi arcus

EI, diftantiam Itellæ à proximoæquino & io meticntis ad aliud, procreabitur fi .

nus complementi anguli EKT, ſubtendentisarcum declinationis HL,in trian

gulo HKL.

DEINDE in eodem triangulo E I K , ſiper 1. modum problematis 11. triang.

har. Fiat vt finus totus ad linum arcusEI, diftantiam hellę à proximo æqui .

aliendenen om die noctio metientis , ita tangensanguli IEK , maximæ declinationis ad aliud, in .

uenietur tangensarcus IK , quo laticudoHI,differt abarcu HK , quem argu

mentum declinationis dicere poffumus. Hac differentia IK , ef borealis,hoc eft,

ab Aequatore verfusfeptentrionem porrigitur, quando 57elle locus eft in aliquo figno

boreali; auftralis vero , ftella exiftente in figno aliquoauſtrali. Itaque quando diffe

rentia / K , e latitudo fiella H1,habent eandem denominationem , borealem scilicet,

aut auftralem , dabit fumma ex ipfis confe &ta argumentum HK, eiufdem denomina

rionis cum latitudine, vel differentia : quando autem differencia i K , do latitudo

ftelle HI, funt diuerfa denominationis, hoc eft , una eft borealis, auftralis altera ,

la .

А , A

M

KD
B L B

E
M

HK

F

A А

M

B E B DB
EK

LM

F F

detra&ta minore ex maiore , reliquum fiet argumentum eiufdem nominis cum arcu, à

quofacta eft fubtractio. Ita vides in 1.2.3. 5. do 8.circulo argumentum HK,ejebo

reale , australe vero in 6.7. 10.11. do 12.circulo .

POSTREMO in triangul> HLK , angulum L , rectum habente, ſiper 1.modum

problematis 8.triang.ſpher. Fiat vt linustotus ad finum argumentiHK, proxime

inuenti , ita finusanguli HKL, in triangulo E [ K , primoloco inuenti ad aliud ,

producetur ſinus declinationis HL, eiuſdem denominationiscum argumento .

Vtautem declinario ftelle exquiſitius reperiatur,inueniendus erit angulus EKI, per.

partem proportionalem accuratiſſime; ac fimiliter differentia IK , inter argumentum ,

dan latitudinem ftella , vt in tertio difcurfu deinde verior finusargumentiper partem

proportionalem eliciatur . Denique declinatio quoque HL, quarenda est ex eius finu

per partem proportionalem ,vt postea in fcholio fequentis Canonis magisexquiſite finus

eius
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eius complementi inueniri poſsit , ad rectam afcenfionem ftelle fupputandam . Atque

boc in omnibus fupputationibusobferuandum erit,quando ex arcu inuento, vel ex eius

complemento alius arcus inquirendus eft. Nam niſi ſimus, doarcusper partem propor

sionalem exquiſitiſsime accipiantur, vi in vlrimo Lemmate traditum est , fieri poiest ,

vt in vltimo arcu inueniendocommittatur error 'non leuis .

Quo paéto autem ,ſtella exiſtente in Coluro folftitiorum , eius declinatio réperis. Quando fella ent

tur, paulo ante Num . 9.huiufce ſcholij docuimus, doo precepto illiusexempla habes in in principio can

ftellis N , O , P , Q , R , S, T , B , D , 4 , C , primicirculi , quarum quidem ftellarum ni.

loca ordine locis ftellarum 1,8, V , H , r , ſ, Z , A , C , E , F , in tertia defcriptione

prima figura huius fcholj reſpondent .

CANON IIII.

ASCENSIONEM , defcenfionemque rectam cu

iuslibet puncti Eclipticæ , vel ftellæ exquirere: Et vicif

ſiin aſcenſioni, deſcenſioniuerectæ cognitæ arcum Ecli

pticæ reſpondentem afsignare :Denique punctum Ecli

pricę,cum quo ſtella propoſita in ſphæra recta oritur, vel

occidit,autcælum mediat, determinare.

1. CIRCVMDVCATVR rete Aſtrolabii , donec gradus Eclipticæ , der densundi

vel ſtella propoſita ,in Horizonte recto ,ex parte orientali , id eft , in diametro Eclipticz ', auc

Aſtrolabii,quæ meridianam lineam ,hoc elt,diametrum , quæ ad armillam fufpé ftella,ex Afrola
bio cogaofcere .

foriain protenditur,ad angulosre & os ſecat, conſtituatur. Nam retihuncobti

nente fitum , arcusAcquatoris à principio , ſecundum lignorum fucceſsio .

nem vſque ad eundem Horizontem rectum ex parte orientali, quæ ad ſiniſtra

exiſtit , computatus afcenfionem re &tam dati pun & i Eclipticæ,vel ftellæ metie

tur :quippe cum eiuſmodiarcus in fphæra re &ta fimulcum dato pun & o,hoc eft,

cum arcu Eclipticę ab v , vſque ad illud pun& um , ſtellaue ſupra rectum Hori

zontem aſcendat. Hunc quoque aſcenſionis arcum dabunt gradusin limbo in .

terceptiinter Horizontem redtum , & oftenſorem , fiue indicem per principium

n , in eo fitu retis tranſeuntem : gradus , inquam ,a linea fiducię indicis fecun

dun ſucceſsionem fignorum , id eſt,verſus 8 , 11 , 5 , & c. vſquead Horizontem

re& um numerati.Polita autein ſtella in Horizonte recto ex parte orientali,pun Qui gradus Ecli

& um Eclipticæ in eodem Horizonte tunc exiſtens eſtillud, cum, quo ſtella orde della criatur in

tur,autcælum mediat,fiue ( quod idem eft) ad Meridianum peruenit. ſphxra refia, aoc

2. NON aliter deſcenſionem recta in cuiuſuis pun &ti Eclipticæ aut ftellæ medico regalom.

explorabis,fidatum punctum , vel ftellam in Horizonte re & o ex parte occiden. Aan dati punai

tali colloces. Nam cum litum reti obtinente,arcus A equatoris à principio ri lillipticæ vel

ſecundum ſeriem lignorum vſque ad Horizontem rectum ex parte occidentali labio cognoſce.

numeratus dabit deſcenſionem in fphæra re&ta , quam etiam exbibent gradus

Jimbi inter oſtenſorem per principium , du &tum , & Horizontem rectum ex

parte occidentali intercepti,fifecundum lignorum feriem numerentur. Sed fa- Ascenfio redio.ca

tis eft aſcenſionem redam cuiuslibct punai, vel ftellę inueſtigare , cum hac de- Scéfion cialdea
ſcenſioni æqualis el .

re .
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Qui grades Ecli fcenfioni ciufdem in fphæra re& a fitæqualis,vt in fphæra di& um eft. Pofita aúc

birlia oc stat in ftella in Horizonte recto ex parte occidentali,punaú Eclipticæ in codem Ho.

l;bära regia .
rizonte tunc exiſtenseſt illud,cum quo ftella occidit. Atquehoc pun & um fem •

perillud idem eft,cum quo eadem ftella in fphęra re& a oritur, & cęlum mediat.

A cenfionirea , 3. SED ſi aſcenho re ta,autdeſcenſio alicuius punai, vel ftellæ cognita

Autive , arcam fit,inueniemns arcum Eclipticę reſpondentem ,hoc eſt,pun&tum Eclipticę,quod

Eclipticæ relpon
vna cum ftclla , cuius afcenlio , defcenfioue data cft ,adHorizontem peruenit ,dentem ievenire

Adrolabio . aut cui data aſcenſio , defcenfioue congruit , hocmodo. Circumducatur rete

Aſtrolabii,donec arcus Aequatoris inter prmcipium , & Horizontem rectů

ex parte orientali fecundum fignorum ſeriem iacensæqualis fit datæ afcenlio

nirectæ pun & i Eclipticæ quæſiti , aut donec cacumen ſtelle in Horizonte re

& oreperiatur ex parte orientali,quod túc arcus Aequatoris inter principiú r ,

& re& um Horizontem pofitus ex parte orientali metiatur datam afcenfionem

ſtellę.Naniobtincnte reti cum fitum , pun & um Eclipticę,quod tunc in Horizon

te reato cx parte orientali exiftit, erit illud, cuidata afcenfio debetur,aut quod

vna cum ftella , cuius afcenfio re& a data eft,fad Horizontem recium peruenit .

Idem obtinebis , li in limbogradus datæ aſcenſionis rear contra ſucceſsionem

fignorum numerétur, initio facto ab Horizontere& o ex parte orientali ; & ad

finem numerationis linea fiducix oſtenforis applicetur. Nácircumuoluto tunc

reti , donec principium , ad lineam fiduciæ perueniat, exiſtet in Horizonte

recto ex parte orientali pun & um illud Eclipticæ , cuidata aſcenſio conuenit ,

autquod vna cum ſtella , cuiaſcenſo illa debetur , fupra Horizontem aſcen .

dit . Arcus autem Eclipticæ inter illud pun &tum , & principium , pofitus ,

erit ille,quiquæritur ,dummodo arcus ille abr, vfque ad inuentum punctum

fecundum feriem fignorum fumatur . Idem prorſus dicendum eft depun & o ,

ſeu arcu Eclipticæ inueniendo , quidatę deſcenſioni refpondet, li pro parte de

sientali re & i Horizontis occidentalis pars accipiateur . Immo idem pun & um ;

ſiue arcus inuentus conuenit quoque defcenfioniæquali in fphæra recta , cum ,

vt di um eft , afcenfio cuiufuis pun & i in fphæra reda defcenfioni eiufdem fit

æqualis .

Afcenfionem re
4. EX his facile aſcenſionem , defcenfioncmquerectam cufufuis arcus Ecli

semg; cuiufuis pticæ non àprincipior, inchoatireperiemus . Differentia enim inter afcen

arcus Eclipzicz lionem primipun& i , & afcenfionem vltimipun & iarcus propoſiti crit aſcenſio

choati, ex Afro- re &ta dičti arcus . Vel ſic agemus . Pofito vltimo punto dati arcus in Hori

Tabio reperire . zonte recto ex parte orientali,ponatur linca fiduciæ oſtenſoris fupra primum

pun&tum eiuſdem arcus. Arcus enim Aequatoris , vel limbi inter lincam fidu

ciæ , & Horizontem re& um ex parte orientali ſecundum lignorum ſucceſsio

nem computatus aſcenſionem re &tam dati arcusmetietur . Quod idem de de

ſcenſioneeiuſdem arcus dices . Hic non docemusinueftigare arcum non abr,

inchoa tum , quidatæ aſcenſionirexæ refpondeat: quia varii arcus Eclipticæ

æquales poffunt habereaſcenſiones , vt perſpicuum eſt in ſphära materiali , &

ad finem Num . 8.dicemus.

Afcenfionem re . S. SINE inſtrumento candem aſcenſionem rectam ,defcenfionemque vena

&tam deſcefone. bimur hac ratione . Repetatur figura antecedentis Canonis , in qua Acquator

eerspica i ABCD ;Ecliptica AQČR ; eius centrum H , & polus G : propofitumque fit in

Feliz fine Afro : ueftigare aſcenſionem , vel deſcenſionem rectam principii X.Inuento hoc pun

fabio inquirere. & o Eclipticæ, quod fit I, per rectam Ga,ex polo G , Eclipticæ per pundum a ,

diſtantiam principii X , ab , terminanseductam , ducatur ex E , centro Altro

labii ad I , re & a fecans Acquatorem in F. Dico arcum Aequatoris CDABF ,

fecun
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beodere .

cum rectarú on

fecundum ſucceſsionem fignorum numeratum , aſcenſionem re& am efle , aut

defcenſionem pun & i Eclipticæ I, velarcusCRAQI, ab , inchoati . Quo .

niam enim El, eft Horizon quidam re& us, cum maximum circulum per polos

mundidu&tum referat,vt propof. 1. Num . 4.fuperioris lib .oftendimus, orien

tur in fphæra recta Gmul duo pun & a I , F , & fimul occident. Quo ergo tem

pore principiumr , arcum FBADC, conficiet ad motum primimobilis, eodé

Eclipticæ pun & um I , ad Horizontem re &tum perueniet , hoc eſt , totusarcus

Eclipticæ CRAQI, aſcendet , vel defcendet .

6. EODEM modoafcenfionem , deſcenſionemque rc& am cuiufuis arcus Alcea Ronen

Eclipticæ non abr , inchoatiexplorabimus , fi ex E ,centro Aftrolabij per ex nen que cuiufuis

trema duo pun& a arcus in Ecliptica dati duæ rectæ ducantur. Hæ etenim in arens Ecliptice

Aequatorearcum aſcenſionis re & x , vel deſcenſionis includent. Vt arcus Ae- inchoati,fine

quatoris BF, afcenfio veldeſcenſio re& a erit arcus Eclipticæ QI,quiinter prin ftrolabio depre.

cipiű yo , & principium X.

intercipitur .

. 7. ITAQVE fi Ecli .

Figaram aſeenko
prica AQCR , in I 2. figna

요diftribuatur, vt propor. 5 .
nium arcuun tā

fructelib.z.Num . 17. docuimus,

& ad eorum pun & a excen

Двtro E , re&tæ ducantur, con

K
ftructa erit figura continés

afcenfiones, deſ
cenſionesq

;
I

re&tas omnium fignoru!n .

Nam arcusAequatoris à pú

& o C , verſus D , vſque ad

fingulas ciuſmodi lineas ,

dabunt afcenfiones,deſcen

fionesque punctorum , quæ

initia , ac terminos fignorú

definiunt. Arcus vero eiuf. R

dem Acquatoris inter quaf

uis duas eiuſmodirectas có

prehenſus,aſcenſionem ,de.

Scenfionemque illius arcus

Eclipticę son ab 'pinchoa

ti exhibebit, qui inter eaſde

duas re & as includitur. Et fi

fingula figna in graduş ſubdiuidantur,atque ad eos fimiliter reétæ ex E , emit

tantur,habebimus quoq;afcenfiones,defcenfionesq; omnium graduum Eclipti

cæ.Ita vides in prædiata figura,arcum CD ,aſcenſionem re& á efle arcusCR,in

ter principium , & principium se , politi: Arcum vcro CDA , afcenfionem

arcusCRA , inter principium , & n : Arcum item CDAB, aſcenſionem ar

cus CRAQ , à principio ir , vfque ad principium yo : Arcum præterea FCD ,

efle re& am afcenfionem arcus ICR , inter principia X.& 59, interpoſiti , &

fic de cæteris. Atque huiufmodi figuram refert prior figura Andree Schoneri ,

quam in Scholio propor. 9. lib . 2. Gnomonices deſcripfimus, exemplumque po

bcmus in Canone ſequenti, Num . 10 .

EADEM figura aſcenſionum re & arum conftruetur , Ecliptica diuidatur in

Eeec gradus

N
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sm
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.
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gradus per lineas re& as per centrum Adrolabii du & as , vt lib.2.propof.6.ad fi

nem Num . 37.docuimus :& nimirum pun & a inueniantur in recta , quæ in cen

tromaximi circuli inſtar Verticalis Eclipticæ (qualis eft re & a ST , in figura pro

por. 11. lib . 2. )admeridianam lineam perpendiculariseft, per quæ re&tæ per cé

trum Aſtrolabij educantur. Hæ enim re&tæ & Ecliptica in gradus diftribuunt ,

vt lib. z propof.6.ad finem Num . 37. oſtendimus, & re& as aſcenſiones eorun .

dem graduam indicant, vt hic oftenfum eft.

2x data aſcenfio 8. VICISSIM ex data aſcenſione, autdeſcenſione re &ta arcum Ecliptice

ne, deſcecfioueue

reda arcum £ . reſpondentem eliciemus , &

elipuicx reſpons ex centro E , per terminum
doorem cracre.

aſcenfionis , defcenfioniſuc

e re&ta emittatur. Hæc enim

Eclipticam ſec abit in pun

6
& o , cuiaſcenſio data conue

Дв nit, arcus autem reſpondés

erit is,qui à principio vile

cúdum Tucceſsionem ſigno .

rum ad illud vfque pun & umn

H
protenditur . Vt aſcenſioni

re&tæ C D ABF, reſpondet

arcus Eclipticæ CRAQI:
S

atque ita de cæteris. Mani.

feftum eft autem ex ipſa fie

gura datæ aſcenſioni , qua

ab rinon incipiat ,aſsignaR

rinon poſse arcum Eclipti

cæ refpondentem .Nam afcé

fioni BF, reſpondet tam ar.

cus Qi, quam arcus QY ,

cum aſcenſio BF , aſcenſio

niBZ , fitæqualis:atque ita

ſi arcuiBF , alıbi in Aequa

tore arcusæqualis accipia

tur,reſpondebit ei aſcenſioni alius arcus Eclipticę:

9. ASCENSIO recta , & defcenfio cuiuslibet ftellæ eadem facilitate repe

a cenione.dee rietur. Sinamque excentro Aſtrolabii per locum , ſeu centrum ſtellæ re & a li.

& am feliz caur nea ducatur , arcus Aequatoris inter principium , & illam rectam ſecundum

sig hoefferola: fignorum ſeriem interceptus,aſcenſionem ,deſcenſionemue re& am ftellæ me

vnà cum pan &to tietur.Vt aſcélio ,veldeſcéfio re& a Canismaioris eritarcus Acquatoris CDN .

Ecliptickoud Punctum autem Eclipticæ fimul cum ſtella propoſita cooriens ſupra Horizon .

maditi tem re & um EM , vel occidens , aut adMeridianum perueniens, hoc eft,cælum

medians, erit illud , per quodcadem re & a EM , in Ecliptica tranſit. Quanto au

tem interuallo pun& um illud à principio , abfit , indicabit recta ex Gypo

lo Eclipticæ , per ipſum pun & um Eclipticæ traiecta. Toc enim gradus in arcu

Ecliptice inter di& am re& am , & principium , continentur , quot in arcu

Acquatorisinter eandem rectam , & principium r , comprehenlo ,vt lib . z .

propor.s .Num.17.demonftrauimus.V.g.fi recta El, per alıcuius ftelle centrum

duda effet,orietur ea ſtella fupra Horizontem re & um EI,velinfra eum deſcê

deret,aut cælum mediaret cum punco Eclipticæ I,quod tot gradibus a princi

M
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pior , verfus ,recedit, quotin arcu Aequatoris Ca,continentur ; Eiuſdem

autem ftellæ aſcenuo,deſcenlioue recta eflet arcus CDAF.

S c H o L 1 v M.

1. EX Analemmate fic afcenfionem ,defcenfionemuerectam cuiufuis pun&ti Ecli Alcenfiopem ,de

ptica adipiſcemur. Repetita figura fcholi antecedentisCanonis, fumatur in 2. deſcrie fcenfioneque re

prionearcus No,equalis diſtancia dari punéti à proximopuncto aquinocły, do demit- eam dati punai

tatur ad Ecliptica diametrum perpendicularisOF,ac per F, Aequatoris diametro pa- lensmate adipica

rallela agaturGH ,fecans BD,in 13ac denique adGH,excitetur perpendicularis FL ,

fecans circulum circa GH,defcriptum in L.Dico arcum K L ,effe aſcenſionem , defcen

faonemue rectam datipun &tio . Nam ut in fcbolio precedentis Canonis oftendimus,

GH ,eft diameter paralleli,quem datum püčtum defcribit,eiuſquefemicirculus G KE,

bar dari pun&ti declinatio ÁG : a Et quoniam Colurus equino&tvorum per D , initium

Yoductus,decirculusdeclinationis,quitunc est Horizon re&tus, fimsles arcus ex Ae- Theod .

2 10. 3 .

.

B.

CE
TIL

B B Z

IG

AQ к

SC

R

F

guatore de parallelo abfcinduntzerit arcus KL, fimilis arcuiafcenfionis, vel defcenfion

nis redte in Acquatore,quem eirculus declinationis per punétum L , incedensabſcindir,

' tanquam Horizon rečius . Quod vt planius fat, concipiantur femicirculi EN P ,

GKH,( Eclipricas o paralleli, ad Colurum re &ts,quopofito congruent fibimutuopun

&tu 1,0 , vt in fcholio præcedentis Canonis diximus. Cum ergo circulusdeclinationis

inftarrecti Horizontis tranfeat per 0 ,punétum Ecliptica,tranfibit idë per punctum L.

Et quia tuncpunctum K ,eft in Coluro æquino&tiorum ,cum IK , communis ſectio fit pa

Yalleli, to predi&ti Coluri ad Colurum ſolftitiorum perpendicularis, ut ratio poftulat :

(Nam quia do Colurusaquinoctiorum de parallelus ad Colurum folftitiorum rectus

eft; - erit quoque-comunis eorü fe & io ad eundemrecta , ideoq; c adGH, communem b 19. und.

rectionem paralleli, de Coluri folftitiorum . Quare KI,cum ad GH , fit perpendicularis

communis fe&tio erit Coluri equinoctiorum , acparalleli ) . erit arcus K L , fimilis ar- .c 10. 2.

mwi Aequatoris inter Colurum aquinoctiorum , ego circulum declinationis per L , trano Theod.

Eeee 2 ſeuntem ,
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feuntem ,quiquidem arcus afcenfio re&ta eft,aut defcenfio puneti o , fiue arcus Ecliptio

62 NO,quippe qui inter Horizontem rectum , qui tunceſt cerculus declinationis, doo Co.

lurum equinoctiorum ,fiuepunctum aquino tij interijciatur.

IT AQE ſs punctum , datum exiftat inter rico si afcenfio eiusre&ta, vel

defcenfio,eritKl,minor quadrante : fi inter sido 24,afcenfo, defcenfioueerit arcus

conflatus ex quadrante KG,c arcuGL,quia tunc afcenfio,defcenfioue KL, cúm con .

tra fucceffionem fupputeturan,auferenda est à ſemicirculo, vt afcenfio, aut defcenfio

ab or , inchoata relinquaʻur : fi inter in ,do yo ;aſcenſio, vel defcenfio erit arcus con .

flatusex ſemicirculo,cs arcu K L ,quia tunc afcenfio,deſcenſioneKL, ſumit initium a

tendirque verfus yo : fi denique vltra yoire&ta afcenfio, aut defcenfio erit arcus ex

tribus quadrantibus,do arcu GL,conflatus,quia rūc afcenfio,defcenfioue KL,congruit

reliquo arcui Ecliprica vſque ad v , acproindeex integrocirculo auferenda, vt a

fcenfio , defcenfioue ab Y , inchoata relinquatur. Quod fi datum punctum fit E ,

princiţium Je , erit eius afcenfio , vel deſcenſo quadrans : principium , femicir .

culus : ſo denique principium Jo , arcusex tribusquadrantibus conflatus.

H

B
A

K

В

M
N

LAě
IK

R

3 .

feenkontin mo

dan della cuiur 2. STELLAE cuiufuis afcenfionem rectam vel defcenfionem eodem modo cod

nis,vel defcenfio gnofcemus, fi eius declinatio inueniatur, vt in fcholio precedentis Canonis dictum eft.

ecm , cx Analem
Nam in

Pue reperire. deſcriptione recla 20 , erit finus afcenfionis , veldefcenfionis recta in par

ralleloMPN , ita ut recta DB, product a ,de perpendicularis OP, intercipiantafcen

fionem defcenfionemue re&tam . Eadem enim ratio hic est , qua paulo antc de aſceno

fione, defcenfioneguedati punati Ecliptice allata eft.

si igiturstella distantia Im , à principio sa , numeretur contra ſucceſsionem fro

gnorum , minorque fic quadrante,aſcenſio , vel idefcenfio eius recta erit minor qua

drante , arcus videlicet ſinui20 , debitus: fi vero diſtantia illa contra fignorum or

dinem fic quadrante maior , superabit aſcenſio,vel defeenfio re&ta tresquadrantes como

plemento arcus, qui ſinur Qo , debetur; quia enim tuncaſcenſo defcenfioue inuenta

initium fumit ab , doo verfus yo , tendit , fubducenda erit ex integro circulo , ut

afcenfio, vel defcenfio recta ab ri fecundum fignorum ordinem numerata relinqua
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Atam defcenfio ..

Demue daci ar ..

ab Ariete inchoa

ti , reperire 65

.
.

tur : Quod fi diftantia Im , à principio , numeretur fecundum fuccefsionem figno

rum ,minorquefit quadrante , aſcenſo, autdefcenfio retta inuenea , initium ſumet à

vy, verſusisa, tendens , ideoque ex femicirculo auferenda erit, vtaſcenſio , veldea

fcenfio recta ftella relinquatur ab or , inchoata : Sidenique diftantia illa fecundum

fuccejsionem fignorum fie quadrantemaisr , tendet afcenfio , vel defcenfio inuenta à

, verfus yo , ideoquead femicirculum adicienda, ut afcenfio defcenfiouestelle ala

Y numerata conficiatur . Quod fiftella diftantia à os , nulla für , continebit eius

Afcenfio vel defcenfio recta quadrantem : fi quadranti equalis fit fecundum ordinem

fignorum , femicirculum : fi denique femicirculo fiue fecundum fignorum feriem ,fiue

contra numerata, tres quadrantes. Que omnia in fphæra materiali perſpicua ſunt ,

3. SI aſcenſio vel defcenfio recta arcus cuiufuis Ecliprice non abri inchoari de- Afcenfioncu res

fideretur, inueſtigande erunt aſcenſiones , vel defcenfiones duorum extremorum pun

Etorum dati arcus. Nam fiminor afcenfio,defcenfioue ex maiore detrahatur, reliqua cus Eclipticz pi

fiet dati arcus afcenfio recta ,aut defcenfio.

4. TAM ex data aſcenſione , autdefcenſionerecta arcum Ecliprica reſponden- Analem osate .

tem , cui videlicet afcenfio , vel defcenfio data conuenit , ita colligemus. Si afcenfio , Ex data afcenfio

aut defcenfio retta quadranteminor eft, aſſumatur ea , etpropofita eft : Siveroma. de reda arcum

jor eft quadrante, fed femicirculo minor , detrahatur ex ſemicirculo : femaior femi- Eclipticæ refpon

circulo ,fed minor tribusquadranribus, detrahatur ex ea ſemicirculus ; fidenique Icama esquito

maior tribus quadrantibus , dematur ex integro circulo : hac enim ratione habebitur re .

femper afcenfio , vel defcenfio recta à proximo puncto aquinoctij nota , acminorqua

drante. Huius afcenfionis defcenſionisue fumarur in 2.deſcriptione finusredtus D2 :

quod facile fies ,fi ex B , verfus , ipfa afconfio , vel defcenfio numeretur, do à termi

no numeracionis ad A D , perpendicularis demittatur . haec enim finum abſcinder

DQ. quem cupimus. Inuenienda ergo eft parallela GI, quæ à diametro Ediprice

DE , fic diuidatur in F , ut eadem fit proporzio IF , ad FG , que D2,ad QA. Tunc

enim fi circa eam ſemicirculus defcribereturGKH , do perpendicularis excitaretur

FL, effet arcusKL , fimilis arcuiafcenfionis , vel defcenfionis data , cuius finus est

DQ, ex Lemmate s. ac proinde afcenfio defcenfioue illa recta arcui Ecliprica debe

retur , cuius finuseft DF , vltimipuneti declinatio AG . Quo pacto autem ex ix

mento puncto F , eliciendus fit arcus Ecliptica , cuidata afcenfio defcenfioue congruat,

Num .6. docebimus .

SIC autem parallela Gliquaeomodo diuidatur,inuenietur. Per Lemma's1.re

periaturin DE ,punctum F ,per quod tranfire debet Ellipfis,cuiusmaioris axis femiſ

fis DB minorisD2.Reda enim per F , du&ta equidiſtansipfi AD ,erit ex , que que.

ritur ,
, cum per Lemma so.fit , vtDQ, ad QA, ita IF ,ad FG . Punctum porro F ,

referr illud, in quod cadit perpendicularis ex communife&tione circuli declinationis ,

dosparalleli in planum Coluri folftitiorum demiffa, cum ab omnibus punétis illius cir

culi perpendiculares demiffa cadantin Ellipfim , ex propof. 24. lib. 1. noftra Gnomo

mices. Ex quo for,circulum illum declinationis fecareparallelum in proprio firu in pun .

do L , ideoqueKL,arcum fimilem effe arcuiafcenfionis defcenfionisue restein A equs

tore ,quem idem circulusabfcindit , docuius finus eft DQ , quem perpendicularis ex

interfe&tione defticorculideclinationis cum Aequatore in Colurum ſolstitiorum demija

fa refecat •

3: S .. ! DEM pun&tum F , Ecliptica , de declinationem AG , fine auxilio Ellipfis

reperiemus hoc modo. Quoniam per propof:44.noftrorum triang.fphær. in triangula

Spbarico ELM ,quod in duodecim circulis fcholij Canonis pracedentis continetur,eft vt

ſinustotusad finŭ arcus afcenfionis defcenfionisue recta ELyira tangens anguliMEL,

Gaxima declinationis adtangentem arcus declinationis LM ; cric permutando, utfor
DHS toins
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ܩ
ܝ
ܙ

8

A

Ik

nousratus ad rangentem maximedeclinationis , ita finusafcenfionis, defcenfionisue na

tta date ad tangentem declinationis punćti,cui alcenfio , vel defcenfio illa debetur.Sed

per propof.18. tractatusnoftrifinuum , é tangentium , eft quoque finus complementi

maximedeclinationis ad finum maximadeclinationis , vt finus totus ad tangentem

agis.quintia maximadeclinationis . Igitur erit quoque , vt finus complementimaxima declina

tionisad finum maxima declinationis , ita finusafcenfionis , defcenfionisue reéta ad

tangentem declinationis punai, cuiea dfcenfio , vel deſcenſo congruit. Sit ergo Meri

dianus, fiue Colurus folftsiori ANCM ,cuius centrum D ; Aequatoris diameter AC;

Ecliptica EPjaxismüdigh . Demittatur ad AC ,perpëdicularis EB,c.ex A ,ad eādē

AC , erigatur perpendicularis A K que circuli tāget,ex coroll.propof. 16 lib.3 . Euch

Denique D e, fit finusdate af

cëfionis,defcenfionifuereita ,

exe , ad AC, perpendscularis

excitetur e 1.b Et quoniam est

b , 4.fexti . Bi
ur BD ,finus complementima

xima declinationis.AE , ad

BE , finum ciufdem maxime

declinationis,ita D e, finus af

cenfzonis defcenfioniſue rečte

date ad e Iserit veproximede

monftrauimus, e 1, tangens do

clinationis quefite. Sumpta er

go Ax ipfi e ,aquali,ducatur

ex K , per centrum D , recta

H
Kor , fecanscirculum in G ;

eritq ; A Kilangensarcus AG ,

ideoq; AG , declinatio erit que

fita , ita vt rünc Ecliprica cum

Colurs, vel Meridiano efficiat

fectionem communem GŤ. Du

eta autem GH,ipfi AC , paral

lela fecabit Eclapricam in F ,

pundo, quod queritur. !

6. INVENTO punéto F ,

ducanturex D , F ,ad IP,dua

perpendiculares Dr,Fizeritqueri,arcus Ecliptica inter V ,vel 2 , de circulum decli

nationis,qui vicem gerit Horizontisrefti.Si igitur dara afcenfo,vel defcenfiore&ta mi

nor eft quadrante arcus rigerit is , cui ea afcenfio ,defcenfioue debetur, intrinmque fum

met ab v . Sivero afcenfio,aut defcenfio data maior eft quadranre,fed femicirculo mi

nor,tendet arcusriàn ,verfus S. Eo ergo ablatoex femicirculo; vclaqwas fier qurifi

tus arcus abor ,ſumens initium . At ſi data afcenfio, vel defcenfiomaior eft femicircu

lo ,fed tribus quadrantibusminor, verget arcusri,à m ,verſus y . Quare fi adijciatur

semicirculus,conflabitur arcus quafitus ab Vinchoatus: Sideniquedata afcenfio ,aus

deſcenſiomaior est tribus quadrantibus,arcusri, porrectus erit ab , verſus7.Eo er

goex toro circulo detracto,relinquetürarcus quafitas abyinchoatus. Manifeftum au

sem eft,fi aſcenſio, vel defcenfio recta fit quadrans , arcum Ecliptica reſpondentem effe

quadrantem ab , inchoatum ; fi ſemicirculus, femicirculum ; fi denique tres qua

drantés,tres quadrantes.

7. AVXILIO finuum omnia hac indagabimushacratione. Repetantur 17

circuli

h
m E

S

1

-
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A ſeenhopen me
circuli ad finem fcholij antecedeatis Canonis defcripti, in quibusomnibus (tert io do duo dam , defccnfo

decimo excepto ) aſcenfio recta à proximoaquino&tij punto compurata , que punéto nemue datipus.

" Eclipticam , congruit , eft arcus EL , cum circulus FL , vices gérat Horizontisredi, albeio luat siap

patare .

A.

Pf

B

M

E

K L

DB

tek

11. M

F

A А ,
*

H

B
1

L DB
L D

К Е

EL

к

M

quippe qui per polos mundi du&tus cum Aequatore rectos angulos ad L.conftituat . Si

igitur in triangulo Spherico rectangulo ELM , per I. modum problematis 9.triang .

Jphar. vltimi Lemmatis, Fiat vt linus totusad finum complementianguli MEL,

F F

A

B

HE

KA DB E LIRD

* H

M70
MC

A ,

M I

B I DB

H

o

F

baximæ declinationis, ita tangés arcusEM , Eclipticæ à proximo pun& o çquia

Rodii inchoati ad aliud , producetur tangens afcenfionis rede El , quælitæ .

Erf
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te lipun&tum M , extiterit inter principium vidig, erit afcenfio re&ta ipfe archs

inuemus EL , quadrante minor : fi vero interprincipium sa doo , detrahenda erit

afcenfio inuenta , qua à 42 , verſusioo . fupputatur, ex ſemicirculo , vtafcenfio reda

qurfira abr, inchoata reliqua fiar: At fi inter principium in , yo ,adiciendus

erit femicirculus ad afcenfionem inuentam , cum hacan , verfus yo , numeretur, vt

#fcenfio re&ta quafia ab v , inchoata conficiatur: Si denique inter you dovi au fem

renda erit inuenta afcenfio ,queabreverſus yo ,numeratur , ex integro circulo, uf

afcenfio re &tu ab viinchoara , dom ſecundum fuccefsionem fignorum fupputata , que

quæritur, relinquatur . Eodem autem modo defcenfio recta cuiufuis punéti Ecliptica

fupputabitur , tum hec aſcenſionire&ta aqualis est .

8x data reda Q. VICISSIM ex data Aſcenſione , defcenfioneue recta fupputabitur arcus Eclipti

fcenfione,deſcen: ca reſpondens , hocmodo. In eodem triangulo ELM , fiper 1.modum problematis 13 .

pricæ reſponden triang ,spher. Lemmaris vltimi,Fiat vt linus totus ad finum complementi anguli

im per pune.LEM ,maximæ declinationis,ita tangens complementire&tæ afcenfionis , depos inucnire .

А

M

к .
L

B
D

t
o

1
C

A

M

B E. K DB EK

1

:

fcenfion is ue datæ EL ,ad aliud,procreabitur tangens complementiarcus EM ,

quæfiti . Sed hic etiam , vt Num . 4. diximus , fi data afcenfo, autdefcenfio recta

quadranteminor eft, affumenda erit , vt proponitur : fi vero quadrantemaior, fed mi

nor femicirculo , detrahenda erit ex femicirculo : fi autem maior femicirculo, ſed tri

bus quadrantibusminor,demendus erit femicirculus ex ea:fi denique tribus quadran

tibusmaior , fubducenda erit ex integro circulo . Hac enim rarione habebitur femper

ofcenfio, defcenfiouere&ta quadrante minor, do à proximo punctoæquino&tij inchoaia .

Rurſus quando afcenfio, vel defcenfio recta data quadrante minor eft,erit arcus Ecli

price E M is quiquæritur ab v , inchoatus: fi autem maior quadrante , ſemicir

culotamen minor , auferendus erit inuentus arcus E M ,ex femicirculo , vt quafitus

arcus reliquis fiat ab v , numeratus: at fi ſemicirculo quidem maior, ſed tribusqua

drancibusminor , adijcienduserit inuento arcui EM , ſemicirculus , vtquafitusar

Chsab viinitium fumens conficiatur : fi denique tribus quadrantibusmaior , in .

HEMINSArcusEM , ex integro circulo fubtrahendus erit , vtreliquusfit arcus quafitus

Ab initio
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ab initio V ,numeratus. Id quod in precedentietiam Num .6. diximus.

ASCENSIO recta , deſcenſsoque cuiufuis ftelle hac arte per numeros reperieturi calon en

In omnibus Iz. circulis afcenfio , vel defcenfio recta ftella eft arcus BL,à Coluri folfti- nemque cuinali

aara raai

F

А

bee della per as

PX

B

M

E DB D

к
и

K

R *

F

A А

H

B
D
B EL D

к

IL

E

M C

georum femicirculo,in quoprincipium is ,exiftit,numeratus,vel arcus Di, à fimicir.

culo einfdem Coluri, in quo principium y eff, comfuratus; quem ex angulo BFL .

vel DFL,fic inueftigabimus . Quoniam in triangulo Spherico FGH , tria latera nota

F F

А

B K DB E L BD

I

* H

м / сMC

A

M

B L DB E D

KI

F

funt, cum FG,fit arcusmaximedeclinationis,de GH,complementum latitudinis ftel

le,ac denique FH , complementum declinationis eiufdem stella in ſcholio precedensis

Ffff Can.
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Can . Num . 10. inuenta ; fi per problema 21. triang.ſphar.vltimi Lemmaris , Frat

vt finus totus ad finum arcus FH , complementideclinationis , ita finus arcus

FG ,maxima declinationisad aliud, inuenietur quartus quidam numerus.De

F

A
H

A ,

PX

B

IM

E E DL

ки

DB

fe к

R *
M

F F

A А ,

HI

B
L D

BY EI D

1
4

E
K

M

inde & rurſum fiat,vt quartus numerus proxime inuentus ad Gnum totum , ite

differentia inter Ginum verſum tertijarcusGH , latitudinem ſtella metientis,&

Sunum verſum arcus,quo duo arcus FG ,FH , inter fe differunt ,ad aliud,gigne.

F F

A А.

HR

B KA DB E LBD

M
c .

I
M
C

А ,
А ,

B L

H

DBRAL
K

с

tur finus verſus anguliGFH , cuius arcusDL velBL , quæritur ;hoc eft, finur

werfus afcenfionis, deſcenſionisue ređz quælitæ ,numerandæ quidem in Aequaa

tore
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tore à ſemicirculo Coluri folftitiorum per yo , du & o , fi latitudo fellæ borca .

lis eft ,vt in prioribus c. circulis ; à ſemicirculo vero eiuſdem Coluri perioa .

defcripto , fi latitudo eftauſtralis , vt in pofterioribus6. circulis . 11 fe porro fi

nus verſus inuentus indicabic , num en afcenfio maior fit, velminor quadrante, an ve

ro quadrans , prout videlicet maior fuerirfinu toto , aut minor , vel aqualis . Verum

etiam inuenta afcenfw , autdefcenfio numeranda fit fecundum fuccefsionem fignorum ,

vel contra à yo , aut og imontrabet locus stella in Zodiaco . Nam fi ftella existat

in ſemicirculo Eclipica aſcendente , de latitudinem babear borealem , numeranda eft

inuenta afcenfio , aut d ſcenſso à Yo , fecundum fignorum ſucceſsionem ; contra vero.fo

in ſemicirculo defcendente exiftat,laritudineque habeat burealem . Ar fiella exiſtente

in femicirculo afcendente,con latitudinem habente auftralem ,numeranda eft afcenfo,

defcenfioueinuenta à so , contra fignorum ordinem fecundum vero fuccefsionem ,ftel

la in ſemicirculo defcendente exiſtente , latitudinemquehabente auftralem .

EX hisnullo negotio afcenfionem , fiuedefcenfionem rectam stelle,ab , inchowe

A А ,

B

KD

D

B

E
IS

F
C

FA

M

B Е К DB
DE K

LML

с

F

sam reperiemus. Quandoenim à Yo , fecundum fuccefsonem fignorum numeratur,

ndijciendi funt tres quadrantes, & ex numero conflaro integer circulus abijciendusaja

aby ci poteft, vt afcenfio , defcenfioueabove inchoata producatur : Quando autem à

40 , contra fignorum ordinem numeratur, auferenda on erit ex tribusquadranribus,

et ufcesfio, vel defcenfio ab hi inchoata relinquatur : Quando vero à os ,computa

tur ſecundum fuccefsionem fignorum , adijciendus eft quadrans, vt confciatur aſcen .

fso, defcenfione ab vinchoata : Quando denique à , contra fignorum ferim nu

meratur, auferenda eft ex quadrante, adie &to prius circulo integro , quando detraétio

fieri nequit, vt afcenfio,vel defcenfio ab numerata remaneat. Que omnia in fpha

ra materiali perſpicua funt,

Quod fiquando accidat,complementum declinationis aquale eſſemaxima decli

nationi, ita ut latera FG , FH , quafitum angulum GFH , Ambientix fint equalia :

fi Fiat , vtGnus totus ad ſemiflem complementi latitudinis, hoc eft,ad femiſsé

laterisGH;ita ſecans complementi arcus FG , maximæ declinationis ad aliud,

Forf 2 gigne
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gignetur fimus ſemiſsis anguliGFH ,& c.vt conftat ex 2.modo problematis 5.trian .

Spher. Lemmaris vltimi.

RVRSVS firepertusfuerit angulusGFH , re&tus, exiftet velprincipium v , vel

m , in Horizonte reéto , vt in 3.0 12. circulo patet . Quam ob rem afcenfio recta ,

autdefcenfio vel nihil est , vel femicirculo aqualis. Quando enim afcenfio inuenta ,

( quatuncquadranti equatur . )numerandaeft a yo , fecundum fuccefsionem figno.

rum , autàs , contra fuccefsionem , afcenfio veldefcenfio nihil eft : qnando vero a

Yo , contra fuccefionem ,autà ,fecundum fuccefsionem computanda eft , afcenfio ,

defcenfioue femicirculoaquarur .

Aliter quädo ftel ASCENSIO , atque defcenfio recta hac alia quoque rarione fupputari poteft.

pie Arietis , vc Quando stella est in principio viveln , ut in 4. do 9. circulo, fi in triangulo kuh ,

Libra . habente angulum L, re&tum ,per 1.modum problematis 9. triang. Spher. vltimi Lema

maris, Fiat vt finus totusad finum complementianguliHKL,hoc eſt,ad finum

anguli LKM ,maximæ declinationis, cum hicillius ſit complementum ,ita tan

gens latitudinis ſtellz HK , ad aliud , procreabiturtangensaſcenſionis , vel

defcenfionis re& eKL , à proximoæquino& ii pun& o inchoatæ . Hec , fistella

borealis efi, exiftitquein principio V , numeranda eft ab contra furceſsionem ſigno

rum , acproinde fubtracta ex integro circulo afcenfionem relinquit aó , inchoatam ;

fiautem borealis eftin principio ,exiftens,numeranda eft à in fecundum ſucceſsio

nem fignorum , ideoque adiecta ad femicirculum conficitafcenfionem ab v . inchoa .

tam : At vero fiftella eſt auſtralis,dg in principio v , exiſtie, numeranda est ab vores

cundum ſucceſsionem fignorum ;ſi vero australis est,& in principic , fupputanda eff

de contra fignorum fuccefsionem , adeo vtfubtra &ta ex ſemicirculo afcenfionem

ab viinchoatam relinquat.

Quando Aella eA
WYANDO autem ftella exiftit in principio son complectetur eius afcenſio, vel

a vel Capricor defcenfio re&ta quadrantem ; in principio vero yo ,tres quadrantes .

EXISTENTE vero ftella exera principium .03 , vel yo , erit in

omnibus circulis,prater 4.do9. afcenfo, vel deſcenſo recta EL , à proximoequinoctij

puncto computanda,quefic inuenietur.In triangulo EIK ,cuius angulus 1,rectus,fi per

1.modum problematis 13. triang, Sphar. vltimiLemmaris , Fiat vt finus totus ad

finum complementi anguli IEK ,maximæ declinationis , ita tangens comple

menti arcusEI, diftantiam ftellæ à proximo punco equino& iimetientis , ad

Argumentum a aliud , producetur tangens complementi arcusEK , qucm argumentum aſcen

gevlonio reiz. Gonis re &tæ dicerepoſſumus.

DEINDE in trianguloHLK ,cuius angulus L , rectus, fi per 1.modü problematis

7.triang.ſphar.vltimiLemmatis, Fiat vtanustotus ad fecanté declinationisHL,

'in ſcholio antecedétis Canonis inuentę,ita finuscóplementiargumétideclina:

tionis HK ,in eodem ſcholio inuenti, ad aliud,producetur finus cóplementiar.

cusKL,qui differentia eftinteraſcenlionem rectam EL ,& eius argumentum in

uentum ÉK . Quando stella delinationem habet borealem , der in femicirculo Ecliptica

boreo exiſtit ,vt in 1.2.3.don 8.circulo; velauſtralem habet declinationem , dge in Ecli

price femicirculo auftrali exiftir,vt in 6.10.11. 12.circulo, cõferantur inter fe argu

mentum afcenfionis,de differentia inter ipfum , don afcenfionem ; d fi deprehenfa fuerint

inequalia ,minus ex maiore tollatur.Reliquus enim numerusdabit quefiram afcenfio

nem recam ,vel defcenfionem EL,à proximoaquino&tio fubputandam , verfus eandem

quidem partem , in qua locus ſtellereperitur,quandoargumentum maius eft differen

tia, vt in 1.6.8.do 10.circulo; in contrariam vero partem lociſtelle, quando argumen

tum minus est differentia,ve in 2.69 11. circulo : Si vero argumentum differentia in

mentum fuerit aquale , exiftet ftella in Coluro aquinoctiorum , vi in 3. do 12. circulo,

Qnare
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Quarefi ftella proper extiterit,eius afcenfio,defcenfsoue recta nihil erit ; ſi vero proo

pe femicirculo erit equalis. Quando autem declinatio ftelle borealis eft , eiuſque

locus in ſemicirculo Ecliprice australs,vt in 5.circulo; vel eiusdeclinatio auſtralis, do

locus in Ecliptice femicirculo boreo,vein 7.circulo; ſumma argumenti , dor differentia

dabitafcenfionem , defcenfionemue rectam quafitam ET, à proximoequinodio verſus

eandem partem computandam , in quam ftella locus'vergit,

LAM vero in omnibus circulis, (prater 3.49 1 2. in quibusftella oritur fupra Ho- Pandam Eclip.

rizontem rectum , mediat cælum cum principio V , vel , prout iuxta v , aut ftella in Horizon

< , extiterit, cum fit tunc in Coluro aquinoctiorum . ) pun tum M ,Ecliprice , cum teredo oritur,

guostella oritur in fphera recta ,calumquemediat,hoc modo ſmppputabitur. In triangu . diat , per nume

10 ELM ,cuiusangulus Lyrectus,ſi per 1. modum problematis 13.rinng. fphar . vltimi tos fupputare.

Lommatis , Fiat vt finus totusad Gnum complementi anguli LEM ,maximede

clinationis,ita tangens afcenfionis re tæ EL ,inuente, & à proximoaquino & io

numeratæ ,ad aliud, prodibit tangensarcus Eclipticæ EM , in eandem partem

vergens : in quam aſcenſio tendit. Pun &tum ergo Ecliprica M , quifitum ignorari

non porerit.

Qon fistella caruerit latitudine,inuenietur eius declinatio,afcenfique reata,

vel defcenfio,ex eius diftantia à proximo aquinactio:quemadmodum dati pun&ti Ecli

prica declinatio, aſcenſioque recta fupputata fuir.

CAN Ο Ν V.

ASCENSIONEM , deſcenſionemqueobliquam

cuiuslibet puncti Eclipticæ , vclftellæ inueſtigare : Et vi

ciſsim datæ aſcenſioni, deſcenſionique obliquæ arcum

Eclipticæ reſpondentem aſsignare : Denique punctum

-Eclipticæ,cum quo ſtella propoſita in fphæra obliqua ori

tur,vel occidit, determinare.

1. NON proponimus hicdeterminationem pun& i Eclipticæ , cum quo Stella qualeet

Atella data cælum mediat, hoc eſt, ad Meridianum peruenit;quod quxlıbct Itel endem pádo E.

la cum eodem pun &to in ſphæra obliquaMeridianum attingat,cum quo in fphæ calum , in ſphes

ra reêta: quod quidem indicatur in Écliptica per lineain fiducir oftenforis ftel ta obliqua cum

lze cacumini ſuperpoſitam ;vel per recta'm excentro Aftrolabii per Nellam du- quoisre&ta :

& am ,vt in præcedenti Can. Num . 9.diximus.

PONATVR datum punctum Eclipticæ ,hoc eſt, vltimum punctum arcus afcenfioné oblie

ab v , inchoati, vel cacumen ftellæ propofitæ , in Horizonte obliquo datæ re- nuam dati pune

gionis ex parte orientali . Nam retific conſtituto , arcus Aequatoris à princi

pior , fecundum ordinem ſignorum vfqueadHorizontem obliquum , hoc eſt, meorum repcrie

vſque ad interſectionem orientalem Acquatoris cum Horizonte re &to, & oblio re.

quo, computatus, dabit aſcenſionem obliquam , quæ inquiritur : quam etiam

dabit arcus ci fimilis in linbo inter lincam fiduciæ oftenforis perprincipium

v , tranfeuntem , & Horizontem re& um interceptus. Arcus enim ille Acqua .

toris peroritur fimulcum arcu Eclipticæ ab vi vſque ad datuin pun&tum nu ;

merato fupra Horizontem obliquum ; idemq; perortus tunc erit, quando ftella

ad Ho.

diEcliptict ,210

Rellä perindra
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Rai gradas Edio ad Horizontem obliquum peruenerit , vt ex inſtrumento liquido apparet.Po

Mella op.ator 11 Gira autem ftclla in Horizonte obliquo ex parte orientali, punduin Eclipticæ ,

(j bara obliqua. in codem Horizonte tunc exiſtens eitillud,cum quo ftella oritur .

2. EODEM modo, fi datum pun &tum ,vel flella in codem Horizonte obli

quam datienun: quo ex patte occidentalicollocetur, dabitarcusAequatoris à principio viſe

au Ecliptica,seu cundum lignorum fucceſsioncm vſque ad Horizontem obliquum , id cft, vfque
nella per infra

Esenlum inuen ad interfectioncm Aequatoris cum Horizonte obliquo, & recto , computatus

deſcenfionem obliquam dati pun & i,aut ftellæ : Cui arcuiſimilis eft arcus Lim

biinter Horizontein re & um ;& lineam fiduciæ Oftenforis per initium v tran

ſeuntem ,interpofitus.Nam arcus ille Aequatoris totusinfra Horizontem obli

quum defcendiffe confpicietur, cum primum ftella,velpun& um datum ad obli .

Qui gradas Eclic quum Horizontem peruenerit. Polita autem ftella in Horizonte obliquoex

kella occidat in parte occidentali, pun & um Eclipticæ in eodem Horizonte tunc exiſtens eft il.

Sphæra obliqua lud,cum quo ftella occidit.Atque hoc punctum ſemper diuerfum eft ab eo,cum

quo eadem ftella oritur in fphæra obliqua.
Afcenfioni,deſce .

fiociae obliquz 3. ASCENSIONI, deſcenſioniuc obliquæ cognitæ , fiue ea alicuiuspun & i

datz coorientem Eclipticæ fit, ſiue Rellę ,arcum Eclipticæ reſpondentem fic reperies. Circum

srcum Eclipticæ coluatur rete , donec arcusAequatoris à principio y ,verſus 8 , & II,tendens

isperite . vſquead Horizontem obliquum ex parte orientali comple&tatur tot gradus ,

quot in data aſcenſione continentur . Nam pun & um Eclipticæ, quod tuncHo

rizontem obliquum ex eadem parte attingit, terminat arcum Eclipticæ quæfi.

tum ,cuinimirum data afcenfio congruit : Et fi aſcenſio data eft alicuius ſtelle ,

neceſſe eſt , tunc ftellam in eodem Horizonte reperiri . Quocirca vthabeatur

punctum Eclipticæ cum ftella cooriens, fatis eft , vt ftella in Horizonte obli .

quo ponatur. Pundum enim Ecliptica Horizontem eundem attingens, erit id ,

quod quæritur. Afcenfionem autem facile numerabis in Limbo ab Horizonte

redo ex parte orientali verſusarmillam progrediendo . Si enim ad terminum

applices lincam fiduciæ oftenforis, vertendum erit rete, donec principium vi

preciſe ſub linea fiduciæ reperiatur . Tunc enim arcus A equatoris inter vi &

Horizontem re& um ,limilis ericei, quiin Limbo numeratus eft.Non aliter des

ſcenſioni obliquæ arcum Eclipticæ limul deſcendentem inuenies, li pro parte

orientali occidentalem recipias .

Diferencia alcen CAETERVM pofito pun & o Eclipticæ dato , vel ftella in Horizóte obliquo,

doreperiatar & fuperpofita linca fiduciæ ipſi pun& o , vel ftellæ , arcus limbi inter lincam fia

Agrolabio . duciæ , & Horizontem re & um interie & us,eft differentia aſcenſionalis illius pús

& i, velPellæ, cum aſcenſio re &ta termineturin linea fiduciæ ,quæ inftar eft Ho

rizontis redi, obliqua vero in Horizonte re & o ,vt Num . 1.di& um eft .

Areenfionem , de
4. NON difficileeritex his aſcenfionem ,deſcenſionemue obliquam cuiufe

libet arcus Eclipticæ non ab v ,inchoati coniicere.Nam differentia inter aſcé

Éclipscx non ab fionem , deſcenlionemue primi,& vltimipun & i arcus propofiti , erit afcenfio ,

a Arolabio is defcenfioue obliqua di& i arcus. Vel ita procedemus.Polito primo pun & o dati

uzkogue . arcus in Horizonte obliquo , notetur in Limbo per lineam fiduciæ oftenſoris

per iden pun & um tranfcuntem gradus , in quem linea fiduciæ cadit. Deinde cir

cumuoluatur rete , donec vltimum punctum eiufdem dati arcus Horizontem

obliquum attingat , & noretur iterum gradus in Limbo à linea fiducia per pri.

mum pun&tum tranfeuntemonftratus.Arcusenim inter duo illa pun& a pofitus,

eritaſcenſio ,aut defcenfio obliqua dati arcus,proutvidelicet pars orientalis,

autoccidentalis Horizontis obliquiaſſumpta fuerit .

Si ASCENSIONEM , deſcenſionemque obliquam cuiuslibet pundi

Eclipti.

ſcenbonéue obli

quam dati arcus

-
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Eclipticæ ,ſeu ftellæ cognofcemus fine inſtrumento ,hac ratione. Sit Aequator Aſcenhoné deri

ABCD, cuius centrum E ; tropicas yo , FLM ; tropicus , 5 ,GNO ; Eclipti- quam dati pidi

ca AFCG , cuius centrum H , & polus I ;Horizon obliquusad datam regio Eclipticz

nem defcriptusLCPAM , cuius centrum K , & polus Q :deſcribaturque per K , mento intelliga

centrum Horizontis , parallelus Acquatoris KTR . Sumpta ergo beneficio càrre.

cini femidiametro Horizótis KP, ponatur vnus circini pes in dato púcto Ecli- quo pafto Hori

pticæ ,vel in centro Nellæ ,verbi gratia, in d , principio rī , velin centro ſtelle zon obliquus&

V , & altero centrum T ,fuma cur in circulo KTR , ex quo per d , vel V., Ho. alcerbonibus * .

rizon dato Horizonti fimilis deſcribatur Vdin , ita vt eius concauum à dato bliquis .

puncto reſpiciat Eclipticæ partes præcedentes , occidentalesue fignorum , vt

ex my, Leonem , ex m , Libram , & c. Arcusnamque Aequatoris CDI, ab ,vf

que ad dictum Horizontem erit afcenfio obliqua punctid, vel arcus Ecliptica

CGD, & ftellæ Vi propterea quod pun &tum Acquatoris i,vna cum puncto Ecli

pticæ d , & ftella Vioritur fupraHorizontem obliquum dV . Quod autem dV
Horizon fit dato Horizonti

fimilis,hoc eft, eiuſdem incli

nationis ad Aequatorem cú

Horizote dato APC , patet ,

cum fit vnus ex circulis ho .

ra rum ab ortu,vel occ, vtcô

ftatexijs, quæ lib. 2. prop.9,

NUD. se demonſtrauimus .

quiquidé circuliomnes ean L !

dem inclinationem cum Ho

9
rizonte , cuiæquales funt,ad

A equatoré habét , ex theor,

J. propoſ, 21. lib . 2. Theod.
Afsl

quippe qui eoſdem paralle .

los,quos Horizon, tangant.

Cum ergo figna & ftellæ co

dem modo oriátur fupra om

nes Horizontes eiuſdem in

clinationis,quamuis vnusfit

altero orientalior,perfpicuú

eft, arcum Aequatoris CDi,

clic aſcenſionem m , & ftel .

læ V ,in dato Horizote,cú af

célio fat fupra Horizóté per

wp.tranfeuntem ,& per ftella

V. Sic & per principium m.ideft , per pun & um Z , ex centro S ,Horizon de

fcribatur fecans A equatorem in Y , erit arcus Aequatoris CDY,afcenfio obli

qua punai Z ,vel arcus Eclipticæ CDZ .Et fic de cæteris.Gradus autem Ecli. Qui gradas Bali

price d.ab Horizonte per ftellam V , defcripto abfciffuseft ille , cum quo ſtel. Aella criatur in

La oritur .
fphæra obliqua .

DESCENSIO obliqua eadem modoreperi etur, li per datum punclum , quo pa&o Hori

aut ftellam Horizon deſcribatur centrum habens in prædido parallelo KTR , zon obliqaus de

per centrum Horizontis deſcripto , ita tamen,vt eius conuexum reſpiciat par. delicte hon bar. PER

tesEclipticæ præcedentes , fiue occidentales", Vt fi perf, principium . vel bliquis.

per ftellam X , ex centro S , Horizon FX , deſcribatus fecans Acquatorem in ),

L
E
N

P.
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fonalis defcenfio

erit arcus Acquatoris CI, defcenfio obliqua pun & iEclipticx f, vel arcus Cf, &

i gradasEdli ftellæ X.Gradus autem f, Eclipticæ ab Horizonte per ſtellam X , deſcripto ab

bella occidat in ſciſſus eſt ille, cum quo ftella occidit.

(pbæra obligua ., 6. SI ex centro E , per datum pun & um Eclipticæ,vel ſtellam ,re&ta ducatur

Socans Acquatorem , erit arcusAcquatoris inter illam re&tam , & HorizontemDifferentia aſcen

co modo , quo diximus, deſcriptum differentia aſcenſionalis , veldefcenfiond.

salisse quopa. lis. VcpY , erit differentia aſcenſionalis primi punaim , cum eius afcenfio re

to reperiatur f. &ta fit CDp,obliqua vero CDY. Sic 1 n ,differentia aſcenſionalis erit primipun

ai 8 : Etki,differentia aſcenſionalis ſtellæ V.

Afcenfionem,de. 7. OBLIQVA afcenfio dati arcus E clipticæ non ab or , inchoati,eft ar.

fciinaema obli cus Aequatoris inter duos Horizontes per extrema punđa daci arcus deſcrie

cos Eclipticx nö ptos,ita vt concauum vtriuſque reſpiciatpræcedens lignum ,quod videlicet an

ab Ariete inchoa te dacum punctum oritur. Eiuſmodicnim arcus eritdifferentia aſcenſionum ,

todeprehédere. quæ punctis excremis dati arcusdebentur. Vtafcenfio obliquafignineft AY;

ligniip, A i;arcus denique dZ,inter principium ny,& finem in afcenfio obliqua

elt i A Y.Non alia ratione defcenfio obliqua dati arcusaliunde,quam ab v , in

choati, erit arcus Aequatoris inter duos Horizontes per extrema dati arcus de

fcriptos,ita vt vtriuſque conuexum præcedentespartes Eclipticæ , quæ videli.

Cetprius oriuntur,relpiciat.Vcdefcenfio obliqua lignrerit Cl;hgni X ,C9;

deicentio denique obliqua ar

cus fm , inter principia 8 , &

X , pofiti, erit arcus Acqua

F toris lq.

Afcenfioni obli .
8. EX Jata autem aſce

fione,deſcenſioncue obliqua

Eclipticæ fimul ku IK

alicuius arcus,vel ftellæ , ve.

niemus in cognitionem ar

fruméto aſsigna
L !

3 cus Eclipticæ refpondentis,

q
hocmodo . In Aequatore à

principio V , dimirum a pun

ao C ,verſus 8 , I , & c , nu .

mcretur data aſcenfio obli .

qua, & per terminú numera

tionis deſcribaturHorizon ,

la vt Num.s.di& um cft,hoc eſt

vt pro aſcenſione cócauum ,

& pro dcſcenlione conuexū

Horizontis refpiciat partes

IR

occidentales Eclipticæ . Ná

hurufnodi Horizon per qua

fitum pun &tú Eclipica tran

Gbit. 'Vt G aſcenfio data ali .

cuiuspun &ti,aut ftellç,litar

cus CDi,erit quæfitum Ecli

pticæ punctum d,principium videlicetmp,cui prædicta aſcenſio congruit;aſcen

lioni vero CDY,refpondebit arcus CGZ . Ita quoque deſcenſioni ČI ,reſpon

debit pun & um f,vel arcus Bf,Arietis:Item deſcenGoniCDBq,arcusCGFm,re

1pondebit .

9. SVNT quoquealiæ duæ viæ inueftigandiaſceplones, deſcenGonesque

obliquas

gar, veldeſcend

foni datz arcum

ķ

orientem vel oc

cidentem line in
B

(mme

Pedig

16
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B

alia ratio duplex

obliquas , fine deſcriptione Horizontum , quarum prima hæc eft. Ex centro inueniendi alcen

E ,per datum pun& um ,vel ftellam , deſcribaturarcusparalleli Aequatoris con nerque obliques

tra ſucceſsionem fignorum vſque ad Horizontem ex parte orientali.Hic enim fac inframeaser

aſcenſionem obliquam metietur.Vtarcus aVb,dabit afcenfionem principii F ,

ſeu arcus Eclipticæ CGa . Quoniam enim fimiles arcus Aequatoris , eiusquc

parallelorum fupra Horizontem quemcunqueafcendunt, propter vniformem

motum primimobilis ; aſcendit autem arcusaVb, co tempore, quo ad motum

retis pun & um a ,ad Horizontem in pun & um b, peruenit ; quippe cum pun & um

, diâum arcum ad motum primimobilisdeſcribat; liquet eum arcum limilem

effe arcuiAequatoris , quicum prædi& o arcu Eclipticæ CGa, fupra Horizon

tem aſcendit,metiturque eiuſdem aſcenſionem obliquam . Eadem ratione erit

arcus VXb , afcenfio obliqua ſtellę V , fimilis nimirum arcui Acquatoris Ci:

Item arcusXb, aſcenſio obliqua fellæ X : Etarcus dfe , aſcenſio obliqua prin

cipiimy,limilis videlicet arcui Acquatoris Ci: Etarcus fe , aſcenſio principit

8.Porro arcus fb, differen .

tiaeafcensonalis pudia ,

& ftellarum V , X , cum re&tæ

aſcenfiones fint af, Vi, Xf. F

Ité arcus e't,differétia afcé

fionalis eſt punétorú d , f, p

21

rectæ corum aſcéfiones fint
K

dft, fet. Contairehæc omnia

Juce clarius ex iis , quæ in
( B

Lemmate-49. Num . 8. de

monftrauimus. Nam du & a
9

re &ta Eb,hoc eſt, circulo ma

ximoex mundi polo E , per

b , pun & u interfe& ionis Ho

rizontis cum parallelo per

datum Eclipticæ pú & um a ,

deſcripto, aufertex Aequa

toré differentiam aſcéliona

lem Ca , cui ſimiliseſt (b ;at

ducto alio circulo maximo

ex polo E,per datum pundu

a , nimirum re&ta Ea;erit ar.

cus Aequatoris g Da,aſcen

fio obliqua pundi a ,cui ſimi

lis eft arcus a Vb.Sic quoniá

parallelus per u , principium , deſcriptus ſecaret Horizontem in b , auferent

re& z Eb, Eu,circulosmaximos repræſentantes , ex Aequatore arcum BDa,

afcenfionem fcilicet obliquam arcus Eclipticæ Gu. Atque ita neceffe non eſt

defcribere parallelum per datum pun & um Eclipticæ , ſed fatis eſt in Horizon

te pun& um notare , vbiabeo parallelo ſecaretur . Retta enim perhoc punđú

duda, & re& a ad datum pundum emiffa,intercipientin Acquacore arcum obli

quę aſcenſionis dati pun& i , vt in di& o Lemmate 49. Num . 8. demonſtra

tum eft .

QVOD Gcx centro R ,per C , A , Horizon obliquus defcribatur g CA ,

Horizonti datæ regionis obuerfus', erit arcus Vg, defcenfio obliqua pun& iaz

& Vg

A
N
A
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& Vg , defcenfio obliqua ftellæ V ; & Xg, defcenfio obliqua ftellæ X. Item dft ,

obliqua defcenfio punđi Eclipticæ d . & fr , defcenfio obliqua puncti f. Deni

Alia ratio facilli que tr , differentia erit defcenfionalis,pun & orum Eclipticæ d, f, & c.

ALTERA autem via , quæ mihimagis probatur , propterea quod in ea

neceffe non eſt parallelum deſcribere, & ipfa Itatim aſcenfio , defcenfioquein .

Aequatore reperitur.efthæc, Sit rurſum AcquatorABCD, circa centrum E ,

tropicus Jo .Gee; tropicus yo . Fot ; Ecliptica AFCG , cuius polus M ;Horizon

obliquusAQC, cuiuspolus L , & centrum K ;litque inucftiganda aſcenſio obli

qua principii8.Ducta ex centro E , per y , principium re & a EE , fecante

Aequatorem inę ; Itein recta Em , per punctum u , vbiex parte orientaliHo.

rizontem obliquum fecat parallelus ex E, per datum punctum Eclipticæ p , de

ſcriptus, fecante Acquatorem in m , ſumaturbeneficio circioi arcus & c , in Ae

quatore, à puncto E,vſque ad principium V , contra ordinem fignorum ſuppu

tatus, ciqucæqualis ablcinda turmq,à pun & o m , contra ordinem quoque ligno

rum progrediendo.Dico are

cum qc ,cfle aſcenfioné obli.

quam principii8. Si nam ,

que Ecliptica cogitetur mo

K ueri, contra ordinem figno

rum ,hoc eſt, ab ortu in occe
В.

fum ,donec u principium 8 .

adu,perueniat, congruet rs .

& a Ež , re&tæ Em ,& Cyprin .

cipium , in q . exiftet, pro

pteræqualesarcus & C ,mq.

Hinc.n. fit , vt & arcus žm ,

Cq,æquales fint, ac proinde

Equalibustemporibus percus

rantur:adeo vtpromoto pun

ato ad m ,punctum C , ad q .

peruenerit. Igitur arcus Ace

quatoris qC , à principior,

vſque ad Horizontem fecun

dum fuccefsionem fignorum

computatus, afcébo obliqua

erit principii , in u ,puncto

Horizontis orientali túc exi

fentis.Rurſus inquirenda ſig

obliqua aſcélio principii yo .

Ducta recta EF , ex centro E , ad F ,principium Yo , fecante Aequatorem in B , &

re&ta Ef ,ad inter ſeâionem orientalem Horizontiscum parallclo per F ,deſcri.

pto , quæ Aequatorem fecetin t , ſumatur arcui Acquatoris BAC,contra or

dinem fignorum numerato æqualis arcus verſuseandem partem Br. Dico ar

cum rABC, obliquam efle afcenfionem principii yo . Nam mota Ecliptica con

tra fignorum fucceſsionem , donec F , principium y , ad 1, perueniat,congruet

recta EF , re&tæ ET , & C , principium ,inr, exiſtet , propter arcus æquales

BAC , Br,Hinc enim fit,vt & arcus BACt, CtBr, æquales fint, idcoque eodem

tempore B , ad t,& C , adr , perueniat ad motum retis. Ex quo efficitur,arcum

AcquatorisrABC , à principio y , vfquc ad Horizontem orientalenı,ſecunda

ordinem

J
O



C ' Α Ι Ν Ο Ν V. 613

ordinem fignorum computatum ,aſcenfionem effe obliquam principii yo , inf,

pun & o Horizontis orientali tunc exiſtentis . Denique eodem modo aſcenſione

obliquam repericmus ftellæ Z.Du &tis namque reâis EZ , Ed, ad ftellam , & ad

interfe & ionem eius paralleli cum Horizonte ex parte orientali,fi arcui Acqua

toris à re& a EZ ,vſque ad C , principium V , contra ſucceſsionem fignorum ac

cipiatur arcus zqualis àredaEd, vſque ad A , erit arcus &BC, aſcenſio obliqua

di&ta ftellæ .

NON aliter deſcéfiones obliquæ inueftigabütur,fi pro interfe & ione oriétali

Horizótiscú parallelo per datum pun &tū, vel Atella deſcripto ,aflumatur interfe

& io occidentalis.Vt fi quæratur deſcéfio obliqua principij 8 , accipiéda erit in

terfe& io a ,& ducenda per e ,re & a ex E ,ſecans Aequatorem in B, & altera re& a

• x E ,per fi, principium , ſecans Acquatorem in Ę . Nam li arcui Acquatoris

FC æqualis fumatur By;erit arcusy Adeſcenſio obliqua principii 8.Nam mo

ca Ecliptica ab ortu in occaſum ,donec qu,principium ,ad cæ ,perueniat, & re.

& a Eg,re &tæ Eß ,congruat,exiſtet principium Viny, propter æqualitatem ar

cuú &c.ßy ;Hinc enim fit,vt & arcus ECB.CBy ,æquales fint, atque idcirco eo

dem tempore ad ß ,& C ,ad y perueniat ) ac proinde arcus Acquatoris A , à

principio V vſque ad Horizontem occidentalem , fecundum ſucceſsionem ſi

gnorum computatus,defcenfio obliqua erit principij 8 ,in a ,puncto occidenta

Ii Horizontis tunc exiſtentis. Sic etiam fi defideretur defcenfio obliqua princi

piim.ducaturrc & a Es,add principium m fecans Aequatorem in 7,& alia re

& a Ell,ad interfe & ionem occidentalem II , Horizontis cum parallelo principii

m (Non eſt autem neceffe,vt parallelus di&tus defcribatur, fed fatis eft,fi ad in

teruallum Es,notetur pun & um 11,in Horizonte fecans Acquatorem in oo .Na

fi arcui AcquatorisAAC , contra ſucceſsionem fignorum vſque ad r , æqualis

urcus ooDq,fumatur , erit ,DA , deſcenfio obliqua principii im ,quod r , tunc

in q ,exiftat, & e .

10. IAM vero figuram quandam conſtrucmus, ( quam ſecundo loco lib. 2. Figari contrue

Gnomonices in ſcholio propof. 9. ex Andrea Schonero etiam defcripfimus:in omnium pando

qua tamen circulusex L ,defcriptus diuidendus noo eft in 12. partesæquales,vt Ecliptica

ibi per imprudentiam faciendum effe diximus , ſed in aſcenſiones re & as 12. fim afcefones recta

gnorum ,vi in hac figura circulus ABCD ,diuiſus eſt. quod ideo dixerim , vtfu

diofus Le& or illam figuram corrigere poſsit.) in quaomnium arcuum Eclipti

cæ aſcenſiones re& x & oblique contineantur,ita vtdato quoliber puncto Ecli

pticæ eius afcenfionem tum re& am ,tum obliquam ad datam poli altitudinem ,

ad quam nimirum figura conftru & a eft, facili admodum negotio exhibere pof

fimus.Item ex data re & aaſcenſione cuiuslibet pundiaſcenfionem eiuſdem obli

quam , & contra ex obliqua aſcenſione data rectam eruere :acdeniqueex vtrali

bet cognita punctum Eclipticæ reſpondens aſsignare. Excentro igitur H ,eir •

culus quantuicunque defcribatur KLMN ,cum duabus diametris feſe ad angu

losrectosſecantibus KM ,LN.Sumpto autem arcu MP, duplo maximæ declina

tionis ,id eft,grad.47.ducatur recta KP , fecansHL, in Q. Et quia iuncta re &ta

PH ,-angulusPHM ,maximedeclinationis duplicatæ ,dupluselt anguliHKQ; a 20. terti .

erit HKÖ,angulus maximæ declinationis, ac proindeHOK ,anguluscomple

mentimaximæ declinationis. Quoniam autem eft, vt KH , finus anguliHOK,

complementi maximadeclinationis in partibus linus totiusKQ ,ad HQ,linum

anguli H KQ,maximæ declinationis in eiſdem partibus,ita KH , finus totus ad

finum HQ,in partibus ſinus totiusKH ,erit ex ijs, quç in Lemmate 49.Num .19.

demonftrauimus,HQ,Gous differentiæ afcenfionalis principiis ,vel yo , ( hoc

G889 eft,

re cootiuentcm
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eft,pun & i Eclipticæ , quod maximam declinationem habetab Aequatore ) in la .

titudine grad.45.cople & enspartieulasGaustotiusKH,43481. paulo amplius,

vt ex di& a proportionc colligitur :qui quidem linus, vtibidem oftendimus , &

hic etiam apparet,çqualis eft TangentiHQ,maximæ declinationis,refpe & u fi

nus eiuſdem totiusKH ; ( cum HQ , fit tangens anguliHKQ , poſto finu toto

KH ,)cui Tangenti 43481. in tabula finuum inuentæ , hoc eſt , linui differentiæ

aſcenſionalis principii , vel yo , in latitudine grad.45. congruunt grad .28.

min.46.Ex quo efficitur,liexKM ,numerentur gradus 25+ paulo amplius,

vſque ad R ,a,re & am iun&tam Ra,exhibere idem pun & um Q , quippe quæ abſcin

dat re &tam HQ,'æqualem ſinui grad. 25+ paulo amplius, quanta nimirum eſt

differentia afcenfionalis principiisa ,vely , in latitudine grad.45. quam Tan

gensHQ ,maximæ declinationis in rabula Sinuum inuenta offert,(etiamſi linus

ipfe di tæ differentix afcenfionalis non ſupputetur ex fupradi&ta proportione.)

nimirum grad 252min.46.. vt diximus,

INVENTO pun & o Q , conftituatur angulus altitudinis polidatæ HQE,

quæ maiornon fit complemento maxime declinationis ; eritque QEH , an

gulus complementiraltitudinis poli , Excentro vero E , defcribatur Acquator

cuinſuismagnitudinis ABCD , & ducta diametro BD , iPG AC ,ad angulos re

& os , fumantur arcus CS, ST ,maximæ declinationiæquales, ſecabitquc iua ,

PA B :
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& a recta occulta AT , ipfam BD , in O , centro Eclipticæ ,'vt lib . 2.propor.si

Num.4 . oftendimus , iun & a vero re& a occulta AS, eandem BD , recabit in I ,

polo Eclipticæ,vt ibidem Num . 12. demonftrauimus. Deſcripta ergo ex O ,per

C , & A , Écliptica AFCG , fecetur in 12. ligna per rc & as ex eiuspolo I,per duo

decimas partes çquales Aequatorisemiſſas, vt in figura fa & um eſſe vides: & ex

centro E , per 12. lignaEclipticæ eiiciantur re &tæ ,quarum quælibet per duo G

gna oppofita tranfibit. Hæ namque Acquatorcm fecantin aſcenſionibus re&tis

hignorum ,vt in Canone 4. Num .7.di& um eft : adeo vt arcusAcquatoris inter

C , &
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C , & re & am per quodcunque pun & um Eclipticę du& um poſitus (à pun& o C ,

quod eſt principiuin V , verſus D , progrediendo , id eft , ſecundum ſucceſsio

nem fignorum )metiaturaſcenſionem rectam illius pun& i Eclipticę : arcus re

ro inter quaslibet duas rectas interiectus aſcenſiore&ta fit arcus Eclipticę inter

eaſdem duas re &tas politi . Eędem deinde re & ę codem modo fecabuntcirculum

KLMN , initio defcriptum ,in aſcenſionibus obliquis,ita vt re&tæ ex centro H ,

per puncta fe & ionum illarum rectarum cum circulo KLMN , emillæ conftituác

in centro H , angulos afcenfionum obliquarum .Quod hunc in modum demon
ftrabimus .

DESCRIBATVR ex E , circulusdes , circulo KLMN ,omnino equa

lis, quià re & is ex E ,egredientibus fecabitur quoque in aſcenſiones rectas,cum

ambo circuli ABCD,135,fimiliter fecentur,ex ſcholio propof. 22. lib 3. Eucl.

In primis igitur,Mb,elleaſcenſionem obliquam initiis , in altitudine poli af.

fumpta,cuius nimirum anguluseftHQE, ita perfpicuum fiet. Ducta rečta EY ,

ipſi Hb, parallela, quoniam æquales ſuntHb,EY, cum ſemidiametri Gintæqua

lium circulorum ;. erunt quoque HE ,by , parallelæ & æquales . Quia vero a 33.primi.

eſt, vtQH , ſinus complementi altitudinis poli ad HE, finuo altitudinis poli ,

reſpe& u linus totius QE,ita recta QH , quam paulo ante oftendimus eſſe linum

differentiæ aſcenſionalisprincipiis, in latitudine grad. 45.refpe &tu linus to

tiusKH , adHE; erit ex iis , quæ in Lemmate 49. Num . 20. demonſtrauimus ,

HE, finus differentiæ afcentionalis principii s , in latitudine propofita . Igi

tur & Yb , ipG HE, oftenfa æqualis, finus erit differentix aſcenſionalis princi

pii og, in latitudine data .Cum ergo Yb,Gnus fit arcus YB , erit Yl, differentia

aſcenſionalisprincipii sg , in data regione . Eft autem d3, quadrans, aſcenſio

recta principii Igitur ablata differentia aſcenſionali Y3, (Nam afcenfio .

nes obliqueabr , vfquc adiun , minoresſuntre&tis, vt in Lemmate 49.Num .

12.oftendimus , ) reliquus arcus dy , afcenfionem obliquam initijo , dabit ,

cuiæqualis eft arcusMb,propter angulos in centrisdEY, MHb,c quiæqua.
b 26.reptij .

les funt,propter parallelas EY,Hb.
€ 29. primi.

AT arcum Mę, eflc aſcenſionen obliquam initij II , ita planum faciemus.

Ducta Eu,parallela ipfi Es, d erit rurfus iuncta us,aqualis,& parallela ipliHE: d 33.primi.

Demiſsis ité d m ,uk,ad Ed's perpendicularibus, erunttriangula E dm , Euk,

æquiangula,quod angulim ,k,recti fint "e & d Em ,ugk , internus, & externus, e 29. primi.

æquales. Oftenfæ enim ſuntparallelæ us, & HE. Igitur erit,vtEd , finus to f4.Sexti.

tus ad d m ,linum aſcenſionis re &tæ fe ,initii II,ita e u , linus diiferétix aſcenſio .

nalis initijos ,in dataregione, ad uk ;ac proinde,vt in Lemmate 49.Num.18.

monſtratum eft,erituk,linus differentiæ aicenſionalis initij II,in data regione,

& arcus u d ,differentia aſcenſionalis,idcoque d u ,afcenfio obliqua principij II ,

cuiæqualis eft arcus M €. g 26. tertij.

ITEM arcum Mi, aſcenſionem obliquam eflc initii , lic probabitur .

DuđaEg , ipa Hi, parallela , b crit rurfum iuncta gi,æqualis, & parallela ipli h 33.primi.

HE.Demiſsis item df, ge,adEt,perpendicularibus, erunt triangula Edf,ige,

æquiangula,ob rectosangulos f,e,i & angulos d Ef,gie,internü & externum , 1 29. primi.

æquales. «Igiturerit vtEd,linus totusad df,linum afccnfionis rectæ dt,princi k 4.fexti,

pii , ita i g, finus differentiæ aſcenſionalis principiis , in data regione, ad

ge; atque idcirco, vt in Lemmate 49.Num.18.oftendim
us

,eritge , finus dif

ferentiæ arcenfonalis initij 8 , ideoque arcus gt, in data regione differen

tia aſcenſionalis, & dg, aſcenſio obliqua principii , cui æqualiseſt ar. 136 tertija

cusMi.

al

ter

RVR
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RVRSVS arcum MV,afcenfionem efle obliquam principiihp , eodem mo

# 33.primi. do demonftrabimus.Du& a enim Ep,ipfiHV, parallela, erit,vt prius,iun& aređa

pV, ipfiHE, æqualis ac parallela. Demiſsis item d q,pn,ad EV,perpendiculari

b 29 primi. bus,erút triágula Edq,Vpn ,zquiágula,quod anguliq,n,fint re & i, & dEqpVn,

C 4. Texti. ęquales, externus, & internus . Igitur erit, vt É d ,licus totusad dq,finú aſceá

lionis re &tæ d n, principiimp ,ita Vp, linus differentię aſcenſionalis principiis,

in data regione,ad pn. Eſ ergo ex ijs, quæ in Lemmate 49.Num . 18. oftendin

mus,p n, linus differentiæ afcenfonalisprincipii mp , in eadem regione ; ideoq;

d 36.sertiò . arcusPy , differentia eritafcenfionalis ; & dp , aſcenſio obliqua initiiño, a cui

æqualis eft arcusMV .

AD extremum (Nam in omnibusſemper eadem demonſtrandiratio vſure

pabitur)arcum KA , eſſe aſcenfioné principii m ,obliquam à principio ,nume

P
.

o

IR

M

is

DO

B N

ratam ,ac proinde addito ſemicirculo MNK , totum arcum MK ) , efle eiuſdera

principii m , obliquam aſcenſionem à principio V ,numeratam.codem pror

& 33.primi. lusmodo demonftrabimus. Du & a enim Er, ipfi H0, parallela , 'erit iterum

iun&ta re&ta 67, ipfiHE, æqualis & parallela. Demiſsis item Eu , ft , ad EA,per

pendicularibus , erunt triangula E 5 ugOfr ,æquiangula, propter re& os angu .

f 29.primi. losp , r, f & æquales feu , ror, alternos. Igiturserit , vt Eg , finus totusad

8 4.fexri. Ele finum afcenfionis ređz Ed ,initii m , ab initio in , numeratæ ,ita (f,finus

differentiæ afcenfionalis principii se ,vely , in regionedata , ad fr , Ex ijs er

go, quæ in Lemmate 49.Num . 18.demonſtrata ſunt ,erit fr, ſinus differentia

afcenfionalis principii M , ab initio , numeratæ , in eadem regione; ac pro

ptereaarcus sl,differentia erit aſcenfionalis .Ec quoniam , vt in Lemmate49.

Num.1 2.monſtratum eſt, aſcenſiones obliquæ à m , vſque ad maiores ſunt,

quam re&tæ , & ad rectam aſcenſionem & s , differentia di& a sr, adiiciatur, crit.

26. tertij. Éſ, afcenfio obliqua principii m , cuiæqualis eſt arcusKO .

11 DETVR iam pundum , quodcunque Éclipticæ , initium , v.g. 82.pro

poficum
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poſituinque fit ex ſuperiore figura eius re& am afcenfionem inuenire. Ex E , cen- Afcenfionem ro,

tro Acquatoris,per datum punctum Z , recta ducatur EZ , fecans Aequatorem cuinas para

in X , eritque CX, aſcenſio re & a datipun & i, vt Can .4. Num.'s .demonftratum Eclipticz & ex

eft. Quod fi eiufdem pun & i aſcenſio obliqua in regione , cuius poli altitudinis alteratra data

angulus eft H QE , delideretur,ducemus rurfum ex E , centro Acquatoris per punco Eclipti.

datum punctum Z , re &tam .Hæcenim ex circulo,KLMN ,aſcenſioner obli. a reſpondence

quam abſcindetMa, vt proximeoftendimus. Præterea ſi ex data aſcenſione na reperiss.

re& a obliquam iubeamur erucre,numerabimus in Acquatore re& am aſcenlio .

nem datam ex C ,vſque ad X.Ređa enim ex E , centro Acquatoris per X , emiſ.

fa ex circulo KLMN , aſcenſionem obliquam abfcindet Ma . Atvero fi reaa

aſcenſio ex obliqua quæratur , numeretur data obliqua afcenfio in circulo

KLMN ,ex M , vſque ada. Nam re& a En , auferetex Acquatore aſcenſio

nem rectam Cx . Poftremo fidata afcenfione fiue recta , fiue obliqua, pun & uin

Eclipticæ , cui congruat , inueniendum ſit, numeranda erit data aſcenlio,ređa

quidem in Aequatore ex C ,vſque ad X ,obliqua vero in circuloKLMN , es

M , vfquead a ; & per finem numerationis , & centrum E , re &ta ducenda ſecans

Eclipticam in 2. Nam recta ex polo Eclipticæ I, per Z ,ducta abſcindet es Ae

quatore arcum Cl, cuiarcus Eclipticæ Cz, in fphæra æqualiseft, quod ad nu

merum graduum attinet .

12. Ď E defcenfionibus porro arcuum ,pun & orumque Eclipticæ cx prædi& a Delcenfo eblle

figura inquirendis nihilpræcipimus. Quoniam enim ,vt in Lemmate 49.Num . home reperia:

14.di& um elt, deſcenſio cuiufuisarcus æqualis eft aſcenſioni arcus oppoſiti , cedente

& æqualis , inquirenda erit aſcenſio arcus oppoliti pro deſcenſione propofiti

13. Ex eadem hac figura facile demonftrabimus, quaternosarcus Eclipti- ganternos arcu

cę æquales,quorum bini ab equinoctialibuspun & is, veltropicis ,æqualiter di- is á pungiles

ftant , haberc aſcenſionesrectas æquales : quod in Lemmate etiam 49.Num.6 . quinoctialibus

demonſtrauimus. Quoniam enim arcus A equatoris C # , Ap, continentes v.g. qualicer ditärre

grad. 30. æqualesfunt, per quorum extrema punđa 7 , P ,rc&tæ er.illæ ex I , habere afcenfio.

polo Eclipticæ (Hære&ä confufionis vitandæ gratia duđæ non ſunt)exhibent een redeszquo

arcus Eclipticæ CO , AQ , arcus v.g. X , & -24 ; eft autem pun & um I , in diame.

tro AequatorisBD, præter eius centrum E , crust ex thcor. s . ſcholii 29. lib .

3. Eucl.anguli , quosređæ illæ cum BD , conſtituerent, æqualcs . Igitur cum

eędem illæ duæ re & x pertingantad 6,0, faciantque in puncto I , præter cen

trum 0 ,Eclipticæ angulos aquales , vt oftenfuin eft; erunt per idem theorema,

arcus Eclipticæ Co,AQ,æquales . Quocirca cum re& x EO , Eq , cadentes ex

E , pun&to præter centrum Eclipticæ 0 ,abfcindantarcusæquales C6, Aç,erút

per idem theorema ,anguli FET, FE , æquales ; ideoque ex re & is reliqui fed ,

SEE,æquales quoque in centro E , Acquatoris , vel circuli d3Ę ,concentrici.

Quamobrem arcus d / Ed ,hoc eſt,aſcenſiones re&tæ arcuum æqualium Ecli a 26. terig.

pticæ Co ,Ap,æquales erunt. Et quia rectæ , E , E , productę tranſeuntper

pun & a Eclipticæ oppofita,hoc eft, per principia mp, & 8 ,o funtque arcusEy, b 26.ferrij.

dt, arcubusdf, ES , zquales, ob angulos adverticem , Ē , æquales ; erunt om .

nes quatuor aſcenſionesrectæ df , de,Ed Ey , quatuor æqualium arcuum Ecli

pticæ , nimirum quatuor fignorumXrimp, & m , æqualiter diftantium à

pun & is æquino& ialibus C , A , vel tropicis F ,G.æquales .

E A DÉM prorſus ratione oftendemusangulos FE , FEF , effe æqua

les, quibus demptis ab æqualibus FE6 , FEQ , æquales erunt reliqui o Eventos

PET.. Ergo, vtprius, rurſum &quales erunt quatuor aſcenſioncs re & ęquatuor

arcuum

arcus .
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aſcenſiones obli .

quas reais co

qur arcuum 2

arcuum æqualium , fignorum videlicet , 8:82, & m .Atque ita de cæteris .

Arcsa Eclipticæ 14. INFERTVR ex eadem figura , aſcenſiones obliquas duorum ar

Eqnal subalter- cuum Eclipticæ æqualium ab alterutro pun & orum æquinoctialium æqualiter

quantialium diftantium , eſſe inter feæquales . Sintenim æqualesarcus Eclipticæ A ,Am ,

aquilacer ditan : à principio ,æqualiter diftantes, hoc eſt, refpondeant arcubus in fphæra

Gones obliquas æqualibus à principio æqualiter diftantibus. Dico eorum afcenfiones obli.

zquales . quas K6 ,KÝ, æquales effe . Quoniam enim eorum aſcenſiones rectæ æquales

funt, vt Num . 13.oftendimus, eruntanguli GEH , VEH ,æquales. Cum ergo

pun & um E , fit præter H , centrum circuliKLMN , in eius diametro; erunt per

theor. 5. ſcholii propor.29. lib . 3.Eucl. arcus KA,KV, ęquales . Eodem argu

mento concludemus , afcenfiones obliquasKw,Kı , arcuum Eclipticæ æqua .

lium ,AI ,AZ ,æqualeseſſe ;ac proinde ablatis æqualibusKA, KV,reliquas

quoqueaſcenſiones Bw ,Va,æqualium arcuum q7 , vip2 ,æquales eflè.Et fic de

reliquis .

Arcus Eclipticx 15 : PRAETEREA ex eadem figura colligere licebit , arcus Eclipticæ

Scendente tanto æquales ab alterutro tropicorum pun & orum æqualiter diſtantes,velper diame

minores habere trum oppoſitos , in æquales habere aſcenſiones obliquas,minores quidem in ſe

micirculo aſcendente à yo , per r , vfque ad os ,maiores vero in ſemicirculo

jandem afcenfio defcendente à os , per 2 , vſque ad yo . Item illas tanto eſſe minores aſcenhoi

nibus, quãtomi nibus re &tis eorundem arcuum , quanto hæ maiores ſunt. Sintenim duo arcus

Afcenfiones obli. æquales 8 II , m 2 , à tropico pun & o G , æqualiter remoti. Et quia corum

afcenfiones rectæ æquales funt , vt Num . 13. oftenfum eft , erunt angulitea ,
qualiani oppofi.

torum,vel cu il. VE , ,æquales. Cum crgo pun & um E , lit in diainetro circuliKLMN , præter

lis ab eodem tro ciuscentrum H , erit per Lemma 32. arcus ie , minor arcu Va. Eademque ratio

- diter diftantiam ne probabituraſcenſio obliqua cuiuſuisarcus in ſemicirculo Ecliptica FCG ,

& in femicirculo aſcendente ,minor arcu æqualiin ſemicirculo deſcendenteGAF, quiæquali.

ter cum illo ab eodem pun& o tropico diſtet. Quia vero arcus I ,m 22 ,æqua

les , & æqualiter à pun &to tropico G , diſtantes ,æqualiter quoque à punctis e

quino & ialibus C , A , diſtant; habet autem arcus mm 2 , cum arcu ing II, æqua

li,& æqualiter ab eodem pun & o æquino & iali Agremoto ,æqualem aſcenſionem

obliquam , vt Num . 14.monftratum eft:habebit quoque arcus I , minorem

obliquam aſcenfionem arcu æquali m f , quiilli oppofitus eft, cum æqualiter

à pun &tis æquinoctialibus C , A , ſecundum fuccefsioncm fignorum diftent. Ea

demque ratione quilibet arcus in ſemicirculo Eclipticæ FCG , minorem habe

bit ałcenſionem obliquam arcu æquali in ſemicirculo GAF, qui illi oppofi

tus fit .

25. primi.
DEINDE ; quia in IſoſceleiHo, anguli i,9 ,æqualesfunt, & hisæqua.

b 29.primi. les alterni anguliiĖg, der, erunt quoque differentis aſcenſionales gt,rd,ara

C 26.tertij. cuú oppoſitorum æqualium C8 ,Am ,equales;ideoque quanto minor eft afcene

Sio obliqua dg, velMi, re& a aſcentione dt , tanto maior erit aſcenſio obliqua

Eſ,vel KA, ałcenſione re & a Ed.Cum ergo aſcenſio obliquaKA,æqualis fit often

ſa aſcenſioni obliqux KV , erit quoque aſcenfio obliquaMi, arcusCY , tanto
Afeenfiones obli

quæ duorum ar. minor, quàm recta , quanto aſcenſio obliqua KV , Arcus A ! , æqualis, & æqua

cuum Ecliptica liter cum illo à tropico puncto G , recedentis , minor eſt aſcenſione retta ty ,

Gram , vel z. eiuſdem arcus , Eadem prorſus ratio eft in cęteris arcubusaqualibus ,Gue

op

qualiter ab codé politis,fiueæqualiter ab eodem punco tropico recedentibus.
punto cropico

16. POSTREMO cx his omnibus fequitur , afcenfiones obliquasduo

fumpta zquales rum arcuum Ecliptice oppofitorum , vel ab codem tropico puncto ęqualiter di

de afcenfionibus ftantium fimulfumptas ,æquales eſſe aſcenſionibus rcctis corupdemiarcúum ſi

mul

Reptiom .

didantiam final
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mul fumptis : quia nimirum quanto vniusafcenfio minor eſt aſcenſione eiuf

dem recta , tanto alterius maior eſt.

SCHOLI v M.

PER Analemma afcenfiones , defcenfionesque obliquas punetorum Eclipri- A fcenfiones, do

62,ftellarumque hocmodo inueftigabimus. Reperatur figura,quam in fcholio preceden fcenfionefq; obli

ris Canonis Num.s.deſcripfimus, in quaMeridianus ANCM , eiuſque centrum Di luate clicerea

A equatoris diameter AC: Ecliptica EP, vel kl;do axis mundigh . Si igiturpunctum

Ecliprica, cuiusafcenfio obliqua queritur, fuerit in ſemicirculo defcendente, complemen

tum eius diftantia à principio ,numeretur ab E ,principio os ,vfque adı, do ex i, ad

EP, perpendicularis demittaturi F.doper F ,Aequatoris diametro AC , parallela aga

turGH,que diameter erit paralleliper puncłum , in quonumeratio terminata fuit,de

fcripri;fecet autem GH , Horizontis diametrum az , in b , doa axem mundi gh , in do

Denique ex d ,per G , H ,ſemicirculo parallelidefcripto GpH ,ducantur ex b , F ,ad GH ,

perpendiculares bp, fq. Erit ergo arcuspq , afcenfio obliqua arcus Ecliptica à princi

pio , verſus og ,numerati, cuiusnimirum finus est DF, qualis est arcus ri, inter

perpendiculares Dr,F iinterceptus, vt lib.1. Lemmate 49.Num.17. oſtenſum est.-Si

igitur arcum pq ,ex femicirculo detraxeris,reliqua erit afcenfio cbliqua arcus à princi- "

pio Vo,uſquead punétum Ecliprice pun &to F, reſpondens fecundum fignorum feriem nu

merati. Et quia eandem afcenfionem obliquam habet arcus à principio L. , verfus 7o ,

-numera us,qui equalis fic arcui,cuius finuseft DF,ab eodem initio in , verſusise,nu

mer ata,urpaulo ante in hoc Canone Num .14, monftratum eft;ſi afcenfio inuenta pq.

Ad femicirculum adijciatur,prodibit afcenfio obliqua puncto Ecliprice , quod tanto in

teruallo à principio , verſus yo recedit, quanto punctum puncto F , reſpondens ab co

dem initio , verſusis .abeft.

SI veropunctum Ecliptice, cuius afcenfio obliqua inuenienda eft , in femicirculo

afcendente extiterit,numerandum erit eius à principio. v ,diftantia complementum à

k. principio yo , vſque ad m , d ex m , ad kl,perpendicularis ducendamn, der rurfus per

n ,diametro A equatoris AC, parallela extendenda vx, diameter nimirum paralleli

perpunétum ,in quoterminata fuit numeratio , tranfeuntis , fecans Horizontis diame.

frum in T. do axem mundiin f.Nam fiex foper y , x , femicirculus paralleli defcriba

surVFX,erit, ut lib.i.Lemmate 49.Num.17.demonſtrauimus,ipfiusarcus , inter

perpendiculares TT ,nt, ex T.,ngadvx, eductas interceptus, afcenfio obliqua arcus

Ecliptica à principio vi verfus yo , numerari , cuiusfinus eft Dn, qualis eft arcus fm ,

inter perpendiculares DS nm , interceptus . Siigitur afcenfio obliqua inuenta ex inte

grocirculo detrahatur , reliqua fiet Afcenfio obliqua arcus Ecliptica à principio ry

vfque ad pun &tum ,quod puncton , refpondet , ſecundum ſucceſsionem fignorum nume.

rati. Et quia eandem afcenfionem obliquam habet arcus à principio , verſussa ,

numeratus , quiaqualisfit arcui , cuius finus eft Dn ,abeodem initio , verfus yo ,

numerato , vi Num . 14. huius Canonis oftenfum est , congruet eadem afcenfio inuen

ta pundoEcliptica , quod tanto interuallo à principio viverfusin,abeft ,quanto pun

Hum , quod ipſi no reſponder,ab eodem initio voverfus yo gremouetur.

ALITER. Inuenta pundi Eclipticadati , vel flelle declinarione, vt Canone
Inuentio differer

3. traditum eft, numeretur ea ex A , C , quamcunque in partım candem ufque ciz arcentionalis

ad G , H , ducaturque diameter paralleliGH , per darum Ecliprica punctum , vel fitel datipundu Edi

lam tranfeuntis, fecansaxem mundi in d . Horizontis diametrum in b . Et quo- emana em mats.

.wiam Gb, eft finus verſus arcus femidiurni, erirdó, ſinus re&tus differentie inter

Hhhh Arcum
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Arcum femidiurnum paralleli, dor arcum femidiurnum Aequatoris , cui debetur fo

nustotusG d . Cum ergo , vt lib. 1. Lemmate 49. Num . 15.oftendimus, eadem ſie

differentia aſcenſionales , que inter arcum femidiurnům puncti, vel ftelle , deo arcum

ſernidiurnum Aequatoris ; erit quoquo db , ſinus differentie afcenfionalis ftella ,

vel punéti Ecliprice dari.Si igitur darum punitum , vel ftella declinet in boream ,au

feratur differentia aſcenſionalis inuenta ex afcenfione recta stella eiufdem , aut puno

diCanone 4. inuenta , velfideclinet in auſtrum ftella , vel datum punctum ,adijciar

tur ad rectam afcenfionem . Relinquetur enim , vel conflabitur afcenfio obliqua , ut

ex ijs constat, que lib.1. in Lemmate 49. Num . 1 5. diximus. Nihil autem interest

vtram in partem , borealem , vel auſtralem , declinario fupputetur à punétis A , C ,

ciem punéta oppofita eandem habeant differentiam afcenſionalem , vt ibidem tradi

tum eft.

In qua cæli par 3. VT autem ex cognita afcenfione obliqua alicuius punétiEcliptice arcum Ecli

te initium Alle
price reſpondentem erkamustis exiftat,ex co .

gaita aſcenſione explicanda priusfuntnonnula
obliqua cogao .

la . Primum enim fciendum
Icere ,

eft, quando afcenfio obliqua mi

nor eftquadrante ,principium

B ;
ir , exiftere inter orientem ,

ac Meridianum fupra . Horia

M
zontem : quando eft quadrans,

in ipfo Meridiano fupra Ho

rizontem : quandomaior qua

drante ,ſed ſemicirculominor ,

R inter Meridianum ſupra H0.

rizontem ,dooccidentem : quã

[ dofemicirculo maior , fed mi

nor tribus quadrantibus, in

H ter Occidentem , & Meridia

num infra Horizontem :quan

do tres comple &titur quadran

tes, in ipfo Meridiano fub Ho

rizonte : quando denique tri

bus quadrancibus maicr,inter

Meridianum fub Horizonte ,

do orientem .

sicum pundi E. DEINDE non ignos

clipticz tau in
Meridiano ſupra randum eft , quando inicium

Horizontem V , eftinter orientem dooMeridianum fupra Horizontem , pun&tum Ecliptica in Mo

quam in Horizo, ridiano exiſtens effe auſtrale , in Horizonte vero orient ali boreale :quando in Merim

to priacipij u . diano fupra Horizontem , punétum in Horizonte orientali effe boréale : quando inter

rietis cogaofci- Meridianum ſupra Horizontem , do Occidentem ,tam punétum in Meridiano, quam

in Horizonte orientalieffe boreale : quando in occidente, pun &tum in Meridiano effe

boreale : quando inter Occidentem do Meridianum fub Horizonte, pun &tum in Me

ridiano ſub Horizonte , punctum in Meridiano eſſe boreale , do in Horizonte orien .

tali australe : quando in ipfo Meridiano Jub Horizonte , punétum in Horizonte orien .

tali effe auftrale : quando denique inser Meridianum fub Horizonte ; de orien ,

tem , tam in Meridiano , quam in Horizonte orientali, effe auftrale . Que om

b

m
E
S

pia
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mia in Sphara materiali perſpicua funt.

3. His cognitis,explorabimus arcum Ecliptica ab v , fecundum fignorum fuccef Afcenfioni coni.

fionem numeratum , qui data afcenfioni oblique congrua !,hoc modo.si afcenfio obliqua qaz datx areva

maior est quadrante,ſed ſemicirculominor,detrahetur ex femicirculo; ſimaior femi- denten berenca

circulo,fed minor tribusquadrantibus,detrahatur ex ea ſemicirculus;fi deniquemaior Analématis exhi

tribus quadrantibus , dematur ex integro circulo :hac enim rationehabebimus ſemper

arcum Aequatoris inter principium vid Horizontem ,fiue orientalem ,fiveoccidenta

tem ,quadranteminorem .Huiusarcus reli&ti,velipfiuſmet afcenfonis rólique, fi quao

dranteminor est,accipiatur in diametro Aequatoris AC ,ſinusrectus De :quod facile

fier, fi ex g,verſus A , ipfa afcenfio obliqua quadranie minor, velarcusrelietusnumere

tur uſque ad B.dg ex Bad À D ,perpendicularis demittarur Be.hac enim finum recta

Da,quem volumus,abfcindet:eritque punctum a ,illud,in quod perpendicularis ex ini

tio voinplanum Meridiani demiſ a cadir,cum principium vaexiſtat tunc in B.life

micirculus ABC , cogiretur effe rectusad Meridianum ,hoceft,idem , qui femicirculus

Aequatoris: Atque hoc quidem ,quandoafcenfio obliquadara ſemicirculo minor eftNă

ea exiſtente maiore,punctum a ,erit illud ,in quodperpédicularis ex principio in , in Me

ridiani planum demiſſ a cadit: propterea quod quantum initium vifub Horizonte ex

una parte deprimitur,tatum ex oppofita parte principsum 2 , fupra eundem attollitur.

HOC pofito,erit reliquus arcus Bagis, quiin Aequatore inter idem principium

i ,veln , da Meridianum fupra Horizontem interýcitur , hoc eft, afcenfio recta illius

puncti Ecliptice,quod tunc Meridianŭ fupra Horizontë poſsidet,cuius finus rectus aß;

afcenfio,inquam ,recta abr , vel in , inchoata. Ex hac afcenfionereéta inueničda eft

declinatio illius pūžti,quod tunc in Meridiano reperitur,& cui ea aſcēſio re &ta cõuenir,

ve in fcholso precedentis Canonis Num.s.traditum eft,hac videlicet ratione.Sinnioß,

equalis recta accipiatur De, do ad AD ,perpendicularis exciture l , cuiex tangente

A K ,aqualis abfcindatur AK. Recta enim KD ,arcum declinationis AG , quafira

abfcindet, ut loco citato demonstrauimus. Hec declinatioerit boreales , quandodata

afcenfio obliqua eft maior quadrante, detribusqundrantibusminor ; autralis vero ,

quandoobliqua afcenfiodata quadrante minor ef , vel tribus quadrantibusmaior, vi

Num.2 diximus, dan isquido ex ſphara materiali colligitur.Recia aulē ex G ,per centri

D , ducta, erittunc communis fe&tio Ecliptica,ac Meridiani. Et quoniam Ecliptica ad

Meridiană inclinata eft, nifi quando alteră pun &torum tropicorü in Meridiano exiſtit

ſupra Horizontē ,es alterum infra , ( tunc enim EclipticaadMeridianum recta eſt, a 15. 1.

quod Meridianusper eius polos incedat)cadentoës perpendiculares ex punétis Eclipsi- Theod.

Sead planum Meridiani demiffa in Elipfim ,per propoſitioně,24.lib. 1. Gnomonicesno

ftre, quorü vnum est a , in quod cadit perpendicularis ex principio , vel in , demiſia ,

cuius Ellipſismais axis eſ Gr,minor autê in diametroMN ,adGr. perpendiculari

exiftit, qui fic reperietur.interuallo DG , ſemifsis maiorisaxis,fumatur beneficio circini

ex c ,inMN,punetă Odoreda ducatur & o ,fecāsGT,masorē axe in Q.Nama 2,

eft femiſsisminoris axis ,que fiex D , transferatur in vtramq; partè recta MN,vfq;

adr,s eritRS,minor Axis, ex Lemmate s o.lib.1.Siigitur per Lemma 5 2.inucnian

cur in Horizontis diametro Zagpuntta T ,t,per qua dieta Elipfis trenjit,cadet perpendi

cularis ex altero eorum adMeridianum erecta,nimirum ex T ,fi Ecliptica ex parte au

ſtrali Horizontem fecat, in pundum Ecliprice in Horizonteorientali tuncexiftens.

Quod fiduEla re ta Ta , equalis fumatur T's , do ad 2D , perpendiculares excitentur

T !, 19. ita vt ipfi a ,equalis fit, erit duita recta 0s,aqualis chordxarcusEcli.

price inter punctum Horizontis T , de principium r , vel interi:cti , cum aqua

lis fit recta interceptæ inter perpendiculares ex T , a , emillas ad planum Meridian

mi, que quidem chorda eft didi arcus.Atque it a fi beneficio chordas, ex aliquopune

Hhhh Eto,2
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VB

b

8o, ut ex a , abſcindatur arcus a f ,erit hic artui Ecliprica predicte equalis, atque

adeo fi à principio V vel ( prout videlicet punétum a , reſponder initio ,vel

1 ,)dıétus arcus numeretur,terminabitur numeratio in punéto,quod tunc in Horizon .

te reperitur, dy ex quo perpendicularis domiffa in planum Meridiani in T ,incidit. Eo .

dem pacto fi Ecliptica ex parte boreali Horizontem fecat,reperietur pun &tum Ecliprina

ca tunc in Horizonte exiftens,pun&toquet, refpondens, fi ducta rettet e ,agualis redda

fumatur in Za, donc.

INVENTO pun &to Ecliptica, quod punéto T , veltgrefpondet,hoc eff,arcu inter

principium Vyveln , don Ho.

rizontem orientalem interce .

pro, reperiemus arcum Eclipti

ce dara afcenfioni obligue re

Bj Spondentem hocmodo. Quando

data afcenfio obliqua minor

est quadrante reſpondebit pun

M tum , initio video declinatio

puneti in Meridiano exiftentis

erit australis,pun & umque El

K
lipfis borealet , afumendum

est, atque arcus inuentus, qui

nimirum inter perpendicula

C ) res ex t, d ,ad planum Meridie

A
ni emiſſas intercipitur, erit is,

quiguaritur.Quando vero af:

cenfio obliqua maior eft qua.

drante, femicirculominor ,

P refpondebit rurfum punctum

d ,principio v , fed declinario

pun ti in Meridiano exiftentis

erit borealis, ficut de punctum ,

quod in Horizonte orientali

tunc reperitur,ac proindepune

dum in Horizonte occidentali

exiftens,cui principium vicinius eft, erit auftrale,ideoq; pun &tü Elipſis auftrale T ,

affumendum.QuarearcusEcliptica inuentus,quinimirum inter perpendiculares ex T ,

4 , ad planum Meridiani emiffasinterjcitur , ex femicirculo detra &tus relinquet ar

cum quafitum à principio no ſecundum ſucceſsionem fignorum numerandum . Quando

autem afcenfio femicirculo maior eft , fed tribus quadrantibusminor, reſpondebitpun

Aum a , principio un don declinatio punti in Meridiano exiſtentis erit borealis, puthe

& umque Ellipfis auftrale I , affumendum , atque arcui Ecliptica inuento,quinimirum

inter perpendiculares ex T , . , ad planum Meridiani emiffas includitur, aqualisque

eft in figure arcuia Myadijciendus ſemicirculus , vt conficiatur arcus quafitus ab v .

inchoatus. Quando denique afcenfio tribusquadrantibusmaior eft, refpondebit rurſus

punétum e , principio , fed declinatio pundiin Meridiano tunc exiftentis erit ash

Aralis, quemadmodum deo puntum in Horizonte oriens aliexiftens, ac proinde pun .

& um in Horizonteoccidentali existens, cui principium , vicinius eft , boreale erit ,

ideoquepunétum Ellipſis boreale t, affumendum Quocirca arcus Ecliptica inuentus,

qui videlicet inter perpendiculares ex fgc , ad planum Meridianiered as ponitur, (cus

aqualis est arcusoppofitus inter principium V. fub Horizonte , do Horizontem orien

talen

M

st til
E
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falem interiectus ) ex integro circulo fubtractus relinquet arcum quafitum à principio

V , fecundum fignorum fuccefsionem numerandum .

QUOD ſi afcenfio obliqua propofita fit quadrans , exifter initiumy, in Merie ,

diano ſupra Horizontem in pun& o A , maiorqueaxis Ellipfis erit AC,minor autem ,

fegmentum axis mundi gh , à diametris paralelorum sa yo , abfciffum ,ut ex pro

pof. 24. lib . 1. noftre Gnomonices conftat, propterea quod inclinatio Ecliptice ad Me

ridianum tunc est equalis complemento maxima declinationis . Inuentis ergo rurfum

pun &tis,in quibus Elipſis Horizontem fecat, affumendum eft boreale. Arcus enim in

wentus ; qui videlicet interijcitur inter perpendicularem ex eo pun &to boreali ad M.

ridsanum erectam , do punčum A , erit quafitus. Si vero afcenfio contineat tres qua

drantes ,exiſset primum punétum , in Meridianofupra Horizontem , id eft , in pun

to A ,fietque eadem Elipfis, que antea, fed eiuspun& um in Horizonte auftrale affu .

mendum eft , de arcui inuenio , quiintercipitur inter perpendicularem ex eo punito an

frali ad Meridianum excitatam , do punitum A ,adijciendus femicirculus, vtquafi

tusarcusprodeatab V ,numerandus . Si denique afcenfio fit femicirculus , erit quce

que arcus Ecliprica ei refpondens, femicirculus. Que quidem omnia ex ijs,qua Num .

2.diximus, doo ex ſphera materiali facile colliguntur .

4. E X do& rina finuum idem affequemur , hocmodo . Siper punctum Ecliprica , Afcenfioné oble

vel centrum ſtella , cum oritur, veloccidic circulusmaximus ducatur,inftar Horizon garam dati pune

tis cuiufdam redi , erit ( ve ex jpheramaterialiconftar ) arcus Aequatoris inter ile delle per lade

Ium circulum , Horizontem pofitus,differentia aſcenſionalis, defcenfionalisue, cum inquirere.

afcenfio , defcenfiouerecta abr , fecundum ſucceſsionem fignorum progrediendoter

minetur in illo circulo marimo , obliqua vero in Horizonte :que differentia fuppută .

da erit in triangulo spherico rectangulo , cuius vnum latuseft ipfa differentia ; dan al

terum , arcus predidicirculimaximi inter Aequatorem , punctumque Ecliptice,vel

ftellam interie &tus, declinationem eiufdem punéti , ftellane meriens; baſis denique ar

cus Horizontisinter Aequatorem , do punétum Ecliptica, vel ftellam inclufus, latitu

dinem metiens ortiuam , autocciduam : hoc fcilicet modo. Reperatur 1. figura huius

Canonis , in qua afcenfio recta primi pun &tim , eft arcus C DP, obliqua verocor,

differentia afcenfionalis pr , atquepz , declinationis arcus . Siigitur per 1.modum Differentix alde

problematis 10.triang: Sphar. vltimiLemmaris, Fiatut finustotus ad tangentem fonalis inaencio

complementi angulipez, quem A equator cum Horizonte facit, & in propofi.

to cafu femper acutuseft,(Cum enim omnes arcus fint quadranteminores, quippe

cum meriantur declinationem , differentiam afcenfionalem , do latitudinem crrinam ,

qua omnes comple&tuntur pauciores gradus, quam 90. erunt duo anguli Y ,Z ,aculi,ex

propof.28.noftrorum triang. fpher. ) hoc eft , ad tangentem altitudinis poli , ita

tangens declinationis pZ, ad aliud , producetur Ginus differentiæ aſcenſionalis

pY . Hacratione inueniri differentiam afcenfionalem , demonſrauimus etiam fine

triangulis fphericis in Lemmate 49. Num . 17. Quod fi nolueris vri tangentibus, in

uenietureadem differentia , vt in eodem Lemmate Num . 18. demonstratum eft , fi Alia ingeatiodif

Fiat vt ſinustotus ad Gnum afcenfionis re&tæ dati pun& i Eclipticæ, ita ſinus differentiz afecaho

ferentiæ afcenfionalis initiis ,vel yo , in data regione ( qui finusreperietur ex

1.modo problematis 10. triang. Tphær. vt di& um eft : ita vt folus hic finus per

tangentes quærendus fit . ) ad aliud . Inuenietur enim hoc modo finus differentia

afcenfionalis dari puncti Ecliptica. Eadem differentia reperietur vt in eodem Lemma Miaachac inter

teNum .20. oftendimus,hacratione . Fiat vt finustotusad tangentem altitudi rio differe :ua a

nis polipropoſicx ,ita finus differentiæ aſcenſionalis dati punai Eclipticæ in cealiobal.s .

altitudine poli grad.45. (quam differentiam offeret Tangens declinationis in tabu

la sinuum , vtNum . 19. in eodem Lemmate49. probauimus) ad aliud . Quartus

cnim numerus erit finus differentiæ aſcenſonalis quębitx ..

Non
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NON aliter fupputabitur differentia afcenfionalis cuiuslibet ftella , vtpatet is

stella V :cum rurfusper 1. modum problematis 10. triang :Spher. in triangulo spharico

kiv ,cuius angulus k , rectus, ſit vt ſinustotus ad tangentem complementianguli ivk ,

id eft,ad tangentem altitudinis poli,ita tangens declinationiskv ,ad finum differentia

afcenfionalis uk ,doc. Atqueeadem ratio eft in omnibus punctis Ecliptica, de flellis, fiue

Anjiralem habeant declinationem , fiue borealem .

Ereertio differen

aix delocations .
EADEM prorſus ratio eft

in defcenfionali differentia cu

iufuis puncti Eclipticæ ,aut ftel

le ſupputanda. Vtin eadé fi

gura,defceſio re&ta principio ,

eft arcus A equatoris Cn, obli

quauero Cl,e differentia de.

ſcenſionales In.: Et deniq ; per

1. modă problematis 10.triãg.

1

Spher.eft,ut finus totus ad tan

gentem cöplementi anguli fing

hoc est ,ad tăgentă altitudinis

poli , ita tangens declinationis

fl,ad finü differétie defcenfio

nalis in ,doc. Verú opus nõ eft,

ut differentia deſcēſionalis (up

patetur, ci ea differentia afce

fionali fit aqualis: propteren g

tatomenor eft afcés obliqua,

quã recta ,quãto maior eſt de

ſcéfio obligua quärecta eiufdě

päiti,aut cötra,ut in Lemma

te 49. Num . 12.oftenfum eft ,

Afçenko obliqua

quo pa& o ex dif
INVENT A differétia a

ferencia a cenfio
fcenſionali,defcenſionaliue;eli

gali elicjacur .
ciemus afcenfionë,autdefcenfionë obliquâ hocmodo. Si punéti Eclipticæ ,vel ftella de

cliner in boreã ,detrahatur differêtia afcenfionalis inuéta ex afcenfione retta eiufdem

puncti,aut ftella; addatur vero ad recam afcenfione, ſipun &tum , vel ftella declina

tionem habeat auftrale.Reliquus namque numerus,autconflatusdabir afcenfioně obli

ĝuam quafită, vt in Lemmate 49.Num . 15. traditü eft, perſpicueque ex propofita fio

gura colligitur: quia punctum ,v.g .boreale donimiră principiš np, habet Afcenfionem

obliquam CDi,minorem recta ,que terminatur vltra i, in puncto videlicet,in quod H.

rizon re &tus ex E ,per d, eie& usincideret ;eademq;ratio eft de alijs punctis ac ftellis bo

realibusab Aeguatore. Ex quo efficitur,differentiam afcenfionalem ex recta afcenfione

fubtrahendam efle,ut obliqua afcenfio fiatreliqua: Aivero punctum auftrale 2 , ni

mirum principium m , afcenfionem obliquam habetCDT ,maiorem rečta C DP, CO

demg; pacto ftella V , auftralis ab A equatoreafcenfionéhabet obliquä с Di,maiorem

recta C Dk, atqueita decaterispi &tis, ftellisque auftralibus ab Aequatore.Ex quo for ,

vt recta afcenfioni adijcienda fie differentia afcenfionalıs, ut obligua aſcēſio cöfciarur.

Delcenla obli.
CONTRARIV M omnino faciendum est in defcenfione obliqua inquirenda.

qua, quonodo Nam inpunétis Ecliptice , ac ftellis borealibus ab A equatore , addenda eft differentia

fcenfionalieran
defcenſionales recta defcenſioni, in punctis vero,0,ftellisq ; auſtralibus ab Aequatore, et

dem differentia anferenda eft ex defcenſione rečta ,zi confietur, vel relinquatur defcen

fio obliqua :quia prinda borealia habent maioresdefcenfiones obliquas, quam rectas .

auſtralia

m
o

:

2

ex differentia de.
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Auſtralia vero minores. Vein eadem figura , defcenfio obliqua prineipp 8 , hoceſt,pun

tiborealis, est arcus Cl,maior quam defcenfis reéta Cn: At defcenfionem obliquam

principij X ,quod eft auſtrale , metitur arcusCDAg, minor quam arcusrecta defcen

fionis C D 4a :dofic de cateris.

IAM bero dara afcenfione, veldefcenfioneobliqua alicuiuspücii Ecliptice, vel fiel ex duta afetalla .

laginueniemuspunctum Ecliprica reſpondens, quod videlicet vna cum ftella oritur, ant.
oc,ausdeſceubo.

ne obliqua, arck

occidit , vel cui data afcenfio,defcenſione conuenit,hocmodo, Quando afcenfio, velde- Eclipcicz refpé

fcenfio obliqua ſemicirculo maior eft,detrahaturex ea femicirculus, vt habeatur fem
deatē per nume.

ros explorare i

per triangulum ſphericum obliquangulum ,cuiusduo latera ( uni in Aequatore,alter

rum in Ecliptica ) à principio vo vel , inchoata in Horizonte terminantur, dg ter

rium in ipſo Horizonie arcus eftlatitudinis orrina , veloccidua punéti Ecliptica , quod

queritur. Etquia in hoc triangulo unum latusdatum est, arcus videlicet Aequatoris

Aſcenſionem ,vel defcenfionem ab vvel 14 inchoatam meriens,cum duobusangulisei

adiacentibus,cum vnusfitmaximadeclinationis,quem Aequator cum Ecliptica confli

tuit,alter vero,quem A equator cum Horizonte facit:obtufus quidem ,quirelinquitur,

detra&to complemento altitudinis poliex femicirculo,quandoafcenfio obliqua data ab

dodefcenfio à n , incipit ; acutus vero, qui complementoaltitudinis poli aquar

lis eft, quando afcenfio à in , da defcenfio incipit ab vivt in fphara materiali perspor

cuum eſt: reperietur per problema23. triang. phar.vltimiLemmatis, arcus Eclipri

ce quafitus, ab vovelin , inchoatus, den in Horizonte terminatus. Quod us planius

fiai, fir eiuſmoditriangulum ABC , in quo arcus Aequatoris afcenfonem , aut defcende

fionem obliquam metiens fit AB;arcus Ecliptica quaſi

tus BC ,ita vt angulusmaximadeclinationis fit ABC ;
A A

Horizontis arcuslatitudinem ortiuam metiens AC,

BAC, angulus,quem Aequaror cum Horizonte efficit.

Ex hoc Angulo demistarur ad Eclipricam BC , arcus

perpendicularis AD,qui utrum intra, vel extra trian

gulum A BC , cadat,mox ipfa operatio- docebit. Quo B DCB C D

niam igitur in triangulo Spherico ABD;angulus D , re

&tusest, do AB, arcus data afcenfionis , defcenfionisue ( qui angulo re&to opponitur)da

tus,vna cum B ,angulo maximadeclinationis ; fiper 1.modum problematis 8.triang.

Sphar.Fiat vtGnustotusad finum arcusAB,aſcenfionis,vel deſcenſionis obli

quę,ita finus anguli B ,maximedeclinationis ad aliud ,gignetur finus arcusAD.

RVRSVSquia in eodem triãgulo ABD , datus eft arcus AB,rectoangulo oppofitus,

cum afcenfionē,vel defcenfionem obliquă dată metiatur, datusq ; infuper est angulus

B ,maxima declinationis,fi per 1.modă problematis 3.triang Sphar.Fiat vt finus to

tus ad finum cóplementiarcus aſcéfionis obliquæ, deſcenſionisue datæ AC , ita

tapgés anguli B ,maximæ declinationis ad aliud,producetur tágenscóplementi

anguli BAD.qui fi deprehenfus fueritminor angulo B AC ,quë Aequator,de Horizon

cötinét,cadetarcus ppendicularis AD,intra triãgulã ,extra vero,fimaior.Depto ergo

angulo inuětoBAD,ex ang.BAC ,dato,vel hoc ex illo,cognitus quoq; eritang.CAD.

DEINDEquia in eodem triangulo ABD, datus est arcus AB, re &to angulo oppo

fitus,quinimirum obliquam afcenfionem , aut defcenfionem datam numerat, vna cum

angulo B ,maximadeclinationis, fi per 1.modum problematis 9. triang . Spher. Fiat

vt linustotus ad finum complementi anguli B ,maximæ declinationis , ita tan

gens arcus AB , aſcenfionis, deſcenſionisuc obliquæ datæ ad aliud , inuenietur

tangenslateris BD ;atque idcirco arcus BD , cognituserit .

POSTREMO quia in trianguloCAD,angulus Derectus est, per 1.modum pro

blematis 1 1. friang.Sphar.Fiat vt finustotus ad finum arcus A D ,in primo diſcus

3

fu in .
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.

U data ftc Ha

dat .

McniaCar.

fu inuentum ,ita tangens anguli CAD in ſecundo diſcurſu cogniti ad aliud,pro

creabitur tangens arcus CD ; ideoqucnotus erit arcusCD . Čadente igiturarcu

perpendiculari A D , intra triangulñ Å BC, ſummalateră BD,CD,wgnirorü rotum

larus BC, quod in Ecliptica data afcenfsoni,defcenfioniue obliqua debetur,notŭ efficier:

Quadrom par cadente vero extra ,latusCD, ex latere B D , ſublată ,cognitum faciet reliquă latus

BC,quefitum .Pun & i autem extremă C, in Ecliptica eft illud,quod vna cú ftella cu

oralar, aat occi iusafcenfio obliqua, aur defcenfio data efi, oritur, veloccidit. Linge faciliusin ſcholso

Canonis 22.eundē arcă Ecliprice dare afcēſioni, vel defcéfioni obliqur refpödentë in

ueniemus,fine numeris,cã , vi vides, p quatuor opariones numeroră inuětus fit hoc loco.

VERVM cũ iam docuerimus,quanã ratione inuenienda fit declinario cuiufuisfel

da,afcenfio re&ta, ac mediatio cali, doceamus etiä ,quo artificio ex declinatione ftella,

do mediatione coeli, eiuslaritudo,verusque locus in Zodiaco reperiatur: Itē qua arte ex

Declinacio delle declinatione ftella ,ac latitudine idem locus verus inueftigetur. Declinationamq; ftel

quo pacto per le ,ex accepta per inftrumenti eiusaltitudinemeridiana,facili negotio cognoſcitur.Nă

meridianam in existente eius altitudinemeridiana auſtrali, ſiminor deprehenfu fuerit cöplemento al

ritudinis poli,detrahatur ea ex complemento altitudinis poli ; ſi veromaior , tolla

tur e contrario ex ea complementū altitudinis poli. Reliqua enim femper fiet ftelle de

clinari ,priori quidëmodo auftralis,posteriori vero borealis.Existente autë altitudine

meridiana ftelia boreali, fi minor fuerit altitudine poli,dematur ea ex altitudine po

li; fi vero maior , detrabatur e contrario ex ea altitudo poli. Reliquus enim numerus

Com guo pá do complementū declinationis ftelle indicabit,qua borealis erit. Mediatia quoq; cæli,hoc

Ecliptica della eft,punétü Ecliptica,quod vnacum ftella adMeridianum peruenit,cognita fiet ,fi exi.

diet,etiamfi eius ftente ftella in Meridiano , queratur hora tuncinftans per altitudinem alterias cuinf
locas ignorecar

in Zodiaco co piam ftella ,cuius locus in Zodiaco non ignoretur, vt Can.8.eiufque fcholio decebimus.

groſseto . Nam perhanc horam inuentam veniemus in cognitionem punéti Eclipica in Meridia

no tunctemporis existentis, vtCan . 11. eiufque fcholsodemonftrabirur. Latitudo de

niquefelle manifefta eft ex tabulis ftellarum fixarum , cum hacnonmutetur .

Inaentio latitu . IT AQVE ſi in 12.circulis in fine fcholij Can. 3. pofitis notum fit M , pun & um me

dinis Atella , & diationis cali stelle H , vna cum declinationeHL, ita latitudinem stelle , verumque
lo i veri, ex eios

declinazione , &

mcdiacione cæli.

А A
H

P *

IM

B DB

K L
K

R *
M

с

F F

A А

H

B.
L

DB
ELI D

K

MO

focum tenabimur. Inucnis arcu LM , declinaiu nis pantii My ui in joholio Canon 3 .

docuimus,
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I
M

C

L

B
D

docuimus , Fiat per 1.modim problematis 3. triang. Tpher. in triangulo ELM

vt finus totus ad finum complementi arcus Eclipticæ EM , a proximo æquinos

& io ad punctum mediationis cæli numerati,ita tangens anguli LEM , maxima

F F

А , А ,

H *

B KA D B E LIKD

E

I
M
O

А.
А ,

M

B 피 E

HR

DB D

declinationis ad aliud,inuenieturque tangens complementi angulTEML;cui al

werticem aqualis eft angulus HMljina 2.circulo, oppofitusarcuiHT Latitudinis ftelle:

А.

M

B L
B

M

H

F
FX

M

B E R DB E D

In 3. 12. circulo eiufmodiangulus latitudini ftella H7, oppoſirus ;eſtcomplemena

tum maximedeclinationis A EB, velCED,quod contingit, quando ftella celum me

Hiat cum principio Vivel .Conferantur deinde inter fe declinatio ftellasde declina

tio
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tió puncti Mimediationis tadi,Etfi fuerint eiufdem denominalionis, utin 1.6.4.6 10,

circulo inóxiex masoxd detrahatur fi anten diuerfe denominationis , ut in 2,4.517 .

gode racircúboj in unaufummam colliguntur,virsliguesfiata,vel confetur argus,

SA
H

H
PX

B E DB D

K
K

R *
C

F

F

А.

H

B

WB AL

K b
y

M

UM , inter fellum , atque Eclipricam . Quandopun& um mediationis lief initius

Vivel ini, ut in 3.do.i.2.circulo , eiufmodi mrous eft declinationi ffel HL, equalis

F
А

F

B KA DB
E LIKD

* H

M
C

Mc

M

B
DB EH

KI

Post hec in triangulo HIM , cuiusangulus I ire&tus, fi per lamodum probl. 8. triang

Sphar. Fiat vt finus totus ad finum arcusHM , proxime inuenti, ita linus

HMI,in fuperiore operatione inuenti ad aliud, reperieturfpusarcusHI,latitu

din is

anguli

1
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dinis ſtelle . Quandopunétum mediationis cæli eft principium , vel ,, vt in 3. do

12. circulo , eft per 1. modum di&ti probl.8. vt ſinus tolus ad finum declinationis stelle

Hų , ita ſinus anguliHLI, qui complemento maxima declinationis equalis eſt,ad fo

num latitudinis Stelle Hi. Inuenta latitudine stell& HIjueniemusin cognitionem ve

riloci eo modo,quem iamiam fubiungemus, qui quidem afumit declinationem latitu

dinemque ftelle notum .

SIT igitur nota tam declinatio Stelle Hų, quam latitudo HI; acproinde dgn ca. Inuentio veri fo

rum complementa FH ,GH . Cum ergo do arcus FG , maxima decliaationis norusſit , declinationis, 8

erunt in triangulo ſpherico FGH , omnia tria latera nota . Igitur per problema 21. latitudinc.

triang: phar. angulus FGH ,cognitusfier, ideoquedo eius arcus Al,diftantiam ftella à

principio ,metiens,quando eius latitudoborealis eft, vt in prioribus fex circulis; vel

ArcusCI,diftantiam ftella à principio yo ,metiens, quando ejuslatitudo est auſtralis,

21.0.9.111 il ...

100cc

-90biscAO!!! :: 1. ! ' A

K

B D D
B

E

H

M

C
-Tur!sicos 3D

willmovie:

111,931141

A

.. :: prim

wiscov ) .

تلادعوداد 16 A

21

EK
-179 10. B

LM

:
HH

C

نز(!!،،ےیک

or in pofterioribus fex circidis.Virü najem diftantia hacdig vely ,numeranda fit

fecundum ,an contra fuccefsipnem fignorum docebit punétum M , mediarionis celi. Ex

eo enim difcemusy num stella fit in femicirculo Erliprice defcendente, an vero in afoen

dente,cum illud punttam ,ac ſhella in eodem femicirculo Ecliprica exiftant Ve certe

ideni cognofcetur ex fitu stelle Sinaniquepropinquior fueris principio , quam initio

12 ,erit in ſemicirculoafeendente,in defcendente vero,li vicinior extiterit principio

quã primo pun & o. V Stella igitur exiſtente in femicirculo defcêdente,numeyatir à ing

facienda eft fecundum fignonă fuccefsponem ;contra vero à Mo : Stella autě existence in

ſemicirculo afcendente,fieri debet numeratio à , contra fignorum fuccefionem ; a yo .

pero fecandum feriem fignorumo . dia autemi ex prædicto problemare zilangulus FGH ,

reperietur. Fiat vtGnus totusad Goum maioris lateris FG ;maxime declinació

nis, velGHycomplementi latitudinis,ita finus maioris lateris ad aliud,iuuenies

turque quartus quidam numerus. Deinde ruslum fisti; vt quartusnumerus in

uentus.ad fioum totum , ita differentia inter finum verſum laterisFH ,complet

mentideclinationis ftellæ , & finum verfum arcus , quo duo latera GG ,FH ,inter

fedifferunt,ad aliud. Inuenietur enim finus verſus anguli FGH . Angulus igi

Iiii 2 tur
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tur FGH, ideoque des eius arcus Al, velCT,notus erit, qui quidem diftantiamfiel

la à principio os , vel yo , metirar.

Quod fi complementum latitudinis equale fueritmaxime declinationi, hoc eft ,

latera FG ,GH ,equalia fuerint, inuenietur facilisis idem angulus FGH. Nam fi per

2.modum problematis li triangulorum fpher. Fjat vtſinus totus ad finum femiſsis

laterisFH ,ita fecanscomplementimaximæ declinationis FG ,ad aliud ,procrea

bitur linus femiſsisanguli FGH , & c.

C Α Ν Ο Ν VI.

LATIT VDINEM ortiuam ,occiduamue Solis ,

aut pun & i cuiufuis Eclipticæ , fiue ftellæ , quolibetanni

die exploraré. Et contra datę latitudini ortiuæ,occiduç.

uepunctum Eclipticæcongruensinuenire .

Ne beneficio A.

1. APPELLATVR latitudo ortiua,occiduaueSolis,vel gradus Ecli.
Latitudo ortina,

vel occidua,quid pticæ,aut ftellæ ,arcusHorizontis inter Acquatorem , & Solem ,gradumue Ecli

pticæ,aut ftellam , cum oritur , vel occidit , intcpieaus. HancalijZenithor.

tus,veloccaſus Solis, gradusuc Eclipticæ,aut ftellæ vocant':alijvero amplitu

Latitudinem orti dinem oftiuam ,velocciduam . quam fic explorabis.Pone gradum Eclipticæ ,in
bam , occiduan .

quo Sol exiſtit,vel cacumen ftellæ propofuæ , in Horizonte, fiue ex parte orić .

Arolabii inueft . tis,Gue ex parte occidentis . Nam Verticales circuliinterie&ti inter gradum ,

gare. Eclipticæ, vel ftellam , & interfe &tionem Horizontis cum Aequatore,vel Verti

cali primario,indicabuntlatitudinem ortiuam ,occiduamuc,hoc eſt, quot gra

dus in arcu Horizontis, quiinter gradum Eclipticæ , vel Pellam , & interſedio .

nem prædi&ta ni poſitus eft, contineantur. Et li quidem gradus Eclipticę , vel

ftellæ ,in Horizonte extiterit inter Aequatorem , Verticalemueprimarium , &

lineam meridianam Aftrolabıi , lattudo erit borealis , auftralis vero , fi inter

Aequatorem , & Limbum extiterit .

2. EST autėm latitúdo ostiua caiufuis pun& i latitudiniocciduæ eiuſdem

æqualis, Cum enim Horizon tangat parallelum ſemper apparcntium maximus.
a 13. 2.

cruntduoeius arcus intet Aequatorem ,& quemlibet parallclum , quem fecat,
Theod .

Lacicudinem or (quorum vnuslatitudinem ortiuam , & occiduam alter determinat ) inter fe æ

cinam occiduæ quales. Ex quo fit, ſatiseſſe,G velortiua latitudo reperiatur, cum hæc occiduæ

zqualem che.
æqualis fit; vel occidua, cum hæcortiuæ fit æqualis, vt oftendimus.Immo quia

quaterna puncta Eclipticæ æquales habent latitudines ortiua!, vtin Lemmate

49.Num .5.oftendimus,fatiseft,fi latitudines ortiuæ graduum vnius quadran

tis Eclipticæ inueniantur .

QVANDO autem gradus Eclipticæ , vel cacumen ftellæ non præciſe in

aliquem Verticalium inciderit,vt plerumquecontingit, non poterit latitudinis

ortiuæ quantitas cognoſci, niſi per æſtimationem , plusminus diuidendo nimi.

rum cogitatione fpatium inter duos proximos Verticales , inter quosgradus

Eclipticæ , vel ftella exiſtit,in totgradus,quot inter quosnisduos Verticales in

tercipiuntur in Aftrolabio .

3. CONTRA excognita latitudincortiua , occiduaue Solis cognofce.

a

" T

tur(

min
den
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C
P

IK

B
B 2

can be

túr gradus Eclipticæ ,cuiea conuenit , hoc modo. Circumducatur rete,doncc Ex latitudineor

gradus aliquis Eclipticæ in finem cognitæ latitudinis præciſe incidat. Is etenim tua: occidade

gradus eft, qui quæritur,velcertealter,quiæquali fpatio cum eo ab codem pun Eclipcicz reſpon

& o tropico diftat, cum duopuncta ęqualiter ab eodem tropico pun & o diftantia deus teperice.

eandem habeant latitudinem ortiuam ,vt in Lemmate 49.Num.z. oftenfum eft.

Cognità porrò latitudo ortiua fumenda eſt in Horizonte ab Aequatore verſus

Įimbum , ſi auſtralis eſt,verſus tropicum vero . li borealis .

46. SINE inftrumento eandem latitudinea ortiuam certius cognofcemus

hocmodo . Repetatur prima figura antecedentis Canonis , in qua Acquator Latdtudinem or

ABCD ,circa centrum E ;tropicus % ,FLM ;tropicus ,GNO ; Ecliptica tiuam fine infire

AFCG ,cuius centrum H , & mento inquirers

polus I:Horizó obliquus ad

datam regionem deferiptus

LCPAM , cuius centrum
F

K , & potus Q. Siigitur per

datum punctum Eclipticæ ,

vel per datam ftcllam , hoc

eft, per eiuslocum in Aftron

labio inucntum , vt lib . 2 , L

propor. 11. Num . 2. & 3.tra

ditum eft, parallelus Acqua
9

toris ex centro E , defcriba

tur, abſcindet is ex Horizó .
afd

te arcú latitudinis ortiuæ vf

que ad C , & occiduę vſque

ad A ,cum in eo puncto Hori
18

zontis , quod abfciflum eft ,

gradus ille Eclipticę,vel ftel

la oriatur, autoccidat . Et fi

ex Horizontis polo Q , per IR

pun & um , vbidi&tus paralle

jus Horizontem fecat, recta 11

ducatur, indicabit arcus Ae

quatoris inter hancrectam ,

& punctum C , vel A , inter

ceptus quantitatem latitudinis , ita vt tot gradus latitudo contineat , quot in

eo arcu Aequatoris comprehenduntur : propterea quod arcus ille Acquatoris,

& arcus Horizontis abfciffus,continent gradusnumero çquales , vt lib. 2.pro

por.5.Num . 19.demonftrauimus. V.G. Latitudo orciua principii , eltar

cusHorizontis CN , occidua vero AO , & vtraque borealis : Latitudo autem

ortiua initij yo , eft arcus CL, & occidua AM , & vtraque auſtralis : Latitudo

vero principii F ,etarcus Cb , quę etiam ſtellę V ,vel X , congruit, cſtque au .

Aralis. Et fi exQ , polo Horizontis ad byre&ta ducatur, dabit arcus Acquato

ris inter hanc rectam , & pundum C , quantitatem latitudinisCb. Et lic de

cæteris .

QVOD G nimis moleftum videatur locum inquirere illius ftellę, cuius la

titudo defideratur, accipe declinationem eiusex cabula alicuiusAftronomi, in

qua declinationes ſtellarum pro hoc tempore ſupputatę ſint, qualem etiam lo .

Ant.Maginusin fuis Ephemeridibus compoſuit .Nam parallelus eius declina

Phone

G

X

8

tionis
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dramento exqui

rete,

IK

om
se

tionis ex centro E ,defcriptus abſcindétex Horizonte arcum latitudinis orti,

uç illius ftellæ : ſed exquiſitiuspriorimodo latitudo inuenietur,propterea quod

vix tabulæ declinationum ftellarum ſine errore aliquo reperiuntur .
Ex cognita lati.

tudine ortina, nc Si DATA autem :latitudine ortiua , occiduaue , reperiemus pun &um

cidade punctá Eclipticæ , cui congruit, hac ratione. Numeretur latitudo propogta in Aequa

gruens, finein: tore à pun & o C , verſus D , Gi borealis eft, verſus B , autem , li auftralis:Per ter

minum numerationis exQ ;

polo Horizontis re&ta emit

tatur,quæ ex Horizonte ea

dem latitudinem abſcindet ,

vt ex iis conftat , quæ lib . 2.

propof. s.Num . 18. fcripfia

mus . Poftreino ex centro E

per finem latitudinis in Ho.

rizonte inuétum , parallelus

Aequatoris defcribatur.Hic

enim Eclipticam duobus in

punctis fecabit , quibuspro

pogica latitudo congruit :

Quosautem gradus duo illa

pun & a referant , diſces es

Num.19 . propol so lib.:20

C
fi videlicet ex 1 ) polo Eclia

pticæ per puncta illa rectas

eieceris.Henamque ex Ac

quatore fimiles arcus abſcia

dent; quod ad numerum gra

duum attinet. Vi glifi ex bo

reáli latitudine ortiua data,

fit in Horizonte inucntus

arcus Ce, borealis, tranfibit

parallelus Aequatoris ex E, pero, deſcriptusper f,principium , & perds prin

cipium mp. Sic fiex data auftrali latitudine repertus Gt in Horizonte arcusau ,

AralisCb, Crankbit parallelusex E , per b , defcriptus per a, principium Rs &

per u ,principium . Prior ergo latitudo principiis 8 , & mp,poterior veco pri

mis pun & is F , & in conuenit... towi

QVANÍ V S autem fit arcus Horizontis inter C , vel A , & Verticalem

qui per centrum Solisducitur qualibethora diei, non folum autem in opsu ,vel

occaſu interie& us,vt hic traditum eft,Canone 16.docebimus..

N

PI

&

7

SC. H L IV. M. , 5 .

Laticudinem or. Į, VT autem doceamus , qua ratione ex Analemmate latitudinem ortiuam ca

tiwain cu nslibet iufuis puncti Ecliptice,feu ftelle deprehendere poflimus , deſerjéatur Analepime ipfum

pandi Ecliptice cum parallelorum per initia fignorum tranſeuntium diametris,vr in Lemmate 19. lib.

vel flella ex d

naleminate de lirndirum eft in quo Meridianus ABC D ,circa centrum Ejaxismunies FG ; Aequa

prehendere. tpris diameter HI HorizontisBD;VerticalisAC;tropici 259.Mostropici 20.NPsido

aliorum parallelorum per fignorum initia tranfeuntium diametrideferipre fint bene

ficio circuliMKN in 12.partes equales diuifi, ut in didto Lemmate 12.fcripfimus, fan

cantes
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MAN

100 ş

cantes diametrum Horizontis in L , R , ', T , V ,r.Dico rectam inter E , dan quemcunque

parallelum effe finum latitudinis orrine,occiduaqueillius funéti,per quod parallelusilme

linsdrametri tranfit,nimirum EL,finum latitudinisorriue S ;ER, II ,do N ;ES, 8 ,

do myzet, m . do X ; EV, Fide; ac denique Ey,yo ;adeo ut recta ex hifce fun

#is du&ta ad BD , perpendiculares intercipiant cum AD , in Meridianoarcus latitu

dinum ortiuarum .v.g.arcum Aq, vel Cb, (duétis bq,rd,per L , r ,ad BD ,perpendicu .

laribus)latitudinem effe ortiuam ,ccciduamue so , dan Cd. y .Quoniam enim Horizon ,

& parallelus ssi per reštas BD ,MO,dukti adMeridianum re&tifunt , quod Meri- a , 15.1

Theod.
dianus per eorum polos ductus ad ipfosrectus fit ; berit eorum communis ſectio per L ,

tranfiens adeundem reita,depropterea ex defin,z.lib.11.Eucl.adBD, in plano Me: 619.vnder.

ridianiexiftentem perpendicularis.Si igitur circulus ABCD,concipiatur in plano Ho

rizontis,erit gb,communisfe&tio Horizontis,de paralleli 2. firecta BD.firum meri

diana linea obtineat . Eodemq.

modo AC,communis ſectio erit

Horizontis de 4 equatoris, Ver

ticalisueprimarij; dord, com

munis fe tio Horizontis, do pa

ralleliyo . Igitur Aq, vel.cb ,

latitudo erit ortus, vel ocrafus

sido cd, yo . Eademqueratio
વત

eft de parallelis intermedijs

Nam eodem argumento osten .

demus,perpēdiculareswd BD ,

per R , S , T , V , duetasgeffe com

开

munes fe &tiones Horizontis , doo

parallelor
um

intermedi
orum .

Hacrario
ne latitudine

m ortus

cuiuslibet punai Eclipticer
en

peries,fi beneficio circuli MKN ,

eius pun &ti declinatio
nem inue

nias, hoc eft , diametrum pa

ralleli per illud punctum tran

feuntis ducas, vt in di& o Lem

mateIgidocuim
us

. Nam einf

modi diameter abfcindet ex

BD , fonum latitudinis quaſi

té , ita ut perpendicu
laris

ad

BD , excitata in extremo eius fonus , auferát arcum latitudinis, quam quaris, ab 4 ,

vel C , inchoatum .

NON aliter latitudinem ortus , veloccafus ftelle cu'ufuis adipifceris , fi per eius

declinationem vel ex Can. z . inuentam , vel ex tabula alicuius Aſtronomidefuma

pram , diametrum parallelí , quem ſtella deſcribit , in Analemmate duxeris . Vila

Stella quepiam habeat declinationem borealem HM , ita ut diameter eius paralleli

for Mö,erit eiufdem latitudo ortiua ,occiduaue Aq,vel Cb, doc.

2. E X data auten laritudine ortina,occiduzueficpun&um Ecliptica reſpondens Desta,

affequemur. Numeretur data latitudo ab A , vel C , verſus D , fi borealiseff, aut fi parfum Felipe

auftralis,verſus B , ufque ado , dodemiffa ex'0, nd BD ; perpendicularioR , agatur cx inaeniri•

per R , Aequatoris diametro HI,parallels Ro, ſecanscirculum MKN , in o . Nam

quot gradus in arcu , K , continentur , tor gradibus punétum Ecliptica , cui latitudo

borealis

B
I

5

m
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tieadinum erti :

warum ex Anale .

mate .
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berealis As , conuenit , à principio V , vel 4 , verfusiso, recedit , vtex ijs conftas

Alia inuenrio la quae ad finem Lemmatis is. lib. 1. dgn in fobolio Can. 3. Num .3. explicarum est .

3. QUEMADMOD V M autem beneficio circuli M KN , circa maxi

mas Solisdeclinationesdefcripti inueniuntur declinationes omnium pun & orum Eclips

6& , ut ad finem Lemmaris 19. lib. s. dam in fcholio Can .3. Num . i. tradidimus , ita

benefcio alterius circuli circa latitudines ortiuas ioso, do yo ,defcripti, omnium punto

rum Ecliprica latitudines venabimur; hoc fcilicet modo . Inuentis latitudinibus iusou.

do yo , Cb, cd, vt di&tum eft, nectatur re &ta bd , fecans EC , in f , fecabiturque bd .

a 3. tertij . inf, bifariam , ex fcholio propof. 27. lib. 3. Eucl.- acproinde doad angulos re & os .

Deſcripto ergo ex f , per b , d , circulo bpd , eoque diuifo in 12.partes aquales , fi bine

puncta a punétis b , dood , equaliter remota re&tis occultis inngantur , ſecabitsr arcus

bcd , in latitudines ortinas, qua fignorum initijs congruunt ; ita utcb , fit latitudo

9 ; Cg, II , do 225Ch y dom

mp;Cim.do X ;Ch,Iscowi

cd, denique yo . quod fic de
aa

monftrabitur . In triangula

b 2. fexri.
EL ', latera EL, Eſ , propor

rionaliter fe ta funt in S , R ,

C34. primi. 8 , ; c Sunt autem fegmenta.

E1,86, , ſegmentis De , en

AM ,equalia. Igitur dy ſegmen

ta ES, SR ,RL,fegmentis De

e'a , a M , proportionalia funt .

Eademque ratione fegmenta

ET , TV, vr, fegmentis an ,

nr, rn ,proportionalia erunt,ac

propterea tota re&ta LY , fexta

eft , ut rota MN. Sedper Lem

ma7.lib . 1. recta quoquebd ,

fe&ta eft, vt re &taMN. Igitur

deredte Lr, bd, proportionali

d 34.primi.
ter fe&ta funt. Cum ergo equa

e 9. quinti.
les fint , é erunt for ſegmenta

vnius ſegmentis alterius refpo

dentibus equalia ; atque idcir .

co parallela per bina pun& a cir

culi bpd , ducte in puncta R , S ,

T , V , cadent,cum he parallela aqualia ſegmenta auferant ex redtis bd, Lr ; ideoque

ex arcubusCb,cd, latitudinesortiuasauferent ,quemadmodum parallela per punda

R , S, T , V , eafdem abfcindunt,ut Num . 1. demonftratum eft . Recta porro ex cen

tro E , ad pun &tab , g, h ,i, 1, d, duãta dici poteruntradij latitudinum ortiuarum , doo

occiduarum , quemadmodum den rette ex É , ad extremapun &ta parallelorum MO ,

Aw,doc.ducta radi fignorum appellantur, ut in Gnomonica diximus.

ITAQUE fi cuiuslibet puneti Ecliptica daridiftantia à proximo pun&to aqui

noctialinumeretur in circulo bpd , à p, in utramlibet partem , don per terminum 14

merationis ipfi CE ,parallela ducatur , fecabitur arcusCb, velCd , in latitudine or

tiuaillius puncti Ecliptice . Vt fi distantia ab alterutro puncto equinoctiali fit grad .

30. de exp, numerentur grad . 30. vſqueadw ; parallela wh, refecabit latitudinem

ortiuam ch,punéti, quod grad. 30. à principio v , vel ,abeft, cuiufmodi eft prin

B

cipium
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cipium , vel X , vel ny , vel m .

316 e contrario , f data latitudo ortus, vel occafusnumeretur a puncto C , ver

fusb, vel d, vſque ad h , o parallela ducatur hæ , dabit arcus po , diftantiam punéti

Ecliprice ab r , vel , cuidara latitudo conuenit.

Ex hoc liquet etiam , quaterna punéta Ecliptica, prater initia s to yo , eandem

habere latitudinem ortiuam , bina quidem borealem , bina vero auſtralem :quemad

modum de eandem declinationem habent. Id quod in Lemmate quoque 49. lib. 1.

Num . 2.d 3. demonftrauimus . Nam due latitudines.ch , Cr, que equales funt,

quatuor punétis Ecliptica congriant , duobuus nimirum borealibus, eg duobus adftra

lebus, & c.

4, Ex finuum calculo reparietur larisudo ortiu a, feu occidua cuiuslibet puneti E- Latitadinem orte

cliptica',fue ftellà ,hoemoito.Circulusmaximus declinationis per polosmundi,jog da- ros inueftigarea

tü puncti Ecliptice,vel per centri ftelle in Horizonte orientali ductus, cü Aequatore ,

arqueHorizonte triangulum ſphericũ constituir,cuiusangulus,quë circulus declinarie

nis cū Aequatore facit,rectus eji, do arcusdeclinationis pun &ti Ecliptice, vel ftelle no

fus, vna cū angulo cöplementi altitudinis poli,quë Aequator cũ Horizonteconftituit.

Vrix figura Num .4.huiusCanonis,du &ta retta Ez ,ex centro per principium mireſc

rente circulü declinationis eiufdem principy, fit trianguli ſphericum prz, cuius angu

lesp; rectus, doarcus declinationisp2, norus, vnacum anguloprz,complementi alti

indinis poli . Semper enim angulus ab Horizonte , Aequatore comprehenfus acutus

eft, per propof. 28.noftrorum triang.ſpber. cum in eo triangulo omnes arcusquadran

te fintminores . Si igiturper 1.modum problematis 14.triang.ſpher.vltimiLemma.

tis Fiat vt ficus totusad fecantem complementiangulipYZ ,hoc eſt,ad ſecan .

tém altitudinis poli, ita finus arcus declinationis pZ , ad aliud , producetur fi

nus arcus latitudinis ortiuæ YZ . Vel fe folis ſinubus velis vri, Fiat per 3.modum .

eiusdem problematis,vt Gnus angulipYZ, cóplementi altitudinis poli ad finum

totum , ita finus'arcus declinationis pZ,ad aliud. Procreabitur enim rurſum fi

nus arcus latitudinis ortiuæ , occiduzue YZ. V traque hæc operatio perſpicue etiam

demonstrari poteft in figura huius fcholi . Nam in triangulo rectilineorectangulo ELS,

per 5.problema triang. re &til .vltimiLemmatis est , ut finus totus Eſ, ad Eſ, quatenus

finus eft declinationis paralleli Mo, ita EL , fecans anguli LES, altitudinis poli (Po

foto enim ſonutoto Eſ; recta EL, fecans eft anguli LES.) ad EL, quatenusfinusest la

titudinis ortina , autoccidua. Item ita eft finus anguli Elſ, complementi altitudinis

poli ad finum totum , vt Eſo finus,declinationis ad EL, Jonum latitudinis orriue.

E Å DEM prorſusratio eft in latitudine optiua ,occiduaue cuiuſcunque ftella ine ,

quirenda. Ita namque vides in ftella V , idem prorfustriangulum conftituiikv ,cuius

angulus k ,re&tus, arcus declinationis kv , norus, vna cum angulo kiv , complemen

tialtitudinis poli, dooVi, arcus latitudinis ortiua, quiquæritur,utpatet in figura huo

suſceCanonis , doc.

E CONTRARIO dara latitudine ortiua, fiue occiduaalicuius pundiEcli Data latitudine

prica , reperiemus punctum illud Ecliprica , cuidebetur, fi in eodem trianguloPIZ, Ortiua,pun& um

per simodum problematis 8.sriang.Spher,Fiat vt finus totus ad finum arcus yz , des ventes report

latitudinis ortiuæ datæ , ita ſinus angulipYZ,complementialtitudinis poliad cumeros.

aliud. Productus enim quartus numerus ſinus erit arcusdeclinationis quælitæ

pZ . Tgitxr per ea , qua in Canone 3. eiusque fcholio fcripfimus, puntium Ecliptica

reperietur, cui illa declinatioinuenta congruit . Sed quoniam quatuor puncta eandem

habent declinationem , neceffe eft, vt fciamus, quonam in quadrante Ecliprice conti .

neatur, ut pundum quafitum eliciamus . Eadem hac operatio demonstrabitur

triangulo rectilineo rectangulo ELS, figura huius fcholij . Nam per 2. problema triãg.

Kkkk rectil,
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reftil. ultimi Lemmatis est, vt finus totusad finum baſis EL , quatenus finus efi lam

titudinis ortiue cognita, ita finus anguli ELÍ, complementi altitudinis poliad Efolio

nuna declinationis quafita in partibus finus EL .

C Α Ν ο Ν
N. VII.

ARCVM ſemidiurnum , & ſeminocturnum cuiusli

bet puncti Eclipticæ , vel ftellæ inueſtigare : Et viciſsim

punctum Eclipticæ dato arcui ſemidiurno , ſeminoctur

noue congruens inquirere .

Arcun femidia : 1. HOC nihilaliud eft, quam moram Solisin quouis Eclípticæ gradu exi,

num ,vel femino ſtentis,velftellæ cuiuslibet,ab Horizonte orientalivſquead Meridianum , vel

grandi à Meridiano vſque ad Horizontein occidentalem exquirere, id eft,quot gradus

peica ,leu fello Aequatoris cum quolibet gradu Eclipticæ,vel ftella,ab Horizonte ad Meridia

Perlainftrumentá num vfque aſcendant, vel àMeridiano vſquead Horizontem deſcendant, & c.

Siigitur rete Aftrolabii circunuoluatur,donec gradus Eclipticæ,quem Sol die

propofito occupat,vel cacumen ftellæ propolitæ , in Horizonte orientali ftatua

tur,& linea fiduciæ oftenforis,velIndicis eidé gradui,velcacumini ftellæ ſuper

ponatur ; eritarcus limbi inter lincam fiduciæ , & lineam meridianam ex parte

ſuperioriprope armillam fufpenforiam , femidiurnus illius gradus, velfteliaire

liquus vero arcus limbi ab eadem linea fiduciæ vſquead meridianam lineam es

parte inferiori, femino & urnuserit . Et ſi tam ille,quam hic duplicetur, totus

arcus diurnus,no& urnuſque prodibit. Facile autem eiuſmodiarcum inuentum

ad horas reduces,fi fingulashoras quindenis gradibus,& quaternaminuta horg

ſingulis gradibus tribuas. Vel certe omnesgradus in arcu femidiurno , ſemi

nocturnouc , vel diurno ,no& urnoue comprehenſireducanturad horas per ta .

bellam ,quam in cap.2 , fphæræ ad finem explicationis Aequatoris deſcripfimus,

Immo hora in limbo deſcriptæ , quæ intermeridianam lineam , & lineam fidue

ciæ ſupradi& um fitum obtinentem comprehenduntur, dabunt quantitatem ar

cus ſemidiurni,vel feminocturni in boris , & c .

NON eſtautem neceſle,vt omnes gradus limbiinter lincam fiduciæ , & me,

ridianam lineam pofiti numerentur,ſed ſatis cft, fipauci illigradus,quiinter li

neam fiduciæ , & Horizontem rectum comprehenduntur; qui quidem differen .

tiam afcenfonalem dati pun & i Eclipiicæ,vel ftellæ , exhibent, vtNum.3.Can.

s.diximus.Hi enim ad quadrantem ,hoc eft,ad grad.90.adie & i, li pun & um Ecli

ptice , vel Pella ad boream vergat, vel ab eodem quadrante ſubirađi, punâo

Eclipticæ ,vel Itella auftrali exiſtente,conficient,velrelinquent arcum femidiur

num , quo ex ſemicirculo , id eft,ex grad.180.fublato , feminocturnusarcus relia ,

quus erit , qui etiam habebitur, fi puncto Eclipticæ, vel ftella exiſtente boreali,

Ii dato arca fe differentia aſcenſionalis inuenta,hoc eſt,arcusinter lincam fiducię,& Horizon

midiarne, vel ſe tem rectum interie & us, ex quadrante dematurgadiiciatur vero ad quadrantem ,

& um Ecliptica quando punctuin Eclipticæ ,vel ftella in auſtrun vergit.

Tefpondens inue : 2. DATO verò arcui ſemidiurno , vel ſemino & urno pun & um Eclipticæ
tigaré in Afro.

reſpondens fic perfcrutabimur. Numeretur in limbo arcusfemidiurnus à linea

meridiana

Zabio .
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meridiana ex parte ſuperiori,femino & urnusvero ab eadem linea meridiana er

parte inferiori , & ad terminum numerationis linca fiduciæ oftenforis applice .

tur.Deinde circumducaturrete, donec pun & um aliquod Eclipticæ in punctum

interfe & ionis lineæ fiduciæ cum Horizonte incidat. Ei etenim puncto , & alteri,

quod illiex altera parte punãitropicirefpondet, datus arcus feraidiurnus, fe

minodurnuſue conuenit .

3. SINE inſtrumento ita agemus. Repetatur prior figura Can . 5.defcri- Areum femidiar

baturque ex centro E , per Eclipticæ pun & um datum , vel ftellam , parallelus sum vel femine

Aequatoris.Nam eiusarcus inter Horizontem obliquum LPM , & lincam me- di,uut Rella, ko

ridianam EF , ſupra centrum E , erit ſemidiurnus quæſitus ;arcus verociufdem acdokumento ..

inter Horizotem obliquum ,

& meridianam lineam Ed, in

fra centrum E , ſeminoctur

nus erit. VtLF, erit arcusfe. F

midiurnus % ; & Ld, femino

aurnus.Item ſemidiurnus ar

cus Aequatoris,vel principii

7. & n , crit CB , remino

& urnus vero CD . Sic ſemi

diurnus arcus os, erit arcus

NH , (ſumpto puncto H ,pro

interfe& ione tropici sg ,cum

meridiana linea ) ſemino &tur

nus autem NG.Rurſusarcus

ſemino & urnus principii I. ,

vel ,eft fegmentum paral

leli a Vb, inter b , & meridia .

ná lineam Ed ; ſemidiurnus

autem eiuſdem ſegmentum

inter b , & lineam meridiana

EF, fi parallelus totusdeſcri

ptus eflet. Denique ftellæ V ,

yel X , arcus ſeminocturnus

eft arcus eiardem paralleliin

ter b , & re & am Ej,femidiur .

nus autem , eiuſdem arcus inter b , & re& am EF, ſi totus parallelus deſcri.

batur .

AVT fic . Per punctum , vbiparallelus perdatum pun & um Eclipticæ , vel

ftellam deſcriptusHorizontem ſecat, ex centro E , re &ta ducatur . Hæc enim

femicirculum Acquatoris orientalem in duos arcus fecabit , quorum ſuperior

femidiurnus, & inferior ſemino& urnus cſt. Vt quia parallelus per principium

I , vel ,aut ftellam V , vel X , deſcriptus ſecat obliquum Horizontcm in b,fi

dụcatur ex E , re& a Eb , fecansAcquatorem in a , erit aB, arcus femidiurnus

principii I , velm , aut ftellæ V , vel X : & « D , ſemino & urnus.

ALITER. Deſcripto per datum Eclipticæ pun & um ,autftellam , Hori

zonte obliquo , (cuius centrum ſemper eft in parallelo KZR , per centrum Ho.

rizontis K , deſcripto , & ſemidiameter PK ,) ducatur ex E , centro ad idem pun

& um , vel ftellam recta , quæ auferetex Aequatore differentiam aſcenſionalem

inter ipfam re & am , & Horizontem obliquum defcriptum , vt in Can.s.Num.6 .

'Kk k k 2 di& um
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reātil.vltimi Lemmatis eft, vt finus totusad finum bafis EL , quatenus finus eft law

titudinis ortiua cognita , ita ſinus anguli EL/, complementi altitudinis poli ad Elling

nunadeclinationis quafira in partibus fonus EL.

CANON VII.
:

ARCVM ſemidiurnum , & ſeminocturnum cuiusli

bet puncti Eclipticæ , vel ftellæ inueſtigare : Etviciſsim

punctum Eclipticæ dato arcui ſemidiurno , ſeminoctur

nouecongruens inquirere .

per inftrumenta

Megn tenidiu : 1. HOC nihil aliud eft, quam moram Solis in quouis Eclipticæ gradu exi ,

pam,vel femino Atentis,vel ftellæ cuiuslibet, ab Horizonte orientali vſque ad Meridianum , vel

Surprendi: àMeridiano vfque ad Horizontein occidentalem exquirere,id eſt,quot gradus

ptica ,feu Bellz Aequatoris cum quolibet gradu Eclipticæ ,vel ſtella ,ab Horizonte adMeridia .

indagare,
num vſque aſcendant, vel àMeridiano vſque ad Horizontem deſcendant, & c .

Siigitur rete Aſtrolabii circun uoluatur,donec gradusEclipticæ, quem Sol die

propofito occupat, vel cacumen ftellæ propolitæ ,in Horizonte orientali ftatua

tur, & linea fiduciæ oftenſoris,vel Indicis eidé gradui,velcacumini ftellæ fuper

ponatur ; erit arcus limbi inter lineam fiduciæ , & lineam meridianam ex parte

fuperiori prope armillam fufpenforiam , ſemidiurnusillius gradus, vel ftellæ :re

liquus vero arcus limbiab eadem linea fiduciæ vfque ad meridianam lineam ex

parte inferiori, feminocturnuserit . Et fi tam ille,quam hic duplicetur, totus

arcus diurnus,no& urnuſque prodibit. Facile autem eiuſmodiarcum inuentum

ad horas reduces,fi fingulas horas quindenis gradibus, & quaterna minuta horę

fingulis gradibustribuas. Velcerte omnes gradus in arcu ſemidiurno , ſemi

no& urnoue , veldiurno , nocturnoue comprehenſi reducantur ad horasper ta .

bellam , quam in cap.2 , fphæræ ad finem explicationis Acquatoris deſcripfimus.

Immohoræ in limbo deſcriptæ ,quæ inter meridianam lineam , & lineam fidua

ciæ fupradi&tum fitum obtinentem comprehenduntur, dabunt quantitatem arm

cus ſemidiurni,velfemino & urniin horis, & c.

NON eſt autem necefle,vt omnes gradus limbtinter lineam fiduciæ , & me,

ridianam lineam poſitinumerentur,ſed ſatis cft, fi pauci illi gradus, qui inter li.

neam fiduciæ , & Horizontem re&tum comprehenduntur : qui quidem differen .

tiam aſcenſionalem dati pun& i Eclipiicæ ,vel ftellæ ,exhibent, vt Num.3.Can.

5.diximus.Hienim ad quadrantem ,hoc eſt,ad grad.90.adie & i, fi pun & um Ecli.

ptice , vel Atella ad boream vergat , vel ab eodem quadrante ſubtra & i, pun & o

Eclipticæ,vel Nella auſtrali exiftente,conficient,vel relinquent arcum ſemidiur

num , quo ex ſemicirculo ,id eft,ex grad.-80. fublato, feminocturnusarcusreli

quus erit , qui etiam habebitur,fi puncto Eclipticæ ,vel ftella exiſtente borcali,

Is dato arca le differentia aſcenſionalis inuenta,hoc eſt,arcus inter lincam fiducię, & Horizon

midiarno,vel fe tem rectum interiectus,ex quadrante dematur,adiiciatur vero ad quadrantem ,

& um Eclipecz quando punctuin Eclipticæ ,vel ftella in auſtruın vergit.

Teſpondens inue . 2. DATO verò arcui remidiurno , vel ſemino& urno pun & um Eclipticæ

figare in Afro .

reſpondens fic perfcrutabimur. Numeretur in limbo arcusfemidiurnus à linea

meridiana

1

tabio .
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meridiana ex parte ſuperiori,femino & urnus vero ab eadem linca meridiana er

parte inferiori , & ad terminum numerationis linca fiduciæ oftenforis applice .

tur.Deinde circumducatur rete, donec pun & um aliquod Eclipticæ in pun& um

interfc & ionis lineæ fiduciæ cum Horizonte incidat. Ei etenim pun & o , & alteri,

quod illi ex altera parte pun &ti tropici refpondet, datusarcus feraidiurnus, ſe

mino& urnuſue conuenit .

3. SINE inſtrumento ita agemus. Repetatur prior figura Can . 5. deſcri- Artun ſemidder

baturque ex centro E , per Eclipticæ pun& um datum , vel ftellam , parallelus eum vel femice

Aequatoris.Nam eius arcus inter Horizontem obliquum LPM , & lincam me- &i,aut Hellz,f .

ridianam EF , fupra centrum E , erit ſemidiurnus quæſitus ; arcus vero eiuſdem reinfrumento ..

inter Horizotem obliquum ,

& meridianam lineam Ed , in

fra centrum E , ſemino & ur.

nus erit. VtLF, erit arcusfe

midiurnus yo ; & Ld, femino

Aurnus.Item ſemidiurnusar

IK

cus Aequatoris, velprincipii

V & n , erit CB , ſemino

& urnus vero CD . Sic ſemi- | L

diurnus arcus S , erit arcus
9

NH , (fumpto punco H ,pro

interſe & ionetropicis ,cum

meridiana linea ) ſemino &tur

nus autem NG.Rurſus arcus

ſeminocturnus
principii I.

velm ,eft fegmentum paral

leliaVb, inter b , & ineridia .

na lineam Ed ; ſemidiurnus

autem eiuſdem fegmentum
IR

inter b , & lineam meridiana

EF, fi parallelus totus defcri

ptuseflet. Denique ftellæ V ,

vel X , arcus feminocturnus

eft arcus eiuſdem paralleli in

ter b , & re & am Es,ſemidiur.

nus autem , eiufdem arcus inter b , & re& am EF , ſi totus parallelus defcri.

batur .

AVT fic . Per punctum , vbiparallelus per datum pun & um Eclipticæ , vel

fellam defcriptusHorizontem ſecat, ex centro E , reda ducatur . Hæc enim

ſemicirculum A equatoris orientalem in duos arcus ſecabit , quorum ſuperior

ſemidiurnus, & inferior ſemino& urnus eſt . Vt quia parallelus per principium

F , vel , aut ftellam V, vel X , deſcriptus ſecat obliquum Horizontem in b ,fi

dụcatur ex E , re & a Eb , ſecansAcquatorem in a , erit & B , arcus ſeinidiurnus

principii F , velm,aut ftellæ V , vel X : & « D , ſemino & urnus .

ALITER. Deſcripto per datum Eclipticæ pun & um , aut ftellam ,Hori

zonteobliquo , (cuius centrum ſemper eft in parallelo KZR , per centrum Ho.

rizontis K , deſcripto , & ſemidiameter PK ,) ducatur ex E ,centro ad idem pun

& um , vel ftellam re&ta , quæ auferet ex Acquatore differentiam aſcenſionalem

inter ipfam re & am , & Horizontem obliquum defcriptum ,vt in Can.s.Num.6 .

Kkkk 2 dictum
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di& um eft. Hæc igitur , quando pun & um datum , vel fella eſt borealis , addita

ad quadrantem , conficiet arcum femidiurrum , eadem vero ex quadrante fub

lata , quando datum punétum , vel ftella auſtralis cft, arcum ſemidiurnum re

linquet . Verbi gratia , ſi per principium , & per initium m , Horizon obli

quusdeſcribatur ſecans Acquatorem in'l, y ,ducanturque re &tæ Ef,EZ , ad

initia 8 , & m , ſecantes Acquatorem in n , p , erunt differentiæ aſcenſiona

lesin , Yp . Etquia principium ; boreale cit , addita differentia In ,ad qua

drantem , efficiet arcum femidiurnum primi pun &ti 8. Quia vero initium

m , auftrale eſt , differentia Y 8 , ex quadrante dempta arcúm ſemidiurnum

relinquet . Denique deſcripto Horizonte per ſtellam V , ſecante Aequatorem

ini, ductaque recta E V , ſecante Aequatorem ink , erit differentia aſcenſio

nalis Itella ik , quæ ablata ex quadrante femidiurnum arcum ftellæ V , relin .

quet, cum ftella auſtralis fit,

vtpote vltra Acquatorem

collocata .

EADEM differentia do

ſcenſionalis , quando pun.

& um Eclipticæ boreale eft ,

IK autftella , ex quadrante de

tracła reliquum facit arcum

ſemino& urnum , addita vee

* M ro quadranti feminocturnum

9 arcum conficit , quando ſtel.

lá,velpun& um Eclipticę au .

ftrale eft.

ARC V porro ſeinidiur.

no , aut femino& urno dato ,

P
reperiemus pun & um Ecliptis

cz , Cui congruit , hocmo

do . Numeretur in Aequa

tore datus arcus ſemidiur:

IR nus à pun & o B , vel remi.

nocturnus à puncto D , in

&
vtramuis partem , & per tera

minum numerationis ex ceni

tro E , recta ducatur , donec

Horizontem fecet . Paralo

lelus enim Aequatoris'ex E ,

per pun & um illud fe& ionis in Horizonte defcriptus , ſecabit Eclipticam'in

duobus pun & is æqualiter à tropico pun & o diftantibus, quibusdatus arcus fe

midiurnus , vel fémino & urnus conuenit. Vt G arcus femidiurnus fit Ba , ve]

feminocturnus Da ; du &ta recta Ea, ſecabit Horizontem in b , pun& o , per

quod parallelus ex E , delineatus ſecat Eclipticam in principiis , &

. Hiſce ergo pun& is arcus ſemidiurnus , vel femino& urnus oblatus Com

gruit .

16 ans

Ex dato arcu fe.

niidiarno !, femi.

nocturnone pan

&um Eclipticx

reſpondens fine

inftrumento per.

frutarii. 6
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SC H O L IV M.

ID E M arcus femidiurnus, vel femino& urnus datipunet Ecliprice v Areum femidius

aut cuiuslibet ftella , per Analemma perueftigabimushac ratione'. Inuenta ex fchos duroam daer på

lio Can . 3. declinatione propoſiti punéti , vel ftellæ , ducatur in Änalemmaredia- di Ediptica,vel

meter paralleli, quem datum punétum , aut ftella deſcribit. Nam eius portio fuso Sellaex Anales
wae perdiſacre.

perior inter Meridianum , ac diametrum Horizontis, est finus verfusarcus femidiera

ni , inferior autem portio , finusverfus arcusfeminocturni qualité. Exempli caufa ,

in Analemmate fcholý pracedentis Canonis , declinatio principi , eft HM ; eiuſque

paralleli diameter Mo,fecansHorizontis diametrum in L. EritigiturML,finas vera

fus arcus femidiumiprincipy os , do O E , finus verſus arcus feminocturni: adeo vt,

deferipro circuloMXO , circa diametrum paralleli Mo , do ducta ex L ; perpene

diculari L x , adMo, arcus femidiwrnus so sfitMida feminotturnus ox .

Nam cum do Horizon , deparallelusMxo , in propria poſitione, ad Meridianum

rectus fit ; erit quoque communis eorum fe&tio ad eundem recta , ideoqueex defin . sig unda

3. lib . 11. Euclid . ad MO , in

Meridiano exiftentem perpen

dicularis. Reda'ergo LX , ad

MO, perpendicularis , com

munis fectio erit Horizontis ,

ac paralleli MXO ; Atque id

circo MX , Arcus ſemidiur

nus erit, don ox , femino&tur

nus . Eadem rationeerit N Z ,

Arcus femidiurnus 7o , pz ,

feminocturnus. Et fic de ce

teris . Quod fiHM , ponere

tur declinatio alicuius ſtelle ,

éffet MX , arcus ejus diur.

nus, den OK , ſeminoäurnus

eiufdem

EST autem tam SL ,

quam tr , finus refus diffe

rentia Afcenfionalis , adeo vt

in punctis E cliptica', dom ſtollis

feptentrionalibus ayons X ,

ad quadrantem adiectuscon

ficiat arcum femidiurnum , ar

cus vero m Z , in australibus

ex quadrante fubtractus ar

cum femidiurnum relinquat, donna

3. EX cognito autem arcu ſemidiurnoeliciemuspunctum Ecliptice, cui congruit,

hac ratione. Ä punétis F , doo G , numeretser'in vtramlibet partem differentia inter

datum arcum femidiurnum , eo femidiurnum arcum Aequaroris , fiue quadrantem ,

des re&ta terminosnumerationis connectens, qua ex fcholio propof. 27. lib.3. Eucl. axi

FG , parallela erit , ob arcusnumeratos equales, ſecet Aequatoris diametrum in ee

Vi Eee , finns redus fit dia a differentia. Deinde erectan Han, perpendiculariad eana

$
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dem diametrum Aequatoris , qua diametrum Verticalis product am fecet in aa, fumi

ptaque na bb , ipfi Eee , aquali , ducatur bb dd , ipfi ni , parallela fecans AC , in

dd : ac tandem ipfibb dd , aqualis abfcindatur Hoc. Nam recta Ecc , duéta ab

fcindet arcum declinationis pun &ti quaſiriHM : qua borealis erit, fidatusarcus fee

midiurnusquadrantemaior fuerit , auftralis vero , fiminor . Atque huic declinatio.

ni iuuenta aſsignabitur pun &tum Ecliptice reſpondens, ut in fcholio Can . 3.Num . 3.

traditum eft . Hoc autem fic demonftrabitur. Quoniam , vt in Lemmate 49.

lib . 1. Num . 17. demonftrauimus , est ut finustotus ad tangentem altitudinis poli ,

ita tangens declinationis cuiufuis pun &ti Ecliptica ad finum differentia afcenfionalis ;

erit conuertendo , ut tangens altitudinis poli , ad finum totum ,ita fonus differentie

afcenfionalis ad tangentem declinationis i Cum ergo Haa , fic rangensarcus Āh ,

altitadinis poli , & aa bb, finui differentia afcenfionalis Eee , equalis; ( Eadem enim

eft differentia afcenfiona

lis , que arcus femidiurni ,

dopro vt in eodem Lemmate

49. Num . 15. di&tum eft )

a f. fexrii
a , fitque vt aaH , tangens

alritudinis poliadHE, -

num totum , ita aa bb, ſinus

differentie afcenfionalis ad

bödd , hoc eft , ad Hcc, ipfi

bb dil , aqualem ; erit He ,

fangens declinationis quaſi

If,ac proindeHM ,arcus erit

declinationis .

B ALITER.Per Lem .

ma 52. lib . 1. in Horizontis

diametro BD , inueniantur

puncta L , Y , in quibus El.

lipfis circa axes FG , cef ,

( lumpsa Ef , ipfi Eee, equu

li) defcripta eam interfecat.

Nam fi per L , quando ar:

Chs femidiurnus datusma

ior est quadrante , aut per

r ,quando minor,diametro

A equatoris HI, parallele

agaturMo , vel NP, erit

bec,diameter paralleliper quelitum fun &tum defcripri, proindequedeclinationem que

fitam ex Meridiano abfcinder : cum enim per Lemma s1.lib. 1.fit vt El , ad

Ees , ita lo , ad L ; vel de EH , 9d Eff ita N , adtr,fonoq; ex Lemmate sofa

nus fimilium arcuum finnbiis totis proportionales ; erit / L , velir , finus differentia

afcenfionalis in circulo diametrimo, vel NP, quemadmodum Eee , vel Ef, in cir .

culo maximo ABCD ,

ELLIPSIS porro circa axes FG , ceff, defcripta refert circulum declinatio .

nis, vel horariam ,per mundipolos , do punctum Horizontis , in quo à parallelodari

arcusfemidiurni fecatur ; quippe cum perpendiculares ex eius punctis in Meridianum

demiffeeam efficiant , punétumque illud Horizontis in L , velr , cadas.

SED ex dato arcu femidiurno cuiufuis paralleli eliciemus quoque declinationem

refport

f
i
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reſpondentem éo modo, quem ex Schonero tradidimis in fcholio propof. 33.lib . I.

Gnomonices , den ad calcem lib. 8. demonftrauimus, eundemque denique in libello de

Fabrica dovſu instrumenti borologiorum cap.12. reperiuimus. Nam fi in ea figura,

quan hic appofuimus , numeretur arcus femidiurnus ex D , in circulo circa rectam

E

24

19

181

B

17

16 LS 14 23
12 il

10 9 8 7

CD, defcripto , diuifoque in 24.partes equales , vel in grad .360.do per finem nume

rarionis radio Aequatoris AB,parallela'agatur , fecabitur CD , in punéto , perquod

recta ex A , eduéta atfeindet ex arcu C BD , arcum declinationis qua fita à puného

B , inchoatum ,qua auſtraliserit , fi in arcu BD , contineatür , borealis vero , fi in

Arcu BC , C.

3. PER finusdenique ita agemus . Cum in Lemmate49.Num . 15.demonftra- Aream femidius

tum fit , eandem effe differentiam afcenfionalem cuiuslibet pun ti Eclipice , on diffe- nom , & femine,

venciam inter arcum femidiurnum paralleli per illidpun& um deſcripti, do arcum fe- Ai,vel feliz per

midiurnum Aequatoris, qui ſemper quadrans eft , fatis eft, fi differentia afcenfionalis fous inquisere,

dari puncti Ecliprice , vel propofisa jiella, inquiratur:hac enim ,fi pancium Ecliptica ,

vel ftella in boream recedit ab Aequatore , adiecta ad quadrantem conficit arcum fe

midiurnum , ablata vero ex quadrante , femino&turnum arcum relinquit ; Si autem

pun&tum , vel ftella in auftrum declinat,eadem differentia ex quadrante ſublata ar

sum Semidiurnum reliquum facit, adietta vero ad quadrantem confcit arcum fer

minodurnum . Id quod in oradicoLenmate , dar Num . 15. eodem , à nobis quoque

demonftrarum fuit · Haïaute'm differentia afcenfionulis fupputanda erit , vt in ſchoo

lio C #

I.
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lio Caronisis. Num . 4.tradidimus. Poterunt etiam , fiplacet s'adhiberi alie- ratios

nes fuppurandi arcum fçmidiurnum , quas lib . 1. Gnomonices propos 34. cgo in fcholio

propoſ. 35. demonftrauimus,quarum unam in fcholio Can.io.Num .2.afferemus. ..

Dato zreu femi- * .VICISSIM dasą arcu femidiúrno, feminocturnout, reperiemuspunctum E.

minocturco,pun cliptice, cui congruit, hac ratione. Subducto arcu dato ex quadrante , vel quadrante

& um Ecliptice ex illo , vt differentia habeatur inter datum arcum femidiurnum , ſeminocturnumue,

reſpondeus per age arcum femidiurnum Aequatoris , qui quadrans eft : fi quæfitum punctum concipia .

gare . tur constitutum in Horizonte , per quod ex mundi polo circulusmaximus declinatio .

nis ducatur,conftitutum erit triangulum pharicum re& angulum ,cuius angulus re &tus

ab illo circulo declinationis , c Ayuargretonningtur, & arcus Aequatoris inter Ho

rizontem , da predi&tum cicatrintdeclinationis , nontam cum differentia ſit inter da .

tum arcum femidiurnum feminocturnumuar do quadrangem Aequatoris ; angulus

denique , quem A equator cum Horizonte efficit , complementum eft altitudinis poli ,

qui arcui declinationis,, quem querimus, in dicto triangulo oppoqitur. Si igiturper I.

modum problematis 1 1. triang. Seher !Fiat vt Gnustotus ad linum differentiæ in

ter arcum femidiurnum , aut femino & urnum datum , & quadrantem Acquato

ris,ita tangens complemen

ti altitudinis poli, ad aliud,

producetur tingensdeclina

A tionis quælitæ Huiuſmodi

К.
triangulum habetur in primo

F circulo figura 1. problematis

49.quam hoc loco repetinimus,

B
H : Ibi enim puteti Ecliprica bo

rei arcus femidiurnus eft MN,

cuijimilis eft arcus Aequato

F ris AR ; do ER , differentia in

der femidiurnum arcum AR ,

des quadrantem AE , qui ar

cus semidiurnus. Aequatoris

H eft ; triangulum deniquepradi

cum eſt ENR,iñ quo per 1.mo

dum problem .1 1.triang.spher.

vltimi Lemmatis , est. ut finns

BI
DB

D
torusad finum arcus Er ,diffe

K
MK ETAG Tentie predicta, ita tangens an

M guliREN , complementi altis

tudinis poli ad tangentem ar

cusdeclinationis NR. Șimile

triangulum eft ELQ . quando

KL , vel arcus Aequatoris fi

milis AQ , est arcus femidiur

naspunkti Ecliptice auſtralis H , doc. Inwenta hocmodo declinatione, inquirendum

eft punétum Ecliptice ei reſpondens , vt in fcholio Can . 3.fcripfimus : Et fi quidem

arcus femidiurnus datusmaior est 6. horis , vel feminocturnus arcus 6. horis minor ,

erunt duo puncta Eclipica borealia à principio ,aqualiter remota ,quibus congruit;

auſtralia vero à principio yo , equaliter diftantia, la 6. borisminor eft arcus femidiur

nus, aut feminocturnus6 horismaior . Si ramen declinatio inuenta fueritmaxim

declinationi aqualis,refpondebit arcui femidiurno 6.horis;maiori,eosfeminocturno 6 .

horas

W
A

F

А.

N

R
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horisminori, primum punctum gjat femidiurno arcui6.borisminori,co feminottur

206. horismaiori,primum punétum yo . congruet

CANON VIII.

HORAM interdiu ex altitudine Solis , & noctu ex

altitudine cuiufuis ftellæ , expiſcari.

1. QVONIAM quatuor ſunt genera horarúm ,tria æqualium , nimirum

vel a meridie , autmedia no& e , velab ortu Solis , vel a Solis occaſu initium

fumentium , & vnum inæqualium , de quibus copioſc fatis ad initium noftræ

Gnomonices ſcripfimus: deomnibus Canon propofitus cft intelligendus.Diur Flora i mer vel

no ergo tempore fi-boram à mer. velmed. noc, elapſan defideras , accipe per dia per Abrola

Can . 1. altitudinem Solis , & circumducrete, donec gradus Eclipticæ , in quo biuk reagirato

Soltuncmoratur, parallelum Horizontis, fiue Almucantarathinuentæ altitu

dinis attingat, ex parte quidem orientali, fi tempus eft antemeridianum , live

To pomeridianum , ex parte occidentis . Linea enim fiducia Oftenſoris eidem

graduiSolis ſuperpofita , in Limbo horam à med. noc. indicabit, vel àmer.

prout tempus fuerit antemeridianum , vel pomeridianú . Quod fi horæ in Lim

bo deſcriptæ non ligt , elicienda erit hora ex arcu Limbi inter lineam fiduciæ

euin ſitum habentem , & lineam meridianam intercepto , tribuendo quindenis

gradibus fingulas horas, & fingulis gradibus quaterna horæ minutasita tamen

vtante meridiem arcus ille incipiat à lineameridiana ex parte inferiori , poft .

meridiem vero ex parte ſuperiori .

2. SI vero tempore nocturno eandem horam à mer. velmed . noc, inquirc- Horam me

re velis, obſerua per Can. 1. ftellæ alicuius in reti deſcriptæ altitudinem , & celamed prosper

circumduc rete , doneccacumen cius ftellæ parallelum Horizontis, fiue Almu. Au inquiria .

cantarath altitudinis inuentæ attingat, ex parte quidem orientali, fiue fini.

ſtra , ſi Atella ad Meridianum nondum peruenerit , li vero Meridianum tranſie

rit, ex parte dextra , ſiue occidentali. Linca enim fiduciæ gradui Solis fuperpo

- fita , monftrabit in Limbo horam à mer.'vel med. noct. provt gradus Solis ex .

titerit uel in medietate Aſtrolabii dextra, velGniſtra . Quod fi horæ in Lim

bo notatæ non fint , reducendi eruntad horas gradus Limbiinter lineam fidu .

ciæ , & lincam meridianam , initio fa &to à parte ſuperiore , fi gradus Solis fuc

rit in parte Aftrolabii occidentali , fiue dextra ; fi vero in parte orientali ,

-vel ſiniſtra , à parte inferiori . Prior enim arcus dabithoras àmer. & poſterior

å med . noc.elapſas .

3. HORAM abor. vel occ. fic inquires.Nota pundum horæ à mer.vel Moram 20 or.ved

med .noc. inuentæ fiue per altitudinem Solis interdiu , ſiue no & u per altitudi- biü cognoicere .

nem ftellæ , vt di& um eft . Deinde poſito gradu Solis in Horizonte orientali ,

G liora ab or. quæratur , veloccidentali , li hora ab occ .delideretur , numera

arcum Limbi inter pun &tum , quod linea fiduciæ Ofenſoris gradui tunc Solis

fuperpoſita indicat, & pun& um horæ àmer.velmed.noc . prius notatum , pro

grediendo ſemper à pofteriori pun & o notato cótra fuccefsionem fignorum ad

illud prius , ( hoc eſt , ab ortu in occaſum progrediendo vſque ad punctum

horæ àmer. vel med, poc.notatum ) ſcilicet dextram verſus; nimirum pro ho .

hill raab .

1
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ta ab occ . cx parte occidentali verſus inferiorem pastom Aftrolabil , pro hora

vero ab or. ex parte orientalı verſusfuperioran . Nan figradus in bocar

cu limbi comprehenä reuocenturad horas, havebitur numerus horarum ab

occ. vel or tu elapſarum .

QVOD Gin parte inferiori Áſtrolabii arcushorarum ab or. & occ.deſcri

pti fint, vt lib.2 prop...Numn 6.diximus,collocato interdiu gradu Solis fupra

circulum Almucaniarath inuentæ altitudinis Solis ,moto tamen rcci à finiftra

dextram verſus, ita vt Gigi tra lit parsante meridien , & dextra poftmeridicin ,

indicabit gradus oppofitus inter illos arcus horam ab occ. Polito autem codea

gradu Solis ſupra circulú Álmucantarath alcitudinis Solis inuentæ ,muto camé

reti à dextra ſiniſtram verſus,ita ve parsdextra fpectetad tempus antemeridia

num , & liniitra ad poineridianum ,indicabit idem gradus oppofitus inter arcus

cofdem horarios horam ab or. Vtnumcri horarum in figura di& z propoſeg. lib .

2.monftrant. Nocturno vero tempore horæ ab occ. ex altitudine Itellarum in .

ueniri hac ratione non poterunt, nili alii arcus horarii, qui priores interſecít,

deſcribantur. Quare prior ratio expofita magis probanda videtur ,

Horan inzqua- 4. DENIQVE horam inæqualem in parte inferiori Aftrolabii oltendes

benpor entirele: interdiu gradusoppoftus Solis,polito ipfo gradu Solis in parallelo Horizon

tis , fiue Almucantarath inuenta altitudinis Solis ; nođu vero idem præſtabit

ipfemct gradus Solis, fi ftella in Almucantarath ſuæ altitudiuis inuente collo

cata fucrit .

Quando altitudo 5. QVANDO paralleli Horizontis non per fingulos gradus ducuntur ,

Solo hotel parle fed duobus gradibus, vel tribus ,autquinqueinter fe diftant, & altitudo Solis

Ielom Horizon. vel ftellæ inuenta non habet parallelum reſpondentem , fed collocanda eft in

ciere pondicem ter duos eiufmodi parallelos; vtaccuratius in propria altitudine collocetur ,

proxime mina inuenienda eritpars proportionalis hoc modo . Collocetur gradus Solis , vel

cem , & proxime Atellæ cacumen,fuper parallelum proximeminoris altitudinis, noteturque pun .

Jam logandus fit & um in limbo å linea fiduciæ illi gradui,vellellæ ſuperpoſita oftenfum .Dein

Sol, vel Aclla vt de idem gradus,vel cacumen ftellæ moueatur vfque ad parallelum proximema

Stucadiacu . joris altitudinis vna cum linea fiduciæ , pundumque rurſus in limbo notetur,

& gradus limbi inter duo illa puncta diligenter numerentur. Poft hæc fiat , vt

numerusgraduum inter duos proximos parallelos in Afrolabio incluforum ad

nuinerum graduum limbi inter duo illa puncta notatum , itanumerusgraduum

altitudinis Solis , vel ftellæ , ſubtracto prius numero graduum paralleli proxi

meminoris altitudinis,ad aliud. Inucniciureniin quartusnumerus graduum ,

qui fi à priore pun& o notato in limbo fupputctur verfus pun &tum pofterius, &

ad finem ſupputationis admoueatur linea fiduciæ , collocandus eritgradus so

lis, vel cacumen ſtellæ præcife fub linea fiducia eum ficum obtinente , vt pro

prium ficum ſuæ altitudinis habeat. V. g.ponamus vnum parallelum ab alio din

ftare grad.5 . & altitudinem inuentam elle grad.33.Notatis ergo pun &tis in lim

bo,quæ exhibentur à linca fiduciæ ſuper gradum Solis, vel cacumen ſtellę pofi

ta,quando tum in parallelo grad. 30.tum in parallelograd. 39. collocatur,fin

gamus inter duo illa punđa pofitos effe grad .16. Siergo dicamus ; Si differen

tia grad . s . inter duos proximeparallelos requirit in limbo grad. 16. quid re

quiret differentiagrad.3. inter altitudinem grad.33. & parallelum grad. 30 .

inueniemus grad . 9.Min . 36. quos ſinumeremus à priore pun& o in limbo, &

ad terminum numerationisapplicemusliceam fiduciæ , ac denique fub linea fi

dueix in eo licu gradum Solis,vel cacumen ſtelle ftatuamus,collocatus erit gra

dus Solis,velcasumen ftellæ in altitudine grad.33 .

6 SINE
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med . Doc.coop

re diucae .

6. SINE inftrumento horam perſcrutabimur hac ratione . Repetatur fe Aoram fine ns.

gunda figura Can . 5. in qua Acquator A BCD, circa centrum E ; tropici Fiat , serialionframes
to inueitigare.

Gee ; Ecliptica AFCG , cuius polus M ;Horizon obliquusAQC , cuius cen

trum K , & vertex , velpolus L , per quem deſcriptus fit Verticalis primarius

ALC , cuiuscentrum , & polus Q , interfe & io nimirum Horizontis cum Me :

fidiano: DeniqueKg,parallelus per K ,centrum Horizontisdefcriptus, in quo

Sentra omnium circulorum
horariorum ab or, vel occ.exiſtunt, vt lib . 2. pro ..

por. 2.Num . 5. demonftrauimus
. Diurno ergo tempore horam inueftigaturus

captet altitudinem Sols. Deinde quærat interſectioncm
paralleli puncti illius

Eclipticæ,quod Sol tunc occupat, cum parallelo Horizontis per gradum alti

sudinis inuente deſcripto .Ređa enim ex centro E , per punctum illud interſe

& ionis du&ta fecabic Aequatorcm in pun & o diſtantiæ Solisa mer.vel med .noc. Hora i mer.med.

adeo vt arcus Aequatoris in

per pun & um illud , & meri

dianam lineam inferiorem

ad horasreda& us dethoram

medo noc. fi tempus eſtan
K

tc meridianum , arcusvero

Inter idem pun & um , & lineá

meridianam ſuperiorem , ho P

ram a mer. fi tempus pomeri

IL

dianum eft.V.g. Sole exiften

te in principio f . vel

obferuata Gt altitudo Solis

grad . 20. fiue ante merid , fie

uepoft . Deſcribatur per as,

principium , aut per es

principium F , parallelus

Aequatoris a &Zd . Deinde

numerata in Aequatore alti

tudine Solis AO , grad. 20.

fue ex parte orientali , liue

occidentali , ducaturex Q ,

polo Verticalis per , recta

Qo, fecans Verticalem in ,

comple& eturque arcus Aa ,

grad, 20, altitudinis Solis ,

Ytlib. 2. propor.s .Num.17.

& fequentibus oſtenſum eft;ac proinde per a , parallelus Horizontis per Solem

tunc tranfiens deſcribendus erit.Duca ergo pera, recta al, tangente Vertica

lem in a ,hoc eft,perpendiculari ad a o , fem diametrum Verticalis , fi du& a ef

fet ,erit P , centrum eius paralleli, & Pa , femidiameter ,cx iis , qnx propof. 6 .

lib.a,Num.io.demonftrauimus:
quitamen parallelusaliis viis, quas lib.z.pro

pol.6 .tradidimus, deſcribi etiam poterit, li placet. Secetautem parallelus hic

Horizontis,ex P , per a , deſcriptus ( qui neceſario per pundum R ,in linea me

ridiana tranGibit,in quod cadit recta ex A ,ad terminum n , arcus Cn, grad.20,

altitudinis Solis educa, vt ex iis liquet , quæ in eadem propof.Num . 2. oſtenſa

funt a nobis)parallelum Aequatoris 7e,in S ,& I ,ducaturque ex E , centro re .

da ES,vel El, ſecans.Aequatorem iu N. Siigitur altitudo Solis accepta fuerig

Lill 2 ante
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P
--

antemeridiem , indicabunt gradus in arcu DN , contentihoras a med. noc . ela .

plas; fi vero poft meridiem , gradusin arcu BN , comprehenfi horas a meridie

tranſadasmonftrabunt, propterea quod tunc temporis pun&tum Eclipticæ da

tum a ,vel szin S ,vel I,exiftit, & recta ES, vel EI, lineam fiduciæ refert, non ſea

Hora ab or. vel cus,ac Grete circumuolucretur.

Dec.cépose dins. . IAM lihoraiab ortu delideretur ante meridiem , deſcribendus eft per S

10.
punctum inter ſeationis paralleli Solis cum parallelo Horizontis ,'circulus SV

ad interuallum ſemidiametri HorizontisKQ , ex centro h , in parallelo K'h ,

affumpto , ita vt eiusconuexum in V , pun& o Aequatoris vergat verſus partes

orientales, fiue poſteriusorientes,hoc eft,ita vt eius conuexo occurrainus pro

gredientes ex C ,principio contra ſucceſsionem fignorum . Nam arcus CV ,

dabithoram ab ortu nnmeratam ,vt ex iis conftat, qux lıb.z.propolis .Num.7i

& 8.foripfimus. Si vero que

ratur ante meridie hora ab

occ.deſcribendus eſt per idé

punctum S.circulus ST , ad

K
interuallum feridianetri

Horizontis KQ ,er centro

1, in parallelo Kg,affumpto ,

ita vt eiusconcauum in T.

puncto Acquatorisprogre

dientibusnobis er A , con
M

cra ſucceſsionem fignoruni

occurrat,hoc eft , vergat ad

partes orientales. Nam are

cus ADCT , horám ab occ.

indicabit, vt ibidem oftendi

mus . At fi poft meridiem ;

tam hora abor.quam ab oc.

inuenienda fit , deſcribendi

erunt per I , di& i duo circu .

li, quales funt Ib , le, quorů

centra ſunt ing. Areusenim

Cb,contra ſignorum ſeriem

vſque ad conuexum circuli

Ib , numeratusdabithoran

abor. & arcusACe, contra

fignorum ſucceſsionem vſque ad concauum circulile, coinputatus horam ab

occ . exhibcbit .

Hora ab or. vel TEMPORE autem no & urno obferuetur altitudo alicuius ftellæ , nimi:

осс. се проте до

Aarne
rum eius, quæ fitum habet in Z , ponamuſque altitudinem inuentam eſſe grad .

20.& ftella'm nondum ad Meridianum peruenifle, ac Solem in d, principio mi

exiſtere: ſecent autem ſe mutuo in S , ex parte orientali parallelusa ſtella de

fcriptus 7 : 2 , & parallelusHorizontis RS, grad . 20. Deinde du& isre& is EZ ,

ES,Ed, fecantibus Acquatorem in f, N ,4, arcui f8 , ſecundum fignorum fuc

Ceſsionem computato fumatur æqualis Nc, a punđo N , fecundum ferien

etiam fignorum progrediendo , & per eiusterminum c , re& a ducatur EX , ipl

Ed qualis , ita vt paralleluspers, principium m , deſcriptus , tranfeat per

X.Et quoniam moto reti,donec fellaz,ad's,perueniat, & re & a EZ,ređæ ÈS,

congruat,
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congruat,re& aEs, congruitre& z Ex, & punctum spun & o X , propter æqua

Titatem arcuun f 4 ,Nc, fit vt exiſtente ſtella Zzin S , Sol.primum punctum m .

occupansexiftat in X ; ac proinde arcus.Dc,horam à medanoc, exhibeat. Quod

fi per X , ad interuallum femidiametri HorizontisKQ , excentris H , k , in pa

rallelo KH aflumptis, duo circoli defcribantur fecantes Aequatorein in E , Y ,

dabitarcusADE, horam abocc. & arcus CBADY. horam ab ortu ,vt patet ex

'iis,quæ lib.2.propof. 9. Num . 7. & 8. fcripfimus.Arous porto BN , indicat di

ftantiam ſtelle a Meridiano tempore obſeruationis.

SOL E cxiftente in principio yo habenteque eandem altitudinem grad.20.

fi ducatur re &ta Ef', ad interſectionem paralleli ya ,cum parallelo Horizontis

grad 20. ſécans Aequatorem in o ; dabit arcus Bw,horam à mer. Li tempus fue

rit pomeridianum , & arcus DAw , horám a med . noc. G tempus antemeridiana

'fucrit . Sic etiam quando Solprimum pun & um , tenet , altitudinemque ha

bet grad. 20 G ducatur recta Ece , per interſectionem paralleli , cum paral

lelo Horizontis grad . 20.fecans Acquatorem in ce ; da bit arcus Bcc , horam a ,,

mer. tempore pomeridiano , arcus vero Doc , antemeridiano tempore horam a

med. noc præbebit. Et fi per foce,bini circulidefcribantur ad interuallum ſe

midiametri Horizontis.KQ, quorum centra in parallelo Kg,exiſtant,reperier

cur quoque hora tam abor. quam ab occ .Gcuti in præcedentibus.
Porin inxquisa

2 HORAM denique inæqualem cognofcemus , fi arcum ſemidiurnum , la fie indran

aut ſeminocturnim paralleli per datum pú&tum Eclipticæ deſcripti, in fex par co deprehendere,

tes æquales partiamur pro hotus inæqualibus. Retta etenim ex centro E , ad

locum Solistempore obferuationis, vt ad S, vel X ,du&ta,indicabit, quota hora

inzqualis tranfa &ta Gt .

SCH , 0 : 2 IV M.

med . aoc, interne

diu ex Analen .

1. SI Analemma ad dalam polialtitudinem defcribatur, ut in 19. Lemmate Hori dmer. vel

lib. i.de in ſcholio Can 6.tradidimus,cognofcemus horam interdiu ex aliitudine So

Iis hocmodo. Ducta in Analemmate ſcholý Cam .6.diametro paralleli per gradun nato perferunci

Solis tranfeuntisMo, vel NP,defcriptoque circa eam femicirculo MXO , velNZP ,

Brigatur ad eandem ex pun& o L, vel T , ubi à diametro Horizontis fecarur, perpen

dicularisLX , vel Tz, veMx,delNZ , fit arcus femidiurnus, deox, velpz, jam

'mino& urnus . Deinde ex D , do B , ſupputatá altuudine Solis ufque ad so donys nem

Etaturdy ,diameter paralleli Horizontisinuente altitudinis ; don ex pun &to , velt ,

vbi diametrum paralleli Solis druidos, perpendicularis ad eandem paralleli Solis dine

metrum excitetur Gu; vel 7.p. Nam arcus Mp,vel Np,horam à meri velmed.nols

indicabit , prout tempus obferuationis pomeridianum , autantemeridianum fuerit ;

propterea quod Sol tempore obferuationis in pun&to , vel po existit. Cum enim paral

lelusSolis, cuiusdiametermo, yel N P , & parallelus Horizontis , cuius diameter

gf,ad Meridianum reiti fine, crie corum communis quoque feétio ad eundem recta, alg. undon

ideoqueex defin. 3.lib. 11. Eucl. ad rectam Mo, velNP,in plano Meridianiezi

ftentem perpendicularis erit. Quapropter Eu , velp, ad mo, velNP, perpendicu .

laris , communisslla fe&tio erit ; arque idcirco cum Sol runc in communi ilia fe&tuni

exiftat,nimirum in pun & o, vbi fe duo illi paralleli per Solem deſcripci interfecanr; eris

Sol in pun &to fe, vels , ac proinde arcusM4, delNp, diftantiam cius à Moridiana

merietur .

ARCVS aktem Xito vel z Ps. diftantia eritSolis ab Horizonte, cum L X.

VdrZ
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per
30:

antemeridici , indicabunt gradus in arcuDN , contentihoras a med. noc cla

pras; fi vero;poft meridiem ,gradus in arcu BN , cómprehenfi horasameridie

tranſactas monftrabunt,propterea quod tunc temporis punétum Eclipticæ da?

tum r ,vel eyin S,vel I,exiftit, & recta ES,vel EI, lineam ducisè refert , non fee

Hora ab or. vel cus,ac fi rece circumuolueretur.

Dec.céposedine- , IAM lihora iab ortu delideretur ante meridiem , deſcribendus eft Si

punctum interſectionis paralleli Solis cuin parallelo Horizontis , circulus SV,

ad interuallum femidiametri HorizontisKQ , ex centro h , in paralleloKh,

aſſumpto , ita vteius conuexum in V , punco Aequatoris vergatverſus partes

orientales,quepoſteriusorientes,hoc ell,ita vteius conuexo occurramus pro

gredientes ex Ciprincipio 'r , contra ſucceſsionem fignorum .Nam arcus CV ,

dabithoram ab ortu nnmeratam ,vt ex iis conftat, quæ lib.s.propor.y.Num.7.

& 8.foripfimus, Si vero que

ratur ante meridie hora ab

F occ.deſcribendus eft per ide

punctum S,circulusST , ad

| к interuallum femidiametri

Horizontis KQ ,ex ceatro

B
1,in parallelo Kg,affumpto,

P ita ve eius concauum in T.

IL pun & o Aequatoris progre

diencibusnobis ex A , con
MI

tra ſucceſsionem liggorum

occurrat,hoc eft ,

partes orientales. Nam are

.cus ADCT , horam ab occ.

indicabit, vt ibidem oftendi

mus . At fi poft meridiem ;

tam hora abor.quam ab oc.

inuenienda fit , deſcribcndi

erụntper I, di& i duo circu .

li, quales funt Ib, le, quorú

centra funt ing . Areusenim

Cb, contra ſignorum feriem

vſque ad conuexum circuli

Ib , numeratusdabithoram

abor. & arcus A Ce, contra

fignorum ſucceſsionem vſque ad concauum circulile, coinputatus horam ab

Occ. exhibcbit .

TEMPORE autem no & urno obſeruetur altitudo alicuiusftellæ , nimi:

occ. tempore so

Aurna
rum eius, quæ fitum habet in 2 , ponamuſque altitudinem inuentam eſſe grad .

20.& ftellam nondum ad Meridianum peruenifle, ac Solem ind, principio m .

exiſtere : ſecent autem fe mutuo in S , ex parte orientali parallelus a ſtella de

fcriptus 7 & Z , & parallelus HorizontisRS, grad. 20. Deinde du& is re&tis EZ ,

ES, Ed, focantibus A equatorem in f, N ,A , arcuifo, ſecundum fignorum fuc

Ceſsionem computato (umatur æqualis Nc, a pun & o N , ſecundum feriem

etiam fignorum progrediendo , & per eius terminum c , re& a ducatur EX , ipli

Es zqualis , ita vt parallelus per š , principium m , deſcriptus, tranfeat per

X.Et quoniam moto reti,donec fella Z ,ad's,perueniat, & re & a EZ,re&tæ ÈS,

congruat,

vergatad

2
5

Hora ab or. vel
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congruat,re& a Es , congruit re &tæ EX, & punctum dspun & o X , propter æq43

Titatem arcuunf4, Nc, sitivt exiftente ftella Zjin S , Sol primum punctum m .

occupansexiftat in X ;ac proinde arcus. De horam à medanoc ,exhibeat. Quod

fi per X , ad interuallum femidiametri HorizontisKQ , ex centris H , k , in pa

sállcloKH,aflumptis,duo circoli defcribantur fecantes Aequatorein in E , Y ,

dabidarcus'ADE; horam abocc . & arcus CBADY. horam abortu,vt patet ex

'jis ,qux lib.2.propof. 9. Num .7. & 8. feripfimus. Areus porro BN , indicat di

ftantiam ſtelle a Meridiano tempore obferuationis.

SOL E cxiftente in principio y ,habentequc'eandem altitudinem grad.26.

fi ducatur re & a El', ad interfe & ionem paralleli Ya ,cum parallelo Horizontis

grad 20.ſecans Aequatorem in ; dabitarcus Bw, horam àmer, li tempusfue

rit pomeridianum , & arcus DAw, horam a med . noc. G tempus antemeridianá

fucrit. Sic etiam quando Solprimum punctur. 19, tenet, altitudinemque hą.

bet grad . 20.G ducatur re& a Ece , per interfe &tionem paralleli og , cum paral

telo Horizontis grad. 20.fecansAcquatorem in cc ; dabit arcusBcc , horam a

mer. tempore pomeridiano ,arcus vero'Dcc , antemeridiano tempore horama

med.noc præbebit. Et fi per bee,bini circulidefcribanturad interuallum ſe

midiametri Horizontis,KQ , quorum centra in parallelo Kg,exiſtant,reperie

cur quoque hora tam abor. quam ab occ.Gcuti in præcedentibus.
Horan inequam

2 HORAM denique inæqualem cognofcemus, fi arcum femidiurnum , 1 fiue indrunk

aut feminocturnım paralleli per datum pů & um Ecliptics deſcripti, in fer par codepressadera.

tes æquales partiamur pro horis inæqualibus. Retta etenim ex centro E , ad

locum Solis tempore obferuationis , vt ad S , vel X ,du& a,indicabit, quota hora

inzqualis tranſadaGt.

CH 0 : 1 I V M

1. SI Analemmaad dalam polialtitudinem defcribatur, vt in 19. Lemndre Hora dmer. vel

lib. 1.dein ſcholio Can .6. tradidimus,cognofcemus horam interdiu ex aloitudine So- med.noc,inter

Iis hocmodo . Ducta in Analemmate ſcholy Can . 6. diametro paralleliper gradum nate perlerwerk

Solis tranfeuntisMo, velNP,deſcriptoque circa eam femicirculo mxo, velNŽP ,

erigaturad eandem ex pun&to L , vel T, vbi à diametro Horizontis fecatur, perpen

dicularisLX ,vel rz ,veúx, del NZ , fit arcus femidiurnus, deox, vel pz, ſa

'minotturnus . Deindeex D , do B , ſupputatá altuudine Solis ufquead sedoy, nem

Etaturdy , diameter paralleli Horizontis inuente altitudinis ; dgnex pun&to , velt .

vbi diametrum paralleli Solis diuidst, perpendicularis ad eandem paralleli Solis dina

metrum excitetur çu, vel 7.p. Nam arcus My,vel Np,horam à meri velmed,noe

indicabit, prout tempus obferuationis pomeridianum , autantemeridianum fuerit ;

propterea quod Sol tempore obferuationis in pun &to , vel po existir.Cum enim paral

lelus Solis, cuiusdiameter mo , yelNP, de parallelus Horizontis , cuiusdiameter

gf,ad Meridianum re&ti fine,ecriseorum communis quoque fe&tioad eundem retta, alg. undo

idcoque ex defin : 3.lib. 11. Eucl.adreklam Mo ,vel NP ,in plano Meridianiexi.

fentem perpendicularis erit. Quapropter Eu , velap, admo, velNP,perpendicu .

laris , communis illa feitio erit ; arque idcirco cum Sol tunc in communiilia fe&tione

exiftat,nimirum in punto, ubiſeduo illi paralleliper Solem defcriptiinterfecant ; eric

Sol in pun& o , vel & , ac proindearcus M , del Np, diftantiam cius à Meridiano

merietur .

ARCVS autem XH , vel Z Po diftantia erit Solis ab Horizonte , cum LX ,

ve TZ ,
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salep pa venari ,

je.

3

velrZ , communis fe&tio fit Horizontis,acparalleli Solis,vr in ſcholio pracedentis Cho

vonis Num.1,demonftrarum eft.Ex bac diftantia X fe , velZp, ita horam ab or.com

gnofcemus.Si tempus eß antemeridiem ,arcus ipfe x jgvelZp,horam ab or.exhibebitz

farvero postmeridium ,arcus conflatus ex XM , MM, vel ex ZN . Np,eandem bo

ram manifeftabit ; quod tunc Solmorus fit ab x , vel z ,pun to ortus vfque ad m , vel

Nypunitum meridiei, do à meridie vſque ad M , velp. Ex eadem diftantia Xy, vel

Zphoram ecc.fic dignofcemus. Sitempuseft ante meridiem , arcus conflatus ex xo ,

do Oj ,velZP doo Pp, horam ab occ.indicabit, quod, Solmotus ruinc fit ab x , vel Z ,

puncto occafus,uſque ad 0 , vel P , punctum medię no &tis , do àmedia no &te uſque ad

Ne velp: Si vero Sol fueritpoft meridiem ,arcus conflatus ex XO, doo OM , femicircu

Yo, do MM,vel ex 2P, PN , ſemiorculo, de pi candem boram ab occ. noram effi

cier,propterea quod Sol motustunc erst ab X , vei 2 , punkto occaſus, vfque ad o , vel

P , punitumimedia noctis , dan hinc vfque ad M , vel N , pundum meridies, ec denique

hinc vſqueadu , velp .

Horan inzquale
SI Arcus femidiurnus X M , vel Z N , in fex partes aquales diuidaturpro horis

interdia pe inequalibus, indicabit eadem perpendicularis & m ', velap, haram inaqualem , doc.

> 2. NO.C -T.VRNO antem tempore ex aliitudine alicuius stella hac ratione bo

Horam quamcu- ram venari licebit . Diffanrix ftella à Meridiano queratur, v
vi de Sole diximus, per

goc no& e per A linež videlicet perpendicularë

salen ma explo
P

du &tam ad diametri paralleli

ftella ex pun &tc, vbi ea diame

trum paralleli Horizontis tran

Jeuntem per inuentam stella al

titudinem interfecar.Vefiftel

lagcuius declinatio fitHM ,bo

realis, doo diameter eiusparal

leliMo , ipfe vero parallelus

MXO , habear altitudinem

DB, velBH , ita vedudarle

eta HB , for diameter paralleli

Horizontis per ftellam ductife

cansdiametrum paralleli eiuf

dem ſtella inks oflendet per

pendicularis ka , diftantiam

ſtelle Ma , à Meridiani ſemi.

circulo ſupero in ortum ,veloce

cafum ,prou : ftella reperta fue

rit in parte orientali , vel occia

C !
dentali. Deinde vt regularum

DiRantiam felle
multitudinem fugiamus in ho

'a meridiano foc ra inquifitione ex diltālia fel

Jere ortum set la à Meridiano inuenta, acci.

se ad horam iDNO piemusfemper eius diftantiam

Kigandans
à Meridiano fupero verfusor

tum , fiuefecundum fucceffionem lignorum ,ita ur ftella exiftente occidentali, cius diftă

tiam inuentam ex integro circulo detrahamus,vt reliqua fiar eiufdem diftantia àM.

ridiano fupero ortum verfus computaen , licet femicirculomaior fit.Verbi graria, fide

prehenfa fuerit diftantia alicuius ftella à Meridiano ſupero verfus occafum grad .70 .

detrabemus 70. ex grad. 360. utrelinquantar grad. 290.pro diftantia eiufdem à fuo

pero

falda

C
o
m
o

W.
.

B

las funerdam ef

-



CA N : O N VIII.
649

ortum quo pa .

DEINDE.ex hacdifancia ftella à Meridianafupero verſus ortum compuler Dindia Solío

ta inueftigeturdistancia Solis à fella ab occafu quoquein ortum , hac arte . Afcen Hella ab odc.in

fioretta stella ex ſcholioCan.4.Num . 2.inuenia auferatur ex afcenfione re&ta Solis do inneligear

ex eodèfcholio Num . 1.cognita,adie&to prius integro circulo,fifubtractio fieri nequeat. diftantia ftel

Numerus enim reliquusdabit diftantiam Solis à della fecundum fignorum fuccefsio fupero ortár

nem numeraram . Vi fi in proximo Analemmate circulus A BCD, cogitetur effe Aeo lus sumorna

quator , in quo ditt e diftantie numeranda funt, don D , principium , atque 4gpun

dum Meridiani ſuperi,ponaturautem AM , distancia stelle à Meridiano ſupero ver

fus ortum , d AN, diftantia Solis, ab eodem Meridiano in ortum ; ſi DM , afienfio re

& a ftella ex DN , aſcenſione recta Solis detrahatur,reliquus fiet arcusMN, diſtantia

Solis à ftella ſecundum fignorum ordinem.Rurfus fe diftantia ſtelle à Meridiano in oc

cafum for Ag,ita ut eiufdem diftantia in ortum ſit ABCD9, de distancia Solis à Me

ridiano verſus eandem partem fue ABC Ddirecta autem afcenfio ftella Dq ; ex DS,

afcenfionerede Solis, adiecto prius integro circulo , detrahatur, (quod fiet,fiDq , ex

toro circulo demarur,& reliquo arcuiqBCD , afcenfio recta Solis Ds,adijciatur) re

liquus fiet arcus qBCDN diftantia Solis à ftella fecundum fignorum fucceſsionem na

merata.Verü cadem hacdiftãtia Solis à fella inuenietur hoc etiã modo. Quădo afcen

fio re&ta Solismaior reperitur afcenfions recta ftella , ſubtracta hac ex illa,remanebis

diftantia Solis quafita à ftella. Vi quoniam DM , afcenfio re&ta ftelle minor eft,quam

afcenfio re&ta Solis DN , ſubtra & o arcu DM , ex arcu DN , relinquiturMN,diftan

tia Solis à ftella ab occ. in ortum . Quando autem re&ta afcenfio Sole minor est aſcen .

fionerecta stella , fi illa ex hacfubtrahatur, & reliquus numerusex core circulo, reli

qua erit diftăria Solis gueſita à ftella. Vtpofita ftella in M , ego Solis in iDd',afcen

fro Solis re&ta ex DM , aſcéfionerecta ftelle dematur,relinquitur arcus SM , quofubla

to ex toto circulo , reliquus fit arcusMcd,diftantia Solis à stella ab occ. in ortum .

I AM vero arcus conflatus ex distantia ſtella à Meridiano fupero verſusortum
Di antian soth

numerata , distantia Solis à Stella fecundum ordinem quoque fignorum computata, iMeridiano Piala

abie &to integro circulo , fi conflatus arcusmaior fuerit , indicabut diftantiam Solis à pero ortum ver

Meridiano ſupero ſecundum fignorum quoque ſucceſsionem numerandam : quadi- Alizab.codem

fantia ex integro circulo detraita diftantiam Solis à meridie noram relinquet: Vtin Mcridiano,& ex

eodem Analemmate ex AM , distantia ftellę à Meridiano ſupero verſus orsum , do dela.co Solo

MN , diflantia Solis à ftella M , verſus ortum , conficitur ÁN , diſtantis Solis à Me dineinuenta,cat

ridianofupero verfusortum :qua ex circulo integro fiblara , relinquitur ADN , diftan ligere.

gia Solis à meridic . Reducto igitur arcu ADN,adhoras,hora à meridie elapſa igno

rari non poterit. Et fi plures hore, quam i 2.reperra fuerint , detractis 12. horis, reli.

que erunthora à med .noc. Rurſus pofira ſtella ing , Sile ind , ſi ex arcu , qui ex

ABCq , do qABCS , conflatur, integer circulusdematur, qui nimirum ex A BC9

qĀ , conficirur, relinquetur ABC & , diſtancia Solis à Meridiano ſupero ortum ver

fus numerara . Sic eriam pofita ftella ing , dan Sole in N , fi ex arcu , qui ex ABCq ,

qAN , componitur, integer circulus tollatur , quinimirum ex ABCq, do q4, con

flatur, remanebitAN, diftantia Sulis à Meridiano fupero in ortum computara. Quod

la forte afcenfio recta Solis aſcenſionirecta ftelle deprehenfa fueritæqualis, Sol, doftel

la equaliter à Meridiano diftabunt verfuseandem partem . Quare iunc diftantia ftel

la à Meridianoinuenta horam indicabit , Aut forte differentia rectarum afcenfio

num Solis , ac ftella equalis fuerit ſemicirculo , erit diftantia fielle à Meridiano fu

pero diftantia Solis à Meridiana infero æqualis fecundum fucceſsionem fignorum , do

consrario . Quocirca distantia Solis à meridie cognita erit. Que omnia ex eodem

Analemmate perfpicua funt.
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pikantia Solis a

Mella verſus occa ALITER . Inuenta , vtdiximus, diftantia ſtella à Meridiano fine in ortum ,

fum quo pacto fiue in occafum , asferatur re&ta afcenfio solis à re&ta afcenfione ftella , adie&to prius

in quiratur i

integro circulo , quando detra &tio fieri nequit . Quod enim relinquitur , erit diftancia

Solis à ftella verſus occaſumi: Ab hac autem diftãtia auferatur diftantia ſtella à Me

ridiano inuenta , fi ftella fuerit orientalis , aut ad diftantiam Solis à ftella adijciatur

diftantia ſtella à Meridiano, fiſtella fuerit occidentalis . Quod enim relinquitur,vel

conflatur, erit diftantia Solis à meridie in occafum :ac proinde hora laterenon potes

rit . Vefiftella ponatur in N , Solin d'; detračta aſcenſione re&ta Solis Dsiab aſcerto

fonerecta ftelle DN , relinqueturnd, diftantia Solis S ,à ftella N , uerfus occafum .

Et quoniam stella N , vergit à Meridiano in ortum , fi ex Nd, diſtancia Solis à fel

la dematur N A , diftantia ftella à Meridiano,relinquetur Ad , diftantia Solis à mo

ridie verſus occafum . Rurſus poſita ſtella inq, de Solein d', fi detrahaturafcenfio rio

&ta Solis Df , ab afcenfione recta stelle Dq,relinquitur 98, diftantia Solis des del

la q. verfus occafum . Etquoniam ftellaq; vergit à mer. in occafum , fi eiusdiſtantia

* Meridiano Ag, adijciatur ad gdidistantiam Solis à ſtella , conficietur Af, diſtana

tia Solis a mers in occafum . Item pofita ftella in H , do Sole in G , fi afcenfio retta Solis

DAG auferatur ex DAH.afcenfionerecta ftelle, adie &toprius integro circulo ,hoc est,

fs afcenfio recta Solis DAG ,dematurex integro circulo,de reliquo arcuiGD, addatur

afcenfio recta ftelle DH,prodibir H AG ,diftantia Solis à ftella verfus occafum :à qun

ſifubtrahatur H A ,diſiantia ſtelle orientalis à Meridiano, relinquetur A DG ,diftan

tia Solis à mer.in occafum , Denique conftituta ftella in q. de Sole in MiſiDM ,afcen

fio recta Solis detrahatur ex

toto circulo , de reliquo arcui

MCD,apponatur Dq, aſcen .

fio recta ftelle, (hoc eft,fi afcen

fio recta Solis detrahatur ex

afcenfione recta ftella , adie

cto prius integro circulo)prodia

bitqDM , distantin Solis ,

à ſtella 9 , verſus occafum :

ad quam fi addatur occidene

talis diſtantia ftelle à Meri.

diano Aq,conflabitur ADM ,

diftantia Solis a mer. in occan

Morem , qua fel.
B

ſum . Diftantia porro Solis ata ad Meridiana

peraenic,cogno
ſtella verſus occafum in tema

pus conuerfa , indicarhoram

A mer.gua stella ad Meridiq .

num fuperum peruenit : quis

pofita flella ſub Meridiano

eadem diſtantia est túnc di

ftantia Solis a mer. in occa

fum .

COGNIT A autem ho

ra a mer. velmed .noc,facile

horam quoque
vel

occaſu reperiemus. Numerata enim ea hora à mer. M , vel à med , noc. O , vſque ad

prout Solantemediam no&tem , vel poftinuentus fuerit; fi quidem nondum adme.

diã noctem perueneris Sol,dabit arcus conflatus ex arcubus XM ,Mf, horā abortu ,

ATCHS

like

6

Add

S
O

4

ipere.

m

ab ortu ,
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3. TAM

ortu Solus .

artusvero , horam ab occafu :Si autem mediam noctem tranfierit, dabit arcus ex

arcubus XM ,Mo, Oſs,confiarus horam ab or.Artus vexo ex arcubus XO, Oſsy.com

pofitus horam ab occafu indicabit .

Quod fi arcus femino &turnusXo , fecetur in 6.partesaquales pro horis inaqua

libus cognofcetur quoque hora inequalis , in quam punctum ſ , incidit .

vero,quando de horarum inuencionemulta diximus,opera pretium fue

rit docere , quanam ratione ex data hora à mer. vel med.noc. eliciaturiam hora ab

ortu , quam ab occafu ; & vicisfim quopaétoex hora data ab or. vel occ. cognofcatur

bora a mer, velmed.noc. Item quopacto ex data hora abor.inueniatur hora ab occ.

e viciſsim hora ab or. ex hora ab occ. Hac enim ratione fiet, utinuent a hora à mer.

velmed .noc. ( que inuentto per Astrolabium , vel Analemmafacillima eft illico ho

Ya ab or. velocco cognofcatur .

IT A QV e ſiarcus feminocturnus detrahaturab hora data à med.noc. ( adie- Redudio , horze

Atisprius 34. horis, fi detracto fierinequit; Item ad boram dată à mer,addiris prius nocad hora eb

180 hores,vt diftantiam à med.noc.habeamus)dabetreliquus numerushoram abor

tu Solis numeratam . Vt arcu feminocturno continente horasquinque, ſidata for hora -

8. à med.noc.demantur s. ex 8.relinqueturquehora 3.aborcu Solis . Si autem fit

dara hora 3.à med.noc. adijciantur 24.hore,(quia s. ex 3. auferrinequeunt) do ex

conflato numero 27.tollantur 5. eritquereliqua hora 22. ab ortu Solis. Deniquefi da

ta fit hora 6.à mer, addantur 12. hora , utfiat hora 18. à med . noe. don ex numero

conflato 18.fubtrahantur 5. remanebitquebora 13.abor.Solisnumerata.Ratio huo

ius rei perſpicua est ex proximo Analemmate . Nam fi hora ju,numeretur à pun & o O ,

medie noétis, fi auferalur arcus feminocturnus o x , reliqua erit distantia X 4 ,a pun.

& oortus x . Si vero eadem horadi numeretur à puncto M.meridiei , ſi adjciantur

12.bore, vthabeatur diftantia à med noc. OMU, dematur arcus ſemino&turnus

ox,reliqua erit diftantia XM 4 ,ab ortus puncto x . Deniquefi detur horaſ ,à medo

noc, à qua auferri nequeat arcus feminotturnus Ox,addantur 2 4. hora, vt habeatur

diftan ia à media nocte OMON , à qua fi tollatur arcus idem femino& urnusOX.reli

qua fier diftansia X Moff, w punctuurrus X. Atfi eadem herafli numerata fit à mer..

adiectis ia.horis;habebitur distantia à med .noc. OM / à qua fidematurarcus fe

minocturnus ox , relinquetur diftantia XM / , à punctoorius x ,vimanifeftum eft .

Re'adio korz
Si autem arcus feminotturnus ad horam à med .noc. datam (additis prius 13.

horis ad horam à mer. vt diftantia à med .noc,habeatur ) ady ciatur,conflabitur ho

ra ab occafu Solis inchoala; abie&tistamen 24. horis,fiabyci poffunt. Viſi dara fit ho occalu solis.

Ta 8. à med .noc. do apponatur arcus feminocturnus horarum 5. conficierur hora i z .

ab occafu .Siautem data fit borac.à mer,addantur 12. vt fiatdistantia à med.noc.

horarum 18.quibus fi adijciatur idem arcus feminocturnushorarum s . componetur ho

Ya 27.ab occafu Solis. Ratio quoque huiufcereiobſcura non eft ex eodem Analemman

te. Sinamque hora.pl,numereturà med .noc. O ,appoſito arcu feminocturno XO ,no

ta fier diftantia ab occafu Solis XO j .Sivero eadem hora ui a mer. fupputetur,adija

cienduseft ſemicirculus OM , 12. korarum , vi diftantia à med .noc.OM j ,habea

tur, ad quam fi addatur arcus femino &turnusxo, cognita erit tola diftuntia ab occa

ſu Solis Xomu. Quod fi boraſ, à mer,numeretur, appofitofemicirculo , utdiftantia

à med .noc,habeaturOm fi addatur arcus fiminocturnusxo, fiet diftantia aboc

caſu XOMſ, toto circulo maior,abie& o ergo integro circulo XOMX, reliqua erit bon

rá ab occafu ff.

VICISSIM .fi arcás femino&turnusaddatur ad horam ab ortu Solis, proditie Reductions. hora

höra à med noc. abieétis tamen 24.ſi abjci poffunt. Et fi numerus conflatusmaior hora imes. Il

fuerit quàm 12. abieétis 12.manebit hora à mer. fupputata , vtfi data fit hora 4. ed. 106

Mmmm

a mer. vel med .

noc. ad hora ad

ab oris ,
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adhoram a met.

ab ortu ,adiecto arcu femino&turno horarum s . conficietur hora goà med.noc. Item

ſo ad horam 22. ab ortu upponamus arcum feminocturnum horarım s. cöflabitur nu

merus 27. ' abiectis 24. fupererit hora 3. à med . noc. Denique fi ad horam 10. ab

ortu addatur idem arcus feminocturnus horarum s. exurget hora 15. à med . noc .

Abiectis ergo 1 2. reliqua erit hora 3.à mer.Nam in eodem Analemmate fi ad Xha

boram ab ortu X , inchoatam adijciatur arcus femino& urnus Xo, conflabitur diftan .

tia Oye, à med . noc. Siautem ad XM , diftantiam ab ortu X ,addatur arcus femi.

noturnus X0 , efficietur diftantiaomu, à media nocte,maior femicirculo . Abiecto

ergofericirculo OM , reliqua erit diftantia Mu, à mer. Denique fi ad Xmoſ, die

Ftantiam abortu X , adiungatur arcus feminocturnus XO , fiei diftantia OMON , À

med. noc.toto circulomaior. Absetto ergo integro circulo OMO , remanebit diftantia

of, à med noc.

Kedatio hora

AT vero fi arcus femino&turnus detrahaturex hora ab orcafu Solis,adie &tis prius

ab occaſu solis

24. fi ſubtractio fierinequit, re

velmedia nocte

liqua fiet hora à med.noc. Et fi

numerusreliquusmaior fuerit,

quam 12. abie &tis 12. remane

bit hora a mer . Vt fi ex hora

16.ab occ. detrahamus arcum

Seminoctu
rnum borari s. relin

odd

quetur bora 11.A med. noc.ltē

ſi ex hora 23. ab occ. abijciana

tur s ,reliqua erit bora 18. à

med.noc, hoc eft,( abieitis12.)

hora 6.a mer. Denique fi bora

B

3.abocc.data fit,addemus 24 .

dosex aggregato 27. reijciemus

so vt reliqua fiat hora 22 , à

medonoc. hoc eft (abie &tis 13.)

hora 10. à mer.In eodem enim

Analemmate fi ex distăria ab

occafu XOj , detrahatur femi

nocturnus arcus XO , fupererit

diftantia a med , noc, Op . Sic

etiam fi ex diftantia ab occafia

XOMH, dematurarcus femi

nocturnus XO, reliqua erit die

stansia à med . noc.OM4 s

detratto femicirculo OM , relia

qua erit diftantia Ml , à mer. Denique fi ex diftantia xſ ,ab occafu , addito prius

integro circuloXOM X , auferatur arcus féminocturnus X0 , relinquetur distantia à

med.noc.OMſ, hoc eft, dempto femicirculo , diftantia à mer.Mj.

Redu & io bora PRAETEREA ſi totus arcusnocturnus adijciatur ad boram abortu ,prodie

abover and bora bit (reiedis prius 24. fireijci poſſunt ) hora ab occafu . Vt fi ad horam 8. ab or adda

tur arcus no &turnushorarum 10. conflabitur hora 18.ab occ. Item fi ad horam 19.ab

or. apponatur idem arcus no& urnushorarum 10. exurger hora 29. ab occ. hoc est,abie

dis 24.hora si ab occ.Nam in eodem Analemmare, fi ad horam ab or. X Ju, adijcia

te arcusno&turnus XOX,cõficietur hora ab occ.Xoj.Item fi ad horam ab or.XMN

Addatur arcusno&turnus Xox, conflabitur hora ab occafu XOM dgn abiečto

integre

o
f
f
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thicagro circulo XOMX ,bora'ab occ. * reliqua erit.

Reddio hore
DEWIQV E ſitotus arcus no &urnus detrahatur ex hora ab oce.adie toprim ab occafu ad hos

soto circulo,fi fubtractio fierinequit,reliqua erit hora ab ortu.Vt fiex hora 20. ab occ. cam ab ortue

dematur Arcusno &turnus horarum 10.relinquetur hora 10.Ab or. Item fi ex hora 9 .

ab occ.hoceft,(adiectis 24.) ex hora 3 3. ab oce:rollantur 10. remanebit hora 23.ab or.

Id quod ex eodems Analemmate perfpicuum eft.Nam fi ex hora ab occ. XOM ,demas

arcum'nocturnum Xox,habebis horam ab or Xll . Item fi ex boru ab occ. xf ,appoa

fara prius toto circielo pomſ detrahatur arcusnoturnus XOX ; reliqua erichora ab'

or.XMN

4. C AETERY.Muthore inequalesnequales reducuntur, do contra, inda- Hore iarqualie

ganda prius erit quolibet diemognitudo inequalis heretañ diurne, quam no &turne, wignicudinem cá

hoc fcilicetmodo. Pofito gradu Ecliptica oppofito ei, quem Soloccupat, hoc est , Nadir
per inftruncatus

quam bine inftrue

solis, ( Ita enim gradum Solis oppoſirum vocant ) ſuper quamlibet lineam horarum mento cogooluco

inequalium ,noretur in limbo punctum a linea fiducia Oftenforis per gradum Solis tunc

tranſeunte oftenfum : Idemque fiat,pofito.codem gradu ſuper proximeinfequentem , vel

precedentem lineam horariam .Gradus enim inter duo punci a notte a intercepri quan .

ritatem vnius hora inequalis diurne continebunt. Reuocatis igitur illis gradibus ad

tompus, cognita eritmagnitudo uniushora inequalis diurna . Quodfidem fiat cum

gradu ipfo Solis,reperierur quantitas hore inequalis nocturnas quam etiam inuenies, ſo

quantitatem hora diurne ex grash30 ,auferas.

SIN E inſtrumento certius idem affequemurhoc modò: Diuifo arck femidiurno ,

velfeminocturno ( quem exhibet arcus paralleli per gradum Solis deferipri inter Hori •

zontem egomeridiapam lineam Aſtrolabij interceptus, vel in Analemmate arcus pa .

ralleli circa propriam diametrum defcripri inter Meridianum , do perpendicularem ,que

ad diametrum ex inter fe &tione ipſius cum diametro Horizontiseducitur, ve in Can. 7.

Num.3.d in eius fcholie Nam .1.fcripfimus) in c.partes aguales, erit quelibes earum

magnitudo unius hore inequalis ; diynne quidem , fi arcus femidiurus, nodwyne vie

to , fi feminotturnusdursun..partes aqualesse Quosamen.graduadalminuta

in qualibet parte fexta contineantur, ex Lemmare z. lib. 1. cognofces . Hac ratione

inuenies , Sole in principios , exiſtente , horam vnam inequalem diurnam complo.

digrad . 18.min.so.fere,hoc eft, vnam horam equalem cum 15.minutis, paulo im .

plius, dot.

PROPOSIT X ergo qualibet hora inequali diurna, fi eius numerus multipli.

Redu & io hong
detur per quantitatem vniushora inequalis diurni,pocreabitur diftantia Solis ab or

isa qualis ad

tu.si vero numerus cuiuslibet hore inequalis naturnaducatur in quantitatem vnius qualem .

bove in equalis no& urna . diftantia Solis ab occafu producerar . Atque hoc modo redu

Getur quzliber hora inequalis diurna ad horam ab ortu Solis , no&turna vero ad horami

* Solis occafiù numeratan : hinc vero per reductionem horeab or. vel occ. ad horam

* mer.delmedo noc. cognofcetur quoquehoraamer.velmedinoc.dará horamequali

refpondens.

E CONTRARIO fi'interdiu diftantia Solisab ortu , vel nofu diſtantia ab Rednalo bore

occafus diuidatur per quantitatem vnius hora inaqualis diurna, vel notturna, prodibit" aqualis ad int .

numerus here inequalis diurna,vel no& urns. Quod fidata bora a mer. velmedia no qualem .

&te inuenienda fit hora inequalis refpondens reducenda prius erit interdiu ad horam ab

ortu ,noctu vero ad horam ab occafu inchoatam , & c.

S. PER calculum finuum hoc modohora quoque equalisinuenietur ex altitudine

Solis interdiusdanostra ex altimdini alicuiusfield. (Nodo auto repetereboc lợcopacio- nemaldos

nes in vliimapropol.lib.1. noftreGnomonices explicatas, quarum pmnium expeditiſsia gare .

ma eft, que proximevárionem ,que por triangula fpbarica abfoluitur,antecedi. 2

pet antur

Mmmm
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Pet Anturpriores 4.circuli ex 12.illis,quos ad calcem ſcholij Can. 3. attulimus, in qui

busABCD,ponaturMeridianus;DEB, Horizon , eiuſque polus F_; Aequator A EC ,

con elus,velmundi p lus G ;Verticalis per Solem , vel fteliam H ,dułtus FT., ita utHL,'

fir eisis altitudo fupra Horizontem ; Circulus horarius, vel declinationisG1, ira vide

clinatio fit H7,/iue borealis, fane auftralis. Quoniam igitur in triangulo fpharicoFGH ,

tria latera nota funt,cum FG ,lit complementum altitudinis poli; FH , complementum

altitudinis Solis , vbistelle derGH , complementum declinationis, quando declinatio

berealisest,quandoautem declinatio est auftralis,babebit arcHSGĦ. eundem fimum ,

А

PR

B

INM

B
D

K L M
K

RK
M

F

A

B

PB EL D

K EN

M

quem reliquus arcus ex femicirculo in altero polo terminatus , quicomplementum el

declinationis auftralis cognofcetur angulus FGH,ex problemate 31.triangſpher.uk

rimiLemmaris,hoc modo.Fiatvt linus totus,ad finum arcus FG , complemential

titudinis poli,ita finus arcusGH , complementi declinationis, ad aliud ,produ

ceturque quartus quidam numerus. Rursus fiat, se quartus numerus inuentus

ad Gnum totum , ita differentia inter linum verſum arcus FH ,complemential

titudinis Solis,aut ftellæ , & finum verfum arcus, quo duo latera FG ,GH , inter

ſe differunt,ad aliud,gigneturque Gnusverlus anguli quæfiti FGH, ex quo cogni

8A erit distantia aftri A1,4 Meridiano numerata i qua uirum verſus ortum numeran .

da fit , anverfusoccaſum , firus ipſius aftri decebit,prout videlicetin hemiſpherio orien

sali , veloccidentali extiterit.

HAEC distancia Solis a Meridiano inuentu horamignorari xon ſinetze x difque

zin vero ftella ab eodem Meridiano hora elicienda erit, ur Num.z.docuimus.

C Α Ν Ο Ν IX .

QV A hora Sol , aut quæuis ftella oriatur, & oc

cidat , aurad Meridianum perueniat :Etqui dies , & no.

&tes
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Aesæquales inter ſe fint : Denique qui dies habeant

arcus diurnos , nocturnoſque
alternatim æquales , in

quirere .

1. CIRCVMVOLVTO reti, donec gradus Solis , velcacumen ftellæ caliafque Solis ,

propofitæ in Horizonte orientali , fiue re& o , fiuc obliquo reperiatur, linea fi velRella coal.

duciæ Oſtenſoris gradui Solis ſuperpofita indicabit in limbohoram , qua tunc bien invefigare

Șol yelfella oritur: quia gradu Solis , vel ftells exiſtente in Horizonte , hoc

eft , oriente fupra Horizontem , fphæra cum Gtum obtinet , quem Aftrola .

bium tunc indicat . Eodem pa & o horam occafus reperies , fi gradum Solis ,

aut cacumen ftellæ in Horizonte occidentali , & lincam fiducir ſupra gradum

Solis colloces .

2. NON aliterhoram ,qua propofita ftella cælum mediat, id eft, ad Meri . Moram, qna fel

dianum peruenit,(Solenim femper-in-meridie;hoc eft;hora rz.in Meridiano fu la catü nediat.

periore exiſtit,media vero no & e in Meridiano inferiore)inuenies, G eius cacu groſcerc.

men in lineameridiana tam ſupra Horizontem , quain infra , conſtituas, & li

mcam fiduciæ gradu Solis ſuperimponas.

3. IAM & in reti accipiantør duo quilibet gradus Eclipticæ æqualiter là qui dies se ne

principioiss, vel 7o , diſtantes , & in dorfo Aftrolabii reperiantur duo dies illis duieter fe fint

gradibus refpondentes ; habebunt duo illi dies' arcủs diurnos, nocturnoſque Arolabio difcere.

æquales,eandemnquehoram ortus, atque occaſus.

4. SI autem in reti fumantur quilibet due gradus Eclipticæ a principio V. Qui dies habeit

vel ,,æqualiter remoti, & in dorſo Aftrolabii duo dies illis gradibus accipian petardorqueat:

tur reſpondentes, erit arcusdiurąus vniusæqualis arcuinocturno alterius , & ternatim zqean

no& urnus vnius diurno alterius .

5. ABSQVE inſtru nento hunc in modum progrediemur . Per gradu

Solis,vel per ftellam defcribemus ex E , centro parallelum , donecHorizonten

fecet,acMeridianum . Arcus enim eius inter Horizontem & Meridianum pori

tus metietur diftantiam Solis,aut ftellæ a Meridiano,cum oritur:que diftantia

fi Solis eft,in tempusconuerfa ,indicabit,quothoris ante meridiem Sol oriatur,

& quothorispoſtmeridiemoccidat.Quare fi di&tæ horæ ex 12.auferantur,reli

quæ erunt horæ poftmediam noftem , quibus Solexoritur. VtSoleexiſtente in

principio yo .cuius parallelus Horizontem ſecat in 1 ; & Meridianum fuperid

rem in f ;arcusFr,eft Solis in 1,oxillentis diſtantia a meridie,& c .

HORAM , aurem ortus ftellæ litum v.g.habentis in Z ,cuius parallelusHº

rizontem fecat in d , (Eiusnamque diftantia a Meridiano boram non indicas )

ita venaberis.Ducta re&ta EZ,ad fitum ftellæ ;re& a Ed,adinterfe & ionem paral.

leli Nellæ cum Horizonte, & re & a Ed,ad gradum Solis, quem nunc ponamusef

fe principium mjaccipia tur arcui Acquatoris fa,inter re &tas EZ , Ed,æqualis

arcusa pun & o interfe & ionis re &tæ Ed, cum Aequatore, vfquead punctum cd ,

ita vt pun & um cd , verſus candem partem a puncto re & r Ed, recedat, verſus

quam pun & um , a pun & o f,reinouetur.Nam arcusBCcd, eritdiftantia Solis ,

velprincipiim.ante meridiem ,cum ftella in d ,oritur: propterea quod,fi conci.

piątur mouerirete,donec re & a EZ , re & z Ed , hoc eſt,donec Itella Z , in d ,exi.

fat,recta Ed, fecabit Aequatorem in cd, propter di& os duos æquales arcus ac .

Ceptos, & c .

NON aliter horam , qua ftella eadem occumbit,inueftigabis. Nam fi ascui

prædi& off,a puncointerſectionis Aequatoriscum re&ta, quæ ex E ,ad interſe .

les.

.

& ionem
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2 .

& ionem parallelifellæ cum Horizonte occidentali ducitur, ſecundum ſucces

fionem lignorum æqualis arcus fumatur, nimirum verſuseandem partem ab

lo pun &to interſectionisrecedendo,in quam pun & um 4 ,a punão f,recedit ) erit

terminushuius arcuspun& um illud,ad quod gradus Solis peruenit eo temporis

momento , quo ſtella occidit. Itaque arcus A equatoris interidem pun & um , &

meridianam lineam EF,diftantia erit Solis ante meridiem , velpoft, prout puno

Eum illud in parte orientali Aſtrolabii exiſtet; aut occidentali. Sic etiam hora ,

qua ad Meridianum ftella peruenit , inuenietur , fi arcuifĄ,æqualis accipiatur

BC.Nam cum primum re & a EZ ,ad rectam EB,peruenerit, congruet re & a Es

ređæ EC , ac propterea arcusBC ,diftantia crit Solis ante meridiem . Quod di

etdem arcuifø,æqualis ſumatur DA , erit arcus BA ,diſtantia Solis poſt meri

diem , ſtella exiſtente in Meridiano infra Horizontem : propterea quod,mota ré

& a EZ ,ad rectam ED,re&ta Es ,re&tæ EA,congruit,ob arcus f8, DA, æquales

· Denique non alia ratio eſt

inueftigandæ horæ, quando

F
Itella in Horizonte , velMe

ridiano exiftit, quam quan

K do in alio pun &to cæli repe

ritur. Hac enim eadem.ta .

tionc fupra in Can.8.Num .

6.exftu ftellæ Z , in pun & o .

S , quem ex eius altitudine ,

& parallelo inuenimus, re .

pertus eft arcus Bc, diſtan

tię SolisàMeridiano in prin

cipio m.exiftentis; quia ni.

mirum arcúm Nc, arcui ft,

accepimusæqualem , & c. Ex

quo perfpicuum eft , & in re.

& a EC , ſumatur recta æqua

lis femidiametro paralleli

Solis ES, & per extremū pū

& um interuallo ſemidiane.'

tri HorizontisKQ , duo cini

culihorarii, quorum centie

in parallelo Xg, exiſtant,de

fcribantur, inuentam quoq;

effe horam tam ab ortu,quam ab occafu, qua ftella Z , cælum mediat. Item fi ex

re& a Ecd,producta abſcindatur re& a eidem Ed,æqualis, & per extremum pun .

& um eodem modo duo circuli horarii deſcribantur,horam cam ab or. quam ab

occ.loucntam efle ,qua eadem ſtella in d ,oritur ſupra Horizontem , & c. Hac ta

men conditione feruata,vt horatius circulus, cuius conuexo-occurrimus a pun

do C , verſus B , progredientes,horam abortu Solis indicet;circulus vero hora

rius, cuius concauo occurrimusà pun & o A , verſus D ,procedentes,horam à Sos

lis occaſu demonſtret:quod ex iis perſpicuuum eft,quæ lib.2,propor...Num.7 .

demonſtrata ſunt a nobis.

6. ALI A duo reperientur,vt Num.3 .& 4.di& um eft, nifi quod diesgradi.

bus Eclipticæ reſpondentes non ex dorſo Aftrolabii , fed ex tabula (cholu Ce.

nonis 2.inquirendifunt.

m
e
s
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1. IN Analemmate retta,qua ex interfe&tionediametri Horizontiscum diame- Horam oriusoe

tro paralleli Solisad eandem hanc diametrum educitur perpendicularis ,aufert ex fe- cafus que Solis ,
vel ftellz per A

micirculo circa diametrum eiuſdem paralleli defcripto arcum diftantix Solis àmer .• nalemma inuefti

velmed. noc. arcum videlicet femidiurnum à feminotturno dirimens.Vein Analema gare.

mate ſuperiori fcholij Canonis 6.7. do 8.Sole exiftente in principio ogi diftantia eius

a mer. eft arcusMx; à med. not. autem arcusox , doc.Hora vero ortus vel occafus

ftella difficiliusper Analemma inquiritur. Primum enim inueftiganda eft eius diſian

tia à Meridiano, cum oritur, vel occidit,hoceft,eiusarcus femidiurnus, ve in fcholio

Can.7. Num ... docuimus . Deinde ex hacdiftantia,inquirenda diſtancia Salis à Me

ridiano , vt in ſcholio precedentis Canonis Núm , a ſcripfimus.Exhac enim diftantia

nullonegotio hora colligetur,ut ibidem traditum eft .

2. VT autem per ſinuum do& rinam hora ortus occafiisque Solis, velfella elicia- Horaoras, oeca

tur,inueftigandus erit arcus femidiurnusex ijs, quain fcholio Can.7.Num .3.fcripta. Aeliz,quo pacto

funt. Hic enim diftantiam Solis, vel ftelle à Meridiano fupero manifeftabit , quando per Sinus inqui

oritur, veloccidir. Quocirca hora ortus,occafusque Solis ignorari non poterit.Ex diftan renda fito

tia autem felle à Meridiano eruenda erit böra ortus ipfiusatque occafus , ut proxime.

Num . 1. fcripfimus.

CANON X.

INITIVM , finem , & durationem vtriuſque cre

puſculi,tam matutini,quam veſpertini,perquirere.

- 1. POSITO gradu Solis ſupra lincam crepuſculi ex parte orientali;no Crepuſculd ma

tetur in limbo hora,velhoræ pars, quam linea fiduciæ Oftenſoris gradui Solis cucin ,ac reſpere

in eo Gitu ſuperpofita indicat. Ea enim dabit initium Crepuſculimatutini. Pro darer,de qua ho

moto deinde gradu Solis vſque ad Horizontem ,indicabit in limbo cadem linca sa incipiae,& fi

fiduciæ gradui Solis fuperpolita horam , velpartem hore , quamatutinum cre- néto cognofcere

puſculum finitur, vel ceflat. Tempus autem interie um inter initium ac fine ,

Crepuſculi totiusmatutini durationem determinabit . Non aliter Crepuſculi

veſpertini principium ,finem ,ac durationem inquires. Nam politogradu Solis

ſupra Horizontem ex parte occidentali , monftrabit linea fiduciæ graduiSolis

fuperpofita in horis limbi initium Crepuſculi veſpertini.Promoto deinde gra

du Solis ad lineam Crepuſculinam vſque, oftendet in limbo eadem linca fiducię

graduiSolis ſuperpofita horam , velpartem horæ, qua veſpertinum Crepuſcu

lum euanefcit . Tempus vero interiectum inter initium ,ac finem , totius veſper

tini Crepuſculimagnitudinem exhibebit, quæ quidem ſemper quantitatiČre

puſculimatutini æqualisdeprehendetur.Gradus porro limbi inter pun & a, quæ

å linea fiduciæ Oftenſoris graduiSolis tam in lineaCrepuſculina,quam in Ho

rizonte exiſtentis fuperpolita indicantur, in tempus conuerli , moram quoque

Crepuſculivtriuſque cxhibent. Alia Crepuſcoli

2. SED quoniam linea Crepuſculina nó facile fine errore deſcribitur, pro iärentio certior.

pterea



dem diei.

Potiżonn ideft , parallelus.
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pterea quod ciuscentrum nimis procul à cétro Aſtrolabii excurrit,inueſtigari

poterit idem Crepufoulum ,etiamfilinca Grepufculina defcripta non fit, accu .

facius hocmodo : Ponátur gradùs Eclipticæ loco Solis oppofitus in parallelo

Horizontis grad. 18.ex parte oecidentali;(Multo enim certius parallelusHo

Tizótis abeo gr.18.verfusZenith diſtās defcribitur, quá cius oppolitus recedens

ab eodé grad. 18.verlus Nadir )Etquia tunc gradus Solis neceſſario conftitui.

tur in puncto oppofito , nimirum in ipfa linca Crepuſculina ex partc Oricntali,

hoc ett , per gradum Solis in eo ſitu linea Crepuſculina'tranfire debet,monftra

bit linea fiduciæ Oftenſoris gradui Solis ſuper polita in limbo horam initii Cre

puſculi inatutini , vt prius. Promoto autem gradu Solis ad Horizontem vſque,

indicabit eadem linea fiduciæ graduiSolis ſuper poſita horam finis eiuſdem Cre

pufculi in limbo . Eodem modo, pofito gradu Eclipticæ , qui loco Solis oppont

tur,in parallelo Horizontisgrad. 18. ex parte orientali,oftender linea fiducia

graduiSolis incumbens,horam finis Crepuſculi vefpertini in limbo . Reſtituto

vero gradu Solis ad Horizontem , dabit cadem linea fiduciæ per gradum Solis

incedens principium eiufdem Crepuſculi in limbo. Tempus porro inter princi.

pium , & -buem vtriufque.Crepusculi poſituu ,durationem Crepuſculi metietur,

Quo pa& o cu Sed inuonto alterutro Crepufculo ,habebicur etiam alterum , cú illi fitæquale ;

eruatur initian, Et hora principii vniusex sz.horis fubdu & a relinquet horam finis alterius:ho

& finis alteries ra vero finis:vnius ex Iz.horis fublata, horam initij alterius relinquet .
Crepuſculi einr .

IAM ſi no & u per ftellæ alicuiusaltitudiné hora inueniatur,vt Can 8.Num .

Quantum a prin 2. & 6.præcepimus, illico cognofces, quantum a principio ,aut fine Crepuſculi

Crepuiculs dife. tam matutini, quam veſpertini diſtes;fi nimirum horam inuentam cum hora ini

mus,cognofare. tij,aut finis Crepuſculiconferas; vt perfpicuum eft :

3. SINE inſtrumento ita agemus.Sit AcquatorABCD , circa centrum E ;
Crepuſculum ro

tropic :FHK ,GRS;Horizo
tramque fine A

obliquusKAC ; & linea Cre,
rials inueftiga e.

IL ftans in infero hemifphærio

Rab, cuius centrum L ; & .de.
H

nique Ecliptica AFCG ,cuius

polus I, diuiſa in iz ligna per

rectas ex l. per 12 partes çqua

lesAequatoris eduktas in pan
K

& is C.c, Z ,G ,,g , A , N , P , E ,

d , c. Si igitur per datum pun

& um Eclipticęparallelus Ac

quatoris defcribatur,erit eius

arcus inter lineam Crepuſcu

linam , & Horizontem fiuc ex

parte orientali , fiue occiden

tali interceptus , magnitudo

Crepuſculi tam matutini,quá

veſpertini.Initiur autem ma

tutinimetietur arcus paralle

li à linca meridiana infraAC ,

vfque ad lineam Crépuſculi.

nam numeratus;finem autem arcuseiuſdem paralleli codem modo vfq; ad Ho.

rizontem

At : olabio mate

wy.
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rizontem computatusmetietur . Atvero veſpertiniprincipium metietur arcus

paralleli à linea meridiana (upra AC , vſque ad Horizontem numeratus;finen

autcm dabicarcus eodem ordine vſque ad Crepuſculinam lineam numeratus.

Exemplis cauſa . Sole exiſtente in principio , Crepuſculi vtriuſquemagnitu

.do erit arcusRS, & horam initiimatutiniCrepuſculidąbit arcusGR , & ho

ram finis arcusGS, a med.noc.numerandam :horam autem initii Crepuſculi

veſpertininumerabitarcus ( S ,& horam finis arcusSR,à meridie inchoata.Rur

ſus Sole in principio yo ,exiſtente, vtriuſque Crepufculimagnitudo erit arcus

{ K , tropicio,inter Horizonten & lincam crepuſculinam ; & arcusut, a med.

noc. ſupputatus dabitinitium Crepuſculimatutini,& arcustK , tinan: at arcus

FK ,numeratus a meridie indicabit principium veſpertini Crepufculi, & arcus

Ft,finem . Item arcus a T , erit duratio Crepuſculi vtriuſque , Sole exiftente in

principio. & 2. Et arcushV, Crepuſculum vtrumquemetietur,Sole exiſten

te in principio 8 , & mp. Arcus denique kC ,durationem eiuſdem numerabit,So

le in pun& is æquino& ialibusexiſtente, & fic de cæteris.Initium autem & finem

cuiuſuiş Crepuſculi determinabit arcus proprii parallelivſque ad lineam meri

dianam produ & i,vtexpoſitum eſt. Vel li mauis,initium ac finis cuiusliber Cre

puſculi fumipoflunt in Acquacore à linca meridiana vſque ad re& asex E, cen

Ero per terminos arcus Crepuſculi emiffas:vt quoniam RS,arcus eft Crepuſcu

lis , li per R ,& S, ex E, reazemittantur fecantes Acquatorem in h ,k, dabic

arcusDh,initium Crepuſculimatutini,& Dk,finé:at arcus Bk,monftrabit prin

cipium Crepuſculi veſpertini, & Bh, finem ; propterea quod arcus Dh,Dk,arcu

busGR,GS, & arcusBk ,Bh, arcubus ( S,FR ,fimiles funt,ex fcholio propof.22.

ub 3. Eucl. & c .

4 QVANDO autem linea Crepuſculina deſcripta non eft,autnon facile Crepafcula inde

defcribi poteft, explorabimusCrepufculum cuiuslibet pun & i Eclipticæ exquili Arolabio ns.

tiſsimelioc alio modo.Deſcribatur fupra Horizontem eius parallelus grad.18. сeriali •

ab eo diſtans, & parallelo Crepuſcula terminantioppofitusHIMm . Hic enim

facilius, quain parallelus Crepuſcula terminans defcribetur, cum totus intra

Horizontem contineatur,acproinde diameter eiusapparens, & centrum com

mode haberipoſlint. Deinde per pun & um Eclipticæ oppofitú pun & o ,cuius Cre

puſculuin delideratur, parallelus Acquatoris ex E , deſcribatur. Arcuspamque

cius inter Horizontem & eiusparallelum HIMm,pofitus quátitatom Crepuſcu

liquæliti exhibebit, cuius initium , finemque arcus Acquatoris inter meridiadá

lineam ,acrectas ex cétro E , per terminos predi&tiarcus Crepufculi emiflasmo

Atrabunt, vt paulo ante dictum eſt. Verbigratia .Arčus tropici. 7. , HK , inter

Horizontem & eius parallelum grad . 18. erit magnitudo Crepusculi tam matu

tini,quam veſpertini, Sole exiftente in principio se :Et principiuin matutini de;

terminabitur per arcum FH , & finis perarcum FK , a med .noc. inchoatum :ve

Ipertiniautem initium offeret arcus uk , & fine arcus ut . Veldu& is reais LH ,

EK, ſecantibus Aequátorem in rim ; principium matutinimetictur arcus Br, &

finem arcus Bm , vſque ad rectam Ek : ac vero initium veſpertinidabit arcus

Da, vſque ad re & am EK ,finem autem arcus Dr;quod arcus Br,arcui FH ,limi.

Tis Gt. & Bm ipliFK, & Dm ipG UK, & Dr, ipGuit, ex ſcholio propof.zz.lib.3,

Eucl.Eadem ratione arcus 10 ,per principium F , & ,defcriptus eritCrepu

ſculum principii II ,& $2. & initium maturiridignoſcetur per arcum Bn,& fi

nis per arcum Bo , Veſpertini vero initium exhibebit arcusDo,& finein arcus

Do.Sic arcusMQ.Perinitium m ,& X deſcriptus crit Crepuſculum principii

8.& np : Etmatutini principium cxhibebit arcus Bp , & finem arcusBq:vefper

Nnnn tini
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tio, ac fine derer

8

tini autem initium dabit arcusDq , & finem arcus Dp. Item arcus Aequatoris

Am,per principium , deſcriptus inter Horizontem , & eius parallelum grad.

18. erit Crepuſculum principii : Etmatutiniprincipium dabitur per arcur

Bm , vípuc ad parallelum Horizontis , finis vero per arcum BA . E contrario ar

cus tropici os , SX , inter Horizontem atque eius parallelum grad:s8.crit Cre

puſculum principii yo :Arcus vero Ti,per initium . & 2 , defcriptus, Crepu.

Iculum erit principii F.& : Etarcus VY,per principiú , & np.deſcriptus,

Crepuſculum erit principii m . & X.Arcus denique Acquatoris Ca,per primú

punétum ,deferiptus, Crepuſcalum erit primipútti un . Initia autem , & fines

horum Crepuſculorum inuenientur, vt prius, fi ex E , per terminos arcuum in

ter Horizontem , & cius parallelum grad .18:pofitorum re & e ducantur:hocob

Quid obferuan: feruato , vt initium ,ac finiscuiufuisCrepuſculimatutininumerétur àmed.noc.
dam in Crepuſ.

cæli cainlais ini veſpertini autem à meridic .

Item vt initiú matutini Cre.

Bisando .
puſculi incipiat in Acquato

re à pun & o , per quod tranfit

re& a ex E ,perterminum are

L cus Crepuſculi in parallelo

Horizótis edu & a ; finis pero

a pun & o ,per quod dutitur te

& a ex Es per terminum ciuf.

dem arcus Crepuſculi in Ho

t : rizonte emifla : Atvero ini

K tium , ac finis Crepufculi ve .

fpertini contrarlo modo lu

mantur:Denique fi pofterio .

ri hac via fine linea Crepur.

calina Crepuſcula inquirun .

tur,vt initium ac fuis cuiuſ

uis Crepuſculi numerariina

cipiant a puncto B ; vefperti:

niVero'a puncto D.

INVENIR Taute Cre

pufculú cuiufuis pundi Etli

*pticæ per arcam , qui per pun

aum oppofitum defcribitur,

ita demóftrabimus · Quonia
Theod .

per quodlibet pun& um circulinon maximiin sphicera ,vt per H ,circulusmaxi.
b , 6. 2 .

Theod .
museum tangens defcribi poteſt, 5 tangetcirculus ille maximusalium nonmaa

ximum priori æqualem , parallelum & oppofitum . Cum ergo HE, fit diameter

illiuscirculimaximi,vbiea occurrit lineæ Crepuſculinæ in R , ibi idem circu .

lus maximus parallelum Horizontis baRt, parallelo HIMm , oppoſitum tan

get: ideoque cum per coroll.propof.6 .lib .2. Theod.pun & a cöta & uum per dia .

metrun. (phæræ oppofita fint, erunt punda H , R , per diametrum oppofita. Igi

tur exiſtente principio yo , in H ,exiftet principium s , in R ,puncto lineæ cre .

puſculinæ , atque idcirco Sole ibidem exiftente, Crepufculum matutinum inci

piet. Quando autem raptu primimobilis initium 4o , ad K , peruenerit,cxiftet

primum punctum in s, quod pun & a K , S, in HorizonteGnt etiam per diame

trum oppofita , nimirum occafus 70 , & ortus . Arcusergo HK,quem eodem

tempore

P
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temporeprincipium 70.percurrit, quo principium , arcum CrepuſculiRS,

abfoluit, (quippe qui illi fimilis fit,ex ſcholio propof. 2 2. lib. 3.Eacl. ob angu

losæquales HEK ,RES, ad uerticem in centro ) durationem Crepuſculi primi

pun & i , wetietur.Non aliter oftendemus, arcum IQ , fimilem eſſe arcuiCre

pu fculi a T ,propterea quod eandem ob caufam ,exiftente principio F ,vel

in I,principium II ,vel.8 , exiſtit in a,pun & o lineæ Crepuſculinz ; eodem vero

principio I , velme, promoto ex I,ad O ,pun um Horizontis, principium II ,

vel 2 promotum tunc eſt ad pun & um Horizontis ad pundum T , atque itade

cæteris .

co

S

•SCHOLI M.

T. EXPEDIT E quoque Crepuſcula ex Analemmate cognofcemus. Sit enim Crepuſcalaee

Meridianus Analemmaris ABCD, circa centrum E ; diameter Horizontis AC ; Ver Analemnate inte

ricalis diameter BD; axismundiFG ; Aequatoris diameter HI ; diameter paralleli
quisere

Solis fiue borealis, fiue auftralis

KL circa quă femicirculusde

Scriprus ſitKPL;d .deniqueab R

diameter paralleli Horizontis

grad. 18. in hemiſpherio infe

ro,in quo Crepuſcula omnia inci P

piune do definunt. Si igitur ex

N , 0 , interfe &tionibus diametri

KL, cum AC, á b , ad KL,

perpendiculares educantur NP,

OR erit arcusP2 magnitudo
S

Crepufculi: quod fi fueritmatu

rinum , distabir cius inirism

med.noc.per areum L2 fie

nis per arcum LP ; fi vero vefper
G

rinum fuerit, diftabit eiusprinci IK

pium à meridieper arcum KP,

finis per arci KQ: propterea

quod NP, communis fe&tio est

paralleli Solis , dan Horizontis ,
N

vt in fcholio Can.7. Num . I.
KS

oftenfum eft; atque eade de cau
D

fa09,communis fectio eiufdem

parallel Solis ac Parallels Hori

scontis . Simili modo ducta rz , ad Hl, perpendiculari, erit arcusGZ, longirudo Crew

pufculi,sole in equino &tis exiftente; doamaturiniquidem initium àmed.noc. diftabie

per arcum 1Z finis per arcum IG ; veſpertini vero principium à meridiediftabit per

arcum HG , do finis per arcum HZ

2. PER finus ita crepufcula fupputabuntur, fi prius finum verfum arcus femi

diurniinquiramus hocmodo. In Analemmate ex pun &tis extremis K ,L ,diametri par

rålleli ducantur diametro Verticalis BD, dodiametro Horizontis AC,parallela recta

KS, LS , fecantes fefe in s ; atqueex M , puncto medio diametriparalleli , vbiaxem

mundanum interfecat, eidem diametro Horizontis AC , aliaparallela agaturMR :

eritque recta KS, in R , folta bifariam , * cum fit, vtKM , ad ML, ita KR,adRS ::

Nann

O
A

7H

1, 2. fexri,

2
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vena

E

to

ipfa ausem KS, conflara erit ex KT altitudine meridianadi&ti paralleli, don ex TS,fi,

nu depreſsionis meridiana eiufdem paralleli,qua depreſsio altitudini meridiana paral.

Sfann verfam leli oppoſisi aqualis eft.Igitur fi fiat, vt KŘ, ſemirsis re &tæKS, conflatæ ex linu

aiideoqae & ip altitudinismeridianæ,& ex linu depreſsionis meridianæ,adKT,finum altitudi

si arcusa ſemi- nismeridianæ,ita KM , linus totusad aliud,produceturKN , ſinus verſus arcus

Micros explorare femidiurniKP. Ex hocſinu verfo eruetur ipfe femidiurnus arcus,vtin expofitionein

bule finuum docuimus .

Crepufcula per · IAM fi rurfum fiat,vtKR ,femiſsisrcētę KS, conflatæ ex linu altitudinis me

punieros indiga. ridianæ , & linu meridianæ depreſsionis,ad finum arcus grad.18. (hoceſt,ad

ſegrucntum re&tæ KS, inter AC, & ab.) ita KM ,finus totus ad aliud , reperietur

re & a NU ;qua ad finum ver

sū KN , arcus femidiurni adie

& a conficir Ko, finum verfum

H arcusKQ,ex arch femidiurno

KP , do arcu Crepufculi PQ

R P
conflati . Si ergo ex hoc arcu

KQ,arcusfemidiurnusfubtra

hatur, reliquus erit arcus Cre

pufculiPQ

seda per trianguls spha

P
rica idem Crepuſculum inuefti

gari poteft . Sic enim Horizon "

A BCD ;MeridianusBD ; de
DL

quator AFC ; parallelus Solis

quicunqueGIH , polus Horiz ;

н , K
tis E ; Verticalis primarins

A EC;parallelus Crepuſculori.

KK, infra Horizonte grad.18 .

ab eo distans, fecāsparallelum

a , 10. . N
Solis in K , ita ut KG , ſirar

Theod.
cas Crepufculi , Sole paralelii

GIH, percurrete,i cui fimilis eft
D

arcus.Aequatoris NO , quem

maximicirculiMG,MK,ex

M , polo mundi egredientes ina

sercipiunt. Hunc ergo inueniemushacratione. Du& o per K , centrum Solis in princia

piomaturini,aut fine veſpertini Crepufculi, Verticali EK; fecante Horizontem in Ls

quoniam in triangulo Spherico EKM , omnia tria latera nosa funt ; ( Est enim EM

Arcuscomplementi aloitudinis poliz MK , arcus complementi declinationis Solis in parte

rallelo boreali, in Australi vero, arcus confiarks ex quadranteMN , do declinationg

NK ; arcusdenique EK , conflatusex quadrante EL , arcu LK , grade 18. ) co

gnoſcetur per problema 21. triang .Spher. uleimiLemmatis, angulusEM K ,acpro..

inde eiusarcus FN , hocmodo. Fiat vt finus totus ad finum lateris MK , (quod cft

vel cöplementum declinationis, vel arcusconflacus ex quadrante,& declinatio

ne ) ita Gnus lateris EM , complementi altitudinis poli , ad aliud , inuenietur

que quartus quidam numerus. Etfirurfum fiat, vt quartus numerusinuentus

ad finum totum , ita differentia inter foum , verſum lateris EK , compoſitiex

grad. 90. & cx grad. 18. & finum verſum arcus , quo duo lateraME,MK , in

ter fe differunt, ad aliud, producetur ligus verſusanguli quæſti E MK ; des

BV

H

que ant
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queangulusipſe, eiufque arcusFN, notus fiet: ex quofi dematurarcus femidimas

wus F O , reliquus fiet arcus CrepufculiNo.

C A N O N - XI.

QV AE puncta Eclipticæ in Meridiano ,atqueHori.

zonte, vel quolibet alio circulo Eclipticam fecante exi

ftant, & quanam in domo cæleſti propoſita quæuis ftella ,

autpunctum Eclipticæ ,quouis temporismomento repe

riatur ; explorare:

te extilunt .

1. DIVRNO tempore capiatur altitudo Solis ,eaque inter Almucanta Per Aftrolabian

rath ex parte orientali , vel occidentali, prout tempus antemeridianum ,aut materiale piete

pomeridianum fuerit,numeretur.Sienim gradus Solis ad Almucantarath inuen Eclipticz innchi

iæ altitudinispromoueatur, repræſentabit Ecliptica eum ficum , quem in cælo libet circulo be

tunc habet;ac proinde pun & a Eclipticæ , quæ tunt in meridiana linea ,Horizon clipticam fecan

te, & in quolibetalio circulo ,fiue is Verticalis fit,fiue circuluspolitionum , fiue

parallelus Horizontis , fiue aliuscirculus quicunque tam maximus , quam non

maximus,reperiuntur,eruntea, quæ eo tempore in di& is,circulis exiftunt in cæ

lo . Immo & ftellæ in ireti deſcriptæ indicabunt fitum , quem in cælo tunc ob

tinent .

-TEMPORE vero no & urno altitudo alicuius ftellæ obſeruetur, atque ca

cumen ſtelle in Almucantarath inuentæ altitudinis collocetur vel ex parte os

rientali,vel occidentali,prout ftella orientalis fuerit ,occidentaliſue. Nam hac

rationc habebitrurſum Ecliptica cum litum ,quem in cælo tunc habet;ac pro

ptera non folum apparebit , quæ puncta Eclipticæ in quolibet circulo exiftant,

verum etiam , in quonam circulo hxc velalla Atella,reperiatur, aut quem fitum

habeat in cælo .

.4.3 . SI idem ad datam quamcunque horam inueftigandum fit ,mouenda erit

linea fiduciæ Oftenforis ad cam horam fiue antemeridianam , ſiue.pomeridian

nam ,prout ante vel poſtmeridiem data fuerit.Circumuoluto enim tunc reti,do

nec gradus Eclipticæ, quem Sol occupat,ſub linca fiduciæ conftituatur,habebit

rurſum Ecliptica proprium litum , & c.

SIG etiam ſi ſcire quis cupiat, quænam hora fit,cum quodlibet fignum , aut Qua bára quiais

gradus:Eclipticæ, velftella quæuis in Astrolabio deſcripta,cxoritur, Šole quem eu percent finance

cunque gradum Eclipticæ occupante, ftatuendus ef gradus ille,vel ftella in Ho cur.cognofcere ,

rizonte orientali. Linca namquefiducix Oſteoſonsper gradum tunc Solis in .

cedens ,monftrabit in limbo horam , feu diftantiam Solis a Meridiano tira

culo , & c . 2-14' ! dictum

3. A BSQVE materiali Afrolabio idem aflequemur hocmodo Sit Acqua sioe Adrolabio

tor ABCD ,circa centrum E ;Ecliptica AFC cuius centrum 8,& polusazHo- materiali panda

Nizon AqC; tropicus S ,Gi;tropicusin , FH . Sitquc primum inueftigandum , Aigare , quz in

quod proponitur, Sole exiftcate in puncto Eclipticæ o , quando altitudo Solis quonit cirente

deprehenfa eft ante meridiem grad.20. Deſcripto parallelo Horizontis grade scritanezasa

20. Mi,
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F

M
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30.0Mi,delinceturparallelus Acquatoris per datum pun& um Ofecansparal,

lelum &Mi,in M :dudisautem ex E,por , M , re&tis fecantibus Aequatorem

in L , N , accipiatur arcui

LN ,æqualis arcus BP,duca

10

turque reéta EP, ſecans tro

picum Yo ,in Q , & tropicum

O , in l.Et quoniam fi cogite

tur, rete circumduci , donec

datum pun & um , ad M ,per

2 ucniat, vi datan altitudine

habcat ante meridicm , re :

& aqueEL ,re & x EN , con

gryat,congruet re&ta ÉB,rc

& ą 2:Prob.arcus æquales

LN , BP, principiumque yo

F , in Q , exiftet, & prioci.

piú osa ; in I. Quocirca recta

QEI, fecante parallelum Ac

quatoris 8RO, per 8,centru

Eclipticæ defcriptum in R ,

& parallelum abh , per a, po

lum eiufdem Ecliptics de

ſeriptum in b , exiftet tunc

centrum Eclipticæ in R , &

polusiin b . Defcripta ergo

ex R , per Q , & I , Ecliptica :

QSRlc , tangente tropicos

in Q.1,habebit ca proprium tunc fitum , fecabitqueMeridianum in S,x ,& Ho.

rizontem in K ,c. Quæ pun & a quibus gradibus Eclipticæ reſpondeant; indica

buntre &tæ ex b,polo Eclipticæ ad ipfa eductæ ,vtlib.z.propol.5 .Num.19.often

dimus.Tot enim gradibus diftabic Sya principio yo ,hoc eft , a puncto Q ,ſecun

dum fucceſsionem lignorum ,quot in arcu Aequatoris PT,continentur. Puna

& um autem K , tot gradibus ab eodem principio y , aberit fecundum fuccefsio .

pera fignorum , quot in arcu PBY , ontinentur , vel tot gradibusab initio Iga

1, concra fignorum ordinem , quot in arcu uY , reperiuntur. Punda denique X ,

c,pun & is S.K , per diametrum funt oppofita , quorum tamen etiam diftantiasa

1959. & y arcusuV,Pd,metiuntur; prior çamen ſecundum ſucceſsio.em ſignoe.

rum ,poſterior vero contra fignorum ſeriem numerandus eft. . .

SQVOD fi data fithora,id eft,diftantia aMeridiano, qua inucftigaré debea

mus cadem pun &ta,ducendaeritex E , centro redaper datam horam , hoc eft

qui es Aequatore abfcindatarcum diftantiæ Solis a Meridiano circulo ,cuiuf

modieft re &ta EN ,ſecansparallelum punaio , in Echpeica dati, in quo videli

cetSolexiftit,in pun & o M.In pun & o namque M ,hora propofira Solexiſtet,aba

ſecus ac fi parallelus Solis parallelum Horizontis AM ,interſecaret. Quate reli

qua peragenda erunt,vt prius.

Qualora quodli IA M ° 6 , Sole exiſtente v.g.in pun & o Eclipticæ 9 , indaganda fithora, qua

Slipeicz oriatas punctum 3.ciufdem Eclipticæ exoritur,deſcribemus ex E ,per 3,arcumiquiHon

will one in ito rizoatem orientalem fecct in K ,du & iſquc ex E ,per 3, K ,9jredis fecantibusAs.

RTACO exquirere quatorcm in 4,2, e, accipiemus arcui42,æqualein arcum 67 : eritque arcus By

diftantia
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diftantia Solis a Meridiano', quando fun & um zafupra Horizontem aſcendito

Nam promoto pun & o 3,vfque ad K ,congruet re& a E4 ,re& tæ E 2,pun &tumque

égad 7. promotum erit,ob æqualitatem arcuuin 42, 47 , & c.

14. DEINDE eadem pun&ta Eclipticæ fint inquirenda,cum fella 2 ,alte

tudinem pomeridianam nocturno tempore habetgrad.20.Defcripto per Z.con

ittum feHa parallelo Aequatoris fecante parallelum Horizontis grad.20. in

-ducantur re&tæ per 2 , 1,ex E; fecantes Aequatorem.in ); k , & arcui lk's equabás

arcus abſcindaturBe, ducaturque re& a Ee, fecans tropicos in H , f, & paralle.

los R8g,bah, ing h .Exiſtente ergo tunc ftella Z , in i,collocabitur principium

Yo.in # , & primum pun & um ,in f, & centrum Eclipticæ in g , polus denique

in h . Deſcripta ergo ex g ,per , f,Ecliptica fecabit Meridianum in m , r, & Ho.

rizontem in p. n , quorum pun& orum diftantiæ a principio 4o , H , & principio

Sif,reperientur per rectas ex poloh,emiſſas, viprius:

5. E A D EM ratione cognofcemus, quæ pun & aEclipticæ tempore obfer

uationis in quolibet circulo fiuemáximo, fiue non maximo, quttamen Eclipti- !

tam fecet,reperiantur. Ita enim vides parallelum Horizontis Mi, ab Eclipti .

ca QSXe, fecariin M.Etfi defcribatur circuluspofitionis y qf, per y princi

pium domus ri, & per dyprincipium domuš s.ſecabitur isab Ecliptica AFCG ,

in ſ,t, & ab Ecliptica Q SKc, in u, a , & ab Ecliptica Hrfm , in Bie : quæ om

nia pun & a,quantur a yo , & si diftent tam fecundum feriem fignorum , quam

contra, indicabuntreázcx polis a , b, h ; ad pun&ta ipfa emiſſa .Non aliter ha

bebuntur pun &ta , quæ in quouis circulo horario exiftunt data hora. Vt fi re&ta

Qu, referat aliquem circuluin horæ åmer. velmed.noc obtinente Ecliptica

fitum circuli AFCG ;cxiſtent puncta 7,6 , in co circulo horario , quæ quantum

abfint a principiis , & hoc eſt, a pun&tis F, G ,docebunt re& x ex a polo

*ad 7 , 6, eic &tæ . Ecliptica vero exiſtente QSxc ,repetientur prima puncayo 3

& so, nimirum Q , & I, in horario circulo Q u .Ecliptica denique fitum obti.

nente circuli Hrfm , tranfibitidem circulushorarius per pun & a Echpticæ p, ,

& arcus Eclipticæ fp ,HⓇ,a principiis , & Yo ,fecundum fuccefsionem figno

rum numerati cognofcentur per arcus Aequatoris a re& is ex h , polo ad P p ,

ductis abfciffos . 13 Sie

6. IAM G reti, velEcliptica quemcumque
litum obtinente; feire quis de Sus in domo en

fideret, quanat in domo cælefti , & quã iti parte eius domus,ex fententia loan . velpofton E.

Rogiom ,deſcriptæ , quælibet ftella propolita , el punétumn Eclipticæ exiftat , clipticæ hora ob

( inuento prius loto eius ftellæ refpe & u Ecliptieelam
datam fitum habentis, lat.cogaofcere.

vt lib . 2. propor. 1 :. Num . 2.3. & 4.raditumeft
. ) defcribėHuus

erit për ftelle

Centrum , & per duo pun &ta,in quibusHorizon meridianam lineam interfecat,

circulus politionis,cuiuscentrum exiftit in rc &ta ad meridianam lincam ince

tro Horizontis perpendiculari
, vt lib. 2.propof: 10.Num .6. di& um eft.Nam

fi ftella , vel pun & um Eclipticæ extiterit fupra Horizontem
, illico gradus AC

quatoris , per quem circulus pofitionis incedit,monftrabit diſtantiari propofi

tæ ftellæ , velpunafa linea meridiana ,"hòcefto ab initio domus 1o. & qual

nam in domo fupra Horizontem reperiatur,cut triceni gradus A equatoris fin

guilas domos coeleſtes conftituant , Idemque dices de domibus infra Horizon

tem , & ftella vel pun & um fub Horizonte extiterit . Verbigratia , fi datum fic

punáum'a , Eclipticæ QSX ¢ , fupra Horizontem , defcribatår per u , circu .

ſus pofitionis uq ; fecans Aequatorem in g ;. Et quia arcus B go complectitur

gradus 39, dicemus pundum u, in principio domas rt: exiftere. Pubftum vero

datum , fub Horizonte,( fi per illud circulus pofitionis defcribatur ac,recam's

Aequato

3



.IXL # B IA III.

€ 3.975

4

Hequatorem in s.) dicemus cfie in principio domus s, quod arcus quoque DF,

grad. 30 compleétatur .Simili modo ftellamo, pronunciabiinus efle in domo

$ . tot gradibusab eius initio diſtantem ,quot in arcu d'a , continentur. Atitel

faint, elle in domo11.tot gradibus ab eiusprincipio diftantem , quotin arcu

say@ , includuntut. Non aliterprocedemus, lidomos cælegesex lententia Cam

panideſcribere quismalit,numerando gradus inæquales Verticalis circuli pri

marji, vt libazs proposos.Num .13.traditum eſt,pro gradibusæqualibus Ac.

quatoris , & diide

isi 1, 8 :

SCHOLI V M.

PandaHeliptica 1.PUNCT A quoque Ecliptica quauis hora in Meridiano,Horizonte ó que

1. Meridinho,Holibet circulo horarum ,à mer. velmod . noc.exifentia facillimenegotio per afcenfiones

dis circulo hora redas, do obliquas reperlemas , hac videlicet ratione. Ad diftantiam Solis á meridio

rio, mer. vel verfusoccafum progrediendo, ( Diſtancia hac colligitur ex hora à meridie , fe cuilibet

est per afcenfio: hora tribuantur grad.15. Ex hora autem à med.noc.eadem diftantia cognofcetur fa

act retas & obli ad diftantiam à med.noc.femicirculus adijciatur ) addatur afcenfio re &ta pandiEcli

quas inucftigare .

price ,quod tunc Soloccupar:que vel ex tabula rectarum afcenfionum fumatur,vel in

quiratur,ut can.4 docuimus.Conflatus enim numerus,abretto prius toro circulo,ſe ab

jci potest , erit afcenfio recta puncti Ecliptica in Meridiano fupra Horizontem rung

exiſtentis. Quare vel ex tabula afcenfionum re&tarum , vel ex ijs,qua in Can.y.ejufque

frholio fcripfimus,punét um Ediprice in Meridiano exiftens,quod videlicet inuenta al

cenfoni reéte debetur, eruendum erit ; Pun&tum autem huic oppofitum in Meridiano

infra Horizontem exifter. Quod fi di&te afcenfionire&te adijciatur quadrans,conflabi

sur,abiedto prius integro circulo,fi abijci poteft,afcenfio obliqua puncti Ecliptica in Ho

rizonte ex parte orientaliexiſtenris:quod vel ex rabula afcenfionum obliquarum ad do

sam eleuationem polifuppuraia , velex Cano so eiuſque fcholio cognofcetur : Punctum

vero huic oppofitum exiflet in Hcrizonte ex parte occidentali. Ratio huiusnoftri przce.

priperfpecua eft ex ſpheramateriali, & facileh'cetiam modo oftendipoteft . Ponatur

dilantia à meridie Bd,on figura ſuperiori,ita vt circulushorarins per d, tranfeal, in

ftar Horizontis cuiufdam re& i,in quo pun & um Ecliprice, in quo est Sol, tuncexistir,

Si igitur A difit afcenfio recta illiuspun&ti, hoceft, A , fit principium , conflabitur

AB) afcenfio reda Ecliptice in Meridiano tunc existentis : Et ſi addatur quadrans

BC , vſquead Horizontem obliquum ,confiabitur ABCoafcenfio obliqua punai Eclipri

se in Horizonte exiftentis . Quod fi afcenfio re &ta pundi Ecliprice in circulo horario

perd , ducto exiftentis fit PBA, conflabitur arcus P B.IB. abiecto circulo integro

PBdP, relsqua erit afecenfio re&ta PB, punétı Ecliptice in Meridiano existentis, ex

Item fiafcenfiorecta predidipuncti Ecliptica fie gjDd,ita vt initium.rforing ,con

flabitur y DdB, afcenfio re &ta puncti Ecliptice in Meridiano exiftentis : Et addiro

quadrante BC, fiet afcenfio obliquapundiÉcliprice in Horizonte exiſtentis DBC ;

abiecto integro circulo,y D.By,reliquæ erit afcenfioobliqua cochce Exempligra

tia . Sole existente in principio 819d cleuationem poli grad.41.snueftiganda fintque

tuor Ecliptica puntahura.3. Antemer.hoc eft,bora 9,à med.noc.fouehor. a .

quod tempusdabit grad . 345 à meridieelmpfos. Si igitur afcenfionem re&tam princi

py 8 ,que contine grad .27.min. 54.ad grad. 315. adijciamus , conficiemus grad,

342.min. 3.4 . pro afcenfione re&ta puneti Ecliptica calum tunc medianris, cui afcen

fjonireſpondentgrad.341.min , 27.ferme.Gradus ergoit,min . 27. Ximediat tảo

cælum ;ac proinde oppoficum punctum ,nimirum grad,u.min.27.my, ineodem Merie

diano infra Horizontem exiftet . Quod fi afeenfioni redte grad.372.min. 54.pun&ti

01 ...
calum

.

mer .
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telum mediantis adijciatur quadrans, fiet numerus grad . 432.min.$ 4.0 abiecto toa

to circulo,reliqua fiet afcenfio obliqua puncti fupra Horizontem afcendentis, (quod Ho

pofcopum appellant) grad.72.min . 54. cui in elenatione poli grad. 98. debentur grad.

95.min.20.paulo amplius, vt ex tabellis afcenfionum obliquarum , vel ex is, qua in

Can. 5. eiuſque ſcholio fcripfimus, constat . Igitur grad.simin.20.059 ,fupra Horizon

sem tunc afcendet , ideoque punctum oppofitum ,nimirum grad.s .min.20.70 , fub Ho

rizontem defcendere comperietur .

2. E A DEM prorſus ratione ad datam horam , hoc eft ,ad datam diftantiam

Solis a meridie, explorabimuspun &tum Ecliprica in quolibet circulo horario per polos

mundi ducto existens , ſedatus circulus berarius concipiatur effeMeridianus aliquis ,

atque ex hora data inquiratur diftantia Solis ab eodem circulo horario dato verſus oc

cafum progrediendo:quod fier,fi huius circuli diftantia à meridie, detrahatur à diftă

tin hore date à meridie , adiecto prius integro circulo, ſi detra&tio fierinequear. Vel

certe à circulo horario daro numerentur verſus occafum progrediendo, omneshora vf

que adhoram datam.Hore enim numerata dabunteius diftantiam à circulo datobom

rario ,tanquam ab aliquoMeridiano,verſusoccafum .Verbigratia , Sole adhuc exi

fente in principio ,hora 3. ante merid.hoc eft,hora 21.à mer . inueftigandum fit på

& um Ecliptica in circulo hora 10.min . 35.à mer. Detracta distantia huius dari cir .

culi à meroque comple &titur bor. 10. min . 35. ex data diſtancia Solis à mer.hoc eft,

ex hor. 21. reliqua erit distantia Solis ab hoc circulo , hor.10.min .25. verfusocca .

fum progrediendo. Que diftantia etiam reperietur , fi à circulo bora so.Min .35.pero

curranturoês hore vſque ad hor.3 . antemer.que eſt s.poftmed .noc.Nam vſque ad

horam 11. habenturMin. 25. Deindefequuntur hore I 2.media no&tis , e hore 1.3.

3.4.5.6.7.8 . do 9. à med noc. V bi vides horam 3.antemer. vel 9. poftmed .noc. à

circulo hore 1o. Min . 35.à mer.diftarehoris 10.min , 25. vtprius . quod tempus con

tinet grad . 156.min.ss. Si igitur a ddaturafcenfio re&ta princity 8.grad .27.min.

54. conflabitur arcusgrad.184.min . 9. pro afcenfione reda pun &ti Ecliprice in circulo

hor. 1o .min .35. à mer. exiftentis, cuidebentur grad. 184.min .31. fer. 38.Gradus

ergº 4.min . 31. fec. 38. ,,exiflet tunc in circulo daro .

S jsdem datis, punctum Ecliprice indagandum fit in circulo hora 11.à med.noc.

boc eft, hore 23. à mer. exiftens,auferemus huius circuli diftantiam à mer.nimirum

hor. 23. ex hor. 21. adie to prius integro circulo horarum 24. vt ex confiato numero

horarum 45.derradio fieri poſsit.Ita enim reliqua fient hore 22. quibusdata hor.2 1 .

à mer. à dato circulo hor. 23. à mer. verfusoccafum recedit , qua diſtantia gradus

330.comple&titur. Eademquedistantia obtinebitur, fipoſi horam 23. à mer. dari cir

culi percurrantur omneshore vſquead daram horam 21.à mer.Inuenientur enim rur:

fum hore 22.quæ funtha, hora i 2.meridiei, deinde hore 1.2.3.4.5.6.7.8.9.19.11.12.

à mer. de infuper hore 1.243.4.5.6.7.8 .do 9.à med.noc. quaomnes funt 22. ut prius.

Addita ergo recta afcenfione principy 8 , grad . 27.min . 54. fiet afcenfio re&ta punkti

Ecliptica in circulo hor. 23 à mer.exiftentis,grad.3 57. min.5 4. cui congruunt ferme

grad.357.min . 42. fec. 33. Igitur grad. 27.min . 42.fec. 33. X , in circulo hor. 11.

à med . noc.existel. Atque ita de cateris. Idem hoc pun &tum in quolibet circulo hora

rio,propof. 2.Gnomonices inueftigare docuimus,fi cognitum tamen fit punctum , quod da

ta bora fupra Horizontem aſcendit , eiusque aſcenſo obliqua ; velfun tum in circulo

hor. 6. à med. noc. tunc existens, eiusque aſcenſo recta . Sed ratiohoc loco propofita ex

pedicior eft, cum neutro illorum punctorum indigeat,fed folam afcenfionem reétam pū

di Ecliptica, quæ in omnieleuatione poli eadem femper eft) requirat,in quo Sol exi

ftit tempore obferuationis .

IMMO, fi idem inuestigandum fit,pofito quocunque Ecliprica punto in Horifona

оооо te orien

.



668 LIBRI III.

se orientali,accipiemus arcum femidiurnum illius pun&tituncfupra Horizontem afcen

densis pro diftantia horaria à Meridiano circulo , doreliqua perficiemus, ut di&tum

est.Verbigratia. Quandoprincipium 2.fupra Horizontem latitudinis grad.42.afcen

dit, inquirendum fit punétum Ecliptica in circulo hora s . à meridie exiſtens. Aufera

turhæcdiftantia'hor. s. ex hor. 16.min . 43. id eft , ex diftantia primipundi 82 à

Meridiano verfusoccafum progrediendo, cum arcusfemidiurnus 22 ,complectatur hor,

7.min.17; vtrelinquatur diftantia principy 2 ,tücexorientis à circulo horas.à mer.

nimirum hor. 11.min. 43.hoc eft, grad . 175.min. 45.ad quam diftantiam fiadijcia

tur aſcenfio recta grad. 122.min . 1 2.que initio 22. debetur, conficieturafcenfio recta

puncti Ecliptica in circulo hor. s. à merid . exiftentis grad.297.min. 57.cuicongruit

grad. 295.min . 57. paulo amplius. Igitur grad.2 s.min. 57.40 , exiftet in circulo bor.

so à mer.ac propterea grad. 25.min. 7.158, in circulo hor. s.à med . no& e reperietur.

cu principium 22 oritur.Veri niſi arcus femidiurnusfumatur in horis,minutis,o Sem

cīdis, vel in gradibus,acminucis,in quibusper finus fuit inuentus,accidere poterit er

roar in aliquot minutis: quod propofito proximoexemplo declarabimus. Arcus femidiur

musinitij 82 , continet grad. 109.min .2 1..d eft, hor. 7.min. 17. Sec. 24.quoderrado

ex integro circulo 350. graduum ,vel24. horarum , relinquetur diftantia 22 , in Horie

xonte orientali exiſtentis, à Meridiano verfusoccafum procedendo,grad .250.min .39.

velbrarum 16. min. 42. fec. 36. à qua fi detrahatur distantia hor. . à mer. qua

complectitur grad.75. reliqua erit diftantia , à circulo hor. 5 à mer. verfusetiam

occafum ,grad . 175. min 39. vel hor. 11.min .42. fec. 36. quibus horis con minktis

debentur ijdem gradus 175.min. 39. Adhancdiftantiam fi apponaturafcenfiore &ta

S.grad . 1 2 2. min . 12. confiabitur afcenfio re&ta puneti Ecliprica in circulo hor. s .

à mer. exiftentis grad.297.min. 51. cuidebentur grad. 295 .min.st.hoc eft, grad,

yo, Ita vt differencia inter hoc punétum , illud , quod prius inuentum

fuit , contineat min.6. Quod cum ita fit , quando arcus femidiurnusnon habetur in

ccaratior inne gradibus de minutis,vel in horis,minutis,ac ſecundis, exquiſitiusinuenietur punctum
cio pan di Ecli.

in circulo darohora ea ratione, quam in Gnomonica explicauimus;nimirum auferen

Culohotario ex dogradus A equatoris à ſexta horamatutina vſque ad circulum hore datz verſus oce

figuo oričce, qui cafum numeratos,ex aſcenſione obliqua dati punitiſupraHorizontem emergentis,adie

&to prius integro circuloſiſubtraétio fieri nequeat. Ita enim reliqua fiet afcenfio reati

betur in gradode puncti Ecliptice in circulo data hora exiſtenris. Vi in eodem exemplo,ab borá 6.ma

min. vel in ho- tutina vſquead horama soà merid.numerantur hora 11. hoc est,grad. 165.qui fide
ris ,min . & fec . -

mantur ex afcenfione obliqua principi degrad. 102.min . s1. boceft , ( adie&to tero

circulo) ex grado 462.min .si.reliquifientgrad .297.min. st.pro afcenfione rette

pundiEcliptica in circulo hor.s. à meridie exiftentis , vt fupra .

3. DENIQV E horam ,qua fignum ,velpundum quodlibet Ecliptica exoriitur

Horeclopedia are o Sole quemcunque Ecliprica gradum poſsidente,hocmodoexplorabimus. Afcenfio oblie.

& um oriatur,vbi qua arcus Ecliptice inter locum Solis,dos punétum afcendens pofiri,de fecundum feriem .
cunquc Sol exi.

fat, nucntio per fignorum numerati,ad horasreduta,fubtrahatur ex arcu femidiurnopun & i, quod Sol

afcenfiones oblia obtinet; velcontra,arcus femidiurnusex diéta afcenfione obliqua ad horas reducta fub

trahatur,minor ſcilicetnumerus ex maiore. Priori enim modo hora antemeridiem ,po- ,

fteriori vero,hora poft meridiem ,qua punétum Ecliptica ,cuiusafcenfio obliqua accepta

fuit,fupra Horizontem emergit,remanebit. Ratio huiusrei perfpicus est ex parallelo

punéti, in quo Sol exiftit .Nam pofito gradu Solis in Horizonteorientali, da mora phao

ra , donec eundem Horizontem attingat punctum afcendens,arcus paralleli Solis inter

locum Solis , don Horizontem metitur afcenfionem obliquam arcus Ecliptice inter enthe

dem locum Solis, de punctum afcendens intercepti , cum ille arcus paralleli cum hoc pun

Ho Ecliprica exoriarur.Igitur dempto eo arcu paralleli ex arcu femidiurno, vel hoc ex

25. min . SI.

pticæ in daro cir

do arcas lemi.

quas.
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illo,reliqua erit diftantia Solis à Meridiano vel ante meridiem , vel poftmeridiem , vt

diximus. Exempli caufa.Sole exiſtente in principio 82.exploranda fit hora,qua inittum

2 ,oritur ad latitudinem grad.42. Aſcenſio obliqua arcus inter initium 2 down.com

tinet grad .77.min.9.id est, horas s.min.9.quibus detractis ex horis 7.min. 17.hoc eft.

ex arcu ſemidiurno iñiti relinquuntur hore 2.min.8.Tot ergo horis ante mer.prin

cidium ,exoritur Rurfus Sole in eodem principio s2.commorate, querendum fit , qua

hora principium , exoriatur. Afcenfio obliqua arcus ab initio 2 , vfque ad princi

pium , fecundum fucceffionem fignorum computati complectitur grad. 324.min . 6 .

hoc eft,hor.21.min .36.Ex qua fi dematur arcusfemidiuruus 22 ,hor.7.min.17. relin .

quuntur hor.14 min.19.poftmer,hoceft,hor.3.min.19.à med.nec. quibusinitium ,

ſuperHorizontem emergit.Atque ita decateris.

C Α Ν Ο ΝN XII.

Lineiu meridia

MERIDIANAM lineam , & proindelineam quo

que veri ortus, atque occaſus,in plano quodHorizonti

æquidiſtet, inuenire .

1. INVENTA altitudine Solis Gue antemeridiana,fiue pomeridiana ,col

locetur gradus,quem tunc Sol occupat ,in parallelo Horizontis eius altitudi nam , & pupaa

nis, & notetur Verticalis ,in quem idem gradus incidit. Quot namquc gradibus veri ortas, atque

Verticalis ille à primario Verticali,id eſt,ab interſectione Aequatoris,Horizon Arolasa in mate

tis, & Verticalis primarii recedit in auſtrum , Septentrionemue , ( quos quidem tiale inaedigers,

gradusmetitur arcus Horizontis inter Verticalem primarium , & Verticalem ,

in quem gradusSolis cadit,pofitus . ) tot gradusnumerandi funt in dorfo Altro

labii à diametro Horizontali,quæ nimirum lineam meridianam per centrum , &

armillam ſuſpenſoriam extenſam fecat ad rectos angulos,ex parte orientis,oc

cidentiſue, proutSolis altitudo reperta fuerit antemeridiana , fiue pomeridia

na,furſum quidem ,verſus armillam , fiSolinuentus fuerit in Verticaliauſtrali,

deorſum yero,li in borcali. Nam pofita linea fiducięMedicliniiſupra vltivum

gradum numerationis, fi tunc Aſtrolabium ponatur Horizontiæquidiftans, &

iam diu hinc inde vertatur,donec vmbra vnius lateris pinnacidii per latusMe.

diclinii extendatur, & alterius lateris pinnacidii vmbra lincæ fiduciæ fit paral

lela,indicabit diameter datı dorli Altrolabiiperarmillam tranfiens, litum me

ridianæ lineæ ,ita vt eius pars verſus armillam re& a in auſtruin vergat,& altera

pars in borcam ; altera vero diaineter priorem ad angulos rectosfecans, vera

puncta ortus atqucoccafusmonftrabit.

2. CERTIVS autem meridianam lineam , pun & aque propterea verior- Line e meridia

fus, & occafus inueniemus fine materiali Aftrolabio ,ea rarione, quam in ſcho. bio materiale ces

lio propor.23.lib.t.noftræ Gnomonices præfcripfimus , quain repetendam hoc tius inuenire.

loco non cenſeraus: ſolum hoc in ea notari velım ,neceſſe non elle,ve Verticalis

HO,per O , pun &um interfectionis paralleli Solis cum parallelo Horizontis de

fcribatur,ad eiusdeclinationem a primario Verticalieliciendam ; ſed fatis efle,

ſi ex illo punéto 0 ,& ex puncto interfe & ionis Verticalisprimariicum paralle

lo Horizontis, (quod in figura prædi&ti ſcholij paulo infra punctum , exiftit)

per H ,polum Horizontisduæ rc &tæ extendantur.Hæ ecenim vltra H ,in codem

Oooo 2 parallelo
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parallelo Horizontis intercipient arcum quæfitæ declinationis ; qui videlicet

tot gradus æqualesparalleli complectatur, quosapparentes gradus inter O , &

alteram illam interfe & ionem continentur,vt lib.z. propor. 6.Num.25.demon .

ftrauimus .

3. FORTASSÉ magiscommode idem affequemur per vnicam obſeruq

Lincarn meridia- tionc ex eifdem datis,nimirú ex declinationc Solis, & altitudine poli cognitis ,

mento materiali ( quæ ibietiam data erant)hoc alio modo.In plano ,quod Horizótiæquidiftet,

se declinatione defcriptus fitex E.centro circulus ABCD,Horizontem referens, in cuiuspla

nepoli cognitis, no deſcribendi erunt nonnulli cırculi fphæræ , proutex Nadir,fiuc polo eius in

per vnicaa: ob- feriore, in co conſpiciuntur,veluti in ſcholio propof.zo.lib.2. Num.15.di& um

beter tionem in eft.Deinde qualibet hora, filo aliquo tenui,velinftrumento , quodinitio ſcholii

propoſ.23.lib.s.Gnomonices conftruximus, obſeruetur ymbra Solis,per cuius

duopun &ta extendatur re & a FG ,per centrum E ,tranfiens, ac ſimul (nulla inter .

politamora )altitudo Solis capiatur,quam metiatur arcus FN . Vel certe inftru .

hi

9

$&

ul

mento,quod in fequenti ſcholio Num.z.conſtruemus,vna eadenique opera vm

bra,altitudoque Solis obſeruetur.Excitata autem ad FG , diametro perpendica

lariHL,numeretur ab L , complementum altitudinis poli vfque ad K , vel ipfa

altitudo poli à G ,vfqucad K ;du & oque radio HK,fecante EG ,in M , continebit

ſegmentum EM ,Verticalis FG ,totgradus, quotin arcu LK , continentur, vtes

iis conftat, quæ lib.2.propof.1.Num.s.oftenfa funt.Nam ex Nadir H ,pun & um

Kein M ,apparebit.QuareparallelusHorizontis ex E ,per M , deſcriptus tranſie

bit per polum mundi,cum á Zenith E ,per complementum altitudinis polirece

dat,defcribaturque ex pun& o E , ficut prius ex eodem centro paralleliAequato

ris, quando circulusABCD,Acquatorem repræſentabat,defcribebantur. Vtau

tem fciamus,quodnam pú & um huius paralleli fit polusmundi,ducemus ex H ,

radium ad centrum Solis in N ,exiſtentis,vt conftat, li circulusABCD , conci

piatur in re& a FG ,ad planum Horizontis rectus , hoc eft , in litú Verticalis per

Solem
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Soltm-tranſeuntis: apparebitque Solin puncto . Et quoniam ih (phæra citcu .

Jus ex centro Solis , vt polo ,ad interuallum complementi declioationis,Solis

deſcriptus,(quando tamen Sol auſtralis eft,accipiendum eſt interuallum ex qua

drante, & declinatione compofitum )tranſit per eundem polum mundi; li circa

O , vtpolum , circulusille deſcribatur,fecabit is parallelum prius defcriptum

ex parte boreali in polo : qui quidem circulus hoc mododeſcribetur . ExN ,

vtrinquè nurneretur complementum declinationis, vel G Solauſtralis eſt,arcus

ex quadrante , & declinatione conflatus, vfquead P , Q , Ducisnamqueradijs

HP ,HQ , abſcindetur illius circuli diameter viſa SR ; qua diuiſa bifariam in

T , deſcribatur circulus prædi& usfecansparallelum Horizontisduobus in pun

& is, quorum illud, quod borealiuscſt,nimirum quod nobis inter Solem & cen

trum E ,conſtitutis , & ad idem centrum conuerſis , ad dexteram exiftit , fiob

ſeruatio fit antemeridiem ,ad finiftram vero , ſiobferuatio fit poftmeridiem ,

poluseft,cuiuſinodi eſt pun &tum I. Du& a crgo re& a IE , crit lineameridiana ,

hoc cft ,Meridianum per polum mundi, & Zenith du& um referet quam ſi dia

meterAC,ad rectos interfecet angulos , erit C , veriortuspun& um , & A ,pun

cum veri occaſus .

4. QVOD li poli altitudo ignoretur, explorabimus idem ex fola declina- Linem meridia

tione Solis cognita , per duas obſeruationes,hac rationc. Matutino tempore bio materialies

cfficiat vmbra Solis rectam ab , cum eiusaltitudo ſupra Horizontem eft arcus fala declinatione

a e. Duda autem Eg,ad ab , perpendiculari, emittaturex g, Nadir, ( Si enim Serian.contiene

circa ab, circumuoluiintelligatur circulusABCD , donec re& us fit ad Hori- ciunes indagare

zontem , & pun &tum g , deorfum vergat,erit Eg,axisHorizontis , & g ,eius po .

lus inferior) radiusge, fecabiturque ab , in f.pun& o , in quo Solapparet .Nu

merato autem ex e , vtrinque complemento declinationis Solis vſque ad n , m ,

egrediantur exg, radij gn , gm , fecantesa b , in i,l:diuiſaquc il,bifariam in k ,

erit circulushi, ex k ,per i, l,defcriptus,citcaf, tanquam polum ,repræſentatis

eum ,qui in fphæra ex centro Solis ad interuallum complemétideclinationis ,

hoc eſt,per polum mundidefcribitur: quod quidem centrúk, reperietur ex ijs ,

quæ lib . 2. propof.6.Num . g.docuimus,etiamfi radius gm ,nimis proculexcus

sat,ita vt eius interfe&tio cum a b , vix haberi queat ,

POST aliquod deinde temporis fpatium vmbra Solis efficiat rectam FG ;

eiuſque altitudinem metiatur arcus FN . Duđaqutem ad G , perpendiculari

EH , emittatur ex Nadir H ,radiusHN , fecans FG ,in o ,pàncto ,in quo Solex

Nadirapparet.Numerato quoque ex N , in vtramque partem complemento de

clinationis Solis vſque ad P, Q , egredianturex H , radiiHP,HQ,IecantesFG ,

in SR :diuiſaqueRS,bifariam in T , circulus ex T , per R , S ,defcriptuscirca

O , vtpolum ,referet eum in fphæra, qui circa Solem permundi polum deſcri

bitur . Vbiergo hic priorem verſusboream interfecat in I , ibi eric polusmun

diapparens. Quocirca recta IE , meridiana linea erit . Et ſi, aliqua mora inter

ieda, fiat tertia obferuatio ,( quod tainen neceffarium non eft eodeinquemodo

* tertius circulus circa Solem , vtpolum , deſcribatur, tranfibitis neceffario per

idem punctum I, li erratum non fucrit .

5. IMMO pertres obſeruationes meridianam lineam reperiemus,etiam- Meridianam li :

fi neque altitudo poli ,neque declinatio Solis cognita fit : quod etiam in libel- labio materiali

lo de Fabrica, & vſu inſtrumentiHorologiorum Cap. 19. eadem ferme ratio . per tres obferua:

ne effecimus. Faciat crgo in prima obferuatione vmbra Solis re &tam ab, eiur. declinatio Solis,

que altitudo fic ae . Ducta autem ad ab, perpendiculariEg, apparebit centrum maled in pol

Solis in c,conſtituti ,perradiu.n ge,in f. rert ,

IN
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IN fecunda autem obferuatione efficiatvmbra rešam FG , Solisque altitu

do fit FN .Du& a autem ad FG , perpendiculari EH , apparebit centrum Solis in

N , exiftentis, per radium HN , in O.

IN tertia denique obferuatione linea vmbræ lit VX , altitudoque Solis Vz .

6

K

O
N
U
D
A

А )

m

H

Du& a autem adVX , perpendiculari EY,apparebit Solis centrum in Z ,exiftens

per radium YZ ,in p, pundo.

QUONIAM igitur Sol in tribus illis obſeruationibus ponitur in eodem

parallelo A equatoris exiftere , quod eius declinatio in eis no mutetur fenGbili

ter ; fi trium pun & orum f, 0,2, centrum t , reperiatur,erit recta tЕ , linea mc

ridiana , quod centrum paralleli Solis fop,& centrum Horizontis, in linea

meridiana cxiftant, vt ex iis , quæ lib. z.propofi 6. demonftrauimus, manifea

ftum eft .

S c H O LIV M.

Linex meridia .

12 jouentio es
QV A ratione linea Meridiana ex Analemmate,quando de altitudopoli, de

Analamat per clinatio Solis cognita eft,eliciatur,tradidimus lib . 1.Gnomonices in ſcholio prop.23. do

declinatione so in libello de Fabrica de vfu instrumenti borologiorum cap. 18. vt ſuperuacaneum fic
lis & altitudine

poli cognicas.
eam hoc loco repetere .

2. SED iucunda quoque operatione idem efficiemus per tres umbrarum obferus

innea on erilipoza riones, tres altitudines Solis,quarum duæ fint ante meridiem ,do vna poft meridiem ,

20 Horizoctali vel due poſt , en una ante ; etiamfineque declinatio Solis , neque altitudo pols cognita
per tres obſerva .

tiepes,etiadifi de fir.Circulus enim ABC D,cuius centrem E ,fit in plano quod Horizontı&quidiffet,de

clinacia Solis, & ſcriptus, & maturino tempore in diuerfis noris vmbra Solis efficiat rectas DE, CE, per
altitudo poli co

grick aon fire centrum E ,extenfas,egoin eifdem horis altitudines Solis deprehenfa fint DF, CB. Ve

Spertins autem temporeumbra projciatur per rectam AE, Solis altitudo fit Al,mi

mor quam
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nor quam altitudoCB,antemeridiana. Ex altitudinibusSolis ad proprias umbrartım

lineas perpendiculares demittantur FG ,BH,IK . Extenfa autem ex H , per G , recta

HG ,fiat HM ,ipfi FG ,parallela , da ipfi H B ,equalis, iungaturquerectaMF, quare

Gam HG ,in o ,fecabit. Abfciffa namqueHS, & quali ipfiGT, Eft enim altitudo Solis

DF, minor altitudine CB, quod hæcmeridiei vicinior fit ; ideoque desfausFG , finu

BH ,minor)iunctaquerecta FS , a que ipfiGH , parallela erit, berit angulus FSM , a 33. primi.

b 29.primi.
anguloGHM ,æqualis externus interno.c Cū ergo in triangulo FSM , duoanguli S, M ,

fint duobus reétisminores, erunt quoque duo anguliGHM , M , duobus rectis mi. C17.primi.

nores,acpropterba re&t& HG ,MF,concurrent,hoc eft,recta MF,produéta rectam HG ,

ſecabit in aliquo pun &to,nimirum in O. Et quoniam , fi concipianturGF, HM ,'vel

HB,ad planum Horizontis perpendiculares, Sol in duabusobferuationibus
extitit in F ,

B ,pun&tis,tranfibit parallelus Solis per F , B , eiufqueplanum per rectam MF, exten

fum planoHorizoniis occurret in o . Nam cum fit ,viHM ,adGF,ita H0 ,ad GO ; d 4.fexti.

erit quoque vi,HM , rectos angulos cum plano Horizontis faciens adGF , rectos item

MI B

S

R

F
B
A

a P

angulos cum eodem plano Horizontis facientem , ita HO , ad GO ; ideoque ex fcholio

propof.4.lib.6. Euci.re &ta ex M , in fublimiper Fgin fublimiextenſa cader in punctum

O ;atque idcirco planum paralleli Solis per illam rectam duétum plano Horizontis in

0 ,occurret.

EODEM pa to fi ex H ,per K , reda HK, extendatur, doex H , ipfi ki,paral

lela agaturHN, ipfi HB,equalis, fecabieiunéta redaNI, rectam H K nimirum

in pun &to L , in quo idem parallelus Solis plano Horizontis occurrit. Adiuncta ergo re

& a OL,communis fe&tio eritparalleli Solis, atque Horizontis . Quare reéta PE, per

centrum du &ta ad Ol,perpendicularis,meridiana linea erit , hoc eft, communis fe&tio

Meridiani, atque Horizontis. Quoniam enim tam parallelus Solis,quam Horizon, ad

Meridianum rectus eft, e erit eorum quoque fe&tio communisOL,ad eundă re&ta,ideo- e 19.vndec.

que ex defin . 3.lib . 11. Eucl. dor cum meridiana linea in Horizonte , de Meridiano

exiftente, rectos efficiet angulos; ac proinde PE ,adOL ,perpendicularis , meridiana

linea erit.

3. SI
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• 3. SI forte contingat, duas Solis altitudines effe aquales , vnam videlicet anio

meridiem , do poftmeridiem alteram , ut fi alitudinesDF,41, fine aquales, diuiden

dus erit angulusDEA ,bifariam . Diuidens enim linea eritlineameridiana; propterea

quod Sol in duabus illis obferuationibus eguales habuit à meridte distantias , duo

Verticales per Solem ducti aquales cum Meridiano angulos efficiunt, doc.

4. Quod fi quãdo omnestres altitudines Solisobferuata forêt aquales,argumen

to effet, parallelum Solis Horizonti equidiftare , ac proindepolum mundanum effe in

polo Horizontis fuperiore,altitudinemque eius fupra Horizontem effe grad.90. Ex quo

fequitur, nullam iunclineam in eo plano feporepropriemeridianam .

M ) B

R

B
A

F

N

IP

POSSVNT quoqueomnestresobferuationes fieri vel antemeridiem , vel poft,

fed tuncduopunct a 0 ,1 , reperienturex eadem parte parum inter fe diftare, ut non fa

cile rectaol, fine errore duci poſsit. Quă ob rem magis exquifite res peragetur, fi una

obferuatio fiat poſt meridiem ,do dua antemeridiem , vel vna ante meridiem , dan dua

post, ut diximus.

Inftrumentum ,
5. QUONIAM vero in qualibet obferuatione umbra ftatim accipienda eftquo fimul om

bra, & aleiendo altitudo Solis,nealiqua mora inter umbra obſeruationem , do altitudinem Solis acci

Golis deprehen piendam interponatur,conftruemus cum Petro Nonio lib. 2. de Nauigatione cap.6.in

Strumentum , quoeadem opera , don umbra do altitudo Solis obferuetur: hoc fcilicetmo

do. In quadrata aliqua tabella plana ABCD, defcribatur quadrans BF, ex E , disi

daturque in 90.gradus,initio fatto à B ; desper Fjagatur FH , lateriquadratics ,

parallela : Et in ſemidiametro E F , ipſi quadrate tabella infiftatad angulos re &tos nor

ma,fine triangulum rectangulum EFG ,cuiusduo latera ÉF,FG ,equalia fint,es hy

pochenuſa EG . Poterit autem triangulum hoc ita accommodari, ut deprimipoffit, aga

elenari, ita tamen , ut eleuatum femper rectum fit ad quadratum ABCD. Aique

minusgraue,aut ponderofum fiat inftrumentum , excidenda erunt partes fuperflue in

tra quadrantem EBF , do exira: Item partes interiores trianguli EFG ; ita vt inta

La relinquanturarcus BF , recta FH , o hypothenuſa EG . Iuxta latusquoque triä

guliGF, appendi potefi folum cum perpendiculo, vtfacileplanum , fupra quod ftatuen .

dum of
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vsvs huius inftrumenti hic eft. Pofito inftrumento in plano Horizontali , (quod vine indrunit .

tum demum factum erit, quandoflum perpendiculilatere GF, adhærebie ) vergentes

que triangulo EFG , verſus Solem , vertatur hincinde, donec umbrá lateris FG , re

& oscum quadrato ABCD, an

gulos facientis, cadat preciſe in

rectă FH.I unc enim recta iux

ta latusCD , in plano, fupra

quod pofitum eft inftrumentum ,

defcripta ipfi CD,parallela, um

bram indicabit: vmbra autem

E'H , proiecta ab hyporhenuſa

EG ,abſcindet arcum Bi, alti

tudinis Solis fupraHorizontem . ' A

Cum enim latusFG ,ad tabele

lam ABCD , fit re & um , erit E

per de fin . 3.lib. 11. Eucl. angu

lusGFH , re&tus. Quia igitur

duo lateraGF, FH , trianguli

R

FGH , æqualia ſunt duobus la .

teribusEF.FH ,triäguli EFH ,

angulosque continent re &tos ;

a aqualeserunt bafesGHEH ,

do anguliGHF , EHF. Eft au
IH

tem GHF, angulus altitudinis

Solis fupra Horizontem , cum

recta HF,HG , producte inter
B

с
cipiant in Verticali per Solem

ducto arcum inter Solem ,atque

Horizontem . Igitur da EHF,angulus erit altitudinis Solis, cuicum fit equalis alter 6,22.primi.

nus BEH , in centro ,erit quoqueBEH,angulusaltitudinis Solis , ideoque arcus B I ,

eandem altitudinem metietur.quod eft propofitum .

NON debet autem inftrumentum eiufmodi effe nimismagnum , quia extremi.

tas umbra EH , ab hypothenufa proiect a quafi euanefceret in plano ABCD ,ob nimia

diftantiam hyporhenuſe ab eodem plano : ſed mediocrem quandam magnitudinem

babere debet , ut umbra extremum facile difcerni queat : Id quod vfus atqueexpe

rientia re docebit.

d
o08

2-4.primi.

CANON XIII.

ALTITVDINEM Policuiufuis oppidi, lociue ,

hoc eſt , eius latitudinem , diſtantiamue ab Aequatore ;

longitudinemque , id eſt, diſtantiam ab infulis Fortuna

tis , explorare ,

PPPP 1. QV AN



676 L I BRI III.

dianz dantur.

Altitudinem po 1. QVANDO declinatio Solis eo dic , quo altitudo poliinquiritur, co .

lireperire per v. gnita eſt, & ſitus lincæ meridiana notus,inueniemusaltitudinem poli per vnam

nem ,quando de obſeruationem hoc modo.In plano Horizontiparallelo defcriptus fit circulus

clinatio Solis,& ABCD, ex centro E , & linea meridiana BD ,per centrum extenſa. Obferuata

vmbra FG , & altitudine Solis FN , erigatur ad FG , perpendicularis EH ;du .

& oqueradio HN , ſecante FG , in 0 , loco Solis tempore obferuationis , nume

retur complementum declinationis, quando Solborcalis eft,vel quando eſt au

ſtralis ,arcus ex quadrante , & declinatione conflatus, à pun& o N , in vtram

quepartem vſque ad P , Q ,du& isque radijs HP,HQ,ſecantibus FG , in SR ,de

fcribatur circaRS, exmedio eius pun & o T , circulusSIR ,referens in fphæra

parallelum circa centrum Solis ad interuallum complementi declinationisde.

ſcriptum , ac proinde per polum mundi incedentem .Vbienim circulus hic ex

parte borealimeridianam lineam interſecat , vt in I, puncto , quod nobis in F,

inter Solem , & centrum E , conſtitutis ad dextram iacet,& obferuatio fit ante

n
ZUB

IK

K
U
P
A

FA

f

' H

u

meridiem , velad ſiniſtram ,fi poftmeridiem obſeruatio fit, ibipolusboreus ap

parens erit. Dutta igitur ad meridianam lincam diametro perpendiculariAC ,

G ducatur ex A , per I, polum viſum radius All,erit arcus Dſ, altitudo poli,cú .

eirefpondeat arcus viſusMeridiani ID , inter Horizontem ac polum ; & arcus

[C , complementum altitudinispoli,cum ei refpondeatarcusMeridiani EI,ap

parens inter verticem & polurn , vtex iis liquet, quæ lib . 2. propof.1.demon .

Itrata ſunt.

SI forte accidat, circulum circa Solem defcriptum ad interuallum comple

menti declinationis,meridianam lineam contingere , quod folum accidere po

teſt hora 6.ante, vel poftmeridiem ,(vt fi vmbra fuiflet ab , altitudoque Solis

a c; erecta Eg, ada b, perpendiculari, ductoque radioge, fecante a b , int, nu

merandum effet complementum declinationisex e, vſque ad m , n , vt radii gm ,

ea , diametrum il,abſcinderept circuli hi,cuius centrum k , meridianam lineá

tangen
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tangentis in I.) erit ipfum pun& um conta & us, polusborcalis : quia cum qui

cunque circulus ex quolibetpun& o circulihoræ 6. per polum defcriptusMeri

dianum tangat in polo ; propterea quod circulus horæ . adMeridianum re

& us eft; fit vt circulusex centro Solis in circulo horæ 6.exiſtente,tanquam po

lo ,ad interuallum complementideclinationisdefcriptus , tangatMeridianum

in polo , cum neceſſario per polum tranſcat, propter interuallum complementi

declinationis .

· ACCIDIT interdum , quando Sol borealis eft,circulum circa centrum

Solis,vt polum , ad interuallum complementi declinationis defcriptum , fecare

Meridianum duobus in pun&tis vltra verticale pun & um verſus boream . Quan

do igitur diftantia Solis à Meridiano maior eſt ſex horis , erit interfe&tio minus

borealis,polus boreus; ſi autem diftantiaminor eft , interfe & io borealior polus

boreus erit: quia in priori caſu, circulus horarius per Solem , & polum du& us

facit cum Meridiano verſusauftrum angulum obtufum , qualis eft ille , quem

circulusmaximusin (phæra per Solem & interſe & ionem minusborealem duci

tur ; in poſteriori vero cafu , circulushorarius per Solem , ac polum du & us fa

citcum Meridiano verſus auftrum angulum acutum ,qualis eſt ille , quem circu .

lusmaximus in fphæra per Solem , & interſe & ionem borealiorem ducitur;pro

pterea quod duo circulimaximiper Solem , & duas illas fe& ionesdu& iefficiút

triangulum Iſoſceles,cuius duo anguli ad baſem acuti ſunt.quæ omnia in ſphę

ra materiali perſpicua funt ,

SI vero ignorctur,num diftantia Solis àMeridianomaior ſit ſex horis , an

minor, facienda erit alia obferuatio. Punctum enim meridianæ lineæ , in quo

circulus in pofterioriobferuatione circa Solem ,vtpolum ,ad interuallum com

plementideclinationis deſcriptus, circulum prioris obſeruationis ſecat, polus

borcalis erit . Poſterior enim circuluspriorem neceflario in Meridiano interſe

cabit, cum vterque per polum incedat ; neque vero poſterior pervtramque in

terfe & ionem prioris cum Meridiano tranfibit,fed per vnam duntaxat; alias ef

fent duæ lineæ rectæ in fphæra ex centro Solis in prioriobſeruatione ad duas

illas interſe& iones ductæ æquales duabusre&tis ex centro Solis in poſteriore

obſeruatione ad easdem duas illas interfe &tionesemiſlis.. quod abſurdum eſt. a,7. primis.

Legatur,fi placet, caput 13. lib. 2.PetriNonii deNauigatione, vbiomneshi

cafusfufiùsdemonſtrantur .

2. QVANDU autem fituslineæ meridiana ignoratur, reperiemus poli Altitudinem po

altitudinem ,liocamquemeridianam ex data Solis declinatione per dúas obfer . 1 ;& linci mert.

uationes, hacrationc.Ex duabus vmbris a b,FG , & altitudinibus Solis a e,FN , obſervationes ex

inueniatur polus borealis I,in interfe& ionecirculorum hil, SIR ,vt in præce. Solis cognita in.

dente Can. Num . 4. fa & um eſt . Du&ta enim re& a IE , erit linca meridiana , ad ueftigare.

quam fi excitetur diameter perpendicularis AC,& ex A ,radiusegrediatur per

polum I,erit arcus Df, altitudo poli, & arcus Cr,eiuſdem complementum , vt

paulo ante di& um eft .

3. QVANDO denique & fitus lineemeridianæ , & Solis declinatio igno Altitudinē poli ,

ratur, explorabimuseandem altitudinem poli, vna cum declinatione Solis , & declinationem

ideoque & cum eius loco in Ecliptica,& fitu lineæ meridianæ,per tres obferua- Solis per tresva

tiones, hocmodo. Ex tribusymbris a b , FG , VX , & altitudinibus Solisa e , fer uationes exo

FN , VZ , inquiratur t, centrum circuli per tria centra Solis f, O , P, defcripti,

vtin Can.antecedente Num . s.factum eſt.Duca namque recta tĖ , meridiana

linea erit,ad quam fierigatur diameter AC , perpendicularis , & ex A ,per d ;

u , interfe& iones meridianæ lineæ cum circulo lop, parallelum Solisrepre.

PPPP 2
ſentante ,
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fentante ,vt Num.5. præcedentis Can. diximus , radii emittantur ; fecabitur

circulusABCD , inqr,extremitatibusveræ diametriparalleli Solis per viſam

diametrum du, repræſentatæ , vt conftat, fi A , ponatur in Nadir , & circulus

ABCD, adHorizontem intelligatur re& us . Diuiſo igitur arcu qr , bifariam

ܡ

K

9

HA

k

н

U

in l , erit f, polusmundi verus , & radius emiffus A f , indicabit eundem polum

apparentem in I. Igitur, vt prius,arcus Df,altitudinem poli, & arcus Ci, eiuf

dem complementum metietur . Arcusdeniquefq,vel fr, erit complementum

declinationis Solis , Gue paralleli Solis , cuius diameter vera eflet ređa qr,

Longitadines to duda .

coren per Eclip 4. IAM vero nulla adhuc certior via eft ab A fronomisinuenta ad longi.

failed 910 tudines locorum explorandas,quàm per Eclipſes Lunares , quæ eiuſmodi eft .

Obſeruetur à pluribus Aſtronomis in infulis Fortunatis, à quibuslongitudines

locorum incipiunt, & in aliis locis orientalioribus initium alicuius lunaris

Eclipſis & eodem temporismomento per altitudinem ftellæ cuiuſpiam hora

àmer. velmed. Doc. inquiratur per ea , quæ Can. 8.fcripfimus. Nam G ho .

rain qua Eclipfisapud infulas Fortunatasincipit,detraxeris ex hora,qua ciuf

dem Eclipfis initium in quauis ciuitate orientaliori conſpectum fuit, & reliqua

numerum horarum ad gradus reduxeris , reliquierunt gradus longitudinis il

lius ciuitatis orientalioris , hoc eſt , quibusilla orientalior ab infulis Fortuna

tis verſusortum recedit . Vt li u. g. in Fortunatis inſulis Eclipſis quæpiam Lu.

naris incipiat hora i min. 15.poſt meridiem , & Romæ hora 1.min. 41. poft

med.noc. hoc cft , hora 13. min .41.poftmeridiem , detrahemus hor. 11. min .

15. ex hor. 13.min .41.eruntque reliquæ horx 2.min . 26. quæ efficiunt grad.

36.min. 30. Tantain ergo pronunciabimus cffe longitudinem Romanæ vrbis ,

id eſt, Meridianum Romanum à Meridiano inſularum Fortunatarum oriente

verſus diftare grad.36 .min .3o.qui quidem gradus inter vtrumqueMeridianum

in Acquatore numerantur . Sed hac de re plura in Coſmographia reperies .

SCHORE
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obierkaciones ,

S c H o L 1 v M.

1. IN fcholio z .propof.28.lib.1.Gnomonices oftendimus, qua ratione alritudopoli Altitudinispoli

ex Analemmate per duas obferuationes eliciatur, etiamfi declinatio Solis data non fic, leunate per ons

dummodomeridianalineæ fitusnon ignoretur. Quare cam hoc loco repetereneceſje non

efigcum ex illo ſcholio addiſci poſsit: ſed consentierimus eandem poli altitudinem per tio sulis ignore

tres obferuationes explorare,etiamfinequedeclinatio Solis,nequelinea meridianapo- tur,dum nodo fit

firio cognita fit.

2. PER tres ergo vmbras DE, CE , AE, in H rizonte , dy tres altitudines Solis

DF,CB,A1, quarum du & obferuata fint ante meridiem ,dan tersia poft, vel contra, vt Alciendinem po

in 1.figura fcholij præcedentisCan .apparet, reperiatur OL, communis feazio plani Ho- vidinamas tases

rizontis,ac paralleli Solis , utNum . 2. fcholij precedentis Can . 1 2. factum ef . Nam obseruationesco

perpendicularisPE,dabit lineam meridianam , veletiam quacunquealia perpendicu- S'inácio Solisei

ignotas.

nez detar.

м . B

R

F JA

IP

larisHQ: Etfi agaturHR ,ipfipP,parallela, vel admeridianam lineam perpendi

cularis,iplique H B,& qualis, iungaturquerecta QR ;erit QRH , angulusaltitudinispo

li.Nam fi triangulum QHR,cogitetur rectum ad Horizontem fuper rectam HQ exi

fier Solis centrum in R , eo tempore , quo umbra CE , altitudo SolisCB, obferuata

fuir.Cum ego parallelusSolis per OL,tranfeat,tranfibit quoque per rectam RQ, ita vt

RQ for communisfe&tio eiufdem paralleli,acMeridiani. QuapropterRQH ,angulus

erit complementi altitudinis poli , quem nimirum Aequatoris , eiuſque parallelorum

plana cum Horizonte efficiunt ; atque idcirco QRH,angulus erit aleuudinis poli.

3. EADEM altitudo polifiue borealis,fiue australis, fine vlla deſcriptione figu

ra,interdiu ex altitudinemeridians,acdeclinatione cognita ,noétu vero ex meridiana

alrirudinecuiuslibet stelle , da declinationepercepta , facili negorioreperiri poterit, fi

priusdoceamus, quo pa&to cognoſci poſsit ,num vertex capitis , velpolus Horizontis fir

inter polum ar&ticum , com Solem ,ftellamue in Meridiano pofitam , an vero Sol ipfe, fel.

Laue,

-
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laue,cum Meridianum poſsidet , iaceat inter polum arcticum , don verticem loci : quod

ira planum fier. Quando conftat, in quam partem Septentrio vergat,vel ansier , (quod

beneficio acusMagnete illitæ di&to citius cognofci poteft ) facile id, quod propofitum eft ,

Anvertex loci ft percipietur.Nam fi vmbra corporum , cum Solmaximam habet altitudinem ,proycian

inties polgusuz turin Septentrionem , vel finobisconuerfisin auftrum , altitudomaxima ſtelleobfer

vel Aclla in Me- uanda fit,conftitutuserit uertex loci inter polñ arcticum ,de Solem ,ftellamue.Siautem

novero solis vai umbra corporum in auſtrum proijciantur , Solemaximam habente altitudinem , vel fi

lla ia Meridia altitudomaxima steile, nobis in Septentrionem conuerfis,obferuanda ſit, sol, vel stella

no pofica Studio inter polum ardicum , cs verticem loci reperietur. Atſi ignoretur,qua ex parte fepten

cum & verticem trio fit, aut Meridies , ficonuerſa facie ad Solem , vel stellam , quando a vertice prope

loci, quopa& o abeſt,viderimusSolem , velstellam cum mundoabortu in occaſum circumuoluia fini
cognoſcatur.

stra verfusdextram , existet vertex loci inter polum ar& icum doo Solem , vel ftellam ;

fi vero a dextra verſus finiftram , Sol vel stella inter arcticum polum , eg versicem loci

constituetur.

Altitudo poli , 4. IT A QVE fi declinatio Solis, vel ftella , quando borealis eft ,dematur ex

quo padoerde quadrante inter polum ar &ticum ,do Aequatorem intercepto, vel quando auſtralis eft,

vel tells,altitu . ad eundem quadrantem adjciatur , relinquetur, vel conflabitur diftantia Solis, ftel

dineque meridia lauea polo arético. Obferuata igitur circa meridiem aliquoties 'altitudine Solis , aut
na veuanda ft.

ftella ,donec deprehendaturmaxima, complementum maxima altitudinis deprehen

fu ( Quod fi adfit linea meridiana,habebit solmaximam altitudinem ,fiuemeridia

nam , quando umbra ftyli in meridiana linea collocati in ipfam lineam mcridianam

proijcitur : ftella vero attitudem meridianam , velmaximam sbtinebit , quando in

Meridianoexiſtit ; quodtum fiet , fi planum ad Horizontem in meridiana linea ra

Etum per stellam tranfibit, ſi producatur) ex inuenta diſtancia Solis,ſiellaueà polo ar

dico auferatur, fi vertex loci inter aftrum , do folum arcticum extiterit,vel addatur

ad eandem deſantiam ,fi astrum exriterit in:er verticem loci, do polum mundi aras

cum . Nam reli& us numerus, vel conflatus diftantiam verticisloci à mundi poloartti

co indicabit. Que diftantia fireperta fuerit aqualis quadranti, erit verticale pun&ti

in Aequatore, nullaque erit poli altitudo fupra Horizontem . Si vero minor quadran

se fuerit inuenta , detraéta ea ex quadrante,reliqua fiet altitudo poli borealis : fi de

niquequadrantemaior extiterit ,ablato quadrante ex ea,altitude poli australis fiet

reliqua , vt facile intelligetur,fi phara materialis adhibeatur.

SI Sol, vel ftella reperta fuerit in vertice loci,boc est,maxima eiusaltitudodepre

benfa fuerit grad. 90. erit ipfamet declinatio Solis,vel stelle ,altitudo poli fupra Hori

contem , borealis quidem , ſi declinatio fuerit borealis, auftralis vero, fi Auftralis.

RVRSVS fisol, vel štella in locis borealibusnequeoriatur , neque occidat ( quod

in Sole contingere poteft, quando in fignis borealibus verfatur, des loci vertex eft inter

polum borealem , de circulum araticum ) habebit intra ſpatium 24.horarum duasal.

situdines meridianas, vnam maximam , de minimam alteram.Exmaxima reperie

tur poli ar &tici altitudo,utdictum est: ex minima vero hocmodo. Diftantia Solis,ſtel.

leue à polo arctico inuenta , ut ad initium huiusNum . 4. diximus, adijciatur ad mi

nimam altitudinem . Conflatus enim numerus dabit altitudinem poli ardici . Ea

dem ratione, A Sol.vel ftella in locis auftralibus negueoriatur, nequeoccidat, (quod in

Sole contingere poteſt,quando australia figna percurrit,es vertex lociinter polum au

fralem , de circulum antarcticum exiſtit ) habebit intra ſparinm 24. horarum duas

meridianas altitudines , maximam vnam , do alteram minimam . Ex maxima erue

sur poli antarctici altitudo, vt initio huius Num . 4.præcepimus: ex minima verohac

ratione. Diftantia Solis vel ftelle à polo antarctico (qua habetur,fi eius diftantia à por

lo arctico inuenta , ut fupra traditum eft , ex ſemicirculo, vel eiusdeclinatio auftralis

.
.

ex qua
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Aliter.
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ex quadrante detrahatur) adiungarur ad minimam altitudinem . Conflatus enim in

meruslatitudinem poli auſtralis exhibebit.

DENIQVE fi quando acciderit, altitudinem Solisaut Stelle per aliquod tem

porisfpatium nequeaugeri,nequeminui,altitudo poli grad. 90. continebit,hoc eft, in

ipfo loci vertice polus collocatus erit; borealis quidem , fi declinatio Solis,ftellena fuerit

borealis; australis vero, fiaustralis .

5. IDEM alia rationenonnihildiuery.uſfequemur , bacvidelicet. Difcatur

primum ,vbiſir, plusminus, parsmundiſeptentrionalis, & vbiaustralis: quod faci- Vbi fe parsfepee

lenos acusMagnete illita edocet . Quod fi eiuſmodiacu careamus, circa meridiem , Aralis, quo pa

hoc eft, quando propemodum Sol,vel ſtella maximam obtinet altitudinem , faciem no do deprebcudan

stram ad Solem vel ftellam conuertemus . Et fiquidem moueri cerneturà finistra in

dextram , dorfum noftrum in partem feptentrionalem , don facies in auſtralem verget;

Si vero à dextra in ſinistram , è regione noftra fita erit pars Septentrionalis, der auftra

lis in parte oppofita .

HOC cognito,maximam Solis, velſtelle altitudinem obfericabimus. Eius complo

mentum ,fi umbre corporum ad eandem partem proijciãtur,in quam aftrum declinat,

( Inftella ,quoniam umbram non proijcit, ſumemus pro umbraradium viſualem ab

oculo ad ftellam ductum )declinationi adiectum conficiet altitudinem poli eiufdem no.

minis cum declinatione,hoc eft, arctici,fi tam umbra :quam declinatio est borealis,an

tarctici vero,ſi auſtralis. At fi corporum umbræ in cotrariam proġciantur partem , id

eft, in feptentrionem , fi declinatio eft auftralis, vel in austrum ,fi feptentrionalis ;

quidem complementum maxime altitudinisdeclinationideprehenfum fuerit æquale,

exiftet vertex lociſub Aequatore, nullamque polusaltitudinem habebit: Si vero com

plementum maxima altitudinis minusrepertum fuerit declinatione , detracto illo er

hac, reliqua fiet altitudo poli eiufdem nominis cum declinarione, hoc eft, ar & ici, ſide

clinatio eft borealis , Antarctici vero, i auſtralis : fi denique complementum maxima

Altitudinis declinatione extiterit maius, erit eorum differentia altitudo poli oppofita

denominationis cum declinatione,nimirum antarétici,ſi ueclinatio eft borealis, arctici

vero,fi auſtralis.

QVANDO Sol,vel stella declinatione caret,complementum maximaaltitudi.

nis dabit altitudinem poli eiufdem nominiscum umbra , nimirum arêtici, fi umbra

eft feptentrionalis, antarctici vero , fi australis.

QUANDO denique Sol , vel stella in vertice loci extiterit , ipfa declinatio , fi

quam habet , erit poli altitudo eiufdem nominis cum declinarione, ar&tici videlicet ,

declinatio eft borealis,antarctici vero, f auftralis,

C. QVANDO conftat,polum arcticum ſupra Horizontem eleuari,folent Astro Aliter & facilius,

nomihacfacili via eius altitudinem indagare . Sole , vel stella declinationecarente ,
& cófet polú ar

complementum altitudinis meridiana exhibet altitudinem poli ardici. Exiftente au- pra Horizonté .

tem declinationeboreali, de aſtro vergente à vertice in austrum , arcus ex declinatio

ne, de complemento meridiana altitudinis conflatus altitudinem aratici polimanife

Stat : Declinatione vero auftrali existente,detracta ea ex complemento altitudinisme

ridians, reliquusarcusaltitudinem poliborealis metitur. Quod fi astrum à vertice lo.

ci tendat in boream , complementum altitudinismeridiana ex declinatione boreali dom

tradtum reliquam facit altitudinem poliborealis. Denique Sole, aut ftella nequeorien

te,nequeoccidente,ita vt duas altitudinesmeridinas habeat,fi quidem in maxima ver

gat a vertice verſusboream , femiſsis aggregati ex vtraque altitudinemeridiana alti.

tudinem poli borealis indicat : fi vero aftrum in maxima altitudine a vertice in au

ftrum tendat,derra&ta ea ex ſemicirculo,femiſsis aggregati ex refiduo, de minima alti.

tudine eft ipfa poli ar&tici aliitudo.

NON

Aica eleuari lu
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NON aliter agemus in regionibusAustralibus fi ea, que dedeclinatione,daparte

borsali dicta ſunt,ad declinarionem ,ac partem australem transferantur, eo conira.

C Α Ν Ο Ν XIIII.

IN quacunqueorbis parte verſemur , etiam in mari,

quanam in Zona, & climate conſtitutiſimus,cognoſcere.

sa dalus locus

collocerur , co

1. HUNC Canonem , niſi ab omnibus fcriptoribus Aftrolabii pofitus

ellet,nullomodo explicarem , cum nihil nouicontineat , fed folum requirat in

uentionem poliin co loco ,in quo fumus. Inuenta namque per Canonem 1 3. ve!

In quauan Zo. eiusfcholium ,poli altitudine,fue latitudine loci,fi ea minor fuerit,quam grad .

23.min ,zo,locus in Zona torrida licus erit;& filatitudine carcat , verticem ſub

gnofcere. ipfo Aequatore habebit,hoceft,in medio Zone torridę iacebit.Siautem latitu

do contineat præciſegrad.23.min. 30.collocabitur præciſe vel ſub tropico.o. ,

vel fub tropico yo , proutlocusborealis cſt,vel auftralis,hoceft, iacebit in fine

torridæ Zonæ , & in principio temperatæ . AtGlatitudomaior fit , quam grad.

23.min. 3'0. minor autem quam grad .60. min .30. litum habebit in temperata

Zona, velboreali, vel auftrali , prout locus in boream , vel in auſtrum declinat.

Quod G latitudo loci præciſe complc &tatur grad .66.min .30.pofitus crit fub

circulo arEtico , vel antar & ico, hoc eft, collocabitur in fineZona temperatę, &

in principio frigidæ. Sidenique locilatitudomaior fuerit,quam grad .66.min.

30. ſitus eiusreperietur in Zona frigida; & lilatitudo contineat grad.go. ver

ticem fub ipfo habebit polo ,mediumque Zonx frigidæ occupabit.

EADEM altitudo poliinuenta docebit ,quonam in climate locus , in quo

mate darurlo; ſumus, collocetur. Nam fi inuenta altitudo poli quæratur in tabula climatum

fit , percipere quam ad calcem cap.3. fphæræ ſecundum recentiores copiofifsimam defcripfi.

mus;ſi quidem præcife reperiatur,illico confiabit, in cuiufnam climatis initio

velmedio,vel fine locus noſter ſitus lit: Si vero præciſenon inueniatur, intelli

gemus ex altitudine poli in tabula deſcripta , quæ anoftra altitudineminus dif

fert, prope cuius climatis principium , velmedium ,finemue verfemur.Verbigra -

tia . Nauigans quiſpiam delatus ſit ad portum Mozambique in Africa orientali.

Et quoniam deprehenditur latitudo auftralis grad ferme15. dicemuscum ver

Sari prope medium primi climatis auſtralis , cum clima 1. in medio altitudinem

poliauftralis habeat grad . 16 min.43. Rurfus dclatus quiſpiam fit ad ipſulas Or

cades vlera Scotiam .Et quia latitudo carum inſularum comple &titur propemo.

dum grad.01.min . 50.pronunciabimus eas iacere in climate 13. ſeptentrionali,

& quidem prope eius fiuem ,ac proindeiuxta principium climatis i4.cum alticu

do poli in fine climatis 1 3. & principio 14.gradusi 1. min.33. comple &tatur.

In quonam cli

C Α Ν Ο Ν XV .

DISTANTIAM duarum quarumlibetciuitatum

in terra,vel ſtellarum in cælo , quarum longitudines, la

titu
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diftantiam icinen

titudinesque cognitæ fint,dimetiri,hoc eſt,arcum circu

limaximiper easdeſcripti inueſtigare .

DISTANTIA hæc fumenda eſt penes arcum circulimaximiinter duo

loca terræ ,vel duas ftellas, interceptum ,quod isminor fitomnibusarcubus cir

culorum non maximorum per cadem locadeſcriptorum , vtin Coſmographia

demonſtratum eft .

1, QVANDO igitur duo loca ſub Aequatorc fita funt,hoc cft ,latitudi- Daoran Locar

ne carent,detra& aminore longitudincex maiore, reliqua erit differentia lon quatore pofcoré

gitudinis, eademque diſtantiam quæſitam metictur. rarii exquirere.

2. QVANDO vero duo loca candem habentlongitudincm ,hoc eft,ſub

codem ſemicirculo Meridianı inter duosmundipolos interic & o fita funt, & Duorta locorů

vterquein borcam , vel in auſtrum vergit ; detra & aminore latitudine ex maio dinio dihantine

re, reliqua erit differentia latitudinum ,cademque quæſtarn diftantiam mctic, acciri.

tur. Quod fi vnuslocorum in borcam vergat, & alter in auſtrum ;addıca latitu

dine vna ad alteram , conflabitur arcusMeridiani qužſitam diftantiam metics.

Denique fi vnus locorum lit ſub Aequatore, & alter fiue in borcam , fue in au .

ftrum vergat , metieturipſamet latitudo poſterioris loci diftantiam , quæ de .

fideratur.

3. QVANDO duo locadifferentiam longitudinú habent grad .180.hoc duorum locorf

eft,fub diuerlis ſemicirculis eiufdéMeridiani locantur, & vterque in borcam , diferencia longi.

velaultrum tendit , detracto aggregato latitudinum ex ſemicirculo , reliquus 180.habencian ,

fiet arcus Meridiani diſtantiam ,quam quærimus,metiens. Quod filocorú vnus ditaatisa reperi

in borcam , & in auſtrum alter deflectatab Acquatorc;differentia latitudinum

ex ſemicirculo fubtra & a relinquet arcum Meridiani, qui quæfitam diftantiam

metietur : vel arcus Meridianiex latitudine alterutrius loci , & complemento

latitudinis loci alterius, ac quadrante , qui inter polum , & Acquatorem poni

tur, conflacus diſtantiam delideratam metietur,li ſemicirculo minor eft : fi ve.

ro ſemicirculum fuperet , detra &to co ex integro circulo, reliquus arcusmerie

tur diſtantiam locorum . Denique fi alteruter locorum fub Acquatore, iaceat,

latitudo alterius ex ſemicirculo detra & a relinquet arcum Meridiani , qui din

Aantiarn , quam inquirimus,metietur.

4. QVANDO denique duo loca nullo predi& orum modorum fe habent, diuerfarum lon

fiue alteruter ſub Acquatore Git pofitus, fiueneuter, & fiuc candem habeant la- gitudinum , lati

titudinem ,ſiuenon,explorabimus corum diftantiam hoc modo. Sit in Aſtrola . tudinumque

bio Acquator ABCD; centrum E ; dux diametri ſeſe ad angulos rectos ſecantes gare.

AC ,BD ,quarum AC,Meridianú referatper inſulas Fortunatas duđú, à quibus

longitudines locorum incipiunt.Propoſita aút fint duo loca,prioris quorú lon

gitudo fit grad.co.& latitudo borea grad .30.poſterioris aút logitudo cóple & a

tur grad .150.& latitydo borca grad.co. Supputéturlógitudinesab A ,verſus B ,

hoc eft,ab occalu ortú verſus,vfq;ad F, G , ducanturq;diametri FE,GE, referé

tes Meridianos per data loca tranſeuntes . Rurſus numerentur latitudines à B yo

vſq ;ad L , G :Du& isauté radijs ALAG ,ſecantibusBE,in M , N ,defcribantur ex

E ,per M , N ,paralleli latitudinú ſecantes MeridianosFE,GE,in P ,eritq ;P ,I,litus

prioris loci,& I,pofterioris.Si igitur per propof.13 lib.z ,circulusmaximus per

foca P ,1,deſcribatur,metieturarcus BI,corum diſtantié Inuento ergo eius cir

culi polo O ,vtlib.2.prop.8.Num .17. docuimus , abſcindent emiſle re&tæ OP ,

Ol,arcum Acquatoris QR arcui PI,æqualem . Quot ergo gradus in arcu QR

0999
conti,
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continentur, tot gradibus vnus locus ab altero diftabit.Ita autem per P , T, cir

culun maximum defcribemus,eiuſque polum reperiemus . Du&ta recta EK , ad

FE,perpendiculari, ( potuiflet quoque duci perpendicularis adGE, fed eligena

dapotius eft rc & a FE,per pun & um P ,a centro Ē,remotius du &ta. Ita enim pun

& um ipfi P ,oppofitum minus diftabit à centro,quam pun & um ipfi I,oppofitum )

ducatur ex K ,per P,re&taKPB, ad quam perpendicularis cxcitetur KD, (quod

fict,fi arcuiFB,arcum gD ,æqualem fumemus, & c. SrecansFe, produ& am in H :

eritque pun & um H ,ipli P ,oppofitum ,vt ex iis liquet, quę lib.2.propor.6.Num .

13.ſcripfimus. Si igitur per tria punéta P. I, H , circulus deſcribatur ex centro

X , quod erit in recta f x ,fecante PH , in f,bifariam , & ad angulos rectos;erit ille

maximus,cum per puncta P , H ,per diametrum oppoſita tranſeat. Iam vero du ;

& aex centro X , per E , re &ta xe , fecante defcriptum circulum in c , ere& aque

ad XE,perpendiculari, vel quod idem eft,iun& a re&ta rZ ,(hæc enim ad XE,per

pendicularis erit : Tranlibit

samque per E , centrum ,cum

B fit diameter circulorum ma.

F

Theod.

ximorum , * ſeſe in Y , Z , fe .

cantium bifariam .Quare re

&ta XE, Cecabit ipfam YZ ,bi

faria in centro É ; b ac proin

3. tert . de & ad rectos angulos emit

tatur ex Y ,per c, rc& a ſecas

А
Aequatorem in T , fumatur

que arcus TV, quadranti za

T quais, accipiendus autem cft

quadrans TV,verſus cá para

к tem , verſus quam du & us ra

dius YV,re & am XE , ſecet in

tra Aequatorem . ) Radius

enim YV , recabit ređáXE ,

quęMeridianú circuli PIH ,

repræſentat, in O , polo cir .

culi PIH ,vt lib . 2.propor.8.

Num .17.demonftrauimus. "

IS. EANDEM hanc di

ftantiam breuius cognoſce
Miter , miamfi

per data loca cir mus, etiamfi circulum maxia

culus maximus

mos defcribatar. fcribamus,& c.G , du & a re& a PI,inquiramus per ea,quæ lib.2. propof.18.Num .

mum per data loca non de .

3.tradita funtà nobis, quantinam arcus circulimaximi chorda fit.quod fic fiets

Inuento puocto H ,quod loco P ,remotiorià centro E , opponitur, iungatur re

& aHI,anguluſquePIH ,bifariam fecetur per re & am ( a,fecante PH ,in a,puni

& o,per quod deſcribendus eſſet circulusnon maximusper pun & um I,tranfiens,

circa polum P ,vt lib.2.propof.18.Num .3.oftendimus;adeo vt arcusPa,circu

limaximiPEH ,per polum E ,ducti, zqualis fit arcui circulimaximiper P , 1,de

fcripti inter P , H ,intercepto , cum ambo ex polo P , in circumferentiam circuli

non maximiper a, 1,circa polú P',defcripti cadant. Excitata igitur EK , ad PH ,

perpendiculari,abſcindétradiiKP,Ka,ex Aequatorearcum Bs, totgraduum ,

quot arcus Pa,ac proinde & arcus circuli maximià re & a PI, ſubrenfus,comple

N

Airur;
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& itur : eritque arcus hic BS, prioriarcui QR , inuento æqualis , fi erratun

non fit .

6. SIT rurſum locus, cuius longitudo grad, 150. & latitudo borea grad.

60 ;& alius locus, cuius longitudo grad.240 . & latitudo auſtralis grad.3o.com

ple &tatur.Numeratis longitudinibusab A , verſus B ,vfque ad G , g. eruntdu& x

rectæ GE,GE, Meridianidatorum locorum .Sumpta quoque prioris locilatitu

dine borea BG ,emiſfoque radio AG , fecante BD, in N ,defcribatur ex E,per N ,

parallelus illius latitudinis fecansMeridianum GE,in I; eritque I, ſitus prioris

loci. Et fi accipiatur loci pofterioris latitudo auftralis Dd, emittaturque radius

A d,fecans BD ,in b,ac denique ex E ,per b , deſcribatur parallelus huius latitu

dinis fecansMeridianum g Ein H ,erit pofterioris loci ſitus inH. Igitur fi per

IH ,circulusmaximus defcribatur,( inuento nimirum prius pun & o P , oppoſito

ipfi H , & c.)eiuſque polus reperiatur ,dabunt emiſsiradii exo , per I , H , in

Acquatore arcum Re,arcui IH ,diſtantiam locorum I, H ,metientiæqualem .

VEL breuius,vt Num . s. ſic etiam agemus , fine deſcriptione circuli per lo

da IyH.Inuento puncto P ,oppoſito ipli H ,duaisque reétis HI.PI,fecetur angu

kus PIH , bifariam per rectam Ia, fecantem PH , in a , puncto ,per quod deferie

bendus ellercirculusnon maximus perpunctum I, tranſiens, circa poluin H ,

vt lib .2.propor. 18. Num .3.oftendimus;adeo vtarcusHa, MeridianiHP,

zqualis fit arcui circulimaximi per H , I,defcripti inter loca H , I, intercepto,

cum ambo ex polo H , in circumferentiam circulinon maximiper a , 1 , circa

polum H , defcripti cadant.Ere & a igitur EK , ad HP, perpendiculari, abſcin

dentradij KH ,Ka,ex Aequatore arcum DS, tot graduum , quot in arcu Ha,

ideoque & in arcu maximicirculiàređa HI, ſubtenſo continentur:eritque ara

cus hic, fi erratum non fit,æqualis omnino prioriarcui inucnto eR .

- HAC arte diftantiam quoru.nlibetduorum punctorum in fphæra datorum ,

quam arcuscirculimaximiper ea deſcriptimetitur, reperies, fiueambo in bo

scam vergant ab Acquatore,quc in auſtrum , & fiue vnum in boream , & altc .

rum in auſtrum cendat: & fiue vtrumquein eodem parallelo Aequatoris poſitú

fit,fiue non que deniquevnum fit in AequatoreABCD, & alterum ab illo vel

in boream ,vel in alulrum declinet .

9. QUONIAM vero locaauſtralia minusexquiſite in Aftrolabio defcri Dilantia inter

buntur, quam borealia , quodparallelorum auſtralium ſemidiametri inuenian . locan borealem

turper radios cx A emiffos, qui yalde oblique re& am BDI, ſecant: quádo vnus er der.com.ua

locorum auftraliseft, & alter borealis,commodiſsimeres peragetur, fi prolo- dius reperister .

co auftrali accipiatur borealis per diametrum ei oppofitus, quem videlicet An

tipodes incolunt, & cuius latitudo borealislatitudini auſtrali alteriusæqualis

ců , longitudo vero à longitudine illius ſemicirculo differt:adeo vt filongitudo

loci auguralis ſemicirculo minor eſt, eiaddendus fit femicirculus , fi vero mam

ior, ab ea femicirculus demandas, vt vel confletur ,Melrelinquatur langitudo :

loci borcalis oppofiti . Nam & diftantia interdatum locum borcalem , & hunc

alterum borealem auſtrali oppofitum inuenta ex femisiąculo fubtrahatur, relia:

qua fict diſtantia loci dati borealis ab auftralidato Exempli caufa. Si decur lo .

cus borealis I, cuius longitudo continet gradus150. & latitudo grad. 6o.& lo

cus auftralis,cuiuslongitudoeft grad, 240 ;& latitudo grad. 39,4ccipiemus pro:

hoc locum borcalem P , cuiuslongitudo fit grad.co. ( quæ relinquitur, detra

do ſemicirculo ex data longitudine grad.240. quæ femicirculomaior eft. ) la .

titudo vero grade za ficut & außralis loci. Nam fi diſantig jater loca I, P.in.,

uenta detrahatur ex femicitsudoreliqua eritdiftária Iqci bàlocoaulrali,qui:

Q9992
loco
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loco P , oppoſitus eſt. Cum enim circulusmaximusio fphæra per loca P , 1, de .

ſcriptus tranfeat neceſſario per loca oppofita,diftetque locusPa loco oppolito

perfemicirculum ;liquido conftat,arcum illius circulimaximiinter P , & I, po

fitum id eft, diftantiam inter loca P , L.)ex ſemicirculo fublatum ,relinquere are

cum eiuſdem circulimaximiinter locum 1,& locum auſtralem , qui loco P , op.

ponitur,interie& um , qui quidem diftantiam loci I , ab co loco auftralimetitur.

Ita vides in figura arcum PI,ex ſemicirculo PIH , detra& um , reliquum facere

arcum IH.Quod G locusauſtralis datushabeat longitudinem grad.40.& lati

tudinem grad.so.ſumendus crit locus borcalis , cuius latitudo fit etiam grad.

so.longitudo autem grad.220.quæ conflatur ex longitudine grad. fo . loci au

ftralis,(quæ femicirculo minoreft.) & ſemicirculo .

Difascia inter • SIMILI modo, fiduorum locorum auſtralium diftantia inueftiganda fit;

duoau tralia lo inuenicnda erit diftantia duorum locorum borealium illis oppofitorum ,caldem

oporte decoco videlicet latitudines cum illis habentium , longitudines autem ab illorum lon,

borealibus inqui gitudinibus differentes (e

micirculo ; quæ quidem ob

B tinebuntur, fi illis vel femi

L F
circulusadiiciatur, ( linic

mirum datæ longitudines,

ſemicirculo mingres ſunt

vel (li maiores ſunt ſemi

circulo ) ab eifdem ſemi

circulus fubtrahatur , ve

A di& um paulo ante eft.Hæc

enim diftantia inuenta 2 .

qualis prorſus erit diftan

tiæ datorum locorum au

'K ſtraliú.Aut certe in Aſtro

labio centrum E, accipien

dum eft pro polo auſtralis

ita vtoculus collocetur in

polo boreali.Hac enim ra.

tione Aſtrolabium · inter

Aequatočcm & centrum re

feret hemifphærium auftra

ile , & in eo omnia loca au .

ſtralia deſcribentur , fico

rum lögitudines, vt a Geo

graphisnotatæ funt, nume

rentur ab A ,verſus B , latitudines vero à B , verſus , vt paralleli latitudinum

auſtralium intraAequatorem defcribantur, quemadmodum prius paralleli la

Ditentiam dua
titudinum borealium . id quod ad finem libri 2.monuimus.

no Aellaré qua 8. STELLARVM fixarum diftantiae eadem prorſus ratione inueftiga

wmlibet ineckis buntur.Sinamque in Aftrolabio inueniantur loca quarumlibetduarum ftella.

rum propoſitarum , vt lib.z.propor...Num.2. 3. & 4. docuimus, & per ca loca

circulus maximus defcribatur , cognofcemusmagnitudinem arcus illius inter

eadem loca interic &ti , per radiosex ciuspolo per extremapun & a , hoc eft, per

cadem illa loca emiſos. Vel fi in re&ta, quæ a ſtella remotiore a centro Aſtrola .

bijper centrum ducitur,pun & um reperiatur eidem ftellæ remotiori oppofitum ,

cognoſce
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cognofcemus arcum , cuius chorda eſt re & a inter eafdem ftellas collocata , vt

lib.2.propof.18.Num.3.tradidimus,atque paulo anteexemplum etiam pofitum

eft Num.s.de re& a PI,& Num.6. deređa HI. Denique ficut duorum locoruin

in terra,ita quoque diftantia duarum ſtellarum in cælo , fiearum loca in Aftro ,

labio reperiantur, vt propoſ.u.lib.z.tradidimus,inquirenda eft.

SED vt facilius Gitus ſtellarum reperiamuspro earum diftantiis erucndis ,

ftatuemus in figura huius Canonis circulum ABCD, non efle Acquatorem ,fed

Eclipticam ,eiufq ; polum borealé E ;ita vt ſphere circulos deſcribamus in plano

Eclipticæ ea forma,qua ex eius polo auſtrali conſpiciuntur. Ita.n.circuli longi

tudinum ftellarum perpolos Eclipticæ tranfeútes proiicientur in re&tas lineas

per centrum E,ductas; & paralleli eiuſdem Eclipticæ per ftellas du& i in Aftro.

labio ex centro E , deſcribentur,vt paralleli Acquatoris. Ex quo efficicur, lo

cum cuiufuis ftellæ per eius longitudinem latitudinemque non ſecus in Aſtro

labio reperiri poffe , ac fupra locusquicunque terræ in eodem inuentus fuit .

Nam fi v.g. Stella quępiam habeat longitudinem à prima ftella Arietis grad.co.

& latitudinem borcalem grad . 30.numerabimus eius longitudinem ab A , ver

ſus B , vſquead F.Re&ta enim FE, erit eius longitudinis circulus: Deinde ciuſ.

dem latitudinem borcam ſupputabimus à B , vfque in L , vt per radium AL , re

fecetur femidiameter EM ,paralleliper ſtellam tranſeuntis . Hic enim paralle

lus ex E ,per M , deſcriptus, fecabit FE in P , loco ftellæ . Eadem ratione reperie

tur 1, locus ftellæ longitudinem à prima ſtella Arietis habentis grad. 150.& la

titudinem borealem grad .6o. & fic de cæteris .

IGITVR diftantia ftellæ P , à Itella I, reperieturperinde ac fi P , & I, lo

ca effentin terra deſcripta. Quod fi duarum ftellarum altera habcat latitudine

auſtralem ,repericmus diftantiam inter eius pun & um oppofitum , & alteram ſtel

lam borealem ,eaque ex ſemicirculo auferemus, vt diftantia inter duas illas ftel

las reliqua fiat: quemadmodum ſupra de duobuslocis terræ , quorum vnus bo

realis fit , & auſtralis alter, diximus.Habebitautem pun & um , quod ftellæ lati.

tudinis auftralis opponitur, æqualem latitudinem borealem , longitudinem au.

tem cam , quæ conflatur vel ex additione femicirculi ad longitudinem auſtralis

ftellæ , vel quæ relinquitur poft detra & ionem fenicirculi , fi detrahi poteft, vt

de locis terræ Num .3. di& um eft .Sic etiam fi offerantur duæ ſtellę latitudini

auſtralium , indagabimus diftantiam duorum punctorum oppofitorum . Hæc

enim æqualis erit diftantiæ inter oblatas duas ftellas . Quando aleer lo

· VEŘ VM in ſcholio Canonis 23. diftantiam eandem inueftigabimus,etiáli cur, vel Aella al

alter locorum , vel altera ſtellarum auſtralis fit; vbinimirum , quo pacto ex da .

ftralis eft , canda

tis duobus trianguli fphærici lateribus, cum angulo ab eis comprehenfo , ter- nire, etiá fi cias

tium latus in Afrolabio fine calculo finuum eruatur, docebimus; ita vt necefle pun& um eppos
tam non aluna

non fitaccipere locum per diametrum loco, vel ftellæ auſtrali oppofituan .

diftantiam inue .

S c H O L 1 v M.

Difandim dosi

1. PRAETER modum illum FranciſciMaurolyci Abbatis, diftantia duo- rum Incoran in

rum quorumlibet locorum ex Analeminare inueftigande, quem in cap.z.fphara , cum euaca Apalen

deofficijs Meridiani circuls ag.remus,expofuimus, & demonftrationibusconfirmaui mare performa.

musGeometricis: qui quidem modus facillimuseft,atque exquifiriſsimus : afferemus

hoc loco alios duos a que fere faciles,quos PetrusNeniuslib. 2.deNauigatione cap.20.

infinuat.Sed vt priorem demonftremus,oftendendum primum eft ,chordas arcuum duo
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a 10. 2 .

t & EA ,

rum parallelorum inter duos Meridianos parallelas effe, ac proinde cum chordis arcuit

equalium eorundem Meridianorum , quos predicti paralleli abfcindunt,conftituere que

Ari lateram figuram in uno planoexiſtentem . Secent namque femutuo duoMeridiani

ABC , ADC, in polis A , C , doreita BD , chorda fitarcus Aequatoris inter eos Me.

ridianos; atFG , HI,chorde arcuum parallelorum inter eofdem ; FH , GI, chorda

arcuum aqualium ,quos paralleliabſcindunt: Arcus enim FH ,G !, aquales efle, pero

Tbeod.
Spicuum est. Dico HI, FG , parallelas effe, & c. Sit enim axis AC , centrum fphen

Ye E ; d fumpto arcu BN , arcuiBF, equali, iungatur re&ta FN ; dgn quoniam reliqui

arcus quadrantum FA, NC, equales quoquefunt, erunt ex fcholio propof. 27. lib. 3 .

b 29. primi. Eucl. AC,FN ,parallela.bigitur,dueta femidiametro Sphera FE,anguti AEF,EFO .

duobus redtis æquales sūt;ideoq; AEF,EFH , duobus redisminores. Cõcurrene ergore

FH , extra ſpheram in K. Eadem ratione ostendes, rectam G7, cum eodem

axe E A , produ &to convenire in

aliquo pun &to,quod aio effe idă

punctum K.Nam iunéta femie
€ 37. terti :

K diametro ſpharaGE , 6. erunt

A
Anguli AEF , AEG , ad cene

trum infiftentesarcubus equa

O libus AF,AG , equales,necnon
H I

do anguli EFH, EGI, ad cir :

F
cumferentias inſiſtentes quoq;

Arcubus aqualibus , qui nimi,

BO
D

E rü relinquuntur,fi arcus aqua

NV
les FH ,GI, dorrahantur ex fo

micirculis Meridianorum ,quos

femidiametriFE,GE, proda

& a auferunt.Cum ergo dos lare

IA EF,GE, illis adiacēria fins

equalia, erunt etiam reliqua

d 26. primi.
lurera FK , EK ,triãguliEFKg

aqualiæ reliquis lateribus triã

guli,cuius baſisGE, & laltra,

Y
recte à pi &to E.per A , de apa

&to G ,per I , vſquead eorum că

R curfum extenſa . Igitur EA ,

S n 1
GI, concurrent in K , quando

quidem latus EK, trianguli

EF K , aqualeest lateri alteriustrianguli ab E , uſque ad concurſum rectarum EA ,

62. undec. GI.Triangulum ergo eft KFG , acproindein vno plano :ideoque do retta FG ,HI.

f16.vndec. in vno plano erunt,nimirum in plano trianguli KFG.f Ex quoefficitur,eafilem rectas

FG ,H1,effe parallelai,nimirum communes fe&tiones in plazoFGIH , factas a planis

parallelorum Aequatoris,qua parallela ſunt.quod etiam ita oftendetur. Quoniam triă

8 29. tertij. guli KFG ,larera aqualia KF,KG , proporrionaliter fecla funt, & cum equales fint

chordeFH ,GT,acpropterea do reliqua recta HK,IK ; " erunt FG ,H1,parallele.

EADEM prorfusdemonftratio erit,fi paralleli , quorum chorde FG , HI,verſus

diuerfos polos vergant , dummodo non equaliter ab dequatore diſtent. Viſi paralleli

v.g.auftralis chorda firNu, don borealis HI,minufque difiet pun & um N , à punéto B ,

quam punclum Hifumpto arcu BF, quali ipfi BN , eruntrurfum ex fcholio propof.27 .

1.b.3.Eucl.re te FN ,AC,parallela,ob Arcus aquales AF,CN. Tütta ergofemidiame.

h 2. fexti.
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tro phare NE, 1 erütduo anguli AEN, ENF, duobus reais equales; ac proinde duo a 29.primi.

AEN , ENH,duobus redtisminores;ideoq ; concurrent E A ,NH , verſus H.Pari ratione

* locum E A , concurret , atque adeo in eodem puncto cum recta NH, propter triengs

ta equalia . ; Nam do hic tam anguli AEN , A Eu ,ad centrum infiftentes arcubus b, 27 tertij .

equalibus AN ,Au, equales funt, quam anguli ENH,Eul, infiftentes ad circumferen

tias equalibus arcubus,qui relinquuntur, fi arcus aquales NH, ul,detrahantur ex fe

micirculis Meridianorum à femidiametris NE, É , productis abfcifforum , doc.

QVOD f parallelusper Nu, du &tus difter magis ab Aequatore per BD, ducto ,

quam parallelusper H I , dušus, coibuntre&taHN , Ix , cum exe AC , verſus C ,

producto , '

S ! vero paralleli per FG , HI, dutti equalibus fpatijs ab Aequatore per BD , du.

aoabfint, vr in ſecunda figura , oftendemusHFG1, effeparallelogramnum re &tangi

lum in vno plano existens. Erunt enim tam re &ta HF, AC,parallela ,ob arcus equar

les AH, CF,quam recte IG ,AC, ob equales arcus Al, CG ,ex fcholio propof.27.lib.

3. Eucl. c atque idcirco og HF, IG , inter fe parallela erunt, atque ob id in vno plano; 9. under.

ideoque doHI,FG ,in eodem cum ipſis plano; e do quidem inter fe parallela,cum fint d 7. vndec.

communes ſectiones in plano À FGI, faite à planis parallelis parallelorum Moguard- e16.undec.

ris : t vel quia coniunguntrectasHF, 16 ,parallelas, e que aquales funt,propter aqua f 33.primi,

litatem arcuum FH ,GI. Parallelogramnum ergo eft HFGT, in vno exiſtens plano. g 29. tertij.

Etquoniam axis AC , adplana parallelorum per FG , HI, duétorum rectus est , h 10.1.

tranſitque per eorum centra, do per centrum ſphere ;i erunt quoqueaxi parallela HF, Theod .

IG ,ad eadem planaperpendiculares ; ideoque do od rectas FG , HI, in eifdem planis i 8. vndec.

exiflentes , ex defn. 3.lib. 1 1. Eucl. perpendiculares erunt. Parallelogrammum ergo

NFGI, rectangulum est .

2. HIS demonftratis,hacratione diftantiam vnius loci ab altero inueftigabinius. Aanean locord

Sit Meridianus PQR ;&G PR,diameter Aequatoris; axismundi QŞjjintqueprimum

duo loca vel borealia , vel auſtralia , dovnius latitudo fit PT , grad . 20.09. alterius
in quirers .

PV. grad. 6o. Diametriquoque parallelorum per ea loca du&torum fint TY, VZ ;ac

differentia longirudinum PX , hoc eft , arcus PX ,aquialis fit arcui Aequatoris inter

Meridianos locorum pofico , continearque v . g. grad.50. Quandohec differentia fe

micirculomaior eft, accipiendum eft eius complementum ad integrum circulum : vifi

contineat grad. 310.accipiendi funtgrad. so.pro differentia longitudinum , vel po

riuspro arcu A equatoris inter Meridianos per data loca defcriptos intercepto . Duda

autem re&ta sx , defcribatur ex centros , ad interuallum alterutrius femidiametro

rum BT, a V , ad interuallum v . g. femidiametriBT , Arcus cd , qui quoniam fimilis

eft arcui PX , equalis erit arcuiparalleli diametriTÝ , inter duos Meridianos daro .

rum locorum interiecto, do iunéta recta cd , eiufdem arcus chorda erit . Sidifferentia

longitudinum quadrantemaior effet , nimirum arcusRX ,defcribendus efet arcus pa

ralleli à femidiametro SR , uſque ad rectam Sx, rectaque à punto d, uſque ad inter

fe&tionem paralleli cum femidiametroSR ,du &ta forer chorda arcusparalleliinterMe

ridianos pofiti. Poft hacperpuneta T , V , vel (vt hic factum ef ) per pundar, z duda

re &ta fecante axem 52, productum in q , deſcribatur ex r ,ad interuallum chorda cd ,

arcus, quem in a , ſecet alius arcus ex q , ad interuallum qr , defcriptus , iungaturque

re&ta az ,quam dico eſſe chordam arcusdistantiam locorum quafitam metientis: adeo

k 10. la
vt applicata re &ta Rm , aquali ipfiaz, arcus Rm , di&tam diftantiam metiatur, k Quo

niam enim axis QS, re&tus eft ad planum parallelidiametri Tr,in eius centro,erit Theod .

ex defin . 3.lib.1 1.Eucl, omnes Anguli,quos cum femidiametris facir,reati.Igitur duo

latera qß, Br ,trianguli ggr,equalia ſunt duobus lateribus trianguli çuiuslibet,cuius

ynum latus eft qßoalterum femidiameter quacunque parallel ex Begrediens.Cum

ergo

Alia ratione di.

ex Analem gate
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à 4.primi. ergo egoangulos contineant equales , vtpote rectos, vt oftenfum eft;, erunt quoque beson

fes aguales, nimirum qr ,dire&ta ex q,ad circumferentiam vsque paralleli educta ,

hoc eft,ad punétum , quod femidiametrum paralleli pro latere poflerioris trianguli fum

pram terminat. Eademqueratione oftendentur omnes recta ex q , ad eandem circum

ferentiam emiffa eidem qr, der inter fe proindeaquales. Quocirca fi triangulum qar,

concipiaturmoueri circaqr,cadet tandem punétum a propter equalitatem rectarum

qa,qr,in circumferentiam paralleli, da ragchorda erit arcum eiufdem paralleli in .

ter duos Meridianos locorum propofitum fubtendens ; propterea quod ipfi cd, fumpta fuis

a qualis:ac proinde a , vertex erit loci per quë'parallelus diametri Tr,ducitur.Cum

ergo Z , fot vertex alterius loci, erit az , chorda arcus diftantiam vnius loci ab altero

metientis.

PAR I ratione , ſiad interuallum femidiametri a V , arcus ef , defcribatur,

ad interuallum chorda e f,ex Z ,arcusdelineetur,quem fecer in t , alius arcus ex q ,ad

interuallum q 2 , defcriptus; erit du &tarr , chorda eiufdem diftantia ; propterea quod

circumducto triangulo qo Z circa q z ,pun&tum s,in verticem loci ,per quem parallo

lus diametrivz,ducitur,cadit, doc.

Quod fi locorum vnus in boream , der alter in Auftrum vergat,fi quidem latitas

dines inaguales fint,inueftiga

birureodem prorſusmodo com

rum diſtanria.Nam tunc quo

que re&ta per duo pun &ta in

A
terfe&tionum vniusMeridia .

ni cum diametris parallelo

rum extenſa concurret cum
O :

H I
Axe producto verfus parallo

lum loci maioris latitudinis

F

ve in prima figura paruit de

B
EL

D
locis, quorum latitudines fuse

NV runt BH ,BN , C.

91 S I vero latitudines eorun .

dem locorum fuerint equales,

efficientchorda duorum Meri

dianorum inter parallelos lo

corum cum chordis parallelo

rum inter eofdem Meridianos

parallelogrammum re& angu

lum , vt in fecunda figura oftë

Y
fum fuit.Quare fi triangulum

rectangulum conftruatur, cu

P
S

R
jus vnum laterum circa angu

lum re& um aquale fie chorde

arcus Meridiani ex duabus

laritudinibusaqualibus conflati, alterum vero chorde alterutrius parallelorum inter

duos Meridianos ; (quechorda reperietur ex differentia longitudinum ,ut chordacd,

in tertia figura inuéta fuit ex differētia longitudinü px. ) dabit latusre&to angulo op

pofitü ,(qualis in 2. figura eft rečta GH.) chordă diſtantie quafita in circulo maximo.

DENIQVE le duo loca verſus eundem polum vergant, eandemquehabeant la

situdinem , erit chorda arcusparalleli inter duos Meridianos , chorda qualita diftantia

in maximo circulo...

3. CAETE,

a
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3.CAETERV M quia non ſemper re&ta per extrema pun&ta diametrorum pa

rallelorum , qualis fuit recta rz , commode axem productum interfecat, fed interdum

nimis procul, atque adeo nimisoblique , commcdius agemus,fi in plano quadrilate

rum FGIH ,velNulH ,primevel fecunda figura,autporius triangulum HFG ,defcri

bemus.quod fic fier. Quoniam demiſsis ex H , 1, ad FG ,perpendicularibus HL , IM ,

a latera oppofita HI, LM , & HL, IM , in parallelogrammorectangulo HM , aqualia - 34. primi.

funt; b funt autem g FH ,GI, chorda iqualium arcuum Meridianorum æquales; s
b 37. tertij .

Ac proinde tam quadratum ex FH , quadratis ex HL, LF,quam quadrarum ex GI,
C 47. primi.

quadratisex I M.MG,aquale : erit quoque quadratum ex L F , quadrato ex MG ,

aquale,ideoqueenrecte FL,GM , aquales erunt; ac proinde vtraque erit ſemifſis dif

ferencia re&tarum FG ,HI. Quocirca fi foar angulus reétus, qualis est QSR , in terria Alia radio inne

figura , do defcriptisex centro S , arcubus cd ,ef,ad interuallum femidiametrorum BT, niendz diſtancia

WV, ita vt reéte cd , ef, fint chorde parallelorum inter Meridianos, accipiatur chorda duorá locorum ,

ef, equalis cg, dgn reliqua gd , bifariam fecetur in h , vigh,vel hd, femiſsis fit differen

tie gd, re&tarum cd ,ef:fumemus Si,ipfi gh ,vel hd, aqualem , atque ex i, ad interual

lum TV, velrz , chorde nimirum arcus Meridiani inter duosparallelos pofiri,arcum

Helineabimusfecantem Qs, ink.Nam ſi recta il, æqualis ſumatur chorde cd ,maio

ris paralleli,eric duétarecta kl, chorda distancie locorum quafice,propterea quod trian

gulum ki!, refert omnino triangulum HFG, cum is, femiſsis differentia chor darum pa

rallelorum id, ef, refpondeat ipfiFL, femiſsi differentia chordarum HI,FG in prima

figura, do re&ta ik, chord , FH, e perpendicularisks, perpendiculariHL : adeo ut ,

fumpta In ,æqualiipfiis, erectaqueperpendiculari np, ipfisk , aquali, iunétisquere

atis k , pl, trapezium kilp, refpondeat trapezioHFGI, in prima figura , vel trape

zio forz , in tertia figurd .

4. POSTREMO ditan :iam disoră locoră verſuseundë polő vergencium hoc Alia ratio Inma.

aliomodo explorare licebit . Sit in fequentiMeridiano ABC , cuiuscentrum D , pri- liganda dinátiæ

mus locusfub vertice A , es eius Horizon:is diameter BC;polus mundi E ,dequatoris. borealia, vel

quediameter FG ; Lariru do freundi lociGH , velF1,doo paralleli Aequatoris per eius disalia.

verticem durti diameter H ' , circa quam paralleli femicirculus deſcriptus for HRI.

Numerata autem differentia longitudinum ab 1,zgus ad K , fiue ea minor fit qua.

drante, fiuemalor, ſemicirculo ramen non maior, ( Quando enim differentia longitudi

num femicirculo maior eft , accipiendus erit pro ea arcus qui , detratta longitudinum

differentia ex integro circulo,relinquitur) demittatur adHi, perpendicularis KL ,

finus videlicer redtus differentia longitudinum : ex quo fit,re&tam Li , efe finum vero

fum eiufdem differentia. Dueta tandemper Lip BC , diametro Horizontis primilo

ciparallela MN ; dico arcum AM , vel AN , d stanriam datorum locorum metiri .

Sinamque femicirculus H K1, concipiatur circa HI, momeri , donec rectus fit ad pla .

num Meridiani ABC , ac proindereéta KL ,ad idem planum perpendicularis fit , ex

defin . 4.lib .11. Eucl. cadet punctum K , in verticem fecundiloci, cum parallelus Ac

quatoris HK7,per eundem verticem tranfear in eo firu , do arcus I , fit interuallum

duorum Meridianorum . Igitur ſi per rectas KL, MN , intelligatur duci planum , " fa d 10.1 .

ciet illud in fphara circulum per verticem K ,fecundi loci tranfeuntem , cuius polus A , Theod .

atqueadeo ex ſchulio propor. 18.lib. 11. Eucl.Horizontiprimiloci , cuius diameter

BC , parallelum , cum tam hic circulus,quam Horizon diftusad Meridianum ABC ,

re &tus fit, des communes eorum cum Meridiano eodem fe & iones MN , BC ,parallela .

Cum ergo ex definitione poli ,polus A , equaliter diftet ab omnibus pundis circumferen

ria diametriMN, ſirque rečia inter A , K , (exiſtente KL,ad Meridianum ABC ,

perpendiculari) chorda diftantia locorum ; erit quoque arcusAM ,vel AN ,diftanria da

torum locorum .

Rrrs EAN
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T
A

E ANDEM difantiam reperies, etiamſiparallelam MN , non ducas . Nam ja

interuallo LA,ex recta H1, qualem abfcindasrectam LR , verſus quamcunquepar

tem , erit ducta rectaRK, chore

da qusfire diftantie. Sinamqi

adiunétam AL ,perpendicula
F

rem excites LQ,ipfi LK , quam

K.
lem , erit re&ta ducta A2,chor

PI da eius diftantia, cum , circum .
N M

ducto triangulo 4 1 Q. circa

B
AL, donec rectum fitad Meria

H dianum ABC, punctum Q , in

verricem ſecundi loci cada .

14. primi.
* Cü ergorecta A QerectaRK ,

equalis fit,propterea quod laten

ra AL,12, lateribusRL ,

I LK, equalia ſunt, angulosque

F continent aquales, vtpote reo

&tos; erit quoqueRX,chorda di

K
ftantie quafite .

Qvo Dliquando accidat ,

B e perpendicularem KL, caderein

IM
N

s , inter fe &tionem rectari BC ,

P
H /; erit locorum diftantia que

dranti A B , vel AC , æqualis

propterea quod tunc parallela

MNgà diametro BC ,non dif;

fert.

SIC etiam quandoduo locą propofita eandem habentlatitudinem , id eft, quando

recta HT,in punctum 4 ,cadit; chorda differentie longitudinum in parallelo H KI,

fubtendetin Meridiano ABC , arcum diſtantse locorum .
Quando vnaslo

SNS borealis eft , s . QVANDO vnus locorum borealis est , á alter auſtralis , inquirenda eris

Kalec aukralis, distancia inter alterutrum locorum ,dorlocum alteriper diametrum oppofitum , fumen .

do pro longitudinum differentia ( quando iam reducta eſt ad arcum femicirculomino

rem , vt Num . 4.dictum eft.) id ,quod relinquitur, detracta differentia longitudinum

ex femicirculo .Nam inuent a distantia ex ſemicirculo dempra , relinquet distanziana

queſitam , vti fupra Num .7.huius Canonisdi&tum est ,

Locorú ditantia 6. TAM per finum calculum predi&tam locorum diftantiam indagabimus hoe

per hous exquis modo. Repetaturprima figura huius fcholij , ubi in priorit usduabusdefcriptionibus pri

mus locusponatur in H , ita vt eius latirudo fis BH , do eiufdem complementum AH :

fecundusautem locusfit in G minusborealis,quam primus,vel etiam auftralis, ut in

2. deſcriptione; don differentia longitudinum fit angulus BAD,ſiue arcus Aequatoris,

autparalleli per alterutrum locorum ducti inter duos Meridianos ABC , ADC, inter

ceptus, la femicirculominor eft.Nam fi femicirculum fuperat,accipiendus eft angulus,

vel arcus,qui cum illo totum circulum complet; intelligatur autem per duo loca H , G ,

deſcriprus arcusmaximi circuliHG , eorum diftantiam meciens,cuiusmagnuudinean

fic reperiemus. In triangulo ſpherico AHG , duo latera AH , AG ,data funt, cum fine

complementa laricudinum , quando vterque locus borealis eft , vel auftralis , ſumpo

puncto A ,pro polo arético , quando vterque eft borealis, pro polo vero antarctico, quan

do vterque eft auftralis, Ai quando vnus locusborealiseft,nimirum H , alier G ,am

Aralis ,

8

tere,
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Fralis, erit quidem AH , complementum latitudinis loci borealis, fed AG , arcus erie

ex quadrante AD , dolatitudine australi DG, cöpofitus. Ef inſuper angulusHAG ,

à dictis lateribus comprehenfus, norus, cum fit differentia longitudinum , vel certe id

quod fupereft , detract a ea differentia ex toto circulo. Igitur periproblema 22. triang.

Spher. vlrimi Lemmatis,tertiü

larusHG , inueniemus hocmodo.

Fiat vt ſinus totus ad finum

complementi latitudinis lo .

ci minus borealis , ita finus
A

complementilatitudinis lo

ciborealioris ad aliud:gigne
н . I

O ;
H

turque quartus quidam nu
I

merus. Si igitur rurſum fiat, FA

vt finus totus ad quartú húc

numerum inucntum , ita fi
B D

N
nus verſusanguli HAG ,dif

ferentiæ longitudinum , ad

aliud; procreabitur differen

tia inter finú verſum arcus ,

quo data duo latera AH ,

A Ginter fe differunt , & fi

nú verfum tertii arcus HG ,

qui quæritur. Hec differentia
th

Adie łta ad finum verfum ar
Y

cus, quo dara latera inter fo

differunt , conficiet fonum ver

fum arcusHG , quafici . R

QVANDO latitudines

locorum equales funt, ita vt

triangulum fiat i foteles A FG , vel AHI;fi per 1. modü problematis 8.triang.spher.

Fiat vt finus totusad finum complementi latitudinis alterutrius loci , ita ſinus

Semiſsis anguli datiad aliud :producecur ſinus ſemiſsis lateris quæſiti FG ,vel

HI. Inuenta ergo eius ſemiſſe, totum latus cognoſcetur .

ALITER . Řeperatur ſecunda figura huius fcholij , in qua Meridianus ABC ,cir

ca centrum D ;primiloci vertex A , do Horizonrisdiameter BC ; Polusmundi E ,

Aequatorisque diameter FG ; Latitudo fecundi lociGH, vel Fr, de paralleli Aequa .

šoris per eius verticem du fidiameter H1, circa quam ſemicirculusparalleli defcripti

fit H KI. Numerata autem longitudinum differentia ex 1, vſquead K , fi femicircu .

lominor eft, (Nam fimaior eft femicirculo ,numerandum eft eius cöplementum ,quod

relinquitur, ea detra&ta ex toto circulo, vt Num . 4.diximus. ) demittaturex K , ad

HI, perpendicularisKL, ac per L , diametro Horizontis BC ,primilocı parallela aga

sur MN . Et quoniam fi ſemicirculus HKI, concipiaturmoueri circa Hi, donec re

& us fit ad Meridianum , punctum K , in vertice fecundi loci cadit ,cum I K , differen

tia ſit longitudinum inter duos Meridianos ; erie MN , diameter paralleli.Horizontis

primi loci, qui per verticem fecundi loci K ,ducitur. Cum ergoomnia punéta huius pa

ralleli aqualiter à polo fuo A ,abſint, erit arcus AM , vel A'N , aqualis arcui inter

duo loca A , K , ( semicirculoHK I,existente redoad Meridianum ) intercepto:quem

hocmodo expifcabimur . Ducta ex 1gad BC ,perpendiculari 10, fecanteMN , in P

erit 10 ,finus arcus CI, in primo circulo,vel arcus BI , in circulo fecundo, quicomples

Rrrr 2. mentum

S
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ad for

mentum eſl arcus Al,differentia latitudinum duorum locorum ,cum primi loci laritu

do fit AF, IF,fecundi.

IT A W E quoniam per Lemma s. eft, ut finusrotus Aequaroris ad finum too

rum paralleli 1h ,hoc est,ad finum complementi latuudinis fecundi loci,ita finus ver

ſus differentia longitudinum in A equatorenumerata ad IL,finum verfum differentie

earundem longitudinum iu parallelo HKI,numerata ;ad 11 ,inquam , in eifdem parti

bus circuli maximi,in quibusſinustotus paralleli,ſinus eft complementilatitudinisfe

cundi loci : Item per propof. 1.

nostrorum triang.redil.in triã

F

gulo rectangulo IPL, eft, vt fic

nustotus re&ti anguli P ,

K num anguli L , complementi la

situdinis primi loci,( complemě

N M
tum enim latitudinis primilo

@ 39. primi,
B

ci est arcus B F , a cuius angu .

lo BDF , aqualis eft internus

DHI, derhuic fimiliter equa

lis externus ILP,)ital L ,in par

tibus finustotiusmaximicircu

ligad IP, in eifdem partibus;co

I ponetureadem proportio ex pro

F portionibus fimus torius ad fi .
E

num complementi latitudinis

ſecundi loci, dg. finusroriusad

finum complementi latitudinis

B primiloci , quæ ex proportioni

busfinus verſi differentiæ lon
N

P
gitudinum ad IL , IL , ad

H 1P, (fumendo femper bofce fin

nus in partibus finus totius in

maximocirculo Dcum he com

nentibus fint equales. Componitur autem proportiofinus verfi differentia longitudinuris
ponentes proportiones illis compo

ad IP,ex proportionibuseiufdem finus verſi ad IL,de 1L,ad IP.Igitur eadem propor

tio finus verſi differeniia longitudinum ad IP , componetur ex proportionibus ſinus to

b23. fexti.
rius ad finum complementi latitudinis fecundiloci, do finustotius ad finum complemen

ți latitudinis primiloci . b Cum ergo ex his eifdem duabus proportionibus componatur.

quoqueproportio quadrati ſinustotius hoc eft , rectanguli fub fanu toro, do finu foto com

prehenſi ) ad re& angulum ſub finnbus complementorum latitudinum datorum locom

tum contentum ;erit eadem proportio quadrati finus totius ad rectangulum fub finubus

complementorum latitudinum locorum datorum contentum , qua finus verſi differen .

tia longitudinum ad IP .

Mia ingentio di QUAMOBREM , fi fiat,vt quadratum ſinus totius ad re& angulum ſub

dantiz locorum Gaubuscomplementorum latitudinum locorum propofitorum , ita finus verſus
per aumeros .

differentiæ longitudinum ad aliud ; procreabitur recta IP , quam arguinentum

diftantiæ locorum appellabimus,cum per cam ipfa diftantia eliciatur. Quando

enim argumentum IP,inuentum fueritæqualé rectæ 10 , hoc eſt, ſinuicomple

menti differentiæ latitudinum ,ita vt parallela MN , à diametro BC , non diffe ,

rat,complectetur diſtantia locorum quadrantem AB,vel AC. Quando autem

D

S

IP ,ar
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IP ,argumentum deprehenfum fueritminus, quam 10 , finus complementi diffe

rentiæ latitudinum ,vtin primo circulo ; detra& o illo ex hoc , reliquus fict

PO ,ſinus arcus CM , qui complementum elt diſtantiæ locorum AM , vel AN .

Quando deniqueargumentum IP,maius fuerit inuentum ,quam 10 ,linuscom

plementi differentiæ latitudinum , vtin 2. circulo ; detra & o hoc exilio , reli

quus fict OP,finus arcus CM ,quiad quadrantem AC,adie& us,diftantiam loco

rum AM , conficit. Atquehocmodofemper reperieturdistancia duorum locorum ,fs

utriuſque latitudo borea est, vel anftralis.

QVANDO autem vnius laruudoborea eft, do alteriusauſtralis, inueftiganda

eft diftantia inter locum borealem ,do locum , qui auſtraliopponitur . Hæcenim ex fe

micirculo dempta reliquam faciet diftantiam quæfitam , ut Num.s.di&um eft.

Quod fi eadem fuerit utriuſque loci latitude, ita vt punctum 1,in A cadar,di

Hum iam fupra fuit,quo pa&to per triangula ſpherica inueniatur eorum distantia :quã

tamen ex eadem hac figura 2. indagabimushocmodo. Quoniam enim tuncfinus ver

ſus IL , differentia longitudinum in parallelo fecundiloci numerata chorda eft diftan

tie , reperiemus finum verfum II, in partibus fonustotius circxlimaximihac ra

tione . Fiat vt ſinustotus Aequatoris ad finum totum paralleliHKI, id eft ,ad

finum complementi latitudinis ſecundi, velprimiloci, ( quia cadern ponitur

vtriuſque loci latitudo) ita finus verſus differentiæ longitudinum in Acquato

renumeratæ,ad aliud. Producetur enim IL, Ginus verſus di&tæ differentiæ in par

tibusſinus totius circulimaximi: cum per Lemma5.eadcm lit proportio finus -

totius ad finuin totum , quæ ſinus verli ad finum verfum . Tsaentio alia ace

PORRO argumentum IP , cognitum fiet quoquehac alia ratione . Fiat vt fic gamenti dihasia

nus totus IL , ad IP , finum anguli ILP , complementi latitudinis primiloci , tia locorua .

(Nam pofito finu toto IL ,recta IP, Ginus eft anguli ILP ,vt in Ginuum tra &tatio

ncdiximus . ) ita IL, linus verſus differentiæ longitudinum , ad aliud. Produ .

& us enim numerus dabit re & am IP ,in partibus finus totius paralleliHKI, in

quibus IL , data fuit.Rurſus fiat,vt finus totus paralleli HKI,ad ſeipſum , qua

tenus finus elt complementi latitudinis fecundiloci in circulo maximo, ita IP ,

cognita in partibus finus totius eiuſdem paralleli, ad aliud . Producetur enim

IP, in partibuseiufdem finus totius in circulo maximo, in quibus fous comple

menti latitudinis ſecundi loci ſumptuseſt .

NON minusaccurateeandem locorum dißantiam per numeros explorabimus in

priori figura huius fcholij , ſi priusduos errores quorundam in hac diftantia inueftigan

dadetexero. Sunt enim nönulli,in ter quos eftAppianus in fua Coſmographia,dao doan . Errores qnorume

Srophlerinus in Aſtrolabio,qui, quando duó loca differunt fola longitudine,hoc eft , fub dam o ditanum

rodem parallelo ſunt fira , docent,eorum diftantiam inuentam effe, cum arcusilliur pa- ganda .

ralleli inter cos Meridianos pofitus in gradusmaximicirculi conuertatur: de qua con

merfione panlo inferiusdicemus. Sed halucinantur:quia hac ratione inuenitur distan .

ria in arcu paralleli ad gradusmaximicirculırednito ;quiarcusmaior efi arcu cire

mulimaximi per eadem loca defcripri, vtalibi demonstrauimus , qui quidem arcus

circulimaximiveram locorum distantiam merisur. Deinde funt alij, quiduorum lo

corum fub diuerfisMeridianis , ac parallelis collocatorum diftantiam inquiruntper

triangulum rectangulum , cuiusunum latus cirea angulum rectum eſt arcus Meridia

ni loci borealioris inter duos parallelos poitus; alterum vero, arcusparalleli lociminus

borealisinter duos Meridianos incluſus;(quod tamen improprie dicitur, cum arcus pa.

rallelorum non conftituant triangulumiharicum , etiamfi ad gradusmaximicirouli

reuocentur. ) tertium denique latus, fiue baſiso efi arcusmaximicirculi per data dua

Joca deferipri, Huiufmoditriangulum eft in primadefcriprione, de fecunda primafin

gura
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Nodas Verneri

gure huius fcholi ,HFG ,ex tribus arcubus conftans. Sumunt namque hoc triangs

a 47. primi. lum ,berindeac fe rectilineum eſſet,arque irá ratiocinantur.* Duo quadrata arcuum

H F ,FG ; ac firedte effent linea,funt fimulfumpta quadratoarcus HG , tanquă linea

redde,equalia. Igitur fi fumma illorum duorum quadratorum ratix quadrata extrao

hatur, dabit eamagnitudinem arcusHG ,tanquam linea recta . Cæterum hoc qui

dem modo in locis parum inter fe diftantibus,prefertim iuxta Aequatorem , diftantia

cisra errorem alicuiusmomenti inuenietur. at in locis., quorum diftantia non exigua

eft,non item . Quare alia via tenenda eft .

TOANNES igitur.Vernerus Norimbergenſis itærem exequitur.Redu & is chor .

io diftantia loco disHI,FG , arcuum parallelorum , differentiam longitudinum merientium ad partes
rum exquirenda.

diametrimaximicirculi,utpaulo inferius docebimus, demittit ex H , 1 , ad rectam

b 29. terti . ÉG ,perpendicularesHL,IM . Et quia quadrata rectarum HF, IG , qua ob equales

C 47.primi. ArcusMeridianorum equales funt, equalia exiftunt ; s eftquequadratum recte HF .

quadratis rectarum HL, LF,doquadratum rede IG ,quadratis reftarum IM , MG ,

equale ; erunt quoque illa duo quadrata his duobusæqualia . Ablaris ergo equalibu s

d 34. primi. quadracis rectarú HL,IM , aque equales funt,ob parallelogrammum HLMI, (often

e 28. primi. fum euim eft Num.z.chordas HI.FG ,parallelas eſſe. Cú ergo da HL,IM ,parallela

fint,04 rectos angulos L , M ,parallelogrammum eritALMI.) erunt quoq; reliqua qua

f 34. primi. draca rectarum FL,GM, ac proinde de ipfa latera,equalia . Cum ergo HI, LM ,

aqualis fit; erit fumma rectarum FL,GM ,differentia chordarum HI,FG , tam FL,

quă MG,ſemifsis eiufdem differentie. Est autē ea differentia cognita, quod ego chords

fint not e.Igitur doo ſemifſescognit& erunt;ac proinde LG ,ex MG ,femiffe differentia ,

LM ,chordaminore cöfilata cognita erit : Sed do HL,cognita fiet.Ablaro enim quadra

to re &t & FL,nota , exquadrato recte HF,note,reliquum erit quadratum retta Lyno

tum.Si erge quadrata rectarum HL,LG ,cognitarum in vnam rediguntur fummam ,

notum fiet quadratum recte HG , acpropterea eins radix gaadrata chordam distan

tia locorum quafitsexhibebit.Sed quia in hocmodo nimismulta firent multiplicationes,

Alqueoperationes,progrediemur cum Petro Nonio longefacilius, hec fcilicetratione.

REDVCTTS chordis HI, FG , ad partes diametri circulimaximi, cogiretur

differentia earum fe&ta bifariam in partesFLGM , eiq;adiecta in re&tum recta LM ,

86.fecundi. velchordaminor HI. Igitur re& angulum fub tota FG , do adiecta LM , vel chorda

minoreHI,vna cum quadrato femiſsis differentie FL,equale erit quadrato re &t . LG ,

compoſite ex femiffe altera GM , adiecta LM . Adduo ergo communiquadrato re

ateHL,erit rectangulum ſub FG ,H !, fumitur iam H1,pro LM .Juna cum quadra

h 47.primi.
tisrectarum FL , LH ,6 , hoc est, vna cum quadrato recte FH ,eguale quadratisre

147. primi.
dari GL,LH .; hoc est, quadrato re &ta HG. &quale. Quocirca û rectangulum ſub

Modus Petri No chordis HI,FG ,reuocatisad partesdiametri circulimaximicontentum , & qua

do Veracris dratum chordz FH , arcum Meridiani inter duos parallelos ſubtendencis , in

vnam fummam colligantur , exurget quadratum chordęHG , diftantiam quz .

Sitam ſubtendentis ; ideoqueradix quadrata huius quadrati ipfam chordam cf.

ficret cognitam . Arcus porro Meridiani inter duos parallelos , quando uterque locus

eft borealis,aut auftralis, eft differentia latitudinum ; quando vero vnus in boream ,

in anftrum alter vergir, ex duabus latitudinibus conflatus .

QUANDO duo loca equales habent latitudines, fed vnusin boream vergie,ego

alter in auſtrã , vt in z.deſcriptione huius figure,facilius diſtanciaHG reperitur. Quo

niam enim ,vt Num.1.demonftrauimus, parallelogrammum rectangulum eftHIGF,
k 47. primi.

erit triar.gulum HFG rectangulum , ideoque quadratis rectarum HF, FG ,quadra

tum recta HG, quale erit.Cum ergoduoilla fine cognita ,quod egolatera fim no:a.eft

enim Heschorda archsMeridiani inter duosparallelos ex duabus latiendimbus BH ,

BF, qua
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pietri circula na

BF, equalibus conflari : at chorda FG , nota fit per reductionem ad partes diametri cir

culimaximi;eritquoquequadratum recte HG,norum , doc.

I AM vero arcus cuiufuis paralleli declinationem habentis notam ,ad gradusma

ximicirculireducetur hocmodo. Quoniam diametri circulorum , a ideoque do femi. 215.quinti.

diametri , eandem proportionem habent, quam eorum circumferentia, vi à Pappo de

monstratum eft,c . à nobis quoque in Geometria Practica. Si fiat,vt ſinus totusAe. Redu& :a circun

quatoris ad finum complementideclinationis paralleli , hoc eft, ad femidiame, li ad gradas cir

trum eius, ita gradus 360. Aequatoris ad aliud , produceturnumerusgraduum culi paximi.

maximicirculi , quibus gradus 360.paralleliæquiualent. Et quia arcus fimiles

eandem habent cum totis circumferentiis proportionem ; li fiat vt linus totus

ad finum complementi declinationis paralleli ; ita gradus in arcu Aequatoris

BD , contenti;yei ctiam ynus gradus,id eft, 60.minuta,ad aliud , gignetur nu .

merus graduum Acquatoris, velMoutorum , quibusarcusparalleliHI, velv

nus gradus,æquiualct.

EADEM facilitatereducetur chorda cuiufuis arcus paralleli ad partes diametri RednAio sher

circulimaximi.Sinamque fiat, vt finus totus paralleli, ad feipſum , quatenus fi- dzarcus paraule
li ad partes dia .

nuseſt complementideclinationis , ita chorda dariarcus ad aliud , procreabi.

tur chorda in partibus diametrimaximi circuli , in quibus ſinus totusparalleli zımi.

finus eſt complementideclinationis, & c.

POSTREMO ſilentiopreterirenolo ,quemadmodum ex fecunda figura huius lche

ligj diſtantia duorum locorum inuenta eft, ita ex eadem reperire poffe, dos quidem eodem

modo, declinationem cuiufuisftella. Id quod ex Petro Nonio demonftraturos nos rece

pimus in commentarijsnoftris in pharam . Repetatur ergo dišta 2.pgura,in qua Colu

rus folftitiorum fit ABC, circa centrum D ; diameter Aequatoris BC , eiusque polus

A ; Ecliptica diameter FG , ita vt F A , fit latitudo polimundi ab Ecliprica , ianquam

primiloci: Deinde cogitentur per datam stellam duci duo circuli, vnus parallelus Ecli

prica , cuius diameterHI,& alter parallelus Aequatoris,cuiusdiameterMN;eritque

1L,finus verfus diftantia Stella à Coluro folftitiorum , denFl,eiuslatitudo ,tanquam

fecundiloci. Ostendemusiam , vt fupra, quadratum finus torius ad rectangulum con

tentum fub fons maxima declinationis , hoc eft, fub finu complementilatitudinis pris

mitoci A ,quod aquale eft maximadeclinationi BF .) 6 fub finu complements latitu

dinis ftella, tanquam ſecundiloci,(qui ſinus eft femidiameter paralleli latitudinis ftel

le, cuiusdiameter HI) eandem habere proportionem , quam finus verſusdiftantie stel

le à Coluro fotsticiorum in Ecliptica comsurat& habet ad rectam IP, quam iuredice

me etiam poffumus Argumentum declinationis stelle. Quare fi fiat,vt quadratum fio clinationis dels

nus totius ad re& angulum ſub ſinu maximadeclinationis , & fub finu comple- Iz .

menti latitudinis ſtellæ contentum , ita finus verſus longitudinis ftellæ à Colu- Declinatio nels

ro folftitiorum inchoatæ ad aliud, producetur IP ,argumcntum declinationis. 12,900 pa to ale

Ex hoc argumento IP,ita declinationě stella BN , inueniemus.Quando argumentum pernumeros, 4

IP , inuentum fuerit aqunle finui complementi differentia intermaximam declination in ſcholio cas

nem , de complementum latitudinisFello , fiue differentia inter complementum maxi 3. diđau ca

madeclinationis.do latitudinem felle. V traque enim differentia eadem eft, cum in .

terEA,maximam declinationem , de El, complementum latitudinis ftella ,differen

ria fue Ál, eadem ,que inter F4, complementum maxime declinarionis, de FI, latin

tudinem ftelle.) hoc eft,rect & Io , ita vt diameter paralleliMN , à BC , non differat,

carebit ftella declinatione. Quando autem minus fuerit deprehenfum , derratto eo ex

10 , finu complemenei predicte differentia , reliquusfiet finusOP ,declinationis ftella,

riufdem denominationis cum latitudine Stelle . Quando denique argumentum maius

fuerit deprehenfum finu. I qycomplementi differentia pradiéta, detracto hoc ex illo,reli

quus



898 LIBR I AIUI.

-

als .

quus erit finus OP, declinationis ftella , contrarie denominationis cum latitudine ftoh

le. Qua dere conſule propof.6.libri Petri Noni de Crepuſculis, ubi 6. figuris omnem

varietatem complexus eft .

LONGITV DO forro pelle à Coluro folftitiorum numeranda eft à principio o

fi latitudo ftelle est borealis, de quidem fecundum fignorum fuccefsionem ,fa Stella in fe

micirculo Ecliptice defcendenteextiterit, contra vero,fi in ſemicirculo afcendente: E.

dem vero longitudo à principio yo , numeranda eft, nella latitudinem habente anſtra

lem , de quidern fecundum fucceſsionem fignorum , fistella fuerit in femicirculo aſcen

dente , contra vero, fi in deſcendente ſemicirculo . Hac enim rattoneerit fumpta stella

longitudofemper femicirculo minor .

I DEM argumentum declinationis IP, ſuppurabimushac alia ratione. Fiat ve

Arin inuentio ar. finus totus IL , ad IP ,finum anguli! LP,maximæ declinationis, ita IL ,finus ver

gomenci latitudi ſus longitudinis ftellæ à Coluro ſolſticiorum ,ad aliud. Produ& us enim nume

rusdabit re &tam IP , in partibus ſinus totius paralleliHKI, in quibus IL, finus

verſus prædi&tus datur: Rurſus fiat , vt finus totus paralleliHKI, ad ſeipſum ,

quatenus finus eſt complementilatitudinis ftellæ in circulo maximonumeratę.

ita IP,proxime inuenta ad aliud Gigneturenim argumentum IP , in partibus

finus totius in circulomaximo,& c .

Qod fi ftella careat latitudine,reperietur eius derlinario, fi Fiat vtſinus totus

ad linuin maximæ declinationis , ita finus diſtantia ftellæ à proximo punéto x

quino & ii ad aliud. Procreatus enim numerus, ſinus erit declinationis quæfitx,

quemadmodum Solis declinatio inuenitur, vt in fcholio Can.3.ad initium Num . 18.

fcripfimus .

CANON XVI.

ALTITUDINE
M

Solis ſupra quemlibet circu

ſum maximum ,eiuſque diſtantiam Horizontalem ,ſingu

lis horis inueſtigare.

DISTANTIAM Solis Horizontalem appellamus arcum cuiuſuis cir

pitácia Solislo culi maximi,inftar Horizontis alicuius,interceptum inter eius Verticalem pri

nis circulo una marium (hoc eſt,inter pun & um interfe& ionis eius cum Acquatore) & Vertica .

lem eiuſdem , qui propofita hora per centrum Solis ducitur .

1. SIT ergo in Aſtrolabio AcquatorABCD , circa centrum E ; tropicus

GPce;tropicus % .fbQ ;Horizon AFCG , eiuſque centrum H ; Verticalis

primariusAICK,ciuſque centrum L ;& poli Horizontis I,K.Data autem hara

åmed,noc.numeretur à puncto D , verſus C ; a meridie vero à pun &to B , verſus

Ajat hora ab occafu à pun & o A , verſus D ;hora denique ab ortu à pun & o C ,

verſus B ;fitquc N ,terminus horæ 10.a med.noc. & hora 16.ab occ. & horx 4.

abor.Re&ta igitur EN , indicabit in omnibus parallelis Aequatoris horamio .

à med.noc.nimirum in tropico yo ,in puncto b .& in tropico so in pun & o c.Cir

culus aút Horizótiæqualis QNP per N ,ex cétro h ,quodin parallelo perH ,cé

trú Horizõtis delineato exiſtit,defcriptus, ita vtex A , verſus D , eiusconcauo

occurramus, ſecabit oésparallelos A equatoris in hora 16.ab occ.nimirú tro

picú yo , in Q & tropicú oso, in P.Circulus deniq. eidé Horizóti æqualis fNe

Ximo quid .

per N ,
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per N , ex centro i, quod in eodem parallelo per H , centrum Horizontis duco

exiftit,deſcriptus,ita vtex C , verſus B, eius conuexo occurramus , eofdem pa

rallelos Aequatoris in hora 4. abor. fecabit, nįmirum tropicum , in f, &

tropicum , in e;vt ex iis liquet, quæ lib. 2. propor.9.Numero 7.demonſtra

uimus .

ITAQVE fialtitudinem Solis fupra Horizontem ,eiuſque diftantiam ho- Alicudo Solis

rizontalem inquirere velimus ad datam horam 10.àmed.noc. vel 16.ab occ :vel ad datam hori .

4.ab or. Sole exiſtente in Aequatore ,deſcribemus per horam N , & polos Hori Siculane Altro

zontis I , K , Verticalem RNIK ,ſecantem Horizontem in R , cuius centrum M , labio materiali .

in recta LM ,ad meridianam lineam FG , in L ,centro primarij Verticalis perpé.

diculari exiftit. Eritnamque NR ,arcus altitudinis Solis ſupra Horizontem ,&

IN , eius complementum , at CR, erit arcus diftantiæ horizontalis , in auſtrum

vergens: quorum arcuúma

gnitudinem fic cognoſce-

mus . Du &ta ex M , centro

Verticalis RIK , ad E ,cen

trum Aſtrolabii resta ME,

ſecante Horizontem ,hoc

eft,circular AFCG ,ſupra

quem altitudo Solisquæri RO

tur, in m ;erit m ,polus Ver ·
H

ticalis RIK.Cum enim hic

Verticalis per polos circu .

1 AFCG , tranfeat , tranti

bic viciſsim hic per illius

polos, ex ſcholio propor.

is.lib . i . Theod. & c Du

&tæ ergo re& x m N ,mR ,

abfcindent ex Aequatore
Loc Lion

arcum Nn , arcuiNR , al.
M

titudinis Solis æqualem ; &

re &tæ in N ,m ),intercipient

in codem Aequatore arcû

PN ,complemento eiuſdem

altitudinis æqualem , vt ex

iis conftat, quz lib . 2. pro

pol. s . Num . 17. demon .

Itrauimus .

RVRSVS du &tis ex I, polo Horizontis re & is IR, IC ,ſecantibusAcquatorem calis ad duihe
Dilantia horizo

ins, C , erit arcus& C , diſtantiæ horizontali ÇR , æqualis , vt ibidem often- ram . quo ptáto

dimus .
cognoicator ane

Attrolabio mato

- EA DE M ratione, fi per bot, K , Verticalis defcriba tur centrum habens in rials,

eadem re&taML , inuenietur altitudo Solis , & diftantia horizontalis pro hora

10. åmed. Doc. Sole exiftente in primo pun & o % . Et fi perc, P , K , Verticalis

defcribatur,crit eius arcusà pun & o c, vique ad Horizontem aleitudo Solis , &

arcus Horizontis inter C , & cundem Verticalem pofitus , diftantia horizonta

lis, pro eadem hora ,Sole exiſtente in principios. Sic eadem duo , altitudo vie

delicet Solis , diftantiaque horizontalis , reperientur pro hora 16. ab occ. Sole

exiſtente in principio deG per P ,1,K ,Verticalis defcribatur: Pro hora vero ex

Srrr dem ,som

TB
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H

dem ,Sole principiam Yo »pofsidente,G Verticalis deſcribatur per Q.I, K , Non

aliter propofitum affequemur pro bora 4.ab or, tam in principio oso . quam in

principio yo , li tam per e, I, K , quam perf, 1, K , Verticalis deſcribatur, eius

quepolus inueniatur,& c .

2. VERVM & altitudinem Solis ſupra datum circulum maximum , tan .

Aloitudinem so
lie didantiamgi qu'am Horizontem quempiam , & diftantiam horizontalem reperiemus, etiam .

horizontalein te Verticalis (quialiquando non fine labore deſcribitur , præfertim quandoho

diper sollte sa prope meridianam lineam exiſtit ) per datam horam deſeriptus non fit ,

Scripse . hocmodo. Sic data v.g.hora 16.ab occ. Sole tenente principium yo ,in pun &to

Q. Du& is ex Q ,ad polos I, K ,dati circulimaximiAFCG ,rectis QI, QK , ſecca

tur angulus IQK ,bifariam per re&tam QS, fecantem FG , in S : eritque S, pun

& um , per quod parallelus circuli AFCG , per Q.deſcriptus trangť , vtlib . 2 .

propor. 18. Num . 3 . oſtenſum eſt;ac proinde arcusMeridiani IS ,æqualis erit

arcui Verticalis per Q , deſcriptiinter Verticem I,& pun& um Q , in quo Solpo

nitur. Rectæ ergo ex A , per 1,5, emillæ abfcindent ex Aequatore arcum æqua

lé arcui IS,vel illi arcui Vera

ticalis complementum altitu

dinis Solis metienti.

QVOD G iuncta recta QS,

bifariam ,& ad re & osangulos

ſecetur per rectam ſecantem

FG , in a, erit a , centrum pa

ralleli per Q , S, deſcribendi.
R

Deſcripto ergoex a, paralle

lo QTS , fecante Verticalem

in T , referet arcus TQiar.

cum fimilem horizontali di

2 10. 2 . Kantiæ , a quod Verticales cir

Th :08 . culi receniHorizotem , eiuf

queparallelosin arcus Gimi

les.Idem parallelusdeſcribe

Loc Llui tur, fi angulo FIQ ,æqualis

adređam GI, in I, conftitua

M
tur , & c. vt ad initium Num .

3. propof.18. lib , 2. diximus .

TO Quantitate autem arcus TQ

horizontalis diſtantięcogno

ſcemus, fi ex T , Q. per 1,po

Jum Horizontis duas rectas

extendamus . Hæ etenim sk

tra polum I , ex codem parallelo arcum abſcindent tot graduum æqualium ,

quotper arcum TQ,repræſentantur , vt lib.2.propof...Num . As demon

Arauimus . T :

i 3. QVOD.dealtitudine Solis fupra Horizontem , & diftantia eius hori

zontali inueſtiganda di&tum eft, intelligendum quoque eft in aliis circulismaxi

mis.Quilihet enim circulusmaximus vices gerit alicuius Horizötis.Quare fi is

er proprio fitu in ſphera cognito deſcribatur in Aftrolabio, vt lib .2.prop.12.

docuimus, fumenda erit çoda per eiuscentrum , & centru Aſtrolabij duđa, pro

sius linca meridiana,in qua eiusdem poli inueftigandi funt, & centrų Verticalis

1

eius
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2

eius primarii,per quod re&ta ad propriam meridianam perpendicularis eft exci

tanda,vt in ea centra omnium Verticalium inueniantur. Recta autem ex cen .

tro cuiuſque Verticalis per centrum Aftrolabii edu & a ſecabit defcriptum cir .

culum maximum in eiuſdem Verticalis polo, & c.

4. VERTICALIS 'primarit AICK ,meridiana linea eft FK , & Vertia

calis eiuſdem primarius,Horizon AFCG , cum per eiuspolos F , G , & per A ,

C ,polos Meridiani incedat.Omnes autem alii Verticalesipfius olcul AICK ,

tanquam Horizontis,centra habebuntin reata; que per Hicentrum Horizon .

tis AFCG , qui primarius Verticalis eltcirculi Verticalis AICK , perpendicula

ris ad FG ,educitur. Atque ita defcripto Verticali per F ,Q.G metietur eius ar

cus inter Q , & circulum AICK ,'altitudinem Solis ſupra eundem circulum

AICK , & arcus eiufdé circuli AICK , inter C , & di& um Verticalem per F , Q ,

G , deſcriptum , erit diftantia horizontalis. Prioris arcus magnitudo cognoſce

tur per arcum Aequatoris , quem rear ex polo diĉiVerticalis ad extrema pun

& a illius arcus emiſſe abfcindunt : magnitudincm vero poſterioris metietur ar

cus Acquatoris abfcillusà rc &tis ex G , polo circuli AICK , perextremapun&ta

crusarcus traie &tæ . Quod fi per Q ,defcribatur paralleluscirculiAICK , refe

ret cius arcus inter Q , & circulum AFCG , quem primarium Verticalem ipſius

Verticalis AICK , diximus, arcum fimilem horizontali diftantiæ , & c .

S. MERIDIANEcirculiFK ,meridiana linea eft AC, referens circulum ma

ximum per polosmundi, & per A , C ,polos ipfius,Meridianiductum . Vertica -

lisautem eius primarius, erit Aequator ABCD , ductus per A , C , polosMeri.

diani FK , & per B , D ,poloscirculimaximiAC , quipropriusMeridianusek

MeridianiFK ; & in recta FK , ad AC,perpendiculatiin E , centro Acquatoris,

qui Verticalis primarius elt Meridiani, cxiftent centra omnium Verticaliú Me

ridianiper A , C ,defcribendorum .Itaque li per A , Q , C , Verticalisdeſcribatur,

metietur eius arcusQg,altitudinem Solis fupra Meridianum hora 16. ab occ .

cum principium 70.Soloccupat; quem arcum cognofcemus per arcum Acqua

toris abfcillum a re& tis, quæ ex q , polo Verticalis CQg,( Inuenietur autem

polus q, fi du&tare& a Ag, recante Aquatorem in V ,quadrantem fumamus VX.

Recta namqueAX, fecabit FK , in quæfito polo q ; quod fcgmentün g9 , re &tæ

FK , circulum maximum per mundi polos ducum repræſentantis,quadrantem

VX , referat )ad ĝ, Q , ducuntur. Arcus autem Bg,erit diſtanti a horizontalis,

cui equalem ex Acquatore abſcindent re &tæ ex A , adg, B , emiflæ . Quod G per

Q ,Meridiano FK ,parallelusdeſcribatur, ve'lıb . 2. propof. 18. Num.s.docui.

mus, referet eius arcus inter Q & Aequatorem ,arcum horizontali diftantiæ fia

milem . Et li angulus comprehenſus à rectis ex Q ,ad A , C , polosMeridianidu

& is ſecctur bifariam per re& am , ſecabit ea re&tam AC,in puncto, per quodMe

ridianiparallelus per Q.deſcribendus tranſit. Segmentum ergo rectx CA, in

ter C , & illud pun & um ,referetcomplementum altitudinis Solis, & c

6. AE QVATORIS denique ABCD,linca meridiana cſt BD , & Verti.

calis eius primarius recta AC repræſentans circulum maximum per polosmun.

di, & per A , C , polos Meridiani ductum . Alutudo Solis ſupra Acquatorem

quolibet die in ſingulis horis æqualis eſt declinationi Solis, quam eo die habet.

Diftantia vero horizontalis eſt arcusAequatoris inter C , vel A ,& re &tam linea ,

quæ ex centro E ,per horam in quolibct parallelo datam ducitur,cum Vertica .

lem Aequatoris per centrum Solis ductuin repræfentet

7. IT AQVE ſi omnium horarum iam a merid. & med,noc. quam abor. &

occ, in Aftrolabio defcribantur, vt lib . 2. propor. 9. traditum elt , & circulus

Sirf 2 maxi.
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maximus, fupra quem altitudines Solis, & in quo diftantiæ horizontales inda.

ganda ſunt,delineetur,nelib . 2.propoli 12.docuimus, illico apparebit , qui,

buſnam in pun&tis horæ cuiufque generis parallelos Acquatoris interſecent ,

Quare fi reperiatur diameter vera circuli datimaximi,vt lib.2.propor. 8.Num ,

16.di& um eft, eiuſdemque poli inueniantur, vt in eadem propor.Num.17.præ

cepimus, reperiemus pro qualibethora cuiuſuis parallclı altitudinem Solis,di.

ftantiamquehorizontalem , i per horam in dato parallelo vel Verticalem pro.

poſiti circulimaximi,vel parallelum eiuſdem circuli inaximideſcribamus, & c,

VER V M altitudines Solis, diftantiasque horizontales alia ratione in ſcho

lio Canonis 22. inueniemus,etiamſinec Verticales circuli,aut paralleli maxi

mi circuli obliqui deſcribantur .

S c H 0 1 V M.

i
Circumferentia

1. COMPLEMENTV M altitudinis Solisfupra datum circulum maxidcfcensua, & ho

Aizontalis,quz . mum ,lib.6.noftre Gnomonices appellauimus cum Prolemæo circumferentiam defcen

fiuam ;horizont alem verodiſtanciam , circumferentiam horizontalem : Et utramque

ram ex Analemmate,quam ex calculo finuum inueftigauimus. Horizontales circum .

ferentis latitudines umbrarum ,defcenſine vero circumferentia , vel altitudines Solis,

carundem umbrarum longitudines determinant. Ex latitudinibus porro umbrarum ,

ac longitudinibus in plano , quod circulo maximo equidiftat, fupra quem altitudines

Solis,horizontalefquedistantia funtinuente, horologia defcribuntur, ut abunde lib.s.

Gnomonices,propoj.s. lib.6.cap.9.do 10.tradidimus. Altitudinem quoque Solis,fu

pra Horizontem quidem lib. 1.Gnomonices,propof.36. fupra quemlibet vero alium cir

culum maximum ,lib.s.propoſ.1.alijs vijs,quam lib .6. inuestigandam propoſuimus.

Verum fi ea, qua in hoc Canone fcripfimus, attente conſiderentur ,non admodum mo

dos illos in Gnomonica deſcriptos defiderabimus, cum vtramque circumferentiam ,tă

eam ,gue alitudinem Solis,quam eam ,qua horizontalem dißantiam metitur,oro qua

libet hora, Sole quemcunqueparallelum obtinente , finemagnolabore hoc Canonein

ueftigare docuerimus in quouis circulo ; adeo ut per hunc folum Canonem omniarepe

riantur, quæ adhorarum determinationem in quoliber horologio requiruntur.

Coronis huius 2. SED vt in planis,que neque Horizonti,aut Verticali primario ,nequeMerio,

vtilicas in horo. diano, vel circulohore 6.a mer.acmed.noc.aut Aequatori aequidiſtant,defcribantur

logiis deſcribed. horologia per pracepta propofos.lib. s. Gnomonices ,opses habebimusarcu circulimaxie

mi,cui horologium equidiftat, interie&to inter Meridianum proprium eius circuli,

Meridianum Ciuitatis , in qua horologium defcribitur : Item interdum indigemus in

clinatione Meridiani proprijad Meridianum Horizontis eius loci , in quo delineamus

horologium ; agemus de his,& nonnullis alijs problematibus, que partim in Gnomonia

ca explicauimus,in Canonibus, que fequuntur.

3. LIBET autem prius Canonem hunc per números aliomodo, quam in Gno

monica , expedire . Repetantur ergopriores 4. circuli ex illis duodecim , quos in ſcholio

Can. 3.Num.io.defcripfimus, in quibusMeridianus fie ABCD ; dequator AC ,

polusmundi G ;Horizon ,uel quiuis alius circulusmaximusobliquus,cuius fitus in fphe

ra norus fit,BD ,eiuſque polus F , cuius Meridianus proprius fit ABCD, per eius po

lumci polum myndiductus.Ponatur autem Solin H , quemcunqueparallelum occu

pet,doper H , ex polomundi G ,tranfeat circulushorariusGT,ita ut angulus AGI,di

ftantiam Solis à Meridianometiatnr.Deniqueper H ,ex vertice F ,Verticalis defcen

dat FL,isa VIHL, fic arcusaltitudinisSolisfupra circulum BD , quem Horizontem

dicimus ,
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dicemus, cum vere munere Horizontis in aliquo loco fungatur. Quoniam igitur.in

triangulo ſpherico FGH ,duo latera FG ,GH, nota funt, cum illud fit complementum

Altitudinis poli fupra datum circulum ,ceu Horizontem ;hoc vero, complementum decli

nationis,vel,ſi solauftraliseft,arcusex declinations,do quadrante conflatus; Eft au

tem doangulus ab ipſis comprehenfus FGH , diftantiam Solis à proprio Meridiano dati
Altitudinem se

Horizontismeriens,notus:ſi per problems2 2.triang.ſpher.ultimiLemmaris , Fiat vt lis (upra quem .

finus totusad finum arcusGH , complementi declinationis, vel arcus conflati uis circulam na

ex declinatione auſtrali,ac quadrante,ita finus arcus FG ,complementi altitudi permet demed

nis poli ad aliud,gignetur quartus quidam numerus.Et li iterum fiat,vt ſinus to . libet hora effice

tusad quartum numerum proximeinuentum , ita finus verfusanguli FGH , die me notan.

ftantiæ Solis a Meridiano,ad aliud , producetur differentia inter finum verfum !

tertij lateris FH , & finum verfum arcus,quo data latera FG ,GH , inter fe diffe .

runt. Que differentia addita fonuiverſo diềti arcus,quo dati arcusFG ,GH , inter fe

differunt,conficiet finum verfum tertij lateris FH ;ac proindearcus ipfe FH ,complemen

F

А ,
H

P *
IM

I

DB
D

K L
K

M
R * с

F

A

H *

FH

B
L

DB EI L

D

K

E
K

M

Nialtitudinis Solis,ideoque do arcusHL,alirudinis, cognitus fiet. Quod fi complemen

tum altitudinis poli equale for complemento declinationis, ita vttriangulum FGH , ſit

1fofceles, facilius inuenietur tertium latus FH , ut in eodem problemate di&tum est. Si

enim per I.modum problematis 8.triang.ſpher.Fiat vt finus totus ad Gnum comple

mentialtitudinis poli, ita finus femiſsis anguli FGH ,diftantiæ Solis aMeridia

no,ad aliud, producetur finus ſemiſsis lateris FH . Cognita crgo fiet femiſsis la

teris FH , ideoque & totum latus, complementum ſcilicet altitudinis Solis , nos

tum erit .

DEINDE in eodem triangulo FGH, inueniemus angulum G FH , per problema

21. triang.jpher. hocmodo. Fiat vt finus totusad finum arcusFG , complemen . Difanciam Hori

ti altitudinis poli, ita finus arcusFH , complementi altitudinis Solis,ad aliud , bet hora per nos

vt quartus quidam numerus gignatur . Et rurſum fiat,vt quartus numerus pro muros Seingarde

ximeinuentus ad laun totum , ita differentia inter finum verfum arcus GH ,

comple
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tomplementi declinationis Solis , ( quandoenim Solauſtralis eft , habet arcus

GH , cx àrcu declinationis, & quadrante con flatus cundem finum , quem arcus

complementideclinationis , cum duo hi arcus femicirculum conficiant ) & G.

num verfum arcus, quo duo lateraGF,FH ,inter fe differunt, ad aliud. Procres

rus enim numerus erit finus verfus anguli quxfitiGFH . Angulusergo ipfe cognin

tus erit, ac proinde do eius arcusDL, Horizonris inter Meridianum verfus polum bi

realem , don Verticalem FL, quiper Solem hora obferuationis dicitur. Et fi arcus DD,

N

A ,

A
PF

B

M

E DB

K L
K

C

F
A

H

B
L

DB Elt

к

E

M
A

M

maior fuerit quadrante , dempro quadrante ex eo , relique fiet diſtantia horizontalis

à proprio Verticali primario verſus austrum : fi autem quadranteminor,dempto eo ex

quadrante , remanébit borizontalis distantia ab eodem Verticali verſus Septentrio

nem . Quod fi complementum altitudinis poli complemento altitudinis Solis fit æqua

legita vt triangulum GFH , fut 1foſceles , reperietur angulus GFH , longe facilius , vt

in eodem problemate fcripfimus . Nam fi per 2.modum problematis 1. triang. Spher.

Fiat vt ſinustotus ad finum ſemiſsis lateris GH , ( quod complementum eft de.

clinationis, quando Solborealia figna percurrit , velarcusex declinatione, &

quadrante coagmentatus, quando auſtralia figna Solpofsidet)ita fecans cóple

mentiarcusFG ,hoceft, ita fecansaltitudinis poli ad aliud,producetur finus re

mifsis anguliGFH ,quxfiti,& c.

'ALTITV DIN E M quoque Solis fupra Horizontem ,autquemcunque circa

lam maximum , fupputareposſumus cum Petro Nonio,quemadmodum in ſcholio práce

dintis Canonis diftantias locorum , din declinationes stellarum fupputauimus . Repet à

tur enim fecunda figura illius fcholij , doin primo eius circulo intelligatur ABC, MC

ridianus,circa centrum D ;diameter Horizontis BC , eiusque polus A ; Arquatoris dia

meter FG , dopolusmundi E ;diameter parallelt Solis quicunqueHI, circa quem pa

rallelis deferiprus fir IKH , in quo locus Solis ponatur in K ;demiffa autem ad iH ,

perpendiculari Ki, agaturper L , diametro Horizontis parallela MN , que diameter

ent pardleloHorizontis per Solem duétum , vt conftat, ſifemicirculus T K H , ftarus

tur re
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eur redus did Meridianum . Erit enim tunc KL, ad eundem Meridianum perpendicu

Laris, ex defin. 4.lib . 11. Eucl.a ideoque o planum per KL , MN ,dudum ad a 18.andre.

Meridianum rectum erit . Cum ergo & Horizon ad Meridianum rectus fit, fintque

BC ,MN, communes fe&tiones Meridiani cum Horizonte, de plano per KL, MN,

ducto, parallela; erunt ex fcholio prop . 18. lib. 11. Eud .planum Horizontis, do pla

num per KL,MN,ductum ,parallela ;ac propterea circulus, quem pofierius planum bai.Theod .

in fphæra facit,parallelus erit Horizontis. Demiſa denique ex 1 , ad.BC ,perpendi

cularis 10 , ſinusrectus erit altitudinismeridiane IC ; MO PO ,finus altitudinis Solis

tempore obferuationis ; don IL, finus verſusdiftantia Solis à Meridiano.dam la cogitas

tur A , efe vertex primiloci,

ita vt eiuslatitudo fir FA,PA

rallelusautem fecundi loci ſit

H K 1, ita ut eiuslatitudo fit

F1, e differétia laritudinuin

Ai, erit 1o , finus complementi

huiusdifferensia . Igitur,ur in
N

Scholio precedentis Canonis
B

Num.6 . demonftrauimus, eris

utquadratum finustotius ad

rectangulum ſub finu complee

mentsdeclinationis F1, do file
G

nu complementi altitudinis po

li AF , ita IL, finus verfus di

ftantia Solis à Meridiano , ad F

IP ,differentiam inter 10 ,

num altitudinis meridiana ,
K

door PO , finum altitudinis Soo

lis tempore obferuationis. B
Inuentio alja al .

QVOCÍRCA G fiat,

N
titudinis

vt quadratuin finus totius P pernumeros .

ad rectangulum: ſub ſinu cô
H

plementi altitudinis poli ſu

pra circulum propoſitum ,

& finu complementideclina

tionis,ita lipus verſus diftātix Solis àMeridiano proprio dati circuli,ad aliud,

producetur numerus, quiex linu altitudinis meridianæ ſubtractusreliquum fa !

cit finum altitudinis Solis quælitæ . Atquehac ratio quadrat in omnem fitum So

lis,etiamfi ejus parallelustotusextet fupra circulum maximum , ac proinde duasha

beat altitudinesmeridianas; dummodo in calculo maior alti:udo meridiana affuma

tur. Qua de re legatur, fiplacet, propof.12.libri Petri Nonijde Crepuſculis .

DIFFERENTIA tamen eadem 1 P , inter finum altitudinis meridiana, el finum Alia inuenrio dit

altitudinis Solis hora obferuationis, fuppurabiturhac etiam ratione. Fiat vt linus to ferent a interfi.

tus IL, ad IP , finum anguli ILP, complementi altitudinis poli, ita IL ,Gous ver meridiaax, & fi.

ſus diftantia Solis aMeridiano ad aliud . Numerusenim productusdabit rectam uraltitudinia

1P, in partibus finus totiusparalleli Solis IH , in quibusdara eftil , siigirsir rurfum

Fiat,vtfinus totus paralleli Solis ad feipfum , quatenus finus eſt complementi

declinationis in circulo,maximo, ita IP , cognita in partibus fuus totius eiufm

dem paralleli,adaliud ; procrcabitur IP , in partibus eiuſdem finus totius in ma

ximo circulo , in quibus linuscomplementideclinationis ſumptusfuit .

D

Q

sola

VICIS
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A

Horam ex alciru VICISSIM G fiat', vtre& angulum contentum ſub finu complementiala

djaesoloper se titudinis poli, & finucomplementideclinationis, ad quadratum finus totius,ita

netos obferua differentia inter finum altitudinis meridianæ ,& finum altitudinis Solis aliunde

cognitę tempore obferuationis,ad aliud; producetur finusverfus diftantiæ So

lis àMeridiano.Ex hac diftantia facile hora tempore obferuationis cognoſcetur.

QVEM finum verfum distantie Solis à Meridiano ita quoque reperiemus. Fiat

vt IP , ſinus anguli ILP,complementi altitudinis poli,ad IL , finum totum ,ita IP,

quatenus differentia eft inter ſinum altitudinis meridianæ,& finum altitudinis

Solis cognitæ ,ad aliud. X'umerusenim ,quigignetur, dabic re&tam IL,in partibus

finussorius in circulo maximo, in quibus videlicet finus altitudinis meridianadatus

eft. Siigitur rurfum . Fiat , ve

finus complementi declina .

tionis Solis ad feipfum ,qua

tenus ſinus totuselt paralleli

K
Solis, ita IL , nuper inuenta

N
P ad aliud , producetur eadem

M
IL, quatenus ſinus verfus eft

B
diftantiæ Solis à Meridiano

H
in partibus finus totius eiur.

dem paralleli . Igitur diftan

tia à Meridiano,arcusfcilicet

IK , cognitus erit , doc.
Altitudine della

OMNIA hac quadrant

à Meridiano : Et I etiam in quamcunqueftellam ,
viciſsim diftan .

riam eius á Meri F
E

cuius declinatio cognita fit.Nă

diano, ex cins al cadem prorfus ratione, ex eius

titudine perſcre

tari per orac
diftantia à Meridiano inuenie

K

tur eiufdem altitudo fupra Ho

Bi rizontem ; dos ex altitudine co

N
HI gnita per aliquod instrument

Р diftantia ipfius à Meria

H
diano:.ſi nimirum pro declina .

tione, conparallelo Solis accipia

tur declinatio, de paralleløs ftel

le, utperſpicuum eft . Ex dine

flantia autem fella à Meridiano inuenta elicierur hora , quemadmodum in fcholio

Can. 8.Num . 2. docuimus . Verum horam ex altitudine Solis interdiu , do nottu ex

altitudine alicuius ftella , fupputauimus etiam fupra ,alia tamen ratione , ad calcem

fobolij Canonis 8.

D

ex eius diftantia

TOG

D

t
a

rum ,

CANON XVII.

DATO circulo in fphæra maximo ad Meridianum

inclinato ,quantusſit arcus ipſiusinter Meridianum Ho

rizontis , & Meridianum eius proprium interiectus: &

quanta ſit huiusMeridianiproprijadMeridianum Hori

zontis inclinatio ,indagare.

1. HAEC
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F

I. HAEC eſt propoſitio 30.lib.I.Gnomonices,quam ibi per Sinus abſolut

mus,hic autem eandem per ca, quæ hoc Aſtrolabio demonftrata ſunt à nobis ,

( quam rationem , & in iis, quæ fequuntur, ſeruabimus) facilius expediemus .

Šit ergo in figura præcedentis Canonis maximuscirculus,cuius polítio ac fitus

in fphæra datus Ge, deſcriptus per propof.12.lib.z. in Aftrolabio R.NIOK , dicam circuli

cuius centrum M , ſecansque Meridianum Horizontis in I, & Aequatorem ai inter propria

in N , O. Ducta ex M ,centro propofiti circuli per E , centrum Aſtrolabii,re- Meridianam , &

& aME,ſecante eundem datum circulum in t; referetcaMeridianum proprium pienis datæ inne

dati circuli,vtpropof.3.lib.z.Num . q .demonftrauimus, ideoque It ,arcus erit řigare,

circuli propoliti inter duos

MeridianosEI, Et, qui quz

ritur.Inuento dati circuli po

lo m , intra Aequatorem ,per

ca , quæ libro 2. propor. 8 .

Num . 17.oftenſa ſunt,(quod

fiet,li iun &ta re& a ŅO , quæ

per E , cétrum tranlibit,cum
R

Gt duorum maximorum cir H

culorum fe & io , a perpendicu .

larisque erit adMt,cum Mt, a zoterti

ex M , centro circuli NIO ,

du & a eam fecet bifariam in

E ; ex alterutro pun & orum

N , O ,nimirum er N ,pertre

& am.émittamusNT, & rag

quadrantem accipiamus.Re.

& a namque Na,rectam Mt,

M
in polo quelitom , fecabit ,

& c . ) suferent recte mt,ml,

ex Aequatore arcum up,quæ

fito arcui It æqualem , quod

ad numcrum graduum atti.

net.. Baclinzione Ma

: 2. ARCVS autem Bu , ridiani circuli ca

metiecur angulum BEu ; inclinationisMeridianiMEu , ad Meridianum BED : Meridianena no

que quidem inclinatio in fupero bemiſphærio occidentalis eft, in infero vero rizontis inucaio

orientalis . Atqueita ſemper arcpsAcquatoris inter duos Meridianos poſitus

inclinationein Meridianorum mctietur .

3. QVANDO circulus adMeridianum inclinatus per polos mundi tran

Git, cuiuſmodi v.g.eſtNEQ ,nullus arcus iplius inter duosMeridianos interci

pietur,cum vtrumque Meridianum in ipfismet polis interſecet.

$ C H O L IV M.

1. In, horologiorum defcriprione , circulsis maximusdatus aut re&tus eft ad Ho- quo paéto circa

rizontem ,hoc eft , ex Verticalibus vnus ; atque ita inuenta cius declinatione , ut pro- !! maxim , qui.

pof.23. lib . 1.Gnomonices tradidimus, deſcribemus eum Verticalem in Aftrolabio , zquidificat de

per ea,que lib. fuperiore propos. 8. Num . 10.fcripfimus , dummodopro declinatione à fcribantor inA

meridis in artum , vel à feptentrione in occafum inuenta , accipiatur declinatio qua

x L

18

܀

IC .

Ar olabio .

Titt
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lis à Verticaliprimario ex parteorientali verfusboream , vel ex parteoccidentali ver

ſus austrum ; idem pro declinatione à meridie in occafum , vel à ſeptentrione in ortum ,

fumatur declinatio à Verticali primario ex parte orientali verſus auſtrum ,velex par

te occidentali verfusboream :Autdaruscirculus maximusadHorizontem inclinatus

etiam eft; atque ita , inuenta eius declinationé à Verticali primario , inclinationeque

atHorizontem , ut lib . r .Gnomonices propof.23.declarauimus, defcribetur is cir:

culus in Aftrolabio, utlib . fuperiore propor. 12. Num . 2.docuimus.

C A N O N XVIII.

DATI circuli in fphæramaximi inclinationem tum

adMeridianum , tum ad Aequatorem inveſtigare .

Inclinatio dati

circuli maximi

Grun babentis

potum in ſphe .

ra ad Meridiana,

qua ratione co .

gnoſcatur .

1. PRIOR huius Canonis pars per finus explicata eſt a nobis propof.27.lib .

1.Gnomonices :eadem autem hic per Aftrolabium ex iis , quæ lib. 2. propof. 8 .

Num . 1 1. & propof. 15. fcripfimus ,abfoluetur a nobis; pofteriorem vero par

tem ex iis, quæ propoſ.8.Num . 22. demonftrauimus, expediemus. Sit enim in

cadem figura Canonis 16. maximus circulus poſitionem in fphæra notam ha

bens defcriptus in Aftrola

bio RNIOR , ex centro M ,

fecans Meridianum in I , K ,

& Aequatorem in N , O.Igi.

tur li re&ta IK , bifariam lc .

cetur , & ad re& os angulos

per rectam ML, ſecantem da

RI
tum circulum in 0 , (Volo

H
enim eadem literam O , per

tinere & ad interſc & ionem

circulorum QNO, NO ,

cum Acquatore, & ad intera

ſeationem rectae ML , cum

circulo RIK .) & ex I, vel K ,

per O , interfe& ionem redz

ML, cum circulo RIK ,ređa

emittatur ; mctietur arcus

circuli AICK , ex L , per I ,
M

K , deſcripti, inter illam re

& am , & re & am I, K , pofitus,

18 magnitudinem anguli LIO ,

velLKO , inclinationis dati

circuliadMeridianum . Aut

fi ex K , arcus circuli quoli

bet defcribatur interuallo ,

metietur eius arcus inter rectasex K , per L , & O , emiſlas interceptus', femif

fem eiuſdem anguli LKO , & c. Idemque facientre&tæ ex I, per L , & 0 , emiſ.

fæ ,Gex I, ad quodlibet interuallum arcus circuli defcribatur . Nam & hære .

« Ild

& x ex
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mi, cuius fique

& x ex illoarcu ſemiſſem magnitudinis anguliLIO , auferent;& c.vt lib.z.pro... laclinatio dica
li obliquimaxi.

. pol. 15. demonftratum eft.

3. DEINDE, ſi iun a re& a NO , quam in E, ad rectosangulos,bifariamu iu iphzra cogpi

que ſecet re &taME, ſecans datum circulum in t, & Aequatorem in u , egredian
tas fit, ad Acqua

corem que pag .

tur ex N ,per t,u ,re&tæ lineæ ,abfcindentex ex Aequatore arcuin ſu, quimagni reperialus .

tudinem anguli tNu, inclinationis dati circuli ad Acquatorem ,metitur .

3. QVANDO datus circulus ad Verticalem primarium re& us eſt,hoc eft,

quando tranſit per communes fe& iones Horizontis acMeridiani, dabit com

plementum eiusinclinationisad Horizontem ,per propof. 23.lib . 1.Gnomoni

ces inuentæ , inclinationem eiuſdem ad Meridianum .

4. QVANDO autem datuscirculus declinationecaret , ac proinde per

polosMeridiani incedit ; re & us erit ad Meridianum , nullamque habebitad ip

ſum inclinationem . '

s. QVANDO denique circulus datus ad Horizontem recus eft,hoc eſt,

vnus eft ex Verticalibus, dabit complementum declinationis ipſius à Verticali

primario per propof. 23. lib . 1.Gnomonices inuentæ , inclinationem eiuſdem

ad Meridianum .

CANON XIX .

DATN circulo maximo obliquo in ſphæra, arcum

Meridiani inter ipſum ,& tam Horizontem ,quam polum

mundi, & verticem capitis , ſiuepolum Horizontis , in

cluſum explorare .

PROBLEMA hoc foluimus quoque propoſ.28.lib.1.Gnomonices , tum Arcum Merida

beneficio Elliphis, tum per calculum finuum . In eadem ergo figura Canonis 16. circiter da lima

fit defcriptuscirculus maximus obliquus QIOB.indicans niinirum horam 16. quam , cuias a

: ab occ.ſecanſqueMeridianum in 1,6 ;ita vt tam 6G ,quam IF ,arcus fit Meridia - cus onfbzra co

ni inter datum circulum , & Horizontem quadrante minore cum KG , IF, qua- Horizőtem , qui

drantes Gintà polis Horizontis vſque ad eius circumferentiam :Atle , arcus polam Mundi,&

polnm Horizon
eiuſdem Meridianiinter datum circulum , & polum mundi E , quadrante quo- tsinguirere ,

queminor,cum EB,quadrans fit:Arcusdenique II,inter circulum datum ,& ver

. ticem loci.Hiautem omnes arcus cognofcentur per arcus Aequatoris , qui in .

terre& as ex A , per terminosdi&torum arcuum eductas intercipiuntur ; cum hi

arcusAcquatorisdi&tis arcubus Mieridiani refpondeant, vt lib.2.prop. 1.Num .

6. demonftrauimus .

C Α Ν Ο Ν X X.

DATO circulo maximo obliquo in fphæra , altitu

dinem poli ſupra ipſum deprehendere .

Tiit 2 1. SO ,
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Atiradinex po 1. SOLVTVM etiam fuit hoc problema lib.1.Gnomonices propoſ.29.

li fupra datum

circulum maxi
tum per Ellipfim , tum per finuum ſupputationem .Sit igitur in eadem figura Ca.

mium ,cuius poli. nonis 16.maximuscirculus obliquus,cuius fitus cognitus fit in fphæra , deſcri

tio in fphæra fit ptus RNIOK,euius centrum M , & propriusMeridianusMEt; diameter autem

cognita, inquire

AequatorisNO, fecetMt, ad re & osangulos in centro E , quæ omnino cadet in

punca N , O ,cum circulusmaximusRNIOK , perpun& a extrema N , O , ince

dat, vt fub initium ſcholii propor.s.lib. 2.demonſtrauimus. Duoergo radio

Nt,ſecante Acquatorem in , tranfibit vera diameter circuli maximiobliqui,

quem repræſentatRNIOK, per f. Igitur O 1 , arcus erit altitudinis poliſupra

propofitum circulum maximum ,vt ex ijs liquet, quæ lib.2. propor.8. Num.22.

depionftrauimus.

2. SIT rurfum defcriptus circulusmaximusobliquusAgC , cuius fitusco

gnitus fit in fphæra,nimirum ad Meridianum rectus, tranfiens per eius polos A ,

C ,& ad Horizontem obliquus.Duko radio A , g ,fecante Acquatorem in V ,erit

AV, arcus altitudinispoli fupra ipſum , cum diameter cius vera tranfeat per V ;

propterea quod eius extremum V ,in g ,apparet.

я с н о I I / м .

tain joueni e .

Arcú circuli ina. 1. NON aliter abfoluemus pleraq ; alia problemata Gnomonices.Nam primum ,

in Pipheralbon fi defcribaturdades circulus obliquus maximusin Astrolabio ex proprio ſitu cognito ,

tisnoto,inter ma doper eiuspolum , do polum Horizontismaximus circulusducatur, starim apparebieznú circulum ,

qoi per eius po . arcus dari circult obliquiinter circulum maximum per dietos polos ductum , do tam

los,& polos Ho proprium Meridianum daricirculi,quam Meridianum Horizontis interpofitus; Cuius

Ltain Meridia magnitudoper arcum Aequatoris exhibebitur, qui per refas ex eiuspolo per extrema

num propriua , eiufdem punéta ductas abſcindirur. Quem etiam arcum lib . 1. Gnomonices propos: 35.

Horizont.spefio per finuum fupputationem inueftigauimu:.

2. DEINDE mox conſpicietur arcus circulimaximi,quiper polos dari circuli

Arcusmaximi maximiobliquifitum in fphara habentis cognitum , o per polos Horizoniis ducitur ,

Horizoatis,& po inter Horizontem ego circulum hore 6 a mer, velmed .noc.quem in Astrolabio repre

los dati circuli fentat retta AC,interpofitus;cuiusquantitatem cognofcemusper arcum Atquatorisa

trasfeuntit inter re &tis ex polo circuliperdi&tos polos tranſeuntis per extrema pun & a di&ti arcus emif:

Horizontam , & fis abfcifum .Hunc arcum.lib.1.Gnomonices propos:32. per finus quoque inquifiuimus.
circulam horg 6.

. a mer. vel med , 3. RVRSVS quolibrtmaximo circulo obliquo ,cuiuspofirio in /phara non igno.

noe. pofitus,qua retur, defcripto in Aftrolabio,reperiemus dicto citiusarcusparallelorum Acquatoris ab

ratione cognoſca

eo abfciffos , atque ex ijsmox cognoſcemus,quor doquanam hore cutufuis parallelif

Quot horx , & pra vtramque faciem eiufdem circulimaximiexistant, dos deniquequa bora Solalo
qaz exiftanera.

terutram faciem incipiatilluminare . Que reseximium vſum babet in horologis de

ciem circulima. fcribendis,vt ex Gnomonica noſtra liquet . Hanc enim ob caufam in fcholio propof. 40.

ximi obligai, 2. lib.3 .Gnomonicesper finus indagauimus, quanam hora sol in Aequatore pofitus ad

bari incipiat.De propofitum quemcunque Verticalem perueniat, hoc eft,quantumnam arcum Aequato

niqae quoi ,ar vis datusVerticalis abfcindat: Item in fcholio propoſ.r.lib.s.eiufdem Gnomonitestum

circulus ille ma. per finus,tum beneficio Ellipfis,perforutatifumus,quantinam arcus cuiuslibet paraller

zimosabſciodat. li Aequatoris a dato circulo maximoobliquoabſcindantur , de qua hora a Sole alter

utra eiufdem circuli facies incipiat,aut definat illuminari: Idemque repetinimus lib.

6.cap. 1 o.Sed ut appareat , quam expedite bee cmnia ex defcriptione noftri Aftrelabij

cognofcantur,fit exempli cauſa in antecedenti Astrolabio defcriptus circulus hore guar

8& ab ortu rNyo quiadHorizontem inclinatus eft , cum per eius polos non tranfeal ,

CAP .

pravtramquc fa .

quippe
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quippe quiMeridianum fecet in k, inter 7.polum Horizontis, do Horizontem ipfum ex

parte aseftrali.Secet autem dictus circulus tropicum Yo , inf, Aequatorem in N , 0

dos tropicum ,ined. Quia igitur facies fuperior ,acborealis circulirny , à Solé illam

minatur,cum circumferentias fo yin 40, ePdspercurrit, inferiorem vero auftra

lem , dum peragratarcusyQf,očn, d'ef paralleli ſinguli in 24. horasdiſtribuantur,

initio faéto ab eorum interjectionibuscum Meridiano FK , fide horis à mer. atmed

noc.agitur,vel fi hore abocc.vel ov.proponuntur, ab ecrundem interfe&tionibus cum Ho

rizonte ex parte occidentali,orientaliue; confestim hore confpicientur,qua fupra vtră

quefaciem circuli propofiti con:ineantur, de qua horafaciesvtraque à Sole incipiat ila

luminari, & c. Ita videsdifti circuli faciem fuperiorem incipere illuminarihora 4.ab

or.e hora 4.ab occ. ceffare illuminari, ubicunque Sol exiſtat in Zodiaco . Tot autem

horis ante meridiem incipere illuminari,Sole exiſtente in principio yo , quor hora in ar

cu Of,continentur : eodem vero exiſtente in A equatore,quot hora in arcu BN reperiun

tur:eodem denique tropicam ,defcribente,quos horas arcu le, fumpto punétol, pro

interfe&tione tropici ,cum lineameridiana complectitur, c. cum sol ſúpra eum cir

culum oriatur in punctis f,N ,e,occidat autem infra eundem in punétis y ,od. Idem

in quouis alio circulo cernere licebit.Nam.v.g.fupra faciem borealem Verticalis RIX ,

existant omnes hore tropici yo ,reperta in arcu à punéto E,per progrediente ufque ad

int erſectionem tropici yo ,cum didto Verticali, qua interfe&tio fit inter puneta B , ^;fue

pra auftralem vero facië hora arcus a punéto , per 1.rendentis vfque ad eandem inter

fe&tionem : go Solin Aequarore exiftens orietur fupra eiufdem dati Verticalis faciem

auftralem in puncto N ,hore 10.a med .noc.es 4.aber.com io.ab occ.occiderque in pun

&to o ,hora 10.amer.com 16.ab or.do 4?ab occiatquein eodem puncto o , earundem ho

rarum fupra faciem borealem orietur,occiderque in puncto N : adeo vt facies auftralis

- illuſtrariincipsat a Sole hora 10.amed.noc. 4.abor.dgn 16.ab occ.definatque illumi

nari hora 10.4 mer.do16.abor. kg 4.ab occ. Borealisautem facies illuftreturà fine

bora 10.a mer . uſquead finem hore 10.amed , noe.de for

4. POSTŘ EMO nullo fere negorio inueniemusmagnitudines angulorum , Angutes ; quod

quos fingulis in punctis Ecliptica cū Meridiano,Horizonte , darcum quolibet Verticali Ecliptica ci de

conftituit : dequibus angulis multa fcripferunt Prolemens, loan .Regrom . Coperni- midiano Horizon

cus, egoGeber Hiſpalenſis. Nam fa per darum punctum Ecliptice ex centro Aftrotabij per solem quali

recta ducatur Meridianum referens, confeftim apparebir angulus,quem hicMeridia bet hora duften

nus cum Ecliptica facit, cuiusmagnitudoper ea, qua lib. 2. propofi 15. tradita funi, ito

cognofcetur. Similimodo, fi per gradum Solisin Ecliptica ex centro Aſtrolabij paralle

lus defcribatur fecansHorizontem ex parte quidem orientali,fi angulus orientalis,quě

Ecliprica in eo gradu cum Horizonte facit , quæratur, ex parte vere occidentali, ſi

occidentalis: Deinde per illud punctum Horizontis Ecliprica defcribatur proprium fo

tum habens ;habebitur angulus,quem Eclipsica in daro gradu cum Horizonte eficit.

Sed quia per idem punctum dua Ecliptica defcribi poffunt,quarum quidem centra ſem

per in parallelo per centrum Ecliptice quam lib.z.propol.s.defcripfimus, delineati exi

stunt; utea defcribatur in proprio fitu ,confiderandum erit,an punétum folftitiale,quod

ià dato punctoEcliptica propiusabeft,precedat ortum dari punets,an vero ſubſequatur.

Hoc enim obferuato, facile ex duabus Eclipriris ea defcribetur,qua proprium ſirum ha

beat. Hunc autem angulum cognofcemus etiam ex ijs , que lib . 2. propof.is. fcripfi

i snus. Denique fi per datam horam à mer. velmed.noc. in Aequarire ducatur ex A.

Arolabij centro re&t a lines , quam ſecet parallelus Aequatoris per punctum Ecliptice ,

quod sol poſsidet , deſcriprus, do per punétum fe & ionis Ecliptica'delincetur in proprio

firu ,habita rationeproximipunctitropici, ac tandem per idem feftionis punctum ver

ricalis circulus defcribatur, reperiemusper eandem propofiis, lib.z . quantitatem ang

li,quem

1
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ki quem hic Verticalis cum Ecliprica in eo ficu constituit . Atque in hunc modü quos

libet arcus, fiueangulos circulorum maximorum in fphare insieftigabimus: utperſpic

cuum fiet ex fequentiCan.quem de arcubus horarijs in quolibetmaximo circulo propo

msimus,quod horum arcuum eximius fit vfus in horologiorum deſcriptione.

C Α Ν Ο Ν ΧΧΙ.

ARCVS horarios in quouis circulo maximo perue

ftigare .

.

Arcus hoenring 1. VOCAMVS arcum horarium in quouis maximo circulo eum , qui

in qnonis circui inter quemcunque circulum horarium , & maximum circulum per polosmundi,

& polos propriiMeridiani ( inftar circulihoræ 6 , àmer.ac med , noc, in Hori

,zonte ) dudum includitur . Omnes autem 'arcus horarios horarum à mer. &

med, noc. lib . s . Gnomonices propof. 4.beneficio finuum explorauimus . In

Arenam horario

rum in quouis Aftrolabio ergo præcedenti.Canonis 16.Gt v. g .maximus circulus Horizon

airculo maxim • AFCG , quem circulus horæ 10.àmer. & med .noc,dEx, ſecet in d ;circulus au

tem horæ. 16. ab occ.in j ,& circulushoræ 4.abor.inr.Et quoniam A , C ,po

li funtMeridiani,referet recta AÇ, circulum horæ 6. åmer.ac med.noc. igi

tur erit.Cd, in Horizonte arcus horarius horæ 10. àmet. ac med. noc. orien .

talis:at Ck, horæ 16. ab occ . orientalis quoque : Et deniqueAr,hora 4.ab or.

occidentalis : quos omnes arcus cognoſcemus per arcus Aequatoris à re & is es

-I, polo Horizontis per extrema puncta illorum arcuum ductis abfciflos . Nam

rečtz IC , Id , fiducantur, intercipient in Acquatore arcum horario arcuiCd ,

æqualem , & c .

2. DEINDE quia A , C ,funt quoque poliMeridiani ipfius Verticalis pri

marii AICK, ac proindereeta AC, refert quoque circulum horx 6.à mer. ac

med. noc,reſpectu Verticalis , tanquam Horizontis cuiuſpianzerunt arcus ho

:rarii in Verticali primario intercepti inter A ,vel C , & interſectiones horario

rum circulorum cum eodem Verticali: quorum magnitudines cognofcentur fi.

militer per arcusAequatoris à re &tis cxG , polo Verticalis per extremapunda

ipforum arcuum ductis abfciflos .

3. RVRSVS cum re &ta Mu; fit propriusMeridianus Verticalis circuliRIK ,

& ređa NO, circulus horæ 6. à mer.acmed . noc. Gi dictus Verticalis ſtatuatur

Horizon aliquis, erunt arcus horarii in co Verticali interiecti inter N , vel ,

& interfe & iones circuli RIK ,cum circulis horariis :quorum magnitudincs de

terminabuntur in Aequatore per arcus, quos re&tæ ex m ,polo Verticalis RIK ,

per extremitatesarsuum horariorum exiflæ auferunt. Itaque arcus horariiho

sæ 10.àmer. vel ined .noc. & horæ 16. ab occ. & 4. ab or.nihil funt, cumbi

: tres circulihorarii ſecent Verticalem RIK , in N , polo propriiiphus Me

ridiani .

4. PRAETERE A quoniam AO, eftMeridianusMeridianiFK , cum per

E , polum mundi, & A , C ,polosMeridiani FK , incedat, ſuntque B , D , poli ip

fius circuli AC,ac denique ipfemetMeridianuseſt inftar circulihoræ 6.àmer .

& med. noc.cum à fuoMeridiano AC , ſex horis ablit ; intercipientur in Meri

diano FK ,arcushorarii inter B, vel D , & puncta, in quibus horarii circuliMe..

ridianuin



CIA NO N.XX.
713

tidianum FK , interſecant. Vt arcus oninium horarum à mer, velmed, noc,per

quadrantem BE, repræſentabuntur,cuin omnes illaruin horarum circuliMeris

dianum FK ,in E , fecent.Atvero arcus horæ 16.ab occ. erit Bl, borealis ; ho

ræ vero 4. abor.Bk, auſtralis , quibus arcubusæquales arcus in Aequatore in

tercipientre&tę ex A ,polo Meridiani FK , per B , 1; & B , k , emiffae .

Si POSTREMO quia AcquatorisMeridianus eß FK , habens polos A ,

C , & AC , circulun horæ 6. à mer. velmed. noc. untercipientur in Acquatore

arcus horarii inter C , vel A , & fingulas horasAequatoris: vt CN , erit arcus

horæ, 10. à mer,velmed . no&te, & horæ tam 16rabocc: quam 4.ab or.

& IO . S.

SC.HOLIV M.

Horarum defcri.

1. BENEFICIO arcuum horariorum à mer. acmed.noc. defcribipoffunt prio in quouis

horologia earundem horarum in quolibet plano propoſito, ut copiofe trattatum eft à no- Arcaun horaria

bis prop.solib.s.Gnomonices,vtfuperuacaneü fit illud hoc loco repetere.Quare hic folie rua .

paucismonebimus,qua rationehora ab ortu do occafu per earundem horarum arcusho

variosdefcribéda fint. In plano igitur horologij ex loco flyli circulus defcribatur Aequa

tori Aſtrolabij,in quoarcushorarij repertiſunt, equalis,com in eo di smeter ducatur per

pendicularis ad propriam linean meridianam , hoc eft , ad linçam ftyli, vt commu

nis fe&tio habeatur proprij Verticalisdo plani horology . Ab hac diametro numeratis,

Arcubus horarisin eam partem , in quam reperti funt declinare in Aftrolabio, ducan

sur per eorum extremą, do per locum stylire&te linea , erunt he ,parallela communio.

bus fe&tionibuscirculorum horariorum , & maximicirculi, cui borologium equidiftator

Nam fi per ſtylum , de has communes fectiones duci concepiantur.Verricalis illisos.cine

culimaximi, • abſcindentur in circulo , quem in planohorology defcripfimus, arcus

fimiles arcubushorarijs in eodem illo circulomaximo, ' fieniquein predicto circulo pla

Theod .

ni horologij linee parallela communibus illis fettionibus in circulomaximo, cuihorolo- bic .vndes,

gium aquidiſtat , exiſtentibus.Cum ergo per conſtructionem , in circula , qui in plano

horology descriptus eft,arcusfumpti ſint fimiles arcubushorarijs,in maximocirculo,cui

horologiam equidiftat , exiftentibus ; erunt duéta illa recta ex locofigliper arcus home

rarios in eodem circulo horologų numeratos extenſa ,parallelæ illa ,quasVerticales dio

ati per omnes fe &tiones horariorum circulorum ,do circuli maximi,cui horologium equi

diftat, tranſeuntes efficiunt in horology plano. Quoniam vero circuli horarij in horo - C16, vndec.

logij planosde circulomaximo, cui parallelum eft , communes etiam lectiones efficiunt

parallelası fiin plano horologijreperianturpanda in linea equinoctiali, vel alibi; ptr

que hora ab ortu do occafu ducenda funt, (hoc eft , per que ipfe circuli horari ducun

tur . ) per ca puncta re&tis fupradi&tis in circuloex loco styli de fcripto per horarios

arcus emiſsis parallela agantur,defcripta erunt hore ab'ortú , ám occafu id cum re&ta d9. vndesi

illa ex loco ftyliper Arcushorarios emija, communibus hifce fe &tionibus, id eft , hora

rijs lineis , paralela ſint ;quandoquidem tam ha , quam ille,ostenfa funt equidiftare

communibus feftionibus horariorum circulorum in maximo circulo, cuihorologium pa

rallelum eft, fa &tis. In horis Aſtronomicis, quoniam omnes tranfeunt per centrum ho

rologi , faris eft per centrum horologi educere lineasparallelas communibus feftionis

bus circulorum horarum à mer. velmedinoc.don circulimaximi, cui horologinm aqui

diftar:quales funt redrex centro horologi per arcushorarios in circulo ex eodem cena

tro horology defcripto emiſa ; ve factum a nobis est propofitione s. lib. s . Gnomo.

nices .

2. IT AQ E fi in Astrolabio omnes circuli horarij defcripti fint, illico apparia

bunt arcushorarij in dato circulo obligar, quorü omnium magnitudines aquales funt,

( quod
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' (quod ad numerum graduum attinet ,) arcubus Aequatoris , quos re&ta ex polo dati

circuli obliqui per extrema pun &ta Arcuum horariorum emille abfcindunt.

3. IN Canone porro diximus,arcus horarios interiectos effe inter horarium quem

Cunque circulum , de circulum , qui per polosmundi, do polos proprij Meridiani,instar

circuli hora 6.à mer. velmed. noc.ducitur , non autem inter Verticalem primarium

proprium , quitamen per eofdem polosMeridianiproprij incedit : quia in horologijs de

Scribendis arcushorarum à mer. velmed.noc. computantur, à communi fe&tione pla

nihorology , as illius circuli , qui vices circuli hora 6.à mer. velmed . noc. gerit in cir

culomaximo, cui horologium equidifar; Arcustamen horarum ab or . dor occ.nume.

rantur à communi fe &tione plani horologi , don Verticalis proprij dan primarij . Quod fi

complementa arcuum horariorum accipiantur, numeranda ea erunt tam pro horisab

05. vel occ. quam amer. velmed.noco à lirea propria meridiana , qua videlicet

Aylus collocatur.
Arcus korarios

pro borisi mer. 4. QUONIAM vero lib. s. Gnomonices propof. 4. duabusoperationibus ar

& med.soc.lap. cus horarios horarum à mer. med.noc. perfinusfupputauimus,reperiemusnunc eofo
putaro .

demper folam vnam operationem , hoc modo. Cum triangulum femper fiat rectangue

lum ex arcu Meridianiproprij aleitudinem poli vicinioris fupra datum circulum ma

ximum metientis, ex arcu circulihorarij ab eodem viciniori polo vfquead circulum

datum maximum , atque ex arcu circuli darimaximiinter Meridianum proprium ,

dor circulum horarium ;quiarcuscomplementum est Arcus horarij quafiti. Si ergo per i.

modum problematis 11. triang: Sphar. vlrimi Lemmaris , Fiat vt ſinus totus ad fic

num arcus Meridianialtitudinis poli, ita tangens anguli, quem circulus hora.

riuscum Meridiano facit in polo, ad aliud ;reperietur tangensarcus circulima

ximidati interMeridianum ,& horarium circulum incluli , & c .

C Α Ν Ο Ν ΧΧΙΙ .

OMNIA Problemata triangulorum fphæricorum

abſquenumerorum auxilio explicare .

LATISSIM E patet huius Canonis vſus .In eo enim angulorum , late-

rumquc omnium triangulorum fphæricorum magnitudines Geometrice per ar

cus Acquatoris inueftigabimus , atque adeo omnia problemata , quæ per labo.

riolum ciuſmoditriangulorum calculum explicari folent , mira facilitate ex

deſcriptione duorum , triumuc duntaxat circulorum Atrolabii espediemus :

quæ resnon paucis ha & enus viſa eſt incredibilis. Totum autem hoc negocium

in conftru & ione triangulorum fphæricorum confiftit , vtapparebit . Progrc

diemurautem co ordine,quem in Lemmate s 3. lib.1. obferuauimus. Et quam

uis in prioribus 1 6. problematibus trianguli fphæricirectanguli velſolum an

gulus, vel ſolum latus, vel fola deniquebafis , per finus , ex duobusdatis fo ..

leat inucftigari:nos tamen per Aſtrolabium reliqua duo ,quæ non dantur, hic

quoque in quolibet triangulo ſimulexplorabimus . In triangulo igitur fphæri.,

co re& angulo hæc, quæ fequuntur, ex datis quibusdam à nobis inueftiga,
buntur .

1. ANGV.
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CVM altero angulo, & latere, quæ non dantur. Probl.a.

EX baſe,& latere,quod angulo quæſito opponitur.

Angaleu cirol
SIT in Aſtrolabio AcquatorABCD ,circa centrum E, cum duabusdiamc- quis,ex data be

trisBD,AC,ſeſe adre& os angulos ſecantibus, Numeretur latusdatum a pun. 16.& facere quod

& o B ,vfquead F;& baſis à pun & o F , vſque ad G.Sumptis autem arcubus BM , opponitur in een

CK,DN ,æqualibusarcui AF,iungantur diametri FK ,MN, ſeſe quoque ad an- ligero .

gulosre& os fecantes,cum quadrantes fint FM ,MK,KN, NF. In eam namque

partem accipiendi ſuntarcus BM ,CK,DN , in quam arcus AF, vergit , vt diai

quadrantesefficiantur.Deinde iun & a redaMG ,fecantere & am FK in H ,fuma

tur arcuiNG ,æqualis arcusMI,ac per tria pú&ta G , H ,1,circulus deſcribatur,

( cuius centrum erit in recta FK extenſa ,indicabiturque à re& is Aequatorem in

G ,I,tangentibus,hoc eſt,a re & is, quæ ad iundas ſemidiametros EG , EI, perpen

diculares ſunt,vtpropos.z.lib.z.oſtenſum eſt)fecans re & am BD ,in L, intra Ae

quatorem , quiparallelus erit maximi circuliMEN , polos habentis F , K , cum

equaliter ab hoc circulo MEN ,recedat; propterea quod arcusEH,æqualis eft

arcuiNG ,vtexiis conftat, quæ lib. 2.propoſ.:.Num.s.& 6.demonftrauimus;

& arcus MC, arcuiNG ,fum

ptus fuit æqualis . Immo ex

iis , quæ lib. 2. propof. 18.

Num . 5. fcripfimus, liquet

etiam GHI, parallelum effe

maximicirculiMEN . Deni

que per tria pun & a F , L , K ,

circulus, cuius centrum f,;

eft in reda MN , deſcriba ...

tur FLK , recans EB , produ

& am in O.Erit igitur crian . f

guluin fphæricum re& angu

lum BFL, id, quod proponi F

tur , cum angulus FBL , re

AusGt , & datum latus BF ,
A

balisque data FL ;quod arcus

FL , FG , cx polo F, cadentes

in parallelum GHI,æquales

fint:Cuius quidem angulum

quælitum FLB, cuidatum la

tus BF , opponitur , fic inue

ftigabimus per ea , quæ lib.a.
N

propor. Is.Num . 3. demon .
DIG

Itrata ſunt. Se &ta rc & a LO ,

bifariam , & ad angulosrc

& os per lineam PR , fecantem circulum LFO , in R , metietur arcus RO',ma

Vuuu gnitu ,

M

A

V

A

A
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gnitudinem anguli quæſiti FLB. Etli ex angulo L , arcus quocunque interual.

lo defcribatur Qs, quem,reda LR , fecot in S, metietur arcus QS, ſemiſſem an

guli eiuſdem FLB ,ac proinde'arcusQS,'duplicatus totum angulum metietur.

Quod ſi punctum fe&tionis O ,nimis proculdiſtet, ſatis eritexf , centro, çirculi

* 3.tertij , KLF,ad LB, perpendicularem ducere , fecantem circulum KLF , in R. Hæc

enim ſecat rectam LO , biſariam . Vel fine centrof, fic agemus. Inuento centro

P , trium pun &torum A , L , Cockcitétur PR ,ad.BD perpendicularis . Erit chim

rurſus P ; pun & um medium rectæ LO, cum circulusmaximus per A , L , C , de

?, men fcriptus tranfeat per o . pun& um ipfi L , oppofitum . Quare arcus Os, circuli

er L ,defcriptiinterrettásLQ, LR , pofitus , ſemiffcm anguli BLF, metietur.

Et fi per L ,circulus, vt-libet,dcfcribatur, metietur ejus arcus inter cardem re

& astotum angulum . Quæ omnia demonftrata funtad finem Num .2.propoli

tiónis 15. lib . 2. -

" IMMO & ipfemetarcusLR , eundem quæftum angulum BLF,metictur,

vtNum . 3.eiufdem prop. 15.

lib . z .demonftrauimus. :11

19T
' IAM vero eadem ratione

Kup 396 alter angulus BFL , ñoa da

( 4 ) 1992 Troll tus inuenietur. Duatlo értim

1

.... allege
femin'e,metietur arcuşMe,

angulum BFL,cum eitis arens

fitMT, cuinequalis'eft arcus
В.

I
Me, vt oftenfum eft lib . 2

propof. T.: 31.-25.11 ! 19

.: DENIQVE reliquum

F latusnon datum BL ; efficie .

turnotum per arcum A equa

f A
toris, quem rett'ex A , polo

circuliBED ,per punda B , L ,

extenfę intet cipiunt,cuiufmo

diéſt árcus Bg vi ex eadem

propor. 1. lib . z.'manifeftum

cft . 1U317.

OVOD f duaa diame:

trb FK ex pun & o extremo la
N

BDG teris dati BF, quam ad re &tos

angulos fecer diameterMN ,

circulum maximum referens

per mundipolos du & um , cuiuspoli F,K , parallelusGHI; maximihuius cir

culiMN , per extremum pun&tum G , bafis datæ FG ,deſcriptusnon fecet dia .

metrum BD , intra Aequatorem , impoſsibile eritproblema, quia tunc ex F ,ad

BD , deducinon poterit arcuscirculimaximibal FG , æqualis, qualis fuit FL,

arcus vſque ad pårallelum GHI,demiffus, auferens latus BL, femicirculomi

nus; ve ratio poſtulat. Itaque quando latus dátum BF , quadrante minus eft;ba

fis proponidebet maioripro latere : propterea quod per propos. 3.4 .noftro

rum triang. fphær, anguluslateri dato oppoficus, acutus eſt , ideoque per pro .

por. 11, corundem triang fphær. latusdatum minuseft baſe , quæ angulore .

& o opponitur) ita tamen, vrbalis cum latere ſemicirculo minorem arcum con

flituat,
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ftituat,qualis fuit baſis FG .Nam fupun &tum G , effet vltra D , parallelusGHI,

rectam BD ,non fecaret: Quando autem'latusdatum quadrantemaius eſt;balis

debet proponiminor ipſo latere : ( propterca quod per propoſ. 34.noftrorum

triang: fphær.angulus lateri dato tunc oppofitus , obturus eft, ac proindeper

propof. i1. corundem triág.fph.latus datů minus eft baſe, quæ angulo re& o op

ponitur:)ita tamen, vt bafis maior fit complemento laterisdatiad ſemicircu .

jum . Vt fi datur latus fit BN ,bafismaior cfic debetarcu ND , alias parallelus

maximicirculi FK , ſecantis diametrum NM , abextremo punto dati lateris

du &tam ad angulosrectos , deſcriprus perextremum punctam bafis,non fecaret

BD , intra Aequatorem .Verum hac cautione opusnon eft, cum triangula fphæ

Tica in operatione ponantur eiufmodi,qux vere, & re ipfa in ſuperficie fphæri

ca exiftant. Quod etiam in problematibus, quæ fequuntur , intelligendum eft ,

ΙΙ. A N G V L V S.

Probl.a.
Cum altero angulo, & latere;quæ non ſuntdata .

EX baſe,glatere,quod angulo quæſito adiacet.

1- CONSTRVA TVR ex datis triangulum fphæricum BFL , vt in præ - liquis ex base de
Angulam os ribe

cedente problemate , in quo angulus BFL , cuidatum latus BF, adiacet , que- ta,& lacere,quod

tendus proponitur. Quoniam arcus TK, angulum KFL,metitur, vt lib.2.pro- adiacetorepering

por. 13.Num . 3. demonftratum eft ; fi angulo hnic addatur re&tus angulus

KEM ,'notus euadettotus angulus BFL , quæfitus. Quod fi ex F, per M , recta

ducatur,donec circulum FTK ; produ &tum fecet,dabitarcus eiuſdem circuli in

ter eam re & am & punctuin T ,interceptus, quantitatem totiusanguli BFL, vo

dib. 2. propof. 15.Num . 2.demonftrauimus. Atſiex F, circulus quolibetinter

wallo defcribatur, metietur eius arcus inter re & asFT ,FM , pofitus ſemiflem

diufdem anguli .Immo & arcus AequatorisMe, eundem angulum metitur ,

ALTER angulusnon datusBLF, cognofcetur, vt in præcedenti proble

mate , nimirum velper arcum LR , velper arcum QS, duplicatum , & ciii

RELIQVVM autem latus BL reperietur hic etiam perarcum Bg, queña

re&ta 'Alex Aequatore sufert , vt'in problemate antecedente ,

1915 : 1. i liin 239

124.2.ili

I II. A NGVLV S.

.. . * )

; Probl. 3 :

.1

Cum duobus lateribus , quæ non danturhoc loco .

7. EX baſe altero angulonon retto .
CA

NVMERATA baſe ex B , verſus C , vſquead g, ducoque radio viſuali

Ag, fecante BD ,in L ,erit BL,baſis propoſititrianguli , cum tot gradus in arcu alüs ex data base

BL, contineantur, quot in Bg,vt lib . 2. propor... demonſtratum eft. Deinde in re,

L ,conſtituatur angulus datus per propof.16.lib.z.hocmodo.In rectaLB,inuen

to puncto O ,ipfi L ,oppolito ,ſeceturLO,in P ,bifariam , & ad rc & os angulos per

Vuuu 2 re & am
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re& am PR.AutG pun& um O ,nimis remotum fit, inueniaturP. centrum trium

pun & orum A , L , C ,(Hoc enim crit in medio duorum punctorum L , O ,cum cir

culus per A , L , C , ex P ,defcriptus fit maximus, acproinde per O , punctum op

pofitum tranſcat.) & in P ,ad BL , perpendicularis excitetur PR . Deſcripto au

tem ex L. circulo quantocunque QS,numeretur in eo femiſsis dati anguli à pun

& o Q ,vſque ad S ;vel certe,( li in co minuta contineantur numero imparia ) to .

tus angulusnumeretur, & arcusnumerati ſemiſsis accipiatur QS. Du& a nam

que re&ta LS, ſecante PR ,in R , Gi per tria puncta L , R , O , vel per duo LR, fi O ,

Gic nimis remotum , circulusmaximusdefcribatur LRO ,( cum per punda oppo .

fita tranſcatịcentrum f,habens in re &ta PR ;erit angulus BLF,dato angulo ęqua

lis,cum arcus QS,eius ſemiſfem metiatur, vtpropof. 15. lib . 2.Num . 2. oſten

dimus.

IAM du& a ex f,centro per E.centrum Aſtcolabij re & aMN , quam diame.

ter FK ,ad rectos ſecabitangulos, ſierratum non eft,emittatur radiusKT , re

cans Aequatorem in V , & quadrans fumatur VX.Re&ta enim Kx, ſecabit fÉ, in

Y ,polo circulimaximiLRO ,vt lib.2.propof.8.Num.17
monftrauimus. Siigi

turper tria pun &ta D , Y , B , ex centro in re& a EA,inuento circulus deſcribatur

ſecansLRO, in 2 , quimaximus erit,cum per puncta oppofita D , B ,ducatur ,

. erit angulusBZL;re& us, quod circulusmaximusDYB, per Y , polum maximi

circuli LRO , tranfeat :ac proindetriangulum re& angulum propofitum erit

BZL,cum BL , fit baſis data oppofita re & o angulo Z , & angulus non re &usda

tus BLZ.Angulusergo alter non re & us LBZ, ita
inuenietur.Duda ređa Ba,per

a ,pun& um inter ſeationis circuli ZBD ,cum recta AC, fecans Acquatorem in b ,

erit Db,magnitudo anguli aBE, pt conſtat ex iis, quæ propof.15 lib. 2. oſtendi.

mus : qui fi ex duobusrectis auferatur, quibusduo anguli aBE, EBZ ,æquales

funt,ex
propor.s.noftrorum triang.fphær.reliquus fict quæfitusangulus LBZ ;

qui totus hoc etiam modo reperietur , quando circulusDBZ , commode totus

defcribipoteft,vt re & am EA
intersecet.Ducatur reda ex B, per interfe &tionem

circuli DBZ ,cum re& a EA . Tamo enim arcus Acquatoris , quam circuli DBZ,

inter hanc re& am ,& diametrum BD , verſus D ,interceptus,vel etiam arcus cir

culi DBZ,inter B , & candem rectam pofitus,quæfitum angulum LBZ ,metietur,

vtex ijs, quæ
propofor6.lib.2.Num .3.

demonftrauimus,liquet.

IAM vero latus LRZ,æquale erit arcui Acquatoris,quem rcâæ cx Y , polo

circuli KFZ ,per pun & a , z , emiffæ auferunt.

EADENOVE ratione alterum lacus BZ , indicabit arcus Aequatoris &

re&tis ex h ,polo circuli DBZ ,per B,Z ,edu & is abfciflus.Polus aút h ,erit in inter

ſe& ione circuliKFZ,cum re & a AC . Com enim maximus circulusDBZ , tran

fat per Y , B , polosmaximorum circulorum KFZ , CA ; tranſibunt hiviciſsim

per illius polos, ex ſcholio
propof.is.lib.1. Theod.ac proinde pun & um h, polus

erit circuli DBZ : quietiam reperietur, fi radius emittatur ex B , per a , fecans

Acquatorem in b, & quadrans fumaturbV.RadiusnamqueBV ,re&tam AC , in

h ,polo quæſito interſecabit,vt
propof.8.Num.17.lib.2 . oftensum eft,

QVOD fidetur baſis DL,quadranteminor, & eadem fiant,conftituetur ex

altera parte triangulum propoſitum DLi, cum angulus DLi, ſitæqualis angu

lo BLF, ad verticem , & c .

1

IIII.AN.
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IIII. A N G V LV S.

Probl. 4

!

Cum latere,ac baſe, quęhicnon dantur.

EX latere, quod angulo quæſito opponitur, & altcro angulo non recto.

Angulun an

SIT latusdatum BF;& in F ,cú eo conſtituatur angulus dato angulo æqua reliquis cxdato

lis, per propof.16.lib.z.hocmodo.Du& a diametro FK ,quam ad angulos re &os lateie : goederen

fecet diameterMN,numerétur gradus datiangulia pun& o M ,vfque ad e,du concours de la

& aque re&ta Fe,fecanteMN,in T ,deſcribatur per tria puncta F, T ,K ,ex centro ređe nquirera

f,in re&taMN ,exiſtente,circulusFTK,quimaximuserit,cum per oppoſita pun

&ta F, K ,incedat.Secet autem hic circulus rectam BD ,in L ; eritque datus angu

lusBFL , cum ciusarcus ſitMe;ac proinde triangulum fphæricum BLF, erit

id, quod quæritur,habensnimirum angulum LBF,re& um , latuſque datum BF,

vna cum non recto angulo LFB,dato.Angulusigitur BLF , dato lateri oppofi.

tus,inuenietur,vt in 1.problemate.Se&ta namque re & aLO ,bifariam , & ad angu

los re & os per re & am PR,metietur arcusRO ,velLR , angulum quæfitum BLF.

Aut fi exf,centro circuliKTF,ad LB, perpendicularis excitetur, & ex L ,deſcri

pto circulo QS, quantocunque,re& a ducatur LR ,metietur arcusQS, ſenniſ

ſem eiuſdem anguli, & c .

LATVS autem BL , cognofcetur ex Acquatoris arcuBg, qué recta AL ,

abſcindit .

AT vero bafem FL , exhibebit arcus Acquatoris FG , quia rc & a ex Y , polo

circuli FLK , per L , emilla aufertur.

V. A N G V LV S.

Probl. s

Cum baſe , & altero latere non dato .

Ex latere , quod angulo queſito adiacet, & altero angulo non re&to :

dummodo conſtet,num quæſitusangulusmaior ſit reito, minorue;vel an ba

fisgautalterum latus non datum quadrantemaiusfit,minufue.

do cliccre,

SIT rurſus A equator ABCD ,cum duabus diametris AC , BD , feſe in cen Angalam ' can

tro E,ad angulosrectos ſecantibus. Numeretur lacusdatum à pun & o A , vſque reliquis,ex dato

ad F iungaturq: re &ta BF ,fecansAC,in G :erit arcusAG ,dato lateri AF,æqua- lateregando

lis, vt propof. i.lib.z.monftratum eſt.Numereturquoquedati angulimagnitu- jacet . & altero

do a punco A ,vſque ad H , iungaturque re & a BH , recans AC , in I : erit arcus angulo non it

AIæqualis arcui AH ,dati anguli,maiorqueneceſſario quam AG , li datus an

gulus acutusfit,vtdemonftrabitur. Deſcripto ergo circulo BID , per tria pun.

åa B ,1, D ,centrum habente d,in re & a AC, quimaximus eft,cum per puncta ope

pofita B ,D ,tranſeatzerit angulusABI,dato angulo æqualis, cum eum metiatur

arcus AI,vel AH.Defcribatur quoque ex E , per G , parallelusAcquatorisGK ,

Iesans
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fecanscirculum BID ,in L , & emiſla rc &ta EL, focante Acquatorem in M , ſuma

tur arcuiAM ,æqualis arcus BN.Duca autem diametroNQ, ſeceteam ad rc

aosangulosRs.quod fiet facile, ſiarcubus BN ,DQ ,æqualesfumanturarcus

AS, CR,quod hoc modo efficiantur quatuor quadrantesNS, SQ, QR , RN .

Deſcripto iam per tria pun&ta N ,G,,circulo NOQ,quimaximus eſt, cum per

oppoſita punda N , Q , tranſeat , habetque centrum P , in re & a ER , tantum

diſtans ab E , quantum centrum d circuli BID , abcodem centro Egabeft, pro.

pterca quod, vt infra oſtendemus,duo circuli BID ,NGQ , cundem parallclum

tangunt;erit AGN ,vel CGQ , triangulum propoſitum . Quoniam enim arcus

AM , BN , æquales funt; eſtque AM , per ſcholium propor az. lib . 3. Eucl.ar

cuiGL,fimilis, erit quoque BN ,eidein GL, fimilis.Igitur circulimaximi BID ,

NGQ ,auferentesex parallelis GK ,AB, arcus fimiles, & per polum E ,non tran

ſeuntes, atangenteundem parallelum , eum videlicet, quiex E ,per I, defcribi

tur,cum BID , eum tangat in I,ex ſcholio propor.13.lib.3. Eucl. ac proinde ex

1.16 . 2 .

Theodo

B

P

M

Ik
Y

CY
A

em

9 D

ſcholio propof. 21.lib.2. Theod.xqualiter admaximum parallelorum ABCD,

inclinabuntur, hoc eft , anguli ABİ, ANG , qualeserunt. quod ex eo etiam

conftat,quod corum arcusAI,SO ,æquales ſunt. Cum ergo A'BI,dato angulo

fit æqualis,erit etiam ANG ,dato avgulo æqualis, quiquidem dato lateri Å G ,

opponitur. Itaque fi conftet , quæſitum angulum adGi efle acutum , accipien

dum cft triangulum ANG ; fivero quæfitum angulum ad G , confteteffe obtu .

ſum , ſumendum eſt triangulum AGQ , & c .Angulum vero quæſitum ita cogno

ſcemus , Ex P , centro circuliNGQ,ad AC , perpendicularisdemittatur PT ,

fecans eundem circulum in V.Arcus enim GOV , angulum CGQ;, ideoque &

angulum AGN , trianguli AGN,metietur, vt lib . z.propof.15. Num . 3. often

dimus,quiangulus ex duobus reétis fubdu& usangulum ÅGQ, reliquum faciet

in triangulo AQG . Idem angulus CGQ , habebitur, fi ex G , arcus quantur.

cunquc xz , deſcribatur fecansGC, in Y.Nam arcusXY , Semiffem angult

CGO
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CGQ; & duplusarcusXZ , totum anguluth "metietur.' '

QVOD fidatum latus fit quadrantemaius, ac proinde angulus oppofitus

datus obtufus,minor tamen ipfo facere ,vt demonftrabitur, numcretur datum

latus à puncto C , vfque ad F, emittaturque radius BF, fecans AC , in G , vtla

tus datum fit CG .Numeretur quoque quantitas dati anguliobtufi à punto C ,

vſque ad H , & radius emittatur BH , recansAC , in I , vi Cl,arcus fit datian

guli:Defcripto igitur per tria puncta B , I , D , ex centro d , in re &taAC ,'exis

Atente , circulo BID , erit CBI , angulus dato angulo æqualis : Hunccirculum

parallelusGK ſecet in L ; emiſſaque ſemidiametro ELM ,accipiatur arcui AM ,

zqualisarcus BN , ac per tria pun&ta N , G , Q , circulus defcribatur , vt prius:

eritq rurſum angulus GNC,angulo GBC ,æqualis.quod probabitur, vt prius.

Igitur fi conftet , angulum quæfitum ad G , adiacentem dato lateri CG , elle ob .

tufum , erit propofitum triangulum . CGN . Nam G acutus est , oblatum trian

guluin erit CGQ. Angulus porro quæſitus CGQ,cognofcetur per arcum GV .

vtprius, quo detracto ex ſemicirculo , relinquetur angulusCGN. & c.

EX con @ructione liquido conſtat, quando datum lacus minus eft quadran

te, angulum oppofitum datum eſſe acutum , maiorem tamen ipſo latere dato ;

quando autem datum latus maius eft quadrante,angulum datuin oppofitum er.

ſe obtuſum , minorem tamen dato latere.Quoniam enim per theorema4.ſcho

lii propof. 21.lib .2. Theod. arcusGA,minor eft arcu GN ,erit per propor.ui.

noltrorum triang. fphær, angulus ANG, in triangulo AGN ,minor angulo re

co A ,hoceſt,acutus,ideoqucGNC,obtufus. Eade ratione in triangulo AGQ,

erit angulusGQA , minor recto A ,quod per idem theor. 4. dicti ſcholii,arcus

GA,minor fit arcuGQ, & c .Anguluin autem datum latcri ÁG ,oppofitum ,ma

iorem efle latere AG , qualis fuitangulusABI, liquet.Nam fi effetminor, cu

iuſmodieft angulus A Bb, cum circulusBbD ,parallelum ab,tangatin b , tange

retcirculusNGQ,faciens angulum ANG IPG A Bb æqualem , eundem paralle

lum ab ; quia circuli BbD ,NGU,propteræqualesangulos ad B , N , æqualiter

ad Aequatorcm inclinati funt, & c. quod eft abfurdum , cum NGQ ,parallelum

ab ,ſecet.Hinc efficitur , obtufum datum angulum oppofitum lateri dato CG ,

minorem efle ipſo latere CG , qualis fuitangulusGNC . Nam li eſetmaior,

cuiuſmodi eft CBb, tangeret circulusWGQ, iteram parallelum ab, quem cir

culus BbD ,tangit. quodabſurdum cit . Sed de angulis triangulifplierici tam

rectanguli ,quam non rectanguli ; plura demonftrabimus in fcholio huius Ca

nonis

CONSTAT quoque.,fi, conftru & o angalo A BI,dato angulo æquali , Aliafolatio pro

per pun & um G , deſcribaturex propof. 20.lib.z.maximus circulus NGO,tan. blematis

gens eundem parallelum 10 , quem circulus BID , tangit , conftru & um quoque

efle triangulum propoſitum . Namex Theor. 1.propol.21.lib.2.Thcod. circu

H BID ,NGQ.æqualiter inclinatierunt ad Acquatorem ,hoc eft, anguli ABI,

ANG , a quales erunt , & c .

FACILIVS iden problema foluemus hocmodo . Sit Ah , magnitudo Facilior folorio

ánguli dati,du& oqueradio Bh, recanteAC, in b erit Ab , arcuiAh,æqualis , problematis .

Defcripto ergo circulo BbD , per tria pun &ta B ,b, D ,centrum Y , habente in re

& a AC, erit A Bb ,angulus datus. Deinde ſit arcus Ag,dato lateriæqualis , &

priinum quadrante minor, ducaturque radius Bg, ſecansAC , ink , vé Ak , fit

etiam arcus dato lateri equalis . Defcripto autem parallelo Acquatoris per k ,

fccante circulum BbD , ini, ducatur re&ta Ei, ſecans A equatorem in N : Eriç- is, ,

que triangulum propofitum BiN , vel DiN ; cum angulusad N , fit reétus, & Theod .

latus

T
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latus Ni,datum , ( quippe cum zquale GripG Ak,ideoque & arcui Ag. ) oppofia

tumquc dato angulo NBI, velNDI. Igitur fi conftet,quæftum angulum i , elle

acutum , accipiendum eft triangulum BIN.Cum enim omnes tres arcus Gint qua

drante ininores,eruntper propof.28.noftrorum triang.fphær.duo anguli B ,l.

acuti: Siautem conftet,angulum quæſitum eſſe obtuſum , ſumendum eſt trian .

gulum DiN . Iam fi ex Y , centro circuli BbD , ad iE . protra & am perpendicula

risdemittatur Ye,ſecans circulum in f,dabit arcusif, quantitatem anguli acu

ti BiN , vt lib. 2.propoſ.15. Num . 3. oftenfum eſt; quo ablato ex ſemicirculo ,

obtuſus quoque DiÑ , notus fiet.

QVOD Glatus datum fit quadrante maius, illudquenumeretur ex C , vf

que ad g , dabitdu & usradius Bg, arcum Ck, cidem lateriæqualem.Numerato

quoque angulo dato ex C ,vſquead h , du& oque radio Bh, fecante AC, in b , a

per B ,6 , D ,circulus deſcribatur,erit datus angulus obtulus CBb . Deſcripto ec

go perk , parallelo ſecante circulum BbD , in i, & per i,atque E ,re& a extende .

В.

P

M

d Ik

А )

*

H

9 D

ur iEQ , erit propofitum triangulum vel BQI, fi nimirum quæſitus angulus eft

obtufus , velDQi, fiacutus:propterea quod angulus ad Q , re& us eft , & latus

iQ .dato angulo iBQ ,vel iDQ oppoſitum , æquale ipliCk, hoc eſt, arcuiCg.

Angulus ad i,inuenietur, vtprius.

EX his etiam liquet, angulum datum dato later!oppofitum debere effe maio

rem ipſo latere daio , & acutum , quando latus datum quadranteminus eft;min

norem vero ipſo latere dato,& obtuſum ,quando datum latusmaius eſt quadra

te.Olenſum enim eftangulum NBI, velNDI,eſc acutum , ideoque QBi, vel

QDi, obtuſum . Et niſi Ab,arcus angulidati acutimaior eſſet latere dato Ak ,

vel Cb,arcus dati anguli obtufiminor effet latere Ck, non ſecaret parallelus

circulum Bb D ,ac proinde problema ſoluinon poflet .

RVRSVS quia parallelusik,fccat quoque cundem circulum BbD ,ex alto

raparte rectæ AC,in pun & o !,li ex I,per É ,rectaextendatur ,conſtituentur ez

dem duotriangula , vtperſpicuum eft .

IAM
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IAM vero bafisGN , nota fiet perarcum Aequatoris , quem re&tæ ex poló

circuliNOQ,per puneta N , G ,edu & a abfcindunt:quipolusita inuenietur.Du

& a recta NOq,ſumatur quadrans qr.Nam re& a Nr,rectam PS,in ,quæſito po

lo ſecabit.

LATVS autem reliquum AN,per ſenotum eft,cum fit arcus Acquatoris.

Eadem prorſus ratio eft in aliis triangulis AGQ,CGN,CGQ,& c.

V I. - A N G V LV S.

Cum baſe , & altero angulo non re & o , quæ data non ſunt,

Probl. 6 .

3

re ,

M

EX vtroque latere circa angulum rectum./

IN figura primiproblematis circa angulum re& um ABE, fit vnum latusda

tum BF ,& alterum BL ,quod reperietur,linumereturex B, vſque ad g,radius religione

que emittatur Ag, ſecans BD , in L. Nam arcus Bg, proiicitur in arcum BL,vt quelatere erue •

propof. 1.lib.2.demonſtrauimus. Sumpto autem arcu DK , arcui BFjæquali ,

vt pun &ta F , K , fintoppofita ,

deſcriptoque per tria puncta

F , L , K , ex centrof, in recta

MN ,exiſtente,circulo maxi

mo FLK , erit arcus FL ,baſis

trianguli BFL, propofiti.An

gulum porro BLF,& c inuenie

mus. Demiſſa exf, centro ad

BL ,perpendiculari fP,ſecan

te arcum LF , in R ,metietur

arcus LR , angulum quæſitű $

BLF , vt lib . 2. propof. 15 .

Num . z . oſtendigius.Angulú
F

veroBFL.reperiemus hocmo

do. ArcusFT ,metitur angu . C A

lum TFE , & arcus FM ,angu

Jum MFE. Igitur totus angu

lus BFL , notus fiet, finimirú

arcui FM ,addatur arcus Gimi

lisarcuiFT. Velpotius, du .

& a recta F Le, totus arcus

MKc, totum angulum BFL ,
N

quęlitum mctictur . Quod fi e Die

aſſumeretur latusmaius Bg ,

& minoriBF , æqualis arcus

ex BE ,abfcinderetur, deſcribendus eſſet circulusmaximus per g, eiusque pun

& um oppofitum , atque pundum extremum lateris in re&ta BE, abróirsi . Ita

cnim idem prorſus triangulum conſtrueretur .

BASEŃ autem FL ,notam reddetarcus Aequatoris, quem re & æ ex Y ,po

lo circuli FLK , per pun & a F , L , extenſz intercipiunt , cuiuſmodi eft ar

Xxxx VII. AN

cusFG .



724
LIBRI 111.

VII. LA T. V s .

Probl. 7 .

Cum vtroque angulo non re& o , quorum neuter datur.

E X baſe , & altero latere .

IN eadem figura fit datuin latusBF, & balisFG . Dudis autem duabus dia .
Larus can reli.

quis ex bare , & metris FK ,MN , ad angulos rectos ſe ſecantibus , ducatur recta MG , ſecans

altero latere ex FK , in H , & arcuiNG ,æqualis arcus ſumaturMI, ac per tria pun & a I, H , G ,

plorare defcribaturmaximocirculoMN , cuius polus F, parallelusGHI, fecausBD ,

in L, vtin problemate 1.fa& um eft. Nam li per tria pun & a F , L , K , deſcriba

turmaximuscirculus,erit triangulum propoſitum BFL ; cum FL baſisæqualis

fit aflumptu baliFG , ex defin . poli,angulusquerectus FBL , & dacum latus BF .

Quæſitum autem latus BL, eritæquale arcui Bg,quem radiusAL,abſcindit, vt

ex propol. 1.lib.2. manifeftum eft

AT angulus vterque BLF,BFL,cognofcetur, vt in præcedenti problemate .

VIII. L A T V S.

Probl. i .

Cum altero latere, & angulo non re& o non datis .

EX baſe , & angulo , qui quafito lateri opponitur .

Larus cum reli

quis ex baſe &

IN figura problematis s. Sit Ah,arcus dati anguli, & du &to radio Bh,ſecan

te AC , in b , deſcribaturmaximus circulus per B , B, D ,vt A Bb, fit angulusda

angula.qwquz. tus. Sumpto deinde quadrante hin , du& oque radio bm , fecante AC, in n , polo

Sto later oppor circuli BbD , vr lib.z.propor. 8. Num . 17.monftratum eſt,numeretur baſisdao

ta ex B ,vſq; ad P pun tuin , ex quo ad n ,polu circuli-BbDirecta ducatur ſecans

eundem circulú ini: eritq ; arcus Bi, baſi Bp,æqualis,per ea ,quæ lib.z.propor.s

Num .17. demonſtrata funt . Ducta igitur recta Ei, recante Aequatorem in N ,

erit triangulum propoſituin BiN ; cum angulus N , re & usfit , & bafis data Bi ,

vna cum angulo iBN,qui lateriquæfito iÑ ,opponitur :quod latus in , cogno

ſcetur, li ex R , polomaximi circuli NEQ ,per i , re & a ducatur.Hæc enim ab .

ſcindet ex Acquatore arcum a puncto N ,inchoatum arcuiiN ,æqualem : Vel G

per i,parallelus deſcribatur fecansAE,in k . Arcus enim Ak, arcui Ni, æqualis

eft,& notus fiet per rectam Bk;cum hæc arcum abſcindatAg, ipli Ak, vel Ni,

æqualem ,vt patetex propof. 1. lib . 2 .

ALTERVM porro latus B N , per fe cognitum eſt, cum fit arcus Ae-a

quatoris .

ANGVLVS denique reliquus Bin ,notusefficietur, fi ex Y , centro circuli

BbD , adie , perpendicularis deducatur, ſecanseundem circulum in f . Arcus

namque i f,angulum eif, hoc eft, ei ad verticem æqualem BiN ,metietur,vt pro

pof. is . Num.z.lib.2.monftratum eſt ,

QVAMVIS autem problemahoc folutum a nobis fit, quando datus angu

Jus acutus eft, & data balis quadrante minor, eodem tamen modo foluetur , &

datus
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datusangulus fit acutus,& data baſis quadrante maior; vel datusangulus obtu .

ſus ; & baſis data quadranteminor, aut maior. Nam ſi dato angulo acuto fiat

zqualis ADb , & bali aflumptæ Dp , quadrante maiori abfcindatur ex n . po

lo circuli BbD , æqualis Di , per radium np ; conſtituet re & a Ei, propofitum

triangulum DIN , Eadem ratione, ſi datusobtuſus angulus numcretur à C , ver

ſus D , vſque ad h, ducaturque radius Bh ,ſecansAC , in b , conftituetmaximus

B

Р

M

. Y

C

Ik

A

Y

X

V

9 D

eirculus BbD ,angulum obturum CBb, datum.Siigitur numeretur ctiam baſis

data ex B , vſque p quadrante minor, conſtituetređa i E.extenſa per i,pun & um

à re & a np,ex polo n ,du & a abſciſſum , propofitum triangulum BiQ , & latusiQ ,

quæfitum , cuidatus obtulus angulus opponitur,cognoſcetur per arcum Acqua

toris inter Q. & re & am ex R ,polo circuli i Q ,per 1,emiffam , interceptú . Denis

que ſidetur obtuſusangulus CDb, & bafis quadrantemaiorDp,abíciodet ei re

đa np , æqualem arcum Di.Re& a ergo Ei, conſtituetpropofitum triangulum

DiN ,cuius latus quæfitum Qi,inuenietur , vt prius.

IX. L A T V S. Probl. g .

data nonCum altero latere,& angulo non re & o , quæ ſunt ,

Ex baſe , & angulo , qui latteri queſito adiacet .

CONSTRVA TVR in figura problematis 1. triangulum BLZ , ex dae lacus cum relia

ta baſe BL , & angulo dato BLZ , prorſus idem , quod in problemate 3.ccnftru . quis ex bare , &

&tum fuit : critý; latus quæfitum LŻ , dato angulo BLz, adiacens ; quod notum corologio dalies

efficiet arcus Acquatoris à rectis ex Y , polo circuli LZ , per extrema pun & a L , cer,iuue & gare.

Z cxtenfis abfciflus,vt lib.2.propoſ.s.Num.17. oftenfum eft. Quod G balsDL,

Xxxx 2 quadran
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quadrante Gitminor , & eadem fiant , conſtruetur triangulum DLi, culuslatus

quæfitum Li, reperietur rurſum per arcum Aequatoris, quem rectæ ex Y , polo

circuliLi, per extremapun&ta Lii, emiſiz abſcindunt.

. LATVS autem alterum B Z , exhibebitur notum per arcum Aequatoris ,

quem re&tæ ex h , polo circuli BZ , per B , Z , emiflæ includunt , & c.

ANGVLVS verò reliquus L BZ , inuenietur , vtin 3. problemate ſeri

pfimus, & c .

X. LA I v s .

Probl. 10 .

Cum baſe , & altero angulo non datis .

Ex altero latere , & angulo,quiquæſito lateriadiacet:ſimodo conftetfpe

cieslateris quæfiti,velangulire&ti non dati,veldeniq;ipfiusbaſis.

Latos cum reli. HIC ctiam conftruatur in figura problematis s. idem omnino trangulum

quis ex altero la AGN , quod in eo problemate conſtitücum eſt , ex dato nimirum latere AG ,

Science & angulo & dato angulo ANG, quiquæfito lateri A N , adiacet .

tolaceri inucfti.

fare.

В.

P

a M

d Y

16

À
C

es

9 D

Nam quando datum latus quadrante minus eft, fi conſtet,latus quæfitum effe

minus quadrate, erit quæſitum latus AN , in triangulo AGN : fi verò conftet,

quæſitum latus quadráte efle maius, erit latus quælitú AQ. in triangulo AGQ.

Åtquando lacus datum maiuseſt quadrante,fi conſtet quęlitum lacuseffe midus

quadrante, erit quæfitum lacus CQ, in triangulo CGQ : Si autem conftet,la

tus quxGtú quadrátemaiuseſſe, erit quæſitū lacus C N , in triágulo CGN , & c.

Eftautem , vt vides , latus quçftum femper arcus Acquatoris , ac proinde

cognitum

BASIS
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BASIS autem GN , cognoſcetur ex arcu Aequatoris , quem intercipiunt

re&tæ exf, polo circuli NOQ , (inuento in problemate s. circa finem , ) per

puncta N , G ,emiſla . Angulum verò reliquum AGN , inuenicmus,vt in eodem

problemate s.traditum elt, & c.

X ! . L A T V S.is Probl. it.

. Cum bafe , & altero angulo non re & o non datis .

Ex altero latere, & angulo, qui lateri queſito opponitur .

+

IN eadem figura problematis s . conſtituatur datus angulus , fiacutuseft ,

ABb, vt in 8.problemate . Deindefumpto dato latere BN , ducatur ex N , per quin calea Ta

E , polum Aequatorismaximus circulus NEQ , fecans circulum Bb D , in i , tere & angulo

eritý ; B i N , triangulum propoſitum , cum angulus BNi, re&tus fit, & datus an qui quz to latc
ri opponitur,peren

gulus N Bi, quæfito lateriNi, opponatur: quod quidem potum efficietur per ſcrutario

arcum Acquatoris inter N , & re& am ex R ,polo circuliNEQ , per i , exten . '

ſam ; aut perarçum inter A , & rectam B g , quæ per k , ducitur , vbi paralle

Jus per i , defcriptus re & am AC , interſecat , vt ex propof. z. lib. secundi

perſpicuum eſt

BASIS verd Bi, æqualis erit arcui Acquatoris B p , abſciſlo àre& is a B ,

np, ex polo , circuli B b D , edu &tis .

ALTER autem angulus B i N , notus efficietur, vt in problemate 5.di.

& um eft .

ATQVE ita quidem res fe habebit,quando datú latusminus eft quadran

te , & angulusdatusacutus ;AtG latus datum minus quidem eſt quadrante, fed

datus angulus obtuſus, erit quæfitum latus Qi, quadrante maius in triangu .

loDiQ ; quod conſtituetur, a fiat datus obtuſus angulus C Db, et eius arcu

eh ,& radio B h , fecante A C , in b, puncto , per quod circulus B b D , deſcri

bitur , faciens angulum datum CDb; deinde vero datum latus affumatur DQ ,

ex cuiuscxtremo re & ta ducatur QEi, & c .

QVOD fi datum latusmajas fucrit quadrante, & angulus datusacutus, con

Atituatur illeangulus À Db,hoceſt, A B b , fumpto prius eius arcu Ah, du

& o “; radio B h , ſecante A C , in b , & c. Deinde fumpto lateredato D N , duca

tur rc & a NE, ſecans circulumBD, ini. Nam propofitum triangulú crit

DiN , cum angulus ad N , re &tus fit , & datusangulusiDN , quæfto lateri

Ni, opponatur,& c. quod quidem latusNi, reperietur,vt prius.

DENIQVE fidatum latus fuerit quadrantemaius, & angulusdatus obtu

ſus;conftituatur datus angulus CBb,ex cius arcu Ch, & c. Deinde fumpto dato

latere BQ , ducatur re & a, Q E, ſecans circulum BbD , ini, referensq ; circu

lum maximum per polos Acquatoris du& um . Erit igitur triangulum propoſia

tum BiQ , cuius latus quæfitum eft Qi, quod quidem cognoſcetur per ara

cum Aequatoris inter Q , & re & am ex R , polo circuli NĚQ , per i , exten

fam , & c.

XII. AN
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Probl. 21. XI I. L A T V S.

Cum bafe , & altero latere non datis .

EX'vtroque angulo non recto .

Lacns can reli.

angulo nó recto

explosart .

SIT iterum Aequator ABCD, circa centrum E , cum duabus diametris

quis ex vtroque fefe ad rectos angulosfecantibusAC ,BD , & proponatur primo triangulum

se& angulú duorum angulorum obtuforum . Sit vnius obtuli anguli arcus AF,

ductoſ; radio BF, fecante AC, in G ,deſcribarur per B , G , D ,maximus circu .

lus, vt conftitutus fit datus ille angulusobtulusABG . Sumpto deinde quadri

te FH , ductoq; radio BH , recabiturAC, in I , polo circali BGD , vt con

ftatex ijs,quæ lib.z.propor 8.Num.17.demonftrata funt. Si igitur per I , cir

culusmaximusdefcribatur faciens cum Aequatoreangulum alterum obtufum

115.1.Theo. datum , conftru &tum erit propofitum triangulum , cum angulus, quem idera

hic circuluspofterior cum B'GD , priore facit ,rectus fit . Id autem fic fiet .

Sit CY, arcusalteriusanguli obtuli'dati. Et quoniam , vt in fcholio huius Ça

nonis demonſtrabitur, in omni triangulo fphærico rectangulo ,vteruis angulo

siglio

Bly

؟ل

R

х

K
A

G 1

P H

D

rum non rectorum minor eft arcu , quo complemétum alteriusanguli non re & i

à femicirculo differt ; cft autem arcus AI, arcui E G , hoc eft, complemento

anguli ABG ,æqualis quodGI, EA, qualrantes fint,ex Coroll.propor 16.lib .

1.Theod. ac proinde A I , complementum anguli A BG , à ſemicirculo AC ,

differt arcu Ć I, erit CY, arcusaltcrius anguliobruſiminor arcu CH , qui ar .

cuiCI, aqualis eft. Duco igitur radio BY , ſecante A C , in M ,critpun&tú

M , inter E , & S: ac proinde defcripto paralleloMN , deſcribipoterit circulu

maximus
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maximus per I , tangens circulum M N ,vtpropof.20 lib 2.tradidimus; querna

Sic deſcribemus . Ređa inter I, & alterum polum circuli BGD,bifariam diuiſa

in K ; vel , quando alter ille polusnimis proculexcurrit , inucnto K , centro

trium pun &torum B , I, D , quod prædi&tam re&tam bifariam fecat, cum circulus

per B , 1, D ,deſcriptus per alterum polum tranſcat ,propterea quod maximus

eft, per B , D , puncta oppofitaincedens; erigaturad AC , perpendicularis KL,

in qua neceſario centrum circulitangentis maximtexiftet , vribidem demon

ftrauimus . Poft hæc re& ilineo angulo BMC, fiat æqualis angulus MBO.

Nam quia femicirculus circa rectam inter I , & alterum potum circuli BGD ,

poſitam deſcriptus tranht per pun & um B , extremum perpendicularis E B , vt

loco citato demonftratum eft;idcirco in B ,ad re & am B M ,angulus conftituen

dus eftæqualis angulo BMC ; cadetý; neceſario pun& um , vt ibidem oſten .

ſum eſt,vltraK.Deſcripto igiturex E ,per O , circulo, ſecabiturKL, in 1 , 2 ,

pun&tis ,quorum vtrumlibet centrum effe poteft circulimaximiper I, defcripti,

circulumq; M N , tangentis;pun& u quidem L , centrum erit, fi tanginscirculus

facere debeatangulum obtulum cum Acquatore verſus angulum ABG , & pun .

& um conta & us erit N ,in quod re &ta LE,incidit: at licirculus tangens debet cu

Acquatore verſus B ,conftituere angulum acutum ,erit eius centum Z ,pun &túq;

contactus à ducta reda ZE ,indicabitur, vt ibidem monftratum eft . Deſcripto

ergo ex L ,(quia angulum obtuſum defideramus)per I,circulomaximo, qui tan

get circulum MN , in N , tranfibitque per alterum polum circuli BGD , atque

Aequatorem in pun& is oppofitis Q ,S,recabit,ita utre&ta Qs,ad LN , perpendi

cularis Gt, fierratum non eft ; erit propolitum triangulum BPQ : - cum angulus a 18. 1.

P ,rectus fit, & angulus ABG ,vnus ex datis angulis obtufis,& BQP, reliquus,co Theod ,

quod eius arcusŘN æqualis eſt arcui CM ,hoc eſt,arcuiaſſumpto CY . Quod

ſi radius emittaturSNT,& quadrans TV,accipiatur,vtradius SV, cxhibeat X ,

polum circuli QNS:(quineceſſario erit in communiſeâionerectæ EL,cum cir

culo BGD.Cum enim circulus QNS,tranfeat per I.polum circuli BGD,tranfi

bit hic viciſsim per illius polos.Cum ergo polus circuli QNS,fit in recta EL, vt

propor.8.Num .i 9.oftenfum eft,erit X , communis ſectio re& z EL , cum circulo

BGD, polus circuliQNS,) cognofcemus latus PQ, per arcum Acquatoris inter

Q.& re & am ex polo X ,per extremum punctum P ,extenſam . Latusvero BP,per

Aequatoris arcum inter B ,& re &tam ex polo I,perpun & um extremum P , emiſ.

lam ,vt lib.z.propor.s.Num.17. demonftrauimus.

PROPONATVR deinde triangulum re& angulum duorum angulo-,

rum acutorum . Si igitur conftruatur triangulum rectangulum duorum obtu

forum angulorum ,quidatorum acutorum complementa ſint ad femicirculum ,

velad duos reâos, vt proximedi&tum eſt, nimirum triangulum BPQ ;erit pro

pofitum triangulum DPS, cum angulus P ,re &tus fit, & aliiacuti , quorum com

plementa ad duosrectos ſunt obtuli ADG , velABG ,& RSN , velŘQN . Lacus

ergo DP,æquale erit arcui Aequatoris ,quem re &tæ ID ,IP ,(fiducantur) abſcin

dunt:Latus vero PS,arcuiAequatoris,a re &tis XP,XS,(& du &tæ fuerint)abſciſ.

ſo æquale erit.

TERTIO triangulum propofitum fit rectangulum , cuiusalter reliquo .

rum angulorum acutus fit, & alter obtufus. Conftituaturergo iterum triangu.

Jum BPQ , re & angulum duos anguloshabens obtuſos , quorum vnusdatus fic

ABG ,alter veroRQN , complementuin acuti dati ad duosre& os. Triangulum

enim propofitum erit DPQ, habens re &tum angulum P, & obtufum datú ÞDO,

& acutum DQP , cuius complementuin ad duos re& os cſt angulus conſtitutus

PQB.
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PQB.Latus ergo PD ,notum fiet per re& as ex I,polo circuli BGD , per P , & D ,

emillaszatlatus PQ ,per re & asex polo X.circuli QNS,per P , Q , extenſas.

IN omnibus autem hiſce triangulis bafis BQ , velDS, vel DQ , per fe nota

eft,cum fit arcus Aequatoris.

XI I I. B AS I S.

Probl. 13.

Cum altero latere,atque angulo non datis.

EX latere,& angulo ei adiacente.

Balem cum reli IN figura problemalis 1. fitdatum latus BF,& ad F, conſtruatur angulus

quis ex latere: BFL ,dato angulo æqualis,vtin 4.problemate :quod fiet,fi fumpto arcu Me, da

jacence cogaofce ti anguli,radiusegrediatur ex F,per e,ſecāsMN,ID T ,(du & is prius duabus dia

metr is FL,MN , ad angulos rectos ſe diuidentibus. ) & per tria punca F, T , K ,

circulusex centro f,deſcribatur, quimaximuserit, cum per oppofita pun& a F ,

K ,incedat. Triangulum igitur propofitum erit BFL; cuius balis FL, reperietur

per re & as ex Y ,polo bafis, (qui inuenietur fiducto radio KT,quadranslumatus

VX.Nam radiusKX,re& am MN ,in Y ,polo ſecabit.)per F , L , educas.

ALTERVM lacus BL , æquale erit arcul Aequatoris Bg , à radio AL ,

abfciflo . '

RELIQVVS vero angulus BLF, cognituserit vel per arcum LR , vel per

arcum QS,duplicatum ,& c.

XIIII. B A SSI S.

Probl. 14.

Cum altero latere, & angulo , non datis.

Ex latere Gangulo ei oppoſito : fimodo constet , num baſis quadran

te maior fit , belminor : Autan alter angulusnon datusfit acutus,ob

tuſusje: Aut deniquenum alterum latusnon datum ,minus fit qua

drante , an maius .

1

FIAT in figura problematis s. ex dato latere, & angulo oppoſito trianguz

Bolem com reli. lum AGN , vt in s.problemate: quod fict,ſi ſumpto latere dato AF, & arcu da

quisex larere,& ti anguli AH, quimaior erit arcu AF,vt in s , problematc di& um eft, atque re

angulociappeá liqua conftruantur ,vt ibidem fa & um eſt . Propofitum enim triangulum erit

AGN , ficonſtet,bafem eflc quadrante minorem ;vel GQ, 6 conftet baſem ma

ioré eſſe quadrante. Quod fi datum latus fuerit maius quadrate, erit vel CGN ,

velCGQ, triangulum propofitum ,prout videlicet conftabit, bafem tinorem

efle quadrante, velmaiorem.Bafisautem GN, velGQ,nota fiet ex arcú Acqua

toris abſciſſo perre& as per pun & a G , N , vel G , Q , cmiflas ex í, polo circuli

NGQ; quireperietur, li ducta re & a NOq, quadrantem accipiamus qr. Radius

enim Nr,polum quæfitum f,in recta PS, indicabit,vtex propor. 8. Num.z.lib .

2.perſpicuum eſt .

ALTE
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ALTERVM latus AN , velAQ, velCN ,vel CQ,per fenotum erit,cum

fit arcusAequatoris.

ANGVLVS autem reliquus ad pun& um G ,cognofcetur, vt in problema.

te g . di& um eft .

Probl. tsi

Bafes au nu

quis ex vtroque

Sacero vtada.

M

XV. BAs I s.

Cum vtroque angulo non re & o , quorum ncuter datur .

E x vtroque latere .

IN figura problematis 1.fintduo latera data BF , Bg, & ipfi Bg, perradium

Ag, æqualis arcus aufera

tur BL . Du & a deinde dia .

metro FK ,
quam

ad re & os

angulos ſecet MN , defcri .

batur per tria puncta F, L , K ,

maximus circulus ex centro

f . Quæfita enim bafis erit

FL ,in triangulo datorum la

terum BFL , quod in pro

blemate 6. etiam conſtitui

mus.Poffet quoque lacus ma f

ius Bg , aſſumi , & minori

BF, æqualis arcus ex reda F

B E , abſcindi, & c . ve in di

& o problemate 6. di& um
A

eft. Bafis porrò FL , cogno

ſcetur per arcú Acquatoris

abſcillum per rc&tas emif .

fas per punda F , L , ex polo

Y , circuli FLK , quiinue

nietur in re & aMN , G du

doradio KTV, quadrans

N

accipiatur VX, radiuſque
DIG

KX , cmittatur fecansMN ,

in Y.

ANGVLVS autem vterque BLF, BFL, cognoſcetur,vt in 2.problemate,

XV I. B AS I S.

Probl.ir.

Cum vtroque latere non dato .

Balem com relia

EX vtroque angulo non reéto.

- FIAT omnino idem triangulum datorum angulorum ,quod in problemate quis ex vtroque

iz. conftru &um fuit, BPQ , vel DPS, velDPD , prout vterquc angulus datus angulo nó redo

fueritYyyy
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fuerit obtufus,velacutus,yelacutusvous, & alter obtufus. In his autem omni

bus balis BQ , vel DS, velDQ , nota eſt, cum Gitareus Aequatoris . 12'

.... eit '111.300 2001) , s . 17' !.: 5 :15.V.V

B / v

( R

C

A.

1 .

H

VTRVMQVE porrò latus natum efficictur, vtin 12. problemate do

cuimus .

A TQVE ita omnia problemata trianguloruni fphæricorum rectangulo

rum expedita ſunt : fequuntur iam triangula obliquangula , in quibus videlicet

nullus angulorum rectuseft.

Probl. 17.

XVII. OMNIA I. A TERA

triangaliobliquanguli'. : 1,5

EX ombniusangulis. 2'15 001 13.10

1

Angu'os , quos IN huiufmodi triangulo quocunque erunt falconrduo anguli acuti,vel ob

arcus perpendi.

calbris adlatus tuli, li omnes tres acuti non ſunt, autobtug. Sit igitur triangulum fphæricú

reports identic obliquangulum ABC,datorum angulorum ,cuius duo anguli B, C ,obeuli fint ,

(pherico facie in velacuti,intelligaturque ex reliquo angulo A , qualiſcunque fit , ad latusBC,

oppo cangule demiſlus arcus perpendicularis A D ,qui per propor,57.noftrorum triang ſphe

- 4 ric.intra triangulum cadet . Primum ergo inueftigare oportet duos angulos

BAD ,CAD,hocmodo . Sumantur in aliquo circulo arcusangulorum B , C ,

& corum complementorum finius, quiproportiofen habeant, quarh re ta É,ad

re&tam F , Deinde in circuloGHI, cuius centrum K ,accipiaturGI,arcus anguli

A , ciusq; chorda GI , ſecetur in N ,ex ſcholio propot. io.lib.6 . Eucl. ita et ſit

GN , ad NI, quemadmodum E ,ad F , atqueex Ñ , centro per N ,recta ducatur

KNH. DicoGH , arcum effe anguli BAD, & HI, arcum anguliCAD. Du

dis enim.cxG, 1, ad KH , perpendicularibusGL, IM ,hoc eft , linubusarcuum

GH , HI,312 /

}
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uerfalior propo .

GH, HI:quoniam anguli L , M ,re& i funt, ideoque"æquales, itemque & angulia

ad verticem N ,æquales; erunt triangula GLN , IMN , squiangula.. Igitur a 4. Sexti.

erit, vtGN , ad GL, ita I N , ad I M ; & permutando vt G N , ad I Ņ , ita GL,

ad IM : Eft autem veGN, adNI, ita E , ad F , hoc eft , ita ſinus complementi

anguliBad Girum complementianguliC. Igitur erit quoque,vt finuscomple

menti anguli B , ad finun complementianguli C , ita GL , ad IM . Quamobrem .

cum per propoſ.61.noftrorum triang.ſphär, eandem proportionem habeant fi

nus complementorum angulorum B , C , quam finusangulorum BAD , CAD ,

habentgeria quoque vc GL,ad IM ,ita ſinus anguliBAD,ad Gnum anguliCAD.

Cum ergoGL,IM , finus fintarcuum GH, IH ; erit G H ,arcusanguliBAD,&

IH , arcusanguliCAD,cum ſinus angulorum ijdem fint,qui arcuum angulos

metientium . Cognitijgiturgruntanguli BAD,CAD, cum corum arcusGH ,

IH , cogniti fint,

SED quia contingere poteft , vt exiſtente angulo BAC, obtuſo, arcuspere

pendicularis AD, faciat alterutrum angulorum BAD ,CAD, rectum , propolitio

autem 1. noftrorum triangul.phær.demonftrata cft per propof.42.corundem ,

quæ locum folum , habet in

triangulo ynicum habentes ,

angulum re &tum ,non autem

duos quales effe poflunt vel
H

BAD , A DB , vel CAD , DemoAratio vni

ADC demonftrari poterit
fit.61. triangul,

eadem propos.,61, quando M (phar,

alter angulorú ad A , re & us G N

eft,hocmodo, Sitprimúan
I

gulusBAD, re &tus.Cum er
( L

go & ADB, re& us fit, erunt
al

AB, DB, per propoſ.25.no

ftrorum triang , fphær qua

drantes, ac propterea AD,

arcus erit anguli B. Igitur

erit , vt linus anguli re & i

BAD , ad finum totum , ita Em

finus compleméti anguli B ,

ad finum compleméti arcus F

AD, cum vtrobique fit pro-, B

portio æqualitatis. Eft enim

idem complemétum anguli
D

B , & arcusAD, cum AD ,ar

cus Gt anguli B.Sed per pro

pol.42. noftrorum triangu.

Iphær.eſ , vt ſinusanguliDAC, (quiminor ſemper eft recto,cum totus angulus

BAC, duobus,reétis līt minor, & BAC ,re&tus ponatur )ad finum totum , ita li

puscomplementi anguli C ,ad finum -cóplementiarcus A D :Etconuertendo,vt

linus totus ad Gnú anguli DAC ,
ita finus complementi arcusAD , anangu. re& iBAD. fin .complang.B .

finus totus.

ad finum complementi angulic .

fin.compl.arcus AD .

Igitur erit ex æqualitate,vt Ginus lin . anguliDA C. 160.compl.ang. C.

anguli reati BAD, ad finum anguliDAC, ita linus complementianguli B , ad

Y yyy 2
finum

А
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Trio latera ex

tribus angalia

elivere.

Ginium complementi anguli C , quod in di& a propor.61.erat demonftrandum ,

SIT deinde angulus CAD,re & us. Igitur,vt proxime demonftrauimus,erit

vt fious anguli recii CAD ,ad finun anguli BAD , ita finus complementi an

guli C ,ad finum complementianguli B : Et conuertendo.vt linus anguli BAD

ad finum anguli re tiCAD , ita linus complementi anguli B , ad finum comple

menti anguli C , quod eft propofitum .

INVENTIS arcubus angulorum BAD, CAD ,quos arcus AD , ad latus

BC , perpendicularis facit, fit

Acquator Aftrolabij ABCD ,

circa centrum E ,fuperiori cir

culo GHI,æqualis, vtfacilius

árcus angulorum inuenti in

cum transferantur,ducantur .

que duæ diametri BD,AC,ad

angulos re & os ſeſe ſecantes :

Sumpto autem arcu AF, angu

li B AC , quinimirum arcui

GHI, ſuperioris figuręfiræa

qualis,vel certe fimilis,li Aco

ANT quator ABCD, circulo GHI

H Y
non fuerit çqualis deſcriptus,

& ducto radio BF,ſecate AC ,

in I , deſcribaturper B , I, D

maximuscirculusBID ,vt fiat

angulus ABI, dato angulo

BÀ C ,æqualis .Deinde fum

pto arcu AG , anguliCAD,

quividelicet arcuiHI, fupe

rioris figuræ æqualis fit , aut

fimilis, du & oque radio BG ,

ſecáte AC , in H , deſcribatur

per B , H , D , circulusmari.

musBHD , vt fiat angulus A BH , angulo CAD, ac proinde reliquus IBH ,

reliquo BAD , æqualis. Sumpto quoque quadrante GP,dabit radius BP , in

recta AC , polum K , circuli BHD . Et quoniatu arcus CK , æqualis eft

arcuiEH , hoc eft, complemento anguli ABH , velCAD, ſuperioris figuræ ;

quod quadrátes fint CE,KH ;differetcomplementum anguliABH , vel ČAD ,

fuperioris figuræ , a ſemicirculo AC,arcu AK. Si ergo accipiatur AL.arcus an

guli ACD,datiin triangulo re& angulo ACD , fuperioris figuræ , ducaturque ra

dius BL ,fecansAC,in M , erit pundum M ,inter A , & K ; propterea quod , ve in

ſcholio oftendemus , in triangulo re & angulo ACD, angulus C , minor eft arcu

AK, quo complementum anguli CAD , ſuperioris figuræ , velanguliABH ,ig

hac figura, à femicirculo differt. ( Quod fi angulus C ,foret acutus, cuius vide

licet arcusellet AN , ſi eiæqualis acciperetur CM ;caderetadhuc punctum M ,ia

ter A , & polum citculi per B, N , D , defcripti,propterea quod ,vt in eodem ſcho

lio huius Canonis demonftrabitur , in omni triangulo rectangulo vteruis relid

quorum angulorum ,nimirum acutus C , ideoque & CM , arcus anguli eiufdem

Ć ,maior eſt complemento alterius,hoc eft arcu circuli CEA , a puncto C ,vfque

ad polum circuli per B , N , D ,deſcripti.)Parallelus ergo cx E , per M ,deſcriptus

torus

P
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totus inter pun & a A.K.continebitur;ac proinde fi per K ,circulus KS,deſcriba

tur parallelum MON ,tángens, habebimuspropofitum triangulum BKS,datorú

angulorum ,vt probabitur. Ita autem per prop.20.lib. 2. velper Lemma 41. per

K ,circulum tangentem deſcribemus.Diuiſa re& a inter K , & alterum polum cir

culi BHD, bifariam in Y , vel quando alter polusnimis procul diſtat , inuento

centro Y ,trium punctorum B ,K , D , quod di&tam lineam bifariam diuidet , cum

circulus per B ,K , D , deſcriptus tranſcatetiam per alterum polum , erigatur ad

AC ,perpendicularis YV,in qua centrum circuli defcribendi exiſtet;quod repe

rietur hocmodo.A ngulo rectilineo BMA,fiat aqualisMBT cadetqucnecella

rio pú & um T , vltra Y , & parallelusex E ,per T ,defcriptus , lecabit re & am YV,

in punctis V , X , quorum vtrumque centrum efle poteft circuli tangentis ; quæ

omnia in di&ta propoſitionc 20.lib.2 .& Lemmate 31.demonftrauimus. Punctum

quidem V ,erit centrum ,li vterque angulorum C , B ,datus fit obtufus,alias pun

& um X ,centrum erit.Ponamus ergo ,vtrumque angulum eſſe obtuſum , & ducta

re&ta VEO,defcribatur ex V , per K ,circulus, qui, vt in di&ta propos.co.lib.z.

oftendimus,circulum MON ,in O ,continget,ſecabitque circulos BID ,ABC ,in

duobuspunctis,nimirum R ,S.Dico BRS, elle triangulum propofitum .Quoniam

cnim maximus circulusZEO , tranfic per polos circuliKOS , & Aequatoris ,

quod eius centrum ,ac poli, & centrum Aſtrolabii,Giue polusAcquatoris, in ca

dem re & a fint, vt lib . 2.propof.8 .Num.19.monftratum eft ; tranlibuntviciſsim

circulusKOS,& Acquator per illius polos, ideoque S, polus erit circulimaxi

miZEO ,per polosmundiducti;ac proinde20 arcus erit anguli BSR . Quare

cum arcus ZÓ , quadrante maior fit,& æqualis arcui AM , anguli C , erit angu .

lus BSR ,obtufus, & æqualis angulo C .. Etquoniam angulus BQS, re & useft, is. .

ideoque reato ADC,æqualis ; erunt tres angülitrianguliBQS , tribus angulis Theod.

trianguli ADC,ſuperioris figuræ æquales;atque idcirco per propor.19.noftro

sum triang. Sphær. & latus BS,lateriAC, & latus PQ ,lateriAD & latus QS.la

teriDC ,æquale erit. Rurſus quia in triangulo BOR, duo anguli B , Q ,duobus

angulis A , D ,in triangulo ADB,æquales funt,latuſque adiacensBQ ,lateriad

iacentiAD,oftenfum eft æqualc;crit per propor.20.noftrorum triang fphær. &

latus BR ,lateriAB,& latus QR,lateriDB,xquale,atque angulus R , angulo B,

Totum ergo triangulum BRS,toti dato triangulo ABC , æquilaterum eſt, &

equiangulum.Latus autein BS,notum eſt, tanquam pars Acquatoris ;alia vero

duocognofcentur per rectas ex eorum polis per puncta extrema emiſſas:quipo

li fic inuenientur.Sumpto quadrante Fa,dabit radius Ba,in AC.polum N , cir.

culi BR.Deinde quia maximuscirculusKS,ducitur per K ,S ,polosmaximorum

circuloru!a BHD,ZO ,(oftenfum enim fuit, S ,polum effe ipfiusZo , )tranlibunt

hiviciſsim per illiuspolos,ideoque poluscirculiKS,erit punctum b, vbi circu

li 20 ,BQ , re interfecant.

· QVOD Gianguli C , B , ponantur acuti, defcribendus erit circulus ex X ,

per K ,qui tanget circulum MON ,in extremo pun& o re&tæ ex X , per E, exten

fe, facietque cum Aequatore angulum acutum angulo C , æqualem , cum eius

arcus minor tuncfit quadrante , & c .

XVIII. OM
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Probl.18.
1.7" " trianguli obliquänguli.cd074.is

EX omnibus lateribas .

1 }" ide till s16ha9466 :254113

Tres angulos ex » IN Acquatore ABCD, cuius centrum L7 & duæidiametri ſeſe ad rectosan

erbare, ateribus gulos fecantes AC ,BD, fumantur tres srous tribas daris lateribus æquales

BF, BH , FG , Cirda polum B, vel D ,per propof. 18. lib . 2.defcribaturmaximo

circulo AC , per mundi polos ducto paraflolus HYP, per punctum H : quod fic

fiet.Do &ta reda A H fecante BD ; in Y, fumatur arcui CH, æqualis arcus A B.

Nam circulus per tria pun &ta H , Y , P , centrum habens in recta BD, parallelus

erit maxitni circuli A C , per H , defcriptus . Rurfusdu& a diametro FL, quam

ad re&tos angulosſecetMZ, deſcribatur circa polum F ;vel L ,maximo circula

MZ,per polosmundidu &to parallelusOIG , per pun & am G , hocmodo. Ducta

redaMG ,fecante FL in I,fumatur arcuíZG ,æqualisarcusMQ,ac per tria pun

Eta O , I , G ,circulus OIG ; centrum habens in re& a FI , defcribatur,qui parab

lus.erit maximi circuliMZ ;

quç omnia. lib. 2. propof. 18.

Num.s.demonſtravimus.Seca

opisbút autem fe imutuo duo hi pa

ralleli, fi problema poſsibile

N eft, in pun &oK . Si igitur per

M
tria puncta E , K , L maximus

circulus defcribatur.FKL , &

per tria puncta B , K , D , alius

BKD , eritproponitum triangu

* lum BFK , cum latus BF,GC V

num ex datis, & BK, ex defini
C

tione poliæquale alteri dato

lateriBH , & FK , tertio lateri

1) dato!FG ,æquale , Anguli hu

ius trianguli fic reperientur'.

: Ductis radijs.E a R , Bbri dan

bit arcusMR ,magnitudinem

anguli BFK, & arcus 4S, quá

titatem anguliFBK . Denique

du& a re& a K E , qua ad rectos

angulos fecet diameterNQ.

fi trium punctorum N , K ,

centrum reperiatur T , & ad

KT, perpédicularis excitetur

TV ,metietur arcusKV, angulum VKT, & arcus KX, angulum XKT,vtlib.z.

propor.15.Num.3. monftratum eſt . Si igitur arcuiKV, adijciatur arcus fimilis

arcuiKX , habebitur arcus totius anguli BK F.

В.
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Probl. 19 .

XIX. LATVS CVM DVOBVS ANG VLIS

adiacentibus in triangulo obliquangulo .

EX reliquisduobuslateribus, & angulo ab ipſis comprehenſo .

() !VLAZI17 ATTA

IN antecedentis problematis figura litnum ex datislateribusBF;. Sumpto

autem arcu dati anguli A S , ductoque radio B S, ſecante AC, in b ,defcribasur Latus cum adia

per tria puncta B ,b, D ;circulusmaximus, vt datusangulus fitABb.Deinde,fum aagilis, ex duo.

pro quadrante Sd, ducatur radius B d , fecansAC ,inc, polo circuliBbD , vt bus reliquis la.

ex ijs conſtat,quæ lib.z.propor.8.Num.i7.demonftrauimus .Si igitur accipia- lo comprehens

turarcus BH ,alteri dato laterı æqualis, & ex e ,polo recta emiccatur eHabicin ſo colligere...

detur ex circulo BbD , arcus BK , æqualisarcui BH , hoc eft, alteri l'ateri dato .

Poftremodu & a diametra FL , quam ad angulos restos Tecer diameter M 2 , &

per tria pun &ta F, K , L , deſcripto maximo circulo FKL, centrum habente in, as

& aMZ , conftru &tum erit propolitu in triangului BKF, cum duo latera data

fint BF, BK , vnà cum angulo FBK , ab ipfis comprehenfo . Ia ducta recta FaR ,

fumptoque quadranteRg, li ducatur recta Fg, ſecabitur MZ,in f , polo circuli

FKL .Recta ergofK , abſcindet arců Aequatoris FG , later quæfitb FK ,æqua .

lem . Anguli autem BFK ,BKF,cognofcentur, vt in præcedenti problemate.

.NON aliter problema foluetur, fidatus angulus fit acutus.Sit enim vnum

ex datis lateribus BL; & CS,arcusdati anguliacuti.Dugo ergo radio BS,le

gante AC , in bc.conftituet circulus per tria punctaBb D.defcriptus angulum

datum LBbjacutuin- Sumpto deindealdero latere dato BH, li ex e,poloncirçu

liBbD , ducatur recta e H , abſcindetur arcus BK , huic altcri sato lateri BH,

æquale : Duđa poſtremò diametroLF, quan adangulos re &tos fecét M li

per tria punaa L ,K , F , circulusmaximusdcfcribátur”, conftru &tum erit trian

gulum propofitum BLK ,Recta autem fK.cx polo f, circuliKL, emiſli auteret

arcum LH , quæfitolateriLK , æqualem .Anguliad L, K , inuenientur vt prius,

quemadmodum lib.2.propor.is.traditum elt Angulusenim BLK , inuento in

gulo BEK , æqualis eft: Et fiinuentusangulus BKF,exduobusteftis tollatur ,

Jeliquus erit quæftus alter angulus BKL,

Duo laten , &

X X. DVO LATERA CVM ANG VLO AB

ipſis.comprehenſo in triangulo obliquánguló .

Probl. 20 .

EX reliquo latere,& duobus angulis illi adiacentibus.

IN eadem figura problematis 18. lit datum latus B F , à cuius extremis du.

år fintdiametri-BD ; FLyquas ad rectos ſecent angulosaliæ diametriAC , angulum ab ipa

MZ: ſitque A S, arcusanguli ad B , conftituendi,& MRianguli conſtituendiad bscontentam ex

F. Ducis igitur radijs BS,FR, Tecantibus AC;MZ in b,a,litam pėr tria pun ingulis creations

Eta B ,b, D , quam per tria F,a, L ,maximus circulus deſcribatur.cófuetum erit centibus peruen

triangalum propohtum BF K , cum babcat datum latus BF, cum duobus datis Aigare ,

angulisadiacentibus FBK , BÉK .Hos etenim angulos metiuntur arousAS,vel

A 6, & MR,vel M a,vtlib.z.propor.15 .oftendimus. Inuentis aútem e, f, polis

circulorum BbD,FL, (quod fiet, ti fumptis quadrantibus Sd, Rg, radij.egre .

diantur
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diantur Bd, Fg., fecantes AC. MZ, in e, f, polis,vtconftatex propof.8 .Num .

:7.lib.2. ) re& a eK , abſcindet arcum BH , lateriBk , & recta f K ,arcum FG ,la

ceriFK , æqualem . Angulus vero BKF,notus fict,vt in problemate 18.cum ar

cusKV,metiatur eius parté VKT,& arcusKX, eius alteram partem XKV, & c.

Probl.a1. X X I. DVO LATERA CVM VNO ANGULO

vni corum oppolito in triangulo obliquangulo .

E X reliquis duobus angulis, & reliquo latere, quod vni eorum

opponitur , fi modò constet species lateris quæfiti alteri angulo da

to oppofiti .

Duo latera , &

SIT Acquator ABCD ,circa centrum E,cum diametrisAC,BD , ſeſe ad re .Sagulum vnico

rum oppoficum , & os angulos ſecantibus.Sumpto arcu AF,alterutrius angulorum datorum , qui
ex duobus reli .

nunc obtuſus ponatur , du
quis angulis ,. &

& oque radio BF, fecáte AC ,reliquo latere

ani corum oppo
in Ġº, defcribatur per B , G ,

Sto , perſoruta
D , circulu's,vt datus angulusei .

fit ABG . Sumpto quoq ; qua

Blk
drante FH , jungatur radius

BH , ſecans AC,in S; polo cir

culi BGD. Şit rurſum arcus

BK ,dato lateriæqualis, iun

gaturquerc & a IK , quæ ab .

fcindet latus datú BL ,æqua

le nimirum arcu BK . Poft

hæc fumpto arcu BY , alte

rius anguli dati,du & oque ra:

dio AY, ſecante BD ,in Z ,de.

ſcribatur circulus
per A , z ,

C ,ve fiat angulusBAZ ,alte

si huic angulo dato æqualis.

Caras varij pro Deſcripto deindc ex E , per
blearis

Ź , parallelo ZR , extra quem

neceſſario pú &tum L , exiftet,

G problema poſsibilc eft . Er

fi quidem datum lacus B.L ,

quadrante fit malus, ac paral

lelus circulum BGD , fecet ,

vtin d ,e,neceffe eft pofterio

rem datum angulum obtuſum elle , & maiorem daro priorc angulo ABG ,con

ftareque debet omnino ſpecies arcusangulo ABG , oppoſiti : li vero non fecet,

poterit poſterior datusanguluseffe vel obtufus, velacutus, problemaque fol .

vetur,etiamfinon conſtetſpecies arcusoppofiti angulo ABG .Atvero ſi datun

latus fit quadrante minus,nimirum DL , & parallelus circulum BGD , fecet.

neceffe eft pofteriorem angulum datum eflc acutum , debetque ſpecies conftare

arcus, qui angulo obtuſo dato ABG , opponitur . Si autem non fecet,poterit

pofterior
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pofterior angulus datusefle velacutus, velobtufus , & neceßenon erit, vt fpes

ciesarcus angulo CDG , oppoſitidetur,

QVOD fi datus angulus primo loco conſtitutus CBG , fuerit acutus, & da ,

tum latus BL,maius quadráte ,atque parallelus circulum BGD,interfecet,erit

alter angulus datusobtuſus neceffario, debebitque coſtare ſpecieslateris, quod

dato angulo CBG , opponitur . Siverò parallelus circulum non fecet, poterit

poſterior angulus datus eſſe velobtufus, velacutus, & necefle non erit dari ſpe .

ciem lateris angulo dato CBG , oppoſiti:At fi datum latus ſit minusquadráte ,

nimirum DL, fi quidem parallelus circulum fecet, necefle eft, datum pofterio .

rem angulum eflc acutum , conftarey ;debet ſpecies lateris dato angulo CBG ,

oppofiti . Si verò non fecet , poterit pofterior datus angulus obtulus efle , vel

acutus problemaquc folue

tur, licet ſpecies laterisda

to angulo CDG , oppofiti

non detur,quęomnia deió

ftrabimus .

SECET ergo primum

parallelus per z , defcriptus

circulum BGD, eritq; tunc

neceflario datus alter angu .

lus BAZ, obtuſus , & maior

priore angulo dato A BG .

Arcus enim per L , deſcri

ptus efficiens cum Aequato

re angulum æqualem pofte

tiori huic dato angulo ,tan

gere debet parallelum per

Ž , deſcriptum , quem etiam

tangit circulus AZC ,vtcó .

ftat ex i. theor. ſcholij pro
H

poli21.lib.2.Theod.propte

Tea quod hiduo circuli effi .

cientesæqualesangulos, r

qualiter inclinantur ad Ae.

quatorem .Cum ergo per L ,

duo circulimaximitangen

tes deſcribipoſsint, vnus quidem tangens in P , & alter tangensin R ,vtmox

docebimus,ſecabit vterque ſemicirculum BAD , in pun & is Q , s , infra pun & u

L ,productus; eo quod fuprapunctum L , verſus B ; produ& usarcum B L', ante

pun& um B,neuter ſecare poteſt: aliàs eflet BL,arcus ſemicirculomaior; * eum , a 11.1.Theo.

maximicirculi ſemutuo bifariam ſecent .Igitur tam angulusBQL, quá BSL ,

obtufus erit, obtufoque BAL , æqualis , ſed maior obtulo dato angulo ABL ,

quod anguli BAZ, arcus BZ ,maior ſit arcu AG , anguli ABL , quia & portio

rectę AC, inter A , & parallelum iuxta G , (quæ ipfi Bz, æqualis eft) maior eft,

quam AG . Quoniam ergo duo triangula conſtituta ſuntBQL, BSL , cuius.

duo anguli ad B , Q , vel ad B , S ,dati ſunt,vnà cum latere BL , oppoſito angą.

lo Q , vel S; niſi conftet ſpecies lateris LQ , vcl LS,quorum illud quadrantema

ius eít, & hocminus, (Nam cum angulus externus BQL, interno BSL ,æqualis

fit,erunt per propor.15.noftroruin triang . fphær.LQ LS, ſemicirculo æqualia.

Zzzz Cum

S
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Cum ergo per Theor.4. fcholijpropoſ.21. lib.2. Theod. arcus L S , minor fit

arcu LQ co quod ex L , pun & o intra peripleriam A equatoris fumpto tres ar

cus cadentes LK . LS,LQ, inæquales funt , minimus quidem LK , & Ls, minor

quàm LQ ; erit LS, quadrante minor , & LQ ,maior ) incerti erimus, vtrú trian

gulorum accipere debeamus. Quod fi conftiterit latus angulo ABL, dato oppo

kitum debere effe quadrantemaius, deſcribendus erit per L , circulustangens

LPQ, per pun & um P ,verſus Z ;fi vero idem latus quadrante debeat eſſe miaus,

deſcribendus erit circulus tangens RLS, per pun&um R , tangens ad partes e ;

d . Ita autem vtrumque circulum tangentem , per ea,quæ lib.2. propor.20.& in

Lemmate 41.demonſtrata funt,deſcribemus :' Duđa re& a ex L , per E,inuen

toque in ea puncto ipfi L , oppoſito,fecetur reda inter ea pun & a oppofita bifa

riam in M ; velducatur ad EL perpendicularis diameter Th . & trium punco

rum T , L , h , ccntrum reperiatur M , quod di& am re&tam ſecabit bifariam ,

cum maximuscirculus per T , L, h , dercriptus tranfeat neceſſario per pun& um

oppofitum :atque ex M ,exci

tetur perpendicularis MN .

In hac enim centrum vtriuſ.

que circuli tangentis exiſtit,

Blk

quod fic inuenietur . Iunaa

re&ta TX, fiat angulo TXE,

æqualis angulusXTV ; ca.

detq;ncceflario pun & um V ,

vltra M , vt in Lemmate 41 .

d
oftenfum eſt.Deſcripto ergo

ex E ,per V, parallelo fecante

MN , in N , & O ,erit N , ten

trum circuli per L, deſcripti

tangentiſq ;parallelum Z R ,

in P , pun & o extremo iunâæ

rectæ NEP ; at vero 0 , cen .

trú erit circuli per L, defcri

pti, tangentisque eundem pa

fallelum ZR , in R , pú & o ex

tremoiun &tæ re & x OER , vt

in dicto Lemmate 41.demon

ftrauimus .

DEINDE in figura fe

cunda problematis 17. con

ftituto rurſum dato angulo

obtufo ABR, & abſciſſo arcu BR , dato la teri æquali, conſtructoq; angulo ob

tulo BAi,vel acuto DAi,æqualialteri dato angulo ,non fecet parallelus per

i ,deſcriptus circulum BID . Dico in hoc cafu pofteriorem datum angulum

poffe elle vel acutum ,vel obtuſum ,propterea quod duo circuli tangentes paral

Selum verfus centrum E , fecant ſemicirculum BAD , & vicinior puncto B, facit

verſus B ,angulum acutum BFR , remotior verò angulum obtulum BSR . Itaq;

non eftopus dari fpeciem lateris angulo ABR , oppofiti. Nam G alter datus

angulus eſt obtufus,deſcribendus erit circulusmaximus tangens ROS, & verò

datusangulusacutus eſt . circulus tangensRd f, deſcribendus eft . Nam tam

angulus BSR , obtuſo angulo B Ai, quam angulusBfR , acuto angulo D Ai,

æqualis

A

-
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a

æqualis erit,cum circuli AiC ,FRC,ROS; Gimiliter ad Aequatorem inclinen

tur. Neque verò aliusarcus præterRS, ducipoterit faciensangulum obtuſum

æqualem ipfi B Ai,quicum arcu BR , in R , angulum conſtituat verſus E. Tan.

gens enim circulusfRe, ſecat Aequatorem in alio ſemicirculo BCD , vt in

pun & o e . Ita quoque tangens circulusSR , ſecat Acquatorem in g. Ergoquan

do poſterior datusangulus eft obtufus, triangulum propofitum erit BRS,li ve

rò acutus, triangulum BRE.

IAM verò fit datus angulus obtufus in 1. figura huiusproblematis conftru .

& us ADG , & datum latusĎL, quadrante minus.Si igitur eadé fiant,quæ prius,

fiquidem parallelusZR ,circulum BGD, ſecet,erit triangulum propoſitum vel

DIQ , velDLS, femperq;datus pofterior angulusLQD, vel LSD ,acutus erit,

& æqualis dato acuto DÅz, Igitur neceſſe cit, notam efle ſpecicm lateris dato

obtuſo angulo ADL , oppoſiti ,vt quando maiuseſt quadrante , triangulum

DLQ , fumatur , fiverò quadrante minus,triangulum DLS.

SI vero in fecunda figura

problematis 17.dat' angulus

obtuſus cóftructus ſit ADR ,

& datum latusDR,quadran

teminus, & parallelusnó le

cet circulum BLD ,erit pro

pofitum triágulum velDRF,

habens angulum alterum da

tú DfR, obtufum, vel tria.

gulum DRS ,habensangu

lum DSR , acutum .Vbi etiá

neceffe non eſt dari fpeciem

arcus dato angulo obtufo

ADR , oppofiti .

SED já in i.figura huius

problematis fit datus angu

lusacutus cóftru & us CBG ;

& da tū latus BL ,maius qua .

drante , ſecetque parallelus

circulum BGD , & c. Erit

ergo triangulum propofitú

VETBLf , velBLg , habens

femper pofteriorem angulú

datum BFL, vel BgL, obtu

fum .Nifi ergo detur fpecies

lateris oppoliti angulo acuto CBL,dato,ambigemus,an fumédum ſit latus Lg,

quadrantemaius,an vero Lf, quadrante minus, & c.

At fi eadem ponantur, fed parallelus circulum non fecet, vt in 2.figura pro

blematis 17. in qua conſtitutusangulus datus acutus eſt CBI, & datum latus

quadrante maiusBR ,poterit triangulum propofitum elle vel Bre, habens po .

fteriorem datum angulum ReB , acutum , vel triangulum BRg , habens datum

alterum angulum BgR,obtuſum ,neque opus eft, vtfpecies laterisRe, velRg,

data ft.

QVOD fi in j.figura huius problematis detur iterú acutus angulus CDG ,

fed datum latusDL,minus quadrante, & parallelus circulum fecet, erit triangu

Z ZZZ 2
lum

P
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Jum propoſitum DFL , velDgL , habens femper pofteriorem angulum datum

DEL ,velDgL ,acutum . Conftare ergo debet , an fumendus lit arcus Lg , qua

drante maior, an vero L f,quadrante minor.

DENIQVE G in 2. figura problematis 17. datus fit angulus acutusCDI, &

datú latusDR , minus qua

drante , & paralleluscircu .

lum non ſecet , erit propor

fitum triangulum vel Dre,

habens poſteriorem datum

angulum DeR ,obtufum , vel

triangulum DRg,habens po

fteriorem datum angulum

DgR ,acutum ; neque requi.

ritur, vt ſpecies laterisRe,

16 velRg, dato acuto angulo

CDR , oppoGto detur.

Quibus in cag. ANT EX his omnibus liquet ,

bus problema

a sabizuem fit , &
Y quando vnus datorum angu

in quibns non,
lorum conftituitur vel in B ,

vel in D , fiue obtuſus , que

P
acutus,& quidem alterius da

ti anguli cóplementum ma

ius fuerit cöplemento prio

ris, vt fit in 1. figura huius p

blematis,necefle effe, vt ſpe .

cics lateris priori dato angu

lo oppofici detur : G autem

minus,non efle necele, vt in

2.figura problematis 17.per

fpicuum eft. Nam in 1. figura huius problematis EZ , complementum pofterio .

ris anguli dati maius eſt,quam EG , complementum prioris : In 2. autem figura

problematis 17. complementum poſterioris anguli,nimirum Ei,minus eſt arca

EI, quicomplementum eft prioris anguli.

IN omnibus autem caſibus prædi&tis eſt vnum laterum quæſitorum , arcus

Aequatoris,idcoquecognitum , alterum vero cognofcetur, fi eius polus reperia

tur,vt in præcedentibusdi&tum eft.Tertiusquoque angulus'notus fiet,quemad

modum in aliis problematibus.Vtin 1. figurahuius problematis angulus BLR

cognoſcetur, cum eius partem BLE,metiatur arcusLa , alteram autem partem

QLE,arcus Lb,ſtatuendo pun & um b ,in interſe& ionere&tæ a M , cum arcu LQ .

Quare fi arcui La ,adiiciaturarcus fimilis arcuiLb ,conflabitur arcustotius

enguli quæſiti BLQ , & c .

.

Probl. 22.

X X. D V OS A NG VLOS

cum vno latere vni eorum oppoſito in trian

gulo obliquangulo .

EX reliquis duobuslateribus, & reliquoangulo, quivni eorum oppa

nitur,
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ex duobus reli

nitur,fi modo conſtet ſpeciesanguli queſiti alterilateridato oppofiti.

SIT Aequator ABCD , circa centrum E , vtprius:Datum autem vnum la . Duos uognlos, &

"eus fit BF. Conſtituatur ad F ,angulus datus,qui primum fit obtulus, quod fic vnus latus vni

fiet. Du&ta diadietro FG , quam ad re& os angulosfecetHI, accipiatur arcus
corum oppofita

dati anguli obtufi HK,ductoqucradio FK ,ſecante HI,in L ,conftituer circulus quis laserious,&

per tria pun&ta F.L ,G , deſcriptusmaximus angulum datum HFL Sit quoque feliquo angulo

alterum latus datum BQ , quadrante maius, & per Q , deſcriba turmaximo cire Eto,inquirere.

culo AC,parallelus FVQ , vt lib 2.propor.1g.ad initium Num.s.traditum eſt;

hoc videlicet pa & o . Du & o radio AQ , fecante BD , in V , ſumatur arcus AX ,

arcuiCQ,æqualis.Circulusenim per tria pútta X , V , Q , defcriptus erit di&tus

parallelus, qui fecet circulum FLG , in pun & is O , P.Tam ergo maximus circu

Ius per tria pundaB , O , D , quam per tria pun & a B ,P , D ,deſcriptusproblema

perficiet.Nam in triangulo BOF,data funt duo latera BF,BO ,(cum BO ,arcus

arcui BQ ,æqualis fit,ex defin poli.) cum angulo BFO , dato lateri BO ,oppofi

to.Item in triangulo BPF, data ſuntduo latera BF , BP, quòd & arcusBP, ar

cuiBQ , ex defin.poli æqua

lis fit ) cum codem angulo

BFP,dato lateri BP ,oppoſi .

to. NiGergo conftet ſpecies
B

M

anguli altcridato lateriBF,

oppofiti,ambiguierimus, v

trum datorum triágulorum

acciperedebeamus. Quonia

enim ęqualia sút latcra BO ,

BP, ex defin.poli, & quadra

te maiora,erunt per propor.

25.noftrorum triang.fphe
JAL

-ric ,duo anguliBOP, BPO ,

obtuli,ideoque BPF,acutus.

Siigitur cóſtet,angalum da

to later :BF,oppofitum debe

re effe obtufum , fumenduin

critmaius triágulum BOF ;

minus vero BPF , ſi conſtet,

-eundem angulum efle acutú,

Quod G ſecundum latus da
Quando proble

tum ellerminus quadrante, ma frambigafi,

fiereat duo anguli BOP
& quando non

BPO,acuti, ideoqueBPF,

obtuſus,& c. Atque ita ,quo

quotiefcunque parallelus per extremum pun& um fecundi lateris dati deſcri

pousfecat intra Aequatorem circulum , quicum Aequatore datum angulum

in extreino puncto primilateris dati conſtituit, duobus in locis, ambiguum erit

problema,nifi fpecies anguli,qui primo dato lateri opponitur, cognita fit .

Si vero dictus parallelus di& ú circulum in vno tantùm puncto intra Acqua

torem fecet,velcontingat, non erit ambiguum problema , cum vnum tantum

triangulum tunc conſtitui poſsit . Vt fi primum datum latus fitBF, vt prius, &

datusangulusacutus, cui sequalis cóſticuatur BFN , ( quod fiet,& fumpto HM ,

arcu

N

D
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arcu dati anguli,radius iungatur FM ,ſecansHI,in N , & per tria pū & a F , N ,G ,

circulus defcribatur. )datum autem ſecundum lacus ſit BR ,minus quadrante,

per cuius extremum R , maximno circulo A C , parallelusdeſcribatur RYZ, ſe

cans circulum FNG , intra Acquatorem in vno tantum pun & o S;ac deniq; per

tria punda B ,S, D ,circulusmaximusdefcribatur: conftituium erit folú vnum

triangulurn propofitum BFS. Nam in altero pun & o fe & ionis paralleli RYZ ,

extra Acquatorem verſus 2 ,non conſtituetur triangulum : quia latus à pun&to

F ,per N ,víquead illam fe & ionem maius eftſemicirculo.Sic etiam fi datum pri

mum latus fit BF,quadrante maius, & datus angulus obtufus BFL;datum auté

fecúdú latus fit BR ,minus quadráte,fecabit parallelusRYz , circulum FLG , in

vno tantú púão T. Quare vnicum tantú triangulú túc datú cóftituetur BFT .

EODEM modo ai datú

latus primum fit quadrante

minus BG , & datus angulus

B acutus BGN , datum autem

M H
latus ſecundum B2 , minus

quoque quadrante ; fecabit

rurfum parallelus ZYR, cit

culum GNF , in vno tantum

puncto S ,vnicumque triágu

Ium propoftum BGS, con fui

tuetur . At fi primum latus

C A BG ,datum ſitminus quadrá

te,fed datus angulus obtufus

BGL & datum ſecundum la

tus BX , quadrante maius, fe .
F

cabit parallelusXVQ ,circu .

lum GLF , in duobuspun & is

0 , P , intra A equatoré,ideo

que duo triangula conſtitué

tur BGO , BGP . Quare nih

detur fpecies anguli, quida

to lateriBG ,opponitur.igno

rabitur,vtrum triangulorum

affumendum fit .

Quando proble . SI quando contingat,pa

ma Goc impoſsi. rallelum per extremum pun & um fecundi lateris deſcriptum non ſecare circu.

lum , quiangulum datum efficit , intra Aequatorem problema impoſsibile eft,

quod nimis magnum , vel paruum acceptum Gt ſecundum latus . Vt fi primum

latus datum fit BF ,& fecúdum Bd, & datus angulus que obtufusBFL ,fiue acu

tusBFN , problema foluinon poteſt; quia parallelus d ab,neutrum circulorü

FLG , FNG ,fecat intra Aequatorem . Eadem de cauſa impoſsibile erit proble

ma,fi primum latus ſit datum BG ,vel BF, & ſecundum Bg,fiue angulus datus in

G , vel'F , conftitutus fit obtuſus,fiue acutus ;quia parallelusg fc, neutrum cir.

culorum interſecat intra Aequatorem .

QV AESITVM reliquum latus,nimirum F O ,vel FP, in alterutro tria .

gulorum BFO ,BFP,notum fiet,vtin præcedentibus, Gi polus inueniatur circuli

cuius di& um latus portio exiftit.Reliqui vero duo angulicognofcentur etiam

perea,quæ lib.2.propof.15 .fcripfimus', ſicut & in antecedentibus di& um eft .

Scuo.

kt

bile ,
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Theoremata va .

QUONIAM anguli, dan latera triangulorum ſphericorum debent habere cer- tia de maguitu.

tam quandam quantitatem , ut ex illis triangulum pericum conftitui poſsit , ut ex dine angulorus

precedentibus problematibus colligitur , (quamuis in rebus Aftronomicis ſemper talig gulorum fphæci.

triangula proponantur,quare ipfa in fphera exiftunt,do non finguntur ad libitum . )pla coram .

cet hoc loco pauca quedam theoremata hac de re demonftrare , ut iudicare poſsimus,

num triangulum quodpiam propofitum fiititium fit , an vere in natura exiſtat : hinc

exer diente s.

1. IN omni triangulo fphærico rectangulo , cuiusnullus af- Theor.1.

cuum ſit quadrans :angulus lateri,quod quadrante minus eſt,op

poſitusacutus eſt,& ipſo lateremaior ;oppofitus vero lateri, quod

maius eft quadrante,obtuſus eſt,& ipfolatereminor,

REPET ATV R figura problematis s . funique prinus duo latera AG , AN ,

circa angulum re&tum BAE, quadrante minora, do duéta diametroNQ, defcribatur

per tria pun&ta N , G , Q , circulusmaximus, ut triangulum Sphericum conftituatur

AGN ; eritque angulus ANG, lateri AG ,oppofitus,acutus; quod eius arcus So ,quem

P

Id Y R

ha

***

9 D

TedaRS,ad N 2 perpendicularis refert,quadranteminor fit: id quod etiam ex fcholio

propoſ.28.noftrorum triang.spher:constar.Cum enim duo latera AC , AN, quadrante

Jiniminora ,erie per illud fcholium , vterqueangulorú G , N , acutus, Dico eundem angu

lum ,hoc eft,eius arcum so ,maiorem effe latere AG. Deſcriprusnamque rx E , pero,

parallelus O locum circulum NOQ,tangat in 0 ,ex ſcholio propoſi13. lib.3. Eucl.feca

bit AE,inter E , dooG.Cum ergo A1, ipfiso , equalis fit , confiat SO , Arcum anguli

ANG ,maiorem effelatere AG.
SIT
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SIT deinde latus AG ,quadrante minus,fed BQ.quadrantemaius, circa reen

angulum DAE;& du& a diametra QN ,deſceibatur per tria puncta Q , G , N , cir

culusmaximus, vt fphæricum triangulum conftruatur AGQ, in quoangulus AQG ,

lateri AG ,oppofitus , acutus erit, propterea quod eins arcus so , quadranteminor eft.

Ostendemusiam ,vtprius, eundem angulum , ideft, eius arcum 5 o , maiorem effela

sere AG .

SK. RVRSVS duolatera CG ,CN , circa rectum angulum BCE , fintquadrante

maiora , do du &ta diametro 1 Q. eadem conſtruãtur, qua prius. Erit angulus,CNG,

in triangulo CGN, lateri CG, oppofuus, obrufus,ob eiusarcum Rorquadrantema.

iorem ; ſed eius arcusRo,hoc eft,Ci,minor erit latere CG ,oppoſito .

DENIQv E latus CG , ſit maius quadrante, do CQ,minus,circa rectum An

es est grumi dice, atque eadem fianea Erit surfum angulusCOS, talpricompofitus,

obtufus; ob eius arcum RO , quadrantemaiorem ; fed eius arcus RO ,id eft,ci,latere

1 .

B

P

M

E A
С

P

u

u

s

9 : D

Theor ...

CG ,minor erit. Itaque fi in triangulo aliquo Spherico fe&tangulo latusunum circa

rectum angulum contineat grad.40.neceffe eft , angulum oppofoam effe acutum ,maio

rem tamen,quàm grad. 40. Et fi angulusdicatur effe grad.40. oportet latusoppofitum

minus effe,quàm grad.40. Atfi unum laterum complectatur grad. 30. erit neceſſaris

angulus oppofitus, obtufus,minor tamen , quàm grad.130. Et fi alter angulorum non

reétorum ponatur effe grad.130. erit latusoppofitum maius, quàm grad.130.

IN omni triangulo ſpherico re& angulo omnes tres anguli

quatuor re&tis funtmaiores , hoc eſt, duo angulinon reciminores

funttribus re & is , fiue gradibus 270 .

IN trianguloABC , fit angulus A ,re&tus . Dicoduos reliquos angulos ABC ,

ACB , tribris rectismenoreseje . Productis enim lateribusAB, AC, circa angulum

retum , donac concurrant in D , efficianturquc femicirculi ABD, ACD; erit per pre

pof.13.
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pof13.noftrorum triang.spher. angulus quoque D , re&tus. Cum ergo tam duo ABC,

DBC,quam duo ACB,DCB,per propojis. corundem triangulorum fint duobus rectis

aquales; erunt omnes fex anguli A , D ,ABC ,DBC, ACB, DCB, fex rectis aquales,

Igitur cum tres anguli in triangulo D BC , per propof. 31. eorundem triang. fint duobus

re &tismaiores,erunt reliqui tresanguli in triangulo ABC ,quatuor redisminores ; ac

proinde exiftente A , rečto,reliqui duo A BC ,ACB, tribus rectis, hoc eft, gradib.273.

eruntminores . Itaque fiin triangulo spherico re &tangulo unus angulorum non rector

rum ftatuaturgrad.1 so.erit neceffario alter minor, quam grad. 120 .

3. IN triangulo fphærico re& angulo Iſoſcele , fi duo æquales Theor s.

anguli fint acuti,erit vterque ſemire& o maior': fi vero obtufi , recto

cum ſemiſſe minor.

SINT primum in Ifofcele D BC ,cuiusangulus D ,re&tus,duo anguli B , C ,acuti.

Dico utrumque effe femireitomaiorem . Quoniam enim omnes tres funt duobus re &tis

maiores,ex props 31.triang Sphar.erunt duo B , C ,unoredłomaiores.Cum ergo aqua

les fint, erit vterlibet ſemire&tomaior .

SINT deinde in Ifofcele ABC ,cuius angulus A rectus,duo anguli B , C , obruſ .

Dico vtrumqueminorem effere&to cum femiſſe.Cum enim omnes tres font,per sheor.2 .

quatuor rectisminores,do duo B , C ,rribus rečtisminores;ſint autem hiduo equalesgerit

quilibet minor unó re& o cum femiſe.Itaque in quolibet triangulospherico ifofcele eris

uterque equaluum angulorum maior,quam grad.45.fed minor quam grad.135.

nodigt

Theor.4.

4. IN omni triangulo fphærico rectangulo vterlibet angulo

rum non re & orum maior eſt complemento alterius .

SINT primum in triangulo DBC ,cuius angulus D ,re&tus, duo anguli B , C ack

si. Dico angulum B , maiorem effe comples

mento anguli C. Quoniam enim duoan

guli B , C ,maiores funt vno retto, cum om

nes tres duobusfint re&tismaiores, de am

gulus C , cum ſuo complemento equiualet
F

tantum vni redo; perſpicuum est angu KD

-lum B ,maiorem elle complemento anguli

.C.Eademque de caufa eritangulus C ,ma

jor complemento anguli B.

SIT deinde in triangulo D BE,angu

lms D , re&tus ; D.BE, obtufus, do DEB,

acutus,vbi liquido conftat,obtuſum angu

lum maiorem effe complemento acurs E ,

cum hoc complementum ſit angulus acutus. Dico angulum E , maiorem quoque effe

complemento anguliobtufi D BE. Per polum enim arcus DB,intelligatur deſcriptus ar

Cusmaximicirculi BC , · erisque angulus DBC,re& us,ideoque angulusCBE,acutus a 15. 1.

erit , do complementum obtuſi anguli DBE , quomaiorem dico eſſe acutum angulum Theodo

DEB.Quia enim duo anguli D , DBC rectiſunt, erunt DC,BC, quadruntes, per pro

-pof 25. noftrorum triang. Spher.ideoque arcusCE, quadrante minor, quod latusDE,

perpropoſ.2.eorundem triang.fie ſemicirculo minus.Igitur in triangulo BCE, cum la

tus BC,maius for latereCE;erit per propof.11.forundem triang angulusDEB ,masor

Angulo CBE.

A a a a a TAM

o
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TAM vero fi uterque angulorum ABC , ACB,in triangulo ABC , cuiusangulus

A rectus, fit obtufus , liquet vtrumlibet majorem effe alterius complemento , cum hun

juſmodicomplementum ſit angulus acusa Itaque fi in triangulo rectangulo uterque

ungulorum non reétorum fit acutus,ey unus ftaruarur grad,so erit neceffario alter ma

jor,quam grad.co. Si vero vnusſit acutus, der alter obtufus ; fi quidem acutus ponatur

grad.5o.eris omnino obtufusminor,quam grad. 140. quia complementum grad . 140.

complectitur grad. so quo complementomaior effe debet datusangulusgrad . so.Sucf

obtuſus angulusponatur grad.. 143.neceffe eft,acutum malorem effe, quam grad.se,

utmaior effe pofsit complemento anguli obtufi .

Theor.s .
5. IN omni triangulo fphærico re & angulo yteruis reliquorum

angulorum non re& orum minor eft angulo , quo complementum

alterius à duobusrectis,id eft,a ſemicirculo differt.

1999B

IN triangulo D BC ,fit angulus Directus.Si igitur alter angulorum ,nimirum B ,

acursus fit , quicquid for de altero C ,liquido conftar, angulum B ,minorem effe eo, quo

complementum angulic , a ſemicirculo differt. Nam cum hoc complementum för que •

Arapteminus,erit differentia inter ipſum , ca femicirculum quadrantemaior .

3.SIvero in triangulo ABC , angulus A , fu rectus, do vterq; B , C ,obtufus, erit uter

que B , C , in triangulo D.BC , acutus. Es

quia acutus D BC, per theor. 4. maior eft

complemento acuriDCB,hoceft , comple

mento.obtufi ACB, quod duo anguli ad C ,

idem habeant complementum , efficitque vam
D

А hoc complementum cum differentia , qua a

femicirculo differt , quam acutus angulus

c D -BC , cum obtuſo ABC, ſemicirculum ,

tid eft , duos rectos ; fi inde auferatur complo

mentum obtufi anguli ACB, dohinc acu .

tus angulus DBC , qui illo complemento

maior eft : reliquus erit angulus obtuſus ABC , miner quam differentia , qua com

plementum alterius anguli obtuh ACB,a fémtkirculo differt. Eademque rationemi

nor oftendetur obtufus angulus ACB,quam differentia inter complementam obrufi nn

guli ABC , femicirculum .

si denique in eodem triangulo ABC ,angulus B.for acutus, ideoque D BC , obtu

ſus;ey Cgobtufus,ideoque DCB,acurus;iam initio huius theorematis dictum eff, acu .

tum ABC,minorem effe differentia inter complementum anguli obtuſi ACB, ſemi

circulum . Eſe autem ad obtuſum ACB ,minorem differentia inter cumplementum

acuti ABC , femicirculum , fic patebit. Quoniam acutus DCB, per theorema 4.mt

jor eft complemento ob !uſi DBC ,hoc est,complemento aculi ABC , gurd idem fit com

plementum utriuſque anguli ad B ,efficitque complementum hoc cum differentia inter

ipfum ,ac femicirculum A BC , duos rectos,fiuefemicirculem ; efficiet a cutus DC B,cum

eadem differentiamaioresduobus re &tis.Cum ergo DCB,acutus cum obtufo ACB,con

faciattantummodo duos rectos,er it obtufus ACB,minor, quam pradiétæ differentia in

ter complementum acuti anguli ABC,ac femicirculum . Itaque fi in triangulo re& an

gulo vterque reliquorum angulo rum non reétorum ponatur obtufus, digi unus fit grad.

130.erit neceſſario alter minor, quam grad.140. vt illeminor effe pofsit, quam duffe
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rentia inter complementum huius,( quod debet effe minus grad. 50 ) ſemicirculum .

Sic fi unusangulorum ftatuatur grad. 140. neceſſe erit, alterum minorem effe, quam

grad . 130. Nam cum huius complementum grad .40.demptum ex femicirculo relin

quat grad.140.non foret illeminorhac differentia. quod eft abſurdum Quod fi unus

ſit acutus, obruſusalter, acutusautem ponatur grad. 50. erit neceffario obruſusmi

nor , quam grad. 140. aliasnon effetminor , quam differenria inter illius complemena

tum ,quod eft grad.40.0 femicirculum .Eadem ratione fe obtufus contineai grad.140 .

continebit acutus plures grad.quam 50 .

6. IN quouis triangulo ſphærico duo anguli quomodocun- Theor.6.

que ſumpti funtfimul maiores differentia inter reliquum , ac ſe.

micirculum .

IN triangulo ABE, quocunque fumantur, ut libet , duo anguli A , A BE. Dico

eos fomulmalores effe angulo BED , quoterciusAEB , à duobus rectis differt . Quo

niam enim duo A , ABE,cum A E B ,conſtiruunt plus, quàm duasrectos,ex propos.

31.03ffrorum triang ſphered angulusBED, cum eodem AE B,duosfolum rectos con

ficut fis ,w duo , ABE,fimul maiores ſintangulo BED .

E X quo colligitur, in omni triangulo fphærico ,producto vno latere,exter- Coroll.

num angulum eflc maištem duobus internis , & oppofitisfimulfumptis

IT A QU E fa duo anguli conftiruantur grad.co. grad.7o . neceffe eft,tertium

offe maiorem ,quàm grad. 70. aliàs illi duo conficientes grad.11o.non eſſentmaiores,

quàm grad.11o.quibustertius à femicirculo differt.Sic etiam fi unus statuatur grad.

60.neceffeeft,reliquos duos fimulmaiores effe, quàm grad.120. quobus ille à femicira

culo differt.

7. IN omni triangulo fphærico duo anguli quomodocunq; Theor.7.

ſumpti ſunt ſimulminores differentia inter angulum vel arcum ,

quo reliquus à ſemicirculo , velduobusre &tis differt, & integrum

circulum , fiue quatuor re& os.

-11 ° s.

SIT triangulum phericum quodcunque ABC . Dico duos angulos.B , C , fimul

alleminores differentia inter arcum , quo reliquusangulus A ,a ſemicirculodiffert,e

datum circulum ,finequatuor re&tos. Productis enim arcubus AB , AC'; donec fele

sent in Dierit per propof.13.noftrorum triang-ſpheric angulus B DC,angulo A , qua

lis, CDG ,angulus , quv sple angulusBDC , vel A , à duobus re&tis differt : diffe

rensia,autem inter huncangulum CDG , 4.re&tos, vel totum circulum , complecte

tur tres angulosCDB, BDF ,FDG . Probandum igitur efl , duosangulos A BC ,,

ACB, fimulminores effe tribus angulis CDB, BDF, FDG.quod fic fiet. Quoniam

per theor.6. duo anguliDBC , DCB, fimulmaiores funtangulo:CDG , qunreliquus

angulus.BDC,à duobus redis differr, deram duo anguliDBC , DCB, vnà cum duo

bus ABC, ACB, quàm angulus C D G , cum tribusCDB , BDF, FDG ,quatuor

netis equales fum :finde tollantur duo DBC, DCB, hinc angulusCDG ,quiillis

minor eft oftenfus; reliqui erunt duo anguli ABC ,ACB,minores tribusangulis CDB,

BDF, FDG ,quod est propoſirum . Itaque fi in quolibet triangulo sphericoduo anguli

fimul panantur continere grad.30 0. neceffe eft rertium maiorem effe,quàm grad 120.

quia tuncdifferentia inter hunc, a duos rectos erit minor, quàm grad.60 .ac proinde

Ааааа 2 differentia
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Hifferentia inter differentiam de integrum circulum maior, quàm grad. 300. ideoque'

Huo anguli pofiti fimulminores erunt hac differentia .

Theor. S.

8. IN quolibet triangulo fphærico differentia inter ſummam

duorum angulorum vtcunquefumptorum , & integram circulum ,

fiue quatuor rectos,maior eft,quam differentia inter reliquum an

gulum , ac ſemicirculum ,ſiue duos re & os.

SIT rurfus triangulum ABC. Dicodifferétiam inter duos angulos ABC ,ACB ,

ġġo quatuor rectosmaiorem effedifferentia inter reliquum angulum A , & duos rectos.

Fadta namque eadem conſtructione, confcient duo anguli DBC , DCB, fimul diffe

rentiam inier duosangulos ABC, ACB, fimul, do 4.rectos; & angulus C DG , diffe

rentia erit inter reliquum angulum A , hic eft, inter angulum B DC , (qui per propos.

13.noftrorum triang.spharic. ipfi A , equalis eft ) duos re&tos . Cum ergo per theor.

6.droanguli DBC , DCB, fimulmaiores fint anguloCDG , liquet id,quod proponi.

tur. Itaque fa in quouistriangulo spherico duo anguli fimulftatuantur conficere grad .

300.oportet neceffario tertium angulum effe maiorem ,quàm grad.1 20.quia tuncdif

ferenria inter grad. 300.0 360.continet grad.6o. at differentia inter tertium angua

lã,quimaior eft,quàm grad.120. duos rectos,fiue grad. 180.minor erit, grad.co.

E x his igiturfacile colligemus, num ex tribusangulissphericis in ſpbara propoſio

dis triangulum in sfharà conftituatur,nec ne.

HIŠ expofitis, ac demonftratis; ve Studioſus Lector intelligat, quàm iucundum

vfum habeatdo& rina triangulorum ſphericorum in Astrolabio defcriptorum , libet

paucis hoc loco pleraque problemata,quz in ſuperioribus Canonibusper circulos Sphere

in Astrolabio defcripros foluimus, per triangula Spherica rurſum expedire Hinc

ergo exordiamur.

Quafisi 1 . v AE SIT V MÍ.

DECLINATIONEM cuiuſuis pţi& i Eclipticę, vel ftellæ ,cuius

longitudo,latitudoq; nota fit ,indagare. Et viciſsim ex data decli

natione pun & um Eclipticæ determinare,cui congruit.

ARCVS Ecliprice inter darum pun & um , de proximam aquinoétij pundum
Declinatio dati

pandi in Ecli- pofitus,cum arcu declinationis,(qui portio estmaximicirculi per polosmundi, dodao

prica, quo pa& o tum Ecliptice pundum duti) do arcu Aequaroris inter idem punétum aquinoctij, doo

triangula iphate arcum declinationis intercepto , triangulum ſphericum conftituit redangulum ,in quo

rius reperiatur · ex baje ( hoc eft , ex arcu Ecliptica inter proximum equino&ti punctum , do datum

punctum , cuius declinatio quaritur) do angulomaxima declinationis,(quem Aequae

for,dyr Ecliprica continent) latushuicangulo oppofitum (arcus videlicet declinationis)

inueftigandum eft.Siigitur buiuſmoditriangulum extruatur, vt in problemate 8.tr

ditum eft, inuentuserit declinationis arcus quafitus .

Asus Zeliptick Quod fi declinatio data fit, dyn arcus Ecliprice inquirendus, cui congruat , fiet

data declinatio id per problema 14.vbibaſis, ( que est arcus Ecliprica queſtus ) inquiritur ex latero

quo pa& o per daio,(cuiufmodi eft arcus declinationis,) & angulo ei oppofico,(qui hic eft angulusma

triang Cher.sme ximedeclinationis) quodin dato cafu facile fiet , cum conftet, bafem efe quadran

terpinorem ,

alcalo determi.

DEIN



C Α Ν ο Ν XXII. 751

DEINDE fi ex polo mundi, do polo Ecliptica per centrum ftella duo circulima.

ximi intelligantur deſcripri, qu :rum ille ſtelle declinationem , bic verò !aritudinem

metitur,constituitur triangulum fphæricum , in quo duo latera nota funt, (arcus video

licet Coluriſolstitiorum inter duos polos inclufus, acmaximadeclinationie qualis, com

complementum latitudinis, fiuearcus circuli latitudinis inter polum Ecliptica dom cen

tum ftelle.) unà cum angulo ab eis comprehenſo, quem ſcilicet metitur distantia stel .

la à principio saguandolatitudo eius eft borealis,vel å principio yo ,quando latitudo

est australis: que quidem diftantia à oss , numeranda eft fecundum fignorum fucceso

fionem , fi ftella in femicirculo defcendente exiftit , contrà verò ,fi in afcendente: à toi

autem ſecundum fucceffionem numeranda eft , fi in afcendente femicirculo exištit ,

contra verò, fi in defcendente . Huiufmodi triangulum eft FGH , in 12. illis circulis,

quos ad finem fcholi canonis 3.defcripfimus. Si igitur per problema 19.queratur la

tustertium in eo criangulo ,quod est complementum declinationisftella , ex duobusre

liquis lateribus,quorum unum maxime declinationi , do alterum complemento larja

sudinis felle equale eft,atq ; ex anguloab ipſis comprehenſo, quiaqualis est, ut dixi

mus, diftantie foella à S.vel yo , complementum declinationis latere non poterit ,

Quandotamen tertium latus diéti trianguli inuentum , maius eft quadrante,detratto

quadrante ,reliqua fiet declinatio ftella contrarie denominationis cum latitudine.

in alijs cafibusomnibus tertium latus complementum eft declinationis , do eiufdem

nominis cum laritudine. inuentio faciliar

HOC quafitum facilius ita abfoluetur. In figura problematis s . fiat angulus declinationis da.

maximedeclinationis A Bb,quem videlicet Ah,ideoque do A b ,arcusmaximade pendi Eclips

P

M

Ik€Tle

CY

À

p

u

u

9 D

clinationis metiatur.Sumpra deindequadrantehm , exhibeat radius Bm , polum n ,

circuli BbD. Si igitur accipiatur arcus Bp, arcui Ecliptice dato equalis ,auferet

reda np, arcum Bi, ei aqualem . Ducta irgo recta E iN , referente circulum de.

clinationis, erit i N , arcusdeclinationis quafitus, cuiæqualis efi arcus As, defcripro

6x E ,
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deat .

ex E , per i ,parallelo i k , vt aquales fintNi, Ak,dec. Atqueita dato arcu Eclia

price , inuenta est eius declinatio .

Jovencio Acilior RVRSVS fi data for declinatio Agifiat iterum angulus ABb,maxima declina

puc Ecoprica tionis. Deinde ductoradio Bg,vt Ak,fit quoque arcus declinationis date, ca defcripta

nationi refpon. ex E.per k,parallelo ki,ſecante circulum Bb D , ini;erit Bi, arcus Ecliptıcı qusfitus,

Nam ducta recta E : N , arcusi Njepſi Ak, vel Ag, aqualis, merietur declinationem

puniti. Quiarcus B inequalis eft arcui Aequatoris BP , quem aufert redani, ex ni

polo circult BbD.( qui inuenitur per quadrantem hm ,ut fupra ) per i, extenſa.

PRAETERE Å in eadem figura , fiat angulus A Bb, diftantia ftelle à princie

de clientiidaid tei pio Jefi eins latirudo borealis eft, vel a principio 70. Ji australis,fiue fecundum fuecef

la foonem fignorum ,fiue contra,ea numeranda fit, vi fupra dictum eft:deindefumatur ar

cusBN ,æqualis arcuimaxime declinationis inter polum mundi, do polum Ecliptice ;

liem abfcindatur ex circulo Bb D , arcusequalis complemento latitudinisftelle per re

Earn ex eiuspolon ,per extremum punctum arcusesifdem complemen'i in A equatore

Sumprieductam ;ac denique per finern huius arcus , ea punctum N , eiufque opp»ſitum

Q ,circulus deſcribatur.Nam huius circuliarcusinter N..compunctum extremum ar .

cus complementi latitudinis ftele a circulo BbD , abfciffe pofitus debut complementum

declinationis ftelle,ſi arcus ille interceptusminor fuerit quadrante , vel fi maior qua.

drante fuerit,arcum compofitum ex quadrante, con declinatione,ut fupra diximus.Hic

autem arcus cognoſceturper rectas ex eiuspolo em fas, cigo. Fit enim hocmodotrian ,

gulum fimile omnino triangulo FGH,in its 1 2.circulis fcholi Can .3.cum BN ,refpon

deat arcuiFG ,do arcus complementilatitudinisstelle ex circulo BbD , abfcifus arcui

GH,dgn rerriusdenique arcusinuentus arcui Fisc.

QUANDO distantia ſtella à s , vel yo ,maior efl quadrante, conſtituendus

erit eius angelusCBb, arius BR ,fumendus v.g. aqua'is derlingrionimaxime , c.

Quefitő 2 . QV AE S I TMT - M I I.

ASCENSIONEM , deſcenſionemque rectam dati pun & i

Eclipticæ ,vel ftellæ inquirere : Etviciſsim ex data re& a aſcenſione,

deſcenſionele pun &tum Eclipticæ reſpondenscognoſcere: Acpo

ftremo punctum Eclipticæ , quod cum ſtella in fphæra re& a oritur,

occidit,& cælum mediat, explorare.

Si per problema 9.conftituatur triangulum fphæricum re& angulum ,cuius bafis fit

Acenfo velde.

arcus Ecliptica inter proximum punétum equino&trale, ca punctum darum ; do anguſcengo re & a pua

ai Eclipe.cr , lusmaximedeclinationis, adiacens quafitolateri , arcu videlicet Aequatorisrečiam

quo pato per afcenfionem ,deſcenſionemuemerienti: inuéntus erit hic arcus Aequasoris,vt in eo prn.
triang (phxr lire

blemate dictum est .Nam dictus Ecliptica arcủs, arcusdeclinationis , els arcusafcen

fionis,defcenfionisuerecta ,eiufmoditriangulum conftituunt,curus vnus angulorum non

rectusmaxime declinationi aqualis eſt.

VICISSIM firefte aſcenſioni, aut defcenſionidara reperiendus fit arcusEcli

ptice dace a'c- price refiondens,dabiturin eodem trianguloreftangulo,de quoproximedictum eft,la

Tus vnum ,nimirum arcus Aequatoris rectam afcenfionem ,defcenfionemuemetuens,

ſponden , quo sdem angulusmaximadeclinationis illi lateri adiacens: Ex quibusbafis, id est,arcus

pato per Eclipticæ refpondens inueftigabitur, vt in problemate 13.diétum eft.Sed pro arcu afcen

car fine unen Joonis, vel defcenfionis accipienduseft femper Arcus Aequatoris quadranteminor , ut

in fcholio

numeris co300 .

fcatur.

Punctnm Ecli.

fioni, vel deters

foni redte
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fcenfio reda ftel .

in fcholio Can. 4. Num . 6. factum eff a nobis .

INTELLIGANTVR deinde ex polo mundi, dopolo Ecliprice , per stellam cenfo,vel de.

cuciduo circulimaximi, vt conftituatur triangulum FGH, in 12 illis circulisfcholij læ qao patto per

Can .3.Et quia in hoc triangulo duo latera funt cognita ,nimirum arcus Coluri ſolsti- triang.(phar...

tiorum inter duos polos, quimaxime declinationiaqualis eft ; des complementum lati. benemeris co.

tudinis ſtella vnà cum angulo ab ipfis comprehenſo , cum eum metiatur diftantia à

principio , vel yo ; fi per problema 19.conftituatur eiufmodi triangulum , quale eft

in figura problematis 18.triangulum B KF ; inuenietur angulus, quem cum Coluro

circulusdeclinationis in polo mundi efficit , nimirum angulusGFH , in prædictis 12 .

circulis ; quem meritur afcenfio re&ta à so ,vel yo , inchogia, & c.

SED dos hoc problema facilius fortaffe ita expediemus . In figura problematis s. Inuentio facilice
aſcenfionis recta

fiat angulusmaximadeclinationis ABb da arcusBigequalis fit arcui Ecliprice à dati puncu Eclio

1. ptica .

B

P

d T
Y

A
C Yi

X

Dum

V

9 D

etx .

proximopunéto equinoctij numerato,quifacile abfcindecar,ſi ei aqualis in Aequacore .

fumatur Bp, danredtanp,ex n , polo circuli BbD), per p ,ducatur, rc, Retta namque

Ei, Horizontem re & um referens abfcindet arcum BN , afcenfionis , defcenfio

nisue recta .
Inuentio facilios

CONTRA verò , fi data afcenfionere&ta,rurfum fiat angulus A Bb,maxima pundiEciipticæ

declinationis, do arcus B N , afcenfionem rectam datam metiatur ; abſcindet re- reſpondent's da
tz aſcenfioni 16e

da EN , arcum Ecliprice Bi, refpondentem : quem notum efficiet recta ni, ex

polon , emiſa , donc.

DEINDE ſe constituatur angulus A B b , distantia ftella à is , vely ,acci- Ingentio facilios

piaturguearcus BN ,maximedeclinationis, do complemento latitudinis ftelle equalis afcenfionis rectadata ftella .

arcus abfcindatur ex circulo Bb D , per rectam ex n , eiuspolo emiffam vſquead punim

elum terminans arcum Aequatoris eidem complemento latitudinis ftelle equalem :

ac tandem per terminum huiusarcus, do per N , eiuſquepunctum oppofitum Q.cir

culus defcribatur , refpondebit eius arcus inter N , ego circulum Bb D , incluſus arcui

FH, in triangulo FGH , 13, circulorü fcholi.Can .3. Angulus ergo,quem idem arcus

cum

o
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dum cum della

Mloepfionem ,de

cum arcu BN , in polo mundano , qui nunceft N , facit , dabit afcenfionem re &tam a

avel, yo , inchoatam.doc,

Ecliptica paa ET ſi forte diftantia ftelle à s . vel yo ,maior fuerit quadrāte , conftituendus

oritos, occidenr. erit eiusangulus C B byrečomaior, do in quadrante BC ,accipiendusarcus maxima

qac, & cælú nie. declinationis , dec.

dians.
PVNCTV M Ecliptice , quod huicafcenfioni redte congruit , erit illud , cum

quodata ftella oritur, occiditqii da celum mediat in phararetta .

Quafitů 3.
QV AE S IT V M III.

ASCENSIONEM , deſcenſionemq; obliquam datipun & i

Eclipticæ , vel ſtellæ inueftigare: Etviciſsim pun & um Eclipticæ

datæ aſcenſioni deſcenſioniuè obliquæ congruensdeterminare ;ac

deniquepun & upi Eclipticæ , cum quo data ſtella oritur,occiditý ;

in obliqua fphæra , inuenire .

ARCVS Ecliptica à principio or , vel in , vfque ad punctum datum oriens
ſcen fonéac obli .

quam daci pan
Secundum ſucceſſionem fignorum numeratus conftituit cum A equatore , atqueHori.

diEcliptica,per zonte obliquo triangulum pharicum obliguangulum , in quo duo anguli dati funt,An

fino prin ina gulus videlicetmaxime declinationis, quem Ecliprica cum Aeguatore efficit , an .

aeftigare. gulus, quem Aequator cum Horizonte constituit, qui quidem ab or , vſque ad i ,ob

tufus fimper est , vergirq; in boream , derelinquitur,ſi complementum altitudinis poli

ex femicirculodematur ; acutus verò à uneuſquead or , ipfemet nimirum angulus

complementi altitudinis poli, vergitque in auflrum ; datuſque infuper eſi arcas poste

riori daro angulo oppofitus, arcus videlicet Ecliptice ab V , vel my, vfque ad datum

punétum numeratus . Siigirur perproblema 21. quaraturarcus Aequatoris afcenfio

nem obliquã meriens,ex dato arcu Eclipticæ ,qui vni darorum angulori opponitur, do

duobus dictis angulis, cum conftet, tertium arcum Horizontis , quialteri daro angulo

oppofitus eft , effequadrante minorem , nimirum latitudiniortina equalım ; inuenta

erit aſcenſoobliqua dari puncti Ecliprica .

Non aliter defcenfio obliqua dari puneti Ecliprice inueftigabitur ; cum fimile

prorſus triangulum fub Horizonte occidentali confiituatur , nifi quod angulus,quem

Aequator cum Horizonte efficit, acutus eft ab V , ufqueads, at verò à n , ufque

ador , obtufus .

Pondum Eclipe Quod fi obliqua afcenfio , fiue defcenfio detur, erunt in eodem triangulo , de

cica dace aſcen.

Goni,vel deſcen• quoproximedi& um eft , ijdem duo angulidati , vnà cum arcu Aequatoris illis adia

hoai obliquz có cente,qui afcenfionem ,deſcenſionemùe dată metitur . Igitur per problema20. ex illis

Bohet ting datis cognitus fiet arcus Ecliptica quafitus , cui videlicet data afcenfio , vel defcenfio

cõuenit.Eft autē afcenfo,defcëfioue data fumēda femicirculo minorzita vt ea exifte .

temaiore,femicirculusfubtrahatur,ut afcenfio,veldefcenfio à n ,inchoata habeatur.
Inuentio facilior FACILIVS autem fortaſſis vtrumque hac alia ratione exequemur.In figura

aſcenfionis, deſcé

Gonisuc obligaz problematis s . conftituatur angulus A Bb,maximadeclinationis, con ex femicirculo

dari puodi Ecli. BbD , abſcindatur arcus B i,vel B l , equalis daro arcus Ecliprice per rectam ex ri ,
ptica .

polo emiffam ad punctum Aequatoris , quod terminat arcum aqualem à B , inchoa

tum . Si enim per extremum punctumi, vel l , defcribatur arcus Horizontis , cuius

centrum fir in paralleloper Horizontis centrum defcripro, de concauum vergat verfus

B ; abfcindet hic arcusex Aequatore afcenfionem obliquan pun &tii, vell, vr patet .

Si autem conuexum arcus Horizontis per i , autl, defcripti vergat verſus B , abſcin

det is ex Aequatore defcenfionem obliquam .

CONTRA

ris aſsignare .
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CONTRA verò, fi afcenfio , vel defcenfio obliqua numeretur in deguatore à Incentio facilion

B , do per extremum punctum Horizon defcribatur, ita ut eius.concauum refpiciat par

tes B , fi de aſcenſione agitur , conuexum verò, fi de defcenfione; indicabit Horizon hic vel deſcensioni

in circulo Bb D , pun& um Ecliprica à principio Vi antin , numerandum , cui dara oblique reſpons

afcenfio vel defcenfio congruit , doc.

I'AM verò , vt afcenfio defcenfioù e obliqua ftelle cuiuslibet inueniatur,exploran- Differencia afcere

da est eiusdifferentia afcenfionalis , hacratione. Arcus cireuli declinationis ex polo Gigpalis "felle
vel pandi dat

mundiper ftellam , tüm orirur , duati; inter stellam dgi Aequatorem pofitus , do arcus Eclipticæ , quo

Horizontis latitudinem ortiuam metiens, atque arcus Aequatoris meriens differen- pardo per trág.

fiam afcenfionalem
,conftiruunt triangulum fpharicum reæangulum , in quo arcusde libertine pune

clinationis per quafitum 1.datusest , cum angulooppoſito, quem cum Horizonte Aea

quator efficit,hoc est, cum angulo complementi
altitudinispoli .. Igitur ex hiſcedarie

per problema so.eruetur arcus differentia afcenfionalis, qui dato angulo adiacet, cum

conftet,arcum hunc quaficum efle quadrante minorem .

HANC afcenfionalem differentiä facilius fortaffis ita reperiemus. In figura pro- Inventio facili

blematis. s. fiat angulus A B6, complementi altitudinispoli, do arcus A k,metiatur d fereatiz afica

B
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Y
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у

9 D

declinationem ftella , abfciffus per radium Bg ex B , adg, extremum arcus 48 , de

clinationis emifum : eritque Ak,minor arcu Ab , qui complementū altitudinis poli

metitur,cum hic loquamur de altitudinepoli, qua maiornon fit, quàm grad.66.min .

30. Defcripto ergo ex E , per k , parallelo fecante arcum Bb, in i ; auferet recta Ei,

arcum BN , diferencia Afienfionnlio quafive proprerea quod triangulum Bin , et

illud,de quoproxime di& um eft:quippe cum i N , arcusaqualis fit arcui Ak,declina.

tionis, & c.Declinatio autem ftella minor effe debet complemento altitudinis poli:aliàs

non oriretur, aut occideret,vel certe Horizontem tangerer,atqueita non haberet dif- .

ferentiam afcenfonalem , vr in Sphera docuimus.

Qvo pašto autem per differentiam afcenfionalem ipfa afcenfio, vel defcenfio ob

liqua eliciatur,in fcholio Can.s.ad finem Num.t. docuimus.

B bbbb
SIMI
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SIMILI prorfus mode differentis afcenfonalis cuiufuis puniti Ecliptice inue

nietur, pro stella ipſum punctum Ę cleprice in Horizonteponamus.

Ecliptick pua. PVNCTV M denique Ecliptica , cui congruit afcenfio , vel defcenfio obliquo

oriens,vel occi- Belle,eft illud , cum quofella oritur,aut occidit in fphera obliqua :Cum codem autem

densin. (phzra puncto calum mediat,cum quo in recta ſphera oritur,autcalum medias.

dum cum itella

tiuain dari

Quafită 4 .

QV AE SIT V M IIII.

LATITUDINEM ortiuam , occiduamq; cuiuslibet pun

QiEclipticæ ,aut ftellæ ,explorare.Et è contrario ,data latitudine

ortiua,autoccidua,pun & um Eclipticæ refpondensreperire .

Latitudinem or in trianguloSpherico rectangulo , dequo in fineprecedentis quafiri diitum eft,

di Echeprice , inquirenda erit baſis, id est , arcus Horizontis, vel latitudinisorrine ex arcu decli

vel fiellz indaga nasionisper qusfitum 1. cognito,co angulo complementi altitudinis poli,qui archideo

Foto per arrangement clinationis opponitur : quemadmodum in problemate14.traditum eft ; cum confet ,

eam bafem effeminorem quadrante .

ET folatitudo orriua data est , inueftigandus erit in eodem triangulo arcus de

clinationis ex baſe,, que est latitudoortina , angulo complementi altitudinis poli,

quiarcui queſoro opponitur, vt in problemate8.fcripfimus, cgc.
Lageptio facilior VEL facilius fic agemus . In figura problematis s.fiat angulus A Bb complemen

latitudinis orci

ti altitudinis poli: Sumpre autem arcu declinationis daripunctis aut ftelli Ag. cuiper

sus ; & contra .

an .

B

P

M

Y

CY

9.D

radium Bg . equalis refecetur Ak ; ( erit autem Ak,minor arcu complementi altio

tudinis poli Ab : aliàs Sol , vel ftella nequeoriretur, nequeoccideret,vt in fphera di

ximus.) defcriproque ex e , perk, parallelo ſecante Bb D , in i, traijciatur ex E ,per

igre A E 1. Ita enim conftitutum erit predictum triangulum Bi N , arcus Bi.

latitudinem
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Latitudinem ortiuam metietur,qui per re&tam ni, cognofcetur,cc.

Quod fi latitudo data fit ; conftituto angulo A B b, complementi altitudinis

poli, abfcindatur arcus latitudinis ortjua B i, per re &tamni , ex polo ng emiffam ad

pun&tum p , terminans arcum latitudinis ortina Bp. Nam extenfa recta ex Ē, peri,

dabit i N , arcum declinationis , doc.

Quafiti soQV AE SIT V My.

ARCVM ſemidiurnum , & femino & urnum dati pun & i Ecli

pticæ ,aut ftellæ inueſtigare.

fellz fine pame

INVENTA differétia afcenfionalidatipunéti Ecliptica,feufelle,vein quafite Aream femidier

3 . di& um est , reperieturper eam arcus femidiurnus , deo femino &urnus, ut in Can.7. pum,ſeminodar

nam ,ac dari pan

Num .3.tradidimus. ai Ecliptica ,auc

ris per trianze,

QV AE SIT V M VI. [phar. definire .

Quefirš 6 .

DISTANTIAM Solis , autStellæ à Meridianoper eiusal

titudinem exquirere.

SI, orproblema 18.docuit, conftruatur triangulum fpharicum ex tribus lateri- Difantiam Solie

busnotis, quorum vnum ef arcus complementi altitudinis poliin Meridianointer po- vel Aellz i wc.

lum mundi, do polum Horizontispofitus ; alterum vero arcus circuli declinationis, vel
ga. ſphzr. fine

horarij inter polum mundi, do centrum Solis, stelleneincluſus; qui,fi aftrum boreale aumeris fcracari

eft,complementum declinationis meritur ,ji autem auftrale, ex quadrante, do declina

sione conflatur; tertium denique arcus Verticalis per aftrum duéti,meriens comple

menrum cognira altitudinis: Si, inquam , huiufmoditriangulum conftruatur ,dabir

angulus,quem Meridianiarcus, do arcus circuli declinationis comprehendunt, diftar

siam astri à Meridiano : qui angulus per propof.ss.libri 2.cognitus fiet.

ridiano per trian

carta

QV AE SITVM VII.

Quefitür :

Crepuſculimagnitudinem perueftigare.

EADEM rarione, fi perproblema 18. pharicum triangulum conftruatur ex Crepuſculi ndo

tribus daris lateribus , quorum virium eft arcuscomplementialtitudinis poli in Meri Brindisphere

diano inter polum mundi, ég verticem loci pofitus; alterum verò,arcus circulideclina- nameria explom

tionis inter polum mundi, docentrum Solis exiftentis in parallelo grad. 18. (ub Hori

conte ; qui, fi solborealis eft , complementum eft declinationis , li verò australis , ex

quadrante, declinationeconflatur; tertium denique, arcus Verticalis per idem cene

trum Solis deſcripri , constansex quadrante dos arcu grad . r8. Si, inquam , buiufmodi

fiat triãgulum ,dabit angulus, quem arcus circuli declinationis cum Meridiano efficit,

Arcum ex arcu femidiurno, do arcu repafculicompofitum : guiangulusper propof.15 .

lib. s. norus euadet . Siigitur ex hoc arcu dematur arcus femidiurnus reliquuserit

aroms Crepuſculi .

Bbbbb 2 QYAE
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Queficit 8 .
QV AE S.ITV M VIII.

Diſtantiam duorum locorum in terra , vel Stellarum

in cælo , dimetiri.

1

1
2

puotumi locova
FIAT per problema ig triangulum pharicum ex dñobus lateribusnotis , cum

in teria, vel fel angulo ab ipſis comprehenſo, cuiusduo latera nota , ſuntcomplementa laritudinum loo

Jarua in celo corum , fi vtriufque latitudoborealis fuerit ; velarcus conflari ex quadrante , latio
Aaatiin ineti.

Tudimbus;filatitudo vtriufquefuerit auftralis, doc. angulus verò ab ipfis comprehen .

fus datus, est differentia longitudinum , hoc eft, determinatur ab arcu Aequatoris fea

micirculo minore,inter Meridianos locorum pofico.Nam tertium latus,quod cognitum

fiet per rectas ex eises polo inuento per eiufdem extremapun &ta extenfas , distanciam

inter duoloca manifeſtabit ,

IDEM dicendum eft dediftantia Stellarum , ſi pro circulis, quilatitudines loco.

ruin metiuntur, aceipiantur circuli laritudinum stellarum .

E XEMP4 1.graria, Sint duo loca borealia,do angulus,quem eorum Meridia .

ni efficiun CBS,vniufq ; complementum taritudinis BG , den alterius BS,utin figura

problematis 22.apparet. Siigi

tur per G , eiusq ; punctum op

B
pofitam F , ac per S ,maxiinus

M H circulus defcribatur, metietur

arcus G S , (quem notum red .

détreda ex eims polo edu &t }

diftantiam loci G , à loco s .

Pari ratione fa duo fint loca

auſtralia, ita utangul à Mo

ridianis conftitutusfit F BO ,

ego arcus Meridianorum inter

B ,polum ardicum , doo ipfalo

ca fint BF ,BO, c.dabit ar

K cusFo, locorum diftantiam .

Denique fi unus locus fit bon

realis, die aufbralis alter , ita

ut Meridiani ipforum efficiãs

angulum GBP, doarcusMe

ridianorum inter ipfa loca , doo

polum arcticum fint BG , BP.

dec. erit eorum distãtia arcus

GP.Atq;ratio hæc, ut vides,

multo eſt commodior , quam

illa , quam in Can .15.explica

uimus . Nam in hac linete

menta non multum excurrunt; ficut in illa , etiamfi vnus locorum fit borealis, die

Alter auftralis.

QV AE SIT V M IX .

Quefiti 92

ALTITUDINEM Solis fupra quemlibet circulum maxi .

mum
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metus venari .

mum ,eiusq;diftantiam horizontalem fingulis horis inquirere.

QUAMVIS raris in Canone 16.explicata facilis fit, atque expedita ; quando Alcitadinen So.

tumen unius, duntaxat aut alterius hore indaganda fit altitudoSolis, horizontaliſgs -cucullam dixie

diſtantia , efficiemus id nullo ferè negotio,hac arte:Inuenta per Canonem 20.altitudi. mum , diftantii.

nepoli fupra datum circu !um maximum , o per Can.17 . inclinarione eius Meridiani gue boszoneze

proprij ad Meridianum Horizontis illius loci, in quahac inueftigantur, vi difantie "sphiær 'fae na

horarum ab eo Meridiano poſſint cognofci, fiat in figura eadem problematis 2 2. angu

lines CBS, diflanrie date hore à proprio Meridiano, fitque BG ,arcus propry Mendia

ni inter B ,polum mundi, do polum dari circulimaximiG ; arcus vero BS, fit comple

mentum declinationis Solis, vel certe conflatusex quadrante, de declinatione,quando

Solis diftantia à polo fupra darum circulum conspicuomaior eft,quàm grad.90.Nam

fi per G ,eiulque pun& um oppofitum F ,ac per S, circulusmaximusdefcribatur, eru eius

arcusGS,inter polum dari circuli,do Solem , complementum altitudinis Soles quafita .

Si vero angulusdiftantia Solis à Meridiano proprio fueritGBO ,doarcusBo , inter

polum conspicuum fripra darum circulum , dom Solem , doc. erit Go, complementum ale

situdinis solis . Prior porrò cafus folum pro exemploallatus eft. Impoffibile enim eft , ve

quando complementum declinationis eft BS,angulus diftantia Solis à Meridiano pro

prio poffit effeGBS :quia altitudo Solis GS,e fer quadrantemaior,quod fierinequit.

DIST ANTIAM horizonsalem exhibebit angulus BGS, vel BGO, quem

metitur arcus dari circuliztanquam Horizontis,HN, velHL,à Meridianoproprio ad

partes poli conspicuifupra datum circulum , feu Horizontem ,inchoatus, doc.

AT Qv E hunc in modum omnes quaftiones ad primum mobile spe& antes, que

Der finus, acnumeros,hoc eft,per triangula pharica foluuntur , expederi poſſunt per

defcriprionem vniusaut alterius arcus in Aftrolabio ; Et fi quidem fumma dilia

genria , vtpar eft , adhibeatur, tam certo, ut vix paucorum minutorum

error contingere poffit . Qua res praclara fanè eft , ad hanc vſque

diem , quod ego fciam , à nemine frentara , aut demonſtrata .

Reftat,ut quemadmodum , qua ab Oceano fluxerunt aqua

longis circuitionibuseodem reuoluunrur, fic quoniam

bonum hoc, quodcunque eft,manauit à fonte

omnium bonorum , Deo oprimo Maximo,

graria à nobis, quanię à mortalibus

le poffunt, maxima auctori

optimo,ac donatori libe

raliffimo agantur,

con habean .

tur .

FINIS TERTII LIBRI

Bbbbb 3 ER
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Que fiue Corretorum aciem effugerunt ,fiue incuria irrepſerunt Typographi, antequam

legatur liber,emendanda,ne curſus interrumpatur legentium ,hæc ferè funt.

Pag. Lin. , , Errata , Corre&tiones . Pag. Lin. Errata • Correctiones .

22 10

22

25 1

1

tangit in B.

17.13 EI,IR ,RC. EI, IR , RB, 109 6.à fi . arc'OR ,QR, arcus OR , QP,

18 19 in 6.partiti fu- in partes partitiſu 113 35. parallcla G , parallelaGK ,

wus. mu's
115 28 RLC , maior RLC , minor recto,

19 8 ad latus. A B , ad larusBC , reto ,

rectæ BA ,ZA , rectæ BK , ZK , 116 33 rectx PN , re&tæ MN ,

22 11 anguliad A ; & L , anguliad K & L , 119 33 quadrátismps , femicirculimpD ,

21 angulosDEH , angulos BEH ,DFI, 120 21 femidiurni IK , SensidiurniSK ,

DEI,
126 39 punđa D ,E puncta O , C ,equali.

23 9 RBV,STD , RBV , SDT , ter å G.diftantia :

BC ,GF,HM , BC ;GF,NM , 126 40 punéta D , P, E , pun&ta O , P, E ,

25 28 AD,AC ,pofiti , AD AG pofiti, & verfu 42.idé fiata

29 rs angulus AB, angulusbad, 132. 17. & um , H ,1,0, Etum , H , in

29 16 gulo AFD , gulo AFd, 135. 6. facitEN , facit EM , ,

29 29 IAE, ¡AF. 135... 8 in M ,cadet. in N , cadet.

29 36 ALP ,HabisAP, 136 3. circulum A B , circulos. A B , CD,

37 lo in retta BE, in rectaBC, 136 14 xqualibus DE, æqualibus BE, CG ,

37 27 ſecundæ GK , fecundæGR , CG, 383 384 3mih

40 '18 Cr,ut C ,ut
136 14 ut in 3. figura , ut in 2. figuraso“

44 I5 conſtringatur, conftringatuc,
137 3aKE, AEK, aKE, a EK .

cer punda per puncta 145 38 arcus EG EH , arcusEG , FH .

47 39 & linea FGH , å plano FGH , 146 pen . fecantis X , d , fecantis in X , a ,

57 1 tangit in 149 16 Tagés igii CP, Tangens igiturGP,

37 19 RO ,PP , IO , IP , 156 37 & inchoatorú & , inchoatorum

57 31 HM :Ha,89, m , HM , 08:Ha,mi 157 4 ! angulo AFG , angulo AEG ,

3 in 12. figura " in 12. ligna 158 31 re & as FR ,FS, FR ,FI,

I ſegmento ſegmenta 1668 Vt quia tagens Vt tangens

10 parallele KS, parallele kr, 167 I produ & am , productum ,

14 anguliGEF, anguli G EF,HFE, 167 ; dimidia maioris dimidio maioris

168 19 & LM , ex LM ,

63 27 LGN,MHS, GLN ,HMS,

14 bali KE , baG HE, habeat habeat

69 37 verba hæc [ ideoq; ex defin 3.eiuſdé 180 demptaME, demptaMs,

lib.angu.GOO,re&t'erit deleant. 180 5 reli& iEP ,
reli &ti & P ,

73 37 re& asCHEH , rectas CK , EH , 180 12 ME,&quali ip- Me,æquali ipfiRP,

76 8 LOM , OEP, LCM , QEP , KP,

79 3.a fine Atvero B , At vero B F , 180 14 compofitę EP, compofitæ P ,

81 6.à fine APMB, CPMB,
183 7.à fi. quiminori quimaiori

I HYZ , HYX , 228 2. fi. 188.addemº 1828.addemus 1828 .

83 s obliquoGDI, obliquo G KI,
182.8.

83 23 ELF, C me, Elf, Cme, 229 3 inter finum pro- Inter finú ppofitú ,

84 37 Oo, Sa ; On,So ; ximè minoré. & finum proxime

86 3. à fine CD , FA , CD, FG , minorem .

96 8.à fine pređáLK , per re& am IK , 262 19 per pblema 10. per problema 11,

bi, K ,ex femi DI, CK, ex quadran- | 288 13 rum ęqualium In Icocele ,

circulis tibus 268 24 In Iſolcele, Vt alterutrum late

tos s.à 4. MN , DN, 268 25 vtalterutrú late-rum æqualium

58

$ 8

58

HPE,

7,178 4. 6. non folum non ſolum locum

83

-

300 10

275



21.

fiat un

610 3.at

Pag Lin . Eptara Cypredion
es

. Pag, Lini Errara Correction is.

275 15 à puncto E , à puncto C , 437 :33: verfus auftruin verſus boream

276 13 recead cétrů . rectæ ad polun A. 452 3,à fine KK , kk,

281 4. oppofiti ine.. oppofiti æquales 40s 1o A anii, inter rc &tas IR , IZ,

quales 470 7.a fi. recta EL , . recta FL ,

283 16 " LV, ad VK . quàm hi, adis, hoc 482 2
НЕР, HFP .

eft, ö LV,ad VK . 4.83 9.LK ,OL, LKON ,

296 10 à fi blaati ablati 483 33 BH ,GI, FUGI,

296 3.à fi. LM , IP , “ LN , IP, 497 3.a f . IL,LH , IL , LN ,

311 22 ad finé Num . ad initium Num.25. soi 32.min . 55 . min . 2 s . 4

soi 9.à 6. re &ta ul : re & a MB,

312 7 utt, Vtt, 5082 in pun & is H , P , in pun &tis N , P ,

314 16 AMGN ; AMCN ; 500 o arcum 6.grad. arcum 60 grad. -

314 17 AQG , AQC , Sol 10 fiat M7 ,

314 36 D ; , Bw; 115.118.8 firecra HE, feeta GE,

323 7 é lit parallelas etiam fi parallelas 526 3 veraOM , vera PQ ,

323 12 repreſentát par repræſentant partes 530 12 a resta ET, a re &ta OT ,

tes aliquas 534 5. à 6. in 2.figura in 3. figura

327 9 pun &tisI, P , " "pun &tis H , P , 537 17 in vtraquere. Cum vtraque recta .

339 7 re & a TV, re & a TX, & arum rum

3 +3 16 MQ Kq, MQ ,KO , 537 38 ' duabus RI,RI, duabusRI;RI,

345 34 VZ ,BA ; • LZ ,BA, 704 s arcusGH,lati- arcusGH ,comple

347 18. & z EP,GP; &tæ FT,GT; tudinea mentú latitudinis

347 vlt. årcuià D , arcui à G , Cos 27.& 28 ad lemiſsé ad finum fomifsis

349 crit IG , erit IT , Initt 7, o quæſitam El, quæſitam EL,

350 1. & 3 AO ,AK , AO ,AV, fi. arcus Bf, arcus Cf,

359 Igitur S A , Igitur CA , 61531 ipfi £ :, ipfiHe,

361 27 AXK , AXk , 616 pen . arcusKo . arcusKA.

305 2
Nadir K , Nadirk, cum arcu ip II , cum arcu m F.

A , F, G , A,,C , 018 6.4.fi. minor eft a. maior eſt alcenſio .

376 8 : rc&tam SD,, re & am ST, rccnlione

3795.à fine K , H , R , H ,
620 s.à fi. deleanturhrc (pun & um in Meri.

382 4 Q ,eiuſdem 9 , eiuſdem verba diano ſub,Hori.

384 10.a finc acétris B,1, a centris E , I,
zonte )

390 16. & 18 a polol, a polo K , 624 ' 3 ' anguliiVk, anguliki V ;

325 1 fa &tę ( fa & e ) 624'20 fl, fn,

399
; in illo púão V , in illo apun&tov, 625 37. Hatz AC , data AB,

403 s per Lemma 44. per Léma 44.xqua- 029.5.a fi, ita finusma- ita finus minoris

IQ ,VX , velpQ , les erunt in iphę ioris

px.Idem æqua- ra arcus IQ , VX, 629 3.a fi latera GG, latera FG ,GH ,

les erút in ſphę velpQpX . Idem
FH ,

ra arcus quoq ; quoque 633 5 cum AD , cum AC ,

403 10. & obliquus obliquus IKI, 639 20 & QE, & OL ,

IKL , 639 29 & OK , & OX,

403 13.& 14 verſus XL , verſus XI, 652 10 & arcustk , & arcusuk ,

403 17 resta nb , recta mb, 662 i exKT,altitudi ex KT,Gnu altitudi

409 13 metriLN , metri IN , nemeridiana nismeridiana

413 9 per radiú AC, per radium Ac, 666 35 recta Eclipticæ re &ta pun & i Ecli.

416 4 PqH , FqH , pticæ

420 29 hoc eft,PHQ, hoc eft, PhQ , 667 26 min .

430 2 AM ,mT,
AM ,in T ,

677 15 borealem du- borealem du & us ef.

435 45 & re&ta BM , & rca i Bu , citur; ficit ;

455 30
eum in de eum in H ,

677 18 borealioré du borealiorem du & us

487 23 w,in ortú,& n ,in T, in ortum ,& w , in
citur ; conftituit ;

681

618 29

374 28

ne

T

II

min . is
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Pag. Lin . Errata Corrediones

is latitudi. altitudinem poli

nem poli

683 5.a f . in Perit . in P , I,eritque P ,G

tus

fitus

.684 4.a fi. inter P , H , inter P , 1, :

694 17 DHI, DSI,

701 pen. Gi omnium li circuliomnium

711 22 & 10.ab occ . & 16.ab occ.

que P. I,

Pag. Lin. Errata Corrediones

723 11.a f . recta FLe, re&ta FT4,

724 20,a fi radio bm , radio Bm ,

725 14 DIN ,

740 3 cadétes LK . cadentesLY,

7 40 3 quidem LK , quidem LY,

743 8 FVR, XVQ,

746 ſed B ſed A Qi,

746 12 CQS, COG

s

63

66

82

LINE AE ET LIT E R AEET LIT E R AE , QV AE IR

quorundam exemplarium figuris defunt .

In recta prope lineam A B , deeſt litera E , in interſe& ionibuseius cum arcubus BG ,

BI, BL .

55 Deeſt recta NP, diameter tropici yo ..

Vbi ſemicirculiMVH , DEF, ſe interſecant, ponatur o , pro C.

In extremitate re & x AC , deeft L.

In interfe &tione re &tarum AC ,Or,deeftt. Et in interfe & ione rc& arum EF, SR , deeft u .

In extremitate re &tæ Nqe, decft , in circunferentia.

105 In 2. figura deeft C , in extremitate diametri AF:

318 In ſuprema parte re &tę B D.deeſt F , & in infima parteK.

346 In extremitatere& le, deeft T. Etſupra hanc in extremitate re & z If,deeſt g.

360 In extremitate re & a Aa, deeſt & ,prope ſ .

406 Deeſt re&ta Rfg.

429 In extremitate diametri A E , deeft c .

4 :4 In extremitatediametri Acquatoris A E.deeft C. Et in extremitate re&tæ A f,deeft go

489 Litera g, quæ eft in extremitate reax M E , debet efle in extremitate diametri f E.

$ 18 Re&ta F d, producatur,donec circulum FGO, ſecet inp .

620 In extremitate perpendicularis ad VX,ex n , eduđã deeft £.Et in extremitate perpen

dicularis ex 9 , duđe decla .

738 Producaturre& a VEL,donec circumferentiam ſecet prope pun& um Y ,



అంట eeeeeeee

EGO Fridericus Metius legi tres libros , quos admodum Reuer.

Pater Chriſtophorus Clauius Bambergenſis e Societate IE SV

confcripfit de Aftrolabio , in quibus nihil inueni, quod pias & reli

gioſas offenderet aures , ſed omnia fumınadoctrina , fuo more ,

Icripta reperi, & fumma pietate coniuncta . In quorum fidem hæc

ſcripſi profefto die Aſſumptionis Gloriofæ Beatiſs.Virginis 1593.

Fridericus qui ſupra manu propria .

REGES
TUM

ABCDEFGH IKLMNOPQRSTV X Y Z.

Aa Bb CcDd Ee FfGg Hh Ii Kk LI Mm Nn Oo Pp

QqRr SCT • Vu Xx Yy Zz .

Aaa Bbb Ccc Dad Ece FffGgg Hhh Iii Kkk LII

Mmm Nnn Ooo Ppp Q99 Rrr Srl Tet Vuu Xxx

Y yy Zzz.

A aaa B bbb Cccc Dddd Eeee FfffGggg Hhhh liii

Kkkk Lill Mmmm Nnnn Oooo Pppp 2999 Rrrr

srre Toit Vuuu X xxx Yyyy Zzzz.

A aa a a Bbbbb.
L
Y
O
N

Omnia funt folia ,præter Bbbbb, folium & ſemis,

OF

ROMAE, Ex Typographic Gabiana, M.D.XCIII,









一








	Front Cover
	Viufuis circuli fiue maximi , fiue non maximi , proieEtio in planuon Com fi modo cius fitus in fphæra cognitus 
	Cuilibet puncto, vel arcui in calo, vel fphæra dato , refpondens puna Etum, vel arcum in plano Aftrolabij aſignare : Et contra, dato quo- 
	Circulo vtcunque defcripto in Aftrolabij plano , vel reta vtcunque du- &a, quem circulum , aut rectam in celo , feu fphæra repræſentet, 

