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LE C TORI
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BUSU.adFRUCTUM gradum fa

cimus : ordine fortaßis Legum facerdoti

bus , qui à Fructu ad Vſum procedunt ,non

probato. Nihilominus tamen illos , immò,

in re tamen licita , etiam vfurarios imita

mur. Nam à Centro gravitatis invento ,

tanquam à Fruétu PrimiLibri, ad Uſum ipfius, quem in Secun

doexercere docuimus, pedem protulimus. Etrurfusex hoc Uſu ,

quaſi per Ufuram , in hoc Libro Tertio uberiorem alium Fru

étum condimus. Immò ex hoc Fructu denuò captantes fructum ;

cum GLORIA ( quam fequenti Libroproducemus ) teſte Ro

mane facundie parente Tullio, fit fru& us Virtutis ; eius fubintellige

quam eo in precedentibus vidimus & in hoc Libro exercemus:

in quibus, iubente eodem , ferere voluimus quaſi beneficia , ut

indemetere poffemus, Gravitatis Centro debitam GLORIAM .

FRUCTUM igitur quem hoc Libro decerpfimus ,est GEO

METRIA ROTUNDI. Quid autem per Rotundum

intelligamus,monuimus Libro precedenti: quid per Geometri

am , etfiomnibusnotum fit : eam tamen in Prolegomenis Mathe

maticis Libro Primo prafixis, fubdivifimus in Magritudinum

Deſcriptionem , Dimenſionen , Auctionem Diminutionemq
ue ,

Sectionem , Transformatione
m , & tandem in earundem Pro

portionem . In Secundo Libro nos Deſcriptioni, quantum nimi

rum ad propofitum noftrum fpectabat , fatisfeciffeutcung,viſifu

mus. Dimenſionem hoc Libro, prioribus precipuè quatuor Ca.

pitibus , ex inftituto tractamus. Quinto verò & Sexto Capite

Proportionem , quantum viſumest,abfolvimus. Dimenſionem

verò bancatg, Proportionem , hacrationedatam , paßibus equis

ſubfe

Dd3
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fubfequitur, & facili labore inde deducitur Transformatio. Au

ctionem Diminutionemque, una cum Sectione, eo quod Princi

pia noftra Rotationem videlicet Centrumque gravitatisparum

attingerent, datz.opera præterivimus. Septimotandem ulti

mo huius Libri Capite , ex hac Geometria Rotundi, Potefta

tumque Compoſitione, ad idem undeperegrinati fueramus , re

dimus Gravitatis Centrum . Quamquam autem nos Geometriam

Rotundi, tam arctis atque anguſtislimitibus, ut Finkius,non cir

cumfcribimus, & ut vidimus Libro fuperiori, longeampliorem

illi tribuamus Provinciam , quam tamen in multis locis defertam

incultamque relinquimus : Verum etiamſi illa & civitatibus Ego

egregijs bello animis ftipata eſſet , nondum tamenius plenum acdi

gnitatem Geometrie Rotundi debitam ſuſtinere poffet. Latius

enim multo hac Geometria maieftatis fuæ pomaria protendit: in

quaquamvis aliqua , eaque non pauca, pro futuris edificis, à

diverfis fint iacta fundamenta , ſubſtructio tamen fcopum fuum ,

multo minus omnis ſtructura moles faftigium attigit . Name

quemadmodum in Plano Euclides contemplatus est linearum ET

figurarum ortum , proprietates , comparationes , contactus, fe

čtiones, & c. ex planis item quamplurima corpora, plano inſi

ftentia , immòetiam exſuperficiebus Conicis & Cylindris, con .

Aruxit, eag rurſus iuxta ſuas proprietates expendit : ita ea que

ipfe fecitin Plano, hoc ut Geometria Rotundinumeris fuis abſo

luta exifteret , fieri deberet etiam in ſuperficiebus alijsrotundis ,

Conicis, Cylindricis, & c. Praſtitit aliqua quidem Apollonius

Pergaus in Conicis , Serenus Antinfenfis in Cylindricis : fed po.

tiorem partem rurfus illis ipſis planis , que per ſectiones Coni ES

Cylindri eruerant, tribuerunt. Unica certè Geometria Globi

latißimum aperit ſcrutandicampum : ita utquod Euclides, Ca

terige Geometra non pauci, in ſuperficie præftiterunt plana , hoc

idem optamus ut facerentfuomodoin Spharica , delineisnimirum

E figurisin illa varieconfideratis : immòex ipſis ſuperficieiſphe

rica
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rice partibus corpora conftruerent, corundemg, paßiones acpro

prietatesdetegerent. In hac Globi Geometria nobilißima profe

còiecit fundamenta Theodofius Tripolita , qui non tantum in fo

la Globiſuperficie haſit,quamvis pleraqueeo fpectent , ſed ubi id

opus fuit etiam intimaipſius penetravit, planis ſecat, centrum

ſue ipfius , qua ratione inveniendum fitdocuit, quidque planis

ſecantibus, quidque lineis rectis penetrantibus, tam in ſuperficie

extra, quam intra Globum eiuſg centro accidat, edifferit . Va

riosin ſuperficie Globicirculos defcribit, eorundemque polos, ac

cidentia , & proprietates , tam inter fe, quam cum alijs diverſis

comparationes inveſtigat. Contactus denique , inclinationes

variasad ſeinvicem circulorum , fiveper aqualia fiveper inæqua

lia ſpatia ; remotiones etiam eorundem ab ſe invicem , accura

tißimecontemplaturatque determinat. Ex quibus deinde tam

veteres quam recentiores Scriptores plurima, utilia e in ſe

ipſis praftantia deduxerunt. Hinc hodie totabundamus triangu

lorum Spharicorum variorum Auctorum Doctrinis, quibusnon

parva & pauca implerentur Volumina, ad Tabulas etiam nu

merofó diverſos, non ita pridem quos Logarithmos vocant, ex

cogitatos , pervenerunt. Sed nec dum perfecta est aut ſcopum

defideratum attigit Rotundifive GlobiGeometria: Plurima ada

huc in nucleo funt, qua quemcunquererum harum ſtudioſum ad

eliciendas illas, invitare atque incitaremerito poſſunt. Egregie

profectò incepit , & deſideratas partes complere , ſcientiam ip

fam excolere , & iam rem præſtitit quam multis annis in votis

habui, Bonaventura Cavalerius fuperiori Libro à nobis productus;

Aream nimirum invenire ac capacitatem triangulorum qua.

rumvis Sphericorum , datismagnitudinibus angulorum five fe

orfim , five fimul ſumptorum . Et licet deferente nosadhuc Cir

culi quadratura, area illa abſolute darinequeat, eius tamen

proportionem ad integram Globi fuperficiem clarißime demon

ftrat. fn Opere enim illo quod Directorium Generale Vranometri

cum
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eum inſcribit, Parte Tertia Capite oftavo hanc tradit Propofs

tionem : Superficies Sphæræ ad fuperficiem cuiuſcung; Trianguli fphæ

rici in eadem deſcripti , eandem habet rationem , quam quatuor re& i ad

dimidium exceſſus ſummæ angulorum eiuſdem Trianguli ſuper duos re

& os. Pulcherrimum fane& utilißimum fnventum Cavaleriog

dignum , à quoiuremeritoexſpectandum fit quidquid adhuc in

Geometria hac Rotundi five Globi deſideratur. Er hac autem

Propoſitione tanquam Corollariadeducit proportionem primòto

tius Sphare ad Pyramidem Triangulatam , cuius vertex cen

trum Sphere, baſis verò triangulum in fphærica ſuperficie occu

pat. Secundò proportionem triangulorum ad invicem . Dein

deſeptem Problematibus docet transformationem trianguli fpha

ricipropoſiti; in fuperficiem integram alterius Sphere; in ſuper

ficiem Sectoris eiufdem Sphara; in Zonam Polarem ; & in non

Polarem : Zonam in ſuperficiem ſectoris ; Pyramidis ſupradicti

in aliam Spharam ; & tandem , quod mireris, ipfius Trianguli

Spherici Quadraturam . Siquidem quod fuprà monuimus Qua.

draturam Circulifuppoſueris. Macte animo Cavaleri, 80 ab

illis infinitis indivifibilibus , ad finita divifibilia , ftylum conver

te. Tibi debetur hoc Geométriæ RotundiSupplementum , quiat

tulifti à mediu defideratum Complementum . Enimvero eodem

tempore quo Romemeà Setho Calvifio expediviſſem , dum cogi

tarem cuirei ex Mathematicismaximemanum admoverem , mi

hique quamplurima occurriſſent, in quibus operam meam fru

étuofecollocarem , inter alia erathoc de Geometria Rosundi Sup

plementum . Sed vicit & pervicit paulò post , illa brevißimo

tempore excogitata , de Centro Gravitatis fnventio 88 Ufus ,

quem per plures annosmemoria non ſatis fideli commifimus& cir.

cumtulimus. Totum enim filum & cogitandi G ſcribendi abru

pit , utin Præfatione PrimiLibriLectorem monuimus, impera .

ta in Germaniam profectio , quo cum appuliſem & deploratum

ſtatum illarum Provinciarum didiciffem , non alias Indias, in

quibus ruituras iam iam ſub Orcum animas cælo lucrarer., mihi

petendam
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petendas effe exiftimavi; egigue rem pro viribus diligenter ,

quamvis etiam per aliquot annos tum in Celeberrimo ſcientia

rum Lyceo Viennenfi, tum in Athenis Styrorum Gracienſibus

publico ex ſuggeftu Mathematica traderem , ad ſalutem anima

busafferendam :unamque animam perditam Conditori ſuo refti

tuerepluris effe iudicavi, quam omnia Mathematica fnventa ,

ipfamque Circuli Quadraturam . Hacratione factum est ute

tardius & tardus ad ſcriptionem redirem : cum enim ut alibimo

nui per crebros morbos vires frangerentur , acumen hebefceret ,

Moderatorum meorum iudicio gravioribus Laboribus ſubleva

#us fum . ftaevenitut dum vigerent vires & ingenium , deeffet

fcribendiotium : & iam dum utcunque fruar otio, vires & alia

requifita medeftituunt: & tamen fcripturio Eg ſcribo; quod fi

non pro dignitate rei, faltem ad ſenectutis moleftiustemperandas

banc ſcriptionem valere iudicavi. Verum utredeamusad rem

noftram deunoadhuc Lector admonendus est : nam cum Ratio

noſtra qua Conos & Cylindros efformamus, menfuramus, & *

inter fe comparamus, non niſi Rectos admittat; deScalenis verò

nulla fiat mentio, ideo quodmentem adbuc non adiecerimus. In

terim tamen hocobiter 85 quaſialiudagentes adnotamus, omnia

ea qua nostradimus & concludimus de Conis atque Cylindris Re

etis, ea etiam competere Scalenis, ſi doctrina debito applicetur

modo ; ita tamenutfermo tantum fit, de corpore atqueſoliditate,

non autem de ſuperficie, de quibus nihil adhuc concluſimus; de

Corporibus verò Clavius nofter demonftrar, eadem quæ Eucli

des demonftravit ( quas nos demonſtrationes in aliam formam

redigimus Libro 4.Capite tertio ) de Conis atque Cylindris re

ttis, convenire etiam ſcalenis , ut videre est Libro duodecimo

Elementorum ad Propoſitiones decimam , 11, 12, 13, 14 , & deci

mam quintam . Sed ut monuimus de area corporea tantum de

monftrationes ille loquuntur. De ſuperficierum area ideò nihil

conclufimus, quod de Conorum Scalenorum ſuperficie nibil feje

EC menii
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menti obijceret. Invenimusquidem atg,Geometrice demonftra .

re poffumus, ſuperficiem Cylindri Scaleni,æqualem effe rectangulo

fub latere Cylindri, e perimetro eius Ellipfis cóprehenfo,quena

ſcitur quando planum aliquod Cylındrum Scalenum ita fecat,ut

E ad latus ad axem eiuſdem , rectum fit , Sereno fuffragante.

Capiteporròfecundo inquirimus ſuperficies corporum illorum ,

qua, cum ovo gallinaceo aliquarationeaßimilantur, Ovata di

cuntur, non quod deeffet aliorum folidorum copia , fed ut exem

plo oftenderemusquomodo principia noſtra utcung ſpeculativa ,

ferviant etiam rebus practicis : deys verò ulterius non egimus,

ſolidi:atem nimirum illorum indagare , aut inter ſe vel cum alijs

comparare, fed ea cum alijs innumeris pofteris contemplanda ac

perficienda tranſmittimus. Quid autem in reliquis Capitibus

huius Libri tractemus, Lector inveniet ſuis in locis. Concludo

ergo cum Commandino, nonme Perfio vel Scipioni, autRutilio fcri

pliſſe, profiteor, inquit, quorum iudicium à Lucilio reformidabatur.

ſed ijs qui& Mathematicas diſciplinas primoribus quafi labris

attigerunt, vel ni ijs utcunqueprofectum fecerunt:non autemijs,

qui ſcientiæ ipſiusnaturam ac indolem perſpe&tam habent, in eius fe ad

ita penetrant, & ab univerſalibus inſtructi ſuntpræceptis, quibus Theo

remata ac Problemata innumera excogitandi, eademque demonſtrandi

facilitas comparatur: quamvisetiam aliquam faltem particulam

ex hifcenoftrisillis fortaßis gratam futuram non diffidam . Non

enim omnia poffumus omnes. Fru & um ergo Lector benevole de

cerpe iftum ; quia tuusest ;nihil mihi illius vendico ; licet ple

rumque quiſqueamet quod utile. Poma Heſperidum aurea au

reis ſylvisnats, dracones defenſarunt, partum invidendum , pro

miſcuogutturi: abnuit tam atrocem vigilem ; Fructushic me

us, legi, ftringi, demeti amat à quavis manu ; propterea

maturuit; & cum diu ilum cortice clauſum circumtuliffem ,

iam protrudere coactus fum , quia tuus effe geftiebat. Vale ergo

Lector , & fruere fi palato tuo gratum inveneris.

DE
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LIBER TERTIV S,

Continens

FRUCTUM EIUSDEM ,

evi
E S T

GEOMETRIA ROTUNDI.

CAPVT PRIMVM ,

DE DIMENSIONE SUPERFI

cierum Rotundarum à Lineis Rectis

deſcriptarum ..

IMENSIONEM Superficierum Rotunda

rum plures ac diverſi Auctores & antiqui & recentiores

tradiderunt; non tamen neque hoc nomine, eoquod caput

eft, neque omnium , neque generatim . Nos eam ica tra

Etare conftituimus , ut eandem ex folis & unicis noftris,

principis, ex Uſu CentriGravitatisdeductis,pendere oftendamus,omnemg

omnium rotundarum ſuperficierum , quasidem Ceptrum gravitatis admittit,

camg generalem menfurationem tradamus. Quareetiamfi nullius alterius

Geometræ exftarent de dimenſione Rotundi lucubraciones , eam tamen ex

his noftris, ſine ullo alio alterius auxilio expediemw , Unicam excipimus

Ee 2 diametri
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diametri ad peripheriam circuli proportionem : quam ob cauſſametiam Li

nearum Dimenſionem omittimus rotundarum ; cum illa unica unicæ fit peri .

pherie circuli, de qua tamen alibifacisdiximus [Libro 2. Cap.1. Propoſ. 4.]

Dimenſio enim circularis peripherie , licet illa ipſa ſeſe aliquomodout fupra

vidimus [ Lib. 2. cap. 9. Propof. 1. Num .1. ) inſinuet ; abfolutè tamen low

quendo illa ex noftris principijsortum non ducit; ſed ipſa potius ad omnes alı

as Rotundi dimenſiones ita nos iuvat , ut abfqıl'a nulla omnir:o perficiatur.

Unde ejt quod ubig, eandem fupponimus, & data femidiametro ,notam eſ

Se dicimus circuli peripheriam . & contra dataperipheria , exưadem propor

tione, quam in numerisaccuratißimam a Ludolpko & Snellioaccepimus, d

in Tabulis noftrispropoſuimusfimidiametrum latere non poſſe aljerimus,quam

proportionem etiam in Tabulis Prima da Secunda complexi fumus. Brevi

tati autem conſulentesexempla dimenſionis non ubig, apponimus.
Etubici

tantur Libri Primus de Secundus , & c . ſubintelige Centrobarycorum

noſtrorum .

PROPOSITIO I.

Circulipropofiti, cuius radiusnotus fit , aream in numeris

invenire

A

N

À DÍUS circuli ducatur in ipſius ſemicircumferentiam & numerus

productusquantitatem areæ circuli propoſiciindicabiu .

Eft enim femidiameter circulirecta EC , cuius centrum

gravitatis F ; oftendimus [ Lib : 2. Cap: 9. Propof: 2. ]

(

aream circuli produciex multiplicatione eiuſdem ſemi

diametriin circumferentiam , quam deſcripſit centrum

illud quod diximus : ſed hæccircumferencia æqualis eſt

medietari circumferentiæ circuli propoſici, ab E C cir

Ñ ca punctum C rotará deſcripti ; eo quod ſemidiameter

CCF, ſic ſemiſlis ſemidiametri EC, & circumferentiæ in

А

B
ter ſe finĉ,ucdiamecri, ſive ſemidiametri. Ergo fiRa

diuscirculi , & c. Quod erat faciendumu .

COROLL À R I V M.

SEQUITURhincfiidem Radius circuliducaturin quadranté circumferentia,pro
dituram area ſemicirculi. Id quod ſuprà monuimusin Corol: 1. Prop:5.Cap: 6.1.ib : 2.

PROPOSITI 1 1.

Data Corona circularis, cuiuslatitudc eo ſemidiameter

alterutrius peripheria , que Coronam continent, cognita fint

dimetiri.
1. LATI
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L

P 1

6

1

ATITUDO Coronæ du

cacur in peripheriam circuli

femidiametriminoris, auctç

medietate latitudinis daræ : Vel pe F

ripheria ſemidiametri maioris , eâ-

dem medietate mulctatæ , in eandem

ducatur lacicudinem , & producerur

( М

area Coronæ propoſicæ .

Demonſtratio conſtat ex ijs quæ
INK

alibidiximus. [ Num : 3. Propof:2. Cap: B E
ΙΑ

9. Lib: 2. ] Ibi enim recta AB, quæ
IC

eſt latitudo Coronæ , ducta eſt in peripheriam Radij CÈ, quieſt AC ſemidia

mecerminoris peripheriæ plus A E : vel CB, ſemidiametermaiorisperiphe

riæ minus BE.

2. Quod ſibinæ tantum femidiametri dacæ eſſent; minor ex maiore ſub

tracta relinquerer lacicudinem Coronæ .

PROPOSITIO in

Superficiei curve five rotunda Coni Iſoſcelis, cuius latus,

Eg femidiameter baſis data fit,magnitudinem exhibere .

ÁTUS Coni ducatur in medietatem peripheriæ baſis, productus

numerusmagnitudinem ſuperficiei conicæ , dempra baſi, indicau .

Demonſtratio conſtat [ ex Num : 2. Propof: 2.Cap : 9. Lib: 2.). Ibi enim ( in

Figura paginæ 21 2.) ut hanc componeremus fuperficiem , rectam CG , quæ

eſt lacus Coni, duximus in peripheriam RadijHK ; quæ peripheria eſtmedies

tas peripheriæ bafis Coni, cum HK fic ſemiſlis ipſius GI, ſemidiametri .

Si loco CG lateris Conidatus fuiflet axis ConiCI, lacus quod requiri

tur ad dimenſionem haberetur, fi quadrarum CI adderecur ad quadratum ,

GI: radix enim quadrata huius fummæ eſlet lacus CG .

3 . Sic ſi loco 16 , ſemidiametri baſis dacus ſic idem axis , quadracum ipfius

ſubductum ex quadrato lateris CG , relinquit quadratum baſis GI.

P R O POSIT IO I V.

Er ijfdem datis, totam eiuſdem Coni ſuperficiem dare .

U MMA Laceris Coni & femidiametribaſis , ducatur in eandem Coni

cæ baſis peripheriæ medietatem , numerus productus dat totam ſuperfi

ciem curvam ſimulconicam , & planam baſis circularem ..

Demonſtracio conſtat [ex Lib: 2.C åp: 9. Propof: 3. Num : 5. in fine. ]. Erin .

eadem figura facile eſt oſtendere : Nam utillam quam diximuscomponeremus

ſuperficiem , duximus ſummam rectarum IG , GC, baſis nimirum & lateris "

coni, in peripheriam cuiusradius K H , quæ eft ,ut ante diximus ,medietas pe.

ripheriæ baſis : centrum enim gravitatiscommune utrifá ; CG, & GI, conſiſtic

in recta HN , acproindeRadius rotationisæqualis eſt ipſi KH.

PROPO

J.

L

2 .

Ee 3

A
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PROPOSITIO V.

1.

L

IÉ
T

Fr

: 8

o

2
M

Fruſti Conici , cuius femidiametri bafium elatus cognita

ſint , fuperficiem conicam invenire ;.

ATUS fruſti ducatur in peripheriam , cuius radius fit medio loco

Arithmeticè proportionalis inter utramque baſium (quæ baſes ſup

ponuntur efle parallelæ & rectæ ad axem ) ſemidiametrum , produ

&tusnumerus quantitatem ſuperficieipecitæ indicau .

Demonſtracio conſtar ( ex Lib: 2.,

1
Cap: 9. Propofis. Num : s . ). Ibi enim

duximus rectam IK , quæ eſt lacus

Fruſti, in peripheriam radij 0 H , qui

H eſt medium Arithmeticum inter ra *

diosbaſium , PI & NK.

Siloco lateris Fruſti datus ef

G

ſet axis ; latus habetur ſiquadrato a

NK
xis addaturquadratuſ exceſſus quo

B E
А

ſemidiameter baſis maioris, ſemidia

metrum minoris ſuperat ; ſummæ

enim radix quadrata , æqualis eſt lateri quæſico .

3 . Sic ſi loco alterutriusſemidiametri baſis , datus eſſet axis ; quadratums

axisablatum ex quadrato lateris, reliquum faciet quadratum ſupradicti excef

ſus , quo exceſſu ablato ex maioriſemidiametro, manebit minor; vel addicus

minoris femidiametro conflabicurmaior. Resconſtat ex triangulo rectangu

lo KTI, & penultimaprimiElementorum ,,

4. Si cupias ſimulhabere eciam ſuperficies baſium : eæ inquirendæ furios

ex Propof: 1. huius; cauſſam cur non ut in præcedenti Propof: in Cono, ſuperfi.

ciem tocam ſimuldemus, vide in præcedentibus. [ Lib: 2. Cap :9. Propof: 4 .

Num : 1.

P.RO PO SITI O V I.

C

Cylindri recti,dato ipfius axe five altitudine, & ſemidia

metro bafis, ſuperficiem circularem promere .

LTITUDO Cylindri ducta in circumferentiam baſis, producit fua

perficiem quæſitams.

Demonſtratio conſtat [ ex Lib: 2. Cap: 9. Propof: 2. Num : 4 ). Facta eſt enim

ibi ſuperficies Cylindrica, per circumferentiam radijMG , quiæqualis eſt ſo

'midiametris baſium , & c .

PROPOSITIO VII:

Er ijſdem datis, totam Superficiem Cylindricolligere .

FIAT
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IAT uc ſumma cx binis bafium femidiamecris , & alcicudine Cylindri

collecta , ad eandem alcitudinem ; ita femiſſis ſemidiametriunius, ad ali.

ud ; hocſubtractum ex ſemidiametro baſis, relinquic radium cuius peri

pheria ducta in priorem ſummam , producit ſuperficiem quæſitam ..

Per priorem enim operationem diviſa eſt recta Gb, quæ G centrum gravi

tatis rectæ Fa, ſive altitudinis Cylindrinecircum b, centro coinmuni femidia.

metrorum baſium FL, AC, in puncto d , in proportionem quam habent ex

dem binæ ſemidiametri , ad eam quam diximus alticudinem ; ac proinde pun

& um d commune eſt centrum gravitatis trium rectarum CA , A F , FL ; & lic

Md eſt Radiusrotationis ; huius ergo peripheria , quæ eſt æqualis ei, quæ fit à

radio æquali alterutrius baſis ſemidiametro, mulcata recta æqualiipli Gd, du

Eta in ſummam trium rectarum quas diximus, producit ipſius Poteſtatem ro

tundam , quæ
eſt tota Cylindri recti ſuperficies , hoc eſt , rotundæ à recta FA

deſcriptæ , cum binis balium circulis .

PROPOSITIO
VIII.

Superficiem Rhombi folidi, datis ipſius lateribus, es ſemi

diametro bafis communis, notam facere .

Q

2 .

VID per Rbombum ſolidum intelligamusdiximus Libro precedenti Cap:

8. Propof: 1. Num : 8. Cap: 9. Propof: 3. Num : 5.80 Cap: 11. Propof: 1.

Num :3. Ipfius fuperficiem fic babebimus.

Summa binorum Laterum ducatur in femicircumferenciam baſis commu

nis, & prodibie ſuperficies quæſita ..

Demonſtratio conſtatex Lib :2. Cap : 9. Propof:3.Num : 5.

Si alcicudines conorum Rhombum componentium , unà cum femidia .

metro baſis communis datæ eſſent, & lacerent latera , cum quadratum ſemi

diametri datæ , addatur ad binarum altitudinum quadrata , ſeorſim ſumpca ,

quando alcicudines inæquales ſunt, Radicesenim quadratæ binarum ſumma

rum dabuntbina lacera deſiderata : quando alcitudinesæquales funt, eciam

laceraæqualia erunt, & fic facis erit unius alcitudinis quadratum , addere qua

draco ſemidiametridatæ , & c .

3. Sic ſi altitudinesdatæ eſſent, aut unà falcem , unà cum lateribus& igno

rareturbaſis , alcicudinisquadratum ſubtractum à quadrato corredpondencis?

lateris , relinquet quadratum baſiscommunis',

PROPOSITIO IX.

Superficiem figure ſolide invenire , quæ relinquitur ablato

ex Cono iſoſceli Rhombo ſolido.

DI



216 DECENTROGRAVITATIS

B

D

M
H
I

N

E bac figura loquitur Archimedes Lib: 1 de Spbera

& Cylindro Propofi'19.

Ut ſi fit Conus Iſoſceles A B C , quifecerur plano E D ,

baſi C A æquidiſtanter ducto , & fic circulus fectionis, al

terius coni EFD baſis , cuius vertex F centrum fit baſis

El -

prioris coni; ica utduo coni BED, & FED , Rhombum

D

componant ſolidum ; quiRhombus ablatus à toto Conó

CB A , reliquum facic Truncum Coni, excavacum ſive

imminutum cono E FD ; huius igitur imminuti Fruſti

A oportet invenire ſuperficiems.

Componitur quidem hæc ſuperficies , ex ſuperficie cur

va Fruſticonici , quam metiridocuimus Propor:5,huius;

& ex ſuperficie coni E FD , quam colliges ex Propof: 3.

huius; & ex circulo baſis Cs, quimenſurabitur per Propof: 1. Hæ tres partes

fimul iunctæ conflanttotam propoſicæ figura ſuperficiemu.

Verum rotundam figuræ huius ſuperficiem eciam hoc modo habebimus :

Fiat dc duo lacera CE , E F ſimul, ad unum CE; ita MI ſemiſſis ſemidiametri

baſis CF, ad aliam , quæ ſic HI. huic addatur IK , ſemiſlis ipſius EL, & tori

us HR tanquam radij quæratur peripheria , hæcenim ducta in ſummam late

rum CE, E F , producit ſuperficiem conicam & exceriorem & interiorem fi

mul, propoſicæ figuræ : cuiſiaddiderimus bafim , coca conſurger quæſica ſu

perficies".

Priorienim operatione inquiſivimuspunctum H , quod eſt centrum gravi.

tatis communebinorum laterum CE, E F ; nam ſemiſli ipſius CF, æqualis eſt

recta MỊ; ac proinde H K eft Radius rotationis , utriuſque lateris circa axem ,

LF, qui radius conflatur ex rectis HI, & IK , quæ IK æqualis eſt ſemiſli ipſi

us EL : cum diameter EF, in parallelogrammo, ELF, rectam NK (quæ æ

qualis eft ipſi EL) biſecet. Cætera conſtant ( ex Lib: 2. Cap : 9. Propof: 3. ]

Autcerte componatur [ex Propof:6. eiufdem Capitis ] Poceſtas perimecri crian

guli CEF; ea enim æqualis eric ſuperficiei conicæ totius propolicæ figuræ

CEFDA.

Notandum autem eft dari debere , falcem rectas CF, EL, & altitudinem ,

LF; cætera enim per calculum haberipoterunt[ex penultimaprimi elementorum ].

PROPOSITIO X.

Superficiem Figuræ folida Sphera inſcripta, ex dato ipſius uno

latere , multitudine, five numero laterum , ac Sphera radio

colligere .

IGURA ſolida Sphæræ infcripta apud Archimedem Lib: 1. de Sphera 88 Cy.

lindro Propoſi 22. in Corollario , est quando Circulo maximo sphere inſcri

ptum est Polygonum aquilaterum , Laterum numero pariter parium , aut fal

tem quaternario numerabilium , & manente immota diametro circumagatur sy fi

gura & circulus : bic deſcribet Spheram , & illa Figuram illam , quam diximus fo

lidam .

F

Huius
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1 .

Huius ergo Figuræ ſolidæ oportet, ex illis quæ diximus datis , invenire ſu

perficiem , quod fier hac ratione. Quadratum ſemiſlis dati lateris auferatur

ex quadrato radij daci, & habebicur quadratum rectæ perpendicularis quæ ex

centro circuli ducitur in ipſum latus: Fiacdeindeut quarta pars omnium late

rum Polygoni, ad radium ; ica prædicta perpendicularis, ad alium Radium ;

buius peripheria ducta in mediecarem omnium laterum Polygoni , live in ſe

miperimetrum Figuræ circulo inſcriptæ , coram producic quam quærimus Fi

guræ ſolidæ propolicæ ſuperficiemu.

Demonſtracio conſtat [ ex Lib:2. Cap : 9. Propoſ s. Num : 3. ]

Exemplum . Eſto circulo maximo Sphæra inſcriprum Polygonum 16 lace

rum , & quantitas unius lateris ſic 3 90, pofito radio circulimaximi ſive Sphæ

ræ 1,000. Quadratum igitur ſemilateris 38,025 , ſubtractum ex 1,000 ,

ooo quadrato radij relinquic 961,975, cuius radix quadrata 981, proxime

maior , eltperpendicularis ex centro in unum Figuræ ſive Polygoni lacus. Fi

atergo ut 1,560, quarta parsomnium laterum , ſive quatuor latera fimulſum

pra , ad 1ooo radium dacum ; ica perpendicularis 981, ad 629 : hæcut ſemi

diameter ſumpta, eiuſque peripheria 3,951 in 3, 1 2 0 medietatem laterum in

ſcriptorum ducta , producit 12 , 327, 120 tocam ſuperficiem Figuræ ſolidą

petitam ,

SC H O L I V M.

ACILIŲs fortaßis , univerſa

lius 85 accuralius folvitur Proble

ma hoc ex Propofitione 2 3. Libri s. Cola

Ject.Matbematicarum Pappi Alexandrini,

que fic baber.

Et ex hocmanifeſtum eſt , ſi alicuius

femicirculi BCD ,
circumferencia quz

BWA
P

D

dam , ut B FCI, in quotcunque partes T

æquales dividatur, & iungantur rectæ

lineæ ; quæ à iunctis rectis lineis BF, FC,

ci, ex converſione
circa axem BD fi

une ſuperficies , æquales funt circulo

cuius femidiameter
( iuncta FD ) poteſt

La

id , quod FD , BP continetul .

Et in finedemonftrationis tanquam Co

rollarium adiungit ſequentia .

Perſpicuum autem eſt, ſi tota ſemicirculi circumferentia in partes æquales

dividatur, quarum una fic B F , & inter fe iungantur; ſuperficiem factam ab

omnibuspolygonilateribus ex ſimiliconverſione, æqualem eſſe circulo , cu

ius femidiameter poteſt illud , quod FD , B D continetur .

Data igiturunica inſcripta fiveuno Polygoni inſcripti latere , & Spbare dia

metro , ex fupradi&tis banc nos formabimus Regulam .

Quadracum datilateris auferatur à quadrato datæ diametri , & reſidui radix

quadrata ducatur in eandem diametrum datam ; Fiac deinde uc dupla aliquam

circuli diameter ad eiuſdem ſemiperipheriam , ita numerus proxime produ

& us ad aliud , hoc quadruplicetur, & habebicur ſuperficies quæſica ,

FE Demon .

F

h
o

2 .



218 DeCEN
TRO GRAVITATIS

Demonſtrationem & exemplum fimulaf.

feremus. Sitautem idem exemplum in bac

F

decima Propofitione allatum , ubi latus in

ſcripti Polygonidabatur 390, & diameter

Sphæræ 2,000 : quadratum igitur lateris

dati 152, 100 ablatum ex 4 , 000 , 000

quadrato diametri, relinquit quadratum

B

T js 847, 900 redte ſcilicet FD , in trian .

gulo rectangulo BFD ( ſupponitur enim

BF efle latus Polygoni 16 laterum ) cuius

radix quadrata 1,961, duéta in diame

trum datam 2,000 producit 3,9 22,000,

potentiam femidiametri eius circuli, quifit

perficiei quæfitæ æqualis est ; Fiat deindeut

2 , 000 aliqua dupla diameter ad 1570

ſemicircumferentiam , ita 3,922,000 ad

3,078,770, 8 bec est area circuli, [ ex Corollario 2. Propofi 4. Cap: 6. Lib: 2. )

cuius diameter est femißis diametricirculi , paulò ante dicti; ergo ipfemet circulusqui

quæriturest quadruplus buius , quadruplicatis igitur 3 ,078,770 paulò ante inven .

iis , habebimus 12,375,080 aream circuli eius, quem ſuperficies quafita adaquat.

Est autem bic numerus minor illo , in bac 10 Propof:invento , eo quod ibiunus nume

r usmaior vero ad computum adbibitus fit.

3. Quod fiquæratur ſuperficies Polygonicirculi ſegmento , verbi gratia BFCI,

inſcripti , ö circa axem B D rotati, cuius later a funt numero tria B F , FC, CI;

omnia facienda funtut in Reguladiximus , nifiquod radix quadrata illa , boc est rem

&ta DF non ducenda fit in B D diametrum , ſed in rectam BP, ab ipſa IP perpen .

ditulariad B D determinata , quæ B P veldaridebet , vel calculo inquiri, est enim

Altitudo ſegmenti circuli I B a .

4 • Hæc autem maximeea de cauffa attulimus, utappareatquomodo inventano

fra, non folum cum inventis antiquorum & approbatorum Auctorum conveniant;

ſed quod ipſa noſtra , licetin aliquibus, quando ad particulars aliquod pervenitur

pluribus fortaßisindigeat ex calculo , ex eodem tamen femper & unico fundamento ,

quod ipſum paucis circumfcribitur, ex Centro nimirum Gravitatis deducantur, ex

qua doctrina Univerſali poterit Ingeniofus Geometra plurima invenire Compendia

particularia.

PROPOSITIO X I.

Figure ſolida , à Plano crucis regularis deſcripta , ſuperfici

em invenire , dato uno crucis latere .

D RUCEM plaxam regularem vocamus illam , que

ex quinquequadratis planis conftat, qualia ſunt in

Р A

cruce appoſita quadrata A E , F Z , HK, LP, AH :

Nex cuius rotatione circaaxem DC, nafcuntur duo annuli,

quos ( ſi ea qua Lib: 2. Cap: 8. Propoſ: 1. Num : 9, 80 alibi

etiam fcripfimus, fervata volumus ) quadratos appellare

debebimus ; rotundos quidem , quæ annulorum natura est ,

K
Sed

B

C

H
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fed à quadratis A BEFOLKIH defcriptos , & idcirco etiam Cylindracei annu

li, aut corone folida nominaripolſent; naſcitur preterea , ex tribusquadratis RA ,

AH ,HG , vel fimavis, ex unico rectangulo PRGZ, Cylindrus, cuiusbafium ſe

midiametri funtrecte PG ; RZ , altitudo five axps ipfiGZ, æqualis. Horum cor

porum ſuperficies queextraſoliditatem extant, ex dato latere crucis 100, oportet boc

loco exbibere.

Perimeter crucis qui eſt 1, 2 0 0 ducacur in peripheriam , cuiusradiusæqua

tur iso ſeſquilatericrucis, hoc eſt , in 942427, productus enim numerus 1,

130,97 2 ſuperficieipropofitæ quantitatem indicat .

Demonftratio. Centrum gravitatis perimetri crucis propoſicæ , ex duode

cim rectis æqualibus compoſiti; eſt punctum medium ſive centrum figuræ , 0 ;

nam ſex rectarum AB, BE, E F ; HT, IK , K L centrum gravitatis commune

eſt punctum 0 ; ſed & reliquorum ſex lacerum .AP, PR , RL; HZ, ZG ,GF

centrum commune idem eſt punctum 0 : ergo idem punctum centrum eſt

gravitatis communeomnium Lacerum , hoc eſt , torius perimetri: quareRa

diusrotationiseſt recta ON, qui fefquilatus adæquat: Ergo , & c.

X I I.
PROPOSITI O

Superficies Annulorum à rectis lineis deſcriptas menſurare.

A

go

NNULORUM differentias alibi cum Keplero deſcripfimus, eoſấy genericè

in Strictos es Abſolutos divifimus : Strictos vocantes eos qui in medio ſui

unicum tantummodo comple&terentur punctum , Abfolutos vel abſolutè ,boc

est fineullo addito , quiadmodum coronæ circulum vel cylindrum induunt. Ethos

Annulos cognominare folitifuimus , a figura que

annulum in fui rotatione defcripfit : qua de re

lege ea que

Lib : 2. Cap: 8. Propoſ: 1. Num : xi.

§ Potest igitur ; & c. fcripfimus : Sic Propof: A CH

Н К

precedenti diximus de Annulo Quadrato : An

nuli Rhombici mentionem fecimus Lib : 2. Cap : 9 .

Propoſ. s : Num : 2. in fine. Sic in adiecta figura

Rbombus ABAC; circa axem EF defcripfit Annulum Rbombicum ftri&tum , cuius

Superficiem fic menfurabimus.

Semiſſis lineæ diagonalis , A , hoc eſt rectæ H A canquam Radij acceptæ

peripheria , ducacur in perimetrum Rhombi propoſiti, & prodibit quantitas

Superficiei AnnuliStriciRhombici.

Pro Annulo abſoluto addaturad radium proximedictum , radius circulivel

cylindri ab annulo comprehenfi, & compoſici tanquam uniusRadij periphe

ria , ducatur in eundem perimetrum , & produceturAnnuli abſoluri Superfi

cies , hoc eſt Rhombici : Nam Annulum omnino Abſolucum yocavimusillum ,

quidefcribitur à Circulo . Et fic de cæteris'.

Demonſtratio conſtat [ex Cap: 9. Lib: 2. ]. Nam A H eft Radius rotacionis ,

perimetri ABACA , circa axem E F ; & c.

1

Ff 2 SCHOLI
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SCHOL I V.M.

X bis paucis Propofitionibus quilibet Geometricis vel leviter tinctus colliget ,

quaratione infinitorum corporum Rotundorum , ex rectis lineis ortum ducentia

um , fuperficies dimetiri debeant. Qui ſeſeexercere voluerit adhibeat fex illas tie

guras, quas pag: 1578 158 propofuimus. Nosad alia pergimus.

E

CA P.VT 11.

DIMENSIO SUPERFICIER
UM

Rotundarum à curvis Lineis

deſcriptarum .

QURG

R

ESTAT illa Rotundorum corporum dimenſio

ſuperficierum , quai
linea curva in ſui rotatione deferi

bunt, quas inter præcipud, immòunicæ fanè circulares's

cum de reliquarum centro gravitatis nihil adhuc conſtet :

back

quetamen inter fe , & cum rečtis etiam variè componi

poterant; acproinde variasmultipliceſą Superficies deſcribere. Nos pau

časaliquasquaſi exempli locoadducemus. Non fumusautem neſci alios elſe

etiam modosrotundas ſuperficiesmenſurandi, & aliquosnoftris fortaßis fa .

ciliores : ſed ſcopusnofter non eſt ubiq & in omnibus facilitas , fedmagisunia

perſalitas, ut nimirum eas afferamus dimetiendi rationes, qua ex folis ac

unicisnoftris è CentroGravitatis deductispaucis principisdependeant.

PROPOSITIO I.

Quantitatem Superficiei Spharica , data diametro, notam

facere .

UPLA diameter in ſemiperipheriam maximi circuli dacæ Sphæræ

ducta , producit ſuperficiem eiuſdem Sphæræ propoſitæ ,

Demonſtracio patet ex Libro ſecundo, [ Num : 3. Propofi 1. Cap: 10. ) ubi

oſtenſum eft , fi peripheria Radij rotationis , quain viam rotationisvocavimus,

ducacur in ſemiperipheriam circulimaximi, prodicuram fuperficiem Sphæræ :

& demonſtravimus [ Scholio Propof: 2. Cap: 12. Num : 2. ) hancviam æqualem ,

eſſe duplæ diametro , eiufdem circulimaximi. Ergo , & c.

Exemplum . Sicdata Sphæræ diameter 2,000, eritperiphería circulimaxi

mi6,283 185 , cuiusmedietas 3, 141522 ducta in 4 ,000, duplam diametrum ,

producit 12,5 6 6,368 Superficiem Sphæricam quæſitam .

COROL

D
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M

С

COROLLAR I V M.

ANIFESTUM eſt ſequi hinc, ſidiameter ducatur in ſeiniperipheriam maxi

micirculi Sphæræ , exituram Superficiem hemiſphærij.

PROPOSITI I I.

Superficiem Sectoris Sphere menſurare .

UM Sector Sphæræ , quem Archimedes ut monuimus [ Lib: 2. Cap:

12. Propoſi 2. Num : 0.) Fruſtum folidum vocat ,minor quidem he

miſphærio componatur ex minore porcione Sphæræ , & cono baſeme

habente eandem cum portione, & alcicudinem æqualem perpendiculari , ex

centro fphæræ in baſem porcionis deductæ : Sector veròmaior hemiſphærio ſit

illud corpus, quod remanec quando ex maiore portione aufertur conus ante

deſcriptus .

Minoris ergo Sectoris ſuperficieshabetur, fi ( per Propof: 3. Cap.1. buius Li

bri ] inquirantur ſuperficies rotundæ & coni, & iper Propoſ: proximeſequentem ]

portionis componentis, atq; inventæhæ duæ ſuperficies colligantur, & com

ponecur ſuperficies ſectorisminorís'.

Maioris autem ſuperficies componetur, ex ſuperficie convexa portionis".

maioris, & fuperficie rotunda coni ſupradicti, Superficies ergo Sectorum .

fphæricorum menſuravimus. Quod faciendum erat .

L

SC H O L I V M.

IB Ř O primo Centrobarycorum Propof: 9. Cap:11, Sectorem fpbare aliter ac

cepimus, procorpore nimirum , quod continetur d binis femicirculis maximis,

diametris fuis in axe Spbare coëuntibus , & intercepta ſuperficiei Sphæricæ parte

convexa : eius ſuperficies babetur, fi fuperficieicirculimaximi (bic enim aquatur

binis quas diximus ſemicirculis ) addatur pars fuperficiei convex & Sphara , que pars

ad totam Sphere ſuperficiem eam proportionem babeat, quam arcus circulimaximi

inter binos femicirculos planos interceptus , ad totam circulimaximicircumferentia

Resbec clara est definitionem buiusfe&toris rectè confiderants.

PROPOSITIO IIL

Superficiem portionis Sphere , cuius altitado, femidiameter

baſis,arcusmaximus, unàcum radio Sphara ,nota fint, dimetiri.

İAT ut femiarcus datus, ad datam baſis femidiametrum , ita radius?

Sphæræ datus, ad quartum : & rurfusureadem ſemidiamecer ad alcicu .

dinem portionis, ita quartus inventus , ad alium ; hic acceptusutradius

dabit péripheriam quæ ducta in ſemiarcum dacum , producer ſuperficiem por.

tionis Sphæricæ propoſitæ,

F

FE 3 Demona
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N

G

L

2
.
2

.

M

erau :

Demonftratio . Sit datæ Sphæricæ

portionis BCD , alcicudo E C , ſemi

diameter baſis B E , arcusmaximus

BCD, & radiusSphæræ A C. Per pri

B
D mãigituroperationem ,qua fecimus ut

ſemiarcus datus B MC, ad femibalim

BE, ita radius C , ad quartum ; in

venimusrectam A F , centrum gravi

tatis F , arcus BCD , determinantem .

[per Propoſ. 2. Cap: si Libriprimi ] In

ſecunda verò operatione, fecimus in

triangulis rectangulis & fimilibus BEC,

AFL ( nam præter rectos ad E & F ,

æquales ſuncanguli B & A , ille ad pe

ripheriam inſiſtens arcui CD duplo ,

hic ad centrum arcuiMC ſimplo ) uç

'BE, ad EC , ica A F , ad Fl : Eſt au

tem punctum L , centrum gravitatis arcusBMC ( ex Propoſ.4. Cap: s. Libri

primi ] & ſic Radiusrotationis eiuſdem arcus eſt recta LF, circa axem CE; qui

deſcribic ſuperficiem Sphæricam portionis propoſitæ , & fic in viam rotationis

duximusarcum CMB, & ſuperficiem peticam produximus, Quod faciendum

Exemplum 1. Sit data portio minor hemiſphærio , altitudo nimirum CE

soo, ſemibaſis B E 866, arcus BCD , 2,094 tercia pars circulimaximiSphæ

ræ , eiuſdemque radius AC1, 0 0 0 Fiat igitur ut ſemiarcus 1,0 47, ad 866,

ita 1,000 ad A F 827. Et rurſus ut 866 , ad so o ita 827 ad FL 477, huius

tanquam Radij peripheria eſt 2,997076 , quæ ducta in arcum BMCİ,0 473

producit fuperficiem portionis Sphæricæ 3,137,938.

Exemplum 2 . Sic iam daca portiohemiſphæriomaior, cuius alcicudo E AC

1,500, ſemibaſis ut ante 866, ſemiarcus BMC 2,094 tertia pars totius peri

pheriæ . Fiat igitur ut 2,094 ad 866, ica i,000 ad A F 413 4. Et rurſus

ut866 ad 1,500, ica 413 í ad FL 716, huius, ut Radij, peripheria eft 4 ,4983

75 , quæ in arcum BMC2;094 ducta, producit ſuperficiem maioris porcio

nis Sphæræ 9,420,38 2.

s C H O L 1 ở M.

OTUISSEMUS ex Tabula Decima excerpere quantitates rectarum À F

86 AL, & ex quadrato buius auferre quadratum illius; & babuiſſemusqua

dratum ipfiusLF; Rady rotationis:

2. Hemiſphary ſuperficies faciliusbabetur ex Corollario precedentis Propofitio

nis , quam ex baci

3. Longefaciliori ratione, quam Propofitio hæc præfcribit, & ex unico tantum

modo Dato venabimurcuiufuis Portionis Sphere ſuperficiem , hocmodo: Eſto eiufdem

portionis Sphera BCD invenienda ſuperficies ; & fit data fola ſubtenſa BC ſemiar :

'cusmaximiBMC; bec enim ſubienfa fit inſtarradijcirculi, cuiusareaper Propof. 1.

buiusinventa æquatur ſuperficieiportionispropofita.

Demonftratio conftabit ex Lib: 4. Cap . z. Propof. 10 , Exem

1. P
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Exemplum i. Sitprimòdata ſubtenſa 1,000 ; ſemißis peripberietanquam Ra

dio circuli debitæ est 3,141592, que ducta in ipfum radium 1,000, producit are

am circuli quiadequat fuperficiem Portionis Sphare minoris 3,147,592.

Exemplum 2. Sit deinde data ſubtenſa arcui maioris 1, 732,8 femißis peri.

pberie 5,441, 238 queducta in ipſam ſubtenſam 1, 732 tanquam radium producit

ſuperficiem Portionismaioris 9, 424, 2 2 4 .

Differuntautem binumeriab illis , in Propofitione bac inventis , eo quod in Pros

poſitione plures adbibitæ fint operationes plureſge negle&te fractiones, Hiautem bic

inventi fimul faciunt 12, 505,876 totius Sphere ſuperficiem : Sed invenimus pro

eodem Spbæraradio Propofitionepræcedentiſuperficiem ſphericamelle 12,506 ,308,

queeam quam hic invenimus & iuremerito quidem excedit : cauſa buius exceſſus est

quod in Propof.præcedenti ex unica via rotationis eag exactißıma ſuperficies eduita

fit : hic autem non folum fintadbibita bina via , ſed tam spſe quam altera fubten

Jarum iuftisminores affumpta .

Data autem alterutrius portionis ſpherica ſuperficie alteram adbuc faciliùs

fortaße inveniemus , ut fi data fit minoris ſuperficies 3,141,592.cum altitudine

portionis CE 500, & fit invenienda ſuperficies portionis maioris, cuius altitude

EAC 1, 500 ; FiatutCE Soo ad EAC 1,50o ita ſuperficies 3,141,592 ad

aliud , invenietur ſuperficies portionismaioris 9, 424,776, accuratior quam proxi

meinventa. Suntenim ſuperficies duarum portionum Spberam fimulcomponentium ,

inter ſe ut partrs axis Sphere CE & EAC. Nam ( ut conftabit ex Propof. 10.

Cap . 1. Libri 4.] ſuperficies pradicta ſunt inter ſe ut circuli radiorum CB, BC,

boc est , ut quadrata CB , BC, in triangulo rectangulo CBC, in quo
ducta est

perpendicularis B E ad axem CC , ac proinde CE, EB, EAC ſunt tres continue

proportionales, es conſeguenter ut prima CE ad tertiam EAČ, ita quadratum

fecunda B E ad quadratum terti& EAC , hoc est in triangulo rectangulo CBC,

reliquis triangulis CEB , BEC fimili, utquadratum CB ad quadratum BC.

s. Quia verò ex rotatione alia cuiufvis arcus ſemicirculo minoris producitur fun

perficiesCitri, & exretatione arcusmaioris ſuperficies Mali, prodimenſioneearun

dem fit bæc

PROPOSITIO I V.

4 .

F

Exijfdem datis fuperficies & Citrij, & Malicomputare .

IAT ut ſemiarcus dacus, ad femibaſim ; ica radiusdatus, ad aliam ;hæc

auferatur ex radio , & ea quæ relinquicur auferatur etiam ex daca altitu .

dine;hæc enim reliqua inſtar ſemidiametriaccepta , dabit peripheriam ,

quæ ducta in arcum dacum , producit ſuperficiem Citrij, ļi arcus datusſemi

circulo minorfuerit ; Mali, ſimaior .

Demonſtratio conſtat ex Libro fecundo, [ Num. 3. Propof. 1. Capitis 10.)

niſi quod hicratio iſtarum ſubtra &tionum reddenda ſic: Nam per primam hic

præſcriptam operationem Regulæ proportionum inventa eſt recta a F , decer .

minans ex centro circuli A , centrum gravitatis F dari arcus BCD : [ ex Pro

pof. 2. Cap . s . Libri prime) hæc ſubtracta ex ſemidiametro AC, reliquam facit

CF, & hæcrurſus ſubtra & a ex daca altitudine CE, relinquic Radium rotatio

nis EF, circa axem B D , pro utroquearcu & minori & maiori.

PROPO
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PROPOSITIO

I,

С

2 .

I.

Superficies Annulorum &s Strieti, 8 Abſoluti invenire ,da

ta circulieius quiannulum defcripfit circumferentia , & femidia

metro circuli illius quem annulus abſolutus ambit.

IRCUMFERENTIA data ducatur in fe ipſam , & comparebiu

ſuperficies Annuli Stricti.

Demonſtratio conſtat ex Propof: 2. Cap : 1 0. Lib :2 .

Pro Annulo abſolucè dicto ſemidiameter circuli eius, quem annulusin

medio ſui complectitur; addatur ad ſemidiametrum datæ circumferentiæ

recta compoſita utRadiusaccepta , dat peripheriam ducendam in eandem pe

ripheriam dacam , utinde fiat ſuperficies quæſica .

Demonſtracio conſtat ex eadem 2. Propoſitione .

P R O POSITIO V I.

Figuram Ovo ſimilem deſcribere , eiuſqué tanquam Rotundi

corporis , ſuperficiem dimetiri.

EBASTIANUS Serlius Libro primo fue Archite&ture , conatus est de

ſcriptionem Figur & Ovo fimilis , ab Alberto Durero traditam , faciliorimodo

inſtituere , quod & fecit , eamg,ulteriusdiverſis vafis fabricandis accomo

davit : Nos eundum modum paucis mutatis, & deſcriptioni facili, & menfurationi

artificiofe aptum fic proponimus.

Ductis binis re

etis BD , FG orthogo

naliter ſeſe in E fecan :

tibus , ex quo puncto

F А.
Ġ tanquam centro , ad

quodvis intervallume

defcribatur ſemicircu

İlus ABC , & qualium

AE vel EC radius eſt

2 , talium fit tam CG ,

quam A F trium , & fa .

&tis centris G & F , ad

intervalla GA, & FC ,

deſcribanturduo arcus

AKI& CLH , quorum

quilibet ſic ſexta pars '

ſui circuli ( quod fit fi

idem intervallum , ad

quod deſcripti ſuntarcus, lignentur ex A in 1, & ex C in H puncta 1, & H :)

qui

B
2 .

M
o
r
e
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quibiſecentur in K & L , ductaquerectaGK, ſecet rectam E Din puncto M :

centro igicur M , & intervallo MK arcus deſcriprus KDL, perficit Figurame

quam quærimus ABCLDK A Ovo gallinaceo perſimilems,

3. Iam fi cogitetur medietas huius figuræ B AK D , rotari circa axeme

BD, deſcribec iplius planaſuperficies corpusovo ſimile , & perimeter eiuſdé ſe

mifiguræ ſuperficiem corporis,quam hoc loco exacte menſurareconſtituimus.

Radius E B ponatur 100 , 000, & bis ſumptus ducacur in peripheriam ABC,hoc

eft , in 314,159 265 facit 62,831,853,000, numerum primoloco notandum ,

Secundò ex Tabula 1 o è regione graduum isprimæ columnæ, excerpantur,

ex ſecunda columna quidem numerus 2,617, 22,hoc eſt 26,180 ferè, ex fexta

verò 98,861, reiectis nimirum quatuornoris ; & fiatuc2 ad 7, ica numeriex

cerpri , ad 91,630, & 346,013. Fiaccertiò uc2 ads,ita 103,5 2 8 ſecans ſemillis

anguliEGM, graduum videlicet is, ad 258,820, hæc ſubtracta ex 3 46,0 13

numero ante invento ,manent 87, 193. Quartò fiat ut numerus eciam ante in

ventus 258,82 0 ,ad proximèreliquum 87,193, ica 250,0 o ad alium 8 4,223

hic numerus acceptus ut Radius dat peripheriam 529,201381 , quæ ducta in

91,630, numerum operacione fecundâ inventum ,bis ſumprum ,hoc eſt, in 183,

260, producetur 96, 979,584,443, numerus ſecundò notandus .

Quintò fiatrurſusut2 ads, ita 57,735 tangensſemiſlisanguli KMD, ad 1442

337 ; hæc ſubtracta ex 175,ooo medietate ipſius KG vel AG, reliquam facic

30,663, qui numerus duplicetur. Sextò ex Tabula Decimaexcerpantur èregi

one graduum 3o, duo numeriex columnis fecunda & ſexca,reiectis ut ſuprà 4

notisulcimis, qui ſunt52,359 & 95,493 ferè; & fiatuc 100,000 ad numerum

illum duplum , hoc eſt , ad 6 1,326, ica numeriex Tabula excerpti, adhos32,

109 & 58,562. Septimòhuiuspofteriorismediecas, quæ eſt 29,281, fic Radi

us, eiuſque peripheria 183,974 ducacur in 64,2 18, duplum prioris numeri,

& productus II,814,442,332, eſt numerus tertiò notandus .

Eundem autem huncnumerum tertiò notandum , cicius & accuratius'

inveniemushocmodo , Invento , ut quinto factum , numero 30,663, ipſius,

tanquam radij peripheria 192,661,ducatur in eiuſdem duplum , hoc eſt, in

61,326, & habebimus numerum quæſicum 1 1,815, 128,486,

Hi tres notati nu
B

meri unam in ſumam

collecti , componunt

ſuperficiem Corporis

Ovalis propoſiti, 171,
AN

626, 565,929.

Demonſtratio .

Bilectis arcubus AK,

KD, in punctis 2 & N

X , & ductis rectis G 2

( ſecantem rectame

E Min K puncto)MX, M

K L, & perpendicula.

riad G A , rectą KS.

Duximus in prima
ID

operatione diametrū

Ác, in peripheriam

ABC , & fic fecimus

ſuper

4 .

E

S.

RS

GS



22 6 DECENTRO GRAVITATIS

B

P

yo

RS

fuperficiéhemiſphæ .

ricam , deſcriptam à

quadrante circuli AB,

circa axem BE [ per

Corollarium Propofitio
F A

nis s . buius ] qui fuit

primus numerus no .

tatus .

Secundò ex Tabui

la Decima excerpfim '

primò quanticatems

M arcusgraduũ 15: 00

T tus enim arcus AKI,

ex conſtructione eft

60 grad : A K ipfius '

medietas 3 o grad: er

go A Q femiſſishuius

H eſt grad : 15. Deinde

accepimus determi:

nantem centrum gravitatis arcus A QR conſiſtentem in recta GK, hoc eſt ,

rectam GN. Sed quia hinumerinon erantad eundem quem poſuimus radi

um EC, 100,0.00, fed hic ſit ad radium AG, ex conſtructione ut 2 ad 7, ideo

& arcum & determinantem redegimusad cales partes'.

Tertiò fecimus in triangulo rectangulo GE P , ut ſinus totus B E ad finum ;

totum alium , hoc eſt , ad Larus G E , hoc eft , ut 2 ads, ita ſecansanguli G , IS

graduum , ad rectam GP, quæ ſubtracta ex inventa , ſive ex Tab : 10 excerpta

GN, reliquam fecic P N.

Quartò conſiderantes duo triangula fimilia GEP, & NOP, ( dueta prius et

centro N , ad EM perpendiculariNO ) fecimus ut PG ad PN, ita GE ad No,

Radium rotationis arcus A QK, circa axem EM , ac proinde ( ex demonſtratis

Libro 2. ) ipfiusRadij peripheria ducta in illum arcum , produxit ſuperficiema

rotundam defçriptam ab eodem -arcu A 2K , quieratſecundus numerus nota :

tus: & eft Poteſtas Rotunda ipſius arcus A QK , Obliqua Iuftâ maio..

Supererat compucanda ſuperficies ultima deſcripta ab arcu KXD , circa a :

xem MD , quam fic aſſecuti ſumus: fecimus quintò in triangulo rectangulo

GEM , utſinus totus BE ad EG , hoc eſtut ante ; ur 2 ad s , ita tangensanguli

6 , 30 graduum , ad rectam EM , quam ſubtraximus ex medietate ipſius GK,

hoc eſt ex recta KS;( eftenim triangulum GSK medietas trianguliæquilateri)

& fic remanſičrecta MT, quam iuſſimus duplicare , ut haberemus totam MD

ſemidiametrum circuli, cuius arcus K DL eſt 120 graduum , nam etiam tri

angulum KTM eſt medietas trianguli æquilateri , ac proindeMT, TD æqua

lesſunt .

Sexcò ex Tabula Decimaexcerpſimus quantitatem arcus K x , vel XD , ère.

gione 3 0 grad : in columna ſecunda ; & in ſexia Determinantem centrum gra

vitatis
pro recta MV, conſiſtence in recta MX; quos numeros redegimus ad

caſdem partes cum prioribus, faciendo ur radiusſiveſinus coeusnofter ordina

rius B E ad radium MD, ita numeri excerptiad alios

Sepcimo
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Septimòcum in triangulo MVR, (ducta prius recia VR ad M D perpendi

çulari ) qui etiam eſtmedietastrianguli æquilateri , lacus VR, fic niedietas la

teri Mv, iuſſimus huiusmediecacis VR , tanquam Radij rotationis ipfius ar

cus KXD , quærere peripheriam , eamque in illum arcum ducere, hoc eft in

duplum ipfius arcus K x , vel X D ; & fic factus eſt cercius numerus notandus ,

6 . Verum ſupra [Numero 4.buius ) hunc tertium numerum longe citius &

accuratius invenimus, cum enim ſubrenſa D L æqualis fic ipfi DM , (arcus

enim l'eſt 60 graduum ) iuſfimus, [ iuxta doctrinam datam Num . 3. in scho

ho Propofitionis 2. huius ) ſemiſfemiplius eſleRadium , eiuſque peripheriain du

çi in ipſam ſubtenſam . QuareCorpusOvo ſimile deſcriplimus , & menſura.

yimus. Quod faciendum erau .

PROPOSITIO V I I.

D

I.

F

Corporis rotundi, quod ſpharoidifimile eft, ſuperficiem dimetiri.

ESCRIBITUR hoc corpus à medietate figure plane Ellipfi fimili ,

quam Ovatam dicunt, circa alterutrum axem rotata . Huius autem

planefigure deſcriptio à varijs variè traditur: nam idem quem Propofi

tione pracedenti laudavimus Sebaftianus Serlius , in eodem ſua Architecture Libro 1,

quatuormodos affert , quorum primus 88 quartusin idem recidunt, idemg à Clavio,

etiam in Geometria practica Libro 8. Propof.47. adducitur , & alijs ob venuftatem

figura prefertur. Primò ergo figure plana deſcriptionem , deinde dimenfionem fua,

perficieiſolida figuræ trademus.

2. Abfcindatur ex quavis recta FIrecta AC,

& fuper ea hinc & indeduo conſtituantur trian

gula æquilatera ABC, A DC, & latera B A ,BC,

uc& D d ; DC producantur quantum liberuſ

que in E , K & G , H : electo deindealiquo in

'tervallo AL & BE , ex quacuor centris A , B , C,

D defcribantur quacuor arcus nimirum GFE

& HIK æqualesex A & C ; & GLH, E MK fi

B D

militer æquales ex D & B , abſolutaq
ue

erit fi

ML

gura Ovaca Ellipſi utcung;fimilis , centra enim

duo B & A , item D & C , maioris & minoris

arcus, ſuntin eadem recta BE, OG , item DH,

BK & proinde ( ex Scholio Propof. 13. tertij ]

tangentſeſe arčus illi in punctis G , E , K , H , nul

lumque efficientangulum in perimetro figuræ .

Hæc ergo figura live cota ſive ſemillis eius, li

rpretur circa axem longiorem FI, deſcribec ipſa ſolidum Sphæroidi Alcæ ſini.

le , ſi circa axem minorem B D rotetur, fiec folidum fimile Sphæroidi Latæ :

quorum ſuperficies ſic dimeciemur..

- 3. Arcus G FE & HIK ſunt terciæ partes ſui circuli, arcus verò GLH ,

EM K ſexcæ parces ; quod conſtat ex angulis G AE , HCK & ex ABC, ADC ,

quorum hiceſt 60, ille 12 o Graduum ; quare fimeciri velimus ſuperficiem ,

figuræ Alcæ , & ponacur trianguliæquilaterilacus quodvis 100,000, & resta

G g 2
A G fac
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FI

E

A G ſic exempli gratia ipfius mediecas , hoc eft

50,000, eric cota DG 150,000, acproinde ex

Tabula decima ſervatis ſervandis arcus G LH ,

qui eſt 60, grad: eric partium earundem 157

079; & determinans centrum gravitatis eiuſdem

arcus , hoc eft recta ex D verſus L numeranda

143, 239, à qua ſi ſubtrahatur DO 86,603, re

B MN
manebit Radiusrotationis ipſius arcusGLH 56,

M
M636; ergo vit socationis eſt 355,854, quæ du

eta in ipſum arcum 157,079, producic 55,897,

190,466, ſuperficiem quam deſcribit arcusGLH ;

cuiſiaddiderimus duas ſuperficies ,quasdeſcri

bunt arcus FG , 1H , hoc eſt duas ſuperficies'

circulorum quorum ſemidiametri rectæ GF,

HI [ ex Propof : 10. Cap. 1. Libri 4. ſequentis ]

quarum quælibet eſt s0,000, ac proinde a

reæ circulorum ſimul fumptæ faciunt 6,283,185,300, quæ addicæ ad ſuperfi

ciem iam inventam , componunt coram ſuperficiem corporis fphæroidi Al

ræ ſimilis 62,180,375,766.

4. Sphæroidis Latæ ſuperficiem ,hoc eſt ſi figuræ planæ propofitæ perime.

ter vel cotus, vel alterutramedietas LGFEM vel LHIKM rocecur circa axem

minorem LM , ſichabebimus: Arcus G FE , vel HIK eſt 120 graduum , ac

propterea earundem parcium , quibus ante uſi ſumus, 104,719; determi

nanscentrum gravitatis eiuſdem arcus, hoc eſt recta ex A verſus F numeran

da 41,349, quæ addita ad 40, 50,000, facic Radium rotationis 91,349, &

via ipſius eſt s 73,962, quæ ducta in ipſum arcum 104,7 1 9,producic 60,104

726,678, ſuperficiem quam deſcribit arcusGFE , cui ſiadiunxerimus duas fü

perficies quas deſcribuntarcus GL, EM , hoc eſt , duas ſuperficies circulorum

quorum ſemidiametri ſuntrectæ GL, EM [ ex Propof. 10. Cap. 1. Lib. 4.fequen .

tis ] quarum quælibec eſt 77,645, & ficareæ duorum circulorum ſimulſumptæ :

faciunt 3 7,880,200,280 ; quæ addicæ ad fuperficiem ante inventam , com

plent totam fuperficiem corporis fphæroidi Latæ fimilis , nimirum 97,984,

926, 958. Etſic de reliquis." Ergo corporispropoſici invenimusſuperficiem

rotundam . Quod faciendum erat .

SC H OLI V M.

X his binis fuperficiebus , quas hac Propofitione non ex communi autunico cem .

tro gravitatis invenimus , tanquam ex Poteftatibus arcuum compofitorum

FGBHIO LGFED per Reſolutionem capiteultimo Libriſecunditraditam , dare

poſſumus eorundem arcuum , pro fingulis compofitis fingula centra gravitatis ,Radios,

ac vias rotationis, bac ratione: Poteftas prior 62,180,375,706 diviſa per 261,

798,» quantitatem arcus FGBHI, qui eam in ſui rotatione defcripfit, reddit in

quoto 237, 512 viam rotationis : ex bac babebimusRadium rotationis 37,801, de

terminantem ex punéto o in recta O L aliquod punétum , quod erit centrum gravie .

tatisarcus compofiti FGBHI rotati circa axem FI.'

Quod fi poteftatem pofteriorem 97,9845.926,988 per ſuum arcum LGFED ,

(qui

E

.
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P

( qui priori FGBHI equalis est ) diviſerimus , inveniemus 374,270 viam rota.

tionis, qua dat Radium $9,508 proximè, determinantem in recta oF ex punéto o

numerata , punctum quoddam , quod erit centrum gravitatis arcus compofiti LGFED

rotaticirca sxem L M.

PROPOSITIO V I IL

Corporum Architectonicorum , qua rotunditatem induunt,

ſuperficiesmenſurare .

R O exemplo buiusreiafferemusex Arcbitectura Iacobi Barozij dieti Vignolæ

Capitulum five Capitellum columnæ ordinis Toſcani, & Bafim quam Vitruvius

Lib: 3. Cap: 3. Accicurges, vel Atticam vocat , ex quibus de cæteris iudicium

fieripoterit.

1. In hocergo Capitello ſi femidiameter crafli A

tiei columnæ prope
baſim , quod vivum columna

( В

vocant, ſtatuatur partium 1,200, erit iuxtamen

ſuras prædictiBarozij ſemidiameter parcis EFPO,

D

quam Echinum vocantvel Ovolo (ſuprema enim ,

pars A B D , quæ Abacus vel Plinthus dicitur, eft

quadraca ) o E quidem 1,350 , PF verò 1,050 :
HG

arcus autem E F eſt quadrans ſuicirculi , cuiuscen

crum C , & femidiameter CE 300,acproindeipſe s

arcus eſt 471, & determinans centrum gravicacis
K

ipſius C 2270,ergo Radiusrotationis R Q 1,241,

& via rorationis 3,898 , quæ ducta in arcum E F

N

471 producit ſuperficiem Echini 1,835,958. Superficies Annulorum verò fea

midiameter ſeu Radiusrotationis PF, & TM æqualesſunt, quælibecnimirum

eſt 1, oso. alcicudo verò G F100, LM so. via rotationis 3, 298, quæ ducta in

Iso producic ſuperficiem utriuſque Annuli 49 4,300; ſemidiameter Hypotra

chelij si eſt 9so, altitudo HI 400, ergo ſuperficies ipſius eſt 1,593,600. Tori

SKL ſuperficies, cum fiac ex rotatione & femicirculiVKL, & rectæ IV , hasº

duas ſuperficies ſeorſim quæramus: IV enim , quæ eſt 100,deſcribit coronam

circularem , cui IV æqualis eſtrecta HG, ſimilem & æqualem coronam defcri

bens, & utriuſque Radij rotationis æquales , nimirum 1,000 : SIenim eft

950, & medietas ipſius IV vel Hû so, ergo una corona eſt 3 1 4,100: velac

curatius314,159 harum una pertinetad ſuperficiem Annuli PFG H , alcera ad

Torum s K. Porrò ſemicirculi VRL ſemidiamecer eſt so, ac proinde ipfe arcus

157 , Radius verò rotationis 919, ergo
Superficies

ſuperficies Tori eſt 453,259. Hæ omnes 1835958.

ſuperficies quinque prædictorum mem . Annulorum PG , TL.

brorum rotundorum iunctæ ,componunt Coronæ complentis annulú PG:
1593600.

cocam ſuperficiem rotundam Capitelli , Tori sk. 45 3 259.

videlicet 5,005,835. Coronæ ex iv .

2. Quod fi quis has ſuperficies com

5005835

pucare voluiſfec ex unico Centro gravitacis unico “;Radio rocationis,inquiren

dum ei fuiſſet centrum comunc fepté linearum . EF, FG ,GH,HI, IV , V KL, & LM.

Gg3
Exhoc

Echini O DF.

494700 .

314159

3141524

Summa.
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Ex hoc centro ducta perpendicularis ad axem rotationis , dedifler Radium er

quo inquirenda via , eaque ducenda in quantitates ſeptem prædictarum linea

rum ſimul ſumpcarum , & producta fuiſfec eadem ſuperficies quæſica .

Poſſer quidem , quemadmodum in Scholio Propoſitionispræcedentisexem

plum atculimus, per Reſolutionem inveniri unicus ille Radius rotationis , ſi

coca illa ſuperficiesiam inventa , dividereturper ſummam ex lineis rotatis col

lectam ; quocus enim oſtenderet viam rotationis , ex qua deinde ille quem di

ximusRadius facillimehabetur : Centrum tamen commune gravitatis carun

dem linearum ſimulſumptarum , ex his nondum in puncto notum eſlet ; cum

Radius ille ſolum manifeſtaret remotionem lineæ rectæ , axi rotacionis paralle

læ , in quacentrum illud neceſſario debet conſiſtere .

D

E

FMR .IN

H

im K

F

G

3. : Non alitermenſuraripoceſtſuperficies Baſis; Ànnuli nimirum AB, Tori

ſuperioris BCD , Supercily D E ; ficut ante ſuperficies Echini; Annuli FG , &

Toji inferioris Ghi. Hocloco ſolum oſtendendum eſt , qua rationemenſu

ræ ſubijciatur ſuperficies Scotia E KF, quam in maiori forma adfcripfimus :

videcur autem arcus EK F eſſe circularis , cuius centrum L , & ipſe quinque

octavarum ſuicirculi, ſeu graduum 225, eiuſque centrum gravitatis punctum

M : ducta ergo recta MN ad O P axem rotationis perpendiculari; eric ea Ra-.

dius rotationis , cuiusperipheria tanquam via rotationis ducta in quantitatem

arcus EK F , producer ſuperficiem Scotia quæſitants .

4. Idem dicendum eſtdehac altera Bali , quam idem

Barozius Stylobata in ordine Compofito ſubijcit , partes

B

enim ipſiusſeumembra ſi ſupponamus ea eſle rocunda ,

D

(pro Stylobata enim ſunt quadrata ) ab ance recenſicis'

non differunt, niſi id quod litceris AB DCE A nocavi

mus, quam Gulam inverſam vocant, & videtur efle de

ſcripta à duobus quadrantibus circuli A E concavo , &

EC convexo , horum aucem ſuperficies invenies quem

admodum Scotie ; ſecundiverò ſicuci Ecbini, de quibusante diximus [ Num : 1 .

8 3.buius ].

S c H Ô I v M.

X bis paucis à nobis quafi exempli gratia adductisſuperficierum dimenfionibus,

rotundorum corporum , quilibet poterit per imitationem infinitarum aliarum

ſuper

E
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ſuperficierum dimenfiones , eiufmodi corporum colligere, & Regul.as particulares ige

precipere o demonftrare, fi præter bæc probè intellexerit ea , qua ante fcripfimus

Cap:9. & 10. Libri fecundi.

C Α Ρ ν Τ Ι 1 1.

DIMENSIO SOLIDITATIS

Corporum rotundorum , à planisre& ilineis

deſcriptorum .

RDO requirere videtur & methodus ut quo

rumCorporum iam Superficierum dimenſionem tradidimus,

eorundemeriam demusrationem acmodum menfurandi for

liditatem areamg corpoream : & primò quidem eorum cor

Soporum a planis illis deſcriptorum , quorum perimeter rectis

conjtat lineis; deinde vero aliorum quæ nafcuntur à planis curvis lineiscom .

prehenfis. illud autem faciemus hor Capite , hoc verò proximeſequenti,

PROPOSITIO I.

Soliditatem Coni Iſoſcelis, cuius Altitudo live Axis, und

cum femidiametro bafisdata fint, determinare

RODUCTUS numerus, qui fic ex ductu ſemiſſis altitudinis dacæ in .

ſemidiametrum baſis , ducacur ulceriusin peripheriam circulis cuiusſe

midiameter ſitpars tertia datæ femidiametri balis , & produætur Solidi

tas Conipropofiti, quæ hic quæricur .

Demonſtratio. Ex priori numerorum in fe ductu , ſemiſſis nimirum altitu

dinis datæ , in ſemidiametrum bafis , naſeicur ſuperficies illius trianguli rectan

guli, ex cuius rocatione circa altitudinem tanquam axem deſcribitur Conus;

quæ crianguli ſuperficies ideò iubetur duci in peripheriam circuli, cuius ſemi

diameter fit certia pars daræ femidiametri balis , quod hæcpars fic quantitas

Radij rotationis ſupradi&ti trianguli. Cætera conſtant ex Propof: 1. Cap; II .

Libri 2 .

PROPOSITIO I I.

Frufti Conici cuius bafium femidiametri, cum altitudine co

gnita fint, foliditatem reperire

UPPONITUR autem baſes illas ele parallelas , & ad axem coni rectas.

Poſjet quidem ex Propofitione g. Cap: 3. Libri in qua invenitur centrum gra

P

Z

O
S

vitatis
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2 .

vitatis Trapezij Fruſtum Coni, circa axem re &tum ad bafem rotati, deſcribentis, de

duci regula pro ſoliditate Fruſti inquirenda; quia verò id operoſum iudicamus, duas

alias vias preſcribemus.

Prima eſt communis, ucnimirum perficiatur Conus, & utriuſque deinde

& maioris & minoris Coni inquiratur folidicas , minor enim ex maioredetra

eta , reliquam facit Fruſti propoſici ſoliditacem . Secundaex principijsnoſtris

deſumitur: Inquiratur primò folidicasCylindri eandem cum Fruſto altitudi

nem & baſem minorem habentis ; deinde foliditas quam defcribit criangulum

illud , quo Trapezium (quod Fruſtum Conideſcripſic ) ſuperat rectangulum ,

quod circa eundem axem Cylındrum defcripfit ; hæc enim ſoliditaciCylindri

adiectacomponit ſolidicatem Fruſti quæſitam . Priori ergo via fic procedemus,

Fiaturdifferencia radiorum bafium , ad altitudinem Fruſti Conidatam :

ita radiusmaioristbaſis , ad aliud ; & habebitur altitudo Coni cuius Fruſtume

propoſitum eſt : Ex hac altitudine detrahatur alcicudo Fruſti, & remanebit al

titudo Coni, qui baſem haber'cuius radiusminor dacus eſt. Duorum horum

Conorum ſoliditas inventa per præcedentem , & minor ex maiori ſubtracta ,

relinquit ſoliditatem Fruſti pecitam . .

Demonfiratio. Eſto Trapezium quod Fruſtum Co
IT

nidefcripfit ABCD, circa axem AB, quæ eſt etiams

alticudo Fruſti , & radij AD , BC, baſium dati fint,

M_N . B ſi perficiatur triangulum A DF, & ducatur recta ce

parallela ipſi AB, erit D E differentia inter radios ba

R ſium A D , BC : quare ſi fiat in triangulis fimilibus'

DEC , D A F , uc D E ad Ec, ita D A ad aliam erit

P KU Rea AF, alcicudo Coni cuius Fruſtum propoficum eſt:

Ġ Subtracta ergo ex A F , alcitudine data AB, manetal

cicudo B F , Conibaſem habentis circulum cuiusradius

B

BC. Huius Coni ſolidicas detracta , ex prioris Coni

Ά

ſoliditate reliquam facic foliditatem Fruiti propofiti.

Quod erat demonftrandums.

3 . Secunda via in bancnosdeducitRegulam . Alcitudo daca ducaturin .

radium baſis minoris, & qui fit, in ſemiſfem peripheriæ eiuſdem radij, note.

curqueproductus. Deindedifferentia radiorum ducatur in ſemiſfem dacæ al

citudinis , & qui fit in peripheriam eiuſdem radijaucti trience , eius quam
dixi.

mus differenciæ : nam ſihic productus ad productum ante notatum adijciatur

componetur ſolidicas Fruſtipropofiti.

Demonſtratio. Sincin eadem figura omnia ut ante , präcer triangulum CB F ,

cuius uſusnon eſthocloco. Itaque per primum ductum altitudinis AB in .

B C, fecimusaream rectanguli CA, quoddeſcribit circa axem A B Cylindrum ,

quain aream deinde duximus in ſemiſfem peripheriæ radij eiufdem CB, & fe

cimus [ut conftatex Propofitione fequenti ] ſoliditatem Cylindrinocacam . De

inde ducta eſt D E differentia radiorum baſium Fruſti in ſemiffem AB, hoc eſt

ipfius CE , & ficfacta eſt areatrianguli DEC, quæ ulteriusducta in peripheri

am radij BC , hoceſt G H auctirecta H 1 trience ipſius DE, hoc eft in periphe

riam totiusGI, Radij rotationis trianguli DEC, circa axem AB; Punctume

cnim I, centrum eſt gravitatis trianguliCED [ ex Propof: 4. Cap: 8. Lib: 1. ] & lic

producta eſt ſolidicas , quam defcripfit idem triangulum circa Cylindrum : ea.

crgo

H
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ergo addita ad ſoliditatem Cylindri, confecic coram totius Fruſti Conici pro

polici ſoliditacem . Quod faciendum erau .

4. VEL, Inquiratur ſolidicas Cylindri habentis baſem candem cum maio

re baſi Coni, quem deſcribit rectangulum MBAD, circa axem B A , nam ſi ex

ea auferatur folidicas quam deſcribic triangulum DMC, perRadium rotatio

nis SR, quiæquatur radio maioris baſismul&tato triente ipſius MC, velDE

differentiæ radiorum baſium , remanebit eadem propofici Fruſti ſoliditas',

Ś Immo ſi placeat per unicum rotationis Radium eandem Fruſti Conici ſo

liditatem indagare, hanc ſequemur Regulam . Fiacutradijbafium D d , CB

fimul, ad maiorem Dd; ita LH criensalcicudinis, ad LK : Fiat ſecundò in cri

angulo DEC, utCÈ ad ED , ita CK ad KP, quæ addita ad CB , hoc eſt ad

æqualem K 2 , & habebimustotam P 2 , cuius femiſlis eſtRadius rotationis ;

huius ergo peripheria ducta in aream Trapezij ABCD, quod fruſtum Coni

deſcribit , habebicur ſolidicasquæſita : area autem Trapezij habetur ſi NB(me

dium arithmeticum incer DÀ, CB ) ducacur in B A.

Demonſtratio. Ex Propofi 2-0 . Lib : 1. Lucæ Valerij de Centro gravitatis ,

eſt ut D A ad CB, ita LK ad KH. Ergouthaberemus LR , fecimus compo

nendo ut DA, CB ſimul, ad DA; ica LK, KH , fimul, hoc eft tota LH ad

IK , quia ergo in medio rectæ P Q ante inventæ , ipſi D A parallelæ per pun

& um K tranſeuntis, [ ex eadem 20primiValerij ] centrum eſt gravitatis Trapezij,

ideò ſemiſlisillius tanquáRadij rotationis ,peripheriam iuſimus duci in aream

Trapezij,quæ æqualis eft areæ rectanguli NR.Manifeſtum eſt igicur propoficum ,

S :

à

PROPOSITIO II I.

Cylindri recti, dato ipſius axe five altitudine, & ſemidia

metro bafis, foliditatem comprehendere .

ÉMIDIAMETER baſis ducta in datam alcicudinem , & productus nu

merus iterum in femiperipheriam baſis, producic folidicatem quæſicam ,

Demonſtratio. Priori ductu habetur ſuperficies ſive arcarectanguli illius ,

quo per rotationem circa dacam altitudinem inſtar axis naſcitur Cylindrus:

quare cum femiſſis ſemidiametri baſisdacæ , fitRadiusrotationis , erit ſemifſis

peripheriæ baſis , via rotationis. Cætera conſtantex Propof: 2. Cap : 11. Lib :2 .

PROPOSITIO I V.

Soliditätem Rhombi folidi, datis ipfius altitudine e ſemi

diametro baſis communis , cognoſcere .

| HOMBUS proprie di&tusvidetur effe is, qui conftat ex duobus Conis Iſoſceli

bus p <qualibus & candem bafim obtinentibus; quia tamen invenitur etiam

apud Archimedem [ Lib: 1. de Sphæra & Cyl: ] Corpus hoc nomine vocatum ,

ex duobas Conis 1foſcelibas 88 inequalibus eandem baſim babentibus, compofitum ,

utriuſá ſoliditatem pereandem Regulam invenire boc loco docebimus,

Hh Alciru

R
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N

Lumpropofitum

Lib: 1. de Spbara

6 Cyl: idġj
in figura

propofuimus

,quam
bic

Aleicudo ducta in ſemiſfem ſemidiametridacæ ; & is qui fit numerus ductus

in peripheriam , cuiusradiusſic tertia pars eiuſdem ſemidiametridacæ , produ

cit ſoliditatem Rhombi propoſiti.

А
Demonſtratio. In priorioperationc fecimus aream tri

anguli ABC, illiusnimirum qui Rhombum in ſui rotatio

ne deſcribit ; ducendo DG ; ſemiflem perpendicularis D B

ad baſim crianguli AC, quæ DB eſt ſemidiameter baſis

utriuſque Conidara , in A c altitudinem datain . Deinde

HG
iuſſimushanc aream duciin peripheriam , cuius radius DH

ſic tertia pars ſemidiametri D B datæ , hic enim radius eſt

æqualis Radio rotationis trianguli ABC, circa axem AC:

ducta enim per H ; recta E F ipfi AC parallela , in illa eft

centrum gravitatis trianguli ABC, [ ex Propof: 4. Cap: 8 : Libri primi ] ac proin

deRadiusrotationis æqualis ipſi D H. Quod eratdemonſtrandumsi

P R O P Ô s t T 1 Ở V.

Soliditatem relique figure folida invenire, que relinquitur

ablato ex Cono foſceli Rhombo ſolido, data altitudine Rhombi

unà cu ſemidiametris es baſis maioris, & communis in Řhombo,

UIUS Solidi ſuperficiem in numeris exbiberè docuimus Propof: 9. Cap: 1.

buius Libri , in bonorem fummiGeometré Archimedis , qui ipfo utitur ad ſu

D
c
l

MH
I

N

repetimus,

B

t. Sic ergo data alcitudo B F Conimaioris ABC, quæ

eadem eft cum altitudineRhombi folidi BEFD , ſinceci

am datæ ſemidiametriCF, EL , utriuſque baſis, maio

ris CA, & minoris ED. Oporter invenire ſoliditatem ,

reliquiCorporis CEFDA, quod relinquicur ſi ex Cono

ABC auferatur Rhombus FEBD.

Ex Propoſitione primahuius inveniatur ſoliditas Coni

maioris ABC, & ex proximepræcedenti ſoliditasRhom .

bi FEBD,minorexmaiori ſubtracta relinquit ſolidica

cem peticams

A Restora velex ipfa figura adiuncta clarior eſt, quam

utpluribus indigeat. Sed facilius fortaſſis inveniemus

eandem foliditatem , ex unico rotationisRadio , fi loco

altitudinis Rhombidetur altitụdo Coniillius, cuius percex bafimaiori infiſtic ,

& cum alcero Cono Rhombum conſtituit :

2 .
Hæcenim álticudo ducta in ſemiſſem datæ ſemidiamecrimaioris , & qui

inde fic denuò in peripheriam , cuius radiuseſt ſemillis eadem , aucta cercia par

te differentiæ , qua ipſa à ſemidiametro minore data differt ; fi quidem ipfa ſe

miſlis minor fueric eâdem femidiametro : fi veròmaior fit , mulctaca eadem ,

parte tertia ; & producecur utrobique ſoliditas quæſica .

Demonſtratio
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...

N

: Demonſtratio. Eſto ex proximaFigura deſumprum
E M

Trapezium СELF (triangulo enim EBD non indi

gemus) conſtans duobus triangulis C E F,EFL,quo- I

rum hoc quidem deſcripſerit Conum illum cuius ver

tex F, bali C F inſiſtic , cuiufque alcitudo data fit ; il

lud verò figuram illam ſolidam cuius quæritur ſolidi 1 N

tas, utrumquecirca axem L F rotatum . In hoc igi
KT

tur triangulo ECF ex vertice E , ad medium punctum

H baſis C F , ducatur recta EH , agatur etiam ad LF H

perpendicularis IN ita , ut pars E I ad 1C , & LN ad

E L

NF dupla ſit , ſecans E H in K puncto , erit id [ ex

II

Cap:8.Lib : primi ] Centrum gravitatis trianguli CEF,

& recta K N Radiusrotationis eiufdem trianguli CE

1 .
N

F : ducantur etiam rectæ HM ,EM & KT ipſi axi LF

parallela . Iuſlimus ergo primò altitudinem ! F da
HM

tam ducere in ſemiſſem ſemidiametri
maioris , hoc c F

eſt, in HFmedietatem baſis CF, uthaberemusare

am trianguli CE F ; quam voluimus denuò ductam in peripheriam circuli , cu

ius radius fit eadem ſemiſſis HF, fed aucta tertia parte ipſius EM differen

tiæ inter HF & EL, quæ eft KT, & unà cum HF,hoc eft I N ipfi æquali, com

ponit Radium rotationis K N ; & hoc quidem quando H Fminor eſtquam EL,

út in Figura I: Quando autem HFmaior eft ipsâ EL, ur in Figura II, iuſſi

mus ex H F tertiam partem HT differentiæ H M auferre , ut remaneret TF,

hoc eſt K N Radius rotationis. Ipſas verò KT & HT elle tertias partes ipſa

rum EM & HM , conſtat ex conſtructione, & ex criangulis EMH, in quibus

eædem KT & HT parallelæ ſuntbafibus EM. Sinulla differencia fuerit inter

HF & EL, eruntipfæ HF & EL Radio rotationis æquales , & fic nihil adden.

dum vel demendum erit . Docuimus ergo qua ratione folidicas propoſicæ

Figuræ indagandalit. Quod faciendum erar.

PROPOSITIO VI.

Figure ſolide Sphara inſcripta , data multitudine laterum ,

uniuſg quantitate , radio Sphara , ac perpendiculari ex centro

Sphare in unum laterum , ſoliditatem inquirere .

VÆNAM fit bæc figura declaravimus initio Propofitionis 10. Capit : 1.

buius Libri , ergo ut affequamur propofitum .

Primòperpendicularis daca ducaturin quartam partem quantitatis

omnium lacerum , & numerusproductusnotetur. Secundò fiat ut fexta pars

quantitatis omnium laterum , ad ſexcam parcem radij fphæræ : vel quod idem

eſt quantitas omnium laterum , ad eundem radium Sphæræ , ica duæ tertiæ da

cæ perpendicularis , ad quartam . Tertiò hic quarcus ſit radius, in eiuſque pe

ripheriam ducatur numerus primo loco notatus , & naſcetur inde folidicas

optata ,

Hh 2
Demonftratio,

Q
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Demonſtratio. Primòenim quæſivimusper uſitatum modum [dequo Num :

1 : Propoſ:3.Cap . 6. Lib : 2. ) aream ſemiſis planirotati, quæ eſt figura ſemicir

culo inſcripta . Secundò ( ex Propof : 11. Cap : 8. Libri 1. ( in qua Propoſ: nomi

nantur tertia partes , ſed ſunt bic femißium , ergo fexte ] invenimus determi

nantem centrum gravitatis eiufdem figuræ. Tertiò huius determinantis, tan

quam Radij rorationis, peripheriam duximusin aream primo inventam : &

fic ex noſtra doctrina Univerſaliconſtruximus ſoliditacem Corporis propoſici,

Quod faciendum erat .

PROPOSITIO VII.

Figure ſolida à plano Crucis regularis deſcripte, foliditatem

indagare, dato uno Crucis latere .

VÆNAM fit Crux hæc alibi diximus(Proper

11. Cap : 1. buius Libri] ubi eam rotavimus cir

Р
ca axem DC. quod fi hoc loco illam circa eun

dem axem rotemus, ducenda eſt peripheria Radij ro

tationis ON , quam in eadem Propofitione invenimus

R 942,477, pofito latere Crucis 100 , in ſuperficiem pla

nam Crucis, quæ eſtso,000, ucfiat ſolidicas quælica...

K I Ć 47; 1 2 3,850

Siverò eadem Crux rocetur circa axem medium , in .

quo eft litcera 0 , erit Radiusrotationis 55, via ipſius 3 45,575, quæ ducta in ſe

miſlem ſuperficiei Crucis, hoc eft in 25,000,producic ſolidicatem 8,639,375

Atque bæc boc loco ſufficient ,

B

R

O

N

ІН

c AP v T IV.

CORPORUM ROTUNDORUM

à planis curvilineis efformátorum , folidi.

tatis dimenſio .

IXIMVS Capite pracedenti nos in hoc conftis

tuiſſe menfurare ſoliditatem Corporum a'planis, quorum

perimeter curvis lineisconftat, deſcriptorum , quod ut plu

rimum intelligendum eſt de planis feu figures integris; quia

veronosin rotatione non tota figura utimur , ſed plerumg

eius medietate , cuius etiam centra gravitatis inveſtigare docuimus , quare

huiusmedietatis perimeternon femper meristurpis lineis conftare poteft,ma

xime cum axis rotationis, que linea recta eft, perimetrum figurehuius clau ..

dit.

0 %!
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R

die. Cum autem axis rotationismaneatimmotus, tota nihilominus figure ſo

lide deſcriptæ fuperficieshac rationecurva , hoc e;t convexa vel concava

erit, a meriscur vis deſcripta. Sic Sphæra deſcribicur à femicirculo, cuius

perimeter conftat ex ſemiperipheria do diametro , verum diameter nihil

neque ſuperficiei neque ſolidicatiaddit, prater duos polos qui ſunt puncta in

diviſibilia . Sectorem tamen circili licet ronſtet binis rečtis do una tantum

circulari linea , ficut & aliquas alias figuras ,quarum perimeter rectisac

curvis lineismixtim conftat, ad hoc potius Caput, quam ad præcedens ſpea

care iudicamus .

PROPOSITIO I.

Soliditatem Sphæræ, cuius diameter vel radius datus fit ,

manifeftare .

ADIVS dacus in quadrantem peripheriæ maximicirculi Sphæræ

ducatur , & numerus productusin quatuor tercias diametri eiuſdem

circuli , & prodibit ſolidiras Sphæræ .

Demonſtracio conſtat aliunde [ ex Num : 3. Propof : 2. Cap: 12. Lib: 2. ) ubi

oftendimus ſi ſemicirculi area ducatur in viam rotationis, prodituram ſolidi.

cacem Sphæræ, Hîc ergo in primaoperativne compoſuimusaream ſemicir

culi, [ ex Corollario Propofitionis 1. Cap: 1. Libri huius) via autem illa rotationis

plani femicirculi, ad viam rotationis ſemiperipheriæ eſt ut 2ad3. (ita enim ,

fe habentRadij rotationis , ſive determinantes centra gravitatis plani & peri

pheriæ ) { ex Propof: 1. Cap: 9. Libri primi] & quia [ex Num : 2. Scholij Propof: 2.

Cap: 1 2. Libri 2. ) via rotationis ſemiperipheriæ circuli , eſt æqualisduplæ dia

metro, ergo duæ tertiæ ipfius , quæ funt quatuor tertiæ diametri ſimplæ , du

&tæ in planum ſemicirculi,producunt foliditatem Sphæræ .

ALITE R. Diameter Sphæræ ducacur inRadium darum , & quiinde

fic in trientem peripheriæ circulimaximi, producetur eadem Sphæræ ſolidiras.

Demonſtratio. Per priorem operationem inventa eſt area plani, quod de

fcribic Cylindrum æque alcum cum Sphæra ,& balim habentem circulum Spha

ræ maximum : hæc area ſi duceretur in ſemiffem peripheriæ bafis , producerer

ſoliditatem Cylindri, [ex Propol: 3.Capitispracedentis ) quare ſi ducatureadem

area in trientem tantum eiuſdem peripheriæ , producec numerum ad quems

foliditas Cylindri ſeſquialcera eſt : ergo [ ex Propofi 9. Cap : 1. Libri 4.) nume

rus ille eft æqualis ſolidicati Sphæræ . Quod erat demonftrandum .

3. ' Demonftratæridem aliter. Operatio prior dedit aream trianguli Iſoſcelis

deſcribentis Rhombum folidum , cuius alcicudo eft dupla diameter, & ſemidia

meter baſis communiseft radiusSphæræ : hæc area ducta in crientem periphe.

riæ prædicti balis, producit ( per Propof:4. Cap: 3. Lib: 3..] ſoliditatem Rhom

bi; hic autem Rhombus eſt quadruplus Coni, baſem habentis æqualem ma,

ximo circulo Sphæræ , & alcitudinem radium eiufdem Sphæræ . Ergo ( per.

propof: 8. Cap: 1. Libri 4. ) Rhombus ille folidusæqualis eſt Sphæræ propoſicæ

Quod erat demonſtrandum ,

COROL

2 .

Hb 3
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H

F

tum radij ducatur in trientem peripherix. Producitur enim medietas eius , quod

produ & um eft Num : 2. huius':

PROPOSITIO I 1

Soliditatem Sectoris Sphare cuiusradius, & * arcus ſectoris

pläni, à quo folidus deſcriptus est , datiſint , inveſtigare ,

Inus dimidijarcus dati ducaturin Sphæræ radium , & qui ficnumerus

in peripheriam , cuiusradius ſit beſſis ſive duarum terciarum eius quem ,

diximusſinus, & exurget folidicas Sectoris propoſici.

Demonftratio. Eſto dacus Sector Sphæ

ræ folidus, ſive maior five minor hemi

ſphærio , ABCD, cuius folidiras invenien

B

da fit ;daca ſit etiam quancitas arcus BFC,

Sectoris plani AB FC (quideſcripſit foli

dum ABCD ) & ſic BG finus dimidij

huiusarcus, qui eſt BF: hic ſinusductus

in A C radium datum , quod fecimus in .

priorioperacione; produeit aream trian

guli rectanguli , ACH cuius bàſis CH æ

qualis eſt rectæ BC, & perpendiculums

H

radius Sphæræ AC, quod triangulum ,

ACH rocatum circa axem AC, deſcribet quidem baſis HC circulum , cuius'

fuperficies æqualis eſt ſuperficiei convexæ ſectorisdati, ( ex Propof: 10. Cap: 1.

Libri 4. ] ; ipſum verò planum crianguliſeu area deſcribet Conum , æqualem ,

ſolidicatiSectoris propoſici, [ per Propofi 11. Cap: 1. Lib: 4. ). Hicautem Cou

nushabetur ( ex Propof: 1. Cap: 11. Libri 2 ; ] fi prædicta trianguli area ducatul

in peripheriam cuiusradius fit triensbaſis trianguli, hoceſt bellis ſineduarum

tertiarum femiſſis baſis ; quæ 'eft æqualis finui GC, & agit vicesRadij rocario

nis : fed hocfecimusin poſteriorioperatione. Produximusergo folidicacem

fectoris propoſici. Quod faciendum erat :

PROPOSITIO I I I.

Eriſdem datis foliditatem Portionis Sphera indagare .

NVENTA ex Propofitione præcedenti ſoliditate Sectoris Sphæræ ,ab ca

dematur conus eandem habens cum Porcione baſim , & alricudinem æqua

lem ei, quæ ex centro Sphæræ ad centrum bafis ipſius Portionis ducitur ; ſi

quidem daca Portio minor eft hemiſphærio : ſimaior, idem conusaddatur ad

ſoliditatem Sectoris : ſic enim remanebit , vel conflabitur ſoliditas Portionis'

propoſitæ . Coni aucem ſoliditashabeturper Propof: 1. Cap :3. huius Libri.

Utſi data ſic Portio BCD, conus prædictus eric ABED; (cuius diametet.

baſis
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baſis recta BD , alcicudo A E ) minori Sectoriſubtrahendus,maiori addendus,

utfiat ſolidicas Portionis propoſitæ . Cætera fuis locis demonſtraca ſunt .

PROPOSITIO I V.

Er ijfdem datis foliditatem Citrij & Maliinvenire .

TSI maioris laborisindagatiohæccuipiam videripoßit , quam fit fructus,

velutilitatis , vel ufus ipfius ; quia tamen nos magis fcientiam & certam

cognitionem , que proprer ſe ipſam expetibilis est ſpectamus, & principij

noftri univerſalis , quod ex Centro gravitatis *Rotatione quantitatum deducitur ,

amplißimam dilatationem ; libenter bunc ſubimus laborem , præceptum nimirum uni

verſale cafibusparticularibusaccomodandi, Ergo fi foliditatem petitam dare veli

mas, Regulamg, praſeribere qua unocomplexu omnia contineat, erit ca fequens, Di

ximusverò Ex ijſdem datis , per queintelligimus arcum planiillius Segmenti circu

laris quod Citrium velMalum in ſui rotationedefcribit'; os radium circuli maximi,

vel Sphere; quiidem est : bis enim datis, dantur etiam *cborda arcum datum ſub

tendens, & finus arcus tam totius quam ſemißis, & finus quem vocantcomplementi.

In demonftratione verò nealia eſſetconſtruenda figura ,utemurea quæ est fupra pag:

1250 120 pofita , & infra repetitur, in quâ ex ſegmentisminoribus BCD, pro

noſtra Regula ſelegimusminus , ex maioribus BFD maius, quorum centra gra

vitatis funtpuneta P & T.

Fiatutfemiarcusdatusad fuum finum ; ita duæ terciæ radijdati, ad quar."

tum , quinotetur primò. Ab hoc fubcrahantur pro Citrio duæ certiæ ſinus

complementieiuſdem arcus, pro Malo addantur ; & qui remanet velcompo

niturnumerusnotetur ſecundò loco. Fiac deinde pro Cicrio , ucmedia diffe

rentia , qua cocus arcusdatus, & ſinus ipfius differunt; pro Malo verò utme

dia ſumma, quæ ex coco arcu dato eiuſque finu componitur ;admediecaceme

ciuſdem ſinus(vel quod idem eft loco mediecacum accipiantur integri numeri)

icanumerus ſecundo loco nocacus , ad quartum . Hic pro Ciccio eric adden

dus,pro Malo ſubtrahendusà numero primo loco notato ; & fietnumerus ter

ciò loco notandus .

Ž: Porrò ex quarum iam fecimus mentionem ,media videlicet differentia

pro Citrio , & media ſummapro Malo , ducantur in finum cotum , & numeri

hincnatinočentur quarco loco.

4. Sinuscomplementideniq; ſemi.

arcus dati pro Citrio auferatur à nu

mero terciò notato , pro Malo eidem

addacur :Reſiduusdeinde & compoſi- B.

tusfinc inſtar Radiorum , eorundemý;

peripheriæ ducatur in numeros quar

tò notatos, & prodibuntcandé folidi

tates Citrij & Mali, huculý; quæſitæ .

5 . Demonſtratio . Quæcunque

præcepimusNum :2, hui', demonſtra

ca func Libro 2. Cap: 7. Propof:7.Nu

merus enim primo loco nocatus eft

quanticas decerminantis centrum 10,

& AM , ſectorum BCD & BFD; qua .

re ab

с

P

DR
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С re ab 10 ſubtraxinus, & ipfi A Mad.

didimusdeterminantem AN centrum

gravitatis N , trianguli ABD; ut fie

rent connectentes centra feitoris &

B
D trianguli rectæ NO, NM . Deinde

fecimus uc media differentia & c . &

compoſica & c. ad ſemiſfem ipfius DE

ſinus, hoc eſt , ut fegmentum BCD ,

BFD , ad triangulum BAD ; ita rectæ

NO , NM ad quartas quæ ſunt OP &

Mi
MT, (ex Propoſ: 8 , 7, vel 6. Cap: 2. Li

bri 1.] Hospro
Citrio addidimusad

A 0 , & pro Malo ſubtraximus ex A M ,

uc fierentdeterminantesex A , centra

gravitatis P & T, ſegmentorum BCD ,

BFD , rectæ nimirum AP, & AT :hos

numeros iuſlimusnotaritertiò loco .

Num :3. invenimusareas ſegmentorum BCD, BFD , ( per Propoli s . Cap : 6.

Libri 2. ] & ſuntnumeri quarto loco notati.

Num :4. denique finus complementi arcus B C , vel BF, qui eſt pro utroa;

ſegmento eadem recta A 2 , pro Citrio iubetur auferri ab AP, pro Malo addi

ad AT, ut fiant Radij rotationis ZP, ZT, axis rotationis B D minor, quorum

peripheriæ ductæ in areas ſegmentorum , produxerunt folidicates peticas .

Quod faciendum erau .

S C H O L 1 V M.

COM

OMPENDIOSIOR eritoperatio, fi uti velimus Tabula Decima. Binos ali.

os modosMalum metiendi, vide Lib: 4. Cap : 4.. Propof.8. Num :5.80.

PROPOSITIO V.

Annulorum tam Stricti,quam Abſoluti, data circumferen

tia circuli illius qui Annulum defcripfit, & radio eius circuli

quem Annulus ambit, foliditatem determinare .

REA circuli quem diximus (quæ habetur ex ductu ſemicircumfea

rentiæ in radium ) ducatur in totam circumferentiam datam , &

prodibic ſoliditas AnnuliStričti.

Hæc enim circumferencia data , et via rocationis eiuſqueſemidiameter Ra ,

diusrotationis ; ergo ducta in aream circuliproducic folidicatem prædictams.

Annuli vero Abſoluti foliditashabetur, fi eadem circuli area ducacurin ,

circumferentiam , cuiusradiuseft recta compoſica ex radijs & circuli dati , &

illius , quem Annulus ambic, five in medio ſuicomplecticur .

Hæcenim compofita eft Radiusrotacionis . Cæcera conſtant ex Propof: I.

Cap: 12. Libri 2.

PROPO

I.

A
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PROPOSITIO V I.

Soliditatem Corporis quod Ovo gallinacco aſimilaturdefinire.

ANC figu
B

ram effor

mare , erußge

Superficiem inveni

re docuimus Propofi

A

Oi Cap : 2. Libribua

ius , quam per idem

ſobema, quo ibi uſi

fumus bic proponi

mus. Prodimenfio

mé autem foliditatis

datus fitradius, tam
M

arcus A BC , quam

KDL, boc eft recta
RE

BE,MD (ex bes la

nim habentur ipfi

arcus, cum A B C fit

ſemiperipheria ſui
H.

circuli , 6 KDL

trions ſuiitidem circuli)una cum arcu Á OK, & rectis Ë T vel SK ,SE velKT.

Soliditas igitur hemiſpherij A B C habetur ex Corollario Propoſ: 1. huius

Capicis , & ſegmenti KDL ex Propoſ: 3. Reſtat folum ut inquiratur ſolidicâs à

Trapezio mixtilineo A ETK , circa axem ET, deſcripta ; quod fiec ſat commo

de la inveſtigetur foliditas cain Cylindri, quem deſcribicparallelogrammum .

rectangulum SET K , circa eundem axem ET, quam figuræ folidæ deſcriptæ

à circuli femiſegmento ASK : Rectiusautem inquiremusſoliditatem quam ,

deſcribit torum ſegmentum ( quod perficeretur ſi produceretur & recta KS,

& arcus K 2 A ex centro G , verſuspartes B, donec ſibimutuo occurrerent )

cuius centrum gravitatisconſiſtit in recta G A , inter puncta A & S , & inveni

cur per Piopof:7.Cap :7 .Libri2 : facto igitur Radio rotationis, ea recta quæ ex

hoc centro perpendiculariter ducitur, ad axem rotationis E T , inveniemus”

per regulam generalem totius ſegmenti ſoliditatem ; cuiusmedietasadiuncta

fummætrium ante inventarum ſoliditatum , componec totam Ovi gallinacei

foliditatem quæ quærebatur .

Attendendum autem diligenter est, utadbibeantur pro colligenda ſummapartes

ejufdem radij , & que tales non funt , ed ad eafdem reducantur : Exemplum quod

bac in re imiteris babes Propof: 6.Cap: 2. buius Libri.

P R O POSITI O v I I.

Corporis Spharoidem mentientis, datis radijs arcuum figu

ræ plane corpus deſcribentis, ſoliditatem inquirere.

I i CORPORIS
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ORPORIS buius geneſin & ſubdiviſionem , in Spbaroidem nimirum dla

tam & Latam tradidimus Propof: 7.Cap: 2. buius Libri. Soliditatem au

tem ipſius ut babeamus, figuræ prius plana; d qua corpus per rotationem

efformatur, aream oportet indagare, quod fiet hac ratione.

Eſto figura quam dicunt Ovatam FLIM ,

per rectam Fi, vel L M biſecta , medietatis

(hæcenim circa axes FIvel L M rotata defcri

bit Sphæroidem ) aream habebimus , verbi

gracia ipſius FLIOF, ſi prius quæliverimusarc

as trium ſectorum FAG ,ICH ,DGH, quorum

radij A F vel ci, ( ſunt enim æquales ) & DG,

B
MD & ex area DGH ſubtraxerimus areami trian

M
guli ADC; hæ namque tres areæ conſtituunt

totum planum FLIO F. Sunt autem , ut habe.

tur Propof: 7. Cap : 2. huius Libri , arcus GF,

HI,GLH ſextantes ſuorum circulorum .

Deinde per Propof:2.huius inquiratur ſoli

ditas quam deſcribit uniusæquálium ſectorum

GAF, velci, circa axem FI, eaque dupli

cetur ; inveniatur eciam ſoliditas quam
deſcri.

hicfigura G AOCHL, circa eundem axem , addaturģue ad duplai illam ſoli

ditatem , & conſurget tota ſoliditas quæſita , & erit Sphæroidis Alcæ .

Centrum verò gravitatis figuræ G AOCHLdabitur per Propoſ: 8. Capit:2.

Libri I. ex centris gravitatis totius ſectoris G LHD, & trianguli ADC, quod

neceſario erit in recta Lo, ac proinde pars ipſius inter hoc centrum & pun

& um 0 , eritRadiusrotationis , in cuius peripheriam ducta áreà figuræ GAO

CH L , producit eam quam diximusaddendam fóliditacem .

Uchabeacur ſoliditas Spliæroidis Latæ , rocandum eſt circa axem L M pla

num L É M , cuius aream iam invenimus, æqualis enim eft areæ plani FL .

Centra deinde gravitatis quærendæ ſunt, & fe&toris GFE A [ ex Propof : 7. Cap:

9. Libri 1. ] quod erit in recta Fo , eiuſque pars inter centrum hoc inventum ,

& punctum O intercepta , Radius rotationis ; & unius ex duabus figuris LG

À0, vel MEA0; quod invenicur utante , per ſectorein DGL, & triangulum

D A0: ex hoc centro ducaturperpendicularis ad axem rotationis LM , erit il

la Radius rotationis, pro una ex æqualibus figuris. Ex his ,ne longior fimes

habebitur cota ſoliditas quælica . Quod erat faciendum ,

-

SCH OLI V M.

VÒD Ji imavis ex'único centro pro Spbaroide Lata rem perficere, ex invento

illo figure LGA O gravitatis centro, ducatur perpendicularis ad rectam

FO, in qua pars eius interie &ta inter banc perpendicularem , & centrum gravita

tis, Sectoris G FEA, dividatúr( per 6 vel 7 Propoſ.Cap: 2. Lib: 1. ) in proportionem

partium , id est Sectoris , & utriuſý rotatarum figurarum fimul ſumptarum , &

dabiturunicus Radius rotationis , in cuiusperipheriam ſi ducatur area figura plane

erFM , conficietur foliditas Spberoidis Late. Sic etiam ad unicuna rotationis Radium

Lvocaripoffet figura FLI, & c.

PRO.
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PROPOSITIÓ VI I I.

Rotundorum Corporum Architettonicorum foliditatem

inquirere .

E his facisdiximus Propof: 8. Cap:2. Librihuius. Quæ autem ibi.di.

cta ſuntde ſuperficie inquirenda, intelligantur hic de foliditate : in

quiſicionis media fueruntpartium propofici corporis excremæ lineæ ,

quarum loco ſinchic ſuperficies planæ carundem parcium ; fuerunccentra gra

vitatis illarum linearum , quæ hic elle debent centra gravitatis ſuperficierum ,

planarum ; ex quibus oriuntur deindeRadij rotationis & viæ ; & ubi viæ illæ ,

in ea quam diximusPropofitione, ductæ ſunt in lineas , uc efficerent ſuperfici

esrotundas quæſitas , hoc loco viæ hic inventæ duci debent in ſuperficiespla

nas illas, quarum centra inventa ſunt, & prodibunt ſoliditates quæſicæ . Quod

faciendum erat .

PROPOSITIO

Soliditatem Spheroidis vere , cuius axes dati fint,invenire.

ÈMIAXIS maior inſtar circuli radius, ducatur in quadrantem ſuæ

peripheriæ : ſecundò fiatutmaior axis datus ad minorem , ita nụme

rus ante productusad alium : cerciò hic alius ducatur in
quacuorter

tias axisminoris, & efficiecur ſoliditas Sphæroidis Altæ , cuiusaxes dati ſunt:

Demonfira !ro. Sic propoſita Ellipſis ABCV), cuius

centrum E , axismaior B D , minor 8 C , cognici, per

primam operationein invenimus aream ſemicirculi

H

FBG, [ex Corollario Propofitionis 1. Cap: 1.buius Libri ] LI

cuius radius eft E B ſemiaxis maior. Secundò inve

nimus aream femiellipſis B AD, circa B D axem ro- FAKE

candæ , [ ex Propof : 7. Cap: 6. Libri 2.). Tertiò duxi

mus hancaream in viam rotationis cuiusRadius K E ,

idem eft cum Radio rotationis ſemicirculi HAI,' femi

ellipſi ex centro E inſcripci, ad intervallum EA ſemi
D

axis minoris: habenc enim idem centrum gravitatis

punctum K , ſemicirculusHal, & ſemiellipſis B AD, ( per Propof:6.Cap: 9..

Libri primi. ). Cum ergo ( per ea quæ diximus in fine Num : 1. Propof: 1. buius

Capitis ] quatuor tertiæ ipfius AC axis minorisæquentur viæ rotationis Radij

KE, in hanc ſi ducatur area ſemiellipſis B AD , per Regulam noſtram univera

ſalem , exurget ſoliditas Sphæroidis Altæ . Quod faciendum erat.

Pro SphæroideLaca. Factisduabus prioribus operationibus, ut ante

pro Alca , numerus ſecundo loco inventus ducatur in quatuortercias axisma

ioris , & producetur foliditas Sphæroidis Lacæ .

Demonſtratio conſtat ex priori : rotatur enim ſemiellipſis A B C, circa axem

minorem A C ; ſemicirculus verò FB G , & ſemiellipſis Ā B C habentidem cen ,

crum gravitatispunctum L , & c. Quod faciendum erat ;

SCHOLI,

I.

Speripheric

2.

li 2
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NVENT A alterutrius Alte vel Lat& Spharoidis foliditate , & Radijs rota

tionis utriufjs, fiat [ per Corollarium primum Propof: 3. Cap: 8. Lib. 2. ) ut

Radius rotationis, verbi gratia Spberoidis Álla , ad Radium rotationis Lata , ita fo

liditas Alte ad quartum , quartusbicnumerabitſoliditatem Spbaroidis Late .

2. Quod fi cupias ſoliditatem Portionis Spharoidis, cuiusbafis fit ad alterutrum

axem recta , nec velis eam immediate ex proprijs principòs indagare , fic facere pote

ris : & fi quidem data Portio fit Spheroidis Álta , inquire per Propoli 3. ſoliditatem

Portionis Spbare cuius altitudo eadem fit cum Portione Spharoidis ; & longior axis

equalis axiSpbere : Deinde fiatut quadratum axis maioris , ad quadratum axismin

noris, ita ſoliditas Portionis Spbare, ad quartum ,numerabit bic foliditatem Portio

nis Spberoidispropofita.

Si verò data:fit Portio Spbaroidis Late ; inquiratur ſoliditas Portionis Sphere, cu

jus altitudo quidem fiteadem cum Portione Spheroidis, ſed brevior axisæqualis ſit axi

Spbare . Deinde fiatut quadratum axis minoris , ad quadratum axis maioris,

ſoliditas Portionis Sphera , ad quartum , indicabit es ſóliditatem quafiiam Portionis

Spberoidis.

Demonſtratio conftabit ex Propofi 23, 2488 25 Cap:6. buius Libri.

PROPOSITIO X:

Soliditātem Pgri notàm faceres

OLIDUM 'quod defcribitur à femiz

ellipfi rotata , non circa alterutrum

axem , ſedcirca aliam obliquam dia

metrum à Keplero Pyri nomen accepit, quod

noftro approbamuscalculo. Ut ſi ſemielli

pfis ABED rotetur circadiametrum BED,

deſcribet illa folidam quod aliquo modo for

mam induit Pyri. Nam fimedietatem fuæ

rotationis femiellipfis ABD perfecerit; &

adiden planum in quo ab initio fuit, redierit, relinquet ipſa in eodem planoveftigi

um alterius ſemiellipfis CBD , & tota figura plana ABCD ; ſpeciem habebit cor

dis; rorpus verò totum rotundum Pyri. Quo propius autem diameter BED , ad

axem maiorem ( cuius femißis est PE vel FE ) acceſſerit , eo Pyrum fit Altius, quo

longiús autem ab eodem maioriaxi receſſerit, atque minori E Q_appropinquaverit ,

boc Latius forma Pyri figurabitur , ut apparetex adiecto fcbemate. Huius autem

Pyri foliditatem fic venabimur.

2. In primis inquirendum eſt centrum gravitatis femiellipſis BAD , quod

fic fier ; ducta intra figuram recta quacunque FG , ipſi B D parallela, & bitecta

in puncto H , ex E centro ellipſis ( quod eſtin medio diametriBD ) per H dua

Catur recta E A ſecans perimetrum ellipſis in A , ad quam perpendiculariteco

per E agatur alia recta MN , factoque centro E , ad intervallum E A deſcriba

cur ſemicirculus MAN , & huius inquiratur [ex Lib: 7; Cap: 9. Propofin. ) cena

PA

NI
AH

crum



LIBRI III. CAPUT IV ..
245

3 .

trum gravitatis I, erit illud etiam centrum gravitatis ſemiellipſis BAD [per

Propoſ:6. Cap:eiuſdem & Libri ) ducatur denique ex I, ad axeſ rotationis BD

perpendicularis IK , eritea Radius rotacionis, cuius peripheria ducta in arcam

ſeniellipſis, producer ſoliditacem Pyri deſideratam .

Quantitas Radij rotationis conſtabit ex triangulo IKE, cuiuspræter rc

&tum ad k , angulus IE K cognoſcetur ex circuli arcu AL; datur eciam lacus

El, nam qualium A E ſemidiametereſt 100,000, talium eſt El, centrum ,

gravicacis ſemicirculi determinans42,441 ( ex Propofi s . Cap. 12. Libri primi ):

fed ut habeamusaream ſemiellipſis, inveniendiſuntillius ſemiaxes : accipien

donimirum duo puncta [ per Propof:4. Cap :4. Lib:2. ] quæcunque in ellipſis

perimetro æqualiterà centro E remota , utin figura Alca ſunt B & 0 , in Lara

F & 0 ; nam ſi permedium punctum rectæ BO & F0, ducantur ex E centro El

lipſis rectæ E F,EP, erunt ipfæ ſemiaxesmaiores ; ad quosſi ex eodem centro E

ducantur perpendicularesEQ, fient ſemiaxes minores ; ex his [per Propof: 7 .

Cap: 6.Lib: 2. ] conſtabicarea ſemiellipſisducenda in viam rotationis. Debent

autem earundem partium eſſe ſemiaxes & Radius A E , quod fi aliunde non

conſtet, fieri id poteric per Propoſic: 1. Cap : 1. Libri ſecundi.

PROPOSITIO X I.

Soliditatem Citrij ac Mali Elliptici invenire .

I

N Schemare quod pagina 195 in conſpectum dedimus videnda ſunt

duo Citria elliptica E DC, Altum in figura VIII, Latum verò in figura ,

VII: medietates item Mali EDC, Laci quidem in figura V, Alci verò in

figura VI.

Solidicas autem non aliter invenitur quam SphæroidisPropoſitione 9 huius,

dummodo loco plani femiellipfis intelligaturplanum ſegmenci, Legancur.

etiam ea quæ habenturNum :4. Propof: s. Cap : 12. Lib : 2 .

Sicfi aſſumantur ſegmenta ſemiellipſis obliquæ , loco ſemiellipſisqua ufifu

mus Propoſitione præcedenti , diverſa fient Pyra , quæ eadem ratione, füb

menſuram cadunt, & c.

P R O POSITIO X I I.

Annulorum ellipticorum Strictorum & Abfolutorum folidi

tatem dare , datis axibus ellipſeos ipfos deſcribentis,

N eodem ante nominato Schemate , apparent ſemiſſes Annulorum Scri

Ctorum , Lati quidem & Alci in figuris I & II ; Abfolucorum verò Alci &

Latiin figuris III & IV .

Solidicates illorum habebuntur ſi operacio inſtituatur ad imicationem Pro

poſitionis s huius , accipiendo nimirum pro area circuli,arcam ellipſis. Cæ ,

cera eadem ſunt

li 3 PROPO.
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PROPOSITIO XIII

RE Conoidis Parabolica, data eius altitudine, 60 ſemile baſeos

Parabola Conoidem defcribentis , foliditatem explorare ,

UMERUS qui ficex ductu datæ altitudinis in fenibalem , ducatur

ulterius in peripheriam circuli, cuius femidiameter lic triens eiuf

dem ſemibaſisdaræ , & productus augeacur ſui ipliusmedietate , &

conflabicur foliditas Conoidis propoſicæ oprataj.

Demonſtratio. Per priores operacionesfecimus [ ex Propof: 1. Cap: 3. Libri

buius ] ſoliditacem Coni; eiuſdem alcitudinis & baſis cum conoide : & quia Co

nois ad huiuſmodi conum eft uc 3 ad 2 (utdemonſtrabimus Propofi 2. Cap: 2. Lie

bri 4. ) idcirco iuſinius ſolidicati coniaddiſui ipſius medietatem , uï efficere

tur ſoliditasconoidis. Quod erat faciendums.

2 . Àlio modo inveniemus foliditatem Co

noidis acuminacæ , quæ fic quando ſemiparabo

la AMBĠ rotatur circa axem AG : mutantur

enim hîc Radijrotationis, quieruntbini, crian

X

guli quippe À BG , recta IK, ſegmentiverò pa

rabolici AMBA, recta ON, Hæ duæ Poteſta

YG

tesadditæ , componunt eam quam diximus"

Conoidem acuminatam .

3. Siautem duplicaretur foliditas Num : 1.

inventa , fieret ſoliditas Rhombi folidi Para

bolici, quinaſcerecur ſi figura ABL rocare.

tur circa axem BL.

Ś C H O L I v M.

EPETIMUS ea quædiximus in fine Capitis a buius, nos nimirum addu

xiſſe 88 boc & præcedenti Capite , paucas tantummodo Propofitiones , que lo

xemplo fint ad infinita alia corporarotunda menfuranda , ed'ex Univerſali doctrina

Regulas particulares inftituendas ; ad quem finem iuvabit legiffe Capita 11 8 12 Li

bri fecundi.

2. Poſſuntetiam areæ fuperficierum , & ſoliditates corporum , alijsmodis quam

is, quos nós tam boc quam prioriCapite , prafcripfimus ,baberi ex proxime fequen

tibus Capitibus 5 & 6. Exemplum dedimus Num : 1.buius Propof: Num : 2. Scholij

Propof: 9 huius Capitis, de ſoliditate Portionis Sphæroidice , per
Portionem Spberia

cam inquirenda : idem ergo fieri poteritin alijs , que data opera omittimus.

N K

I.

R

C

À PV T V.

DE PRPRO PORTI O N E

inter fe Superficierum Rotun

darum .

COM
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V M ex noftra Rotationis arte, qua Es *
Superfa.

cies do Corpora efformavimus
, varie ſeſe ac multiplices

manifeſtent
Proportiones

ac habitudines
, Superficie

rum inter fe, & corporum
: Quæ omnesex folus & unicis

ferè noftris. Principijs directè, affirmativè & facilimodo

demonſtrari poffunt's quafq, alij ante nos vel omnino non notārunt invene

rüntve', velinventas difficulter demonftrârunt. Selegimus nos ex multis

& quafiinfinitis huiuſcemodiProportionibus paucas tantum , eum in finem ut

Lektor avidusplurag deſiderans exempla habeat qua imitetur ; exifdem

noftris Principüsplurá talia ihveniat ac demonftret. Hoc ergo Capite agemus

de Superficiebus; deCorporibus verò feu Solidis in proxime ſequenti.

PROPOSITIO I.

Circuli inter fe funt , ut à ſemidiametris, diametris, & c.

ſemicircumferentis, circumferentis, & c. quadrata .

X compoſicione enim circuli (per Propof: 2. Cap:9. Lib: 2. & Propof: 7

Cap : 1. Lib: 3. ) habetur circulum æqualem eſſe rectangulo ſub ſemidia

metro & ſerniperipheria : itaque circulusad circulum eſt , uc rectangu

lum ad rectangulum : componitur autem proporcio rectangulorum ex pro

portionibus laterum : ( per 23. fexti ] ſed proporcio lacerum eſt eadem ; name

utſemidiameter ad femidiametrum , ita eit femiperipheria ad ſemiperipheri

am : ergo proportio rectangulorum , eſt proporcio duplicata lacerum . Ergo

ucquadratum
ſemidiametri

uniuscirculi , ad quadratum ſemidiametri
alterius

circuli; ica circulusad circulum . Quod idem eſt de diametris, ſemicircumfc

centijs , & circumferencijs
, & c. Quod eratdemonſtrandum

..

À L L T E R.

REVIUS fic : Rectangula illa quæ diximusſunt ſimilia : ergo [ per Pro

pof:20.fexti ] func in duplicata rationelaterum homologorum , & c.

COR Ö L L À RIV M.

E X hac Propoſitione & ex is quinti ſequitur, etiam ſemicirculos ; Quadrantes & c.

circulorum , in eadem eſſe proportione, duplicata nimirum diametrorum , ſemi

E

diametrorum , & c .

PROPOSITI O Í I.

Superfícies omnium Conorum Foſcelium , bafibus exceptis,

quorum latera funt aqualia , inter ſe ſunt ut femidiametri, vel

diametri bafium . ESTO
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G N
STO recta CG ſuperficiem conicam circa axems

CIdeſcribens , & Radius rotacionis recta HK. Illa

igitur recta CG , in quocung; fitu obliquo pona

H
tur, manente puncto c fixo , cum ſemper eadem per

K

maneat , varíentur autem , tam ſuperficies conicæ , quam

rotationis & Radij & viæ : aſſumpta pro communialti

F

Ctudinerecta CG , erunt rectangula ſub illa , & varijs illis

rotationum vijs, æqualia varijsex rocacionenatis ſuper

ficiebusconicis ; ac proinde [ ex prima Sexti ) inter ſe ſuntutviæ ročationis,hoc

eſt utRadij rotationum , hoc eſt,ut ſemidiametri balium , & c. Quod erac

demonſtrandum .

PROPOSITI O I II.

Superficies omnium Conorum Foſcelium , baſibus exceptis,

quorum radybaſium funtæquales , inter fefuntut latera .

INT duo Conideſcriptiper triangula CGH , & AGH,

circa axem rotationis CÀ, quorum radijbaſium ſint vel

LE æquales , vel idem GH : fint & ſuperficies Conicæ de

ſcripcæ à lateribus CG , A G circa eundem axem . Dico has

ſuperficies Conicas ad invicem elle ut lacera, CG ad AG .

1/6 H Habent enim Radios rotationis ED , KF æquales ; ergo ſu

perficies deſcripcæ [ ex Coroll: 1. Propofit: 3. Cap: 8. Libri 2. ]

M

F ſunt ad invicem ut quantitates rotatæ , hoc eſt , uc lacera

CG ad AG. Quod erat demonſtrandums,

S !

1

K

A

PRÒPÒS I T I o I V.

Omnium Conorum Foſcelium quorum eadem est altitudo ,

proportio ſuperficierum (finebafibus ) compofita est ex propor

tione laterum , & ex proportioneradiorum bafium ..

ONSTAT: [ ex Corollario 3. Propof: 3. Cap: 8. Libri 2. ) Latera enim

deſcribentia illas ſuperficies , ſunt quancicates roracæ , & radij balium ,

ſunc dupliRadiorum rotacionis [ex Propof: 2. Cap: 9. Libri 2.] qui ean.

dem inter fe rationem habent, quam femilles. Ergo , & c.

C

SCH OLI M.

I.

Q

VOD fiquis cupiat barum Conicarum fuperficierum habere proportionem in

duobustantum terminis: ut fi fintduo latera duorum conorum CI, CG ,

ġuorum radij bafium HI& HG , ex Propofitione bac erit proportio ſuperfícierum

Conicarum maioris ad minorem , compofita ex proportione laterum cíad CG , 88

ex proportione radiorum bafium HI, ad HG. Ergo ( iuxta ductum Propoſition is

23'Sexsi]:fiatut HIad HG ita CG ad quartam : Erit ergo [ex eiufdem Prapofia

tionis
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tionisdemonftratione] ſuperficies Conica lateris CI, ad fuperficiem Conicam lateris

CG , ut latus Cl, ad quartam inventam . Quod faciendum erat.

Cum Propofitionesferè omnes buius Capitisfcripta effent venit inmentem alia

Propofitio huc ſpectans , ſed ne turbaremus ordinem Propofitionum iam factum , 8

numerum earundem , qui in alijs citatusest, ei in boc Propofitionis quarte buius Scho

tio locum dare voluimus,ut citari poßit ,ac nominari Prima Propofitio ScholijPro

poſitionis quartæ Capitis s. Libri 3. Est autem ifta.

2 .

1 .

MNIUM Conorum Iſoſcelium quorum anguli ad verticem æquales

ſunt, ſuperficies fine bali inter fe ſuntutquadrata , & lacerum , & axium ,

& radiorum baſiume.

Sint duo Coni deſcripti à triangulis CGI, CHK circa

axem rotationis CI, quorum anguli ad verticem GCI, N

HCK equales fint, vel idem , & latera CG , CH deſcri

pferiniCónicasſuperficies. Dico bás fuperficies eſſe inter fe ,

ut quadraia laterum CG , CH : Item ut quadrata axium Ht K

CI, CK : Item utquadrata radiorum GI, HK. Super

ficies enim be æquales ſunt rectangulis fub diétis lateribus

CG , CH ; Øvös rotationum , quorum Radij HK , LM ,

F

proportionales iſdem lateribus. Ergo [ ex 20 fexti] ſunt

in duplicata ratione laterum , boc est, ut quadratum CG ,

ad quadratum CH : & in fimilibus triangulis CGI, CHK , ut quadratum axis

CI , ad quadratum axis CK : item ut quadratum radyGI, ad quadratum radij

HK. Quod erat demonftrandum .

Rectiu : fortaßis bac,Propofitio fic enunciaretur.

Omnium ſimilium Conorum Ifoſcelium ſuperficies ſinebali, in duplicara

funtracione; & lacerum , & alcicudinum , & ſemidiametrorum baſiums,

Demonftratio verò erit eadem : que cum applicari poßit etiam Cylindris rectis ,

pronuncietur fanè bocmodo:

1.

O

A

MNIUM ſimilium Conorum Iſoſcelium , & Cylindrorum rectorum ſu

perficies fine bafibus, in duplicata ſunt ratione, & lacerum , & alcicudi

num , & radiorum baſiume.

3. Fuiffet etiam interferenda intra Propofitiones 17,8818 ,alia quam demon .

ſtrat Villalpandus nofter in Apparatu ci Libro Demonfirationum Mathematica

rum primo, Cap: 6. Propofi 17. quam , ob cauffas quas fuprà diximus Tertiam huius

Şcholij, fieaopus fuerit vocabimus, & iam noftromodo demonftrabimus.

I I I.

UPERFICIES Cylindrirecti , demptisbaſibus, duplaeſt ſuperficieiCo

niæquicruris , dempca baſi, qui eandem cum Cylindro baſim , vel æqua

ſem habeat , & lacuslateriCylindriæquale .

Cum quantitates rotat& , quæ funt later a Cylindri & Coniæquales fint , & radius

circuli bafem Cylindriconftituentis, quiestRadiw rotationis pro Cylindro , duplus fit

Kk
Radij
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Rady rotationis, pro Cono; Ergo [ ex Coroll: 1. Propofitionis 3. Cap: 8. Lib; 2 ] 5

perficies Cylindrica dupla est Conica. Quod erat demonftrandum .

Quod verò Radius rotationis pro Cylindro; duplus fiu

Radijrotationis pro Cono , ſic habetur. Eſto ſuperficies Cy
B

lindri deſcripca à latere A F , circa axem DC: ſic & alia Co

nica deſcripta à lacere AB, quod æquale lic ipſi AF , circa

eundem axem DC; Eft ergo Radius rotationis pro fuperficie

Cylindricaæqualis ipſi A C vel FD, pro Conica verò eftRa

dius El. Dico illum huius eſle duplum . Producta eninus

recta E I uſque in G , ut E G etiam æqualisſit Radio rotatio

IC nis ſuperficiei Cylindricæ : Sedhæc EG , dupla eſt ipſius Els

propter triangula fimilia & æqualia BEI, & AGI, cum A B biſecta lit in I,

Ergo , & c.

PROPOSITIO V.

E

Omnium Rhomborum folidorum , quorum eadem est altitua

do, fuperficierum proportio compoſita est ex proportionelaterum

fimul fumptorum , & ex proportione radiorum bafiū communium .

STO Rhombus folidus deſcripcus à criangulo A IC ;

cuiuslacera AI, IC , defcripferint circa axem 1 Cy ſu

perficies conicasRhombi: ſic & aliud triangulum AGC,

D quod deſcripſerit alium Rhombum eiuſdem alcicudinis À C

cum priore , & per ſua latera AG , GC circa eundem axem ,

ſuperficies Conicas. Dico has duas ſuperficies compofitas

1/6

H eſſe , exproportione laterum AI, IC ſimul, ad A G ; GC ſi

mul, & ex proportioneradiorum baſis communis HI ad HG.

Nam [ ex Num : 5. Propofi 3. Cap: 9. Lib: 2. ] laterà AI, IC ſi

A
mul, habenteundem Radium rotationis LD vel M F ; & alia

duo latera AG ,GC ſinul, habent eundem Radium rotationis E D vel K F :

Ergo [per Coroll: 3. Propof: 3. Cap: 8. Lib: 2. ) proportio fuperficierum Conica

rum compofita eft ex proportione laterum AI, ic fimul, ad Ag ,GC ſimul,

& ex proportione M Fad KF, boc eft , exproportione IH ad GH, radiorum

bafis communis. Quod demonſtrandum erau .

PROPOSITIO V 1:

Omnium Rhomborum ſolidorum quorum eadem est alti

tudo ,ſuperficierum proportio compofita eft ex proportione late

rum feorfim fumptorum .

ÎNÍ Rhombi eorumáue lacera & ſuperficies uč ante. Dico has duas

ſuperficies compoſitas efle ex proportione laterum d I ad IC, & ex pro

portione A G , ad GC, Nam [ ex Propof:4ebuius] ſuperficies Conicæ la

terum

S
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terum A I & AG, compoſicæ ſunt ex proportione AIad AG , & ex proportio

neHIad HG : & ſuperficies Conicæ lacerum CI & CG, ex proportione clad

CG, & ex proporcione earundem HI ad HG, dempta ergo utrinq;hacproporci

oneæquali Hi ad Hû,manetproportio ſuperficierú dictarum cópoſita ex pro

portione AIad AG , & ex proportione CIad CG. Quod eracdemonftrandum .

PROPOSITIO V I I.

Superficies Coni Iſoſcelis cuius latus aquale est diametro

baſis, dupla est circuli bafim conftituentis .

STO recta CG ſuperficiem Conicam circa axem N

E CI rotata deſcribensdupla ipſiusG1, ſemidiame

tro baſis Coni,æqualis videlicet diametro eiuſdem

baſis.' Dico fuperficiemn Coni duplam elle circuli baſim
H ---- K

conſtituentis. Recta enim GI circulum baſis deſcribens,

cum habeatRadium rotationis N1æqualem Radio H K ;

fit autem rocata G C dupla ipſiusGI; ſequicur (ex Coroll:

1.Propofi 3. Cap : 8. Lib: 2, ] ſuperficiem Coni deſcriptam

à rectaGC, duplam eſle circuli deſcripci à recta Gi. Quod erat demonſtrang

dum .

COROLLARI V M.

V
e

Sequitur hincfuperficiem curvam ConiIſoſcelis cuius lacus equale eftfemi

diametro baſis, æqualem eſſe circulo baſem conſtituenti. Sed quis eft ille Conus?

PROPOSITIO VIII

Superficies Coni Iſoſcelis fine baſe,aqualis est circulo, cuius

radiusmedius est proportionalis inter latus Coni, & radium

circuli, qui est Conibaſis.

H ANC demonſtrabimus Libro 4. Cap: 1. Propor: 3.

PROPOSITIO I X

Cuiuſcunque Coni Iſoſcelis ſuperficies, ad bafim eam habet

rationem ,quam latusConiad radium circuli, quibaſiseft Coni.

HÆC Propofitio demonftratur Lib :4. Cap:1,Propof:4

PROPOSITIO

Superficies fruſti Conici ſine bafibus, aqualis est circulo ,

X.

Kk 2 cwins
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cuius radiusmedius est proportionalis inter latus Frufti , & li

neam equalem duobus radisbafium .

Hoc

oc demonſtrabimus Libro 4. Cap : 1. Propoſ: S.

PROPOSITIO X I.

Omnium Fruſtoru
m

Conicoru
m

ſuperfici
es
demptisbaſibirs,

quorum & latera aqualia , & radi utriuſg, baſis fimul jumpri

aquales quoque ſunt; etiam ipfa &quales ſunt. Exiſtent
ibus

tém radys ſimulſumptis inequali
bus

; etiam ipſa ſuperfici
es Co

nice inequale
s
erunt, eandem ad fe invicem proporti

onem

habebun
t
, quam ijdem radij fimul fumpti.

STÒ fruſtum Conicum cuius lacus K 1, radij

baſium ,maioris Pl, minoris NK, defcriptum à

Trapezio PIKN , circa axem rotacionis PN : Sic

& aliud Fruſtum deſcripcum à Trapezio vzrx, cuius

lacus z 7 æquale ſic laceri KI, & radijbaſium VZ & XT

ſimul ſumpci; ſintæquales radijs PI, N K ſimul ſumpris,

Dico ſuperficies Conicas quas deſcribunt rectæ KI, TZ

rocacæ circa axem PN , æqualeseſſe ; ut & aliorum Fru

ſtorum Conicorum ; quorum latera & baſes ; easquas

diximus fervantconditiones. Fingatur enim recta ir fixa in centro ſüæ gra

vitatis H , & circa illud circumducta, in eodem plano in quo eſt circulus 0-25R,

obtinebit ipfa varios ſitus & inclinationes ad axem rocationis PN; & in quovis

Gru , duobus exceptis, ( de quibusPropof: 12.huius) deſcribec illa ſuperficies

conicas ; ut quando ipſa eadem erit cum recta Zr, deſcribet ſuperficiem Coni

cam Fruſti ; cuius baſium femidiametri ſunt VZ & XT; quæ ſuperficiesomnes

ideò incer ſe æquales erunt, quod deſcribantur ab æqualibuslineis rotatis,eun

dem habentibusRádium rotationis OH , qui femper medio loco Arichmetice

proporcionalis eſtinter baſes PI & NK, item inter vz & xr, & c. quæ binæ

extremæ fimulſumptæ , ſemperæquales ſunt alijs binis fibimutuo correſpon

dentibus ſimulſumpris: quod pluribus probare ſuperfluum eſſer . Ergo ſu

perficies Conicæ , de quibus in Propoſicione, omnes inter fe æquales ſunu .

Quod primoloco demonſtrandum erau :

Dico ſecundò ſi radijduarum bafium ſimulſumpti,non ſintæquales duobus

alijs radijsſimiliter ſimul fumpris : etiam fuperficies Conicas ab æqualibuslace

ribusdefcriptas foreinæquales. Cum enim Radij ročationis ſint femiflespræ

di&torum radiorum bafium ſimulſumpcorum , etiam ipfi inæquales erunt ; ac

proinde etiamſi quantitates rotatæ , quæ ſunc latera Fruſtorú Conicorum æqua

les ſint, exiſtant aucem Radijrotacionis inæquales ,etiam Poteſtaces factæ ¡ ex

Coroll: 1. Propof: 3. Cap: 8. Lib: 2. ] quæ ſunt ſuperficies Conicæ , inæquales

erunt , & eam inter fe rationem habebunt quam Radij rotationis. Quod fe

gundo loco eracdemonftrandumw .
PROPO

K.

Ᏼ Ꭰ Ꭱ
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PROPOSITIO XII.

Superficies Frufti Conici, fine bafibus, aqualis est circulo ,

cuius radiusaqualis est latere Frufti. Eadem Conica ſuperficies

a qualis est ſuperficiei Cylindri, cuius altitudo aqualis est lateri

Frufti, & radius bafis Cylindri Arithmeticè proportionalis in

ter radiosbafium Frufti.

N eadem enim figura in qua finximus lacusFruſti ſive rectam IK , ſuperficie

em deſcribentem Conicam , circumferri circa ſuum centrum H , in plano

circuli 0 QSR , quando ea ſicum obtinebic quem habet recta OS, hoc eſt ,

recta erit ad P N axem rotationis, deſcribec ipſa circa eundem axem P N rota

ta circulum ,cuius radius 0 S æqualis eſt ipſi IK , & Radiusrotationis eadem .

recta 0 H. Ergo [per Coroll: 1. Propofi 3, Capitis 8. Lib: 2. ) ſuperficies Conica

æqualis eſt ei quem diximuscirculo . Quodprimo eracdemonftrandumu.

Eadem deinderecta / K , quando ſicum obtinebit eum quem habet recta QR,

hoc eſt, parallela ſit ipfi PN axi rotationis , deſcribecipſa circa eundem axem

rotata ſuperficiem Cylindricam , cuiusRadius rocationis eſt recta 0 H , media

proporcionalis Arithmeticèincer PI & NK radios bafium Fruſti. Ergo ( per

idem Corollarium ) hæc ſuperficies Cylindrica æqualis eſt ſuperficiei Conicæ .

Quod fecundòdemonſtrandum erat .

PROPOSITIO XIII.

Omnium Cylindrorum rectorum ſuperficies, ſine bafibus ,

quorum latera five altitudines aquales funt , inter ſe eam ratio

nem habent , quam radij bafium . Etcontra , fi altitudines fint

inequales, & radij,baſium aquales, ſuperficies Cylindrica , in

ter ſe eruntut altitudines.

ONSTAT utrunque ex Corollario 1. Propof: 3. Cap :8. Lib :2. Eſt

enim eadem quanticas rocača, lacera nimirum Cylindrorum æqualia

vel inæqualia, quorum Radij rotationisæquales funtradijs circulorum

baſes conſtituentium . ' Ergo ſuperficies Cylindricæ inter ſe ſunt, utradijba

ſium , velaltitudines. Quod erac demonftrandums.

PROPOSITIO X I V.

Superficies cuiufvis Cylindri recti, cuius latus five altitudo

aqualisest diametrobaſis, aqualis est ipfis bafibus fimulfumptis;

five circulo cuius radius aqualis est altitudini..

ESTO

C

Kk 3
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STO rectangulum A QRB Cylindrum deſcri

Р benscirca axém rotacionis A B , cuius lacus QR

ſitæqualis diametro baſis,hoc eſt dupla ipfiusA2

vel BR. Dico ſuperficiem Cylindricam æqualem eſſe

utriquebaſi ſimul, velcirculo cuius radius os æqualis?

eſt ipſi QR. Cum enim Radius rotationis o H lateris

2R, quod circa A B rotata ſuperficiem Cylindricams

deſcribit, æqualis lit radijs AC, BD , baſium 2 , BR ,

B DR quæ circa eundem axem circulosbalium defcribune, ſi

mul fumptis , ſint etiam quantitates rotatæ A 2 , BR fimul ſumptæ æquales”.

quanticaci rotatæ Q R. Ergo [per Coroll: 1. Propof: 3. Cap:8. Lib: 2. ) quan

ticates factæ , hoc eſt, duæ bafes fimul æquales ſunt ſuperficiei Cylindrica :

Quod priinò demonſtrandum erau .

Secundum ex eodem Corollario conſtat . Sunt enim quanticaces rotatæ

QR & OSæquales , & Radius rotacionis utriuſque idem 0 H. Ergo , & c .

Quod fecundo demonſtrándum erai .

PROPOSITI Ó X V.

Omnis Cylindri rectiſuperficies ad bafim eam habet ratio

nem ,quam latus Cylindriad femiffem radijbafis.

STO in eadé figura Cylindrusutante. Dico ſuperficiem Cylindricam

deſcriptam à lacere 2R , Radio rotationis o H , ad ſuperficiem baſis de

ſcriptam ab A 2 , Radio rocaționis AC, ( ſemiſſe ipſius A 2 ) efle uc

QR ad AC. Superficierum enim illarum proportio componitur ( ex Coroll:

3a Propoli 3. Cap: 8. Lib: 2.] ex proportione QR ad 0 H , & ex proporcione

A 2 , hoc eſt, eadem 0 H ad À C ; Ergo [per Coroll:4 ) fuperficies Cylindrica

ad bafim eſt ut Q R ad AC , hoc eſt, uc lacus Cylindri ad femiffem radij baſis .

Quod erat demonſtrandum .

PROPOSITIO X V I.

E

Omnis Cylindri rectiſuperficies fine baſibus , aqualis est cir

culocuiusradiusest medio loco proportionalis,inter latus eo dia.

metrum bafis Cylindri.

Hoc demonſtrabimusPropoſ:2. Cap:1. Lib:4.

PROPOSITIO X V I 1

Superficies Cylindri recti ad ſuperficiem Coni, eandem has

bentis altitudinem & bafim cum Cylindro , est ut dupla altitude

ad latus Coni.

SIT
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D

IT Cylindrus defcriptusà rectangulo AFDC, cir

ca axem rotationis DC: ſit & Conus deſcriptus à

triangulo ADC, habence eandem altitudinem DC

cum Cylindro , circa eundem axem . Dico ſuperficiem

Cylindricam defcriptam à lacere F A. Radio rotationis

MG , ad ſuperficiem Conicam (excipiuntur enim baſes)
GLHHAM

deſcriptam à lacere AD elle , ut dupla aſcicudo CD, ad

latusConi AD. Harum enim ſuperficierum quantitas

componicur , Cylindri quidem ex ductu ( per Propoſ. 6.

B

Cap. i . buius Libri ] ipſius FA, in circumferencianiba

А

fis ; vel quod idem eft , ex ductu duplæ ipfiusFA, in ſemicircumferentiam :

Coniautem ( per Propoſ. 3. eiuſdem ) ex ductu ipfiuslateris AD , in eandem fe

micircumferenciam . Ergo ( per 1. Sexti ] ſuperficies Cylindrica , adConicam

eft , utdupla alcicudo FA , ad lacus Coni AD. Quod erac demonſtrandums.

PROPOSITIO X V I I I.

H

Omnis Sphere fuperficies, aqualis est circulo maximo qua

ter fumpto .

oc demonſtrabimus Propof:7. & aliter in Scholio Propofitionis 10 ,

& aliter etiam in Corollario Propoſitionis 11. Cap:1. Libri 4 .

P R O POSITIO XIX.

Superficies Cylindriretti Spheram stringentis unà cum bafi

bus, feſquialtera estſuperficiei Sphara.

НА

ANC demonſtrabimusPropof: 9. Cap:1. Lib : 4 .

COROLLAR Í V M.

x binis proximepræcedentibus Propoſitionibusfequitur fuperficiem Cylindrire

& iSphæram ſtringentis , finebalibus , æqualem eſſe ſuperficiei Sphæræ .Ex 18 enim

Sphæræ ſuperficies eſt æqualis circulo maximo quater ſumpto ; ex 19. verò ſuperficiem

Cylindriunà cum baſibus eſſe ſeſquialteram ſuperficiei Sphæræ , five circulo maximo

quater ſumpto, demptisergo ex Cylindro ipfius bafibus , hoc eft, binis circulismaxi

mis , manet ſuperficies Cylindrica æqualis ſuperficiei Sphæræ . Sed Propoſitionem

hancnosnoſtro modo fic demonftrabimus .

PROPOSITIO x x.

Superficies Cylindri Sphæram stringentis »finebafibus ,aqua

bis est ſuperficiei Sphare .

UPERFICIES Sphæræ [ ex Propof.1. Cap. 2. Libri huius ) componi

tur ex ductu duplæ diametriSphæræ in ſemicircumferentiam circulima

ximi

E

S.
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ximieiuſdem Sphæræ ; ſive quod idem eſt,ex ductu diametriin totam circum

ferentiam : Sed & ſuperficies Cylindrica [ ex Propof. 6. Cap . 1. Libri buius] com

ponitur ex ductu eiuſdem diametriin eandem totam circumferentiam . Ergo.

hæ productæ ſuperficies Sphærica & Cylindrica inter fe æquales ſunt. Quod

erat demonſtrandum ,.

CO R O L L A R I V M.

EQVITUR hinêmanifeſte ſuperficiem Cylindri hemiſphærium fringentis, fine

baſibus, æqualeın eſſe ſuperficiei hemiſphærij ; cum utriuſque duplæ ſint æquales .

PROPOSITIO X X I.

Portionis Sphere ſuperficies aqualis est circulo , cuiusradius

adequat rectam à vertice portionis ad circumferentiam baſis

ductam .

S
2

ROPOSITIO hæcdemonftrabicur Lib : 4. Cap :1. Propor: 10 .

É

)
IH

M

S

KB

COROLLARI V M.

X hac & primaPropoſitione huius Capitis fequitur, ſuperficies convexas Portio

num quarumvis , eiuſdem Sphæræ , inter ſe eſſe ut quadrata re & arum illarum du-"

& arum à verticibus Portionum ad circumferenciasbaſiumi

PROPOSITIO XXI I.

Superficies binarum Portionum Spharam componentium ,

inter fefuntut altitudinum quadrata .

INT duo ſemiſegmenta circuli CMB, alterum maius

alcerum minusſemicirculo , quæ circaaxem CE ACCO .

tata deſcribancduas Porciones ſplæricas incegram (phæ

E

ram componentes ; & conſequenter arcus CMB deſcribanu

ſuperficies convexas Porcionuim . Dico has ſuperficies inter ſe

A efle ut alcicudinum CE, E A C quadrata. Hæenim ſuperfici

es [ ex 21. 8 1. Propoſitionibus huius ) inter ſe ſunt, ut recta

rum CB, BC quadrata ,hoc eſt, in triangulis fimilibus CBE , i

BEC ut rectarum CE, EAC, ( quæ ſunt altitudines Portio

num ) quadraca. Quod eracdemonſtrandums.

IC

P R Q P ÖSÌTI O XXI I L

Portionis Sphere ſuperficies equalis estſuperficiei Cylindrire

ti(exceptis bafibus) qui eandem cum Portionehabuerit altitudi

në, & bafim circulomaximo Sphæra áqualem , ESTO

M

IH
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E

quam ſemi

STO ſemifegmentum circuli BMCE, quod Portionem Sphæræ hemi

ſphærio ſivemaiorem fiveminorem deſcripſit, circa axem CEC, fic & re

ctangulum CIKE, quod circa eundem axem rotatum deſcripfit Cylin

drum , cuius alcicudo CE eadem quæ Portionis , & femidiameter baſis KE

ſemidiametro Sphæræ AC æqualis. Dico ſuperficiem Cylindricam quam la

rus KIdefcribit, ſuperficieiconvexæ quam arcus BMC deſcribitæqualem ef

ſe. Superficies enim Cylindrica [.ex Propofi 16.buius] æqualis eft circulo cu

iusradiusmedio loco proporcionalis eft , inter lacus & diametrum baſis Cylin

dri, Sed talis radius eſt recta ducta B C ; eſt enim in triangulo rectangulo CBC

lacus B C media proporcionalis [ ex Coroll:8. Sexti ) inter C E altitudinem Cy

lindri , & diametrum CECbaſis. Ergo ſuperficies Cylındricaæqualis eſthu

ic circulo. Sed huic circuloæqualis eciam eft [per Propof:21. buius] ſuperfi

ciesconvexa Porcionis: Ergohæc æqualis eſt ſuperficieiCylindricæ . Quod

erat demonſtrandums.

Þ Ö POŚIT Í Ô XX I V.

Portionis Sphere ſuperficies convexa, ad ſuperficiem conve

xam five curvam Cylindri, qui eandem cum Portionehabet al

titudinem , egº baſim aqualem , proporti
onem habet

diamete
r
circulimaxim

i Sphare, ad femidia
metrum

bafis .

INT omnia ut ante in eadem figura ; & fic infuper rectangulum CHBE

deſcribens circa axem CE rocacum Cylindrum , cuius alcicudo CE ea

dem cum Portione, & ſemidiameter baſis eadem BE. Dico ſuperfici

em Portionis ad ſuperficiem Cylindri, quam deſcribit lacus HB, habere eam

proportionem , quam habet ſemidiameterAC vel K E circulimaximiSphæræ ,

ad femidiametrum BE utriuſſ;baſis, & Portionis & Cylindri, Superficiesenim

Porcionis eſt [ per præcedentem ]æqualis ſuperficiei Cylindricæ cuius femidia

mecer baſis K E ; fed hæc ad ſuperficiem Cylindricam cuius baſis B E [per Pro

pofi 23. buius] eſt utKE ad BE. Conſtat ergo propofitums,

P R O POSIT I O X X V.

SuperficiesSphera ad ſuperficiem Coni (ſine baſe) cuius altitu

do aqualis est diametro Sphare , & bafis circulo maximo,
est ut

dupla diameter
circulimaximi

,ad latus Coni.

STO ABC ſemicircumferentia
circuli maximi,

L

quæ deſcripſit ſuperficiem Sphæricam rocata cir

ca axem AC, & ſic triangulum rectangulum ACE

B
quod Conum deſcripſit , cuius alcicudo diameter AC,

D

& radius baſis EC ſemidiametro B D æqualis, lacuſque

quæ Conicam ſuperficiem defcripfit A E. Dico ſuper

ficiem Sphæricam ad Conicam eſſe,ut dupla diameter.

AC, ad lacus Coni A E. Superficies enim Sphærica. E

LI
(per

A

RE

1
H

E

i
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[per Propoſ: 1. Cap: 2. buius Libri ] fic ex ductu duplæ diametriin ſeinicircumfe

rentiam circulimaximi: Superficies verò Conica [ ex Propof: 3. Cap: 1. buius

Libri ] fic ex ductu eiuſdem ſemicircumferentiæ in lacus Coni. Ergo (per 1,

Sexti ] ſuperficies Sphærica ad Conicam eſt , ut dupla diametermaximicirculi

Sphæræ , ad lacus Coni. Quod demonſtrandum erat .

PROPOSITIO XXV I.

Hemiſphery ſuperficies , ad fuperficiem Coni ( ſme baſe )

cuius altitudo aqualisest ſemidiametro Sphare , eg baſis circulo

maximo, est ut diameter Sphera ad latus Coni.

D

EMONSTRATUR ut præcedens adhibito loco Propoſitionis f.

Cap:2. huiusLibri , eiuſdem Corollario :

SC H O L I V M :

comparari potestHemifphæri ſuperficies , cum fuperficiebus Conicis Hemifphae

I

E B

bafum : id quod breviter fic faciemus.

Eſto enim quadransADCperipberia circulimaximi
F

Mbere , ſuperficiem bemifphærij circa axem A B rotatus, de

A ſcribens: Coniinfcripti latus AC ; circumſcripri F E , defcri

i bentia circa eundem axem ſuperficies Conicas , exiſtentibus

H RadijsrotationisGH ES DI. Dico primò fuperficiem Coni

cam circumſcriptam , ad ſuperficiem infcriptam effe duplam .

Circumſcripta enim fuperficiei ad inſcriptam proportio compo

nitur ( per Coroll: 3. Propof: 3. Cap: 8. Lib. 2. ] ex ratione

EF ad CA , boc est , ex ratione medietatum D F adGÀ, 89 ex rationeDI, boc

est , eiufdem GA (DIenim 88 G A ſunt finus eiuſdem arcusDA, acproindesquai

les ) ad G H. Ergo [ per Corolli 4. eiuſdem Propofitionis ] Proportio Conic& fuperfia

ciei circumſcripta , ad Conicam ſuperficiem inſcriptam estutDF ad G H , hoc est ,

in proportione dupla :GH enim est ſemißis ipfius C B ſemidiametri spbare, cui&

qualisest DF, ſemilatusquadrati circulo circumſcripti. Conftatergo affertum .

VEL fic : Proportio Conica ſuperficiei circumſcript & ; ad Conicam infiriptam í

(per Propoſ. 2. Scholi Propofitionis 4. huius Capitis) est in duplicata proportionelao

terum E F , CA : Sed hæc proportio duplicata ,bocest quadrati ipfius E F ad quadra

tum CA, laterum videlicet quadratorum circulo
circumſcriptorum infcriptorum ;

est dupla. Manifeſtum est ergo propofitum .

3. Dico fecundò ſuperficiem Conicam bemifphærio circumſcriptam , ad fuperfici

em hemiſpherýeffeut duplum latus C A circulo infcriptum , adlatus E F circulo cir .

cumfcriptum , quod æquale est diametro Circuli. Nam ( ex Propos. bac 20 ) bemi

spberij ſuperficies ad Conicam fibi infcriptam est ut E F , ad CA Coni latus : ſuperfia

cies autem Conica inſcripta , utiam probavimus, est ſubdupla ſuperficiei Conic & cira

cumſcripta : Ergo ſuperficies Conica circumſcripia , ad ſuperficiem hemiſphery est ut

dupla C A ad EF. Quod est propofitum .

2 .

4. Dico
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4 . Dico tertiò fuperficies Conica inſcripta hemiſpbario ,ad fuam baſem five circu

lum maximum , est ut latus Coniad radium circuli. Demonſtrabitur hoc Libro 4 .

Cap. 1. Propofitionis 4 .

Dico quarto Superficiem Conicam infcriptam hemifphærio , adcirculum quiest

bafisConi circumſcripti, eam babere proportionem quam CB radius circuli maximi

babet , ad E B radium bafis Coni circumſcripti. Latus enim Coni infcripti AC ,

quod defcribit Conicam ſuperficiem , per Radium rotationisGH, æqualis est radio

E B quidefcribitſuperficiem Circuli, per Radium rotationis qui est ſemißis ipfices E.B.

Ductaenim reéta DB, triangula rectangula CB A , EDB, ſunt fimilia 8 &qua

lia , ergo AC equaturipfi EB : quare fuperficies deſcripia inter ſe funt ( per Corallo

1. Propuſ. 3. cap. 8. Lib. 2. ) ut Radij rotationis, fivedupla illorum , quæfunt CB

& EB. Quod eratdemoxſtrandum .

PROPOSITIO XXVI I.

Portionis Sphæræ fuperficies ad ſuperficiem Coni ſine baſe,

quieandem cum Portione habueritaltitudinem , & bafim circu

lo maximo Sphere aqualem , cam habet proportionem quam du

pla altitudoad latus Coni.

UPERFÍCIES Portionis ( ex Propoſ 2 3. buius ] æqualis eſt Cylindricæ

ſuperficieicuius altitudo eadem eft quæ Portionis; & baſis æqualis circu

lo maximo Sphæræ : SedhæcCylindrica Superficies ( ex Propof.17 buius]

ad ſuperficiem Coni in Propoſitione deſcripci, eſtut dupla alcicudo ad lacusCo

ni: Ergo etiam ſuperficies Portionis Sphæræ ad eandem Conicam ſuperficiem ,

eſt utdupla altitudo ad latus Coni. Quod erat demonſtrandum ..

P R O PO SITI O XXVIII.

Omnis Portionis Sphere ſuperficies ad ſuperficiem Coni, baſi

excepta , quieandem cum Portione altitudinem habet , & bafim

eandem vel æqualem , proportionem habet eam quam latas Coni

ad radium baſis communis, velaqualis.

STO Porcio Sphæræ defcripta à ſemiſegmento

circuli AGH, vel CBGH ; & Conus à triangulo

AG H velCGH, ſuperficies verò Conicæ à latere

AG , vel CG , omnia circa eundem rotationis axem AC .

Dicò ſuperficiem Portionis Sphæræ'ad fuperficiem Coni

cam eſſe , ut lacusConiad radium G H baſis communis.

Superficies enim Portionis cum per Propof. 21. huius ]

æqualis ſit circulo cuius radius æquatur laceriConi AG

exempli gratia , hic autem circulus componatur [per E ve

AE

1
H

B
D

LI 2 Num : 1,
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B

A

Num . 1. Propos. 2. Cap. 9. Lib. 2. ) ex ductu ipſius AG ,

in peripheriam Radij rotationis A K , ſemiſlisipſius AG ;

H ſuperficiesverò Coni [ex eadem proxime citata Fropofitio

ne ] ex ductu eiuſdem AG , in peripheriam cuiusradius

KL : Ergo hæc ſuperficies Sphærica nimirum ad Conicam

cric ut peripheria illa ad hanc, hoc eſt , ut radius A K

ad KL, hoc eſt , ut eorundem dupli, lacus ſcilicet AG

Coni, ad radium G H baſis communis . Quod erau

demonftrandum ,

PROPOSITIO X X I X.

Superficies Annuli striktiæqualisest ſuperficiei Cylindri, ( si

ne bafibus ) cuius altitudo est recta aqualis peripheria circuli An.

nulum deſcribentis, & baſis eidem circulo aqualis.

UPERFICIES Annuli ſtridti [ per Num . 1. Propof. s . Cap. 2. huius Lis

bri ] componicur ex ductu circumferentiæ circuli in Propoſicione nomi

nati in ſe ipſam : Sed eciam ſuperficies Cylindrihoc loco deſcripci compo

nicur [per Propoſ. 6. Cap. 1. Libribuius] ex ductu altitudinis quæ æqualis eſt ei

dem circumferentiæ , in circumferentiam baſis, quæ eft ipfa eadem circumfe

rencia. Ergo hæ productæ ſuperficies Annuli ſtricti, & Cylindrica æquales

ſunt. Quod erat demonſtrandum .

S
CORO L L À R I V M.

SEQUITUR
EQVITUR ex prædi& is utramqueſuperficiem , & Annuli ftri& i, & Cylindrino

minati , quamlibet ſeorſim ſumptain , æqualem eſſe quadrato peripheriæ circuli il

fius qui Annuliſuperficiem deſcripſit , vel Cylindribaſis eſt.

PROPOSITIO X X X

Annuliabſoluti ſuperficies aqualis est ſuperficiei Cylindri,

( fine bafibus ) cuius altitudo aquatur via rotationis, per quan

Annulusdeſcriptus est.

UPERFICIES Annuli abfoluti [ per Num . 2. Propof. s. Cap . 2. huius

Libri ] componitur ex ductu viæ rotacionis in circumferentiam circuli,

qui rotatione ſua Annulum deſcripſic: Sed & ſuperficies Cylindri com

ponitur ex ductu alcicudinis Cylindri, quæ hoc loco æqualis eſt viæ rotationis ,

in eandem circumferentiam . Ergo productæ ſuperficies Annuli & Cylindri

æquales ſunt. Quod eracdemonſtrandum ,

SCHOLI
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S c H o L 1 V M.

E Í uttandem rumpamus glaciem ſuperficies omnium Annulorum & Strictorum

6 Abſolutorum à perimetro cuiufcung figure plane deſcripte , five rectilineo ,

fivecurvilineo , five mixto, à Lunularum vel quavis alia figurarum planarum , ea

rundemg Segmentorum ſeu portionum quarumcumg,aqualesfuntſuperficiebus eorum

corporum , qua admodum Cylindri rečii, vel columna, vel parallelepipedi, vel priſ

matis c. perpendiculariter infiftunt figure illi plana cuius perimeter rotatus circa

Axem ſuperficiem Annulidefcripfit; quod ipfum , & quænam fit horum corporum alti

tudo, peculiari eag,univerſali Propofitione hoc loco in conſpectum dare , eandemg

demonſtrare voluimus.

PROPOSITIO X X X I.

Annuli omnes Stričti 66 Abſoluti, à quacung plana figura

rotata deſcripri, fuperficieshabent equales, ſuperficiebusfive Cy

lindri, five priſmatis, five cuiuſcung alterius corporiscolumna

ris rectifine bafibus , quorum corporum baſes funt eadem figuræ à

quibus Annuli defcripti funt, & altitudo eorum æqualis Via ro

tationis, hoc est , circuli peripheria &qualis, cuius radius ad a

xem rotationis rectus est , ex centro gravitatis perimetri figura

plana, qus Annulum defcripfit, ad eundem axem eductus.

EMONSTRATUR planeeodem modo quo præcedentes . An

nuli enim ſuperficieshabetur, ſi ducatur perimeter figuræ Annulum

deſcribentis , in viam rotationis : Sed & corporis illius erecti cuius al

titudo adæquat viam eandem rocacionis, fiipfa ducatur in eandem baſis , ſeu

figuræ rotatæ perimetrum , producic corporis ipfius ſuperficiem . Ergo ha

ſuperficies Annuli & corporis columnaris recti inter fe æquales funt. Quod

èrat demonſtrandum .

D

S C H O L Í V M.

vi plura pro bac re defideratlegat ea qua fcripfimus Libro fecundo , à Propo

2. Colligi binc potestmodusmenfurandi ſuperficies omnium Annulorum , ad fun

toca referendus Cap . 1.8.2. Libri burus,modo conſtet quantitas perimetri figura

plane ſuperficies Annulorum defcribentis , & centri gravitatis illius rémotio ab axe

rotationis .

3. Sed & plures alia rationes pro alys ſuperficiebus dimetiendis , quam ex fue.

runt quas Cap. 1. & 2. buius Ļibritradidimus, ex Propofitionibus buius Capitis de

rivari commode potuiſſent: Immo & plurespro boc Capite ſuperficierum corporum in

ter ſe comparari & quarundam ex Propofitionibus traditis Converſas demonſtrari:

LI 3 fed
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fed laborem bunc alijs committimus , nobis fatis fuerit fontes aperuiffe, unde rivuli

infiniti, quorum non paucosnos ipfi quaſianimicauſa deduximus, ſcatent : fi tamen

in bis etiam nimifuimus, bocipfum à Lectore deprecamur. Adfontes autem maxi

meſpectat ſequens Propofitio, boc loco non ommittenda.

PROPOS Í TÍ Ò X X XI I.

Superficies cuiufcung corporis Rotundi, aqualis est paralle

logrammoreftangulo , cuius alterum latus aquale est ei linea que

rotata ſuperficiem deſcripſit, alterum verò via rotationis.

ÆC Propoficio fatisſupergue demonſtrata eſt Propofitione 3. Capitis

8. Libri 2. ita ut non opus ſichic plura verba facere .

H

С А Р Р Т V 1.

DE VARIA ROTUNDORU
M

Corporum inter ſe Compa

rationes.

TSI longe špaciofior campus fefe offerat Corpo.

rum inter ſe digladiantium ; concurrentium , immo dos fefe

unientium inſpiciendi, & ad certam normam dirigendi,

quam ſuperficierum eorundem ; cauſſa quidem in promptu

eft, ignoratio nimirum quantitatislinearum que ſuperfici

es deſcribunt , arearum verò figurarum planarum unde Corpora oriuntur

cognitio amplior ; unde do plurium Corporum proportiones liceret afferre in

medium quam Superficierum : quia tamen quilibet Geometra nofira aſſecu

tus principia, quamplurimasexcogitare ac demonftrare nulloquaſinégociopo

terit; idcircomodum imponemus, & aliquas tantum , quemadmodum etiam

Capite præcedenti de Superficiebus monuimus, ſeligemus, & quafi exempli

gratia demonſtrabimus. Comparationes autem Conorum & Cylindrorum ;

übi idquidem commode fieri poterit,in eaſdem conijciemusPropoſitiones, cum

utregex noftrisprincipijs eodem modo demonftrentur; imitantes hac in rd

Euclidem quiidem præftitit in Elementis Libro 12 , utvidebimus infra Li

bro 4. Capice 3. Cetera hicmonenda fuis locis patebunt.

PROPOSITIO 1.

Coniquorum latera equalia, Ég altitudounius fit æqualis

radio
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S.

mbaſim conſtituit

radius
ſit A C. Sic & aliquod

Pa

radio baſis alterias, inter fe funt ut rady bafium , & reciprocè

ut altitudines.

INT duo Coni deſcripci à triangulis AC B ,

A

A ! E circa axem rotationis AC , quorum lace

ra AB, A E ſineæqualia , & alcicudo AC Coni

unius ABC, æqualis radio D E baſis Coni alcerius

ADE. Dico hos Conos, ACB nimirum ad A DE D

effe , ut radij B C ad radium DË; vel reciprocè ut

altitudo A D conialcerius , ad altitudinem AC, CO - B

niunius. Duo enim criangula Conos deſcribencia ſuntæqualia , propter late

ra æqualia ex hypocheſi, A B ipfi A E , & AC ipfi DE; BC verò ipſi A D [ ex

penultima Primi) Ergo triangula quæ ſuntquantitates rotatæ ( per Coroll. 7.Pro

poſ. 3. Cap.8.Lib. a ] funtæquales ; Ergo Conifactiſunt inter ſe ucRadij rota

tionum , ſed hiſunt trientesbaſium . Ergo Coniinter ſe ſuntut BC, D E radij

bafium . Quod primò erat demonſtrandum
.

Poflunt autem hiduo Conimutari altitudines in baſes, & fic ex demonſtra

cisproportio illorum nihilominus erit ut radiorum baſium , hoc eſt reciprocè

ut alcicudines AD, ad AC. Quod fecundò eracdemonſtrandum .

PROPOSITIO I I.

Omnis Cylindrus rectus habensaqualem bafem altitudi

nem cum Cono, ipſius est triplus.

HAI

ANC demonſtrabimus infrà Lib :4. Cap :3. Propof: 2.

PROPOSITIO III.

Cylindrius, cuius parallelogrammum rectangulum quod ipſum

deſcripſit , aquatur baſi eiusParallelepipedi, cuiusaltitudoade

quat femiffem circumferentia bafis Cylindri, aqualis est ipfi Pa.

rallelepipedo.

STO parallelogrammum rectangulum ACDF

F

quod deſcripſerit Cylindrum , cuius circuli qui

rallelepipedum cuiusbaſis ſit æqualis rectangulo AC1)F,

& altitudo ipſius adæquet ſemicircumferentiam circuli
GLHAM

cuius radius AC. Dico Cylindrum huncæqualem eſſe

Parallelepipedo
.

Corpusenim Cylindricum componitur ex ductu ſe

B

r.circumferentiæ baſis , quæ eft æqualis viæ rotationis,

i rectangulum ACDF: Sed & corpus Parallelepipedi

efficitur
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D

HS -M

-

N

efficitur fiipſius alcicudo , quæ æqualisponitur eidem ſemicircumferentiæ ,du

cacur in ipſius baſem , quæ eſt idein rectangulum ACDF. [utrumg, conſtat ex

Propol.3. Cap.8. Lib. ż ) Ergo duoilla corpora ſunt inter fe æqualia . Quod

erat demonſtrandum .

PROPOSITIO I V.

Conus, cuiustriangulum reftangulum quod ipfum defcripfit ,

aquatur bafieius Priſmatiscuius altitudo adequat ſemifem cir

cumferentia baſis Coni, aqualisest ipfi Priſmati.

F D

EMONSTRATUR eodem prorſusmodo ,

quo antecedens demonſtrata eſt, dummodo

loco rectanguli ACDF, intelligatur triangu

lum ADC.

ŚĆ H o L 1 v M.

BE

ON eſt autem neceſſe utbåſes tamParallelepipediquam

A Priſmatis , fint fimiles ; illis quis diximus rectangulo

& triangulo , fufficit ut fint tantum quo ad aream aquales ,

ut Propofitio utrag,verificetur : idem enim fitproductus. Quod idem dici potest eti

am de Propofitione fequentis

PROPOSITIO V.

Sphera , cuius femißis circuli maximi qui ipſam deſcripfit,

equatur bafi eius Parallelepipedi , cuius altitudo adequat qua

tuor tertias diametri Sphera , & qualis eft ipfi Parallelepipedo.

ORPUS Sphæræ componitur ex dudu areæ femicirculi maximiqui

Sphæram deſcripſit, in quacuortertias diametri Sphæræ ( per Propoſ, z.

Cap. 4. buius Libri ] Sed & Parallelepipedum , cuiusbaſis adæquat are

am ſemicirculimaximi; componitur ex ductu baſis in alcitudinem (per Propof..

3.Cap. 8. Libri 2. ) quæ cum æqualis ponatur quatuortercijs diametri Sphæ

ræ , conſtat propoſitum .

Ć O R O L L ÁRI V M I.

M ANIFESTÜM eſt hinc Cylindrum , cuius bafisæqualis eſt ſemiffi circulima

ximiSphæræ , five , quod in idem recidit , cuiusradiusbafis ad radium Sphæræ ,

eſt at coſta quadratiad diametrum ; altitudo verò adæquat quatuor tertias diametri ;

ipſi Sphæræ æqualem effe.

CO R O L L A R I VM I I.

SEQUITUR ulterius ex his,& ex Scholio Propofitionis ſequentis,Sphæram zqua

C

lem efle
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lem eſſe cuicunque Cotpori Columnari, habentibalem æqualem ſemiſsi circulimaxi

mi, & altitudinem quatuor tertiarum diametri Sphæræ .

PROPOSITIO V I.

Cylindri & Parallelepipeda, quorum bafes & altitudinesa

quales funt, & ipfa corpora aqualia funt .

TRUMQVE eņim corpus componicur ex ductu alcicudinis in baſem

[ex Propof:3. Cap: 8. Libri2.] cum ergo tam baſes quam alcicudines po .

náncur æquales , conſtat propoficum . £ qualicacem autem intelligi

musnon tantum Cylindrorum incer fe , & Parallepipedorum inter fe , fed eam

etiam extendimusad Cylindros & Parallelepipeda inter fe , ut æqualis dicatur

Cylindrus Parallelepipedo , & contra ,

COROLLARI V M. I.

V

INC colligitur manifeſte Cylindros & Parallelepipeda æqualium bafium & inæ

& æqualium altitudinum effe inter fe ut baſes ".

COROLLARI V M. I I.

Q

VIA vero baſis Cubiſtringensæquealtum Cylindrum , ad huius Cylindribaſim

eft , ( per Coroll: 2. Propof:4. Cap: 6. Lib: 2. ) utdupla diameter ad ſemicircumfe

rentiam ; Ergo corpus Cubiad corpusCylindri ,erit etiam ut dupla diameter ad

ſemicircunferentiam : five ut tripla diameter, ad tres quadrantes circumferentiæ.

COROLLARIVM I I I.

ED Cylindrus idem ad Sphæram quam ftringit ( ex Propof: 16. huius ) eſt ut 3 ad 2 ,

hoc eſt ut tres quadrantes circumferentiæ ad duos. Ergo Cubusad Sphæram quam

ſtringit, ex præcedenti Corollario eſt ut tripla diameter ad duos quadrantes , live

ſemiſſem circumferentia .

Hanc proportionem pluribus demonſtrat noſter Villalpandus Lib: 1. Cap: 4. Propof: 9.

SI

J.

P

SCHOLI V M.

ROPOSITIO bac extendi poteft ad omnia Corpora Columnaria, cuiuſ

cung figurabafesbabeant , dummodo illa quoad arcam inter ſe fintaquales :

Hec enim corpora omnia componuntur ex duciu arex bafis in altitudinem .

2. Et quia inter hæc Corpora connumerantur etiam Cylindri, ſequitur og binc ,

& ex Propofitionibus 9 8 10 proximefequentibus: Omnia Corpora Columnaria ſub

eadem altitudine exiſtentia , inter fe effe urbaſes : Et ſuperaqualıbus bafibus exiſten

tia Corpora Columnaria , inter fe effe ut altitudinos.

3. Immocum ex Corollario 1. Propofitionis sprecedentis Spbaraaquetur ei Colin

dro, cuius bafisæqualis est femißicirculimaximi in Sphara, & altitudo quatuor tertia

rum diametri , etiam ipſa spbara comparari potest, cúm quocung Corpore Columna

ri, ex Coroll; 2 .

Mm PROPO
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PROPOSITIO VII

Omnis Conus habensæqualem baſem s altitudinem cum Pa

rallelepipedo , ipfius est ſubtriplus.

X Propoſicione ż. huius, Conus eſt ſubcriplus Cylindri ; Ergoper præ

cedentem eſt eciam ſubtriplus Parallelepipedi. Conſtat igicur propo

fitum .

COROLLARI V M.

E

I

DEM ſequitur de Conisquod ante de Cylindris; Conos nimirum æqualium baſium

& inæqualium altitudinum , interſe eſſe ut altitudines; & fi fint inæqualium baſium

& æqualium altitudinum , inter ſe eſſe ut baſes".

PROPOSITIO VIIÍ.

Æqualium Conorum & Cylindrorum reciprocantur.ba

fes, & altitudines. Et quorum Conorum & Cylindrorum re

ciprocantur baſes & altitudines: illi funt æquales.

C

ONSTAT hoc ex binis præcedentibus, & ex 3 4 undecimi. quare

plura non addimus'.

PROPOSITIO I X.

Subeadem altitudine exiſtentes Coni Es Cylindri, inter ſe

ſunt, ut baſes.

ONSTAT hoc ex Corollarijs binis præcedentibus. Propofitionem

tamen hanc demonſtrabimus alicer Lib : 4. Cap: 3. Propof:3.

P R O P O SI Í Í O X.

Super equalibusbafibus exiftentes Coni & Cylindri, inter fe

funtut altitudines.

ROPOSITIONIS huius quemadmodum præcedentis veritas ex ijſ.

dem , quæ diximusCorollarijs , conſtat ; eam tamen aliterdemonſtrabi.

musLibro 4. Cap : 3. Propolis.

COROL'L A R I V M.

E >X binis præcedentibusPropoſitionibusmanifeſte fequitur proportionem Coniad

Conum , & Cylindriad Cylindrum , componiex proportione balium , & ex pro

portione altitudinum . Nam fibaſes ſunt æquales, per 10, ipli funt ut altitudines: Si

C

.

P

verò
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verò altitudines ſuntæquales , per 9, ipfiſuntut baſes : Sublatis ergo proportionibus

æqualitatis, ipfi inter fe manent compoſiti ex proportionebalium , & ex proportione

altitudinum , qualeſcunquetandem ſintbaſes , vel altitudines ".

PROPOSITIO X I.

o

Similes Coni Cylindri, in triplicata ratione funtdiame

trorum bafium ).

ED & hanc in honorem Euclidis demonſtrabimus infrà Lib : 4. Cap :3 .

Propof: 4.

ŚĆ H O L I V 'M.

MNIÀ quebačlenus propoſuimus de Conis , Propofitionibus nimirum quarta ,

7,839, 70, 80 undecimå applicari etiam ſuomodo poflunt Rhombis folidis, id .

quod brevitatiscauff zomittimus, cum fatis fit boc ipſum verbo indicaſſe.

P R O POSITI O XII.

Omne Friſtum Conicum ad Cylindrum , cuius eadem est al

titudo que Frufti, & baſiseadem cum bafimaiöri, estutrectan

gulum cuius latus unum , est recta inter radios bafium Arithme

ticèmedia proportionalis , alterum verò quod habetur, quando

fit; utradijbaſium Fruſti ſimul, ad radium maiorem , ita triens

altitudinis eiuſdem ad quartam ; & ut eadem altitudo ad differen

tiam radiorum bafium , ita quarta inventà ad aliam , & hæc alia

minoriradio adijcitur : ad quadratum radijmaioris. Ad Cy

tindrum verò eiuſdem altitudinis bafem minorem habentis,ut

idem rectangulum , ad quadratum radij minoris.

STO FruſtumConicum defcriptum circa axem

A B , quæ ipſius eſt altitudo , à Trapezio ABCD,

radijbaſium maioris AD , minoris BC.

B

etiam Cylindrideſcripti à rectangulis MA, C A. Dico

Fruftum Conicuns admaiorem Cylindrum efle , ut re

R

& angulum ſub A 0, quæ eſt inter CB, D A media pro

portionalis Arithmeticè , & ſub 2P; ad quadratum
P

AD: ad minorem verò Cylindrum ut idem rectangu

lum , ad quadratum CB. Lacus autem QP haberi

fi fiacprimout D.A , CB fimulad AD , ica LH triens

altitudinis ad LK ,deinde ut CE ad E D , ita CK ad D
Ά

KP, &

E Sinc

Ke

1

E

Mm 2
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KP, & hæc PK, adijciatur ipſi CB, hoceſtipli k 2

ut fiac P Q. In primis conſtat ex noſtra compoſitione

Poteſtatum rotundarum , Cylindri & Fruſti Conici ,

B
Fruſtum quidé Coni haberi ſi Radij rotationis (quem

demonitravimus [ Num : 5. Propof: 2. Cap: 3. buius Li

R.

bri ] eſle ſemiſfem ipſius P 2 ) peripheria , ducatur in

Trapezium ABCD, vel quod idem eſt, in rectangu

PA
K

lum ipſiæquale NA : Cylindrorum verò ſi Radiorum

rotationis, qui ſuntæquales ſemiſlib ' ipſarum BM , B C;

H

peripheriæ ducantur in rectangula MA,CA; accipia

mus ergo loco peripheriarum ipfosRadios,& loco Ra

D
E

A diorum ipforum duplas,rectas fcilicet P 2,MB,CB,

manebit ergo eadem proportio Fruſti & Cylindrorum inter fe, in productis ipſi

us P Q in N A , ipſiusMB in MA, & ipfiusCB in CA: Sed rectangula N A ,MA,

CA.cum habeanteandem bafem AB , inter ſe ſuntut altitudines NB; MB, CB,

vel 0 A ; D4 , E A : Ergo P Q in A 0 , & AD in AD , & A E in A E , ſunu

proportiones Fruſti, & duorum Cylindrorum maioris & minoris : hoc eſt

Fruſtum ad Conum maiorem eſt ut rectangulum ſub AO & P Q ,ad quadratum

radij baſismaioris AD ; & ad Conum minorem ;učidem rectangulum ,ad qua

dratum radij baſis minoris A E. Quod erardemonſtrandums.

S c H o L 1 V M.

CM

Um ex ſecundomodoinveniendiſoliditatem FruſtiConici, quem præfcripfimus

Num :2.8 3. Propofitionis 2. Cap: 3. huius Libri ,baberi poßit in alis terminis

proportio Conici Frufti ad Cylindros quos diximus; eam in ſequenti fic proponimus.

PROPOSITIO XIII.

Omne Fruftum Conicum ad Cylindrum fibicircumſcriptum

eam proportionem habet , quam quadratum radijbaſis commu

nis, imminutum rectangulo ſub maiori,ex binismedis inter radios

bafium Frufti Arithmeticè proportionalibus, & differentia eó

rundem radiorum comprehenfum ; ad illud ipfum quadratum :

Ad Cylindrum verò inſcriptum , ut quadratum radij bafis Cy

lindricé , ductum rectangulo ſubminoriex illis binis quas diximus

proportionalibus , 88 ſub eadem radiorum differentia contento ;

ad hoc ipfum quadratum .

INT in eadem figuraomnia ut proxime. Dico Fruſtum Coni defcri

ptum à Trapezio ABCD , ad Cylindrum circumſcripcum , nimirum à

rectangulo M A deſcriptum eſſe , ut quadratum radij AD,minusrectan

gulo ſub RS & MC, ad idem quadratum radijAD: Ad Cylindrum verò in

fcriptum

S
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ſcriptum , deſcriptum videlicet à rectangulo CA, utquadracum BC vel AB,

plus rectangulo fub 1G , DE, adipfum quadratum ipfius A E. Radius enim

rotacionis SR, trianguli D MC quod deſcriplit exceſlum Cylindrimaioris cir

ca Fruſtum , eftmaior ex binis RS, IG inter radios balium DA, CB Arithme

ticè proporcionalibus: excellusenim quo maior proximeminorem ſuperat,

æqualis eſt crienti differentiæ DE , interradios DÀ,CB baſium Frufti, ut con

ftat ex conſtructione illarum , [ dequa Num :2.69 3. Propof: 2.Cap: 3. burus Libri).

Radius autem rotationis 1 G trianguli DEC, quod deſcripſit exceſſum Fruſti

circa Cylindrum minorem , ſiveinſcriptum , eftminor binarum proporciona

lium . Sunt autem duo illi folidiexceſſus inter fe, cum triangula DMC, DEC,

fint æqualia [ per Coroll: 1. Propofitionis 3. Cap: 8. Libri 2. ) ur Radij RS, 16 ,

vel quod idem eſt , aſſumendo eandem alcitudinem DE, velMC, uc rectan

gula lub RS & MC, & ſub 1 G & DE. Cylindri aucem ( per Propof:9. buius

Capitis ) inter ſe ſuncutbaſes, hoceft [ per Propofit: 1. Cap: 5. huius Libri ) ut

quadracaradiorum DA, E A. Ergo loco exceſſuum ſolidorum , & Cylindro

rum , ſuntea quæ diximusrectangula & quadrata : Et quia Fruſtum folidums

fit ſimaior exceflus ſubtrahatur exmaiori Cylindro , hoc eft ipforum propor

tionalia , rectangulum maius ex maioriquadrato : Vel , fi exceſſus niinor ad

diturminori Cylindro , hoc eftipforum proporcionalia , rectangulum minus,

minori quadrato. Sequitur neceffario Fruſtum Conicum ad Cylindrum ma

iorem , elle ur quadratum maius,minusmaiorirectangulo , admaius quadra

cum : Ecad Cylindrum minorem , ut quadratum minus, plusminore rectan

gulo , adminus quadratum . Quod demonſtrandum eraw ,

COROLLARIV M.

x hac & præcedenti Propofitione ſequitur re& angulum illud , quod in Propofi

tione 12. diximus contineriſub re& a PQ, dupla Řadij rotationis Trapezij AB

CD & re& a AD, æquale effe, & reliquo quod remanetex quadrato AD, quan

do ab ipſo aufertur re & angulum ſub RS & MC; & compofito quod fit quando quä

drato CB adijcitur re & angulum ſub 16, & eadem MC vel De: Oftenſum enim eft Pro

poſitione 12. illud rectangulum ſub P Q & A0 , ad quadratum A D eſſe , ut Fruftum

ad Cylindrum maiorem , & ad quadratum C Bi ut Fruſtum ad Cylindrum minorem :

fed eandem proportionem demonſtravimus in hac Propofitione de illo reliquo & con

pòſito , ergo hæc ſeorſim ſumpta , æqualia ſunt illi re & angulo ſub P Q & A0.

Sequiturſecundo Radium rotationis FruſtiConicihaberi poſſe , ex illo reſiduo qua

dratimaioris, velcompoſito quod fit ad quadratum minus. Nam ſi ad hanc aream ,

reli& am vel compoſitam applicetur illa AO , quæ eſt inter D A , CB Arithmeticeme

dia proportionalis, orietur latitudo PQ, cuius ſemiflis eſt Radius rotationis, quem

habere voluimus .

S CH 0 L 1 v M.

E
I.

C

ÆTËRAS comparationės Frufti Conici , cum Cylindro , Cono, aut alio Cor .

pore omittimusob cauffam in principio Capitis buiusdictam . Ex Corollarijs enim

Propofitionis 3. Capitis 8. Lib: 2. multa deducentur . Exempli gratia ex primoCo

rollario babetur Fruftum Conicum , ad Cylindrum æque altum cuius radius bafis NB

vel O A , est Arithmetice media proportionalis inter radios CB, D A bafium Fru

fi, efle ut femißis refte PQ, ad ſemifſem rečte N B.

Mm 3 Item
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N

Item ex Corollario fecundohabetur fi fit Fruftum Conicum , eu Cylindrusilli is equa

lis, & æquealtus, reciprocari Trapezium & Rectangulum ,que Fruftum & Cylindrum

in rotationedefcribunt; cum Radijs rotationis. Est enim ut Trapezium ad Rectan

gulum , ita Radius rotationis deſcribens Cylindrum , àd Radium rotationis deſcriben

tem Fruftum . Relictus ergo b.fie & fimilibus ; ad alia pergimus:

PROPOSITIO X I V.

Omnis Sphara quadrupla est Coni, bafem habentis circulum

maximum Sphare, & altitudinem æqualem radio eiufdem Sphare.

Нос

oć demonſtrabimus Libro 4. Ĉap :i: Propor 8.

PROPOSITIO X V.

Omnis Sphara dupla est coni , bafem habentiscirculum ma

ximum Sphara, altitudinem diametrum Sphereeiufdem .

A M ex præcedenti Sphæra eſt quadrupla Coni baſein habentis circu

lum maximum , & alticudinem radio æqualem ; ſed hic Conus eſt ſub

duplusConiin hac Propoſitione deſcripci; [ex Propofitione no. briius. ]

Ergo Sphæra dupla tantum eſt huius eiuſdé Coni. Quod eraidemonſtrandum .

Ĉ ORO L L ARI V M.

EQUITUR hinc Conum ,habentem baſem æqualem circulo maximo, & altitu

dinem duplam diametro Sphæræ , eſſe æqualem Sphæræ. Hic enim Conus [ per

10. huius ] duplus eft Coni, in hac Propoſitione deſcripti ; & quia etiam Sphæra du

pla eft eiufdem Coni: Ergo Sphæra & prior Conusſunt inter ſeæquales".

P R O POSITIO X V I.

Omnis Cylindrus Spheram stringensad ipfamėsi fefquialter.

oc demonſtrabitur Libro 4. Cap: 1. Propol 9. Interim tamen aliter

idem ſic demonſtrabimus: Proporcio enimCylindriSphæram ftringen

cis, ad Cylindrum Sphæræ æqualem ( de quonosCorollario í.Propof.

s . huiusCap :) componicur, (per Coroll: Propofitionis 10. huius] ex proportio

ne baſium , & ex proporcione alcicudinum . Proporcio autem baſis maioris'

Cylindri, ad bafem minoris ; [ex'eodem Coroll: Propali s. ) eſt ut2 ad I, hoc eſt,

ut6ad3: & proportio altitudinis ad altitudinem eſtutz ad 4. [ per idem Corol : ]

Ergo [ per Coroll:4. Propofitionis 3 Cap:8. Libri 2. ) proportio Cylindrimaio

ris adminorem eſt ut 6 ad 4 , hoc eſt ut 3 ad 2. Quare etiam proportio Cylin

drimaioris ad Sphæram quam ſtringiceſtutz ad 2, quæ eſt feſquialtera: Quod

eratdemonftrandums.

Exhac autem & 14 Propoſicione, hanc aliam deducemus':

PROPO

S

H
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U ſtras
Propoſiciones

iure
merito

poftulare

videtur

, ita
nihil

ei adden

PROPOSITIO X V I I.

Cylindri hemiſpherium stringentis, dempto hemiſpherio, re

liquum aquale est Cono, eandem cum hemiſpherio baſem & alti

tudinem habenti.

EMONSTRATUR quidem hoc operosè à Luca Valerio Lib: 3. de Centro

gravitatisſolidorum Propof:13. id quodex binis , quas iam diximus propofi

tionibus , clare & fineullo negocio deducitur; quia tamen ipfe ex operoſa de

monftratione, facillimam deducit Propofitionus buius 16. quæ per fe operofa demon

ftrationeindigebat , non folum nox vituperandusest Valerius,ſed inſuper laudandus,

qui & fine Archimedis, fine noftris principijs Propofitionem illam vere & Geome

trice demonftraverit,& alteram alteri prapofuerit, immo & bemifpharoidi accomoda

verit. Deductio autem noftra fic baber.

ExPropoſicione 14 huiusSphæra eſt quadrupla Conihic defcripti, ergo he

miſphærium eft duplum eiuſdem Coni: Ex Propofitione verù 16 huius dedu

cicur Cylindrum ſtringentem hemiſphærium , ad ipſum eſſeut 3 ad 2 : Pofito er

go hemiſphærio 2, eric Conus 1, & Cylindrus ſtringens3 : Quare ablaco hemi- .

fphærio 2, ex Cylindro 3, remanetConusI,æqualisreliquo illi.dequo diximus,

Quod eratdemonſtrandums,

PROPOSITIO X V II I..

Sphere Portio quæaqualem habet bafim cum Cono, cuiusal

titudo ad altitudinem Portionis est, ut femidiameter Sphare unà

cum altitudinerelique Portionis,quecum hac data Sphæram com

plet; ad hancipſam reliquaPortionis altitudinem ; ipfi Cono

ÆC eſt Propoſicio ſecunda Libri 2. Archimedisde Sphæra & Cylin

dro quam ipfe oſtenlive demonſtrat , quareficuthunc locum inter no

dum , velin camucandum eſſecenfuimus; Sequenstamen hinçdeducimus'.

qualis est.

COROLLARIV M.

EQUITUR hincduas Portiones Sphæram componentesmaior ad minorem eam

proportionem habere, quam altitudomaioris Coni, ad altitudinem minoris, cum

ex ipſa Propoſitione conftet Conos illos æquales eſſe Sphæræ Portionibus Coni

verò [ ex Propof. 10.huius ] fint inter ſe ut altitudines, manifeſtum eſtpropoſitum ..

PROPOSITIO X I X.

>

Omnis Sphare Portio ad Conum , habentem eandem cumi

Portione
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Portionebaſem & altitudinem , est ut compoſita ex radio Spha

ra , e altitudine relique Portionis quecum priore Spheram com

plet , ad hanc ipfam reliqua Portionis altitudinem .

X præcedenti habecur Conum , quiPorcioniSphæræ æqualis eſt, eamı

haberealticudinem quæ fit ad alcicudinem Porcionis , utcompoſica ex ra

dio Sphæræ , & altitudine reliquæ Portionis, ad hancipfam reliquæ Por

cionis altitudinem . Ergo illeidem Conusad Conum Porcioniinſcripcum ,pro

porcionem habet quam dicta compoſita , ad altitudinem reliquæ Porcionis,

cum Conusinſcriptuscum Porcionecui alter Conusæqualis eft , eandem habe

at altitudinem , & Conihabentes eandem baſem ( per Propof:10. buius ] incep

ſe fint ucaltitudines, Manifeſtum eſtergo propofitumu,

SY
AI
TU
R

COROLLARI V M.

EQVITUR ex hac Propofitione & ex ſecunda huius , ex quahabetur Conum effe

ſubtriplum Cylindrieandem cum Cono baſem habentes & altitudinem , Portionem

Sphæræ ad Cylindrum eiuſdem baſis & altitudinis , eſſe ut coinpofita ex radio Sphx

rz & altitudine reliquæ Portionis , ad triplam reliquæ Portionis altitudinemu .

SC H O L I V M.

ED & boc locomiffas facimus comparationes Portionum Sphere cum alijs corpo

ribus , Spheroideexcepta : cum enim ille reducte fintad Conos, & hos nos iam

comparaverimus cum Cylindro 88 c. fuperfluum eſſet pluradebis verba facere,

S.

PROPOSITIO X X.

Omnis Annulusfive Strictus five Abſolutus, à quacunque fi

gura plana five rectilinea , five curvilinea , fivemixtilinea de

ſcriptus, æqualisest vel Priſmati, velCylindro , velcuicunque

alteri corpori Columnari, cuiusbaſis aqualis fit figura illi que An

nulum defcripfit , & altitudo Via rotationis, hoc est , peripherie

circuli , cuius radiusadaxem rotationis rectusest , ex centrogra

vitatiseiufdem figure plane, ad eundem axem eductus.

NNULI enim cuiuſvis foliditas componitur, ex ductu prædictæ pe

ripheriæ in ſuperficiem figuræ quæ Annulum deſcripſit; fed & cuiuf

cunque corporis Columnaris ſolidicas componitur , ex ductu altitudi

nis in ſuperficiem báſis : cum igitur ponatur hæc baſis æqualis figuræ planæ ro

catæ , & alcicudo æqualis Viæ rotationis,producencur ſolidicaces inter feæqua

les. Quod erat demonſtrandumu.

SCHOLIVM ,

A



LIBRIIII. CAPUT VI. 273

E

SCHOLI V M.

x hac Propofitione, & ex Corollarijs Propofitionis 3. Cap: 8. Lib: 2. permul

1 tsacdiverſa comparationes ac proprietates inſtitui atque deducipoffunt,Annu

lorum inter fe , & Strictorum cum Siridhis , 8 Abſolutorum cum Abfolutis , & horum

cum illus , 65 illorum cum bis . Item Cylindrorum , Priſmatum , aliorumg corporum

Columnarium , tam inter fe mutuo , quam cum Annules ; qua omnia brevitatiscauſa

omittimus, & alijsdeducenda permittimus,

PROPOSITI Ô X X I.

Omnis Conois Parabolica feſquialtora est Coni, baſem ha

bentis eandem cum Conoide, Es axems.

HAANC Propoſitionem demonſtrabimusLib : 4. Cap:2. Propofi2.

PROPOSITIO XXII.

Omnis Sphera eandem habens cum ConoideParabolica axem ,

Ég circulum maximum baſi Conoidis aqualem : ſeſquitertia est

eiufdem Conoidus .

ÀM ex Propofitione i s. huius Sphærà ad Conum , habentem axem ;

eundem cum Sphæra, & baſem circulo maximo æqualem , eſt ut 4ad 2 :

hic Conus autem ad Conoidem , ex Propoſitionepræcedenti eſt ut 2

ad 3. Ergo Sphæra ad Conoidem eſt ut4 ad 3, quæ eſt proportio feſquitertia.

Quod erac demonſtrandums.

PROPOSITIO XXII I.

Omnis Conois Parabolica ſubdupla est Cylindri,baſem ha

bentis eandem čum Conoide, 65 axem .

AM ex Propofitione à 1 huius , Conus ad Conoidem æquealcam &

eiufdem baſis, eſt ut 2 ad ad Cylindrum verò æquealcum & eiuſdem

baſis ,, per Propoſitionem 2 huius, eſt ut 2 ad 6 : Ergo Conois ad Cy

lindrum eſt ur3 ad 6, quæ eſt proporcio ſubdupla. Quod erac demonftrandum
,

N

3 ;

P R O P O S I TIO XXIV.

Omnis Sphera ad Spheroidem Altam , habentem nimirum

axem maiorem aqualemaxi Sphare , est utquadratum axisma

joris,ad quadratum axis minoris.

ESTO.NA
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E

H

B
STO Sphæra deſcripca à ſemicirculo FBG ,

circa axem FG , Radio rotationis EL: Et fit

Sphæroisdeſcripta à ſemiellipli BAD, circama

iorem axem BD , quiaxis æqualis fit ipſi FG , Radio

rotationis EK. Dico Sphæram ad Sphæroidem eſle,

A KE

ut quadratum DB axis maioris, ad quadracum AC

axisminoris. Nam Sphæræ proportio ad Spæroidem

[ex Corollario 3. Propof: 3. Cap: 8. Lib:2.] compoſica

eſt ex rationeplaniſemicirculi rocati FBG , ad planum

ſemiellipſis B A D rotatum , & ex racione Radiorum ,

rotationis L E ad R E , nimirum ipfius E B , hoc eft B D axismaioris , ad ER ,

hoc eft A Caxem minorem . Nam ſicut fe haber E L ad EB , vel BD , ica ſe

habet E K ad E A , vel AG, quodfacile colligitur ex Libro priino [ Propoſ: 6 .

Cap: 9. ] ex quo conſtatpunctum I , eſſe centrum gravitacis & ſemicirculi FBG ,

& ſemielliptis ABC ; quemadmodum punctum K , commune eſt centrum gra

vicaris ſemicirculi HAI, & ſemiellipſis B A D. Sed racio plani ſemicirculi ad

planum ſemiellipſis , ( ex Propofi s. Archimedis de Conoidibus & Spharoidibus )

eſt rurfusea quæ BD ad AC, axis maioris ad minorem . Ergo proportio Sphæ

ræ ad Sphæroidem compoſita eſt, ex ratione B D ad AC , & rurſus ex eadems

ratione eiufdem B D ad eandem AC: hoc eſt,proportio Sphæræ ad Sphæroi

dem eſt duplicarà proportionis B D ad AC, hoceſt , ut quadratum axis maio

ris , ad quadratum axis minoris. Quod erat demonſtrandung,

PROPOSITIO X X V.

Omnis Sphæra ad Spheroidem Latam , habentem videlicet

axem minorem æqualem axi Sphera , est ut quadratum axis mi

noris , ad quadratum axismaioris.

EMONSTRATU R ijſdem plane medijs, quibus præcedenteme

D

demonſtravimus .

PROPOSITIO X X V I.

Sphæra ad Malum eam habet proportionem , quam rectan

gulum ſub recta quadranticircumferentia circulimaximiæquali,

ou quatuor tertijs diametri habet , ad rectangulum fub recta ,

queaqualis fitdimidia compofita , ex rečta arcui ſegmentiquo gi

gniturMalum aquali, & ex finuipſius arcus; & fub via rota

tionis. Eadem verò Sphera ad Citrium proportionem habet ,

quam idem prius rectangulum habet,ad rectangulum fub rečta ,

queaqualis fit dimidia differentiainter rectam arcui ſegmentiquo

gignitur
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S

gignitur Citrium æquali, finum ipſiusarcus ; & fub via rota

tionis.

PHÆRA enim componitur ex ductu Viæ rotationis,quæ eſt (ex demon .

ftratione 1. Propofitionis ii Cap:4. hurus Lib: ] quatuorterciarum diametri,

in aream ſemicirculi ; quæ area componicur ( per Num : 1. Coroll: 1. Pro

polis. Cap: 6. Lib: 2. ] ex ductu, quadrantis circumferenciæ , in radium ipſius :

ſed & Malum componicur ex ductu Viæ rotationis, in aream ſegmentiMaluma

deſcribentis, quæ area componicur [ per Propoſi s. Cap: 0. Lib: 2. ] ex ductu

dimidiæ compofitæ ex arcu & ſinu ipſius , in eundem radium Circuli: Ergo

area ſemicirculi ad aream ſegmenti, eſt uc quadrans circumferentiæ , ad dimi

diam compoſitæ ex arcu & ſinu ( per 1. Sexte ] QuareCorpus Sphæræ , adCor

pusMali, eſtutrectangulum fub quadrante peripheriæ , & Via rotationis fphæ

ræ , quæ eſt quatuor terciarum diainetri; ad rectangulum ſub dimidiæ compo

ſicæ ex arcu ſegmenti & ſinu ipſius, & ſub Via rotationis Mali.

Eodem modo Propoſitio demonſtracur de Citrio , hoc folum mucato , uc

quod hic dictum eſt dedimidia compoſicæ pro Malo , pro Citrio dicatur de di

midia differenciæ . Et ſicmanifeſta eric cota Propoſitio .

S

CO R O L L A R I V M.

EQVITUR hincMalum ad Citrium ſehabere , ſicuti re & angulum quod reſpon

det Malo , ad re & angulum quod reſpondet Citrio ; cum hæc rečtangula, quoad pro

portionem , ſubeant vices corporam .

PROPOSITIO XXVII:

Sphera ad Annulum Strictum , cuius circulus maximus de

qualis est circulomaximoSphara,eam habet proportionem ,quam

quatuor tertia diametri habent,adduplam circumferentiam cir

culimaximi: five ut duæ tertia diametri ad circumferentiam .

B

STO circulus ABCD , cuius centrum E , circa

axem GH rotatus Annulum Strictum defcribens ,

per Radium rotacionis EC ; fic & ſemicirculus BAD,

A

circa axem B D Sphæram deſcribens, per Radium rota

tionis EF. Dico Sphæram adAnnulum eſſe, ut quatuor

terciæ diametri AC, ad duplam circumferentiam ABCD.

Sphæra enim ad ſemiannulum quem deſcribit ſemicircu .

lus A B C ( circa axem GH )cuiæquatur B A D [ per Coroll: 1. Propof: 3. Cap : 8

Lib:2.) eſt ut via rotationis Sphæræ , quæ [ut alibi demonftravimus] eftæqualis

quatuor tertijs diamerri; ad Viam rotationis ſemiannuli, quæ eft eadem cum

circumferentia ABCD : Ergo Sphæra ad tocum Annulum eſt, ut quatuor tera

tiæ diametri adduplam circumferentiam ; five utduæ tertiæ diametri ad lim ,

plam circumferentiam . Quod erat demonſtrandum ,,

Nna PROPO

E

F

D
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PROPOSITIO X XVIII.

H

Conois obtuſa ad Conoidem acuminatam , eadem femiparabo

la defcriptam , eam proportionem habet ; quam 15.ad 16 .

IT Conois obtufa BC, defcripta

S

M à ſemiparabola 4MBG, circa axem

BG ; ſic & Conois acuninata BAL,

ab eadem femiparabola A M Bû, circa

axem AG deſcripca. Dico Conoidem .

illam , adhanc effe ; ut is ad 1 6 . Nam

( ex Coroll: 1. Propofitionis 3. Cap: 8. Libri

NK 02. ] obcuſa ad acuminatam eſt ucRadius

rotacionis HV, ad Radium rotaciònise

KV ; ſed ille ad hunc eſt [ex Num : 3. Scboa

Propofitione 8. Capitis 7. Libri 2. ) uc

is ad 16. ManifeftumManifeftum ergo eſt propo

ſitums.

iG

PROP O S Í TIO XXIX.

Omnis Sphere Portio ad Portionem Spharoidis Alta , ha

bentis nimirum eandem altitudinem cum Sphærica Portione, 68

axem maiorem æqualem axi Sphare , est ut quadratum maio

ris axis, ad quadratum axis minoris; vel quod in idem reci

dit, ut quadratum radij bafis Portionis Sphærica , ad quadra

tum radij baſis, PortionisSphäroidice : Si verò Portio fit Sphe

roidis Lata , hoc est , minoraxis Sphèroidis fitequalis axi Spha='

ra, & altitudo Portionum ,ut anté, aqualis; Portio Sphäre ad

Portionem Spheroidis erit, utquadratum minoris axis, ad qua

dratum maioris, vel quod idem est ,ut quadratum radij baſis

Portionis Sphérica , ad quadratum rady baſis Portionis Sphe

roidica.

OQVIMUR hic dePortionibusSphæroidicis abſciſſisplano ad utrum

Sit Sphærois Alca deſcripca à femiellipſi BCD , cuius

axismaior B D fit eadem cum axe BD , Sphæræ deſcriptæ à ſemicirculo

BGD : Sic etiam Portio Sphæræ minordeſcripca à circuli femiſegmento BHIN,

habenseandem altitudinem B N , cum Portione Sphæroidis deſcripcæ à ſemi

ſegmento elliptico B QRN : vel ſic Portio Sphæræ maior deſcripta à circulari

-

L

vis axium recto ,

Temife
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ſemiſegmento BGRO, habens eandem alcicu B

dinem BO, cum Portione Sphæroidis deſcri

præ à ſemiſegmento elliptico BC50 . Dico ME

Portionem Sphæræ ad Portionem Sphæroidis

eſſe , ut quadratum axis maioris BD , ad qua
N

dratum axis minoris ; Vel, ut quadratum ra

dij baſis N / vel OK , ad quadratum radij NR

vel os.
Nam qualem proportionem habet

axis maior ad minorem , eam habet reda IN Y Z E C

ad RN , & recta K O ad so , uc colligicur ex

demonſtratione Propofitionis Archimedis

de Conoid : & Sphæroid : & demonſtracur à

Clavio Lemmate s 1. Lib : i. de Aſtrolabio : Ex

5

eadem etiaṁ demonſtratione Archimedis col.

ligitur non ſolum de partibus; Trapezijs ſcili

cet & triangulis ſed etiam de cotis figuris, (qua

rum mediecaces BHIGKLD & B QRCSTD) circulo & ellipſi infcriptis , eas

eſſe inter ſe uc axismaior adminorem , de quibus Rivalcus Propof:6. Archime

disCorollarium adnectic; Figuram inſcripcam Circulo eſſe ad Figuram inſcri

pram Ellipfi, ut eft Circulus ad Ellipſiſ : Ergo eciam partes Trapezia ſcilicet

NIG E ad NRCE, & MHIN ad M QRN, & triangula B H M ad B QM , in

ter ſe ſuntutaxes ; acproindeetiam parces Circuli & Ellipſis NIGE ad NRCE,

& c. inter fe erunt, ut axes: Quare ijſdem prorſusargumentis quibusdemon

ſtravimus totam Sphæram ad totam Ellipſim eſſe ut quadracum axis maioris ,

ad quadratum axis minorisdemonſtrabitur, Porciones fphæricas ad Sphæroi

dicas eſſeut quadracum axismaioris , ad quadratum axisminoris. Manifeſtum

eſt ergo propoſicumi.

Idem dicendum de SphæroideLarahabente videlicet axem minorem æqua

lem axi Sphæræ , partesnimirum Circuli E NbZ , Zbar, Ara, ad parces Elli

plis E BVZ, ZvXT, TXA, eſſe utminorem axem ad maiorem , ac proinde

Porciones Sphæricasab his Circulipartibus defcriptas, ad Portiones Spæroidi

casà partibus Ellipfis efle ut quadratum axisminoris , ad quadratum axismaio

ris, vel ut quadrata radiorum bafium EN,Zb, Ta, ad quadrata radiorum .

EB ,Zv, rx Quod eratdemonſtrandums.

CORO L L A R I V M.

buntur, inter ſe eſſe ut axesSphæroidis ; ( quod quidem Propof: 24. huius demon

ſtravimus.) Sunt enim ut in demonſtratione huius Propoſitionis vidimus, ea in pro

portioneſegmenta circuli & Ellipfis. Ergo uttales Portiones componantur, quæ in

ter ſe ſintut axes , componidebent à vijs live Radijs rotationum , quieandem propor

tionem habeant, quam ijquos diximusaxes".

PROPOSITIO X X X.

Citrium Sphericum ad Citrium Spharoidis Alta, a fegmentis

ciufdemNn 3
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E

E

eiuſdem altitudinis deſcripta ; est ut axis maior ad minorem ?

ad Citrium verò Spharoidis Latk, est ut axisminor admaiorem .

STO ſemiſegmencum ellipticum B 2 .

RN , abſciſſum à recta NR, perpendia

M A
culari ad axem maiorem B 1) , cui axi

æqualis fic diameter Sphæræ à ſemicirculo

BGD, circa axem B D deſcriptæ : & per ean
N

dem rectam NR productam , abſciſſum ſit ſe

miſegmentum circuli BHIN , ita ut ſemiſeg

menta eiuſdem fint altitudinis B N. Rotetur

Y Z C. Gautem utrumque ſemiſegmentum circa axem

NI, uc fiant Semicitria Sphæricum & Sphæ

roidicum . Dico illudad hoc proportionem

habere , quam B D axis maior ad A'c mino

rem ; quæ proportio etiam eft integrorum Ci

criorum . Segmenta enim integra circuli &

ellipſis , idem habeat gravitacis centrum , ver

D
bigratia d [ per Propofi 6. Cap: 9. Libriprimi)

eundemqueRadium rotationis dN : Ergo Citria inter fe ſunt [ ex Corollario 1.

Propofitionis 3. Cap: 8. Libri 2. ] utſegmenta rotara , hoc eft [ per demonſtratio

nem Propofitionis 2 9 buius Capitas ] ut IN ad RN, hoc eſt [ per eandem ] uc axis

maior ad minorem . Quodprimò erardemonſtrandums.

Si vero Sphæræ diameter 10 , æqualis fuerit minoriaxi AC, & ſinc ſemi

ſegmenta ellipſis quidem A XV2 , circuli verò A abz, quæ rotata circa axem

v z deſcribant Semicitria Sphæroidicum Altum & Sphæricum . Dico hoc ad

illud proportionem habere eam , quam habet axis minor AG ad maiorem ,

BD ; & hæc eſt etiam proportio integrorum Citriorum . Demonſtratur eadem

ratione qua prior pars: ſemiſegmenta enim integra ellipſis & circuli, idem ,

habentgravitatis centrum , eundemqueRadium rocationis: Ergo Sphæricum

ad Sphæroidicum eſt , utaxisminor ad maiorem . Quod ſecundò erat de

monſtrandum

COROLLA R I V M.

S.

EQVITUR ex binis præcedentibus Propofitionibus Portionum Sphæræ & Sphe

roidis proportionem ad invicem , effe duplicatam eius proportionis quam habent

inter ſe Citria ijfdem ſegmentis deſcripta . Nam Propoſitione 29. demonftratum

eſt proportionem Portionis Sphæræ à ſegmento circuli B HIN deſcriptæ , ad Portio

nem Sphæroidis à ſegmento ellipſis B QR N deſcriptam eſſe ut quadratum IN , ad

qu2
dratum RN ; Propoſitione verò 30 demonſtravimus Citrium à ſegmento circuli

cuius ſemiffis idem fegmentum BHIN , deſcriptum , ad Citrium defcriptum à ſegmen

to , cuius ſemiſlis B QRN , eſſe ut reéta IN ad re& am RN ; ſed illa proportia Por

tionum , eft duplicata huius Citriorum . Quareconſtat Propoſituin .

Sic etiam dePortionibus & Citrijs deſcriptis à ſegmentis

eilipſis AXVZ , & circuli cuius ſemillas Anoz,

argumentari licebic .

CAPVT
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CAPVT v 1 1.

DE INVENTIONE CENTRI

gravitatis quarundam magnitudinum ,ex

Reſolutione Poteftatum Rotunda

rum deſumpta .

ACTENVS decerpfimus eg ' deguftavimus

Fructus, ex ſylva Compoſitionis Poteftatum Rotundarum

collectos : libare libet quoſdam etiam quiex arbore haben

tur Reſolutionis earundem Poteftatum . Quamvis autem

illa Compoſitionis five foloa , ſive campus: ut vidimus Capite ultimo Libri

Secundi: maluimustamenrem alioquin amplificandam conftringere quamfi

ne neceßitateaut fructu fingulari fuſè tradere , aut omninò non attingere. Hoc

certum habemusper hanc Reſolutionem nos pofſe ,omnium planorumque Ro

tundacorpora per fuirotationem defcribunt , invenire centra gravitatis , vel

in pun &to, velin certa recta linea ; dummododaca fit foliditascorporis, &

area plani corpusdeſcribentis. Id quod cum de Sphæra & Spharoide , earun

demy Portionibus, in numerisad -verum (ipſum enim verum non nifi per

quadraturam habetur circuli )proxime accedentibus, & ab alijs & à nobis

datum ſit : dabitur etiam per noſtrum Inventum in ijſdem numeris, quanti

tascerta linea rectæ , qua Centrum gravitatis& femicirculi, & ſemiellipſis,

earundemø partium , spharam , Spheroidem earundemg Portiones deſcri

bentium , determinet : & hoc quidem independentes à Libro Primonoftro

rum Centrobarycorum , in quo hæc centra abſolutedoper lineas , do per nu

meros docuimusaßignare. Sic ubi dantur in numerisquantitates ſuperficie

rum rotundarum , iplæg lineæ fuperficies per rotationem deſcribentes, dantur

etiam centra gravitatis earundem linearum . Quem quidem huius arboris

fructum minime vilipendendum exiſtimo. Hincenim fortaßis plurium ma

gnitudinum , quæadhuc incognita funt , eruentcentra gravitacis ij? qui hac

in re totaq,Mathefi, inſtructiores funt quam nos. Potuiffet ergo hoc Capuc

non incommodeomitti hoc loco , cum ea quæ hic tra &tantur, ut ante monuia

mus, a doctrina Capitis 13 Libri Secundi haud multum differat : Ponitur

autem utordo fervetur, doctrinaſ eodem Capite tradita confirmetur , do que

dam que ibi omila funt compleantur,

PROPO
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O

Cum ergo

PROPOSITIO I.

Demagnitudinibus rotundis à lineis rectis defcriptis.

VE hæ ſint magnitudines diximus Num : 1. Propof:2. Cap : 1 3. Lib :2.

ergo illæ defcribantur à lineis rectis , in quarum medio conſiſtiu

ipſarum gravitatis centrum , à quovis deſignandum , plura hoc loco

deipfius inventione dicendanon ſunt. Cætera enim hic tractanda habentura

in eadem quam diximus Propoſitione ſecunda .

PROPOSITIO I I.

Er ſuperficiebus rotundis deſcriptis à lineis curvis, ipſarum

curvarum Centrum gravitatisinvenire :

ROPOSITIONE 3. Capitis 13. Libri Secundi, ex data ſuperficie

Sphærica & via rotationis invenimus quantitatem ſemiperipheriæ cir

culimaximi. Item ex eadem ſuperficie fphærica, & daca quantitate

eiuſdem ſemiperipheriæ ; elicuimus viam rotationis , quæ ſumpra ut periphe.

ria circuli datradium , quiin radio fphæræ admedium ſemiperipheriæ circuli

maximipunctum ducto , ex circuli centro determinat centrum gravitatis eiuſ

dem ſemiperipheriæ circulimaximi:

2. Quod fi decur ſuperficies Por

tionis fphæræ , unà cum arcu circula

ri, qui Portionis ſuperficiem deſcripſit;

ſi daca hæc ſuperficies dividacur per

arcum datum , habebicur in Quoco via
B

rotacionis , cuius radius determinar

(centrum gravitatis dati arcus circuli .

Ut ſi daca ſit ſuperficies PortionisSphç

ræ defcripta ab arcu circuli BMC, cir

ca axem rotacionis CE; per eam quam

I
diximus diviſionem invenietur peri

pheria , cuius radius recta FL deter

N

minat punctum L , centrum gravitatis

arcus BMC, conſiſtens in radio AM :

quare ut habeamus A L , determinan

tem idem centrum , ex centro fphæræ

five circuli maximi, fiat in triangulo

rectangulo ANM ut ſinus MN, anguli man dati, eum enim metitur arcus

MC, ad finum totum AM , ita inventa L F ad quæſicam A L.

Siautem data ſic ſuperficies CitrijvelMali, unà cum arcu qui eam deſcri

pſic , dividacur eodem modo fuperficiesper arcum datum , uteliciacur via , &

ex hac Radius rotationis , & ex hoc denique determinansCentrum gravitatis

arcusdati. Ut ſi dacus ſic arcus BCD minor , qui deſcribat circa axem BD

ſuperficiem Citrij; aut maior , qui circa eundem deſcribat ſuperficiem Mali ;

M

3 .

per eam
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per eam quam diximus diviſionem , invenieturperipheria circuli cuiusradius

eſt E F,minor pro Citrio,maiorpro Malo :illeminor radiusſiaddatur ad finum

complemenci E A , arcus CMB, qui eſt ſemiſlis dati, habebitur recta d F de

terminans ex centro circuli A , centrum gravitatis F , arcus ininoris qui Cicrij

ſuperficiem deſcripſit: fi verò eadem E & ſubtrahatur exmaiori radio EF,re

linquecur A F determinans ex centro circuli , centrum gravitatis F arcus ma

ioris, quiſuperficiem Malideſcripliu .

4. Propofitione 7.Cap :2. huius Libri indagavimus fuperficies Corporum

Sphæroidi Alcæ & Latæ fimilium , deſcripcas ab arcubus compoſicis, quorums

arcuum unicum centrum per Reſolutionem invenire docuimus,in Scholio eiuf

dem Propofitionis. Quare plura hic non addimus'.

C

PROPOSITIO ( II.

De Corporibus defcriptis à planis rectilineis.

UM centra gravitatis planorum rectilineorum , ex doctrina à nobis

Capice 8.Libriprimitradita , fatcommodehaberipofſint, non iudica

vi operæ precium eſſeea per Reſolutionem inquirere . Quitamen id

deſiderat is folidicarem corporis datam , per aream livedatam five inquirendam

plani illius, quod per rocátionem corpus folidum deſcripſit, dividat, & in .

Quoco diviſionis inveniec viam rotacionis, cuius radius in perpendiculari ad

axcm ducta, ex ipſo axe centrum gravitatis planideterminat. Ex quo puncto

verò axisperpendicularis iſta educenda fit , colligere oportet & ex ſpecie plani

atque figuræ , & ex eiusvaria ad axem applicatione feu remocione ; vel ex alia

etiam ſoliditate , five data , five invenienda ; & c.

PROPOSITIO I V.

Centrum gravitatis Planorum curvilineorum vel mixtili.

neorum , dată area tüm illorum , quam corporum ab ipſis planis

defcriptorum , determinare .

IBRO ſecundoCap: 13. Propolis. in

venimusex data ſolidicate Sphæræ , &

ex data areaplaniſemicirculimaximi,
RL

determinantem eiuſdem ſemicirculi, in radio.

ex centro Sphæræ ad medium punctum peri,

pheriæ ſemicirculi educto , centrum gravitacis,

itaut hic opus non fitidem repetere. Eodem AY Z E C

autem modo invenietur centrum gravitatis ſe

miellipſis , fi data fit ipfius area, & fphæroidis

ſolidicas'.

Sitiam data ſoliditasPortionis Sphæræ

deſcriptæ à femiſegmento BHIN , unà cum e .

iufdem area ; diviſa ergo foliditate per hanc

Oo aream

M

L :

IN

2 .
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area , habebicur quidé in quoto via rotationis,

M & ex hac Radius rocationis, ducend' perpendi

culariter ad rectam BN ; fed non conſtat ex

N quo , vel ad quod ipfius pun& um :ideò requi

ritur etiam ſolidicas Semicitrij, quod idem fe

miſegmentum BHIN defcribit , non utante

circa axem BN , ſed circa axem IN rotatum ,

Y Z C. G hæcenim diviſa per eandem eiuſdem ſemiſega

menci aream , datviam rotacionis quænobis

exhibebit quantitatem Radij rotationis d N ;

hæcenim nobis determinat illud , quod dixi

S

mus, ignotum punctum d , ex quo radius an

P
te inventus in perpendiculariex d eductus,de

terminat nobis punctum Centri gravitatis ſe

miſegmenti BHIN quæſicum : fiquidem pro

cedere volumusindependenterà Libro primo, id quod'nobishic propofitum

crat ; alias ellent facilioresmodihoc centrum inveniendi.

3: Quod verò diximus tanquam exempli gratia de Portione fphærica de

ſcripta à ſemiſegmento circuli BHIN , ſemicirculo minore & fuo Citrio , idemi

intelligendum eſt de Portione deſcripta à femiſegmento IKDN , ſemicirculo

maiore, & ſuoMalo . Item de Portionibus Sphæroidicis, ſuifque & Citrijs &

Malis : eft enim ubique eadem ratio inveniendi Centrum gravitatisper Reſo

lucionismodum , ſemiſegmentorum & ſegmentorum Circuli & Ellipſis'.

4 . Eadem eciam eft ratio de Conoidibus, utex daca ipforum foliditate ac

plani easdeſcribentis area , inveniętur eiuſdem plani gravicatis Centrum . Pro

Conoide Parabolica, ut exemplum habeas, converte operationem factam ,

Num :3. Propof:6. Capitis 12. Libri'2. & invenies Radium rotationis 750 de

cerminantem quidem centrum gravitacis in perpendiculari ad axem ductam ;

fed quemadmod
um ſuprà de ſemiſegmentis circulidiximus, deeſtpunctum in

axe certum ;
id

autem invenicurper eandem femiparabolam & ſoliditatem Co

noidis acuminatæ : Et fic de infinitis alijs Corporibus quorum foliditates & a

reæ planorum ea deſcribentium , cognica ſunc, eorundem planorum decermi

nabis centra . Quod erat faciendum ..

Pluribus
ergo Lectorem & hoc Capice , & hoc Libro non decinebimus, fed

utriquefimulhîc finem imponimus'.

FINIS LIBRI TERTII

PAVLI
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