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LECTORI
BENEVOLO..

Roludimus hi(ce

primis Geome-

i& Elementis in eorum

mtiam, qui Afathejim

uidem nojfevolunt,

liusfrui deliciis, adyta

ero , ty operta myjle-

a obfludia alia
,
quibus

mt intenti , reformi-

ant,dat.uri Deofauen-
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te Geometriam inte -

grarrMuo loco cum cute-

ns Eucyclopadia Ma-
thematica facultatibus

De* catero te fi nouitds

agendi , demonfirandi-

cfue mouet , adi notas

Geometricas \ ac
, fi

tibi

tlla non fecerint fatis

Examen Geometricum,

quod fuo tempore'fiet

,

expetfa.

Petrvs Bovrdin.

e Societate I e sv.
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MONIT VM.

: 7T notae, quae funt ad

V marginem
, intelli-

anturfacile/littera T. fi-

nificatTheorema.A. Axio-

la. D. Definitione. P. Pro-

lema,ac ficinterpretabere

T. i. Tertium* Theore-

ra libri fecundi, i. A. z. fe*
. * . t

andura Axioma libri ter-



Riplcx eft Geome-
tria : Speculatiua ,

quae tota eft in confi-

derandis proprietatibus ma-
gnitudinum: Prattica

,
quae in

efficiendis’ figuris verfatur :

Mixta, quae partim fpeculatur,

partimagit. Speculatiua habet

Theoremata : ,
Pra6tica Pro-

blemata : Mixta denique Pro-

,

blcmata Theorematis admif-

cet. .
>

i% Theorema eft propofi-

tio definita de fubiefto aliquo *

proprietatem demonfirans. '

Iia.de triangulo Ifofccle qT



INTRODVCT IO.

ldit tanquam proprietatem*

ios angulos, qui funt ad ba-

n , eflc inter fe arqualcs; ac

opofitum illud fuum definite

ofert , hoc modo. Ilofcelis

anguli anguli ad bafim funt

ter fe aequales.

3. Problema eft propofitio

definita modum aperiens ef-

ciendi aliquid certo.

Ita modum tradit defcriben-

.trianguli aequilaterij ac pro-*

ofitum fuum effert indefinite

oc mddo. «Super data linea

iangulum sequilaterum con-

itiiere.

4; Elementa Geometriae

leculatiuacfunt generalia quae-

iam Theoremata ,
quorum

-fus eft frequentiflimus ad in-

elligcnda , &C demonftrand^

;a >f
quas iA Mathematicis, fo-



INT RODV CTIO. .

cultatibus fune occulta.

Nempe vt Elementa vulgo

appellantur ea^ corpora, in' quae

infoluuntur mixta : ita Theo-
remata illa, in quaerefoluifo-

lent mathematica: demonftra- *

tiones, Elementa vocari pof-

funt. Aut fane , vt is^qui lite-

ras, & elementa nouit, poteft

legere obuios libros : ita qui •

Theoremata illa generalia ha-

*betperfpc£fa, facile adit, Sc ca-

pit' obuia quaque ex Opticis,

Aftronomicis > & {irnittbus.

5. Elementa Geometriae

.

Pratticaefunt Problemata que-

dam communia, quorum vius

cft frequentillimus in effe£tio-

ne rerum mathematicarum,-- .

Nempe vc Elementa appel-

lantur ea- corpora, ex quibus

mixta componuntur > ita pro-



[NTRODV C T I O.
'

maca illa
,
quas fufTnn effi-

ndis rebns mathematicis in

Liiunc , vocari poliunt #Ele~

mta . Atque vt is, quinouit

ormare literas, exarare po-

& exprimere quamis vo-

bula , & fententias : ita qui

oblemata illa communia ha-

:t ad manum, facile poteil>

a queeuis praffiare.
' *

Elementa Geometrias

Ixtas partim ex theorematis,

neculatiuae, partim exproble-

iatis Pra&icae componuntur.

Talia funt Elementa Eucli-

is > qui Geometriam Iviixtam

H complexus. - *

7. Geometria Speculatiua

onnihil fupponit : fcilicet Pof<

ibilia communia , &r Principia

>rima, flue Axiomata.

Poffibilia illa communia



INTRODVCTIO.
fune ea, quojum habentur defi-

nitiones , vt funt Triangulum,

Quadjarum , Circulus, Sequee

cum iis necelfariam habent

Connexionem, quale eft illud.

Aquouis pun&o in quamcun-
que partem duci poteft redba

linea, & fimilia, quae fiio loco

afferentur.

Principia vero, aut Axioma-
ta funt Propofitioncs quaed^n

per fe not^ , Sequaefola egent

explicatione terminorum.Tale

eft iftud, Omne totum eft fua

parte maius.

8 Qeometria Pra&ica non-

nulla etiam fupponit : nempe
Poftulata quasdam , nec non Sc

'

Po/Tibilia , Sc Axiomata, &c

Theoremata fpectilatiuar.

Poftulata vero illa funt Non-
nulla tam facilia , vt recufari.

*
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INTRODVCTIO. *

mpoflint. Tale eft illud. A
iouispun&oadquoduis pun-
um liceat re&am lineam du-* w

re.. 1

9. Geometria Mixtafuppo-
c &c Po flabilia, &c Poftulata,

Axiomata.

Ita Euclides praeter poftula-

:a, & axiomata, quae adduxit
Ltim in aditu Geometriae fuae

ixtae etiam fuppofuit tan-

lam Poflibilia ea,quorum de-

litiones attulit , & quae funt

ina iis coniuncta, vt videre eft

notis geometricis. - 1

to,- Geometria Speculatiua,

irinde ac Mixta, vtpropofitu
heorema demonftrcnt, intbr-
im fine vlla praeparatione dc-
onftrationem aggrediuntur,'

terdum vero praeparationem#

iquara, autrequifitae rei con-

' m
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INTRODVCTIO.
ftru&ionem promittunt , fed

-peculiari fibi modo : ac Mixta,

^quidem abfolute , Speculatiua

' vero conditionale , vt ex notis

.intelligetur.
l %.

: - geometria

*
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E O 'METRICE
SPEC VLATIViE

LIBER PRIMVS. .

JEFINITIONES.

Vn&um eft, cuius pars

nulla. ; •.
*

2 . Linea vero longi-

tudo fine latitudine.

Lineq autem termini fiant puii-

5ta. #
Linea re&a efi:

,
qnse ex xquo

L Tua inftnacet punda.Ta-
lis eft; AB non vero CD.

d j.Superficieseft,qux lon-

gitudinem
, & latitudinem tan-

tum habet.

A



% • Geometri& fyecuUinm -

6 . Superficiei autem excrema funt

lineae.

7. Plana fuperficies eft ea,quae e£
aequo fuas interiacet lineas.

1

8. Planus angulus eft duarum li-

nearum ,in plano

i K fe mutuo tangen-

tium
, & non in

’ dire&um iacentiu

alterius ad altera

t . inclinatio. Talis

eft angulus, B A
C: re£be,B A,C A,inclinantur in

A.

P- Cum autem,quae angulum con-
* tinent lineae, redxfuerintjRe&i-

‘hneusangulus appellatur. Talis

eft exterior B A C ,-non vero in-

terior ex curuis lineis.

10. Re&dte angulus eft vnus illo-

rum, qui fiunt ex linea reda inci-

dente in lineam tfc&am ita,vt an-

guli,qui fiunt deinceps,fiue hinc,

& inde ,
fint inter fe aequales : ac

linea illa incidens in aliam Per-

pendicularis illius appellatur.
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Eiber primui. .

# j

Tra dum r,eda,

A D cadens in re-

dam BC facit an-

gulos hinc inde,

______ A D B , ADCs-
D ' c quales inter fe,fa-

citeofdemredos,
raturque perpendicularis linea:

>,vt viciflim reda CD p.erpen-

ularis eft reda: D A ,
et£i vnus

tantum adu redus C D A.

Obtufus angulus ille eft,qui Re-
do eft maior. Talis eft eadertf in

figura angulus E D C.
Acutus vero

,
qui minor eft Re-

do, qualis,E D B.

Terminus eft, quod alicuius

extremum eft.

. Figura vero eft, qua: fub aliquo,

vel aliquibus terminis compre-
henditur.Vt Circulus, Triangu-
lum

, Quadratum , &c.
Rediline^lfigura:funt, qua: fub
redis lineis cotinentur. Vc trian-

gulum, quadratum ,
&c.

A. ij
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4 ' Geometria fyeculatiua

16. Trilaterae quidem, quae fub tri-

bus
;
Quadrilarerae vero, quae '

&ib quatitor; Multilaterae deni-

que, quae fub pluribus.

vj, Trilaterarum autem figurarum

Atquilaterum eft triangulum

,

quod, uia habet latera aequalia.

tJ?. Jfofceles vero
,
quod duo tan-

tum aequalia.

j<?. Scalenum denique, quod tria

fnaequalia.

a». Ad haec Trilaterarum figura-

rum
, aut Trigo-

norum
, Re&an-

gulum eft trian-

gulum
, quod re-

dum habet an-

gulum vnum , &
duos acutos, Taje

eft ABC. RediliiBi acuti A,*6c

C* Amblygpnium vero
,
quod

cbtuUim habet angulum vnum,

Digitized by Google
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YimHS.

& duos acutos.

Tale e^\BAC.
Obtufiis A. acuti

B,CVOxigoniurn
denique

,
quod

C trcshabetacutos.

Quadrilaterarum aurem figura-

rum Quadratum
quidem eft, quod
& sequilarum eft,

& re&angulum.
Tale, AB.

Oblongum vero
,
quod re&an-:

gulum quidem

C ' eftjfecfnon aequi -

laterum. Tale,

,

CD.

A ii);
•
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6 Geometri<z fyectilatiua-

23. Rombus autem., qui aequilate-

ruseft,fed non re-

dan
EF.
&angulus 4 Talis

*/.

24. Rombo ides vero,qufnec aequi-

* lateruseft,necre-

^angu ^us » fed h*-

y . 7 bet oppofkalate-

/ am ra a;qualia, vti&
an^ulos.Taliseft,

GH.
Praeter has autem reliquae qua-

drilaterae figurae Trapezia appel-

lantur.

Parallela: redae lineae funt, quae -

in eodem plano

A B ex vtraque par-

L
teininfitiitu pro-

C ET dudae,in neutra fri

r
concurrunt : fiue

quf aequaliter vbiqne diftant. Tales *

funt A B ,C I>.)
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Liberprimus. j.

Parallelogrammum eft figura,

juadrilatera , cuius binaoppofi-

a latera funt parallela. Talia,

unt Quadratum
, Oblongum,

bombus, &Romboides.
Complementa vero funt ea pa-

rallelogramma ,

quae coplent alia

,

quae funt- circa

diametru , vtfunt

A E, & E D, qua:

complent CE i &
EB ,ad coftituen^

n totum, A D.^

POSSIBILIA.
t

*

JV Quouis pun&o ad quod-

jlJL uispundum,& inquam-

:unque partem duc;i poteft reda

inea. . .

Qusuis linea reda poteft indi.

:edum produci.

-x maiori linea reda detrahi po-

tefuninor..
\ .•

A
.111J ,



8 Geometria fyecuUtiua

4. Cuilibet lineae redas dari poteft

aequalisalia.

5. Cuiuistriangulo fieri poteft aliud •

aequale. \

6 . Supra quamcunque lineam re-*

dam fieri poteft quadratum.

7 . Ex quouis pundo linens redx
educi poteft linea reda angulum *

quemcunque faciens qum ea.

8. A quouis pundo extra lineam •

fumpto duci poteft linea reda it- -

li parallela.

AXIOMATA.
Vas eidem funt aequalia

,
in-

ter fe quoque funt aequa-

lia
;
adeoque quod vno squa-

lium eft maius, aut minus , alte-

ro quoque eft maius ,aur minus.

2» Si aequalibus aequalia addantur,

tota erunt aequalia.

3« Si ab aequalibus aequalia aufera-

tur ,qure reftabunt, erunt aequa-

lia
;
ac fi a toto minus

,
quam di-
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Liber primus. * 9
tnidium auferatur ,

quod refla-

bit, dimidio erit maius
;
& con-

tra , & fi ab in aequalibusarqualia

auferantur,reflabunt inaequalia.

4. Quae eiufdem , aur aequalium

funt dupla , aut dimidia , inter fe

funt aequalia, & contra.

*

5; Qua; fibi mutuo congruunt, ca

• interfe funt aequalia
;
aequales ve?

10 re&ae inter fe congruunt. * «

Gongruere vero illa dicuntur*

quae ad inuipem compofita ita con-

ueniunt , vt extrema cadant in ex-

trema
, nec excedant, nec excedan-

tur yvtfilinea pedalis.pedali lineae

applicetur, extrema vnius pun<fla

cadent in extrema alteriu$,& ambq
vnam facient lineam.

6. Totum eft fua parte maius; nec-

non aequale fuis omnibus par-

tibus , imo idem.

7. Omnesanguli redti inter fe. funt

•aequales*



i o Geometri*fyeculdtiu*
$. Linea, quae vnam parallelarum

fecat
, non eft al-

A teri parallela.

B Ira fifintparal-^ lelae , du* redar

C v A B . C D , reda.

E F fecansredam
A B , non eft pa-

rallela ipf! C D. Et vero ex vna
parte G E 3 magis ,

ac magis acce-

dit ad redam C D : ex altera ve-
ro ,*G F magis , ac magis ab eadem
C D recedit ,

contra naturam pa-

rallelarum, quae vbique aequaliter

diftanc.

? In magnitudinibus eiufdem ra-

tionis ,fi vna non eft alia maior,

nec minor, eft aequalis : aut fi nec
minor eft , nec aeqdalis, eft ma-
ior : aut fi necmaior eft, nec ae-

quali$,eft minor,ac fi ambae non
• fint inaequales interfe * funt ae-

quales, & contra.

Sunt autem eiufdem rationis li-

nea reda cum linea reda , anguftis

Digitized by Google



Liber primus . ii

re&ilineus cum re&ilineo
, & fi-

milcs.

io Quod oftenditur contrarium

hypothefifa£t«
, aut Axiomati,

autTheoremati,iam dcmoriftra-

to , falfum eft , nec efTc poteft.

PROPOSITIONES.
THEOREMA PRIMVM.

I
AT duobus triangulis omnia
colliguntur aqualia ex duobus'

lateribus aq uahbus , & illorum

angulo-

Propojitio. Si duo triangula ABC»
& DEF habeant
duo latera AB, &
A C «qualia duo-
bus DE, & DF
vtrumque vrri-

que, habeant ve-
ro & angulum A

«qualem angulo Dfub «qualibus



ix Geometria jfeculama
lateribus contentum

;
Etiam bafim

BCbafiEF aequalem habebunt,

eritque triangulum ABG triangulo

DE F squale, & reliqui anguli B,&:

C reliquis E, & F squales erunt,

prout ijs aequalia latera fubtendun -

tur.
* >

* Vrtpardtio. Quia qus congruunt

aequalia funt, intelligatur triangu-

x lum ABC fiuperponitriagulo DEF,
itautapex A fit fupra apicem D,6c
latus AB fupra latus DE.

Dcmonjlrdtio. Quia latus ABfup-

.
ponitur squale lateri DE, & apex
A refpondet apici* D, pundum B
cadetin pUndum E, totaque reda
A B congruet cum reda D E . Rur-
fum quia angulus A fupponiturs-

qualis angulo;I), & applicatu» efl:

latus AB lateri DE, latus ACcadet
in latus DF;&quia latus AC fup-,

ponitur squale lateri DF, & apex

A efl fupra apicem D, cadet pun-
dum C in pudum F, totaque reda
AC cogruetreds DF: Etquia pun-

da B, & C funt termini bafis BC,&:

_
'

-- cadunt
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Liberprimus". 15
cadunt fupaE,& F, cadetipfa quo-
que bafis I?€ fupra bafimEF, &
cum illa coi^ruet; atque adeo per

5 Axioma bahsBC erit squalis bafi
E F,& triangulum A jB C triangulo
DEF, & angulus B angulo E, & an- »

gulnsC angulo F. Quod demon-
ilrandum erat.

THEOREMA 2.

R Ecta in retiam incidens an-

gulos facit aut retios, aut

aquales duobus retiis.

'PropSfitie, Cum reda linea E D
fupra redam BC
confiftens angu-

los facit EDB 8c

E DC : aut duos

redos faciet ,ant

duobus redis ae-

quales.
'Praparatio

. Educatur ex pundo D
perpendicularis DA faciendaequa- •

B

*
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4

Geometri

&

Jfeculdtiux

les angulos ADB, &ADC.
,

Demonftratio vel re£y ED con-

fentit cum AD, ac facit aquales an-

gulos, vel non confentir. , fed eft in-

clinata in vnam partem, ac relin-

quit anguium inter vtramque- Si '

confentit, ac facit aequalesangulos,

facit redos, ex definitione redi an-

guli: fi non confentit
,
duo anguli,

quos facit EDB, & E D C erunt*

^quales tribus B D E. & E D A , &
A D C.( nempe B D E fibi ipfc , &
EDC duobus angulis, quosconti-

liet, per 6

.

axioma) Sed & iifdem^

tribusangulis fune seq uaies duo re-

diBDA,&CD A<nemp»CDA
fibi ipfe,& BD \ duobus quos coit*

tinec
,
peridena axioma ) ergo per i.

axi. Duo anguli EDB, &EDCfiint
aequales duobus redis ADB, &C'

ADC,quoddemonftrandum erat.



Liber primu*. 15

THEOREMA 3.

EX aqualibus lateribus aqua!

les ad bafim anguli.

'Propcfitto. Ifofcel is trianguli A BC,

^lui ad bafim BC funt anguli ABC,
ACB, inter fefuntjequales. , ,

'Praparatio. Sumantur in produdis

lateribus l B,& AC partes aequales

BD,& CE, vt totae AD, & AEfint

aequales per 2*axioma : ducantur,

deinde redas BE ,
& CD, atque ad

pqndum A ducatur reda A F, ea-,

queaequalislateri AC,& facies an-

gnlu FAC aqualem angulo BAC,

.

ducaturque tandem reda FE.

Demonstrat to. In duobus triangulis

FAE, & BAEduo
latera AF , AE
funt aequalia duo-

bus AB,AE,& an-

gulus FAE angu-

lo BAE.ergo per

# i.Theoremabafis

B ij
'



/

i 6 Geometri* fycculatiu* ,

FE eff aequalis bafi BE > & angulus
FE A angulo AEB.Rurfum in trian-

gulis FAE,& CAD duo latera F A,
AEfunt aqualia duobusCA, AD,
&angulusFAE angulo CAD. ergo

a i .t.i.
a bafis DC eft aqualis EF,&angulu s

t. i.a.j.
-ADC angulo AE F- ergo &: b balis

BE eft aequalis DC, & angulus

A D C angulo A E B. Rurfum in

tfiangulisBDQ&CEBduo latera

BD, DC funt aequalia duobus CE,

c j T>1> EB,&angulusDanguloE. ergo An-
gulus DBC eft aequalis angulo

ECB. Tandem duo anguli CBA &
t l/r ,

CBD d funt aequalesduobus 're<ftis,

ct a. i. perinde ac duo BCA , BCE. ergo c

diio CB A, CBD funt aequales duo-

bus BC BCE. ergo & ablatisas-

f .' x .
qualibus CBD, BCE reftabunt f

ae-

quales duo ACB, ABC, quod de*

:
monftrandum erat*...

* \

f
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Liber^rhrimuf. *?

THEOREMA 4.
*A Ngult ad verticem <eqna~

les. m

fropofitio. Si dug redae AB, CD f<? ,

9 mutuo fecuerint,

V ^ angulos ad verti-

acc
l
ua ^es intet

- Te facient, AEC,

,

c , : & DEB,itemquc
AED&CEB.

Demonjirdtio.

Duo anguli CE A, CEB funt aequa- ;

les duobus redis * perinde ac duo a ;.

? BEC,BED. ergo b duo CEA , CEB bx.

funt aequales duobus BEC, BED.
ergo c ablato communi CEB refta- c}.

* bunt aequales AEC, & BED. quod
demonftrandum erat. Idem fiet

circa duos alios.

T. x.

A 1.

A. u

B ii]
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1 8 Geometri<z fyecuUtittfi

THEOREMA *.

A
*£

4

Ngtdus externus vtrouis

interno>& oppofito maior:

IPropoJitio. Cuiufuistrianguli ABC
vno latere CA prfttu&o verfus D,
exterior angulus BAD vtrouisin-

terno eft maior, tum alterno ABC*,

tum oppofito ACB.

Trimapars de alterno

*

Trapwatio» Diuidatur bifariam

Jatus AB in pun-
cto E, per quod *
ducamrCE,pro-
ducaturque. ita

,

vt EF fit asqualis %

ipfi EC, ,ac tan-

dem ducatur FA..

Dcmonftrttio. In triangulis AEF,

& BEC duo latera AE,EF funt x-

.. qualia duobus BE,EC,& » angui us



Liber primus. 19

AEF angulo BEC. ergo b angulus bi.T.r^

FAE aequalis eft angulo CBE« Eft

amem D A E c maior quam FAE. c 6. a.u

ergo Sc maior alterno CBA.

Secundapars de oppoftto.

‘Praparatio. Producatur latus BA
verfusE. •

Demonjlratio . Augulus DAB eft

a aequalis E AC. M /r. x;

D\ * /£ Eft autem E A C

^ perpraecedentem

partem maioral-

B/ \C terno ACB. erga

& DAB maior eft

eodem ACB..

f h

THEOREMA <5.

EX maiori latere maior angt£

lus .

'

TropofitiQ, In quouis triangulo

B iiij
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V

2 0

& D

Geometri&jfecuUtiua
ABC fi lacus vnu'

BC maius eft ajio

quouis AC , ma-
ior quoque efir

angulus oppofi-

tus BAC oppofi-

to ABC.

TrApamio. Ex fuppofito maiori
CB fumatur CD ecquale ipfi CA,
ducaturqueAD.

/ “ • , .

Dcmonfiratio. Angulus CDA ma-
*5-t. i. ioreft 3 angulo B, nempe externus

interno. Eft autem C A D aequalis

b j. t. i. b ipfi CDA . ergo & CAD maior eft

B.ergo& multo magis totus CAB
.fi. maior eft B.

THEOREMA 7-

EX maiori angulo maius la^

tUS^
„

** *
„

* t *

yrofofiio. In quouis triangulo <

Digitized byGoOgle



Tg? n1?

Liber primus. 11

A B C fi angulus

vnusA maior cft

, alio quouis B,

etiam latus op-

pofitum BC ma-
ius eft oppofito

AC.

Demonftrdtio. Si CB efiet aquale
CA, efiet a angulus A squalis an- a

guloB; contra hypothefim.Si ^eVo
CB efiet minus CA, efiet quoque
b angulus A minor angulo B^contra

Lypoth. Ergo c cum CB nec squale e

fit nec minus CA, eft maius.

THEOREMA l.

# '

* • - * *

EX angulis ad bafim aquali*

bus aqualia latera.

Tropoftio.Si trianguli ABC duo an-

j.T.i.

6.T. x,

:

A.t,

Digilized by Google



1 1 GeornctrUJfecuUtiua
; guliB 3&C ae-

quales inter fe
A fuerint ,

arqua-

.
y' lia quoque e-

/ runr oppofita

B * ' C latera BA,CA.

f

Dcmonjlrtttio. Si AB e flet maius

AC ,eflet a angulus C maior angu-

lo B
j
contra hypot. Si vero A B elTet

minus AC eflet b angulus C minor

anguloB;contra hypoth. Ergo cum 1

AB nonflt maius, nec minusACa c

THEOREMA
jg» *

^

I
T^duobus triangulis ex duo-

bus lateribus aqualibus an*

gulo maiore > maior bdjts.

Vropojitio. Si duo triangula ABC

Digitized by CjC



Liher Primus. " 2.3

a s D E F habuerint

/\. duo latera AB,
• ^\c AC aequalia dno-

bus vnum vni,

angulu veroBAC
-
1

mai°rem angulo

EDF fub iisdem,,

ueribus ;
etiam bafitn B C bail

,F maiorem habebunt.

Vr^pAratio. Quia angulus B D F

minor fupponitur angulo A , fiac

EDG aequalis ipft A ,fumaturque

DG aequale ipfi DF, hoc eft^AC*

ducaturque refta GE ,
& GF, (i eft

opus.

:Bemonfiratio . In triangulis ABC,
DEG duo latera AB , AC funt ae-

qualia duobus DE, DG , & angu-

lus A angulo EDG Ergo a &bafis a;

B.C eft aequalis bail EG.*RuiTum
in triangulo DFH duo latera DG,
DF funt aequalia. Ergo angulus b

DFG «qualis eft DGF* Eft autem

DGF c maior EGF. ergo & angu-c.

Ius DFG maior eft EGF. ergo mul-

to magis totus EF G maior erit

*
Digitized by Google



14 Geometria fyecuUtiua

EGF.Ergo cum in triangulo E GF
angulus E F G maior fit angulo

7.t. 1
. ^ q p}

d ma jug erjt iatus p q l£tere

EF. Eft autem BC aquale E G. |ergo

• & B C maius eftEF. Quod fi reda
E G incidat in EF, totum fua parte

maiusiatis intelligetur.

theorema io.

1
AT duobus triangulis ex duo-

bus lateribus aqualibus ,& ma-
iore bafi maior angulus.

Tropofitio. Si duo triangula ABC,
. DEF aequalia ha-

buerint duo late-

ra AB, AC duo-

bus DE.DFjvnu
vni , bafim vero

BC bafiEF maio-
- re:Angulum quo-

que A fub ijs contentum' angulo D
maiorem habebunt.

Demonfirattc . Si angulus A ipfi D
efTet

Digitized by CjOO^Ic



Liber primus. 2.5

eflet aequalis, eflet a quoque bafis ai,Tl -

BC aequalis EF, contra hypoth.

Si vero A eflet minor B , minor
quoque b eflecbafis B C bafi E F, b>.T.i.

contra hypoth. Ergo cum angulus

A nec fit aequalis, nec minor angu- ,

lo D,erit maior

THEOREMA 1 1.

I
N duobus triangulis ex aquali-

bus lateribus, & bafi aqualia

omnia.
1

'Propojitio. fi duo triangula ABC,
DEF cluo latera

AB , AC habue-
rint aequalia duo.

bus DE,'DF
vnum vni

, & ba-

F fimBCbafiEFae-
qualemjangulum

quoque fub aequalibus lateribus

contentum A angulo D*aequalem
habebunt

j eruntqj aequalia omnia.

C

Digitized by Google



16 Geometri* jfeculatiu*

Dcmonfiratio. Si angulus A ma-
a 9. x.!.

jor e ffer d s maior a eflet bafls BC
bafi E F, contra hypoth. Si vero A
eflet minor D, eflet quoque bafis

BCminorEF contrabypoth. Ergo
angulus A cum noe maior fic nec
minor D,eft aequalis. Ergo & per

primum Theorema aequales funt

reliqui anguli B
, E& C,F,&ipfa

triangula.

THEOREMA : 12.

P krallel£ ex Aqualibus alter~

nis angulis .

Vropofitio, Si in binas redas AB a

ve CD incidens re-

\ P da E H feceritae-

*A g\ «
quales inter fe al-

• V p ternos, angulos

^ qS~ ' AFG j FGD, pa-

ff[
**

rallelae erunt in-

*r ter fe redae linea

A B; CD*

Digitized by (jOOgle



Liber primus. .17

Vraparatto. Si non funt parallelae,

concurrant verfus aliquam partem

puta I, ita vtfiat triangulam. FIG.

Demonfirdtio. In triangulo FIG ex-

ternus-1 angulus AFG maior effet M -

T * R

alterno FG D ,
contra hypoth.Ergo

cumredq AB,CD,nonpoflintcon-

currere, b funt parallela?. x.

THEOREMA 15.

P i^dralUU ex aqualibus an-

gulis oppofiV/jyvelinternis a-

qmlibusdiiolous netis.
f ,

• • i '«v . • ,

’

Vropofitio Si in cluas redas A B,CD Fisu
o
M‘

reda incid ensEH fecerit externum ?t^ccd,

angulum EFA aequalem interno,

&

oppofito ad eafdem parfes F G C>

aut faneduosinternos BFG S FGD
duobus redis aequales ,

erunt inter
^

Ce parallelis dux ill$ lineae AB,CD.

Vemonfiratio primapartis. A ngu 1 u S--

Cij.
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GeometriaefpecuUtiuae

FGC aequalis poniturangulo EFA.

a 4 .t, i*.
Eft autem 3 eidem EFA aequalisan-

gulus BFG ad verticem. Ergoangu-
lusFGCeft aequalis angulo BFG:

V11.T.1. funrvero illi ambo alterni.Ergob&
parallelae lineaeAB,CD.

. Dcmonfiratiofecunda partis. Duo
anguli BFG, DGF ponuntfcr aequa-

C1 T les duobus redis: funt c vero iif-

dem duobus; redis, aequales dno
GFA, GFB. ergo duo BFG , DGF*
funt aequales duobus GFA, GFB.
ergo ablato communi BFG refla-

bunt alterni duo aequales A F G,
in.T.i. F'GD ergo d & parallelae funt line$

AB,CP-

TH*EOREMA 14.

EX parallelis alterni anguli

xquales.

.

9 * r

fropofitio. In parallelas AB, CD

Digitized by Google



'Liber primus: 29
re&aincidenstH

facit aequales in-

- terfe angulos al-

ternos A F G 3

-FGD.
Dcmonflrdtio. Si

. AFG&PGD ef-

ferat inaequales,ac maior eflet AFG
ipfo FGD,fumi pofietin AFGangu*
lus LFG aeqtfcdis alterno FGD -ergo

& re<5E| LF produ&a verfusM effet

3 parallela ipfi CDergo &• re&a AB
parallelam LM fecans non eflet pa- ai *-T-n-

*rallela ipfi C D*, contra hypoth.

ergo b cum duo alterni AFG, FGD b$ a. i*’

non fint inaequales , erunt aequales*-

THEOREMA- 15^

EX parafidis xquales -afiguli

cppojftirvti & interfit duo-

bus rettis .

, , t

Tropofaio Ih parallelas AB, CD >Fi?uw

re&a incidens E H- facit sequale-s
Tn u ’

G iij.

Digitized by Google



3
o Geometria fptcutdsiu*

, inter fe oppofitos ad eafdem partes-

•« angulos internum FGD, & ex-

ternum £FB* Item duos internos

ad eafdem partesBFG.DGF aequa-

les duobus rettis. • \
Demonflratioprimapartis.

Angulus

a 14.T.1. a FGD aequalis eft alterno A F G.

b 4.T, 1. Eidem vero AFG aequalis b eftEFB»

Ergo FGD aequalis eft EFB.
v

Demonftratiofecnndafartis. Angu-

C14.T.1. Ius AFG xqualis c eft altern# FGD;
Ergo fi vtrimque addatur angulus

GFB . Duo DGF,BFG erunt aequa-

lesduobusGFA, €FB. funtautem

ii.T.i. illi
d aequales duobus te&is.Ergo &

duo BFGjDGF funt qqualesduo*

busre&is*
I

* THEOREMA 16*

E idem paralleUfunt interJi

parull eU*

fropoftio. Quae eidem lineae CD

Digilized by Google



Lib^primus. 31

,

- fut parallelae AB,

A \m E EF, inter fequo-

que fun t paralle-

IxABjEF.
- _ \ • Demonftrdt io.An -

E ' z‘\ F gulus G H A ae-

qualis eft a inter*

noHlC* Eft & H ; C2qualis b in-

terno ILE. Ergo GH A externus x •

qualis eft interno ILE. ergo. c & pa-

lallel^funt AB^EF. *

' THEOREMA 17 .

EXternus angulus aqualis ejl

duobus internis oppojitis > d*

'trianguli tres anguli aquales

duobus reftis. *

*$hropo$tiQ. Omnis trianguli ABC

HI

a i4.T.u •

b 14.T r.

c
•

.
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X-14.T.1.

Wi+.A.r.

t i. T. i.

d j.T. x.

32, Geometri* fyfuUtiu*'
vno latere pro»

A du&o B C ex -

/\ ternus angulus*

/ \ / ACD duobus in-

/ \ / ternis oppofitis

^ A, &Beft aequa-

lis 3 & trianguli ;

ABC tres anguli A > B, C.funt ae-

quales duobus re&is.

‘Praparatto. Produdo latere BC
verfus D ,

ex pun&o C educatur

CE parallela ipfiB A.

Demcnjiratio prima partis. Re£ta
AG incidit in parallelas A B, CEi
Ergo a angulus A xqualiseft alter-

no ACE. item refta BC incidit i 11 *

•parallelasB -'jCE ergo b angulus B
aequalis eft externo ECD^ Ergo duo^

A &Bfunt aequales duobus ACE,
ECDj Hoc eft toti ACD.

Demonfrauofecundapartis

.

Duo •

anguli A , B funt aequales angulo -/

ACD-ergoadditocammuni ACB;
‘

tres anguli A,BjACB funt aequales -

duobus ACD , ACB. funt c auteni

iisdem aequales duo re&i. ergo ^ Se

Digitized by Google



Liber primus. 33

tres A 5B,ACBfuntaequalesduobus

redis.

THEOREMA 18.

I
N duobus triangulis ex.aqua-

libus , duobus angulis tertius

Aqualis.

‘Propojitio' Si duo triangula

ABC, DE F ha-

beantduos angu-

los B, Csequales

duobus E, F, ter-

tius quoque A
erit aequalis tec-

tio D.

bemonjlmio. Tres anguli A,B, C
funt aequalesa duobus redis, perin- a

de ac tres D,E,F.ergo tresA,B,C

funt aequales tribus D,E,F. ergo b bj.A.i^

ablatis aeqpalibui B,C, & EjF, re-

flabunt A,&D xquales.
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; 4 Geometri* faeculam*

THEOREMA i ? .
£

I
T^duobus triangulis ex duo-

bus , aut tribus angulis aquali-

&us,& uno latere
?<equalia omnia.

Tropofitio. Si duo triangula ABC,
D E F habeant

duos , adeoque

tres angulos ae-

quales tribus vnu
vni

, & latus BC
lateri E F, reliqua

latera erunt aqua-

lia,& tota triangula.

'Prapardtio. SiAC & DE funt inae-

qualia, ac fi maius eft DF, refcin-

daturex eo FG aequale CA, duca*.

turqueEG.
Dcmonflratio. In duobus ttiangu»

lis ABC, GEF duo latera BC> CA
funt aequalia duobus EF|FG, & an-

gulusC aequal^angulo F.ergo a an-

gulus B erit angulo GEF aequalis»

Digitized by Google
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Liber primus. 35

EA autem GEF minor toto DEF.
Ergo b &c angulus B minor eftaii'

gulo DEF, contra hypoth, Ergo

C cum AC,& DF non fintinsqua-

lia* funt aequalia. Ergo in duobus

triangulis ABC, DEF duo latera

CB,CAfunt aequalia duobus FE,

, & angulus C angulo F. ergo

d&bafis ABbafiDE.,& triangulum

triangulo, &c.

THEOREMA 20.

QVsparallelas squales iun-

^unt 9 funt squales > &pa -

ralleU.

‘PropoJitio.yLc&x AC , BD quae

iungunt aequales,

A B 8c parallelas AB,

I ’CD at* sardem

I partes ,
i
pfae quor

_ que funt squales,
c D & parallelae.

b i.At.

%

c 9 . A. i.

(1:1. A.Z«j

4
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'Praparaiio» Ducatur diameter
BC.

Demonftyatio. Reda BC cadit in

«n.T.i. parallelas AB,CD.ergo a angulus
ABC aequalis eft alterno DGB.
ergo in duobus triangulis ABC,
CDB duo latera BA , BC funt ae-

qualia duobusCD.BC, &angulus
hi.T.i. ABC angulo DCB. Eigo b & ba(is

A C eft aequalis B D , & angulus
ACB angulo DBC. Sunt vero al-

terniilliex incidente BC in redas
cu.T.i, AC, BD. ergo c reda; AC > BDfunt

parallelae.

'M-

-THEOREMA zr.

T)^ra^elogrammorum oppo -

JL Jita, Utera Aqualia , & an-
guli > vti & partes a diametro

v

. ^/^^•Omnisparallelogrammi
AD

Digitized by Google
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- Liber t>rims~. 37 -

AD aequalia fune

A S inter fe latera op-

^ofita AB, CD
I I &AC,BD.&an-

.

=J
guli B,C,& A,D;
atque illud bifa-

riam fecat diame-

ter AD, vtfintaequalia ABC,DCB.
$c vnum ex ijs ACB fit dimidium

^
parallelogrammi totius.

Demonftratto. Parallela: funt AB,

CD,&ineas cadit CB. Ergo a an~ ai ^-T - 1 -

gulus A B C eft aequalis alterno

BCD. Item parallelae funt AC,BD,
&in eascadit CB. Ergo b angulus bi 4.T.r.

A C B arqualis eft alterno CBD.
Ergo duo anguli ACB, ABC funt ae-

qualesduobus DBC, BCD, ej;goc cis.a.i.

& tertius Apertio D/eft vero 5c la-

tus CB commune* ergo d & aequa-

lia latera A B , C D , & AC, BD, &
triangula ABC, DCB.

D
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jS Geometri* fyeculatiu*

& 17 .D.

4 .

b 15.T. 1 ,

THEOREMA 11.
.* V • f \

* ' *
%

P lArallelogramma fuper ea-

dem s vel aquali baj?> & hi

iifdemparallelisfunt aqualia.

Tropofitio. Parallelogramma AF,

F G luper eadem
A "E O F bafi CF, &in iif-

dem parallelis

AB.CDcoftituta,

inter fe funt x-

. \ ® .qualia ;
perinde

ac duo AF , GD
fuper aequali baft CF,GD, &iniif~

dem parallelis AB, CQ.
Demonftratio prima, partis

•

Regiae

AC, EF funt a parallelae & squales,

& in eas cadit AB. Ergo angulus

CAE qqualis eft externo FEG, ea-

demque de caufa angulus CGE ac-

qualis eft intemoPBG. Ob pacalle-

lasCG,FB. Atque adeo in duobus

Digitized by Google



Liber primus. 351

triangulis A G C, EB F duo anguli *
CAG, AGC Funt aquales duobus

FEB,EBF, & latus AC aequale c la- c

teri EF. Ergo d & triangula funt x- dxj.x.t.

qualia. Ergo & fublato communi

trianguloElG reftant aequalia tra-

pezia ACIE,& lEBG. Ergo & ad-

dito communi triangulo CiF duo

parallelogramma AF jFG Eunt ae-

qualia-

Dcmonjiranofecundapartis AF ett

aequale FG per praecedentem par-

tem: eft & per eandem GD aequale

eidem G F . Ergo e AF eft aequale ipb c >a. i.

DG.

THEOREMA i*

TRiangula fttper eadem > vel

dqudlitafi* & in ii/dem pa-

rallelisfunt aqualia*

Vropofiti». Triangula ACD.ECD
D ij

Digitized by Google
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CD, & in iifdem

parallelis AF>.CH
pofira

, funt inter

fexqualiajperin-

deae duo ACD,
v
EGHfuper qqua-

li ba(i CD, GH &iniifdem paral-

lelis AF,CH.
'PrAparatio. Ducatur DB paralle-

la ip (i C A. Nec non & DF ipfiCE,.

itemqueHF ipfi GE.
Demonftrat toprima partis. Duopa- '

an.T.;>ralIelogramma AD, DE funt a a-

bn.T.i. qualia. Sunt verob triangula ACD,
c 4 a. i. ECDillorum dimidia. Ergo c &in«

ter fe«qualia. .

* •Dcmonjlrattofecunda partis. Paral-
dii.T.:. lelogramma AD>EHfunt d arqua-

e ii.Ta. lia. Sunt e vero triangula A C D,
EGHillorum dimidia. Ergo., &in-
ter fe xqualia.

40 GeometrUfyeculatiuoe
fiiner Mrlpm b
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THEOREMA 24.

T R ianguia Aqualiafuper ea-

dem bajlfuni in vfciempa-

rallelis.

‘Propofitio. Triangula ABC , DBG
aequalia, & fuper eadem bafi BC,
funtiniifdem parallelisAD ,BC.

#

J>r<tparatio' Ex A ducatur ipfi BC
parallela linea ,

A qua: ve l conue-

\^/¥/ nietcumipfa AD
s(\// duda per apices

/ W A,D,velcadetfu-
® c pra,vtAEyVel in-

fra
, vt A O. Pr-o-

ducatur vero BD vfque ad occiirr

fum redae AE,$t ducatur EC,irein-

queOC.
r

* ’ V

Demonflratio. Si AE e(Tet parallela

ijali BQ?duo triangula ABC,EBG
D iij



4i Geometriafyecutatiu*
a z-}. r.t. fuper eadem bafi BC effentasequa*.

lia. Eflet vero DBC minas toto

E B C. Ergo & D B C minus ipfo

ABC. contra hypoth. Si vero AO
eiTecparallela eidem BC^notriafi-

b : . T l .

gula ABC, OBC eilcnt b xqualia.^

Elfetvero DBC totum maius parte

OBC etgo,& DBC eiTet maiusipfo

A BC,contra hypoth. Ergo cum pa-

tallela ipfi BC duci non poflit cx

apice A rupra s
nequeinfra AD,con-

nenietcum AD, eruntque triangu-

la ABC , DBC in iifdem parallaiis,

AD,BC.

THEOREMA 1$.

^jAralUUgrammum tfl du-

plum trianguli fuper eadem

haji>& in iifdemparalielis..

Tr.opofi. ip. .Si oarallelogramnium.

Digitized by CjOO^lc



Liberprimus* * 43
AC, & triangu-

A P lumEBCeanden*
A bafim BC habue-

r* /v' rint, & fuerint in.

iifdem perallelis

B C AE, BC ,
triangu-

lum EBC erit di-

midium parallelogrammi AC,- &
AC erit duplum EBGV • • •

.

'Prdparatto- Ducatur diameter

AC.
Dmonfiratio. Parallelogrammum

AC duplum eft trianguli» ABC. alI -T - x*

Eft autem EBC aequale c ipfi ABC. c

Ergo Parallelogrammum AC da?-

pium eft trianguli EBC.

. THEOREMA 16.

fT N paralielogrammisfuppk^

JL menta aqualia.

%‘opojttio. Ilmnis parallelogram-

J> iyl?

Digitized by Google
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44 Geometri#fpecuUtiu*

mi A D eorum l
B qure circa diame**

trum BC funcipa-

rallelogrammoru

fupplementa A E.
ED inter Ce funt

squalia.

Dcmonjlrmo. Triangula ABC,
a-ti.T.f D C B funt a squa|ia. Item FEC,

GCE-ItemHEB. IEB. Ergo (i ab
squalibus triangulis ABC , D C B
tollantur hinc FCE , HB E, inde

verosqualia GCE, IEB reftabimt

squalia parallelogramma AEjED.

THEOREMA 17I • ",

I
N reclangulo triangulo qua-

dratum maximi lateris aquale ?

•
tft quadiatis reliquorum .

*

?soj>ofiio' In trian^Sis re&angu-

Digitized by Googli
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mmus. 4j
lis ABC quadra-

tam BE 5 quod fit

a latereBC angu-

lum redum BAC
fubtendente , ae-

quale eft quadra-

tis FA, G. A, qus
fiunt ex lateribus AB, AC redum
angulum continentibus.

'PrAparatto. Ex apice A ducatur

A H parallela ipfi BD. tum redae

FC,BG,AD,AE.
*. Demon/lratio, Quia duo anguli

FB A, DBC redi funt , & aequales, «

addito communi angulo ABC, duo

FBC & ABD erunt xquales. Quare

intriangulisFBC, ABD duo latera

FB, BC funt aequalia duobus AB*

BDex natura quadratorum : eft &
angulus FBC aequalis angulo ABD.
Ergo a Sc duo triangula funt inter fe ai.T.x^

aequalia. Eft vero triangulum FBC
iniifdem parallelis BF,C A,& fupec

eadem bafi BF cum parallelogram-

mo AF.Ergob& dimidium ilHus.Eft

etiam triangulum ABD in iifdena

Digitized by Google



4 6 Geometria fyeculdtiu*

•parallelis D B, HA, & fuper ea-

dem bafi DB cum parallelogram-

mo AG. Ergo & illius ‘quoque di-

midium. Ergo c parallelogramma

AF, & BH, quaefuntdupla aequa-

lium triangulorum, inter fe funt ae-

qualia. Eodem modo demonftran-

tur aequalia inter fe parallelogram-

ma A G, C H- Atque adeo totum
quadratum DC squale eft quadra-

tis AF, AG*

littis libri primi»
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G EO METRICE
SPEGVI/ATIV i£

I

LIBER SECVNDVS.

a

DEFINITIONES.
i. Irculns eft figura plana,'

quae fub vna linea ita

comprehenditur ,vt ab

viio pun&o, quod eft intra figu-

ram , lineae omnes cki&ae ad li-

neam terminantem fint aequales,

z. Circumferentia ver<5, aut Peri-

pheria eft linea circulum termi-

nans.

3. Centrum eft pun&um, a quoli-

line^ omnes ad circumferentiam

du&ae funt aequales.
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48 Geometri*fpecuUtiu*

4. Radius eft linea a centro ad cir-

- cum ferentiam. •

5. Diameter eft linea re&a per cen-

trum duda,-& circulum bifariam

diuidens: fiue linea in circulo
, in

qua eft centrum . Talis eft BC.

6.

Semicirculus eft:,figura compre-
henfa fub diametro, & femiphe-

ria.Taliseft BDEC.
f

- J

7.

Arcus eft pars circumferentiae,

& qua: illius ex-

trema conne&ir,

Chorda appella-

tur. Arcus DE, &
chorda DE*

S. Segmentum eft figura fub arcuj •

& chorda. Tale eft DE , & DFE
maius Tegmentum. ,

9. Segmenti angulus ille eft,qui fit

a chorda,& arcu. Talis eft BDE,
vel EDE.

10. An-
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Tigurae
,
qu£B fuis locis de<

& errata corrigi.
!
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Li^r fecundus. 4?
10. Angulusin Tegmento ille eft,qui

continetur a dua-

bus re<ftis, quse d

finibus chorda ad

aliquod arcus pu-

<ftum deftinantur.

Talis eft angulus

BAC.
BAC in Tegmento

ir. Angulus infiftens peripherias,

aut arcui ille eft
,
qui continetur

duabus rettis, qus ab extremis

finibus arcus ad centrum circuli,

vel aliquod oppofitx circumfe-

rentia pundum deftyiantur.Ta-

lis eft in centro Bf)C infiftens

peripheriaeBC.Talis etiam B \C
' eidem infiftens ad peripheriam

Hc -

'7
/

12. Se<ftor Circuli eft.figura conteiv

ta fub duabus rettisincentro an-

gulum facientibus, & fub arcu

ab eis fumpto. Tale eft BDC fub

lineis BD,DC,& arcu CB.
•

v
* * r*
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i$. Similia Tegmenta fiint ea, qu*
- aequales capiunt angulos. Ita

Tegmenta maximi
, & minimi

circuli erunt fimilia, fi parte? an-

gulos capiant.

14. Aquales circuli illi Tunt, quo-

rum diametri, vel radij Tuntae-

quales.

,

15. Reda circulum tangens illa eft
?

qu* habens com-

mune pun&um ih

circumferentia,ii-

cet producatur,

circulum non Te-

cat. Talis eft reda

GF circulum tan-

gens in A— !



Liberfecundae. ji

PROPOSITIONES.
_

.* * \

„ ; J.

THEOREMA PRIMVM-

D iameter refiam non diame-

trum fecahs bifariam per-

pendicularis illi tfi contra fi
perpendicularis efifecat bifariam•

‘Propofoio. Si in circulo A B CD
diameter AC re-

dam BD per cen-

trum non exten-

fara bifariam fe-

cueritin EB,EDy
ad angulos quo-

qtfe redos eam>

fecabit: Et contra E ad angulos pe-

dosfecuerit.bifariam fecabit*;.
’
‘PrAparatio. Ducantur ex centro

redae FB,FD.
Demonjhatioprimap4rtis. In uian^

E ij



52. GcometrU fyecuUtiu*

gulis FBE,FDE duo latera FB,BE
lunt aequalia duobus FD , DE , &

au.T.x. latus F E eft- commune. Ergo a an-

gulusEEF eft aequalis angulo DEF*
^ bio.D.i. adc©queambore&i. b

•
:

- ’

. ! r ,
i

, V . .

Demonfiratio Jecimd& partis- In

triangulo Ilofcele FBD duo anguli

c t. i. B & D funt aequales, c atque adeo

in triangulis FBE ,FDE duo anguli

B, &reShtsFEB funt aequales duo-

busD,& re&o FED>eft quoque la-

tus FB aequale lateri FD. Ergo d&
latus BElateriDE*

\ • .

’ '

- *
1

*

THEOREMA i.

" • t

REfta in circuloJecans altam

non diametrum perpendi-

culoriter* & bifariam > diameter

Tropofoio. Si in circulo A B CD

i
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Liberfecundus . 5,3

reda A C aliam

BD bifariam , &
perpendiculariter

in l. fecuerit,erit

circuli diameter;

VrAparatto. Si

centrum circuli

l extra redam AC,fitinG,acpec

5
pefque pundum I ducatur dia-

eterEGI.

Dentojiftratio* Diameter EG, re-

am BD non extenfam per cen-

am fecatbifariam. Ergo a angulus

B eft redus. Ergo. totus A1B ma^

reft redo, contra hypoth.

>m centrum eflenon pollir extra

dam AC ipfa c diameter eft ha-

inseenrruna. *
%
"

a

C5. D, t\.

THEOREMA

jLuresline* &qudcs non nijt

. a centro exeunt*

$ropofitto. Si in circulo ABC car-

E iijs
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54 Geometria Jfetulatitut

piatur pun&urr*

aliquod I , & ab

co ad circumfe-

rentiam ducati-

^ tur xquales plu-

res linex, quatn

dux IA , IB, IC,

pun&um acceptum I centrum eft

circuli.

Trtepttrdtioi Ducantur re&x AB,

BC,ac bifariam diuidanturin D, &
E, ducanturque DI,EI

.

DcntonfirAtio. In triangulis ADTr

BDI ,duo latera AD, AI. Sunt ae-

H qualia duobus BD , BI S
eft & bafi*

communis DI. Ergo angulus ADI
n.T. j. xqualis eft angulo a B Di , adeoque'

io.d.i.
b ambore<fti. ergorettaDI produ-

i.t.1 , i

\

sl
c eft diameter. Eodem modo re*

ttaEl produ£fca demonftratur efle

diameter. Ergocumambx habeant
j

centrum circuli, eritilludincopa-

mum illarum fe&ioneL



theorema 4-

S
ola perpendicularis extrema

diametro circulum tangit>ali*

omnesfecant.

#

Tropojttio . Quae ab extremitate

diametri AB du-

citur perpendi-

culariter AF»
vel AG, illa cadit

extra circulum,

& in locum inter

illam , & circu-

lum altera linea non cadet, fed fe-

cabit circulum.. 1
.

Trima pars..

. i

(Pr*pamioS\ perpendicularis ca-

dit intra circulum vt re£la AD, du*

catur a centro C ad pun&um fe*

&iouis D re (Sia CD- "

E iiij



j6 Geometri* fj>ecuUtiu<t'

Demonfiratio . In triangulo ACD
tres anguli a funt aequales duobus
redis. Ergo fublato angulo ACD

, duo reliqui funt minores duobus
i>3. t.x. redis. Sunt aurem b ambo inter fe

aequales, ergo & illorum quifque

minor redo^, contra hypotn. Ergo
eum reda AFnon poffit intra cir*

culum ca-dere, cadet extr^c ac cir-

culum tahget*

Secanda pars.

'Prapdratio. Cadat (i fieri poteft re*

da AE inter redam AG,&circu-
ium, dacaturque a centro Cper*
pendicuiaris ad redam AE reda

C^perduda extra- circulum ad v£
qu<j A E, adeoque maior quouiscir*

culi radio. '

j

Demonflrdtie.. In triangulo CAE
atogulus CEA eft redus,& angulus

CAEminorredo. Ergo dlatus CA
maius eft latere CE,contra hypoth*

" Ergo inter redam tangentem , Sc

circulum nulla ducetur linea» quas.



Liberfecundus. 57
circulutb non fecet3 folaque tan-

gensnon fecabit.

Corollarium. Si quas eft ratio inter

angulos curuilineos,& re&ilineos,

ac mixtos, angulusfemicirculi ma-

ior eft quouis acuto, & angulus

con?a<ftus minor quouis acuto re-

dfcilitieo.

THEOREMA 5.

ANgulus <id centrum duplus

eji illius ,
qui adcircumfe-

rentium.

Tropojitio. In circulo ABCD an-

gvtlus BID ,
qui

eft ad centrum I,

duplus eft eius

BAD, qui eft ad

circumferentia

,

quando anguli

eandem habue*

rmt circumferendam RCD* 0



a 17.T.1.

b J.T. x.

38 - Geometria faeculam* .

.VrApamio, ducatur re£a -AI ver-

fus C.
*

Dcmonftrdtio. In triangulo B I A
produ&o latere AI externu* angu- ,

Ius BIC eft aequalis duobus internis

lAB,&lBA* a Sunt vero illi aequa-

les intet fe ob latera aequalia IA,

IB. b Ergo angulus BIC duplus eft

vnius illorum, fciiicetlAB. Eodem -

vero iure angulus CID duplus eft

anguli I A D. Ergo & totus BID
duplus eft totius BAD, valetque

haec ratio quacumque fa&a hypo*

thefi.
* "

• -

THEOREMA 6.

' #

A Teguli* qttifunt in eodem

fegmento fant inter fe 4-

*

. fropojitio. In circulo ABC anguli

Digitized by Google



Liberfecundus. 59
BACjBDC, qui

(unt in eodem
fegmento BAC,
funt jequales in-

ter fe.

'PrApardtio. Ex

centro I ducatur reda 1B,IC.

Demonftrdtio. Angulus BlC du-

plus eft anguli B AC. a Eft etiam du-
a *• T*

plus anguli BDC*-Ergo b BAC>& b4 a,i.

BDC ftutt inter fe asquales.

T H E O R*EM A 7.

Q Vadrilatera in circulis an -

gitlos habent oppofitos a*

quales duobus refti^

.

> *

Tropojitiot In circulo ABCD qua

Digitized by Google



6 o ' Geometri«e JJ>eculum*

A drilateri cuiufuis

A B C D angali

oppofiti ABC,
ADC,& BAD,
BCD funt aequa-

les duobus redis.

VrApamto* Du-
cantur reda: AC,BD.

. Demonfiratto. Duo anguli BDC,
B A C funs in eodem fcgmento

aj.T.z. BADC.Ergo a funtaequales. Item

duo ADB. ACB funt in eodem fcg-

mento AD CB. Ergo &^quales.
Ergo duo ADB, BDC funt aequales

duqbus BAC, BC A. ergo addito v-

trimque angulo ABC, tres angali

ABC, BD A,BDC funt aequales tri-

bus ABC, BAC,BCA.Suntvero illi

tres pofteriores aequales duobus re-

b dis. b Ergo & priores; hoc eft ABC,
& totusoppofitus ADC.

"1

THE O R.'
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1

THEOREMA 8.
• *

,
v> *

• ,
V

t
% -

SVper eadem lineafegmentafi-
milia funt aqualia 3 d* *qua*

balent cumferentias,

Tropoftio, Si fupcr eadem linea

* AB duo Tegmen-,

ta fimilia confti-

tuantur ad eff-

dem partes, erunt

illa aequalia inter

fe,& aequales ha-
* bej>unt circumfe-

rentias.

‘Praparatio. Si (egmenta non con-

'

gruant, circumferentia vnius cadet
extra circumferentia alterius quo-
modocumque. Cadat itaque pars

'C extra aliam circumferentiam
, ac

fumatur in ea pun&um C,ducatur-
que redaOA .Item CB,& DB.

Dcmonftratio, Angulus ADB ex-

ternus maior eft interno A C B.

Digitized by Google



6z GeametrU JjtecuUtiuat

aj.T.r; a £ rg0 duo fegmcnta ADB, ACB
non funt (Imilia, contra hypoth.

Ergo cum vnius circum feretia non
poflit cadere extra, aut intra alte-

rius circumferentiam, cadetfupra,

ac congruent fegmema duo,& dure

i» f.D. t. circumferentiae. ErgoJ|& fegmen^
ta erunt aequalia , & Scumferen-
tire. v.

*

THEOREMA 9 .

S
Vper aqualibus retiis fimilia

fegmentafiunt aqualia, &
quales circumferentia .

'Propojitio. Sifu-

per qqualibus re-

dis AB , CD po-

lita fint fegmen-

ta fimilia A E B,

CFD , erunt illa

inter fe aequalia,

vti 8c circumferentiae. *

'Prapdutio. Intel ligatur fegmen-

mentum AEB fuperponi fegmento

CFD.
' ~
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Liberfecunduf. ' 6j
Demonjlrdtio. Re&a AB congruet

cum re&a CD,& ambas vnam fa*

cient lineam fuper qua duo erunt ^
fegmenta AEB,GFD.Ergo »& feg- a g.T . u -

'

menta erunt aequalia inter fe,& cir-

cumferentiae : aut fane eadem re-

currit demonftratio 3quae prius. -

THEOREMA io..

£quales anguli aqualibus

infiflunt circumferentiis .

Vyopojtfio* In cir-

culis aequalibus

ABC;EFG aqua-
les anguli iiuead
cetra BDC,FHG
fitvead circumfe-

rentias BAC;
FEG inEftunt ae-

qualibus cireum-

ferentiisBCJ, FG.

'V

I ij
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64 Geometri* fyeculattUA

Trimapars ad centrum .

- U'

Traparatio* ducatur re£fca B C,
FG. >

Dcmnftutio. In triangulis B D C,
F H G duo lateraDB, D C funtV
qualia duobus HF, HG, & angulus
X) angulo H. Ergo a bafis BC eft

aqualis bafi FG. Praeterea anguli
B AC, FEG funtdimidiaangulo-

Si i. t. i. rum aqualium D,& H.'b ergo funt
iuter ic aequales.c Ergo fegmenta
B AC, FEG aequales angulos ca-
pi entia funt fim ilia .

d Ergo & cum
c4.t.i. fintfupera?qualibuslineis BC,FG

erunt aequalia, aequalesillorum
circumferentiae. 6 Ergo fi ab aequa-
libus «qualium circulorum cir-

cumferentiis auferantur qquales
e*.T.x. circumferentiae ABC, FEG, refta-

*
buw aequales circumferentiae B C*
FGf j i r" '

* ‘ s ' :



Liberfecundi#'.

Sccundtipars ad circu/nferentua.

— /

Demtnftrdtio. Anguli BAC ,-FEG
ponuntur aequale*. Sunt vero an- _

guli BDC, FHG ad centra illorum

dupli. f Ergo& arquales inter fe.^ f<-

Ergo & per praecedentem partem s4

circumferentias BC ,FG fune aequa**

te- . . < . ; -7
.

THEOREMA ifi
' . 4

ANguttfuper aqualibu* cir-

cumferentiisJunt. aquales,.

. Trofojttio. In circulis aqualibus

ABC

,

EFG fuper

aequalibus circu*

• ferentiis B C,F G
infiftentes angu-'

li fiue ad centra

BDC, FIG, fine

ad circumferen-

F iij



V

#

awo,X.i#

Geometri* (feculam*

E tia^BAC,FEG
fiinV inter fe x*
qual6$.

Trdjxtrdtio.Si&n*

guli BO C, F I G
* non fint aequales*

Et vnus maior, fcilicet FIG, atque

adeo in eo fumatur H1G aequalis

ipfi BDC. *

Demonftrdtio.Duo anguli adceti-

tra BDC, HIG funt aequales, 8C in

circulis aequalibus. Ergo a circutn-

fereqjiaeBC,HGfunt aequales. Eft

vero FG maior,quam HG#Ergo &c

FG maior eft, quam BC, contra hy-

poth. Ergo cum anguli ad centra

non (int inaequales, funt aequales,.

Eadem erit ratio angulorum ad cir-

cumferentiam.. : '

,
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THEOREMA iu

AEquales recidi \tquales au~

-ferunt circumferentias .

‘Profofitio. In circulis «qualibus

BC ,
EF aequales

redae BC, EF au-

ferunt circumfer

rentias aequales

BC,EF.
‘Pretpstratio. Ex

centris clueantur

ledae AB, AC,
I>E,DF.
Dcnwnftrdtio• In

triangulis ABC,
DEF duo latera

AB, ACfunt ae-

qualia duobus.DE,DF,& bafisBC

bafi EF. ergo a & angulus A angulo

D. ergo b circum ferentis BC , EF,

quibus infiftumfunt «quales.

Fiiij,

a ir.T.r.
(

b io.T.i.

Digitized by Google
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A;

a ii.T. z.

bivT. i,

THEOREMA jj.
• »

*

Equales circumferenti* 4-

quales habent chordas.

‘Propojitio, In>circulis aqualibus BC,
EF fub aequalibus

circuferentiisBC,

EF aequales ie£foe

fubcendutur BC,
EF:

"

'Prdparatio. Dil-
cantur ex centris

re&arAB, AC, 5c

£>E,DF.

Demonftratio.'An-
guli ad centra

BAG,.ED'F fup-

ponuntur infifte-

re aequalibus circumferentiis B C,
EF. ergo a fimt inter fe aquales.
Sunt vero& latera AB, AC aqua-
lia duobus DE, DF. ergo & bafis

BC,bafiEF.

*

Digitized by Google
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THEOREMA 14.

ANgulas in ftmicirculo re-

ctus efl y in maiorifegmcnto .

acutus , in minori obtufus.
: \

a

Tropofaio. In circulo ABCE angu-

lus BAC, qui eft

infemicirculo,re-

dhiseft
:
qui aute t

A R C in maiori

eflfegmeto ABC,
acutus

:
qui vero

AEC eftin mina-
ti tegmento AEC S obtufus.

‘Prtparatio. Ex centro D ducatur

DA. ,

Demenftrdtioprimd partis. In ifofce-

le ADC duo anguli DCA, DAC
funt aequales. a Item in ifofcele * **T 'r'

DBA duo anguli DB A, DAB funt

aequales.Ergo fi angulo DC^adda-
tur DBA , & aequali angulo DAC

Digitized by Google
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addatur aequalisD AB, duo anguli
1

DCA, DBA erunt aequales duobus^

DAB,DAC,hoceft totiBAC. Sum
vero tres anguli BAC , ACB ,ABC

&17 t.i. aquales duobus redis: b ergo an-

gu lus BAC dimidium duorum
• rcdbrum continet. Ergo &C rc-

ftus eft.

i

r 'Dcmonjlratiofecunda partis. Duo
anguli ABC , AC Bdemonftrati

funt aequales vni redo , fcilicet

BAC. Ergo fublato ACB reftabic

angulusfegmcnti maiorisABC mi-

nor redo. .

1$Demonjlratio terti*partis. Quadri-

laterum ABGE eilin circulo?Ergo

0 oppofiti anguli ABC, AEC funt

aequales duobus redis. Ergo fubla-

te ABC, qui minor eft redo, refta^

J 3. a, 1
. bit AEC redo maiori

* '» * • *-

\
1

!
• ^ \

* *

Digilized by Google
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THEOREMA *y.

R EEia a centro ad contatfum

ducia efi perpendicularis

jangenti,

Vr&pofitioiSi circulum tetigerit re-

da aliqua AB , a

A/ centro autem C
/ S*\ duda fuerit ad
r- C 1 contadum Dre-

./ da lin ea C D,ipla

erit tangenti AB
perpendicularis.

VrAparatio' Si reda CD non eft

perpendicularis ipfi AB , fit alia , fi

pot^ft, CB vitra circumferentiam

pfcrtinens ad tangentem in B, fa-

cienfque angulum redum C B D,
adeoque in triangulo DCB maxi^

xnum.
Demonfirutio' In triangulo DCB

latus CB extra circulum pertinens

adBmaiuseft latere CD intra cir*

Digitized by Google



ji GeomctrUffhcuUtiuA
z 6.t. i. cumfercntiam contento. Ergo a an-

gulus CDB maior cft angulo , qui

fupponiturre&us CBD, contra hy-^

pothefim. Ergo cum alia non poulc

duci perpendicularis a centro C ad

v tangentem, erit ipfa CD.

THEOREMA i3. ,

C Oncetricornm ifofceliafunt

&qui-angula.

' 3>ropofitio. Si fint ex eodem centro

A defcripti circu-

li BG, DE , ac

du&i radi) A D,
A E, & chorda:

BC, DE,& fa&a

Ifofcelia ABC,
ADE, illa erunt

zqui-angula

Demonftratio. Tres anguli A B C,
BCA^CAB funt aequales tribus

l> 17.T.1. ADE, DEA, EAD. a Ergo ablato

communi A reftant aequales duo
ABC
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ABC , BCA duobus ADE , DEA>
Sunt vero iidem duo AB, BCAa:-
quales inter fe , b perinde ac duo bj.T.i,

ADE, DEA. Ergoduo ABC , ADE
dimidia squalium fune interie s-
quales, vti& duo BCA, DEA*

Liber fecundus

G
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G E O METRICE
SPECVLATIViE

LIBER TERTIVS.
»

,

DEFINITIONES.
" »

k
V

Atio eft duarum ma-
gnitudinum quaedam
fecundum capacitatem

quantitatis habitudo.

Ita fi decempeda fola fit, nullam
rationem habet, nec maior eft, aut

minor , aut aequalis. Atfi compare-
tur cum alia , vt cum fexpeda,ha-

% rationem aliquam fecundum
quam maior appellatur

,
propterea

quod aliam contineat certa qua-
dam capacitate.

*
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2. Capacitas quantitatis ea eft fe-

cundum quam vna quantitas aliam

continet, vel partim , vel accurati,

vel cum excelTu.

Atque hinc ortas ratione^- varix*

ac fi quantitas vna aliam continet

tantum exporcione, fiue portionefH

illiqs aliquam , vt bipeda tripedam.

Maior inaequalitas appellatur : Si

vero accurate totam , vt fexpeda.

fexpedam
,
Squalitas eft: fi deni-

que plufquam totam , vt fexpeda

bipedam. Maior inasqualitas voca-

tur. Hinc rationes varix multiplex,

fubmultiplex, &c. imo rationales,

&c irrationales; ac rationales qui-

dem illa* funt, qua: locum habent

in magnitudinibus comraenfurabi-

iibus, fiue quaemenfuram habent

Gommunem,&qua:numerisexpri-
mipofiunt r irrationales vero, quae

inmagnitudinibusincommenfura •

bilibus, hoc eft quae nullam habent

communem menfuram, & qux nu-

meris exprimi nequeunt, qualis eft

intet latus quadrati, dcdiametrum
eiufdeuu G ij



7 6 Geometria Jpeatlatitt*

3 . Comparatio rationis eft dua-
rum rationum quaedam fecundum
capacitatem rationis habitudo.

Ita fi ratio Tripla hoc eft fexped x
ad bipedam fola fit > illa rationem
nullam habet

, ncc maior eft, mh
nor, aut squalis. Atverofi compo-
naturcum ratione alia, vtctim du-
pla, fi uefexpeds ad tripedam,tunc
rationem habetaliquam >ac dicitur

maior ratio, propterea quod maio-
rem habeat rationis capacitatem.

• A tque in d e fit, vtomn is compa-
ratio rationis fit inter quatuor ter-

minos: nempe inter primam, & fe-

cundam quantitatem primae ratio-

nis^ inter tertiam, & quartam fe-

cundae nifi forte terminus vnus bis

fumatur. En quatuor termini, vt<?.

ad ita 4. adz.Ecce vero tres. Vt
8. ad 4, ita 4. ad 2.'*

#
r

4- Capacitas rationis ea eft fe-

cundum quam prima quantitatum
inter quas eft ratio lecundam conti-

net, aut aequaliter, autplus,autmi-
nus, quam tertia quartam. Atque

Digitized by Google
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hinc ©rtae comparationes varia; , vt
fit vel maior ratio, vel minor, vel

arqualis,fiue eadem.
5. Aqualisjant eadem ratio, quas-,

& proportio appellatur
, tunc^ft

quando pofitis hinc inde rationibus
prima quantitas tanrum continet
fecundam

,
quantum tertia quar-

tam.

Ita proportio eft, & Identitas ra-

tionisinrerhosnumeros 4. 2. & 6.

3, atque vt 4. bis continent 2, ita 6.

bis capiunt 3.
'

.

6 . Maior ratio tunc eft quando
prima quantitas plus continet fe-

cundam, quam tertia quartam
j Sc

contra Minor.
Ita fi comparemur rationes ilis

£.• ad 2,& 4 -ad 2. prima erit maior -

fecundi: Si vero duas illae 2. ad 8.&
2. ad 4. prima erit minor fecunda.

7. Magnitudo aliam magnitudi-
nem plus continere dicitur,quando
maiorem illius, portionem conti-

nebam illam totam ,aut illam to- *

tam, & illius portionem maiorem, •

G iij
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*

aut illam totam pluries , aut deni

que illam totam pluries, & maio-

rem iHius portionem.Tantum vero 1

continet, cum nec plus nec minuar

Itatripeda plus partim continet

fexpedam ,
quam bipeda, nempe

maiorem illius portionem : ita de^

cempeda plus continet tripedam,

quam fexpedam: ita latus quadrat;

plus partim continet diametrum,

quam media pars lateris ,
nempe

maiorem illius portionem : ita dia-

meter plus continet mediam par*

tem lateris, quam totum latus.

8. Magnitudines eandem pro-

portionem habentes appellantur^

Proportionales : ac prima quidem^p

&c tertia vocantur Antecedentesp

fecunda vero,& quarta confequen*

te$.

Ita 9. ad 3>& 6. ad 1. funtpropor-

tionales;& 9*&6. vocantur ante-

cedentes ,3. vero,& 2. confequen-

tes. Dicis enim vt 9 ad 3, ita 6 . ad 2 }

I ta lubet deinceps vtinum eriscom-

moditatis, 5c breuicatis gratia, at-
,
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queillorumloco intelligi poterunt

magnitudines tot palmorum , aut

digitorum,quotnupieris exprimen-

tur.

5>. Iterum in eadem ratione , fine

proportionales efle dicunfur ma-
gnitudines prima ad fecundam ,&
tertia ad quartam

,
quando aece-

*

ptis squemultiplicibus quibufuis

prims,& tertis;& fecundae ac quar-

tae, multiplices primae
, & fecundae

concordant cura multiplicibus ter-

tis,& quartae.

io. Concordare dicuntur multipli-

ces, vti& quantitates binae, & bini,

fi, quando prima major eft fecunda,

etiam tertia maioreft quarta: aut fi,

quando prima eft aequalis fecundi,

tertia eft squalis quarti
;
aut deni-

que fi, quando prima minor eft fe-

cunda, tertia minor eft quarta,fecus

difeordant.

Definitio illa nona eft fecunda de-
f

finitio proportionalium quantita-

tum , eaque petita ab earum pro-

prietate perpetua, adeo > vtinqui-

*
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bus magnitudinibus ea infit, fcarfini/g

proportionalesj&quaffuntpropor-^

tionales , eam quoque proprieta^P
tem babeant. Talis vero illa eftytrt

beneintelligatur.

Propofitisquatuor numeris Pro-*

portionalibus. A, B-, C, Di fumptif-
1

que primi A,acteitij C zquemul-rf
tiplicibus iuxta quainuis multipli-*

cationem : item fecundi B, Sc quar-
tiD asquemultiplicibusiuxtaquam*^

cunque multiplicationem,fi,vtpri-
1

- V

E 9

G 4 1

—
1 B.z

C 6

d 4

F 18

H 8

E 18

G iS

A $

B 1

G 6

d 4 H $6

. . 1

E. ii

G 14

A-

3

*B 2
%

C6
d 4

Fz4
,

HzS

raoinlaterculoEmultipIexprimi A-
maior fitG multiplici fecundi B,eritv

Fm ultiplex tertij,Gma
j
orH multi—
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* Liber tenius. Si
plice quartae D. Et fi , vt i. in later- *

culo, multiplex primi 4 fit aequalis

multiplici fecundi B, erit multiplex •

tertij C aequalis multiplici quarti D.
Ac denique fi E minor fit G, erit 6c

p minor H, vt tertio in laterculo.

1

1

. Quaftdo acceptis ^quemnlripli-

cibus primae, & tertiae magnitudinis

itemque fecundae Sc quartae , non
fem per concordant multiplices pri-

mae, & fecundae cum multiplicibus

tertiae , & quartae
,
tunc magnitudi-

*

nes illae non funt proportionales,fed

maior efl ratio primae ad fecundam,

quam tertiae ad quartam quando
multiplex primae fuperat multipli-

cem fecundae, & multiplex tertiat

non fuperat multiplicem quartae.

Altera q*oque eft definitio ma-
gnitudinum non proportionalium, .

eaque petita a proprietate illarum

perpetua , vt in quibus illa infit , hae

nonfintproportionales
1& quae non

fint proportionales, eam nabeant

:* proprietatem.

i; Porro Euclides vfus eft poftremis

i
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hifce definitionibus quantitatum

Proportionalium , & non propor-
tionalium

,
quod illas fint commo-

da: fatis ad derfionftrandas propor-
tionalium quantitatum ,

alias pro-
prietates

,
qua: ab ea , tanquam a

Fonte deriuantur. Quare vt£mur &
nos adhibitis etiam cum erit opus
iis, quas fupra attulimus, propterea
quod fine illis nullus fit in Geome-
tria proportionalium quantitatum
vfus.

n. Quando plures magnitudines
continue proportionales fuerinr,

prima dicitur habere ad tertiam du-
plicatam rationem illius, quam ha-
bet ad fecundam: ad quartam vero
triplicatam rationem illius, quam
habet ad fecundam. * i

Sint proportionales hi numeri.
2.4.8.16.32. Hoc eft vt 2. ad 4, ita

4. ad 8, & 8. ad 16 , 6ci 6 . ad 32. Si

quaerasrationem, qua: eft inter pri-

mum & tertium 8. dicam eftedu*.

plicatam illius, qua: eft primi 2. ad *

fecundum 4, hoc efteam biseffefa-

*

. j
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ciendam,vtadS.perueniatur, cum
dicendum fit vt i. ad 4, ita 4 ad 8.

adeoque bis comparandum. Si vero
’ quieras rationem primi i. ad quar-
tum it?,dicam elfe triplicatam illius,

qifaseft primi 2. ad fecundum 4. hoc
eft ter e(fe comparationem illam re-

petendam, vtad quartum 16. deue-
niatur.Nempe vt 2. ad 4, ita 4 ad 8,’

&8.ad 16. «Scita de quadruplicata

ratione, 6c fimilibus*

'

13. Permutata ratio aut alterna

eft fumptio antecedentis ad antece-

dentem , 6c confequentis ad confe-.

quentem.
Vtvbidixifti, ficut^.ad $.ira4.acT

2, fi inferas. Ergo permutando vt 6.

afd 4. ita 5. ad 2. Demonftraturvcro
Theoremate 6 .

-

14. Inuerfa, aut Conuerfa ratio

eft fumptio confequentis tanquam
antecedentis , ad antecedens tan-
quam adeonfequens,-

Vt vbi dixiftificut 6ad 3, ita 4 ad
1, fi inferas. Ergo inuertendovti ad

4» ita
3
ad 6. Stabilitur vero ex defi*

Digitized by Google



84 Geometria ftecuUtiua *

«itione
5
& <7.

ly. Compofita ratio eft fumptio

. antecedentis cum confequente tan-

qnam vnius ad confequens.

k Vc vbidixifti, ficut 12 ad 4,ita 6 ad

2, fi inferas. Ergo componendo*vt

ii, & 4 ( hoc eft 16) ad 44 ita 6,<k 1

(hoc eft: 8) ad 2. Stabilitur vero

Theor.8.
•; t

<

5 . Diuifa ratio eft fumptio ex-

ceftus, quo antecedens fuperat con-

fequens,adipfum confequens.

Vt vbi dixifti. ficut 12, 6c 4 (-hoc

.efti6)ad4;ita<3 5&2 (h.oceft 8) ad

2, fi inferas. Ergo diuidendo, vt 12.

*ad 4, ita 6 ad 2. Stabilitur vero

Theor.7.

17. Conuerfa ratio eft fumptifc

antecedentis ad exceftum
,
quo an-

tecedens fuperat confequens.

Vt vbi dixifti, ficut 12 , & 4 (hoc

eft 16 ) ad 4 , ita 6 & 2 (hoc eft S } ad
2. fi inferas. Ergo conuertendo vt

16 ad t2, ita-8 ad 6. ftabilitur vero

Theor.9.

.

18. diqua ratio eft fumptio extre-

morum

Digitlzed by Google
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morum per fubdu&ionem medio-
rum.

Vtvbidixifti
; ficut i6ad8,ita n

I ad 6 j & yc 8 ad 4 ,ita 6ad 4, fi infera s.

^Ergo aquando vt 16 ad 4, ita 1 2 ad 5.

^Stabilitur veroTheor.u*
*

jl 6» 8» 4* 12» j*

AXIOMATA.
1. Equales magnitudines ai

.XA. eandem habent eandem ra-

tionem,& eadem ad aequales.
• -

1

vt ^ a£j ] ta cad

[
Ai. B$. Ci. f

B.Et vt B ad A ita B

ad C. Et vero cum A ai B talem ha-

beat ratiorfem quod illud certa por-

tione contineat ^habebit quoque C
eandem rationem ad B quod illud

eadem fiue aequali portione conti-

neat.

2. Inaequalium magnitudinum

maior ad eandem maiorem habet

rationem,quam minor. Eadem ve-

ro ad minorem maiorem habet ra-

ti

#
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tionem,quamadrnaiciir2m.
• *|C- maioremlia-

A 2. B 4. C. 4 «_bet rationem ad

B^quam AadBj iiempe plus conti-

net. Item B. maiorem habet ratio-

nem ad A quam ad€. nempe' plus

continet. -
;

3. Quae ad eandem eandem ha-

bent rationem aequales funt inter fe;

& ad quas eadem eandem habet

rationem,ipfae funt aequales.
* — 1

vt A ad B ,ita C
A 1 . B 4. C 2 . lad idem B. A ,&
C funt aequalia, cum contineant B

sequaliter. Item vt B ad A ,
ita idem

B ad C. A & C funt «equalia,cum ea

B contineat aequaliter.

4. Rationem habentiam adjean-

dem magnitudinem illa maior eft,

qux maiorem habet rationem. Ad
quam vero eadem magnitudo ma-

iorem rationem habet ,
illa minor

eft.

iMaior eft ratio A

|

A 3. B 4. C 2;JadB, quam Cad
idem B» ergo A magis continet B,

DigitLzed 67 Google
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quam C cont$heat idemB. ergo&
A maius eft C- item B maiorem ha*

bet rationem ad C, quam ad A.ergo

* magis dbntinet C, quam A. ergo C
• m^iuseftj cum plus ab eodem con-

. tii^atur». . .

5,

Quas eidem funt ejedem ra-

tiones, & inter fefunt eaedem.
1

A B. C. D. E. F.

6 . 3. 4. 2. 2. 1.

Vt A ad B. ita C ad D. & vt A ad

B, ita E ad F. ergo vtC ad D,ita E ad
F. Nempe eadem vbique capacitas.

6 . Esdem rariones ad aliam fe

habent eodem modo.

A. B. C. D. E. F.

6 , 3 * 4' a. J*

Vt A ad B, ita C ad D. ergo fi ra-’

'
* tio A ad B eft maior ratione E ad F,

tione quoque C ad D maior erit ra-

ratio E ad F. Nempe eadem eft ca-

pacitas refpe&u eiufdem.

7.» Si fuerint quodcunque ma-
gnitudines totidem magnitudinum

iqne multipliceS/quotuplex eft vna>

«*

*

>
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vnius magnitudo, tdtuplices ertfnt

omnes omnium.— Sit pollex A.

,A i poli. € 6pol.j& digitas B,

B i dig. D 6 dig.;fumantur€^e *

c P°l* r /P°i* Si pollice%C.
El

-dig.
Fg

dig. & fex digiti D.

fi fiat expollice A Sc digito B linea

E vniuspollicis, Sc digiti; fiatque ex

£ pollicibus CScftx digitis D linea

E 6pollicum, & digitorum; vtC eft

fextupla pollicis vnius A, ita Ferit

fextupia pollieis>& digitiE- Nempe
ex F Turni poterirE fexies.

- S. Si magnitudo magnitudinis

seque fuerit multiplex, vt ablata

ablatae , reliquum quoque reliquae

erit aeque multiplex, ac tota totius.

Eft axioma praecedens coniter-

fumjpofuisenim, quae funt pofita,*

fi a totali F auferantur fex pollices,

Sc a totali Etollatur pollex , refta-

bunt fex digiti,&vnus digitus.

<>. Siprima fecundae aequ e fuerit

multiplex, vt tertia quartae , fuerit

autem quinta sequemultiplex fe-



jf. Lit \v$t. £9
,7, cuncte, vt ,/i$quartae , compo
;
>iita ex prima, & quinta erit aeque

;.multiplex[fecundae, vtcompofitaex.

tertia, &fexta eft quartae.

> 1. 2,
5 J

3. 4. 6
- A. B E

J C D F
0

r

*

6.p.r.p.4.p* ] 6.d. 1 <d • 4 »d.

Sit A prima fextupla fecundae B>

&C tertia fextupla quarti D. fit &
quinta E quadrupla fecundae B, 6cF
fexta quadrupla quartae D. fi iun-

ganturE,& A, decem erunt polli-

ces, & fi iunganturF, &C decem-
erunt digiti, ac toties licebit in vna
pollicem accipere

,
quoties in alia

eft digitum.

10. Si duae magnitudines duarum*
magnitudinum fuerint aequemulti**

plices*& ablatae aliqui earundem
fuerintarquemultiplices-, etiam re-

liquae erunt ipfarum aequemultipli^

ces vel aequales.

Efi praecedens axioma conuer-
fum. Politis enim, quae fuerunt ex-'

expofita, fi alinea decem pollicum

H iij
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auferantur 4 polliesjv Jt a linea ia

digitorum tollantur 4 digiti ,reliqua

linea erit (5 pollicum , & alia 6 digi-

torum, &vtraque erit seque multi-

plex,nempe fextupia.

PROPOSITIONES.

THEOREMA PRIMVM.

A EquewultipliciuM *que-

multiplicesfunt fimpltcium

aqtiemul/iplkes,

'Propofitio. Si prima magnitudo A
fit fecundae B aequcmultiplex , vt

tertia C quartae D: fumatur vero

quinta E arquemultiplex primae A,

vtfexta F tertiae C: quam multiplex

erit quinta E fecundae B, tam eric

fexta.F quarta: D*.



* a
f 3 4 6

A*.. B. E ! C D F

4-p. i.p. S.p 6.d. y. d. ri.d

H I L M
4*p. 4-p 6. d.

f

6. d

, Vr^paratto. Diuidantur E* &F in

magnitudines aequalesipfi A, &cCy
*nemp.e in H,I a& L, M, cumque fine

aequemultiplices poterunt in E. ae-

quales ipfi A, quot in F. aequales C^.

D::rjionfiyatio.,Qavn H, 8c I fint ae-

qualesipfi A 3& L M. ipfiC,quam-

multiplex erit A ipfius I}> & Cipfius*

D,tam eritH,I ipfius B,&L,M ip-

fius D. a Quia igitur prima H tam ai.A.j

eft multiplex fecundae B, quam ter- •

tia L quartae D, & quia quinta I eft

aequem ultiplex fecundae B» ac fexta

M quartae D^erit corripofitaexpri- b$.A. j;

maH,& quinta l,fcilicet tota Eae- -

2
uemultiplex fecundae B,accompo-

ta ex tertiato & fextaM > hoc elbi

tota F>. quarta? P*

r
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4 THEOREMA 2*

P> Roportionalium aqucmuUi*

flicesfunt proportionales..

Vropofitto. Si prima A ad fecun-
dam B eandem habuerit rationem,
quam tertia C ad quartam D,etiam
E,& G aequemulciplices primae

, &
tertia? eandem rationem habebunt;-

.adF, & H aequemulciplices fecunr
dae,& quartae.

I . E A B F L
ii- 6' i i i 6
M G C D H N
14* n** i.~ 4-*" ii-

*Pr*paratio. Sumamur I, &c M a>
qilemultiplices ipfarum E, & G ,

itemque L, & N aequem uhiplices
ipfarum F & H.

Demonstratio. I eflaequemultiplex

Digitized by„Gc

I



jm
Ha" >

*’

vWv^ 1

Liber tertius

.

- 93 .

primae A,arque MtertiaeC, a pari* ai.T

-ferque Left aequemultiplexfecun-

|
dae B,acN quartae D. Ergo 3 cum iit

'%vt AadB, itaCadD.b aequemulti- b , iD

^ces hilarum I, M & L, N concor-

dant. Sunt vero eaedem I & M mul-
m * Sf*

tiplicesipfarum E & G, perinde ac

;L, &Nipfarum F,&H- Ergo cum

t

concordent, c eruntillarum fimpli- c>d

7 ccs inter fe proportionales, & vt E
ad F, ita G ad H.

, 8 .

- THEOREMA 3 .

VT vna Antecedentium ad

vnam confiquentium > ita

omnes ad omnes.

Tropofitio. Si fant magnitudines

quotcunque proportionales, vt A
ad B, ita CadD,&EadF; ficut fe.

habuerit vna antecedentium ad

vnam confequentium , A ad B > ita

fe habebunt omnes antecedentes.
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94 Geometri*fyectdatiu*

ACE ad omnes confequcntes

BDF.
'Prtyttratio* Su- G.4. H. 6. I.zZ

mantur antece- A.i. C.$. E. 1

dentium A, C ,E B.4. D 6.*F. z*

arquemultiplices, L.u. M 18. N.6
G, H,I,itemque -

confequentium aequemultiplices

qu«xuisL,M,N.

Demonftratio . G/H,I funt aeque-

• multiplices ipfarum A,C,Eergo a

compofitaexG HI erit aequemul-

tiplexcompofitae ex ACE,atque efb

vna G, vnius A. Item compofita ex
LMN eritsequemultiplexcompo-

fitaeexBDF, atque vna L eft vnius

B. Quare cum ponatur vt A ad B,
• ita C ad D , & E ad F b multiplices

illarum GHI concordabunt , cum
multiplicibus aliarum LMN". Ergo
E G multiplex A fuperat vel sequat,

vel deferitL multiplicem B, com*
'pofita ex G H I multiplex omnium
ACE fuperabit, aut aequabit aut de-

> feret compofitam ex LMN multi-

plicem omnium BDF. £rgo c
illa- .

*
Digitized by GooqIc
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fum firoplices funt proportionales,

& vt A ad B,ita omnes ACE ad om-
• *

'iprr--<r

THEOREMA. 4.

P Roportionaliumprimd)& ter-

tia concordant cumfecunda %

& quarta*

Vropofitio. Si prima A ad fecundam

B eandem rationem habeat
„
quam

tertia C ad quartam D, fi prima ma-
ior eft tertia, fecunda quoque ma-

'

ior erit quarta , & fi prima aequat

tertiam , fecunda aequabit quartam,
ac denique fi prima minor eft tertia,

minor quoque critfecunda quarta,

Dcmonjlrdtio prima —

fartis. Quando A ^ 4 9 5
*

maioreft C, a maior A B. C. D
J

1

y;,

eft ratie A ad D, quam C ad D. Eft

vero vtC ad D, ita A ad B. Ergo t> bf.A.j,

maior eft ratio A ad D, quam A ad

/
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A.
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B.

4 -

C
2

D

9 6 Geometri* fyecuUtiu*

B • Ergo c D eft minor quamjB.

Dcmonftratiofecunda
1

partis, quando A eft

aequalis C, Eadem
eft ratio a A ai D, quae C ad D. fed

vtCadD,ita AadB. Ergo b €adem
eft ratio Aad D, quae eiufdem

]
A ad

B. Ergo c B, & D lunt aequales.

Dcmonfiratio terti

*

1 “

partis quando A
minoreft C, a mi-

nor eft ratio A ad D, quam C ad D,

vc vero C ad Dita Aad B. Ergo mi-

nor eft ratio A ad D,quarn eiufdem

A ad B. ergo B minor eft D.

4
A

2

B
6

C
3
D

THEOREMA J.
“ /

ll ,

F) Artes y & dcjnemultiplices

funtproportionales.

Tropofitio. Si partium A, & B fint

aequemultiplices C, & D > erum
parces A, B, & aequemultiplices

C,D
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C, D proportionales

, eritque vt A
ad B,itaCad D.'

C 9 . E }• F 3 . <5 j.

.

' A 3

• '

v B 2.

* v

D 6 . Hi. I 2 . L 1 1. /

'Prstparatio. Diuidanturatqnemul-
tiplices C & D in partes aequales

ipfisA, &B Scilicetin E,F,G &
H, ljL.

e ‘ Demonftrdtio. Vc E ad H
4
ita F ad

I , & G ad L- ergo a vt E ad H ita a *

EFGad H1L. vtautemE. ad H ita

AadBergovt A ad B itaEFG hoc
eftCadHlLjfiueD.

THEOREMA 6 .

Pi KofOYtionales funt vicifitm

frofortionah s.
* r

• «

‘Propofitio. Si quatuor magnirudi*
nes proportionales fuerint : vt A ad
B,itaC«xd0,& vici/Iim proportio-

fiales erunt: ^t A ad C, ita B ad D,
* W



b <5. A. j

.

C5.T.5.

d4. T.j.

e 9. Do-

^T?

98 Geometria fyeculatiua

quaceftlPermutata ratio.

VrdptrMio. E g. A 4. B 1. F4:
Suraanturpri-. Glg <C6> D3 . H c>.

mas A, & fe-l

eundas B asqueraultiplices quaeuis *

E, & F,itemque tertias C, & quar-

ta: D aequemultiplices quasuis G.

&H.' \
Demonftmto.v t A ad B ita E ad F:

afedvt A adB,itaC ad D.ergo bvt

C ad.DitaEad F. Rurfum vt C ad *

D, ita G ad H

.

c ergo vt E ad F, ita

G ad H- ergo d E, te G concordant

cumF,teH. Ergo E fumatur A pri-

ma,& C fecunda , itemque B tertia,

& D- quarta ;
E, & F erunt asqud-

multiplicesprimae, & tertiae, vti G,

& H fecundate quartae,ac concor-

dabunt multiplices primas,& fecun-

da: cum multiplicibus tertia, &
quartae ,

ergo e & fimplices erunt

proportionales ,
eritqueytA ad C,

ita B ad D

«
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THEOREMA 7.

S^OmpoJit* proportionales 3

V^/ etiam dtuifafuntproportio-

nales-

VropoJjtio. Sic0n^po fit* magnitu-

dines AB ex AE, EB, & CD ex CF,

FD proportionales fuerint, vt AB
ad BE, ita CD ad DF,ha:quoque

diuifac proportionales erunt : vt AE
ad EB,itaGFadFD.qu;e eft diuifa

rauo.

|
Trapardtio.

Sumantur if

fatum AE, l

EBsequemul

G H I L
t — i

—

—* 1

: A * E B
i j i

’

c

F. D m
_

1 i

:m N O P

*y

rum CF, F D
sequemultipUces MN , N Q. Item

firmantur 1L , & OP aequemulti-

* * M



i oo Geomctm (heculatiua
' pheesipiarum EB> FD.

Dcmonftratio, GH, HI funt asque-,

multiplices ipfarum AE, EB. ergo .

a 7. A/j. a quammultiplexeft GH ipfiusAE,
tam multiplex eft rota GMtotius
AB. Eodem modo quam multiplex

eft MNipfiusCF, tam eft tora MO 7
1

totiusCD.Rurfum,cum prima HI
fitaequemultiplex‘fecundae BE, vt

cft tertiaNO qryirtae DFjfitque prq-

terea quinta IL fecunda; BEa;que-
multiplex, vtfextaOP quarta; DF,
erit b tota HLarquemultiplexipfius

BE,vt eft tota NP .ipftus DF1
, adeo •

vt GI, MO fint asquemultiplices

ipfarum A B, C D ,
fintque etiam

HL ,NP ipfarum B E, DF. Quare
curafupponaturvt, AB ad BE, ita.

C 9 .D. 3. CD ad DF, c multiplices illarum

GI,HL concordant cum MO,NP.
ei^o ablatis communibus H ( , NO

dj a. 1.
etiam d concordabunt GH,IL cum
MN,OP. ergo & illarum fimplices

funt proportionales, & yt AE ad
EB,ita CFad FD.

- <
'

* -

•

*
• «
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.THEOREMA 8.

D ltiifd magnitudinespropof-

tionales , etiam compojit*

funtproportionales .

Vropofitio. Si diuifx magnitudines

AE3EB & CF , FD fint proportiona-

les, vt AEadBB, ita CFad FD ,hx

quoque compofitce proportionales

erunt. VtABad BE, ita CD ad DF.
Trapdratto Sivt ^ n *

ABadBEnoneft) ...... .> .*

CDad DF, fitad C ' F D
jDG maiorem 3

vel ad DH mino-! G H
remipfaDF. V *

Demonflratio. Si vt AB ad BE ita

CDad DHminorem,ericdiuiden-

. do vt AF ad EB, ita CH ad HD. Sed
#

vt AE ad EB ponitur elle CF ad FD. '

ergovtCH adHD,ita CF ad FD.

ergo a cum prima CFfit minor tej- a 4-T.j,
'

I iij
1

Digilized by Google



i oi GeometriaeffecuUtiuae

tiaCH,eritfecudaFD minor quar-

ta H D contra hypoth. Si vero vt _

ABadBE, itaCDad DG maiore,'

erit diuidendo vt AE ad EB , ita CG
ad GD, fed vt AE ad F B ,

ita ponitur

CEadFD. ergovtCGad GD, ita

CFadFD ergo cum prima CG fit

minor tertia CF, erit fecunda GD
minor quarta FD, contra hypojhe-

fim . Ergo cum CD non fit ad maio-

rem, nec ad mitipr-em ipfa FD> erit:

adipfam. -

°
. THEOREMA 9. .

S
I tota

&

ablata prcportitmU

^funty etiam reliqua^ tota .

•'

'Propoptio. Si fuerit vt totum AB‘

ad totum CD> ita ablatum AEad
ablatum DF ;

erit & reliquum EB *

ad reliquum FD vt totum AB ad

totum CD»

j

.

*
,

»

\ ‘ V ’

«

\
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•\ Bemonfimto.Vt X E B
A B ad C D , ita —

«

1
.

AE ad CF. ergo

perumtando vr 1 r
ABadAEitaCD^ F__ £>

ad CF.ergo diuidendo vt BE ad EA

,

ita DFadFC.ergo permutando vt

BE ad DF ita EA ad FC. Sed vt AE
adCF,ita AB ad CD. ergo vt abla<-

tumBE ad ablatum DF ita totum

ABad totum CD* •

THEOREMA io. *
*

P Roporttonalium ex. *gjuo pri*

ma>& tertia concordant cum

quarta,&fexta. * /

•*

*

!Vropofitio . Si fint tres magnitudH>

nes APE, & alis ipfisxquales nu-

mero CDF, quae binae, & in eadem .

ratione fumantur. Vt A ad B, ita C
ad D, & vt-B ad E, ita D ad F, cX

aequo concordabunt prima A 3 &a
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tertia E cum quarta C,& fextaF.

Dcmetiftratio.
( j 4 5

G
Quando A fu-jA fc Es : C D F
perat E. A eftig. 4>1 n.<j. 5
maiorquam E. ———

—

a 1. a. 5.
ergo a ratio A ad B maior eft ratione

E ad eandem B. eft autem vt A ad

B,itaCad D. ergo maior erit ratio

CadD, quam EadB. eft autem vt

E ad B,ita Fad Dper conuerfam ra-

b 4.A. j, tionem. es^o b maior erit ratio C ad

D,quam F ad eandem D. ergo C
maior erit qu^pri F.

^Dcmot)ftratto.~~i "4
j

6
Quando A eft a B E :CD F

v
xqualisE. Aeft g. 4 . g. u. 6 11

aequalis E, ergo '

ai.A.j.
a vt A ad B,ita E ad eandem B- fed

vt A addita C ad D. ergo vt C ad

D* itaEadB. Eft vero vtE ad B, ita

F ad D. ergovt C adD, ita F ad

b?. A. j.
eandem D. ergo bC,& Ffunt ae-

quales. '

Demonftratto.
| A B £ : C D F,

,
.Quando A eft' 8. 4.11 6.3.9.

J

• minor E. A eft —
1

. 1
* .

•
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minor E. ergo a minor eft ratio A ad * i.a.j,

Bquam E ad eandem B. fed vt A ad
B,ita C ad D. ergo minor eft ratidC
ad D,quamEad B.vt vero E ad B,
ita F ad D. ergo minor eft ratio C
ad D, quam F ad eandem D. ergo
bC minor eft, quam b 4.A.3:

Ergo femper prima,# tertia con-
cordant cum quarta,& Texta.

THEOREMA u.

B ina proportionales funt ex

aquaproportionales.

it '

Tropofitto. Si fintquotcunque ma-
gnitudines A BE,& aliae ipfis aiqua-

tes numero CDF
,
quae binae in ea-

dem titione fumantur. Vt A ad#,
itaCad D.Et vt BadEita D ad F,.

* eritetiama:quandovtAadE,ita C
f

adF* *

.

Trfyamto. Sumantur ipfarura

Digitized by Google
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a i.A. 3,

V10.T.3

30 6 Gcometrttffyeculdtiu&

-AAC arque-js. 4
.

'u 6. 3. 9
multiplices (a B E : C 0 F
C.Lltemip g h I : L.M N.
farum B, p> 16. 11. 14. 11.5). 18.

acqucmulri -

plices Hj M denique I, Nipfarum

E, F.

Bhnonjirdtio- Vc A ad B, ita Cad „

D. ergo a vt G ad Hj ita Lad M.
Rurfntn vtBad E, ita Dad F. 'ergo

. vtHadI>itaMadN. ergo b G, &I
concordant cum L,& M.ergo & il-

larum fim plices fiue partes funt

proportionales,& nA ad E, ita C
adF. 1

A

*

Digilized by Google



CE O METR IjE
SA

‘ S PE CVL ATI V JE
• ’ • *

LIBER QTARTVS.

DEFINITIONES.
Imiles figura: re&ili-

nex funt illae
,
quje an-

gulos fingulos fingulis

sequales habent , & la-

tera circa ecquales angulos propor-

tionalia.

* Talia fu nttrian-
A gula ABC

,

DEF,

. angulus A'arqua-

* HsDi&vtABad
AC , ita DE ad

B C £ DF,&c.



i o 8 GeometriaftecuUtiua
2 . Reciprocae figurae funt, cum

in*vtraque figura antecedentes, &
confequentes rationum termini

fuerint. *

.

'falia funt* pa-

rallelogrammaA,

& B fi fit vt latus

A ad latus B ; ita

latus C ad latus

D.

i ... Altitudo cu-
iufque figura: efl: \inch perpendicu-
laris a vertice ad bafim duda, atque
omnino triangula pofita inter eaf-
dem parallelaseandem habent adti-

' tudinem ,ficut& illa
,
qua: apic es ha-

bent fimul, & bafesin vnare(3:a li-

nea, vt fequenti in figura

.

*

DEFI-
•
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PROPOSITIONES.

THEOREMA PRIMVM.

T Riangnia , &paraIlelogram-
nia eiufdem altitudinisitafe

ba betit vt bafcs,

'Pyopafitio. Triangula ABC, DEF,
quorum eadem fuerit altitudo, fiue

quae fint inter eafeiem parallelas

AD, BF, ira fe habent vt bafes. Vt
prima magnitudo BC ad fecundam

*

EF, ita tertia ABC ad quartam
DEF.

Traparatio.

Sumantur
BI,1G aqua-

les ipfi B Ct
itemq; F H,

BCEFHLMHL LM ae-

quales ipfi

EFjfialitque triangula du&is redlis

K -



. - - *
UlSJSI-

no GeometrU fyecul<xtiu<z

AI, AG,&DH,DL,DM, adeovt

triangula AGI, AI B, ABCob asqua-

aij.T.j. litatem bafmm a fint-aequalia, nec

nonalia inter fe DEF, DFH, DHL,
DLM.atqueeopa&o , vt tota GB
eft multiplex bafis BC, ita triangu-

lum AGB eft asque multiplex trian-

guli ABC, hoc eft primae ,& tertiae

magnitudinis :item bafis FM, &'

triangulum DFM fu nt asque multi-

plices fecundas magnitudinis EF,&
quartx DEF.

Demonftmio> Si bafis GB asqualis

eftbafi FM,# etiam triangulum

;biJ T . r AGB aequale triangulo DFM. b Et

*
fi bafis GB eft minor F M ,

minus

quoque eft AGB ipfo DF-M-ac de-

nique fi GB maior eftbafi FM, ma-

ius quoque eft AGB ipfo DFM.

cio.d.j. ergo c duas bafes GB, FM concor^

dant cum triangulis AGB, DFM*

d D’ ergo a& illarum ftmplicesfunt pro-

portionales , & vt B€ ad EF ,
ita

, ABC ad DEF.
Quia vero parallelogramma

femper erunt dupla triangulorum.
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t habebunt fe eodem modo, ac rt-

curret eadem demonftratio.

THEOREMA i.

A
f ^

P AralleU Uteri triangulifecat

Uteraprcportionaliter .

* 3 m
\ »

Tropojitio. 5i*ad vnum trianguli

ABC latus B

G

parallela du&a
fuerit DE ,

haec

propctrtionaliter

fecabit latera AB,

A C ,
eritque vt

AD ad DBjita AE
adEC.

'PxApAratio. Ducantftr re&ae DG,
EB. - .

< Dcmonfiratio. Duo triangula DEB,
EDC funtfuper eadem baii DE ,&
inter eafdem parallelas DE, BC.
ergo a & inter fe aequalia, ergo vtb ai.T. 4<

AUEad-D E B, ita idem ADE ad
bl ' A

,

K-ij

Digitized by Google
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a j.T.3 .

\

ui Geometri<zffeculam*
E*DC. vt autem ADE ad DEB ita -

bafis AD ad bafirn B$.xc ergo vt

ADE ad EDC ita AD ad DB. Vt
vero ADE ad EDC ita AEadEC.
ergo vt AD ad DBdta A E ad EC.

THEOREMA 3.

r

Equi-angulorum triangu-

lorum proportionalia funt

Vyopofitio. j£quianguloru«i trian-

gulorum A B C

,

L' CE ita vt A fit

aequalis D ,
'& B

ipfi C , & C ipfi

E ;
proportionalia

~
c funt Utera ,

quas

t
. - * circa xquales an-

gulos vt AB ad bC , ita DC ad CE
&c. .

Praparatio, Statuantur bafes BC,

&CEiuper eadem re£ta BE, adeo

Digitized by Google



Liber qumus. nj
vt angulus B opponatur aequali fibi

DCE, itemque ACBaequaliE. Et

* quia Anguli DCE ; & E fune ambo
fimul minoresduobus redis, a eft- ax7 ,r.h

que B squalis ipfi DCE, erunt duo

ABC,DEC minores duobus redis,

adeoque produdae redae B A, ED
tandem concurrent in F ,

fietque

triangulum FBE Et quia in redas

FE,& ACcadit reda BCE faciens

duosoppofitosad eafdem partes in-

ternum DEC , & externum ACB
inter fe aequales, erunt b interfe.pa- bn-T.r,

rallelae rc6Eae FE AC. R^urfumquia

in redas FB, DC cadit reda ECB
faciens oppofitos internum ABC,

• $c externum DCE aequales inter fe,

erunt quoque redae FB,DC inter fe

parallelae, eritque ex definitione pa-

rallelogrammi , FACP parallelo-

grammum.
. f

'

Dcmonjimu). In triangulo FBE li-

nea AC eft parallela lateri FE. Ergo

c vt BA ad AF ,
ita*BCadCE. ergo c z.t.

permutando vt BA ad BC ,ita AF
ad CE, eft dutem CD aequalis AF« a d

*
;

. , K iij

1
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/
feculam

&

ergo vt AB ad BC j ita D C ad CE#.

Iterum quia DCeft parallela lateri

FB erit vtECadCB,itaEDad DF.

vero permutando vt ECadED,ita „

CB ad DF.Eft ergo CA aequalis DF,.

ergo vtECad ED, ita C B ad G A.

Tandem vt A B ad BG j ita D C ad

CEj&vtBCad CAj ita CE ad E IX
ergo aequando vtAB ad. ACJta DC,

ad DE*

THEOREMA 4.

T Riawula proportionalium

uJwfJt/qui-mgula. ;

¥>-opofitio. Si duo triangula ABC,
DEF habeant la-

tera proportio -

nalia, vr AB ad :

DF, &c. aequi-

angula erunt tria**

gula,& habebunt

aequales oppodcos proportionali»*-

Digitized by (jOOglc



Hiber qtiarm» njt

bus lateribus angulos A ipfi D, Scc. •

^Pr^fxiratio. Fiat angulus EFG ae-

qualis angulo £,& FEG angulo B, aig/r.i.

eritque a reliquus G aequalis reli-

quo A, eruntque triangula ABC,
BFG aequiangula*

I . V

Dcmonftrdtio ... Vt AB ad BC , ita b j.t.

C-E ad EF.> vt autem AB ad BC,

ita DHad I_F. ergo vt GE ad EF, ita ci.a.j.

DE ad eandem EF , ergo c GE &
DEfunt aequales. Pari modo often-

detur GF aequalis ipfi DF. quare

cum duo latera GE, GF fint aequa-

„ lia duobus DE, DF,& bafis EF fit dn.T.-i*

communis, d erit triangulum D1F
aquale triangulo GEF,& aequian-

gulum. Eft autem eidem £ E F se-

quiangulum a BC. ergo & triangu-

lum DEF eft aequiangulum trianr

gulo. ABC*

Digitized by Google



Figura

Thcor.

praccd.

a 18.T.1.

b J.T. 4.

c i.A. 3*

1 ii6 Geometri fyecuhtiu

THEOREMA 5.
'

EX <cqudi angulo y& lateribus

illius proportionalibus aqui'-

angula triangula*^

Tropofiio.Siduo triangula ABC,
DEF vnum angulum ABC vni an,*

angulo DEF squalem habeant, &
ciccum angulos proportionalia la-

tera, vt AB ad BC , ita DE ad EF,

squiangula erunt triangula.

Traparatto. Fiat angulus

aequalis angulo B & EFG ip(i G.

.eritque G squalis A, a atque adeo

squiangula ABG»GEF.
Demonjlratio. Yz AB ad.BC, ita

GF ad EF- b vt vero AB ad BC, ita

D E ad FF. Ergo vt GE ad EFita

DE ad eandem EF. ergo c GE, Sc

DE Eunt squales. Atque adeo in

triangulis DEF, GEF duo latera,

DE, EF funt aequalia duobus GE,

'Digitized by Googlc
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EF , eft & angulus G EF aqualis

angulo B, hoc cft, \t fupponitur,

angulo DEF. ergo d duo triangula duT
DEF, GEF funt aequiangula. Funt

autem & duo ABC, GEF nequian*

duo ABC, DEF Tunt.gula, ergo&
aequiangula.

THEOREMA 6.

I
lg reffangulij triangulis per-

pendicularis a retto m bafim *

facit triangula inter/?,& totift-

milia .

Tropofitio . Si in triangulo re&an-

gtilo A B C ab an-

gulo redo A in

bafira BC per-

pendicularis A D
ducatur,quaefient

triangula A BD*
A D C erunt tum

toti triangulo A B C , tum inter fs

firailia.



a 1S.T.1.

fe 3 .T.4.

C1.D.4.

;

'>" ' w-!.y,wg

i ’

nS GeometmJfccuUiiuA

Dcmonfirdtio* In triangulis ABC,
& D A B ,duo anguli B A C re&us,

& ABC fune aequales duobus ADB
re&o , & eidem D B A. ergo a &c

tertius ACBeft aequalis tertio DAB.
ergo aeqijj angula funt triangula

A B C, DAB. ergo b proportionalia

habent latera, ergo c funt fimilia.

Bodem modo demonftratur A D C
fimileipfi ABC , atque adeo ,cuni

ADB,AD C habeant aequales an-

gulos totiABC, funt «qui-angula,

& fimilia.

THEOREMA 7.

7C Qualium , & aqutangulo-

•Librum parallelogratnmoru re-

ciprocafunt Utera >& contra .

1

Tropofaia, Aiqualium parallelo-

Digitized by Google
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Liber quartus. 119
*

B w grammoruL,M,
& vnum angulum
B D C vni angulo

E D F aqualem’
babentiu recipro-

ca funt latera, qti^

circa squales an-

gulos , vt E D ad D E ,
ita F D ,

ad

DjB , contra vero fi parallelogram -

morum A D,D G vnum angulum
B D C vni E D F squaleqpbaben-
tium reciproca funt latera circa s-
quales angulos. Vt C D ad D E , ita

FDad DB, squ alia funt paralle-

logramma A D, D G.
'PrAparatio. Producatur latera C D

in E, & BD in F, fiatque paralle-

logr&mmum D G squi-angulum,

& squale alteriM ,
deinde produ-

cantur G E, & A B in H , vt fiat pa-

rallelogrammum commune D H,
fintque D A, D H in eadem altitu-

dine , fiue inter eafdem parallelas,

vti & duo D H & D G.

Dcrronflratio. Duoparallelogram-

maCB,DH funt in eadem allitu-



1 1 o GeometrUfyecuUtiux
* i.T.4. dine. ergo a vt C D ad D E , ita pa-

rallelogrammum CB ad DH. Eft .

t
*T 4

autem vt CB ad D H ,
ita aequale

F E ad idem D H b
. ergo vt C D ad

D E ita parall.-F E ad D H.fed vt

i F E ad DH ita F D ad DB.ergo vt

C D ad D E ,
ita F D ad D B.

Ex aduerfo vero fi (int latera cir-

ca aequales angulos BDC, EDF re-

ciproca, vtCD ad DE, ita FD ad

DB eriht parallelogramma C B,

DG aequalia: eadem enim in Prae-

para tione,vtCD ad DE ita parall.

CBadDH.Et vtFDad DB,itapa-

ral.FEad DH. Eft vero vt CD ad

DE ita FDad DB. ergovtCBad
DH,ita FEad idem DH.ergo c

. qualia funtCBjFE.
cj.T. j.

THEOR.
m
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THEOREMA S.

T Riangulorum aqualium , d*

habentium aqualem angu-

lum reciproca funt latera , &
contra.

fropo/itia. Aqualium triangulo-*

rum F, G, & ha-

bentium aequale

angulum vnum
ACB vni E C D
eciprocafunt la-

r€ra,qux circa ae-

quales angulos vt

BC ad CEjita DC ad CA> & contra.

fraparatio. Produdisvt fupra la-

teribus DC in A , & EC in B fiat

triangulum A BC,fumptis lateribus

CB,CA xquaiibus aliis CB, CA, &
dudaBA, vt triangulum ABC fit

aequale ,
&.fimile ipfi F. Ducatur

deinde reda AE, vt fiat commu-
L



ilz G cometriaJfrecuUtiua

lie triangulum ACE.
a i.t. 4* Dcmonftratio. Vt tC ad CE, a it*

• \ ABC ad ACE,eftautem vt ABC ad *

AGE, ita aequale CDE ad idem

ACE. ergo vtBC ad CE., ita DCE
ad ACE. Eft autem vt DCE ad CEA

fcx.T.4*. ita DC ad CA. b ergo vt BC ad CE,
ita DCad CA.

Exaduerfo vero ft latera ftnt re-

ciproca circa aquales angulos vt

BC ad CE , ita DC ad CA, erunt

ipfa triangula aequalia.Eadem enim
in Praeparatione, vt BC ad CE,* ita

DC ad CA. vt vero BC ad CE , iJa

c i.t. 4 . ABC ad ACE.c Et vt DC ad CA ita

DCE ad CE A. ergfe vt ABC ad
' CEA,ita DCEadidem CEA. erg«

d ABC,&: C DE funt aequalia.

THEOREMA <?. .

R Ectangulum fttb extremis

proportionalium aquale eft

illi , qu odfub mediis . .

1
Trepifitio, Si quatuorline^ pro-
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portionales fue-

rint, vc A ad B.ita

Cad D,qupd fub

extremis A, & D
cem prehenditur

re&angulum AD
aequale effc ei,

quod fub mediis B, C compreheii- . * \

ditur BC, & contra.

Vr^paratto. Ffant ex didlis lineis

parallelogrammaredangula,adeo’ *

que arquiangula AD, CB, & difpo-

nanxur vtfupra,

Demonftratio . Parallelogram nu
A D,CB habent aqualesangulos,&:
circa illos reciproca latera vt A ad
B, ita C ad D. ergo a fiunt aequalia. 3 7 - T-+*

Ex aduerfo vero fi fub extremis

A, 3c D comprehenfum re&angit-
lum AD, aequale fuerit re&angulo
CBcomprehenfofub mediis, qua-
tuorilLxredlx A B,C,Dseruntpro- *

portionales vt A ad B-, ita, C ad D.
Eadem enim in praeparatione pa*

rallelogramma AD, CB ponuntur
aequalia, nabentquc reftos, adeo-

L ij

A
D

c
B

Digitized by Google



ii4 Geometri*fteculatiua

que ecquales angulos-, ergo b illo-

rum latera funt reciproca, & vt A
ad B, ita C ad D

»

t

THEOREMA io.

R 'EBangulum fub media triti

proportionalium aquale tft

illi
,
quodJnbt*tremsy& contra.

A _]
o

K C
B i

i

froj.ofitu). Si tres re&ar A ,B,D pro-

portionales fue-

rint vtAad B, ita

B ad D, quod fub

extremis A, & D
fiet re&angttlucn

A D
,
ecquale erit

ei
,
quod a media

B fiet BC. Contra vero fi fub extre -

mis comprehenfum re&angulum "

squale eft quadrato medice, pro-

,
portionales funt ilis tres re&ae.

Dcmonjlratio. Tribus illi ^r edis in-

feratur C squalis.ipfi B,vt fit ficui

T3-

c
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5

A ad 3 ,
ita C ad D ,

ac tunc recur-

ret fuperior demonftratio pofitis

illis quatuor proportionalibus, erit-

que re&angulum BC fub aequali-

bus B, C comprehenfum Quadra*^

tum media: B,

THEOREMA Ili

S
imilia triangula funt in da-

pluata ratione laterum pro-

portionalium.

Tropojitio. Similia triangula ABC S

DE F funt in du-

plicata ratione la-

B terum proportio-

A ' nalium B C, EF.

/ \ hoc eft, fi latera

B o fLE F fumantur propor-
*

tionalia BC,EF 3 .

quaeratur tettia aliqua propor-

tionalis^ adeo vt fit ficut BC ad EFj,

tia EF ad tertiam HI, triangulum*

L iij
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t

it 6 Geometri*[fecuUnu*

ABC fa&um fupra primam BC erit

ad triangulum DEF fa&um fimili-

ter fupra fecundam EF, ficut fe ha-

bet prima BC ad tertiam H E
PrtpArdtto. Si latus BC eft maiu&

* E F refeindatur ex eo re&a BG as-9

qualis tertiae HI, ducaturque AG,
adeo vt duo fiant triangula ABG,
AGC eiufdem altitudinis.

Dctnonjiratto. Quia ponuntur fi-,

milia triangula, erit vt AB ad BC,
a j.. t.4 .

ita DE ad EF. a ergo permutando vc

ABad DE, ita BC ad EF. Vc autem
BC ad EF, ita ponitur EF* ad BG.
ergo duo ABG;DEF reciprocaha-

bentlatera ABad DE,&EFad BG,
& aquales angulos iis contentos b,

• bs.r.4. E. ergo b funta:qualia.Ergo vc ABC'
ad DEF, ita idem ABC ad ABG x -

quale ipfi DEF. Vt autem ABC a*d

c i.t.4.
ABG, ita bC ad BG. c ergo vt A BC
ad DEF, ita BC adBH,fiuead illi

aequalem HI,qu;e tertia eftpropor-

tionalis.

Quod fiBC, Sc EF ponantur .'ec-

qualia y aequalia quoque erune:

* »

Digitized by Google



Liber quartus. nj
Triangula

, adeoqtie in ratione po-
ftulata.

THEOREMA 12.

S
imilia polygona in Jimilia

triangula dtuiduntur & nu-
mero aqualia* & homologa totis 5

Etpolygaua habent interfe dupli-

catam rationem eius
> quam habet

latus homologum ad homologum.

Propofitto: Sint polygoua fimilia

G

abcde,&ghi-
LM. hoc eft ha-

beant qqualesan *

giilos,& circa il-

los proportio-na-*

lia latera, 1. diui-

denturintriangii-

la fimilia, vt AbG
fit fimile GHI
&c, eruntque- tot

in vno
,
quot in

alio. 2. Triangula

ilia erunt homo-



n.8 Geometri* fyeculdtiu*

logafine proportionalia totis poly-’

gonis-,Vt triangulum ABCadGHI,
ita polygonum ABCDE ad G H I-

LM. *. Pol v^ouainterfe habebunt

duplicatam rationem laterum pro-_

portionalium ,hoceft fi fitvtCD ad
. 1 L, ica ILadtertium proportionale

NO
,
erit vt CDadNO,ita ABC-

D£ad GHILM, quateftduplicata

ratio.

Vrapamio, ducantur ab vno an-’

I, GL.
Quja tot

alio, tot

ot in alio.

Quia vero in triangulis ABC, GHI
angulus B eft aqualis H > & latera

BA
;
BC proportionalia ipfis G H,

HI, triangula erunt fimilia. a Idem

vero oftendetur de triangulis A E D,

GML-Rurfum vt AC ad CB, ira

GladIH ob fimilia triangula, & vt

BG ad CD, ita ob fimilia polygona

HI adIL. ergo aequando -vt AC ad

CD. ita Glad IL.Eft vero angulus

BGD aequalis HI L. ergo ablato

•

'

l
*

gulore&as AC,AD,& G
' Danonftratioprimapartis.

funt anguli in vno,quot in

erunt triangula in vno,qui

Digitized by Google
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aequali hinc ACB, inde G iH refta-

bunt aequalesduo ACD,GlL,adeo-
quetriangula duo ACD, GIL ha-

bent angulum aequalem, & latera

circa illum proportionalia, ergo* b J*T -
4.'

& funt fimilia.

Demonfirattofecunddpaytis. Quia
fimilia funt triangula AEC, G.HI
habebunt c duplicatam rationem CI1 *T4 *

* laterum AC, GI. Sunt autem & fi--

milia ACD,GIL. ergo& habebunt

duplicatam rationem eorundem la-

terum AC,Gl. ergo erit vt ABC ad

GHI , 2ra ACD ad GIL. Rurfum
vero A£D,GML funt fimilia. ergo

.habent , duplicatam rationem late*

rum homologorum AD, GL. Ha-
benrautem ACD,GiLduplicatam
quoque rationem laterum eorun-

dem AD,GL. Ergo vt A E D ad

GML,ica ACDad GIL,& vtACD
ad GIL, ita ABC ad GHI. ergo d vt dj. t.j..

vnum antecedentium AED ,
ad

vnum confequentium G M L ,
ita

omnia ‘antecedentia hoc eft poly-

gonum ABCDE, ad omnia confe*



ij o Geometria (fecuUnua

quentia 5
finepolygomimGHILM *

DemonjirAtio tertia partis. V t t ri an -

gnluvnum quoduis ACD ad aliud

proportionatum G L, ita polygo-

num totum ad totum. Eli autem
triangulum AGDadGlL in dupli-

cata ratione laterisCD ad IL. ergo

& totum polygonum' ABCDE eric

ad GHILM in duplicata rationela-

terum CD, 1L.
f

<
# •

THEOREMA 13.

Eidem rcchlineo Jimtlfit funt
interfefimtlU*

*

[Vropojitto, Si ABC eft fimile G, &

A
eidem G eft fimi-

leDEF , eft quo-
A l> que ABC fimile

DEF.
Dcmonflratio.An-

® c ® ** polygoni A-

, BC iunc xquales

Digitized by Google
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1

angulis polygoni G,(iuit & squales

anguli polygoni DEF angulis eiuf-

dem G, ergo & interfe squales.

Rurfum latera angulorum polygo-

ni ABC,& DEF funt proportionalia

lateribus angulorum polygoni G.
ergo & interfe proportionalia, ergo

&c polygona fimilia.

" THEOREMA 14.

40

E X qnatuor proportionalibus

*

faffa Jimilia polygona funt

quoquoproportionalia.

'Prcpofaio* Si quatuor-Iines BC,

AA G ’ \D EF> HI,MN fint

proportionales vt

BCadEF,ita HI
* *C f

a(j & ab jjs

re&i- linea fimi-
N lia

, fimilitejque

polita defcriban-

tur ABC, DEF, & HL,MO quieuis

r 0
L. J. «

*

•

j
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dum (i milia ,
illa proportionalia

erunt vt ABC ad DEF, ita HL ad

MO.
Vntpavdtio. Repcriatur tertia pro*

- portionalis G vt fit fieut BC ad EF

itaEF ad G, fitqne adeo BC ad G
duplicata eius quse eft BC ad EF.

* Reperiatur fimiliter tertia P.

Demonflrdtto. VtBCad EF, ita HI
adMN,&vtEF ad G, ita MN ad P.

ergo aquando vt BC ad G 3ita HI ad

P. Vt autem BC ad G, ita ABCad
u.t.+. DEF. a ergo vt ABCad DEF ita HI

*adP.Vt autem HI ad P,ita AL ad

. MO- ergo vt ABC ad DEF, [ita HL
adMO.

THEOREMA rj*

I
N circulis Aqualibus anguli

funt proportionales circumfe-

rentiis. . -E

. i • « *

Uropofitio, In circulis tequalrbus

ex
*

Digitized by Googlc
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ex centio A
G anguli B AC,
HGI eandem ha-

bent rationem cu

peripheriis, qui-

businfiftimc BC,
H I , vt fit ficut

FAC ad HGI ,ita

BC ad HI.
‘Prttparatio, Su-

mantur circumv
ferentis CD> DE,
squales ipfi BC,

fimiliterqne IL, LM squales ipfi

Hl,ducanturqueradij AD,AE,AF,
& G L,GM,adea vt anguli CAD,
DAE, EAF fintsqualesinterfe ,

fi-

cut & 1G L, LGM interfe. Quo pa-

&ovt circum ferentia CF erit mul-

tiplex ipfius BC, ita angulus CAF
erit squemultiplex anguli BAC,
hoc cft prims,& tertis magnitudi-

nis: fimilirerque IM erit multiplex

ipfius HI , & angulus IGM sque-

multiplex anguli HGI,hoceftfe-
cunds,& quarts magnitudinis.

M



• 0

ij4 Geometri
afj>eculama

Demonfirdtio. Si peripheriaCF *-
qualis eft peripheriae I M , etiam
angulus CAF «qualis eft' angulo
IGM:ac fi CF maior eft quam IM,
maior quoque eft CAE ipfo IGM:
fi denique CF minor eft quam IM,
minorquoque eft CAF ipjfb IGM,
ergo duae circumferentiae GF, IM
concordant cum angulo CAF*
IGM, ergo fimplices illarum fimt
proportionales,& vtBC ad Hi, ita

BACadHGi.

Digitized by Google



ELEMENTA
geometria
PRACTICjE.

» 1 •"•'•

POSTVLATA.

Quouis pundo ad quod-

uis pun&um liceat ii-

neam redam ducere*

z. Lineam redam terminatam li^

ceatin continuum redi produ*

cere.

3, Quouis centro, & quouis inter-

uallo liceat]circulum defcribere.

4. Cuiuis data: lineae redae liceat

aliam redam squalem fumere*



a i.T. 4

h i.T. 4

c i.T .

4

d 5&.S.

ni GeomctrUffvcuUtiu*
ne triangulum ACE.

. Dc?no?iftr<itic, Vt bC ad CE, a itm :*

' ABC ad ACE,eftautem vt ABC ad*-

ACE, ita aquale C D E ad idem

ACE. ergo vtBC ad CE., ita DCE
ad ACE.Eft autem vt DCE ad CEA

. itaDCad CA. b crgoYt BC ad CE,
ita DCadCA-

Exaduerfo vere fi latera fint re-

ciproca circa aequales angulos vt

BC ad CE , ita L>C ad CA, erunt

ipfa triangula aequalia.Eadem enim
inPra’paratione,vt BC ad CE ; ita

DCad CA.vt vero BC ad CE,.$a
. ABC ad ACE. c Et vt DCad CA ita

DCE ad CEA. ergt> vt ABC<ad
C£A,ita DCEadidem CEA. erg«

d ABC,&: C DE funt aequalia.

THEOREMA <?.

•
t

*

R Eclangnlum fttb extremis

proportionalium aquale ejl

illi, quodfub mediis. ,

Trepifitio, Si quatuorlinese pro-
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portionales fue-

rint, vt A ad B.ita

Cad D,qupd fub

extremis A, & D
comprehenditur

re&angulum AD
aquale efl: ei,

quod fub medii s B, C comprehen-
ditur BC, & contra.

Vrtparatto. Ffant ex di<5lis lineis

parallelogramma re6tangula,adeo-

que aequiangula AD, CB, & difpo-

nanxur vtfupra.

Demdnftratto. Parallelogram ma
A D,CB habent aequalesangu!os

>
&:

circa illos reciproca latera vt A ad

B, ita C ad D. ergo a funt aequalia.

Ex aduerfo vero fi fub extremis

A, & D comprehenfum re&angit-

lum AD, aequale fuerit re&angulo

CB comprehenfofub mediis, qua-

tuor illae re&ae A B,C,Dieruntpro-

portionalesvt Aad B,ita, C ad D.

Eadem enim in praeparatione pa-

rallelogramma AD, CB ponuntur

aequalia, nabentquc re&os, adeo-

I ij

A
D

c

15



i i 4 Geometri*faeculam*

que aequales angulos-, ergo b illo-

rum latera funt reciproca, & vt A
ad B, ita C ad D<

THEOREMA io.

R E tfangulum fub media triu

preportienalmm aquale

illi, quodJub extremisy& centra*

U i
D

C
B ,

L_J

Trej-ofiio. Si tres redae A ,B,D pro-

portionales fue-

rint vt A ad B, ita

Bad D, quod fub

extremis A, & D
fiet redangulutn

A D
,
tequale erit

ei
,
quod a media

B fiet BC. Contra vero fi fub extre *

mis comprehenfum re&angulum
aequale eft quadrato medias, pro-

, portionales funt illastres redas.

Demonjlratto. Tribu s i 1 li ^r ed i s in-

feraturC aequalisjpfi B,vt fit ficut

B-
c-
x>-
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A ad B , ita C ad D , ac tunc recur-

ret fuperior demonftratio pofitis

illisqnatuorproportioiialibus,erit-

que re&angulum BC fub «equali-

bus B,C comprehenfum Quadra-

tum mediae. B*

THEOREMA ii.

S
imilia triangula funt in dn~

pluata ratione laterum pro~

portionalium.
N ,

t

'Propcjftto. Similia triangula ABC,
DEFfuntindu-
plicata ratione la-

l
n terum proportio-

*/ \ ' nalium BC> EF.
f I A / \ hoc eft ,

fi latera
® G F fumantur propor-

1
tionalia BC,EF,,

81 quarratur tertia aliqua propor-

tionalisi adeo vt fit ficruBC ad EF,*

tia EF ad tertiam Hi, triangulum^

L ii)
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a 5.. T„4.

faS.T.4.

c, i.T.4 .

* i

116 GeometrUfpeculatiua

ABC fa&um fupra primam BC erit

ad triangulum DEF fa&um fimili-

ter fupra fecundam EF, ficut fe ha-

bet prima BC ad tertiam H T.

‘Prtpdratio. Si latus BC eft maius?

EF refcindatur ex eo re&a BGs-
qualis tertia: HI, ducaturque AG,
adeo vt duo fiant triangula ABG, t

AGC eiufdem altitudinis.

Dcmonjiratio. Quia ponuntur fi-,

milia triangula, erit vt AB ad BC,
ita DE ad EF. a ergo permutando vt

ABad DE,itaBC ad EF. Vt autem
BC ad EF, ita ponitur EP ad BG.
ergo duo ABG ;DEF reciproca ha-
bent latera ABad DE,&EFadBG

5

& ecquales angulos iis contentos b,

E. ergo b funt ecqualia.Ergo vt ABC
ad DEF, ita idem ABC ad ABG ee*

quale ipfi DEF. Vt autem ABC a'd

ABG,itaBCadBG. c ergo vt ABC
ad DEF, ita BC adBH > fiuead illi

squalem Hl,qus tertia eftpropor-

tionalis.

Quod fiBC, & EF ponantur x*
qualia * asqualia quoque erunt

Digitized by Google



Liber quartus. izy
Triangula, adeoque in ratione po-

ftulata.

THEOREMA 12.

S
Imilia polygona in Jimilia

triangula diuiduntur & nu-
mero aqnalia , & homologa totis 5

Etpolygona habent interfe dupli-

catam rationem eius y quam habet

latus homologum ad homologum.

Vropojitto: Sint polygoiia

et

abcde,&ghi-
LM. hoc efl: ha-

beant aquales an *

g*los,& circa il-

los proportiona-

lia latera, 1. diui-

denturin triangu-

la fimilia, vt Astl

fit fimile GHT
&c, eruntque tot

in vno
,
quot in

alio. 2. Triangula

illa erunt homo*



£1.8 Geometrice fyeculdtiuce

logafine proportionalia totis poly-'

gonisjVt triangulum ABCadGHIj
ita polygonum ABCDE ad G H I-

LM. $• Polygpuainterfe habebunt

duplicatam rationem laterum pro-_

portionalium ,hoc eR fi fitvtCDad
lL,ita ILadtertium proportionale

NO
,
eritvt CDad NO, ita ABC-

D£ad GHILM, quseftduplicata

ratio.

Traparatio. ducantur ab vno an-

I, GL.
Quia tot

alioj tot

ot in alio.

Quia vero in triangulis ABC, G HI
angulus B eft aequalis H, blatera

BA
;
BC proportionalia ipfis G H,

HI, triangula erunt fimilia. a Idem

vero o(tendetur de triangulis A E D,
GML-Rurfum vt AC ad GB, ira

GladIH ob fimilia triangula, & vt

BC ad CD, ita ob fimilia polygona

HI ad IL. ergo aequando *vt AC ad

CD ita Glad iL.Eft vero angulus

BCD squalis H.I L. ergo ablato

gulo rectae AC, AD,& G
' Dcmonjiraiioprimapartis.

Tunt anguli in vno, quot in

erunt triangula in vno,qu<
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aequali hinc ACB, inde G>H refta-

. buntajqualesduo ACD,GIL,adeo*
que triangula duo ACD, GIL ha-

bent angulum aequalem , & latera

circa illum proportionalia. ergo b

& funt hmilia.

Im.t. 4 .

Demvnftratiofecundapartis. Quia
Emiliafunt triangula ARC, G.HX
habebunt c duplicatam rationem CI1 *T4 -

t laterum AC, Gl. Sunt aurem & E'-

milia ACD,GIL. ergo& habebunt

duplicatam rationem eorundem la-

terum AC,Gl. ergo eritvt ABC ad

GHI, &a ACD ad GIL. Rurfum
vero A£D,GMLfuntfimilia. ergo

habent , duplicatam rationem late-

rum homologorum AD, GL. Ha-
benrautem ACD,GlLduplicatam
quoque rationem laterum eorun-

dem A D, G L. Ergo vt A E D ad

GML,ica ACDadGlL,& vtACD
^d GIL, ita ABC ad GHL ergo d vt dj- t.j..

vnum antecedentium A E D ,
ad

vnum confequentium G M L ,
ita

omnia 'antecedentia hoc eft poly-

gonum ABCDE , ad omnia confe*



i} o Geometri<z (fecidama
quentia, fine polygonum GHILM-
Dcmonfvrmo terti* partt-s. Vt ni an-

guluvnum quoduis ACD ad arliud

proportionatum GiL, ita polygo-
num totum ad totum. Eli autem .

triangulum ACDad G i L in dupli-

cata ratione laterisCD ad IL. ergo

& totum polygonum' ABCDE eric

ad GHILM induplicata rationela-

terum CD, i L» '
* *

THEOREMA 13.

Eidem rcfttlineo fimilik funt
interfefimtha*

[Vropojitio, Si ABC eft fimileG, &
eidem G eft fimi-

leDEFj eft quo-.

p que ABC ftmile

V DEF.
\ Dcmonftratio.An-
^ guli polygoni A-
BC funt , aequales

by Google
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1

angulis polygoni G,fiint& squales

anguli polygoni DEF angulis eiuf-

dem G, ergo & interfe requales.

Rurfum latera angulorum polygo-

ni ABC,& DEF funt proportionalia^

lateribus angulorum polygoni G.
ntetfe proportionalia, ergo

onalimilia.

«rgo & i

Sc polyg

THEOREMA 14.

E X qudtuor profortionaltbus

'faffa Jtmilia polygona funt

quoquoproportionalia.

* •

‘Propofitio . Si quatuor-linese BC,
EF> HI,MN fint

proportionales vt •

BC adEF,ita HI
ad MN, & ab iis

re&i- linea fimi-

lia ,
fimilitejque

polita defcriban-

tur ABC, DEF, & HL,MO quieuis



1

3

z Geometri<zfpecuUtiux *
'

- dum fimilia ,
illa proportionalia^

^runt vt AB C ad DEF, ica HL ad

MO.
Vrxpdrdtto. Repefiatur tertia pro-

- portionalis G vt fit fieut BC ad EF
itaEF ad G, fitque adeo BC ad G
duplicata eius ause eft BC ad EF-

* Reperiatur fimiliter tertia P*

Demonjlratio'. VtBCad EF, iraHI
adMN,&vtEF adG,ita MN adp.
ergo aquando vtBC ad G,ita HI ad
P.Vt autem BC ad G, ita ABCad

u.t. 4. DEF. a ergo vt ABCad DEF ita HI
*adP.Vt autem HI ad P, ita AL ad

, MO.ergovt ABC ad DEF, [itaHL
adMO. ..

~

THEOREMA ^
• / »

I
N circulis aqualibus anguli

funt proportionales circumfe-

rentiis* ' . "t

.

• » * • »

Drepqfitio, In circulis xqualrbus

ex *
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Liber quarius'. 133

ex centio A
G anguli B A C,

HGI eandem ha-

bent rationem cu

peripheriis, qui-

bus in fidunt BC,
H I , vt fit ficut

FAC ad HGI , ita

BC ad HI.
Vrstparatio, Su-

mantur circum-

ferentias CD, DE,
aequales ipfi BC,

fimiliterque IL, LM aequales ipfi

H I , ducanturque radij AD,AE, A F,

& G L,GM,adeo vt anguli CAD,
DAE,EAF fint aequales interfe ,

fi-

cut &IGL, LGMinterfe. Quopa-
&ovt circum ferentia CF erit mul-

tiplex ipfius BC, ita angulus CAF
erit aequemultiplex anguli BAC,
hoc ed primae, & tertia: magnitudi-

nis: fimiliterque IM erit multiplex

ipfius HI ,& angulus IGM aeque-

multiplex anguli HGI,hocedfe-
cund«>& quartae magnitudinis.

M



ij4 Geometriafaculam*
Demnfimio.Sx peripheriaCF *-

qualis eft peripheriae I M i etiam
angulus C A F «qualis eft' angulo
IGMiacfiCFmaioreft quamIM,
maior quoque eft CAF ipfo IGM:
fi deniqueCF minor eft qdam IM,
minorquoque eft CAF ipio IGM,
ergo duse circumferentix CF, IM

^concordant cum angulo CAF,*
IGM, ergo fimplices illarum funt
proportionales,.& vtBC ad Hi, ita

BACadHGi.



"L
, .

m

f. *

ELEMENTA
GEOMETRIA
PRACTIC^E.

POSTVLATA. '

Quouispun£o ad quod-

uis pun&um liceat li-

or&viv neam re&am ducere.

Lineam re&am terminatam li4

ceatin continuum re&l produ*

cere.

3. Quouiscentro, & quouis inter-

uallo liceatjcirculum defcribere,

4. Cuiuis datae lineae re&ae liceat

aliam reftam aequalem fumere*

M ij
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i 36 Elementa
r

m

PROPOSITIONES.

PROBLEMA flUMVM.
%

T Riangulurn aqnilaterumfu-

far data rtffa defertbere.

IW#rABre&a.
Tojhtlatur trian*

gulum «quila -

teum ABC.
Vraxis, Aperto

circino inreruallo

ABex A,& B ar-

cus defcribo,& ex
eorum communi fe&ione C duco
re&a$CA,CB.

Demonfiratio.Ex natura circuli, cu-
iusradijsquales

, &exi. Ax. i. AC
squalis AB. BC squaliseidem AB.
etgo AC squalis BC.
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‘ Geometricepntffic*. 137

PROBLEMA 2.

EX datis duabuflineis apiis

triangulum iflofceles confli-

tuere .

Datur A B, C D. Tofi* Ifofceles

AEB.
Vraxis.. Aperto

circino interuallo

CDex A& B ar-

cus defcribo J& ex

fe&ione E duco

. redasEA,EB.
Demonftrati*. Ex circulo. AB libi

rqualisj EA, EB ipfr CB.

PROBLEMA ?.

EX tribus datis lineis aptis

trianguium Scalenum defleri-

here . \
4

\

Datur AB, D 5 E re&£ti 'Poft. Ifof-

M iij



138 Elementa

celes ABC.
n

Vraxis* Ex Ain-

teruallo redae D
arcum defcribo

B verfusC,itemqne

ex Binteruallo re-

dae E atqne ex fe*

dioneC redas ducoCA,CB.
Dcmonflratio, Ex circulo. AB fibi

D
X

aqualis: AC ipfi D: bC ipfi E. ^ptae

vero funt lineae cum duae funt maio»

res tertia. *
*

PROBLEMA 4.

A Bato in linea funtfo per

~

Jt\.pendicularem educere .

Batur, Pandum A in reda BC.

v ^

•

‘PoftuLttnr AD
' perpendicularis.

' \ . ‘Praxisfen A quo-

\ uisinteruallodef-t

,/

f I
'* cribo arcus B, C:

IB A c
tu exBt^cC quo-
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GeometrU praffic#. 13 9;

uisinteruallo maiori, & commodo-
arcus defcribo,& ex illoriim fe&io-

ne D redam duco DA.
&c»ionftratio . Du&is occultis DB,

DC, AB
3
BD «qualiaipfis AC 5

CD:
AD commune, ergo a anguli DAB,
DAC «quales.

PROBLEMA 5.
v

REffamfinitumficare lif

ABl «quales EA, EB.
.;vs\C Vraxts. Ex A ,&
/

j
\ Sc B arcus deferi-

/
;

bo ad libitum fu-

;e /
b pra&infra,&per •

\ ; / eorum fediones
* D ':</** D,C duco occuK

' v
'

. tam DC, qux AB
fecatinEi" • • ^ \ ;•

!

.
-

Dcmonftmio.. AC, A D «qualia.

BCiBD: commune CD.crgo a an-

Digilized by Google



140 Elementa

gulas ACE squalis BCE,& AC,Cl3
,

bi.T.r. xq.BC,CE. ergo b 3c AEipfiEB.

PROBLEMA 6.
. 1

E X dato extra-lineam ptinft

perpendicularem adducere.

jD<tfw.Pun&um A 5 re£l:a BC.
‘PoJluLtur. Per--

„ ,-K pendicularis AE.

. s* E ,
Vraxis. Ex A in-.

B\:: : ../‘c
terua^° commo-

Vfcj’.;' do arcus defcribo

B, C, atque ex B,

. & C alios arcus

infra quouisfpatio > & ex feftione

D ad A re&am duco A D>in qua eft

ae.
;

Demonfiratio . AB,BD xq. AC>CD.
jh.t.1 .

commune A D. ergo a ang. BAE
xqu.CAE,& BA^AExqu.CAjAE.

b r,T.i. ergo b ang.AEBatqu.AEC^
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1

PROBLEMA 7.

EDucere perpendicularem ex

datopuntfo extrema in linea .

Datur, puntt. A in AB.
Tojiulatur. Per-

D X pend. AD.
f Vraxis. Aperto
ad libitum circi-

no pedem figo in

A ,& alterum ad
libitum in C , ex

quo defcribo circulum DAB, &vel
diametrum BCAdefigno, ducoque
DA, vel ex B ter decurro circino fu-

pra circulum vfque in D, ducoque
DA.

Demonfiratio. DAB femicirculus

eft. ergo in eo rc&us angulus DAB*



m "

'Elementa

PROBLEMA 8.

P Erpendtcularem demittere ex

dato extra lineam extremam
t

Datur.Pun&um A , jre&aED.
'Poflulatuy. Per-

pend. AE.
Traxis. Sumo

ad libitum puti-

dum B exquo in-

teruallo BA def-
4

cribo arcum ia-

fra. Item fumo aliud D ex quo in-

teruallo DA arcum infra dcfigno

atque ex fe&ione C ad A duco re-

dam AC, in qua eft AE.
Demonfiratio . AB, AD arqu. CB,

- a „ T CD. commune BD. ergo a angulus
’ BDAasq.BDCltem AD,DE a?qu.

CD, DE» & ang. ADE £q. CDE*
huT.j. ergo b ang. DEA xq. DEC
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PROBLEMA 9.

DI

Atum angulum rtttilineum

fecare bifariam.

Datur* AngulusBAD.
. Voftnhtur. Ai-

quales B A C,
DAC.

Xt>
fraxis.Ex A quo-

:XC uis interuallo ar-

cus defcribo B,D.
tum exB,Dquouisfpatio arcus def-

cribo j ducoque ex fe&ione C re-

^am AC, quae facit CABjCAD.

Dtmoufiratio* BA , BC arqu. DA,'
DC, commune AC« ergo a aequales a

SAQDAC.



i44 Elementa
' 1

. •

PROBLEMA ro.
'

D Ato angulo qualem aliun$

ad datum liw& puntfum

defcribere.

.JDatur. Angulus BAC. pun&um
DinreftaDE.

,-r* /\ . ToJlulatur. Ang.

V d/ EDF aequalis

7\ BAC. ;

-
' Traxis. Ex A .

’’ v f?V quouis interuallo

,
arcu defcribo BC

,

eodemquefpatio ex D arcum EF.
* tum ex E interuallo BC arcum de-

figno in F, perqueF duco re&am
DF> quae facit ang. EDF.

Dcmonftratio. AB, AC aequ. DE,
a n.T.i. DF, &BCarq. EF. ergo a angulus

BACaeq. EDF.

PRO.
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s

PROBLEMA it.

Ffer data recta quadratam

defcnbere .

B

Dtfuy. AB. Voft- quadratum AD.

C T>
Vraxts. Ex A

cleuo perpendi-

cularem AC. tum
ex eodem A in-

teruallo AB ar-

cum deferibo C,
&exC arcum D,

& ex B arcum D. ducoque redas

Cp,BD.
Dcmonftr<ttio. AC, AB aequ. DC,

DB. Commune BC. ergo a angulus

Aaeq. D,&.ali| aliis, eiquefemi re

diob aequalia latera. b ergo & C,&
Bredi. tandem A 3c b redi ergo c

AC,BDparall. vtiAB,CD.
-

a n.T. x.

*

b j.T.r.

c if.T.x.

N
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' ,146 *Elementa

S' ' " ’ " 1 " ‘ ‘ "

PROBLEMA .

» * t

. 4»

D Vcerefarallelam datx line*

ex datopuncto. -

s

jEUtur. Re&a AB.pun&umC.
'Poftulatur. C D

. C! ,
• 0 parallela ip^i AB.

/ \ *. : 'Praxts. Ex pun-
r
/ \ / ifcoC duco occul-

ti Mmqnamnic CBl

*
A

.
B tum cx B incer-

uallo BC arcum

defctifeo CAjitemqueex C eodem
fpatio arcum BD, atque ex B inter-

uallo AC arcum defigno D,duco-

que a fedUone D ad C re&am CD.,.

• Demonftrttto, AB» AC aeq. D C
an.T.i. pB, comm. BC. ergo a angulu s

bii.T.i. ABC aequalis alterno DCB. ergo b

AB,CD parallelae.
*• m

\
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PROBLEMA 13.
« '»

A

4rf<*w _/?**« biftt-

riam.

£<#/#*. arcus AEB. fofi. aequales

AE,EB.
^>r4xw. Intelligo

occulta AB, eam-
quediuido a bifa-

riam occulta FG,

datque fe&io E
arcui AE,EB.

jycmenftyAtui, FG fecat AB bifa-

riam , & perpendiculariter ergo b

FGtranfitper centrum occulti cir-

culi C, ex quo occultae CA , CB.

Hinc C^,ADaeq.CB,BD,commu-

neCD ergoang. ACD xqu.BCD
ad centrum ergo c aequales arcus

AE.Eb.

a j. P.

b i.T. i<

310 .T.*

*
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148 Elementa

\ 1 '

PROBLEMA 14.
x *

• ' r
9

D Ati arctis centrum reperire*

& circulum abfoluerc, ,

\
’ • ’

Datur. Areus AbC. Voft. Cen-

'9 & >- trum D. 1
.

’ 7\ * Sumo iit

4 'ii.--:/ V arcu ad ' Abitum
i ?

tria punfta A, b,

V / \ / JC. tumdiuidobi-v
- -'

V
Cariam arcum Ab

» »3.p. ' 3 occulta G H , i-

tem que arcum bC occulta F£,eft-
queie&io P centrum, ex quo cir-

culusabfoluitur.
'

•

,

Dcmonfimio. G H, FE tranfcunt
fc 2 .T.a. percentium. b ergo in iilis^ft cen-

trum . ergo in fe&ione D.

a 13. P.
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PROBLEMA ij.
•4

D lAti circuli centrum repe-

nre.

Datur. Circulus ABC. Tofi, ceil- Figura

•trum D. £Si
Traxis. Sumo in circumferentia

p

tria qusuis pun&a A,B,C & vt fu-

prareperioD.

De-motfiratio. Eadem, quae fupra»

Hinc datis tribus pungis non in

directum politis per ea Circulus

deferibetur.

PROBLEMA 16.
V

,
• • • • «*

»A Datopanclo retiam ducere,

qud tangat circulum .

Eam*Circulus DCE.pun&um A.

- N iij
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* 5° Elementa

VofiuUtur . AD,
vel A E tangens

circulum in D,vet

!e.

Praxis. A puti-

do dato A ad cen*

trum B reda duco*

AB,eamque bifariam diuido^n C»

& ex C interuallo CB occultum

circulum defcribo ADBEjducequc
afcdionibusD,E redas AD,AE.

Demonftratio. Angulus ADB eftin

ai-t.T.i. (emicirculo. ergo a redus. ergo b

kij.T.i. AD tangit circulum-»

PROBLEMA 17,

D(

Aeis duabus lineis tertiam

proportionalem reperire.

1

Statur. AB, BC.
Populaturi Tertia PE, vt fit ficui
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ABadBC,itaBCA——By ad DE.

M>— E / fV^xw-Superoty

uia re&a AC fu-

/\\ moAB 3BC aequa-

Ar-

—

^ 1 es datis AB. BC-

tum du€ka ad libi-

tum Afcfumo in ea A D «qualem

fecundae BC, ducoquere&am BD,

& per C re&ana CE parallelam ipfi.

BD.

DcmonJlrtttiQ.V>T5 parati .lateri CE.

ergo a vt AB ad BC,ica AD> boc eft

BC ad DE *

r

PROBLEMA *?*

D Atts tubus lineis quArtam

proportionalem reperire*

Dmm Re&* ABjBC,AI2»



\

*J* Elementa

Tofi. Quarta DE-
vc fic fient AB ad :

BC,ita ADadDE.
'Praxts. Super ob-

uiaACfumo AB,
BC aequales prb-

mae, & fccudse AB,
BC.tiuti dudaadlibitujirAEtfumcr
in ea AD aequalem teiriae A D,dueo-“
que BD,& ex Credam CE paralie*

JamipfiBD.

Dcmonft. DB eft parall.Iateri EC.
ergo vt AB ad BC,ita AD ad DE*

PROBLEMA ip.

DyAtis duabus lineis mediam
proportionalem reperire .

Datur. Ab;&bC. 'PofiuUtur. Media

A- B bD vtfic ficut Ab
B - DA fy.

ad bD, ica bD ad
B ~

D, bC.

/ffxN Vraxis. Super

t obuia AC fumo
i 1

A Ab, bC aquales
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datis ABjBC, atque ex illatum di-

midio E deferibo femi- circulum

ADC,&erigoex B perpendicula-

rem BD. •

Dcmonfiratio A ngulus ADC in fe- ,

mi-circulo re&useft, a & ab apice «h.t.z.

D perpendicularis DB.ergo b ABb, b *-T-4.

DBC fimilia. ergo c yt AB ad BD,ica c *• D >4*

BD,adBC.

P R O B L*E M A io.

AData linea imperatas par-

tes auferrea
a

*

N /

Datur. Re&a AB. Voftulantnr tres

quintae FG.

'

M taij.Sumoad
,

libitum* re&am
CDA in ea quaf-

r f u- uis partes squales

B quinque tum ex

,C interuallo viti-

mx Dareum deferibo DE,atque ex
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154 - Ektntnt*
* * " " ' T *• S + .

• .4 -

_
«

D interuallo trium partium (quia
’

tres quintae poftulantur) duco ar-

cum circaE atque afedioncE ad C
duco redam CE, tandemque exC
interuallo AB arcum deferibo FG,
ducoque redam FG . .

ftemonllrmo. ALqui-angula funt

aif.T.i. CFGr,CDE. a ergo b,vtCDad DE,
b 3.T.4. itaCF, fiue ABadFG, CD habet 5,

& DE ^.ergo AB 5. GF 3.

PROBLEMA ir.

v ,

D^ttam lineam Jhniliterfi-
care, vt aliafetfafuerit .

Datur,•AC diuifa. AB diuidenda,'

Al AB diuifa

>*\\ - inG,H,B, vcAC

\ \
^ E,F.

/ \\\ Traxis. * Jungo

A c duas AB, AC vt

A».
1 '

faciant quemuis
angulumBA C.tu

duco redam BC,& per punda E,F
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re&as EG, FH parallelas lateri BC.

Dtmouftratte. Vt AE ad EF,ita AG •

ad GH, a acdu&aGL parallela la- ti.T.4*;

teri ACj vtGIadlL,ita GHad HB,

eft vero EF aeq. GI, & FC, IL. ergo

vt EF ad FCjita GH ad Hb.

PROBLEMA iu

^Atatn lineam diuilere in

qnotlibetpartes aquales.

' Datur, AB. Vvjl. quinque partes-

„,*\C aequales in O, V,

\s\ \ \ V ' fraxts. Ex - A
'

r
o\ v\T\x‘.7fe duco libitum

A, A C, & ex B re-

giam -BO paralie-
* »

- f- lam ipfi AC. tum

ad libitum fumo parres aequales

quinque in re^HsAC , BD, ac pet

oppofitapun&aducore&as occul-

tas AD, El,EL,&c. quae dant O, V,

T,X. .

"V



#a io.T.i

aitf.T.i.

brj.T.i.

156 - Elementa

Demonft. A E, DI a:quales,&parall
"

efgo a AD,EIaequ. &parall. vti 3c

castera?FE ,GM &c.Hinc vt AEad
EF,ita AO ad.OV. AE a?q*EF. ergo

AO a?q. OV. ita exterse vt fu pra.

Aliter, duco redam DE, &: in ea

fumo ad libitum quinque partes
*

xquales F,.G,H,
L , E, tum fuper

reda D E facio

triangulum ifof-

celesCDE, duco*

que redas CF,

.

CG,CH,CL.tan-
dem ex C fumo CA, CB arquales
da tae A B,ducoque re&am Ab diui-
lam in I,0,V,T.xqualiter.
Demmftrano.CAB.CDE *qui an-

gula. > ergo b AR parallela DE. ergo
vtFDad DC,ita IA ad AC, fiue AB.
DF eft vna quinta DC ergo Af .

quinta AC. Item vt GDad DCica
O A ad AC, GD duas habetquir.tas
ipiiusDC. ergo &OA ipfius AC.
AOduashabet quintas, AI vnaeft.
ergo IO altera,& ita de reliquis.

NOTA2
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NOTJE
G E O M E TRl C JE.

, %

D Introdud. numerum <y.

Nonnulla fupponit Eucli-

des, de quibus conftruen-

dis, habendifque nihil prsfcripfit,

dum iis vcitur cum hypothefi. Ita

lib. i. prop. 4. loquitur de qu;buC-

cunque triangulis, ac fupponit se-

quales angulos: tt prop. 14. .angulos

etiam fupponit
,
qui fiunt deinceps

.

squales duobus redi& Ei prop. if*.

angulos duos imernos squalesduo-

bus redis, itahb. 3. prop. 24. fup-

ponit fimilia iegmenta fuper eadem
reda,& alibi alia.

Ad numerum o.Geometria Spe- ,

culatiua, & Mixta praeparationem

adornant peculiari fibi modo, vr vi-

dere eft exempli gratia circa propo-

(itionem, quxeftij.lib.i. apud Eu-,

O

.

\

1
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1 58 Nota Geometrica.

clidem , hic i. lih. i. Talis vero eft.

Cum reda linea fuper redam con<
fiftensangtilos fecerit, aut duos re-

dos, autduobusxedis aequales fa-

cit. Illa vbi propofita eft de more,

ad praeparationem itur , ac Geome -

tria quidem vtraque ante hanc fup-

ponic generalem* ratiocinationem,

applicatam tamen peculiari propo-

fitovt eft opus. Tanti fune duo an-

guli EDB, EDC, quanti deprehen-

duntur , & de-

monftrantur , (i

educatur ex pun-
do D perpendi-

cularis pofltbilis

DA. Sed fteduca-
• tur ex D perpen-

dicularis poflibilis D A, deprehen-

duntur, ac demonftrantur aequales

duobus redis. Ergo funt aequales

duobus redis. Certavero eft ratio-

cinatio illa, ac propoiitio illius mi-

ior negari non poteft >> quin conuel-

iacur Euclidis propofttum ,
ac pro-

bando- Theoremati aditus omnis
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Note Geometri*. 15 ?
prrecludatur. Porco hac fub intelle-

daratiocinatione, quae, quia gene-

ralis eft, Se perpetua, ac perfe clara,

ommittitur, ad tacitam illius mi-

norem vt accedant eamque pro-

bent,Speculatiua contenta eft fiola

hypothefi poffibili : Mixta vero,

quia ad manum habet Pradicam,

rem defadoexequitur,5e iuxta le-

ges a Pradica traditas reapfe per-

pendicularem excitat, adeo vt pr:e- *

paratio in vtraque fit diuerfa , licet

' idem firexitus. Sic igitur fipeculati-

ua prajparat
, Se demonftrat,

,
vbi

propofuit. Si a pendo D educatur

perpendicularis poflibilis DA, vel

cum 'ea conueniet reda .DE, vel

non‘. Si conueniat,jfacitvtrimque

aequales angulos, adeoque redos.

Si non conueniat, fed ad latus de-

clinet, vt fiant tres anguli BDE,
ED A,ADC, duo anguli EDB, EDC

. fiunt acqualestribus lllisangulis ;at-

queiifdem tribus fiuat atquales duo
redi ADB, ADG. ergo duo EDB,
EDC fiunt aiquales duobus redis.

- ° >j .
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, A DB, A DC. Ac vero Mixta fic prx-
parat abfolutc. Educatur ex putido

D perpendicularis DA; atque hoc
" polito, fic demonftiat. Vel reda
E U confentit cum perpendiculari

AD
?
vel non. fi confentit, &c..vt,

ante di&um in fpeculatiua. Idem
pofiemus oftendere circa propofi*»

tionesalias, quarum in demonftra-

tionevfi fumus hypothefi , etfi non
exprella, vtnedifcederemus a vul-

gari prxparandi modo,rati elfeia-

tis,«fi moneremus prxparationem* *

illam, quam adhibemus verbis in/

fpeciepi abfolutis intelligendam.

cfie hypothetice,adeo vt, cum dici-

mus Ex citetur perpendicularis *pof-

fibiiiSjidcm fit, ac fi dicamus
,
fiex^

citetur perpendicularis poffibilis,

vel excitetur hypothetice. De ex-

tero vfi fumus nona illa praeparandi

ratione, quod & commoda, & faci’

- lis, & compendiofa fitvifa.?

^xiowa 8. Quod a nobis fubii-

citur Euclidei loco, magis videtur

in.vfuj& fenfu communi politum,.
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vt facile quiuis intelliger, fi vtrum-

que velit committere.

Ad lib. i. Prop. 8 . & 9 .
Quia a

Tegmentis aequalibus ad circumfe-

rentias illarum aquales non videtur

necefTaria , & immediata confecu-

tio,ad folitasdemonftrationesnon-

nihil eft appofituro', vt fuafitcon-

fequentibus Thcorebiatis certitu*

do.

Ad Definitiones Rationis,& Pro-

portionis lib. t. Noux aliquot De-*

finitionesfuntadditje, qua; necefla-

rias videntur, vt ea, quae de Propor-

tionibus . 5c iflagnitudinibns pro-

portionalibus demonftrantur paf-

'fim
,

viui efle poflint. Id qui volet

experiri, videat an haerendo in Eu-
clideis aliquid poflit concludere ex

prepcfitioneprima libri fexti
,
quas

hic pnma eft libri tertij, hac in hy-

pothefi, codemqne in fchemate
,
vt

decaeteris faciat conie&uram.
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1 6 l Note Geometric*.

Sit bafisBC duorum pedum: fit

EF vnius- fit

triaguli abC
area vnius

pedis qua*
.drati: quan-

BCEFHLMta erit area

triaguli dEF?
fi fie ratiocineris, vt fe habec BC ad
EF,ita ABC ad DEF. Sed BCcft du-

plum ipfius E

F

v ergo ABC eft du-

plum ipfius DEF, fic ego rcfponde-

bo Vtfe habet BC ad EF ,
ita ABC

ad DEF. explico maiorem propofi-

tionem ,
id eft acceptis atquemulti-

plicibus primi BC , & tertij ABC,
itemque tequemultiplieibus fecun-’

di EF ,
quarti DEF, multiplices

primi BC . & fecundi EF concordant

cum multiplicibus tertij A BC, &c

quarti DEF. Definitio enim,& defi-

nitum ita conuertunttir ,vt alterum

alterius loco poni pofllc, idemque

f
rasftet. Sed BC eft duplum ipfius

F Eft©. Figo $c ABC duplum ip-

fius DEF. Vnde confequcntiaj qui .
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ilii concordia: multiplicium cum
duplof' Quod fi ita interprctere. Vc

fe habet*BCad EF,ita ABC ad D2 F»

id§ft, Quantum BC continet, EF,

tantum ABC continet DEF. Belle

quiderp fuccedetnegotuimratvnde

tibiilla expofitio, aliam nifiaccer-

(as definitionem ad Euclidea } At

Euclidea generalis eft
, & Rationa-

les, aeque ac Irrationales magnitu-

dines compleditur
,
quod vix alia

praeftiterit. Quidni Vt ne rogem vi-

ciflim ab Eucltde vnde illa propor-

tionalium generalis proprietas, quas

definitionem generalem conftituic.

Sedhiclatis.



ADITVS,
IN. A|R ITH MET ICAM.

.

Erffringet ille duntaxat.*

Numerationem , & ex-

vulgaribus regulis eas,,

quae • res Mathematicas,
attingenti funt plane necefTaria^

quoad fu fe tota de Arithmetica ,
6c

numerorum natura differatur..

NVMER ATI O.

Abfoluitur illa decem chara Seri-

bus, qui numeros omnes reprefen*

tant,& Digiti vocantur: ecce tibi.

1. 1. 4. 4. $
6 . 7. 8. 9- 10.

Dao in Numeratione fpe&anda

Ofcdo, & Gradus,atque vterque pe-

tendus a dextera fcribentis ad lini-

Digitized by Google



in knthmmcdm . i6y

ftram,adeo vt crefcant dignitate, i

& valoredum (iniftram verfus pro-

monentur. f

Ordinesilli funt Vnitates,fine res

numeratae, Milleni, Milliones,Bil-

liones, Trilliones, Quadrilliones,

Quinilliones ,Senilliones
,
Septil--

liones, O&illiones, Nonilliones,

Denillioties, V-ndenilliones
,
8cc.

Gradus, qui in fingulis ordinibus-

feruantur funt tres dumtaxat,Ocdo
ipfe,vel illius nomen , Denarij dc

Centenariji

Porro nullus vnquam aut Ordo,,

aut Gradus vacuus relinquitur,fed,

fi nullum habet chara&erem ex-iis,

qui valent, afiumitur zero, qui lo?

cum impleat.cn exemplum,ex quo
de exteris coniicias.

3.4 15*3 104 0053.167431$ <5

5 4 5 * 1 3

Apices
,& minuti numeri,qui infra

ponuntur ordiendo a pun&o Or-
dines indicant, fic vero percenfein-

cohando a finiftra, vt moris eft Uf
genuum. **



1 6 6 Aditus
**

' Terccntum quadraginta duo qui-

nilliones
:
quingenti fexaginta tres

quadrillione-s: ducenti quatuor trii-

liones: quinque billiones : trecenti

viginti fex milliones : feptingenta

quadraginta tria millia : ducenti

quinquaginta fex Nummi.
Porro crefcunt

,
gradus in pro-

portione decupla,adeo vt fecundus

fit d ecuplus primi,& tertius fecun- -

diivndefit, vt Ordines crefcant in

proportione millecupla , & MilJio

milliescontineatmille, ficut Billio

millies millionem , adcoque bis

millies mille, ‘ficvt retinere poffis

veterem, numerandi formam per

vocem illam millies, iuxta quam
ita cenfebisfuperiorem fummam,
Trecenta quadraginta duo millia

quinquies millies: quingenta fexa-

ginta tria millia quater millies: du-
centa quatuor millia ter millies:

quinque millia bis millies : trecen-

ta viginti fex millia millies: feptin-

genta quadraginta tria millia
j du-

centi quinquaginta fex Summi.
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ADDITIO- .

N VmcYorum efi in vnam
fummnm colleffio.

Summae addendas fubfcribe

alias aliis
,
itavt vnitates fint fub

vnitalibus , fub decadibus deca-

de.s ,
&c, tum du&a linea ordi-

re a dextns.adde fingillatim gradus

fingulosinter fe, & iummam ex iis

colle&am fcribe fub linea hac lege

vt in fingulis colle&ionibus vnum
ponas charaderem

,
eumque,qui

vnitatesrepreiehtat
,
alium ferues,

& numerescum iis, quifpedantad
gradum fuperiorem.En exempla.

6 4 -
2 4 3 5

4*3

i$3' ^ i / 7^2.
m* - • " * «Ttmmmmmmmmmmrnm

2 4 7 7 7 5. 1
3 05

Adde 64, & i3$, collocabis vt vi -

des, ac dices4 & 3
faciunt 7 ,

ponef-



> »

1 68 Aditus -

que infra lineam eodemque in gra-

di^.tum ad alium gradum,& dices

6, & S dant 14, poncfque 4 ac reti-

nebis vnum quem referes ad fupe-

riorem gradum, & dices i.& 1 dant

2, poneiqueduo.

s

SVB TRACTIO.
' -34» ,

Vmn & eft a fuwtna ftib cin-

xi 10.

Subtrahendum numerum fcribe

infra illum aquo eft fubdncendus

ea lege
,
qua; ante eft pofita,tum

duda linea incipe a dextra, & fin-

gillatim ft^uras inferiores fubtrahe

afuperioribus, & quod reliquum
eft, fcribe eodem in gradu infra li-

neam.

6 3

3 h

3 J

7 6S

5 3 *

2^6

4 7 9

2 5
S

2 M
A 68 fubtrabje J3. Scribe vt vides,

& dic
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in Arithmeticam. 169
&dicab8 fubtrahe 3,reflant j.pone

5 infra lineam, & perge ad gradum
alium, & dic a 6 fubcrahe 3, retlanc

3. pone 3,habefque refiduum 35.

Quod fi charadlerfuperiorfit mi-
noris valoris. quam inferior, infe-

riorem fubtrahes a numero De-
cem, ac refiduum addes fuperiori,

fummamque -illorum fcribes fub

linea,& addes vnitatem figuro, vel

gradui procedenti in fumma fub*

ducenda.

7 4 IO 300
• 3 6 7 244

) s i?

Subtrahe;? a 74. Scribe vt vides

& quia 4 minus valent quam fexfic

dices a 10 fubtrahe 6 reflant 4.4 8c

4 faciunt8, ac fcribes8,& pergesad
alium gradum addita prius vnitare,

vtloco
5 fint 4 ac dices a 7 fubtrahe

4, reflant 3, & fcribes
3 vt fit rell-

duum 38. Iterum a 20 tolle 7 feri-

be7fubio& quia zcromhil valet

P
; r \ •

.
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dieesa iofubtrahe7 reflant 5. 3
&o

dant 3,(cribes 3 & procedenti gra-

dui in quo nihil e(l addes vnitatem,

ac dices a ifubtrahe 1 reflat i.&fcri-

bes 1, Yt fu rcliduum 15,

Examen additionis, & fubtra -

Itionis (

Altera per alteram examinatur.

Addidifli 14 & 47 > atque habes J\:

vt examines fubtrahe alterutram

47 ’&• fi in refiduo eft
*

'al tera, probe feci (li.
: 1 1 a

16 7 5 |i

47
.11 i

7-3 16 )'

yVillk A> V* V* V»** ^

ne. Subduxifli 47 a 75, & reflant 16.

examina; iunge refiduum , & fum-

mam fubduclam , 16,, & 47, ac Ci

ambo dant fummam totalem 75,

beneefl-
.

, _

Vtraque etiam examinatur pec

fubtraflionem nouenarij. Is tolli-

tur quoad potefl a Ium mis addea-
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dis
, & notatur refiduum , fiue vt

vocant Examen. Item tollitur a

fumma totali, & examen notatur.

Si confentiunt examina, probefa-

dum. Examen 16

16 1 73

47 47

73 2 6

r *

in fubtra&io-

^ne: Examen 73

jefti.Exam. 47,
&26eft 1. belle.

MVLTIPLICATIO. •

D Vetus cfl numeri in nume-
rum j fiue fumj/tio numeri

alicuius toties 3 quoties ab alioJI~

gnificatur.

Scribe multiplicatorem fub mul-
tiplicando iuxta legem antea* la-

tam : tum firtgulosnngillatim cha-

raderes fuperioris multiplica per

inferiorem,& fummam feribeinfra

lineam feruato femper decadum.

P ij

5 * v

A /



172. .. Aditus

chara ftere, eum vr adiicias fequen-

ti multiplicationi. Duc^in 6 . fcri-

be6fub4? infra 3. tum
du£U linea dic fexics

tria dant 18. pone $> 5c

feruai fine vnam deca-

dem .deinde dic fexiesquatuor dant

24. 24, lieruatum dant 2 f pone

5 3 & ftrua 2, qux tandem ponis,

cum nihil fuperfit,vt habeas 258.

Quod fi in Mnlriplicante .fint

plurescharadleresjfingulos. fingil-

latim duces in fingulo s chara dercs

Multiplicandi, & fummas vt ante

fcribesab eo gradu in quo eft cha-

ra<fter multiplicans , tandemque
fummas omnes colliges. Duc 37 in

25.fcribe37, & infra 24 vt

apte eft praefcriptum itum
du&a linea dic quinquies

7 dant 3$. pone /, & ferua

3. iterum quinquies 3 dant

15. 15 & ; fetuaradant 18

pone 8,& quia nihil agen-

dum fupereft ifto in chara&ere , ap-

pone 1, vtfummamultiplicatorisf

57

185'

74

PJ5
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7

j

,

fit 185. Mox ad alium chara&erem
i 3 $c dic bis 7 dant 14. pone 4, fub 2,

multiplicante ferua 1. iterum bis 3

dant6.6, & 1 feruatum danty.pone

7 j vt fumma multiplicantis 2 fit74*

Tandem fnmmas ita difpofitas col-

lige per additionem
, & habebis

W- ...

'
'

•

Porro proderit ad facilem^xpera-

tionispraxim habere tabulam Py-
thagoricam ex^qua facile colligitur

multiplicatio digitorum, ecce tibi

J_$

6 11 18

7j I+
'll

S r 6 14

9 ;
1 8 i

-

10 1 20 30

10

20

50

40

L.

1

2

U H Z-
!

£ 'Z
1 4 6 8 10 12 j!4 16 i s

3
'\6 9 t2,

15 18
j

21 24. 2.7

4 ,18 u ijjuo ; 4 28^ 32 36

2o
;

i^ ^O 2^140
'

4

^1
-O

H :

$0; 4 1 481 ?4

?2 40 48 $6 4 1 ?2

\G 4f 5463 -.71 , Q T
i

V.» J

5o

70

80

90

40 fO '60I7O 80 90/°°



174 Aditus

"Quaeris quid faciant ?
in 6 fine

quinquies 6. fume in limbo fupe-

riori f.&in laterali 6, habebifque.

in concutfu 30. ita catteiis.

DIVISIO.
, k

• ' / * •

Redn&us eft numeri a numero,

fiue innentio numeri, qui fignificet

quoties vnus fit in alio.Tres iunt in

diuifione numeri. Vnus appellatur

Diuidendus, alter Diuifor. tertius

Qu^otiens. vis diuidere 47 nummos ,

duobus militibus , & quaeris quot

quifque accipiat, fiuequotie*duo

repedantur in 47. Dfuidendus eft

47 . Diuifor 2
.
Quotiensis qui que-

ritur numerus. Scribe igitur 47, 6c

infra ? non a dextris vt ante fed a fi-

niftris fub 4. tum folennem verfi-

culum exquere*
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Vthidcy multiplica*fubtrabe*

promoueas.

- »

Diuicfe * hoc eft

4 7* ( 1 vide quoties inferior

1 (itinfuperiori.2in4 >

4 bis. pone ad latus,

47 (23 1 vbi Quotientieft lo-
1 eus, i.tura Multipli-

1 ca, fiue duc chara-

' &ecetn appoiitum.

/Quotienti in totum Diuiforem, bis

2. dant 4. poneQnfra Diuilorem^-

velin mente retine, ac poftea,Sub- .

.

trahe, hoc efl: inuentam eam fum-

mam aufer ab ea parre Diuidendi,

quae fupra illam repeiitur/4 ex 4,

nihil re&at, adeoque Promoueas,

hoc eftvno gradu verius dexteram

diuiforem totum pro moue,pone 2

fub 7, & iterum verhculum exe-

quere. Diuide. 2. in 7. ter.pone 5 in

Quotiente. Multiplica, ter duo

dant 6 . pone 6 infra diuiforem 2.

Subtrahe. (fex 7,reftat i.pone fupra

Digitized by Google
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7, aut, quia nihil agendum reflat,

ferua vt facias numerum fradum
collocando refidiium ipoft Quo*
tientem,&. ducendo lineolam ,po-

nendoque infra^ illam ,Diuiforero,

adeo vt fingulis militibus litu num-

mi 2.5 -i •

> ' *
'

JVttodfia!ij
occurrant cafosfolues

ULos ex fiquentibu s regulis » _

PnW.Qiiando Diui for eft.maior

numero fupra illum polito ( fupra

illum vero funt omnes charaderes.

verius fini (Iram) nihil opus diuilio-

ne,adeoque appone zero Quotien-

ti ( ni fi -forte clfet operationis ini-

tium) & qua fi ellet expletus verfi-

culus Diuiforem promoue.

Secunda. Si fada multiplicatione

reperitur fumma maior numero

po liro fupra diuiforem tolle de

Quotiente vnitatem , & iterum

multiplica , atque illud fae toties,

quoadfumma, qua: ex multiplicae

V

I
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tione fit, fit vel minor, vel squalis

numero fupra Diuiforem pofito. Is

vero cafrs tunc contingit
, cum in

Diuifore primi Chara&eies lunt

minores pofterioribus.

Tertia. Quando in Diuifore (unt

multi chara&eres, fatis eft vtpri-

musdiuidatpartem diuidendifupra

fepofitam,acpoftea Quotientiap-

pofituschara&er totum diuiforem

multiplicet.
.

Quarta. Siprimuschara&tr diui-

foris (it plus quam nouiesin fupra*

polito numero
,

noti apponitur

Quotientinifi nouenarius*

Diuide 946 per 4.3. Scribe 4; fub

94 & yerficulu exe-

quere. Diuide 4 in 9

bis. pone * in Quo-
tiete. Multiplica, bis

43,antfane (ingilla ,,im,& per par-

tes, bis 4 dant 8. fubtrahe 8 ex 9, re-

flat 1 pone ifupra9,&abfolue. bis

3 dant 6 fubtrahe. 6 ex 14, reftant S

pone 8 fupra 4, adeo vt reftent in

diuidendo S 6. promoueas. pone 4

946 (1

43



Aditus

fub S, 5c 3 fub 6, atqi\e

iterum verfum exe-

_ 'qiierevt antea. 4 in£r
bis. bis 4,8. 8 ex S, nihil. iterum bis

tria 6, 6 ex 6 nihil. Quotiens 2.1.

Diuidei;4 per 2. Poneres 13 fub

13, feci quia fuperior numerusi^ mi-

nor eft 23, promouebis pofito zero

in quotiente ,
nifi effet operationis

initium. Scribe igitur i? fub 34. &
verfum exeq^pe. Diuidein 13 quo-

ties 2. fexies ponein Quotiente 6 .

Multiplica, fexies 2 dant 12. fubtra-

’he : 12 ex 13, reftat t.

ponis 1 fupra >.&loca

. Iterum Multiplica

fexies 3 dant 18. fubtra-

he. 18 ex 14. minor eft fuperior,

adeoqne de quotiente 6 demenda
vilitas, ac ponenda 5, &denouoin-
cohanda partialis operatio. Quin-
quies 2.. dant 10. 10 ex 13, reftantj.

& c.
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EXAMEN
y

Multiplicationis,& Viutjionis .

ALtera per alteram probatur.

Ducis 25 in io & habes 250. Vc
probes diuide prodmftum ?jo vel

per i<,& fi quotiens eft io bene eft,

vel per 19, & fi quotiens eft 25,fa-

dumbene.
Similiter.Diuidis ijoper 25 & ha-

bes quolicntem lo.vtprobes mul-
tiplica io per 25, & fi produttum eft

250, bona eft operatio.

Vtraque etiam probatur per exa-

men numeri 9, & quidem Multi-

plicatio fic. Multiplicas 452 per $35,

&. 'habes produ&um 151420. fume
examen primi 451 fcilicet 15 item

examen fecundifcilicet 25 Duc vnu
in alterum & extabit verum exa-

men ' multiplicantium fcilicet 4.

Item a produ&o 151420 remoueno*
uenarium ac fi examen eft 4 ,

fa-

ftum bene.
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180 Aditus .
~ •

Diuifio vero fic. Diutdis 587 per

48 & exit quotiens 11^. fume exa-

men diuiforis fcilicec 5 , itemque
examen quotientis fcilicet 5 vnum
multiplica per alterum & habis 9,

hoc eft zero quibusaddesexamen
refiduiit

,
fi fit, fcilicet i, vt extre-

mum examen fit 1. fimiliteradi di-

uifum numerum 587, Sc ab eo tolle

nouenarium
, ac fi 1 fuperfuut,

belle.

Laurea regula Proportionis,

fine trium .

AVrea appellatur ob infignes

vtilitates: Proportionis vero,

quod fundata in Proportione, &
proportionem prseftans : denique

Trium, quod in tribus fita termi-

nis, quorum duo primi habent in-

terfe rationem aliquam, acquiri-

tur quartus
,
qui eandem habeat

cum tertio rationem, quam f.cun-

Digitized by Google



in Aritbmnicdm. 1 8

1

dus habet eum primo. Nempe 4
milites abfumunt aureos 10

,
qux-

iis quot abfument, 6 milites» Pri-

mus terminus 4 Milites: fecundus

10 aurei: tertius 6 Milites: quartus

quaeritur, hoc pa&o pofita qux-
ftione, fi 4 dant 10; 6 quid? fic

vero foluitufhunc^xequendo ver-

ficulum.

Ducternum In medium
, productum

diurdeprimo.

Hoc eft duc 6 in to >Sc exiftent

6

o'9
atque hoc produ&um 60 diuide

per primum ,fcilicet 4, & extabie

.
quartus quxfitus 15 dicefque fi 4
Militesabfcimanc 10 aureosfore, vt

6 abfumantry.

Regulxdemonftratio petitur ex

proprietate proportionalium quan*
titatum, quas talis eft', vt duae me-
diae multiplicatx inuicem tantum
producant, quantum dux extremae

inuicem multiplicatx.



Aditus181

mi n ftije/
aut NumerifraBi.

F
Radiones intellige partes easin

quas totum aliquod in tegrum

tribuitur. ltaA fi nummum diuidas

quatuor in partes, appellabis eas

'Fradiones vnius nummi integri,

eafque a numero 4, fecundum
quem nummuseft diuifus, Quartas

denominAbis,|&: easappellares fex-

tas, fi nummus fex in partes e fiet di-

^Jtributus. Atque eo pado in fra-

dionibusduo funt numeri lineola

diuifi, alter inferior
,
qui parteseas,

in quas totum eft diuilum, denomi- '

nat;vocaturquecam ob rem.

‘Denominator
j

alter^ fuperior,

qui
,
quia partes denominatas nu-

merat, vocatur Numerator , ofteii-

ditquequot ex denominatis parti-

bus totius diuifi afiumantur. Fra*

dionem igiturifiam ~ appellabis
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cTuas tertias, & lftam ~ vnam quar..'

tam,Scidam ~ tres fexcas.
• 6

Ca?ter«m vt operationes
,
quae

"

circa minutias fiunt in rei ligantur*

facilius ad regulam illam genera-

lem vertendi funt oculi.

Quoties duo numeri multipli--

camur,a‘utdiuiduntur peraliquenv

numerum, toties jprpdu&a reti-

nent ‘eandem inter fe proportio-

nem, quam habebant numeri mul-

tiplicati, vel diuifi. Sint duo nume-
ri 4 , & 6, multiplicentur per tria,

extabunt ti
, &t8, eademque erit

proportio 12 ad 18 qua? erat 4 ad 6 .

Item duo fint numeri 12, & 18, diui-

dantur per 3, & extabunt Quotien-

tes 4, & <?, eritqueeadem proportio *

4 ad 6, qua: erat 12 ad 8 Atque eam
ob rem, cum in Minutiis fpe&etur

,

proportio Numeratoris ad Deno-
minatorem, Minutia?, qua? eandem
habebunt proportionem , eardem

erunt,-& idem valebunt.vt ~ ~ A
*

.

x 4 •



184 Aditus .

idem valent, quae fient ex multi-

plicatione , vel diuifione eiufdcm

numeri, exdem erunt.

Operatio i. Datas Minutias reuo-

caread eandem Denominationem.
Multiplica primam per denomina-

torem fecundas, & fecundam per-

denominatorem primar.Sunt i i.

dic 3 in 3 dant 9. in 4 dantn.ecce.

primam i«!tetu bis 4 dant 8,^4111

3 dant 12. en fecundam - ac dux

8

Ji>
’

iftae 71 71 exdem funt cum datis

i- ~ f^bentque eundem Deno-

minatorem.

Operatio 2. Ex datis Minutiis co-

gnofcere,qux plus valeat. Reuoca

eas ad eundem. Denominatorem,
*& cuius maior erit Denominator,

* 1

illa plusvalebit. Dantur L i. qux-

ritur vtra plus valeat. Reuoca ad

eundemDenominatorem - ~ &£
. u 11,

prima plus valebit.



ih Arithmeticam: iS j
Operatio 3, Ex dato numero inte*

gro Fra&ionem facere. Dnc lineo-

lam infra datum numerum, & fub
lineola pone vnvtatem. Damur 8,oi

habebis - odo primas,fine 8. Inte-

gra •

'

Operatio 4. Ex data Minutia, cuf

Denominator fu vnitas ,
integrum

facere. Tolle lineolam , & vnita*
9 »

tem. Dantur- & habes 8 integra.

Operatis 5. Datum numerum in-

tegrum reuocare ad datum Deno-
nvinatorem.fiueex eo facere Minu-

tiam, quae habeat datum Denomi-

natoTem, Duc Integrum datum in

datum Den ominatorem & habe-

bis Numeratorem dati Denomina-

toris. Dantur 8 Integra , & pro De~
nominatore 3

Dic 3 in 8 dant 14, &
habes - . Visrationem, vt indece

8

tera colligas ? Ex$ Fntegtis fac Mi-

mitiam^tiempe ~
,
tum multiplici

per. Deuenominatorem 3, tam N ii-»

. QJi »

“
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meratorem ,
quam Denominata-

xem,& habebis- eadem in pro-.,

. - 8
portione cum p

...

Operatio

.

6 , Ex data Minutia Inte-

gros educere
,
quando funt ,

fiue .

quando Numerator eft maior De-

nominatore.Diuide Numeratorem .

per Denominatorem , & Quotiens

dabitvintcgra. Dantur p
* 3

funt '

in 14 o&ies , & habes 8 integra,

idemque eftac fiiuxta regulam di-

uideres 24, & 3
per 3, haberefque -

£ En aliud exemplum -danti
.

Operatio 7. Minutiam Minutiae ad- .

det.e. Hasreuoca ad eundem deno-

minatorem, &p>oflea adde Nume-

ratores. Dantur £ &£ facis £ &>.

^aepoftea
1

^. *
t ,

Operatio 3 . Minutiam ex data Mi-
nutia fubtrahere. Has reuoca ad

eundem Denominatorem *, & po-

jlfaN^Wralorcin ftktrahc a
*>
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nominatore. Dantur i fubtrahen-»
.

' i

da: a,- >
facisexiis - & t, & pro -

4 * ii ' u» r

refiduo -
' ii. <

Opcratto 9. Minutiam multiplica-/

reper datam Minutiam. Duc Nu-
meratorem in Numeratorem

, &
denominatorem in denoiiunato-

rern. Dantur ~ multiplicanda per

L & facis i.
4 XI-

. Operatio 10. Minutiam diuidere ~

perdatam Minutiam. Duc Deno-,

minatorem Diuifoiisin Numera-
torem diuidendi,& habebis Nume-
ratorem Quotientis.item duc Nu-
meratorem Diuiforis in Numera-
torem diuidendi

,
& habebis Deno-

minatorem Quotientis. Dantur

~ diuidenda: peri & habes-
3

r
4 5>-

Operatio 11. Minutiam datam re-

uocaread datum Denominatorem.

Fac regulam trium, vt Denomina-

tor dat* minuti* adNumeratorena

.
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futim, ita Denominator datus aci

fu ara Numeratorem,qui queritur.

Dantur -l reuocandaead vigelimas •

fiue Denominarorem i o. Dic fi 4
’dagj£ 10 quid ? & habebis 15 pro

(

>

Numeratore quanto, ericque quas-

fna Minutia - eadem cum -t»10 4.

Operdtioii . Cjrca Minutias iuiT&as

'cum integris operari. Reuoca inte-

gra ad Minutias quibus iunguntur,

& poftea operare ex fuperioribus

legibus. Dantur 4 ~ multiplicati- -

da' per fac ex \ ~ li & pofte3
4 3 » 5 »

Minutias illas & * multiplica*

habebifquei
1

,

Extraflio radicis quadrat*.

.

1
-X?ra£tio illa eft inuentio, nu%
^ meri a.

qui perfe ipfe multiplica-*

tusiredeat^propoficum numerum* ,

Digitized by Google



i*Arithmeticam. 1 89
vel proxime minorem quadratum
numerum. Danturioo , &inueni-
tur io,qiiideciesfumptus dat roo.

Item dantur ioo, & inuenitur to,

qui du&us in io dat i»o proxime
minorem,cum maior proximfeip*»
dratus numerusfit in.

Porro habenda funtin promptu
minora quadrata , fiue digitorum,

vt exiis cetera inueniantur. Suns

autem haec.

1- 1

2. 4-
3* 9
4. . 16

m :
•

7* 49
8. 64
5). 81

Regulam vero extrahenda radi-

cis fic illigamus verfibus, vt facilius

retineatur.

'Primus^O' alternusJignMur 3 nut in-

dice in illo ,

IZof:dtur moles radicis
:
Jingula deinde
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Membraputas. Primi Quadratum tolle

ab eodem,

Utidicemquc nota in Qmtientcm. Pojl

- ,
gemmabis

Tctumj Ilum, & feribespunctumprope,
hoc tribuatur

Quif(pra cfl numerus ,.punFtoquc ad-'

feribe recentem, .
»

,
*Adque latus figna Quptientem-, <vt Jtn-

gulafolus

Multiplicet,fummamque exfumrna de-

nique tollas*

Quarritur radix numeri S;97. No--
<T~ jtamur pun&o pri--

8797. (9 ;mus,& tertius, at-
•

»
(

que hinc duo erunt'

8 1,
jchfra&eres in radi-

ce,

&

duo membra, -

& dux operationes..

Primst circa primum membrum
incipiendo a finiftrafcribentis

, fci-~

licet 87: quaeris maximum in co*
quadratnm exallatis ante

, eftque
8i,atqueillpdtollisab 87, habef*
que 6 pro refiduo

, & inuenti qua--
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dtati 8 1 radicem 9 ponis in loco

v Quo§ienti$.

Secunda^fequitur circa fequens

membrum, & circa refiduum fupe-

rioris, fcilicer circa 697* Geminas
igitur Quotienrem
totum fciHcec 9, &
habes iS, qux fcribis

iuxtapundnm,dein-

de per illa 18 diuidis fuperiorem illi

numerum 69^ <& habes proQuo-
tiente $, quae ponuntur ad pun&um
fub 7, & adduntur Qmnienti. Po-*

fteaper nouum 'illum Quotientem

3 multiplicas rotum^pbnorem nu-

merum in pun&o, & iuxta pun-

ctum pofitum
, fcilicet i8$,habef-

que 54.9, quas (ubtrahis tandem a

fuperiori nurSero 697 , vt habeas

reliduum 148, & dicas radicem dati

numeri 8797 cum fupeifluis

• 148. Caeterum fi quas occurrant dif-

ficultates, has foluuntur ex legibus

; in Diuifione allatis.

697. (93
is,

*

549

/Zj6/?£5
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