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CHRISTOPHOR
VS CLAVIVS BAMBERGENSI

S

E SOCIETATE IESV .

VAM latè diſciplinarum omnium cam-;

pus pateat, velhincintelligas, SERE.

NISSIME ARCHIDVX , quòd

in eo ſummahominum clariffimorum

ingenia ;ætatem omnem incredibili ftu

dio, diligentiaque vetlata , vix exiguam

illius quandam particulam perluftrare

intelligendo potuerunt . Quomirandum minus eft, fi ſub

hancmeimediocritatem ingenijnon fimulomnia , quæ inu

erudito illo noftro puluerelatitant, fubiere . Nullibiid mi

hi certius,atq; exploratius extitit, quàm in ijs,quæ ad Gno

monica fpectant. Editum a meſeptimodecimoab hinc an

noeius & inſcriptionis ; & argumenti iuſtum ſanè volumen.

omnem nónullis videbaturea in re fcribendimateriam ade

miſſe : fed falſam eam fuiffe hominum opinationem , is quit

ab editisGnomonicis quinto àmeprodijt anno libellus , ſa

tis oſtendit . Is enim horologij:deſcribendinon inelegan.

tem , ( niſi fallor ) & eruditis non ingratam ,nouam quidem

certè ,neque interGnomonicasadeam diem explicatam ,ta .

tionem cantinebatiJam velipfum mefacultatismeæ,quan

tulacunque eſt , amplitudo fefellerat ,niſi quod dum afliduà

omnes illius partesmentisagitatione perluſtro , noua ſemi

hi, & ad fructum iucundiſsima, ad vſum planè opportuna ,

horologij item deſcribendi ratio obtulit . Ea ita horolo

.
.

و
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gium fabricatur, ut pallum «quodadhucpaneneceſſario fie

riomnibus videbatur) ſuas in horas circulum diuidar: circi

no tantum certain cerras lineas puncta traducit ,tanta dex

teritate , vt mihi quidem ,niſi planè video nihil , vix quic

quam hocin genere fieri videatur poffe ad vſum expeditius,

atqueperfectius : ſed hoc rum hæcætas ; qua eruditorum

non facile fuit vllaferacior,tum in tempusomne cöfequens

poſteritas iudicabit. Egoquicquid ifthucfit',
quod deuexa

iam ætate molitus ſum , ARCHID
VX

SERENIS
SIME

,

Celfitudin
i
tuæ nominibusmagnitudi

ne
maximis,multitu

dine infinitis dico , atqueconf
ecro

. Primum illud ,velcer

rècum primis, quod hoc,quicquid eft operis,tuum iam erat,

antequam effets Neque enim excidit,ſuperiore anno infor

meadhucillud ,vel potius inchoatum ; a me tibiſponte ef

ſe pene promiſſum : fuperiore,inquam , anno, cum tu Romæ

Romanum hoc Collegium , aliaque noftræ Societatis do

micilia , Vrbemirante, tuæ præfentiæ luce cohoneſtaſ
ti

;qua

quidem non modo hæc noftra obſcuritas, ſed ipſa Romanas

lax fieri poffe videretur illuſtrior.
Quo

egotépore quot,quan

taſ; (vt communia taceam ) priuatim tuæ in mehumanitat
is

Signa perceperim ,dicerem , nifimeuelverba; vel fides Lecto

rum ,ne deficeret,fubuerere
r.Deinde

cuimeliusMathemat
i

ca conſecrem , quam Principi tanta his in ftudijs facultate ,

vt vel innatæ huiuſinod
i
diſciplinæ ,vel penèdiuinitushau

ftæ videantur. Id mihialiunde auditum , ex ipſo te com

pertum tunc eft , cum noftros in rebus Mathemati
cis

labo

resnon folum notos tibi, fed etiam magnacum voluptate

lectitatos elſe,mihihumaniffi
mè

narraſti. Quod quidem

quantæ vel benignitat
is

tuæ fit, vel dignitatis meæ ,nemo

non vider . Equidem qui ſcirem ,nihiladmodum in illis effe,

quod cuipiam vel veterum ,velrecentioru
m
magnoper

e
an

referendum videretur,non potuivelhoc ipfo,fiue tuam Ma

thematica
rum

rerum fitimn ,fiue in mebeneuolen
tiam

admi

rari . Præterea tanta ſunt huius yeſtræ Auguftifs
imæ

fami

Liæ in noftram Societatem merita ,vt etiamli veftra cauſa

plusctiara contendam
us

, quam poflumus,minustamen non

bis
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bis videamur efficere , quam debemus : Quid quod Carolo

non tuominus,quam omnium noſtrum parenti, quem adhuc

lugemus extinctum ,tantum nos debere intelligimus, vt non

illis,quæmaxima Auſtriaco yniuerſonomini debemus, ap

pendix ,& cumulus acceſsiſſe, ſed nouum conſtituiſſe fepara

tim nomen videatur? Vides hicmeingétia tua aduerſus nos

omnesbeneficia præterire conſcium tuæ vel Chriſtianæ mo

deſtiæ ,vel innatæ ; quamagiſtra vel didiciſſe te video , vel

hauſiſſe , mercedem quandam collati beneficij illam effe ,

quæ eius hauritur commemoratione voluptatem . Addę

quod auitam te pietatem ex Auſtriacæ familiæ non digni

tateminus,quam inſtituto , feliciſsimè, fortiſsimeque pro

pagante ,hæreticoſque tua è ditione conſtantiſsimeeijcien

te ,hoc quafi fymbolum erit noftrihuius quantulicunquer

ordinis , aduerſus Eccleſiæ perduelles ; cum noftrorum ho

minum , in æternis his hoſtibus profligandis , non obſcurus

a fit conatus,ſinon effectus,Hoc igiturmunuſculum anni

ineuntis exordio , quafi (trenam ,ab animotuicupidiſsimo,

qua folitus es humanitaté'y ne recufa ,non tam tuæ dignita

tis , quam facultatismeæ , diligens æſtimator præfertim

véro , cum ab Illuſtri D. Ioan. Georgio Ainkirn tibiaddi

& iſsimo offeratur, quimihiad hoc,quicquid eft operis,per

ficiundū,præcipuus hortator,& impulſor fuit.Equidem tum

tibi,tum vniuerfo ifti Auguſtiſsimonomini,ngnannum hunc

modo,fed omnes feliciter euenire,vei diuinitusliceat,Deum

Opt.Max. orare'non defiftam .Neque enim ignoro ,veftram

incolumitatem , felicitatemque,publicæ eſſe felicitatis , in

columitatiſque fundamentum . Vale .

ROMAE KAL. IANVARII. M. D.XCIX .

iam Git

INDEX



1
7



-23-ردمهزایاهن

ےک

admi men

ه
ر

3

/نکورهکیمک

77

26.47

7و

S

2 1 3 1

2
3

وهام

3

7
.)

أ



INDEX CAPITVM .

39

42

ROLEGOMENU .
Pagina 1

1.
PROBLEM A Horologlographicum . 4

II . HORAĖ amér.id med. noe. in plano , quod Horizonti

aquidiftat. 13

III. HOR JE amer. med ,noc,in plano, quod Horizontiæqui

diftat ,aliomodo, l.

III1 HORAE Amer. Ở med.noc.in plano,quod Horizontiæquidi

fat, alio præterea modo .

HOKAE amere med.noc.in plano ,quod Horizonti æquidi

stat, alib item modo:

HORAE a mer. med.noc.in plano , quod Horizonti aquidi

Slat,ſupra quem poli altitudo fam cxigua eft,nı centrum borologi uix

baberipelit

VII. HORAE amer. med noc. ja planos quod Horizonti æquidi

Alat ,fupra quem poli altitudo tanta eft,vin colines aquino&tiais

vix defcribi poſht. 41

VIII. ARCV's ſignorüm in horologio horizontall horarum amer: 0

med nociu i onih pallens

IX. A ROK & fignoruro.in horologio borizontalihorarum à mer.com

med.noçaaliamodo.

Arcus fignorum alio item modo in boris a mer. med.soc.boro

logi horizontalis.

ARCY S fignorum in borologiohorizontali ſine ope,auxilioq;

linearum bovariarum . T.332

XII. AROPS fignorum in horologie horizontali borarum a mer.de

med.nod.in quo centrum haberinon poteft. 70

XIII. ARCVS fignorum in horis amer, med noc.borologij hori:

zontalis , fupraquem maxima eft altituda poli,

XIII. HORAE ab or Gocc. in borologio borizantali .

XV. ARCVS fignorum in boris ab or, vel occo burology horizon .
talis :

77

HORAE amer. med .noc. in plano, quod alicui Verticali

a primaric Verticali declinantisquidistat : hoc est, in plana alicuius

muri declinantis , ad Horizontem perpendicularis.

XVII. HORAE amer. med .noc. in plano declinante, vbi vel cen

trum horologij , velpunctum horæ 6.in horizontali linea , vel pun .

& tum meridianein eadem linerh -rizontalı , veldenique quandoduo

ex bis incommodiflimebaberi poßunt. 95

XVIII. AR

2011

62

**1.

66

70

7 !

XII.

85



1

122.

INDEX CAP. ET TABVL.

XVII. ARCY S fignorum in horis amer. da med.noc.borologii decli

nantis. 98

XIX . Hor: ab.or. & occ.in horologio declinante . 104

XX . DE Horologio ,quod Verticalicirculo primarioæquidifar. 117 .

XXI. DE Horologio Meridiano.
118 .

XXII, DE inuentione lines . Meridiane, declinationifque murorum ,

atque horologiorum ,ac ftyli collocatione,

XXIII. Qro pacto horologium murale in carta deſcriptum , in ma

rum ſit transferendum ad quamcunque ftylimagnitudinem . 126.

XXIII . QV A rationehorologium tam horizontale , quàm murale ad

datam latitudinem loci, ex folis circumferentijs horizontalibus, o

der altitudinibus Solis , ſupra Horizontem ciufdem loci fupputatis con

ftruatur .

XXV. HOROLOGIA ex circumferentijs tantum horizontalibus,

O altitudinibus Solis Supra Horizontem Geometrice inuentis . Vbi

etiam docetur, qua ratione horologia declinansia ex folo Horizontali

borologio,vel etiam Meridianodefcribi poffint. 136

IN DE X TABV L ARV M.

128

ISI.

RCVS cuiufuis circ.bor. amer. med. noc. inter Aequa

torem , do maximos circulos , qui per punctum bararium

Aequatoris 6.boris ab affumpto circuloborario diftans, & per fin

gulas horas a mer.com med .noc in fignorum initijs ducuntur , in

tercepti .

AREV S Meridiani inter Aequatorem & circulos maximos ,

quiex horis so 4. 3. 2.4mer. 7. 8. 9. 10.amed.nec, per fin

gulashoras amer. velmed.noc. in principis fignorum ducuntur ,

ti interccpti. . ! 752.

WI. ARCVS. Eclipticæ ( pofito principio 09 ,vel po . in Meridiano

ſupraHorizontem . ) inter Meridianum , da circulos maximos , ex

fe& ioneMeridianicum Acquatore per boras a mer.velmed.noc.in

fignorum initiis du &tos. 154

IIII. ARCVS Semidiurni in grad .ucmin.in ſignorum initijs, ad plu

res eleuasiones poli fupputati. 155

AMPLITVDINES ortiue, occiduæque in fignorum ini

tiis , ad plures eleuationes poli fuppurata:3.179.1 157

VI.
ARCVS Horizontis,& Verticalis primari inter circuloshor.

a mer.do med.noc. interſectionem Aequatoris, vel circuli horæ 6 .

cum Horizonte , ad plures eleuationes polifupputata .quos arcusbo

rarios in Gnomonica appellauimus.

ప్రము

VII .



* I
N
D
E
X

T
A
B
V
L
A
R
V
M

.

3

i

"

170

VII. ARCVS circuli hor& 6. à mer.velmed. noc. inter Aequatoo

rem , do maximos circulos , qui per interfeflionem Aequatoris cum

25 : Meridiano, per bcras ab or.vel occ.in fignorum initijs-ducuntur. Ad

Latitud.Gr.42. 166

VIII. A RCV'S Meridianiinter Aequatorem ; maximos circulos,

quiper interfe &tionem fequatoris cum Horizonte , per horis ab or .

velocc.in ſign rum initijs ducuntur. Ad latitud.Gr.42. 167

IX . ALTITVDINES Solis proboris amer. med . noc. in fi .

gnorum initijs . Adlatitudinem Gr. 42. 168 .

X. ALTIT V DINES Solis pro horis ab or. vel occ. in fignó.

rum initijs.Ad latitud Gr. 42. 169 .

XI. CIRCVMFERENTI AE horizontales, inter Verticalem

primarium ,& alios Verticalesperhorasamer. med.noc. in ſigno

rum initijs ductos. Ad latitud.Gr.42.

XII.
CIRCUMFERENTIAE horizontalesinter Verticalem

primarium , & alios Verticalesper borasab or. dag occ. in fignorum

initijs du &tos. Ad Latitud.Gr.42 .
171

XIII, DECLINATIONES arcuum diurnorum ,ad plures ele

nationes polifupputate .
173

XIIII. ARCVS Horizontis inter Meridianum , circulos maximos,

quiex interfe &tione Acquatoris cum Meridiano, per horasa mer.

med. noc.in fignorum initijs ducuntur. Ad latitud.Gr.42. 181

ARCVS Verticalis primari inter Horizontem , & circulos

maximos , qui ex interſectione Acquatoris cum Meridiano per horas

à mer. med.noc.in fignorum initijs ducuntur . Ad lat.Gr.42. 181

XVI. ARCVS Horizontis inter Meridianum , circulosmaximos ,

quiex interfe&tione Acquatoris cum Meridiano per borasab oro occ .

in fignorum initijs ducuntur . Ad latitud. Gr.42. 182

XVII. ARCVS Verticalis primari inter Horizontem , do circulos

maximos , qui ex interfe& ione A equatoris cum Meridtano per boras

docc. in fignorum initijs ducuntur. Adlaritud.Gr. 42 .. 183

XVIII. ARCV.S Horizontis inter Meridianum , & circulos máximos

ex polismundiper horasab or. vel occ.in fignorum initiis du &tos.184

XIX . SEGMENT A lin . bor. a mer . med.noc. inter centrum he .

rologi horizontalis, o pun&isparallelorum Solis ,ad Tangentes re

Spe&tu ſinus totius ftylo, equalis reducta : Ad plurimas poli eleuc

tiones ; pro parallelis Solis defcribendis , ex præfcripto Num.5 .ſcho

lij cap.9..
185

ab or.

INDEX



INDEX PROBLEMAT V M.

196

re,

1 . ECLINATIONEM
dati puneti Eclipticæ inueftigare:

Pag. 194

II. ARCV M ſemidiurnum cuiuſuis paralleli Aequatoris, ad da.

tam poli altitudinem ſupputare . 194

III. AMPLITVDINEM orriuam , occiduamue cuiufuispun,

diEcliptica , ad quamlibet latitudinem loci ſupputare. 195

II. DATOVerticali quocunque eiufquedeclinatione,altitudinem poli

ſupra ipfum in quauis data loci latitudinedeprehendere. 195

V. DATO Verticali quocunque, eiufque declinatione , inclinatio

nem proprij ipſius Meridiani ad Meridianum Horizontis , in qua

cunque latitudine loci reperire.

VI. DATO quolibetVerticali , eiufque declinatione quantus fit ar ,

cus ipſius inter Horizontem , & nequatorem , atque inter proprium

ciusMeridianum , ac Meridianum Horizontis : Item inter Meridia

num Horizontis, o Aequatorem , necnon inter proprium eius Me.

ridianum , o Horizontem , ad quamlibetlatitudinem locifupputa ,

196

VII. ALTITVDINEM Solis in Verticali primario cuiufuis

circulimaximi inſtarHorizontis :Etboram , cum Solin eo Verticali

exiftit , in qualibetregione explorare . 197

VIII. DATO Verticali quouis,eiuſque declinatione, quantusſitip

Siusarcusinter Meridianum Horizontis, & circulum borx 6. amer.

pelmed.noc. Item inter Horizontem , eundem circulum bore 6 ,

Acdenique inter Horizontem , & circulum horæ 12. ab or , vel occ .

in quauisregione cognofcere .
198

IX . DATO plano quolibet , cum altitudine polifupra illud , quan

tus fit ipfiusarcus inter quemuis circulum bor. amer.velmedinoc.

communem interfe&tionem eius cum A equatore pofitus , inquirere ,

pag. 199

Si per polum cuiufuis circuli maximiad quemlibet circulum ms

ximum permundi polos ductum , Verticalis ad rectos angulos duca

tur, quantus ſit arcuscirculiillius permundi polos du&ti,inter Ver .

sicalem illum perpendicularem , o polum mundi viciniorem pofilas,

perfcrutari:Vbi prædi&tos arcus ad plurimas poli eleuationesſuppu

lauimus in horologio horizontali .

XI. DATO arcu diurno quotcumque borarum , eius declinationem ,

ad quamuis latitudinem loci perueftigare,

XII. ARCV M cuiufuis circulimaximiperpolos Meridiani,etquod

libet punctum eiuſdem Meridianidulti, pofitum inter A Equatorem

200

201



INDEX TABVLARVM .

206

velMeridianum , e circulum maximum ex interfe&tione sequam

foris cum Meridiano per quamuis boram dati paralleli defcriptum ,

exquirere . 203

XIII. ARCVM Meridiani inter Aequatorem , a maximum circu .

lum ,qui ex quacunque hora in Aequatore perdatam boram in quo-!

uis parallelo ducitur , inueftigare .

XII . DATO Verticali quolibet , eiufque declinatione,quantus fis

arcus Eclipticæ ( pofito principio09, vel bo , in Meridiano ſupra Ho

rizontem ) inter Meridianum , & circulum maximum ,quiex polo

5. dati Verticalis ad Eclipticam ad re &tos angulos ducirur, inquirere .

pag .
207

XV . ALTITV DINEM Solisfupra datum circulum maximum

ou quacunquc bora , cognita altitudine polifupra ipfum ,fupputare.207

XVI. CIRCUMFERENTIAM cuiufuis circulimaximi, (qui!

inster Horizontis cuiuspiam fit)inter Verticalem cius primarium , o

Verticalem eiufdem per centrum Solis hora propoſita tranfèuntem ,

cognita altitudine polifupra ipfum ,explorare.

XVII. SEGMENT A linearum bor. amer. med .noc. inter cen .

trum horologi horizontalis , & parallelos Solis poſita , in partibus

Tangentium refpeétu ſinustotius 1000. ſtylo æqualis ,nota efficere .

V binon pauca adijciuntur , que faciliorem horologiorum delineatio

nem rcddunt,quæ proprijs locis non occurrerunt. 213

Ad extremum adiecimus Tabalım Tangentium , pofito finu to

to 1000. quæ femper in manibus habenda eft .

211

221

3



L

a

m
e
t
e
7
2
7
3
9
2
2
6
3

E

R

R

A

T

O

R

V

M

C

O

R

R

E

C

T

I

O

.

Pa
g
. Li

n
. Er

ra
ta

. Co
rr
eš
il
a

. Pag. Lin . Errata . Corr.

6 so produ & a produ & am 162.Alt. poli 47– 24 + 421

1 34 quæ in canto ſpatio quæ tanto ſpatio 162 Al.poli 59 80. 26 80 , 16

17 34 5 & 6+ 5 * & 6 164 Alt. poliss. 59.41 50.41

23 18 & 3 & 31 :
168 H. 8 , a mer. 13.21 13.20

40 so repræſentatur. repræſentatus 173 Alt. poli34. 55. 34 55.4

49 21 exhora 20. ex hora 10. 173 Alt. poli 35. 54. 4 54 • 34

So 22 abſcindendas. abſcindendos 173 Alt. poli 45. 64.56 44.56

54 47 a. to eadem ab eadem 174 Alt. polisi 38.32 37.32

72 46 quacumque
quamcunque 175 Alt. poli30. 59. 19 56. 19

78 20 diftantiæ diftantia 175 Alt. poli32. 54. 4 53• 4

88 38 Num . 3.
Num . 2 . 176 Alt. poli 48 . 5.32 35.32

95 46 nc complemétum tunc compleme. 8:48 5.58

" 1. i8o Alt. pol -476 Bath
19; 19 10.19

99,47 I. nimis ) . 10 D ,Laimis 182 8.24. ab occ. 75.26 74.26

96 36 conctrac 183 H.11.ab oce. 39.40 33.40

103 24 vt Num.4. reperid- vtNum.4.di& um 184 H. 12. ab occ. 125.34 105 :3+

tur,vt Num.4.di- eft. 189" Lat.35.Hz.a ther. 1778 1798

& um eft

104 9. Tangens 1371 : Tangens 137262 Alt.poligo, 39.41 30.41

104 35 fignorum rectas fignorú per reaas 225 fubgr. 12. min .54. 329. 229

137 s & MLO , & NKO 226, ſub gr. 25 min . 2. 497 . 467

196 47 per propos.J.4.5 perpropol. 15 . ub gr. 39.min.46 .

198 47 locigr. 25
c . laci gr 45 g .59. min.

:1976, 11676

235 Sub gr. 62.min . 35. 1828. 1928

235 ſub gr.67.min.45. 2844.
Errata Tabularum .

2444

237 ſub gr. 72.min.45. 3211 3221

237
ſub gr.72.min , 58. 3732

Pag . Lin .
Errata . Correeta .

3723

239
ſub gr. 84.min .Si. 11094 11095

$ :51 239 fub gr. 84.min.52 . 11131 11132

157 Alc. poli 34.
28.45 123, fub gr. 85.min .5o. 23727 13727

sohaga dictado a decade , Iubito alle artistarreu,soit 1:59
me: ! ?9, Alr:poll

tum .

concurrat

822? 29 lub

S23
2

sub
? 832

153 vltima 8.51

28.35



3

i.iba ! T

$ 6

ogica

Caloriin

.
Imprimatur', fi ita videbiturReuerendiſsimis DD.Vicelge

renti , & Magiftro S.Palatij.

ClaudiusSociet. Ieſu P.Generalis.

Imprimatur.

E P.Epiſcopus Raucllen . Viceſg .

1

ܬܐ
ܝ

--

*

Imprimatur .

F.Dominicus Pag. Sub.Reuerendiſl.M.S.P.

I



CHRISTOPHORI

CLAVII BAMBERGENSIS

EX SOCIETATE IESV ,

HOROLOGIORVM

NOVA DESCRIPTIO .

PROLEGO M E N A.

GEMVS in hoc libello de ijs duntaxat De quibus how

horologijs , quæ vſum habent frequen- libeilo agenda

tiorem ; cuiuſmodi funt, quæ Horizonti

æquidiſtant,Horizontaliaque appellan .

tur ; Et quæ ad Horizontem recta ſunt,

atque alicui Verticali circulo æquidiſtát

dicunturque verticalia, & in muris ædi

ficiorum depingi folent. Quòd fi quis

alia horclogia deſcribere deſideret, nimirum vel declinantia

ab Horizonte ; velad Horizontem inclinata , inter quæ etiam

Aquino & ialia ,ac Polaria numeranda funt; vel denique de

clinantia , atque inclinata ſimul; eum adnoſtram Gnomoni

cam , vbide ijs fuſifſimè ſcripfimus remittendum cenſemus .

Hæc enim cum minus frequentem vſum habeant, conſultò

hoc loco prætermittimus, ne libellus hic in maiorem molem ,

quàm pareft, excreſcat ;ſed ad vſum euadat magis idoneus,

atqueadeo parabilior .

- QIA verò in hac tractatione horas in plano propoſito defcribemus ple- Noua ratio de

runque via acrationenoua abfque vllius circuli in 24. horas,earumque partes, fcribendorum

vel in gradusdiuiſione; per folasnimirum lineas Tangentes, ut vocant,adhi. borologiorum •

bitis alijs tabulis quibuſäă,quas poſt horologiorum deſcriptionem reperies , vnà

cum earundem ex problematibus Aſtronomicis conſtructione,neceffe eft , vt ta

bula linearum Tangentium habeatur in promptu , do quafiadmanum , ut ex

Tangentes illa excerpipofsint,qua neceffaria funt. Hanctabulam inuenies

А quo

1
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1

da fint , quan

quoq; in finetotius libelli, quatenus finustotuscompletitur particulas 18on

quod ad prafens negotium fatis eft .

Duo modo Tan CAETERV M quoniam in plano propoſito I angentes sot particularum

Sur ad decimal notarinon poffunt , quos in tabula continent reſpectu finus totius 2000,redu

cemuseasad partes decimas per abie& ioneniduarum figurarum ad dexteļam ,

hoc eſt , eas ſumemus reſpectu finus totius 10. non neglecta tamen frazione,

quam poſterior ad finiftram figura ( que videlicet dengs fignificar ) abietta

cum ſinu totd , 8.tanquam dexominatore conftituit . Vel potius , quam due fi

gure abiecte , infiar numeratoris , cum 100. tanquam denominatore conſti

tuunt. V gelangens.gr.es. eft.208. refpeétu finus totius 1000. Siabjciantur

due figure 08.remanebit refpe& u ſinus totius 10. Tangens anys . Sed verius

effet 2 Nam fi fiat , vt 1000. ad 208. ita roi ad aliud , reperietur

Quotiens 2 Poteft tamen fine iactura omitti vl.

tima figura 8. ad dexteram , yetenta fola figura 6. ur fiat Tangers28

quamuis fumipoſjet Tängens2- > ferme, propter infequentem figuram 8.

qua maior est , quàm s.

RVRSVS Tangensgr.48.min.45.ej? 11.40.Abiectis duabus poftremis figu

ris 40. erit reſpectu finus totius 10 TangensLovelnItem Tan

gens gr.78 min.4s. eft s027. Abie &tis autem vltimis duabus figuris 27. relin .

quetur tangens so Simmò ferè sotTo propter inſequentem figuram 7.

quequinariomaior eft, hoc eft , femiffem vniusdecime, id eft, & fuperat.
Quales Tan

QVOD ſi abiectis duabus figuris ultimis , nihilfuperfit, auferenustan
gestes ſumen

tum unum . Reliqua enim figura dabit partes decimasunius decima finus to

do due figura, tiuszo. V tquia Tangensgļ.3 .min.4s. est 60.fidematur poſterior figura 6. re

abycinequeñt. manebit Tangens- uniusdecime finustotius 10. paulo amplius,pro

pter abiectam figuram o . Si verò in tangente unica figura fuerit , ita vt nihil

pofitauferri,indicabit vnica ea figura centefimas partes vnius decimeſinus toº

tius i o. ut quoniam in tabula Tangentium , Tangensgr.o.min.11.eft 3.habe .

bimusTop vniusdecima pro Tangente reſpectu finustotius10. Denique

quia gr.o.min...eg. gr. o.min. 2. gr. o.min.3.nihil habentin Tangentibus,

( cum horum arcuum Tangentésreſpectu ſinus tetius 100000. fint 29.58.87:)

pro Tangente gr.o min.1. Jumemás TTŐT fermè vnius decimæ , respectu

Jinius totius 10. Etpro Tangente gr . 0 min.2 .accipiemus TObo propemos

dum uniusdecime : Pro-tangente denique gr. o .min . 3. capiemus

vnius decime ferè. Sed partes tam exigue vix in planoaccipipofunt , autno

tari . Quaremeritò negligi poſſunt, niſiquando stylus effet fantus, vt in iooo.

ewid agêdum particulas,velplures commodèpoffet diuidi. Autcertè Tangentes tam exigus

cum Tangenti- addenda erunt ad Tangentem alicuius punctiiam inuenti, ut tota Tangers

busperexiguis. conftata ex hoc inuento pun &to transferri poffit, vt cap.2.Num . 3.dicemus,

IN tabula porrò Tangentium , qua fixum totum exhibet , 10000000. de.

mendæ eruntex fingulis Tangentibus ſex figure , vi reducantur ad Tangentes

reſpectu finus totius 10. In tabulæ verò Tangentiuni, in qua finus totus poni

tur 100000.auferenda erunt quatuor figura,ecol

Zales 194 VT quoque expeditius quis certas quafdam lineas , ( quod rarò tamen nc

dramesmele cider ) in horologijs defcribat,opere pretium erit, vifibi comparet paruam ta

curatam borolo bellam aneam , in qua diuerfi quadrantes inequales, faltem duo, vel tres ,

giorum deferin quatuorvèdefcripti fint, diligenterqzin gr.90. diuiſa :Vel certè ( quod fatiseft )

ptionem , in 9. partes aquales distributi,ita vt fingula denoscomplectantur gradus,qua :

rum prima ſola accuratiſſimèin 10.gradus fe&ta fit : quemadmodum in noftra

Astrolabio Lemmate 3,primi libri docuimus. It'a nainquein cuiufuis circuli

circumferentia licebit nobis fumere arcum quotliber graduum acminuteryme

. OO

licet
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licetex in gradus diüifanon fit ;dummodo defcripta fit ad interuallum femjo

diametri alicuius illorum quadrantum in anea rabella deſcriptorum .

POTERIT quoque, fi quismauult , pro illis tribus, quatuorvè quadran

tibus in vna tabella deſcripris, utivnico quadrante excauato , quem nuper

eruditus vir Theodofius Rubeus Priuernas, in S. Theologia , con vitoque Iure

Doctor, Sacre Impe

rialis Aula Nobilis ,

idemo rerum Mathew
A

maticarum peritiffi- 1

B

mus,meus olim difci

pulus, ingeniosè ex :
D

E

cogitauit , cuius con

Structið hac eft. In la

mina anca ABC , ex

puncto D , quadrans

defcribatur EF,in 90.

graduo dinifas.circa

idem pun &tumiD.cir

culusparuus defcri

batur , cui affigatur

urnalus tanta crafli

Tudinis, ut circa.eum

circumduci poffit regu

la mobilis D F , cuius :

linea fiducia femperis,

in centrum tendarov;

Deinde partes que

in figura albe apparent, excindantur , Sanquam fuperuacanea , ita ut regula

DI, applicare poflit fuam lineam fiducia DF ,ad initium primigradusin pun

& o G. Regula quoque iuxta quadrantem excauetur, vt ea circumdu &ta ra .

dere poffit planum , in quoquadrantis vſus adhibenduseft : quitalis est. Collo

cato centro Đ , in eo puncto , in quo angulus quorlibet graduum conſtituendus

eft , d linen fiducid principium quadrantis obtinente,applicetur ea ad linean

cum qua angulus conſtiruenduseft . Poft har , firmato quadrante,ut fitum non

mutet ,moneaturtegula,donec fiducia linea DF,ad gradum propofitum perue

miar. Reeta namque beneficio linea fiducia eo in fitu defcripta, constituer cum

data reda in D , angulum quæfitum quotuis graduum : Vel ex circumferentia

cuiufuis circuli, cuius centrum centro D , congruit , gradus quotuis propofitos

abfcindet. Cæterum ne curſus defcriprionis horologiorum interrumpatur , vf

fumus in demonftrationibus alio charactere , ut intacta pratereantur à ftudio

fo, quifolas praxes defiderat,

1
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PROBLEMA HOROLOGIOGRAPHICVM .

C

recta abſrinda

x data re&ta in quouis barologyplano ſegmentum

abſcindere quotlibet gradibus illius circuli maxi

mi, quem recta data refert,refpondens, initio fa «

&to à dato quolibet puncto , & in vtramuis par

tem progrediendo · Ft viciſlim , dato fegmento

quocumque in data recta , quotgradibus ejuscira

culi maximi, quem data recta in borologio rea

fert,illud refpondeat, cognofcere
Catering

Problema no I. PRÍVS QVAM horologia deſcribamus,demonftrandú eft problema,

mum , ad ho propofitum , pouum illud quidem , fed quod infinitas propemodum vrilicates in
rol. defcrib. v

tiliſsimum . horologiorum delcriptionibuscontinet.quod non ita accipias , quafi fine co ho,

Problemaboc rologia per do&trinam huius libelli non poffint conftrui.Nullum enim detrimen ,

non ejje it: ne- cum , aut incommodum in horologijs deſcribendis ſenties'a etiam & illud omnie

ceſsarium , pt no negligas,autprætermitas, Demonſtratur autem hoc loco à nobis , tum pro

fine eo horolo- pirer miram eius fubtilitatem , & præftantiam , tum propter iucundillimam animi

gia contrmine- oblectationem , quam ex eo percipies, quotieſcumque illud ad serca quadá pun
queant.

&ta in lineishorarijs inueftiganda adhibebis , licet eadenralio jain modo inuen

ta etiam fint. Sit-ergo in plano horologij cuiuſuis , in quo ftylusAB, eiusque

luo pacto ex locusin A ,data re &ta linea CD , fiue ea per E , centrum horologij tranfeas

tur portio quot :fiue non ; dacumque in ea fit pun & um C ; a quo abfcindendum fit ſegmentum

cam.l.gradnñ . reſpondens,verbi gracia , gradibuś 30. in circulo illo maximo cælefti, quem

rečaCD,refert . Omnis enim linea recta in horologio communis ſectio eft pla .

nihorologij , & circuli alicuiusmaximi,vtex ijs conitas, quæ lib. 1. Gnomonie

ces propof.i 1. eiusq ; ſcholio demonftrata ſunt . Ducatur ex A ,loco ftyliad ree

Aam datam CD , perpendicularisAF, fumptag ,in data reda portione FG ,

æquali ftylo A B , accipiatur intervallo AG , in perpendiculari A F , fiue vlera

pun & um F ,Guecitra,recta æqualis FH.Defcripto autem ex H , circulo quan

cocumq; 1 K , ( commodum vero erit , fieius femidiameter æqualis fuerit ſemi

diametro alicuius quadrantis diuiſt in gradus ) ducatur ex centro H , per datum

pun & um C ,in recta linea propoſita , recta HC, ſecaos circulum in 1, Poftremo

à pun &to !, lumatur arcus IK , graduum 30.propofitotum , furſum ,autdeorfum ,

-prout infra puncium darum C , aut ſupra, auferendum eft fegmentum gr.30.Re

& a enim ducta HK, abſcindet ex data re &ta portionem CD.graduum 3o. In fie

gura vtrinqueabſciſſum eft ſegmentum CD.Hoc autem fic demonftro .

2. ERIGAT V R ad perpendicularem AF , in A,perpendicularis AL,

stylo AB, equalis,iunganturg rette AG ,FL.Et quoniam in triangulo AFG ,

duo latera AF, FG , duobus lateribus F A , ÁL , in triangulo F AL , &qua

My4.primi. lia funt, angulosos continent aquales , nimirum rectos; a erit bafis A G ,boc eft ,

recta F H , bafi F L ,aqualis . Concipiatur triangulum AF L , cirea AF ,

moueri ,donec rectum fit ad planum horology ,ita vt phnétum Lyin centromun

distatuatur, id eft, vertici B , styliin A , erecti congruat, cum A L, ipfi AB,

pofita fit equalis.quo pofito ,fi planum circuli I K , circa red am datam CD,

circumducatur, congruet centrum eius H , centro mundi Loobaqualitatem ren,

TYIA Garum

1.
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darim FM ,FL. Igitur ſegmentum CD, inreda data arcüi I K , respondet ,

cum radij LH , KH , vltre centrum H , produti auferant in cælo tor gradusi,

quot in arcu IK, continentur,arcum nimirum arcuiIKequa lem vel fimilem

ob angulosad verticem in centro H ,& quales .

V

Y
H
T
H
T
H

H

M

F

N /

P

B

D
ito

C sto

F

L H

I
K 210

270
R

310

X

310

* 3. QVANDO arcus , cuifimile ſegmentú ex re & a CD,initio fa & o à punco Ruando pra

C ,infra C , abſcindendum eft,conficit cuniarcu inter rectas HI,HA, poſto blema eſtima

quadrantem , velarcum quadrantemaiorem , non poterit auferri ſegmentum il

poſsibile .

li arcui fimile , infra datum punctum :quia re & a ex centru H ,per extremum pud

& um arcus edu &ta rectam CD , infra C , ſecare non poteft , cum in H , cum

recaHA , conftituat angulum rectum , a ac proinde datæ re&tæ CD, paral. a,28. primi.

lela ſit; vel obtufum , ideoq;re& am CD , ſupra re & am HA , ſecet . Itaq; fi

quis iuberet abſcindere infra C , ex re &taCD , per centrum E , tranſeunte leg

meņrum grad.55. vel60. arcu inter re & asHI, HFA , continente v.g gradus

35.fieri



20
C
A
P
V
T

I.

35. fieri id non poffet , quia arcus infra I ,graduum ss. vel 6o. cum arcu intec

re asHI, HA , comple &teretur grad. go . vel 95. Quare tunc folum fupra

pun & um ,eiufmodifegmentum poterit abfcindi.

W
H
E
T
H
H
I

H

F

N

Р
B

Ito

C
Ito

L
H

с

KI
I

2 + o

FR
210D

3.0

D

luando date 4.QVOD G data re ta,ex qua propoſiti gr.abſcindendi ſunt,tranſeat per A ,

Jetta träfat per locam łyli, qualis eſt recta EAgerigenda ad eam ſolum eft perpendicularis AB,

logo , quid de fy:oæqualis. Nam extremum punétum B , centrum erit circuli,per quem gram

gendum . dus auferendi lunt:propterea quod plano circuli ex B ,deſcripti , circa re &am

E A ,circumducto ,donec A B , ad planum horologij re&ta fit , pun& um B , in

contro mundi, nimirum in vertice ftyli exiſtit . Vt li ex recta E A , infra,pan

& um A , abfcindendum fit fegmentum grad .60. erecta perpendiculari A B,quz

Aylo fit æqualis ,deſcriptoý; circulo ex B , ſumendus erit infra re &tam B A ,pro .

du & a arcus grad.60.vſq ;ad Q. Re& a enim BQ , auferet ſegmentum AR ,

grad. 60.vc demonftratumed

CAETE .
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trumque circa

5. CAETER V M ad rectas per centrum horologij E , tranſeuntes , qua qua ratione
ducatur per

lis eftECD , & omnes lineæ horarum à mer. & med ,noc. in horologijs , quo
pendicularis

rum circuli maximi,quibusæquidiftant, per polos inundinon ducuntur ,facili ad datam re

negotio ex A , loco ftyliperpendicularesducemus , fimulys eadem opera cen .. dam per cen.

trum H , inveniemus, hoc modo . Erecto ftylo A B ,ad angulos rectos ipfi li- trum horol.tră

feuntem , (

nex ftyli 6.A ,defcribanturex E.centro horologij duo circuli A M ,BH , per A ,

& B , quorum priorem recta daca E C , per cenrrum E , tranſienslecet in N. Si li defiribendi

namque arcu. A N ,æqualisarcusNM , fumatur,ducaturq; recta A M ,fecans inueniatur .

rectam EC , in F , & pofteriorem circuluın in H ; eritAF,ad EC , perpendi

çularis , & H , centrum circuli deſcribendi: hoc eft,recta FH , re tæ AG , x .

qualis erit ; ica,vtopus non lit , ftylo æqualem ſumere FG , & interuallo AG ,

zqualem abſcindere FH ; fed facis fit rectan A M , producere vfq; ad pofterio

ris circuli circumferentiam . Quorum ytrumq; ita demonftrabitur,

6 ,2ONIAM reda E C ,arcum ANM ,bifariam fecat, fecabit es

dem ex Scholio propof.27. lib. 3. Eucl.rectam quoque Am ,bifariam , a ,ideogs as 3.tertijo

o ad angulos re &tos. quod eft primum .

DEINDE producto ftylo B A , donec pofteriorem circulum fecet in T , erit

A B , ipfi AT, equalis:quod E A ,ex centro E , ipfam BT , ſecet per constru

&tionem ad angulosrectos, b , ideoga bifariam . Produ &ta item recta H A , doo, b, 3.tertij,

neceundem circulum posteriorem fecet in O ; erunt ex ſcholio propoſ. 3.lib . 3.

Eucl rectaMH, AO, aquales . Quia verorectangulum ſub H A , A O ,hoc

est ,fub H 4 ,MH, c,aquale eft rectangulofub AB , AT,hoc est ,quadrato 0,35.tertij.

AB, vel F G ,fi additur commune quadratum AF , erit rectangulum fub .

H A ,MH, una cum quadrato AF,hocest, quadratum F H , ( d Est enim re: d,6.fecundi.

& angulum JubHA, MH, una cum quadrato M F , vel AF,aquale qua

drato FH )aquale quadratis F G , AF ,hoc est , quadrato AG ,e , quod illis. 1, 47.primi.

aquale eft. Sunt ergo recta F H , AG , equales . quod est ſecundum .

QVOD facilius ita demonftrabimus. Iunctis rectis E B , E H , fi triangu .

lum A BE , circa A E ,moueri intelligatur,donecstylus A B ,ad horologipla .

num reétusfit , ego triangulum F E H , circa E F ,donec perpendicularisHF,

stylum A B ,atringat, ( Attinget autem neceffario stylum , quia à plano per

stylum , o perpendicularem A H ,ducto non recedit, vt patet . ) cadet pun .

un H , in punctum B , propter equalitatem re &tarum EB, E H , è centro E ,

du &tarum . Sienim pundum H , caderet infra B , velfupra , effet E H , minor

velmajor quàm E B , quod eft abſisrdum . QuareFH ; ipfi AG,vel F L ,&qua

7 : VICISSIM fit cognofcendum , quor gradibus æquiualeat ſegmen. enorgradibus

tum datum CD, in recta CP . Ducta ex A , loco ftyli ad CD, perpendiculari ſegmentina do

AF ,deſcriptoy ; circulo ex H , centro inuento , vt prius, ducantur perC ,D re &tæ waleat..

HC,HD , ſecantes circulum in 1,K . Continebitenim ſegmentum datum CD,

tot gradus , quod in arcu IK , includuntur ve ex demonftratis liquer . Sic

etiam in recta E F, per centrum horologij ducta , liexcendarur re &ta HE , donec

circulum I K ,fecet,indicabit arcus inter rectasHE,HA ,comprehenfus,quot

gradibus æquiualeatſegmentum E F , inter centrum horologij, & perpendicula

rem A F , ex loco ftylidu & am ad daram re & am E F per centrum horologij rran

ſeuncem . quod interdum noffe , operæ pretium eft . Item li protendatur recta

BE ,doneccirculum ex B , deſcripcum ſecer , oftender arcus inter rectas BE, 949 pacls per

BP, gradus in ſegmento E A , comprehenſos. & Gcde cæreris .
Tangentes amis

:: 8 . IAM verò li in re&ta E D ,initium legmenci abſcindendi datum fit in feratereta jėgmentum

ipſo pun & o F , recte perpendicularisAF, commodiſſime auferetur portio in qlocumque

peraca per lineas Tangentes , poliro Gnutoto 10.quæhabentur, G ex eis abijcian geuduum .

lis eft ,

er Te

tur



8
CAPVT I.

cur duæ figuræ ,li ſinus totus fit 1000.vt ſupra diximus.Ita autem agemus.In recta

quantacumq;ST, capiantur quodlibet partes ipli FH , inter centrum , & datam te•

& am æquales,quarum primain 10. particulas æquales fecetur.Si enim circino in

hacrecta ſumes tot particulas, quotin Tangente propoſiti arcus cötinentur,casas

ex puncto F , in rectam E F , transferes liue infra F , Gue ſupra , prout res tuo

lerit, ablatum erit ſegmentum imperatum . V.g .fit abſcindendum infra F , ſeg .

mentum gr 35. Et quia Tangens gr.35. eſt 700. pofito finu toto 1000.Gi deman

turduz figuræ oo. relinquecur reſpectu ſinus totius 10. Tangens 7. Siigitur in re

& a ST, ex primaparte in io, particulasdiviſa accipiasparticulas 7. easq; ex F,

in re& am FC , transferasdeprehendes punctum C , portioớ; FC , gradus 35 .

continebit. Sic li fegmentum delideretur grad .64.ſumenda erit Tangens grad .

64.nimirum 2050.hoc eft,(ahlatis duabus figuris so.)2017 .Si enim tot parti

culæ rectæ ST, ( ſumendo duaseius partes non diuiſas, quæ 20. particulas com

plectuntur , & inluperparticulam ex parte diuiſa) transferantur ex puncto F ,

infra F , reperietur pun & um D , remotius, portioque FD , gradus 641 com

plectetur ,

9.DEMOMSTRATIO perfacilis eft . Quia nimirum , pofito finu

toto FH, recte FG , FD , Tangentes ſunt respectu illiusfinus totius, quod patet ,

fi ex H , per F , circulus defcribaturtangens rectam EF, in F. Perspicuum au

tem est, arcushuiuscirculifimiles eſſe arcubus circuli I K ,ex eodem centro H ;

defcripti , inter eafdem rectas è centro H ,prodeuntes comprehenfis .

IO . SI in re &ta E A ,abſcindendum litſegmentum quotuis graduum initio

fa & o à puncto A , ſumenda erunt in qualibet recta VX , quotuis partes ftylo x

quales,cum E A ,per locum ftyliincedat ; & primaearum ſecanda in 10. parti

culas æquales , & c. Vel deſidereturportio grad. 60. quorum Tangens eft
1732 .

hoceſt,177.paulò amplius;accipiendæ eruntin recta VX,particulæ 17.1

& paulò plus, transferendxy;ex A , vſq ; ad R. Portio enim AR , continebic

grad. 60. Eadem prorſus ratio eft in alijs . Sempernamq; in linea recta quan

Praceptum ge- tacumque ſumendz ſunt quotlibet partes æquales illi rectæ , quæ ex loco ftyli

nerale pro Tan ad re & am dacam perpendicularis eft , interijcitura; inter eandem redam , & cen
sentibus.

trum ,ex quo circulum iuſfimus deſcribi, cuiuſmodi in propofitis proxime exem

plis fuere re &tæ HF, BA .

Quando initið 11. QVOD ſiinicium portionis abfcindendæ non fit in F , vel A , vbi

portionis per perpendicularis ex loco ftyli ad rectam datam demilla eandem fecat, ſed in quo .

ſoindend.e non piam alio puncto ,nimirum in E ,neceſſe eſt priusexploracum habere arcum , qui

eft in punito ſegmento E F , vel E A , inter datum pun& um , & perpendicularem intercepto

perpēdicularis reſpondec. Hic enim arcusfi ex propofitis gradibusdematur, vel quando propo.

linea,quid a- liti gradus pauciores funt, ipfiex dicto arcu ſubtrahantur, fumenda erit Tangens
gendum

reliqui arcus, & c. V.g.fiex re& a EA , abſcindenda fit portio grad . 113. initio

facto àpun &to E , explorandus erit arcuscirculi ex B ,deſcriptiinter re& as BE,

BA , fi aliunde notusnon fic , quihic complectitur grad. 53. quibus detra& is ex

grad . 113. ſuperſunt grad.60. Horum ergo Tangens 1717.ex A , translata

dabit punctum R ,totumý; ſegmencum EŘ , gradibus 113. reſpondebit . Rur

lus ſi ex eadem rečta E A , initio facto in E , auferendum lit fegmentum grad. 8.

detrahemusgrad. 8.ex grad .53. & reliquorum graduum 45.Tangentem 1o .ex

A , uerſus E , transferemus víque ad Y. Portio enim E Y , continebit grad. 8 .

propterea quod A Y , grad.45. complectitur. Quo pacto autem arcus inter re

& as B E , B A , cognoicendus Gt, paulò ante docuimus Num . 7, aliog;modo

eundem in qualibetlinea hor, amer. velmed.noc.pernumeros inueftigare poft

ho:ologiorum tractationem problemate 1o.docebimus,

SCHO

-
-
-

-
-
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-

SCHOLI V M.

I. QUONIAM verò , vt per Tangentes abfcindatur fegmentum quor.

libetgraduum ,opus eft variasre& as in denas particulas aquales partiri , fiets

bouc diuifio facillimonegotio, fi feorfum conftru &tum fit triangulum aquilate

А

D

E

10
20 30

40

N

L
M

1

H

'R

B
8 7 6

4 3 2 I

9

Š

Tum ABC , çuiuſuis magnitudinis, cuius bafiisBC ,diuiſa fit accuratiſſime .Conftructio?

in to particulas equales ,ad quas ex vertice A , recta lineæ fintdemiffe ,vtin trianguli aqui

propofito triangulo apparet. Quod facilius fiet , fi circino accipiantur ordine dendas lineu

10.particula quantacumgzaquales à puncto C , vſqzad B ,een ſuper reétam BC, in 10. partes

equilaterum triangulum constituatur . Ita enim opus non erit baſem in aquales aptif

10.particulas ſecare, cum iam fe &ta fut , fed folum ex A , adfumptas pa rriculas fimi.

re&te ducende . Deinde vemagis exquiſite id , quod volumus, perficiatur, fit

per A C ,aliud triangulum equilaterum extruatur ACD , ita vtDC,a pa . 4, 37. primi.

rallela fit, der equalis ipfi AB, propter aquales angulosalternos B AC,ACD ,

B ITAQVE



To CA P. V T 1 .

IT AQVE fi recta cuilibet date , en in 10. partes aquales fecande, qua

maior tamen non fit latere trianguli , capianturæquales A E , AF , DG ,erit

portio E F , recte E F G , eidem 'redte equalis , quod triangulum A EF , fit

etiam æquilaterum , ex coroll. propof.4.lib.6. Eucl.eademge E F , fe &ta quogs

erit in 10. partes equales , ut ex demonftratione fecundi modi diuidendi res

dam datam in quotuis partes equales ,quam in fcholio propos 1o. eiufdem lib .

6.attulimus, liquido constat . Recta porròCD , ideo ducta est , ut recta EF ,

fine errore accuratiusproducipoffit, og in ea producta ſumi partes quotlibets

ipfi EF , aquales , vt numeri 10. 20. 30. donc. indicant.

EADEM ratione, fimaiori lines in 10.partes dividenda fumantur aqua

les A H ,AI, DK , velAL,AM ,DN ,ducaturg 1e &ta H I K , velLMN .

erit vel portioHI, velLM , dat& illimaiori lines aqualis , atque in ro.par

tes equale s diuiſa .

2. INDIGEMVS quoqs non raro in ijs , que ſequuntur, horarum à

dosmedo noce ad gradus reuocatarum distantijs à Meridiano circulo ,

vel ab aliquo alio punéto , earundemosdiſtantiarum Tangentibus: qua quidem

in hac tabella comprehenduntur, pofito finu toto 2000 .

.

mer .

Horarum àmer . & med. noct. diftantiæ à Meridiano , ca .

rumdemq.diftantiaruin Tangentes, polito

ſinu toto 1000 .

11. IH., Mer. & 4

med .noct .
G

Distát.ÀMer.
3

Tangentes. 66

1 11 1111 * 10 * 101

MG MG MIG MG MIG M

457 3011 15 15 18 45 122

132 198 268
339 414

30

9

м .
MIG

H.à mer. & 1-3 10 2
10/21/14 9 2į 912 943

med. no &t .
G MG MG MG MIG

Dittát, a Mer. 26 1530
33 45 37 1545

Tingentes. 493 577 668 767 877 1000

30141 0

844H.amerid. & 13 & 853 8 + 34 864
7 * 41.71

med. noct .
G MG MG M

Dittár, à mer.148 60
63 30

Tangentes. 1140 1303 1497 1732 2023 2414

MG MG

45 52

MG

4516
73056 15

5

MIG

H.àMerid . & 4
7 64 5166* 164 6

ined . noct .
G MG MG MG MIG M

Diltic.aMer. 71 15 175 78 45 82 30 IS 190

Tangentes. 1 2946 3732 5027 7596 15257 Infinita .

0

DENI



CAPVT' I.

3 ; DENIQVE antequam ad horologiorum defcriptionem aggredia .

mur , explicanda diligenter est figura fequens, in qua di& o citius intueri lice .

bit varias interfe &tiones, quasmutuointer ſe faciunt hora à mer. velmed . noc.

chos horis ab or. vel occ. Hac enim res mirum in modum iuuat de feriprio

nem horarum ab or, vel occ. in quouis horologų plano , vt ſuis locis fiet perſpic

cuum . Hec porrò figura ex propof.9. lib. 1. Gnomonices nostra excerpta , erit

nobis instar 37. tabularum , quas ad eafdem inter fe&tiones dignofcendas lib. z.

Gromonices in ſcholijs propoſ.19. 20. defcripfimus. Conſtructio figura facile figure confirm

lima eft . Deſcriptis enim ex eodem centro A , ſex circulis, diſtribuatur à cen- tioad interfe

tro quartus in 192. partes aquales, vt hora integra habeantur , cum earum fe . Pones borari

miſſibus , quadrantibus, atqz oft auis partibus. Atqz ab horis quidem integris cognofcendas.

deducantur verſus centrum vſq;ad proximum circulum lineola . Ab horarum

vero femiffibuspaulo breuioreslineola : Et à quadrantibus adhuc breuiores :

e &tane denigspartes folis pun &tis diftinguantur . Numerus porrò horarum in

ferior ad horas à mer. vel med.noc. spectat, ſuperior autem ad horas ab or.

veloce. ut in figura vides .

vsvs huiusfigura clariffimusetiam eft . Nam quauis dua hora ab or.vel vfus proxima

occ. fefe mutuo interfecant in hora illa à mer. vel med .noc,qua inter illas me- figura .

dia est, hoc est,à qua illa æqualiter distant,quod in Gnomonica lib.1.propof.17.

ago 20.eiufos Scholio demonstrauimus.V.g.In hora 4.à mer.vel med.noc. ſeſe in

terſecăthore is.ego 17: 14.8 18:13.06 19:12 .do 20 :11.09 2010. 22:9.09 23:

8. 2437.0 7 :6 igo 2: 5.66 3.ab or.velocc.quia barūbina quag ab illa aquali

ter abfunt.Eadem ratione in eadem hora 4.à mer.vel med.noc. fe mutuo inter

fecant hora is 1.103 :151. 16 : 155 . 103 : is son :

Is 10 :is5010 5.ab or.vel occ. item in hora 4 à mer. vel

med. noc. femutuo fecant hore 16.0 17 :15-1.6 102 :10.101 :

16.do 10 :125 2018.Sic etiam in hora95 à mer. velmed .noc. in

ferſecabunt fejehore ab or. velocc.9.00* : 8.8 20 : 24.028 : Etfic
de cateris .

IT AQV E ſi in quocung horologio animaduertes , horam quampiam ab

or. vel occ. tranfireper aliquod punétum cuirifuis horæ à mer. velmed .noc. il.

lico cognofces , quaram alia hora abor. velocc. per idem pun & um eiufdem ho

velmed.noc. tranfire debeat;' illa enim per idem punétum traijcie

tur, qua in tanto ſpatio in ſuperiori figura à dieta hora à mer. vel med ,noc. di

ftat , quanto ab eadem prior illa hora abor. vel occ .abeft . Vt quia in horolo

giohorizontali cap. 2. cernis horam 21.ab or. vel occ.fi produceretur, fecare

horam so à mer. velmed noc .in puncto quodanı ſupra tropicum 09. dices per

idem illud punétum ducendam efle horam 13. ab or. vel occ.cum hora 21. go

13. distent ab hora s. à med .noc. octo horis, c ab hora so à mer.er.horis
quatuor,

vtin figura cernitur.

RVRSVS ſi propoſitis duabus horis ab or. veloce.quibuſcumqz ſcire defis

deres , in quašam hora à mer. velmed.noc. Jefe mutuo interſecent; cape ho.

ram à mer. velmed.noc. intermedian ,queab utraqs equaliter distet . Vt fi

dentur hore ab or. vel occ. 12. & 16-1 deprehendes , eas in eodem punéto fe

care horam 2 * à mer.vel med.noc.cum bec ab illis aqualiter diftet in pra,

dicta figura.Ita quoqs concludes horas 11.1.gg 19 ab or velocc. per unum idemos

punétum hore 3.à mer. velmed .noc.defcribendas effe , c.

PARI ratione,dara qualibethora ab or.vel occ.fi noffe cupiasquanam ho

r & , quarum altera àmer . velmed. noc.do abor. vel occ. altera numeretur ,

in illa femutuo interfecent:fume quamlibet horam à mer.velmed.noct.qua com

modè à datahora ab or, vel occ. fecetur , aliam abor. velocc. tanto intera

Hallo

ra mer .

B 2
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xallo in eadem figura abea diſtantem , quanto ab eadem prior illa data abest .

vt ſi data hora 13.abor. velocc. fumas horam 10 å mer. velmed .noc. accia

pienda eft hora 7.ab or. veloce.gc. Hincextru &ta est in hoc libello prima ta .

bella cap.14.pro horis integris , quia quælibet eiushora ab or. velocc . tantum

diftat in dicta figura ab hora à mer. velmed .noc.que illi fubfcripta eft ,quan

tum ab eadem recedit hora 24.ab or. vel occ.

SIC etiam , oblata quauis hora àmer. velmed.noc.fecabunt eam in vno

codeng puncto du & qualibet hore ab or. vel occ . vtring;ab illa æqualiter diſtan

tes . Vthoram 1o. velmed.noc. in eodem pnndofecabunthore 12.860 8.

ab or. vel occ. Item hora 23. DO 21.

A D extremum du & quauis hore abor. velocc.duodecim horis ,fiuefemicir

-culo inter fe diſtătes in ſuperiori figura ,tranfeunt in æquinoétiali linea cuiufuis

borology per horam à mer. vel med .noct. quamedium inter illas locum obtie

net,hoc est, qua ab utraq;per quadrantem abeft, ut lib. z.Gnomonices propoſe

19.

ner .

donc .

6
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19. à nobis demonftratum eft. Vthore 23. den 12. abor.veloec. ala bora sa

mer.vel med.noc.in eodem punéto æquinoctialem lineă in quolibethorologio ir

serfecart. Quod idem dices de horisoss .abor. vel occ. coo de hora .

à merid . velmed . noc. Et fic de cateris. Hoc artificio conſtruximus fecun .

dam tabellam in principio cap.14. pro horis integris defcriptam :quia quauis

bina hora abor. vel occ. in ea tabella distantper ſemicirculum ,enab utrags per

quadrantém abeft hora àmer. velmed.noc. in medioearum pofita .
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CAPVT II.

HORAE A MERIDIE ET MEDIA NOCTE

in plano , quod Horizonti æquidiftat.

" Dpromeridiana, dele&oq;in ealos M
b

х

co ſtyli in puncto C ,excitecur ad eandem

perpendicularis ftylo æqualis CD, cuiin 31 1

quauis re & a accipiantur quotlibet partes

zquales, quarum primaEF, beneficio fu

perioris trianguliæquilateri in 10.particu

lasæquales ſecerur. Deinde Tangés il.

graduum 48. complementiſcilicer altitudi

nis poli, (in exemplis affumemus altitudi

nem Romanam grad.42. & Tangentes re

fpectu ſinus totius 1000.) reducta ad de. ito

cimas partes , vt in prolegomenisdocui

quæ eſt 11 Tó .accepta beneficio circini

in recta,cuius pars E F, ſecta eft in 10, par

ticulas æquales,transferaturex C , loco fty

10
el

li in meridianam lineam ,vſque ad G , pun

To
270

30

Etum , quod erit centium Horologij,in quo
Centrum hora

omneshorariæ lineæ ſe interſecant ; & re to

logy horizontis

& a K L ,per G ,admeridianam lineam per lis .

pendicularis ducta , erit linea horæ 6. à
3.10

mer. & med .noc. )
Linea bora 6 .

RVRSVS Tangens 900. graduum 21

42. altitudinis poli, quæ ad decimas redu

& a eft 9 , transferatur ex C !, eodem modo

in contrariam partem ,vfquead B, punaú , 410

per quod redaH1, ad meridianam ducta

perpendicularis , erit linea æquinoctialis .
3 70

Aegwinoelia ,

DEMONSTRATIO facilis eft .
lis linea ,

Nam fi in D , conftituatur angulus com- SLO

plementi altitudinis poli verſus G ,eritre

& a eum angulum efficiensaxismundi,ca

detos in centrum horologi : fi verò consti

suatur angulusaltitudinis poli verſusop

pofitam partens,recta eum efficiensangu

lum ,eritcommunis feftio Æquatoris ,ac

Meridiani , incidetg in punctum , per quod equinoctialislinea ducendaeft,vt

lib.z.

30

H
o
l

sta 470
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duétis .

lib. 2.Gnomonices propoſitodemonstranimus. Cum ergo , ( fi cogitentur dukte

recta DG , DB, ) pofito finu totoDC, recta CG , fit TangensanguliCDG ,

complementi altitudinis poli ; do CB, Tangens anguliCD B, altitudinis po

li: perspicuum eft , per Tangentes reperiri rešte punčta G ,C B rectamos kl,

effe lineam hora o . d H I ,equinoctialem , vt in Gnomonica demonftratum

eft à nobis .

Regula genera 2. EADEM ratione, quotieſcumque re & a aliqua linea per locum ftyli

lis pro lineis tranfit, ( qualis eft meridiana, & linex omnes Verticales in horologio horizon

per locum ftyli tali ) ſumendæ ſunt in qualibet re & a quodlibet partes ſtylo æquales, earumq.pri

ma in 10.æquales particulas ſecanda , vt in hac recta Tangentes accipi poflint,

& c , vt ex cap. 1.Num.4 . 8. & 10.manifeftum eft .

Linea hor, à 3.POŜT hæcin qualiber re &ta alia fumantur quoque interuallo BD ,quot

mer. & med. libet partes æquales , quarum primaMN,rurſus beneficio ſuperioris trianguli

æquilateri in io . parciculasæquales diftribuatur, In hac re &ta li ſumantur Tan

gentes arcuum , quibushoræ abfunt a Meridiano , ex tabella ſcholij Capitis 1.

Tangentes , inquam , redu &tæ ad partes decimas, hoceft , reſpe & u finus totius

10. ita tamen , vt fractiones , quasfequentes figuræ exhibent, vt in prolegome.

nis docuimus, non negligantur omnino , transferanturq; in lineam æquino &tia

lem ex puncto B , in vtramque partem , inuenta erunt pun& ta horaria ,per quæ G

ex centro horologi; G , rectæ emittantur, deſcriptæ erunt horarıæ lineæ , hoc

ordine. Lineæ nobis ad horologium conuerſis liniftræ pertinentad horasàmer.

dextræ vero ad horas à med poc. ve hinumeri I.II. III. IIII.V. & c. lineis

horarijs afcriptiindicant. Verbi gratia . In tabella fcholij Capitis 1. Tangens

diftantiæ hor.5. & 7.eft 3732. hoc eſt , 377 paulo amplius , reſpectu linas

totius 10.Si igitur in recta,cuius parsMN,ſecta eſt in 10. particulas æquales,ca.

piantur partes 37.paulo amplius,transferantury; ex B ,in æquino & ialem li

neam ad vtramque partem , reperienturpun & a H , 1, hor. 5.amer. & 7. àmed.

no & . Et fic de cæteris .

Quando tan QUANDO porcò Tangens aliqua tam parua eft,vt circino vix poflic accipi,

gens aliqua est adiungatur ea ad Tangencem alierius cuiuſpiam punetiiam inuenci.Sienim Tana

nimis parua gentem ita conflatam , & ad partes decimasredu & am , ex illo alcero punco in

quidagendum .

uento transferas in lineam æquino& ialem , inuentum erit punctum , quod quæri.

tur. V.g. Tangenshoræ hoc eft,gt.7.min. 30. eft 132.li eam adijcias ad 268.

Tangentem hor.1.vel gr.15.conficies Tangentem 400.id eft , (abie & isduabus

vltimis figuris oo . ) 4. quæ ex hora i translatadabit punctum horæ 11. 1. Et ex

hora 11.dabit punétum horæ Sic etiam quia Tangenshoræ hoceſt,gr. 3 .

min.45.eft 66. li cam addes Tangenti 268. quæ horæ 1.velgr. 15.debetur,con

ficies Tangentem 3; 4.hoc eſt,3-7 3.paulo amplius: quæ ex hora s. tranflata

in lineam æquinoctialem offeret punctum horæ i Attranflata ex hora 11.da

bitpunctum hor. Atq . ita de cæteris .

Linea horaria SED veterna pun&ta pro fingulis horis accuratius ducendis habeátur,fumen

* accuratius da ericre&taGA, in meridiana linea ipliGB,æqualis, & per A , lineæ æquinca

ducantur,quid Aiali, vel horæ 6. ducendaparallela OP,id eft, ad meridianam perpendicula
agendum

ris, atque di&tæ Tangenteshorarum vna eademý,opera ex B , & A , vtrinque in

lineam æquinoctialem , & re & am OP, transferendæ .

Verbigratia Tangens 37-5 paulo amplius hor. s. & 7 .qux pun&ta horaria

exhibuit H ,I,transferatur quoque eadéopera ex A ,vſque ad O ,& P. Re& a enim

per H , G , P , du& a dabit hor. 5. & recta per I , G , O , tranſiens ,horam 7.ex

quitiſſimè, & c. In exemplo duximus folum integrarum horarum lincas , ve con

fufio vitaretur , nocatis nihilominus punctis ſemillium horarum in linea æqui

no & iali .

DE
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DEMONSTRATIO . Siregte DB. ( cogitationetantum duda ) aque

lisſumatur B l , do in Q.conſtituanturangulihorarum , nimirum grad. is .

30.45.00.75. conc.cadent retta illos angulos efficientes in puneta horaria çqui.

no& ialis linea , utex demonſtratis lib . 1. noftra Gnomonices propos 1. perfpi

cuum eft . Quamobrem cum , pofito finu toto D B , velBQ, eadem illa resté ab

fcindant Tangentes eorundem angulorum , liquido conſtat, per Tangentes ex

recta , cuius portioMN , in 10. particulas aquales fe&ta eft , acceptas , eadem

horaria pun &ta inuenori .

4. H'A C eadem ratione, quotieſcunque linea re & a ad meridianam lineam , Regula genera

fiue ad lineam ſtyli, perpendicularis eft, (cuiuſmodi eft linea æquino & ialis,linea non per locum

horæ 6. & communes ſexiones omnium circulorum maximorum per interſe. Byli duetis

& iones Aequatoris, Horizontisque du&torum , & planihorologij horizontalis )

ſumendæ ſunc in quauis recta quotlibet portiones æquales illi re &tæ ,quæ exin .

terfe &tione datæ lineæ re &tæ cum linea ſtyli, ducitur ad extremitatem ftyli rectos

angulos cum linea ftyli efficientis;ac primaearum in 10 particulas æqualesdiui.

denda , vtin hacrecta Tangentesaccipi poffint, & c. id quod ex I. cap perſpicue

colligitur .
No partoexa

IAM verò fi in transferendis Tangentibus erratum nó eft,neceffe eft,vt qua
minari poſsit,

rúmlibet duarum horarum , quarum vna ad dexteram meridianæ lineæ , & ad li. num puneta ho

niftram altera collocatur,Tangentes ex ſuperiori tabella ſcholij cap.1.deſumptę, teria ſintabf

& in vnam colle &tæ fummam , efficiantrečam , quæ ex rectaMN , pro æquino- que crrore in
wenta in linea

aiali lineadiuiſa,beneficio circiniaccepta, & in lineam æquino& ialem translata
qw28 đi.

exæquet re &am inter duo pun & a earundem horarum pofitam .Vtl ST + Tan

gens hor.2.vel 10.addatur ad 377 ; Tangentem hor.4. vel 8. efficietur recta

23. qui ex recta MN ,accepta,æqualiserit interuallo interhor, 2.& 8.vel 10. &

4.Sic etiam fi duo pun &ta höraria ex eadem parte ſumantur , & vnius Tangens ex

Tangentealteriusſubducatur, remanebit ređa,quæ ex eadem MN,beneficio cir

cini fumpta , dabit interuallum inter duo illa pnnata horaria æquinoctialis lineæ .

Vt fi ex371 Tangente hor.5.vel 7.auferas17Tangentem hot. 4.vel 8 .

relinqueturreda 20.Igitur 20.partes rectæ MN ,exæquabunt fpatium interhor.

4. & 5.vel interhor.8. & 7. & c.Atq;ita variismodis examinare poteris,num pun .

&ta horaria Gine errore inuenta fint in linea æquino & iali,necne.

5. SED quoniam horæ uonnullæ vix æquino & ialem lineam fecant , ficuti

s. 7:5 * .& 6 * s * . & 61:55 & 6 .deſcribemus eas, fi in noua quadam rarum vix "li

Deſcriptio hoc

xequinoctialipun & a horaria inquirantur ex cabella ſcholij cap.1.quemadmodum neam aquino

in æquinoctiali linea HI, inuenta ſunt:hocvidelicermodo. Ducto 'axeGD, ex • Hialem ſecara
tinm

citetur ad eum ex quouis pun & o verſus centrum G ,vtex S, perpendicularisST,

& per S ,ad lineam meridianam perpendicularis agatur VSV , quæ erit inftaral

terius cuiuſdam æquinoctialis linez, refpe& u ftyli,qui ex T,perpendicularis de

mitteretut ad lineam meridianam .Deinde in qualibet re & a accipiantur ipfiST,

quotuis porciones æquales, & earum prima X Y , in 10. particulas æquales diſtri.

buatur. Denique in rectam VS transferantur Tangentes horarum ad partes deci.

mas reductæ ,reſpectu ſinus totius XY ,velST,vt itfæquinoctialilinea factum eſt,

adhibita tabella ſcholij cap . 1.Hae enim ratione inuenta erunt pun &ta horaria in

re&ta VS. Ita vides ,per Tangentem 751.cum femiffe vnius decimæ,hoc eſt,

per Tangentem 76.fere inuenta eſſe puda V , V , hor. < a merid. & 61.2mce
dia no & . & c .

SED ne cogamur re & an ST, in 10.particulas diuidere , fecte feceris , lirea

Etam BG , fecesbifariam , vel à G ,verſus B , ſumas quarcam partem ,ac perpun.

& um diuifionis ducas perpendicularem ad Meridianam . Si namque in bancper .

pendicularem transferas ſemillem ,vel quartam partem ciusrangentis, quæ in lia.

ਰਮੇਲ- ਮ r;
C

.
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CA PVT I 1. 19

neazquino & iali debetur alicui horz , habebis in ca pun& um eiuſdem horæ .

V.g li punctum deſideras pro hora 64amed .noct. quod in æquinoctialilinea

kix habetur , duc per medium punctum re &tæ BG ,ad meridianam perpendiculas

rem , & in eam transfer femiffem Tangentis 76. fere, quæ horæ 61 à med.nod .

debetur ,velhoræ à merid. Ita enim habebis in ea perpendiculari pundum

pro hora6.& c.
DEMONSTRA

TIO huius rei est , quod tunc etiam recta ST , recte

BC , ſemiffisfit', vel quarta pars ,diuidatoz axem GC ,bifariam , vel auferat

quartam partem GT, donc . Abſolutiſsima

VERVM cap.4.Num.1. & 10.racionem exponemusabſolutiſfimam , qua ratio deferiben

omnes horariæ lineæ , etiam illæ , quæ in remotiſſimis pun & isæquinoctialem in- di omncs 1:or *

terſecant, exquiGtiſlimèdeſcribantur tum Geometricè, tum per Tangentes, in- vbi tradatur,

ueftigando nimirum earum pun &ta in linea quadam ,quæ meridianæ æquidiftet.

6. SI plura pun & a delideres , per quæ lineæ horariæ ducendæ fint, pote- Pluri puneta

sis ,fi placet , ducere lineam re& am perpendicularem ad meridianamılineam , proboraryslin

quæ repræſentet circulum maximum per interſectiones Aequatoris cum Ho reperjantur.

rizonte , & quoduis pun & um Meridiani fupra Horizontem exiftens , ductum :

qui quidem circulus maximus , erit Horizon alicuius regionis , fupra quem po

lus toc gradibus eleuacur, quot gradibus punctum affumptum in Meridiano ab

alterutro polorum mundidiſtat. Hoc autem Meridianipunctum non debethabe

reab Aequatore verſus Auftrum diftantiam maiorem complemento altitudinis

poli cuæ regionis,neque à polo ar & ico verfustuæ regionis Horizontem , diftan:

tiam maiorem altitudine polieiuſdem tuæ regionis : quia illud pun & um inmeri

diana linea ſuminon poſſet, vt cap.1.Num.3.demonftratum eft ; quippe cuius

diftantia àpolo tui Horizontis , id eft , a loco ftyli maior fit , quàm gr. 90 .

VERBI grátia,ſi eligaturpun & um Meridiani grad.30.recedés ab Aequatore

verfus auftrum ,adiiciemus ei diftantiæ altitudinem poli,diftantiam videlicet loci

Ityliab Aequatore verſus partes boréales,vt fiant gr.72.Huius Tangés eft 3078.

hoc eſt,reſpectu finustotius 10.particulx 30-3.& paulo amplius, quæ fi in re.

&ta ,cuius portio EF,in 10.particulas diuiſa fuit,lumatur,& in meridianam lineam

ex Cloco ftyli trãsferatur,reperietur punctum R.,per quod recta ad meridianain

lineam perpendicularis du &ta,circulum maximū, velHorizontem repræſentabit,

qui per interfe & ionesAequatoris cum noftro Horizonte ducitur, Meridianung;

fecat in pun & o , quod gradibus 30.ab Aequatore in auftrum diftat , ac proinde

ſupra quem poli alticudo continet gr.60. complementum videlicet gr. 30.

SIGITVR fi in re&ta aliqua ſumantur quotuis portionesæquales interuallo

RD , earumque prima in 10. particulas feceturæquales : atque ex cabula 6.excer

pantur complementa graduum horarum in altitudine poli60.imueniemus per ho

rum complementorum Tangentes in recta perRjad Meridianam lineam perpen

diculari , puncta horaria , vt in linea A equinoctiali. Vtpro hora 3.ac 9. reperies

in altitudine poligr.60.in 3.cabula,gradus 49.min.6 . cuius complementi gr.40.

min.54. Tangentem 866. hoc eft, 8-16 & paulò amplius acceptam in illa re .

& a , in qua diximus accipiendas effe porciones incerualor D ,æquales', qi-trans

ferres ex R , in vtramque partem illius redtæ per R ,ductæ ,compecirespun & a hor.

3. & 9. & c. In exemplo recta per R , du & a non eft , vt confufio linearum vitare .

tur. Duximuskamen perpendicularem per C ,locum ftyli, quz Verticalem pri

marium refert ,velHorizontem , fupra quem altitudo poticontinet gr.48.(com

plementum ſcilicetgr.42, quibus idem áb Aéquatore verſus boream abeft)ſecar

queMeridianum inter A equatorem , & polum arcticum in gradu 42. ab Aequa

tore . Inhanc rectam G transferantur Tangentes reſpondentescomplementis ar

cuum cabulæ 6 in eleuatione poligr.48. quæ Tangentasfumendz ſunt in recta,

cuius

>

-2

C 20
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1

cuius portio EF,fe&ta fuit,vt Num . 2 hujus cap.diximus)habebuntur in ea pun .

& ahoraria , quemadmodum in lineaæquino& iali". Atquehoc modo varios Hom

rizontes tabulæ 6.deſcribere potecis ,in quibuspun & a horaria inueniantur,Gobe

ſerues gradus álcitudinis poli cuiufque Horizontis , eiuſque complementum ab

Acquatore in vtram malueris partem numeresidummodo memor lis,complemen

ta arcuum tabulæ 6.accipienda efle, non autem ipfos arcus .

Hora,qua vir ET quidem Horizontes inter Acquatorem , & centrum horologij deſcripti ,

aquin cdtialē ' vtiles funtpro horis,quarum púcta vix in æquino & iali linea haberi poflunt, quòd

fecant,quo pac nimis procul a lineameridiana abfint . Ita vides,pun & a hon stia merid. & 6 * .

ão deferibēdse amedinoct. coinmodè inueniri in HorizonteCD, quæ in lincaæquino& iališni.

per tabulum 6 .

Si longiffimèextendatur , uocari non poflunt.

CAPVT III.

HORAE A MERIDIE ET MEDIA NOCTE IN

plano, quod Horizontiequidiſtat, alio modo ,

Meridiana li- I. INEA S horarias exquiſite etiam -line Tangentibus deſcribemus hac

alia via . Ducta linea vtcumque AB,pro meridiana, & aflumpto loco fty .

li C , agatur ad meridianam perpendicularis per C ,in qua C D , ſtylo fit æqualis,

Deſcripto autem ex D ,arcu circuli quantocumque,numeretur in eo à rectaDG;

deorſum altitudo poli, nimirum in noftro exemplo grad . 42. & ſurſum eiuſdem

complen entum , videlicet grad.:48. Per fines numerationum ex D , re&tæ egre.

Centrum horo- diantur fecantes meridian am lineam in B , A. Eriç A ,centrum horologij , & per

log .
B ,linca æquino &tialis ducenda ad meridianam perpendicularis . Quod fi alreru ,

tra rectarum DA,DB,nimis obliquèſecetmeridianam , reperienda eruntpuncta

A , B , per tangentesreſpectu ſinus cotius CD, vt cap. præced .Num . 1.traditú eft.

RECTXE BD, ſumanturæquales B E , B F ; & ex E, F, adinteruallum EF,

Aequinoctia- deſcribanturbiniarcushincinde ſecantes feſe in 4. & 8. extendaturģue recta per

Lin linea . 4.B , 8. quæ æquino&tialis erit : ipfa veropuncta 4.8.ad hor.4 . a mer. & 8.a med.

Puncta hor . 4. noct. pertinebunt .

8.

QUONIAM enim ex constructione, triangulum E 4 F ,aquilaterum eft,

continebit per coroll. 3. propof.32.lib. 1. Euclid . angulus BE A duas tertias

partes vniusrecti , hocest grad....ac proinde 4. horas comple&terur. Speitat

ergo punctuni4.ad horam 4. a mer. dgn 8. ad horam 8.a med.noo .

SIT quoque cam B'2 , tertia pars re & z B 4s quam B.10,re& ä B 8. eritque.zi

Puneta hor. 20 punctum horă 2.à mer:& 10. pun& um horæ 10. a med.no&t. '6 10 .

QUONIAM enim E F , ipfius E B , dupla est ,ex conftru & ione , erit quos

que E 4.eiufdem E B ,dupla : Eft autem dos A 2.ipfius 2B , dupla ( quod B2,

• 3. fexti . tertia pars ipfius B 4.pofta fit ) a Igitur recta 2E , angulam 4 EB , diuiderbifa

riam . Cum ergo angulus 4 E B , comprehendat grad . 00.comple &tetur angina

Ius 2 E B grad. 30. ideog punétum z.ad horam 2.pertinebit :eandemg ob caus

ſam punétum ro. horam 20.referet .

RVRSVS rectæ BD,velBE, vtrinque abfcindanturæquales B3.B9.eritas

Punda hor. 3. pun &um 3.hor.3.amer. & punctum 9 hor.giamed.noct.

66.primi.
CV M enim aqunlesfintreite BE , B g b.erunt anguliBE 9.B 9 E ,aquales:

Sunt autem aquales vni re& o.Igitur vterqz eorun ſemire&tus erit, hoc eft,grito

dus 45. comple& etur, ac proinde tres horas,dr.

JAM á interuallum # transferaturcx puncto 4.vſque ad :5. & l.habebis

SWE.
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CAPVT III . 23.

cuthor.s.a merid.& 11.a med.no& . Similimodo, & inreruallum E 8 , transfera. Puneta hor.f .

turex puncto 8.vfque ad 1. & 7. inuenta erit hora 1. amerid. & 7. a'med.noct. 11.1.87.3

itaque iam omneshoræ integræ , præter6.& 12. inuentæ ſunt; ſed linea horæ 6 .

ducitur per centrum A , ad lineam meridianam perpendicularis, & ipla meridia. Hota 12 .

na dar horam 12 .

QVOD fi interualla inter E ,& pun & a horarum imparium , ex ipfis pun & is Semiffeshora.

imparium horarum transferas in vtranique partem , habebis punéta femiſlium

horarum .Facile autem , a quo numero quodlibet pun & um femihoræ denominan

dum fit,ex duobusrumeris horarum integrarum circunftantibus intelliges.Pun •

& um 'namque interhoram 3. & 4. pertinebit ad horam 31 punctum vero inter

hor.11. & iz . ad hor. 1 1 * & c.Hac rationeex interuallo hor. 11.inueniesho.

ram 81. & 21.Ex interuallo horæ 9. horas 7 * . & } .Ex interuallo horæ 7 .

horas6.& ; Exinteruallo horæ 1. horas ; + & 94 . Exinteruallo horæ

3.horas41.& 104. Ex interuallo deniquehoræ s. horas s 1 & 11

HORAR V M quadrantes eadé ratione ex interuallis pun & orum lemihora

Quadrantes

horarum .

rum deprehendes. Interuallum enim inter punđũ cuiuſuis femihoræ, & punctum

E , dabit duo pun & a quadrantum horarum : ita vtpunctum cadens inter hor: 4 .

& fpe & et ad hor.3-1 . Punctum vero inter 7. & 7 ad hor.7 * & c,Eadem

queratione partes octaux horarum ex pun &tis quadrantum eruentur ; Etex bis

partes fexcædecimr, & c.

MODVM hunc, quem primus nuper obſeruauit Chriſtophorus Gruen . Comparatio in
ter modum hic

bergerus,, quia elegantiſſimus eft,paulò diligentius, vberiuſque hoc loco expli expofitum , et

candum demonftrandumque ſuſcepimus. Solum hoc incommodividerurhabe- illum , qui per

re, quòd per eum in linea æquinoctiali inueniri non poffit quilibet gradus Acqua. Tangentescap.

toris propofitus,quippe cum progrediatur per ſubdiuifionem cótinuam horarum , pracedenti ira

fragmentorumque earundem in duaspartesæquales : qua tamen inuentione cu •

juslibet gradus, indigebimus in horis ab or. & occ. deſcribendis , ve ſuo loco dia

cetur. Per Tangentes autem quodlibet pun &tum in æquino & iali reperiripo

teſt, fi eius diſtancia a Meridiano cognita fuerit. Quin etiain inuentio pun & o .

rum horariorum in æquino&tiali per Tangences præferenda videtur inuentioni

hoc cap.expofitæ ,hoc nomine,quod in illa nullius pun & i inuentio ex alterius in

ventione pendeat , ſed vnumquodque per ſe inueniatur :in hac autem vniusin

uentio , inuentionem aliorum requirat, ve perſpicuum eft . Quare fi prius pun

aum non fit exquiſite inuentum ,neceffariò alia ex illo pendentia accuratè inue

niri non poterunr .

2. ITAQVE ex interuallo inter E ,& pun &tum quodlibethorarium in æ • Ex quolibet pā

quinoctiali linea inueniunturduo pun &ta horaria, 6.horis inter fediftantia, quo .

eto horario in

rum vnum ſemper eft ad vnam partem lineæ meridianæ , & ad alteram alterum . duo puncta ho

{quinoctiali

Ita vides; ex interuallo inter E , & horam 10.v. g .inuenirihor. 8.a med. no&t. & ravia reperiri,

2.amerid . quæ 6.horis inter fe diftant,& illud quidem ex vna parte lineæ meri- vnum ad de

dianæ , hoc vero ex altera conſtitui.

xteram , als

PROPOSI
TO

autem quolibet punctohorario æquino& tialis lineæ , co- ftram meridia

terurn ad fini

gnofcemus, quænanı duo pundahoraria 6 ,horis inter fe diftantia ex illo eruãtur, næ .

hac regula . Diftantiæ , qua datum pun tuin horarium a linea meridiana abeft ,

complementum vſq;ad 6. horas accipiemus . Huius enim lemiſſis illi diftantiæ fuæ duo pune

adie &ta indicabit , quot horis vnum punctorum ,quæ inuenienda ſunt, a lineamen,

cta loraria cx

ridiana abfit ex ea parte,in qua datum pun& um exiftit ; alterum autem punctum horario dato e

quolibet pacto

ex altera parte meridianæ lineæ diftabit a linea meridiana , ſemiffe illa prædi& i ruantur .

complementi, vel6.horis a puncto prius inuento: Icaque li prius inuentum pun ,

aum v.g. fuerit hor.7 * pofterius erit hor. 1 1.Et fi prius punctum fuerit hor.

i pofterius.erit 11

ditus eft .

VERBI



24 CAPVT 111.

VERBI gratia, fi defideremus ſcire, quæ horæ ex pun & o horz 8inuenian

tur,ita agemus. Quoniam hora 8. in æquino & ialilinea diftat4.horis a linea mea

ridiana,liue ab hora 12.comple &terur eius diftantiæ complementum ad 6.horas

z. ſemiſlis autem eiuſdem complementihoram 1. Vnum ergo pun &torum , quæ

ex hora 8. reperiuntur, diftabit à lineameridiana horis 5. verſus dacum pun & um .

horæ 8. (quia femiffis prædi&ta ,oimirum 1. cum diftantia data quatuor hora

cum conficit s. ) quale eſt punctum horæ 7.alterum vero aberitab hoc 6. horis

verſus alteram partem meridianæ ; Velex altera parte meridianæ diftabit à me

ridiana, ſemiffe illa prædi& a ,nimirum hora 1. cuiuſmodieft pun&um horæ 1.

Sic etiam ex puncto horæ 4. reperiespun &ta hor. 11. & 5. quia complementum

dacæ horæ 4. ( quæ quatuorhoris à meridiana linea abeft) vfque ad 6.eſt 2. &

huiuscomplementi ſemillis 1. Conftat autem horam irameridiana lineaaber

fe hora 1. & horam 5. conflariex hora 1. & data diftantia horarum 4. Denique

ex puncto horæ 3 * inuenientur pun ta hor.4 & 10 Nam complementum

datæ horæ 31 ( quæ horis 3 + àmeridiana linea abeft ) vſque ad 6. eft &

huius ſemiſlis quæ additaad diſtanciam datam horarum 3 1. facit hor.

4 * pro vnopuncto quæfito;alterum vero erit hora 10 - cum à priore diſtet 6.

horris ,vel à linea meridiana hor – femiffe videlicet prædi& i complementi

Atque ita de cæteris .

3. VICISSIM , datis duabushoris quibuſlibet, quæ 6. horis inter ſe
duo pun & a hoz
Tarix 6. boris diftent , inueftigabimus punctum horarium , ex quo illarum puncta eliciantur ,

inter fe diftan- hac alia regula . Datasduas horas, quarum altera ab,altera 6. horis abeft , in

dia,ex quo pun vnam ſummam colligemus , & ex ſummaabijciemus 12. quando abijcipoffunt .

& ohorario e~ Summaenim conflaca ,velnumerus reliquus dabit horam , ex cuius puncto das

carum horarum puncta eruidebent .

VERBI gratia , pun & a horarum 7.& 1. ſex horis inter fe diftantia , repe

rienturex hora 8.Item puncta hor. 7 1.& ex hora 9.Ac puncta horarum

1o. & 4.ex hora 2. quia earum ſummaeft 14. & abie & is 12. reliqua fiunt 2. De

nique pun & a hor. 3. & 9.ex hora 12.& c .

VERVM quæ horaria pun &ta in linea æquinoctialiex quolibet puncto ho.

rario inuenianturnullo negotio ex hac tabella cognofces.

Data quanis

Twaritur .

1 817 4

3

3

34
101.8 름2

129 10
3

2

7 61

971

2 + II 8

I

3

5111

6 66

7 . 6

8

91 70

10 8

II

210 I

3

14

5

6

4,11 5641

51516 ! 12

:

NAM ſi in teruallum inter E , & punctum horarium æquinoccialis li

neæ quodlibet transferatur in vtramque partem , inuenientur puncta horarum ,

quæ in hactabella punctum affumptum circumſtant. Ve interuallym incer E ,

& hor. 3 in æquinoctialilinea translatum ex eadem hora in vtramque parte ,

offerentpuncta hor. 4 * . & 104 quia inter haſce horasmedia eft hora 3- ig

prædictæ tabellæ columna 4. Quælibet enim columna tres ordipesnumerorum

continet , quorum duo extremimedium circumftant .

CONDITA autem eft hæccabella ex præceptoNum . 3. quoniam quæ ;

liber
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libet duæ horæ circumftantes,6. horis inter ſe differunt, & fummam efficiuntho

fæ intermediæ , abie&tis prius 12. quando ea fummamaior eſt,

CONVENIVNĪ omnia hæcnon folum in lineam æquino & ialem , ſed in

quamcumque etiam lineam eiæquidiftantem , & in alias rectas , quæ cuiuis linex

horariæ æquidiftant , vt cap . ſequenti Num.9.trademus,vbihæcomnia accom .

modabimus huiufmodilineis , propriasớ; tabellas eum in vſum conficiemus,pro

ximæ tabellæ limiles.

4.DEMONSTRATIO porro inuentionis pun &torum horariorum ex

fuperiori tabella difficilis non eft.Nam aſſumatur ex ea tabella hora intermedia

7. in 1. columna . Dico per interuallum E 2.inueniri puneta horarum 4.6 20.

Quoniam enim hora 4.do 10. diſtanto .horis inter fe ,erit angulus A E 10.re.

a erit an
68. fexti :

#us . Cum ergo ex eo adbafem 4 so. demiffa fit perpendicularis EB,

gulus B 4 E , angulo B E 10. equalis : b fed hic equalis eſt angulo 2 E 4.quod v
b29.tertij .

terg;duas comprehendat boras : (Nam ab horá 2. vſqz ad 4. do à 10. vgad 12,

duzhora numerantur. ), Igitur dos anguli 24 E , 2 E 4, aquales erunt; cacproin (6.primi.

de don re &ta 2 E , 24.aquales erunt:ideogz interuallum £ 2 , ex punéto 2. dabit

pun &tum hora 4.Rurſusd quia in eodë triãgulo rectăgulo 4 E 10.angulus410 E , d 8. fexti :

Angulo B E 4 , aqualis eft :hic e autem angulo 2 E 10 aqualis , quod vterque , 627. tertiji

quatuor horas complectatur ; ( Nam ab hora 12.ad 4. vfque, do 10. vfque ad

2.quatuor hore numerantur.Jerunt quoq;anguli 2 10 E ,2 E10,& quales.fIgitur f primi,

re&ta 2 É , 2 19. erunt quäqueæquales ;atqueidcirco per interuallum E 2 ,ex

pun to 2. hora 10.quoque reperietur. Quod erat demonftrandum .Non aliter

per interuallum E 11.inueniri demonſtrabis punéta horizons vt ſuperior

tabela indicat.quia rurſus angulus,2 ES reétuserit,quòd hora e abbo

rasabfit o.horis;g ideogz angulus 2+8E, anguloBĒ2.equalis:h Sed 8.fexti:

angulo Bézeft equalisangulus 11 €8.quòd vterqueduas horas cum ſe- b 27.tertiji

miſſe complexatur . Igitur do anguli 11 ĒS . 118 * E , aquales erunt ;

ideoquei og redte 11 E, 11 8 & quales.kItem quoniam angulus&12 E,an . i 6.primio

gulo BES1.aqualis eft; 1 e hicangulo 11 E 2 quòd vterquecomplectatur 129.tertij:

horas 3-terunt quoque æquales anguli 112 , 11 21 mac proinde m6. primi.

srecta 11 E , 112 equales; doc. Eademque decateris eft ratio .

CAPV T : IIII.

HORAE AMER'IDI E , ET MEDIA NOCTE

in plano, quod Horizonti æquidiſtat, alio

prætereamodo

>

EPETATVR figura antecedentis cap . in qua ftylus, centrum horo

9.1

Accurata dei

eiuſdem cap.inuenta ſunt . Sed vt exquifitèmagis hor.3. & 9. ducantur, (quia his fcriptiohor.

maxime in hoc tertio modo indigemus , ac proindemultum intereft , vtaccura

tè du&tæ fint. ) exciteturex quouis pun&tor, in meridianalinea, quod remotum

fatis fit ab æquinoctialilinea , ad axem AD , produ & um perpendicularis rG .

Şumpta autem ipfi A r, recta æquali AK ,ductisque per r, K , lineæ æquino & iali ,

vel lineæ horæ 6.parallelisHI,LM ; transferatur interuallum G ,ex r,& K , vtring;

vſq; ad H ,I;L , M .Nam per L , A , I,linea hor.9.& per M , A , H ,linea hor:3 .ducenda

eft, quæ, li erratum non eft,per punda9. & 3, in linea æquino & iali tranſibunt.

D SVM
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)

SVMPT A quoque re & a IN ,æquali ipfi rG , deſcribatur ex N , arcusPQ ,

du&taque recta occulta N H , recetur arcus inter P , & rectam NH, in tres partes

æquales .Re&tæ enim occultæ ex N , per diuiſionum puncta emillæ dabuntpun

aahor.1.& 2. Facillimeautem arcus inter P , & re & am NH ,in tres partesæqua
Deſcriptiohor.

1.2.49. 11. 10 .

les ſecabitur, fi eo interuallo , quo arcus P Q , defcriptus eft, abſcindatur arcus

PQ, grad. 6o. quatuorhoras complectens, & arcui inter Q , & re & am NH ,

quivnam horam continet , tres æquales ſumantur in arcu inter P , & rectam NH ,

contento . Quòd li interualla inter r, & pun & a hor. 1. & 2.inuenta transferantur

cx r,

verſus I, & ex K , verſus L. & M ,habebunturterna pun &ta pro horis 1. 2.3 .

9.10.11. ducendis . Pun & a tamen horaria in recta LM , inueniripoterunt , vt in

re & a H I, fi re&tæ r G , vel K -L,æqualis ſumatur K O , & ex O ,arcus R S ,de

ſcribatur , & c . Defcriptio alia

VT autem aliæ horæ poft 3. a mer. & ante 9 ,amed .no & .deſcribantur, ſumen rum horarum .

dæ ſunt ipfi rG , vel cH ,inmeridiana linea æquales AE,Af,& per E ,f, lineæhoræ

6.parallelæ agenda Vb, Xc, iungendæquereétæ VX, bc, quæ ipfi H I, æquales

erunt,

meridianæ4; lineæ æquidiſtantes,vt demöftrabitur Num.6.Sinamq;inter

ualla ređæ ( H ,inter r,& hor.q.& z.quæ in r I,KL, & KM ,translata ſunt, transfe

rantur ex Tya, in re &tas Vx,bc,habebuntur pun &ta horaria quæfta . Sic etiam

fi eidem G , vel rH ,accipiantur in horà 3.æquales Ap, A q , & ducantur ph , qi,

lineę AI, hor. 9. parallelæ , erit iun & a hi,ipfi quoqueHI, æqualis, parallelague

lineæ A H ,horæ 3. & in g , bifariam ſecabitur,vt Numero 6. oftendemus. Qua

re k interualla eadem rectærH , inter r, & hor,1. & 2.transferanturin rectam hi,

ex puncto g, inuenta rurſus erunt puncta hor.7.8. 10 , & 11.

IMMO fi per puncta T, ayg,re & arum T a , AL,vtcumque ſumpta, ipſime. Generalior de

ridianæ lineæ , & lineæ hor,z.aganturparallelæ VX,bchi;erunthæ inter hor. fcriptio hora

3.9. & 6.12 .pofitæ ,vtdemonftrabimus , fe &tæ æqualiter in T , a, g . Si igitur ca

piatur Tk, ipfiTV; & al, ipG ab ; & gm , ( excitatag m ,ad h i,perpendiculari )

ipfig h ,æqualis, & ex k , l, m ,arcus deſcribantur YZ,de,n0, re & xque occultæ

iungantur k X ,1c,mh;arcus denique inter Y , & rectam kx; Item interd, & re

& am Ic ;necnon inter n , & re& am mh,in tres partesæqualesdiſtribuanrur, (quod

fa & u facile.erit , & interuallis femidiametrorum ſextæ partes abſeindantur Y Z ,

deno, & arcubus inter Z , & rectam KX , & intere, & rectam 1c; atque inter o ,

& re &tam mh, tres æqualesarcuscapiantur in arcubus inter re & am k X , & pun

aum Y ; atque inter recrám lc, & punctum d;nec non inter rectam mh, & pun

& um n , dabunt rectæ occultæ per diuiſionum puncta ex centrisk,l,m , emiſsæ , in

reais TX , a c,gh, pupeta horaria, quibus translatis ex Tja ,g,in reccas TV,ab ,gi,

reperta erunt quæfita puneta horaria .

ATQV E limilimodo perpunctum in quauis linea horaria datum ducipo

teftlinea ilíhorariæ lineæ , quæ ſex horis a prioridiftat , parállela vſque ad duas

lineashorarias, quæ z. horis a priori abfunt. Hæc enim in dato puncto fecabitur

bifariam . Quocirea fi ex dato puncro ad illam parallelam perpendicularis excite

cue ſemiſli eiuſdem æqualis, & à puncto extremoarcus detcribatur,& e, reperien

turpuncta horaria in ea parallela, vt in prædictis lineisHI,LM , VX, bc,ih.Nam

etiam v.g.exg,puncto medio rectæ his(quæ lineæ horc3.ſex horis diſtanti a linea

hot.9.in gua datum eftpunctum g, parallela eft ducta vſque ad hor.6 . & 12. quæ

tribus horis abfunt a linea hor 9, vel 3, )ad ipfam hi, erecta eft perpendicularis

gin , ſemiflig h ,velgi,æqualis, atque ex m ,deſcriptusarcusro , & c. Quod fi

ducta parallela æqualis fuerit rectæ HI, ſatiseft;li in eam ex pun&to medio trans

ferantur intervalla inter r, & puncta horaria . Idemque factum eſſe cernis in aliis

rcetis HI,LM ,VX , & bc.Non erit autem difficile iudicare,ad quas horas inuen

ta horaria puncta pertineant, ex hora intermedia, in qua dacum punctum eft.Ita

D vides2
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>

ordes in Temitleg i,exiſtere pan& ahor.8.& 7. quæ horami 9.amed.no&t.praece

dûne; in ſemiſle vero g h ,pun &ta horarum 10. & 11. quæ horam eandem 9. fub- 1

ſequuntur

NON eritporro difficile ducere per A , lineam rectam , quæ per quemcum ..

lua ratione

banc viam

que gradum Aequatoristranfeat.Nam ſi gradus ille diftet a meridiana verlus.ocducenda fit liv

cafum paucioribus gradibus, quàm 45.numerabimuseum in arcu PQ , à P ,ver- nea per quem
ſus Q & per finein numerationis ex Ņ , re&tam ducemus . quæ rectam HI, cunque gradă

ſecabit in puncto ,per quod recta ex A , emiffa , eritea ,quæ quæritur . Siautem Aeguatoris.

gradus datusdiftcta Meridiano verfus occafum pluribusgradibus, quàm 45.pau

cioribus tamen , quàm 90. numerabimus eius complementum in arcu Y2 . ab Y ,

verfus Z , & per finem numerationisexk, rectam ducemus ſecantem TX, in pun

& o, quod ex T , translatum verſus V ,dabit pun & um in TV, per quod recta ex A ,

emiſſa, eric ea, quæ quæritur.Sivero datus gradus difter a Meridiano verſusfocca

ſum pluribusgradibus ,quàm 90.paucioribustamen , quàm 135. auferemus 90,

& reliquos numerabimus'iniarcu Y Z ,ab Y ,verſus Z ; & per finem pumerationis

exk, re &tam ducemus . Hæcenim ſecabit T X , in puncto , per quodre& a ex A ,

educta , ericea , quæ quæritur . Sidenique datusgradus aMeridiano verſusocca

fum difter pluribusgradibus, quàm 135. paucioribus tamen , quàm 180.aufere

museam diſtanciani ex 180. & reliquos gradus in arcu RS, numerabimus ab R ,

verſus S ;ac per finem numerationisex , rectam ducemus . Hæc enim fecabic

KL,in puncto , per quod recta ex A ,edu&tagerit ea, quæ ,quæritur,

QVOD fiproponaturgradus quilibet diftansa Meridiano verſus ortum ,in

teniendum ericeius pun & um in rectarH , vel V X , vel K L , perindeac fi diftantia

dara effec verſus bccafum . Nam pun & um inuentum třanslatum in rectam'r I,

velbc, velKM , erit illud , per quod recta ex A , emiſſa, erit ea,quam quærimus.

- EXEMPLI gratia . Sit datusgradus 30. Aequatoris aMeridiano.Nume

ratis30.gradibus in arcu P Q a pupcto P.verfus du& aqueex N ,recta per fi

nem numeracionis, fecabiturr H , in puncto 2. per quod re &taex A , tranfibit per

30. gradum Acquatoris a Meridiano verſus occaſum . Etfi re &tær 2,æqualis fu

matur r 10,diftabic recta ducta A 10. grad.30.aMeridiano verſus ortum .Rurſus

fic datusgradus 75.Huius complementum grad . 15. fi in arcu YZ;numererurab

Y ,verfusZsducarurģue per finem numerationis re & a ex k , ſecabitur TX , in pun ,

Eto 7. quo translato ex T ,vfque ad 5. tranfibit recta exAper.so emilla per gra ..

dum 75. Aequacoris verfus occafum . EtGre &tx Ts, ſumaturæqualis a 7, tran .

Gbit recta ex As per 7.educta per grad. 75. Aequatoris ad orcum . Item dacus fic

gradus 195. Ablatis.go.juwerabimus reliquos I $ . grad.in arcu Yoz ,ab Y , ver .

ſus 2. Du & a enim per finem numerationis recta exk , ſecabitur T X , in puncto 7o.

per quod recta exArraiecta tranfibit per punctum Aequatoris diftans grad.105

a Meridiano verſus:occafum . Et fi rectæ T7 , accipiaturæqualis a 5 ,incedet recta

ex A ,pers.edu &ta per gradum 105.Aequatoris ex parte orientali. Poftremo fit

dacus gradus Aequatotis 150. Ablatis 150. ex 180,remanent 3.0. Numeratis igies

turgrad 39, in arcu RS ab R , verſus $, ductaque ex o ,recta per finem numera

tionis, fecabiturKL, in puncto 10. per quod recta ex A , edu & a cranſbit per grad.

150.Aequatoris occidentalem . EcGrectæ K 10. capiatur æqualis K 2 : incedet

recta ex A , per 2. eiecta per grad .159. Aequatoris ex parte orientali . Et fic de

cæteris .

2.HAEC porro via hoc loco explicata , quæ pulcherrima eft,& accuratif

fima , ab illo modo , quem in Fabrica , & vſuinftrumenti horologiorum ex paa

rallelepipedo quodami demonftrauimus , & quem ex Andrea Schonero in Gno.

monica noftra variisin locis adhibuimus,non differt,niſi quod rem totam hicma

gis vniuerfalem reddidimus:quam quidem hac rationc demonftrabimus....

PRIMVM
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1121

-PRIMV M.rotendemus: quando in diuerfis circulis ad diametros excia .

tantar perpendiculares lines ; atque è centris reéte egrediuntur auferentes ,

ex circulis arcus fimiles ; perpendiculares illas fimiliter fecari, id eft, in par

tes proportionales . Sint enim ex centris A , B , defcripti duo circuli vtcumque

CD , EF,ad quorum diametrosexcitentur perpendiculares , vi libet, GH ,

." IK ,quas fecētrecta è centris exeun

tes. A L , AM , AD ; B N , BO ,BF,

in P , Q , H ; R , S , K : fintque abla- ..

C
tibini arcusCL, EN ;LM ,NO,

M
MD; O F , fimiles . Dico perpen .

H P dicularesGH, I K , fectas effe fimie ,

liter ,hoc est , effe vtGP ,adPlz

D ita I R , ad RS,Etut P Qad QH ,

fic R Sad SK . Quoniam enim an

guli G AP, I BR, æquales funt,ex

fcholio propof.22. lib.3.Eucl. obar

cus C L ,EN ,fimiles, anguli G ,

1,récti ;aerunt reliqui quoque ano }

guli APGBR I,&qualessac proin

K de ex duobus rectisreliquiAP2

A BRS,æquales erunt . Cum ergo eon

AnguliPAQ, RB Siaquáles fint ,

propter fimiles arcusLM ,NO,erūs

dos reliqui P Q A , RSBydquales .

9.Eodemque modo ego tam A QH ,

BSK , quàm QHA,SK B, &qua

les inter fe erunt . Tam ergo trian

ka guld AGP, BIR ; quam AP 2 ,

BRS, À QH ,BSK , equian

gula inter fe funt. b Igitur erit ,

VIGP, ad P As ita I R ,ad R B, en ut P A ,ad P Q ; ita R Biad Ř S , ideoque

ex æqualitate,urGP, ad P QiitalR ,adRS.Eademque ratione erit ur PQ ,

Ad H , ita R $ adsk Quod erat deniorftrandum .

3. SECVNDO loco demonftrandum est quando planum aliquod circut

locuiufuis hora à meridivetmed.noc. &quidiftat, reliquos horarios circulos in

eoplanoefficere communes fectionesparallelas i que abien parallela, quam effi

cit circulus horarius 6. horis diſtansab eo , cui planum equidiftat,ea proportio

nèex vtraque parte diftant, qua pun &ta horaria in equinodiali linea à linea

meridiana abfunt in horologio horizontali. Sitnamque planum quodcumque

AB,aquidiſtans uig.circulo hore 3.q meri velmed noc. étuſque cum Aequa

tore fe & io communis ré&taCD, quam ad rectosangulos fecet recta E F ,ingqua

fit F E , equalis distantie plani AB ,acentromundi, vel a cirdidohora 3. cui

aquidiftat. Defcribatur deinde circulaiGHIK ,ex El, tubufcumque magnis

tudinis,din partes 24. equales fecerur. Iam fi tirculushic intelligatur circa

CD , circumduci, donec rottus fitad planam A B , Fögitetuique E , collocare

in centro mundi, Aequatoriſue , com planum AB, parallelum circulo hore 3.

acproinde recta CD , a plano Aequatorisnon recedere ; ita vt circulus ipfe

GHIK ; Aequatori ſit concentricus: tranfibunt circali horarun à mer. eiga

med,noc. per puncta diuifionum circuliGHIK occurrentque plano AB , in

pún &tis rečteCD , in que caduntre &ta ex centro E , per eadem diuifionum puno

& a educta . Quoniam vero tam circuli horarum à merrenmed.nóc.ad Aequa

torem

B

4 fexti
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torem refti funt,per propof.15.lib.1. Theod.cü per eius polos ducuntur,quam pla

num AB,ex Scholio propof . 18. lib.11.Eucl.rectum ad eundë,cum parallelum po

natur circulo hore 3.qui ad dequatorem rečtus eft ,ficutalij circuli horary,vt

proxime di&tum eft;a erunt quoque communes fe&tiones circulorum horariorum á 19. vndec.

cum plano AB,ad Aéquatorem recta , ideoque per defin . 3. lib. 11. Eucl.ad CD ,

communem fedtionem Aequatorisac plani A B , perpendiculares . Recta igitur

per pun &ta linea C D , ad ipfam CD , perpendiculares eduéta,communes ſectio

mes erunthorariorum.circulorum ,ac plani A B;b arque inter ſeſe parallelegre- b 28. primi.

Ataque L M ,per punctum F , ductu , communis fectio erit plani A B , do circu

E

K

B

M

M

B

- dibora 9.cum puneta G ', I fex hoxiskabfint à punétis H , K , per qu &.circulus

hore 3. ducituri. Quocirca cum vt:N319.2.demonftrauimus; diametri circu

LGHI K , rectam CD ,fecent, yt.&quino& ialis bimpan in horologio horizonta

li , aut quiuis alia reétaadmeridianam lineAMAB , perpendicularis à dim

metris
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metris circuli ex E , defcripti in figura Cap: 3» fecta eft: liquido constat id ,quod

fecundo loco propofitum fuis.

4.ET quia ſegmenta rete FC, ſegmentis recta F.Dequalia funt,primum

. * prima, fecundum fecundo, egoc. initio femper facto a puncto F , ( quod facile
* 27. tertij . ita demonstrabimus.In triangulis # .gi EEG, EFD , 2 duo anguli , CEF ,

3
3

K.

D

B

M

N

M

B

DEF,equales funti, do duo anguliad F recti aqualesquoque, latuſqueEF,

6 26.primi. illis adiacens, commune. b Igitur latera FC,FD ,equalia ſunt. fic de ce

teris ) fit, vtdu&ta recta N MB, vicumque fecans omnes parallelas horarias ,

in plano A B , ſegmenta ipfiusinter mediam parallelam LM , enquaſlibet duas

ab L M , æqualiter distantes , intercepta ,æqualia effe . Verbi gratia ,fegmen

6270 onder. tum M Noſegmento M B ,æquale erit , c Cum enim reéta CD ,NB,à planis

- parallelis per parallelas plani A B , duttis ( Poffunt enim per hafce parallelas

duci plana parallela , nimirum ad planum A B , reda ) ſecentur proportions

liter
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liter ;fecta autem fit CD , in F ,bifariam , vt ostendimus,feata quoque eritNB,

in M ,bifariam atque ita de cateris ,

5. His ostenfis ,facile inuentionem functorum horariorum hoc cap.tra

ditam demonftrabimus . Concipiatur enim in figura cap. 3. per g , punctum in

linea hor. 9. à med .noc.duci planum circulo hor.3. à mer. parallelum . Et

quoniam planum horology ſecanscirculum hor. 3. planum per & , ductum
A 16.vndec.

ciparallelum , a facit communesfectiones parallelas, tranfibit planum per g ,

ductum ,per rectam hi, quam lincæ hor. 3. parallelam duximus, eritque ad

planum horology inclinatum ,quemadmodum circulushor.3.ad idem inclina

tus eſt . Cum autem per ea, quæ Num . 3.demonftrauimus,horarij circuli,dem

pro circulohor. 3. cui planun perg,ductum aquidiſtat faciant in eoplanocom

munes ſectiones parallelas, quæ à parallela , quam circulushor. 9. ſex horis a

circulo hor. 3. diftansefficit , ea proportioneex vtraqueparte diftant, qua pun

cta horaria in linea equinoctiali,velin recta Hi,a puncto hore 12.abſunt, ſe

cabuntex parallelæ rectam quoquehi, communem ſectionem eius plani cum

plano horology in eafdem proportiones. Cum ergo circulushor. o.per i,co cir
culus hor , 12

per b ,ducatur, occurrentparallela a circulishor.o. 12 .2. facta ,

plano horology in i, h ,ac proindehi,ing ,bifariam ſecabitur; quippe cum pa

rallelæ peri , h , tranſeuntes diſtenta parallela media perg , ducta aqualiter .

Quare cum rectam hi, rect& ex centrom ,egredientes fecent in eafdem propora

tiones, in quas æquinoctiališ linea a rectis ex centro É , vel rectá Hl; a re

ctis ex centro N , emiſſis ſecta eft , vt Num 2.demonftratum eft ,tranfibunt alix

parallela inter i , eg h , per puncta rectæ hi, que exhibentur a rectis ex centro

m , emiſſis, fi nimirum circulusex ni, deſcriptus fecetur in horas,initio facto a

linea mg, vt Aequator ex N ,defcriptus , fectus est : quemadmodum factum

eftin arcu n o , per quem puncta horaria inuenta funt in recta g h .

SV.MEND A autem eft recta gm , aqualis ſemiſligh , velg i , vt arcus

inter n , dos rectam mh, trium horarum ,id est.grad.4s.offerat nobis punctum

b bor.r 2. tribushoris à punctog, recedens . Semper enim ſegmentum recta hi,

tres horas complectens , & quale eſt recte inter go do centrum m ; quemadmo

dum cap.3. Num.1.oftendimus,ſegmentum linea aquinoctialis B3. velB9.tres

horas complectens , aquele eſſe rectæ B E , inter B , do centrum E , circuli æqui

noctialis : Eadem ratione aliæparallela interg , cgi, tranſibunt per puncta

rettegi, inuenta , cum hac punctis recta g h ,respondeant.

PĀRI ratione fecte erunt parallelevx , bc , do LM ,equales ipfi Hi, in

punctis horarijs , fi puncta recté HI, in eas transferantur . Primum enim

la per rectasvx ,bc, lineæ hore 12.parallelas, ducanturplana circulo hore

12. parallela , ( ita vt ad planum horologij fint recta quemadmodum eo circu

lus hora 12.ad idem horology planum rectusest )adhibebitur eadem demonstra

tio quam proximeadhibuimus,quando perbi,linea hor.3.parallelam ,planum

circulo hor.3.duétum eft parallelam , codemg mudo ad planum horologi incli

natum , quocirculus hor.z.ad idem inclinatusest. Quod fiparallele V X ,bc,e

qualesnon fintre&te H1,ſumenda erunt in linea bore 6.Ta,que ad illas perpen

dicularis est recte Tk,al ſemiffibusearum TV ab, aguales , circuli deſcri

bendiex k ,cs I,quemadmodumex , circulus PQ,deferiptas eft, & c. Deinde

Sa per reétam LM ,lineæ hor...parallelam ,ducatur planum circulo hor.o. paral .

lelum ita inclinatum ad planum horologij, ut circulushore 6. per rectam Ta,

egn axem AD) , in propriofitu duétus ad idem horologijplanum inclinatusest ;

accommodabitur eadem quoquè omnino demonftratio,vtperspicuum est .

Non aliter iden ostendemus euenire in quacumquelinea recta , qua ali.

cuihoraris linea ducitur a quidiſtans..

CAETE.
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6. CAETERV M rectasVX ,bc,meridiana linea parallelas, effe equales

recte Hi,bifariamga diuidi in T. a ; fi femiffi rH ,equales fumantur AÉ, A ,

ipfiq Ta,parallela ducantur per E, eg fvt Numero 1. diximus,fic demonstro .

Quoniam iæ triangulis 1 EV , Afx ,a anguliEfreéti funt, quod recta EV ,fx , a 29.primi.

ipfi TAparallela ſint )ego anguli ad A ,&quales:b(cum enim æquales fint angu- 64.primi.

li H ArlAr;propter duo latera r ArH ,duobuslateribusrArI fequalia,angu.

losos ad r,reitos:c ſit autem I Ar,ipſi x Af,aqualis;erit quoqz eidem X Af,aqua- ( 15.primi.

fisVAE )necnon es latera adiacentia AE, Af,aqualia; d eruntquoqueaqua- d 26.primi.

les recte EV,fx.Cum ergo ſint parallela ,quòd vtraque ipſi Tanſit parallela du.

etaze erunt quoqueVx,Ef,parallela,co aquales.Eft autem Ef, ipfi HI, aqualis. 433.primi.

Igitureidem HI,aqualis quoque erit vx , ſecabiturgzin T ,bifariam ,ut ſecta eſte

bifariam Ef,in A.quod idem derecta bc,dicendum est .

RECT AM deniquehi,(li eidem femiſji rH ,æquales accipiantur Ap, 4 q.

demittanturtz ipſi Ag paralleleph ,qi, vſque ad lineashor.12.89 0.)parallelam

effe lineæ hor.3.AH ,do æqualem ipſiHi,bifariama fecari in g; vt Num.1. fup .

pofuimus, ita manifestum fiet.Siper holineæ pq parallela ducatur,fecans line ă

hor.9 .in quonis punéto g;ferithg, ipipA, aqualis in parallelogrammo gp.Cum

ergo, vtNum.3.4.ds.ostenſum eſt,parallela hac per h , duéta vſquead horam

0.fecetur in 3 ,ab hora media Ag,bifariam , neceſſe est eam cadere in punctumi,

vt portiog i,fiat aqualisporticni Aq,cuiequales funt Ap.eg bg.Sola enim pa

railela ipſi Aq,inter g, de rectam qi,æqualis eft ipfi Aq, ob parallelogrammum

89. Nam parallela hg, fecans rectam gi,alibi quam in i faceret portionem cius

inter g,& lineam hor..Ai,velminorem , vel maiorem re&ta Aq,prout vide

licetad dextram ipfius punéti i,caderet,vel ad finiftram , vt perſpicuum eft .

7. y.T autem planiuspercipiatur ſitusparallelarum , quas circuli horarij

in planis per rectasHI, LM ;VX,bc; da bi,ductis,circuliso horarum 12.6.66 3.

parallelis efficiunt,dico eas cum dictis re itis in punétishorarijs conſtituere an

gulos equales angulis,quos axismundi AD, in proprio fitu conſtitutus in horolo

gio cum horarijs lineis , quibus ille equidiſtant ,efficit. Ita vtparallela in pla

nisper rectasVX, hcidu &tis efficiant angulos equalesangulo DAB, quem axis

DA, proprium obtinensfitum (hoc eſt,quando triangulam ADB,ad planum ho

rologij rectum eft , ac proinde in plano Meridianiixcet ) cum meridiana linea ,

cuivx,bc, &quidiſtant, efficit:Parallela vero in planis per rectas HI,LM , du

itis efficiant angulos equales angulo recto,quem idem axis AD, in proprio foru

cum linea hore o . cuiHI,LM ,equidiſtant, facit : Parallela denique in plano

per rectam hi,ducto efficiant cum hi, in punctis horarisangulos æquales an

guloDAP.quem axis idem AD , in proprio fitu cum linea AH , hore 3 , cuihi,

aquidistat, conſtituit .

HVIV S anguli magnitudo ita cognofcetur . Ex tribusreitis AD , Å3. E3.

horology cap.3 . fiat triangulum AD3,in proximafigura Num . 3. ita vt D3,ipſi

E 3,æqualis fit , Dico angulum D A 3 , &qualem effe angulo ,quem axis AD,

proprium fitum obtinės cam linea 13, hora 3.facit .Pofto enim axe AD, in pro

prio fit , erit reala à punito Dad punctum 3,demilaqualis rette E3; propte

rea quod,póſito centro E , in D , centromundirecta E 3,retta D3, congruit.Cam

ergo duo latera DA, A3,trianguli AD3, in horologio cap 3.&qualia fint duobus

lateribh:DA, A3,huiustrianguli, eg bafis D 3, bafiD3; qualis;ferit angulus f 8.primi.

DA3 , in illo triangulo aqualis angulo A , in hoc conſtructorriangulo

EFFICERE porro illas parallelas eiufmodiangulos,breuifimefic demon

ſtro . Quonian , verbi gratia ,parallela in plano per ih ,ducto, quod airculoho

re 3.equidiſtat,g aximundano in proprio fitu licato æquidistãt,quodaxismun g 16. vndece

di con qualibet parallelarum ,fint ſectiones a planis parallelisfacta , nimirum
*************

Sensaxe de circus

>

1
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à circulo hore 3. do plano per i h , ducto :Eftautem de ipſa ib , linee A 3,hor. 3 .

parallele za exuntanguliin eo plano constituti a parallelis pradiétis cum recta a 10. vndes,

ih ,aqualesangulo,quem axisin proprio fitu cum linea hor.3.'efficit. Atque ita

de cateris.

8. IT A QVE ſi in punétis horarijs recte ih ,conftituerentur cum ih , an

guli aqualesangulo A ,ſuperioristrianguli verſus eam partem ,in quam axis in

proprio foru inclinat, dos planum ,in quo conftituuntur, circa ih, circumducere

tur,donecæquidiftaret plano circuli hor. 3. per axem DA, in proprio fituem lie

neam A3, hor. 3.ducto; referrent lineæ eos angulos efficientes,exquifitiffimèpa

rallelas planiper ih,du&ti . In ſuperiori porro triangulo ,angulus D ,quem axis

in proprio fitu cum recta D3, constituit in fublimi, re &tus eſt.Cum enim AD,ad

Aequatoris planum rectusſit, efficiet per defin . 3. lib.11.Eucl.cum recta D3, in

Aequatore exiſtente angulum rectuni.

I PARI' ratione,fi in punctishorarijs re&tarum HI, L M , cum eifdem reftis

conſtituerentur anguli rečti, o plana , in quibusexistunt, circaHÍ, LM , cir.

cumducerentur , donec circulohor.6. per axem DA, in proprio fitu , com lineam

Ta , hor.o. ducto equidiftarent,exprimerent illæ perpendiculares ad vnguem

parallelas plunorum perHI,LM,du torum , cum ab eis non differrent.

DENIQVE fi in pun &tishorarisrect arī vx, bc,conftituerentur.cum eis

Anguli aquales angulo altitudinis poli ,quem nimirum axis cum meridiana li

nea efficit , de plana , in quibus existunt,circa eafdem rectas circumuerteren

tur, donec recta forentad planum horologij, hoc est, Meridiano equidistarent;

non differrent lines efficientes illos angulos à parallelis planorum per V X ,bro

ductorum ,

9. IAM vero inuentionem punctorum horariorum præcedenti cap . expli

catam , quadrare etiam in lineasHI,LM ;VX,bc, & hi,vt Cap.antecedentiNum .

3.monuimus,facileintelligi poteft , fi in rectis VX,bc,pro lineameridianaſuma

tur linea T aghoræ 6.& in rectahi,linea Ag,horæ 9.Deindepro horis circumſtan

tibus horam 12.accipiantur horæ circumſtantes horam 6. & horam 9. Solum in

re &tis HI,LM ,nihilmutandum eft , ſed omnia intelligenda ,vt in linea æquino .

aiali : ita yehiſce duabus lineis inferuiat tabella capitis præcedentis non fecus,

atque æquinoctialilinex : pro alijsvero lineis horæ intermediæ immutandæ fint,

vę mox dicemus .

ITAQVE îi , verbi gratia,ex k ,centro rectæ VX,ad interuallú re &tæ V X

quæ ipfius Tk,dupla eſt,ſeceturrecta VX,in Cerit 1,pun& u horariú 4.hoţisdiftans

a linea horæ 6. Tk ;nimirum punctum horæ 2. quemadmodum cap . præcedenti

interuallum EF ,vel 3 9.ipGus EB,dupla obtulit pun & um horæ 8. vel 4. quatuor

etiam horis à lineameridianadiſtans. Quod fiipfius Tſ,ſumatur pars tertia Tt,

eritt,punctum horarium duabus horis ab eadem linea horæ 6.remotum ,punctum

videlicethoræ 4. Ex quibus duobuspun & is cætera omnia reperientur,ve cap.an

tecedentiNum.1.di&tum eft . Eademque ratio eftin alijs lineis .

QV AE autem horaria pun &ta in lineis VX,bc, lineæ meridianæ æquidiſtan .

tibus & in h i,lineæ horæ 3.parallela,nec non in linea, quæ lineæ horæ
9.ducere

turæquidiftans, (Nonnumquam enim huiuſmodilinea commodiffimæ funt in

quibuſdam planis declinantibus) ex quolibet pun & o horario reperiantur,fequen

tes tres tabellæ docent .

>

Weit .

Tabella
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Tabella pro rectismeridianæ lineæ æquidiſtantibus.

11 6 /
1

J 6

I 64

39

342 2 4

3
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6 *

719

8 10

9

3 2-5
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27

4 8

69
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31 4 월2
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7 9

910
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3
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2441

1518
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Tabella
pro re &tis lineæ horæ 3 . æquidiſtantibus.

I
IO 9444

3

42
3

I 2

9 . 6-*

ΙΟ 6-3

Il174

3 * 13

41

4 + 15.

ܐ3-4

3

3 3

2 I

316 1/2+ I
ܐ

I

5

5 1o

711

9

491

6.10

811

2 : I
.

5 * 175 1

5 8111
16 2 .

4

Tabella pro reétis lineæ horæ 9.æquidiſtantibus.

4167
# 3 *

671 3+ ! 9

1
2 61 71 24

3. 10

2-1 8 : I II
1

*

11 517

718

3 99

14 II 10

5 I11

16

IC
4

iOl91
T 6

1 7 4 2

I 2 2-* 7
8

54

w

4

VSVS harum tabularum idem eft , qui illius , quæ cap.præcedenti pofita eft

pro linea æquino & iali , & re &tis eiæquidiftantibus. Nam li , verbi gratia , (ve

vſum primæ tabelle lineis hºræ 12. parallelis inferuientis explicemus) interual.

lum inter k , & quoduispunctum horarium in recta VX,reſpondens alicui hora

Qua ratione intermediæ primæ tabellæ , transferatur in veramque partem inuenientur pun & a

per Tangentes horarum pun & um aſſumptum circumftantium in hac tabella. Vt interuallum ini

reperiatur pun terk , & horam s .offeretpunđahor.21: & 81. Et ſic de cæteris .
Ata boraria in

lincis meridia 10. IMMO lex punctis r,K , T ,a, in rectasHI,LM ,VX,bc, transferantur

Da, lineis Tangentes gr.15.30.45.& c. reſpe&tu linus totiusNr, velOK,velkT,vella,diuili

bor.6 .ac z.vel in 10. particulas , reperientur puncta horarum in illis re&tis ab eiſdem punétis ry

9;,aquidiſtan- K ,T,a,diſtantium grad . 15. 30. 45. & c.quemadmodum in æquinoctiali factum

eft.quod etiam de partibus horarum intelligendum eft , G Tangentes ſemiflium ,

& quz
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& quadrantum horarum ſumantur . Quin etiam eadem ratione cuiufcumque

graduspunctum reperies;ſieiusdiftantianı à punctor,notam habueris, & ex hac

eiufdem diftantiam à pucto T ,v.g.cognoueris.Vcli proponaturpunctum diftans

a meridie grad.63.quoniam abr, vſque ad H ,funt gr. 45.nimirum horæ tres ,

non erit quærendum punctum propofitum in rH ,fed in TV ,cum à punctor,vfq ;

ad T.Gint gr. 90. hoc eft , huræ ſex . Complementum igiturpropoliti gradus 63.

fumendum eft ,id eſt , gr.27 . & huius Tangens ex T , verſus V , transferenda, &

fic decæteris. Atque ratio hæccommodiſſima eft pro horis, quæ vix æquinoccia" : ratio prohuris

Comodiſsima

lem ſecant,præſertim fi ducantur rectæ VX ,bc,vtcumquemeridianæ lineæ æqui- æquinoctialem

diftantes, & earum ſemilles TV,abin 10.particulasæquales ſecentur , tanquam vix fecantibus

finus toti, reſpectu quorum Tangentes accipiendæ ſunt,vt in rectas VX,bc, ex

T , & a transferantur , & c.

$

CAPVT V.

PO

HORAE A MERIDIE , ET MEDIA NOCTE

in plano, quod Horizonti æquidistat , alio

præterea modo ,

i . OSTRE
MO

ducemus omnes lineas hor. àmer . & med.noc. fine dife

ficultate , beneficio arcuum Horizontis , qui inter circulum horæ 6.ſeu

communem fe& ionem circuli horæ 6.vel Aequatoris cum Horizonte,& pun &ta,

vbi a circulis Horarijs ſecatur Horizon , interijciuntur , quales funt arcus , quos

numeritabulæ 6.exhibent è regione altitudinis poli in latere finiftro defcriptæ ,

Ita autem agemus . In horologio cap. 2. ex G , centro horologij deſcribatur ciro,

culus æqualis alicui circulo ,cuiusquadrans in gradus fit diuiſus . Sunt enim hic

centrum horologij,linea æquinoctialis , & linea horæ 6.exdato ſtylo inuenien- ,Deferiptio bu
rarum per ar.

da, vt in prioribusdeſcriptionibus docuimns. In hunc circulum fi'à linea horæ Chs Horizontis

6.ex vtraque parte transferanturvtrinquearcus Horizontis è regione altitudinis 6.tabula .

poligrad.42. (velalterius altitudinis pro regione, in quahorologium deſcribi

tur ) vel ameridiana linea tam infra centrum G , quam fupra, eorundem arcuum

complementa transferantur in vtramquepartern ,habebuntur in dicto circulo pro

ſingulis horis bina pun&ta , per quæ fi ex centro G , re &tæ traijciantur deſcriptæ

erunt horæ à mer. & med .noc. ve in horologio cap. 2.apparet .

QUOD de arcubushorarum integrarum diximus,de arcubus femiffium , &

quadrantum earundem horarum intelligenda funt .

2.DEMONSTRATIO kuiusdefcriptionis hac eft.Circumducto trian

guloGDC ,in horologio cap.2.circa meridianam lineam G Ç , donec re &tun fit

ad planum horologij , hoc eft , donec in Meridiani plano exiſtat, fi per D , ver

ticem ftyli concipiatur circulusaliquis plano horologij equidistans, hoc est , in

plano Horizontisiacens, eique concentricus:auferent circuli horarum à mer.

e med .noc . per axem DG , tranſeuntes ex eo circulo Horizonti concentrico ,

arcus tot graduum ,quotin tabula o fingulis horis earumque fragmentis reſpon

dent, efficientque in eodem circulo rectas lineas ,que communes fectiones funt

ipſorum cum eodem circulo . Cum ergo quilibet circulorum horariorum ,egoMe

ridianus vel circulushora 0. in plano horologij a faciant lineasparallelasillis

quas in circulo predicto, qui Horizonti concentricus est, idem circulus hora- a 16.vnder.

rius , Meridianus, circuluſuc hora 6. efficiunt ;bfacientha linea in plano. U 10.vndeso

horolo .

—
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horologi cum meridiana linea , fiuecum linea hora 6. angulum in centro G.

aqualem angulo , quos alia illa lineæin centro circuli Horizonti equidiſtantis

in centro mundi D , conftituunt . Quamobrem arcuscirculi ex G , centro horo.

logy defcripti , illum angulum in centro G , fubtendens,fimilis eritarcui circu-.

li illiusex D , centromundideſcriptiaqualem angulum in centro D , ſubten

denti . Ex quo efficitur , lineas rectasper G , centrum horologij , dgn per puncta

in circumferentia circuliex G , defcripri impreffa eductas, effe communes fe&tio ..

nesplani horologjcum circulishoraris,id est, lineas eſſe horarias..

CA P V T VI.

1

HORAE A MERIDIE ETMEDIA NOCTE IN

plano,quod Horizonti æquidiſtat , ſupra quem polialtitudo tam

exiguieſt , vt centrum horologij vix haberi poffit.

I.
Horologij de SportOLE T interdum horologium defcribi in regione, vbi poli alcitudo fut

fcriptio ad exi
pra Horizontem tam paruaeft , ve ægre centium horologij poffit haberi ,

guam poli ele. quod nimis procul à loco ftyliablit.Vt fialcicudo poli contineat grad.o.min .30.
nationem .

eiuſque complementum giad 89.min . 30. continebit huius complementi Tana

gens particulas 1146.fere reſpectu ſinus totius 10.quæ numerandæ ſunt a loco fty

liin meridiana linea, ( diuiſo nimirum ſtylo in 10.parciculas æquales ) vt cen .

trum habeatur. quod vix fieri poteft,nifi planum horologij fic propemodum im

menfæ magnitudinis . Sic etiam Galtitudo poli fit gr .2. eiufque complementum

gr. 88.numerandæ erunt particulæ 286 ; & paulo amplius, quod ægre etiam

fieripoteft. Vtergo tunchorologium defcribatur , etiamfi centrum non adfit,

per quod horariæ lineæ ducantur,ita agemus. Ponamus in horologio aliquo cen

trum ægre poffe haberi, immoomnino in plano horologij non contineri. Quia

ergo à loco ftyli ſurſum rumerarinon pofiunt particulæ Tangentis complemen.

tialtitudinis poli ,vt centrum reperiatur , transferemus Tangentem altitudinis

poli, ex loco ftyli deorſum ,vtpun & um inueniatur, per quod æquino& ialis linea

rectosanguloscum lineameridianafaciens ducenda eſt. In hacinueniantur pun

& a horaria , vt cap.2. vel 3.tradidimus, omiflo Numero s . cap .2. vbi cabula 6 .

quæ vniuerſalis non eſt, allumitur .

DEINDE li cum ftylo admeridianam lineam re& o conftituatur angulus

complementi alcitudinis poli ,non tamen verſysæquinoctialem lineam , erit linea

illum angulum conftituens, axis mundi,ad quem fi ex quouis puncto liner me.

ridiaoæ remoto ab æquinoctialilinea erigaturperpendicularis : & per illud pun

& um ad meridianam perpendicularis ducatur pro noua æquino& iali ; repe

rientur in hac æquino& ialiper Tangentes refpe tu Sinus totius, quiperpendi

culari ex affumpto punco ad axem erectx æqualis eſt , puncta horaria , quemad

modum in priorilineaæquinoctiali, vt docuimuscap. 2.Num.6. Hæc ergo puno

&ta cum punctis in prioriæquinoctiali inuentis coniunganturre &tis lineis , defcri.

præque erunt linex horariæ , etiamų centrum horologij nullibi appareat . Hac

arte pofluntdefcribiplures lineæ æquinoctiales , atque in eis pun&tahoraria inue

ftigari,vtper plura pun &ta horæ ducantur .

2. PRAETÉREA , fi placet,ex tabula 6. eligaturaltitudo poliin finiftro

latere, cuius Horizon per rectam perpendicularem admeridianam lineam repræ

fentatur , commode defcribi poflit in horologio fiue infra lineam æquino & ialem

ſiue ſupra . Punctum autem in meridiana linca, per quod duci debet illius alti,

tudinis
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tudinis poli Horizon ,Gc reperietur infra æquino & ialem lineam . Bíus altitudinis

complemento addatur altitudo poli, pro qua horologium conftruitur. Tangens luo pa & o per

enim huius numeri conflati tranſlaca ex loco ftyli,quæfitum puncium indicabit .
авт

quorliber

Verbi gratia . Si polialtitudo fit ge 10. & deſcribendus Horizon altitudinem ab Aequatore

polihabensgr,60.addemus eiuscomplemento graduum 3o.altitudinem poligr. fine verſu6 am

io. Ec conflat:numerigraduum . 40. Tangentem8.fere ex loco ftyli infra ftrum ,fine

æquino& ialem lineam transferemus . Supra vero lineam æquinoctialem inme- jusborcamore

ridiana linea inueniemuspundum eiuſdem Horizontis , hoc modo. Confere. periaturinmo

mus complemétum eiusaltitudinis policum altitudine poli,pro qua horologium

defcribitur, & minorem numerum ex maiore detrahemus . Reliquinumeri Tan

gentem ex loco ftyli transferemus,deorfum quidem , fi illud complementum mi

nusfueritaltitudine poli ,pro qua horologium fabricatur ; ſurſum vero , limaius.

Verbigratia , poli altitudo curfus fit grad. 10.deſcribendufque Horizon altitu

dinem poli habensgr. 60.auferemusexeiuscomplemenco, hoceſt,ex grad.30.

altitudinem poligr. 10. Et reliquinumeri gr. 20.Tangentem 3T6 ex loco fty

li furfum transferemus . At fi alticudo poli pro Horologio conftruendo, fit grado

40. auferemus ex ea prædi&tum complementum gr.3o.& reliquinumeri gr. 10.

Tangentem ita & paulo amplius , ex loco ftyli deorſum transferemus.

3. DESCRIPTO ergo hoc Horizonte , inueftigentur in eo pun& a ho .

raria per Tangentes complementorum arcuum tabulæ 6. vtcap. 2. Num .6.tra

ditum eft. Hæc puncta cum punais æquino & ialis lineæ inuentis,per re & as lineas

connexa , dabunthorarias lineas, etiamfi centrum non habeatur . Poffunt au

tem , veaccuratiushoræ defcribantur , duci plures Horizontes , & in eis horariz

pun & a inueftigaci ,

CAPVT VII .

HORAE A MERIDIE ET MEDIA NOCTE IN

plano,quod Horizonti æquidiftat, ſupra quem polialtitu

do tanta est, ut in co linea equinoctialis

vix deſcribi polit.

D

ESCRIBENDVM quoque nonnumquam eft horologium in re. Horologij dena

gione, vbipoli altitudo ſupra Horizontem tanta eſt , ve ægre lineaæqui fcriptio adma

no&ialis duci poffit,quod nimis procul a loco ſtyli diſtet . Vt G polialcitudo con- ximam poli e

tineat grad . 89. min . 30. erit eius Tangens 1146. fere earum particularum , qua *

cum decem ftylus complectitur: quæ a loco ftyli deorſum numerandæ ſunt, vt

pun & um lineæ æquino& ialis reperiatur , quod in exiguo plano fieri vix poterit

Quarefumemus Tangentem complementi altitudinis poli, nimirú Tangentem

grad. o min. 30.qux continet ferme T & vnius decimæ , vt in Prolegome.

nis diximus , propterea quod ex Tangente 8. nihil auferri poteft. Et quia cir•

cino auferrinequeunt vniusdecimx Too totius ftyli,

qui in 10.duntaxatparticulas diuiſus eft , non autem in 1000.vtemur hoc arti.

ficio . Quoniam Tangens 10. ſtylo eft æqualis, refpondetque gradibus45. acci

piemus in meridiana linea à loco ftyli infra eundem portionem ftylo zqualem ,

extremumquepunctum notabimus. Deindehuic Tangenti ro.adijciemus Tan

gentem ſupradi& i complementi altitudinispoli,videlicet & vnius decimæ,

aumerumque conflatum 107 hoc eft. 10. & paulo amplius , transfere

8

OO cum fint1

mus
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mus ex pun & o notato verfus locum ftyli, ita vt pun& um reperiatur paululum fuo

pra locum ftyli pro centro horologij.

DEINDE erecto ftylo ad angulos re & os lineæ meridianæ , ducaturex in

uento centro per extremitatem ftyli axis mundi, ad quem ex quolibet pun & o

meridianæ infra locum ftyli remoto excitecur perpendicularis . Et per aſſum

ptum pun& um ad meridianam alia perpédicularis erigaturpro linea quadá æqui

noctiali reſpectu alteriusminoris ftyli,quinimirum ex puncto axis,in quem prior

perpendicularis cadit in meridianam ad rectos angulos demittitur . In hanc ergo

æquino & ialem ſi transferantur 'Tangentes horarum tabellæ ſcholij cap. 1. vecap .

2.Num.3. docuimus,indicabuntrectæ ex inuento centro ,per hæc pun & a emiffæ ,

horas à mer. & med.noct .

2. POST hæc, fivis ; eligatur ex 6. tabula altitudo poli in finiftro latere ,

cuiusHorizon per rectam repræſentacus, quæ re &tos angulos cú meridiana linea

efficit , commode deſcribipoflit infra locum ftyli : cuius punctum in lineameri

diana fic reperietur. Eius alcitudinis poli affumptæ complementum ab altitudi

nepoli fupra Horizontem horologijdematur . Reliqui enim numeri Tangens ex

loco ftyli deorſum cranslata dabit pun & um in linea meridiana , per quod ele

aus Horizon ducendus eft admeridianam lineam perpendicularis . Verbi gra

tia . Sideſcribendus fit Horizon altitudinem poli habens grad. so.detrahemus

eius complementum gr. 40. ex propofita altitudine poli grad.89.min. 3o . & reli

quinumerigrad.49.min .30.Tangentem 115.à loco ftylideorſum transfere.

mus. Per punctum namque extremum ducta admeridianam lineam perpendi

cularis, dabicHorizontem ele & um grad.rso.

3. HOC Horizonte deſcripto , inueſtigentur in ea pun &ta horaria per Tan

gentes complementorum arcuum tabulæ 6. vt cap .2.Num.6. di& um eft . Re& x

enim ex centro horologij inuento perhæc puncta emiffæ , dabunt horas àmer. &

med.no & .quas quidem accuratius delineabis, fi plures Horizontesdeſcribes, &

in eis pun &ta horaria inquires.

VERVM omneshe difficultates, quashoc cap . & præcedenti expofuimus,

locum non habent, fi horologium conftruatur per do& rinam cap.24. vel 25.quia

ibineque centro horologij ,neque linea æquinoctiali indigemus.

CAPVT VIII.

ARCVS SIGNORVM IN HOROLOGIO HORI

zontali borarum à mer. O med .noct.

I.

Seiten

IGNORVM arcus, quos vmbræ extremum , Sole in Gignorum initiis

exiſtente percurrit, funtvelhyperbolæ , velparabolæ ,vel ellipſes, in quo

uis horologij plano , excepto horologio æquinoctiali , in quo circuli lunr, vt lib.

1. Gnomonicesdemonftrauimus. Hos ergo , qualeſcumque fint, nouo modo ,

eoque admodum facili deſcribemus in omnibus horologiis ex 1.& 2. tabula . Et

quidem in horizontali horologio ex 1.tabula hocmodo .Portionimeridianæ li

nex B G , inter centrum horologij, & lineam æquinoctialem , æqualis accipiatur

Forum in li- BZ , in contrariam partem , & per Z ,ad meridianam lineam perpendicularis du

ness horarijs catur Za.Deinde adhibeatur 1.tabula , in qua accipiantur arcus initiis fignorum

pro paralelis reſponderes pro fingulishoris in circulo horæ 6.hoc eft,in ea linea horarum , cui

Salinin Simon adGiniftram afcriptuseft hic titulus ( Circ. hor. 6.) vel in dextro laterenumerus

do tribuiam : hic [6.] Nam fi Tangences complementis illorum arcuum ( quos infra horas è re.

Inaintjo punho

gione
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gione fignorum reperies ) debidas transferasex pun &tis G ,& 2,in re & as GK, Za,

in vtramque partem ,inuenientúr puncta,per quæ re & x ex puncto B , vbiæquino .

& ialis linea meridianam interſecar,traie&tæ fecabunt horarias lineas reſponden

ges in lignorum iniciis;id eft, in pun & is, per quæ arcus lignorum defcribendifunt.

Pro fingulis autem re &tis ducendis terna plerumquepunčta habentur,duo quidem

in reutis GK, 2 a , & tertium B. ad hunc enim vlum ſolum du& a eft perpendicum

latis Z a . Atquehæ rectæ verſus centrum G , dabunt in lineishorarijs pun & a G.

gnorum borealium ;auftralium vero infra lineam æquino & ialem . Tangentes por- epecia commune

rò lumendæ ſunt ex linea re&ta, cuius pars bc, fe& a eft in 10. particulas æquales medalineTermine

pro linea horæ 6.quæ quidem pars b c ( licut & reliquæ , ) æqualis eſſe debet in . gëtesin horama

terualloGD, in horologio cap.2.vt ex ijs quæ Numero 4.eiuldem cap . diximus, transferem
da .

conftar .

VERBI gratia . Sint in hor. 3. & 9. inuenienda punđa Tropicorum 09 &

y . Quoniam è regione og & % ,adpedem tabulæ s, ſub hor. 3. & 9. in circ.

hor.6.reperitur arcusgrad.31.min.35. ſumemushuius complementi Tangentem

16Teamque ex G ,& Z , vtrinque vfque ad de transferemus. Vna enim re .

& a dBd,dabit pun & um , in hora 3.& punctum ,in hora 9.altera vero recta

dBd ,offeret in hora 9.punctum 09 ,& in hora 3.punctum 6.Sic etiam quia ſub

hora 6.in circ.hor... èregione & % , reperitur arcusgrad .23.min. 30. li hu

ius complementi Tangentem 23.fere ex G , vtrinque transferamus, fecabitur ho .

ra 6. in pun & is . Et ficde reliquis . Quia vero re &taex puncto B ,educta per fia

nem Tangentis 2 215 quæ complementis arcuum horarum 5. & 7.debetur,in

ļinea horæ 6.nimis procul occurrit lineæ horæ 7. amer. & horæ 5. amedia no & .

vt vix ex horæ in horologio deſcribipoflint; accipienda erit Tangens comple

menti arcushors ; & 61 .nimirum 22 8.fere. & per eã inuenienda punca

paralleli 09, in hor.s * & amerid. Necnon in hor.s & 6 a med.noct.

Eadem namque re & a ex B , per fines illius Tangentis educa vtramque illam li

neam horariam à linea horæ 6.æqualiter remotas, ſecat in parallelo 09, cum
Quandocadena

recta exhibeas

neutram illarum infra lineam æquino & ialem ſecare poffit.Semper enim vna ea- duopundla in

demquerecta ex pun& o B , emiffa offerec velduo pun& a in oppoſitis parallelis , oppofitisparal

vnum in parallelo boreali, & in auſtrali alterum , fi duashorarias lineas à meri. Ielis, & quan

diana æqualiter recedentes in diuerſas partes ſecet;vel duo puncta in eodem paral do in uno , co

lelo boreali, in duabuslineis horarijs æqualiter a linea horæ 6. diftantibus ad eaf

dem partesmeridianæ lineæ , licas ſecet , vt ex 1.tabula manifeftum eſt. In ea ſi

quidem binæ eiuſmodihoræ ſemperhabenteundem arcum .

2 , DEMONSTRATIO . Re&ta ex punéto B , per Tangentium fines

in lineisGK ,Za, emiffa reprefentant circulosmaximos sphere , qui ex inter

fectione Meridiani cum Æquatore ducuntur per horas à mer. den med . noc. in

parallelis Solis , cum Tangentes ex G , 2 , tranſlate respondeantcõplemen

tisarcuum circuli hore o .quos dicti circuli cum Æquatore intercipiunt. Igi.

surneceſario horarias lineasfecabunt in punctis parallelorum Solis , qua illis

in sphara reſpondent, vbià prædictis circulis fecantur .

SED demus etiam exemplum de pun & is parallelorum , propter & X ,

in horis 3. & 9. inueniendis .Arcus ſub illishoris , è regione prædi& orum ligno

rum , in 1.tabula continet grad.16.min 3. Huiuscomplementi Tangens 3418

fere translata in rectasGK , Za , vtrinque exbibet puncta e , ex quibus per B ,

traie&tæ rectæ ſecanthor. 3.& 9.in punctis f, parallelorum imp, & X.Ea.

demque ratio eſt de cæteris.

3. PORRO fatis eft , G diligenter Tangentes prædi&tæ transferantur tan

tummodo ex G , in lineam horæ 6.ex vna parte , dextra videlicet, vel finiftra, &

ex Z , in rectam a Z a,ex parte oppofita,inuenianrurgue puncta parallelocum bo

F 2 realium
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realium dumtaxat ex ea parte,ex qua Tangentes in lineam horx 6.translatæ funt: Satis eße, ne

propterea quod accuratius puneta borealium parallelorum reperiri poflunt, quàm punela reperia

auſtralium , cum in parallelis borealibus minus oblique fecentur lineæ horariz a busparallelo

re &tis ex B ,prodeuntibus , quam in auſtralibus. Ex hiſce namque punctis facile rune borca-

pun&ta Gimilia ex altera parte meridianæ lineæ ; atque etiam infra æquino & ialem lium .

lineam pro parallelis auſtralibus oppofitis reperiemus. quod etiam in noftraGno

monica fecimus lib.2.propof.2. Ita autem progrediemur.

· PRIMVM in linea meridiana inueniantur pun& a omnium parallelo- Intentio pun

rum , hoc modo . Declinationes parallelorum borealium detrahantur ex al- rallelis Solisin

titudine poliſupra cuum Horizontem ,hoceft , ex arcu Meridiani intervercicem lineameridian

cui loci, & Aequatorem ; auftralium verò parallelorum declinationes eidem alti- na .

tudinipoli adijciantur. Ita enim & reliquæ fient diftantiæ parallelorum borea

lium a vertice lociverſus Aequacorem , & diftantiæ parallelorum auſtralium ab

codem vertice conflabuntur . Quod G Tangentes harum diftantiarum ex recta ,

cuius fegmentum EF, ftylo æquale in 10. particulas fe &tum eft,deſumptæ , atque

ex Coloco ftyli, quivertici loci refpondet , in lineam meridianam transferantur

inuenta eruntpun & a,per quæ paralleli deſcribendifunt. In eleuatione poli grad.

42. di&tæ diftantiæ , cum Tangentibus , ita fe habent .

Diſtantiæ parallelorum Solis a vertice loci , vna cum earum

Tangentibus. Adlatitud. grad.42.

MG M

Signa
I 8218 mpy The Fl %

G MG MG MG MG MG

Diftantiæ 18 30121 4830 30/42 0153 12165

Tangentes 334
399 589 900 1351 1896 2194

30,62 30
.
.

QVOD fi quando declinatio paralleli borealismajor ſit altitudine poli ,de .
Quando decla

trahenda erit altitudo póli ex ca declinatione, ve reliqua fiat diftantia illiusparal, natio borealis

- leli à vertice loci verſus polum ar & icũ. Tuncautem Tangens eius diftantiæ transo parallelimaior

- ferenda eſt a loco ftyli verſus centrum horologij, & c.

eft altitudine

poli, quid agers

HVI V Sinuentionis pun& orum demonstratio pendet ex ijs,quain problema esto

se cap. 1.Num . 8. oftenfa funt; cum per haſce Tangentesex linea meridiana ab

fcindantur rectæ predi&tisdistantijs à verticelociaquiuale ntes .

4. QVANDO alicuiusparalleli auſtralis diftantia à vertice lociinuenta luando piral

fuerit grad.90.velmaior, parallelus ille in horologio deſcribinon poteft: propte- lelus Auftre

rea quod Tangens illius diftantiæ infinita eft. Vealtitudine poli exiftente grad. lis in horologio

98. fieiaddatur declinatio bo , nimirum grad.23. min.3o.conficietur diftantia a horizontalide

fcribi non pof

vertice grad, 91.min. 30. Quare in horologio horizontali ibideſcribinon poterit fit.

- tropicus 7o , tropico , oppoſitus .. Atque in hoc caļu , ex punais paralleli bo

realis ex yna parte meridianæ lineæ inuentis, inueftiganda folum erunt puncta e•

Jufdem piralleli ex altera parte lineæ meridianæ , vt iamiam dicemus,

5. INVENTIS in meridiana linea pun & is omnium parallelorum ,vt Nu

mero 3. traditum eft; fi ex pun &tis cuiusuis paralleli borealis in lineis horarijs ex

vna tantum parte lineæ meridianæ inuentis , vtNum . 1. docuimus, exquirenda

Sint & pun& a eiuſdem paralleliex altera partemeridianæ lineæ , & puntia oppo .

kti paralleli auftralis ex vtraque parte meridianæ lineæ , quando is parallelusin

horola

.
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:

3

Qua ratione horologio deſcribipoteft,hac via incedemus, Portionimeridianæ lineæ h Gig

Tallelorum loter punquin tropici09, (ex huius enim pun & is ex vnaparte lincæ meridiana in .

realium ex m uentis alia inquirendanuncline) & centrum horologij ; capiatur æqualis portio

wa tantumpar ig, a pun & o tropici , verſus inferiorem partem : atque ex G , lupatur circino

te meridiana interuallum cuiuſcumquepun&tiinuenti'in cropico og,nimirum inceruallum Gk,

linea inuentis deſcribanturque ex G , g,eodem interuallo tres arcus, vnus quidem ex G , verſus

reperiaturper aliam partem meridianæ lineæ ,duo vero verſus veramque partem ex g.Deinde

altera parte , ex i,pun & o 76 , ad interuallum ik, deſcribatur arcus ſecans ſuperiorem in l ; eos.

una cum pune demque interuallo exh, puncto 09 ,alij duo deſcribantur fecantes quoque infe

His oppofitori riores'in 1,inuentaque iam erunt quatuorpuncta ; duo quidem ad tropicum ,
parallélorum .

alia verò duo ad tropicum , fpe& antia . Eodem modo progrediemur in reliquis

punctis tropici 09.etiamſi non exiftant in lineis horarijš,ſed in ipfometparallelo

deſcripto inter duasaliquas horas . Vtfactum efle cernis in puncto.og, m ,ex quo

alia tria n ,inuenta ſunt.Nam interuallo G m , ex G , deſcriprus eft arcus verſus

altečam partem , & exg,dúo ad vtramque partet : Et ſuperiorem quidem ſecat ar

cus ex i ,ad interaallum im ;deſcriptus, inn , inferiores autem in n , quoque ſe

cant duo arcuseodem internallo exh ,deſcripti , & c.

POTES quoque, fi lubet ,pro pun & is Ġ , g, accipere alia duo æqualiter à

punctis hyi,diſtancia , propinquiora tamen vel remotiora , prout expedire videbi

tur , vtnimirum arcus deſcriptiminus oblique ſe interfecent,ac proinde magis

exquifitèpuncta reperiantur . T :

Ė ADEM ratio in alijs parallelis tenenda eft;ſolum punctà G ,g,non ſunt ac

cipienda æqualiterremota a pun & is h,1,09, & 70,fed à punétis aliorum paralle

lorum oppolicorum . Vtfieftec defcripta pars paralleli , & , per pun & um

o , capienda effecre&tæ cuiuis@q, æqualis pis, a puncto p , paralleli oppoſition then

& X , & c.

INVENTIO hac puntorum in parallelis-et-pun&tis unius parallebi ex

una tantum parte linea meridiana deſcriptiinuentis, demonſtrata est à nobis

lib. 2. Gnomonices propof.2. Tota autem pendet ex Conicis elementis Apollonij,

cum oppofitorum parallelorum arcusfintomnino aquates interferido -cuiufque

paralleli arcuseandem pofitionem prorfushabeat in horis post meridiem ,quam

in horis antemeridiem obtinet

Inuentio facio 6. QUOD G , translatis Tangentibus in linean horæ 6. ex G adGoiſtram

lior püftorum parte, & ex Z , in rectam aZa, verſuspartem dextram reperiantur pücta parallelo

cuiufuis paral rum oppofitorum verſuseaſdem partes , ad quas Tangentes ſunt translatæ , tra

ducentur facilinegotio in hotologio horizótali eadem pun& a ad alias partes,fi in .parte merin

dianæ lineç, ex terualla horarum interæquino& ialem lineam , & puneta cuiuſqueparalleli trālo

pun&tis in vna ferantur à linea æquinoctialiin lineas horarum reſpondentes in altera parte ,hoc

tantum parte eſt , in eas , quæ æqualiter cum illis à meridiana linea recedunt. Verbi gracia ,
inuentis .

quoniam horæ 4.& 8.æqualiter a linea meridiana diftant, fi interuallum horæ 4.

inter æquinoctialem lineam , & pun & um og ,transferas in horam 8. a linea æqui

no & iali incipiendu , reperies pun& um 09 , in hora 8. Sic fi interuallum horæ 2.

lmpaltopars inter lineam æquino& ialem , & pun & um , traducas à linea:æquino & iali -in

na , & pomeri horam 10. quæ æqualiter cum hora 2. ameridiana linea abeft , inuenies in hora

diana cuiufuis 10.punctum 76. & c. Atque hac ratjone cuiuſuis paralleli pars finiftra ac dexofa

parallelifimil. fimillimæ inter fefe euadent . quod fummopere curandum eft in parallelorum

deſcriptione .

Deſcriptio cu VERVM magisexquificè ex quolibet parallelo deſcribetur oppoſitus paral

iufuis paralle- lelus,hac ratione. Sic ex 'Tropico 09 , deſcribendus tropicusL. Inuento pun

li ex ſmooppo- cto i,, in meridiana , per quod parallelus b , tranfire debet, vtNum . z.di

fito facilis ,

& um eſt , diuidaturbifariam in Aa,ſegmentum b izmeridianæ inter duo punera

lima euadant .

accurata .

h , i, po
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hi,oppofitorum parallelorum . Sinamque ex quouis puncto tropici 09 , vt ex

Ae,puneto horæ 3.per Aa, re & a extendatur Aa Ac, & interuallo Aa Ae,æquale

interuallum accipiatur AaAc; exifter pun & um Ac,in oppolito parallelo, vt Apol

lonius libi iu propor. 30.demonftrauit . Eademque ratio eft de cæteris punétis ,

Atquehæcvia perfacilis eft , & accurata, & in omnibus horologijs locum etiam

habet , fi'in ijs pro meridiana ſumatur linea ftyli . Neautem tot lineæ occulta

ducantur , rectè feceris; fiprius ex An, ad interuallum Aa Aç, ex oppoſita parte.

{quæ iudicio ſenſus accipienda eft , ) arcus paruulus defcribatur , quiper re & am

deinde occultam ( applicata nimirum regula pun & is Ae, Aa, ) fecetur . Quod de

aliis etiam pun & is parallelorum borealium intelligendum eft.

7. ALIO modo , & quidem percommodo , arcus lignorum deſcribi pof. Inuentio alia

funtper pun & a in linea meridiana ex eadem 1. tabula inuenta , li per ea puncta punctorum pro

ducantur lincæ æquino & iali linex æquidiftantes, vel ad meridianam lineam per delineandir.

pendiculares. Harum etenim fingulæ binas horas in punctis eiuſdem paralleliſe .

cabunt. Rem expediemusheic artificio . Ex 1.tabula fumemus arcus è regione

cuiuslibet figni fub horis in circulo horæ 12.hoc eft,in ea linea horarum ,cuipræ

fixus eft hic titulus [ Circ : hor, 12. )vel quæ in latere dextro afcriptum habet

hunc numerum [12 Jeifdemque arcubus ex meridianalineaabſcindemusportio

nesæquales,quæ initium ſemperſumant ab æquino & iali linea , id eft , à punto

B.Nam per extrema pundaharum ,porsionum duetis ad meridianam lineam per

pendicularibus, vel lineæ æquino & iali æquidiftantibus, fecabunt fingulæ binas

horas, quarum videlicet arcusabfcilli funt, in punctis paralleli propofiti . Ita au

tem prædi& os arcus abſcindemus. Pro parallelis borealibus quilibet arcus ex quo pacto ara

altitudine poli fupra Horizontem detrahatur , G detrahi poteft, & reliquinume- w 4. tabula

xi Tangens in recta, cuius portio EF,Aylo æqualis ſe& a eft in 10. particulas,be lineam perta

neficio circiniaccepta transferatur ex c ,loco ftyli verſusæquinoctialem lineam ; gentes transfe

Velalticudo poli ex arcu tabulæ 1.ſubtrahatur, fi fieripoteft, & numeriremanen, rantur .

tis Tangens ex eodem loco ftyli verfus centrum horologij transferatur . Quòd G

arcus aliquis deprehendatur altitudini poliæqualis,ipſemet locus ftyli C ,erit ex •

tremú arcus tabulæ 1.Quando autem duæ aliquæ horæ a meridie maiorem diſtan

tiam habent, quam 6.horarum ,arcusearum computandus eft ab Aequatore infra

Horizontem :quia arcusMeridiani ab Aequatore fupra Horizontem vſque ad cir

culum maximum , quiex polo Meridianiper illas horas ducitur , eft quadrante

maior,vtex fphæra materiali perſpicuum eft . Quare eius arcus complemento

( nimirum arcuiMeridiani inter polum arcticum , & finem propoſiri arcus) ad

dendum eft complementum altitudinis poli, (arcus videlicetMeridianiinter ver.

ticem , & polum ar&ticum ) vt conficiaturarcusMeridianià vertice vſque ad ter

minum arcuspropoſiti ; & conflati numeri Tangens ex loco ftyli vltra centrum

horologijtransf:renda. Pro parallelis denique auſtralibus quilibet arcus I. tabu

læ adijciendus eft altitudinipoli ,numerique conflati Tangens ex Cloco ftyli vl.

tra æquino & ialem lineam transferenda .

EXEMPLI caufa In circ. hør. 12.fub hor. 1. & 11. reperitur e regione

09 , & b , arcus gr. 24.min . 14.quo dempto ex altitudine poli gr. 42. fuperfunt

gr. 17.min .46. Horum Tangens 3- translata ex C , deorſum , dat pun & um

paulo ſupra pun & um og,h ,per quod ad meridianam lineam ducta perpendicu

faris fecabithor. 1. & 11. in pundisog . Acidem arcus gr. 2.4 . min. 14.additus

altitudini poligr, 42. efficit gr.66.min . 14.Horum Tangens227 7.translaca

ex C ,deorſum offert pun & um infra pun & um ,i , per quod ducta admeridia

nam lineam perpendicularis, ſecabit hor. 1. & 11. in pun& isT.

SIC arcas hor.4.& 8. continet gr. 41.min . 1. qui ſubductus ex altitudine

poli grad. 42. relinquit gr. o min.s 9.Huius arcus Tangens To hoceft,

fore

1
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queunt .

ferevnius particulz , in quas E F , fe & a eft,offert punctum paulo infra C , locum

Atyli , quod per æſtimationem pocius accipiendum eft , quàm per circinum . At

idem arcus gr. 41 min . 1. adie & usad poli alcicudinem gr. 42. conficit gr. 83.

min . I quorum Tangens811 8.dabit infra æquino& ialē lineam pun& um , (G

planum horologijtam capax eft ) per quod perpendicularis ad meridianam -

neam du &ta dabic in hor.4.& 8.pun& a 6 .

RVRSVS arcus hor. 5. & 7. comple & itur gr: 59. min .14. a quo G aufera :

cúrpoli altitudo gr.42. remanentgr.17.min. 14.quorum Taugens 3 -TÓ dabit

pun & um , per quod perpendicularis ad meridianam lineam du & a fecabit hor. s.

& 7. in pun & isog . Quod G altera harum horarum lit so à med . noc, & alcera 7 .

amer, ita vt abánta meridie pluribus horis , quagi 6. adijciendum erit comple.

mentum di& i arcus ,nimirum gr. 30.min . 46.ad complementum altitudinis po ,

li, hoc eft , ad gr. 48. Conflati enim numeri 78.min. 146. Tangens 507 * . &

paulo amplius , translata ex C , vltra centrum G , dabit punctum ; ( G planum

horologij tam capax eft ) per quod perpendicularis ad meridianam lineam ducta

offeret in hor.8. & 7.pun a og , Acidem arcus gr.99.min . 14. adie & us alti

tudini poligr.42. efficit arcum gr. 101. min.:14. maiorem quadrante . Quare

eius Tangens eft infinita , & propterea in hor.3. & 7. punaa f , inueniri ne

PRAETEREA arcus hors & 6.comprehendic.gr.73.min . 17. &

quo fublata poli altitudine gr. 42. relinquuntur gr.31.min.17.quorum Tangens

6.dat punctum ,per quod perpendicularis du & a ad lineam meridianam fecabic

hor.si .a merid. & 65. a med.noc . in pun& is og.Atvero fi eiuſdem arcus gr:

73.min .17. complementum gr. 16.min. 43. addatur complemento altitudinis

poligr.48. fit numerusgrad.64.min.43.quorú Tangens 217.paulo amplius

oftendet punctum ulcra centrum ,per quod fi ducaturad meridianam lineam per .

pendicularis , fecabunturhor.siia med.no& .& 61.amerid .in punctis Og.Hic

etiam reperirinequeuntpunda tropici , in hora's 1 : & 6 quia arcus gr.73•

min.17. cum altitudine poli gr.42. conficit arcum grad. 115.min .17. quadrante

maiorem . Eadem prorſus ratio in alijs parallelis eſt,G arcus in tabula 4.è regione

aliorum fignorum afumantur.

PER huncmodum in linea horæ 6 inueniti non poſſuntpun& a paralleli 08:

quia 6 ab eius arcu gr.90. dematur altitudo poligr. 42. remanentgr.48.quorum

Tangens IT datpunctum G , per quod perpendicularis ad lineam meridia

nam non ſecat lineam hor.6 .ſed cum ea coincidic .

CAETER VM perpendicularesprædi&tæ ad meridianam lineam facile due

centur, fi vtrinque du & is ipfi lineæ meridiana parallelis,in eas exdem Tangen

tes transferantur a re& a CD , per locum ftyli ad angulos re & os cum meridiana

linea du &ta . Ita enim pro fingulisperpendicularibus ducendis terna pun & a ha

bebimus,vnum in linea meridiana, & duo in duabus lineismeridianæ lineæ æqui

diſtantibus .

8. Demonstratio huius inuentionis pun & oră pro parallelis Solis in lineisho

raris perspicuaeft. Quoniã enim planum horologij horizõtaliscum Æquatore,

de circulismaximis per communes fe& iones Æquatoris cum Horizonte, vel cir

culo hora o. do per horas in parallelis solis du &tis , facit communes lectiones pa

rallelas,vt propof . 18. lib 1.Gnomonices demonstrauimus,repræfentabunt pre

di&ta perpendiculares , vt pote aquinoctiali linea aquidistantes , circulos illos

maximos,ideoque in horarijs lineis pun& a referent, per que ijdem illi circuli in

parallelis Solis ducuntur.

9 : VT autem vidcas immenſum vſum tabulz 1. (vtmirificam vtilitatem

problemaatis , quod cap.i.demonftrauimus, videas, ) præfcribam modum , quo

punda
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pun & a cuiuſuis paralleliper arcusillius tabulæ in qualiberlinéa horaria , ( li vi. y ſus 1. tabu

fum fuerit ) ab interſectione eius cum æquino & iali linea numeratosinueftigen

la immenfus

tur . Sit ergo , verbi gratia, inueniendum punctum paralleli ,& mp,in lineaho rallelorun

ræ 3.per arcum tabulæ 1. in lineahoræ 4.numeracum
, ac proinde perrectam ex wenienda.

þora 10. Aequatoris , quæ ſex horis ab hora 4. abeft , per cerminum eiuf

dem arcus in hora 4. emiſlam , quippe quæ circulum maximum ex hora 1o . in

Aequacoré per horam 3, in parallelo 8 ,ductum repræſenter . Quod vt fat ,

abſcindendus
eft ex linea horæ 4.(initio facto ab æquino & ialı linea ) verſus cen .

trumn G , arcus gr.li.min.5 4. quiè regione figni , fub hora 3. & 's in 1.tabula

reperitur in circ.hor.4.hac videlicet arte in problemats cap.1. tradita. Ex Colo

co ftyli ad lineam horæ 4. ducatur perpendicularis
C $ , fitque Ju ,æqualis inter

uallo CX, ( ſumpta recta 9X , ftylo æquali ) quod fiet biex G ,per C , circulo de

ſcripto ſecante lineam horæ 4. in 1, arcuiCſ, æqualis capiàturlc, & rectam Ct.

productam ſecet arcusex G ,per D , extremum ftylideſcriptus in u.Nam Ct,eric

adhoram 4.perpendicularis
, & Bu , interuallo CX,æqualis, vt in problemate cap.

3.Num.g.demonftratum
eit .

DEINDE, du& a ex u , re & a per intcrfe & ionem horæ 4. cum lineaæquino

& iali, defcribaturex u , arcusBy, lecanseam re& am in c . Sumpto aucem aß,ar

cu gr. 11.min , 5 4. du& aque rećauß, fecante horam 4. ind, erit ſegmentum ab

æquino & iali linea vfque ad f,gr.11min.54-*t in codem problem.Num 2.often

dimus.Recta ergo ex hora 20. in æquino & iali lineaper dedu £ta fecabithoram

3. in f,puncto , & 1P,atque produ & a ſecabit quoquehoram s.in pun & o eiuf

dem paralleli; cum horx z.& 5.eundem arcum habeantin 1. tabula. Quod fi fue

matur quoquearcus ya , grad.11.min :54. abſcindeţ recta uy ,ex hora eadem 4 ,

in e,prædi tum arcum verlus partem auftralem . Recta igiturexhora 10. in li

pea æquinoctiali, per e, emillaſecabit boram 3.in f, puncto paralleli cili , & X ,

qui boreali opponitur. Eadem eft ratio de cæteris . Quid cognano

Si conftaret, quot gradibus ſegmentum horæ 4. inter 3 , & æquino&tialem fcendum fit.vt

lineam reſponderet, inueniri poſſentpuncta d, e,per Tangentes . Nam fi ex arcu

per Tangentes

hoc auferreturarcus gr.11.min.54. reliquinumeri Tangens reſpe& u ſinus totius ra inueniri por

in qualibetho

ys, vel CX, in 10.particulas diuiſi , ex 0 , translata offerretpunctum : Si vero ſintpuncta pa

eidem arcui in , terminati , adderetur arcus idemgr. 11.min.54. indicaret no- rallelorum , or,

bis Tangensnumeri conflatipun & um & Quo pacto autem cognoſci poflit,quor qaratione.id

gradibus refpondeat fegmentum horæ 4.inter J, & lineam æquino& ialem , doce .

bimusſuppurare adGnem libelliproblem.so.Geometricè tamen idem cognoſce

mus, & arcus alb ,producatur,donec in . , ſecet produ& am re & am uC . Nam gra

dus in arcudocomprehenfi,indicantgradus in ſegmento hor. 4.inter6,& æqui

poctialem lineam contentos ;ytin problemate cap. 1.Num.2 .monftrauimus.

QUANDO omnium fignorum parallelideliderantur, operæ pretium erit,

per problema 10.in fine libelli fuppurare gradus legmenti cuiuslibetlineæ hora

riæ inter æquinoctialem & perpendicularem ex loco ltyli educam ,vt per Tangen

tes omnium parailelorum puncta in qualibechora inueniantur.

10. VALDE accuratè (atque hæc ratio in omnibus horologiismihima- Accurata ræ

ximèprobatur ) pun & a parallelorum in lineishorariis reperientur ex tabula 2. tio inueniendo

generali, per rectasex hor.s.amerid . vel 7. amed.no &t. Aut ex hor.q ,amer. vel rū punctorum

&.a'medino & . Aut ex hoc.3.8 mer.vel g.amed.1oct.Autex hor.2.a mer,vel 10.
pro parallelas

amed .no & .per certa quædam punca meridianæ lineæ eductas. Sic enim vera

bigratia , in meridiana linea inueniendum punctum , per quod recta ex hor. 7. a.

med:noct. traie&ta fecet horam 1. in puncto Op. In 2. tabula ſub linea horarum ,

euipræfcribitur titulus (Ex H. 7.a med.noct.] è regione 09, reſponderhor...ar

cusgr.22.min.47. cuius punctum extremum in meridiana fic inuenietur . Dea

tra &to

ex 2. tab .
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do 16

tra & o eo arcu'ex altitudine poligr.42. fupereft arcusgr. 19.min. 13. cùius Tana

gens31 6.fermereſpectu finus totius ftylo æqualis, ex Ć , loco ftyli verſus x

quino& ialem tranflata dabit pun& um terminans prædi&tum arcum ,per quod re

&ta ex hora 7. egrediens ſecabit horam 1.in puncto og . Sivero idem arcus gr.

22.min . 47.adijciatur ad poli altitudinem gr. 42. fiet arcus gr.64.min . 47.cuius

Tangens 21 paulo amplius tranflata ex C , loco ftyli exhibebit punctum ,

per quod emiffa re& a ex hora 7. å med .noc. horam eandem 1, ſecabit in pun

RVRSVS inueftiganda fint pun & a ,in hor.5.& 3.ex hora 4.amer.In li

nea (Ex H.4, àmer. ] ſub hor.5. & 3. in linea og, & % reſponder arcusgr.56

min . 52.ex quo li dematur altitudo poli gr.42. fupereft arcus gr. 14. min.s2.Cuo

ius Tangens26. & paulò amplius translata ex C , loco ftyli verſus centrum

G , offeretpundum ,per quod eie &ta re & a ex hora 4. å mer.ſecabit hor.s.& 3. in

pun & is 09. At fiidem arcus gr.56 .min . 52. addatur altitudinipoli, efficietur ara

cus grad.98.min .52. qui ex C ,deorſum transferrinon poteft, vt pun &ta earun

dem hor. 5. & 3. in b , reperiantur, cum eius Tangens ſit infinita . Ex hora aua

tem 7.à med. noct, inueniri poteric punctum , in hora 3.Nam eius arcus con

tinet gr. 25.min.s2.quiadditus altitudini poligr. 42.conficit gr.67.min.5 2.quo

rum Tangens 24 d . paulo ampliusex C , translata dabit pun & um in meria

diana,per quod re& a ex hora 7. a med.no& .emiffa fecabithor. 3. & ir.in pun

etis . Atque ita dereliquis .

VIDES ergo , arcus2. tabulæ ex lineameridiana abſcindendas effe, vtar

cus 1.tabulæ ex eadem abſcilli ſunt Num.7.Atquehæc ratio,vt dixi,maximèmia

hi probatur : propterea quòd in meridiana lemper eodem modo pun &ta inueniun

In quo conlu- tur, & eligi poteft eahora in æquino& iali, quz magis idonea iudicabitur ,vtex

flat præftantia ea educatur re&ta perpun & um in meridiana iuuentum ſecans datá horam in pune

bomius rationis eto paralleli propoſiti. Omifimusautem horam 1. àmét. & 11. àmed.nodt in

inueničdorum tabula 2. quod nimis vicinæ fintlineæ Meridianæ ,ideoque minusaccuratè ex il

functorum .
lis per pun & ameridianæ educipoſſint re &tæ lineæ : præſertim quia octo horæ ,ex

quibus re &tæ educipoffunt, ſufficiunt.

II. EXPEDÍTE quoque eoſdem arcus deſcribemus per3. tabulam ,

Inwencio alia quæ generalis etiam eft. Sienim per h,pun & um og, velper i punétum , in me

functorum in ridiana ducas perpendicularem ad meridianam , ( in noftro horologio ducra eft

Parallelis ex 3. i dig perpun &um 76. ) referet ea circulum maximum , qui in fphæraper com .

munes fe &tiones Aequatoris & Horizontis , & per pnnctum , vel , in circulo

Meridiano ducitur. In hanc re & am fi ex h , vel i, transferasarcus fub propoſito

figno , è regionehorarum in 3. tabula deſcriptos, (dummodo in re& a aliqua fue

mas aliquot partes æquales interuallo h D ,veliD , prout videlicet per h ,aut per

i, perpendicularis ad meridianam du & a eft ;earumque primam , in 10.æqua.

lesparticulas diftribuas . ) reperies puncta , per quæ fi rectæ ex B , emittantur, fe

cabuntur horariæ in pun & is propoſiti paralleli; ſicutide linea horæ 6.di& ú eft .

Exemplum . In 3.tabula è regione hor. 3.& 9. ſub , & % ,reperitur arcus gro

32.min.58.cuius Tangens68:fere , reſpectu finus totius E , partiúm 10.ex

punco i, dabit pun & um , vtrinque . Recta igitur B , ſecabithor. 3.& g . in

pun & is , & % .

RVÅSV's in eadem tabula 3. é regione earundem hor. 3:& 9 :ſub fignis 8 ;

mportant , & X.extat arcusgr.54.min.1 r.cuius Tangens 13T4.paulo amplius

dabit in reétaix, vtrinque punctum p.Recta igitur B P, fecabit hor.3 .& g.in pun

&tis f,paralleli 8 ,mp, whic, & X.Et fic de cæteris .

HIC etiam , vt pro fingulis horis terna habeamus pun & a ,ducenda eft alia

perpendicularis admeridianam tanto fpatio ex altera parte lineæ æquino & ialis di

ſtans

procese
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lis ex 9. tabula

1a

Atans å puncto B , quanto ab eodem abeft perpendicularis per!, autperh ,du & a.

12.DENIQV E li ex 9. tabula particulari ( 6 lubet ) ſumas altitudines Inwentio alia

horarum ſupra Horizontem , ( quæ ſupputabuntur, vt lib . 1. Gnomon. propoſ. pun&torum pro

36. docuimus variismodis , præferrim pag. 131. eo,qui incipit Aut certè jeumg; parallelis delie

ad finem libelli problem . 15. reperemus ) iecabuntTangenres complementorum tangente.com

ipfarum altitudinum reſpectu ſinus totius DC,ſtylo æqualis,ex loco ftylitranſla- plementorü al

tæ , horasin punctis parallelorum .
titudinum Son

RATIO eſt, quòd recta ex loco styli uſque ad pun& um cuiuſuis parallel;

in qualibethora extenſa ,Tangens fit complementi altitudinis Solis in illa ho.

ra ſupra Hori

contem.Sit enim

circulus altitu

dinis ABCD ,CH

ius centrum Ę ;

comunis eius fer

ätio cum plano

horologij BH ; E

AD, communis AI

feétio eiufdē cü

circulo maximo,

' cui horologium

aquidistat ; sty :
B F

H

lusEF , do alti

tudo solis AG .

Radius autě so

lis G E , per cen

grum munditranſiens occurrat plano horologij in pun&to H , communis eius ſe

& ionis cum horologio . a Quin igitur DEH , angulusaqualis eft angulo altitu- a 15.primai.

dinis Solis AEG ; eritFEH , anguluscomplementialtitudinis ,cuius Tangens

eft FH frespectu finus totius EF . eadem ratio eft de cateris.

D
.

S'C H O L I V M.

1

Cat duas horas

>

1. EX 1.2.09 3.tabulis generalibus, colligitur quamlibet rectam ex pūdto Eadē reda er

quouis horario in Æquatore edu&tă fecare duas horas aqualiter distantes ab ho puncto Acqua

14 , qua 6. horisab illo pun &to horario Æquatorisabest , in punctis eiuſdem pa- toris educafe

ralleli; velduashorasab eodem punéto horario Aequatoris vtrinque aquali.

ter recedentes,in punétisoppofitorum parallelorum . Nam finguli arcusprae dem paralleli ,

in pun &tis cius

diftarum tabularum binis horis respondent, vtex modo, quo fupputantur,ma- vel duorum op

nifestum erit . Excipiunturtamen prime de ultimahora in 1.do 2.tabula,que pofitorum .

folitaria funt. Ita vides in 1. tabula re &tam ex B , pun & o hora 12. in Aequa

pore ductam per punétum og , in hora s amer. ſecare quoque in pun&to og,

horam o- mer. que quidem hor.sc.equaliter diftant ab hora o .

que o .horis ab hora 12. in Aequatore aſſumpta abest . Eadem ratione recta ex

B , per pun & um , in hora s .emiſja ſecabit in puncto eiuſdem og , horam 7.fo

horologij magnitudo id permittat.Ita quoquecernis redam ex I , puncto hora

7. in Aequatore ductam per punctum 09, in bora 4. tranfire quoque in hora 10,

per pun & um eiuſdem propterea quod hore 4.0 10.equaliter diſtant ab ho.

1A 1. quæ o . horis ab hora 7. abest . Non ſecusdenique vides rectan ex B , per

punétum og in bora 3. eie &tam fecare horam g . in puncto % .quod hora3.2.

abhoraG2
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ab horá rż.æqualifpatio in diuerfaspartes'recedant.

2. QUAMVIS autem ,utdiximus,perſpicuè hoc colligatur ex I. 2.16 3 .

tabulis , tamen quia.bacreseximium de iluſtrem vſum habet in punétisparal

lorum tum inueniendis , tum examinandis, libet eam Geometricè quoque de .

monstrare, hoc propofita theoremate .

TH E O R E M A.

hiv
i

CIRICV LV S quiuis maximus per quodlibet punctum horarium

in Aequatore aſſumptum ductus , ſecat quemuis parallelum in duobus

punctis horarum æqualiter a circulo horario , qui ab affumpto pun &to

6.horis abest , diſtantium : Item quofuis duos parallelos oppoſitos in

panctis horarum æqualiter ab aßumpro puncto Aequatorisin diuerſas

partes recedentium .

K

SIT enim polus mundiA ;AequatorBC ; duo paralleli oppofiti, & æqua

les quicumque DE, IK ; ciſculus quilibethorarius AK , ſecans Aequatorem in C ,

per quodmaximus

circulus ducatur

CFG , fecanspas

rallelum DE in F

G , & parallelum

IK , in I : Circulus

denique horarius

AB, diftans ab hos

KC
rario AC , 6.hos

ris , id eft,quadran

te B C , ſecansque

parallelum DE, in

D , & maximú cir .

culum CG , in H ,

Dico puncta F ,G ,

æqualiter diftare a

puncto D , in paral

felo DE. Item pun& a F,I, æqualiter a pun& is E , K , diftare ,hoc eft, tam arcus

DF,DG ,quàm arcus EF, IK, eſſe inter fe æquales.Quoniam enim maximicircu

li AB, AC, per A , polum Aequatoris BC , incedunt, tranGbit viciſſim ,ex ſchon

ſio propof. 15.lib.1, Theod. Aequator BC , per poloscirculorum A B , A C.Et

quia,ex Corolt. propof. 16 eiaſdem lib.1. Theod.polus circulímaximiper quad.

drantem diſtar ab ipfo circulo , poniturque qnadrans B C ; erit C , polus maximi

circnliAB.Cum ergomaximus eirculus CG ,tranfeat per C ,polum maximicira

culi AB,tranfibit viciſſim , ex fcholio propof. 15.lib.r. Theod . circuluswaximus

AB,per polosmaximicirculi CG . Tranlit autem & per A ,polum paralleliDE

Igitur per propol.9. li.2, Theod. fegmenta DF,DG , qualia erunt. Quod eft pri

mum . Quod limaximusaliquis circulus tranfiretper C , & D.is non fecaret paa

rallelum DE , ſed in D ,contingeret, per propol. 3. lib . 2. Theod. quod tunc cira

culus DE, & ille miaximus polos haberent in maxitio circulo AB, quem in pune

Eto D , ſecarenr.

RVR
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RVRSVS quia per propof. 18.lib.2 .Theod.tam arcus CE,CK, quam arcus

CF,CI, funtæqnales,erunt per propoſ.3.lib.3.eiuſdem Theod. iun &tæ rectæ EF,

IK , æquales . a Igitur ex parallelis æqualibusæquales arcusauferent EF,IK , quod a 28. tertij.

*eft fecundum .

ET quia recta ex pun & o horario in linea æquino& iali, quod puncto C , re

ſpondet , per pun & um cuiuſuis paralleli du & arefert circulum maximum ex pun

eto C ,educum , liquido conſtat id , quod initioļhuius fcholij ex tabulis 1. 2 .

& 3. collegimus .

3. 3. HINC eruuntur fequentes tres regule , quæ plurimum condueunt ad Tresregula ve

spunita parallelorum is inuenienda,doexaminandainum fcilicet refte inuen bilicium cread

sa fint, necne. " lelorum in homo

ris inuenienda

o examinan

I. R , E G. V , L A.
da .

I

QUANDO datur in aliqua hora punctum cuiųſais pa
1.regula .

Talleli , & ippeſtigandum ex eo proponitur punctum eiuf

dem paralleli in quauis alia hora dara ; fumendum erit purr

& um horáriuin in æquino & iali linea , quod 6.horis ablit ab

eahora , quæ inter datas duas medium locum tenet . Reda

namqueper aſſumptú pun & um in æquino & iali , & per datur

in parallelo emiſſa tranfibit per quæfitumipunctum in alia

hora data , fi eam ſecet, alioquin dabit in ea bora punctum

paralleli oppoſiti ,yr ex Theoreinate proximo liquet.

VERBI
gratia ; fidetur punétum og in hora 12. quæraturqué pun& um exaratione

eiufdem og , in hora 3. Quoniam bora2.media est inter hor. 12. go's. dip cruatur bora

ftarque bora & fex boris ab hora 2+ ( Inuenieturautem dicto citius hora , diftansb.boris
ab alia borada ,

que ab alia data o ,boris diftet,fiex dara demanturo.additis prius 12. ſi de

tractio fieri nequeat; uelfiad datam adijcianturodo a fumma abijciantur 12.

fimaior fuerit. Vt quia in dato exemplo quæritur hora diſtans o. horis ab hora

3. addantur 12. ex fumma14 demanturø :Velad horam datam 2

ndijciuntnr 6. (Véroqueenim modoreperies horam 3-1 ) ducenda erit recta ex

bora 81 in aquinoctiali linea per punctum in hova 12.Hæcenim dabitpun

ctum eiuſdem og, in hora s.quæfitum .

Sic etiam fidato eodem punito og,in hora 12. quæratur pun &tum eiufdem

09, in hora 8. quoniam hora 10.media eft inter horam 12. 8. distarga hora

4. à 10.fex horis,fecabit re &ta ex bora 4.in linea equinoctiali per puncnm 09

inhora 13.eiecta,horam 8.in punéto eiufdem og.

1

II. R E G V ĽA.

QVANDO datur in aliqua hora punctum cuiufuis pa; 2. regula.

ralleli , & inueftigandum ex eo proponitur punctum oppofia

tiparalleli in quacumque alia data hora ; ſumendum erit pun

cum illius horæ in æquinoctialillinea , quæ medium locum in

ter duasdatas obtinet . Recta enim ex daro puncto paralleli

per
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per illud pun &tum lineæ æquino & ialis traiecta fecabit dacam

aliam horam in puncto parallelioppoſiti quæfito ,fi eam ſecet:

alioquin dabit in ea horapun & um eiuſdem paralleli,vt patet

ex proximo Theoremate .

VERBI gratia . Si ex dato pun o , in hora so à mer. inquiratur pun

& um , in hora 10. à med . noc.quoniam ab hora 10. vfquead s.numerantur

7. hore,quară ſemiffiseft : fumendum est pun &tum inter hor .10. do s.quod

horis 3 diffet velab hora s. vel à 10..cuiufmodiest punctum hora.Nam

recta ex punéto og ,dato in hora s.per horam in linea aquino& iali emiff*

ſecabit horam 10. in punto b .

T

III . R E G V L A.

3.regula
QVANDO datur in aliqua hora pun & um cuiufuis pa

ralleli , & pun& um horarium in linea æquino & iali, quæratur

que in quanam hora ex illis duobus inueniri poffit pun & um

vel eiuſdem paralleli , vel oppoſiti , ita agemus . Si punctum

paralleli oppoſiti inueftigandum fit , numerandæ funt totho

ræ ab hora data in linea æquino& iali in contrariam partem ,

quot horis ab eadem diftathora data in parallelo.Recta enim

ex data hora in parallelo per datam horam in æquino & iali li

nea emiſſa ,dabit in hora numerata punctum parallelicppoſi

ti ; fi eam in horologio ſecer, vc conſtat ex 2. parte Theore

matis proximi; alioquin ſecabit eandem horam numeratam

in pun & o eiuſdem paralleli , vt ex i.parte eiuſdem Theorem .

conftat . Sivero pun & um eiuſdem paralleli fit inquirendum ,

ſumendum eſt pun & um ſex horis diſtans à pú &to dato in linea

æquino & iali .Nam re& a expuncto in æquino& iali linea dato

edudaperdacum punctum in parallelo , dabit punctum eiuſ

dem paralleli in illa hora , quæ tantum diſtet ex altera parte

à punco in æquinoctiali linea ſumpto , quantum ab eodem di

ftardatum pun & um paralleli,fi eam horam ſecet,vt ex i.par,

te proximi Theoremarismanifeftum eft :alioquin dabit pune

Aum paralleli oppofiti in eadem illa hora,vt liquet ex 2.para

te eiuſdem Theorematis .

VERBI gratia . Datum fit punétum 09,in hora 4. d .datum pun &tum ho.

r & z. in aquino& iali linea . Si ergo quaratur, in quanam hora inueniri poſſit ex

duobus punétis datis punctum 7.quoniam hora 4.recedit 3. horis ab hora 1.

H.beadem hora 1. diftat hora i 0.tribusquoque horis : re&ta ex hora 4.09,per ho

ram 1. in linea equinoctiali incedensdabit punétum "b , in hora 10,

RVRSVS detur pundum og , in hora 3. don pun &tum hore 10. in liš

nea aquino& iali . Siigitur quaratur, in quanam hora inueniri poffit punctuni

eiufdem
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mouetur .

eiufdem ,ex duobusdatis; fumendum eft pun & um hora 4. diftans 6. horis

ab hora 10.in aquino& iali linea dato . Nam re&ta ex hocdato punto hora 10 .

per pun &tum 09 , in hora 3.datum edu &ta dabit punétum eiuſdem og , in hora

s .que tantum diftat ab hora 4.ſumpra , quantum hora 3. data ab eadem re

HAEC ſi attento animoperlegantur, incredibileeft , quanto vfui fint fu .

tura do ad punéta párallelorum exquiſitèinuenienda , da ad inuenta exami

nanda . Nam ex vno Jolo pun& oalicuius paralleli dato , inuenientur ferme

omnia alia tam in eodem parallelo,quam in oppofito per ſuperiores tresregulas.

Vt fi datum fitpunčumos, verbigratia , in horu 12. reperietur ex eo punctum

eiufdem 09 , in hora o.per re&tam ex hora 9. in aquinoštiali linea per datus

pun& um in hora 12*du & am , ut 1. regula precipit . Item pun & um og ,in ho

ra's. per re&tam ex hora : * in aquino& iali linea per idem punétum datum in

emiſam . Sic etiam ex pun&to 09 , in hora s. inuenietur pundum % .

in hora 3.per rectam ex dato pun &to horé s.du &tam per horam 4.in equino& iali

linea ::nec non pun &tum % ,in hora 2. per rectam ex eodem punéto boré s. per

horam 3.in linea aquino & iali dušam , & c.

INVENTIS autem pun & is parallelorum ,examinabis,num en re &tè in- Quomodo exa

uenta ponta per eafdem regulas. Nam fi , verbi gratia ,re&ta ex punéto hora 8. minanda fint

in e quino& iali linea du &ta per pun& um og,in hora 12,tranfit perpunctumo , puncta paralle

in hora 4. argumento est , duo illa puneta in horis. 12. do 4. malè non eſſe in .

uenta . Idem dices de pun &to hores. in parallelo 09 , do pun & o hore 20.in pa

Tallelo ,fi re&ta en coniungenstranfeat per horă in aquino&tiali linea

à qua vtraquehora data , nimirum s. 10.aquali patioremota est . Et fic

de cateris :

CAPVT IX :

hora 12 .

ARCVS. SIGNORV M IN HOROLOGIO. HORIE

zontali horarum àmer. med. nodt,aliomodo .

IJN quauis linea , quæ ècentro horologij exit, referens nimirum circulum

maximum per polosmundidu & um , licet neque horam integram , neque

femiffem , quadrantemue horæ indieet ,reperiemusGeometricè omnium paral

lelorum punâa , hac induſtria , Sitmeridiana linea A B ; centrum horologijA ;

ftylus CD ,in eius loco C , ad meridianam lineam perpendicularis; axis mundi

AD;æquinoctialis linea BE;linea horx 6. AF, & quæcumque alia linea è centro

A , egrediens,æquino& ialemque lineam ſecans in E. Ex A ,defcribantur per C ,

& D ,duo circuli CF,DG ; liñaque primum puncta parallelorum inueniendain

linea meridiana . Ducta recta ex D ,per B ,interſectionem meridianæ cum æqui..

no & iali, deſcriptogue ex D , circulo IHK,quiæqualis fit alicui quadranti,ex quo

arcus quotcumque graduum in hunc circulum poffint transferri , numerentur ex

H ,in vtramque partem declinationes Solis in lignorum initijs , fitque HI, decli

natio 09 ; HL, II , & 2 ; HM , 8 , & p ; Hoshi, & X ;HN, F. & & de.

nique HK, b . Rectæ namque occultæ ex D ,per terminos declinationum du & z ,

hoc eft , radij lignorum , ( Ita enim re & as illas in Gnomonica nominauimus. )

fecabuntmeridianam in pun & is parallelorum . Declinationem autem cuiuſlibet vbi doceatur

pun & i Eclipticæ ad finem libelli problemate 1.fupputare docebimus. In initijs supputatio de

tamen fignorum ex tabula declinationum in cap. 2.Sphæræ pofta excerptæ , ita corum Eclipti

fe habent

Declina.
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Declinationes principiorum fignorum

Gu

-

Signa IV 282pcomie XII.2 F 109 ,

MG MG MG M

Declinationes lo olli 30120 112123 30

DEMONSTRATIO proximapraxis clara eft.Nam fi cogitetur trian

gulum A D B , cum tota figura radiorum circa AB,moueri donec Meridiano

S

A

F

PT

It

K

coniungatur; eritDB, radius Aequatoris, do alia re &ta ex D ,prodeuntes , rua

dij aliorum fignorum , ita utproducta vltra D ,Meridianum cæleftem ſecarent

in parallelis fignorum . Quamobrem radij Solis exiftentis in Meridiano in ini

tijs fignorum occurrentmeridiana linea in punctis., qua exhibentur a rectia

DI,DL, donc .

ovo
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QVO pacto autem declinaciones fignorum Geometricè inueniendæ fint, vei inuentia decli

per eas radij fignorum ducantur,tradidinus lib.r. Gnomon.propoſ.J. & in ſchow nationum Geo

lio Canonis 3.Akrolabij lib . 3. & alijs in locis, repetemufquebreuiter in ſcholio dita fit, & mbi

cap. 15.Num.2. in hoc libello

2.SINT deinde eadem pun & a inuenienda in re& a AE, æquino & ialem li. tradatur.

neam fecante in E. Ex Coloco ftyliducatur ad eam perpendicularis CP,in qua Punda paral

producta fumacur PG , æqualisre &tæ , quæ ex D ,vertice ftyliproprium litum lelorum in mes

habentis ad P,duceretur.quod facile fiet, li arcuiCR,inter C , & re &am AE,æqua ridiana linca

lis ſumaturà reâa AE,vſque ad Q , iun& aque re & a CQ ,producatur vfque ad quopactorepe:

circulum DG . Hæc enim ad A E , perpendicularis erit, & PG , æqualis re &tæ riantur.

ex P , ad verticem ftyli D ,proprium obtinentisfirum ductæ ,vt Cap. 1.Num.6 .

demonftrauimus . Dutta autem recta ex G , per E , interfe & ionem dacæ rectæ

AE, cum æquinoctiali, deſcriptoque ex G , circulo , quiprioricirculo IKjæqua.

lis fit , transferantur ex hoc in illum declinationes HI, HL, HM , & c.Reatæ

namque ex G , perterminosdeclinationum emiffæ ſecabuntre & am A E , in pun.

&tis parallelorum . quod fic demonftro .

INTELLIGATVR fylus cum Axe in proprio fituyhoc eft,in planoMe

ridiani; dud agzrecta AG , concipiatur circa AĒ,moueri triangulum AGE ,

cum tota fgura radiorum ex G ,prodeuntium donec punctum G ,Stylum attina ..

gat; f attinget enim eum neceffario,propterea quod reita PG ,ſemper in eo moru

in plano per ftylum erectum , com perrectam CG ;du &to exiftit ) cadetque neceffa .

rio punétum G , in punetun D ,propter equalitatem rectarum AG ,AD:veletiã

propter equalitatem rectarum PG ,PD . Sienim caderet infra D ,vel fupra aeg a 19.primnja

Jer AG ,minor velmaior quam AD, vel PD.Recta quoqueGĖ,cun reda DE,in

illo ſitu coincidet. Cum ergoDE, ſit communis feilio Aequatoris, cirduli

maximireétam AE,efficientis in horologio ,quod vterque circulus per D , den .

trum mundiincedat,e planó horologij in punéto E occurrat ; erit qæoque GE,

in eo fitu radius Aequatoris, ideogradi aliorum fignorum ex D velG ,quod in

eo fitu idem est , emifi fecabunt rectam A E , in parallelorum punétis , Et quia

yjdem radij eodem femper modorectam A Efecant, quomodocumque triangu

lum AGE, circa A E , circumferatur, liquet ; radios ex Gemiffos fecare rectam

AE, in punctis parallelerum .

13. POSTREMO eadem pun&ta inueftiganda fintin re& a A T ,horæ 6. Punda parala

qux refert circulum maximum per polosmundi, & interſectiones Horizontis lelorü in linea

cum Aequatore tranſeúntem , eltque æquino & iali lineæ parallela . Per altera

trum extremum diametri circuliDG ; vt per S , ducatur ad meridianam perpen

dicularisSV , pro radio Aequatoris .Defcripto autem ex S , vtrinque circulo ,qui

circulo I K ,fit:equalis . transferantur ex hoc in illum declinationes HI,HL,

HM , & c. Rectæ enim ex S,per terminosdeclinationum eductæ ſecabunt rectam

AT,in punctis parallelorum .quod ita demonftrabitur .

CONCIPTATVR planum per AS, AT , ductum ,circa AT,circumdu

ci, donec recta SA, recta DA, (pofito triangulo ADC , in proprio ſitu ) congruat,

pun & umgas,puncto D , ob æqualitatem redarum SA,DAjita vt in plana çir

culihore o iaceat, cum hic circulusper axem 04,tranfeat, faciatos fe &tionem

cum horology plano rectam AT,aquinoctiali parallelam , per propof.18. lib. 1.

Gnomon.propterea quod planum horologij equidiſtat comunifectioni Aequae

toris, es circuli hora o. b Etquia communisfe&tio circuli hora 6.09. Aequatoris $ 19.vndec.

ad Meridianum recta eft,quod vterquecirculus ad eundem rectus ſit ,cum per ...

polos eius incedat ; erit quoque per defin , 3.lib.21. Eucl.eadem communisfectio

ad axem mundiperpendicularis Rešta igiturSV, in dicto illo fitu (pofito pune

HoS, in D , radiuserit aquatoris . Radij ergo aliorum fignorum ex D , vel S,

H in fitu

horæ 6.quo pa

3
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in fitu prodeuntes ; fecabunt re & am AT, in punétis paralleloram . Quo circa

cum idem radi eodem fempermodorettam . A Ti ſeaent,quomodocumque plae

num perSA, S.AT, ductum , circa rectam AT, circumuertatur,perspicuumi

eft,radios ex S, emiffos, fecare re& am AT,in parallelorum punctis .

S

V

Fe
s

P A
M

f

B

1

L

f

1
2

K

TOT A quoque inuentio hacpun torum , per que paralleli Solis de cribendi

funt, clariffimèdemonſtrari poteft ex problemate cap.7 . Cum enim paralleli so

lisfecent in Sphera Coluros, vel Meridianum , & omnes circulosmaximos duo

ctos per polosmundi fimiliter, in arcus videlicet declinationum , per propof.10.

lib.2.Theod . Abfcindanturautem per praxim hoc cap.expofitam , ex rectis AB,

A E , A T , fegmenta declinationibusequalia ,vt ex predicto problemate manj.

feftum eft,liquidò conftat, reéte hocmodo punéta parailetorum inueniri .

4. QVANDO re&ta per centrum A , ducta æquino&tialem lineam ſecat ,

cuiufmodieft recta AE,inueniecur pun & um G ,ex quo radij lignorum educendi

funt,
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èfunt, hac etiam via . Ex Rimedio punéto ſegmentiAE,inter centrum & æquino. Alia inuentie

tialem , per Agcentrum circulusdeſcribatur,ſecanscircumferentiam DG ,in pun centri , que

& o G , quod erit quæfitum .

radi fignorum

cmittêdi ſunt.

4.NAM E G tanget circulum DG, in G , ut ex ijsconstat, qua in fcholiopros:

pof.31, lib.3.Eucl.demonftrauimus
: a ideod angulus AGE,, rectuserit. Eft au- 18.tercej.

tem do angulus ADE, in fublimi(poſito stylo DC ad planum horologij rečto )re

stus, ut oftendum . Igitur cum duo-batera AG , AE, duobuslateribus AD ,AE,

æqualia fint, angulosaga G , D ,habeantrectos aguales , latericommuni AE,oppo

fitos ; necnon reliquorum AEG, A E D , utrumque rectominorem ;ex coroll . t .

propof. 27. lib. 1. Eucl. erunt ex fcholio propof:48. lib.1.Eucl. baſesquoqueGE,

DE, doo reliquianguliEAG ,EAD, &quales . Igitur obtinentetriangulo ADB,

proprium fitum , ita vtre&ta DE, è ſublimiducatur ad E , fi triangulum AGE,

circa AE, circumuoluatur
,coincidet AG,cum axe AD ,punctumg G ,cum pun

# 0 D , ob æqualitatem angulorum E AGEAD , .rectarum AG , AD.Quare vt

fuprà demonstratum
est, radij ex G ,emiff fecabunt rettani AE,in punctis pa

rallelorum . Quod autem angulus A D E , rectus fit, fic demonftro. Quoniam

DE,in eo fitu communis fectio est Aequatoris,et circuli horarij ſectionem AE, fa

cientis, ut dictum eft : Est autem axis AD , al planum Aequatoris reftus; erit

idem ad rectam DE,in Aequatore exiftentem perpendicularis
, ex defini 3. lib.

ur.Euclid .

5. QUOD fi quando contingat,radium aliquem non fecarerectam ex cen Quid fiat,quã

to A , eductam , ex eadem parte , vbieam alijradij fecant , fecabit is radius ean- /
do non omnes

dem re &tam ex altera parte centri horologij. Vt quoniam radius SX , non fecat radi fecat ca
dem rectam ex

re &tam AT,ad partes T,fecabit is rectam A T ,vltra centrum in Y. Eadem ratio centro educta ,

me, fi , verbigratia , radiusGZ,non ſecaret re & am A E , verſus lineam æquino- ex eadē parte

dialem , fecarer eam vltra centrum A ,productam .
centri .

6. QUANDO etiam centrum horologij vix babetur , vt accidit in horo

logijs horizontalibus regionum , quæ exiguam habent poli eleuationem , ita vt
Quando cena

circuliCF,DG ,ex eo deſcribinon poffint ,inueniendum erit punctum G ,ex quo non habetur ,

trum horologi

radij emittendiſunt,hac ratione. Ducta CP,ad AE,perpendiculari,fumatur Pa, quid agendun .

ſtylo æqualis , & interuallo Cajce & a abfcindarur PG . Pun &tum enim G eritil

lud , ex quo radij educendi funt, quiex AE,auferant declinationes lignorum , vt ex

problemate cap . t.liquet .

SCHOLI V M.

1. INVENTIO hec pun & orum hoc cap.præfcripta , ( qua quidem ho- luopacto pra
xis huius cap

riarum à merid.velmed . noct.propria est )expeditiſſima
erit ,fi adfint tres cir reddatur faci

cini, quibusinterualla declinationum HÍ, HL,HM , femel duntaxat exquifi- lior..

tè capiantur .Nam deferipriscirculis occultisex D ,G ,S ,& alijs punétis eo mo

doinuentis, quo inuentum estpun &tum ,quiequalesfint circulo I K , in quo

interualla declinationum accepta ſunt, ditto citiús in eos transferentur decti ?

nationes , tribusillis circinis eodem fempermodoapertis .

2.FACILIOR quoqueeadem inuentio reddetur, fi in Orichalco fubti- Infrumenti

li, vel in charta denfiore defcribatur feorfum figura radiorum DIK ,doa puncta conftrudio pro

1 , L , M , H , O , N , K , fubtiliffime perforentur, do in centro , vel concurſura pitis.

diorum D, firmetur clauiculas peracutus, vel certe punctum etiam D , perfore

tur.Namin horologio , inuento , verbi gratia ,puncto G , duétaga re &ta occulta .

GE, fibeneficio illiusclaniculi , vel foraminis D , figura radiorum statuatur,

in G , congruente radio Aequatoris DH recte GE; S.Acu aliqua fubtiliſſima per.

H fora2
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oramina I, L, M , & c. immiffa ,pun &ta notentur, ducendi erunt per hæc ipfa

puncta radij fignorum occulti fecantes horariam lineam in pun &tis parallelo

run.Eadem figura radiorum figenda eft in pun &to D , coincidenteradio Aequa :

Doris DH ,cum reda DB, vtpunéta parallelorum in meridiana linea inuenian

X

S

V V

Α .

T

P

RG 8

ma

B

AL

h

K

hora 6 .

tur. Eadem denique in's , firmanda est , radio Aequatoris DH , congruente

recte SV , qua linea hora 6. æquidiftat , vteadem pun& a reperiantur in linea

3. QVOD fin figura radiorum DI K , ducaturad radium Æquatoris

Infrumenti DH ,axis perpendicularis AD, in vtramque partem extenfus,excindanturque
proxime con

partes circumstantesſuperflua ,ne impedimento fint,paratum erit instruniene
Aructi alins po

tum , quoeadem punăta paralelorum obtinebimus, etiamfi punctum G , cum re*
fus .

& a GĒ,non habeamus.Si enim in axe ſumatur recta D A ,ex punéto D , equa .

lis axihorologi inter centrum de verticem ftyli, der extremum eiuspunétum for

garur
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Gatur in centro horologi A , fiue clauiculo aliquo in A , firmató , fue acu qua

piam per foramen A , immiffa ,circumducaturg instrumentum , donec radius

Æquatoris per interfectionem linea aquinoctialis cum horaria , in qua puncta

funt inquirenda , tranfeat ; norabimus, ut prius, per foramina I,L.M . dec. pun

da, per que ex G , puncto per foramen etiam G , notato, recte egredientes fecabút

horariam in parallelorum punétis.Neque refert, vtrum foramina instrumenti

exiſtantinfra pun &tum G , verfus horariam A E , fue fupra , Magis commodè

tamen bec'perficientur.fi inuento punto G ,ducta prius fuerit recta GE,vt eira

dium Aequatorisapplicemus,ne cogamur regulam eidem radio fuperimponere,

circumducereg inftrumentum ,donec regula per interfe &tionem E , tranfeat,sed

uspuncta in recta AT ,admeridianam perpendiculari reperiantur, statuendü

erit instrumentum ita , utaxis congruatmeridiana linea, radiusos Aequatoris

linea AT, aquidiſtet .

4.HISCE porroradijs fignarum adiungere quoque poteris,filubet,radios Hac cadê via
inuenientur bo

arcuum diurnorum tuc regionis, præfertim vero horarum 70. do 14. Item 3.dos
tiam puneta ar

10. atque,on,co-18. Etdenique origa 24. de quibus in Gnomonica egimus,vt per cunm diurno-

eos,præter puncta parallelorum ,pun &ta etiam in lineis horariis fignentur ad bo rum , fi eorum

ras ab ortú a' occ facile defcribendas, ur in Gnomonica docuimus.
radij ex D , e

5.14 M verò fi per problema 10. in fine libelliſupputetur arcuscuiusli- ducantur.

bet circulihoy.à meride vel med.no& rinter polun aréticum , co verticalem , Inuentio pun.

quiad eum circulum rectus eſt,reperiemusomnium parallelorü puncta in qua- forum propa

suis linea :horaria exquifitifſimè per Tangentes, hoc modo. Ponamuslineam rallelis per Tă

bor. 3 à mer.effe AE. Continebit ergo prædi& us arcus, cuireſpondet recta AP, gentes.

ad latitudinem Romanam gr,38 min.9.quo ablato ex complemento declinatio

nit cuiufuis paralleli borealis ,nimirum ex complemento declinationisog gr.

.60.min.30. relinquetur arcus gr.28 .min.21. inter P, de parallelum 09.cuius

Tangens'st respectu finus totius PG ,ex P , translata dabit in AE,punctum

og . In paralelisporro auſtralibus adijciendum est complementum arcusin .

uenti AP,ad declinationem paralleli ,'vtconficiatur arcus inter P , con paralle

lum propofitum , c.Similimodo, quando hora propofita existit ſupra horam 6,

AT , idem arcus inuentus ,addenduseſt complemento declinationis paralleli

borealis . Vtfi EA, vlera centrum A , produceretur, vteffet hora 3. å med,nos.

arcus predictus gr.38.min.9 .additusad gr.66, min . 30. complementideclina

tionis ,efficeret arcum gr.204.min.39.quiinterjciuntur inter P.entropicum

ochor.3.à med.noct. qui quoniam quadrantem fuperat, abſcindinon poffet,

Ac proindepun &tū 09,in hor.3.à med.noc ,notarinon poſſet.In hora o.ille arcus

nihil est, ideoqueTangens complemëtideclinationis paralleli borealis respect

finus totiusAD,ex A , translaia in utramquepartem dabitpunéta og.In me

ridiana autem linea A B , predi&tusarcus AC , complementoaltitudinis poli

aqualis eft, quo ablato ex complemento declinationisparalleli borealis, vel eius

complemento additoad declinationem paralleliauſtralis,reperieturarcus in

ter C , do propoſitum parallelum . Quòd fi quando contingat, complemen

tum declinationis paralleli borealisminus effe, v.g,arcu AP, inuento,detrahen

dum erit hoc complementum ex inuento arcú AP, vtreliquus fiatarcus inter Inuentio pra

Dy doparallelum propofitum , verſus centrum A.

Hantiſsima.ph

CAETERV M ne cogamur ex C , loco ftyli ad omnes lineas horarias exci rallelis per

tare perpendiculares . doo pro fingulis fingulos finustotos aſſumere , reuocanda Tangentes re

erunt ſegmenta omnium linearum horariarum inter A, centrum ,enparallelos fpectu fizus to

ad Tangentesreſpectu finustotius CD , ſtyloaqualis ,utin fine libelli problema- lis,"ex centro

58.27. docebimus. Hacratione fupputauimustabulam 19.ad latitud. gr.42. horologij tran.

Ex qua fi fumantur Tangentes fub fignis è regionehorarum , refpectu fings to- sferendus.

&torum proprio

tius
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tius C D , transferantur ex A centrohorologi in lineas proprias horarias , in

uenta erunt pun & a parallelorum accuratiſſimè, cum circinus nullam lineam

horariam oblique fecet : Ita vthæc ratio fit præstantiffima omnium , fi pro da

ta altitudine poli fupputata ft tabula fimilis noftrarab.19. ad latitud grad .42 .

fuppurata , Vig. in tabula 19.fub og , è regione bor.3 . à meridy 9.à med.nor.

reperitur Tangens 1357. hoc eft, 1578 paulò amplius ; qua reſpectu finusyb

tiusCD, ſtylo aquulis translata'ex A , in bor.3. ac ). exhibebit punéta ogreb

foc decateris. Quod fiTangentes parallelorüm borealium tab.19. demantur ex

Tangentibus Aequatoris;Velex Tangentibus australium parallelorum tollain

tur Tangentes Aequatoris:relinquentur Tangentes , que ex punétis horaris sa

Aequinoctiali,translata in lineashorarias,dabúr punéta parallelorã , vt priu ,

CAP. V. T X

ARCVS SIGNORVM ALIO ITEM MODO IN

boris à merid. med. no&t. borologi horizontalis .

1.Shylu

IT, vt in fuperioribus, lineameridiana AB;centrum horologij; axisAD ;

ſtylusDC;ram æquino & ialis linea per B ,quàm horæ 6. per A , ad meridia

nam perpendicularis ; reliquæ autem horæ per pun & a in æquino& iali inuenta

emiffæ . Inuenta quoque fintin meridiana parallelorum pun &ta , vt Num . I an

tecedentis Cap. dictum eſt, nimirum E , 00 ,O , EL; & 2 ; P , X , & mp ;B , V , & n ,

Q , * & XiRF,& * ; & S,6.Exhis repetiemus eorundem parallelorum pun

cca in alijs horarijs lineis , hocpacto . Sintverbi gratia , inuenienda puncta pa.

Talleliog . Ex eius puncto E,in meridiana inuento ducatur ad axem perpendicu

Defcriptiopa- larisEK, cui æqualis abſcindatur E G , ſiueverſus A , fiue verſusB. Deſcripro
rallelorum ar

tificiofa .
autein exG.ad interuallum G E , circulo , diuidatureius quadrans ET, in 6 .

horas æquales , & earum vna transferatur ex T , ſurſum . Deinderectæ BD , ſu .

matur æqualisBF.verfus cam partem , iu qua punctum G , exiftit ; atque ex F ,

• perhoras circuliET, rectæ occultæ educantur". Hæ etenim lineashorarias re

fpondentes fecabunt in punctis paralleliog. Ita vides re & am ex F , per V , bo

rám 4.emiffam fecare lineam horæ 4. in L puncto 09.& c.Non aliter fi perpen

diculari ex O ,puncto 11 , & 2 ,adaxem du &tæ capiacur æqualis in meridiana,

& ex pun &to eius extremo per , circulus deſcripcusfimiliter in horas ſecetur ,

& per horarum pun &ta ex eodem puncto F , emitrantur re &tæ , fecabuntur hora

riæ lineæ in pun&tis II , & 82 . Acque ita de cæteris ,

2. SED quoniam , vt vides , circulusE T , tam exiguus eſt, ( quod de alijs

etiam per O , P , Q , R ,S, deſcriptis dicendum eft )vt vix fine errore ex punco F ,

"per eius puncta , propter propinquitatem re &tæ lineæ ducipoffint , deſcribemus

circulum maiorismagnitudinis cuiulcumque;vt lineæ ex F , per eius arcus fimiles

Deſcriptio cir- arcubus circuli E T , emiffæ tranſeantquoque per arcus circuli E T. Huius cir

culimaioris in culi centrum , & femidiametrum fic inueniemus.Sumatur FM ,vtcumque ipfius
horas diaiden

- di , ex alio cen FE ,multiplex , ( in exemplo fumpta eft ſexçupla ) & MN , ipfius E G , æque

tro , quàm ex multiplex , inuentumque erit centrum N , & femidiameter N M. Nam ex N ,

centro paral- per M , deſcripto circuloMa, eoquediuifo in horas , ve circulusET, diuiſus eft.

leli . re&tæ ex F,perhorashuius circuli proximèdefcripti eductæ tranhbútper eafdem

horas circuliET. At quoniam facileerror commicci poteft in multiplicacione

re &tarum F E , E G ; commodius forraſſe , certè accuratius , ita2 agemus . -Sam

pra FM , quantacumque, inueniatur tribus re &tis FE , EG ,FM , quarta pro

portio
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portionalis,MN. eritque rørſus Ngcentrum & NM.ſemidiameter circuli defcri

bendi;vc prius., quæ omnia ad huncmodum demonſtro .

3. DVCT A par E , ad meridianam perpendiculari E H concipiatur in

propria pofitiona triangulum ABD, inesita inplanoMeridianiad planum benar

6 A

K

D

B

R

5

3

M

12

logy reato , con parallelus09 , ET ,in propria quoque fitu , ita vt femidiameter

EG , recta E K , congruat ,punétumque G puntoK. Erit. E H , communis fer

dio paralleli09 ,per K E , tranſeuntis, de planihorologi , quemadmodum per

pendicularisper B , du & a communis fe&tio efi Aequatoris per DB, tranfeun

tis , eiufdem plani horologi . Demiffa autem ex D , vertice styli, hoc eft, ex

centromundiad F , recta D F fecante paralleli 09. femidiametrum E K , in

I , fi perDF , horam 4. in circulo E T', pofito in fublimi, coincidente ni

mirum recta EG , cum recta EK , puncto G , cum punéto * , ita ut paralle

lus fe& ionem cum horologio faciatEH , ) id est , fa per rectam DF, punctum

v , intelligatur duci planum , faciet id.cum horologio communem fe &tionem re

Etam
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dum lineam , quæ lineam hora4. focabit in pun & o o quippe cim radiustuar

Solisper centrum mundi D , e per horam 4. og , in V , tranfiens , ( obtinente

parallelo E T , pradi&tum fitum ) ab eo plavo non recedat . Si igitur in EH ,

communifectione paraleli; ac planihorology inueniatur puncium , in quod

A

K

D

H

B

R

st

4

3

M

I 2

'communiilla fectione ( quam planum per DF, punctum v,ductum cum hoc

rologio facit ) ſecatur, dabit recta ex F ,puncto ( per quod idem illud planum ,

ac proinde encommunis illa ſectio tranfit)per illud punctum emiffa, punctum

og, in linea hora 4. Punctum autem illud in recta E H , facile deprehendemus,

Nam fi recta El, in meridiana equalis fumatur vſquead aliquod punctum , li.

quido constat,rectam ex hoc puncto por punctum V ductam ( iacente parallelo

ET, in plano horologi ) ita fecare rectam EH, vt fecatur à recta ex I, in fubli.

mi( poſito axe, ego ſtylo in proprio ſitu , ego circumducto parallelo circa rectan

EH ,donec eius centrum G ,puncto K , congruat) per idem punctum V , educta ;

propterea quod, circumducto parallelo ET circa EH ,punctum illud puncto I,

congruit ,
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congruit ob equalitate m re &tarum ;ac proinde recta ex illo punēto per V ,in ho

rologio du &ta cum re&ta quoque ex I, per V , duéta in ſublimicoincidet . Quia

verorecta E F , rectæ EI, &qualis est; (quòd ex triangulo Ifofcele FBD ,paralle.

la E I ,abfcindat per coroll.propof. 4. lib. 6. Eucl. triangulum quoque Ifoſceles

FEI , ) erit in plano horology recta FV , communis illa fe £tio , rectang EH ,

fecabit in H.Quarere&ta ex F , ducta per V , ac proinde den per horam fimilem

in circulo per M.defcripto referer communem illam fe&tionem , ideoga lineam ho

re 4.in puncto L ,paralleli69, ſecabit.Eademiademonstratio in alias lineas ho

rarias, alioso parallelos quadrat.

4. RECT AS autem ex F ,duetas per horas circuli E T , tranfire quoque

per horas fimiles circuliper M , defcripti , facile fic oftendetur . Quoniam to .

ta NM , ita eftmultiplex totius Ge, vt efimultiplex FM , (ablata ex NM ,)ip

JousFE,(ablatæ exGE,)per construitionem ,a eritquoque reliqua FN, reliqua a s.quinzi.

FG ,ita multiplex,ut eft multiplex tota NM ,totiusGēracproinde punetum F ,

(quod inftarest duorü in circulisex N.con G ,per M , do E ,deſcriprisfimiliter di

itabit à centris N G ; că fie ostöfum effe FNad FG , ut eft femidiameter NM,

ad femidiametrů GE.Quamobrem ex ſchol.Lemmatis 21. lib. 1. Aftrolabij ,rezte

ex F.edu ta auferent arcus fimiles ex circulis ex Nget G ,per M. E ,deſcripris.

ر:

rarum ex quo

Arcus
قم fignorum per

SC H O L I V M.

I. VT confufio vitetur, faris est,fi omifo circulo ET, folum defcribatur cini Quid omittens
dum in hacde

culus ex N., per M , in horologio . Neque vero aliud incommodum habet hac firiptione ,

deſcriptioparallelorum , quam quod re&ta ex F , prodeuntes nimis obliquè ali- cöfuforitetur.

quais lineashorarias ſecent. quaretuncmagna opus est diligentia ', vt interſe

&tionum puneta re&te inueniantur : vel certe alia via indagandum punctum ,

quod pernimis obliquam fe& ionem inueniridebet.

2. CONSTAT ex ijs ,quein Gnomonica demonftrauimus; fi ex G ,du- Defcriptio bo

eanturre&ta occulta per horascirculi E T , vel potiusmaioris cuiuſque alterius nisparallelo .

circuli ex G ,defcripti ,re& am E H , fecari in punétis ,per que recta ex centro.

A , horologi emiſe dabunthoras a mer . denmed.noc. propterea quòd EK , eſt com

munis fe&tio quadam Aequatoris, do Meridiani, cg EH , linea equinoctialis re

spectu styli ex K ,ad re &tos angulos in meridianam cadentis. Quocirca fi cirću ' Quo pacto ac

li per E.C.M ,defcripti in plurespartes aquales fecentur , & ex G , per partes curatius deferi

circuli E T , vel alteriusmaiorisex G , deſcripti, occulta recta ducantur ,

per punéta, vbi rectam EH, ſecant,ex centro A , horology recte ducantur inſtar modü hoc cap.

linearum horariarum ; inuenientur in omnibushis punéta parallelorum ,vt in expofitum .

horarijs lineis di&tum eft,ipfogaparallelimagis exquiſitè deſcribentur, cum pun

& a habeantwr crebriora .

3. EXPEDIT quoque , ut hac via deſcribantur feorfum femiffes tantü Satiselle , we

parallelorum borealium ,ex vna videlicet partemeridianalinea, in charta ali lelorum Loreda

qua denfiore.Nă fi diligenter excindantur,vt fiant quafi regula quædam incur lium defcriban

ue,fiue conuexa,fiue cocaue, ut magis placuerit,defcribétur facile alie ſemiſſes, tur.

oor oppofiti etiã paralleli,fi pro his inuenta fint punéta in linea meridiana.Et vt Regula quadă

accuratiusdeſcribătur, inueniéda prius erütpro fingulis fingula pun &ta, que fa parallelos de

tis remota fint à linea meridiana; vt nimirü illa femiſſes exciſe poſjint fine erro- ſcribendos.

re applicaripropriis punctis in meridiana linea ,e illis punctis remotis, ita vt Quomodo pre

femper lineameridiana ducta in illis femiffibus congruatad vnguë că meridia dicta regula

nalinea horologij.Ita autë facile pro quolibet arcu punctü in horologio remotü finecrroreap

à meridiana inueniemus.Ducta ex quolibet pũcto N ,ad meridiană perpendicu
plicaripoſsint.

lari,qua fecet arcã deſcriptă in h ;fumatur in horologio in meridiana recta EN,

I aquam
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equalis ex puncto ,per quod arcusdefcribenduseft, ego per extremum punetum .

perpendicularisadmeridianan ducatur,atque in hanc punctum h transfera

tur : quod erit quæfitum .

Qua ratione
4. HÆC porro via facilè etiam accommodari poterit horis ab or. o oce.fo

defcriptio pa pro diftantijs horarum à mer.vel med .noct.in circulis ET,Mafumanturdiftan

boc cap. tradi- tia horarum ab ortu vel occ. à Meridiano circulo : quas quidem diftantias in

1a accommode- fingulis fignis fupputare docebimus in fcholio cap.rs.Num . 1.Verbigratia,quo

tur borisab or. niam hor.21,abocc.in principio og distatà merid . grad. 68. min . 3.fi håc dics

O oce,

ftantia numeretur ab Ē , verſus T , vel ab M., verſusA. per fineni numera

tionis ex F , recta egrediatur , fecabitur hora 21. ab occ, in puncto og den fic de

Çateris . 4

CAPV T XI.

A RCVS. SIGNORVM IN H OROLOGIO

horizontali ſineope, auxilioque linearum horariarum . is

D fcriptio pa. 1 .

V um

LTIMO loco deſcribere poterimus arcus fignorum , & quidem duo

rallelorum bin

norum oppofi rum ſignorum oppoſitorum eadem opera, finevllo adiumento horaria

torum vna ope rum linearum , eleganti laneratione, quæ ex Conicis elementis pender tota .. Sit

razetiamfi bo- ergo, vt in alijs , linea meridianaAB; axismundi A D , cenţrum horologij.As

re : defiript& ' vertex ftyli D , ejuſque locus in puncto , in quod cadic perpendicularis ex D , in
Monfis.

meridianam demiſſa ; radius Aequatoris DB ,ad axem perpendicularis , ita VB

per B, ducenda fit linea æquino& ialis ad meridianam perpendicularis . Edacão

tur ex D , duo radij fignorum oppolicorum , fi vterque radius meridianam fecat

aut vnius ſigniradius duntaxat, qnando videlicetmeridianam vnus tantum fa

dius ſecat ,velquando vnius tantum figni arcus deſideratur; linieque duo radij op,

poſitorum lignorum DC ,DC, ynus Lupra B., & alter infra . Quicquid autem

in vno præcipiemus , in alcero etiam intelligi volo , ideoque eaſdem literas vtro .

biqueappoſuimus , vt vtrique arcuidefcripto eadem demonftratio accommodari

poſſit.In radio DC,protracto ſumátur quotlibet partesæquales CE,EF.FG ,GA,

& per primú punctú E agatur ad axé mundiAD,perpendicularisEM , (quod facile

fier,fi re&tx DE,in altero radio producto accipiatur equalis D M.Rectanamque,

EM perpendicularis erit ad axéAD .)ſecansmeridianam in Q , & portioniCQ,

æquale ſumatur QP,PO ,ON ,donec in CN ,tot cötineanturpartes,quot in CH .

quas partes reperies etiã ,fire & is DF,DG ,DH ,æquales capiãturDL,DK,DI, &

re&tæ ducanturocculez FL, GK,H.Sed quia,quãdo circino plures ſunt partes or .

dine fumendæ , facile errare quis poteſt, rectius feceris,li ſumpta quantacumque

CH ,fecetur bifariam , & quælibet curſus pars bifariam , & c. vt habeanturæqua.

les partes 4.vel 8. vel 16. & c . Idemque fiat in re&ta CN ,quam in N , abfcindit

HI,ad axem AD perpendicularis ,quæ facile ducetur , G prius re &tæ DH , æqua

lis ſumaturDI. jis

POST hæc per punda Q , P , O , N ,ad meridianam perpendiculares exciten

tur QV ,PT ,O $ ,NR ,quæ facile etiam ducentur, G erecta vna RNR,meridianæ

lineæ parallela agatur ef,in qua à pun & o e , accipiantur rectæ re & is NO ,NP,

NQ,æquales , & s,

A D extremum , ex A ,centrohorologij per punca H ,G , F , E , circuli occulti

deliocencur, fecantes prædi & asperpendiculares in pun & is R , S, T , V ,ex vtraque

parce , ita vt circulus ger remotillimum punctum H ,deſcriptusfecer lineam RN,

remo.
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remotiffimam à pun & o C , & alij alias ſuo ordine. Per pundanamqueR ,S, T, V ,

deſcribendus eſt parallelus propoſitus .

VT autem plura pun &ta prope C , habeantur, fubdiuidendæ erunt portiones

CE,CQ.verſus C ,aliquoties , It a vides, in figura ,vtram que fe&tam eſſe bifa

riam in X , Z , Item veramqueCX,CZ,rurſus bifariam in a ,b ;du & aſque effe per

z ,b ,perpendiculares , quas arcusex A ,per X ,a, deſcriptiſecantin Y , C. Eodemq;

K

L

R

M

M

B

fl

H

Elut:

IP

House

R FF :
R

N

H

modo fabdiuidi poffunt bifariam portiones reſpondencesGH,ON , velFG , PO ,

velEF,QP, quoties expedire videbitur , fi nimirum punctum R ,à pun & o S,vels,

T,vel T,à puncto V ,nimisprocul ablit . Denique fi longiusproducendusfit pa

rallelus , fumendæ funt vltra H , plures partes partibus HG,GF,& c.æquales,&

vltra N ,totidem partesæquales partibusNO,OP, & c.Nam perhas ducan

tur perpendiculares ad meridianam , & per illas ex A ,arcusdefcribantur, repe

sientur alia punda in hiſce perpendicularibus.

I ' 2 OMNIA
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2. OMNIA hec fic demonftra . Conftituto triangulo ADC, in propria

pofitione,ideft,in Meridianiplano,erit HDI,triangulum per axem in Cono,cu ,

iusbafis eft parallelys propofitusad axem mundi A D ,rectus, eo vertex in D ,

centromundi,cum HDd, IDd, fint anguli complementi declinationis paralle

li vergentes verſusbafem coni.Hoctriangulum per axem fecatur à plano horo

logy per A B ,ducto ad angulos rectos;ideogz conica ſectio fiet , cuius diameter ,

к

1

M

M

B

H

d

R
F

R

H

walaxisCNsquam dico per puneta R , S ; T rec. tranfirea Primum enim res

ctam EM , & reliquasFL,GK.cgc.elead axem AD, perpendiculares,conſtata

Quoniam enim EDM , triangulum eft Ifoſceles , in quo recta Didi, angulum

EDM, bifariam ſecat; erit Dd,ad bafem E M , perpendicularis, utin fcholia

propof,20.lib.x. Eucl.demonftrauimus, der fic decateris . At vero rectas E M ,

FL,GK, HI, ſecara rectam CN , in partes etiam aquales , liquido conftat,cum

fintparallela , ideoq;proportionaliter fecentrectasCH, CA Rectas denique

I ex puno.



j " CAPVT XI., 69.
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1

ex punétis lines e fiper puncta recte NC,reſpondentia du &tas, éffe ad NC.perpen

diculares , perſpicuum est , propter parallelogramma e One P , Conce

: TAM vero pun & um Vi( quod de aliis etiam punétis T , S,R ,dicendum est ).

cadere in ſectionem Conicam , quam efficit planum horologi per AB,du&tum in

cono, cuiusbafis , parallelusSolis, de vertex D , ita planum fiet.Manente trian

gulo per axem adhuc in proprio ſitu,erit ad illud perpendicularis recta VQ, ex

defin.4. lib. 11.Euclitum fit in plano horologyad idem triangulum recto, do ad

eorum fe & ionem communem CN, perpendicularis : ideco coincidet cum recta ,

quæ ex Q ad planum trianguli per axem erigitur perpendicularis , don quein

conicaa ſuperficie exiſtit; adeo vt producta vſquead conicam ſectionem , hoc eft ,

vſque ad circumferentian circuli diametri EM ,baficoni equidistantis, qui

etiam ad triangulum per axem rectusest , attingatin eodem illo punéto circuli

fectionem conicam ;quippe cum hac perpendicularisfit communis feétio circu

li circa diametrum EM ,djectionis conica Dico ergohuic perpendiculari equa

lem effe Wideoquepunétum V , exiftere quoque in circumferentia fe&tionis co

nicą. Quoniam enim dicta perpendicularis ex Q ,ad triangulum perexem ere

& a vfquead circumferentiam conica ſectionis ;circuliue circa diametrum EM ,

media proportionalis eft , ex Coroll. propof. 13. lib . o, Eucl, inter ſegmenta MO

QE: Eft autem & QV inter eadem ſegmenta media proportionalis , vt osten:

dam ; erunt perpendicularis illa , Waguales :quod est propofitum . Elle

autem qv ,mediam proportionalem interM2iQE, ita probo . Re&tangu

lum ſub MQ.QE, vna cum quadrato82 ,aaquale est quadrato gE. Additaer a 5.Secualio

8o.communiquadratogA,erit rectangulum ſubMQ.QE , vna cum quadratis

82.4bhoceft , cum quadrato Q4zquale quadratis gE,& A hoc est , ( ducta 6 47.primi.

re&ta AE)quadrato 4E,idest , quadrato AV ,quod re&ta AE, AV,equales fini

ex centro A , ad circumferentiam EV.c Eſt autem quadratum AV quadratis c47.primi,

2AQ ,& quale, Agitur rectangulum fubMQ2E,vna cum quadrato

QA,quadratis 24,QV quale erit :ablatoquecommuni quadrato:24 , reliq

quum rectangulum (ub MQQ , eliquo quadrato W , equale erit : d ideoque d 17. fexti .

Wimedia proportionalis erit interMQ, QE,quod eft propofitum .

ܵܗܵܐ،،

SCHOLI V M. ,

There

I. V BI centrum horology non habetur, defcriptio hac locum non habet, vt

bihat defori
perspicuum eft, cum ex A ,centro horologj,arcusdefcribendifint, vtpunéta pa- ptio locum hort

ralleli R , S, T ,V ,inueniantur . habeat .

2. QVANDO porro linea meridiana A B , ſecanslatus vnum triangu .

li per axem ,nimirum DH,ſecat alterum etiam I D , vltra verticem D , protra

Hüm , ut in noſtra figura contingit , efficiuntur due ſečtiones-conice oppofita ,

ego equales, id eft, Hyperbolæ . Quando vero eadeni meridiana alteri lateri

eft parallela , fit unica fe &tio , Parabola . Quandodenique utrumque latus in

tra triangulum peraxem ſecat, fit vnica quoquefectio , Ellipſis.quod in Gno•

monica demonſtrauimus.

..3. V T autem confufio vitetúr, expeditionparaliteli täntum boreales: do. Quid facien

feribantur, orquidem feorfumextra horologium .Sienim excindanturpartesfu dü,vtfine con

perflua, ut circumferentia exteriores folum appareant,facile auxilio harum cir Wiam paralle

cumferentiarum inftar regularum quarundam inflexarum , transferentur ipfe li in horologio

paralleli in horologium ,etram ad puncta parallelorum auſtralium : prefertim fi defcribanini.

priusremota quadam punéta inueniantur,quibus ea regule applicentur, vt in

Scholio capitis pracedentis,Num.z.diximus vel certe fi interualla inter A3

puncta
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punda N , O , P, Q , transferanturin horologium ex centro horology,do per pur

eta translata ducantur ad meridianam perpendiculares , atquein hastranf

feranturquoquerecta NR ,OS,PT , cgc. inuenta erunt puncta parallelorum in

ipfo borologio .

CAP v T XII.

ARCVS SIGNORVM IN HOROLOGIO

Horizontali bor. a mer. O med.noct. in quo centrum

baberi non poteft.

" IN

Deſcriptio pa- I. J N horologio horizontaliexigux-altitudinis poli, in quo centrum aur vixi

rallelorum in aut nullo modo haberi poteft,nifiremotiffimum a loco ftyli,deſcribentur

horologio ,' in

arcusfignorum eo modo , quem cap. 8. Num . 7. explicauimus : Sividelicet exquo centrum

non apparet . cabula ſumantur arcus èregione cuiuſliber figniſub horis in Circ.hor.12.hoc eft;

in ea linea horarum , cuipræfixus eſt titulus ( Circ.horæ 12. ) vel quæ in dextro

latere aſcriptum habetnumerum [ 12. ) eiſdemque arcubus ex meridiana linea

abſçindamus portionesæquales, quæ initium omnes ſumant ab æquinoctiali lia

nea . Nam & re&tæ per extremapun & aharum portionum ducantur ad meridia

nam perpendiculares ,vel lineæ æquinoctialiæquidiftantes,fecabunt fingulæ bis

nashoras reſpódentes in pun & is propoſiti paralleli. Exemplum petatur ex Num .

7. cap. 8. Idem enim horologium hic inſeruiet , fi concipiamus centrum G ,non

haberi. Eademqueratio eft , in omni alio horologio , quamuis minimæ cleua

tionis poli .

2. EOSDEM arcuslignorû deſcribemus facilinegotio ex 2.tab.vt Num .

10. eiufdem cap. 8. traditum eft . Item ex cabula 3.vtNum . 11. in eodem cap.

8.expoſuimus : Vel (6 vis ) per Tangentes complementorum altitudinum Solis;

vt ibidem Num . 12. docuimus . '

Qua rationes 3. ITEM commodédeſcribentur ea ratione, quam cap. 9. nec noilla alia ,

defcribendorü quam cap. 10. expoſuimus , Solum ergo excluditur hic ratio præcedenti capite

Ci non habeant 11.tradita, & ea ;per quam cap. 8. in linea horx 6. pun& a inueniuntur : quia

in horologio, duæ hæ rationes cencrum horologijneceſſario requirunt.

quod centro ca

CAPVT XIII.

ret.

ARCVS SIGNORVM. IN HORIS A MER ET

med. noc.borologij horizontalis, ſupra quem

maxima eft altitudo poli .

Deferiptio pa. II N horizontali horologio , vbi tanta eft eleuatio poli,vtin co'vix áquino
raúelorum in

horologio , in

quolinea aqui li in eo delineari poffunt , ea ratione , quam præcedenti cap. Num . I. ex Num.7

noctialis non capitis 8. petendam effe diximus. Quamuis enim non habeatur lineaæquino & ia

apparet.
lis, à quaarcus tabulæ 1. in circ.horæ 12. computantur; quia tamen ex loco fty :

litransferendi funt, vtNum . 7. cap. 8.declarauimus, commode applicari potea

rit ea ratio . Verbi gratia , In polialtitudine grad . 89.min . 30.Git inueftigandum

punctum
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pun & ū in meridiana,per quod ad eandem linea perpédicularis exhibeatpu& a 09,

in lineis hor.1.& 11.Subhora 1. & 11.in circ.hor.12.è regione09, & % ,reperitur

arcus gr. 24.min . 14. quodempto ex altıcudine poli gr.89.min . 30. ( cui qui

dem æqualis effet portio meridianæ inter locum ftyli , & lineam æquino& ialem ,

G defcripta effet in horologio , ) remanet arcus grad.65.min . 16.cuius Tangens

217 5.ex loco ftylideorſum tranſlata , (Partes autem lineæ , ex qua ſumen

dæ lunt Tangentes ,æquales effe debent longitudini ftyli,vt cap. 2.Num . 2. die

ximus) dabit punctum , per quod ducta ad meridianam perpendicularis ſecabic

hor, 1. & 11. in punais g . & c .

ARCVS eofdem deſignabimus per Tangentes complementorum altitudi

num Solis , vt cap .8.Num . 12. ſcriplimus , li viſum fuerit .

PER lineam autem horæ 6. & pertabulam 2. ac 3:hicnihil fiet, cum pu- loe pia de

namus pun & um interfe &tionis lineæ meridianæ cum æquinoctiali linea non habe feribendorum
hic excludana

ri ,ex quolinex educendæ effent fecanteshoras in punctis parallelorum ..

2. VLAE porro cap. 9. & 11.expolicæ locum hic haberemaximèpoffunt

cum centrum horologijad it . Solum vtradij fignorum ex pun & o axis , vbi ver.

tex Gyli collocatur , ducantur , cum non habeatur interfe&tio æquino &tialis lineæ

cum meridiana , ad quam radius Aequatoris ducendus efiet , ducemus radium

Aequatoris ex eo puncto ad axem perpendicularem , etiamfi æquino &tialem lic

neam non fecée; cum quo deinde in eodem puncto axis angulos declinationum

aliorum fignorum conſtituemus, & c. Sic etiam in cap. 9. vt ex pun& o G , inuen

to radios lignorum educamus, ducenda eft è centro À , re ta A G , & ad eam in

G ,excitanda perpendicularis pro radio Aequatoris, & cum hoc in eodem pundo

G , angulideclinationum conftituendi, & c .

RATIO cap. 10.explicata hic locum non habet : quippe quæ interfe & ioné

meridianæ cum æquino& iali requirat,yead.axem ex eo puncto perpendicularis li

nea poſſit excitari

QVOD G ſupputare non pigeat tabulam 19. ad propofitam altitudinem po

li ex problem . 10 & 17. in fine libelli. quodfane non admodum laborioſam eft ,

aur difficile deſcribentur arcus fignorum expeditiffimeea ratione, quam in ſcho

lio cap.9. Num.g.tradidimus. Nam Tangentes illiustabulæ translatz ex centro ,

refpe & u finus totius ftylo æqualis indicabuntpun &ta parallelorum.Vbi verò cen

trum non haberur, vtin præcedenti cap . auferendæ erunt Tangentes illæ ſignorú

borealium ex Tangentibus Aequatoris :Item Tangentes Aequatoris ex Tangen

tibusauſtralium fignorum ;& Tangentes, quæ remanent,ex pun & is horarijs æqui

no & ialis lineæ in horas transferendæ , vt ad finem prædi&ti ſcholij capitis 9.mo:

puimus .

CApy T XIIII.

HORA E AB ORTV ET'OCCASV 'IN Ona hora ab

Horologio Horizontali,

oriu ,vel occ. et

à mer.velmed .

no&t.hor.24.in

1 . ESCRIPTIO horarum ab ortu , & occafu in horologio horizontao eudens puneto

li perfacilis eft. Quoniam enim ,vr ex figura ſchol.cap.1.Num.z.colligio interfecent in

tur,binæ horæ fequentistabellæ , quæ ex illa figura extructa eſt, femutuointer

ſecant in linea horæ 24.ab or velocc.in quolibetplano , excepro plano horologij zontali parale

horizontalis , in quo æquidiftantes funt,vt lib.2.Gnomon propoi.20 .& in ſchol. lele inter fe
fint.

propoſ.22. demonftra
uimus. Si per puneta horaria æquino& ialis lineæ , per quæ

Hora

+

quouis horolo

gio, rel in hori
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Hora 24.ab ortu vel occ. in eodem puncto binashoras huius

tabellæ interſecat in quouis horologio ,horizontali ex

cepto , in quo binæ quæuis parallelæ ſunt.

H.abor. velocco 2 3 4 6 7 8 9 12

Hàmer.velmed.noc. I 2 3 2 4 4+

5 .

Kab or veloce . 131_14_15, 16 , 17, 18, 19 , 20, 211,22 , 23 24

Hamer.velmed.noc. 6 7 73 8
912 IO IO II II 1 2

Per que püeta horze ab ot. & occ.tranfire debent,horis å mer,vel med.no&t.quæ ſub illis in lupe

in aquinoctiali riorihac tabella deſcriptæ ſunt, parallelæ agantur , defcriptæ erunt horæ ab or .

linea bor.abor & occ.Per quæ autem punctain æquino& ialilinea cuiuſuis horologijhor.ab or.

da fint in & occ. ducendæ fint, indicathæcaltera tabella , quam ex eadem figura ſcholij940

His borologio. cap.1.Num . 3. excerpſimus pro integris horis.

Aequinoctialis linea interſecat in eodem puncto ternás 6)

horas huius tabellæ in quolibet horologij plano.

H.ab or.vel occ . 2 8 IO II3

9

4

ΙΟ

5 6

III2

7

I

9

3

12

68 2H.àmer.velmed.noc: 7

H.ab or.vel occ. 13

4 15

14 15 16 17 18
19

20 21 22 23 24

FACILE autem memoriter teneripoſſunt binę quæuis horæ (vna ab or.vel :

Qua ratione occ.& à mer.vel'med . noct. altera ) quæ in eodem puncto horam 24.interſecant,

memoriter fcia vel in horologio horizontali parallelæ funt . Huiuſmodienim funt quæliber duz

twr, Twena bo -
rabinæ horam horæ ,vna ab ortu vel occ, & a nier.-velmed,noct. altera, cuiusnumerus pumeri :

24. in eodem iHiusſemiflis fit . Ita enint vides in prioritabella horam 11. ab or.velocc. & ho. 1

puncto interfe- ram s 1.amer.velmed.noct.eandem cellulam occupare. Item horam 4.ab ore!

cent,vel in bo- velocc. & horam 2.amer.yelmed.noc.& c.Itaque propolita qualibethoraabor.

logio parallela velocc.dimidiatus eiusnumerusdabit hor. amer velmed.noc. quæ cum illa in

ſant. eodem puncto horam 24.velhorizontalem lineam interſecat, vel in horizontali

horologio illihoræ ab or.velocc.parallela eft.Propoſita vero quauishora àmer.

velmed.noc. dabiçdupluseiusnumerushoram ab ortu ,velocc. quæ cum illa in

codem pun & o interfecathoram 24.id eft,lineam horizontalem , vel in horologio

horizontali illi horæ àmer. vel med.noc. æquidiftat . Hoc aucem perſpicueapo

paret in prioritabella .

NON minorifacilitate cognofces , quænam horæ ab or. vel occ. propofi

Quopacto faci tam quacumque horam amer.vel med noc. in linea æquino& iali interſecent.

Le Joiatur,que . Nam li ad datam horam àmer.vel med. noc. adijcias 6.habebis vnam ex horis

nam borein li ab or.velocc. Ad quam fi adijcias 12. vel abiicias , a maior eft , quam 12 .habe.

Stiali ſi inter- 'bitur altera . Vt liſcire velis , quænam horæ ab or. vel occ. ſecent horam 1. à

ſecent . mer.velmed .noc ,in eodem puncto æquinoctialis lipex ,addc.6. efficięſque ho.

ram 7 .
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ram 7.ab or.vel occ. Ad quam rurſus adijce 12. conflabiſque horam 19. ab or.

vel occ.Horæ igirur ab or.velocc. quælitæ ſunt 7.& 19.Sint quoq; inueftigandz

duæ horæ ab or.vel occ.ſecantes hor.8.a mer.velmed .noc.in code puncto æquino

aialis linez . Additis 6.ad 8. fit hor. 14.ab or.vel occ,à qua G demantur 12 reli

qua fiet altera hora 2. ab or.velocc .Quòd li proponatur quælibethora ab or.vel

occ. quæraturque , quaſnam horas in eodem puncto lineæ æquinoctialis fecer ;

adijcienda ſunt 12.vel ( fimaior eſt )auferenda,vehibeatur alcera hora ab or.vel

occ. Ec fi ad minorem duarum horarum ab or,velocc. inuentarum adijcias 6.vel

abiicias a maior eft, quàm 6.comperies horam amer.velmed. noc. quæfitam .

Vtpropoſita hora 4. ab or.vel occ. adde 12. eflíciesquehoram 16. ab or. velocc.

Adde6. ad eandem horam 4. ab or.velocc. quæ minor eſt, quàm 16.conflabis “;

horam ro. à mer .velmed.noc. Rurſus fi deturhora 9.ab or.velocc . Additis 12.

fit hora 21.ab or.velocc. Ablatis vero 6. ex hora 9.ab or.vel occ. quæ minor eft

quàm 21. reliqua fithora 3. a mer.vel med.noćt. & fic de cæteris.Hæc omnia ex

pofteriori tabella conſtant .

VT quoque facile cuiuis linez hor. amer.vel med.noc. parallelam ducamus Inuentin para

per illud pun& um lineæ æquino & ialis, per quod hora illa ab or. vel occ.ducenda forü in linea

eft, quæ illi horæ a mer.vel med.noc.æquidiftare debet,utemurhac arte.Sumpra
bor.6.pro horus

web ACER

in meridianaportione BZ,portioni B G ,æquali, ducatur per 2 ,ad meridianam ducendis.

perpendicularis occulca 2 e, in qua notentur pun &ta , vbia lineis hor. a mer. vel

med. no &t. fecatur. Vel certe , Gi forte horariæ lineæ duétæ non fint, duda Zw , ad

axem perpendiculari, inueniantur in Ze, puncta horaria per Tangentes,refpe

& u finus totius Zw ,in partes 1o.diuili,vt in æquinoctialilinea. Eft enim Zexqui.

no &tialis quoque linea reſpectu ftyli exw , ad meridianam ad angulos rectos

demiſli .

DEINDE poſito vno pede circiniin pū & o horario æquino& ialis lineę,per

quod propofita höra ab or. vel occ.ducenda eſt, ( quod pun & um fuperior ſecun

da tabella offeret )extendatur alter pes ad punctum illius horæ a merid.vel med ,

noc.cui propofitá hora ab or.vel occ.parallela eft, (quod pun& um tabella prima

exhibebit ) atquehoc inceruallum in lincam hor. 6.transferatur ex centro horo .

iogij,G , & in lineam Ze, ex puncto eiufdem hor. amerid . velmed.noct.verſus

candem partem ,verſus quam in lineam hor.6.translatum eft.Recta enim per pri

mum punctum horarium æquinoctialis lineæ , & per alia duo in rectisGe,Ze,du

cta , a parallela erit lineæ hor. amer.velmed . noc.per ſecundum punctum hora• a33.primi.

rium eiuſdem lineæ æquinoctialis ductz . Dictum porro interuallum ſemper ia

lineahor.6.transferendum eft in partem oppofitam puncto ,per quoihora amer.

velmed noc .ducitur:nimirum ad partem finiftram meridianæ lineæ ,liillud pun

ctum partem dextram eiuſdem lineæ meridianæ occcupet, & contra .

SED iam exemplisdeſcriptionem horarum ab ortu ,vel occ. illuftremus.Ho Defcriptio ho

fa 23.per primam cabellam huiuscap.æquidiſtat hor.11.tranſitqueper ſecun rarum ab occ.

dam tabellam , in æquinoctialilinea perhoram s. transferemus interuallum in

23. per 22.

21.0c.vfque

terhoram s. & in linea æquinoctialiacceptum , in lineam hor.6.ex G ,vf- ad 1z.Ethoras

que ad punctum 23, & in lineam Ze,ex a a,puncto hor. 1 1 ; . vſque adbb.Re. rñ ab or, &

cra enim bb 23, tranfiensper horam s . in lineaæquinoctiali, erit hor.23.æqui- vfquead is.

diſtabitýue horæ i Eadem rationehora 22, tranfibit perhoram 4. in æqui.

noctiali, & horæ 11.zequidiftabit. Hora autem 21.perhoram 3.ducetur parallela

horæ 10 Athora 20.per horam 2.parallela horæ 10.Ethora 19.perhoram i.

parallela horæ , Icem hora 18.per horam 12.parallela horæ 9 .

PER eadem pun & a lineæ hor.6.ducendæ ſunt ordine retrogrado horæ 17.16.

15.14.13.Nam ex figura ſcholij cap. 1. Num . 3. colligitur. quaslibet binashoe

cas ab or.vel occ.æqualiter diftanteshinc indeab hora 6. amer.velmed.noc.ſe

K care lis
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care lineam hor.6 .in eodem pun & o , quáles ſunt 17. & 19. Item 16. & 20. nece

non 15. & 21. præterea 14. & 22.ac 13, & 23. Quocirca ducenda eſt hora 17.

per horam ir . a mer. velmed . noc. in æquinoctiali, & per horam 19.in linea ho

ræ 6. Hora 16. per horam 1o . àmer. velmed.noc. in æquinoctiali , & per ho

ram 20.in linea horæ 6. Hora 15. per horam 9.a merid .velmed.noc.in æqui

noctiali , & perhoram 21. in linea horæ 6. Hora 14. perhoram 8. à merid . vel

med, noc. & per horam 22. in hora6.Hora vero 13. per horam 7 , in æquino

ctiali , & per horam 23. in linea horæ 6 .

NON alia ratio eft dehoris ab ortu deſcribendis . Nam hora 1. ab ortu du

cenda eft per horam 7. a mer. velmed.noc.in æquinoctiali æquidiſtans horæ .

àmer.Hora vero 2. ab or.perhoram 3. in æquino& iali, parallela horæ 1. amer.

& c. vt colligitur ex duabus tabellis ſuperioribus .

EADEM interualla ex G , in lineam horæ 6.transferenda exhibebuntur per Alia inuentio

diftantias inter Q. (lumpta recta BQ ,æquali interuallo BD ) & horas 5.4. pun&torum in

3.2 . & c. in æquino & iali linea : quia vtex tabellà cap . 3.Num . 3. conftat , per proborisab or:

diftantiam inter Q , & horam s.reperiturpun & um horæ 11 1.in æquino & iali ; vel oec .duccn

& hora 17. per diſtanciam inter Q , & horam 4. & ſie deinceps . Ex quo ſequi- dis ,expedita .

tur , interuallum inter Q. & horam s .in æquino & iali , (cum æquale fit portioni

æquino& ialis inter hor.s. & 11 )æquale effe portioni lineæ horæ 6.inter G ,

& pun & um 23.Et fic decæteris. Semper enim deprehendes, interuallum inter

Qi & horam in æquino& iali, perquam horaaliqua ab or.velocc. tranfire de

bet , ex præfcripto pofterioris tabellæ huiuscap.æquale elle interuallo inter ean

de m horam in æquinoctiali,& illam aliam horam , cuihora illa ab or.vel occ. x .

quidiſtare debet,ex præſcripto prioris tabellæ eiuſdem huiuscap. Vt interuallum

inter Q , & horam 7. in æquino& iali , perquam ducendaeſt hora 13.ab or.vel

occ.æquale eft interuallo intereandem horam 7.& horam 6 * .cuihora 13. æ

quidiſtare debet; propterea quod ex interuallo inter Q , & horam 7. reperitur pun

&um horæ 6-1 vtconftat ex tabella politaNum . 3.cap . 3. Eademque ratio eft

de cæteris . Atque hocmodo reperientur in hora 6. punctaomnium horarum

ab or. vel occ. integrarum ,licet femihorarum puncta in æquinoctialinotara non

lint . Quod fi punda ſemillium horaruin notata fuerint, reperientur per ea in

hora 6. pun &ta femihorarum ab or. vel occ. licet quadrantes horarum in æquino

& iali, quibusæquidiftare debent, deſcriptinon fint. Denique fi puncta qua

drantum horarum in æquinoctialiimpreſia fuerint, inuenientur perea , in hora 6 .

puncta quadcantum horarum ab or.velocc.licetoctaux partes horarum in æqui

noctiali , quibusæquidiftare debent,inuentæ non fint.quod notatu dignum eft .

HORA 12.abor.velocc.ducenda eſt parallela linex æquino& iali,vel ad me- Defiriptio bon

ridianam perpendicularis , per punctum ,quod portionem meridianæ B G , inter 12. ab or

æquinoctialem , & centrum horologij bifaria in dividit,vt demonftrabimus . Ho .

ducenda eft per horam 5.in æquino&tiali,ve ex pofteriori tabellahuius eam præcedāt

cap . patet , & per punctum horæ 6. per quod hora i • ab or.ducitur; quod qui- ex alijs ab or,

dem inuenicur per interuallum interhor. & 7. inæquino & iali ,ex G , in li- que tandē fut

nearn horæ 6.verfus dextram tranſlatum : quiahor. 11.& 1.abor.vel occ.in eo . Jequuntur,

dem puncto ſecanthoram 6.vtex figura (cholij cap . 1.Num . 3. liquer . Hora

autem 1o . ducenda eſt perhorain 4. in æquinoctiali, & per punctum horæ 6.per

quod hora 2. ab or. tranſit ; quod quidem reperitur per interuallum inter horam

1. & horam 8. in æquino & iali . Et fic deinceps, G plures horæ fupra tuum Ho

rizontem deſcribi poffunt. Quæ res difficilis non eft, lidiligenter & attente con

fideretur di&ta figura ſcholij cap. 1. Num . 3.vna cum tabella poſteriori huius

capitis. Idem proporcione quadam intelligendum quoque eft dehor. 13.14.15.

& c.abor. Nam 1 3. ab ortu ducendaeft pec 7. in æquino& iali, & per 23. ab occ.

K 2 in hoc

lijs ab occ.qman
ra vero ii .

1
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GB,

A
I

in hora 6. & c.vt ex eadem tabella poſteriori huius capitis , & ex figura eadem

fcholij cap. 1.Num . 3 : perfpicuuni eft :

2.WOD vero hora 12.ducenda fit per puneti medium recta GB,ad meridia

nă perpendicularis,hoc modo demonſtro. Dſcribatur Analemma, in quoMeri

dianus fit AEF ;axis mundi I D ;Diameter AequatorisHD:Diameter Verticaa

lis ED , in qua

E K. produ &ta fuma .

turDC.stylo e
H

qualis , dos per C ,

ducatur ad E C ;

perpendicularis

quam axis

ſecet in G , do dia

meter Aequato

ris in B. Suma .

F

tur quoque arcui

IF , equalis ar

Cus FK , et iuncta

recta f K , duca .

LC B
tur recta KD,fe

cansGB, in l .

Per ea , qua lib.2.

Gnonionices demonftrauimus,centrum horologij horizontalis erit G ; perBad

meridianam GB,ducenda est equinoctialis linea perpendicularis : FK ,diame.

ter paralleli femper apparentium maximi, etKD, diameter circuli hore 12.

ab
c. fecansmeridiană in L, pun & o , per quod linea hore 12.

ducenda

eftad meridianam GB,perpendicularis.DicoGB, in L , fecari bifariam.a Quo.

97.sertij . niã enim anguli FDI,KDI,aquales funt,b drangulusFDI,angulo DGL,co

b 29.primi. angulus KDI,angulo GDL,& qualis eft; eruntanguliquoque DGL,GDL,aqua

115.primi.

d6.primi.
les dideoque don reft & LD ,LG ,& quales erunt. Rurſus quia H I , quadranseft ,

erunt reliquiduo arcus IF,HA,ex ſemicirculo, vnietiam quadranti ac proin

de dos quadranti HI equales,dempriſqueaqualibusarcubusIF,IK , reliquiar

* 27. terty } cus H AHK,æquales erunt . Igitur anguli ADH ,KDH ,eruntaquales . fSed

f29 primi, Angulus ADH,angulo DBL, & angulus KDH ,angulo BDL,aqualis est.Igi

815. primi.
tur anguliquoq;DBL,BDL,aquales erunr;hac propterea de recta LD,LB,aqua

6.primi .
les exiſtent . Fuit autem eidem LD , aqualis LG . Æqualesigitur ſuntinter fe

LG , LB.quod erat ostendendum .
vbi tradatur

3. CAPITE 19. Num.9. inuenies rationem , qua in qualibet hora amer.

alia pia inner velmed.noc. pun &tum reperiri poflit ( li lubet) pro quauishora ab or.vel occ. Ac

in linea hor.6. proinde , per quam in linea hor. 6.inueſtigari poffint puncta pro horis ab or. vel

prokoris ab or ccc.etiamli interualla lineæ æquinoctialis , de quibus Num . j.huiuscap. di&um
tu vel ouc.

eft, in horam 6.r.on transferantur,vt ibidicemus.
vbi doceatur

4. PER diftantias quoque hotarum ab or. velocc.aMeridiano , ſi placet ,

itorum in tro reperiri poſſunt sarum puncta in tropicis,vt cap.ſequentiNumero 4. planum fac

picis pro horis ciemus,

abor.vel 066

or . vel occ.

inuentio pune

CAPVT
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ARCVS SIGNORVM INC HORIS AB OR. VEL

occ. borologi horizontalis .

' Q

1 . VAMQVAM ſuperuacaneum videri poffit ,docere , quo pa & o ar

cus ſignorum in horis ab or. velocc.deſcribi debeant , cum eos in ho

ris a mer. vel med. noc. deſcripſerimus, ita vt facile in horologium horarum

abor.velocc.poſſint transferri : (Hienim horasab or.yel occ . in pun& is eorun

dem arcuum lignorum ſecabunt : Aut'l ſolum tropici defiderentur , fi ij iam de.

ſcriptiſuntper horasamer. vel med .noc.non producendæ erunthoræ ab or.vel

occ. vlera extremos arcus , qui ad 09 , & ,pertinent. ) Libet tamen in ftudio .

forum gratiam ,modos quoſdam hic præfcribere , quibus in horis ab or. vel occo

puncaarcuum ſignorum inueniantur, quamuis in horis àmer. & med.noc. in

uentanon eſſenc. Proponam autem pluresmodos , quiapro quibuſdam horis

vnus alijs commodior eft , vtvſus te docebit . Polma ergo viahæc fit .

EX tabula 7. quæ ad latitudinem grad. 42:pro horis integris fupputata eft, Inuensis para

quo pa & o autem quilibet proprioMarte aliam pro quacumquc eleuatione pol- dori cuinous

fit fupputare , ad finem huius opuſculiproblemate 12. trademus. Neque enim paralleli in bo

plures viſum eſt ſupputare,ne libellusnimium excreſceret) ſumantur Comple. ris ab or. vel

menta arcuum horarum ab or. vel occ. èregione figni oblati policorum , atque ad latit.g1.42.

eorum Tangentes reſpectu finus totius 10. ( quæ ſumendæ funt ex recta , cuius supputata.

portio bc,pro linea horæ 6. diuiſa eſt in 10. particulas ).ex G ,& Z , in lineam ho

ræ 6.& lineam Zegin oppofitas partes transferantur ,punâain ipfis imprimendo .

Nam re &tæ ex B ,perhæcpun & a traie&tæ ſecabunthoras ab or,velocc. in pua

dis paralleli propofiti . Verbi gratia . Sit inueniendum pun & um ,in hora 21.

Huiusarcus contineti gr. 49.min. 19. eiuſque complementum proinde grad .40.

min .41. cuius Tangens & fere dabit pun&ta cc,in re &tis GL,Ze . Ređaigi

tur cc B cc,ſecabithoram 21. in pun & o H. Transferendæ autem ſunt Tangen ..

tes ita in partes oppoſitasre &tarum GL Ze,vt re &tæ ex B , per illa pun&ta exten .

Sæ ſecare poffinthoras propofitas in punais parallelorum quæfitis. quod non erit

difficile iudicare. Nimirum pro horis pomeridianis parallelorum auftralium ,&

pro antemeridianis parallelorum borealium , ex G.dextram verſus, & ex 2 ,ver

lusfiniftram . Contrarium intelligatur in horis antemeridianis auſtralium pao

rallelorum , & pomeridianis parallelorum borealium . Exemplum etiam habes

in puncto o ,horæ 12.Huius namque arcuscomplectitur gr. 25.min . 18.ideo

que eius Complementum gr. 64.min. 42.cuius Tangens 215.in re &tis GL,

Ze, offert pun &ta dd. Reeta igiturdd B dd,horam 12. ſecabit in puncto og .

Etfic de cæteris . Plura enim exempla non affero , ne figura tanta multitudine

linearum obſcuretur; præfertim cum hæc ratio ab ea , quæ cap. 8.Num 1. tradi

ta eft , non differat,niſi quod hie tabula 7.afumenda eft , ibiveru tabula 1.

2. ALTERA ratio nititur tabula 8. & àmodo, quem cap . 8. Num .7. pro Inuentio pun

poſuimus , diuerſa non eft . Per tabulam 8.namque reperiemus in meridiana li- forum cuiuf

pea pun & a , per quæ fiæquino& iali lineæ agantur parallelæ , ſecabuntur Gingulæ mis parallelı inhoris ab or. vel
horæ ab or,vel occ. in pun & is parallelorum ; quemadmodum ibi ex tabula 1. re

occ, ex tab . 8 .
periebantur pun & a ,per quæ lineæ rectæ parallelæ lineæ æquino&tiali fecabant ad latit.gr.42.

horas àmer. vel med .noc. fingulæ videlicetbinas . Hæcautem tabula 8. ſolum fupputala ,

ſupputata eft ad latitud. gr. 42. pro horisintegris . Si quis vero defideret fimiles

pro

1
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pro alijs latitudinibus, is inueniermodum eas fupputandi ad finem libelli pro

3. TERTIA ràtio ex diftantijshorarum àmeridie fumitur , quas diſtan

Inuencio pun- tias ſupputare docebimus in ſcholio huius Cap. Num . r.Eft autem hæc. Tangens

Gorü cuiufuis diftantiæ cuiufuis horæ refpe& u linus totius 10. fumpta in recta , cuius portio

ris ab or.vel MN ,æqualis re &tæ BD , in 10. particulaspro lineaæquinoctiali ſecta eſt , trans

oc.cx diffane feratur in lineam æquino & ialem antevelpoftmeridiem ,prout diftantia anteme

fjsa mer
ridiem fuerit , velpoft . Nam re & a ex G ,centro horologij per finem huius Tan

gentis extenſa , fecabithoram propofitam in puncto paralleli propoſiti . Quando

Tangens in æquinoctialem lineam transferri nequit , transferenda erit in rectam

VS, fumpta in re & a , cuius portio Et , fe & à in 10.particulas , æqualis eſt re

Etæ ST. Item quando diſtantiamaioreft quadrante , transferenda eft Tangens

complementi ipſius vfque ad 180. ex B , vels , in partem oppofiram , vt recta

cx termino eius per G , ſecare pofſic datam horam in puncto quæſito .

EXEMPL'I caula . Diftantia horæ 21. ab occ. ingcomplectitur gr.68.

min .3. quorum Tangens247 8.dat punctum e e , in æquinoctiali. Rečta er

go Gee lecabit horam 21. in puncto og . Item diſtancia ciuſdem horæ 21. in loj

continet gr. 27.min.57. quorum Tangens 4. exhibet in æquino& iali punctum

ii,per quod rectaex G , extenſa fècabit horam 21.in puncto 6.Rurſus diſtan

tiæ horæ 11. ab occ.il 09 ,'habet grad . 81. min .57.Horum Tangens 70

reſpectu ſinus totiusST, tranſlaca in SV , datpunctum ff :Recta autem Gff ,

ſecabit horam 11.in puncto 09. Denique diftantia horæ 23. ab occ.in 09 , eſt

gr.98.min . 3.maior quadrante, quæ dempta ex 180. relinquit gr. 81.min . 572

quorum Tangens 79 T .refpectu ſinustotiusST dar in recta SV,pun &tum ff, &

recta ff G , producta fecarhoram 23. in puncto og .

Inuétio facilis VERV M ex cabula 18.per arcus Horizontis interMeridianum ex parte au

punctorum pro

parallelisinto ſtrali, & maximos circulos, qui per polosmundi,& horasintegras ab or.velocc.

ris ab or . vel earumque femifles , inftarhorariorum circulorum å mer, & med,noc. in ligno

occ . ex tabula rum inicijs ducuntur ,longe facilius puncta parallelorum in horis ab or.vel осс.

18. per arcus inueniemus , fi eos arcus in circulo ex G , centro horologijdecripto numeremus

à meridiana linea verſusdextram ,aut finiftram , prouthoræ fuerintantemeridia

næ,vel pomeridianę.Nam recteex G ,centro horologijper terminos horum are

cuum emiilæ (quæ ab illis,quasnuper diximusducendas effe per puncta in æqui

noctiali per horarum diſtancias à meridie inuenta ,non differunt) ſecabunt horas

ab or.velocc.in pun &tis parallelorum ,cum referant circulos illos maximos, qui

permundi polos ducuntur, quemadmodum & priores illæ re &tæ per terminos

Tangentium diftantijs horarum àMeridiano reſpondentium eductæ . Verbi gra

tia . Quoniam arcushoræ 23:09 .ab occ. in tabula 18.continergr.101.min .57.

lieum numeremus à linea meridiana finiftram verſus, hoc elt , gr. 11.min . 56,

vltra lineam horx 6. (ablatisnimirum gr. 90. quiinter meridianam , & horam

6. intercipiuntur in eo circulo ) ſecabit recta ex G , per terminum illius arcus tra .

iecta horam 23.in pun & o og . Atque ita de cæteris . Conſtructio huius tabulæ

18. traditur in fine libelli problemate 9. ex quo quilibet proprio Marte pro data

altitudine polifimilem conſtruere poterit .

HIC autem modusper arcusHorizontis tabulæ 18. commodiſſimus eſt ,

quia quando alicuius horæ ab or. velocc .diſtancia à mer. in æquinoctiali ſumi

non poteft,nihil impedit , quominus arcuseiuſdem horæ in circulo ex G , de

ſcripto accipi poffit .

Inuentio proxi I'AM vero Giavt in fine libelli problemate 17. docebimus, & in fcholio cap.

ma quo pacto
per l'angentes 9. Num .5.declarauimus , reducantur ſegmenta re & arum ex G , centro horolo

fiat . gij perterminos arcuum Horizótisdu&tarā vfquead parallelos,ad Tangentes re

fpectu
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mer.

pe& u finus to ius ftylo æqualis ,reperientur in di&tis reĉtis per eas Tangentes

pun & a parallelorum , quæ quidem pun &ta inueniri poffunt, etiam G horæ ab or.

velocc.nondum deſcriptæ fint . Quibus punctis diligenter inventis in tropicis

09 , & % ,ducendæ eruntper ea, horæ ab or. vel occ. Exemplum nullum pong,

quia & res ipfa facilis eft per ea ,quæ in ſcholio cap. 9. Num.s.dieta funt, & per

tempusnon licuit tabulam fupputarepro horis ab or ,velocc. fimilem tabulæ 19.

pro horis à inerid .,velmed.noc.ſupputatæ . Eam ergo cuo Marte ſupputabis ex

probl. 10.& 17.ad finem libelli .

4. PORRO G arcus09. & , in horis àmer.& med. noc.deſcriptifint,

ve cap. 8. 9. & 10. tradicum elt , vel ve cap . 1 1. docuimus , inueniemus facilli- Inuentiopun

marationein ijs puncta opeprædi&tarum dịftantiarum , vel arcuum tabulæ 18. &torum pro bo,
ris ab or, vel

per quæ lineæ horarum abor.vel occ.ducendæ funt. Quæ quidem ratio in omnia occ. in tropicis,

planá horologiorum quadrat, commodiſſimaque eſt pro quibuſdam horis ab or. vel alijs paral

velocc.ducendis in horologiís declinantibus. Vt li quæraturpun & um in tropico lelis , ope dine

09, per quodhora 11.ab occ.ducenda lit,fumemuseius diftantiam amer.gr.81. ftantiarum ad

min.57.Horũ enim Tangens 7075.reſpectu ſinustotius ST, in re & a SV , (quia

reſpectu ſinus totius B D ,in æquinoctiali nimis procul excurrit) dabit punétum

ff ; recta autem G ff.tropicum 09 , lecabit in pun &to ,per quod hora i 1.ducenda

eft.Et quia eadem hora 1.ducenda quoque eſt per horams.amer.velmed.noc.

in zquino & iali, deſcribeturhora 11. ab occ per horam s . inæquino & iali , & per

pun & um in tropico 09 , inuentum , criam G in hora 6 , ullum aliud punctunitepe

riatur . Eademque ratio eft de cæteris . Nuraliter earundem horarum puncta

re perientur in alijs parallelis in horologio deſcriptis, ex diftantiis propriis ame.

ridie ,quando opus erit , & res exiget: Pariratione li arcum gr.78. min.4.tabu•

læ 18. quihor 11.ab occ. in 09, reſponder,computemus in circulo ex G ,deſcri

pro ameridiana linea verſus dextram , ſecabit recta ex G , per finem huius arcus

tranfienstropifum og, in eodem pun & o hor. 11. ab occ. Et fic de cæteris.

5. ALIA quoque via in eiſdem horis ab or. vel occ.puncta parallelorum Inuentio pun

reperies , fi ex 10.tabula ad latitudinem gr. 42. fupputata accipies complementa &torü in horis

altitudinum Solis,eorumą; Tangentes ex loco ftyli,reſpe&tu linus totiusDC,fty ab or. vel occ.

lo æqualisad horas reſpondentestransferes . Hæ enim horasſecabunç in pun&tis pro parallelis ;

parallelorum ,vt cap.8,Num . 12.oftendimus.

per Tangentes

complemento

6. PRAETERE A puncta parallelorum in horis ab or.vel occ.reperiemus rum altitudi

per latitudinesortiuas,occiduasve, quæ ratio horarun abor.vel occ.propria eft: num Solis,

hocmodo. Parata figura radiorum latitudinum ortiuarum , inftar figuræ radio- Inventio pumas

rum fignorum Zodiaci, vt in ſcholio Nuni.2.docebimus, ducatur ex loco ſtyli

adhotariam lineam ,in qua parallelorum puncta proponuntur inueftiganda, pero in quanis hora

parallelorum

pendicularis : & a puncto , vbi lineam horariam lecat, in eadem linea horaria ac. ab or, vel occ ,

cipiatur recta ftyloæqualis; atque interuallo inter extremum huius ftyli, & lo- per latitudines

cuin ſtyli,in illa perpendiculari ab eodem pun &to interſectionisſumatur æqualis;

ac denique ex pun & o extremohuius interualli ducatur recta occulta per interſe

& ionem dacæ horæ cum æquinoctiali, deſcribaturque ex eodem extremoarcus

circuli æqualis circulo, in quo latitudinesortiuæ ſunt lignatæ . Nam fiin hunc ar

cum a recta ,quæ per eius centrum , & punctum æquinoctialis ducitur , transfe

rantur arcus latitudinum ortiuarum , fecabunt reaæ ex eodem centro per haſce

latitudines extenſä datam lineam horariam in punétis parallelorum .

VERBI gratia . In figura cap.9.detur deſcripta linea de, hor.2. ab ortu ,

ad quam ex C ,loco ftyli ducta perpendiculari Cd,ſumaturde, ſtylo CD,æqua

lis; interualloque Ce,æqualis abfcindaturdb, in veram partem malueris. Deni.

queex b ,vt centro, ducta re&tab f,per interfe & ionem hor.2, ab or.cum æquino.

điali,defcriproque circulog h , transferantur in eum a re& abf, vcrinque latitu

ortinas.

dines
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dines ortiuæ . Ređæ enim ex b , centro per terminos laticudinum edu&tæ ſeca

bunt horam 2, ab ortu in punctis parallelorum . Eademque ratio eft de alijs.

DEMONSTRATIO . Arcus circulorum horarum ab or.vel occ. ( in .

ter quos annumeraturquoque Horizon ,cum ſit circulus hor.25.24,) tangunt duos

parallelos omnium femperapparentium , ſemperga latentium maximos, ut in

Gnomon.lib.1. propor.co.demonftrauimus.Igitur per propoſ.v3.lib.2.Theod.ar.

cuseorunden circulorum inter Aequatorem , quemuis parallelum equales

funt. Cum ergo arcus Horizontis inter Aequatorem , & quemuis parallelum

metiatur eiufdem paralleli latitudinem ortiuam ,metientur eandem latitudi

nem arcusaliorum circulorum . Quocirca cum , vt in problemate cap.o.osten .

dimus, re &ta ex b,per latitudines ortiuas in circulog h , emiffe ,auferantex ho

raria linea de, enjdem latitudines , liquidoconstat, rede inuenta eſſe pun &ta

parallelorum .

Alia inuentio

7. AD extremum inuenientur puncta parallelorum in horis ab or.velocc .
pun &torum pro
Parallelisin he per ca, quæ in ſcholio cap.io.Num.4.tradita funt.

Tis ab or . Och

SCHOLI V M.

OCC .

Horarü ab ori I. DISTANTI Æ horarum ab or. vel occ. quas babent à meridie in

velocc. diftan qualibet eleuatione poli,inueničtur hac ratione in quouis parallelo solis.Ex 4 .

tia àmeridie, tabula accipiaturarcus ſemidiurnuspropoſiti paralleli in gradibus danminutis
quo pacto fupe

putentur fupputatus ad datam altitudinem poli. Deindequia arcusſemidiurnus indicat

distantium hor.24. ab or. vel occ.a Meridiano , fi ex eo demamusgr.is.relin

quetur diſtantia hor.23. ab occ. hor.i.ab ortu . Ab hac , fiiterum detraha

musgr. 15.habebimusdiftantiam hor.22,ab occ. dos hor.2.ab ortu . Et fic dein .

ceps progrediendo,reperiemus aliarum horarum diftantias, hoc tamen obferua .

to . Quando fubtra tio gr. 15. ex proximeinuenta diftantia fierinequit, tunc

ea diftantia vlrimoloco inuenta tollatur ex grad.15.Ita enim relinquetur fe

quentis hora distantia ex altera parte Meridiani: Cuiſi adijciantur grad.rs.

eficietur diftantia alterius hora infequentis , do fic deinceps, donec numerus

confletur arcu ſemidiurnomaior,quiindicabit diftantiam hora fub Horizonte

exiftentis,cuiusproinderatiohabenda non eft . Quando tamen horarum infra

Horizontem diſtantiis indigebimus,obtinebimuseas per continuam additionem

griis ad diftantiam hora ,qua vel in Horizontem cadit, vel ei propinquior eft.
Quopacto exa

iufuis hora ab ITAQVE propoſita quacumque hora ab ortu , fi eius diftantiam , quam

or.velocc. di- ab hora 24. habet , fi minor eft arcu ſemidiurno ) ex arcu ſemidiurno ſube

Pantia àmeri- trahas, reliquam faciesdistantiam date hore à Meridianoante meridiem :

die reperiatur. Si vero arcum ſemidiurnum auferes ex distantia illius hore , quam habet ab

rum horarum hora 24.( quandoarcu ſemidiurnomaior eft ) relinquesdata illiushora diſtan

diftantia non tiam à Meridiano post meridiem . Contrarium intelligatur de quacumque ho

babeantur. ra data ab occ. Nam fi eiusdiftantiam , quam ab hora 34. habet , tollas ex

arcu ſemidiurno , remanebit data illius hore diftantia à Meridiano poftmeri

diem : Si vero ex illiushore diſtantia , quam habet ab hora 24.dematur arcus

femidiurnus, reliqua fiet eius diftantia a Meridianoante meridiem . Hacra

tione fequens tabella ad latitudinem gr.42. fupputata eft .

Horarum
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Horarum ab ortu , & ócc. diftantiæ à Meridie in

fignorum inicijs .

MIG

113. 3,198
3168 3138

21179
21149 2114

33170 3340 3314

H.abor. 24 2 3.4 5 6 7 .

MG MG MG
MG MG MG M

3,83 3:53 3123 3
8 : 3

II_32109 2194

21164 21134 21/19
21

8 mp 100 3385
33155

IO
33125 33

27

y 190 0175 0,60 0:45 30 Ojos

X. Het 79 .27
27134 2714 3325 33

man Fizo 3955
39125 39/10 3914 21:19

% 156 57151 57 136 57121 5718 3123 338 3

H.aboce 23 22 2 I 20 19 18 17

O 이 IS O

27119164 27 49

39 40

27/1
0

21134 21

5716

24

H.abor . IO

57.6
6

57,81

27194

8 9 II I 2 13
14 "I5

G MG MG MIG

MG
MG MG MG M

og 16 57121 5736 5751 57196 57111 57

II 92110 3925 39 40 39155 3970 39185 39 100 39115 39

8 P 12 27134 27/49
27164 27179 271:09 27 1 24 27

v 30 45 0 ]50 0190 O 105 0120
OI135

X do 40 33155
337033185 33 100 33 115 33130 33145 33

PE F149
21.64 94 211109 21,124 211139 211154 21

8
53

198
3 3 3 113 3/128 31143

3

H.ab occ. 16 15 14 13
12 II IO 9

o

0175 O

2 I
79 2

6
3168 315

8

antemeridia

In hac tabella vides distantiam hore 24. ab or. velocc. femper effe equa

lem arcui femidiurno in quolibet figno, ex qua diftantia reliqua ortum habent

per continuam ſubtractionem gr.15. donec numerusoccurratminor, quàm gr .

is . Tunc enim minor illenumerus quàm gr. os.detrahitur , vt reliqua fiat di- Que hore ab

ftantia horæ ex altera parte Meridiani ;ex qua denique omnesalia generan • ar.vel occafine

tur per additionem continuam gr.15.Itaque in quolibet figno illa hora huius ta

bella , que primo loco occurrit diftantiam habensminorem , quàm gr.is.conſti- nene,quofatto

nę, pomeridia.

tuitur cum omnibuspræcedentibusež una parte Meridiani, nimirum ex parte ex tabella di

orientali, fi hora numerenturab ortu ,ex occidentali vero , fi ab occafu : reliqua Stantiarum c.

vero infequentes ex altera Meridiariparte exiftunt.
gnofcatur .

Semiſsinm ,ea

ETSI autem in fuperiori tabella continentur tantummododiſtantié hora- quadrantum

tum integrarum , facile tamen ex ijs diftantia quoquefemiſium , do quadran- horarum din

sum horarum intermediarum cognofcentur, fi progr.3.min .45:progr. 7. ftantia , quo pa

min .30,egopro 88.11.min.is.addantur, vel fubtrahantura precedenti di ri tabella eli

ftantia ,proutdiftantia crefcunt, veldecreſcunt .V.g. in og,bora 3 * abortu ciantur.

Sto ex ſuperio

L dife
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N

E

.

M.

A

diftabit a mer.gr.60.min.33.Athora is 1.aboco.diftabit a merid.gr. 49.min .

18. do fic de cateris .

2. DECLINATIONES autem fignorum ,amplitudinesde eorundem

Declinationes ortiuas, occiduasve,hac arte Geometrice deprehendemus . Ex A ,defcripto ſee

püitorum Edi- micirculo B D , ductamg in eo diametrum B D , fecante ad angulos rectos ſemi.

ptica quo pacto diametro CA,numeretur a puncto C ,complementum attitudinis poli,vel a pun
Geometricère

përiantur .
do B , ipfamet poli'altitudo, uſque ad E , iungaturgs ſemidiameter.Aequatoris

E A.Supputats

K G
deinde maxina

B
declinatione Soo

lis gr.23.min.30.

ex E, vſque ad F ,

ducatur ex F , ad

H

EA,perpendicula

L ris FH.quod faci

le fier,fi arcuiEF ,

aqualis fumatur

F EG , regulags pun .

His F , G , applice

tur .Ex H ,quoque

per F , defcriptus

femicirculusIFK ,

R fecetur in o . par

tes æquales: quod

facile etiam fiet ,

fi eodem femidia

metri FH , inter

Ly
uallo abfcindan

tur arcusKL, IM ,

FN , F O. Recte e

nim LM , N O , ſe.

cabuntarcū EF ,

in păctis declina

tionum P , Q ; ita

vt EF ,arcus fit

declinationis 09 ,

do 7 : EP, I : 82

do F ,AL :EQ 8 ,

D mp, og X.re

dag AE, Al

AP, A F , fint rao

dij fignorum . Vt

X ) lib.z.Gnomon.pro

poſ r . lib. z. A

strolabij Lemma

19, do in ſcholio

Canonis 3. lib . 3.eiufdem traditum ef.

DECLINATIONEM quoquecuiufuis punétiEcliptica fupputare dom

clorationum v cebimusad finem libelli problemate i ottransferri poflit ex E,in circumferen
bidocetur .

tiam BC, vel in alios circulos, quandores:poftulabit .

HOST hre , ducta F R , ipfi E A ,parallela fecante diametrum Horizontis

CA,

Y

S

Supputatio de
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Oui

CA, in R , ducatur per R , ipfi BD ,parallela R S, ſecanscirculum in S.( quod

pun &tum S , reperietur quoque, fi ex D , numereturlatitudoortiua , vel b , Amplindiner
ortine ,

qua in altitudine poligr.42. continet gr.'32.min . 27. quam quidem ad omnem duæue puncto

altitudinem poli ſupputare docebimus ad finem libelli problemate 3. ) Duca rum Ecliptica,

autem ST, ad BD ,perpendiculari, deſcribatur ex.T ,pers , ſemicirculusv5x, quo pacto Geo

quo diuifo.in o.partes æquales, ( quod fiet facile,ſi eodem interuallo ſemidiame metricè inuefti

triȘT ,arcusabſcindantur vr,x2,Sa,Sb .) iungantur recta YZ,ab,que arcum gentar.

DS, in amplitudinibusortiuis,occiduisve fecabunt:ita vt Ds,fitamplitudo og

Os 46 , : DC, II, 2 , doo Fia : Dd , 8 , vip , con content X vtlib . 3. Aſtrolabij in

ſcholio Can .6.demonstratum eft à nobis.Retta autem A D ,Ad,As, AS,radij

eruntearundem amplalitudinum .

E ADEM ratione declinationem , & amplitudinem ortiuam , occiduam .

ve cuiuslibet puneti Eclipticæ reperiemus, fi arcui Ecliptice inter ipſum , do prin

cipium , vel b :(quod nimirum vicinius eft ) ſumantur arcusfimiles in cir

culis IFK, VSX,fašto initio à pun &tis F.do 5,com per fines eorum re &tis AK , AX ,

parallela agantur .

LATITVDINEM quoqueorriuam ,occiduamve cuiufuis pun&ti Ecli. Supputatioand

ptica fupputare docebimus ad finem libelli problemate 3. vttransferri poffit ex plitudinum vbi

D , in circumferentiam DC,vel in alios circulos,vbiopus erit. Quas quidem la- tradatur .

titudines ortiuas infignorum initis fupputatasad varias polieleuationes pro.

ponemusin tabula s.

3. QVEM ADMODV M autem ix fcholio cap.8.Num.z.diximus,ean. Eadem reite

dem re&tă per quamuis horă in æquino & iali eductam fecare duas horas à mer. ex păcto aqui.

& med. noc. equaliter hinc indeab illa hora diſtantes, in pun &tis duorum pa- ma fecatduas

rallelorü oppoſitorum :ita quoq; idë euenit in horisab or. vel occ. Nam re&ta du hurasab or.vel

#ta , verbigratia , per horam 22. in aquino&tiali ſecans horam 23. in pun & o occ. ab illo pur

09.fecabit horam 21. in puncto % . Etrecta per horam 20, in aquinoctiali e- cto
Eto qualiter

diftantes , oppo

du &ta fecanseandem horam 23. in puncto 09 , fecabithoram 17.in pun &to yo .

Recta'denique per horam 101.in aquinoctialiextenfa , fecanshoram 12. in lzlorum .

punéto 09 , fecabit in puncto 6 ,horam 21. quia hora i 2. 21.ab hora 101 luaratione e

vtrinque distanthoris 4 1. Atquehac ratione fere omnia puncta parallelo . xaminadafint

rum inuenta examinare poteris , num videlicet qualibet duo oppofitorum lelorum in hon

parallelorum pun &ta reſpondeantfibimutuo per lineam rectam , que in equino- ris ab or. yel

diali ducitur per horam æqualiter abhoris illorum punétorum diſtantem .

HOC autem breuiter ita de ..

monftratur . Sit Aequator AB,

& duo paralleli oppolitiCD, E F.

Per pun & um G., Aequatoris du H

cacur circulus cuiuſlibet horæ ab

occafu fecans parallelos in H , I.

Perduo item puncta A , B , æquali

ter à G ,diftantia tranſeant alij duo

circuli horarum ab occ.CAE ,DBF.

Denique per D ,G ,maximuscircu.

lusducatur; quem dico tranfire per

E. Item maximus circulus deſcri

bacur per C , G , quem aio tranfire

per F.Secer namque circulus DG , F

parallelum EF, in E.Etquoniam

per propoſ 18.lib . 2. Theod, tam

arcusGD,GE ,quam GH , GI, 2 .

I 2 quales

OCC .

7
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-

Al

lib . 1. no

quales funt, erunt perpropof. z.lib .

3. eiuſdem connexæ rectæ DH ,EI,

a 28.tertij . æquales. Igitur ex parallelis æqua.

H libus æquales arcus auferentDH,

EI, Cum ergo per prepof. 13. lib .

2.eiuſdem , quatcuor fpatia horaria

CH ,HD,EI,IF,æqualia lint,nimi:

rum fimilia arcubus æqualibu ; AG ,

BGB,(quod ex propof.is.

ftræ Gnomon. circuli horarum ab

or: vel occafu tangant eundem pa.

rallelum ſemper apparentium maxi

mum . ) tranfibit neceffario circu .

lus DG , per E. Eademque ratione

oftendemus, circulum CG , per F,

tranſire.quod eft propofitum . Quia

vero recta ex quolibet puncto hota .

rio in æquino & iali per punctum cuiufuisparalleli emifa refert citculum ma

ximum ex G ,edu &um , liquidò conftatid , quod initio hujusNumeri 3.con

clufimus .

4 , I AM vero, fi quis eo in horologio , quod cap.6.defcripfimus, vbi proo

oct. in horolo- pser nimis exignam poli eleuationem ,eiuscentrum ægrehaberi potest ,horas.ab

gio, vbi centrā or-veloce. delineare deſideret , ducenda erunt per puneta horaria aquinoctia .
non habetur .

lis linee ,per quo , iuxta prafcriptum tabella 2.cap.14. tranfire debent, paral,

lele illis horis àmer.velmed .noc.quæ in 1.tabella eiufdem cap.eiſdem horis ab

or, velocc. reſpondent, etiamſi atia puncta in linea hora o.à mer. vel med .

Hoc. ( quippe qua non adfit ) non reperiantur,per qua ducendæ funt.

Horas ab ortw 5.IN horologio autem ,quod tantam altitudinem poli habet, vt equinoctia

Tel occ.locum lem lineam reciperenon poffit.don cap.7.defcriptum eft,non est, quod horas ab or.

velocc. in eo quisdefideret, cum haberi non poffint: quippe que parallelosm4.

in regime, in vimos ſemper apparentium , latentiumquetangant, ut in Gnomonica demon .

qua poli altitu trauimus ; qui paralleli paruniab equinoctiali diſtant , ita vt linea horaria

do maior eft , per totum annumhoras abor. veloce. indicare non posſint, vbi aliitudo poli

quam gr. 66.
maior eſt , quàm gr. 66.min .30. Solum in poli eleuatione,quagradus66. mine,

30.non excedit ,defcribenda erunt. quod difficilenon erit . Cum enim in eo ho

rologio linea equinoctialis commode poſſitdelineari, ( Tangens enim altitudin

nis poligr.66.min . 30.quæ omnium ,in quibushore abor.vel occ.per totum an.

num vfum habent ,maximaest , continet particulas tantum 23. ferè , ita vt

facile ex loco ftylideorfum poffint transferri ad inueniendum pūčun , per quod

equinoctiolislinea admeridianam perpendicularisducenda est ) ducende en

runt line2 horarum ab or. vel occ. per horaria pun&ta ipſius, per qua ,ex prae

feripto tabella 2. cap.24. tranfire debent, aquidistantes illis horis à mer,

med.noc .qua in 1. tabella eiufdem cap.borisab ar. velocc. reſpondent . Vt ad

ixitium di& i cap. 14. declarauimus .

Horę ab or,uel

Lotum annum ,

mwin . 30.

L EM M A.

PER dun pun &ta quamuis propinquilima lineam rectam ſine er

Tore extendere

HOC

-
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HOC eft Lenima in.lib,1.noftri Astrolabij,quod varijsmodisabfoluimus,

demonftrauimufque . Quia vero non rarò eo in hoclibello,prefertim in ijs,que

ſequuntur, indigemus, libet priorem eius praxim breuiter hoc loco repetere. Sit

ergo perduo pun &ta A ,B ,extendenda recta linea . Ex A ,centro,per B ,defcriba

G

X

B E

t
u

F

H

tam per

tur circulus,ex quoduo arcusaqualesabfcindantur BC,BD,fiueeodem inter . Praxis pula,
cherrima ad

uallo AB;fiuemaiori ,minorivé. DeindeexCD, deſcribanturduoarcus ex ducendam re-

vtraque parte tanto interuallo , vtcommodèſeſe interſecare poffint in E , do F. duo

Recta enim AE,per B , tranfibit , vt in Astrolabio demonstratum est. Eademgz puncta quam

rationerecta AF, per B , tranfibit : adeo vt quatuorpunda F , A ; B, E , in una wispropinquif

iaceantrecta linea. Quod filinea AE,fit longiusproducenda,deſcribaturex fim ..

A ,per E ,aliuscirculus,ex quorurfum duo &qualesarcus EG ,EH ,auferantur:

atque ex GsH , duo arcus delineentur fecantes feſe in I.Nam recta Al, per pun

sta B, E ,F ,tranfibit, vt ibidem ostendimus. Atque hocmodo progredi licebit,

quouſque placuerit .

CAPVT XVI.

HORAE A MERIDIE , ET MEDIA NOCTE IN

plano , quod alicui Verticalid primario Verticali declinan

tiæquidistat, hoc est , in plano alicuiusmuri decli- ?

nantis, ad Horizontem perpendicularis.

bic agatur .

1 .

TE

XPEDITIS ijs, quæ ad horologium Horizontale fpe& ant , fequun .

tur iam Verticalia horologia, Guemuralia,in quibus nihil nouipræcipien

dum erit , ſed omnia fere, quæ hactenus tradita funt, paucismutatis , huctranſ. Curfolü de ho

ferenda . Agemusautem hocloco folum de horologijs àmerid .declinantibus , rologusàmer.
declinantibus

vt multitudinem præceptorum euitemus . Nam ex lineamentisvltra lineam ho

rizontalem produ&tis eruemus horologia a ſeptemtrionedeclinantia , vt in ſcho

lio cap. 19.docebimus.Sit ergo du &ta vtcumque recta AB,pro linea horizontali,

in qua locus ftyli eligatur C ,erigaturquere & a CD , ſtylo æqualis.Sumptis autem

Horizontalis li

in qualibet re& ta quotcumqueſegmentis ftylo CDæquailbus, primo“; legmen

to CD , in io . particulas xqualesdiviſo , accipiatur Tangens declinationismuri

8.30.ex ea ređa, (Ponimus enim planum ,velmucum declinare à meridie in or

tum

mea .
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tùm gr. 30. quæ declinatio quo pa& o inueftigari debeat, cap, 22. docebimus)

nimirum s 1 & fere,transferaturque ex C, loco ftylidextrorſum , fi planum á

meridie vergat in orrum , vtnoftrum , finiftrorſum vero, G in occaſum ,vſque ad

B. Item Tangens gr.60.comple,nenti declinationis , quæ eft 177 paulo

amplius, ex eodem loco ftyl: C , transferatur in contrariam partem vſque ad

A. Quæ punđa B , & A , Geometricè quoque, fi placet , ita reperientur . De. Inuentio Gear

fcripto ex D , circulo HGI,capiatur dextram verſus, arcus GH, declinationis metrica pücto

gr. 30.æqualis, ( quod planum noftrum à mer. in or.declinare ponamus gr. 30. rum ,per que

Di& us enim arcus declinationis ſumenduseft finiftram verſus, fi planum in oc- duci debentli

caſum vergat.) & in oppofitam partem arcusG I,complemento declinationis z . nea meridia-

qualis,nimirum gr.60. in noftio exemplo . Re&tæ enim'occulca DH , DI, ſeca. na ; tam <

bunthorizontalem in pun&tis B ,A. Per B ,ducenda eftmeridiana EBF,ad hori- quam lincahos

zontalem perpendicularis
; at per B , ducenda erit & æquino & ialislinea , & lic ræb.

nea horæ 6. ve in ſcholio propof. 1. lib . 3. Gnomon. demonſtrauimus
.

2. DEINDE Tangensaltitudinis poli gr. 42.nimirum 9. reſpectu finus

totius DB,transferatur in meridianam ex B ,vſque ad E , & Tangens complemen
Centrum horse

ti eiuſdem alt cudinis poli,nimirum 117 5.vfque ad F. Eritớue E , centrum
logy .

horologij , & F , punctum , per quod æquino & ialis ducenda eft ex inuento puncto

A ; quod polus ab Horizonte AB,diftet in Meridiano per poli altitudinem , Ae

quaror vero per eiufdem complementum . Puncta quoque E , & F , inuenientur

Geometrice , G re &tæ DB,ſumaturæqualis BR , & ex R , circulus defcribåtur, in

quo à re &ta R A , ſurſum altitudo poli numeretur gr.42. Re& a enim ex R , per

finem numerationisducta ,dabitcentrum E. Et fi in eodem circulo deorſum ſup

putetur complementum altitudinis poli, dabit recta ex R , per terminum nume. Acquino.dia

rationis extenſa punctum F. Adeo vt recta AF, fitæquino& ialis linea .
lis linea ..

CONCIPIATVR enim triangulum DBC ,circa BC ,moueri , donec re

& um fitad planum horology , id est, in plano Horizontis iaceat :Item triangu

lum ERF,circa EF,donec pun &tum R , puncto Decongruat, & re &ta RB,recta

DB;cum in eo motu re&ta RB,à plano Horizontis non recedat,aqualiſque fit rea

&& DB,in eodem exiftenti plano . In quo fitu erit RE, conftituens.cum RB , vel

Cum DB,( que eadem eft, ) angulum altitudinis poli, axismundi: quippecum

in eo fitu triangulum REF, exiſtat in plano Meridiani, quod tunc per reetas

DB,EF,ac proinde c perRB,EF ,ducitur . Occurrit igitur axisRE, linea me

ridiane in E ,polo mundi, hoc eft , in centro horologij . Et quia axisad Æqua .

torem re &tus eft, atque idcirco ad communem eius cum Meridiano fe&tionem

perpendicularis; eftque RF,ad axem perpendicularis,quòd angulusERF,qua

dranti infiftens rectus fit : erit RF ,communis ſectio Æquatoris , ac Meridiani,

quando quidem RF ,in plano Meridiani exiftit ad axem perpendicularis , Æ

quatorg per R , vel D , centrum mundiincedit , facitque, vt di&tum eft , cum

Meridiano fe&tionem re &tos facientem angulos cum axe ER, Occurrit igitur

Æquator plano horology in F , ideoque recta per A , F , traiecta , erit lines

equinoctialis .

Qon tamen faciliusprobari potest . Cum enim BE , fit Tangensanguli

ERB altitudinispoli , og BF,Tangenscomplementi eiuſdem ,nimirum anguli

J FRB,respectu finus totiusRB;incidet omninoRE in polum ,fiue centrum horolo

gy,de RF,in punctum Acquatoris

EADEM linea æquino& iaiis ducetur, fiplacet , fi prius perproblema 6. in Aequinoctia

fine libelii,ſupputetur arcus planideclinantis interHorizontem ,& Aequatorent, lis linea alio

qui in noftro exemplo continet gr. 29 min .3.Nam fi ex A , circulus deſcriba.

tur, in quo a rectaAB deorſum ilte arcus gr.29. min . 3.fuppatetur,dabit re&ta ex

A , per
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A ,per finem numerationis eie & a æquino&tialem , quæ omnino,fi erratum non eft,

tranGbit per F , pun & um prius inuentum .

CV M enim manente adhuc triangulo DBC, in proprio fitu , ( vt D , fit in

centro mundi, ) Horizon , Aequatorque ducantur per rectam D A faciantque

a is.yndere in Verticali , cui planum horology equidistat, a rectas parallelas rectis , quas

b 10. vndec.
in planohorology efficiunt; b erit angulus , quem ille recte in predictoVertica

li conftituuntin centromundi,equalisangulo,quem be in plano horology con

ftituunt in A. Cum ergo angulus ille in centromundiinfiftat,arcui illius Vera

ticalis inter Horizontem , ego Aequatorem pofito , inſiſtatque angulusBAF , in

plano horologij fimiliarcui, periconstructionem , erit hicangulusBAF, illi e

qualis ,ideoque AB,AF,communes fectioneserunt Horizontis do Aequatoris .

Lineaftyli . 3. LINEA ſtyli ,hoc eft , communis fe & io plani horologij , proprijque

eiusMeridiani, ducenda eft ex centro E ,adæquinoctialem lineam perpendicu

laris, vt in Gnomonica oftendimus, qualis eft ĒK ,tranfiens neceſſario , li erra..

cum non eſt,per C ,locum ftyli,quodMeridianus proprius ad horologium re &tus

tranfeat per DC ftylum erectuid , & per centrum E.

luopa&to liar

nca ftyli exqui QVOD li primoloco poftinuentum cétrum E ,ducatur linea ftyliper C ,(quz

Setè ducatur , magis exquite ducetur , fi fumpta rectaEN , ipliEB ,æquali , per N ,ipliAB,

agatur parallela , in quaNO ,capiacur ipliBC, aqualis . Ita enim per tria

puncta O , E , C , linea ftyli accuratius extendetur . Eadem per Lemma quod

ante hoc
cap . præmifimus , exquiſite quoque duci poterit per duo ſola puncta E ,

c .) excitecur aurem ad eam in C , perpendicularis cz , ftylo xqualis; erit recta

Altitudo poli EZ,axismundi ;EtZEC, angulus altitudinis poli(upra planum horologij:recta

fupra planum

declinans, vero ZK, ad axem perpendicularis,communis fe&tio Aequatoris,acproprijMe

ridiani,occurrenslineæ ftyli in K ,puncto, per quod æquino& ialis linea ducenda

eft. que omnia in Gnomonica oſtenſa ſunt .

Linea ftyli alio
QVIA vero angulusBEC, angulo C A K , çqualis eft, quod reliqui duo B ,

C , in triangulo B C E , reliquis duobus K , C , in trianguloKC A , æquales fine ;

prius du&ta fuerit linea æquinoajalisAF,ducetur commode linea ſtyli,fi angulo

BAF ,æqualisconftituatur FEK. AutG priusdeſcripta fuerit linea ſtyliEC,faci

le lineamequinoctialem ducemus, fi angulo BEC ,æqualem conftituamusBAF.

Aequinoctio vel certe li ex E ,circulus deſcribatur,(lilubet)in quo àmeridiana linea ad par

lis linea alio tes ftyli numerecur arcusperproblema6.in fine libelli ſuppucatus,(quinimirum
modo .

Linea fiyli alio
eft arcus planideclinantis inter Horizontem , & Aequatorem , æqualiſque eſt

modo . arcui eiuſdem planiinter Meridianum proprium , & Meridianum Horizontis ,

& quem diximus in noftro cxemplo continere gr. 29.min .3.) erit recta ex E.

per finem numerationis emilla , linea ftyli . Hocdemonftrabitur eo modo, quo

Num . 3. oftenfum eft, re& am AF,effe lineam æquino & ialem .

Linca,hora 6. 4. LINE A horæ 6. erit recta E A ,per centrum E , & punctum A , exten

fa . quæ ducetur hoc etiam modo , fi placer. Per problema 8.in fine libelli in

quiratur arcusplanideclinantis interMeridianum Horizoucis , & circulum ho

52.6 . Velinter Horizontem ,eundemq; circulum horæ 6. quiprioris complemen

Linea hora 6 .
cuin exiſtit . Prior arcus in noltro exemplo complectitur gr.65.min .46.poſte

alicmodo
rior vero gr . 24.min . 14.Nam li ex E , circulus deſcribatur , in quo à Meridia

na linea verſus A , priorarcusnumeretur ,dabit recta ex £ , per terminum nume

rationis educta lineãhoræ 6.quæ omninoper Aycranfibit, li esracum non eft. Auc

Linea hora 6. fi ex A , circulus deſcribatur, in quo à rectahorizontali A B , verſus E ,pofterior

alio modo.. arcus numeretur, dabit recta ex Â , per finem numeracionis eiccta , eandem li.

neam horæ 6. quæ neceſſario per E , centrum incedet,niſi ſic erratum . Vtrum

que etiam demonftrabitur, vt de linea equinoctialidi&tum eft Num . 3 .

QUANDO pun& um A , potelt egre haberi, propternimiam eius diſtan

mode .

tiam
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çlam a pun & o C ,(quod contingit , cum angulusdeclinationisBDC ,perexiguus

eft, & angulus CDA, complementi declinationis maximus) licet tunc lineam

horæ 6. ducere poffimus beneficio arcus, de quo proxime diximus: tamen linç

eo liveam eandem hac arte ducemns. Excitetur in R ,ad A B ,perpendicularis , Linea hora.bu

ex qua ipG BE,æqualis abſeindatur R.S,fargue angulusVST, complementide alio modo.

clinationis, & reda ST,rectæ SR ,æqualis ponacur :Ettandem per T , ipliAB ,

parallela agarur TV , ſecansRS productam in V.Reda enim ex V ,perEsexten

la dabit horam 6. ita vt tranfeat per pundum A , G haberi poteftin horologio .

Quæ ve accuratiusducatur , quando pun& um A , non habetur, fumemus in SE ,

producta rectam EX, ipGES,æqualem ; excitataque in X , ad EX,perpendicula.

tiXY ,re &am XY, ređæ SV, capiemusæqualem , Ita enin, per tria puncta:ViE. Quo in caſa

Y ,magis exquiſite linea horæ 6.VĘ, dncetur. Atque in hoc cafu ducenda erit Cenda fit linea

linea ſtyli, ve Num 3.diximus,vt ad eam ex F , duci poffit perpendicularis pro li Byli , & deina

neaæquino& iali .
de aquinoctiaa

HVIVS praxis hec fit demonstratio . Triangula ADE,(Fingamus enim lis .

ad hoc demonſtrandum
,nos habere punctum A ,-) TKS & quiangula funt,cum

anguli D , V , reatifint, anguli B ,S,complemento declinationis
equales . a Igie 14.fexti .

turerit,vt AB,ad BD,id est,ad BR, fiue ad EȘ;ita ST ,hoc eft,ita RS,velBE,ad

$ V . Et permutando,vt AB,nd BE,ita Esad sv . Quamobrem cum triangula

ABE, ESV,habeantlatera circa angulos B,S,proportionalia
fintque ita copoli,

ta ad angulum E ,vt latera homologa ABES, BE,SV Jint parallela,b efficient 632.fexti .

recta AE,VE,vnam lineam rectam ;ac proinde recta VE,producta in punctum

A ,cadet, hoc est ,dabit lineam hora 6. quam diximusex E , per A , duceno

dam efe .

PER COMMODE etiam deſcribemus lineam horæ 6. per ea, quæ cap. Llicembalo

17.Num.1.fcribemus ,

5. DVCTA linea horizontali cum meridiana , æquinoctiali, linea ftyli,&

linea horæ 6.inuentisvidelicet punctis B , A , E , F ,per Tangentes , vr initio Num .

1. & 2.docuimus, reli &tis aliis modis Geometricis , quos adhibuimus , niſi.eos

ad exquiſitiorem Structuram adhibere velis ; ad horas deſcribendas acceda

mus . Primo autem loco rationem proponemus , quæ diftantias horarum à
linea ftyli tam in horizontali linea , quàm in æquino& iali requirit , quarum

illæ ex ſexta tabula eruuntur , hæ verò ex inclinatione Meridiani Horizontis

ad Meridianum plani declinantis , vt mox docebimus..... Deinde vero horas in

plano declinante deſcribemus fine earum diftantiis à linea ftyli : Ita vt pofte

riorhæc ratio fufficere poffit , etiam ſitabula 6. fuppurata non fit ad omnes eleua

tionespoli, & prædicta Meridianorum inclinatio ignoretur . Pro priore ergora

tione conftruenda efttabella quędam ex complementisarcuum Horizontis tabu Difantic home

læ 6.datæ poli altitudini in ſiniſtro lateredebitorum ,hocmodo . Complemen. rarum in horizontali a loco

tis arcuum horarum poft mer. Gi horologium'a mer. in ortum declinet , addatur ſtyli, quopac

declinatio horologij :a complementis
vero arcuunihorarum ante mer. detraha- 'Foexc.tabu

tur eadem murideclinatio , velipla complementa a declinationemuri,minor Ici- la clieiantur

licetnumerusamaiore.:Quando denique hora dabitur ante horam 6.à med.poc. in plano declin .

addatur eius arcui,non autem complemento ,declinationismuri
complementum . in ortum .

Ita enim conflabuntur, vet reliquæ fientdiftantiæ horarum à loco ftyli in linea

horizontali . Quæ diftantiæ

QVANDO potro mutideclinatio a conplementis di&tis ſubtra & a eft : vel ad finifträffyli
pertincant, com

quando complementum declinationis muri ipfiſmet arcubus talibusad.
qua ad dextră

dicum eft;pertinebuntearum horarum diftantiæ ad finiftram lociftyli:quando ve in muro declia.

ro a declinationemuri prædi& a complementa arcuum ablata funt, vel addita,gi- uante àmer in

gnentur diſtantiæ horarum à loco Ryli verſus dextram .

M AT

nante à mer ,
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in occ.

AT Ghorologium à meridie in occaſum declinet, contrarium fiat .Nam com

Diftantia ho- plemencis arcuum horarum antemeridiem addenda eft declinatiomuri;a com .

rarum inlinea plemenris vero arcuum horarum poftmer, auferendaeftmuri declinatio , vel ip
horizontali à

boco styli; quo ſa complementa a declinationemuri,minor videlicet numerusà maiore ; quan

padło ex 6. ta- do denique horadabitur poft horam 6. àmerid.adijciendum eft eiusarcui, non

bula colligan- autem complemento ; complementum declinationismuri . Ita enim conflabun
Surin planode
clinanteà mer. cur,vel reliquæ fienthorarum diftantiæ a loco ſtyliin horizontalilinea.

B T li quidem complementis arcuum addita eftmuri declinatio ; vel quan

do di&ta complementa a declinationemuri dempra eft;pertinebuntearum horaru

Que diftantiæ diftantiæ ad finiftram loci ftyli: quando vero declinatio muriacomplementis at

ad finiftram fly cuus fubdu & a eft; velipfiſmet arcubuscomplementum declinationis muri adic .

lifpe&tent , dum ; fpe & abuntdifàntiæ ad dexteram lociſtyli.
4 % 4d dextra

in muro decli VERBI gratia . Complementum arcushoræ 1. à mer.ad latitud.gr.42 .in

nante a mer.in 6.tabula continet gr. 10.min .10. Si igitur addatur declinacio muri gr.30. horolo

gijnoftri, quod amer.in ortum declinat,fiet diftantia a loco ftyli verſus dextram ,

gr.40.min . so.pro hora 1. à mer. Item complementum arcus horæ 8.a med.noc.

eft gr.49.min.13. Siigitur dematurmuri declinatio gr. 30.reliqua fier diſtancia

a loco ftyli finiftram verſus grad. 19.min . 13. pro hora 8.àmed.nocte . Rur.

ſus complementum arcushoræ 11. åmed .noc. eſt gr.1o.min.1o.quo ex declina

tionemuri gr. 30. fubtra & o , relinquetur diſtancia à loco ftyli dextram verſusgr.

19.min .so. pro hora rrià med noct.Denique arcushoræ 5. àmed . noc. ( quæ

eft ante horam 6.) comple&titurgr. 21.min. 49. Addito complemento declina

tionis muri,nimirum gr.60.fier diftantia a loco ftyli verſus ſiniſtram gr.81.min .

49. Et fic decæteris .Hac arte conftruximusfequentem tabellam pro noſtro ho

rologio declinante amer. in ortum gr.36. ad latitud . gr.42.Quando porro aliqua

diftantia inuenta quadrantemaior eft, illa in tabella non ponitur, quia eiusdiſtan

tiæ hora in horizontalem lineam non cadit .

Tabella diſtantiarum horariarum à loco ftyli in horizontali

linea ,quando horologium declinar àmer.in ortum ,

Ad latitud. gr.42.

Horæ à med . noc.

5 5 + 1 6 165 7 75 8 8 *

G MG MG MG MG MG MG MG M

81 49171
8160 ol48 52138. 11/28 14119 13/11

Ad Gniſtram ftyli .

Horæ à med , noc. 1A mer.

919 * IO 10 ) II 11 | 12 1/

G MG MG MG MG MG MG MG M

13 4712 518 53114 30119 50 !24 58130 0 ! 35

Ad finift. Ad dextram ſtyli . :

2

Hora
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11

3

2

Horæ à meridie ..

I 2 31 4141

G : MG MG MG MG MG MG MGI M

140 10145' 30ls ' 715 7 9 163 47171 5179 13188 14

Ad dextram ſtyli .

neant .

HAE diftantiæ exdem prorſus ſunt in horologio declinante à mer, in occa

fum :fed horæ in earum complementa vfque ad 12.cómutandæ ſunt: & quæ prius Quomodo preço
di&ta diftantię

numerabantur a med.noc.earum complementa a mer. computanda ſunt,& con planodeclinan

tra : Item quarum diftantiæ á loco ftyli verſus ſiniſtram vergebant, earum com- tiàmer.in occ .

plementa diftantias habebunt verſusdextram , & contra . Vt quemadmodum in gr. 30.'accom .

noftro horologio hor. 10.amed noc. diftar gr. 8.min .53. a loco ftyli verſus de. modentur .

xtram ; ita in horologio declinante a mer. in occalum in eadem laticud. gr.42.

hora 2.à mer. diftat quoque gr. 8.min .53. a loco ftyli verſus finitram , & ita

de cæteris .
Puncta hora

6. IAM G Tangentesharum diftantiarum reſpectu ſinus totius D.C , fiue ria in linea bo

ſtyli,transferas ex loco ftyli C , ad finiftram , vel ad dextram in lineam horizon- rizontali quo

talem ,prour tabella indicar , nec non ex puncto O , in partes oppoficas in rectam pacto reperian

ON, inuenta erunt pun &ta terna pro fingulis horis ducendis, quorum vnum eft fur per l'anger

in horizontalilinea ,aliud in recta O N , tereium vero eft E , centrum horolo

gij . Icaquerectæ ex e , centro horologij emiſſę per pun ta horaria in re &tis AB ,

NO, inuenta,erunt lineæ horariæ , quarum ex , quæ nobis ad horologium con- malinca bo

uerſis , reſpectu meridianæ linex , finiftræ funt, ad horas a med.noc. pertinent, amed.nocoon

quæ veto dextræ , ad horas a mer. 6 nimirum horologium declinet amer.in or. qua ad horas a

vel occ. Contracium enim in horologijs a ſeptentrione declinantibus intelligen- mer. perti

dum eft .

QUEMADMODUM autem in fuperioritabella inuentę funt diſtantiz

horarum integrarum & -lemiffium , ita quoque reperiri poterunt diftantiæ qua

drantum horarum , fi quis eas defideret , ex eadem illa cabula 6. arcuum hori.

zontalium .

VT quoquecommodepun & a hor. 9. & 91. quarum Tangentes nimis par• Quid agidum

uæ ſunt , inuenias , addenda eft Tangens horæ 9. nimirum 66.adCB, Tangen cum horis pa

tem declinationis muri , quæ nobis elt gt.30. videlicet ad 5 7.7 .vt fiat Tangens rom a lineahy

compoſita 643, hoc eft , ad partes decimas reducta ,6T6 paulo amplius .
li diftantibus,

Hæcenim translata ex pun & o B.dabit punctum horx.9. item Tangés horæ 9 * gentes inimio

quæ eft'50. auferenda eftexCB, Tangente declinationismuri, hoceft,ex'5 77. exiguæ funt .

vt reliqua fiat Tangens5 27.hoc eft, 5 ferme; quæ translata ex B , dabic

punctum horæ . Atquehoc artificio lemper vtendum eft , quando Tangens

aliqua nimis exigua eft , vt videlicet eam veladdamus Tangenti maiori ex al

tera parte ftyli,velex majore ex eadem parte detrahamus, & c. ve fa&tum eft in

Tangencibus horæ 9. &9.Id quod cap.2 .Num.2 . etiam monuimus.

7. QVOD Ġ Tangentes arcuum Verticaliuni-rabulæ 6. reſpectu finus to . Verticalis lie

tius D A , ad dacam latitudinem gr. 42. in dextro latere deſcriptam transferan- nea,& quara

tur ex A ,vtrinque in verticalem lineam , quæ per A , parallel meridiane-li- tione in ea in

neæ ducitur,habebimus etiam punâahorarum in Verțicalilinea ,per quæ tran eta berarum

Gre debent lineæ horariæ paulo anre deſcriptæ ,li erratum non fit . per Tangentes.

8. V T quoquepun& ahoraria in æquino& iali linea reperiantur, conſtruen

M2 da ett

Tan .
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>
niantur in pla

da eft alia tabella ex diftantijs horarum a Meridiano , quas in tabella ſcholij cap.

Diftantia ho- 1. deſcripfimus, eodem omnino modo , quo ſuperior condita eft . Solum pro

rarum in æqui declinatione planigr.30. cuius Tangens eftCB, afumenda eftinclinatio Meri

noctiali linea dianiHorizontis ad Meridianum proprium murideclinantis , quæ per problema

quo pacto inue 5.in fine libelli deprehenditurin noftro exemplo comprehenderegr.40.min.48.

cuius Tangens eftKF, reſpectu finus totius K Z :Ecpro tabula 6. affumenda eft

to declinante . tabella (cholij cap. 1. ex qua ipfi arcus accipiendi funt, non autem eorum com

plementa ,vtibi. Exempli caufa . Hora 5.amed.noc. diftat a Meridiano, hoc

eft , a punco F , gr.(105: (Quando enim hora amed .noc. datur ante horam 6 .

velhora a mer.poft horam 6.fumendum eſt complementum vſque ad gr. 180.

eius diftantiæ in tabella ſcholij cap .1. repertæ . ) Detraĉtis autem gr, 40.min . 48.

inclinationisMeridianorum ,renanent gr. 64 min . 1 2. pro diſtancia horæ 5.2

med .noc. quam a linea ftyli habet finiftram verſus. Eilic de cæteris . Ita ergo
tabella ſe haber .

Tabella diſtantiarum hor.d lin.ſtyli in æquino& iali ,

ad latit.gr.42. quando declinatio pla

nicontinet gr. 30.

Horæ a med. noc.

31 1 :4411: 5 51 6 6171

G MG MG “MG MG MG MG MG M ;

86 42179. 12171 42164 12156 42/49 1241 42134 12

Ad finiftram lineæ ftyli .

Horæ à med . noć.

73 81 8 9493 ) 10 101 II

G MG MG MG MG MG MG MG M

126 42119 1211 4211 23 18110 48) 18 18125 481

Ad Guiftr. lin . (tyli | Ad dextram lin . ftyli.

I2

25

3

M

Hotæ à mer.

II 12 플 I I 2
3

G MG MG MG MG MG MG MG M

133 18110 48148 18'55 48163 18170 48178 18185 48

Ad dextram lineæ ftyli .

FACILIOR tamen nonnihil eft huius tabellæ conftructio , quam fuperio

ris , quod fatis fit inuenirediftantias duarum horarum a linea ftyli verinque ,

quæ proximæ ſunt. Si enim hiſce diſtantijs adijcias continue gr. 3.min . 45.vel .

gr. 7.min . 30. velgr. 15.min . o . proutper quadranteshorarum , vel femifles ,

vel
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1

norim .

3 .

vel per horas integras cabella progreditur , inuentæ quoque erunr aliarum horze

ruin diſtanciæ .

Ossomodo pro
HAE quoque diftantiæ eædem omnino ſunt in horologio declinante a mer.

ximadiftanti, in occaſum , Ghorasproximæ tabellæ cominutes in earum complementa ad 12 .
plano declinan

ti amer , in occ. & ea a meridienumeres, quandohoræ a med. noc. ſupputabantur, & contra :

gr . 30. accom Item vergant verſusdexteram , quandohoræ in finiftram tendebani, & è con .

modentur . trario .

Päeta horaria ITAQVE & Tangenres diftantiarum proximæ tabellæ reſpectu finu totiùs

in æquino&tia- ZK. in zquino & ialem linea ftyli, id eft, a punco K , transferuntur ad finiftram ,

Liquo pacto per vel dextram partem , prouttabella indicat, habebunturiterum pun & a horaria

periantur . in lineaæquino& iali ; per quæ etiam fuperius defcriptæ horariæ tinez , nifi erra

tum fit , tranfibune .

Præclara horo 9. VERVM fine diftantijs horarum in linea horizontali à loco ſtyli , &

logy declinan- in lineaæquino & iali à linea ftyli,exquiſite valde lineas horarias ducemus,G prius

* delincatio fumma diligentia du &tæ fuerintlinez hor. 3. & 9. quod hacratione fiet. Ducta

6.Sinclina- per B , ad DBH ,perpendiculari ef, & ex B , ad axem ĒR ,excitata quoque perpen

tioneMeridia- diculari Bd, ſumantur in ef. dux Be, Bf,ipfi Bd ,æquales .Re&tæ namq; De, Df,

ſecabuntHorizontem in pun & is hor. 9.& 3.per quæ fi ex E , centro horologijLinea hor .

rectæ extendantur , deſcriptæ erunt lineæ hor. 9. & 3 , quæ vemagis accurate du
9.quo paito

line Tangenti- cantur,vſurpandum erit Lemma poſitum ante hoc cap. 16.propterea quod pun

busdu cantur. Eta hor. 9. & 3. in horizontali linea reperta parum abſunt à puncto E.

RECT AS autem De, Df, fecare horizontalem lineam in pun &tishor 9 .

6 3. ita fiet perſpicuum.Num . 2.demonftrauimus,fi triangulum BCD , vel po

sius totum planum per illud triangulum , eg reétam ef,ductum , circa Bc,mo

neatur, donec re &tum ſit ad planum horology,atque in Horizonte iaceat, recta

DBH , erit linea meridiana in Horizonte,hoc est,communis feétio Horizontis ac

Meridiani per rectas DB, BE, in eo fitu tranſeuntis. Item triangulum BER , LE

circa BE, voluatur,donec recta BR .re&te BD ,pun&tumq;R.puncto D , congruat,

sacebit in plano Meridianiper rectasDB, BE, dueti, enrecta RE ,conftituens

in D ,cum meridiana Horizontis DB,angulum altitudinis poli, erit axismun

di. Cum igiturin eo fitu per punctum B ,meridiana DH , in Horizonte ducta fir

ad eam perpendicularis e f, inftar equinoctialis linea in horologio horizontali ,

ego ex B , interfe &tione eiuſdem æquinoctialiscum meridiana ad axem excitata

perpendicularis Bd :erit hæc communis fe&tio Aequatoris ac Meridiani. Quae

re vtcapos. Num . I.demonſtratum eft, Jumpris Be, Bf,ipfi Bd, aqualibus,erunt

6, og f.puncta hor.9.do 3. in horologio horizontali, cuius centrum eft D , Reis

'orgo De,Df,funt linea hora 9.0 3. in horizontali horologio , occurrentes pla

ro horology declinantis in punétis earundem horarum in linen horizontali ,

Conftatautem rectas De,Df,eodem fempermodofecare horizontalem lineam ,

etiamfi planum Def,circa BC,circumducatur.
Iuuentio puno

E X quo colligitur, fi ef, extendatur quantumlibet, in ea reperiri poffe alia

Horum horario

rum quoque horarum punda,vc in æquino & iali linea horizontalis horologij cap.rum in linea

horizon tali, - 2.Num .3.fa &tum eft, ſumendo nimirum Tangentes refpe&tu finus totius Bd, &

ne 6 , tabula'. abſcindendo eidein Bd,ex recta DBH.æqualem ,initio facto à punéto B , vt cen

trum Aequatorishabeatur , vcdeindeper cap . 2. & 3. in è f , reperiantur puncta

horaria . Quod,fiper puncta in el, inuenta educantur ex D , redx occultæ ,feca.

bitur linea horizontalis in pun & is hórarijs : ita vt pun &ta horaria in linea hori.

zontaliinueniantur fiue auxilio 6. cabulæ , per quam ſupra iàm dudum inuen

ta fuere .

10. DVCTIS diligencer lineishor. 9. & 3. agatur lineæ horæ 6. E A

quain Num 4.duximus, parallela PM ,fecans meridianam EF in L,quæ in L ,bie

fariam
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fariam fecabitur,vt cap ,4. oftendinius,cum horæ 9. & 3.fex horis inter fe di.

ftent , & hora 1 z. fit in medio illarum . In hac ergo re &ta PM ,inuenientur pun- Accurata in

& a horaria , vt cap : 3.docuimus. Nam fi erigatur,ad eam perpendicularis L by 'nētio & varia

æqualis ipfi LP, vel LM ; & exb ad interuallum PM ,ipfa recta PM ,extenſa fece. püctorum hor.

tur ex vtraque parte , inuenta erunt pan &ta hor. 8. & 4. Iplius autem 14. velL8. linea meria

tertia pars L 2. vel L 10.dabit horam 2. vel 10. Hinc allæ horæ reperientur ex diana ,en li.

tabella Num .3. cap.3 .
neæ hor.6 . a

E ADEM pun& a in PM , reperientur,Gexb,ascusdeſcribaturgh , & in quidiftant, fo

horas diuidatur: quod facile fiet, li eodem interuallo ſemidiametri
bg,abſcinda- tabula 6.co di

turarcus gh , quaruor complectens horas;ductaque recta exb,ad pun & um P , ſe- Kantiarum

cante arcum in i ;arcuihi, in arcu gi, tresæquales fumantur. Rectæ namque

loco ſtyliin ho

ex b perpuncta diuifionum emiffæ fecabunt LP,in pun & is horaris,quæ transfer mimeatalia

ri debent ex L ,verſusM. æquino& iali li

E ADEM denique pun & a in PM ,in infinitum extenſa iuuenientur per Tan • nea .

genres gr. 15:30. 45. & c. reſpectu Ginus cocius b L , translatas ex L, in vtramque

partem , vt cap. 4.Num . 10.diximns.

NON aliter agemuscum recta P Q , quæ vtcunque meridianæ lineæ du .

citur parallela : (Nos eam duximusper A ,vr eadem lit , quæ Verticalis ) Hæc

cnim inter hor. 9. & 3.diuiditur quoque bifariam à linea horæ 6.Si igitur ex pun

& o interfe&tionis ad Ý Q ,exciceturperpendicularis A a , ſemiſliAP, velAQ,

æqualis , ( In exemplo te &ta A a.eadem eft , quæ horizontalis) & ex a , ad inter•

uallum PÒ ; vtrinque feceruripſa P Q ',produta,reperta erunt pun &ta hor. 10 ,

& 2.quatuor horis diftantia i pun& o horx 6.ipfius autem re &tæ A 10. tertia pars

A 8. dabit horam 8. duabusvidelicerhoris a puncto Aghora 6 ,diftantem.Ex quo

aliæ horæ reperientur ex tabella Num .
9.cap . 4 .

E A DEM pun & a horaria in P Q ,.inuenientur,fiex a , arcus deſcribatur, &

in horas diuidatur, & c.

VEL si in eam vtrinque ex A , transferantar Tangentes gr. 15-30.45. & c.

reſpectu ſinus totius a A , pro horis integris , & c.quemadmodum in æquino & ia

li linea horizontalis horologij factum eft cap. 2.Num . 3.

I.

CAPVT XVII.

HORAE A MERIDIE ETMERIDIE ET MEDIAMEDIA NOCTE

in plano declinante , vbi vel pun cumihoræ 6. in horizontali

linea,vel centrum horologij, velvtrumque punctum ,

vel punctum meridiana in eadem linea hori

zontali, vna cum centrohorology in

commodißimehaberi poteft.

VANDO pun & um A , in horizontalilinea , per quod linea horx 6. Quando pun

ducenda eft,commodèhaberinon poteft , quod accidit, cum pla. &um hore 6.

num horologijparù à Verticaliprimario deflectit, propterea quod non habetur in

tunc complementum declinationis muri parum à gr. 9o. deficit, ideoque ređa nea ;quid agen

DI,nimis procul horizontalem interſecat, & Tangenseiuſdem CA , plurespar- dum .

ticulas comple &titur, quàm horologijmagnitudo pacitur : quando,inquam ,pun

& um A ,haberi vix poteft , fic horologium deſcribemus. Inuentis pun & is B ,

E , F , vt cap.præcedentiNum . 1. & 2. diximus , ducacurlinea ftyli E C ; quæ

accura
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accuratiusducetur, fi adhibeatur Lemmapofitum ante cap. 16. Vel, G lubet , a

in arcu ex E , deſcripto numereturarcus:plani inter proprium eiusMeridianum ,

& Meridianum Horizontis,per problema 6. in fine Libelliinuentus, & c, vt cap .

præcedentiNum . 3. factum eft . Deinde ex F , ad lineam ftyli perpendicularis

excitetur pro lineaæquino& iali, etiainſi horizontalem non interfecet , propterea

quod punétum A ,non adeffe ponitur. Aut, Gimauis, in F ,conftituatur cum me.

ridiana angulus complemento anguliBEC ,hoc eſt ,angulo BCE;æqualis:Re& a

eninieum angulum conftituens erit linea æquinoctialis :

POST hæc , du & tis lineis hor. 9. & 3. ve Num.9.ſuperioris cap. di&tum eft,

Pulchra defcri ex quouis puncto l,horæ 9.ducaturlineæ meridianæ parallela lm ,lecanshoram

prio hora " 6. 3. in m . Diuiſa enim lm ,bifariam in n , dabit recta En , horam 6. etiamſihori

quandoeius pū zontalem non lecet ,propterea quod linea horæ 6.media inter hor.9.& 3.diui.

terminalingas dic re&tam lm ,meridianæ parallelam bifariam , (cum hora6.difterſex horisa

babetur .' linea horæ 12. ) vt cap. 4. Num .6.demonſtratum eft. Atque hoc modo linea

horx 6.duci poterit in quolibet horologio ,fi priusho1æ 3. ac 9. du &tæ fint,etiamfi

pun & um , in quo horizontalem fecat , longiffimè abfit. Quæ linca horæ 6,

facile etiam duci poterit , ſi placer , li in arcu ex E , deſcripto ,numeretur a linea

meridiana arcus piani interMeridianum , & circulum horx 6.per problema 8.

in fine libelli inuentus; veNum.4. fuperioris cap. factum eft. Reliqua abſoluen

cur, vtcap .fræcedenti ,præſertim Num . 10. traditum ef ,du & a nimirum pq,

parallela lineæ horæ 6. Hæc enim in r , fecabitur quoquebifariam . Quocirca in

rectis lm ,pq,reperienturpuncta horaria , vcNum . io. ſuperioris cap. in re &tis

TQ , PM , inuenta fuere .

ewando in ho 2. QVANDO vero pun & a quidem B , & A ,in horologio inuenta ſunt

rologio cētrum fatiscommodè fiueper Tangentes, líue per arcus GH ,GI,declinationis muri

non habetur , & complementi eiuſdem , vtNum . 1. fiiperioris cap. fa & um eft; centrum aụ .
quid agendum .

tem horologij E ,difficulcerdeprehendipoteft, ( quod contingit , cum altitudo

poli regionis pergrandis eft , licer declinatio planiltmediocris , ) inueniendum

eft punctum È ,per Tangentem complementialtitudinis polidatæ , ve Num . 2.

ſuperioris cap.dictum eft , & lineainſuperæquinoctialisAF,ducenda :quæ ma.

gis accuratè ducetur, per Lemma ante cap. 16. Vel, li vis ,perproblema 6 ,in

fine libelli , li fupputetur arcus planiinter Horizontem , & Aequatorem , iſque

in arcu ex A , deſcripto à linea horizontali deorfum numeretur , & c. Hic arcus

in altitudine poligr. 8o. pofita declinatione gr. 30. continet gr. 5.min . 2. Pun

& um tamen F , reperietur quoque, fi, du & a redaRE, per arcum altitudinis

poliex R , deſcriptum , ( licetnon concnerat cum meridiana, niſiin remotiſſimo

loco . ) ducaturad RE,perpendicularisRF,fecansmeridianam in F.

DEÍNDE ad æquino & ialem AF,ducenda eft per C ,locum ftyli perpendicula

tis CK,pro linea ftyli , licet centrum horologij E ,non habeatur. Vel certe , a

lubet ,in arcu ex C , deſeripto numeretur a linea horizontali ex parte A , ver.

lus F , complementum arcus plani declinantis inter Meridianum proprium , ac

Meridianum Horizontis , quiarcus per problema6. in fine libelli ſupputatur ,

continerq; in prædicta altitudinepoli, & declinatione, grad .5.min. 2. comple

mentum vero gr. 84.min.58.Re&ta namq;euni conftituensangulam , erir linea

* 15.primi. Atyli, a cum angulusACK ,æqualis fit angulo BCE, quicomplementum eft an .

guli BEC , ſipun& um E , adeffet . Vel certe, in arcu eodem numeretura recta

CG , verſus A , ipſemet arcus gr.s.min . 2 .

LINEA quoq;horæ 6.ducetur,ſi in arcu ex A , deſcripto numereturà linea

horizontali ſurſum arcusplanideclinantisinterHorizontem , & circulum horæ

6. ex problemiate 8.in finelibelliinuentus, & c. Hic arcus in dieta altitudinepo.

li , & declinatione continet gr: 70.min . 3 4.

DVCTIS
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DVCTIS lineis ftyli, '& hora 6. ad alias horas deſcribendas fic perge

wus. Quoniam centrum horologij non habemus, ducemus ex C , loco ityli ad

lineam Ityli perpendicularem CZ, tylo æqualeni, & ad iun & a re & am KZ. ( quæ

communis fe& io eft Aequatoris cum proprio Meridiano )excitabimus aliam per

pendicularem Zl, quæ axem mundireferet , licetpunctum non habeamus, vbi

meridianam lineam BF, fecec. Sumpro deinde in linea ſtyli quolibet pun &tot,

'excitetur ad axem perpendicularis el,pro noua fe &tione communiAequatoris cú

proprio Meridiano;& tu,ad Ct,lineam ftyli perpendicularis pro noua linea æqui

noctiali. Iam fi inuenta inclinatione proprij,Meridiani ad Meridianum Hori

rizontis , per problema 5. in fine libelli, quæ ,polica altitudine poligr. 8o. & de

clinatione gr. 30.vtprius, continet gr. 3o.min . 2 3;inueniancur pun &ta horaria

in vcraq; æquino& iali per Tangentes reſpectu ſinuum cotorum KZ,cr,vtNum.8.

præcedentis cap.di& um eft;ducendæ erunt lineæ horariæ perpuneta horaria refe

pondentia in vtraq ;æquino& iali, etiamli centrum non appareat , in quo conuc

nire debeant.Non eſt autem necefle inuenire pun &ta horaria in linea horizonta .

li, quia ca in prædi & a altitudine poli nimis vicina eft lineæ æquino & iali AF : v

conftat , li horologium conftruatur ad eam altitudinem gr.8o. & declinationem

grad.30.

3. QUANDO autem vtrumq; punctum A , & E ,non facilehaberi poteft ,

( quod accidic, cum alcicudo poli valdemagna eft, & declinatio muriperexigua) Quandoneque

inueniendum eft pun&um B, per Tangentem declinacionis muri: Item punctum b.in horizontal

E per Tangentem complementi altitudinis poli. Deiude per C ,ducenda linea li linea,neque
ftyli beneficio arcus ex C , deſcripti à linea CG , verſus A ,numerari, quinimirumi centrum in me

interijcitur inter Horizontem , & Aequatorem , velincer Meridianum Horizon- ridiana haber

tis , & proprium Meridianum planideclinantis. quiqueex problemate 6. in fi- tur,quid agen.

ne libelli ad altitudinem poli grad. 8o . & declinationem grad. 4. continet gra

dus 7. min . 1. Ad hanc autem lineam ftyli excitanda ett ex F , perpendicula .

ris pro linea æquino &tiali: Vel cerce, li placet , in arcu ex F , verſus A , deſcripto ,

numerandum á meridiana complementum prædi&ti arcus, ( qui videlicet pohtus

eft inter Meridianum Horizontis , & Aequacorem ) ac per finem numeracionis

linea æquino & ialis ducenda , & ad hanc ex C ,excitanda perpendicularis pro li

nea ftyli. Reliqua omnia peragenda funt,vt proximeNum.z. diximus. Sed hora

6.ducinon poterit , cum eius pun & um neque in horizontali,nequein meridia .,

na linea habeatur ,ac proinde neq; in lineaæquinoctiali, quæ horizontalem aon

ſecat , nifi in puncto horæ 6.quod non adeffe ponicur . Inclinatio Meridiani pro- ,

prij ad Meridianum Horizontis continetgr.35 .min.23. ex probl. s. ad finem

libelli,

4. QVANDO deniq ; pun & um B , meridianæ lineæ , ac proinde & cen- Quandomeri

trum horologijhaberi commodenon poteit , (quod euenire folet , cum declina- diana linea ire

tio planipermagna eft) inueniendum eft pun & um A , per quodducenda elt & li- borologio declia

gea æquinoctialis beneficio arcus'ex A , defcripti, qui in plano interijcitur inter nequit , quid

Horizontem , & Aéquatorem , & quiper problema6. in fine libelli, li planum agendum .

declinet a mer, in orcum gtad. 89.reperitur completti gr.48.min . o . paulo mi

ad lacicudinem gr. 42. Deinde idem arcus numerandus a recta CG , verſus

A , in circulo ex C ,deſcripco , & per finem numerationis linea ſtyli CK , educen

da : Velcerte ex C , ad æquino & ialem perpendieularis excitanda pro linea ſtyli ,

Item per A , ducenda linea horæ 6. per arcum ex A , deſcriptum , qui interijcitur

in plano inter Horizontem , & circulum horæ 6. Hic arcus in altitudine poligr.

42. polita declinationc horologij à mer.in or. gr. 89. deprehenditur per proble..

ma8. in fine libelli comple &ti gr. 42.min . o . paulo minus. Reliquaomnia per-.

bcienda . vt Num . 2.didum eft . Inclinatio Meridiani proprij ad meridianum

N Hori.

nus ,
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min . 120 .

Horizontis , (per quam nimirum eliciendæ funthorarum diftantiæ à linea ftyli,

yc cap . præcedentiNum . 8. craditum eft ) in altitudinepoligr. 42. & declinatio

begr.89. deprehenditur ex problemate s. ad finem libelli, continere grad .89

Commodior ra 5. VERY M in prædi& is quatuor cabus percummndequoq; ita agemus.

tio in predi tis Secoeur ftylus continuebifariam , donec vltima pars , propelocum tyli tam exj.

quatuor cafi- gua fit , yt ea ſumpta pro ftylo , tria punda A , B ,E ,commode reperiri poſlans,per
bus .

ea , quæ cap. 16. tradità ſunt, ac proinde totum horologium deſcribi. Si nam ,

que hochorologium fecundum datiſtylimagnitudinem augcator , hoc eft , om

nia eius interualla totiesmulciplicentur, quotiesfa & a eft ftyli ſubdiuifio , vt sap.

23. docebitur , deſcriptum eriç horologium , quod proponebatur defcribendum ,

ctiamſi aliqua eiuspuncta , propicinimiam eorú diftantiain à loco ſtyli, reperiri

non poninc . Sed hæ omnes difficultates tollentur, 6 horologium deſcribarurper

cap.24. vel25.ysin ſcholio cap .25. Num .3.dicetur ,

CAPVT XVIII.

A RCVS SIGNORVM IN HORIS A MÉR ET

med.nocte horology declinantis .

Defcriptio ar

cxū fignorum Dhori
ESCRIBVNTVR arcus fignorum in horologio declinante , vt in

in borologio de horizontali. Nam fi in 1. tabola accipiantur arcus principijs lignorum

clinante , per reſpondentes pro fingulis horis in circulo horæ 12.hoc eft , in linea horarum ,

puncta inmeri cui ad finiftram a ſcriptus eft hic titulus Citc.hor.12.]vel in dextro latere-na

diana lincaper metus hic { 12. Jeifdemáue arcubus ex meridiana linea abfcindancur portiones

æquales , initium ſumencesab æquino& iali linea ,dabunt re &tæ ex A , emiffæ pert

pun &ta harum porcionum extrema, in horarijs lineisreſpondencibns punda pa

ralleli propofiti. Ita autem prædi& os arcus ex linea meridiana abſcindemus .

P'to parallelis auſtralibus, ( qui in muralibus horologijs inter æquinoctialem &

centrum E , continentur. ) cuiuſlibethoræ arcus ex complemento altitudinis po

li fupra Horizontem regionis derrahaçur, detrahipoteft , & reliquinumeri Tane

gens in recta , cuius portio D B , cap .præcedenti in so particulasæquales diuifa.

eft pro meridiana linea , beneficio circiniaccepia transferatur ex B ,verſusxqui.

nodtialem , Vel complementum altitudinis poli ex arcu cabulæ 1. fubtrahatur,

fi fieripoteft,& Tangensnumeri remaneneis ex eodem puncto B, verſus centrum

horologij transferatur. Qnod li arcusaliquis complemento alcitudinis poli de.

prehendatur equalis, ipſummerpun& um B , erit extremum illiusarens. Quando

autem duæ aliquæ hotæ a meridiemaiorem habent diſtanciam ,quam 6.horarum

vt efthora s.a med.noc. & 7.a mer.adijcienda eftaltitudo poli ad complemen

tum arcusillarum horarum , & conflatinumeriTangensex B , vlera centrum ho

rologij E , transferenda , vecap 8.Num . 7. dictum eſt . Pro parallelis denique

borealibus quilibet arcus 1. cabulæ adijciendus eft complemento altitudinis poli,

numerique conflaci Tangensex B. vltra æqaino & ialem transferenda. QuodG.

conflarus nume; us maior fuerit quadrante , non poteric eius horæ pun&tum repe

riri in meridiana . Quare cunc eius borx pun & um in parallelo borealiper 2.re.

gulam ſcholijcap. 8. inueniendum eft,nimirum ex aliquo puncto oppoſiti paral

Leli aultralis iam inuento . Quod etiam faciendum eft,quando aliquodpundum

nimis temotuin eft ab horizontalilinea., ita vt in horologlo notari nequear .'

EXEMPLI caulà . In circula hora 12.tabule 1. jub hor. 3. & 9.reperia

tur
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wh
er
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:

tee regione og , & , arcus gr.31:min :35 . quo ablato ex complemento alei

audinis poli,id eft,ex gr.48. quibusrefponder portio B F , remanentgr. 16. min .

35.Horum Tangens 3. fere refpe & u linus cotius BD , quimeridianæ in ſeruit ,

tranſlata ex B , deorſum , dat pundum H , per quod reda ex A , educa ſecabic

hor. 3. & 9. in pun & is tropici . Atidem arcusgr. 31.min .1.35 . ?.addicus com

plemento altitudinispoligr. 48. efficit gr.79.min.35.quorum Tangens 541

fere ex B, tranſlata dabic in meridiana punétum ,per quod emiſſa recta ex A , 1c

cabit horam 9. in puncto 09 , & horam 3. a med . noc. in pun& o , quia horam

3.a mer, ſecare non poteft. In nottro porco exemplo pun & um illud in meridià

na, propter fpatij anguſtiam notari non potuit. Quare inueniemus punctum og.in

hora 9. perce & am ex puncto 7o , in hora 3. a mer. inuento du & am per punctum

F. Punđựm aucem horæ 3. À med.noc.reperiemus perredam ex hoc puncto

9 , in hora 9. iam inuento per punctum A , eductam ,ve præcipit 2. regula ſcho..

lij cap . 8 .

DEINDE arcus hor.3. & 7.comple & itur gr. 59. min .14. a quo Gi dema.

cur complementum altitudinis poligr.48.remanentgr. 11.min . 14.quorú Tan .

gens 2. ferme.ex B , ſurſum tranllara dat punctum I, per quod emiffa re &ta ex A ,

ſecarhoram 7.a ined .noc. in pun&to 6 , & horam s.amed. noc. in puncto og

quia horam soa mer.non fecac .

ITËM arcushoř.s .amed.noc. & 64.amer. continetgr.73.min . 17.

cuius complemento gr. 16.min.43. Si adijciacur altitudo poligr.42. cui reſpon

decportio BE , ( quia prædi&tæ horæ habent a meridie maiorem diftantiam ,

quam hot.6. ) fier àrcusgr. 58.min .43.cuius Tangens 16.fere ex B , vltra

centrum E , tranNata dabit pun &tum L , & re&ta occulta AL ſecabirhorains .

2 med .noc. in pun & ob . & produ& a fecabithoram 6 amèd .noc. in puncto

og , quiahoram biamer,non ſecae .

SIC eciam , quia arcushoræ i 3. continet gr.23.min . 30. fiauferatur ex gr.

48. & adijciatur ad eoſdem , fient arcusgr.24.min . 30. & gr. 71.min .30. quo

cu rå Tangentes 4.7 . paulo amplius, & 2978 fere , dabunt puncta ol, &

M , paralleli % , & 09 .

2. QVIA vero quarundam horarum puncta in linea meridiana notari non Deſcriptio ar.

poffunt, quod nimis proculà puncco B , remoueancur , inueniemus alia puncta cuum fignorum

in linea horæ 6.per quæ dex F , emitcantur rectx occultæ , fecabuncur iterum per puncta in

horse in punctis parallelorum . Ita autem agemus. Ex C , loco ftyli ad lineam linea hore 6.

horx 6. eşcicetur perpendicularisCNP, & fumpta recta N a , ftylo æquali, inuenta .

abfcindacur N P , interualloCa,æqualis .In recta deinde quacumque fumptis

quolibec ſegmencis ipfiCa, inceruallo æqualibus,fecetur earum prima Ca,in

19.particulas æquales . Iuuento quoque arcu circuli horæ 6. inter polum E , &

Verticalem perpendicularem ad eundem circulú ,quem repræſentat redaCNP,

quique in noftro horologio ex problemace 1 o.in fine libelli,comple&titur gr.37.

min . $ 1 .detrahemus ex eius complemento , id eft,ex gr. 52 min.9.arcus tabule

1. refpondentes horis'in linca circ. horx 6.quæ ſupremaeft,velipſummer com .

pleánentum gr.52. unia.9. ex arcubus tabulz 1.prædi&tis,minores videlicetnie

metoś ex maioribus, pro lignis auftralibus, & reliquorum arcuum Tangentes in

recta Ca,acceptas ex puncto N , in lineam horæ 6. transferemus,deorfum quidé,

fi arcus funtex dicto complemento ſubtra&ti , furfum vero , li complementum ex

arcubus ſubtra &tum est . Pro parallelis vero borealibus prædi& o complemento

adijciemus árcus tabulæ 1.reſpondentes horis in circulo horæ.6 .

QUANDO Tangentes transferendę funt ex N , vltta centrum horologij.

vtaccidit in nonnullis horis a meridie in pacallelo 7o nimirum in hor.1 .& 2.adija

ciendum eft complementum cuiuſuis arcusį tabulæ 1.reſpondentis horis in circa

N 2 lo hor.
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lo hor.6.ad arcum circuli horæ 6. inter polum , & pun &tum N , hoc eft , in noftro

exemplo ad gr.37.min.s 1.dummodo arcus conflatus non ſuperet gr.go. alioquin

complemento di&ti arcus E N , adijciendus eft cuiuslibet horæ arcus tabulæ i . &

Tangens ex N ,verfusæquino &tialem transferenda . Ipſa porro pofitio linearum

horariarum facile docebit , num Tangentes transferendę linevltra centrum E , an

Veto verſus lineam æquino & ialem .

VERBI gracia .Arcus horæ 1. & 11. in circ.horæ 6. continet gr, 59.min ,

14. Si dematur complementum arcusEN , (intelligo arcum , cuizquiualet por

tio EN ) hoc eft , grad . 52.min . 9.remanetarcus gr.7. min . s . cuius Tangens

! To paulo amplius translata ex N ,verſus E , dabit punctum , per quod emilla

recta ex F ,ſecabithoram i 1. in pun & o 7o ,ac proinde & horam i.in puncto g .

Atfi complementum arcus prædi& i tabulæ 1. continens gr.30.min.46.adijciatur

ad arcum E N , graduum 37.min .52. fietarcus grad. 68.min 37. cuius Tangens

25 Té paulo amplius,dabit vltra centrum pun um $, & reclaFS, ſecabitho

ram 1, in puncto 6 , & proinde horam 1v. in punco g .

RVRSVS areushor. 5. & 7. continetgr.24.min. 14.G addatur arcus ſeg.

mentiNA,gr. 52.min . 9. fic arcus gr. 76.min .23.cuius Tangens 417 fere

dabit pun & um T , & re & a FT, ſecabit horam 7. in puncto og . atq; producta vere

fus T , fecaret quoque horam 5. in alio puncto o g . Quod 6 eundem arcum gr .,

24.min . 14. demas ex arcu ſegmentsNA, gr. 82.min . 9.remanetarcus gr. 27.;

min. 5 5. cuixs Tangens5.fere dabit punctum , per quod recta ex F, educta

ſecabit hor. 5.& 7.in pun &tist .

DENIQVE arcushoræ 6.continet gr.23.min.go quiadditus ad arcú leg

menciNA, gr.82.min . 9. efficitarcum gr. 79. min . 39. cuius Tangens 39. das,

bit pun & um V ,in hora6. pro tropico g .

3. SIN & Tangengibusreperiri quoque poflunt puncta in linea horæ 6.ve Deſcriptio ari

in problemate cap. 1. oftenfum eft ,hocmodo.Du& a perpendiculari CN , inuen-' cnum fagneri

toq; puncto P, vead initium Nnm.2.diximus,ducatur recta occulta PA, & ex p , linea hora

circulus defcribatur QR . Sinamq; in eo numereturarcus cuiuslibet horæ tabulx o meridiana ,

1. in circulo horæ 6.a pun &to , ad finiftram quidem pro lignisborealibus, ad fene Tangenti

dextram vero pro auftralibus . & per finé numerationis ex P ,recta occulta emite unsinuenta

tatur, ſecabitur linea horx 6. in puncto , per quod re&ta ex F. egrediens ſecabit

horam propofitam in pun &to dati paralleli.verbigratia ,arcushoræ 6. eft gr.23.

min .3o.quinumeretur a puncto Quin vtramq; parrem vfq; ad R , X Rectæ enim

PR ,PX ,ſecabunt horam 6.in punctis V , 0,09.& 7.Item arcus horæ5. & 7.

in parallelo 8 , & mp,necnon it , & X ,eft gr. 11.min. $ 4.quo numerato a pú

do Q , finiftrorfum vfq; ad d, fecabit re &ta Pd ,horam 6. in b ,puncto , & ređa

Fb, hor. 5. & 7. in punétis ff, paralleli 8.& np.Numerato autem eodem arcu à

puncto Q.verſus dexteram vígs,ad h , ſecabit reda Ph,horam 6. paulo infra a , in

puncto ,per quod recta ex F ,egrediensſecabit horas eafdem 5. & zin punais g,g *

paralleli & X.:)

NON aliter reperienturpuncta in meridiana linea ,G interuallo BD , vfq;ad

vertiçein ftyli æqualis ſumatur Bm , in vtram malueris parté, & ex m ,per F,recta

ducatur occulta . Nam Gexm , circulusdefcribatur, in quo arcus cabulæ 1.in cir

culo horæ 12 ,à recta m F ,vtrinq;numerentur, ſecabuntre&tæ ex m , per terminos

borum arcuum emiffæ meridianam in pun &tis, per quæ re &tæ ex A , extenſæ feca.

bunt horas in punctis parallelorum .

4. VERVM commodiffimearcus fignorum eomodo,quem cap. 8.Num . Defiriptia alta

7. expoſuimus , deſcribentur ; præfertim in horologijs, in quibusvel meridiana arcuum fenous

linea, ideoq; & centrum ,vel punctnm A ,horæ 6.non habetur in horizontalili.
rumāmulisan

in borila

pea . quæ res ita perficietur. Concipiamus lineam ftyli CK , efemeridianam gys prefiriem

me ,

alice
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in quibus vel alicuiushorologijhorizontalis , & C , verticem loci. Ducantur ex vtraque parte

lincameridia kinez ſtylihorariæ lineæ quindecim gradibus inter fe diftantes,inftar horariarum

hora 6.in horin in horizontali horologio , vtcap.2. 3. & 4. tradicum eft , itavt proximæ duæ li

zontali linea neæ hincinde fint inftar hor. 1. & 11. inſequences aliæ duæ , inftar hor, 2. & 10 .

nonhabetur . & aliæ duæ ſequentes, inſtarhor. 3. & 9.quales funt lineækp,nq, & fic de cæte

ris.Sumendæ funt aurem Tangentes in æquinoctiali ( quando per eas deſcribendz

funtdi&tæ lineæ ) refpe& u finus totius Kź , in horologio præcedentis cap.vt pun

& a 15.gradibus inter fe diftantia reperiantur.

DEINDE per problema 4 : in fine libelli inueniatur altitudo poli fupra pla

num declinans, quæ in noftro exemplo continet gr.40. min. 4. qnaingenta,

abſcindancur ex linea ſtyli , inftar meridianæ , arcus tabulæ l. reſpondentesho.

ris in cirć. horæ 12. non alireratq; cap. 8.Num . 7. docuimus, & c. quod hiſce

duobusexemplis percipietur. Ex tabella ſcholijcap . 1. ſumatur Tangenshor. 3 .

& 9 nimirum 1o.in linea cap.præcedentis KZ,lineæ æquinoctialideputata,tranſ

feracurq; ex K , vtrinq;vfq; adr , f.in figura huius cap.Re& z enim occultæ Er,

El, eruntinftar linearum 9. & 3.Et quia in 1. tabula ſub hor.3 .& 9.in linea citc.

horæ 12. è regione 09 , & Yo , reperiturarcus gr. 31.min . 35. qui fiauferatur ex

gr. 40.min . 4.aleitudine poli ſupra planum noftrum declinans,cui refpondet ſeg

mentum CK,vtconftat ex figura precedentis cap.remanebit arcusgr.8.min.29 .

cuius Tangens16.fere, ex puneto C , translaca deorſum dabit pun &um , per

quod fi agatur æquinoctialiparallela ko,fecabunçur rectæ Br, El, ink,n , pun &tis

b . Et fiidem arcusgr.31. min. 35.addatur prædi&tæ altitudinipoligr 40.min .

4. conflabirur arcus gr. 71.min 39.cuius Tangens3076 paulo amplius,ex C ,

translata deorſum dabit punctum 1, & plq,æquino & iali æquidifansfecabit re & as

Er,Ef, in p , q , punctis 09.Eademq;ratio eftde cæteris.

* SI igitur per pun &ta in lineis occultis inftar horariarum horizontalis horo

logij inuenta defcribantur congruenter paralleli Solls , fecabunt ij horarias

lineas declinantis horologij in pun & is eorundem parallelorum . Vt auten ,exqui

fitiùs boreales paralteli delinecncur,inuenienda quoq; erunt pro illis pun &ta in 1 .

neis occultis ſemiflium horarum ,& quadrantum ,vt crebriora pun &ta habeancur .
Proximèante

cedens defcri

* S . SIN E cognitione altitudinis poli fupra planum declinans , deſcribi etia

pris arcumte poffunt facilinegotio , fi centrum tamen hogologij habeatur, arcusfignorum co

gnorum,fineco modo, quem cap. 8. Num . 1. ex tabula 1. præfcripfimus, li pro linea horæ 6. du

gnitione poli fio catur per E,centrum horologijlinea ipG æquino & iali parallela, inftar lineæ horæ

Laplanum de 6.reſpe& ų linearum , quas ad initium huiusNum.4. ducereiuffimus: & in eamg
ilinans .

transferzatur complementa arcuum in tab.1.è regione fignotum ſub horis in circ.

horæ 6.defcriptorum .Nam fi ex K , per puneta notata in illa linea parallela (que

eß inftar lineæ hor, 6 , ) rectæ occultæ ducantur, fecabuntur lineæ illæ occultæ

inftar horariarum horizontalium , quasad initium huius Num 4. ducendas effe

tradidimus, in punctis arcuum fignorum , & c.

Defcriptio ar SATIS quoq;hic eft , fi parallelitantum auſtrales deſcribantur.Ex his enim

frownsfignorum oppofiti boreales deſcribentur , vt cap. 8. Num 3.4.5. & 6. dictum eft: præ

antralibus
ſertim co modo . quem ad finem Num.6, cap. 8. præſcripfimus. Nam fi verbt

quo modo fiat. gratia , fegmentum meridiane lineæ propriæ ,hoc eft , linex ftyli tu , inter tro

picos , & 09, ( Inuenientur autem punctat, u ,oppofitorum parallelörum per

Tangences;vt cap. 8. Num : 3. cradidimas', fi pro altitudine poli fupra Horizoñre

fumatur altitudo poli fupra planum declinans, quæ ex problem . 4. in fine libelli

deprehenditur continere gr. 40.min.4 . Vel,fi mauis geometrice, fi in horologio

cap. 16. ad axem EZ , conſtituantur in Z ,angulideclinationum ,hoceft,ex 2 , ra .

dij fignorum emittatur ex vtraq; parte radij Aequatoris ZK.Hienim linearn ty

1. ſecabunt in punctis parallelorue , vt cap.9. Numit monftrauimus. ) bifariaat

fecerur

>
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fececur in Y , & ex quouis puncto tropicifo, vt ex a ,puncto horæ 9.per Y , recta

extendatur YB : & interuallo Ya , æquale interuallum abfcindatur YB, exiftet

puacrum , in tropico g . quod ab Apollonio lib . I. propof. 30. demonftratum

eft.Et fic de cæteris. Recte autem feceris, fi prius ex Y , ad interualluni Yas ex op.

polica parce arcus parnulus delioeetur, qui per rectam deinde occultam aY.in

puncto fecetur, & c. Ita enim confulio lincaium occulcarum vitabitur, viad fi .

nem Num . 6. cap. 8.dictum eft .,

6. SED ratio omniú facillimadefumitur ex a. cabula,per quam in meridia, Defcriptio pa

Da linea reperiuntur pun &ta , per quæ fivel ex hor. 2. a mer. in æquino & iali ,vel ratelorum er

10. a med .noc. Vel ex hora 9. aut 8. aut 7.amed.noc. velex hor.3 . 4.aut s. a 2. tabula om

mer. (refpe&tu cujus nimirum horæ ,in meridiana inueniſtipun &ta ex 2. tabula ) niã fasillima .

fecabishoras in punétis parallelorum ,vtcap . 8. Num . 10. declaratum eft . Ver

bi gratia , fi ex hora 1o . àmed .noc.in æquino& iali inueniendum fcpun & tú

in hora 3: àmér. reperiesin 2. tabula lub hor. 3. & 5. in linea ,cui præfigitur ci

tulus ( Ex hor. 10. àmed.noc. ) è regione 09 , & y arcúm gr.12.mln. 41.quo

ablato ex complemento aititudinis poli ſupra Horizontem ,cuiequiualetſegmen

tum BF, remanetarcus'gr 35.min . 19. Si igitur eius-Tangentem , quæ eft 7.te

fpectu finus totiusBD , in 10.partes diuir , transferas ex B , deorfum ,deprehen .

des pun & um , per quod reâa ex hora to. àmed .noc. in æquinoctiali emilla Ceca

bit horam 3. åmer. in pun &to , & horam s. a med .noc. in puncto og. Et fic

de alijs .

ATQVE hæc ratio percommoda eft, fi deſcribantur in horologio linex

equaliter hinc inde a linea ftyli diftantes , inftar horariarum in horizontali ho

rologio , altitudoque poli fupra planum declinansreperiatur , vtNum. 4. repe:

riatur,vtNam . 4. di& um eft . Vig. in horologio huiuscap. deſcripcis rectis ng,

kp, quarum illa eßer hor.3.amer.hæc autein 9. amed .noc (6 linea ftyli eller

meridiana ) in 2. tabula , in linea , cui titulus ( Exhora 3. a mer . J'lub hora 9 .

reperitur e regione % , arcus gr. 17.min. 5. quo dempto ex altitudine poli ſu ,

pra planum , nimirum ex gr. 40 min .4. remanent gr. 22.min 59. quorum Tan

gens 4T • paulo amplius ex C , loco ftyli in lineam ftyli tranflata dabit pun ,

&tum , per quod re& a ex pun & oſ, emiffa fecabit rectam kp, in puncto k , pa.

ralleliyo , & c.

7. BX tabula 3.ijdem arcus fignoru delineabuntur, fi ductisreâis AM ;AO, Defcriptio ar
cuü fignorum

(quarú prior Eclipticam refert,polito principio 09 inMeridiano ſupra Horizonte, ex 3. tabula ,

pofterior vero Eclipticâ ,polito principio Win Meridiano fupra Horizonté)ex pro

blemate 14.in ſine libelliinquiratur arcus Eclipticæ inter Meridianum , & maxi

mum circulum , qui ex polo planideclinantisad Eclipticam ducitur perpendicula

ris,quem repræſentatperpendicularis linea Cf,in reda AM ,& Cy, in re& a AO .

In noftro exemplo, fegmentum Md, continet gr.61.min .12. at fegmentum

Oyga 32. min. 24. In reĉanaorque AM ,seperies us præcipuèpun & a , per

quæ re &tæ ex F , eductæ ſecabunt horarias lineas-in punctis parallelorum borea

lium : in recta aurem A O , pun & a pro parallelis auſtralibus , quamuis alteru .

tra earum fufficiat , vt in praxidicemus . Hoc ergomodo agemus. Arcustabu

læ 3.in horis poft med. noc. detrahantur ex arcubus quibus reſpondentſegmen

taMS,Oy , hoc eft , ex gr. 61. min . 12 . vel ex gr. 32.min . 24. Vel viciſlim

hi arcus ex illis ,minores nimirum numeri ex maioribus . Jjdem vero arcus-ta

bulæ 3. in horis a mer, adijciantur ad arcum re &tæ M d', velOy: Nam Tangen

tes arcuum qui relinquuntur , vel conilantur ,ex d',vel y , tranſlatæ in rečiam

AM , vel A O , dabunt puncta , per quæ rectæ ,ex F , egredientes ſecabuntho

ras in punais parallelorum . Tangentes porro accipiend (unt in recta Ce, vel

Ca, quæ æquales funt interuallis & Conc , fumpris reais de altylo æqua

.

libus.



104 CAPVT XIX.

libus. Item exdem Tangentes transferendæ funtex d ,vel y ,dextrorfum ſem

pet,nifi quando arcusipliMd,vel07, ex arcubustabulz3.detrahuntur.

VERBI gratia,arcus hora ro.amed .doc.in 3.cabula, & principio 09 ,& %o .

continet gr.24m.38.qui in parallelo 09, & Bcliptica per reaż AM ,repräſentata

vergir ad horas antemeridianas,vt ex ſphxcamaterialiconftat.Detraèto ergo eo

exgr.61.min. 12.remanët gt.36-68.34.quorú Tangens 7 paulo amplius crani

lata ex diverlus M ,exhibet pun & um , per quod reâa ex F ,extenſa ſecathozā ro.

in puncto 019. & hocam 2. in pun & o To.Idein arcus gr.24 min.38.adiecusad gr.

61.min.12.cõficit gr.89. min so.quorum Tangens 137.5 paulo amplius tranſ.

laca ex f, verfus M ,exhiberet pun & um , & planum cam magnum exifteret ,per

quod re& a ex F.emiſſa ſecaret horam ro . in pun & o yo . Quod pundú in f.com

modius per rectam AO, reperiemus. Detracto enim di & o arcu gr.24.min.38. ex

gr:32,min .24. quibus ſegmentum 7 O ,æquiualec, remanent gr.7 min , 46.quo

rum Tangens ! } .paulo ampliusex y ,cranslata offertpunctu verſus ,per quod

re & a exě,emiffa,fecabit horam ro. in pun & o yo . Quod & pec re & am & O ,repe

tire iibeat punctum 09, in hora 10.adiiciendus eft accus prædictusgr.24.min.38.

ad gr:32.min.24.quia in Ecliptica per rectam A O , repræſentata arcus ille ver.

git ad horas pomeridianas,vepacet ex fphæra materiali. Nam arcus conflati

grad.'s 7.min . 2. Tangens 15 $ ex y ,verſus o , translata indicat pun & um ,

per quod re &ta ex F , emiffa lecat horam 1o.in puncto 09. Atquc ita de cæteris .

Sed hçc ratio commodioreft,ac facilior in horologio horizontali. quare iure opal

mo ea hic relinqui poteft .

Defcriptio pa

sallelorum per
8. S ! per problema 15. in fine libelli ſapputencur altitudines Solis ſupra pla

altitudiny som num declinans, ſecabunt Tangentes complementorum earundem ex loco ſtyli

lis . ( quiſinustotus eft illarum Tangentium )horas amec.velmed.noc. iu pun & is pa.

ralteloruin , vc cap 8. Num.12. oftenfum eft.

Hucreferenda 9. PRAETĖRE-A duc referenda funtomnia , quæ in fcholio cap.8. &

funt cap.9.10. in cap.9.10.& 1 1. tradita ſunc .Solum pro meridiana linea eft hic incelligenda li.
Il ſcholiū

nea ltyli . Ita enim pluribus viis parallelosSolis delineabimus , eofdemque exa

minare poterimus, num recte deſcriptiAne ,nec ne, præfertim per tres regulas

Scholij cap S. In modo autem capitis 1o.diuidendus erit circulus& T ,velManon

in horas , fed in quotuis partesæquales , & per eas partes ex G , re&tę emittende

ſecartes re & am E H , in pun &tis , per qux denique ex A , centro horologij re &tæ

educendæ inftarhorariarum , vc in ſcholio cap. 1o .Num .2.tradidimus . In his

enim reperientur puncta lignorum re & as ex F per pun & a diuifionum circuliET,

velMa, emiffas .

Alia defcri
IO . ALIAM denique viam ad pun& a parallelorum inueftiganda,in ſcho

psio parallelo
rumabi trada lio ſequencis cap. Num . 4. indicabimus , ex,arcubus quibuſdam Horizontis , ac

Verticalis .

II. IISDEM fermè rationibus arcus fignorum in horologio cap . 17. vbi

vel vnum punctorum A , B , E , velduo non habeatur,deſcribipoterunt,vt conftar,

cap.8.

CAPV T XIX .

HORAE AB ORTV ET' OCCASVIN

Horologio declin.inte .

IN

VLLA fere eft difficultas in horis ab or. & occ.delineandisin horolo ,

gio declinante.Nam ex 2.tabella cap. 14.cognofcentur puncta horarum

å mer.
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#mer:velmed . noc. in linea zquino& ialis per quæ horæ ab or. vel occ. ducen- Defcriptio hoo

dæ ſunt:Ex tabella vero 1.eiuſdem cap. intelligemus,per quæ pun & a horarum à raram noloro

mer.velmed.noc.in lineahorizontali eædem lineæ hot.abor. vel occ. tranfire logiodeclinan,

debent. Quoniam enim linea horizontalis eſt linea horæ 24. tranábunt horx ili

ab or.velocc.in ea tabella s.deſcriptæ , per illashoras àmer. velmed.noc. in li.

neahor.24.quæ illis fubfcriptæ funt.

EXEMPLI cauſa . Hora 18.ab occ. trange per horam 12.a mer.velnied.

noc.in æquino& iali linea , vt ex 2. tabella cap . 14. conftat . Item per horam 9.a

mer: vel ined.noč. in lineahorizontali, vt ex 1. tabella eiuſdem cap.14. appa

ret . Igitur re & a per horam 12. in æquino & iali, & per horam 9.in horizon .

tali linea extenſa dabit lineam horæ 18.ab occ.Sic reperies ex eiſdem tabellisho

ram 19.ducendam eſſe , perhoram 1.amer. vel med.noc. in æquino & iali, &

perhoram 9 1.amerid . vel med . noc. in horizontali. Et horam 11. ab occ.

per horam 5.amer,vel-med.noc.in æquino& iali, & perhorams .a mer.vel

med .noc. in lineahorizontali . Et fic dereliquis : quamuis fatis fit ,pro vna fo

la horaab occ.velab or.ducenda,ad duas illas tabellas cap. 14. recurrere . Aliz

enim horæ ducenturper ſequentia velantecedentia punctahorarum quidem in

cegrarum in linea æquino & iali, dimidiarum vero in horizontali linea, ita vt ho .

ræ ab or.vel océ,numerorum parium ducanturper horas integras in horizonta

li , imparium vero per femiffeshorarum.Ita vides pofthoram 11.ab occafu ,quæ

per hor. s -a mer.vel med, noc. in æquino & iali, & perhoram s 1 in horizontali

ducicur,horam 12.duci per hor,6.in æquino& iali, & per 6.in horizontali, ( quæ

quidéduo pun & a coincidunt in vnum , & propterea inueniédum poſtea erit aliud

punctum , per quod hora 12.ducenda eft ) horam vero 13.per hor.7. in æquino

& iali, & per horam 61 in horizontali , horam autem 14. per hor. 8.in æquin .

& per horam 7. in horizontali. Et fic de cæteris'. Non aliter hora 1. ab or.du

cenda erit per kor, 7. in æquin . & perhor. in horizontali;hora vero 2.abor.

per hor. 8.in æquin. & per hor. 1. in horizontali,& c .

2. QVIA vero nonnullæ horæ ab or,vel acc. habent duo pun &ta, ynum fuädodno pelle

in æquino & iali , & in horizontali alterum , per quæ ducendæ ſunt ,nimis vicina ,

da alicujus ho

vt vix fine errore duci poflint, cuiuſmodi ſuntin noſtro exemplo , horæ 11.13. occ.Sunt nimis

re ab or. vel

14. 15. 16. & c. vel vnum duntaxat pun &um , qualis efthora 12. habens puno vicina nel quă

& um in interſectione æquinoctialis cuni horizontali , & hor. 21; quz ſolū pune do vnum tan

& um habethor. 101.in.horizontal
i linea ; abloluemus rem exquilite ſatis hoc tum babetur

modo . Quando habentur duo tantummodo pun &ta , inueniemus alia duo ; vel
punctum , quid

agendum .

etiam plura , ( l lubet ) pro eadem hora ,per Lemma, quod caput 16. antece

dit , cuius praxim horæ 14.ab occ. accommodabimus in noftro horologio , vt

idem quoque fiat in alijs horis . Nam li ex pun &to g , hoc eſt, ex puncto horæ 7.

horizontalis lineæ , per quod hora 14 ducenda eft , per punctum in , horæ 8. in .

æquino & iali,per quod eadem hora 14. tranſire debet , circuius deſcribatur The

in quo ex pas duo arcusæquales abſcindantur u. 7 ,pp, ad quoduis interuallum ,

& ex 7 , P ,ad quoduis etiam interuallum , ſurſum , & deorſum , biri arcus de

fcribantur fere incerfecantes in , Nos accepimusarcus * , up,ad interual.

lum femidiametrigu ) tranlibicug, id eſt ,hora 14. per quatuor hzc puncta

$ 9.49g , & . & fic de cæteris .

QVANDO autem vnum tantum pun& um habetur , confugiendum erit

ad figuram ſcholij cap. 1. Num . 3. Deſcriptis enim horis duo pun&ta habenti

bus,vt di& um eft , fumemuş vnam earum , quæ commodior vila fuerit , qualis

eſthora 20.pro hora 12. deſcribenda. Et quia , vt ex dicta figura conſtat , hora

12. ab occ. & hora 4.a mer. velmed,noc. ſe interſecant in hora 20 :( quod hor.

12. & 20. ab of.rel occ. in ea figura æqualiter diftent ab hora 4.a mer. velmed .

o noc.)
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noc. ) ducemus horam 12.per A , & perpunctum Ac, vbi hora 4. a mer. vel

ined.noc.horam 20. interfecat.Quod fi ex Ac, per A , circulus defcribatur, &

reliqua fiant, vt de hora 14.diximus ex Lemmate ante caput 16.propolito , repe

rietur infra A , aliud tertium pun & um pro eadem hora 12.Rurſus pro hora 21.

affumemus horam 11. ab occ. Et quia horæ 11. & 21. ſe interſecant in hora 4 , a

mer.velmed.noc. vt ex eadem figura ſcholij cap . 1. Num . 3, colligitur, duce

mushoram 21. per pun & um hore 101.amer. velmed . noc. in horizontali li.

nea, vt prædiâa figura , vel 1. tabella cap. 14. vult , & per punctum Ad, vbi

hora 4. amer. vel med. noc.horam ,11.ab occ.incecſecae. Si aflumpfifles ho- Pulchermodus

ram 12. ab occ.deprehendiſſes horam 2 1.duci debere per ponctum , vbi hora examinandiho

4 * . amer. velmed,noe,horam 12.,ab occ. interfecat . Atque hocmodo ex il ras ab or. vel

la figura ſcholij cap . 1. Num .3. reperiripoterunt plura pun &ta pro eadem hora . 0C.,&* figura
ſcholij cap. 16

quæ res vtiliſſima eſtad examinandum
,num accurate du & x lintlineæ horariæ , Num.z.

nec ne . Sinamque plurapunéta inter ſe reſponderint
, argumento eft,accuratiſ

ſime ductas eſſe lineas horarias .

3. Sed horam 12. ab occ . ( li placet)deſcribemus etiam exquiſitiflimè per Hor & 13. ab

arcum planideclinantis inter Horizontem , & circulum horæ 12.comprehen . occ. aliomode.

ſum , qui per problema8. in fine libelli, continet in noftro horologio gr.78.

min. 8. ( Vergit autem linea horæ 12. verſus meridianam ſupra lineam horizon ..

talem , quod di& usarcus quadrante minor fic : quando enim quadranseſt, parale

lela exiftit lineæ meridianæ , vt in latitudine gr. 45.quando denique quadrante

maior eft , vt in latitudinemaiore quàm gr. 45. vergic ad meridianam infra hoa

rizontalem lineam ) Sinamque ex A ,ad partes B , circulus defcribatur, in eoq;

à lioca horizontali ſurſum numerecurdictus arcus gr. 78.min . 8.dabit re &ta ex

A , perterminum numerationis extenſa lineam horæ 12.ab occ .in qua per hor.

3.3 * . 4: 43.5.stamer.vel med,noc:ducendæ funthor. 18.19.20. 21.22.

23.ab occ.per horas autem 6 : 7.7 * . 8.& 9. ducendæ ſunthoræ 1.2. 3.4.

5.6 .ab ortu ,vcconftat ex ſupradi&ta figura ſcholij cap. 1. Num . 3.

IN nostro porro horologiohora 12.non refpondet preciſe predi&to arcuigr.

78.min 8. quia negligentius ea in figura lignea fuit incifa . Neque vero hoc te

mouere debet . Satis enim eſt horologium exquiſite deſcribi , fi pracepta tradita

ritè feruentur , etiamfi figura impreſsa quibufdam in lineis minus accuratè eif

den preceptisrefpondeat'.

DESCRIPTIS tropicis 09. & , in horologio, percommode inuenien Inuentio puse

cui puncta horárum ab or.vel occ. in eis per diſtantiasipſarum àmeridie, quas in toram in tro

ſcholio cap.19. Num . 1. reperies ad latitadinem gr. 42. Id quod eodem cap. 15. picis pro boris
abor, pel oce .

Num . 4.expoſuimus. Sic enim ,verbigratia,ducenda linea 12.ab or.vel occ .Quo.

niam diftantia horæ 12. in tabella fcholij cap . 15. continet gr. 113.min . 3. in
per diftantias
earum à Meri

tropico 6o ; fi detrahatur inclinatio Meridianorum ,id eft, fegmentum FK, gr.4º . diano.

min,48. remanent gr. 72. min .15.pro diſtancia horæ 12, a linea ftylizcuius Tan .

gens 31 tranflata in æquino& ialem lineam ex Kliniftrorſum , reperiecur pun ,

cum ,ad quod re& a ex E , edu& a fecabit tropicum , in puncto,per quod hora

12.ducenda eft, ve in exemplo vides. Rurſus quia diſtanţia eiuſdem horæ 12. in

tropico og, in eadem tabella (cholij cap. 15. comprehendit gr.66. min. 57. de.

tračtisautem gr. 40. min . 48.ſuperſunt gr. 26.min . 9. quorum Tangens47 é

in æquinoctialem tranflata ex K , ad finiftram , offeret poacum , per quod recta

ex E , emiffa fecabit tropicum 09, in hora 12. ab oç. vel occ.vt in exemplo patet,

Recta igitur ducta per A , & duo pun & a in cropicis inuenta , dabit lineani horæ

12. ab or. vel occ.Eademą; ratio eſt decæteris.

4.EX 13.tabulareperiemus pun &ta arcuú diurnorum in quauis hora a mer.

velmed .doc.propolita , per quæ horæ ab or, vel occ. ducendæ fint ,hocmodo,

02 Quoc

I
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Horů pro horis

medonoso

Quothotis data hota amera velmed . no & e abeft àmeridie (Hæcdiftantia à 120

Inuentio pun- hora meridieinumerāda eft retrogrado ordine,G hora dara ſitamed .noc.directo

vero, ſi a meridie. Vthora s.àmed.noc. diftar a mer.horis 7.nimirum per como:
ab orrel occ .

inqualibet ho plementum hor. s.uſquead 12. vt hic patet, 11.10. 9.8. 7.6. 5. Athora s.a

va àmer. vel mer. diftata meridie horis 5. vt hic apparet, 1. 2. 3. 4.5.)cot horasabor. velocc.

numera poft eam horam ab or.vel öcc. pro qua punctum arcus diurni in data

hora a mer.vel nred.noc. delideratur .Hac enim rarione terminabiturnumeracio

in ea horaab or. vel oec. qua meridies efficitur . Atquehæc quidem nomeratio

facienda eftordine directo , li dara hora amer.velmed. noc. ſpe& at ad horaspoft

mediam noctem ; retrogrado autem ordine , fi ad horas poft meridiem . Deinde

vide quoc horis ab hora 24.difter hora illa ab or, vel occ. in qua numeratio ter

minata eſt,eumąnumerum duplica: Ita enim habebis arcum diurnum ,quidatami

horam a mer.velmed.noc.ſecat in propofita hora ab or.velocc.Huiusarcus diur

nicape ex 13. tab.declinationem e regione tuz altitudinis poli:hæc enim ,fi arcus

diurnusminorcft horis 12.ſubtracta ex quadrante , reliquam faciet in data hora

à mer. velmed .noc. diftantiam datæ horæ ab or . velocc. a polo antarctico gid

eft,a centro horologij:Gi vero arcus diurnusmaior eft horis.12. eadem declinatio;

adiectaad quadranrem conficier prædi&tam diftantiam.fi deniq; arcusdiurnus eft

horarum 12. diftantia illa quadranti æqualis eft . Hanc diftantiam ita ex daca :

hora amer. velmed .no & e abſcindes , Ducta ex C , loco ftyli ad datam horam

perpendiculari, inquiratur per problema so . in fine libelli, quantus fit arcus

circulihoræ datæ inter polum , & illam perpendicularem , Hic enim arcusex

inuenta diftantia demendus eft. vel vice verſa diftantia ex illo arcu , (minorvide

licetnumerus ex maiore ) quando perpendicularis di& a cadit ex parte daræ horæ

a mer.vel med .noc. Nam quando cadit ex parte oppoſira , adijciendusſemper

erit arcus prædi& us ad diſtantiam inuentam . Ita enim producetur arcus , cuius

Tangens ex pundo, in quo perpendicularis dacam horam fecat, in datam horam

translata dabit pun & um excremūdiftantiæ inuentæ ,per quod videlicet propoſita

horaabor.vel occ. ducenda eft . Sinus autem totusillius Tangentis in 10. parti.

culas æquales ſecandus,æqualis debet effe interuallo, quod inter C , locum ftylj,

& punctum extremum rečtæ , quæ in data hora a mer.vel.med . noc. a pun & o

perpendiculari
s

illius lineæ fumitur ftyl æqualis.

EXEMPLIS res planior fier. Sit' in hora 4.amed . noc. inueniendum pun

& um horæ 11. ab occ. PerpendicularisCo, cadit ex parte horæ 4. amed .noc.

ſegmentumque E , continer gr.12. mịn : 34. ex problem . 10.ad finem libelli.;

Et quia hora 4.amed.noc. diftat 8.horis a meridie,nimirum per complementum

vſque ad 12 : fi ab hora 11.numerentur 8.horæ hocmodo 12.13 . 14. 15. 16. 17.

18. 19. numeratio terminabitur in hora 19.meridiei , quæ s .horis a 24. diftat.

hic numeruss .duplicatusdat arcum diurnum hor. 10.cuiusdeclinatio in tabula

13.ad latitudinem gr. 42. continet gr. 16.min. 2.quibus demptis ex gr. 90. fu .

perſunt gt: 73 .min .58.pro diftantia horæ 11. abor.veloce. a centro horologij

in hora 4. a med .noc. ex qua diſtancia li demacur ſegmentum E ® , gr. 12. min .

34.remanet arcus gr.61. min .24. cuius Tangens reſpectu finus totius Cof ,

( ſumptaof, ftylo æquali ) 183.paulo amplius , dabit pun &um Ad , exp

translata , pro hora 11.ab or.velocc.

SIT quoque in hora 4.amer. inueftigandum pun & um pro hora 23. Perpendi

cularis Co,non cadit in horam 4.amer.fèd in hor. 4jamed .noc. ſegmentumque

Ey, comple &titur gr. 12.min . 34.Et quia hora 4.a mer, abeft 4.horis ameridie,

& a 23. retrograde numerantur 4.hore vſque ad 19.hocmodo,22. 21.20. 19:

ſuntque s .horæ à 19,vſque ad 24. incidimus iterum in arcum diurnum hor. 10.

cuius declinatio gr.16.min.2.ablata ex go. relinquit gr.73.min. 58.quibus for

addatur

.
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addatur ſegmentúm E.gr. 12.min.24.fic diftantia horæ 23.apun& o c.gr.86.

min . 2 2.cuius Targens 1571. fere dabic in hora 4.à mer.pun & um remocilla .

mum.per quod hora 23. ducenda eft.

· SIT in eadem hor.4 . mer inquirendum pun & um horæ 22.Et quia à 22.te :

trogradenumerancut'4shoræ vſque ad 18.funtque ſex horæ a 18.vſque ad z4 ha

bebimusarcum diurnum hor.1-2. cuius declinatio eft gr. min.o ideoque diftan .

tia horæ 22. à centro in hor. 4 àmer. continet quadrantem , fiue gr.90 .addito .

que arcu gr.i2.min.2 4. fit arcus gr.102. min .24.quiex hora 4.amer. abſcindi

non poteft, cum quadrantem ſuperet . Quare inueniendum eft punctum horæ

22. in hora 4 amed.noc.per Tangentem 45 fere arcus gr.77.min.36.quire

linquitur, demptis gr. 102.min . 24. ex 180.vel derraĉtis gr. 12.min 24.ex 90.

Immo quotieſcunque incidimus in arcum diurnum hor. i z. ducenda eft propo

fira hora ab or.velocc. perinterſectionem datæ horæ amer. velmed.noc. cum

æquino& iali . Cum ergo in noftro exemplo hora 4.a mer.æquino& ialem non

fecet,ducendaeft hora 2z.perhor.4.amed.noc. inæquino& iali.Atque in hunc

modum , quotiefcunque arcus vltimoloco inuentuspoft additionem , velfub

tra & ionem arcus inter centrum & perpendicularem ,maior eft quadrante , non

inuenietur pun & um in data hora , fed in oppoſita .

SIC etiam in hora 4. àmed.noct.pro hora 21. reperietur.pun & um Ad ,

idem , quod pro hora i 1.inuentum eft. Nam finumerentur poft 21. o & o hora

22. 23. 24.1.2.3.4.5 .incidemusiterum in arcum diurnum horæ ro . quòd quia

quehoræ fintà 24.vfque ad 5. in qua numeratio conftitit , & c .

EODEM modo in quauis alia hora àmer velmed.no & . reperientur puđa

horarum ab or.velocc.fi ad eam ex loco ſtyliperpendicularis excitecur,ſegmen-

tymgue inter centrum horologij, & eam perpendicularem inucftigetur , & c . In

horas àmed.noc.fegmentum inter E. & perpendicularem CD, continetig. 27.

min .zz.Sinusautem totus in to particulas ſecandus, æqualis effe debet incorual

lo Ca , ſumpta re &ta Da, fylo æquali G & c.

SIT rurſus in hora 12.åmed .noc. inquirendum punctum horæ 16-4aboro

vel occ. Quoniam hora 12.d med.noc.nihildiftar à meridie, cum in ea fiatme

ridies ,nihilnumerandum erit poft horam 16. Sed quia à 164 vfque ad 24

computantur horæ 14.quæ duplicatæ exhibent arcum diurnum horarum 15.

addenda eris eiusdeclinatio g.23.min.2 . quadranti, ( quia arcusdiurnus hor.15 .

maior eft horis 12.) vt confetur diftantia horæ 16 à centro E , gr. 113.min .

2. ex quibus fi dematur ſegmentum B E. gr.-42 . quod perpendicularis CB, ab

fcindit,remanet arcus gr.71.min .2. cuius Tangens29. refpe & u finus totius BD ,

cx B , translata indicabit pun& um A f,per quod hora 16.ducenda eft.

QVOD ſin hora 12. àmer. inueniendum fic punctum horæ i2. ab or. vel

occ. quoniam hora 12.à mer.diftat 12. horis àmeridie,ſuntque à 12.hora ab or.

velocc. retrograde vfque ad 24. horæ 12. vchic apparet 11. 10.9.8.7.6.5.4. in

3.2.1.24. nihilque diſtar hora 24. a 24. habebimus arcum diurnum horæ o.

cuius declinatio gr. 48, ex quadrante ſublata relinquit gr. 42. pro diftantia bora

12. ab or. velocc. à centro E , cui G adijciatur ſegmentum B E ,gr. 42. (quia

perpendicularis CB, cadit in oppoſitam horam , nimirum in 12.amed. noc.).

conflabitur arcus gr. 84. cuius Tangens 95 paulo amplius, translata ex B ,

verſas E ,dabit pun & um remotiffimum ,per quod hora 12. ab. or.velocc.duceuse

da eft , fi tamen horologij planum tam magnum eft ,vtpun& um illud recipere:

poſlit.

DENIQVE in hora 12. amed.noc.quæratur pun& um horæ 16.Quos

niam vfque ad 24.fupputāturhoræ 7 incidimus in areum diurnum hor.14

cuius declinatio gr. 19.min .39. addita quadranti, efficit diftantiam horæ 16

>

a cen .

t
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a centro E , gr. 109.min . 39.ex qua fi demacur ſegmentum BE,gr.42. ſupereft

arcusgr.67.min.39. cuius Tangens 24T pauloamplius offeretpun & um Ags

horæ 165 in hora 12.amed .noc.Et lic de cæteris . Atque in linea horæ 12. 2

mer.vel nied.doc cfacilior eft, & expedițior inuentio punctorum pro horis ab or.

vel occ. quia ad eam iam ducta eft perpendicularis.C B , conftatqueſegmentum ,

BE , efle alcicudini poli ſupra Horizontem æquale , ita vt opus non fit illud per

problema 1o. inquirere...)

5. VERVM inuento arcu diurno , quidacam horam a med. noc. ſecat in

propóſita hora abior. velocc.vcinicio Num . 4 , traditum eft,inueniemuspun &tum

illud fe &tionis fine Tangencibus, etiamfi fegmentum inter centrum , & perpendi

cularem ex loco ſtyliad horam ,dacam amer velmed.noc.eduđã ignoretur,hoc

Inuentio puno pacto.. Sit , verbigratia ,inueniendum in hora 4.a med.noc.punctum horæ 1 1:

ris ab or. vel & 21.abor.vel occ.Quoniam hora 4. a med. noc,abelt 8. horis a mer.Gi ad 21,

oco,in data ko- addantur 8.fiunt 29. demptis 24.remanent s . quæ duplicatæ efficiunt arcum

ra à mer. vel diuruum horarum 1o . cuius declinatio ex 13. cab. ad latitudinem gr. 42. conti,

med. moc, fine net gr.16 min. 2. Eundem arcum diurnum reperies , & ad horam 11.addas 8.
Tangentibus.

efficies enim horam 19. quæ şı horis à 24. diftat,horæ autem s . duplicatæ effic

ciuntarcum diurnum horarum so. Dueta igicurperpendiculariCo,ad horam 4 .

a med. noc. ſumptaque re &ta Ab æquali interuallo Cifs (poſita priusre&taot,

ſtylo æquali) emitcatur ex Ab, ad horam ,4, 2med noc.inæquino & iali re &ta, a

quain circựlo ex Ab, defcripto numeretur prædi&ta declinatio gr. 16.min.z.ver.

ſus lineam horæ s.:Rectanamque ex A b , per terminúm numerationis egrediés,

ſecabit hoezins in pun & o Ad, quæfito , vt conftat ex problemate cap . 1.Eclic

de cæteriş.!!13 1369 ?!

QVOD fidara hora a mer. velmed.noc æquino & ialem non fecet,accipien

dum eft complementum declinationis arcus diurni inuenti, & progrediendum ;

vemoxaudies.. Veliin hora ş.amer, inueniendum fit punctum horæ 6.ab ortu ,

quoniam horas, amer.abeft a meridie quinquehoris,& a 6.hora retrogrado or

dine vſque ad r.ſunt quinque etiam horæ , dillargue hora 1. a 24.hor. 1. habebi

mus arcum diurnum horarum 2.cuiusdeclinatio eft gr.47.min. 1.in latitudine gr.

42. & complementum gr.42. rnin.59. Ducta ergo CD, ad lineam horæ s.amer,

perpendicularis quæ in oppofitam partem cadit,hoceft, in horam s.a med nac.

Lumptaque redaDAa,æquali interuallo Cas, (poſita prius re &ta Dastylo æqua:

bi ) ducatur ex Aa,per E , centrum horologiji, à quo complementum declinatio ,

nis computandum eft , recta oçculta AaE , â qua in circulo ex Aa, deſcripto nu .

merecur verſushoram s. amer, complementum decliņationis , quod continere

diximus.gr. 421mio.59.Rc& a autem ex A a ,per cerminym numerationis ex.

Eenſa fecăbithoram se a merid . in puncto Ah,per quod hor.6. tranfire debet

Atque ita de cæteris

Inuentio proxi · SED inuencionem hanc aliter , & facillimèNum . 8. docebimus, quæ diligen

mèexplicata , ter ibinotanda erit ,atque addiſcenda ..

pbifacilius do 6. POSTREMO, per arcus diurnos pulchrè etiam referiemus in horis a

ccatur .

mer.yelmed ,noc, puncta pro horisabor.vel occ. quos arcus diurnos , li paucio

res horas comple & untur,quàm 12. vel certe horizontalem lineam in vno falcem

puncto ſecant , deſcribemas , etiam eorum declinationes non fciamus, hac

arte . Vide», quochoris ante meridiem ,vel poft ,diftet quodlibet punctum hora

rium in luea horizontali aſſumptum . Hocetenim pundum exiftit in arcu diur.

no , quem horæ illæ ante , velpoftmeridiem duplicatæ conficiunt,Ex quo puq.

éto per 1. regulam fcholij cap 8.omnia alia pun & a eiufdem arcusdiurni in reli

quishoris reperies . Auc propofito quouis arcu diurno ,confidera quora hora a

mer. velmedi noc. in eo Sol oriatur., occidatúe. Punctum enim illiushoræ in

ےل

linea
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punto

linea horizontali inuentam ,exiftic in arcu diurno . Vtquoniam in arcu diurno

6.horarum Soloritur hora 9.amed .noc.occiditque hora 3.a mer. cranGbit pre
Inuentio

Elorumin horis

di& us arcusdiurous tam perhoram 9.a med.noc, quàm per horam 3. amer.in à mer,velmed.

horizontalilinea, Ex veroquc ergo pun & o rurſus per 1.regulam fcholij cap.8.alia

puncta eiuſdem arcus diurni ionenieshocmodo in reliquis horis . Quoniam hor. arcus diurnus

3.& z.amer. equaliterdiftát ab hora2_ quæ 6.horis abeft ab hora 84.amed . propofitus de

noc. fi ređain occultam duxeris ex hora8amed.noc. in æquino& iali perho fcribendusel

Tam ziin horizontali yfecabis lioram z . amer. in puncto arcusdiurni horarum 6. clinatio ignore

vt ex 1. regula ſcholij cap .8. conftat . Sic re& a occulta ex hora 8.a rned.noc. tur .

in æquinoétialiper horam 3.in horizontali , fecabitshoram 1. a mer.in puncto

ciufdem arcusdiurnihorarum 6. quia hora 8.åmed noc. diftar 6 ,horis ab hora

2 : amer. quæ medium locum tenet inter hor. 3. & 1. à mer. Quod punctum in

hora 1. amer. reperieturquoque perrectam occulcam ex hora71 à med.noc.

in æquinoctialiper pun & um di& iarcus in hora 2.a mer eductam . Item recta ex

hora 9.amed.noc.in æquinoctiali per punctum dictiarcus in hora z.amer. edu

cta fecabit horam 4.amer. in pun&to eiuſdem arcus.Quod etiam faciet re & a ex ho

ra 9-1 . inæquino& iali perhoram 3 ,in horizontali educta . Atque ita deinceps'.

PËR pundn &tum quoque horæ 9. a medinoc. in horizontali inuenies eodem

modo in alijs horis puncta eiuſdem arcusdiurni6.horarum . Nam re &ta ex hora

* . amedia notte in æquinoctiali perhoram 9. in horizontali ductam , ſecabit

horam 2.in puncto di& i arcus: propterea quod hora5.ab hora 1 1 diſtat 6 .

horis , quæ quidem hora 111 medium locum tener inter horam 9. a med.noc. Regula genera

& 2.a mer.Sic re& a ex hora 5. amed,noc.in æquinoctiali per eandem horam 9. dia que no eta pro

-in horizonicali ſecabit horam s . amer.in puncto èiufdem arcus diurni. Denique poſiti arcus

fi reperiendum litpun & um eiufdem arcus diurnihorarum 6. in propofita quali.- diurniin data

bethora, vt in hora 4. amed. noc. ſumenda efthora media inter dávam horama hora mer.vel

4.& 9.cuiuſmodi eft Nam re&ta exhorain æquino & iali , quæ 6. horis med,noc,

ababeſt , per horam 9. in horizontalidu & a fecabit horam 4.a med.noc. in

punéto quæfito . Quod ſi in neutra parte reperiaturhora in æquino& iali , qua

6.horis abait a media illa hora , inueniendam prius erit pundum eiuſdem arcus

in aliqua alia hora , deindeper hoc punctum in propofita hora quærendum pun

& um . Vt fi per pun & um horæ 9. in horizontali quærendum fit punctum arcus

diurni horarum -6 . in hora to. quoniam in æquino& iali nullum punctum boca

rium abeft 6.horis ab hora91. qax mediaeft incér 9. & 10 , accipiemus, verbi

gratia ,horam 4. in æquino& iali, a qua 6.horis recedit hora i o .Igitur recta ex

hora 4. ia æquinoctialiperhoram 9 ducta in horizontali ſecabit horam 11. in

pun & o arcusdiurnihorarum 6. quod hor. 9. & 11.æqualiter a so.diftent.Quod

fi iam per horam 4 1 inæquino&tiali ducatur recta per pun &tuin inuétum in ho

ja 11. ſecabitur propofita hora ro . in puncto quæfito:propterea quod hora 10

media intet 1 1. & 1o. diftat 6.horis a 4-1 & c. ..

PER pun& um B , horæ 12. in horizontali reperientur in ali's horis puncta

arcus diurnihoræ o.Pun &ta autem arcus diutnihorarum 4.per puneta hor. 16. &

2.in horizontali. Puncta vero arcus diurni horarum 8. per puncta hor. 8. & 4.in

horizontali. Item puncta arcus diurnihorarum 10,per folum punctumhor: 7.à

-med.noc. quia punctumlioræ saamer. in horizontali non habetur . Denique per

punceum horæsamed.noc: in horizontaliinueftigabuntur puncta arcus diur

nihorarum 13: & c .
Qua ratione

areus diurni

EX punctis porro cuiuslibetarcusdiurni auftralis reperiencur per 2.regulam boreales ex op

ſcholijcap.8. puncra quoque arcus diurni borealis , quividelicet cum illo 24.hoc pofitis antra

ras complet , liopus fuerit . Vtex punctis arcusdiurni horarum 10.reperies pun. libus:deſcriban

cta arcus diurnihorarum 14. Ex punctis autem arcus diurnihorarum 8. 6.4. 2 .

tur .

inues
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inueniespun & a arcuum diúrnorum horaram 16.18. 20:22. li commodè id fieri

pollit: quianonnunquam nimisproculhuiufmodi arcus à tropico 09,diftant,vt

non facile eorum pun & a poſſinthaberi.

Defcriptio ho
7. IAM vero ( ve deſcriptionem horarum abor. velocc. perarcus diurnos

rarum ab om doceamus) difficile cognitu non eritsper quodnam pun&um cuiuſuisarcus diue

Cho diwrnos . niducidebeat hora ab or. velocc. propofita , & ab hora 24. per horas a mier. &

med. poc. in horologio,incipiendo ab illa hora amer, in qua Soloccidit , vel in

qua arcus diurnusex parte occidentalihorizontalem lineam fecat , fiat numera

i cio vſque ad propoſitam horam ab or. vel.acc.Nam per horam illam amer.vel

med. noc. in qua terminata eft numeracio , ducenda eft propofita hora ab or.vel

occ . in afumpto arcu diurno . Ve fi proponatur hora 20.ab or. vel occ. quam

raturque per quodnam punctum arcusdiurnihorarum 6. ducenda fit, quoniam

hora 20. difta 4. horis a 24. id eſt ,ab hora3. a mer.per quam ille arcesdiur

nus tranfit , vc hic apparet 24. 23, 22 : 25..20. ducenda erit hora 20. per

punctum eius arcus in hora 11. a media nocte ; cum hora 11. abhic quoque 4 .

choris ab hora 3. vthic apparet 3. 2. 1. 12. 1 1. Ita vt hora 24.reſpondeathoræ 3 .

Hora 23. horx 2. Hora 22. horæ 1. Hora 21.horæ 12. & hora20. horæ 11.

Idem pandum inuenietur, fi ab hora ,qua Sol oritur, perhoras amer.velmed.

no & .incipiendo ab illa hora àmed.noc.qua Soloritur, velin qua ateus diurnus li

neam horizontalem ex parte orientali interlecat, numeratio fiat vſque adhoram

propofitam ab or.vel occ.Vč in dato exemplo, quia Sol oritur hora 9.à med.noc.

velhora 18.ab occ.Diftat autem hora 20. ad hora 18.duabus horis verſus occ.fu.

mendum erit pun & um horæ 11.à med noc.duabus quoque horis ſubſequentis ho

ram 9.a med noc. qua Sol oritur . Nam hacrationehora 18. reſpondechotz 9 ,

Hora 19.horæ 10. & hora 20.horæ Ir .Ica quoque deprehendeshoram s.abor.vel

occ.ducendam effe in codem arcu per pun& um hors 4.a mer.quianimirum he .

12 1.ab or.vel occ. diftat 1.hora a 24. verſus occaſum ,quemadmodum hora 4 ,ab

hora 3. Item cognoſces, horam 2 1. ducidebere in arcu diurno horarum 10. per

horam 2.a mer.quia cam a r.a 24: quàm 2.4mer.a's.diftat tribushoris verſus of.

cum . Denique perſpicies in arcu diurno horarum o.quihorizontalęın lineam can :

git in B.puncto hor.12.a med noc.horam 23.ducendam effe per horam iLamed.

noc. (quia tam hora 23.horam 24.quando Soloccidit,quam hora 11.4med.noç.

horam 12. qua Soloccidit, vna hora præcedit . ) & 221 per 10. & 21. pet 9. & c.

Item horám t.ab.or. per 1. amer. & 2. per 2. & c.

* ITAQVE & diligenter aduertatur , quanam hora a mer. Sol occidat , &

quanam hota amed,noc. oriatur ,nullo negotio cognofcetur, cuinam horæ .

mer. velmedia nocte reſpondeat propofita hora ab or.vel occ. in quolibet arcu

diurno,cum priorihoræ congrua hora 24.ab ecc. & hora ab or. diurnum arcuin

claudens, poſteriorivero horæ refpondeat hora ab oce. arcum nocturnum ceç.

minans, & hora 24. ab ortu. Hinc enim aliæ horæ reſpondentes eliciendæ ſung.

Quälibet horã HIC etiam obſeruatione dignum eft, quamlibet horam ab or.vel occ. in

ab or, vel orc. quolibet arcu diurno, li eum bis ſecet , tranfire perduas horas , quæ tot horis in .
tranſire per

ter ſe diftent , quot in ipfo diurno arcu , velnocturno, quicum eo 24.horas exeduas horas à

mer. vel meie plet , continecur. Ita videshoram 21. in arcu diurno horarum io. tranſire per

noc.in quolibet horam 2. a mer. & per horam 4. a med . noc. Item horam 23. per 4.a mer. &

arcu diarno,no per 6.amed.noc.Rurly in arcu diutno horarú 6.horă 2 3.duci per hori2.amer. & !

quanam illa perhor.8.amed,nocfAt in horologio horizontali deprehendes horā 13.abor.vel

occ.ſecare arcum diyrnú horarum 14.in hora 8 , a med.noc. & 6.a mer,quæ

horis ( quot videlicet in arcu nocturno horarum 1o. continentur ) inter ſe diſtant,

& c. Solum in arcu diurno hor. o .fingulæ horæ ab or. vel occ. in lingulis tantum

punctis cum arcun coatingunt,quia videlicetaccus ille nullam horain covrinec.

decem

ITA .
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quanis hora d

ITAQYE quia,verbi gratia ,hóra 23. ducenda eft perhoram 4. àmet, in

arcu diurnohorarum 10. quod . pun& um horæ 4. in noſtro horologio non conti

netur , ducenda erit per horam 6. àmed.noc. quæ 10.hor is a 4. àmer, abeft.

Eademque ratio eſt de cæterishabenda:

8.SED quoniam de inuentione punctorum ,per quæ arcusdiurnideſcribendi Pulcherrrime

ſunt,hoc loco egimus, lubet explicare viam quandam commodiſſimam inueſti- via inueftiga
di punétum in

gandiin qualibet hora àmer. velmed, noc.pun& um pro quacunque hora ab or.

vel occ.quæ quidem tota etiam penderex inuentione puodicuiufuis arcusdiurni mer. vel med.

in qualibet hora àmer.vel.medenoc. Ita autem res ſe haber . Inuento arcu diur; noc.proquacun

no , qui datam horam à merid. vel med .noc. Iecat in propofita horaab or. vel quehora abor.
velocc.

occ. vt initio Num . 4.huius cap. docuimus, inueftigandum
erit punctum illius

arcus diurni in data hora: a mer.velmed. noc. per. 1. regulam , quam in ſcholio

cap .8.Num . 3. tradidinus. Per illud eniin ducenda ethora ab ortu , vel occaſu ,

VERBI gratia , Git in hora s . a med.noc: inquirendum pun & um , per quod

hora 18.ab or.velocc.ducenda lic . Quoniam hora s . a med. noc. diftar à mer.

horis 7.mumerabimus a dara hora 18.ordine directo (vtNum.4 .diximus) 7.ho

rasvfque ad 1.hocmodo: 19.20.21.22.23.24. 1. Et quia hora 1. diftat a 24. pec

vnam horam , quæ duplicata dat arcum diurnum horarum 2.eric per huius arcus

punctum in hor.s.amed.noc.hora 18.ab or.velocciducēda. quod ita inueniemus.

Arcus diurnus horarum 2. tranſit perhoram 11. & 1. in linea horizontali, quod

tunc Sol oriatur hor.ui a med noc.occidatque hora 1.a mer.Et quia inter horam

11. & sia med.nocmedia efthora 8 a med:noc.a qua 6 horis abeft hor.2.a mer.

fi ex puncto horx 2.amer. in æquino & iali per punctum horæ 1!. in horizontali ,

linea recta emittatur,ſecabitur hora 5.amed.noc. in puncto arcus diurnihorarum

2.per quod hora 1 8.ab or.veloce.dućenda eft.

QVOD li forte pun & um hor.2 . amer. in æquino & iali commode haberi

nequit ,accipiemus., verbi gratia , punctum horæ i 1.a quo 6.horis abeft hora

Et quia hora 11. & 4. æqualiter diftant ab hora 7 cum vtiaque abſitho,

ris 3 1.dabit re & a ex puncto horæ i .in æquino&tiali per punctum hor.ur.in ho

rizontaliedu &ta punctum arcus diurnihorarum 2.in hora 4.a med.noc. Inter ho

raş aytem 4. & 5.a med.noct.media eft hora 4 1 a qua 6.horis abeſt hor. 104

Si igitur ex puncto hoc. 10 inæquino ialiper pun &um in hora 4.inuentum re

&ta educatur,ſecabicur hora s.amed.noc.in pun & o quæſito eiuſdem arcus diurni,

Atque in huncmodum fecunda ferè operationereperietur femper pun & um quæ

fitum , fi in primainuentum non eft .

RVRSVS fic in hor.4.a mer.inueniendum punctum pro hora 2 1. ab or.vel

occ.Quoniam numerando 4.horas a 21.ordine retrogradozve Num.4.diétumeft,

numeratio terminatur in hor,17. (vthic, 20.19.18 17.) quæ feptem horis à meri,

die abeft,incidimus in arcum diurnum hor.14. quem hor.4.a mer. ſecare non po.

teft, vt conftat, affumemus hor.4.amed.noc.quæ quoniam abeft horis 8.ameri

die, numerando 8.horas a 21.s.directo ordine ,perueniemusad horam s . ( vthic,

22.23.24.1.2.3.4.5 .) quæ a 24.diftathoriss Incidimusigitur in arcum diurnum

horarum io . Quare cum hic arcus incedat per horam 7. amed.noc.in horizontali

linea,fitque hora media inter 4.& 7.4 ex pun & o hore 11.inæquino&tia .

li (quæ hora 11 j.diftac6.horis ab illa hora media inter 4. & 7.hoc eſt, ab hora

5 ) per punctum horæ 7.in horizontaliducatur recta , fecabitur hor. 4.. med.

poc, in pun& o arcus diurnihorarum 1o.per quod hora 21.ducenda eft . Eadema;

ratio eft de cæteris . Atque hæcvia præftantiſſima eft, cum non indigeat toto ali.

quo arcu diurno,vedatahora ab or.velocc.deſcribatur,ſed in qualibet hora amer.

vel med.noc,inquirit pa & um pro hora ab or. velocc.propofita , & fimul explorat,

ad cuiulam arcusdiurnipunctum illud pertineat, vtex di& is perſpicuum eft.

P QVA.

1
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:: 9 . QVADRANT omnia hæc in horologium etiam horizontate : folum

Applicatio co. punctum arcusdiurni inuentiquærendum eft in linea meridiana per declinatio

ram que proxi nem eiufdem arcus diurniex 13.tabula excerptam : quemadmodua in meridiana

wie dicta ſunt linea horizontalis horologij pun & a parallelorum Solis per eorum declinationes

Diurnis, ad ho- imeftigauimus cap. 8.Num.z.Verbigratia.litinueniendum in hora 7.amed.noc.

rologiam hvi- pvetem pro hora 11.abor.velocc.Quoniam hora 7.a med.noc.abeft a mer.quin

montale . quehoris, numerabimus quinquehoras poft 11.vſque ad36.quæ 8.horis a 24.di

hat . Incidimus ergo in arcum diurnum horarum 16. cuius declinatio ex tabula

53. continet gr. 29.min 3. Hæcablata ex altitudine poli graduum 421. relinquit

gr.12.min.57.quorum Tangens2- 7.fereex Cloco ftyli deorſum translara of

feret punetuin arcusdiurnihorarum 16.Ex quo ita eiufd_in arcus punctum in ho

ta 7. a med noc.reperiemus . Quia hora e media eft inter horan 7. & 12. da

bet recta ex pun &to horæ 3-1 in æquino& iali, quod 6.horisdiftat a punéto horæ

95 per punaumin meridiana inuentum , in hora 7.punctum arcus diurnihora

rum 16. pro hora 11.abor.vel occ. & c.

QVOD fipunctum pro hora eadem 11.ab or.velocc.in hor.7.amer.inqui

fere velimus , fruftra laborabimus . Nam numerando 7.horas retrogradeab 11.

incidemus in höram 4.arque adeo in arcum diurnum horarum 8.quem ,cum in

frá æquino& iatem lineam exiſtat ,hora 7 , amer. fecare non poteft. Quocirca

punétum pro hora1r. quærendum eft in hora 7. amedia nocre ,vt factum eft a

nobis .

ITAQVE Garcus diurnusinueniacut,vtNum.4. docuimus, per cuius pun

& um in hora 6.dara hora ab or.veloss.ducenda eft , transferemus Tangenrem

complementi declinationis ipfius ex centro horologij in horá 6.vt in ea pun & um

habeamus,per quod eadéhora ab cr.veloc data tranfire debet:Vug.Data fit hora

14.abor.veloec:Quoniã hora 6.a mer, dittat 6.horis-amer.numerabimus retro

grade a 14.ſex horas vfque ad 8. hocmodo ' 13.12.11.59.9.8.Et quia hora 8.dia

Had 8.horis à 24.duplicabimus 8. vt habeamus arcú diurnum horarüm 16. cuius

declinacio ad latitudinein gt.42.in tabula-13.reperitar gr.29.mirz. Si igitur Tan

gentem eius complementi ex G ,centro horologijhorizontalis in horam 6.tranf

feramus,inuenieniuspun & um pro hora 14 :ac proinde & pro 22. Id quod -cap.14.

Num . 3. hoc loco nosdo &turos efle recepimus.

.

SCHOLI V M.

1. PRAECEPTA badenus tradidimusad fola horologia a meridie doe

clinantia fiue in ortum , fiue in occafum defcribenda : dedeclinantibus autem

à feptentrione in ortum veloceafum ;nihil omnino diximus", ne précèptoruna

multitudineftudioforum ingenia obrueremus. Quòd fi quis horologium ad Bo

Horologism de reamſpeitansdeſcribere cupiat,fatiseft ,fiaustrale horologium aqualis decli.
cliizens a Se-

poetrione , quo nationis,in contrariam tamen partem per fuperiora pracepta deſcribar:hoc eft,

pacto ex lei . fi defiderethorologium declinans à feptentrione in ortum , delineer declinans

vaniea nueri-- à meridie in occaſum ; fi vero velit declinansà ſeptentrione in occaſum , com
The arhátur , jtruar declinans à meridie in ortum , Nam lineamenta huius vltră horizona

falem lineam prorracta , ita tamen , ut vltra tropicum 6 , 'non excuta

rant,exhibebuni horologium boreale , quod defideratur ,fi portio illa horologis

quam linea horizontalis abfcindit, inrra eandem lineam horizontalem , da

tropicum % , incluſa ita'inuertatur , vt linea horizontalis fuperiorem occuper

locum , de pars,qua tunc nobis adhorologium conuerſis dextra eft, fiat finiftrag

contra quod fiet, fi eadem illa portio in facie plani oppofita delineetur,ita ut

linea
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ab occ.cqua

lineamenta lineamentis omnine songruant. Sinamque hec portio in facie oppor

fita delineata ſic ſtatuatur, vthorizontalis. linea ſuperiorem locum tenean ,

fa & um erit horologium boreale , quod proponitur . Sed ſegnienta arcuum figno.

fum borealiam ad figna auſtralia pertinebunt, eo auſtralium ad borealia .

2. NON erit autem difficile iudicare , quanam hore in boreali horologio

(quod nimirum a linea horizonsaliabfcinditur) ſinta mer.vel a med .not. vel

ab or.velab occ.numeranda . Nam hora , quæ in auſtrali horologio numeran lue hora in

tur a med.noc.funt in boreali numerande à mer. & contra . In horis autem ab horologioborca

or. des occ.hæc regula teneatur. Hore ab ortu velocc. quarum linea producte finta mer.com

tangunt prius arcum diurnum hor.o. fi deſcriptus effet,quàm tropicum og,horo que a med.

logy borealis ſecent, ( quod tum fiet , cum meridianam lineam prius ſecant, noc. Item que

quam horizontalem ) numerande quoquefunt ab or.vel occ.eandem videlicet,
ab ortu compras

tetinentes denominationem
. Athora,quarum linee produéta fecant tropicum tanda fimt.

o ,horology borealis prius,quam arcum diurnum hora 0.tangant, (quod tum

demum fiet,cùm horizontalem linean prius ſecant, quam meridianam . ) di

serfam fufcipient denominationem
: ita vt hora in auſtrali horologio numerata

ab or.fupputande fint ab occ.in boreali e contra . Sed fatis eft defola hora 24.

iudicium facere. Ex hac enim alia omnes facile difcernentur. Verbigratia .

quia in noftro horologio auſtrali fegmentum horizontalis lineead dextram me.

ridiane ( voco partem dextram , quenobis ad horologium conuerfis,dextraeft,

doco ) ad horam 24. ab occ.pertinet , quod vero ad finiftram vergit , horam 24.

ab or . indicat, facieniusex utraque conie&turam de aliis.Nam quia portiohom

12 24. ab occ.verfusfiniftram producta tangit arcum diurnum hor.o.in Bante

quam ad tropicum perueniat,fpe &tabit etiam fegmentum horizontalis linea ner

fusfiniftram , ad horam 24. abort . in horologio boreali , atque iucirco hore23.

22.27.20.doc.horam
24. ab occ proximeantecedentes,ab occafu quoque numea

Tanda erunt: ac proindereliquahor & ab occ.producte ,vt 11.12.13.14 . doc. ad

horasabor.ſpectabunt
. Rurſusquoniam portio hora 24.abor, in eodem horolo .

gio australi verſus dexteram produ & a tangit eundem arcum diurnum hor. o .

in B , antequam ad tropicum ( quiin planis parum à Verticali primario declia

nantibusfecat quoque horizontalem lineam ex altera parte )perueniat',perri

nebit etiam ſegmentum horizontalis linee verfus dextram ,ad horam 24. ab or.

in boreali horologio,ideoquebore 1.2.3.4.cc.horams
24.abor.proxime

in ſequen

tes, ab or quoqueerunt fupputande ,acpropterea aliæ horæ ab or. produéta , vt

9.10.14.cgc. ad horas ab occ.pertinebunt.Quæ
omnia in Gnomonica à nobisder

monftrata ſunt

3 : LAM vero ſiquis arcus fignorum in horis ab ortu veloce. deſcribere ve Inuenziomul

tit,nulla habita rationehorárúm a mer og med. ncc. efficere id poterit eiſdem

tiplex punéra

rum pro pátal

fernse viis, quibusid prastitimus cap.is. in horologio horizontali . Nam ex ta . lelis solis, in

bula 7. ad latitudinem gr.42.fupputata ,reperientur in linea horeo. a mer.vel borisab or.vel

med.noc.punita ,per que rette ex F ,interfe&tione aquinoctialis cum meridiana occ.fine horis -

educta fecabunt horasab or.vel occi in punétis parallelorum , vt cap.13.Num .

mer, pel noca

2. de horis à mer. med.noc. diximus .

I TEM ex tabula 8.ad eandem latitudinem fupputata inuenientur pun .

& a in meridiana line , per que fi ex A , interfectione aquinoctialiscum horizon

rali emittantur recte fecabunturhoreabor.veloce, in pun &tis parallelorum .

Inuenientur autem pradicta punéta in meridiana hocmodo, Pro parallelis au

ſtralibus, quilibet arcus tabula 3.ex complementoaltitudinis polifupra Hordin

zontem detrahatur,fidetrahiporelt,der reliquorum graduun Tangensex B ,in

terfectionemeridianecum horizontali in meridianam lineam verfus equina

dialem transferatur:Vel coniplementum altitudinis poli ex quouis arourabu

noc .

P. 2 la 8 .
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le 8.dematur,fi id fieri poteft, den graduum reliquorum Tangens ex eodem pum

#o B ,verſus centrum horologi transferatur. Quod fi arcusaliquisdeprehenda

tur complemento altitudinis poliequalis, eritipſummet punctum Barcus tabu

la 8. extremum . Quando autern hora quapiam maiorem à meridie diftantiam

habet,quàm ſex horarum ,( qualis est hora 13.in , ) arcusilliuscomputandus

eft ab Aequatoris puncto fub Horizonte,vt Num.z.cap.8.di&um eft.Quare eius

complemento addenda eftaltitudo police conflatinumeri Tangensex B,vltra

centrum transferenda . Pro parallelis auten , bortalibus quilibet arcus tabula

8.adijciendus eft complemento altitudinis poli,numerique conflati Tangensex

B, vltra lineam aquinoctialem transferenda. Quod fi forte corflatus numerus

quadrantemaior fit,auferenduseft ex gr.180.com reliquinumeri Tangensex B ,

verfus centrum transferenda . Quando etiam in aliquibus horis agrè punita

reperiuntur pro parallelo propofito, inuenienda ſunt illa puncta per 2. regulam

Scholijcap.8. ex pun &tis oppofiti paralleli ,vtcap.18.Num.z.diáum eft .

TERTIO inueniri poffuntpunéta parallelorum in horis ab or.velocc. per

diftantias earum a meridie ; Velper arcus Horizontis tabule 78, vt cap.is.

Num . 3. traditum eft . V.g.Hora 11. % . ab occ distantia a meridie conti

net gr . 128.min . 3. Dempta autem inclinatione Meridianorun gr.40.min.48.

ſuperſuntgr. 82.min . 15. Horum Tangens 20875.fere tranſlata ex K , vltra

Adabit punctum in equinoctiali, fi planum fuerit capax )per quod recta ex F ,

educta ſécabit horam 11. in punéto % . Rurſus in 18. tabula , arcus Horizon.

tis eiufdem hora 11.ab oce ,comple &titur gr. 139.min . 27. qui numerandus eft

a B , vltra A. Ablata ergo declinationemuri gr. 30.rcmanent gr. 109. min .

27. qui abfcindi ab horizontali linea non poffunt, initio facto a C , loco styli ,

cum quadrantem fuperent. Quare eorum complementum vſque ad 180.fume

mus, nimirum gr .70.min.33.eiuſque Tangentem 28.ex C ,ultra B ,tranſ

feremus . Recta im per eius terminum , der per E , extenſa ſecabit horam 11.

in punéto 6. Atquein huncmodum quotieſcunq. arcus aliquis ex vna parte

abſcindi non potest , abſcindendum eft eius complementum ad 180. ex altera

parte , gmc. Item quandoalicuius hora ab or.veloce. diftantia in equinoctiali

ſuminon poteft ,accipiplerunque poteft eiuſdem hora arcus Horizontis tabula

18. docontra . ,Id quod accidit in proximoexemplo .

QV ART O idem fier , ſi per is. problema in fine libelli fupputentur alti

tudines Solis fupra planum declinans pro horis ab or. vel occ,Nam Tangentes

complementorum earundem ex loco ftyli ( quifinus totus est illarum Tangena

tium ) horas ab or. veloce ſecabuntin punétis parallelorum , vt cap . 8.Num .

12. oſtenſum est .

QUINTO dovltimoexequemur idem per latitudines ortinas, occidúaf

uepro latitudineloci, in quohorologium defcribitur , vtcap. 15. Num.6, de

claratum est .

4. AD extremum libet hoc loco apponere aliam viam commodiffimam

mellemrum .im pro parallelis Solisin horologio declinante deſcribendis tam in horisa mer.es

koris tă a mer. med .noc quam in horis ab or. eo occ. per arcus Horizontis , doo Verticalis ,

& med . nocte qui in tabulis14.15.10.17. ex problemate 12. in fine libelliad latitudinem gr.

quamobor 42. fupputati funt: Nam fi firboris antemeridianis parallelorum borealium

etc.in horelo dopomeridianis australium , arcubusdictarum tabularum addatur declinaa

gio declinante tio muri: Pro horis vero pomeridianis borealium parallelorum , antemeri.

hontis,Verti. dianis auſtralium ,arcus egrundem tabularum detrahantur ex declinationes

salisque ad da muri , veldeclinatiomuri,:ex ipfis fubtrahatur,jroutfcilicet minores ſunt de

sā latitudinem clinationemuri,maioreſue; Atquehorum arcuum conflatorum , velreliquo

fupputatas .
ruin Tangentes ex loco styli in korizontalem lineam transferăturad dextram

vel
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vel ſinistrami , proutresexigit , ( quod difficilenon erit dijudicare ) . fecabunt

recta ex F , interſectioneaquinodtiulis linea cum meridiana , per extrema pun

&ta Tangentium emiffe ,horas in punétis parallelorum . Pari rationefi in Ver

ticalem lineam , quæ per A , ducenda est ad horizontalem perpendicularis ,

transferantur Tangentes arcuum Verticalis circuli earundem tabularum ,ex

A , ſurſum ,deorſumue ,prout res poſtulauerit , fecabunr quoqz reéta ex F , per

fines Tangentium tranflatarum eiecta eafdem horas in punétis parallelorum .

Exemplum huiusrei nullum affero , cum res per fe fitclara ,

5. HVC quoque accomniodabuntur ea , qua Num . 1 . ſ bolij cap. 8. don Quamlibet re

Num . 3 ſchobi cap. 15. fcripfimus:nimirum eandem rectam lineæ per quam- dam per quoad

nis punétä hoe
mis horam in aquinoctiali eduétam ,ſecare duas horas tam a mer. Og med ,noc.

quam abor. vel occ.quarum punéta in æquinoctiali a priori hora affumpta & - noctiali traie

qualiter diftant, in punctis duorum parallelorum oppofitorun . etă ſecareduas

ctis parallelo

CAP v T XX .
rum oppoſito-

rariü in aqui

huras in pun-

rum ,

DE HOROLOGIO , QVOD VERTICALI CIRCV

lo primario æquidiſtat .

I

I N plano , quod Verticali primario æquidiftat , deſcribuntur horæ a mer.

& med.noc. vt in horologio horizontali:horæ vero ab or. & occ. vt in de

clinante horologio . Solum ve centrum reperiatur, transferenda eft in lineam Conftruétio ho.

meridianam ex loco ftyli ſurſum Tangens altitudinis poli, non autem Tangens cality

rologijVerti ,

complementialtitudinis poli, vt in horizontalihorologio , deorſum vero l'an

gens complementi altitudinis poli , ve punctum inueniatur , per quod æqui

noctialis linea ducenda eft . Lineæ præterea horariæ ad dextram meridianæ per

tinent ad horasa mer,ad finiftram vero ad horas a med. noc.contrario ſcilicet

ordine , atque in horologio horizontali.

SIT enim conſtruendum ,verbi gratia,horologium Verticale ad latitudinem

gr. 48. Inſpiciaturhorologium cap. z (ne cogamurnouam figuram conftruere)

in quo locus ftyli fic in C , longitudo eiuſdem CD . Du & is per C ,duabusrectis

AB,CD , fele ad re {tos angulosin C , ſecantibus , quarum AB,meridianám ,

& CD,horizontalem referac, transferaturex C ,furſuin Tangens 1175 altitu .

dinis poligr.48.refpe& u finus totius CD ,in 10.particulas æquales diwili, vfq; ad

G.Deorſum vero Tangens 9.complementi altitudinis poli,vſquead B.Eric namq;

G , centrum horologij , & re & a H B I , ad meridianam AB ,perpendicularis , li

nea æquino & ialis .Lam fiex tabella ſcholij cap . 1. in æquino& ialem a pun& o B ,

transferantur Tangentes arcuum , quibushorx amer. velmed.noc. abſunta Me

ridiano , refpe&tu linustotius B D , imprimendo virinyue pun &ta in ipſaäquino

& iali, indicabunt ce & x ex G , perhæc puncta extenſa ,horas amer & med.noc.

ita vthoræ amed.noc.exiſtant nobis conuerlis ad horologiui finiftræ , horæ vero

a nier.dextræ ;hoc eft, lineishorariis afcribanturcomplementa horarum horolo

gij horizoncalis, vſque ad 12.nimiruer hora 1.dicatur 11. & 9.dicatur 3.& c.Ho

rologium enim horizontale ad latic.gr.42.conftru & um , Verticale eft ad latitudi

nem gr.48. ſi ea horarum permucatio ,de qua diximus, fiat ; quod adhoras amer.

& med.noc,attinet.

2. PER Tangentes complementorum arcuuni in 6. tabula e regione altitu .

dinis poligr.48. in Gniftro latere,velgr.42.in dextro (quia in latitudine gr.48.po

lus eleuacur ſupra Verticalem gr.42.) reperics, 6 placet,alia punca horaria in li,

nea

4
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nea horizontali CD. Et ve magis exquiſite lineæ horariæ ducantur , transferenda

funt pancta æquino& ialis lineæ in rectam OP,æquino&tiali parallelam , polita

rectaGA, ipfi GB, æquali,vt cap.2 . in horizontali horologio fa & um eft .

HVC deniquereferendifuntomnes alijmodi,quos cap.2.3.4.& 5.expoſui

mus: dummodo in circulum ex centro horologijdefcriptum transferas arcus 6.

tabulæ e regione altitudinis poliin liniftro latere ſupra Verticalem tuæ regionis,

koc eft,fupra planum cuihorologij,vt in noftro exemplo è regione gr. 42. ita ta .

men , Vi arcus illi initium habeant in linea horæ 6 .

3. DE arcutus agnorum nihil nouihic præcipiendum eft: folum memor fis

ſegmentum meridianæ lineæ CB,inter locum ftyli,& æquinoctialem lineam ,con

tinere gradus complementi altitudinis poli tuæ regionis, & ſegmentum CG ,gra

dusalcitudinis poli. Item arcus lignorum auſtralium vergereab æquino& ialili.

nea verſus centrum horologij, & c.

4.POSTREMO horæ ab or.& occ.deſcribentur, vtin horologio decli.

nante, pereadem pundaæquino & ialis linex, & horizontalis, quæ nobis duæ ta

bellæ cap.14 .fuppeditant;aliisque viis,fi placet,quæ cap.19.præſcriptæ funta no

bis,eædem horæ ab or . & occ.delinearipoterunt.

CA PV T. XXI.

DE HOROLOGIO MERIDIANO.

1.D

Meridiani ho VCATVR vtcunque recta A B , pro horizontali linea , & ex eius

rologa conftru puncto quolibet A ,pro loco ftyliaſſumpco ,circulusdeſcribatur BC , ad

dio .
dextram quidem in horologio orientali , in occidentali vero ad finiftram : in quo

à punco B , dcorfum numeretur complementū altitudinis poliuſque ad C.Recta

enim A C , erit æquino & ialis linca : ad quam ducta per A , perpendiculari A D ,

pro hora 6.ſumatur in ea longitudo ftyliAD,Sumptis autem in quacunque recta

quotlibet ſegmentis ftylo A D , æqualibus, ſecetur eorum primum A D ,in 10.

particulasæquales.

Inuentio puna
I AM fi ex rabella ſcholij cap.1.omnium horaru amer.acmed.noc.Tangena

wer.rebmed tes ordine transferantur à pun & o A , in æquino &tialem limeam ex veraque parte,

noc.in aquim in vtroque horologio,inuenta erunt pun &tahoraria in veraque linea æquino&tiali

noctiali . sed quia hic linea horæ 6.AD, eft inftarmeridianæ lineæ horologij horizontalis,

debebuntur proxima pun& a ab A , horis 7. & s. fequentia horis S. & 4. & c.ve

numeri in æquinoctiali linea indicant: quemadmodum in horizontalihorologio

proxima pun &ta à pun & o B ,pertinent ad horas 1. & 11. ſequentia autem ad horas

2. & 1o . & c .

Inuentio puno

EADEM punđa horaria inuenientur ex ijs, quæ cap. 3. tradita ſunt. Nam
ctorum bor. in

aquinoctiali ,
recta AD,vtrinque ex A , translata exhibet puncta hor 3 & 9.Si igitur interuallo

inter hor. 3. & 9.ex D , æquino& ialis linea fecetur , habebuntur puncta hor. 2. &

10 & fî porciones lineæ æquinoctialis inter A ,& hor. 2.& 1 o.fecentur in 3.partes

æquales , dabunt earum partes tertiæ ab A , inchoatæ , horas 4. & 8. Interuallum

autem inter D ,& horam ' n. vel a.in æquinoctialitranslatum ex puncto 10. dabit

Lince bor... hor. 11. & siex pun &to vero 2. exhibebit hor. 1. & 7. & c.Quia vero,vt in.Gnoa

noc.quo modo monicaoftenfum eft, linex horariæ iu Meridiano horologio parallelæ ſunt,& ad

ducantur in ho æquino & ialem perpendiculares ; fi per puneta inuenta ducantur perpendiculares

rologio Meri-- ad æquinoctialem , vel iph A D , parallelæ , defcriptæ erunthoræ à mer. & med.

diano ,
noc. Hæ perpendiculares parallelæue facile ducentur,-G in vtroquehorologio

agathic
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agaturæquino & iali linex parallela E F ,vel G H , & in cam eadem pundahoraria

transferantur, initio facto à linea horæ 6. AD , & c.

Deſcriptio ar- 2. ARCvS lignorum ſic deſcribentur. Ex 1. tabula ſumantur arcus lignorum

cuum fignori ſub horis in linea ſuprena, cuipræfigitur titulus (Circ.hor. 6.]eorumque Tan
in horologio

Meridiano . gentes ex A , in lineam horæ 6.vtrinque transferantur . Sinamque per extrema

harum Tangentium æquinoctialilinex parallelæ agantur, fecabuntur reſponden

teshoræ in punais parallelorum Solis. Verbigracia.Arcus hor. 1. & 11. in pa.

rallelo 09, & % .continet gr.59.min.14. cuius Tangens 16-8. fere, ex vtraq;

parte dabit pun & um I, in linea horæ 6.Re&ta igicur IK , parallela æquino& iali

lecabit hor. 1.& 11.in K , punais parallelorum 09, & % ,EtGc de cæteris . Arcus

porro infraæquinoctialem lineam ad lignaborealia pertinent ; fupra vero æqui

no & ialem , ad auftralia .

QUONIA M vero fi re &tæ A I,ſumanturæquales LK, in horis 1. & 11 .

reca I K ,æquino & iali lineæ parallela eft; fatis erit, vt pun &ta parallelorum repe

riantur, G Tangences arcuum tabulæ i in horarias lineas reſpondentes transfe

rantur.Verbigratia,vt punéta og , & b , habeantur in hør. i. & 11.transferenda

erit Tangens 1678 fere arcusgr.59.min . 14.fub hor.1 .& 11.ſupremæ lineæ

tabulæ 1. ex puncis L ,L , hor. 1. & 11. vtrinque vſquead K. Perpun &ta enim K ,

tranſibuntparallelig, & | . Arq. ita de cæteris.

PARALLELAS autem illasperpuneta lineæ hor.6 . du &tas fecare hora

rias lineas in pun& is parallelorum , perfpicuum eft , cum referantmaximos cir

culos ex interſectione Aequatoris cum Meridiano per horas in parallelis edu

dossſecantes circulum horæ 6.in gradibus, quorum Tangentes in horam 6.tranſ

lacæ ſunt.Nam communes ſectiones horum maximorum circulorum , & plani

horologij Meridiani, parallelæ ſunt, per propof. 18. lib . 1. noftræ Gnomonices ,

lineæ æquinoctiali , cum illi circuli , Aequator,ac Meridianus , cui horologium

æquidiſtat , habeanteandem fe & ionem communem .
Defcriptiohor.

3. VT horæ ab or. & occ. deſcribantur , ducendæ prius erunt lineæ hor. 6 .

6.7 13.ab.or . & 18. ab or. vel occ. Hora quidem 6.ducenda erit per punaúlineæ horæ 24. vel

horizonialis, vbi ab hora 3.à mer.velmed.noc. interſecatur , nimiruniperpun

&tum G ,vt conftat ex priore tabella cap . 14.Et quia (vt in fcholio propof.22. lib .

1. Gnomon. demonftrauimus) lineæ hor.6. & 18.ab or.velocc. æquino&tiali

linex parallelæ ſunt in horologio Meridiano , erit re & a G H ,æquidiſtansæqui.

noctiali,linea hor.6 . ab or. vel occ.Eodem modo recta E F , ducta eidem æqui.

no & iali parallela per pun&tum E , vbihora 9.amer, velmed .rochorizontalem

linear: interfecat ,dabic horam 18.ab ur. velocc.vtconftat ex eadem priori ta

Defiriptio cm DESCRIPTIS horis 6. & 18. ab or. vel occ.nullo negotioaliæ horæ ab

or . Vilou . or.vélocc.delineabunturauxilio duarum tabellaruin cap.14.Nam ex illis ta

bellis cognofces, per quænam punca horaria tam in æquino& ialı linea , quam

in horizontali ducendæ fint . Icem ex figura ſcholij cap . 1.Num . 3. intelliges,

per quænam horaria puncta in horis 6. & 18,ab or. vel occ. finc defcribenda .

Verbi gratia.Ex pofteriori cabella cap.14. conftathoram 20.ab or.velocc.ducen

dam eſſe per horam 2.2 mer.vel med.noc. in æquino& iali linea . Per priorem

autem liquet , eandem horam 20. ab or.velocc.ducendam efle per horam 10.a

met. velmed, noc. in horizontalilinea horæ 24. Item per horam 7.a mer. vel

med.noc. in linea horx 18. ab or. velocc. Ac denique per horam 1. amer.vel

med.noc.in linea horæ 6. ab or. velocc.vt ex figura ſcholij cap. 1. Num.3. per .

ſpicuum eft. Atque ita habentur 4.punca, per quæ duci debet hora 20. ab

or. velocc. Sichora 4. abor. velocc, ducendaelt perhor. 10. a mer,vel med.

noc. in æquino& iali, & per z . in horizontali , & per 11.in hora 18.abor.velocc .

acper

bella cap. 14.

nium bor . ab
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acpers. in hora 6.ab or.vel occ. Item hora abor.veloce per hor. 8. in æqui

noctiali, per 1. in horizontali ,per io . in hora 18.ab or, vel occ. & per 4. in ho •

ra 6. ab or.velocs.Hora autem go abor.veloce per 31 in æquino &tiali; per 4 .

in horizontali :per 1 in hora 18. ab or velocc. & per 71. in hora G.ab or.

velocc.vt in figura apparet . Atque ita de cæteris .

DVCTA porro vna aliqua hora ab or.velocc.per puncta ex tabella cap .

14.& ex figura ſcholij cap. 1. Num . 3.inuenta, ducengur aliæ fine vllo labore per

proximapuncta hincinde, fumendo panda integrarum horarum in linea equi

noctiali, puncta vero ſemillium in lineis hor.24. 18. & 6 .

$ I in circulo BG, furfum numeretur,alticudo poli duplicata , vſque ad M ,da- 1

bit re & a AM ,horam 12.ab or.vel occ. quia recta B M , G duceretur, eller diame.

cer paralleli ſemper apparentium maximi ,quem in M ; cangit circulus horæ 12.

ab or.velocc.

7

SCHOLIV M.

DESCRIPSI-MVS ergo hactenus in planis , que initio propofuimas,

ut in horizontali , don Verticali quocunque omnia genera horarum equalium ,

horas videlicet tam a mer, & med.noc.quam abor.ee, Occ.numeratas : de horis

Autem inaqualibus, ex quibus duodenas finguli dies complectuntur , nihil

prorfusfcripfimus. Quamuis enim easin noftra Gnomonica in quolibet plana Osare nibil in

delineauimus fecutihacinre Ptolemeum , plerofque alios graues auctores , hoc libello de

qui eafdem in horologis appofuerštytamen quia per lineas rectas delineari noni horis inaqua

Perlanti ( cum vt in Aſtrolabio lib . 2. Lemmate 39.demonſtrani ,dari non pof. libus defcriben

Time circulimaximidiuidentes fingulorum parallelorum arcus diurnos in due

dis precipiam

den aspartes equales . quod tamen neceffarium eft , vt recte ille poffint effe com

munes fedtionesillorum , plani horologi ) non vifum eft ,eas denuo hoc lo

co.defcribere . Fateor,rectas illas lineas parum e veris horis inequalibus differ

re , propter exiguam diftantiam tropicarum ab Æquatore, præfertim vbi alti .

tudo poliminor eft, quàm grå45. ego re &ta illa defcripta fint,per partes duodecimos

mas tropicorum ,vel aliorum parallelorum , qui parum abſinta tropicis : pro-as

pterea quod , vrin fcholio propofa 10, lib. 1.Gnomon ,demonftrajum eft à nobis,

idem circulimaximitranſeuntes per horas Æquatoris, per cuiufuis arcus

diurniberenlis horas inaquales, ( perduodecimas nimirum eius partesJeran .

Jount quoque per horas inæqualesoppoſiti arcus diurniauſtralis . Quocirca qui

borasinequalesdefiderat , deſcribere eas poterit per ea , que in Gnomonica

tradidimus .

EASDEM tamen per Tangentes ita deferibere licebit . Arcus diurni 0g, Defcriptio ho

bo ,adgradus agminnth reducidiuidantur per 12. vt Quotientes indicent,
Varun inæqua

lium , Meri

quotgradus una hora inaqualis in 09 , b . contineatqui gradusduplicare di.norum ,

Labuntmagnitudinem duarum horarum ;triplicati,trium ,dc. Si igitur Tan- lognoriiafien-

gentes horarum in aqualium og,in lineam aquiñozialem transferantur,vtde dentium , per

horis à mer.eg med . noci diximuscap.210.69 21. dabunt rešt z ex centroho- Tangentesque

rology per terminos Tangentium duéta punca in tropice 09.horarum inequa .

lium . In Meridianoautem horologio, vbi centrum non habetur, perpendicu .

laresad equinoctialem eadem pun &ta offerent .Non aliter earundem horarun

inequalium punta in tropico b , reperientur.Qgoc.Siigitur puncta reſponden .

tium horarum redtis lineis coniungantur , qua neceſſario per horaria puncta in

Aquino& iali tranfibunt,defcripta erunthora inequales .

IMMO per Tangentes quoque-licebit in equino & iali linea inueftigare

puncta ,
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puncta ,per que Meridianilocorum ducendifunt , fieorum diftantia à Metica

diano tui loci prius inueftigentur. T.

DENIQVE eadem ratione per Tangentes reperiemus in æquino&tiali ?

tropicis puncta , per qua figna afcendentia duci debeant,fi quatuor tabella prop

poſ. 9: lib. 1. noftraGnomonices adhibeantur .

CAPVT XXII.

7

DE INVENTIONE LINE AE MERIDIANAE,

declinationiſque murorum , atque horologiorum

ac ſtyli collocatione

ESCRIBAT,VR Analemmapropofitæ regionis,hoc eft ,Meridias

nusABCD ,ex centro B , in quo communis fe & io Horizontis a c Me.

ridiani (it BD ; Verticalis primarij,& eiuſdem Meridianicommunis fe & io A C ;

Eiaſdem Meridiani,& Acquatoris fe& io communis F G , fümptis duobus arcu .

bus AF, CG ,altitudini poliæqualibus ; Se &tio deniquecommunis eiufdem Meri"

diani, & paralleli Solis illo die , quo meridiana linea inquiritur,HL, fumptis duo

bus arcubusFH ,GI, declinationiSolis, quam eo die habeč,æqualibus :quiarcus

ſumendifunt verſus A , quando Soleft borealis, verſus B , vero , quando auſtralis.
Meridiane In

2. INVENTVR VS igitur lineam meridianam quolibet die ,obferua innea inucrtio .

plano,quod Horizontiæquidiſtet,vmbram fili alicuius ſubtilis libere pendentis.

Ego vei foleo ad hanc rem inftrumento,quod ad pedem figuræ depictum vides,in

aammeraterna quo norma CDE, ad rectos angulosaffixa eft regulæ planæ AB,in re& à DI,duo

feruandas, loco
bus lateribus regulæ parallela,ita vt normæ latus DH , fit inftar gnomonis cuiuſ.

gnomonis com dam ad Horizontem reci, vel fili libere pendentis, pofita regula A B , ſupra pla

modifsimum . num Horizonti parallelum .Hac enim racionefacili negotio in longitudine extre

micatis pmbræ a latere HD ,proiectæ duo pun & a fine errore, qui ſub ſenſum cad :

dat, notabimus. Quod fi in normz regula CD , quæ fupra Horizontem erigitur

ducarur linea F G , lateriDH ,parallela , fiatque foramen prope punctum G , ica ,

vc perpendiculum rotundum filo tenui ex foramine F, pendentiappenſum libere

in eo poflirmoueri, erit idem hoc inftrumentum percommodum ad examinãdum

quodcunque planum propofitum , fitneHorizontiæquidiftás, an non . Filo enim

FG ,radente regulam CD, & re&tæ FG ,congruente,erit planum , in quo ftatuitur

regula AB, Horizontiæquidiftans . .

I AM in longitudine extremitatis vmbræ à latere DH,proie&tæ , vel in medios

latitudinis vmbræ ,quam filum libere pendensproiicit ,notentur duo punéta A ,

B , aliquantulum inter ſe diſtancia , ve in quinque paruis circulis, & per ea exten

daturrecta linea AB, quæ communis fe & io erit planiHorizontiæquidiftantis,ac

Verticalis circuli, quitempore obferuationispercentrum Solis ducitur. Obſer

uata autem vnibra, accipiatur finemora ,per Quadrantem , aut aliud inftrumen ,

tum , altitudo Solis : dico finemora , quia expedit ,ve altitudo Solis obferuetur

ftatim poft fignata duo pun & a A , B , in vmbra,antequam recta linea AB, per il

la ducatur,nepericulum fit in mora , quòd propter motum Solis diuinum conti

nuo vmbramucecur, atque Sol in alio ſtacim Verticali exiftat,acproinde vmbra

ab inftrumento proiectamutetur .

DEINDE in Analenmate , fupputataaltitudine Solis inuenta, ex B ,& D ,

vfque ad K , & L,ducatur re&ta KL, quæ communis erit fe&tio Meridiani, & paral

leli Horizontis per centrum Solis cunc tranſcunțis, ſecabitque Verticalé diame.

.
.

trum
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ex derronft
raris

a nobis in
Gnomon

ica

perro crit meridia
na

,qmnia

*
Meridianoageremus, explicauimus; propterea quòd

Stioniin fphara bis vmbram obſervare in die ſemelartemeridiem , & poft meridiem iterum , vt

srum in M , & aliametrum paralleli SolisH1, in N. Defcripto zurem ex Motit

Scak L , ſemicirculo kot ducaturex N , ad KL , perpendicularis , vel ip

allela N 0 , fecanis circumfereutiam KOL, in O. puncto; ad quod re

N fuerit inter K , & M , ( vt fit in omnibus parallelis aut

to,quando Sol vltra Verticalem primarium exiſtit, &

onftituemus in centro C , ( ex quo nimirun

ciculus defcriptus fit cuiufuis magnitu

9 ,æqualem ab ortu verfus.auftrum

uftrales D , vc in paruo circulo cer

mprudentiam aute ; factum est,ut

asjut fa & usequalis anguloKMO. Intels

Toobferuatio fiatpeſt ineridiem , faciemus

ngulum ACD ,ab occaſurerſus auftrụm ,hoceft,

Danes auſtrales D , vt in circulo paruo apparet

OD 1
um M , cadat, fiue obſeruatio fiat ante , fiue

Hrem ,ducemus au centrum Cyperpendicularem DĒ , veperſpi

cifculo paruo,qui inter tres inferioresmedius eft .

Dique punctum N ,extiterit inter L , & M , vt fit in parallelis borealibus,

Verticalem primàrium exiſtit poft ortum Solis , & ante occafuru

matio fiat ante meridié, efficiemas angulo acuto LMO,æqua

ortu boream verfus, ideft,ab A ,puncto orientaliverſus

bo paruo inter tresinferiores ylimomanifeftum eft,

bſerwakio fiat po em , conftituemuseidem angulo IMO,angus

boream ,hoc eft,ab Apuncto occidérałi uer

naruocirculo , quiad dextram fupremum

Merte
ta D. Mum angulum cum linea vmbræ AB

Dyuando do Solis ex B , numerata terminetur-in,I ,exiſte

Soltemporeobferuatíonis-in ipſo Meridiano circulo ,kabebitquemaximam illo

die altitudinem ; ac propterea iplamer linea

ſunt .

Aço Mágnes 3 : NIHIL dico de inuentione lineæ meridiana per acum Magnete illi

se illita fallux tam , quia admodum fallax eft,cum pauciffimis in locis ea acus re & a a ſepten

en el meridiana trione in auſtrum rergat.Adde quod etiam fi fciretur,quantum a vera lineamem

can ridiana defledat, tamen ei fidendum non cenferem ,propterea quod propter van

ria impedimenta extrinfeca vno temporemagis declirate videtur,quàm alio .

Inuentio me PRAEFERENDA eft via hoc loco expolita ilfi rationi.communi,

ritanæ linie
quam in Sphæra , cum de

hic explicata

pon facile pun& um vmbræ extremum diſcerniiur in plano, incommodumg ek
præfertur inué

tradite . ibi præcipitur , quòd fæpe ea hora poft meridiem , qua vmbræ extremum obſer

uaridebet ,nubesaliquaSolem contegat , ideoque obferuatio matutina fi ufera

facta fit , quorum neutrum in rationehoc loco tradita neceffarium eft , fed facit

aft femel,idquetempore perexiguo , vmbræ lipeam , & altitudinem Solis obfer

Altitudo Solis yare , ve liquet .

quo pacto in
4 IMMO Ti commodè fieri poteft, ſatis eft, extremum vmbræ puræunkte

Analimateex

ftyli HD, diligenter norare, etiam & Solis altitudo non capiatur,dummodoac
sögitudineym

kraftyti cuius curate figneturpun &tum in plano,quod reétæ lineæ in latere normæ DH,hoc eft,

mis 'cludatur veruci ftyli ſubijcitur, vt nimirum interuallum inter hoc pun &um . & extremun

ymbra

ged .
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nes murorum

nationis a

Venu.orá

pra me arcuseirculiexMxdefcripti comprehenſus inter IM ,

vmbræ , id eft, longitudo vmbræ circino poflit,accipiGne,errore.Nam fiin Anas

lemmate fumatur re&ta e P , ftylo HD,vel alij cuipiam , quo fortaffe vteris æquam

lis, & in perpendiculariPQ , recta æqualis longitudinivmbræ ,hoc eft, interualla

inter locum ftyli, & pun & um excremum ym bræ ; dabit recta QE,extenſa incir

cumferentia altitudinem Solis DL, vt ex demonftratis in noſtra Gnomonica pera

fpicuum eft.Sed in hac obſeruatione neceffe eft,vt planum exquifitiffimeæquidi

AterHorizontig vmbræque excremum ſumma cura, ac diligencia notetur.is

5. VT autem declinatio.muri sin quo horologium congruendum eſt, inuen aande lininin

niácnr vtemur hacalio inftrumenta,in quo çabula finplanilima A , B , ( quo au .

cem longior erit ... 10. 1 * il.: 05 , 11:51 .. inweftigandas

eo lacus eius A ,

D
quod deberefle real

Étifsimum ,exquifi:

tius fuperficié pla .

pam muriexaminai H ...cui'sG

bit: Vel cerpeziGuari,

bola AB, nonduerir

facis long affigenrici oven

daeſtregula aliqua A

langior & redišsiac ::E13191UMO

ma infra tabulam .. I Terms K

itant extrem um 0.1
I ': boli 'T VIR

ejus refpódeac prør : 11!. Lurr intoler1
fus extremo cabula )

læ . ) & in ea fit du
BO

éta recta IK , lateribu

A C. iparallelab :LOC: s povdai ga doi: 1079 Songaigta 50

latere quoqueAC ,caffigantur duæ regulæ vniformiscrafliciei C D E F , redos

angulos cum plano A B , conftituentes : in quibusaptetur alia regula GHP

teri C E ,parallela . insigging

HOC inftrumento admutum applicago por duasclauiculos , quimuro'ing . Declinatio max

xiregulam GH , fuftineant. ita vo planum AB , Horizonti lit æquidiftans, prebendatur.

quod perpendiculo , & libella examinabitur.In hunc finem , in altera regula.

zum yve in CD , fieri poterit foramenprope,pun & um Citatperpendiculum

rotundum filo cenui ex foramine Aspendenciapponiam liberè in eo poflik moues

ti, exiftente recta exotiv per centrano fos amisis extenta extremitatibus regulæ

CD , parallelal. Fitorenim radente regulung D&&æ illi ex a,per centrum

foraminis excenfæ congruente , eric planum AB,Horizontiæquidiſtans) quan

do Solmurum illum inaczinueniacuc linea meridianaLM , ſecans re& am IK

kateri A B æquidiſtantemirM. Siigituranguliad M , fueriņtsecti,nullam ha

bebitmurus declinationem , fed Verticali primària guidiftabit . Quando au

tem anguli ad M , non ſuntre & i, indicabit acacus IML,complementum decli- in quam par

ML, contineat declinationis muri à Meridiano , complementum vero net,qua ratio
pofitus declin

eiųs., gradus declinationis a Verticali primario . In quam porro partem mundi necognofcatur.

angulus obtuſusKMI,verget, in eam niūruspropolitulo declinabits amietidie

quidem , murus ad meridiem fpecter , boreft,la Soleaftreturtempore me.

ridiei, a Septentrione autem ,fiad Septentrionem fpedes, id eft, Gimeridieitem

pore ,non illuminetur . Verbi gratia,muro ad meridiem ſpe&tante,fi nobiscon

perfis ad inſtrumentum muro applicatum sangulus acutusextiterit ad finiftramy

& ad dexeram obtulus, declinabic mugusa meridiejn gefuninameridios xero in

lululuminut

tëmurus pro

OCCA

—
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A

occafum , fi acucusangulusnobis ad dextram collocatusfuerit , & obtufus ad fi .

biftram . Contrarium prorſus intelligatur , quando murus Septentrionem re

fpicit.Nam angulo acuto nobisad finiftram collocato ,declinabit murus a See

ptentrione in occafum ; a ſeptentrione autem in octum , li ad dextram repercus

fuerit angulusacutus ?

QVOD l murusprope ablita Meridiano , ita vt difficile fit iudicare , num

admeridiem fpectet , an ad Septentrionem , (Quando enim longius a Meridia

notecedit, resnullam haber difficultatem ; cum quotidie circa meridiem obfer

uari poflit ,numa Soleilluminetur , necne ) pulchrenosdocebitmeridiana lis

nea in tabula A B , inuenta , an admeridiem , feptentrionemue ſpectet , & an

in ortum , occalumue declinet . Nam quando ea inuro occurrit verſus Septea

trionem , (Plusminus enim cognitum eſſe debet, vbiGitoriens , occidens , me.

ridies ,ac Septentrio . Id quod acus aliqua Magnete illita facile monftrabit.

declinabit murus améridie in occafum ,di occaſum reſpicit,in ortum vero,fi orica

tean Solem intueçur:. Auquandomeridiana lineamuro occurrit verſusauſtrum ,

declinabitmurusa Septentrione , in occaſuin quidem , li occafum refpicit, in or

tum vero li ad ortum (pe& at. Plura hac de re fcripfimus & lib. I.Gnomon. prow

pof.23' & in libello de Fabrica & vſu inſtruinenti horologiorum , cap . 20, Sed

hac fufficiant .

Collocaiio horo 6. V Thorologium horizontale re& è horas indicet,collocandum eftita Hol

logü cxiufuis rizontiæquidiftans, vr eiuslineameridianameridianæ lineæ in alio plano vicino

in propriofat . ingentæ parallela fit, quod tum demum erit, cum vmbra ſtyliin horologio cum

meridiana efficiet angulum æqualem angulo , quem vmbra lateris D H , fuperior

risnarma fupra meridianam lineam inuentam poltı cum inuenta meridiana

efficit .

HOROLOGTA veromuralia proprium obtinebunt ficum , quando li

nea horizontalis fuperiorem locum in muris occupabit , parallelaque Horizonci

exifter, Facile autem Horizonti linea parallela in muro quolibet ducetup bene.

fičlo libellæ , & perpendiculi .Ligi:2 : n

7.STYLVS denique ſuum etiam Gtum habebit in proprio loco , cum ad

fum babere horologij plafium te& us fuerit. Tüne autem rectus erit ad horologium , cum de

debent. i fcripto ex eiùsloco círculo,è tribus pun&tis circumferentiæ idem interuallum cir

činiverticem ftyliattigerit . Qua dere plura reperies lib.4 .Gnomonices propof.

12. th mutis tamenf , quia ftylus longior eft,noneft neceflàrium , vt perpendicu

faris fit ad planum horologij ſed poteft figiin quocunque punto extra proprium

focuin'. ita tamen ,vt eiusverrex tangar extremum pun &tum longitudinisproprij

fyliet proprio loco egredientis , re& osque eum horologio angulos efficientis.

quod fiet , li ia loco ftyli ponatur normaad horologium perpendicularis, in qua

defcripta fic longitudo ftyli . Nam quando uertex ftylimuro infixicontingethu ,

juslongitudinis extremum , firmandus erit, & hormia amouenda. Tuncenim vero

tex ftylipropriam fitum obtinebit .
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mer
idi

ani

no transferendum ad datam ftyli magnitudinem ,qui decuplas fit ftyliCD,pre

di& ihorologij . In horizontalilinea fumptis duobus pun & isad,7 y.vtcunque,

excitentur ad eam duæ perpendiculares e a BB.yydd . Rurfus pofitis æqua.

hbus & dBB , awgaturrettaMBB, quz horizopralipapallola ere,

Deniquelineæ horarix , quz rectam hanc non fecapt, Producantur, donec « 33.primi.

2. DEINDE in muro du tahorizontali linea beneficid perpendiculi, &

ljibellæ , eligatur in ea locus Ayli., ex quo interuallum CB, inter itylum & me

r dianam decies repetaturverſus eandem partem ,ex qua extiterit meridiana ho

rologij. Sinamque ex pun & o extremo translaco demittatur perpendicularis ad

Horizontem , erit eain horologio murali linea meridiana : in qua fi portio meri.

dianz BF,deorfirm quoque fumaturdecies,inuenietut beraum ,per quod æqui

no & ialis ducenda eft in'murs : Et fiinteruallum CA , in horizontali linica inter

ftylum , & æquino& ialem ', transferattidecies ex eletto loco ftyli in horizontās

lem muri ,habebituralterum punctum -per quod æquinoštialis in muro exten

denda eft . Bots?? 22 belokui ?. vilost , ** Ocolziziber qebird

POST hæc transferantureodem modo decies interualla Cida , y yy in

horizontalem muri , & ex termiņis demitrantur perpendiculares , in quas tranfa

ferenda funt decies etiam interualla BBSpod Piquod etiam facienduin eft

deinteruallo Bes, & re &ta,dycenda perextremapuncta ,reſpondens rectæ d'MBLR .

3. IAM G vel à linea meridiana , vel a perpendicularibus a B'Bir78

fumantur omnia interualla horaria tum in horizontali linea , tum in re& a A BB

& in æquino& iali', transferanturque decies inmütam areſpondentibus lineis in

reſpondentes lineas, inuenta etunic puncta inmuro per quæ horæ ducendæ funt.

4. A D extremum , G'interualla horariarum finearuin 'inter arcus fignorum

horologii, & lineam æquino& ialem , velhorizoncafem , decies tráfisferantur if

reſpondentes horațias lineas in muro ab æquinoétfalilinea, vel horizontali, rez

perta erunt punđa,per quæ arcus lignorum in mure delineandi funt: quibusno

tatis ,omnia alia extra tropicos,tamquam fuperuacanea, reſecanda ſunt. 12 ,

5.HAĆ eadem arte quodcunque borologiam , etiam horizontale ,adma: Vtilitashuius

jorem , minoremue formam redigetur , finimirum omnia eius interualla toties do &tringin qui

augeantur,velminuantur , quoties ftylusmaior fum prus fuerit, aut tivinor. Quæ bwfd.im horole

res vtiliſſima eft pro horológiis declinantibus , in quibus vel pun & um horze 6.in søsdeclinabi

Linea horizontali,vel centrum horologij, vel verum que pun& um , vel pun& um

linex in eadem linea Horizontáló , vnà cum centro horologij,commoi

de haberinon poteft : G nimirum prius conftruatur tam paruum horologiunt, vt

in eo omnia illa reperiri poffint, quod deindepro data ftyli magnitudineaugea

túr , vtcap .17.Num.simonuimus. 'Exhoc autem poftea in mutum transferen

dum eſt, non autem ex priori illo paruo,ne errores commitrantur, fitoties inter

dalla augeantur , quoties paruulus ille ſtylus exigit. Verum töra hæc difficultas

tolletur,fihorologium per cap.24.vel 25.deſcribatur, vtia ( cholio cap.25.Numri wang's

3.docebitur .
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fontale , quam muralead daram latitudinem loci'i ex folis -

ii'uibus ciącumferentishonizontalibus,& altitudinibus

-303siulyst 1937 : Solis fupra Horizontem ciufdemla Bu

ori sobi:3 5:191117 ci fupputatis conftruatur: .

.....: "701 102 besson

fcholia cap . 1o.lib. 6. Gnomoniçesdocuimus , qua arte horologia de

at clinantia deſcribipoffint ex folis altitudinibus Solis lupra Horizontem , &

circunferencijsi horizontalibus, quasumbrarum lacitudines,alibi appellauimus.

Vcigitacopufaulum hoc omnibusnumeris fit abſolutum , libet idem artificium

hicappendicis loco apponere ,multo tamen clarius & euidentius , quam in Gno

monica :quippe cum illud per Tangentes lineas , ficut & præcedentesvias,Gmus

explicatuci : idemque fequenti cap,Geometrice quoque exequemur. Eritautem

appendix hæc inftar tra & atus cuiuſdam integridehorologiorum deſcriptione,ita

ytea ſola quilibetcontentus eſſe poſsit, etiamfi nihil eorum , quæ hactenus fcri

plimus, didicerit:dummodo cábulas altitudinum Solis , circumferenciatumque

horizontalium pro latitudine loci, in quo horologia deſcribuntur, prius fuppu,

fet per probl. 15. & 16. ad finem libelli , tam pro horis integris , quam pro femil,

abus. quadrantibusquehorarum , G hecetiam horarum fragmeura deliderentur.

Nonerinautémolekum , ſemelhuiuſmodicabulas conficere,cum lntexiguæ , &

ad.omnean muroru declinationem in eadem regione aptentur.Has tabulas ad Ho

xizontem Romanum , fupra quépoluseleuaturgr-42,fupputauimus cum pro ho

ris integris àmer. & mediqoc tum pro horis integris ab ortu, & occ.obcinenigue

locum 9.10.11.& 11. inter cabulas. Si per tempus licuiflet, fupputaffem libenter

tabulas pro aliis polielegationibus, vthoe labore ftudiofos liberarem .

2. SIT igitur deliacandum horologium horaru abocc,declináns amer. in .

trilis,meridiq ortum.gr 30.idem quod fupra.Ducta liveshorizontali AB,ele & oq; in ea loco fty

naro aquingie Lipjn.C.qui ad horizontalem reduslat, cransferaturTangens fere gr.

20.declinationismuci debita refpe & u finus totiusCD, in 10.partes diuili, ex C ,

yfque ad B ,dextrorſum quidem ,laplanum amer, in ortum , (quale eft noftrum )

vel a feptentrione in occafum declinet :finiſtrorſum vero, fi a mer.in occ.vel a fe.

plente in or.defle & at . Redaenim B E ,ad Á B ,perpendicularis,'erit meridiana

linea. Item in contrariam partem transferatur Tangens 177, complementi

declinationis, quod gb.go.complectitur ex C ,vſque ad A.Nam per A ,ducenda

erit lineaæquino & ialis , & Verticalis: ita vthorologija mer.declinantis pars ab

Pars auftralis, A , recļus.By hie auftraliss pars vero ab A , in partem contrariam ,borealiş; cum

in illam vmbra ftyli proiiciatur, quando Sola Verticalia borealis : liin auftrum deuiat;inhanc

Item occidenta autem quando in boream recedit : quemadmodum portio eiuſdé horologij áme

lis , orienta ridiana verſus dextram eft occidentalis, cum in eam vinbræ proijciantur, Solepo

bäsin borologio meridiano exiftente;reliqua vero verfus finiftram ,orientalis,ob contrariam cau

fam . In borologio autem declinante a feprenerione , pars borealis vergit ab A ,

verſus B ,auftralis vero in oppoligam partem .Orientalis autem portio ameridia

na dextram verfus,occidentalis vero vetfús finiftram .

3. DEINDE ex 12.tabula circumferentiatum horizontalium inueftigen

turin linea horizontali , horarum diftantiæ a loco ftyli C , vſque ad Verticales

circulos per ſingulashoras ab occ.in lignorum .initiis ductos hocmodo .

IN

Lines horizon
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mor . in ur .

IN horologio declinante a mer. in ortum , quando horizontalis circumferen .

cia eſt Or.B , adijciatur ei complementum declinationis horologij :quando vero Diftantia ho

circumferentia horizontalis eftOr, A ;minorque complemento declinationis , rarum a. boee

auferatur ea ex complemento declinationis . Hoc etenim modo velconffabitur, kali linea, quo

vel reliqua fierdiftantia quæfita,numeranda a loco ftyli finiftram verfus. Quan- pacto reperian

do autem circumferentia eft Or. A ,maiorque complemento declinationis,fubtra. tur in horologio

declinante

"hatur ex ea complementum declinationis,vt fiat reliqua diftantia a loco ſtyli ver

ſusdextram numeranda . At quando circumferentia eft occ, A , adijciatur ad eius

complementum declinatio muti: quando deniquecircumferencia eftoce. B ,adij.

cienda ad eam eft & declinatio muri, & circumferentia quadrantis gr.90.Sem .

per enim conflabitur diſtantia quæſita a loco ftyli dextrorfum quoque nu

meranda .

4. VERVM in horologio declinante a Septentrione in occ. quando circum- DiAantia hora

ferenciahorizontalis eft occ. A , adijciatur ad eam complementú declinationis mu rum a locotyle

ri: Quando vero eft occ.B ,minorque complemento declinationis, auferacar ea in lineahorizo

ex declinationis complemento . Ita enim femper vel conflabitur ,velreliqua fiet tals, quo pacto

diftantia quæſita , numerandaa ſtylo liniftram verſus". Quando autem circum- horologiodecli

ferentia eit occ. B , maiorque complemento declinationis,fubtrahatur ex ea de- nantea ſepten

clinationis complementoni,vt fiat reliqua diſtantia mumeranda a ftylo verſusdex. tr.in occ.

tram . At quando circumferentia eft or. B ,adijciatur ad eiuscomplementum de

clinatio muri. Quandodenique circumferentia eltOr. A ,adijciatur ad eam &

declinatio muri, & circumferentia qnadrantis gr. 9o. Semper enim hoc modo

reperietur diftantia quaefita , a loco ftyli verſus dextram quoque numeranda.

5. IN horologio porro declinante amer. in occ.quando circumferentia ta-' Diftantia hot

bulæ 1 2. eſt Occ. B : addendum eft complementum declinationismuri; quando parum a, filo

uero circumferentia eftOcc. A , & minor complemento declinationis , lubtra. in linea borin

henda ea eft ex declinationiscomplemento . Ita enim producetur quæfita diftan- do inweſtigen !

tia à ftylo dextram verſus numeranda . Quando autem circumferentia eft Occ . tør in borologio
declinante

A , & maior complemento declinationis,demendum ex ea eftdeclinationis com .
mer.in oste

plementum , vt reliqua fiat diftantia',quæ quæritur,a ftylo finiftram verfus nu

meranda . Atquando circumferentia eft Or. A , addenda eft ad eius complemen

tum ipfa declinatio inuri: quando denique circumferentia eft Or. B , adijcienda

cft & declinatio , & circumferentia gr. 9o. Semper enim conflabitur , vel fiec

reliqua diftantia , quam quærimus, a ſtylo finiftram quoque verſus numeranda .

6.) IN horologio denique declinante a Septentrione in ortum , quando Difantic hora

circumferentia eft Ór. A , addendum eieft declinationis complementum : quán- rum aftro in

do vero eft Or. B , & compleniento declinationis minor', demenda ea eft ex eo
horizontali li

complemenco , vtdiftantia quæfita'habeatur a ftylo dextram verſus numeranda.

mea , quo pacto

inquiraxtur in

Quando autem circumferentia eft Or. B , & maior complemento declinationis horologiodedi

muri, demendum efthoc complementum ex circumferentia , vt fiat reliqua di- nante a Septcai

Itantia optata , a ſtylo verſus finiftram numeranda . At quando circumferentia $r.ir ok .

eft Occ. B , adijcienda eft ad eius complementum ipſamurideclinatio : quando

denique circumferentia eft Occ. A , apponenda ad eam eft & declinatio muri,

& circumferentia gr. 90. Ita enim ſemper habebitur quæfita diftantia a ftylo G

niftram
quoqueverſus numeranda .

EXEMPLI cauſa . In noftro horologio declinante a mer.in or.gr. 3º.

quoniam circumferentia hor. 10. ab occ . in 9 , eft gr.
Or. B , adij

ciemus complementum declinationis ,nimirum gr.60 . efficiemuſque diftantiam

gr. 82.min.g.numerandam a ftylo liniftram verſus . Item quia circumferentia

hor.14.ab occ. in V ,& n ,eft Or,Angr. 21.min.7.minorcomplemento declina.

cionis ,detrahemuseam ex declinationis complemento ,hoc eſt , ex gr.60. vt re.

R lingua

min . 9
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linquatur diſtancia gr. 38.min.53.a ftylo ſiniſtrorſum numeranda : Rurſus quia

hora 23. in b ,habet circumferentiam occ. A , gr-43.min .3. adijcicmus ad

eius complementum ,id eft,ad gr. 46.min . 37. declinacionem muri gr.30. vtcon

ficiamus diſtanciam gr. 76.min . 57.dextrorſum numerandam ,

IN horologio autem declinante a Septente. in occ. quod in oppoſira facie

plani deſcribitur, quoniam circumferentia horæ 29.abocc. in 09 , eft acc. A.

gr.5.min . 41.addemus ei complementum declinationis , nimirumgr. 60. COR

flabimuſque diftantiam grad. 65. min . 41. numerandam a ſtylo verſus finiftram .

Que bore in Eademque ratio eft de cæteris . Quod & diftantia reperiatur quadrante maior ,
planum horolo

sýj non cadant, cadet ea hora io planum propolitum , ſed in faciem oppofitain . Vein eodem

hochorologio boreali circumferentia hor.19.ab occ.in 09 ,eft Occ. A.gr. 18.

min .17. li ad eius complementum gr. 71.min . 43.adijciantur gr. 30.decliną.

tionis muri,efficietur diftantia gr. 101.min .43.maior quadrante.Non ergoho

ra 19.ab occ . in 09 ,haberi poteft in dicto horologið . Sic etiam quia in auſtra

lihorologio circumferentia hora 9. ab occ .in 09 , eft Or. B. gr. 3 1.min .43.6

adijciantur ad eam gr.60. complementideclinationis, fiet diſtancia gr.91.min .

43. quadrantem ſuperans . Non ergo pingi poteft hora 9. in auftralihorologio ,

Pari ratione quia circumferentia hor. 21. ab occ. in og,eft occ.B.gr. 4.min.33

Giei adijciatur & declinatio muri gr. 30. & quadrans gr.90. conficiecur diſtancia

gr.124.min . 42. quæ 2 loco ftyli ſuminon poteft .

Q34 borºMix QVOD li quando diſtancia inueniaturpaulò minor quadrante ,ægre illa

in planum ho. hora in planum cadet, nifi immenſum fuerir . Vtin horologio horeali,quoniam

rology cadant• circumferentia hor. 19.ab occ. in II & 2 , eſt Occ. A ,gr. 26.min . 17.G.eiad

daturcomplementum declinationis muri gr.60. fiet diftantia gr.86, min . 17.

quæ vix a ftylo finiftram verſus accipi poteft . Atque ita de cæteris .

7. HIS riteexpolitis, atqueintellectis, non erit difficilis horarum defcri

ptio . Pro qua re ſumma diligentia triangulum æquilaterum deſcribatur A B C.

cuiusbafi B C in 10. partesæquales ſeda emittantur ex Agad pun & a diuifionum

re &tæ , & fuper AC,aliud triangulum æquilaterum extruatur A CD ,ita vt DC,pa.

rallela lit, & æqualis ipfi A B,vt in ſchokio cap. 1.fa & um eft . Deinde interuallo

Deſcriptiohoro
DB, in triangulo fumantur æquales AE,AF,DG , ductaque recta EFG ,

logij declinan- fumantur ip6 EF,quodlibet zquales F10:10. 20 :20.30,& c.Nam G Tangenscom

tisamer.in or. plementialtitudinis poli 1 1 1 5.in re&ta EF,accepta crãsferatur in meridianam

*x circumfere ex B ,vſquead E ,deorfum quidem in auſtrali horologio,furfum vero in boreali,da

bus, eo altits bit recta AE,lineam æquinoctialem , quæ vt fine errore per duo pun& a A , E , duca .

dinibus solis, tur,defcribendus erit arcus ex A ,per E , & abſcindendi arcusæquales fiue eodem

interuallo A E,fiue diuerſo,El,Em ,atqueex I,m ,duo alij arcus defcribendiquuli

bec interuallo ſe interfecantes in n ,vt tria pun &ta A , E , n ,habeantur pro linea X ,

quino& iali ducenda ; quemadmodum Lemma ante cap . 16. præcipit.

IAM fi,verbigratia,deſcribenda fit hora 11. ab occ.in horologio auftrali, in .

uenienda func tria pun &ta , vnum in 09, alcerum in V , & , & tertium in bo

hoc videlicecmodo . Circumferentia horæ 11. ab occ.in 09 , repericur in 12. tá

bula Or.B.gr.13.min.3 . Siigitur,vtNum .3.di& ú eft,adiiciatur ei complemena

cum declinationis muri, nimirum gr. 6o .efficietur diftantia gr 73.min ,3.nume

randa a ſtylo verſus liniftram . Huius Tangens 32-8.cranslata ex C ,dabit pun .

& um R , per quod tunc trapfit Verticalis per Solem du &tus, auferergue horizon

talem circumferentiam AR, borealem . Ducta igiturRS, adAB, perpendiculas

fi, ( quod facile fiet, G du & a per quoduis pun & um E ,meridianæ lineæ perpendi

cularif X , ſumatur FH , ip4 BC , æqualis. Nam eadem TangensCR , translata

ex H , vfque ad X , dabit re & am RX, ad AB,perpendicularem , & c. ) liex ea ab

ſcindacur longitudo vmbræ R S quam exhibet Tangens37.fere refpe & u G

nus
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nus totius DR , reſpondensaltitudiniSolis gr.21.min. 14. quam Solhabet in og

hor.11.ab occ. ye ex 10.tabula conſtat , repertum erit pun & um S, pro hora ir .

in 08.Hæcporro Tangens inuenietur in triangulo ABC, li interuallo D R , ca

pianturæquales AH ,AI,DK,re&taque ducaturHIK. Ita enim HIæqualis erit in .

teruallo DR, & c.

RVRSVS circumferentia horæ 11. ab occ.in V , & n , in eadem 12.tabu •

la ,deprehenditur Or.B,gr.10.min.ja Addito igitur complemento declinationis,

id eſt, gr.60. fiet diſtancia gr. 70.min 10. cuius Tangens277 5.paulo amplius,

translata ex C , finiftram veclus,dabit pun& um I, & ex F , pundum G.Reeta au

tem G I , ſecabitæquino& ialem in K ,hora 11. ab occ.

DENIQ VE circumferentia horæ 11.ab occ.in Vo , eft in 12. tabula prædi

& a Or. B,gr.g.min.28 . Addito igitur complemento declinationis,hoc eft,gr.60 .

fit diftantia gr.66.min.28.Huius Tangens 23.ferme,translaca ex C , H , finiftror

fum ,dabit pun&ta T, Y , et re&ta Y T , erit Verticalis per Solem cunc incedens.Et

quịa in 10.tabula altitudo Solis in hora 11. ,quæ fub Horizonte exiſtit , conti

net gr.43.min.23. fi eius Tangens9.fere refpectu finus totiusDT, fumatur

ex triãgulo in recta LM , (abfciffis re &tisAL,AM ,DN,interuallo DT, æqualibus,

& c.) transferaturque ſurſum ex T , ( Portio enim horologij ſupra horizontalem

refert partem ſubterraneam ) sfque ad V ,erit V ,punctum horæ 11.ab occ. in L.

Recta igicur SK V ,dabit toram horam 11. ab occ. Eodemque modo cæteræ horæ

defcribentur. Exemplum habes in puncto N , horæ 13. ab occ. in æquino & iali

Nani eiuscircumferencia Or.Agr.10.min.ro.dempta ex gr.6o.complemento vi

delicer declinationis relinquit diftantiam gr.49.min.so.cuius Tangens 1176

paulo amplius,datpuncta L , M , re & aq; L M ,æquinoctialem fecat in N , punčto

horæ 13. Paciratione quia circumferencia horizontalis horæ 20. in V , vel eft

Occ. A ,gr.49.min . 13.adiiciemusad eiuscomplementum , vt Num . 3. diximus,

hoc eft, ad gr.40.min .47. declinationem muri gr.30.vt fiat diftantia gr.70.min .

47.cuius Tangens2877.fere,translata ex C , H , verſus dextram , offert puncta

0 ,P , & recta Or, pun & um , horæ 20.ab occ. in æquino&tiali. Ad inuenienda

enim pun & a in æquinoctiali non eft opus altitudinibus Solis , ſed fatis commodè

ex folis circumferentiis horizontalibus inueniuntur , vt factum eft in punctis,

K , N , Q .

QVANDO punctum alicuiushoræ in 09,non poteft reperiri, inueniédum

eft eius pun & um in aliquo alio figno . Ita vides in hora 18. ab occ. inuentum effe

pun &um b, in II, & Eius enim circumferentia in 12.tabula eft Occ.Angr.47.

min .12. cuius complemento gr.42.min.48. Gi addaturdeclinatio gr. 30.vtNum .

3.diximus , fier diftantia gr.72.min. 48. Huius Tangens 3273 4x C ,dextram

verſus, dat pun & um Z ,Tangens autem 191 reſpectu línus totius DZ, in trian

gulum translati, reſpondens altitudini solis gr.62.min.46 .inhora 18.11, & 2

vt ex 10.tabula liquet,dat punctum b .Eadem ratione pro hora 19.8 . & np,in -

uentum eſt pun & um a , Item pro hora 21.1. , & X ,punctum d . Etpro hora 22.

1 , &mapunctum e. Quia vero hoc punctum valdevicinum eſt puncto % deſcri

plimus ex puncto bper e,arcū,ex quo abſcidimus eodem interuallo arcus ef eg,

atq; ex f, g ,duosalios arcus ſeſe interſecantes in h ,vt tria puncta,habeantur pro li

nea horæ 22.iuxta præfcriptum Lemmatis ante cap.16. quod ſemper faciendum

eft, quando duo folum pun &ta habentur valde vicina inter ſe : vc fa&tum eſſe vides

in hirologio boreali, quod a ſeptentrione in occ.declinat .

N AM prohora 20.præter punctuni09,inuenimusetiam pun & um K ,in II, Deferiptio hicho

& 8 & pro hora 21.punctum L , in 8. & p.Etin hora 22. punctum rurlus tisà Septentr .

Mein , & np.Pro hora denique23. pun & una N , in æquinoctiali;defcripfimuſ. in occa

que arcus ,de quibus diximus, vt horariæ lineæ accuratiusducerentur,& c .

R 2 PO
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POSTREMO in auſtrali horologio duximus horā 23. per pun & umeius Ruid agenda

in , inuentum , & perhoram 11. in æquino & ialilinea, quæ ab illa 12. horis
in quolibet hom

abeft , ne cogeremut aliud eius pun & um in parallelo , & indagare.

rologio declinä

te, ut diftantia

8. TOTV M ergo pegotium , vt vides,confiftit in inuentione diftantiarum , horarum à fly

quashoræ habent a ftylo in linea horizontalivfque ad Verticales perhoras in lo ingeniätur .

quolibet ligno ; quæ inuentio ex iis , quæ di& a funt, difficilisnon eft . Nam fi

horologium declinans amer.in or.præ manibushabeamus,recurrendum erit ad

ea, quæ Num . 3.fcripfimus: Sivero declinansa ſeptentr. in occ ad ea , quæ di&ta

funtNum.4. At fi horologium declinans à mer.in occ.deſcribendum ef , conſu« .

lenda funt ea , quæ Numeros. diximus; Si denique declinansa ſeptentrione in

ortum defideratur ,adhibenda.ſunt ea , quæ Num ,6.declarata funt,

9. QUOD Glaborem non admodum magnum ,ac difficilem fufcipere vea

limus,inueniemus Tangences altitudinum Solis in 10, tabula deſcriptarum , re

fpe& u finus totius CD ; ita vtnecefle non fit adhibere triangulum æquilaterum ,

& c. Ita ergo progrediemur . Inuenta diftantia cuiuſuishoræ a loco ftyli;accipia"

tur
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tureius Secans , pofito linu toto 1000. quiad præſens negotium fufficit . Et fiat

vt finustotusad Tangentcm aliitudinis Solis eiuſdem hork , ita secans inuen

te di tantie hore eiufdem ad aliud ; inuenieturq; Tangens eiufdem altitudinis

in partibus finus totiusCD. Verbi gratia . Circumferentia horæ 18. ab occ.in

II, & $2 , eft Occ. A.gr.47.min.1 2.Siigitur,vt Num.3.docuimus,ad eius com

plementum ,id eft, ad gr.42.min.48.adiiciamus declinationem muri gr.30.effi

ciemus diſtantiam gr.72. min . 48. numerandam a ſtylo dextram verſus, vt pun .

cum , teperiatur, Verticalisq;Zb,ducatur. Fiat ergo vt 1000.id eſt, vt finus to

tus DZ,ad 1943.Tangenté altitudinis Solis gr.62.min.46.quæ horæ 18. ab occ.

in I.& 8.,debeturin 10. tabula ; ( eft enim recta ducta DZ, finus torusreſpe

Etu Tangencis 2 b , vc conftat,fi ftylusCD , ad horologium rectus ftatuatur)ita

338:.Secans diftantiæ inuentæ gr.72.min 48. (hoc eft, ita Secans D 2 ,reſpe .

& u finus totius CD,reſpectu cuiusre&taDZ, eftSecans diftantiæ prædi&tæ,cuius

Tangenseft CZ ,) ad aliud ; inuenieturque Tangens Zb , partium 6571.re

{pe&tu finus totiusČ D , hoceft, 657.ablaris nimirum duabus vfimis figu

ris 71.Hæc Tangens accepta ex teda Cð,quam pro horizontal linea diuiGmus,

tranſlaraque ex Z ,in rectam Zb,exhibebit pun & um b ,fore 18.in II, & 2.Et fic

de cæteris.Sed ecce diſtantias à ftylo,& Tangentes alticadinú Solis refpe&tu libus

totiusCD , pro horis ab occ.fupputatas ad latitud.gr. 42. in principijs fignorum

00:V3-28 6.ex quibusproximaduo horologia extru & a funt .

10 82

101

I 2 50
56 39

Pro horologio quſtralia

y 6

Diftantix Tangentes Diftantiæ Tangentes Diffantiz | Tangentes

a tłyla . altitud . a ftylo . alcitud. a ftylo altitud .

G M G M IG M

9 1369 81 7 2590 79 25 2006

II
73 3 1334 70 578 66 28 2366

63 1431 60 0000 1148

32 1589 49 50 304 46 57 570

35 1828 514 37 SI 237
15.21 29 2206 26 13 689 28 17

1610 * 28 - 2890 10 2:17 46 | ITEDT

26
4589

1041 So 577281ch.

18.83 13 16881 30 1283 7 228 2389

19 101 431 Infinita . ŠI 8 1643 29 559 482

20
70 47 2555 59 562

21
86 13 37 633

22
98 53 Infinita. 165

23 76
686

33
0000

13153

14:40 38 53

w
w

O

14

48

17:52 8 ** 52

1

36

936601/

684
3

2462
.017

Diſtantive ante ſignum gradibus ac minutis interpofitum ,ſumendæ ſunt ad G.

niftram ſtyli, reliquæ vero ad dexteram ..

Diſtan
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Diſtátia horæ T.Tangens aldie:Solis/Diſtantra horæ19: Tangens altit. Solisiftantia hofteretta

fini-II , & 2 , pro eiuſdem hora 18. in - 8 . & up pro ho eiufdear horæ 19:

horologio auſtrali .
rol. auftr.

M
TO M

7211 :48. Dexgr. 6571 , 16V 7:35 5138. Dextr. 4582 0

Ditantia horæ zi( Tangens altit.Solis Diltantra horx 22. Tangen altit.Solis

lin , & X. pro ho eurden hora in 1 ;& ne.pro koleiuldem horš 22.

rot. auftr:
irol. auftr."

G M. G.,

1684560. Dextro livard1462..! 1696po.. Dextr. 905

IG

دنزا

یلیماتتننلنلللدمحلا
44

M : V

09

G M

20
72

Pro horologio boreali .A

II 9 . 8 пр

o Diſtâncie Lág. Disneiet Tág. Diftantia Tågos

a ftylo.?alcit altyhostilialitate a ftylo alcit.

GM
IG M

20165 41 2229
5 3059 2 1 178 25/2586

Gnift,

28 1078
201..937

122146 871840 | internetiniai

i : 330h finiftra costur

-0823137ihun 16 318,23 70 y 191578015zilox finger

liniftr. Sinift. rodilastotinaminerali

24 27
3310000

12!

finift.ON
s dxfin

iſte
:

finitu:

a LO . NON eſt autem ignorandum , fiadhnt circumferentie horizontales,al

titudineſque Solis,vnà cum proxims abellis,horplegium declinās, pro data mia

gnitudine ftyliyin mure poſſe deping.eciamlippus non,deſcribatur in charta , vt

poftea in murú chun feratue auctum pro date ftylo,quod udio a Lectoris relinquo.

1.1 BODEM prorfusmodo ex}cabula 1-1 circumferentiarum horizonta

lium , & tabula 9. altitudinum Solis hogæ a mer. & med. noe deſcribentur VC

perſpicuum eft . 8 . 9.82110

12. NON aliter per eafdem cireua ferentiasbookopyales , altitudineſque Deſcriptio bo-.

Solis , herologium Verticale primarium ,Meridianumáne, nec non & horizonta rologi Verti

le conftruetut, obferuagis his, quæ iamiam dicemus In Verticali auftrali pars ex circumferen

Orientalis vergit ameridiana linea ad finiftram ,occidentalis vero ad dextram . iijs horizontali

Torum porro horologium auſtrale eft . Quare diftantiæ horarum à ftylo æqua- bus. & c.

les ſunt complementis circuinferentiarum horizontalium In Versicaliqutero bo

reali, pars orientalis ad dextram porrigitur, & occidentalis adGniftram :Totum :

vero horologium boreale eft . Quocirca horarum diftantiæ complementis cir

cumferentiarum horizontalium æquales funt.it, il

--IN Meridiano horologio orientali pars borealis vergit a flylo finiftram ver.
fus
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Defcriptis horo fuis , & auſtralis ad dextram : totumý;horologium orientale eſt . In occidenta

logy horizon- li vero , borealis ad dextram poc igitur , & ultralis and Foiftram totumque tio

ferentishori-- rologium occidentale eft. Quamobrem circumferenciæ horizontales funt etiam

"zontalibus,etc. diftantiæ horgrum a ſtylo .

Deſcriptio ho IN horologio denique horizontali,pars orientalis ponitur ad dextram me.

rology Meri- ridianæ linex , & occidentalis ad finiftram ,conuerfis nobis ad horologium ,ita vs

dianiex circü- ftylus vērgarin auftrum . Duđiautem Verticali linça per locum ftyliad meri

zontalibus,etc. dianam lineam perpendiculari,verget parsborealis in auftrum ,& auftralis in bo

ream . Ab hac Verticali linea fuppuranda funt circumferentiæ horizontales in

circulo ex loco ftyli defcripto . Sed pro altitudinibus Solis tabulæ 9. & 1 o.accia

pienda ſuntearum complementa ,atque horum Tangentes refpe& a finus totius

Atyloæqualis in lineas Verticales , quæ omnes ex loco ftyli per circumferentias

horizontales in di& o circulo nocatas ducuntur, transferendæ, vt pun a horarum

inueniantur , & c.
1

CAPVT XXV .

8 ? 2 17 PSIS

v

HOROLOGI A EX CIRCYMFERENTIISTAN

tummodo horizontalibus; & altitudinibus Solis? :

Vupra illorizontem .

BIS 2017 los700

NONTA
M

bero plerofque fortaßlis Geometric
a

Horologio

rám deferiptio magis delectat,quam ea ,quæ per numeroslinea

rumtangētium hactenus ànobis explicata eſt,operæ pretium mefa&u

rum exiftimo,fipoftremohoc cap per Analemma Geometrice doceam ,

quopacto ex folis circumferentijs horizontalibus altitudinibus SSo

lisfuprd Horizontem tam horologia horizontalia , quam muralia con

struantur. Id quod capite præcedenti per Tangentes quoque tradi

dimus .

Amalempatia sa! PRIMVM ergono circumferentiæ horizontales, & altitudines Solis

fupra Horizontem reperiantur , fit Meridianus ABCD , cuius centium E :

Ductis autem duabus diamettis fefe ad re&tos ángulos fecantibusAC ,BD , qua

rum BD , fit communisre &tio Hočizontis ; acMeridiani; ač AC , feétio com :

niunis Verticalis eiuſdemqueMeridiani, limt quatuor arcusDF,AH ,BG ,CI,

altitudinipoli æquales , eritque du&ta recta FG , axismundi ; & Hij diameret

Aequatoris . Expun & is H , & I , vtrinque abſcindantur arcus declinationum

quos in ſcholio cap. 15.Numa2. pro initifs lignotúm inveſtigauimus,ducantur.

que parallelorum diametri , vt in âgura vides . Et quoniam axis F G , per ſcho

lium propof.27. lib . 3. Eucl. fecat omnes diametros parallelorum bifariam

quòd & arcus ,' quosabſcindunt,bifariâ diuidatdeſcribacur,v.g.ex P,pun & o,vbi

diameter paralleli69, ab axe diuiditur , circa diametrum 05 , K L tropicusog

KNLO , acque ex M , ybr eadem diameter Horizontis diametrum ſecat,ad diame

trum K L ; perpendicularis exciteturNMO, conmunis fe &tio Horizontis , & paa

ralleligg; ita vĮNKO,Gtarcus diurnus 69, & NLOzarcus nocturnus:cam autem

NK, quàm OK,arcus femidiurnus , & tam NL, quàm OL;feminocturnus.Quod

G circulusKNLÖzfumacur pro tropico , fumpto nimirum F.pro polo anrar

dico,

1

1
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dico ,& G ,pro ar& ico , erit NLO arcus diurnus , & NKO , arcus no & ur

QUS , & c.

2 , DEINDE ſi circumferentiæ horizontales,altitud nesque Solis inquiren

de înc pro horis àmer.& med.noft,diuidendus e it parille us in 24 horas æqua

les, initio fa & o a punđomeri vela puncto mediz aortis L : atquehorž in
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feathoras , & femihoræ inquadrar ees horarum , li placer . Si vero horæ ab or. Diuifio horarü

vetocc.proponantur ,diuidendus ericidem parallelus in 24.horas,initio fa& o a quo pačio fiat

puncoN.Horizontis , in quo Soloritur ,vel occidit, itavtprimum pundum di- mate.

uifionis ab Nsverlus Kopertineat ad horam 4. abor.& 23, ab 966. in tropico

fequens autem ad horam 2.ab of.& 22.ab occ. & lic deinceps Rurfusprimum

punctuimab:N .» verlang Les intelligatusspectare ad horam . abor. & 23:

ab
03C.
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leli perpendiculares occultæ , earumque interfe & iones cum diametro fignandæ .

Hæ perpendiculares facile datehturoperabicuidsChlorma iaccurace.Fabricata In Sn

-- *** , - samquevium éfuslacus diatuettoKLy congrueezhe alterum per quodcunquer

ostin pun & um hotariat fahiſeat vindicadk kocalterum -Ietur perpendioulakten,eiufása

interfe& i8ndi codydia afeti KOEF Aütcente quandohora bort vél árei nohu

qualiterditt ittafetitie ,Winteruallimaktet Kj& qedimicanique horarin are ?

CH KN, transferatür: ex Ky ihlacciniKoyimprimendo punétuarlirisea yteris;
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re & a ex hoc pun & o ad affumptam horam edgga perpendicularis ad KL. Ita

vides K 12.æquale effe interuallum K sredamớiQ22, perpendicularem efle,

ſecarequeKL,in pun & a 22. Eodem pacto , ex punctis horarijs in arcu KO , der

micçencurperpendicularesadKL, li eorum interualla ex K , in arcum K Nitrat

ducantur, & c.Eadem porro liametri K L pertinent ad horas ab ortu,linur

meri in complementayfque commutescur. Vopun &um horæ 231. ab ofc

erit etiam pundum horu 3 or. Etpun &um horæ 10,ab occ. (pe& abit ad hoc

ram 14.ab or.& c.No aliter alijparallelicirca proprias diametros delcripciin horas

diftribuentur, li ex interfe & iomibus diametrorum cum diametro Horizontis BD ,

ad ipfas diametros lineæ perpendiculares erigantur pro communibus le & ioni

bus parallelorum , atque:Horizontis . Idemque dicendum eft deAequatore çir

ca eiusdiametrum HI, deſcripto , qualis est ABCD cuius fe &tio communis cum

Horizonte ettFEG. 5010 " . 16, ) 1014. VIDA

4.HIS ricè pera & is , G per pun&um cuiufuis horà in diametro paralleli, vt circumference.

perpun & um horæ 22. in diametro og ,ad diametrum Horizontis B D , perpen- lisinucntio .

dicularis ducaturRS, ex qua abſcindacurR T ,æqualis interuallo inter pun & um

horæ 22, aſſumptæ , & eandem hocam 22, in circumferentia paralleli interie

co , auferet reda E V , ex centromundi per Tgemiſla citcumferentiam horizon

talem A V ,aſſumptæ horæ 22. quæ quidein in Horizonte incerijcicur inter Vere

cicalem primarium , & Verticalem , quiper Solem in data bora paralleli confti

cutum incedic . quod lib . 6. Gnomonices cap. 3. & s .demonftrauimus. Eadem

ratione per punctum 22 , in b ,du &ta eft perpendicularis 2 a , & ex ea abſciſſa

Zb ,æqualis interuallo inter di& um punctum -22. & pun&tum 22. in circumfe

rentia % . Recta denique E b , circumferentiam horizontalem aufert Cd, pro

höra22:40 . & fic de cæteris .

RVR'S VS G per idem punétum horæ 2 z. in diametro 09 , ducatur adAC , Altitudinis

diametrum Verticalis circuliperpendicularis X Y , eric D Y , altitudo Solis pro solis inuentio.

hora 22.09 . Pari rationeef,perpendicularis ad A C , per pun & um horx 22 .

% , tranfiens aufert Df, altitudinem Solis pro hora 22.6 . Vt lib. 6.Gnomo

nices cap .3.& 5. oftendimus . Cæterum perpendiculares prædi&tas nullo 'ne.

gotio dacemus, finormæ vnum lacusdiametro B D , velAC, congruat , alce .

rum vero per punctum horarium in diametro paralleli tranſeat . Item fi circi

nus ex M interſectione diametriparalleli cum diametro Horizontis extendatur

vfque ad affumptam horam 22. in circunferentia paralleli, ſecabit is circumdus

aus circulum ABCD , in puncto S , vela, in quod di& a perpendicularis ad Ho

rizontem cadit. Si autem idem circinus ex c , interie & ione diametri paralleli

cum diametro Vercicalis extendaturvfque ad idem punctum horæ 22.in circun

ferencia paralleli, ſecabit is circumductuscirculum ABCD , in pun & o Y , vel

f , in quod perpendicularis ad Verticalem incidit.quorum vtrumque lib . 6.Gno

'mon.cap. 4.a nobis demonftratum eft . Itaque altitudo Solis reperietur per in

teruallum c 22. etiamſi perpendicularis X Y ; velef, non ducatur.

15. O MNE S. porro circumfereatiæ horizontales horarum ab occ. inter N , Quecircunfe
& K , vel L. occidentalesſunt , liorarum vero inter 06 & K ,vel L , orientales . pentie horizon

Concrarium dicendum eft de horis'abor.Rurfus circunferentiæ omnes parallelo . talessfire orien

run auſtralium auftrales funt, parallelorum vero borealiū circunferentiæ hori tales, autocci

zancales horarum ,quarum punđa inter Meridianum , & pun& um c , interfe&tio. dentales: Items

nis diametri parallelicum Verticali exiftunt,auftralesfunt, quarum vero hora que enax : boreales ,

rum puncta in fegmentum cM , inter Verticalem , & Horizontem incidunt,bo

reales exiſtunt .

VT autem circumferentiæ horizontales ,Solifque altitudines pro horis om

mium parallelorum inueſtigentut a deſcribenda eruntquatuor Analemmata , iu

S quorum2
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Luid agendis, quorum primo circa diametrum og , deſcribatur parallelusog , ia ſecundo cie

ut fine confu- ca diametrum II , & ,parailelus II , & in tertio circa diametrum 8 , &

circunferentiæ mp, parallelus , & ip . in quartovero ipfemetcirculus ABCD , pro parat

horizontales et lelo V , & n , accipiatur . Hac enim rarione virabituromnis confuſio circulo

Solis altitudi- rüm , linearum ,ac punctorum : Cuiuſlibec aralleliborealis ea portio ,

wes inneftigen .
quam communis ſectio ipſius cum Horizontedo ht, ſumi poreft pro paral '

lelo auftrali oppofito ,ne cogamur alia tria Analemmara extruere , quemadmo

dum in fuperiori Analemmare portio NL O ,arcum diuinum % , refert , cum

Ordo cirennt æqualis omnino fit portioni, quam communis fe &tio paralleli7.cum Horizon

Ind. Solis in te ex parallelo y ,'abſcindit , vt perfpicuum eft .

propofita figu IN figura ſequenti expoſuimus circumferencias horizontales ,altitudineſque

Solis pro horis ab occ. in 09,70 ; & Ý , ac ns. ad laticudinem gr. 42: inuentas

hoc ordine. In fupremo , vel primo arcu (Suntautem omnes arcus deſcripti

tur .
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ad interuallum femidiametriMeridianiAnalem matis.) circumferensiz horizona

tales 09 ; initium fùmunt à pun & o A , & ſuperiores numeriad horas orientales ,

ſiue artemeridianas pertinent , & admifrám-qasideba horë auftrales deſctipta

funt, & ad dextram boreales , inferiores autem numeri ſpectant ad horas ocdin

denicales, pomeridianalúe , quarum ſiniftræ rurſum auftrales funt, & dextræ

boreales...

IN ſecundo arcu a puncto B , incipiuntarcus alfitudinum Solis g . & horz

ad finiftram antemeridianæ ſunt, ad dextram vero pomeridianz -

IN tertio arcu circunferentiæ horizontales b.principium habent in puncto

Ç , ficut in primo, ſuntqucomnesauftrales .

IN quarto arcu altitudines Solis , incipiunt a puncto D , vt in ſecundo .

IN quinto denique arcu circumferentix ad finiftram a puncto E,incipientes,

funt horizótales V ,& 2 , arcus vero altitudinum Solis a puncto E ,verſusdextrā

progrediuntur : Et ſuperiores quidem horæ antemeridianæ ſunt,pomeridianæ ve

ro inferiores . Atque hæ circumferentix , & altitudines 9,6V, & fatis

ſunt ad horologium deſcribendum , niſi quisomnium fignorum arcus delineare

deſideret . Tunc enim inquirendæ etiam erút circumferentiæ horizontales,altitu •

dinesque Solis in aliis fignis :

CAETÉRVM circumferentiashorizontales,Solisque altitudines,nullo fe

renegotio ex horizontali horologio , acMeridiano perucſtigare quoque docebi

pusin ſcholio fequenti,Num.4.
Horiyontalis

6. SIT ergo conftruendum horologium horarum ab occ. declinans a mer.-linea.

in or.gr. 30. de quo fupra .Ducta liinea horizontali A B , elečtoque loco ſtyli C ,

ducatur per Cyad AB, perpendicularis LK, licque CD, ftylo æqualis . Deſcriba

tur ex D ,circulusEFGH ,Meridiano Analemmarisæqualis ,bue ad interuallum

arcuum præcedentis figuræ . Numerataauten declinatione gr.30.apuncto K ,vf

que ad E ,dextram verſus, eo quod planú a meridie in ortum decliņat, (li declina.

ret a mer. in occ. numeranda eller declinatio verſus finiftram . ) ducatur diame

ter GDE,quam ad re&tos angulos ſecetdiameter FDH . EritGE, commụnis ſe

& io Meridiani, & Horizontis ; FH ,autem Verticalis, & Horizontis, vt conftat,

fi circulus EFGH , circa AB, circumducatur,donec re &tus fit ad planum horolo

gij,atque adeo in plano Horizontis exiftat :quemadmodum in ſcholio propoſ. 1.

lib . 3. Gnomonicesdemonftrauimus. Erit autem EHG ,ſemicirculøsHorizontis

orientalis , & EFG occidentalis: Item FGH, ſemicirculus auſtralis, & FEH ,bo

realis,vtliquet.Igitur per B ,ducenda eſt meridiana linea BI,ad horizontalem
Meridiana lim

perpendicularis; Per A , vero ducenda erit linea æquino & ialis hocmodo .Sum

pta BM ,æqualiipfi BD ,deſcribaçarex M , circulusNO.Accepto enim arcu NO ,

altitudinis Aequatoris , ſeu complementi altitudinis poli , ſecabit recta occulta

MO,meridianam in I,pun & o,per quod æquinoctialis linea ex A ,ducenda eft, quæ Aequinoélia

vt magis exquiſice duceretur,adhibuimus Lemma ante cap. 16.demonftrarum , lis linca.

hoc eft,ex I, per A , circulum defcripfimus, eodemqueinteruallo in eo duo pune.

da notauimus , hinc inde a puncto A , ex quibus biniarcus ſe interſecantes tam

Verſus I, quam ex oppofira parte , deſcriptiſunt. Perhæc enim duo interſectio .

num punâa, & per A , & I, defcribenda eft æquinoctialis linea.Ducendam aucem

cam efle per I, & c demonftro.. co'3: 19: 09 : 22

POSITO circulo E FGH , in proprio fita , ut Di centro mundi cona

gruat; fi cogitetar planum circuli NO, vna cum femidiametro MN ,circa BI,

circumuerti, cadet pun& um M , in D , centrum mundi, propter aquales rectas /

BD,BM , do planum circuli NO,Meridiano per DB,du &to congruet . Cum ergo i

AMO, fit angulusaltitudinis Aequatoris , quem radius Aequatoris in centro

mundi ( in quo pofitum eft prin dun sa cum Horizontes vel linea meridjans.

DS,

NCA .
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1

DS,conftituit ; eritMo, in eo fien radius Aequatoris occurrensmeridiana in

Idoc.

JAM vero defcribenda fit,verbi gratia,hora 17.Circumferentiæ horizonta .

li horæ 17.00.ex primo arcu acceptæ fumaturæqualis FP, quia occidentalis eft

ka

P

SN dif -M

241

23

F

22

1700

E

bKh

s

V 17
18

& auſtralis ;ducaturque re & aocculta PD ,ſecanshorizontalem lineam in R ,quae

vt magis exquiſite ducátur, fumendus eft arcusoppofitusHQ, arcui F P , æqua:

lis. quod in omnibuscircumferentiis faciendum eſt . Deinde demitcaruc,RT,ad

horizontalem lineam perpendicularis. quod vc expedicius fiat, agaturhorizontaa

lřlinex parallelaST Nam fi re &tæ BR , fumaturæqualis'S T , eritRS, du& a ad

lineam horizontalem perpendicularis . quod in aliis etiam faciendum eft . Hæc

redaRT,eft communis legio planihorologij, & Vercicalis, quihocą 17. per cen,

trum

.
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Quoniam Solt oriente hora 11. diescontinet 13.horas, (quod ab ír. vſque ad

trum Solis ducitur .Poft hæc re&tz RD ,æqualis capiaturRX, atque ex X.circu

lusdeſcribatur Y 2 ,ad interuallum ſemidiametrorum arcuum præcedentis figu •

ræ . Nam in eo ſi accipiatur arcus Y Z ,arcuialtitudinis Solis in fecundo arcu

æqualis , fecabit reda occulta X z , Verticalem RT, in V , pun & o horš

17.09 .

** POSIT o ' enim Horizonte EFGH, in proprio firefi circulusrz ,vnà cum

Jemidiametro XT, cogiteturcirca RT, circumuerti, cadet pun &tum X ,in D ,

tentrum mundi, propter aquales reétas R XORD, planum circulirz,Ver.

ticali per Solem ducto congruet . Cum ergo r x 2 , fitangulus altitudinis Solis,

quem radius Solis in centromundi, ( in quo pofitum est punctum X ) cum Ho.

rizonte , vet rècta DR, communi ſečtioneHorizontis cum Verticali per Solem

Autto,efficit; eritx2, in eo ſitu radius Solis occurens recta RTjin v , punéto .

NON aliter pun& um ejuſdem horãe in reperietur. Sinamque circum

ferepeix horizontali ex tertio arcu antecedentis figura deſumptæ , quæ antene:

fiđiána el , & auftralis , accipiaçuræqualis arcusHa, & huic oppofitus Fb, ſeca

bit occultareña á b, horizontalem lineam in pun & o d , perpendicularisque'de ,

Verticalem referet,qui tunc per Solem ducitur . Sumpta autem reâad,m ,rectz

D.saguali,defcribatur ex m , circulusn paaad interuallum femidiametri Analem

ñarjs, & in eo eaplacut arcus ni p,arcuialtitudinis Salis horæ 17. 4o , in quarto ar

cu ptæcedentis bguræ æqualis. Recia enim pm ,occulta ſecabit Verticalem de;

in e, pun &to b . quod eodem modo demonſtrabitur, vtde puncto 09, V , di& um

R Nam & hicnm P , veldme, angulus eft altitudinis Solis. Atqueita fem

per altitudo Solis abfcindenda eft fupra lineam horizontalem , quando circulus

non defcribitur yerluslineam Verticalem propofitæ horge ; infra lineam vero ho

rizontatem , quando verſuseam Verticalem lineam deſcribitur, vt fa& um eft

in circulo Y Z

POSTREMO pro eadem hora 17. inueniemus punctum in æquino& iali

circumferentiz Kotizbntali hotz iz: X vel ,ex quinto arcu prea

cedentis figuræ excerptæ ,quæ antemeridiana eft, & auftralis, accipiatúr æqualis

arcus Hg, & ei oppoſitus Fh.Ređa namque occulta gh , ſecabit lineam horizon .

talem in pun&to f , per quod perpendicularis ad eandem horizontalem fecabit

æquinoctialem lineam in l,pun & o horæ 17.Neque enim hic opus eft altitudine

Solis,nifi quando æquino & ialis linea duci Gine illisnon poteft,vtin ſcholio fequen

e Nuit.3.præc pienas.Re& a ergoeIV,per cria punâainuenta incedensindica

bit horam 17.atocc .
Quando duo

SE ODEM prorfusmoddaliæ horæ deſcribentur . In horis tamen , quæ duo uel unum fo-

pun&ta tantum habent, quales funt 18.19. & 20. quæ in Oo, nullum pun& um ha- lum habetur

Bent,adhibendum eritLemmapolirum anţe cap. 16. quando valde vicina inter fe pro horis dmi

funtduoilla patata, vt accuratius fineæ horariæ ducantur.vt fa & um effe vides in dis,quid agen

hora 18: Quando autem in horisnonnullis vnum tantum pun & am habetur, qua

les fuot ir. 2r. 22, 23. (Hora enim 12.habeteetan punctum ' , ) exquirenda

etunt alia punda in linea horizontali per latitudines ortiuas, in hunc modum .

24.mumerentur 13.horx numerabimus in Analemmate declinationem arcus

diurni horarum rzyth Tequenti fcholio reperiehus haſce declinationesGeome.

tricè ad quamcumque latitudinem loci) a pun &tis H , 1 ,verſus ,vfque ad gh,

ducemuſque diametrum elus paralleligh , recanrem Horizontis diametrum in

i.Perpendicularis enim ik , abicinder amplitud nem ortiuan Ak ,vr lib . 3. Afro

läbi) in fchiclio Canonis 6. demonftrauimus. Si igitur huic amplitudinis arcui

Ak, qaiborealis eft ( quod arcus diurnushoras 12. ſuperet Sæqualem abfcinda

mlus H q , & eroppofitum Fr , fecabit reda occulta qt,horizontalem lineam in

f,pua

tantum puncta

dum .
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recta AB,proradio Aequatoris , id est ,pro radio arcusdiurnihorarum .12. fu .

Ispun & o horæ 11.'nimirum in puncto latitudinis ortiux arcus diurni horarum 13,

Et lic de cæteris , Veenim v.g. punctum in horizontali linea pro hora 23.inue.

niamus, accipienda enic declinatio arcusdiurnivniushoræ ; quod tunc Sol oria .

turhora 23.occidatquehora 24. quæ auſtralis eft, atque ex ea inueftiganda láti:

tudo orciuaauſtralis quoque, & c. Loco pun&torum latitudinum ortiuarum in ho

rizontali linea, poteit pro qualibet hora inueftigaripun & um in propinquo pa.

rallel ,ve in hora 11. inquiri poteſt pun & um 8 ; & np . In hora autem 13 pun

&üm 1.& 2. & fic dealijs . Quo inuento,vfurpandum erit Lemma ante capa

16.demonftratum .

7. QVOD fiin ipſo horologio nolis deſcribere tot circulos pro altitudini:

bus Solis,ne confufio gignatur ,deſcripſimus pro ea re in præcedenti figura quae

drantem A B C ,ad intervallam femidiametri Analemmatis . Si enim in hoc

quadrante abſcindaturarcus altitudinis cuiufuishoræ incipiens in B , & ex Aver

ſus B , abſcindaturre &ta æqualis interuallo in horologio inter D , & lineam Ver

ticalem propofitæ horæ , ex termino autem huius re & z abſcillæ erigaturadAB ,

perpendicularis, ( quod facile fier, G ipG A B ,parallela agatur DE, & in eam

cadem recta abſcilla transferacer ) abſcinder re &ta ex A., per terminum alcitudi

nis emiffa , ex illa perpendiculaci longitudinem vmbræ ,quæ in horolog'o in Ver

ticalem datæ horæ transferenda eft. Verbi gratia . Arcui altitudinis Solis hora

17:09 , æqualis fumatur B F , & re & e RÖ, æqualis abſcindatur A G , Pere

pendicularis enim GH , auferet ex recta A F , longitudinem vmbræ , quæ tran

flata in Verticalem RT, offeret pun &um V , horæ 17.09 . Atque ita de cæte .

ris. Exemplum aliudhabes in hora 23.6 . Quod fi re& a aliqua ex centro A

egrediensnimis oblique fecet perpendicularem ad A B , vcfere contingit in in

ueniendo pun& o hore 17:09 , expediet illud pun &tum inueſtigate per Tangen

tes , vtcap.præcedentitraditum eft :

8. DE horologio, quod Verticali primiario æquidiſtat, Meridiano , atque

horizontali,idem prorſus dicendum eft, quod cap:præcedenciſcriptimus. Eog

dem cnim modo ea hic deſcribeištur', veibi.

31:0039585Stisfi )

SCHO L IV Mo17 todaytilfau :

(TES 3 * ' in :

1. DECLINATIONES, arcuum diurnorum , quibus indigemus,ut

per eas reperiamus latitudines ortiuas horarum abor.vel ocg,in linea horizona

tali , vtad finem Num . 6.huius cap. diximus explorabimuş,Geometrice hac

ratione , Deſcripto ex A , arcu circuli CD,ad interuallum quodcumque, (lede

confulto feceris, fi interuallum fumasfemidiametri Analemmatis )du& aque

mantur vtrinquearcus BC, BD, complemento altitudinis poliaquales. Dein

deducaturrecta CD,que ex ſcholio propoj.zz.lib.3 . Euçl,fecabitur à Tefta AB

in E , bifariam . ex E ,ad interuallum EC, vel E D , circulus defcriptus

in 48. partesæquales fecetur, initio facto a C , velD. Nam fibina punda dig

uifionum equaliter à C , vel D , distantia re &tis occultis conne& antur, fecabia

Radijarcuum tuyCD , in punctis ,perque ex 4 , radij arcuum diurnorum emittendi funt,
diwrnorum ,

ut Á D , fitradius arcusdiurnihor. o . proximus illi, radius diurni arcus

hor, 1. fequensradiusarcusdiurnihor, 2. c fic deinceps uſque ad AC,radium ;

diurni hor..24.?

Declinationes ARCVS autem circuliCBD , inter A B , radium diurnum hor, 12. fue

areuundo diuro radium Aequatoris, & prædi&tosradios comprehenſi metiuntur declinationes

parallelorum solis, quosilli rady referunt , hoc eft , quorum arcus diurnifue

pra H ..

ita

arcus

70rNu
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pra Horizontam tothorascomplectuntur, quot fingulis radijs afcripta ſunt,

Qu& omnia ad calcem nostra Gromonices Geometrice demonstrata funt.

Α !

E

>AW
N
W

6

7

14 , 10

C

quibus cap.17;

-2, IT A QVE vides ;fifemel ,omnidiligentia adhibita ,ad datam alti

sudinem policircumferentia horizontales , do altitudines Solis reperiantur ,

quod fane non admodum laborioſum est,iucunda operationedefcribipoſſequod

cunquehorologium declinans,fiue illud a mer, in or foue in occ.aut a ſeptentr.

in occ .nel in or.quotlibet gradibus declinet .

3. CAETERV M per circumferentias horizontales , Solifque altitudi- Horologia de

nes, fiue es Geometricè reperiantur , vt hoc cap.tradidimus, fiue per nume

clinantia , de

ros , utad finem libelli problen . Isido 16.docebitur, nullo fere negotio defcri egimus, nullo

bentur horologia declinantia , in quibus vel punétum hora o . in linea horizon. negotio per cir

tali; vel centrum horologi, vel punitum vtrumque, vel denique pun & um mea cunf,horizon.
o altit. Solis

ridiané lines , ac proinde son centruni horologi , commode haberinon poffunt ,
defcribuntur .

de quibus quidem cap.ij.egimus. Solum docendum breuiter hic eft , qua rao

tione linea equino& ialis in ijs ducenda fit . quòd ita fier : Sit in fuperiori hoo

rologio-linea horizontalis A B , do stylusCD ad eam re&tusin C. Angulus

autem CDB,declinationis a merid in or.fingatüreſſe tam exiguus, vt eius

complementiangulusCDF, tam magnus fit, vt re &ta DF, horizontalem li

neam , propter fpati angustiam , fecare non poffit in punito , per quod linea for

quinoctialis ducenda eſſet.Siue autem centrum horology haberi poffit, fiuenon ,

T nihil



146 CA PVT XXV.

-
1

nihil interest . Sumpta ipfiBD , equaliBM , defcriptoque circulo NO,ex M ,ft

arcus N O , complemento altitudinis poli aqualis . Retta enim occulta mo,

ſecabit meridianam in 1 ,pun &to , per quod equinodialis ducidebet. Sed quia

alterum punctum A , per quod eadem ducenda est , ponitur non haberi , inue.

niendum erit ‘atiquod aliud punctum ,per quod exiendi debet , hac rarione .

Quoniam punctum I,ad horam 18. pertinet, fumemus aliam horam preceden.

sem , verbi gratia , horam 17. & eius circumferentie horizontali , que orier .

talis eft ,australiſque,&quales fumemus H g , Fh. Reéta enim occulta gb . See

cabit horizontalem inf, pun & o , per quod recta perpendicularis fl, Vertica

lem referet , quiper horam 17. in Aequatore ducitur . Si igitur per altitude

nem solis in eadem hora 17. Aequatoris reperiatur punétum ' , quemadmo

dum pundavid E , eiufdem hore per altitudines Solis in og , do6.inuen .

sa ſunt ,ducenda erit equinoctialis linea per puncta 1 ,l , que vtmagis exqui

ſite ducatur , vfurpandum erit Lemma ante cap. 1o. Non aliter inueniri pote

Tunt alia pun & a ab I , remotiora , per qua linea equinoctialis ducenda est ,

Jalubet .

DEINDE imaginemur , angulum CDB, tante effe magnitudinis

(exiſtente nimirum declinatione plani à mer . in or . permagna ) vt reéta DB,

horizontalem in horologio ſecare nequeat, ac proinde meridiana linea duci

non poffit , atqueadeoneque punctum I, reperiri,per quod linea equinoctia .

lis ducatur. Keperiatur ergo rurſusalicuius hore , nimirum 17 , pun & um 1, 50

le exiſtente in Aequatore , vt traditum eft , vel alterius hore citra meridiem .

Mam re &ta 41, erit equinoctialis .

QYOD ſi forte contingat ,meridianam quidem lineam in horologio de.

feribi , fed punctum i, per quod equinoctialis linea duci debet, nimis procul

à punéto B , abeffe, inueniendum quoque erit pundum equinoctialis linea pre

hora aliqua poft 12.que per A , ducitur,aut etiam plura punda,dc.Reliqua

omnia perficientur, vt hoc cap. traditum est , Operatio autem ipfa pulchrè

docebit , quarumnam horarum pun&ta in borologio contineantur, aut quarum

punéta defcribi nequeant.

HOC. idem efficietur fer Tangentes , vt cap. 24. docuimus, quia diftantia

horarum à loco ſtyti reperiri poflunt ex declinationemuti, etiamfimeridiana

linea in horologio non appareat, vt perspicuum eft .

Inventio circus

4. NEQV E vero studiofum leétorem latere volo , circumferentias hori.

ferentiarum ho

rizontalium ,al zontales ,ac Solis altitudines afi eas inueftigare nolit per Analemma, vt hos

titudinumo. So cap.25. traditum est ,ne cogatur parallelos solis in horas difiribuere, e..sos

is, ex horolo perpendiculares excitare, (Hac enim in re ,nifi exquiſita adhibeatur diligen
giohorizontali. tia , facilè errare quis poterit ) facillima ratione poffe reperiri, fi prius fum .

moſtudio ad datam altitudinem poli borologium horizontale conftruatur cum

omnibusarcubus fignoruni, vt cap. 2. 3. 4. 8.9.20.11.09 14.docuimus,quod

difficile non est ;certè longe facilius,meo iudicio, es ſecurius,quàm tot diuifio .

nes , ac perpendiculares adistere, vthorizontales circumferentia , c Solis ale

titudines per Aralemma inuestigentur, Ex hoc enim korelogio reperiet circú.

ferentias horizontales, altitudinesgs Solis facilibag, er iucunda ratione. Ex

loce ſtyli in horizontali horologio defcribatur circulus cuiusuismagnitudinis ,

Horizontem referens . Deinde ex eodem loco ſtyli , ſiue centro Horizontis ,per

puncta parallelorum ,fiuearcurım fignorum , in quibus lineas horarias ſecant,

recta occulta emitrantur . Nam arcuscirculidefcripti inter rectam CD, qua:

per ftylum ad meridianam propendicularis ducitur, referta:Verticalem pri

marium , ego re &tas illasoccultas, ſunt circumferentia horizontales , cum Jint

vmbrarum latitudinus.r .& fi in horologio cap. 4. ex c , ducatur recta 0cm

colta

1

)
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1.Coccio

eilta ad interfe & ionem hore 23. cum parallelo 09 , erit arcus circuli ex C ,

dafcripti inter banc occultam , e verticalem lineam CD, inclufus, circum

ferentia horizontalis hore 23. 09 , occidentalis , don borealis . In horologio Pars borealis ,

enim horizontali portio ea ,qué à verticali linea CD , vergit verfus cen

auitralis,orien

talis ,

Erum ,borealis eft, cum in eam umbra proiiciantur, Sole cirra verticalem exia dentalis in hoc

ftente;altera verò portio verfus lineam aquinoctialem australis eft: Item por- roloy.horizont

rio, quam meridiana linea verſus horas pomeridianasabſcindit, occidentalis quae

est, quod in eam umbra.cadant, Sole exiſtenteoccidentali ;altera autem poro

sio verfushoras antemeridiands, orientalis . Atqueeadem hacratione inue

nies circumferentias horizontalesomnium horarum in fingulis parallelis sou

lis , etiam in Aequatore ipfo, fi ex C ,per pun&ta horaria in aquinoctiali linea

rette occultæ educantur, doc.

ALTITVDINES Solis hoc modo explorabuntur. Duda re&ta quan.

facunque AB, excitetur ad eam propendicularis AC , Nylo horizontalis

horologi aqualis, de ex C ,circulus cuiuslibetmagnitudinisdeſcribatur EIF,

in quo diameter ducatur E F , recta AB , parallela . Deinde in horologio

horizontali accipiatur interuallum inter c , locum styli , da quamcumq,hoe

ram in parallelo og , vel 7 , vel V , dig , vel denique in parallelo.

cuiusuis alterius figni , boc eft , longitudo vmbra cuiuslibet hora , transfera

surg, in rectam A B, ex pun & o A , huius figura . Re&ta namque ex termi.

no interualli translati per centrum C, emiſſa abfcindet ex circulo EIF, ar

cum altitudinis Solis , à punéto quidem Ë , ſurſum progrediendo, à punto

vero F , deorſum : ita ut opusnon fit reftas vltra centrum C , extendere, fed

fufficiat eas vſquead centrum producere, a cum à puncto F, deorſum pro. a 27.ferta.

cedendo abfcindantarcusaquales arcubus altitudinum ,qui ab E, furfum ten

H :

с TIF

1

G 489
re

G
I
O

A MK B

dune; propter angulosad verticem C , a qui aquales funt. V. g. Re&ta A B , ais, primio

equalis efi interuallo inter C , locum ftyli, e horani 22. Jo . in horologio ho

rizontali. Igitur ultitudo Solisen hora est arcus ED, el FG. Item re&ta

1 K , aqualis eft interuallo inter Cid horam eandem 22.09 , altitudoo vero

Solis eft arcus EH , vel F O. Praterea re&ta AM , aqualis eft interuallo.

inter C. eundem horam 22. V , vel 2 , at altitudo Solis est arcus EI,

vel FL , do fic de cateris .

CONSTRVCTA hac figura , id est , duttis reftis ex terminis umbra.

rum in re& a A B , ad centrum C , vsi sa poteris loco quadrantis A B C ,in

T 2 figura
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diano circunfe

rizontali con- Meridiano'horologio affabrè conſtruczo defcribi pofle omnia horologix declia

figura Numis huiuscap.25. deferipri.Nam fi in rectas A B , EF, ex A , do

C , transferanturinterualla inter locum ftyli horology declinantis , dan versi

cales horárum.in linea horizontali ,que per circunferentias horizontales re« ,

periuntur , vt Num.6.huius cap.expofitum eft; egn extrema eorum punctares

dis.coninngantur, quarum ſegmenta inter E F , greitasaltitudinum horas

rum ,( qué videlicetexterminis umbratum in re &ta AB,ad centrum (y due

cuntur.) cöprehenfa in verticales lineashorology transferantur,inuenta erunt :

punéta horaria in horologio : ita vtneceffe non fit,aliam figuram conftruere

aut plures arcus in ipſo borologio delineare,in quos'altitudines transferantur,

vt fupra fa & um eft, qua resmagnam confufionem pariatomnino, neceffe eft.

v.g. Si in proxima figura accipiantur CN , AP, aquales interuallo in hos

gologio huius cap. 25. inter D , eg verticalem hora 22. 7 , fecabit recta NP,

rectam BC, altitudinis hor& 22.
. ; in Qı re&tag N 2 , translata ex ho

rizótali linea in verticalem eiuſdem hora 22. 6 ,dabit puncă hore 22.b.es.

Atque hoc niodo ingensilla multitudo arcuum in horologio facilè vitabitur.

" VT etiam confufionem multitudinis linearum in proxima figura fugia .

mus ,non absre erit ; plures figuras extruere, in quarum prima reperiantur

altitudineshorarum vnius paralleli , & in ſecunda altitudines horarum ato

terjus parallele, eo fic deinceps.quod folertia ,atque industria Studiofi Le-

& oris-relinquo

Dwa rationeex EÆDEM circunfirentia horizontales , Solisqz altitudines percommode

horologio Meric inueftigari poffuntex horologio Merïdiuno, cuius deſcriptio-facillima est do

rentiæ horizona in quo pun&ta parallelorum in horis àmer. med ,noc.exquifitiffimèrepco

tules, altitudi- riüturper Tangentes arcúum tabulx i. vniuerfalis in horarias líneas transla

nesq.Solis,ernă tas; ut cap . 21. Numiz : diximus. Nam fi in horologio Meridiano cap. 21. peri ?

4 ,ad horizontalem perpendicularisexcitetur,qua communis fe&tio erit plani

horologi , o verticalis primarij ,vtin Gnomon . lib. 2. propof. 28.demonstra

uimus: ego in ea capiatur ſurſum recta ftylo equalis , atque ex punéto extreme

mocirculus defcribatur, erit hiccirculus Horizon, fi circa horizontalem lines

vertatur,donec re&tus fit ad horologium : Retta vero per eiuscirculi centrum

horizontali ducta parallela , erit communis fe&tio Horizontis ac Meridiani.

Iam vero fi ex quolibet pun & o horario cuiuslibet paralleli solis -ad horizon

talem perpendicularis excitetur,repreſentabit ea Verticalem per dictam heb

ram in propofito parallelo, tranfeuntem :<Recta autem ex punéto, ubi dicta

perpendicularis horizontalem fecat, per centrum circuli proximè deftripti

extenſa,auferet ex illo circulo circumferentiam horizontalem à Verticali prie

mario, quem exprimit perpendicularisad horizontalem per 4 , excitasa ,nu

meran dam . Deniqfi interualo inter perpendicularem in horizontaliéx.data

punéto horario ad horizontalem du &ta, centrum circuli prædi&ti,fumatur in

horizontalirecta equalis, é ex puncto extremo arcus.defcribatur,'auferetrea

& a ex eius centro per datum punctum horarium extenſa arcum altitudinis

Solis inter horizontalem , con illam rectam extenſam comprehenfun , doc.

Ex horologio ha ITAQ E vides,ad quamlibet latitudinem loci ,ex folo borizontalevezh

nia declinantia nantia ,que res praelara fanèac digna eft quæ fingulart studio perdijčatárain

Giufdem latitu VT autem exquifitiffime horizontale horologium cuit arcubus fignorum

finis locil. defcribatur , fupputauimus tabulam 19. ad plures altitudines poli, ut per

eam ex centrohorologi puneta parallelorüm Sotisin lineis horarijs reperian

tur , vt in fcholio cap.2 .Num . s.docuimus . Item eandem ob caufam per pro .

blenia 10. in finelibelli fuppurauimus ad plurimas etiam poli altitudines ,

ſegmenta horariarum lineárihm intercentrum , com perpendiculares,qua'ad'ip

fas

1
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ren ,Brelidrem
os que en

zontesdeſcribeto

mon
iam

Carbo
rizon

tali

, vtin ispun
eta

horár
ia inueft

is

Tariz
lined

ducan
tur exparerationem ,que poster occurrit , longe facili9 ;.

tur anguio's quoshorhrid linedinim
ene

ma

éjjiciunt,quorum Tangeno

såsexlocopfyl:"Nucuntur. Nam ex punëtis perpendicularium accurate quo

quepuncta parallelorum Solis inueniri polunt, vt in eodem fckclia uradidi

mus;praſertim ſi'accedat vſusillius trianguli æquilateri, quod in fcholio cap.

f.cònftruximus, o cüius vſum cap. 24. Num . 7. expoſuimus

5. RVRSVS qnoniam cap. 2. Num.s. docuimus .quopaéto vary Heri . !acilior pia ad

gentis pertangentes,que complementisarcuum gabuleo, debentur in alritus fangerne

dinë polipipra Horizotem defcriptum , lubet hoc legeari utmagis,exquilite bacuum tabula

6. quàm ea ,

remos,qua in quacumque cum meridiana rectos. Facientem ,

que cap.s.No

Cemi mero 5.explica

angulos transferri poffunt puneta horaria per Tangentes complementis arcuum cata eft.

tabule 6.debitasin altitudine poli,ad quam horizontale horologium constru

dum eſt , etiamfi ignoremus, quem nam Horizontem perpendicularis illa li

Rea referat ; ita ut opusnon fit punctum in meridiana per Tangentes indagar

re , per quod Horizon propoſitusduci debeat. Ita ergo agendum erit . Portio

meridiana lineæ inter centrum horology , eg lineam perpendicularem vtcung;

duétam ad meridianam in 10 particulas aquales fecetur ,tanquam finusto

tus. Tangentes enim complemenngardium tahu be gde regione altitudinis

poli, pro qua borologium defcribitur,debitæ, fi trăducantur in illam perpendi

culmem expiraguparte lineemgridiana , tabuna puncta poraria quefirar

Verbi gratia.ſi in apologio cd 2.pers, punum , ftlibek. fumptun duche

tur linea ad meridianam perpendicularisVSV , druidenda erit portio ,GS,

in 10,particulaz,aqualas Nome complemetarp arou um cabulexo.metiun

tesfuntſegmenta perpendicularis VSV ,inter S.de lineas horarias,refpectu finus

totius Gs.Quod slegtmenļumGrin dodenhorologioſeçelur is to Jequales para

ticulas,dabunt eadem Tangentes refpe &tu finustotiusGB,in aquinoctiali linea

puncta horaria eadem ,quegeralias TangentoscapeNum .3.reperta fuerunt.

Etficdecateris.Hæc vid quia breuis eft,ac facilis,& ad horas,quaequinoctia

lem uix ſecant,ducas peropportuna , ( fi nimirü perpendicularisad meridia

nam excitetur non procula centro. )non pretermittenda viſa est hoc loco :pre

fertim quia contenti ea effe poffumus,licet omnia,qua cap.z.Num.s.fcripfimus .

omittantur .
Alia inuentio

6. HAC eadem ratione in horologio declinante cap. 10. reperiri poterunt pun &torum pro

Verticalibus

in recta eBf.punéta horaria per Tangentescomplementisarcuum tabuldo.ere
in linea Horia

culas diſtributi,etidophileqalaxisER;duétusfit;nequebad eum perpendicula- declin.cap.24 .

ris B d , egoce do 25.

IMMO in horologio cap.24.fi ad dudam rettani DB quemeridianam in :

horizontali horologtorefert excitetur perpëdic& taris in puncto B , velalio ,quod

propinquiusfit puncto D ,autremotius,in qua reperiantur puncta per Tangen .

tescomplementorum circumferentiarum horizontalium tabule 11. refpectu fi

nustotius DB,vel rectæ inter Deco lineam perpendicularem , (fi de horisab or.

vel occ.agatur dabuntreita occulte ex D ,per illa punéta extenſa in horizon .

tali linea punéta Verticalium ,nimirum R , 7,7 ,dc,etiamfi diſtantie Vertica

lium a locoftyli C ,inuente non fint.

PARI ratione in horologio cap.25. fi illud per tabulam circumferentia

rum horizontalium ,
non

autem per circumferentias horizontales Geometrice

inuentas , conffruten dum fit,ne cogamur eas circumferentias beneficio alicuius

quadrantis in gradus diuifi transferre in circulum EFGH,vt recta occult& ex

D , indicent puncta Verticalium in linea horizontali,inueniemus eadem pun .

ca
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Ha Verticalium ,fiveg. per B , excitetur, admeridianam GBE,perpendicula

rise in ean Tangentes complementorum circumferentiarum horizontalium

refpectu finus sotiusDB,transferantur ex B punta in ea imprimendo. Rette

enim occulta ex D ,per illa puncta fecabunt lineam horizontale in quafitis pun

His Verticalium , doc.

HOC igiturmodoquandocunqueex aliquopun &to cadit ad aliquam re.

&tam linea perpendicularis,notumg eft,quosangulos in eopunto conſtituere de

bentre&ta ex eodem punéto educinde cum illa perpendiculari, transferenda

erunt Tangentes illorum angulorum refpe&tu finus totius,qui illi perpendicula

riaqualis fit,vr inueniantur pun&ta ,per qua illa rectaducenda funt, vtex di

His constat .

Regula gene

Tano

gentibus tran

crandir .

Falus.goo
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139 30 52 26 23 14. 52 541 43 22 36 29 20 5

391 31 7 26 35 14 58 55 44 337

4.0 31 22 26 48 15 is 55 44 45 37 34 20 36

404 31 38 27 015 12 56
45. 2938

41 31 5427 14 15 19 56146 153,8 44 21 10

41 * 32 1027, 27 15 26 57 47 4/39 2121 28

42 32 27 27 41 15 34 57 +47 55.39 5921 47

42 32 44 27 5615, 41 58 48 48 40 401226

43 33 2/28 10 15 49 581 49 4541 22 22 26

434 33 21 28 26 15 57 59 50 44 42 622 46

44 33 40 28 41/16 5 59 * SI 47 42 52/23 - 8

445 33 59 28 57 16 14 60 52 5443 41|23 30

145 34 20129 14/16 23

Hæ amplitudines in fignis borcalibusboreales funt, & auftra

les in australibus . Sole vero exiſtente in principio K , & 2 , nul.

la eft amplitudo ortiua , occiduave . Quocirca fgoa V , & -2 ,

inter cætera ſigna omiffa funt.

38

I 20 20
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1

30
90 0.88

4186

088

3190

V I. T A B V L A.

ARCVS HORIZONTIS ,ET VERTICALIS

primarij inter circulos hor.amerid . & med, noa . &

communem inter ſe & ionem Aequatoris , vel circuli

horæ 6.cum Horizonte :ad polialtitudinesin vtro

que latere deſcriptas .

H. a meo | 12 | * 1 l If fridie .

H. a med .| 12num | 11 104node.

G G MG MG MG MG MIG M G

7186 14184 19 82 2218 0 22160

3090 0 88 6186 11 84 1482 1580 14591

31 90 088 784 982 880: 5159

314 90
088 : 186 484 482 2 79 $7581

32 90
1186 1183 59 81 55179 48158

32 90 087 5985 57 83 54 81 49 79 40 57 *

33 90 0 87 57 85 5483 49 81 4279 32 57

087 56 88 51 83 44 81 35 79 23 561

34 90 087 54185 47183 39 81 29179 15156

34 go 0187 52 85 4483 3418.1 22 79 71551

135 0 87 S185 41 83 2981 1678 59155

354 90 087 49 85 38 83 25 81 1078 SI 546

36 90 0 87 4885 35 83 2081 3178 43154

3690
087 46 85 32 33 15 80 5778 35 531

37 90 87 44/85 28183 10 80 51078 2753

3 ? $ 90 0187 43 85 25/83 680 4478 1952

38 0187 41 85 2283 I 80 381781 12152

381 90 0.87 40 85 1982 5680 32178 4151

90 087 3885 1682 52 80 26177 56151

39+ 90 687 37 85 13 82 47 80 20 77 495

140 90 -.087 35 85 10 82 43 80 14 77 435

404190 0 87 3485 782 3880 8 . 77 34149

41 90 0 87 33 85 482 3480 2177 2749

41+ 90 0 87 31 85 1 82 29 79 56 77 19 481

42 90 087.29 84 5882 25 79 50 17 12 48.

0187 28 84 55182 21 79 44 77 $ 1471

43 90 26 84 52 82 16 79 39 76 5847

087 25 84 49 82 1279 33176 S1146 *

87 24 84 4682 8179 27176 44-46

443,90
0 87 22184 44 82 479 22176 3745 *

43 ° 190 01:87 2184 47'82 0179 16176 301452.5

190
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p
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RESID . VI. TAB.

H.a me 1 * 11122 ? + 12 121 ridie.

H.amed . | 10H10 * 10 19 19 1.9 | no&te .

GG MG M ,G MG MG MG M

30 78 18.76 9173 5471 32169 1 |66 1960

30178
8175 5773 4071 1668 43 66 01591

77 57 75 45 173 26 71 1168 26 65 4259

77_47175 3373 1370 45168 9165 23 581

32
7.7 37 75 21172 59 70 30167 52165 458

27 27 27 75 1072 46 70 1567 36 64 46 571

77 1774 5872 33170 067 1964 28 57

3477
7174 46 72 2069 45 67 364.10 56

4 76 58 74 35172 669 31166 47 63 53156

34 7. 26 4874 2471 53169 16 66 3163 3555

35 76 3874 12171 4769 2166 15 63 18 55

351 76 29 74 171 28 68 48 65 59 63 1541

136
716 19173 5071 15 68 33165 45 62 44 54

Ź 176 1073 3971 3168 2065 28 62 27 53

37 76 073 28.70 50 68 665 15 62 11 53

37į75 5.173 1770 38 67 52164 58 61 54

75 42173 270 26 67 39 64 45 61 38 52

8
T |75 3.272 56 20 14 67 2564 28 61 2215 1

39 75 23 72 46.70 2167 12 64 15 6 Y 6151

397 75 1472 35.69 5066 58163 5960 51151

40 75 5.172 25 169 38 66 45 63 47 60 35 150

404 74 56 12 14 69 27 66 33 63 30 60 20 491

74 4872 469 15166 20 63 19 60549

174 39 71 54 69 466 763 3 39 50487

42 7:4 30176 44168 53 65 55162 S1159 36 48

4274 22 71 34 68 4165. 4262 36 59 21 471

4374 1471 25 68 30165 30162 24159 7 47

43-4.74 5,71 15 68 20 65 1862 9/58 53461

44173 $ 2.71 5168 9165 661 58158 39 46

4473 49 70 56 67 58 64 5461 44 58 25 45+

145 13 41170 47167 48 64 43161 33 '58 12.45

36
4
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RESID . VI. TAB.

H. a me

162

3 : 13 * | 3 13 + 14 | 45 ridie.

H.a med . | 9184 185 186 1897 | node.

G. M / G MG MIG MG MG M G

30 63 26 60 19 56 55 53 12 49 6 44 37 60

30163 $ 159 5656.31152 47 48 41 44 11 591

31 62 45 159 34 56 852 22 48 16 43 47 59

311 62 25 59 1355 45 SI 59 47 51 43 21 581

32 5158 51155 22 51 35 47 27 42 5758

32 6145158 3055 oso 12 47 342 33 57

33 61. 26158 9 54 38 50 49 46. 40 42 10 57

3361 6 57 49 54.16 50 26 46 1741 47 56 *

34 69.47 57 295355150
4 /45.55 41 25156

34 1 60 28 57 953 34 49 43 45 3341 31551

35 60 10 56 49 53 13 49 21 45 11 40 41 55.

35 * 59.5i 56 29 52 53 49
0 44 50 40 20 54

36 59 33 56 10152 33 48 40 44 2940 0 5.4

36 59 15 55 S1152 13 48 20 44 339 40153

3715858155 32 SI 5442 943 493920

371 58 40 55 14 51 34 47 40 43 29 39 1152

58 23154 56 51 15 47 20 43 10 38 42 52

381 58 6 5,4 3850 57 47 242 5138 2351

39 57 49 54 20 50 39 46 43 42 32/38 5 51

9+ 37:32 54 3150 21 46 25142 1437 47 501

40 57 16153 46 30 346 741 56 37.30150

0 53 29 49 46 45 49 41 38 37 13 491

41 56 44 53 1249 28 45 3141 21 36 5649

411 56 28 52 56 49 11 45 1441 4 36 39 48

42 56 13152 39 48 55 44 58 40 47 36 23 48

42455 57 52 2348. 38 44 41 40 31/36 8471

33 35 42152 8 48 22 44 25 140 15135 8247

33 + 55 28651 52 48 6 44 2/39 1935 37 467

44 155 13 51 37 47 51 43 53 39 44 35 2246

441 54 58,5 i 22/47 35 43 38 39 29 35 81451

145 154 42'5.1
7/47 20143. 23139 14134 54145
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p
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n
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RESID . VI. TAB .

15159

258 *

358I

4115
6

22 54

A
l
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e
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p
o
l
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a
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o
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s

,

H. a me--141 14 * 1 5 15 * 151 152 ridic.

H.amed.171 17 * 1 7 164 1 61 | 64 | nocte .

G G MIG MIG MG MG MIG M G

30 39 38 34 1028 11 21 42 14 45 7 28 60

139 13 33 47 27 50 21 24 14 3217 211591

31 38 48 33 23 27 29 21 7/14 2017

31 38 24 33 227 920 So 14 97

32 38 32 39 28 49 20 34 13 577

32 * 37 38 32 17 26 30 20 19 13 4616 571571

133 37 15131 56 26 12 20 4113 3516 5257

331 36 53 31 3625 54 19 49 13 256 46 561

34 36 32 31 16 25 36 19 35113 15 16

341 36 11 30 50 25 19 19 21 13 56 36 551

35 35 5030 3725
2 19 8/12 566 31155

5 * 35 30 30 19 24 46 18 54 12 40 6 26 54

36 35 1030 0 24 30 18 42 12 376

36 + 34 91129 43 24 15 18 29 12 2916 17 53 ;

37 34 32 29 26 24 0 18 17 12 2016 13153

374 34 14:25 2 23 45 18 6112 1216
9

138 33 56 28 52 23 31 17 54/12 416 5152

387 33 38 28 36 23 17 17 4311 566

39 33 2128 2123 4 17 32 11 495 57

391 33 428
428 5 22 51 17 22 11 425 53150

40 32 48/27 50 22 38 17 12 11 3415

401 32 32 27 36 22 25 17 2 11 285 46 491

141 32 16 27 21 22 13 16 52111 2115

127
8 22 1116 43 11 1415 39 484

42 31 4626 54 21 49 16 33 11 85 36/48

42 31 31 26 41 21 38 16 24 11 25 3247

437 31 16 26. 28 21 27 16 1610 563 29 47

43 * 31 2126 15 21 16 16 7 10 sols 26461

44 30 48 16 3 21 615 59 10 44'5 2346

44+ 30 35 25 NO 20 SS IS 5110 38.5 21/45 +

145 30 22125 39 20 45 / 15 43110 335 1845

X
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.

S
º

p 86 48 83 368 22177

RESID . VI. TAB.

H. a meo | 12 | 11Il I 11 ridië .

H. a med.| 12 1111111111 110 no& e.

G MIG MIG M G MIG MG M G

4590 087 1984 38 81 56 79 11 76 23 441

46 90 087 1884 35181 SI 79 5176 17:44

4690 0 87 1784 33 81 47 79 0176 10 43+

47 90 087 1884 30,81 43 78 55126 343

47190 087 14134 271& 1 39 78 50175 571241

48 190 087 13184 25181 35 78 44175 5142

48 i 90 087 1184 22 81 3278 3975 4441

49 90 0 87 10 84 2081 28 78 34175 3841

49190 087 984 1781 2478 29 75 32 401

90 0187 884 1481 20178 24/75 25 40

0 87 -6184 12 81 1678 1975 19 391

SI 90 0 87 584 981 13 78 1475 1339

51+90 0187 4184 781 9178 10175 71381

52 90 087 384 5181 678 5175 2138

5290 0174 56371

53 90 0187 0184 0 80 59 27 55.74 50137

53190 086 59 83 5880 $571 5.1174 , 441361

54 90 086 5883 5580 $177 46 74 39 36

54 + 90 086 57 83 53 80 48 77 42 74 33135.

35 90 086 5633 5 ! 80 45177_37 )74 2835

55-90 0 $6 5583 4880 41 77 33 74 22 34 *

56 0 86 5383 46 80 38 77 29 74 17 34

5690 86 5283 4480 35 177 24 74 12331

57 90 86 51 83 4280 3277 2074

571 90 086 5083 40 80 2977 1674 132.

58 90 0 86 4983 38 80 26 77 72/73, 57/32

73 52314

90 0 86 47 33 3480 1g|77 473 47 31

59 + 90 0 86 4683 3280 2677 073 42 301

60 086 45183 3080 1476 56 73 37/30

90

0187 ! 84 2/81 2178
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p
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n
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p
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RESID . VI. TAB.

I 70

A
l
t
i
t
u
d
i
n
e
s

p
o
l
i
p
r
o

a
r
c
u
b
u
s

H
o
r
i
z
o
n
t
i
s

.

H.a me 111141 22 ' | 24 | 2į | 2 | ridic .

H.a med . | IO Ž /10 4110 191 1 9 * 194 | nocte .

G IG MIG MG G MG MG MI G

45 73.32170 37 67 37 64 31/61 18 57 581441

46 73 2470 28,67 27 64 20161 8157 45 44

46173 1770 1961 17 64 8160.54157 32 431

47. 173 970 1067 763 5760 44157.20143

47 * 73 166 5763 45 60 30 57 7421

148 72 53169 52 66 47 63 36 60 20 56 54 42

486 72 46 69 44 66 3763 25160 7 56 4241

49 72 38 69.35, 66-27 63 14159 57156 30141

49 • 172 3169 27 66 13163 4 59 44 56 18 401

72 24 69 1866 962 54 59 35156 640

72 17 69 1065 59 62 44 59 22 55 551391

72 969 2165 50 62 34 59 1455 43139

15172 268 5465 4162 24 59 1155 32381

52 71.55168 46165 32 62 '14158 52155 21138

52 71 49 68 38165 26624 58 40155 10377

153 7142 68 30 65 15 61 55 58 3255 0137

3 * 71 35 68 2365 661 46 58 20 54 49 361

54 71 28 68 15 64 58 61 36 58 12 54 39136

1 71 22 68 864 49 61 27158 o 54 28 35 *

153 71 15 168 0 64 41 61 18 57 SI !54.18 35

9 67 53164 33161 10 57 41 54 91341

56 71 3167 46 64 26 61.1 57 32 53 59134

* 70 57167 3964 18 60 52 57 23 53 49331

57 70 $167.32 64_10160 44 57.14 53.4033

572 70 45 67 2564 260 36 57.553 31 32

58
70 3967 1863 5560 28 56 57 53 2232

1 70:33 67 12 43 47 60 20156 48 53 13 31 ;

59
70 27167 5163 40 60 12 56 40 3 3 4 31.

59170 2266 59163 33.60 4.56 32 52 58 :30

60 20 16/66 5263 26159 57 56 24 52 47:39

A
l
t
i
t
u
d
i
n
e
s

p
o
l
i

p
r
o

a
r
c
u
b
u
s

V
e
r
t
i
c
a
l
i
s

p
r
i
m
a
r
i
j.

5571

X 2



164

RESID , VI. TAB.

48

3/41
6137

A
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u
d
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e
s

p
o
l
i

p
r
o

a
r
c
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u
s

H
o
r
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z
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n
t
i
s

H. a me-| 3 13 * 131* 13 1414* (ridie .

H. a med .19 18+
184 185 | 861 8 17+ Inoxe.

G MG M ;G MG MG MGMG

451 54 30 50 53 47 643 8 38 59 34 40 441

46 54 16 50 38 46 ST 42 53 38 45 34 27 44

46 * 54 3150 24 46 37 42 39 38 31134 13:43

47 53 49 50 10 46 23 42 25 38 1733.5943

476 53 36 49 57 46 9 42 11 38 433 47 42 }

53.23 49 43 45 5541 58 37 51 33 34142

48153 10 49 30 45 42 41 44 37 38 33 22 41 ;

49 52 57 49 17 45 28 31 32 37 25 33 10141

49 * |52 45 49' 4/45 16 41 18 37 12 32 58 40 +

50 52 33 48 5245
0132 4640

o |52 20 48 39 44 50 40 53 36 48 32 351391

52 9 48 27 44 38 40 +1 36 37 32 2439

57 57 48 15 44 26 40 29136 25132 13138

52 SI 46/48 4/44 14 40 18 36 14132 238

2 si 34 47 52 44 3 40 6136636 3131 52137

53 SI 23 47 41 43 51 39 55 35.52131 42137

53151 12 47 2943 4039 4435 41131 32 361

4 51 2 47 1843 29139 33135 31131 22136

so S1 47 843 18139 23 35 2131 13

59 4146 5743 839 1235.11131 3

55 50 30 46 47 42 57139 1130 54134

56 50 2146 37 42 47 38 52134 5130 45134

56-150 1146 2742 37 38 42 34 42 30 3633 *

57 50 1 46 12 42 27 38 33 34 33 30, 27 33

57+ 49 51 46 7 42 18, 38 23134 24 30. 1932

58 49 42145 58 42 8138 1434 1530 113 2

58-1 49 3345 48 41 59138 334 6.30 331

59. 49 24145 39641 50137 56 33 58 29 55131

$95 49 15 45 30841 41 37 48 33 49 29 47

60 49. 6 45 22 41 32 37 39 33 41129 35
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35

W1516 no& e.

RESID. VI.TAR.

H. a me. : 4 141
154 ridic.

H.ameet1 75174

G IG MIG MG MG MG MG M G

451 30 9 25 27 20 36 15 35 10 2715 15 441

46
29 56 25 16 20 2615 27 10 2215 1244

46 * 29 44 25 5120, 16 15 2010 1715 10431

47 29 3224 54 20 7 15 13 10 125 2/43

471 29 29 24 43 19.5925 6 10'718 , 5142.5424

48 29 8 24 33 19 50 14 5910 2142

48 * 28 57 24.23119.41|14.529.585 041

49 28 4624 13 19 33 14 462 54 ! 4 58141

95 28 35 24 3 19 25 14 409 49 4 56405
0 28 24123 54/19 17 14 3319 454 53140

28 14.23 45 19 9114 27 9 414 51391

51 28 323 35 19 1 14 212 374 49/39

Í 27 53123 29 18 54.14 16 9

152 27 44 23 ° 18 18 47 14 1019 2914 4538

5 ? * 22 34 23 19 18 40 14 , 59 254 43371

53 127 25 123 2 18 33 13 : 5919 224 42137

531 27 16 22 54 18 26 13: 5419 18 4 401361

54 27 7/22 :46 18 19 13 4919 1514 38
36

541 26 58 22 38 18 13 13 4419 114 36355

55 26 49122 31 18 7 13 39:12 84 343

1553 26 41 22 23
18 113 349 34 33 341

156 26 33122 161755 13: 3019 14 3134

56-26 2522 9 17.49 13 25.8 5814. 301331

57
26 1722 ? 17 43 13 2118 5514

571 26 9 21 5517 38 13 168 524 27132

58 26 2 21 49 17 3213 1218 4914 25132

58 * 25 55 21 43 17 27 13 818 47. 4. 24 315

59 125 47 21 3617 22/13 48 44/4

591 25 41 21 30 17-16 13:08
4114 21130-1

60 25 34/21 24/17 12 12 568 394

33/4 47138
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VII . T'A B V. L A.

AR CVS CIRCVLI HO RAE VI.

a mer.velmed. noc. inter Aēquatorem , & map

ximos circulos , qui per interfe & ionem

Aequatoris cum Meridianoper hor,

ab or.velocc.in fignorum ini

tiis ducuntur .

H
o
r
æ

a
b
o
c
c
a
ſ
u

.

Ad latitudinem Gr. 42.

H
o
r
æ

a
b

o
r
t
u

.

19 & I ip en XI F

MG MG MG MG MG

l
e

M

925
12 13 22 49722

39 20

4220

5219

I1 | 14
10123

I123

1225

31| 12

151

19/1
5

$ 3114

1821 18 II 1825

13 28

2219

l
n
t
N
o

.
o
o

n
o
n

13 1225

54/24 112

14135 5329 27 14

15/49 1940.

1674 27563 * 20.130.

17172 * 978 * 2169. *

18:48 0448 0 48

19135 12133

20 28 33525 5217

7122,51273

52/28

46 40

59129 2735

3212 42/24 1/28 54
I

42 I 4221 181

42 | 11 32/20 15123 42
II

59112 II20 3:1123
39

46 5222

25 17 23/25

IS133

0 48 0148

15 69 * 8178 : * 21172 *

2331 2563 * .20174 ** .27

52119 461401 22:49 1h

IT 14 59 29 2735

32 12 42124 128

42'11 42121 18524

8125 6135

048 *

6125

21 25

22 23

23123

390

4220

31112

15 II

24 25
18 21 181 18125

Hoc fignum # gradibus interpofitum , horis pomeridia

nis initiụm dat in horis ab occaſu. Signum vero hoc * in

horis ab ortu ,

Sole exiſtente in principio y ,vel 2 ,hiarcus omnes ſunt o.o.

quæ cauſa fuit , vt , & n , inter figna polita non ſint.
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VIII. TABVLA.

ARCVSMERIDIANI IN TER

Aequatorem , & maxinos circulos, quiper in

terſectionem Aequatoris cum Hori

zonte perhor.ab or. vel occ.

in fignorum initijs

ducuntur .

H
o
r
æ

a
b
o
c
c
a
f
u

.

Ad latitudinem Gr. 42."

H
o
r
æ

a
b

o
r
t
u

.

9149 52/22

2325 52 28
3314

I
172 978

6135

o

13:35 6125
15169

1525 7:22 12 13

128 541 7

1825 1821

2. IT mp ୪ XII Mio b

G : 1 MG MG MG MG MG

1940
2219

46 13 1235 TIS

1ο
74 27163

20131 25 | 17

21 69 8 25 1533 12/13

1 2 48 & 048 0148 0.48 048 0148 12

12 33 8178 2172 9

1 4/28 33125 5217 2331 2563 20174 27

5219
46140 22 49

19

16 23 * 3920 * 31/12 II 14 52129 27135 53

17| 23: 42 20 15 11 to 32 12 4224

18 11 421 * 4221
1825 18 6

19128 5424
42 11 32/20 15 23 * 421 5

20
13122 11 20 * 31123 *** 3914

1940 46113 52/22 1225

2763
of 2041

25 17 23/25 33

8125

24148 0 48 0148

Optisisit !Di. slimů : 211

Hic quoque fignum inter gradus pofitum , horis pomeri

dianis dat initium in horisaboccafu :Signum vero hoc *

in horisab ortu . ; :..!!

Sole exiſtente in principio V , vel ,hi arcus omnes ſunt o.o.

de propterea inter figna pofitanon fantvi& n .

2BIZ

35 27 14

722119

59/12

,73
2
149

22174

2317²

31 52/28

: 2769 33
1

6/35978

148

12

48 48 o 24
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IX . · TAB V L A

ALTITVDINES SOLIS PRO HORIS

a mer. & med.noc, in lignorum initijs .

Ad latitudinea Gr. 420.

w
i
f
e

H
o
r
æ

am
e
r
i
d
i
e

.

H
o
r
æ

àm
e
d

.n
o
c
t
e

.

30 68 30148 30 I2

811

1633 3 II

44143

49 40

20136

49 21 54/1
9

40/45

26 is
12 12

42 3/11 1018

122 II /" P 813 VI tak XIF to

G MIG MIG MIG MG MG MIG M

I 2 71 1259 036 30127 4824

70.28 67 18 58 48147 27 35 - $ 4 27 25 24

I 167 41 64 47 156 48 |4s 5.2 34 45 26

1 + 63 43 61
6,153 22132 39 24 25 21 16101

2 $89, 59156 37 49 429
5210

2 * 53 SI51 8 26 23.18 48 15 5491

3 48 29 46 24 40 2531 42/22 251 9

31
59140 5835 13 26 94 18 31 8+

4 137 2535 SO21 3 141 8

.43 31 S1 |29
52 24 2016 30 * 2171

18 18 47 11 513 9 7

4713
342 * 12 8., 3 10 15 6

6 15 29/13 7 . 017 40 13 22 15 291 6

6-10 15
8 12 S 12 18 47 20 sol 5 *

111 : 541 3 . * .9111 5118 47 24 18 26 18

71.21

8. 21 : 6 3124 5213151

8 4 4 14136 46113
21/21 491296 59 35 2637 25 . 4

838 31 3179 $4135
13.40 584 594 35

9 25 115
12221 2613! 42'40, 25.46 24148 29 3

26129 49 ܐܘ6 46 | 4 .

318 21 2

1824 2 * 545
II1

5112
6

512
0

w

12
S018

ܐܐ

'N0

2

3

* 34.13

3

51.41
20 29

2

10/18

12

Hoc fignum * inter graduspofitum initium dat altitudi

nibus fupra Horizontem Antipodam , cum hora , quibus con

gruunr, infra Horizontenu exiſtant : ita vt ex altitudines di

cendæ potius fint depreffiones ſub Horizonte .

2011 2012 ? il..!!,
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X. TABVLA .

ALTITUDINES SOLIS PRO

horis ab or. & occaſu in ſigno

rum initiis .

Ad latitudinem Gr. 42.

ốp12a | p gia vị & X4 x 6

MG MG MIG MG MG MGMI

9 0.4214 * 4116 1031 42 47 1359 17164 1115

91 § 33 0 47 11 20 26 54 42 27.154 3559 21 141

10 1o 37 5 521 6 161 21 49 37 22 49 29 54 1414

10415 52/11 7 16 31 32 3/44 848 531131

IL : 21 14116 50425 5126.35 38 39 43 23 13

II 26 43 21 5995515 * 3421 3133 637 49 121

I 2 32 15 27 32 15 28 0115 28 27 32 32 15 12

1237 1933
621 35.342 56 21 59 26 43 11 ;

43 23 | 38: 39 26 35 TL 5 4 * 25 16 30 21 14/11

13+ 48 53144 8/32 316 31| i olur 715 52/ 101/

14
154 14 49 2937 22 21 4916 16 5 5210 37 10

14 1 |59 21 54 35 42 27 26 5411 2010 * 47 = 33 95

15
64 1 59 1747 13 31 42 16 10 9

IŚ + 167 5663 21 51 30 36 8 20 42 8 39 3 55 8 *

16 70 37166 25155 640 4124 50 12 548 13 8

1671 30 68 2157 46 43 22 28 29 16 44 12 2 ) 7

7020167.54159 15 45 52 31 35 20 10 15 39 7

17+ 169 26 66 159 2347 2733 59123 61

18 63 22 62 46 58 8 48 0135 38 25 1721 7 6

18 58 31 58 34 35 40 47 27 36 26 26 51 22 50 51

19 53 28153 48 52 1445 52136 21 27 40124 41 S

19 + 48 5 48 35 48 343 2235 23| 27 44 24 30 4i

20 42 34 43 16 43 22 40 4133 35127 124 11 4

20+ 370 37 46 38 2036 31 325 34123 21 31

21 31-2632 12 33 331 42 27 $123 2621 26 3

21 * 25 5426 38/27 3726 5424 6 20.40 19 41 24

22 20 2720 521 49 19 53:17 2016 8 2

22fis $115 38 16 31 16 31 15 18 13 33 12 411 15

23 9.5210 16 10 57 11 5 10 25
I

23.4.Sols
25 26 5 34) 5 18 4 491 4 34

0 0 0 O 24

Hochanum * incer horas politum indicat eas altitudines cum antece

den libusreferri ad Horizontem Antipodum ,cum aoræ quibus con

gruunc,fab Horizonte exiftane

4 410 * 42

.

17
2118 40

36 8

622

9 21 8 49

24
O O o o

1
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XI. TABVLA .

CIRCVM'FERENTIAE HORIZONTALES

inter Verticalem primarium , & alios Verticales

perhor.a mer .& med.noc.in Ggnorum

initiis ductos.

Adlatitudinem Gr.42.

og 120P812 V * XII was y

G MG MG MG MG MG MG M

I 2
90 090 090

I 2 .

A A A А А А ) A

§ 69 171 30175 42 78 52 80 5582 4/82 28 II

A А А А A А A

51 1955 11163 2468 52172 174 1775
II

3

A A A А A. A A

137 35 44 050 4:58 14 63 33 66 4667 5310

A A А A А

27 9:31 26 40 36 49 13'55 37 59 3765
10

A A А А А )

2 1 18 $ 1 22 54 3.1 57 41 5148 15152 53 54 31 95

A А. А A А А

3. II 57 ' IS 47 24 29'33 47 41 26 +6 33 48 24 9

А A A A А А A

0 9 35 17 54:27 1135 910 38 42 389 +0 38 42 38 8

А A A A A А. А

4 o 34 4 3 11 58 21 729 1735 137 13 8

A A A A A А А

4+ 46
3 6 29 15 31/23 47 29 49 32 51

B В. AL А A А А )

5 Ś SI S 56 i 12 10 ro 18 34 24 49 127 12:37

B IBI A А A A À

5 * 13 24,10 39 3 435 2/13, 3220 22 29 66

B B B А ) А ' A А

6 17 54,15 17,83 8 36115 17 17 54, 6

B B : B А А : A

61 22 29:20 0 13 3215 3 43 10 39.13 24

В. B B A : А

7 27 12 24 49 18 34 10 10 I 12 Š 56 SSI

B ! B B B B A

76 32 29 49 23 47,15 31
31 440 41

B B. В. B B AI

8 37 13 35 4:29 1721 II 53 31 o 34 4

В , Bis B B B

81 42 38 40 38 35 2127 11 17:54 9 3. 6 31

B ! B ! B B B BI B

9 48,24446 33 41 26 33 424 29 15 4711 57

B
ВІ ВІ Bl B B

316

.

I
5.75

O

O

BI

W
N

5
5 .

6 29 1

w

3
3
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1
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18 37

127

2
2

9122 021

101 17

1813 512

IO 12 6 28 13

2 1 1

st 1
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XII. T A B V LA..

CIRCUMFERENTI
AE

HORIZONTALES

inter Verticalem primarium , & alios Verticales per hor.

ab or . & occ. in fignorum initiis ducios .

Ad latitudinem Gr. 42.

182 IP 812 v 1cite XIF I y

MIG MG MG
G MG M

9 31 4331 59132 4333 47135 1938: 3115

B B B B B B B

94 26 SI 26 53 27
II 21 , 2427 4127 49141

B B B B B · B B.

IO 38121 720 28 19 46 19 25 14

B B B B B B ) B

34/17 is 16 3015 3114 25 13 *

B В. B B B B B

II 13 3 12 3511 31110 8 40 | 7

B В. B B B B. В.

II18 28 7 54 6.365 3 33 48
2112 ;

B B B B B B B

I 2 3 501 3 4 1 43 43 41 3 50 I2

В. B B А А. A

1211 I 483 33 5 6 367 54 8

A * A A А А A A

13 6 28 7 8 40 | 10 10 II 3112 3513

A А A A A A А

1312
25 13 5114 1815 3116 30 17 15 17

1517 34 104
A А ! ΑΙ A А A А

14 19 25 19 721 38 21

А. А А A А А

14 ; 27 4927 41 27 II27 126 53126
53 26 511 91

A A А А A А

15 38 31137 1935 4732 43131 59131 4319

A А A A A

15 * 52.2849 1944 5,38 49 37 2236 50 85

A A А A A A A

16 70 * 2864 18155 1345 542 14 8

A А A А А А А

168825 82 * $ 167 3858 14 152 3349 4 47 58 7 *

А A A ) A A

Litera A , gradibus acminutis fublcripta denocat, cam çircumferentian, elle au

Atralem , litera veco B, borealem .

Signum quoque # initium dathoris pomeridianis in horis ab occ. Signum vero

* in horis ab ortu.Circunferentiæ porro horaruin antemeridianarum oried .

tales funt, & pomeridianarum occidencales .

Horæ denique, quæ in g . tabula ſub Horizonteexiſtunt , inhac quoque intelli

gantur effe fub Horizonte .

21 28/11

12 3 II

4620
2821 022 910

2427

18133

2941

14 +9 25 43

Yܶܐ
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RESID . XII. TA B.

CIRCUMFERENTIARVM HORIZONTA .

lium pro horis ab ortu . & occaſu.H
o
r
a

a
b
o
c
c

.

Ad latitudinem Gr. 42.

H
o
r
æ

a
b
o
r
t
u

.

MG

A

31/62 61346
0

1270 8.90

31/ 51

18 17 26 17/46 22/68

30/18

41

og 182 III" P 814 VI XIf my s

MIG MG M ) G M /G MG -M

17 67 34 79 +681 27 68 52j60 15 55 40 5 4
7

3

А A А A А !

17150 1061
-4284 * 778 * 52168 32

А A А ) A А А

18 36 47 47 077 15 69 53167
622

A А A A А A

18 + 26 2935 3857 26 78652 86 * 1777 3 : 174 31

A А А ! л А ) A

19 52 84 * 3585 * 23 81

A ] “ А A A A

1911 so /36 55158 3586 ** +0 89 * 27

A А A А A А

20
S 4112 5128 48 49 1366 57178 48 83 * 4 .

л А. A А A

2010 43 6 1821 4241 558 4771 si73

A А А А A

21
4 32 25 33.47 SI 1063 43 68 23 3

B А. А. А )

10 3 5619 40127 9156 44 61

B ) A А )

22 113 42.8 404 20121 7137 39150 1054 59
2

B A A A A A

22 * 18 1513 20 34 35 3131 3744 148 sol 17

B B A A A А.

23 22 5 41 10 10125 '59138 15 43
I

B B B А А ) A

46 10 220 40 32 50137 36

B B А А А

24 4115 34 0,15 34 27 4132 27 24

B B А А A )

#
c
m
c
n
c

#
C
I
S

351 3+

12 IS

A

21 + 9 301 2

B
B

S
B

O

So 18
O

23 27 33/2
2 365

3
2

bo
le

h
me
ny
eb
ab

O27 27

Litera A , gradibus acminutis fubfcripta denotat,eam circumferentiam effe aa

ftralem , litera yero B , borealem .

Signum quoque initium dathoris pomeridianis in horis ab occ. Signum vero

* in horis ab ortu.Circumferentiæ porro horarum antemeridianarum oriena

tales funt, & pomeridianarum occidentales .

Horz denique, quæ in g. tabula fub Horizonteexiftunt , in hac quoque intelli

gantur effe fub Horizontc .
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30 59

0:58

130 58

47 / $ &

17158

36

58

656
35

30 57

0/56

30156

3056

1655

56
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XIII . : TA B V L A.

DECLINATIO N V M ARC V V.M

diurnorum :ad poli altitudines in ſiniſtro

latere deſcriptas.

Horæ arcuum diurnorum .

2411 23HI 2311 ; 2242 22 12 21

Declinationes.

M G M G MG MG MG M

o 59 5759 4759 3159 8 38

59
2759 1759 1158 3758 7 :

31
59 57 58 30158 7157

311 27 148 057 37 57

32
58 0157 5757 4757 3057

321 57 27 157 17157 ols6 36156 4

33
57 5756 46156 33

337
56 27 156 5955

3

34
155 5755 46 55 29155 32

341
30155 2755 16184 5954

35
55 054 57154 46154 29.54

35 54 30j54
27154 $ 8153

36 54 0153 46153 39

361 :53 30153 1652 58 52

37 53.
4652 2151 29

375 52 3052 58 SI 59

1:38 152 151 56151 46151
2851 28

381
SI

5750

139 51 050 5650 4650 27 15o 28

391
50 15 49 57 +9 3148 57

40
so 049 45 49 2749 27

3147

41 49
5648 147 27

41748 1947 57147 31 46 57

142 48 047 45 47 2747 1 46 27

423 47
31145

43 47 5946 45 |46 145

43 | 46
15145 5745

44 0445 45 45 2745 26

441 45
15144 5774 3043

45 144 27'44 0143

5155.

35 55

3454

4 54

4153

3353

3152

33152

31

2 16153

56153 28 153

26153

ܘ/3ܐ
28525652

2652 16151 32150

250

30TI
26151 16:50 3249 58

2149

30150
26150

5649 1 48

40 1/149

26149
3049 57.IS 48

45 48

5748

27. 4848

30'48.
26.48

56147

26147 15 4630 47

046

3046

5746

27 46

$ 6 .

26

563014426146

5614546
0144

30/45
26145 56

261

45
164 56 ] +4
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RESID . XIII. TAB.

p
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1
3044

30142
26144

56 43

56

27143 075 26

46+ 43 3043 31 41 56

56 I

3140

48

26142

56141

2641

57141

27141 1&

48141 31139

C140 1

26140

so

5739

273956N
N

2

DECLINATIO N V M ARC V VM

diurno rum :ad poli altitudines in finiftro

latere defcriptas.

Horæ arcuum diurnorum .

0 , 241+ 23111 2311 2212 22 12 ; 21 ;

Declinationes.

GS MIG MG MIG MIG M M

145 ;144 1543 5743

46 44 0:43 4543 42

26 43 15142 574?

47 43 042 42 4542 2742
27

471 42 3042 1541 57

42 041 4541 40 27

30141 1540 5740
57

49 41 5640 4540 2740
39 28

497T |40 30/40
15139 31138

40 039 39 45 39 28

į 189 30:39
26

39
16

5738

51 39 038 56138 46 38 2738
37

26 37 5838

52 0137 37
28

37 30

3037 26
37

53 0.36 46 \ 36 31

535 36 35

54.136 35 35 32

30135 27135
16

34

55_35 57134

55-34
30134 2734 3

56 34 0133 34

30133

57 33
5732 47132 35

57 32 3032 17132 3.1
6

58 32
0:31 5731 47 ) 3.1 37

58 + 31 30317 17 31 37130
8

59 C30 5730 47130 3130 8 .
29 38

591 30 3030 2730 1730 129

30 029 5729 4729 31 29 49

38

a
l

0
A
n

50_! 38 3237

2

OOOT
O
6
0
0

Co

5138
30138 38 3236 591

38 56

16

46 37

36

2

52 ; 37 16 5836

2836

36

33 36

37
3135

5636

26 3630 36
16135 58

0135 56 46
2835

54135

0134 46 \34

1633

46 33

16 32

59134

2934

5933

29133

59132

30132

33135

4134

3434

433

3433

5132

35132

w
w
N

561 33

5733

27133

0132

6

31

3

O1

2
27132 3631

713030131

27131 0130

31

38629

60 9128
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RE SID . XIII. TAB.

.
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DECLINATIONVM ARCV YM DIVR

norum : ad polialtitudines in finiftro la

tere defcriptas.

Horæ Arcuum diurnorum .

2113 * 20 * 14 2014 19:15 1915 * 181

Declinationes .

MIG M G MG M G M

$ 8

29156

31

1459

4255

1155

39 54311 56

19:55

Ć 4754

I5 5 4

( 4353

1154

40152

29

55.

22

49

16

43

854

153
852

ܐܘ
Ilso

337 54

3753.

6
53

3452

3152

3251

38

14 53 5752

41534 2451

95231 525.11

3752 1950

451 46150

3251 14149

4249

29150 1048

5749 38 48

2549

34 47

22 48

51147 31/45

045

343 53 6 47

G MG

30 0157

30 $ 7 “ S

56 } ; 5836

2755

32 55 56 $ 5

321 2554

33 54 54154

23/53

34 53 5253

2152

35 5052

351 :52 2051

36

1850

37 5o 48 49

17:49

38 49

381 49 16:48

4647

39 418 16 47

40 +7

34

3751

550

34,50

3 49

31 49

0 48

2948

I 54148

3:46

51

36151

30

58

27

49 50

20147

30150

59150

29149

5848

2748

5647

49/4
6 28 4458 +7

27 | 17371 50
1945 57 |44 25

5746
26 43471

48 .

26147

39
1
78 55 146

25 16

4745.

16144 :

45 44 :

1543

S

44/43

401 47

54115

24,45

5444

23144

46

14142

44142

13141

26146

555

255

5544

2444

5.443

2343

53:42

23.42

5341

2341

21

51

21

41

413 46

42 45

42-45

43 144

43 44

44 143

44 1 43

45 42

45/
46

15 ! 46

45 45

14/
45

44
44

144
4

- 44 43

14:
43

44 :42

5543

25 1:42

5442

24 41

53141

23140

5340

23139

5339

2338

54138

24137

55137

26136

53143

23143

53142

23142

43141

13140

4340

13139

52

22

53

23

44 3953141

2341

53140

5340

234014 42

44 41

1438

45'3854139
56 )
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RESID . XIII. TA B.
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46 5438 46 37

1636

2

26137 18136

2613716 38

46 37

2836 20135

42

37

DECLINATIONVM AR C'yVM DIVR

norum : ad polialtitudines în Gniſtro la

teredeſcriptas .

Horæ Arcuum diurnorum .

3 21131 20414 2014 1915 1915 * 18+

Declinationes .

G G MIG MIG MIG MIG MIG M

45-142 14141 23140 24/39 1537 5636 27

41 44140 5439 27/35 59

46141 IS 40 24,39 2538 5835 30

47 40 45 39 54/38 5537 47136 3035

47 * 40 IS 39 2538 134 34

148 39 45 138 5537 57136 491: 5 32134 6

481 39 4133 38

49. 38 56 36 5835 52134 36 33

49+ 38 17137 2736 29 35 23 34 7132

50 47 36 5836 0134 5433
3932 15

30137 1736 31/34 47

48135 59 35 3133 5732
433120

SI 36 1935 30134 3433 29 32 IS 30 53

52 35 50135 5133 1131 26

20134 32133 3231 20 29 59

53 5134 3133 4 30 $ 2 / 29 32

5334 21133 34/32 39131 3630 $

54 33 5233 5132 $ 8 /28 39

34 33 42 30 4029 12

55 32 54/32 8
31 1430 3:27 46

5532 2531 3930 45 29 3627

56 31 56131 1729 53

56 31 27130 42/29 50 27 27

57 30 5830 13129 21 28 22127

574 30
29 29 4528 5 ? 127 49 25 35

5.8 30
1628 2527 22 25

5829 0125 44

59 19/27 29, 14 19

591 28 33127 5127 3123 53

60 128 527 34125 39/24 37123 28

28 35
26133 Il 31

SI 36

134 4830

5235 36132

34
8132

2529

11131 8/29

23 32 36131 30 28

1229

20

1030

44/28

1728

49128

9 26

42/26

15:26 1

55/
26

27/
26 (

48127 57.23
56 2431/28

2/2829 29 26

2 26

33 25

625

( 23/2
6
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RESID. XIII. TAB.

6

so

31

31 49
6144 1239

48 3246 IS 141

32 } 47 834 46

26143 940

33
4 11373

34 46. 21 44
2142

32/38 23 4634545

3544

DECLINATIONVM ARCVVM DIVR

norum : ad poli altitudines in finiſtro la

tere deſcriptas.

Horæ Arcuum diurnorum .

1816 ; 177 1717 16 * 18 : 11618 151

Declinationes .

G MG MG M , G MIG MG M

30 46/48 48 46 31/43 5440 5437 27

30 를 so 12/48 13145 5743 1940 : 20136 $ +

49 39 47 3945 22142 45 39 46/36 21

S147 4942 13135 49

32 32/44 3838 40135 17

5945
5943 4241 5138

33
47

26
43 3337 36134

46 54144 53142 3640 433

439 2936 33133 If

49/43 4941 97136

35 45 1743 17141 038 26
35 3232

4542 45 40 2937 48

36 44 13142 13139 5837 2434 3231

4241 4239 330

37 , 143 56136 24 |33 34 30 25

4040
4038 54 33 58

38 42 9:40 5535 25 132 3729 31

38 39 39. 37 26 34 2 56 32 929

39 41 9136 5634 :: 27131 39

40 3936 2733 1 5930 13

40 40 5833 3130 : 4727 48

404 39 37 37 29133 3130
2127

41 39 3529 58

41438 3836 4234 3232
28 26.

42 13134 431 41| 29

37 39135 44133 36131 371

43 37 1035
16 33 8 12/25 23

435 36 4134 47137 41130
2127 4724 59

44 36 1334 19132 14/29 : 55 27 22/24 36

44135
4433 47129

35 16132 24131 20129 34123 52

Z

5535
2131

20

36+ 43 2736 54 \34

1141 11 38

37 42 2635 529

10'37

}

383 41

839

394

42/28

14/2837/38

738 10 35

40135

11 35.
8137 o 32 S4 / 26

8 29 34

38 9/36 3/26
10

42
1

4614:28

47 28130

-3231. 5824

45

29/26

3/26
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A
l
ț
i
t
u
d
i
n
e
s

p
o
l
i

.

48132 56130

46

53/28

27 128

2130

022

2322

2?__ 25

37 22

4

926

44/26

7 4

230 II|23 22

2

28 25

RESID . XIII. TAB.

DECLINATIONVM ARCVVM DIVR

norum : ad poli altitudines in finiftro la

tere deſcriptas .

Horæ Arcuum diurnorum .

6 1816 * 177 * 1717 * 16 * 18 1681 151

Declinationes .

G 16 MIG MG MIG MIG MIG M

45+ 34 38/26 1023 29

34 20132
29130 13125 46123 8

461 33 5234 1 27 48-25
46

47 33 24131 3529 3527

47 * 32 57131 8 29 59/24

48 32 : 2930 42/28 3524 1421

48132 1528 18/26
5221

49 31 3529 4927 53125 4723 30/21

49 + 31 8 29 23/27 23123 720

50 30 57127 4 25

39/24 36/22 2420

29
6/26 15 24

13/22 3/19

51 * 29
2127 41| 25

23

52 28 5527 15125 28/21

52 + 28 50 25

53 28 25 24 3922

5: 3 + 27 IS 22 21| 20 18 18

54 27 1125 5221 5919 49

54 • 26
4625 37 19 31

55 2024 4723 5121

55 25
23 22 4220 5816

56 25 59 22 ? 19 20 37

56125
5720 19

57
24 5017

57247
40115 44

158

58 + 123
26 22 020 27 18 48 | 17 215

59 23. 5118 43114 53

59 + 22 14 19 2514

160 22 50119 22 17 19

ܘܐܐܐ 76 20 22

50_
1
130

41/28

14128

48/28

32/26

2

42

50123 5121 4119

2

26123

2 23

20119

29 26

3/26

37 26

5 20

4320

5918

3918 261

0124

36123

SI1|23 : 28

5817

38117
21

26
15/19

1817

5425/24

30 / 23.5

5123

40/23

5418

3318

I118

38/16

3521

II 21

19/16

5916 23419

12/19

50119

15/22

50/2
2

4721

24/20

29/17

9/17
21115 27

1

321 37/20 28/16

a
l
u

o

37 21 7/1
6

47/
16

1220 6114
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RESID . XIII. TAB.
A
l
t
i
t
u
d
i
n
e
s

p
o
l
i

.

99

624 91
8

43/1
8

31
1817

29/2
8

31 / 3

32 48

3 2 1/ 3

33 30
31/2

6 44 ' 16

26111

34 0116

3

3

2921

42034 + 29 4515

DECLIN A TIO N V M A RC V VM

diurno rum : ad poli alțitudines in finiftro

latere deſcriptas.

Horæ arcuum diurnorum .

15 1914 H10 14 /10 * 13HII 1311_12

Declinationes .

G
MG MIG MG MG MIG M

30 33 32129
4012 441 6

30 를 33
1 28 37123 19 12 306 20

32
923

5912 156

5027 4122 54 17 40 | 12 il 6 6 .

2927;31
1322

2011
3017 s 48

026 46 22
71.17

211 35 ş

2021
43 11 22

§ 45

33
30

22 5421 2116 9.5 39

29 34125 8 10 571 S 32

7/25
38 15 SI10 26

35 28 39124 3920
17:15

3410 34 ) 5

1324 15 19 5715 22 5 14

36 4723 52 |19 367.25
II 5 9

29 | 19 1714 4610 3

37 26 5523 6 18 57 14 Sol 4

3726 3022 4418 38 14
16 9 3914 $ 2

38 26 29 4

381 25 4222 o 18 47 9 194 42

39 25 33 : 9. 9

224 5423
1919 o 32

40 3120 9113s 5
8 SI 4 27

40424 37
116 52/12 52 8 41 4

41 4620 3512
39

8 324 18

23 19
26 8 24 4 13

42
2 1 2 15 4 9

42122 40119 2011 46112 8 6

24 19119 IIS : 49 7

43521 58 18 Is it
3711

5013

44

oil
251.7 4213 52

441264 17 18 45 LI , 14 ] 7 34 3 0 48

15 23 56.17 3111t 45

2

35328
1810

ܐܐܐܠܘ

36 + 21 2123

311.9 58

6122 22/1
8 1 472014

113

4313 ?
1821 36>

39 *
26 1,3

39 17

19 17

581
7

23

8120

23

41123

18/1
6

58 16
1812

3

2419
39/

16
141 8

a
h

I

43
311 58

21 3718

4315

25115

7114

49/14
26
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a
l

A
l
t
i
t
u
d
i
n
e
s

p
o
l
i

.

MIG

41

46 210 II

119 5613

474 19

8
2116

1916

MIG

516

. RESID . XIII. " TAB.

DECEINATIONVM AR C V.VM

cu diurnorum :ad poli altitudines in finiftro

Jateredeſcriptas.

Horæ arcuum diurnorum .

9 '1519114 10.14110113HII 1311 ; 12

Declinationes .

M : G MG MiG M

451120
6

3 ° 17 3214
16/10

517 191 3

20 i 17:17 15 14 4017 3 37

146 + 19 58/13 48 io 29 7 4 3 33

47 41| 13 3419 19 6 29

2513 21 10 8 6 49 3 26

48 116 71 9 6 42 3

48 * 18 4215 541 9
6

351 3 19

49 18 24/15 37 | 12 4119 6 283 15

49 + 08 6.15 28 9 6 3 12

50 17 6112 9
6

153
8

3114 5012 9
8 6 8

5

17 13/14 351m'
6

3

511 16 5614 49 5 56 2 59

52
391.1 40 5 49

52 * 16 SIII 31 5 43.2 5.2

53 16 5113 3711 8 5 37 49

531115 4913 2319 51 8 13 5 31

54
323 39 4154 25 43

54T15
{ 55 | 10 28 7 55 5. 19. 2

55 15 41 10 475 13 37

55. 14 44/12 2610 71 38 5 71.2 34

56 14 5417ĉ. 3055 32

156-14 13/12 9 7 ? 4 5612 29

57 13 9 32
7 13 4 512 26

57
13 42 11 34 93 7 . 5.4 45 23

58 13 2711 9
6 574 404 2

158 * 133 919 4914 35

59 I 2 56 8 1 so
6 41 : 4

22

29

59112 42/10 43
8 40 6 : 4 331: 4 24 :?

60 28710 19

119 8 |13 58 22

5212 48

3 .

ܐ 21 12 28 22

4815 15
18

N
A
m
o5017

3

51 59

9

2

21 II

Sol.
8

38| 8

26 8

141 8

16
611 2 56

22 | 13

2 ܐܐ 2

&
46

115
82- 9/10

16 F12

o 12 161 7 : 1

5 .

28 12 141 9
2

1
43

21

5711
47

4

22 2

21 II 20

1211 1 16 2 18

IO 2

311 8 304 6
26/14 IO
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XIIII. TABV L A .:
H
o
r
æ

am
e
r

.&m
e
d
s

n
o
c

.

ARCVVM HORIZONTIS INTER MERI.

dianum , & circulos maximos, qui ex interſectione

Aequatoris cum Meridiano per horas a mer.

& med. noc. in fignorum initijs ducun

tur interceptorum .

Adlatitudinem Gr. 42.

g
l
o

60 IN FAST 8 impertine X

MG MIG M

I III

10 !

354352/27

31/45

24155

176
1

24

18

5091 0 68

Sole existence

in principio V.

& 2. hi arcus

femper funt Gr.

190. ideoós opus

non fuit, V , & 1

inter alia figna

Icollocare .

23

40

so

55

58

59

8

7

6

57160

4862

* 15172

52 74

4074

39

II .

4140163

XV. TAB V LA.

H
ô
r
æ

am
e
r

.&m
e
d
.
n
o
c

.

ARCVVM VERTICALIS PRIMARII IN

ter Horizontem , & circulosmaximos, qui ex interſe

&tione Aequatoris cum Meridiano per horas a

mer. velmed, noc. in fignorum initijs

ducuntur , interceptorumu

Ad latitudinem Gr. 42 .

O

09 ; -1% DEISOmp ce e X

MIG MIG M

1290- 10190 0190 Sole exiſtenie

III . 68 1764 48 49 36 in principio V ,

2 IO
52 2547 4331 & 4 , hi arcus

3 9 42 3537 54123 Jonines fune-Gr:

4 8 53132 2519
0, 0. quz cauſa

7 57129
tuit,vt V , & n ,

3917

6 6 33 48 16
inter alia Ggna

pofita non fint.

18

16.

2136

36 -28

1/28 55
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X VI. TAB V LA.

ARCVVM HORIZONTIS INTER

Meridianum ,& circulosmaximos,qui ex inter

ſe & ione Aequatoris cum Meridiano per

horasab or.velocc.in fignorum

initiis ducuntur , inter

ceptorum .

Ad latitudinem Gr.42.H
o
r
æ

a
b

o
c
c

.

o
l

l
o

o
o
v

OF
I
S
W
A
W

H
o
r
æ

a
b

o
r
t
u

.

45 60 10141

II152

1013 :

46 45
1673

46

3362 26 74 33

182 II p 81 Honda XII

M , G MIG MIG MIG MIG M

9157 1371 38 64 34

IO
59 29163 4970

25163 36174 3973 759 353 23

1974 2662 1957

23:59 3173 7174 39763 25

46170 1173 49163 29

3441 19 64 1071 1357 45

16 II * 41 |20, * 2850 10156 5253 47

17113 * 28 8 * 43 15 * 49157 3648 29

47133 48133: # 46133 * 46133 47

19146 44 57 36115 * 491 8 * 43113 * 28] 5

47156 52167 1050 34/20 28 11 404

1371 3864 1041 341 3

29163 4970 11152 4645 46
2

39173 759 3153 23

24 $ 7 1975 -26162 19157 33124

1159

12 \57

13153

14145

15132

46152

36159

16159

38 61

34 67

44 46

18133 48133

29 148

20153

2 1157

22159

45 161 10132

16 73

23159 25/6 , 3674

33 62 26174

Signum * initium dat horis pomeridianis in horis ab

occ. fignum vero * in horis abortu .

Sole exiſtente in principio V , & , hiarcus omnes funt

Gr. 90.min . o.propterea hæc ſigna in tabula ſcripca

non ſunt .
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XVII. TABVLA.

ARCV VM VERTICALIS PRIMARII

inter Horizontem , & circulosmaxi

mos, qui ex interfe & ione Æqua .

coris cum Meridiano per
ho .

ras ab or. velocc. du

cuntur , interce

ptorum .

ad latitudinem Gr. 42.H
o
r
æ

a
b

o
c
c

.

H
H

H
o
r
æ

a
b

o
r
t
u

:

2320 14/28 4760

1033

11133

12 35

14 14

32 13
1728 $ 2 / 16

40 ; 18 37.16

091 Imp 81 en xif 7

-G MG MG MIG MIG MiG

935 I'31 15 SI 515

13129 14/17 52 21 4940
1047

5818 37 39 4039

14/30 14117 1117 II 30 1435 I4 / 12

1339 32 33 5828 52133 17 II

14 47
1440 10 ZI

4917 5229 1433 13 |

1520 : 1431 2335 9

16 79 * 2771 * 2542 24 25 4135 56 39 7 8

17177 * 50 82 9175 * 41135
1646 31

18158 56158 * 57158 * 57158 56158 56

19 46 3144 11175 # 41182 of 9177 * so

7/35 5625 4 42 24/71 * 25 79 * 26 4

131 23120 15151 47160 5 3

1329 14 17 5221 49140 141 2

2333
$818 37 33

24135 14130 141 17 III 30. 14.24

IS 160
47 28 1

1144

5658

16135

2039

2135

22 33

14 ] 28

1728 52 16

1047

4039

14135

321 I

i1117

Signum * initium dat horis pomeridianis in horis ab

occ. fignum vero * in horis ab ortu.

Sole exiſtente in principio V , & 2 ,hiarcus omnes funt

0.0.ideo hæc figna inter alia non apparent .
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H
o
r
a

a
b

o
c
c

. H
o
r
æ

a
b

o
r
t
u

5
0

MIG

I21

97/ III

II
4183

27 101

O

32/44

13+33

27/
68

501
58

11183

14172

1879

XVIII. TA BVLA .

ARCVVM HORIZONTIS INTER MER I.

dianum ex parte auftrali,& circulosmax :mos, quiinftar

horariorum circulorum a mer. & med noc.per po

los mundi, & horas integras abor.vel

occ. earumque ſemides in ligno

rum initiis ducuntur.

Ad latitudinem Gr.42.

22. ID 812 V , XIF %

G MG MG MG
MG MIG MT

9 4125 40 135 43/146 13 155 21 162 11164 54 15

4 116 6127 14 138 551148 59 156 24 159 18 142

10
100 21 105 42117 49 130 47 145 59150 7153 17 14

10
Ž89 II 94 42 107 33 121 46 134 10 143 14 146 43 13+

78 31 96. 38111 49 125 331135 36 139 27 13

II * |67 2572 3585
8

115 58 127 1131.24. 125
I 2

57 33
62 1974

2690 125 341117 41122 27 : I 2

12 Ź 48 36 52 53164 278 52 94 33 107 25 112 35 111

13 40 . 24/54 2296 29 101 56 11

17 36 46 45 27185 1890 491101

14 26 43 29 5338 1 49 1362 1174

42/23
3621 141 +5 52 46163 5468 56 91

49124 3933 1754 2015856 9

I5947 12 22 18 47 27 936. 40/45 4249 SI 8+

16
4 * 40 : 7 1013 1821 7129 " 4737 56141 39

8

16 0 * 22 2 * 71 8 32/30 18 75

5
*

2412 * 5512 59 44/24 34 27 39 7

1710 331 7 2 * 3 5 * 212 18 18 4321 33

18 15 5413 131 7 6 7 13 15 54 6

43 12 185 * 2 26 :31.7
33 ! 151

19 27 : 39124 34 17 1012 * 59 : * 555 24

191 34 18 30 56 23 4 ) 2 * 7 * 22

20 41 39137 5629 +7 21 713 1817 1014 # 40 4

5145 42/36 40
27 918 4712 47

3+

2 I 58 56154
1733 47124 39107 49 15

6

2163 56163 54 52 46 41 5131 123 36./20 42

22
79 3974

18162 IT49 1338 129 53126 43

90 14/45 5036 46133 I

23 IOI 56 96 529 83 11154 27 44 2440 32

23 + 12 35 1107 35,94 33178 52 64 2 52 53 !48 361

24 1122-27fu9 411105 34190 0174 26162 19157 3324

Signum * initilim dathoris ab occ. pomeridianis : Ggnum vero * , horis ab

or. pomeridianis . Horæ quoque quæ in 9. cabula ſub Horizonte ex: tunc,

hic quoque fub Horizonte intelligancur .

39 10

20141

15 15 617 47 44

4/15 56134
3023

IO 1717
IO

-
f
u
l
l

O

O 613

181 21 33/1
8 OIO

5

44/10

3215 308 -41

4

201 49 22 9

20144

m
i
m
i
n

2

221
49/85.

1877
2

172715
8

2216
8
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/

ner .

ΧΙ Χ . Τ Α Β V L Α .

SEGMENTA LIN . HOR. A MĘ. R. ETMED . NOC.

inter centrum horologij horizontalis , & puncta paral

lelorum Solis ad Tangentes reſpectu finus to

tius ſtylo æqualis reducta . Ad infraſcri

ptas poli altitudines : Pro pa

rallelis Solis deſcriben .

dis ,expræſcripto

Num.s.fchol.

cap . 9.

Ad latitudinem Gr. 42 .

H.4 09 T 18 ip ir 2 Xenon na FIP Ha

med.

Tang. Tang. Taag. Tang lang .

I 2 1445 ISIT 1700 2462 3007 3305 I 2

1447 1513 1704 2019 2476 3032 3337 II

I 1454 IS 21 2717 2043 2521 3109 3435 II

1466 1536 1742 2087 2603 3254 3622 10

2
1485. 1559 1779 2156 , 2734 3491

IS13 1594 1836 2260 2939 3881
4463 91

1648 1922 2420 3265 4551 5419

1624 1728 2051
2668 3816 5852 7473 81

1727 1852 2253 3078 4857 9118

4 *
1888 2047 2583 3819 7324. 28371 nha.

5 2153 2373 3168 5412 18531 Infinita.

51 2604 2944 4333 104 : 3 Infinira . 64

6 . 3437 4062 Infinita, 6

61 5210 25828 Infinita

7 10548 19306 Infinita.

74168252 Infinita .

46

Tang: “ Tang: MOC .

2011

2

l
e
s

f
o
r
m
e
n

p
a
r
a

m
a
n
t
e

f
a
l
l

for
a
l
l
e

3934 10

1557

14173

o
o
o
o
o
n
n
o
l
o
n
n

.

7346

6773

Ad latitudinem Gr. 35.

H.À

mer .

Ha

med ,

noc.'

12

II

Xeytin to

Tang Tang Tang

2182 2867 3060

25 26 2936 3144

2683 3191 3458

3072 3859 4308

4197 6190

: 11186.1163981 Infinita .

09

Tang:

I 2 1632

I 1637

2 1659

1715

1865

23.11

4010

728552

ΙΟ

II 82 mp.ir

Tang. Tang. Tang:

1692 1863 2128

1700 1876 2153

1728 1925 .2242

2042 2453

1980 2335 3.000

2520 3244 5030

4739 8569 Infinita.

Infinita .

v
a
l
v
i
s
o
l
u
m

1778

7343

9

8

7

6

5

Аа

.



186 RESID . XIX . TAB.

Ad latitudinem Gr. 36.

H.A

wser .

H.

med .

nnc.Tang.

V 2

Tang.

2103

2129

2221

X CHE

Tag:

2468

2513

2678

3084

4261

11837

Tang

I 2 1598

I 1604

2 1627

1686

1839

2284

3913

722949

II 82. 8 mp

Tang.

1659 1832

1667 1846

1697 1897

1770 2018

1956 2316

2495 3229

4624 8362

152543 Infinita .

Tang.

2870

2943

3213

3925

6450

Infinita .

I2

II

IO

%

ang

3074

3163

3496

44102439

3001 8153

v
o
l
u
o
w
l

9

8

5074

Infinita. 6

5

Ad latitudinem Gr. 37.

H.&

mer med

Tang DOC

12 1567

I 1573

2 1598

31 1659

4

5 1258

6 3821

71 19209

V 2

Tang.

2081

2107

2203

2428

3005

5.117

Infinita .

II 218 mp

I ang. Tang

1629 1804

1637 1819

1668 1871

1744 1996

1933 23.00

2470 3213

8167

71485 infinita.

Tang.

2457

2505

2677

3100

4334

12558

this F

Tạng.

2879

2956

3240

3994

6744

Infinita .

12

II

Ιο.

6

[ ang.

3095

3190

35 45

4528

87161815

9

8

7

64516 5

Ad latitudinem Gr. 38.

H. a

wer .
Tang

Tang

1539

18 46

1564

1635

1794

2233

I 2

I

2

Fang

2451

3501

2672

H. a

med,

noc.

12

II

IO

he F

Tang..

2893

2974

3267

4078

7089

Infinita .

I 2.18 mpira

Tang Tang. Tang.

1601 1779 2061

1610
1794

208 9

1635 1841 2180

172 1 2421

1913 2286 3013

2447 3200 5164

4415 7984 Infinita .

46799 Injinita .

3122

3222

3592

4158

9401

3
1976 3122

4418

13378

l
i
n
e

6 3736
6

7

16541
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Ad latitudinem Gr. 39.

H.

Hoer .

Yare

I 2

I

2

X

Tang

2448

2500

2707

3149

4510

14342

Tang

1512

15 20

1559

1613

177 ;

22II

3654

14504

II 218 mp

Tang. Tang. Tang:

1575 1755 2045

1585 1772 2074

1631 1842 2192

1710 1959 2416

1895 2275 3024

2426 3189 5217

4319 7810 Infinita .

34653 Infin ita .

I

lang .

2912

2998

3342

4174

7480

Infinita .

H ...

medi

noc.

I 2

II

IO

76

Tang:

3156

3263

3694

4811

10217

I
n
t
n
f
o
r

n
a
l
o
a

Ad latitudinem Gr. 40.

Hin

mer .

H ..

med .

noc .

I 2

I

2

Tang.

1438

1795

1524

1593

1757

2190

II 8218 mp

Tang. Tang:

1552 1735

1561 1750

1597 1810

1680
1945

1879 2226

2407 3180

4228 7647

Tang.

2031

2060

2166

X

Tang.

2449

2502

2698

3183

-4576

15487

W F1 %

Tang. Tang:

2938 3197

3311

3744

4286 | 4989

7910 11214

Infinite

3028

3367

3

4

2414

3000

5 277

Infinita.

I 2

II

Ιο

9

8

7

6
j
o
n

3578

z 12902

27445 ſinfinita.

Ad latitudinem . Gr. 41,

H. a Hia

mer .

Tang.

I 2

o

Tang:

1466

I I 474

2
1504

31 157+

1741

2171

6 3506

71 11607

II 218 mp V

Tang. Tang

15.30 1.716 2020

1541 1733 205 I

1577 1793 2160

1663 1932 2415

1865 2259 3058

31.73 5340

4143 7492 Infinita .

22677 Infinita .

X

Tang

245 +

2510

2717

3221

4732

16857

I

Tang.

2969

3065

3424

4409

8490

Infinita .

60

Tang.

3247

3369

: 3831

5187

125 40

med .

noc.

1 2

II

IO

9

8

7

6

2389

5

A

A a 2
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Ad latitudinem Gr. 43.

H.a

Mer .
II 2 Xciting

Tang.
Tang

I 2

I

2

Tang.

1493

1504

1543

1634

1841

8 mp

Tang.

1685

1703

1768

1914

2249

3164

7207

V

Tang.

2005

2038

2155

2427

3103

5482

Infinita .

Tang

3052

3161

3568

1426

1436

1468

1543

1713

2136

3372

9680

H. a

med.

1 c .

I 2

II

IO

Tang.

3372

3512

4053

5688

16426

2474

2536

2759

3317

5002

20529

3

4

4713

9890

Infinita .

9

8

2357

7

6 3985 67

16817

ujinfinita.

Ad latitudinem Gr. 44.

H.A

cr . med

710C

I 2

%

Tang.

3450

3601I

2

Tang

1409

1419

1452

1529

1702

2120

II 218 mp

Tang Tang.

1-477 1673

1488 1691

" 1529 1758

1622 1907

1830 2247

2342

3913 7076

14896 Infinita .

V

Iang.

2001

2036

2756,

2437

3131

5559

Infinda.

Xhe

Tang.

2491

2556

2789

3374

5159

23068

man I

Tang.

3104

3220

3656

4896

10821

Infinita .

I 2

II

IO4186

5997

19562

g
o
c

3160

a
m

: 63311

8936

5 .

Ad latitudinem Gr.45.

H. a

mer .
move I

Tạng.

H. 4

wed.

noc.

12

I

2

Tang.

1394

1404

' 1438

I 218 mp V2X

Tang. Tang: Tang Tang

1462 1662 2000 25 II

1474 1681 2036 2579

15 16 1749 2160

1612 1903 2451 3437

1822 2247 3162 5333

2331 3161 26376

3844 6951 Infinita.

Infinita.

3164

3288

3756

Tag:

3539

3702

4339

6362

24286

2823

I 2

II

10

91518 5107

11974

Infinita,5645

w
a
l
u
e
s

1691

2107

3252

8305

6

i
n13378
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Ad laticudinem Gr. 46 ,

H.A

7.er .
to

Tang..

1653 2001

og

1 Tang .

12 1380

I
.1390

2 1426

1506

1682

2092

3197

7 775 3

H. a

med .

Mor.

12

II

IO

II. 218 mpv X resten

Tang. Tang Tang Tang:

1449 2535

1462 1673 2038 2607

I505 1743 2167 2863

1602 1899 2465 3511

1814 2249 3197 5527

5732 30803

6833 Infinita.

12132 Infinita .

1
1

have one I

Tang:

3,233

3365

3869

5344

13437

Infinita .

3640

3819

4515

6785

32198

ܚ

9

8

s
t
i
n
o
s

31602318

3778 6

5.

Ad latitudinem Gr. 47 .

H.A H.a.

med
I

Tang.

3311

345 3

Tang
noc

375612

I

2

Tang .

1367

1378

1414

1497

3674

2081

II 8218 mpya

Tang. Tang Tang.

1438 1646 2005

145 1 1666 2043

1495 1729 2176

1594 2484

1809 2253 3236

2309 3163 5829

6721 Infinita .

11106 Infinita .

Tang.

2564

2639

2900

3592

5743

37095

3988

5618

3949

4716

7201

48115

I 2

II

IO

9

8

3 1898

v
a
l
u
a
w
l

15349

Infinita .

37163145

7275

y
o
u.

Ad latitudinem Gr. 48.

Mia

mer .

H. «

meda

nor.

I 2

Tang

2011

2051

2188

1

2

IS2 8 opp

Tang. Tang

1428 1640

1441 1662

1487 1736

1588 1899

1803 2257

2298 3166

3657 6614

15540 Infinita .

Tang.

1356

1367

1405

1489

1667

2075

3095

6848

Tang.

2598

2677

2960

3682

5982

46642

The I

Ta ng.

3401

3554

4143

5933

17941

Infinita .

I 2

II

IO

%

Tang.

3889

4100

4948

7899

96415

3

4

9
2505

3277

5927

Infinita .

v
a
l
v
o
o

N
o
n

7
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Ad latitudinem Gr. 49.

H.A

mer .

I2

I

2

II 82

Tang. Tang.

1346 1419

1358 1433

1396 1480

1478 1583

1661 1800

2058 2290

3047 3601

6474 9493

5656413 | Infinita .

8 imp

Targ .

1636

1658

1735

1901

2264

3170

6513

Infinita.

V a

Tang.

2020

2061

2203

2531

3324

6035

Infinita.

Tang.

2637

2720

3019

3782

6251

62979

more on I

Tang

3502

3667

4309

6301

21665

Infnita .

6

Tang.

4041

4273

5217

8644

Infinita .

Ha

med .

no ' .

I 2

II

IO

9

8

7

6

5

4

6

Ad latitudinem Gr. 50.

II 22 8רוע
H.A

Tang

hann F.

tang.

3617I 2 1412

1426

med

noc .

I 2

II

IO

H. a 09

mer .

Tag:

1338

I 1349

1389

3 1451

4 1657

1934

6 3002

7 . 5794

8 ! 92240

3796

44981474

V in

Tangº

2031

2073

2220

2558

3375

5805

Infinita.

Tang.

12681

2768

3084

3893

6554

91694

P

Tang.

4215

4472

5131

9570

In maite .

Tang

1635

1657

1735

1905'

227 2

2997

Gail

Infinita

1579

1798

6731

27443

infinita .

6

2154

3548

8356

Infinita . 4

Ad latitudinem Gr. 51,

Hag
II 2 8זוע

H.a

med.
mer .

Targ.
Moc .

1406 4716

1420

1470

Tang

I 2 1330

I 1342

2 : 1383

1472

1653

2041

2959

5841

8.46256

12

II

10

XAME

Tang.

2731

2823

3146

4016

6893

213476

Tang.

1634

1617

1737

1920

2281

3184

6325

Infinita.

Tang.

2045

2089

2241

2589

3428

6275

Infinita.

A II

Tang Tang

3747

3913
4702

4714 5901

17241 10754

37581 Infinita.

Infinita .

9

8

c
a
v
a
l
u
a
w

1577

1796

2277

3497

8300

Inírita .

A
v
a
l
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Ad latitudinem Gr. 52.

H.A
70

mer .

Tang: Tangi Tang:

12

I

2

H. a

med .

noc .

I 2

II

IO

II 218 mp V Xhilling

Tang Tang. " Tang.

1401 1635 2061 2787

1416 1659 2 107 2885

1467 1741 2265 3238

1575 2624 4154

1796 2293 3487

2270 3191 6402. Infinita .

3449 6237 'Infinita .

7806 1065225 Infinita .

Infinita .

more F

Tang.

3896

4110

4963

7852

60054

1324

1337

1378

1469

1650

2063

2919

5567

30782

4648

4970

6340

12315

Infinita .

ܚ

1918

4 7281 8

6

5

4

Adlaritudinem Gr. 53.

To
( H.a.

med .

Tang
120C

man F

Tang.

4066

4302

5252

12

II

H. a 00

mer .

Tang

12
1319

I
1332

2 1375

1466

1648

2025

2880

5321

81 23020

X

Tango

2850

2954

3328

4307

7723

Infinita.

IO

II 21 8 mp

Tang Tang: Tang

1398 1638 2081

1413 1663 2128

1465 1747 2291

1575 1927 2663

1797 2306 3551

2265 3201 6540

3403 6154 Infinita .

7373 151982 Infinita .

Infinita.

4919

5284

6869

14462

Infinita .

8599

60537(c
o
v
a
l
u
a
w
l

5

4

Ad latitudinem Gr. 54.

H.4

med.

noc.

1643

H.A
Oo

mer .

Tang.

1211316

I 1329

2
1372

3 1456

4 1647

2020

6

7 5100

8 18359

To

Tang

5237

5656

75 17

II 28

Tang Tang

1396

1412 1668

1465 1754

1937

1798 2320

2273 3214

6075

6991 81793

280535 Infinita .

Xblitt

Tang.

2921

3031

3430

4466

8232

Infinita.

v

Tang.

2103

2152

2321

2704

3620

6691

Infinita.

Infinita

hon

Tang

4260

4523

5589

9523

Infinita.

I 2

II

IO

a
l
v
e
o
u
'
r
e

1576 17586

7

2843 3360
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Ad latitudinem Gr. 55 .

H. &

mer

T ang.

I 2

I

2

Tang

1313

1327

1371

1465

1647

2014

2808

4893

15251

I 818 mp

Tang. Targ.

1395 1649

1411 1675

1465 1763

1 $ 78 1950

1801 2336

3225

6000

6640 55876

72429 Infinita .

H.

med .

noc.

12

II

Іо

XE I

Tang.

3000 4485

3117 4778

3543 5987

4670 10701

3823 Infinita.

Infinità .

Tang.

2128

2179

2354

2751

3694

6845

Infinita .

Infinita .

6

Tang

5615

6101

8327

22555 9

2258

33186

7

8 4 .

Ad latitudinem Gr. 56

Hia

mer .

H. a

meda

1100.

I 2I 2

I

2

6643
II

IO

00

Tang.

1312

1325

1371

1466

1649

2009

2774

4705

w I to

tang. Tạng:

4746 6070

5076

6460 9361

12245 31650

Infinita,

VOX

Tang Tang.

2157 3089

2210 3214

3669

28 02
4885

3775 9521

7012 Infinita ,

Infinita .

Infinita .

I 21 8 imp

Tang. Tang

1396 1657

1412 1684

1467 1774

1582 1964

1805 2354

2129 3238

3279 5929

6327 42428

41463 Infinita .

2391

l
u
a
w

]

9

6

7

16

5

4? 1377

Ad latitudinem Gr. 57.

H ...

mér.

8 mp

H. 4
oso

Tang.

med.

Tang. Tang. Tang.
noc .

I 2

I

2

1667

1694

6

Tang

6625

7312

10732

3188

3322

II 82

Tang:

1398

1414

1470

1986

1810

2255

3241

MI

Tang.

5051

5426

7033

14360

Infinita.

1311

1325

1372

1 468

1650

2006

I 2

II

IO1786

53620

2189

2244

2432

2857

3860

7197

Infinita.

Infinita

3810

5130

103 45

Infinita .

1980

2373

3255

5861

34209

Infinita.

t
o

p
o
c
o
n
y
o
n

627 + 2

4535

81 11375

6047

289 78
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PROBLEMA I.

K

DO

ECLINATIONEM dati pun&ti Eclipticæ inueftigare,

poſita maximadeclinatione grad. 23.min . 30.

SIT Horizon ABCD, quicunque: Meridianus A EC : Aequator BED ;

concipiaturque Ecliptica effe BFD , ita vt E B F , fit angulusmaximæ declinatio

nis ; propofitumque fit quoduis

pun & um G ,Eclipticæ ,per quod
x

ex H , polo mundiducatur cir.

culus declinationis HGI, qui

ad Aequatorem per propoli

cionem is, lb. g . Theodolij ee.

Etus erit,idedeudeus arcusGI,

K E declinationem pun & i G ,metic

cur « quem indagare iubemur ,

Quóniamin thang to fphæri

co B GI, angulus I, re & us eft,

& arcus B G diftantian pun

& iG ;ab æquino&tijpuntto'B ,

29. apr Xolmetiens) ODELE zum angulo

GBI, maxima declinationis :

Lue problo . 077X0100nslr 3100 Siperimoduabi problematis8.

wala triangke
triangulorüfphæricorum . (Sem

corum ufurpem perautem adhibebituPolatra problemaca celang iphær. I the Lemmatis 53.

SAT,kos lorna lib .1.Aftrolabij demonfria - Inc Con

Fiat ut finus totus

Adfinum baſis BG ,diftantiam prati Eclipsics G , ab equinodtij pun &to

B ,metientis ;

Ita finus anguliG B1.masina baik didinis,ad aliud;

Producetur finusarcus G I , declinationis quafita .

Satis autem eft declinationes punctorum Eclipticæ vnius quadrantis inuefti

gare,cum ex æquales fincdeclinationibus punctorum in tribus reliquis quadran

tibus, vt Lemmate 49. lib . 8. AftrolabijNum.g. demonftrauimus .

PROBLEMA I 1.

SKS

A Permitium cuiufuisparmi leti tersimorisad quam

ROVM nim cuiufuis parallel

cunque poi altandinem datam fwo pupune ,

IN figura præcedentis problematis fit parallelus Aéquatoris fiueborcalis,fi

uc auftra is K L , fecansMeridianum in M ;vt arcus femidiurnus litKM , quem

inquirere iubemur . Ex H , polo mundiper K ,pun & um , in quo parallelusHo

rizontem ſecae , circulusmaximus deſcendat H K , fecans A equatorem in N ,

eritque per prooof. 10. lib . 2. Theod.arcus Acquatoris EN , arcui femidiurno

KM ,fimilis . Et quoniam in fphærico triangulo BKN ,boreali angulus N , re

& us eft , & arcusK N , declinationis notus, vna cuin angulo KBN , altitudinis

Acquatoris füpra Horizonrénal, cum æqualis Gt angulo A BE, quem Acquator

CUR
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PROBLEMA III. ET IIII. 195

cum Horizonte ad partes auſtrales conftituit : Siper k modum problematis 1o .

triang. fphær.

Fiat utſinustotus

Tangente complementiunguli B ,id eft ad Tangentem altitudinis poli,

Ita Tangensarcus K N , declination is paralleli , ad aliud;

uit Prodibir Anus nrrusBN , quo arcus femidiurnus borealis quadrantem

fuperat , vel quo femidiurnus arcus australis a quadrante ſuperatu .

Eft enim eadem ratio in parallelo auftrali , vt conftat in triangulo DKN, Hic

ergo arcus inuentusG ad quadranten, adijciatur, coaflabitur arcus ſemidiurnus

borealis , fi uero ex quadrante demacur , reliquus fiet arcus femidiu -nus auſtralis.

Verum ſatis quoque eft,& differentiæ inter quadrátem ,& arcus ſemidiurnos vnius

quadrantis Eclipticæ inueftigendur. Hæ enim differentijs in alijs quadrantibus

æquales funt, vt Lemmate 49. lib. 1. AſtrolabijNum . is oftenfum eft . Ex hoc

problemate compofita eft 4. cabula arcuu.n ſemidiurnorum

PROBLEM
A III.

MPLITVDINEM orijuam , pcciduamúe cuiufuis puntti

A Eclipica ad quamlibet basicudinem doci inquirere.

IN cadem figura 1.problematis arcusHorizontis BK , amplitudinem orti

uam , occiduamue paralleli K L ,metitur,quem fic eliciemus.Quoniam in trian •

gulo fphærico B KIN ; angulus N , rectus elt , & arcusKN , declinationis paral•

Teli per datum pun & um Eclipticæ tranſeuntis notus , vna cum angulo KBN ,alti

cudinis Alequatoris: Si pet 1,modum problematts 14.triang. (phæc.

Fiat ur finnstotus

Ad fecantem complementianguliKBN , hoc eft , ad Secantem altitudin

nis poli .

Ita finas arcus XN , declinationis,ad aliud ;

Produceturfinus arcus B K ;amplitudinis ortius, vel occidua borealis .

Eademqueratio eft dearcu D. K , amplitudinis auſtralis . Sed fatis eſt, fi am .

plitudines pun & orum ynius quadrantisEclipticæ fupputentur. Haecenim pun -

Ais quoque aliorum quadrantum congruunt,vtlib . 1.Aftrol. Lenmate -49.Num .

si a nobis demonftratum eft. Atque ex hoc problemate conftruximus tabulam s .

amplitudinum orthuarum occiduarumueine

PROBLEMA IIII.

ATO Verticali quocunque, eiufque declinatione, altitudinem

poli fupra ipſum in quauisdata loci latitudine , deprehendere.

IN figura ſuperiore fit Verticalisprimarius in data regioneBFD , & Verti

calis ad eum inclinatus PFQ ,cuiusMeridianuspropriusHO, ad ipfum rectus,

ita vt H O , fit arcusaltitudinis poli H , ſupra cundem , quem inueftigare opor

cer . Quoniam in triangulo fphærico FH O ,angulus o , rectus eit , & arcus

FH , complemengi altitudinis poli fupra Horizontem notus, vna cum angulo

HFO ,inclinationis Verticalis P Q adMeridianum AC, hoc eft,compleinen

ti declinBb 2

)



196 PROBLEM
A

V. ET VI. -

ti declinationis ciuſdem Verticalis 2 Verticali primario BFD : Si per 1.modum

problematis 8. triang. fphær.

Fiat vtſinus totus

Adſinum bafisFH; boc'est ,ad finum complementi altitudinis poli fupru

Horizontem ;

Ita finus anguli H FO , complementi declinationis Verticalis declinantis

ad aliud :

Procreabitur finus arcus H 0 , altitudinis poli fupra Verticalem propofs ,

tum P Q

.

PROBLEMA, V.

?
?

ATO Vérticali quocunque, eiusque declinatione ,inclinario

nem proprij apſiusMeridiani ad Meridianum Horizontis , in

quacunque latitudine loci ,réperire .

IN eadem figura antecedente inueftigandus eſt angulus FHO , quem HO ,

propriusMeridianus dati VerticalisPQ, cum FH ,Meridiano Horizontis con

ftituit , & qui inclinationem vniusMeridianiad alterum inetitur . Quoniam in

codem triangulo ſphærico re& angulo FHO :Si per i.modum 3. problematis

triang. (phær.' Die 1

Fiat Ut finus totus

Ad finum complementibafis FH, id eft , ad finum Altitudinis polifupra

Horizontem :

Ita Tangens unguli HFO , complementi declinationis , ad aliud ;

Gignetur Tangenscomplementianguli quafiti F H0 inclinationem Me

ridianorum metientis .

PROBLEM A VI.

ATO quolibet Verticali, eiufque declindtione, quantus for

argus ipfius inter Horizontem , & Acquatorem : atque inter

proprium eius Meridianum ,ac Meridianum Horizontis : liem inter

Meridianum Horizontis , Aequatorem : nec non inter proprium

eiusMeridianum , & Horizontem , ad quamlibet tatitudinem loci ,

fupputare.

** . IN eadem figura problematis 1.quatuor arcus Verticalis P Q. quos diximus,

Tunthi; QR , inter Horizontem , & Aequatorem ;FO , inter eius Meridianum

proprium , ac Meridianum Horizontis ; É R , inter Meridianum Horizontis , &

Aequatorem ;atqueOP, interproprium eius Meridianum , & Horizontem .

Etquia in triangulo fphæricoNOR ,anguli N , O , recti funt, ( quod HO , Git

proprius Meridianus Verticalis PQ , ideoque ad eum re & us: & H ,polus Aequa

toris ac proinde per propoſ.14. lib. 1. Theod. ad eundem quoque recus) erunt

per propof.25. noftrorum triang. ſphxr. RN ,RO , quadrantes , ac proinde

quadransRO , vtrique quadranti F , FP ,æqualis . Dempto igitur communi

arcuFR ,reliqui arcus QR , FO , æquales erunt. Item dempto arcu F 0 ,

com nie



PR-OBLE M A VII. 197

communi, reliqui quoque arcusFR ,OP,eruntæquales . Cognito ergo vno

corum , alij quoque tres cogniti erunt. Verbi gratia,arcu QR , inter Horizon

tem , & Aequatorem cognito ;notus eciam erit GbiæqualisFo , interMeridia .

num proprium , ac Meridianum Horizontis : Item eius complementum FR,

inter Meridianum Horizontis , & Aequatorem , ideoque & OP, ipG FR ,

æqualis inter Meridianum proprium , acque Horizontem . Inueftigabimus

autem arcậm QR , inter Horizontem , Aequatoremque ( quod fatis eft )

hoc modo . Quoniam in fphærico triangulo BOR , angulus , re &tus eft , &

arcus B Q , declinationen Verticaliş metiens,notus ,vna cum angulo QBR .

altitudinis A equatoris , liue complementi altitudinispoltſupra Horizontem , Si

per 1.modum problematis 1 1. triang . [phær.

Fiat vt finustotus.

Ad finum arcus BI,declinationisVerticalis ;

Ita Tangensanguli 2BR , complementialtitudinis poli ſuprn Horizon .

tém , ad aliud .

ProduceturTangensarcus QR ,inter Horizontem ,Æquatoremque,qui

queritur .

Hinc alij tres cognitierunt,vtpaulo ante di&tum eft . Nam FO ,eft ipliæqua

lis, & FR , eius complementum ,cuiæqualis eftOP,vtoftendimus .

.

leli notus ,

PROBLEM A VII.

LTITV DINEM Solis exiftentis in Verticali primario cu

iufuis circulimaximi, instarHorizontis. Et boram , cum Sol in

60 Verticali exiſtit, in qualibet regione explorare .

IN figura eadem fecet parallelus SolisKL, Verticalem primarium BFD ,

circulimaximiABCD , inftar Horizontis cuiufdam in G. Oportet inueſtiga.

re arcum GB, altitudinis Solis in G , communi lectione parallelicum Verticali

exiftentis , & quota tunchora fit . Ducto ex polo H , per G , circulo maximo

horario fecante Aequatorem , in 1 ; quoniam in triang. fphær. BGI, angulus

I , re &tus eft,per propof. 15. lib . 1. Theodofii , & arcus G 1, declinationis paral

vna cum angulo G BI, altitudinis poli fupra maximum circulum

ABCD, quem yidelicec Verticalis cum Aequatore conftituit . Si per 1.mo

dum problematis 14.triang .fphær.

Fiai vt finus totus

Ad fecantem complementianguliGBI',hoc eft,ad fecantem complemen

si altitudinis poli fupra datum circulum maximum ;

Ita finus arcusGI,declinationis paralleli',adaliud :

Reperietur finus baſisGB, altitudinis solis in Verticali .

RVRSVS fi per 1.modum problematis ro. triang. fphær.

... Fiat ut finus totuts

Ad Tangentem complementianguliG BI, hoc est , ad Tangentett comes

plementialtitudinis poli fupra datum circulum maximum ;

Ita Tangens arcusGI, declinationis paralleli,ad aliud :

Inuenietur finusarcus B I , quo quadransBE ,arcum El, diftantia So

lis a Meridiano proprio ſuperat. Adhanc diftantiam fi adjciatur in

clinatio proprij Meridianiad Meridianum Horizontis, velabjciatur,

proutresexigit , habebitur distantin Solis A Meridiano Horizontis .

PROBLE.
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PROBLEM A VIII.

Dermo

TO Verticali quouis, eiufque declinatione,quantus fit ipfius

sinter Meridianum Horizontis, & circulum bor.6.a mer.

yolmed.noc. Item inter Horizontem , eundem circulum hore bout

denique inter Horizontem ,& circulum bord 12.abor. velocc.in qua

wis regione cognofcere.

IN ſuperiori figura ductus fit circulushoræ 6. a mer. velmed. noc. BHD,

fecans Verticalem P Q , in $ . Indagandus proponitur veerque arcus FS, &

SP . quos itavenabimur . Quoniam in triangulo fphær.FHS, anguius H , re

& useft, & arcus.FH , complementi altitudinis poli'notus . vna cum angulo

*HFS, complemenci declinatiónis VerticalisPo. Siper 1.modum problema

tis 13, triang. fphxr.

Fiat ut finns totus

Adfinum complementi anguli HF s, id est , ad finum déclinationis

Verticalis ;

Ita Tangenscomplementi arcus FH ,hoc eft , ita Tangens altitudinis po

li , ad aliud :

Procreabitur Tangens complementi bafos E S ,hoceft, Tangens arcus,SP,

quärebatur.

Hinc & arcusFS , priino loco propoficus, cognitus fiet,cum Gtcomplementu
m

arcusSP , iam inuenti.

DEINDE quia in triang. fphær.DOP, (duâo circulo horæ 12. ab or.

veloce. BTD, fecante Verticalem P Q , in O ,) angulus, Pre& us eft ; & arcus

DP,declinationis Verticalis norus,vna cum angulo O DP, cum cum metiatục

arcus CT,duplus álcitudinis poli: propterea quod circulus BTD , in T , tan

git parallelorum femper apparentium maximum ,ideoque arcus H T , arcuiHC,

alcicudinis poliæqualis cit ,ac proindecotus arcus CÍ, cluſdem arcusHC, du

plus. Siper i.modum problematis 1 1. triang . fphær.

Fiat ut finus totus

Adſinum arcus DP, declinationis Verticalis " Q ;

Tra Tangens angulio D P ; id eft , Tangensarcus dupli altitudinis pola

fupra Horizontem , ad aliud :

Prodibit TangensarcusOP, quefiti .

Hic arcusin latitudine loci, quæ minorfit ,quam gr. 45. femper eft qua .

drante minor , eo quod angulus OD P , minor eft, quam gr. 20. In latitudi

nevero locigr.25.quadrans,quod idem angulus tunc æqualis licg .90 . In lacitu

dine denique locimaiore quam gr 48. quadrante maior , quia tunc di&tus aa .

gulus excedir gr.90.Hæc omnia ex prædicto problemate 11.triang. {phär.col.

Liguntur

v

7

PROBLE

*
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PROBLEM A IX .

D

ATO plano quolibet, cum altitudine poli fupra illud , quan

tus fit plius arcus inter quemuis circulum bor. amer.vel med .

noc. O communem interfectionem eius cum Aequatore poſitus, inquk

rexa .

IN eadem figura ſuperiore fit primum in Horizonre inueftigandus arcus BK,

inter circulum horárium HK, & ioter[cationem B , Aequatoris cum Horizon

te . Quia in fphærico griang.CHK , angulus , re &tuseft , & arcus CH , alti

tudinis poli ſupra Horizontem notus,vnacum angulo CHK,diftantiæ Solis,vel

ciſculi horarijaMeridiano : ( quæ diftantia ſumenda eft a Meridiano ſub Horia

zonte , quando circulus borarius Horizontem fecat in quadrante boreali; a Me

radiano vero fupra Horizontem , quando idem circulus quadrantem Horizontis

auftralem ſecae, vt in puncto V , ſed cunc angulus diftantiæ prædi&tæ MHV ,

eandem Tangentem , eundem ſinum , & eandem ſecantem habet , quem angulus

CHV , in triangulo CHV .) Si per 1.modum problematis 11. triang. fphær.

Fiat vt finus totus

Ad finum arcusCH , altitudinis poli fupra Horizontem :

epit: Ita Tangens AngutiCHK ,diftantia a Meridiano Horizontis ad alind:

34 : iProducetur Tangens ArcuşCK. quo dempto ex quadrante CB, reli.

quus fiet arcusBK , qui quaritur.

Pari ratione in triangulo CHV , li

O Fiat Ut finus totus

Ad finum arcusCH , Altitudinis poli fupra Horizontem ;

Ita Tangersangulichy , distantia a Meridiano Horizontis,ad aliud;

2,51 Producetur Tangens preusCV ,quadrante maior ,cum angulus CHV ,

• fe obtufus, quod femperaccidit, quando Horarius circulusquadran .

- teen Horizonnis australem ſecar Dempto ergo quadrante CB, relia

quus faec quaprus arcus B V.

Nan aliter arcus B.Xynotus fiet in triangulo CHX .

- DEINDE IN Vecticali declinante P Q quærendus fit arcus RS, inter

Arquatorcmni, & circulum horarium HS. Igitur ſi in triangulo HOS,

05 Fiar ut png) potus ,

Ad finum ATCM HO , altitudinis poli fupra Verticalem PQ;

51114 Tangens anguliOHS, diftantie circuli horarij HS, a proprio Me.

i diam , eiufdem Verticalis , ad aliud :

Emerget TangensarcusOs,quo addito ad quadrantem OR , cognitus

erit arcusRS, quadrantemaior : eodem autem dempto ex quadrante

sester Oireialteram interſectionem. Aequatoris cum Verticali P Qono

Tarelinquerur arcus inter circulum HS, en alteram hanc interſe
& ionem .

POSTREMO in Verticali primario inueniendus fit arcusBG , inter ho.

karium circulum HG , & Aequacorem . Si igicur in triangulo FGH . :

Fiat ut finus totus

Adfinum arcus FH , altitudinis poli ſupra Verticalem ,que ſemper com .

plemento altitudinispoli fupra Horizontem equalis eft ;

Ita Tangens anguli FH G , diftantia borari circulia Meridiano Vertje

calis , ad aliud :

Pronto

.
.

)



200 PROBLEMA X.

Proueniet Tangens arcusFG , quo dempto ex quadrante FB , notusrt.

manebit arcus B G , quem querimus.

ITAQVE arcusHorizontis cuiuſuis horæ in qualibec eleuatione poli, eft

arcus Verticalis primarij in regione, vbi alcitudo policomplementum eft prioris

altitudinis , & contra : quia in hac altera regione altitudo poli fupra Verticalem

primarium eft altitudo poliin priori regione , nimirum complementum alcitu

dinis puli in alcera hac regione. Quocirca fatis eft , & inueniantur arcus Hori

zontis pro fingulis eleuationibus poli: Hienim erunt etiam Verticales arcus in

complementis eleuationum . Atque hac ratione conftruximus 6.tabulam ara

cuum , quoshorarios in Gnomonica 'appellauimus .

PRO B L E M A X.
lava

S.

I per polum cuiufuis circulimaximiad quemlibet circulum maxi

mum per mundi polos ductum Verticalis ad rectos angulos duca

tur , quantus ſit arcus circuli illiusper mandi polos du&tiinter Verti

calem illum perpendicularem , & polum mundi viciniorem pofitus ,

perfcrutari .

BI

N

IN præcederti figura per F , polum maximicirculiABCD ,cuiusMeridia

nus A FC ,adhorarium circulum

HOK, per mundi polum H , du

X
Atum emittatur VerticalisFOLL:

aosangulos efficienscum HOK.

V

Inueftigãdus eft arcusHO. Quo

M niam in trianguto fphæricoFHO ,

L

angulus 0 , rcctus eft , & arcus

R E FH ,complementialtitudinis po

N
li ſupra datum maximum circu

IM
Dlum ABCD, cum HOSGt arcus

altitudinis poli,notus , vna cứ an .

gulo FHO , diftantia circuliho

rarijHOK , a MeridianoAFC

PH.
dari circuli: ( Oportet enim co .

gnitam effe hanc diftantiam , vna

70
cum altitudine poli fupra datum

circulum maximum ) Si per 1.m.

dum problematis 9.triang. ſphæricorum .

Fiat vt finus totus

Ad finum complementianguli FHO, distantia n Meridiano proprio;

Ita Tangensbafis FH, complementialtitudinispolifupra darum circua
luna , ad aliud :

Procreabitur Tangens arcus Ho , quiqueritur .

HI porro arcus in HorizonteRomano le habent,ve ſequens tabella monftrate

SJ1335751

siais

Arcus

1

.
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Arcushorariorum circulorum a mer. & med.noc. inter poluis:

arcticum , & VerticalesHorizontis , qui ad

ipſos horarios recti ſunt .

Ad latit.gr . 42.

H. a mer, &

med , noc.

I 2

G G

48 O 34

47 .2

H. a mer. &

M med.noc.

4 8+

3 8

2 7 *

7

15 6+

6

H. a mer. & H. a mer. &

M med . noc. ined. noc.

I 2
31

45 II 4

II
41

44 5

53
IO

51

23 91 6

91 9

47

145

I

29

23

16

8

I

I

2

21

3

101/
2

143

41 O O

38

PRAEDICTI vero arcus in alcitudinibus poli in Gniſtro latere ſequentis

tabulæ hocmodo fe habent.

Altit. I 2 I 1013

poli . G

II12

MIG

94

M G

8 : 5

MG

716

MG

6

MM G MG

46.40

I240

54124

20123

o 59

30 58

0 58

30 57

8156

3755

755

3654

1950

47150

IS /49

43749

46123

0000

39:39

5.39 1322

40/22

910

43

18

5416

30

710

44

210

0 57
6154 : .

1148

4047

8 47

30 56

0.56

32 38

59'3
8 8122

26 37 OO

37 46

546

54:37

21 36

60

30159

59

311 58

32 58

321157

33 57

33 7 56

34 156

34355

35 55

54

36 54

367 53

37 53

3752

38 52

38+ SI

39 51

139450

36 2.1

4121

33121

220

32120

OO

49.
36

38

17 O

35
1

2 19

O

2

36153

5153

35 52

4152

3451

451

33150

350

33/49

248

3248

247

*3247

246

3146

30 55

055

30 54

O'54

30,53

053

3052

052

30151

0151

30 50

50

30 49

1735

45 35

13 34

42 34

570

360 O

34 45

345

3144

044

2943

5843

27142

5742

32119

3 19 17

57

380

II 33

4033

9:32

3732

34/18

5/18

37/18

9/18

20

26 41 IO

-8.31
440*55141

25140

OOO

37 31
260

42:17

14 17

Сс
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2

-

TAltit. 12 II II 12 10,3

poli . | G

94

MG

85

MG

76

MG

6

MMG MG MIG

o 49 4717

3. 18

o148

ІІ 45

3 | 45

144

31144

54 ) 40

24 39

54 39

730

3730

8 29

38:29

9 і 29.

2/16

54 | 16

9

12 о

35

18

o
5

Т
о
о
о
о
о

о
о
о
о

30 47 28 і 162 23:38

1338o 47 3 ! 16

3o46

1 1 43

3ј43

1142

3ol42

39 ] 28

10 | 28o146

30145

2 То

46

31

13 10

о
о
о
о

46 + |21

46 от 45 13127.
о

30144

o4I

30 4I 44/2
6

o144

2337.

1337

23.36

5336

• 2335

34 35

24 34

f434

25 33

1333

2732

о 40

371

112 13

4715

22 15

58 14

34 114

то | F4

46 14

2313

o13

16126

48 126

45

3I

16

о
о

3043

ot +3 2.

30 42

о
о

о
о
о

48.

o142

30f4o

o 39

3139

113

3138

137

3137

2012 )

(225

24125

( 6124

34

3041 20

от 4

14o о

40-49

І |49

14I148

-

142 48

42 47

143
47

43

44 .

44 | 45

45 45

45 +++

46 (144

46-43

47 13

47-42

48 42

48 41

49 |41

49-40

бо 40

50-39

39

I - 38

52

32-37

53 31

5336 .

54 136

54-35

55 33

55-34

56 34

56-33

1732 29124

3040

о
о

о
о
о

2 ] 23

373

14113

1212

3012

72

28 32

(831

710

14/ о

4I

28 Но

о 40 І 136 35 | 23

3o 39 3136 о29 31 8 1 2 3

o 39 o 39 46 | 12

г 3038

41 22

I422

48 | 22

2 І

330

3129

3429

о

о
о
о

138

24/12

3III

4III о30 31
2

15 о .

- 3 | о

fo

38 о

26lo

13

2 fo

био

138 o31 528

34/28

2olІ

58 II3036

о
о
о

o 36 , 8128

3312

27 120

320

37120

236

32 33

235

32134

234

3:33

3133

33132

432

34 3

4 | 31

35130

3 ] 30

36 22

39III

39 21
18/10

II| 27

о

и м
о

119

4619

2019

8/10

38 102 42 |26

14126 1810

30 31

о 35

30 34

o 34

30 33

о [ 33

3032

o32

30 31

o31

30 30

o30

30 29

o129

39

28

16

f

14

43

11
8

30/1
8

5/18

4

( 8 [io

38 9

19 9 :

19 2

4o 2

о
о
о
о

о
о
о
о

о
о
о

о
о
о
о

57 33
6 29

45 125

17 | 25

49 25

2I [24

13124

23123

17 23

29123

2122

3го4o17

191736|28
22То

58 .

о

2 )
fo 17

IIO
728

3727
2617

57-32

32

58-31

59 3I

59-30

60 130

9

9

2

4388 | 27

38 27

II6

3716

126

25
8

8

10

soo

40

30

PRO .

о
о
р

9 26. 34122
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.

P R O'B L E M A XI.

ATO arcu diurno quotcumque horarum , eius declinationem ,ad

quamuis latitudinem loci perueftigare .

SIŤ in eadem figura arcus diurnus KL, borealis dacus quotuis horarum .

Demitcacur ex polo mundi H , per K ,maximus circulus H KN , vt arcus decli

narionis GitKN , quem inueftigare oportet . Quoniam in triangulo ſpazrico

BKN , angulus N , re &tus eft , & arcusBN , differentiæ inter arcum femidiur

nom EN , datum , ( Hic enim arcusÉN , ſemidiurno arcuiMK , limi.

lis eft,per propoſition . 1o . lib. 2. Theod.) & quadrantem Aequatoris E B ,norus,

vna cum angulo KBN , complementi altitudinis poli: Si per 1.modum proble .

matis 1 1. triang . Sphær.

Fiat vt finus totus

Ad finum arcus B N ,hoc eft ,ad finum differentia inter arcun ſemidiur

num datum , quadrantem Aequatoris ;

Ita Tangensanguli K BN , complementi altitudinis poli', ad aliud :

Gignerur Tangensarcus K N ,declinationis quafita .

Eadem prorfus ratio elt de arcu diurno auſtraliKL, vt in triangulo D KN , per.

ſpicuum eſt. Verum ſatis eft, fi fupputentur declinationes arcuum diurnorum

borealium ,auſtraliu mue . Hæ etenim declinationibus oppofitorum arcuụm æ

quales funt.Hac arte confecimus tabulam 13. continentem declinationesarcuum

diurnorum ad complures eleuationes polifupputatas .

PROBLEMA XII.

RCVM cuiufuis circuli maximiper polos Meridiani, & quod

libetpunctum eiuſdem Meridiani,ducti, poſitum inter Acquato-·

rem ,velMeridianum ,& circulü maximum ex'interſectione Aequato -

ris cum Meridiano per quãuishorã dati parallelidefcriptum ,exquirere.

HVIVSMODI circulus maximus eft circulus horæ 6. a mer. ac med.

noc. per polum mundiductus : Horizon obliquus quilibet; Verticalis prima

rius ; & Ecliptica ,pofito principio , vel in Meridiano , & c. Sic ergo Ho

rizon ABCD ,Meridianus AEC;

Aequator B ED , tropicus ,

KOL, tropicus 6 ,MPN ; A

circulushoræ 6. a mer, vel med .

noc.BHD , per H , polum mun

di incedens; Verticalis prima
м , N

rius BFD , per F , polum Ho.

rizontis du & us ;Ecliptica BOD, .

polito principio og , fupra Hori B D

żoncem in O ; Item Ecliptica .

BPD , pofico principio % , fu

pra Horizontem in P. Ducatur:
K R

ex E , interſectione Aequatoris

cum Meridiano per quamlibet

horam G ,que amer. & med.noc.
H

fiue ab or. velocc. numeratam ,

in tropico og , vel per e , in tro

pico ,maximus circulus EI,

Cc: 2
ſecans



204 PROBLEMA XII.

fecans circulum hotæ 6. in Q.Horizontem in I ; Verticalem in R , Eclipticam

BOD , in T , & Eclipricam BPD , in S. Oportet inueftigare arcus B 0 ,BI,

BR ,BT, BS, velHQ ,CI,FR , OT, PS . quos fic inueniemus . Ducto

ex H , polo mundi per datam horam G ,maximocirculo HG , ſecante A equa

torem in Z ; quoniam in triangule E G Z , angulus Z , re &tuseft , & arcus EZ,

ZG , noti, cum ille diftantiam datæ horæ a Meridianometiatur,hic uero decli

nationem paralleli.Siper 1.modum problematis 6. triang. fphær.

Fiat ut fonus totus

Adfinum'arcus E Z , diſtantie a Meridiano ;

Ita Tangens complementiarcus z G , declinationis paralleli,ad aliud ;

Proueniet Tangens complementi anguli GEZ , id est, Tangensanguli

GEO, quem arcus H Q ,metitur .

Igitur arcus circuli horæ 6.HQ notus erit,vna cum eius complemento BQ .

DEINDE quia in triangulo CEI, angulus C , re &tus eft , & arcusCE,no

tus , ( quippe qui confleur ex quadranteCÈ,inter Horizontem & verticem lo .

ci, atque ex arcu F E , inter verticem loci , & Aequatorem ,qui altitudini poliæ ,

qualis eft) vna cum angulo CEI,proximeinuento : Si per i. modum proble

matis 11. triang, ſphær.

Fiat vt finus totus

Adfinum arcus C E , hoc eft , ad finum complementi altitudinis foli ar

cus E A ,cum duo arcusCE, E A , eundem finum habeant;

Ita Tengensanguli C El, proximeinuenta , ad aliud :

Creabitur TangensærcusCI.

Igitur arcus HorizontisCI, notus erit ,vra cum eius complemento BI.

EADEM ratione notus euader vterqne arcus FR ,BR , Verricalis, Gi pro

arcu C E ,aſumaturarcus FE,altitudinis poli in triangulo FER: Itém vierque

arcusOT,TB, Eclipticæ BOD , vel vterque arcus PS,SD , Eclipticæ BPD,

fi pro arcu C E , accipiatur arcus E () , vel E P , declinationis paralleli.

VERVM pro horis amer. velmed.noc.latis eft,lupputare prædi&tos arcus in

vnoſemicirculo cuiuſuis paralleli, oriérali videlicec veloccidétali.Hienim æqua

les ſunt arcubus in altero eiuſde

TA
paralleli ſemicirculo , & inſuper

arcubus in oppoſito parallelo ,

propterea quod idem circulus

P maximus IES, eundem angulum

м . N cum Meridiano conſtituit exal

teraparte Meridiani per arcum

B D
arcui OG ,æqualem du &tus, au

fertque ex æqualibus parallelis

KL MN, arcusæquales'OG ,

L Pe.Cúenim per propof. i 8.lib .

F 2. Theod.tā arcus EO , EP,quam

EG , Ee, æquales fint,erupt per

propor.3.lib . 3.eiuſdem re &tæ

I OG , Be, æqualesya ideoque

& arcus O G , Pe, æquales.e .

Ex quo efficitur , pro

binishoris oppoficorum paral

lelorum ,femper eundem angulum E ,afſuini in fupputatione : Cum ergo eadem

quoque fit declinatio in vtroque parallelo , liquet,eundem arcum pro duabus ho

tis oppofitorum parallelorum inueniri . Immo fatis eft, holce arcus fupputare

pro

.

RY

* 28.ferty .

runt
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pro vno tantum quadrante paralleli , quia idem circulusmaximus per E , defcri .

plus tranſit perduashor s æqualiter ,hincinde a circulo horæ 6. diftantes ve in

theoremate ſcholij cap. 8.Num . 2.deaionftrauimus,ac proinde eundem arcum

ex quolibet illorum circulorum maximorum abſcindit .

IAM vero li punctum E ,in Aequatore ſumaturnon pro 12.hora,ſed pro alia

quacumque , ita vt A Ę C , non lit Meridianus, fed alius quiſpiam circulus ho

rarius,accipiendus eft circulus horæ 6.BHD,pro alio circulo horario ,qui videli

cet 6.horis a circulo A EC , abfit , quamuis non ducaturper polos Meridiani,

quemadmodum neque ,amplius elt interſectio Aequatoris cum Meridiano ,

ſed cum circulo horario aſſumptæ horæ E. Vt G AEC , lit circulus horæ 1o , fue

mendus eft BHD,pro circulo horæ 4. In quo quidem ijdem arcus, qui in cir.

culohoræ 6.abſcindentur pro illis horis, qui ab eo hinc inde ita diftant,vt a circu

lo horæ 6. aliæ horæ ,pro quibus arcus ſupputantur,vtrinque remouentur. Verbi

gratia arcuspro hor. 3. & 7.in circulo horæ 6.erit idem pro hor.3.& 5. in cir

culo horæ 4. & c.

EODEM pacto , fi pun & um E , in Aequatore accipiatur pro hora 6. erit

circulus BND;Meridianus, quod hora 12. ſex horis ablit ab hora 6.quare ar .

cus pro hor. 8. & 7. in circulo horæ 6. erit idem pro hor, 1. & 11, in circulo hu.

ræ i2. Item arcus pro hok. 2. & 10. in circulo horæ 6. inuentus, idem erit pro

hor. 4• & 8.in circulo horæ 12. propterea quod hor. 4. & 8.abſunt vtrinque ab

hora i 2.horis quatuor , quemadmodum hor, 2. & io. quatuor quoquehoris

Ytrinqueab hora6.abfunt.

HAC arte 1.& 3.tabulas conftruximus, quæ vniuerſales ſunt: Item tabu .

las 7.8. 14:15:16. & 17. quæ particulares ſunt, ad latitudinem videlicet gr.

42. ſuppuratæ .

CAETER VM in horis ab or. vel occ. ijdem arcus ſupputati pro quali.

bethora in parallelo quouis boreali ,conueniunt quoque illi horæ in parallelo

auftrali oppoſto , quæ tantum a meridie in occaſum recedit , quancum prior illa

å meridie vergit in ortum , & è contrario . quæ quidem æquales diſtantiæ ame.

sidie in contrariaspartes , quibushoris ab.or. vel occ. in parallelisoppofitis con

ueniant,facile ex tabella ſcholij cap. 15.cognoſci poteft . Huiuſmodienim ho

ræ ſuntverbi gratia 21. ab occ. in 9 , & 15. ab occ. in Y , ve in illa tabella

apparer .

RVRSVS quoniam duo circulimaximiex E , perduo pun & a eiufdem pa.

ralleliab Horizonte verſus Meridianum æqualiter diftantia defcripti auferunt ex

quolibet prædi&torum circulorum maximorum duos æquales arcus, cum in E ,

zquales cum Meridiano conftituant angulos:fit , vt duæ horæ ab or. vel occ.

eiuſdem paralleli , quæ 12. horis , hoc elt , ſemicirculo inter fe diftant , habeant

æqualesarcus; quia ejuſmodiduæ horæ æqualiterdiftanta circulo horæ 6.amer.

sel med.noc.vertus eandem partem orientalem videlicet veloccidentalem ,pro

grediendo , vna quidem a ſemicirculo horæ 6. a mer. altera vero a ſemicirculo

horæ 6. amed.noc.Cum ergo idem circulusmaximus per E , deſcriptus aufe

rac hincinde ab eodem ſemicirculo horæ 6.duos arcusæquales in eodem paral

lelo , veex theoremate ſcholij cap . 8. conſtat , atque vnum ex his duobus pun •

& is extremis arcuum æqualium abſciſſorum tantum difter ante vnum ſemicir

culum horæ 6. quantum illud, quod ab altero 12.horis abeft, poſt alterum ſe

micirculum diftat :perfpicuum eft id , quod diximus . Verbigratia . Quantum

hora 23.ing.diftar a ſemicirculo horse 6. a mer,verſus occaſum , tantum ho .

ra 11. in 0g , ( quæ nimirum 12. horis a 2 3. diftat)a ſemicirculo horæ 6. a 'med .

noc. verſus occaſum quoque recedit . Cum ergo maximus circulus ex E , per

horam 11. ab occ. in o . ductus abfcindacex parallelo 09, punctum tanto fpatio

diftans

>
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diftansa ſemicirculo horæ 6. a med . noc.verſus ortum , quanto interuallo hora

11. ab eodem verſus occaſum ,ac proinde quanto hora 23.a ſemicirculo horæ 6.

amer.verfus eundem occafum abcft ; liquido conſtat , duos circulos maximos

ex E , per horas 23. & 11. ab occ. auferre ex prædiétis circulis maximis arcus

æquales , & fic de cæteris .

A D extremum , quia idem cirrulus hor. ab or. & occ. tranfiens per vnam alt

quam horam ab occ. in quolibet parallelo , tranlitper eiuſdem numerihoram ab

or. in oppofico parallelo , intercipiturque inter duas illas horas femicirculus di.

đicirculi horarij, vtin ſcholio propoſi 1. lib . 5. Gnomonices ante cabellas al

titudinum Solis oftendimus, & problemate 15. iterum , & clarius demonftrabi

mus; fit vt idem circulus maximus per E , deſcriptus, tranfiens in quouis parale

lela per aliquam horam ab occ. tranſeat in oppoſito parallelo pereiuſdem nume

ri horam ab or.quippe cum per propof. 11. lib . 1. Theod.circulum illum hora

rium bifariam fécer . Ex quo colligitur, duas horas eiuſdem numeri, quarum

vnaab occ.in quolibet parallelo , alcera vero ab or. in parallelo oppofito nume

ratur,æquales pofſidere arcus in prædi& is maximis circulis . Atque hoc artifi.

cio vg ſumus in conftruendis tabulis 7. 8. 16.& 17. pro horis ab or. & occ. quz

particulares ſunt , ad latitudinem ſcilicer gr.42. ſupputatæ .

-

PRO B L E M A XIII.

1

A :

RCVM Meridiani circuli inter Aequatorem , co maximum

circulum , quiex quacunquehora in æquinoctiali line.1 per datam

horam in quouis parallelo ducitur, inueſtigare .

IN proxima figura problematis 12. ex quacunquehora V , in Aquatore per

dacam horam Y ,vel X , in parallelo K ,L ,velMN, maximus circulus rranſeae

VY, vel V X , fecansMeridianum in b ,vela . Oportet inquirere arcum .Eb,

vel Ea. Quoniam in triangulo V d Y ; ( du & o ex polo mundiH.perhoram da '

tam Y , in parallelo , circulo maximo horario H Y , ſecante . Aequatorem in

d .) angulusd , re &tus eft , & arcus V d , d Y ,noti; quod hicdeclinationem pa .

ralleli, ille vero diftantiam affumptæ horæ V , a data'hora d ,metiatur: Siper 2 .

modum problematis 6. triangulorum fphæricorum .

Fiat utfinus totus

Ad.Secantem complementi arcusV d , distantia inter horas datas ;.

Ita Tangensarcus d r , declinationis paralleli , ad aliud ,

Reperietur Tangens angulidyr.

Rurſus quia in triangulo b EV , angulusE , recùs eft , & arcus V E , diftan

tiamlaffumptæ horæ in Aequatore a Meridiano metiens ,notus, vna cum angu.

lo b V E ,proximeinuento : Si per 1.modum problematis.1 1.triang. ſphær.

Fiat ut finustotus

Ad finum arcus V E ,diſtantia interhoram aſſumptam ,có Meridianum ;

Ita Tangensangulib V E ,praxime inuenta , ad aliud :

Nota eusdet Tangens arcusEb, quem inquirimus:

Non aliter arcus E a , reperietur , quiæqualis eft arcui E byli idem circulusHY.

per dacashoras Y , X , tranfeat.

EX hoc porro problemate compofita eft tabula 2. pro horis 5. & q .diftanti.

bus ameridie s horis in linea æquino& iali: Itē pro horis 4.& 8.diftantibus in li

nea æquino & iali, ameridie hinc inde 4.horis , Necnon pro horis 2. & . 10. di:

ftantibus
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Atantibus amer,hinc inde , duabushoris. Eodemque modo conſtruipoffunt aliz

tabulæ pro alijs horis in linea æquinoctiali ....

PROBLEM A XIIII.

ATO Verticali quolibet, eiuſque declinatione , quantusfil art

A

B

Horizontem ) inter Meridianum , & circulum maximum , qui ex polo

dati Verticalis ad Eclipticam ad rectos angulos ducitur,inquirere .

SIT Horizon A BCD ;Meridianus A B C ; Aequator B BD ; Parallelus

tam 09 , quam % , FGH ; Ecli

prica BGD , tangens tropicum A /

in G ; Verticalis declinans IKL, M

cuius polus M , per quem ,& po .

lum Ecliplicæ N ,maximuscir

culus deſcribaturMN , fecans F
H.

P

Eclipticam in P , ad recto's an

gulos , per propof. 15. lib . 1.

Theod . Inueftigandus proponi Р

tur arcus GP.Quoniam in trian

gulo fphærico DPM , angu

lus P , rectus eft , & arcusDM , F
H

complementi declinationis Ver

ticalis notus , vna cum angulo

MDP , qui tangente Ecliptica N

tropicum 09.cóflatur ex ADE,

angulo complementialtitudinis

poli , & ex EDG ,angulo maxi.

mæ declinationis; tangentevero Ecliptica tropicum % , reliquus fit , fi ex ADE ,

angulo complementi altitudinis poli dematur E DG , angulusmaximæ declina

tionis ,eftque perpetuo angulus altitudinis meridianæ 09,vel , fiue arcuspofiti

inter og vel 6 ; & Horizontem ex parte auſtrali :Siper i. modum problema.

tis9. triang. (phær.

Fiat ut ſinus totus

Adfinum complementi anguliMDP, conflati ex complemento altitudi .

nis poli, do maxima declinatione Ecliprice; vel quirelinquitur,dem .

pta maximadeclinationeex complemento altitudtnis poli ;

Ita Tangens bafisDM , complementi declinationis Verticalis,ad aliud;

Producetur Tangens arcusDP,quiex quadrante DG , ſubtractus,notum

relinquit quafitum arcun GP.

*PROBLEMA XV.

LTITV-DIN E M Solis , quacunque höra fupra datum cir

culim maximam , cognita altitudine poli ſupra ipſum , fupputare :

SIT Meridianus propriusplani propoſitiABCD , cuius centrum E ; com .

munis
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XV .

munis eius cum Meridiano fe & ioBD ; Verticalis eiufdem primarij cum Meridiae

no re &tio A C ;altitudo poli fupra ipſum per problema 4. inuenta DK ,axis mune

diKL, Aequatoris diameter FG . paralleli cuiufcunque diameter HI, fiue bo

realis is lit ,fiueauſtralis ; circa quam eius ſemicikculusdeſcriptus fic HMI;Di

ftantia hotæ cuiufuis a proprio MeridianoHN, fiue hora hæcnumereturamer.

velmed.noc. fiue ab or. velocc. AgaturperHipſiAC parallelaHQ , & I Q ,ipfi

BD ,eritq; HV,finusaltitudinis metidianæ ; & QV, linus depreſſionis meridianæ ;

AK

HY
Y

.F

H

IR
S MOD

A

B N

I

G

43.fexti .

(quae altitudosat depreffio meridiana , cognita altitudinepoli fupra planú propo

litom , inueftiganda eft,ve in Gnomonica lib. 1.ſcholio propof.35. & lib.s.ſchol.

propol 1.traditum eſt)rota autéHQ ,aggregatum dabit ex linu altitudinismeri.

dianæ , & finu meridianæ depreſſionis . Duča quoque recta R S , ipſi IQ , pa.

rallela , a cum fit ,vtHR , ad R I , æqualem ,itaHS, adSQ , eruntHS, SQ ,

ſemiffes aggregati H Q. Ex hora N , demittatur ad HI, perpendicularis ad

NO, & per o , ipliBD parallela agatur O P ; pro diametro paralleli Horizon

tis , velplani propoſiti , per Solem in hora N , exiftentem tranieuntis; ita vtPV ,

ſit ſinụs alticudinis Solis , quem efficiemus cognitum hac ratione, vt etiam lib.

Gnomon:propor.36. ante inuentionem altitudinis Solis per triangula fplerica

docuimus .

Tat ut ſinus totus HR ;

Adeonlinum verſum diftantie Solis a Meridiano proprio ;

HS.femiffis aggregati ex finubus altitudinis ,ac depreffionis meridia

na ad aliud :

Procreabiturquerecta HP , quæ exHV ,finu altitudinis meridiana de

QUAND'O rectainuentaur, maiorreperitur linu altiointinis meridiane,

HV, auferendus eſt linus altitudinismeridianæ ex il retta inuegra , vt reli- .

quus fiat finus altitudinis quæftæ fupra faciem plani oppofitam .

SOLE in principio , vel , exiſtente,facilius altitudo Solis deprehendi.

tur.Sic enim in altera figura,diftantia alicuius horæ a proprio Meridiano,FH ,de

mittaturque K L ,ad F G , perpendicularis , ac per L ,ipfi BD, parallela'aga.

tur LM , pro diametro paralleli Horizontis , vel plan ipropofiti , ita vtMN , fit

finus altitudinis Solis hora proposta . Siigitut

Fint vt finus totus

ADLE, finum complementi diſtantie Solis a proprio Meridiano ;

ItA F N ſinus complementialtitudinis poli fupra datum planü ,ad aliud;

Gigne
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horarum in

dem altitudinem habetcum eiuſdem numeri hora ab occide

GigneturMN finusaltitudinis solis , quam inquirimui .

CAETER V M quando cabula altitudinum Solis ſapra Horizontem pro om

nibus horis amer.velmed .noc. condenda eft , fatis eft affumere horas a mer.

in ſemicirculo occidentali cuiuſuis paralleli borealis , & earum altitudines fup

putare . Hæ enim altitudines æquales funt altitudinibushorarum a med . noc.

in-lemicirculo orientali,cum laoræ vnius ſemicirculi contineantdiftantias a Me.

ridlano'æquales diftantijs horarŭ alterius ſemicirculi.Quando vero conftruenda

eft cabulaaltitudinum Solis ſupra eundem Horizonté pro omnibushoris ab or. &

occ. lupputandæ ſolum ſunt altitudineshorarum ciufdcm paralleli borealis. Ex

alcitudinibusnãque horarum cuiuſuis paralleli eliciuntur facile altitudineshora

tum paralleli oppofiti. Nam aicitudines horarum vnius paralleli æquales fuoc

alcicuduibus earundem horarum oppolitiparalleli ,dummodo quæ horæ in vno

parallelo numerantur ajmer. vel abor.in altero computentur aſmed.noc. vel ab

occ.& contra : Etquæ in priori parallelo fupra Horizontem exiſtunt, intelligan .

tur in pofteriori parallelo infra Horizontem cadere, & e contrario . Quod breui

ter ita colligemus .

TRANSEAT circulas quiſpiam horarius, verbi gratia , per horam 6. a Altitudines

mer. vel23.abocc. in parallelo og , fupra Horizontem :quiomnino ſecabit al

cero ſuo ſemicirculo parallelú 6 , oppoſirum in hora 6. a med.noc. velin 2 3. ab leto

qualibet paral

or. propterea quod vno ſemicirculo indicante horam amer. vel ab occ. alter ſeo le altitudini?

micirculus ad horam eiuſdem numeri amed .noc.vel ab or,pertineat, ve in ſcho• bus horarum

lijs propof.9.& 10 lib. x. Gnomonices
oftenfum eft : eritque eius portio inter oppofi.uyum

tropicos og, & To , femicirculus . Cum enim eiusportio abAequatore ,per par. polito .

in paralleloop

tes boreales procedendo , vfque ad Acquatorem , licperpropor.11.lib.1.Theod.

ſemicirculus,li dematurarcus eiuſdem inter horam dacã in 09.& Aequatoré, ade?

datur autem arcus eiuſdem inter Acquatorem , & eiufdem numeri horam in f ,

qui prioriilliper propof.:8.lib.z . Theod .æqualis eft , efficietur quoque femicir.'

culus incerhorá og ,& oppofitam b.Ex quo fitghora illá in 7 , exiftere infta Hon

rizontem , uemaior portio ,quàm femicirculus,eiufdem circulimaximifupra Ho

tizonteni appareat . Quia vero quilibet Vercicalis ſecat quecunque circulum ho •

rarium bifariam , per propof. 11. lib . 1. Theod. tranfibit Verticalis , fiue circu

lusalcitudinis,per horam datam in og, incedens,per horam quoque in fe,oppofi

tam , portioque eius interduas illas horas lemicirculus eric,ac proinde lemicir.

culo eiuſdem (upra Horizontem æqualis . Si igitur dematur eius ſegmentum

communeincerhoram 09 , & Horizontem ,(verſus horam to , progrediendo.)re

manebit arcus altitudinishoræ 09,ſupra Horizonté æqualis arcuialtitudinishoræ

1.oppofitæ infra Horizonté.Eademque ratio eft de cæteriscirculis horarijs,& c .

QUONIAM autem ,vc ex cabella ſcholij cap. 15.patec,binæ horæ ,quarum ero pacto ex

nuineri conficiunt24. & vna ab orcu , ab occafu vero altera numeratur , habent altitudinibus

candem diftantiam aMeridiano in diuerſas partes, ideoque & eandem altitudi. horarum unius

nem , vt ex calculo conftat : inuentis altitudinibus Sorarum ab occaſu in pacal- paralleli, oli

lelo quocunque , cognitz etiam erunt altitudines horarum ab occ. in parallelo dineshorarum

opposto . Nam duæ horæ ab occ. conficientes 24.habent in oppoſitis parallelis eiufdem gene

eandem altitudinem , vt hora 14. ab occ in 09,& hora ro. ab occ.in f .& c.quia risen paralle.
looppofito.

videlicet ,hæchoraab occ.in 7 , candem habet alticudinem cum hora ab or.

quæ illius complementú
eft ad 24.vc dictum eſt,acque hæc eadem þora ab or. ean

ve demonftrauimus .

Non aliter ex altitudinibushorarun ab or,vnius paralleli eruentur alcicudines

horarum abor. oppoſiti paralleli. Ita cernis in 9. tabula , horam 14 ab occ.

in 90 , & horam 14.ab or. in b ,necnon horam 1o .ab occ,in 6 eandem ha.

bere altitudinemgr. 54.min. 14. Eadem racione altitudo cuiuluis hore a nter.

Dd

.
.

.

in quos
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G

pro quali,

in quolibet parallelo , quæ æqualis eft altitudini eiufdem horæ a med nog, in op

polito parallelo , vt dictum eft, æqualis quoque eric altitudini horæ 3 mer. quz

illius complementem eft ad 12. & contra.Ita vides in tabula 8.horam 4. a mer,

in 09 , & horam 4.a med.noc.in ,nec non horam 8.a mer.in bo candem

continere alcicudinem gr. 37.min . 25. Atque hac induſtria extrudz ſunttabula

9 , & 10 .

Compendium IN altitudinibus porro horarum ,amer. & med. nos. ſatis eft ,

mirificum,pro bethora intermeridiem , & horam 6.amer.in parallelo borealiinueftigetur se

aliitwdinibius

& a H P ; vt factum eft pro hora N.Nam di ſumatur alia hora Y , cuius diftan .

bor, amer,cocia ab hora 6. M , æqualis fic diftantiæ horæ N , ab eadem hora6.demitcaturque

pra Horizonte ad HI, perpendicularis Y X , & per X , ipfi B D , parallela agatur ſecansHV,in

I , erit OT,ipG HP,æqualis , (Cum enim æqualesponantur arcusMN, MY,

erunt etiam reliquiHN , IY, ideoque & eorum finus verf HO , IX ,ac proin .

1 1. fexti.
de & HP,QT,a quæ eandem proportionem habent, quam HQ,IX ,æqua

les . ) a qua li tollatur Qu , linus deprellionis meridiana , reliquus fiet TV , G,

nus altitudinis quæficæ pro hora Y. Quod fi reperiatur H P,minor ſinu depreſ

honismeridianz , ( quod fit, quando hora infra Horizontem exiftit , ) auferenda

cacft ex QV ,Gnu depreſſionismeridianæ , vt reliquus fiat linus quxGta alci.,

tudinis ſupra Horizontem antipodum ,

ITAQVE li inquirenda lit verbi gratia altitudo horæ 8. poſt meridiem in

09.fumendaeritHP ,pro hora 4. poſtmer. quæ cum hora 8.æqualiter ab ho

ra 6.diftac sinuenca parcium 34075. ad laticudinem gr. 42. detrahendaque ex

fiu depreſſionismeridianz 41467. ve remaneatGnus 7394.alcicudinis horæ 8.

ſupra inferiorem faciem Horizontis , cui reſpondent in tabula ſinuum grad . 4o.

min . 14. & c .

IMMO prohora 4.amer.Catis eft fumereHP,remiſsé ſemiſſis aggregati exfi-,

nubus alt tudinis,& finubus depreſſionismeridianę,abfq; alià ſupputacione.Siná .

que N ,elt hora 4.continebit arcusNM ,horas 2.id eft, gr.30. cuiuslinus rectus

OR ,ſeinillis erit linus totius HR,ve in ſinubus demonftrauimus;ideoque & HP,

M
Α / Ν

K

F

Y
H

(R.
S M ) L

B N

I

femiſſis erit ipfiusHS,remiflis totiusHQ .

AT vero li tabula altitudinú m Solis Tupra alium circuhmm máximum , non

autem ſupra Horizontem conſtruenda fit,inueniendæ erűtp:o omnibushoris 24 .

datiparallelialtitudincs,nim tum pro horis 12.amer.& pro 12.amed. noc. G de

boris amer. & med.noc, fermoút. Hæ enim altitudinesæquales erunt alcicudi.

nibus
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aibus horarum oppofitarum in parallelo oppofito , vt oftenfum eft . Si autern

agaturde horis ab or. & occa ſupputandæ eruntpro vno , eodemque parallelo al .

titudines omnium 24.horarum ab or. & omnium 24. ab occ. Illæ etenim xqua .

les erunt alcitudinibus omnium 24. ab occ . in parallelo oppoſito : hæ vero altitu

dinibusomnium 24.ab or. in eodem oppofito parallelo , ve ex ijs, quæ demon

Arata ſunt , liquer . Curaucem omnium horarum altitudines in vno parallelo

fupputandæ fint , in caufa eft , quòd rariſſimè a proprio Meridiar.o binz hora

habeanr eandem diftantiam , quemadmodum a Meridiano Horizontis .

PROBLEMA XVI.

CH

IR CVMFERENTIAM cuiufuis circuli maximi; ( qui

inftar Horizontiscuiufpiam ſit) inter Verticală eius primarium og

Verticalem eiuſdem per centrum Solis hora propofita tranſeuntem , co

gnila altitudine poli ſupra ipfum ,explorare .

SIT Horizon ,vel quiuis alius circulusmaximus,inftar Horizontis,ABCD ,

ciusMeridianusAEC , Aequator B E D ; Verticalis eiufilem primarius BKD ,

Parallelus fiue verſus polum mundi P , fupra dacum circulum maximum , con

fpicuum ; fiue verlus occula.

cum ; FHG ; Ec Verticalis per

Solen in L , exiftentem ducius

KLM : Oporcet inueftigare år. M

cùm BM . Ducto circulo maxi

mo declinationisex P , polo per
E N

L , locum Solis PLN , & ex B ;

per eundem locum Solis circulo

maximo BLI; quoniam in H L

triangulo (phærico B LN , an.

gulus N , re &tus eft , per 'pro . I

pofitionem 15. lib . 1. Theodor. F

& duo arcus noti B N , NL, K

cum ille kit complementum di.

ftantiæ Solis a proprio Meri- P

diano , hic vero declinationem

Solis metiatur : Si per 1. mo. C

dum problematis 15. triangulo

rum ſphxr corum .

Fiat vt finus totus

Ad finum complementiarcus N.L , hoc est ,ad finum complementi decli .

nationis Solis ;

Ita finus complementi arcusBN , idest , ita finus diftantia Solis A Mon

ridiano proprio , ad aliud :

Procreabitur finns complementi bafisBL; ( qúam Prolemáus in libello de

Analemmate vocát Hedemoriam circumferentiam ) quem ſerua :

DEINDE quia in triangulo B L M , angulus M , re &tus eft , & arcus LM ,

altitudinis Solis factusnorus,perpræcedens problemavna cum baſe B L ; cuius

complementi linum proximè inuenimus:Si për 1.modum problematis 7. trian .

gul. fphær,

Dd 1 Fize

1

1
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Fiat ut finustotus

Adfecantem arcus L M , altitudinis Solis fupra datum circulum ma.

ximuni ;

Ita finus complementi bafis B L , proxime inuentus , ad aliud;

Gignetur finus complementi arsus B M , quem defideramus.

SOLB exiſtence in principio V , vel 2 , faciliusvnica operatione defide.

ratam circumferentianiHorizontis B M , reperiemus. Quoniam enini in trian

gulo B OM , angulus M ,re &tus eft, & arcusB O ,nous,( cum le complemen

tum diftantiæ Solisa meridie ) vnacum angulo OBM , complementi altitudi

nis Solis fupra datum circulum maximum : Si per 1.modum problematis 9.

triang. fphær.

Fiatut finus totus

Adfonum complementianguli B , id cft ,ad finum altitudinis poli;

Ita Tangensbafis60,hoc est ,ita Tangenscomplementi diſtantia Solis

amaridie ,ad aliud :

Predibit Tangens circumferentie B M , defiderate .

ene circumfe VTRVM autem inuenta circumferentia horizontalis BM , fit oriencaiis ,

rentia horizon

tales fint orien occidentalisſue , & an borealis, auftraliſue , ( quod fcire magnopere refert , vt

talesoccidenta horologia per cas deſcribantur , vt ex ijs, quæ cap.25. ſcripåmus ,manifeftem

Jefue, o que eſt,, hincdiſcemus. In horis amer: velmed . noc. liquet omnium horarum a

boreales auftra med .noc. circumferentias effe oricntales , hotarum vero a mer, occidentales .
lefue.

In horis vero ab or. & occ. inquirendaeft hora meridiei , ex arcubus femidiuca

nis primæ tabulæ ,hoc modo. Si dehoris ab ortu agicur; arcus ſemidiurnus parat

leli propoſitiad horas redu & us,per tabellam poft 8.officium Aequatoris in cap.2.

Sphæræ pofwam ,indicat horam meridiei. Sivero horæ ab oce. præ manibus ha

bentur ; ad arcum feminocturnum propofiti paralleli (qui femper æqualis eft

arcui temidiurno parallelioppofici )ad horas reuocacum , li adijciantur 12,con

flabicur hora meridiei . V. g.Arcus ſemidiurnus paralleli 09. continet Romæ

gr. 113.min . 3.hoc eft horas 7. min . 32. qua hora poft Solis ortum meridies fit.

Item arcus ſem ino & urnus 09 ,hoc eft , arcus ſemidiurnus b , complectitur gr.

66.min . 57. nimirum horas 4.min . 28. quibus fi addantur 12. conficietur hora

16. min . 28.meridieiin horis poft occalum Solis . Omnium ergo horarum tam

ab or •quam occ.meridiem præceden :ium circumferentiæ ſunt orientales., lube

fequentium vero occidentales.

DEINDÈ circumferentiæ omnium horarum fine amer velmed .noc. fiue

ab or.velocc in parallelis borealbus,quæ minorem altitudinem habent altitudin

ne Solis, cum eft in Verticali circulo , ( quæ ex problemate 7. elicitur ) ſunt bo

reales , quæ vero maiorem auſtrales . In Aequatore porro , & quouis parallelo

zuftrali , omnes circumferentiæ ſupra Horizontem funtauftrales .

RVRSVSquarum horarū a mer.circumferétiæ in parallelo boreali ſunt be

scales,carundéhorarum amed.noc.in parallelo auſtrali auftrales funt, & quæ in

in illo auffales funt, in hoc funtborcales . Quod idem dicendum eft dehoris a

med .noc. in príori parallelo , & de horis a ner.in poſteriori. Item de horis ab

occ. in priori parallelo , & dehorisab or. in pokeriori. Vt in fphæra materiali

apparet .

ATQVE.hæc quidem intelligenda ſunt in Horizonte ac Verticali prima

rio . Nam in alijs circulis maximis , vt in Verticalibus declinantibus , pro hora

meridieiſumenda eft hora in proprium Meridianum cadens, quæ ex inclinatio

ne eius adMeridianum cognoſcitur. Įtem per circumferentias boreales intelli

gendæ lunt illæ , quæ verlos polum confpicuum ſupra maximum circulum dán

wum tendunt, & c. Ex hoc aurem problemate conditæ ſunt cabulæ 11.& 12 .
PROBLE
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PROBLEMA XVII.:

See

EGMENT A linearum bor. e mer. eg med.noc. inter. cen

trum horologij horizontalis , d parallelos. Solis pofita , in partibus

Tangentium refpe & u ſinus sdrius 1000. ftylo æqualisnots efficere .

P

I

h
o
t
t
e

SIT centrum horologij A meridiana linca A B ;AylusCD , ciufque locus

C ; axis mundiAD ;æquino& ialis linea B E; linea hor.6.AK, & quælibet alia

lineahoraria A E.Sie quoque punctum paralleli 09 , in meridiana H , in hora

AE' , punctum I., & in

hora 6.pun & um K.Opor

teatque reuocare ſegmenta

AH ,AI,AK , ad partes
K

F

Tangentiam refpectu finus

toriusCD , partiuni 1000.

& c . Excicetur ad A E ,per.

pendicularis CPG , ducta . T
H

que ad C G , perpendicula.

ri CF,quæ ftylo CD ,æqua

lis fit , fumatur rectæ iun
В

& PF,æqualis PG ,ericque

PG , finus cocus Tangen

tium BA , PI, PE . Et quia

per probl. 10. arcus Tan:

gentis A P ,notus eft , nota
ÎN

erit ipfa Tangens AP,refpe .

au finus cocius PG · Abla.

to aucem arcu Tangentis
L.

AP,ex complemenin decli.
V

nationis , reliquus fiet

arcus Tangentis PI , refpe

Au eiuſdé Gnus totius PG . 30

quod G addărurGmul Tan .

gentesFA,PI,uoca fiet Al,

in partibus finus cotiesGP,

velRF , quæ in partibus (i.

nus totiusCD, ita quoque.cognofcecur. Angulus CAP,norus eſt , per ac

cum HorizonasinterMeridianum , & horarium circulum A E , id eft , per com •

plementum arcus Horizótis tabulz 6.Quia vero in triangulo re & angulo ACP,

pofito linu totoAC, linus anguliCAP, eft C P ,vtex do & rina Ginuum liquet;

nota eritCP, in partibus ſinustotiusAC: Eft autem 3 CD, hoc eft CF.(Po

fto enim ſinu toro AC , Tangens anguliCĄD , eftCD.) Igitur li fiat (Sumi-,

mus aucem in calculo Sinus, Tangences., & Seçantes in partibus liaus colius

Icooco . vt res exquiſitius ſuccedat .)

VtFĆ , Tangens altitudinis poli,

Ad feipfam ,; quatenuseft finus totus ;

Ita C P ,finusangulic AP, qui complimentum eft arcus Horizontis

tabule 6.ad aliud ::

Cognita fietCP, in partibus eiufdem finus totiusCF, Stylo C D , aqualis .

nimi.

X20

1

Do 3
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.

nimirum quatenus Taggenséſ anguli CF P , sidoque angulus CFP ,

notus erit .

Si ergo rurſus fiat ,

2. VtFP, quatenus finus totksy

Ad Al, cognitam in partibus finustotius F P., velPG,

Ita F P. quatenus SecansanguliinuentiCF P , refpe&tufinus totius FC,

WelCD ,ad

Prodibit eadem Algnotain partibus eiufdem finus totius CF,ftylo equalis,

EMEXEMP L'I caura Ponamus A E , eſſe lineam horæ 3. a mer :vel 9.

med.noc.in africudine poli gr. 42 :Eric'angulus C A P, gr.33.min .47. comple:

mentum videlicet arcus Horizontis hor. 3. & 9. in 6. tabula e regione ale

tudinis poli gr. 42. Sinus vero eiuſdem anguli CAP refpe& u ſinus totiusAC ,

erit 5560s. AtCF , ideft,CD, Tangens anguli CAD ,aletudinis poli gr. 42.

reſpectu finus totius A C ; erit90040: Fiat ergo ytCF,90040. ad feipfam , quae

tenus eft finus totus 100000.ita C P , 55605. ad aliud ;gignerurqueCP,61756.

fere, Tangensanguli CFP. In tabula ergo Tangentium reperietuſ angulus CEP,

gr. -316 min . 42. Rurſus fiat , vt FP, ſinus totus ad AI, :132508. ( Eft nam .

que arcus hor. inter A , & Verticalem perpendicularem ČP, per problema

10. inuentus gr. 38.min. 9. quo dempto ex complemento declinationis 09.

gr.66.min.30.remanent gr.28.min. 21. pro arcu intér P , & 1. Tangen's igi.

tur A P , relpe& u Ginuscotius F P , eſt78551. & PI, 53957. fummaaurem Al,

132508. ) itaF P , 117535.Secans anguli inuenti CF P.gr. 31. min.42. reſpco:

čtu linus totiusCF,velCD , ad aliud; reperies urque eadem Al, 155743.12

ſpe & u finus totiusCD , 100000.

QVOD fi idem arcus A P , gr. 38.min. 9.dematur ex complemento de.

clinationis , id eft, ex gr.90. reliquus fiet arcus PE , ( Intelligo arcus, quibus

ſegmenta AP, PE , & c.reſpondent) gr.51. min.51. cuius Tangens 127396 .

cum 78951. Tangente A Psconficie totam A E , 208897. Si igitur fiat, vt FP,

finus torus, ad AE, 205857.ita FP, 117535.Secansanguliinuenti CFP, gr.

31.min .42. refpectu finus totius CD ,ad aliad ;inuenietur AB,241954. refpe& u

Ginus totiusCD , 100000 .

SIC etiam li idem arcusAP gr 38.min. 9.tollatur exgr.113.min. 30.ni

mirum ex arcu compofito ex quadrante A E , & declinatione 7.gr. 23.min.30.

remanebit arcus inter P , & L. punctum , in hora A E , gr. 75.min. 21. cuius

Tangens 382537.cum 78551. Tangente AP, efficit 461088. pro re & a AL,inter

A ;& L , pun& um 6.Si ergo fac ,vc FP, finus totusad 461083.re&am A L,incer

A , & l . pun & um , relpectu finus totius F P , ita FP , 117535. Secans angu .

liinuentiCFP.gr. 31. min .42.ad aliud ;procreabiturre &ta A L , inter A , &

L ,pun & um 1,541940.fere , refpe& u ſinus totiusCD , 100000.

IAM vero fi ex inuenta recta A L , 541940.detrahasſupra inuentam AB,

241954. reliqua fiet recta EL, inter , & L , pundum 6 , 299986. reſpectu :

eiuſdem linus totiusCD .

SIMILITER & ex inuenra A E , 241954. demas inuentam Al, 155743• 7

remanebitEI, 86211 . id quod ad finem ſcholij cap. 9.monuimus.

IN meridiana A B , nominatus arcusAC,eft complementum altitudinispoo:

li, Tangens videlicet anguliADC , reſpectu finus totiusCD . At CH , Tan- r

gens eſt arcus, qui relinquitur poft decrađionem arcus AC , complementi

altitudinis poli, ex AH , complemento declinationis og , vel poft detra&tionem

complementi declinationis ex complemento altitudinis poli , fi illudminusfue.

tit, & c. Quare fumma duarum Tangentium AC , CH , dabit iplam A H , no

tam in partibusfouscociusCD . Sic etiam Ges arcu AN , confiato ex qua

dranic
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drante AB , & declinatione , BN , detrahatur complementum altitudinis poli

AC : Velpotius fi ad alcitudinem poli CB,adijeiatur declinatio auſtralis BN ;

reliquus fier,vel conflabitur arcus CN , cuius Tangens cum Tangente AC ,com

plementi alcitudinis poli conficier tocam AN , notam in partibus linus totius

CD , quæfitam .

QVANDO,porro complementum alcitudinis poli maius eft complemen .

to declinationis, detrahendum efthoc ex illo, & reliqui arcus Tangensex Tan .

gente complementi altitudinis poli auferenda , vt reliquafat re & a , quam quæri.

mus. Sed cap.8.Num.7 . aliam rationem præfcriplimus ad inueniendas Tangen

tes ex C , loco ftyli cransferendas , vo pun & a parallelorum in meridiana repe

siantur .

IN linea horæ 6. AK, praedi& us arcusnihileft . Quocirca & fac ,

V + DA, finus totus

Ad AK, Tangentem complementideclinationis paralleli;

Ita DĀ,Secans anguli ADC, complementi altitudinis poli , respeitu for

nustotiusCD , « d aliud :

Gignetur AK, in partibuseiufdem finus totius CD .

IN hora denique quacumque A M , ante horam 6.matutinam ,vclgoft 6.ve.

fpertinam ,arcusille cit AP ,idem ,qui inuenc!is fuit pro hora eadem oppofita AE,

jafra horam 6. ſed non verfus parallelum . Quare addenduseft ad complemen

tum declinationis , & à Tangente arcus conflati detrahenda Tangens prædi&ti

arcus, vt reliqua fiat portio horæ propofitæ ab A , vfque ad parallelum . Deinde

eadem portio inueftiganda in partibus finus totius co , vt fa& um eft in eadem

hora oppofica AE,infra hozam 6. perangulum CFP,& finum totum FP ,& c. qui

HINC 19.tabula exttu &ta eftad plurimas altitudines poli.

IN figura quoque fumptæ ſunt quotuispartes in re & a quantacunque æquales

Aylo CD, & prima carum in 10. particulas æquales diſtributa ; vt s’abfoluatur

horologium ad lacicudinem gr.42. inveniri poflint in horarijs lineis pun & a paral

lelorum ex tabula 19.ad eandem lacicudinem ſupputata . Ita enim videsinuenta

elle puneta og, H ,1, K , & % , N , L .

VERVM'magis expeditè problemahocidem 17.abfoluemushocmodo . Ex Alia folutio

s . tabula ſub linea, cui præfixus est titulus (Circ.hor.12.) fumatur arcus cuiuflio problematis for
cilior :

bet figni reſpondens cuiuis horæ eius lineæ , ſubtrahaturque ex alticudine poli, ſi
Quando arcus

ſubtrahi poteft, & reliqui arcus Tangens adijciatur ad Tangentem complementi . tabula min

altitudinis poli. Deinde accipiatur Secans anguli, quem data hora in centro cum nor eft altitron

meridiana conftituit , quem quidem angulum nobis exhibet complementum ar. dine polka

cus tabulæ 6. qui eidem horæ è regione altitudinis poli fupra Horizontem in fi.

Ailtro latere congrui Nam G fiat ,

Kt ſinus rotus

Ad numerum conflatum ex Tangente complementi altitudinis poli, e

Tangente arcus, qui post detrationem arcus tabula 1. ex altitudine

poli relinquitur ;

Ita Secansanguli , quen linea datahora cum meridiana conftituit , ad

aliud :

Producetur Tangens quefita , id eft , fegmentum lix e horario inter cena

frum horology , co pun & um paralleli prepofiti , in partibus finus totius

stylo aqualis .

NAM fi accus datæ horæ in tabula 1. reſpondens in proxima figura re &tæ

BT,dematur ex altitudine poli, quæ re& tæ BC ,reſponder, reliquus fiet arcus Tana

gentiCT,reſpondens,refpectu fings totius CD : Et G prædi& iarcus reliqui Tan

gens

Doa mutantur .

0
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gensCT, addacur Tangenti AC, complemenci altitudinis poli ,nota euaderto

ta AT,in parcibus finus totiusCD . Et quia ,ducta TI,æquinoctialiæquidiftans

fecat horam AE , in l, pun& o paralleli , cuiusarcus BT,datæ horæ in 1. tabula

reſpondens fumptuseft,vt cap .8.Num.7. fcripfmus : rectaque Al,Secans eft an

guli TAI, refpe& u finus totius AT ;perſpicuum eſt , G fias vt finus totusAT, ad

ipſammet AT, in parcibus finustotius CD, cognitam , (quz quidem AT.cx dua.

bus Tangentibus AC,CT,conflata eft.)ita Ai SecansanguliTAI, reſpe& a finus

totius AT,ad aliud ;produciAl, in partibus eiuſdem finus tociusCD . quia ita fe

habet finus totus AT, ad Secancem Al,vt ATgnora in partibus linus totius CD,

ad Al, in eiſdem partibus,& c.

Quando arcus QVOD fiarcus aliquis tabula 1.maior fuerit altitudine poli ,detrahenda

5.Fabula mao eft altitudo poli ex eo, & reliquorum graduum Tangens CO , ex AC, Tangente

ior eft altitudi complementi altitudinis poli auferenda, vt reliqua fiat AO, in partibus fimus co

me poli .
cius CD ,nota . Nam fi rurlus fiat ,

Vt finus totus 40 ,

Ad ipfammer 40, que relinquitur post detrationem Co, Tangentis ex

ÀC , Tangente complementi altitudinis poli : quod quidem Tangens

Co, arcui debesur, qui reliquus est poft fubtractionem altitudinis poli

ex arcu tabula i ;

It# AP, Secans angulihorari O AP,ad aliud :

Gignetur AP,in partibusfonus totius CD .

Quande arcus

1. tabula altia SI forcè arcus quiſpiam 1. tabulæ repertus fuerit altitudinipoli æqualis, Fiac,

iudini poli so Vt finus totus AC,

qualis eft. Ad ipfammer AC, Tangentem complementialtitudinis poli ;

Ita Secans anguli horari ad aliud :

Procreabiturque Tangens, que queritur.

Pro bora 6. & PRO hora 6.Fiat,

quid agendum .
Vt finus totus AD,

Ad AK , Tangentem complementi declinationis paralleli respe&tu finus

totius AD ;

Ita ipfamet A D , quatenus Secans est Anguli ADC, complementi altiru

dinis poli, respectu finus totius CD , ad aliud :

Produceturque AK , in partibuseiufdem finus totius CD .

Quando bora QVANDO hora data ett ance horam 6.macucinam ,vel poft veſpertinam ,

ameridie ma- faciet quidem ea cum meridiana eundem angulunr,quem hora oppofita eiufdern

sorem dilan-- nominis facit. Sed tuncad complementum arcus 1.tabule adijciendum eft com .

quam l.bóra- plementum altitudinis poli; & ex Tangente arcus conflaci auferenda Tangens

AT, complementialcicudinis poli . Nam li fiat ,

Vt finus totius

Adnumerum , quirelinquitur post detruktionem Tangentis complementi

altitudinis poli ex Tangente arcus conflati ex complemento Altitudi.

nis poli,en complemento arcus tabulei;

Ita secansangulihorarij, ad aliud :

Reperierur ſegmentum lines horaris inter centrum A ,& punétum paral

leli in partibus finus totius CD .

Bro parallelis PORR O pro parallelis auſtralibus,adijciendusfemper eft arcustabulæ 1.

awlralibus ad aleitudinem poli,vtnota fiat Tangens CV,arcus confiaci in partibus finusco

quid agendum . tiusCD . Hac enim addita adAC , Tangentem complementi altitudinis poli,

cognica etit tota AV, in partibus eiufdem finustotius CD. Quocirca li fiat,

Vtfinus totus AV,

Aitipfammer AV, que conflatur ex AC, T angente complementialtitudi. ,

187 .

'uis
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nispoli, ey Tangente CV,arcus conflasiex altitudinepoli, & arcuta .

Iva AL , Secans anguli herarij V AL , ad aliud :

Prodibit Al,nota in partibus ſinus totius CD .

SOLE deniquc exiftente in Aequatore ,addendaeftBC , Tangens alcitudi. Quando solope

nis poliad AC, Tangentem complementi altitudinis poli , ve nota euadat,cora in Acquatorn

AB, in partibus ſinus totius CD , Sinainque fiat,
quid agendwie

Vo finus totus AB ,

Ad ipfammet AB, conflaram ex Tangentealtitudinis poli, Tangente

complementi eiufdem altitudinis ;

Ita AE, Secansangulihorari E AB, ad aliud :

Gignetur AE, nota in partibus finus totius CD ,

Quid autem agendum fit in meridiana linca , explicatum eft in priori fo.

lurione problematis .

HAC igitur arçe ad plurimas poli cleuationes tabulam 19. fupporauimus,

vtpun& a parallelorum Solis in horologio horizontali expeditè reperiripoffint .

EADEM porro tabula 19. vfum etiam habet in horologio , quod Verticali Quo padlo taste

primario æquidiftat , fi affumanturdi&tæ Tangentes inuentæ pro complemento bula 19. horo

alcicudinis polifupra Horizontem.Vt ad latitudinem gr.42. pro VerticalihorologioVertical

logio accipiendx lunt Tangentes ad latitudinem gr.48.fupputatæ : quia canta cft accömodeswr.

altitudo poli fupra Verticalem primarium in latitud. gr.42.

IMMO si in horologio declinante ducantur exvtraque parre linea flyli, ex

centro lineæ diftantes à linea ftyli gradibus 15.30.45.60.75. & c. inftar linearum

horariarum in horologio horizontali, vt cap .18.Num.4. tradidimus , reperiatur ,

que perproblema4.alcitudo poliſupra planum declinans,indicabunt Tangences

ad eam altitudinem fupputaiæ in 19.tabula, ex centro translatæ , pun &ta paral.

Jelorum , vtin horologio horizontali. Sed quando altitudo poli inuenta ſupra luando polealtitudo contin

planum declinans non reperitur in tabula. 19. $ um videlicet vlera gradus conti netminuta vi

nec aliquot etiam minuta, ſumenda eft pars proportionalis inter proximèmino, tra gradus ir

rem ,& maiorem poli altitudinem , in Tangentibus tabulæ 19. quod difficile non tegros,quid an

eft . Verbi gratia, quoniam in latitudine gr.49. Tangens horæ 3. ac 9.00 , cf gendurin.

14T fere :at in latitudine grad.so,Tangens earundem horarum eft 1476

crit in latiçudine gr:49 min.30. Tangens carundem horatum 14-16 .paulo ani.

plius. Quare fi altitudo poli fupra planum declinansmagisaccedat , verbi gra

tia, ad gr.49.min 3o.quam ad gr 49. vel griso.accipienda erit Tangeos 1476 .

paulo amplius, pro hor.z.ac 9. Vel cercè quærenda eft pars proportionalis, iefpa

densminutis aliudini poli adhærentibus ,more Aftronomorum , vt accurarius

pun & a parallelorum deprehaudantur. Scio rem fore magis exquiátam , & ad in

uentam altitudinem poliſupputentur Tangentes , vt hic docuimus : ſed non ma

gouserror ex parte proportianàli naſcetur. Idemque obſeruandum eft in hora

logio horizontali, quando altitudo poli continet gradusintegros, & fere min .30. Segmenta he

SVPRA in problemate ko. luppucavimus quoque ad complures cleuatio . reria inter con

nes poli, ſegmenca horariarum linearum inter centram horologijhorizontalis,& trú, eslineas

perpendiculares ex loco ftyliductas ad ipfas lineashorarias: vt fi vifum fuerit,per resex loco fly .

ca inueftigencurpun & a parallelorum Solis,vt in fcholio cap.9.Num.s.docuimus. li eduetas, mbi

Sed quia in fingulishoris variacur finus tows,adhibendum erit triangulum æquis fupputata repe,

laterum cap.24.vt faciliusvarij illi finus toti in 10.particulas æquales ſecentur,vt riantur .

cap.24.Num.7.declaravimus ,

EADEM quoque hæc fegmenta locum habent in horologio Verticali prie

mario , & Declinance quocunque: quemadmodum de Tangentibus paulo ante

diximus .

PO STRI

1
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Qua ratione
POSTREMO ne quid prætermittamus, quod conſtructionem horizon

por arcusHon talishorologijiuuare poffit,non grauabor in gratiam ftudioforum ,præfertim D.

14.6 16. ir IgidoriRuberti I. V.D.& Illuftriſs. CardinalisSaluiati Auditoris, & D.Theodolij

horologio hori . Rubei , SS. Theologiæ , & I. V. D. qui enixe id ame flagitarunt , breuiter doce

zoricalipanela re, qua ratione per arcus Horizontis tab. 14. & 16.punéta parallelorum reperiri
parallelorum

reperiantur .
poffint in horologio horizontali,etiamfi lineahorizontalis in eo deſcribinequeat.

Id quod in horologio declinante iamdudú præftitimus fcholio cap.19,Num.4.Itä

autem agendum : In horologio cap.2.ex pun & o B ,vbimeridiana linea æquinow

Etialem interfecat, deſcribaturcirculus ad interuallum alicuius quadrantis in 90.

gradus diuifi'. Si enim in hunc circulum transferantur a linea meridiana arcus

Horizontis tab. 14 pro horis a mer. & med.noc. Item arcus tab , 16. pro horis

ab or.vel occ . fecabunc rectæ ex B ,perterminos illorum arcuum emiſſä lineas

hor. tam a mer. & med ,noc. quàm ab 'or.velocc, in pun & is parallelorum : V.g.

quia in 16.tab.arcus pro höra z1. ab occ. in 09, continet grad.57. min.45 . & in

circulo ex B ,deſcripto accipiatur arcusgrad.57.min.45.initio fa& o à linea me

sidiána, fecabit re& a ex B',per finem eius arcus incedens hora'm 21. in
pun

cro , & c.

DEMONSTRATIO huiuſce rei eadë prorfus ést ,que borariarumli.

nearum ex centro G', per arcus Horizontis tab. o .in circuloex G ,deferipto duz

& arum cap. s. Nam circulimaximiauferentés arcus tab. 14. io.fränſeunt

omnes per punda D , B , pofiio GnomoneCD , ad horologium recto , quem

admodum circuli horarij per puneta D ,G , ducuntur, öc.

QVOD li per Tangentes , fine circulo ex B , deſcripto, dem lubeåt pérage

té, transferendæ erunt Tangentes arcuum tab. 14 & 16. in lineanihore 6. KGL,

ex pun & o G , & in lineam a R 2 ; ex pun & o R , in contrariam partem ; Tangen

gentes , inquam refpectu finus totiusB G , in 10. particulas æquales diſtributi:

quemadmodum Tangentes cóplementis arcuum tab.6.debitæ ,tranfatæ in æqui

nociałemy lineam , refpe& u eiuſdem finas cotiusGB,exhibentpuneta horarum ,

vr'ex ijs contat',quæ in fcholio capis.Num : 5. fcripfimus . * ?

NEQVE vero & illud pra teribo , puncta parallelorum ex 2.tabila ( cuius

Pada pallone vfum cap. 8.Num . 1o. & cap. 18.Num .6.tradidi)magisexquilite poffe repç .

fiatmagis ex. tiri,G forte pun & um horarium in æquino& iali affumptum nimis propinquum

quifitas propü fuerit linex meridianæ ,hocpa & o . Diftantiæ interaffamptum pundum hota .

dis parallelog
tium , & meridianam lineam accipiatur in æquino& iali vltra lincanimeridia

naniæqualis porcio', velduæ , aut plures, & per terminum agaturmeridiană lid

nex parallela . Deindein horologio horizontali ex affumpto puncto in æquino

ctialiperlocum ftyli C , in declinante vero horologio per pun & um B ,vbi'nde

tidiana horizontalem interfecat, re&ta ducatur fecans prædi&tam parallelam it

pun &to , quod noterur. Nam li ex hocpuncto 'fiuefürfiom ', five'deorfum in eam

parallelam transferantur interualla dupla ,vel tripla, & c. Tángentium , queex

loco ftyli C , in horizontali horologio , vel ex B , in declinante ,in meridianam

traducendæ funt,ex præfcripto cap.8.Num.jo. & cap 18:Num.6. proutvideli

terdiſtancia interaffumiptum in æquinoétialipun &um , & prædi& aniparallelam ,

dupla extiterit , vele ipla , & c . diftantiæ inter idem punctum affumptum , & li

"neam meridianam ;ducendæ erunt rectæ ex affumpto illo punto per pun & a in

meridiana , & illa parallela inuenta , ita vt pro fingulis re is terna fundaha

beantur . quæ quidem praxis ex propof.4.lib.6.demonftrabittir. V.g. liexhora 2.

in æquino & iali resperagenda fit . quoniam arcus Cipto hor.š. & fr.in 2.tab .

continer gr.17.min.s.quo ablato ex altitudine poti in horologio horizontali, re?

manent gr:24.min.55. Horum Tangens45.translata ex C , deorſum dabit

in meridianapun & um , per quod rečta ex hora 2. in æquinoctiali fecac hor. 11.

rum inucnien
a

dio .

& sin



PROBLEMA XVII.

& s. in pun & isog, vt cap.8.Num .10.di& um eft. Sed quia hora 2. prope abeft

àmeridiana, accipiatur diftantia inter illam horam ,& méridianam bis vlerame.

ridianam , & per terminum parallela meridianæ agatur , quam fecet recta

cx'hora ź . per Cięduela . Nam fi ex pun&to feâionis transferatur

deorſum Tangensprædi& a 4 18 triplicata , repertum erit in

ca parallela aliud pun & um , & c. In horologio declinan

te,auferendus erit idem ille arcus gr.17.min.s.

ex complemento altitudinis poll ,

& c. yr cap :18. Numero

6 , dictum

at.

<

3

c

e
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EPILOGVS:

3:07 : IS

NE

TEMO autem iure nos reprehendere poteft, quod tabulas par

ricularesnon ſupputauerimus pro omnibus eleuationibuspoli ,

rt in omniregione per eas horologia defcribi poßintitum quia neque per

lempus licuittantam tabularum multitudinem fupputar e,neque expe

dire iu dicauimus , vtin tem immenfum volumen libellus excrefceret :

tum etiam quia tres priores tabulæ , quèvuiuerſales ſunt, & admodum

breues , fatis ſunt ad horologia toto terrarum orbe confcribenda,cum po

fteriores ſexdecim propofitæ folum a nobis fint, vt pluribus interdum

viis id ,quod proponitur , conſequeremur . Huc accedit, quemlibet vel

mediocriter in tabulis Sinuum , Tangentium , atque Secantium verfa

tum facilè per 17. Problemata ad finem libelli propofita , fimiles tabu

las pro data poli' altitudine , quando volet, poſle fupputare . Itaque fo.

ne vllo incommodo ,detrimentoque negligi poßunt, ac fi non effent ſcri

pia ,quæcunqueper sabulas particulares conſtruiboclibello præcipiun

tur . Fateor pleraque iucundaoperatione perfici poße, quando fabule

ad poli altitudinem propoſitam ſupputute in promptu habentur:præfer

tim vero fi adfit tabula 19.ad arcus fignorum delineandos . Alio for .

sallis tempore , fi vilaac vires fuppeditauerint , tabulas baſce augebi.

mus, eafque ad omnes poli altitudines , Deo adiuuante , extendemus .

Nolo samen te latere, D. Tbeodofium Rubeum Priuernatem in vno ro

lumine complexum effe ad omnesaltitudines poli tabula latitudinum or .

tiuarum : tabulam afcenfionum re&tarum : tabulam altitudinum Solis :

tabulam denique arcuum ſemidiurnorum , vbi adiecit etiam tabellam ,

in qua , daro quolibetarcu femidiurno, illico deprehenditur diei , no

&tisque quantitas; tempus meridiei , ac media noclis ; ortus occafus

Solis , iuxta omnium horarum genera: quæ quidem tabula propediem ,

pe ſpero, in lucem prodibunt . Hisinterim noftris tabulis benignusLe

& or vtatur , o mecum Deo Opt. Max. omnium bonorum largitori li

Beraliſſimogratiasagere immortalesnumquam defiftat .

L A VS D E O.
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Gradus Quadrantis .

1

II 2 1 3 14 15 161718 19

O

1 36

36I 159

1 7136

36I

1

1601
56

160 55

160 54

160
53

154 !

147 | 165 138

171 35 521 701 871 1051 123 141 158

I
59

18 35 53
88 10570 123 141 159

2 18 53 71 88 106 123 141 159

3
18 53

8871 106 124 141

19 54 8 9 106 124 142

19 54 71 89 ) 1071 124 142

2 19 37 72 891 107 125 142

2 19 37 54 72 90 107 125 143

20 37 55 12 90-107 1251143 161521

20
55 90 108 125 143 16151

31 20 55 90 108

21 38 56 73 91 108 126
144 162 49

73 162 48

39
74 127 144 162 47

22 39 74 92 109 127 145 16346

22 57 74
110-127 145

16345

5 22 40 57 75 92 IIO 128
145 163144

5 22 57 75 92 ΙΙο 128 1461 1634

5 23 40 58 75 93
ΙΙο 128 146 16442

6 23 40 75 93 III 128 146 16441

20 6
23 41 76 93

III 129 146 164 40

2 I 6 24 41 59 76 94 III 129 147 165 139

22 6
24 41 59 94

I 12 129

23 7 421 94 112 1201 147 165 37

7 24 42 59 77 95 II2 148 166 36

7 25 42 60 77
130 148 166 35

26 8 25 42 60
95 113 130 148166134

27 8 25 43
60 78 95 i 113 131 ! 149

166133

28 8 26
43 61 78 96 113 131 | 149 167 32

29 8 26 43 61 114 ! 131 149, 167131

30 9 26 44 61 79 96 114
132 149 16713

88187 868518418382 8180 .

N
o
o
o
o

7
3

38

38 73
126 ' 144 16150

AAA
w
l
w
w
w

N
.

21 38 126 14491 109

91109
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39 92
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76

24 59 77

13

95 : 112
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78 96
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Gradus Quadrantis ,

ol ! | 2 | 31415161 71 819

30 441

31 ISO 168

150 : 168/28
32

151 169 26

98

33

34

35

36

37

38

39

28

98

II 46 ! 34 ) 152
1701

22

46

64

3042

43 13

13

13

65

83
118

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

9 26 611 791 96 1141, 132
149 | 16730

9 26 44
61 79 97 114 132

9 27 44 62 179 97 115.132

IO 27 45 62
80 )_97 115 | 133

150 168 27

10 27 45 62 80 97,115 133

10 28 45 63 80 115 | 1331.151 169125

2
IO 45 63 80 98 116 133 151 169

II 28 46 63 81 116 1341 152 16923

29 63
81 99

116

II 29
264 81 99 117 134 ) 152 170

IZ 82291 47
2

99 117 152 170135

12 29 47 64 82 19IOO 117 135 153 171

I 2 47 65 82 100 117,135 153 171 18

30 47 65
I8.3 Іоо 118 136 ) 153 171

30
I

48 83 100 118 136 1541 172

31
66 101 136 1541 172

13 31 83 101 1191 136 15.4 . 172

14 31 49
66 84 IOI 119.137 155 172

49
66

14
102 119-137 155 173

14 32 49 67 102 120 , 137 155 173

IS 4932
67 85 102 I 20 1381 155 173

50IS 32 67 I0285 I20 138 156 174

15 :5033
85 I20103 138 156 174

IS 33 50 85
I21103 138 ) 156 174

16 SI: 33
63 86 103 IZI 139 ) 157 175

16 33 SI
68 86 104 I21 1391 1571 175

16
SI34 69

86 104 122 157 | 175

34 52 69 104 1401 157 175

17 34 52 69 I 22JOS 140 158 176

17 871 105 122
35

I140 158 176

17 35 52 IOS 123 141 158 ) 176

89/88 87186185 84 83 82 81 80

48

48

M
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n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

C
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m
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l
e
m
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n
t
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66

31 84

49 84

68
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52
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5.7
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12287

87

52 70

70 87
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Gradus Quadrantis .

344 60

5 1 178

9 179

179

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

10111 |12 | 13 114 115 | 16 17/18 / 191

176 | 1941 213 ) 231| 249 268 2871 306 325

I 177
1951 213). 231 250 268 287 306 325 345 59

2 177 195 | 2131 231 250 269 2871 306 326 345 58

31 177
195 | 2131 232 ! 250 269 288 307 326 34537

4 178
196 2141 232 251 269 288 307 326 346 56

1961 214 ) 232 251 270 288 307 327 34655

6 178 196 2141 233 251 270 289 308 327 346 54

7 178 196 215 233 2511 270 289 308 327 347 53

78 179197215 233 252 270 2891 308 327 34752

197 215 234 252 271 2901 309 ) 328 34715

IO 197 216 234 252 271 290 309 328 3485

II 180 198 216 234 253 271 290 309 328 348 49

I 2 180 198 216 2351 253 272 2911 310 329 348 48

31 180 198 217 235 253 272 291 310 329 34947

4 181 199
2171 235 2541 272 291 310 329 349 46

15 181 199 217 235
254 273 291 311 330 349 45

161 181 199 ) 217 236 254 273 292 311 330 350144

71 181 218 ) 236 255 273 292 311 330 350 43

8 182 218 ) 236 255 2741 292 311 331 350141

182 218 237 255 274 293 312 331 35.1

IS2 219 2371 2562741 293 312 3311 35149

219 ) 237 256 275 293 312 332

22 219 238 256 275
294 3131 332 352/38

231 183
238 256 275 294 313 332 ) 35.237

24 184 220 2381 257 275 294 313 3331 352 36

25 | 184
2391 257 276 295 314 333 352 35

261 184 2201 239 2571 276 295 314 333

271 184 203
239 ) 258 276 295 314 3341 35333

28 185 239 258 277 296 315
3341 35332

2.91 185 203 240 258 277 296
315 334 ) 354 /31

203
240 259) 2771 296 315 3351 354 3

7978177176175174173 172 171 170

M
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a

G
r
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u
u
m

C
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
u
m

.

200

200

200

200

ZOI 35113
9

183

183 201

201 220

202

202 220

202 353134

221

221203

221

30 185 222

Gradus Complementorum .
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Gradus Quadrantis .

222

222

2221361 204

1861 204

223
241 260

243 261

183 243

243 262

3581

3591

190 208

M
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a
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d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

10 II 12
13 14 15 16 17 18 19

30
185 203 240 259 277 296 3'5

3351 35430

31186 204 240 259 278 , 297
316 335 354 29

32 241 259 278 297
316 3351 355 28

33

223 241 260 278 297, 316 3361 355 27

34
187 ) 205 279 297

317 336 355126

35
1871 205 223 242

260
279| 298 317 336 35625

136
187) 205 224 2421

260
279 298 317 ) 3371 356/24

37
187 206 2 241 242

261 280 298 318 337 3562

38 1881 206
224 243 261 280 299 318 337 357 2

39
188/ 206 224

2
280 299 318-338 357

206 225 262
280 299 ) 318 338 357

189 207 225
28 14 300 319-338 358 I

42

1891 207 225 244. 262 281 3001 319) 338 358 18

43

1891. 207 226 244 263 281 300 319 339

226 244 263 282 ) 301 320 339

44

45

190 208 226 245 263 282 ) 301 320 339 359/15

190 208 227 ) 245 264 28230
1

320 340 359 1

227190 209

47

245 | 264 283 302 321 340 3601

48

191 209 227 246 264 ) 283) 3027 321 340 360 | 1 2

49

191 209 228 246 265. 2831 302 321 341

191 228 246 265 284 303 322 341 361 1

192
228 247 265 2841 303 322 341 361

52

2:28
192

247 2652841 303 322 342 361

53
192

2661 285 304) 3231 342 362

329 247 2661 285 304 323 342 362 6

55

193 229 248 266 285 304 323 343 362 5.

230 248 267 285 3041 324 343 363

193 212

57

239 248 267 286 305 324 343 363 3

581 194 230 249 267 286 305 324 344 3631

59
231 249 268 286 305 325 344 364 I

60 194 213 231 249
268 287 306 325 344 364 O

79 78 77 76175. 74173172 71 70
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კ 6 o | I .
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210

210 229 247
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54 193
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561 193
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Gradus Quadrantis.
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368

20 |21 |22 |23 | 24125 126 127128 129

03641 384 ) 4041 424 ) 445 | 4661 488 5101.5321 554
60

1 364 384 404 425 446 467 488 510 532 555

2 365 385 405 425 446 497 488 510 532 555
5.8

3 365 385 405 426 446 467 489 511 533 ) 555 57

365 385 405 426 447 468 489 ) 511 533

366 386 406 426 447 468 490 511 534 55655

6 366 386 406 427 447 468 490 512 534 557
54

21 366 386 406 427 448 469 490 ) 512 534 557

8 367 387 497 427 448 469 491 512 ) 535 557152

367 387 407 428 448 4691. 491 513 535 5585

10 367367 387 407 428 449 470 491 513 5351 55815

368 388 408 428 449 470 492 514 536 55849

12 368 388 408 429 449 471 492 5141 5-36 559 48

388 408 429 450 471| 49.2 514 537 559147

14 369 389 409 429 450 47 11 493 575 537) 560 46

15 369 389 409 430 450 472 493 515 537 560 45

16 369 389 409 430 45 I 472 494 5151 538 56014

390 410 4301 451 472 494 516 538

390 410431 452 473 494 516 538 561

390 410 431 452 473 495 517 539 ) 562

20 371 391 411 431 452 473 495517 539 562 4

2 I 371 391 411 432 453 474 495 517 5401 56239

22 371 391 411 432 453 474 496 518 540 563 38

23 372 \_392
412 432 453 474 496 518 $40 563137

241 372 392 412 433 454 475 496 518 541 563136

251 372 392 413 433 454 475 497 519 5411 564135

261 373 393 413) 433 454 476 497 519641 564/34

271 373 393 413 434 455 476 497 519 542 565 33

28 373 393 414 434 455 476 498 520 542 565132

29 374 394 414 434 455 477 498 5.20 543 56513

30374 394 414 ) 435 456 477 499 521 543 566130

69 |68 67166165 164 1631621611 60
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GradusQuadrantis .
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20 21 22 23 24 25 26 127 28 29

30374 394 414 435 456 477 499 521 543 566/30

31 374 ) 3941 415 435 456 477 499 521 543 566 29

32 375 395 415 436 4561 478 499 521 544 ) 56728

331 375 395 415 436 457 478 500 522 $ 44 567127

34 375 395 416 436 457 478 sool 522
544 ) 567/26

35 376 396 416 437 457 479 500 522 545 56825

36 376 396 416 437 458 479 SOI 523
545 568/24

37 376 396.417 437 458 479 501 523 546 , 568 23

38 377 397 417 438 459 480 501 524 546 569 22

39 377 3971 417 438 459 480 502 524 ) 546 56912

377 397 418 438 459 481 502 5.24 547 570

378 398 418 439 460 481
5031525 5471 570 9

42 398 418 439 460 4811 503 525 547 570 18

43 398 419 439 460 482 503 525 548 571/17

44 379 399 419 440 461 482 504 526 548 571/16

45 379_399 419 440 461 482 504 526 549 ) 572 15

46 379 399 420 440 461 483 504 ) 526 549 572 14

47 380 400 420 441 462 483 505 527 549 572 I

48 380 400 420 441 462 483 505 527 550 573 12

49 380 400 421 441 462 484 ) 506 528 550 573 II

381 401 421 442 463 4841 506 528 551 573

421 442 463 484 5061 528 551 574

52 381 422 ) 442 463 485 507 529 551 574

531 382 402 422 443 464 485 507 529 552 575

54.382 402 422 443 464 486 507 529 552 575

551 382 402 423 4431 465 4867 508 5301 552 575.

56 383 ) 403 423 444 465 486 508 530 553 576 4

571 383 403 423 444 465 487 508 531 553 576 3

581 383 403 424 445 466 487 509 531 554.577
2

59 384 404 424 ) 445 466 487 5091 531 554 577

60 3841 404 424 445 466 488 510 532 554 577
O
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Gradus Quadrantis.

2

41 579
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30 131 | 32 | 33 | 34135 136 137138 139 1 : 1 ;

O 577 601 625 6491 675 | 700
727 7541 7811 810 60

I 578.601 625 650 675 7011727 7541 782 810 59

578 602 626 650 675 701 727 154 782 811 58

3 579 ' 602
626 691 6761 702 728 755 783 811 57

602 626 651 6761 702 728 755 783812 $ 6

5 579 603 627 651 677) 702 729 ) 756 7841 812
55

6 580 603 627 , 652 677 ) 703 729 ) 756 784 813
54

71 580 604 628 652 677 703 73075778 $ 813

81 580 604 628 653 673 704 730 757 785 814,52

587, 604-6291 653 678 704 731 758 786 81415

5811 605 629 654 6791 705 731 758 786 815 5

-582 605 629 654 679 705 731 7591 786 815 49

12 582606 630 654 680 705 732 759 787 816 48

582 606 630 655 680 706 732 759. 787 | 816 47

583 606 631 655 680 7061 733 7601 788 817 46

583 607 631 656 681 707 ) 733 760 7881 81745

16 584 607 6311 656 681 707 734 761 789 ) 818 44

7 584 608 632 656 682 708 734 761 789 ) 818
4 .

18 584 608 632 657 682 708 735 762 790 8.18

19 585 | 603 633 657 683 708 735 762 790 819

20
585 609 633 658 683 709 735 763 791) 819

21 586 609 633 658 683 709 736 763 791 820

22 610 634 659 684 710 736 764 792 820

586 610 634 659 68+) 710 737 764 792 821 37

24 587 680 635 659 685 711 737 765 | 793 821136

25 1 587 611 635 660 685 711 738 765 | 793 822 35

26 587 611 635 660 686
712 738 765 | 794 822 34

27/ 588 612 636 661 686 712 739 766 794 823 33

588 612 630 661 686 712 739 766 794 323 32

291 589 ) 612 661 687 713 740 767 795 | 824131

301 589) 613 637 662 637 713 740 767 795 824 3:0

59 58 57 561.5515453'52'si so

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

C
o
m
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e
m
e
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u
m

,

586

23

28

637

Gradus Complementorum .



TANGENTIVM.
1919

Gradus Quadrantis.

7991 8282

828/2
2

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

30 | 31 |32 | 33 | 34 135136 137 | 38 | 39

30 589 613 6371 662 687 7131 740 767 ! 795 824

589 613 637 662 688 714 740 768 796 82529

32 590 614 638 663) 688 714 741 768 796 825

3 590 6141 638 663 689 ' 715 741 769 797 | 82627

4 591 614 639 664 689 715 7421 769 797 82626

351 591 615 639 664 689 715 742 770 798 82712

36 591 615 640 664 690 716 743 1770 798. 827124

371 592 ) 616 640 665 690 716 743 771

38 592 616 640 665 6911 717 744 771 799

593 616 641 666 6911 717 744 771 800 829

593 617 | 641 666 692 718 744 772 800 829

11 5931 617 642 666 692 718 745 772 801 830 19

42 594 618 642 667 692 719 ) 745 773 801 830 18

594 618 642 667 693 719 746 773 802 831117

14 595 618 643 668 693 719 746 774 802 831 16

595 619 643 668 694 720 747 774 ) 803 832

596 619 644 669 694 720 747 775 ) 803 ) 822

596 620 644 669 695 7211 748 775 804 833

596 620 644 669 695 7211 748 776 804 833

49 597$ 97 | 620 645 670 695 , 722 7491 776 804 834

621 645 670 6961 7221 7491 777 805 834

597 621 646 671 696 723 749 777 805 835

52 598 622 646 671 697 723 750 778 806 835

598 622 647 672 697 723 750 778 806 836

541 598 622 647 672 698 724 751 778 807 836 6

$ $ 599 623 647 672 698 724 751 779 807 837

56 599 623 648 673 698 725 752 7791 808 837 | 4

57-600 624 648 673 699 725 752 780 808 838 3

581 600 624 649 674 699 726 753 780 809 838 2

59 600 624 649 694 700 726 753 781 809 839

601 601 625 649 675 700 727 7541 781 O

59 58 571 56155154 53 52 1511 so

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

C
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
u
m

.

50 597

53
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810 839

Gradus Complementorum
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330 TA B V L'iA.

Gradus
Quadrancis.

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

40141 142 143 144 145 146 147 148 149

839) 869 9001 9331 96610001036110721111 |1150 60

1840 870 901 933 9661001 1036 107311'll usi 59

3 840 870 901 9341.967|1001 1037 1074,1112 125258

3 841 891 902 934 ) 967 1002 1037 107411131115257

4 841 871 902 935 968 1002 1038 1075 1113115356

5 842 872 9031 935 969|1003 1039 1076 111411545

6 842 872 904 9361 969 1003 1039 10761115 115415

7 843 873 904 936 970 1004 1040 1077 1115 1155 53

8
843 873) 905 937 970 1905 1040 10771116 115615

9 844 874 905 931 971 1005 1041 10981116 1156

8441 874 ) 906 938 971100610421879 1117 1157

845 875 906 939 972 1006 1042 1079 1118 1158 49

2 845 875 907 939 972.1007 1043 1080 11181159 48

13 846 876 907 940 973 1008 1043 1081 1119 1159 47

14 846 876 908 940 974 1008 1044 1081 1120 116046

15 -847 | 877 908 941 974 1009 1045 1082 1120 116145

16 847 877 909 941 97510091045 1082 1121 1161 44

848 878 909 942 975 1010 1046 1083 1122 1.16214

848 379 910 942 976 1011 1046 1084112211634

9 849 879 910 943 976 1011 1047 1084 1123 11634

20 849 880 911 943 977 1012 1048 1085, 1124 1164 40

2 1 850 880 912 944 978 1012 1048 1086 1124. 1165 39

22 850 881 912 945 978 1013 1049 1086 1125116538

23 851 881 913 9 +5 979 1013 1049 1087 1126 1166 37

24 851 882 913 946 979 1014 1050 1087 1126 1167 36

25 852 882 914 946 980 1015 10511088 1127 1167 35

26 852 883 914 947 980 1015 10511089 11281168 34

883 915 947 981 1016 1052 1089 1128 1169 33

884 915 948 982 1016 1053 |1090 1129 1169 32

8841 916 948 982 1017 1053 1091 11301170131

30 885 916 949 983 1018 1094 1091, 1130 117139

49 48 47 46 45 44 43 42 41140

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

C
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
u
m

.

27

28

29

853

853

854

854

Gradus Complementorum .



TA'N GENUT IV M. 331

Gradus Quadrantis .

49148 147.146

40 | 41 | 42 | 43/44 145 146 147 148 49

308541 885 9161 949 983/1018110541091,11301171 30

31 855 885 917 950 983 1018 1054 1092 |1131 1172

3 2 855 886 917 950 984 101911055 109311321172 28

33 856 886 918 951 984 1019 1056 1093 1132117327

34 856 887 918 951 9851020 1056 1094 1133 1174 26

35 857 887 919 952 985 10211057 1095 1134 1174 25

36 857 888! 920 952 986 1021 1057 1096 1134 1175 24

3.7 858 888 9201 953 987 1022 1058 1096 1135 117623

38 858 889 921 953 987 1022 1059 1096 1136 1176122

39 859 889 921 954 988 1023 10591097 1136 1177,2 1

859 890 922 955 988 1024 1060 1098 1137 117812

11 860 890 922 955 989 1024 10611098 11381178 19

42 860 891-923 996 990 1025 1061 1099 1138 1179 18

861| 8911 9231 956 990 1025 1062 1100 1139 1180117

8611 892 924 957 991 1026 1062 1100 1140 1181 16

862 893. 924 957_991 1027 1063 1101 1140 118115

46 862 893 925 958 992 1027 1064 1102 1141 1182 14

47 863 894 925 958 992 1028 10641102 1142 1183 13

48 863) 894 926 959 993 1028 1065 1103 1142118312

49 8959279601 994 1029 1066 1103 1143 1184 I

08641 8951 927 960 994 1030 1066 1104 1144 1185 I

I 865 896 928 9659951030 1067 |110511441195

Ś2 865 896 928 961 995 1031 1067 1105 1145 1186

53 866 897 929 962 996 1031 1068 1166 1146 1187

54 866 897 929 962 997 1032 10691107 1146 1188

55 867 898 930 9631 997 1033 1069 1107 1147 1188

56 867 898 ) 930 963 998 1033 1070 1108 1148 1189

57 868 8999311 964 998 1034 1070 1109 1148 1180

58 868 899 | 9311 965 999 1034 1071 1109 11491190

8691 900 932 965 999 1035 1072 1110 11501191

66 869 900 933 966 1000 1036 1072-1111 1150 1192

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

C
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m
p
l
e
m
e
n
t
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r
u
m
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2
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A
O
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Gradus
Complementorum .
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1

Gradus Quadrantis .

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

505152153 154 155 156 157 58 59

01192 | 12351280 1327 1376 1428 1483 1540 1600 1664 60

11192 |123611287 132813771429 148315.41 1601 1665 59

21193 1236 1281 |1329 1378114301484 1542 1602 1666 58

3 194 1237 1282 1329 1379 1431 1485 1543 1603 1668 57

4 1195 1238 1283.13301138014321486 1544 1604 1669 56

$ 11195 1239 1284 1331| 13811433 1487 1545 1606 1670

6 1196 1239 1285 1332 1381 1433 1488 ) 1546 16071671

7 1197 1240128511333 1382 1434 14891547 1608 1672

8 11971241 1286 1333 1383 1435 1490 1548 1609 1673

9 1198 1242 1267 13341384. 1436 1491| 1549161011674

I 1199 1242 1288 1335-41385. 1437 1492 155016111675

II 1200 1243 1288 1336 1386 1438 1493 1551 1612 1976

I21200 1244 12891337 13871439 1494 1552 1613 1678

13 1201 12441290 1338 1387. 1440 1498955311614 1679
48

141202 1245-129113381388. 14411496 1554 1655 1680

47

46

I5 1202 1246 1292 1339 1389 1441 1499 1555 1616 1681

161203 1247129213
40

1390 1442 1498 1556 1657 1682 44

171204 1247 12931341 1390 14431498 1557 |1618 1683

1812051248 1294 13421392. 1444 1499 155816191684

19 1205 1249 1295. 1342 1393 1445 1500 1559 1620 1685 41

201206 1250 1295. 1343 1393 1446 1501 15601621 1686 4

2 11207 12501:296 1344 1394 1447 1502 1561 1622 168,8

22 |12071251112971345. 1395 1448 1503 1562 1623 1689

23 1208 1252 1298 13:46 13961+49 1504 1563 1624 169037

24 1209 12531299 1347 1397 4450 1505 1564 1625 1691 36

2 5 1210 12531299 1347 1398 1450 |1906 156s 1627 1692135

2612101254 1300 1348 1399 1451 1507 1566 1628 169334

27 1201 1255 1301 1349 1399 1452 1508 1567 1629 1694 33

128 1212 1256 1302 13501400 1453 1509 1568 1630 1695 32

291212 1256 1302 1351.1401 1454151011569 1631 169731

30121312871303 1351 1402 1455 1511 1570 1632 1698 30

39138 37 36 35 34133'32 31 30

M
i
n
u
t
a
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a
d
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u
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m

.

Gradus Complementorum .



TANGENTIVM 233

Gradus Quadrantis.

22

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

50151152153154155156157158159

30 12131257|13031351/1402 1455151111570 !1632 |1698 30

311214 (1258 1304 1352 1403 145615121571 | 1633|1699
29

3212151259 1305 1353 1404 14571513 | 1572 163411700 28

331215125913061354 1.405 145811514 157311635 1701 27

341216 |1260 1306 13551405 1459 151511574 16361702
26

35.12171261 1307 13561406 1460 151611575 1637 1703 25

3612171262 1308 1356 1407 146011517 1576 1638 1704

3712181262 1309 1397 14081461|1518 1577 1639 170623

38 12191263 13107135814091462 1519 1578 1640 1707

39122011264 1310 135914101463 |15 19/1579 1641 1708
2

4011220 1265 1311|136014111464 1520 1580 1643 1709
20

411221 1265 1312 136114111465 1521 1581 1644 171019

42 1222 1266131313611412 1466 1522 1582 1645 1711 18

431222 1267 1313136214131467 152315831646 1712 17

44 12231268 1314 1363 1414 1468 15241584 1647 1714
16

45 1224 1268 1315 13641475 1469 1525 15851648 1715 15

461225 1269 1316136514161470 1526 1586 1649 1716 14

47 12251270131713651417 1471| 1527 1587 1650 1717 13

481226 12711317113661418 1471, 1528 1588 1651 1718 12

49 122712721318 1367 1418 1472 15291589 1652 1719
II

501228 127213191368 14191473153015901653 172019

S111228 1273 1320 1369 1420 1474 1531 1591|16541722

5212291127413211370| 1421 |1475 | 1532 | 1592|1656 1723

53 1230 1275 1321 1371 1422 1476 1533 1593 1657 1724

54 12301275132213711423 1477 1534 1594/1658 1729 6

Ś512311276 1323 1372 1424 14781535 1595 1659 1726

561232 |1277 1324 1373 1425 1479115361596 1660 1727 4

Ś7 1233 1278,1325 1374 1426 1480 1537 1597 1661 1729 3

58 12331278 1325 1375 1426 1481 1538 1598 1662 1730

591234 12791326 1376 1427 1482153911599 1663 1731

60 1235, 1280 1327 1376 1428 1483 1540 1600 1664 1732

39 38 37 36 35 34'33 | 32 | 31 | 30

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

C
o
m
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l
e
m
e
n
t
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r
u
m
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K

Gradus Complementorum
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Gradus Quadrantis .

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s,

60161 162 163 164 165 166167168 169

0 17321804118811196312050 |21.45 22461235612475.12605160

I 1733 1805 1882 1964 2052 2146 2248 2358 2477 2607 59

2 1734, 1807 1883 1965 2023 2148 2250 2360 2479 2610 58

31736 1808. 1885 1961 20552149 2251 2362 2481 2612 57

4,1737 1809 1886.1968/2056 2151 22532363 2483 2614 56

5 1738 1810 1887197012058 215312255 2365 |2485261655

61739 1811 1889 1971 2059 2154 2257 2367 2488 2619 54

7 1740 1813 1890 1973 2061,2156 2258 2369 2490 2621 53

8 1741 1814 1891 1974 2062 2158 2260 2371/24922623 52

9 1743 1815 1893 |1975 2064 2159 2262 2373 2494 29265

IO
1744 1816 1894 1977 2066 2161 2264 2375 2496 262859

II
1745 1818 1895 1978 2067 2163 2266 2377 2498 2630 49

12 1746 1819 1897 1980 2069 2164 2267 237925002633 48

13 1747 1820 1898. 1981 2070 2166 2269 23812502 263547

141748 1822 1899 198320722168 2271 2383125041263746

1511750 1823 1901 1984 2073 2169 2273 23852507 2639 45

16. 1751 1824 1902 1985 2075 2171 2274 2387 2509 2642 44

17117521825 1903 1987 2076 2172 2276 238912911 2644 43

1811753 1827 1905 1988 2078 2174 2278 2391 2513 2646 42

19 1757 1828 1906 1990 2079 2176 2280 2393 2515 264941

201756 1829 1907 1991 20812177 2282 2394 2517 265140

2 1 1757 1830 1909 1993 2082 2179 2283 2396 2519 2653139

2 2 1758 1832 1910 1994 2084 2181 2285 2398 2521 265638

23 1759 1833 1911 1996 2086 2183 2287 2400 2524 2658 37

24 1760 1834 1913 1997 2087 2184 2289 2402 2526 2660 3 6

25 1762 1835.1914 1998 2089 2186 2291 2404 2528 2663 35

26 1763 1837 1916 2000 2090 2188 229324,06 /253012665134

27 1764 1838 1917 2001 2092 2189 2294 2408| 2532 2668 33

28.1765 1839 1918 2003. 2093 2191 2296 2410 2534 267032

29.1766 1840 1920 2004 2095 2193 2298 2412 2536 2672 31.

30 1767. 1842 1921 |2006 2097 2194 2300 2414 2539 2675 30

29128 127'26 | 25 | 24 /23122 '2I 20

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m
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Gradus
Complementorum .
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Gradus Quadrantis .

28

27

26

25542691

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

60161 |62 |63 | 64 | 65 | 66167168169

39176711842 1921| 200612097|2194/2300|241412539| 2675
30

31
1769 1843 1922 2007 2098 2196 2302 2416 2541 2677

29

32 17701844 1924/2009/2100 2198 2304 241812543 2679

3311771 1846 1925 2010 2101 2200 2305 2420 25 45 2682

34 1772 1847 1926 2012 2103 220112307/2422 2547 2684

35. 1774 1848 1828 2013 2104 2203 2309 |2424/2550/2687
25

2

36 17751849 1929 2014 2106 2204/2311 2426 255212689
2

371776 1851 1931 2016 2108 22062313 2428

22
38 | 1777 1852/1932/2017 2109 2208 2395 2430125562694

39 1778 1853193320192111 2210 22162432 2558 2696

49 1780 1855 1935 2020/2112122112318124342560 2699

41 1781 1856 1936 202221141221323202436 2563 2701

42 1782-1857 1937 2023|2116 2215232224381256512703
18

43 1783 1858 1939 2025 211722162324 24402567 2706

44,1784 1860 1940 2026 2119 |2218 |23262442256912708
16

45 1786 1861 1942 2028 2120 2220 2328 2544 257112711

46 1787 1862 1943202912122 2222 2329 2446 257412713

47 1788 1864 19442031212422232331244812576 2715

48 1789 18651946 2032 2125 2225 233324501257912718

49 1791 1866 1947 \2033/212722272335 2452 25802720

5011792 1868 1949 2035 2128 2229123372455258312723

I 1793 1869 |19502037 2130 223012339 2457 258512725

52 1794 1870 1951 2038 213222322341 2459 2587 2728

531795 1872 1953 2040 2133 22342343246112589 2730

541797 187319542041213522362344246325921-733

551798 1874 1956 |20432136 22372346 24652594/2735

Ś6 1799 1875 19572044 2138 2239 2348 2467259612738 4

57 1800 1877 1958 2046 2140 2241 2350 2469 2598 2740

58 1802 18781960 2047 2141 22432352124712601 2743
2

591803 1879 |1961 2046 2143 2244, 235412473126032745
I

1804.1881|1963|20802145 224612356 2475 2605 2747

26 125 124 123 122 2 II 20

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

C
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
u
m

.
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GradusComplementorum .
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Gradùs Quadrantis.

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s,

70171 172 173 174 175 176 177178 179

o 2747/290413078732711343713732 4011 4331|47051514560

1 275012907 308 3275 3491 3736 4016 4337 471115153159

2 12752129107308413278 3495 3741 4021 4343 4718516158

3.2755 2912 3087 3281 3499 3745 40264349472515169 57

4 2757/2915 309032853503 37494031 4355 4732 5177 56

5 2760 2918 3093132883507 3754 )4036 4360 47395185

6 27622921 3096 32915351137584041 4366 4745 5193

7 2765|292413099 3295 3514 3763 4045 4372 4752 5201 53

812767|2926 3102 3298 35783767 4051 4378 4759520952

92770 2929 210533023522 3772 4056 4384 4766521115

277312932310813305 352613776 4061 4390 47735226

277529353112 33093530 3780 4066 4396 4780 5234/49

12 2778 2937 3115 3312 3534 3785 4071 4402 4787 5242 48

1327802940 318 3316 3538 3789 4076 4407 479415250147

14 2783 2943312133193542 3794 4082 4413 48011525946

I5 27852946 3124 3323 3546 3798 4087 4419 4808 526745

16 2788 29493127 3326 35593803 4092 4425 4815 527644

1712790 29523130 33303554 3807 4097 4431 48225284 43

181279312954 2133 33333558138124102 4437 4829 529242

19279512957131373337 356238164107 4443 4836 530141

20 2798 2960314033403566 3321 4113 4449 4843|530940

2 1 2801 29633143 33443570 38254118 4455 48505318 39

2 2 2803 2966314633473574 38304123 +462 4857 5 326 38

23 2806 2969 3149 3351 3578 3834 4128 4468 4864 533537

2808 2971 31523354 3582 3839 4134 4474 4872 534336

25.12811 2974 31563358 3586 3844 4139 4480 48795352 35

26 281412977 31593362 3590 3848 4144 4486 4886 5361 34

27 2816 2980 3162 3365 3594 3853|4149 4492 4893 5369 33

28 28 19 29833165133693598 38574155 44984901 5 378 32

12928212986 3168 3372 3602 3862 4160 4505 49085387

30 2824 2989 3172 33763606 3867 4165. 45 11 4915 396 39

18117116 1511413 ' 12/11

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

C
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
u
m

.
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GradusComplementorum .

I

3
1



TANGEN TI V M. 237

1

GradusQuadrantis .

29

28

27

I

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s .

70 171 172 173174 175176177178179

3012824129891317233763606386714165|43111491515396 30

312827/2992317533803610 3871 4171145 17 492215404

32 2829 299413178 338313614138764176 4523 4930 5413

33 2832 2997 3181 3387 3618 3881 4181 4529 4937 5422

34 2834 3000 3185 3390 |3622 3885 41874536 49455431
26

35 2837 30033188 3394 3526 3890 41924542 4952 5440
25

362840 3006 3191 3398 3630 3895 4198 45 48 49595449 24

37 2842 3009 3194 3401363513899 4203455549675458 23

22

38 284530123198 |3405136393904 4208 4561 49745466

39 2848 30153201 340936433909 421445674982 54951

2

40 2850 30183204 3412 3647391442194574 4989 5 485

20

28533021 3207341613651 3918 4225 4580 4997 |5494

12 2856 30243211 34203655 3923 4230 4586 150055503

43 2858130273214 34233660 3928 42364593150125512

44 2861 303032173427 3664 393342414599 5020 5521

286430333211 3431 3668 3938 4247 4606 50275530

6 28663036 3224 3435 3672 394242524612 5035 5539

472869130393227 3 + 38 3676 3947 4258 4619 504315549

48 28723042 3230 3442 3681 395 2 4264 +625 1505015558

2874 3045 3234 34463685 3957 4269 4632 50985567

028773047 |32373450 3689 3962 4275 4638 5066 5576

2880130503240345336931396742804645 507415586

52 288213053 |3244 3457 3698 3971 4286 465 1150815595

153 28853056 3247 3461 3702 3976 4292 4658 508915605

54 2888 3060 32$113465 37063981 4297 4663 150975614

552891 306332543468 3710 3986 43034671 5 1054|3623

36 2893 30663257 3472 3715 3991 4309 4678 3113156331 4

57 2896 3069 3261 3476 3719 3996 4314 4685151215642_3

58 2899 3072 3264 34863732 4001 4320 4691 5129 5652
2

59 2901 3075 3267348413728 4006 4226 4698 5137 5662 I

60. 2904 3078327113487 3732 4011 4331 47035145 5671

1918'17116 | 15 | 141 13 12 11 10
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Gradus Complementorum .
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Gradus Quadrantis .

60

56

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
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m

Q
u
a
d
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a
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i
s.

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

C
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
u
m

U

80 181 182 183 184 185.1 86 | 87 | 88 | 89

O 1567116314171153144 9514 /11430,14301|19081 28636 57290

1 56816326171308164 9541 11468 14361 19188 28877 58261 59

215691633817146 81841 95681150714421 19296 2912259266,58

35700 6350 7161 8204959511546 1.4482 19405 29371 60306 57

45710 6362 71768223) 96221158514544 195.16 29625 61383

557206374 71918243 96491162514606 19627 29882 62499 55

6 $ 7306386172078264 9677 11664 14669 1974030145 63657

7 57406398 2222 8284_9704 11704 14732 19855 30412 64858

8 57496410 7238 8204 9732 11745 14795 1997030683 66105

91575916423172533324 9760 1178514860 20087; 3096067402

1615769643517269 8345 ) 9788 1182614924/20206312426875059

I 1157796447 7284 8366 981611867 14990 20325 31528 70153 49

125789646073008386 9845 11909 1505620446 31821 71615 48

1315799 6472 7316 84071 987311950f15122/20569 32118 7313947

14.5810 6485 733284281 990211992151892069313242174724 46

155,820 6497 7348 8449 9931 1203815257 208193273076390 45

17583016510 73648470 9960412077 15325 20946 3304578126 44

17 3840 65227380 849.1 9989| 1212015394 2107533366 7994343

13 585016535 73968513 10019 12163 15464/21205 33694 81847

9 5861 65.48 7412 8534 10048 12207 15534 21337 34027 83843

205871165617429855610078 12251 15605 214703436% 859404

215881 65737445 3577 10108 12295 | 15676 2160634715 8814413

22 58926586 7462 85991013812339 15748|21742 35070 90463 38

23 1902 6599 7478 8621101681238415821 21881 35431 2290337

24 9126612 7495 8643 10199 12429 15895 22022 35801 95489 36

25 59236625 7511 8665 1022912474 15969 22164 36.178 98218 35

2 6 59336638 7528 |3687 102621252016043 2230836563 101107 34

275944 665.1 7545.870910291 1256616119 22454 36956 104161 33

28595416665 75628732 103 3212612 16195 22602 37358 107426 32

29 5965667575798754 1035412659 1627222752137769| 110892/31

36 39766691 7596 8777 10385 12706 16350 22904)38188 114589 30

9 8
7
615

4 1 3

3: :2.15

Gradus
Complementorum

.
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Gradus Quadrantis.

>
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23

M
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Q
u
a
d
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t
i
s,

80 181 182 83 84 85
86 87 188 89

30 597616691175968777
1038512706

1635022904
38188 114589 30

313986 6704 76138800|10417 12754 16428 23058 38618 1185.40 2

325997 6718 76308823 10449 12801 16507 23214139057
) 122774 28

33 6008 6731 7647 8846 10481 12850 16587 2337239506
127321 27

3416019 6745,76658869 405 14 12898 16668 23534399651
13221926

35 6039 6758 7682 8892|10546 12947 1675023695
40436 137507

36 60416772 770089151057912996
16832 23852 40917 1-43237

3716051 6786 7717 8939 10612 13046 16915. 24026 41411 149465 23

38 6062 6799 77358962 10645 13996 16999 24196 41916 156259

396073681377538936
10679 13146 17084 24367 42433 163700 3

46 6084 6827 7770 9010 1071213197
17169 245 42 42964 171885 3

416096 6841 7788 2034 10746 1 3248 17256 24718 43508 : 180932. I

42 6107 68557806 |2058 (1078013300
1734324998

44066) 190984 18

43
6118 68697824 9082 10814 1335-2 17431 | 25:080 44639202219 17

61296883784221960P848 3494 1754125264 45226 214858 16

6140689778651913110883 1345717611+ 2544-2-4458294--229.182 1:5

466152691178729156109181235107770225642 46449 245552 14

47 61636925.7895980 1995313583 779312583i 47085 264441 13

48 6174 694017916 9205 1098813617 1788626031 47740 286478 1 2

49
6186

09542234 223 :1024 13672 :7989 26239|48412312521 11

5061971696879539255111059 2372718075 26432 49104 343'774 I

I 6209169837972 9281 11094 13782 18171 26637.49816 381971 , 9

Ś 2 6220 6997 7991 9306 11131 13838 18268 26845.15.0549 4297188

Ś3 6232 70128009 233211168 13894 18365 27057 51303 491106

572957

55 6255 7041804819383 17242 140081856412749052882

56 6267 7056 806719409101279 14065 18666 2771253709.859436
4

57
6278 7071 8086 9435 11316 1412418768 27937 54561 11459151 3

58 62907085 8105 9461 11354,14182 18871 28166 55442 1718873

59 630271008125948811392 142471897628399563573437747

66 6314 7115 8144951411430 14301 19081 28636 57290 Infinita

7 6 5 1 41-32
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18464

2727152881
6375491

2

I

918 1

Gradus Complementorum .
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NE PAGINA HAEC VACARET REM STV

dioſisme gratam facturum arbitratus lum , fi errata , quæ olim

in tabulam Tangentium , quam yna cum Theodoſij fphæricis in

lucem emifimus irrepferunt , corrigam . Ita ergo Tangentes

illius tabulæ einendandæ ſunt, vt hic defcriptæ viſuntur in in

fraîcripris gradibus, acminutis .

Tangentes Tangentes Tangentes Tangentes

GM emendatæ . IGM emendatæ GM) emendatæ. GM emendatæ ,

10152 1919664 12311 4282563 4317031 431 32 9500708

2195593 123 112 4286006
23122 4320482 146 141 1044005 4

2198642 123/14 4289450 4323234 56 8 14900288

2586176 123114 4292895 31157_6236566 5629 75098807

16.261 2949483 123115 4296340 32149 6448678 163124 199695 40

308914423
16

4299786 3338 6652373 17035 28370195

17113 3098706 123 17 4303233 6817276 78 47 50426704

4272240 23 4306681 35 181 70803 95 179,151 52671525 ,

1231 9 4275680 23/19 4310130 45 7467354 179 4054845022

0123110 4279121 123
4313580 411391 8894033 182149 7934375 4

Præterea in minutis graduum ad dextram interdum

reperies 39. pro 29.

23/21

12123

12 24

14130

23123

17IO

34117

18
-23 ! 8 !

36

20

REGES T V M.

* ABCDEFGHIKLMNOPQRSTVXYZ .

Aa Bb CcDd Ee.

Omnes ſuns duerniones ,prater * , & D.d , qui funt terniones ,

& Ee,qui eftquinternio.

ROMAE, Apud Aloyſium Zannetum . M.D.XCIX.

SVPERIORVM PERMISSV .

E
D

8
1
8
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