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* ) ( sem

dum Reverendi P. Gaſparis Schotti è

Societate Ieſu , olim in Panormitano

Siciliæ , nunc in Herbipolitano Fran

coniægymnaſio ejusdê SocietatisMa

theſeos profeſſoris eximii : Opus fanè,

quod admirandorum Mathematico

rum Gymnaſiumrectè dixeris: quippe

in quo omnium ferè Mathematica

rum , hoc eſt ,maximè admirandarum

diſciplinarum non prima Elementa

nec vulgaria Documenta; ſedabdita,

miranda& verè Magica INVENTA cu

rioſarum rerum indagatoribus,Mathe

matumque amatoribus& Candidatis,

quibus hæc potiſſimum ſcripta ſunt,

proponuntur.

A

1

Ego,



* )

.

Ego, cum plurimis aliis, non ignac

rus , quantopere Generoſa Magnifi

centiaVeftraiftiusmodi librorum Ma

thematicorum lectione, maximè li per

gravisſimi muneris otium licuerit , de

lectetur , quantumque ILLA,ad mul

torum invidiam ,in Matheſi profecerit:

Mecum diu non deliberavi,cui Thau

maturgum hunc Mathematicum re

Etius inſcriberem , quàm illi, cujus ſub

patrocinio , & gravisſima authoritate,

lemper illæſus eſſet futurus : Quod

dùm,explosalongaverborumferie,te

nui hac commendatione facio , con

fido futurum , ut Generoſa Magnifi

centia Veftra chartaceum hoc mu

SS 2 nus
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nusmeum ſereno vultu'aſpiciat, mani

bus benevolis accipiat,mequeacmeos

perpetuofavore dignetur. Quod reli

quum Generoſe,Magnificeq;Prætor,

Generof. Magnific. Veſtramcum au

guſta familia , Divinæ protectioni in

feros annos animitus commendo.

1

Dab. Francofurti ad Mænum , Nun .

Linis answmnalibus anni 1677 .

Generoſit. atq;Magnificent.V.

Devos. &fubje77. Servis

Joanncs Arnoldus Cholinus.



:

SANCTISSIMO

ANGEISSIM
OVO

TUTELARI AUCTOR.

ANCTISSIME ANGELE,

Cuſtos &Tutormuni

ficentisſime. Cui poſt

DEUM , Condito

remmeum ,DElque magnamMa

trem MARIAŃ , omnia debeo,

nec potui, nec volui Scriptionispu

blicæ partem aliquam , licet exilem

admodum , & tanto Patrono impa

rem , denegare. Omniamea , me

que ipfumTibi in acceptis refero,

quia poft DEUM & Deiparam

S 2
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omnia à Tehabeo. Tu naſcentem

Benevolentiæ Tuæ brachiis ſuſce

piſti;Tuinfantem , puerum , juve

nem , virumque Sapientia tua dire

xiſti, à malis innumeris eripuiſti; ab

hoſtibus animæ & corporis prote

xiſti. Tu rectà gradientem duxiſti,

errantem revocaſti , ſublevaſti ca

dentem, ſtantem firmaſti:tu conſi

liainſpiraſtiadcaduca deſpicienda,

fectanda æterna , cæleſtia , Deum.

Omnia ergo mea , meque ipſum

cùm tibi debeam , Amantisſime

Tutor, Fidisſime Cuſtos; patereut

hæ quoque quisquiliæ à te non de

vient . Scis , Sapientisſime Tutela

ris, non cenſum , ſed affectum pen

ſari à Deo , tuisque Commilitoni

bus,



bus,ac Cælicolis omnibus . Affe

ĉtum quo me, meaquetib i proba

re deſideroſinoneſtquidebet,qui

que poteſt, cupio elle maximum ,

Hocergoaffectu oblatas haſcequis

quilias accipe Angele Sanctisſime,

meque favore tuo proſequiadvitæ

uſque exitum nè deſiſte. Sic vo

veo , fic opto Herbipoli XXIX.

Septembris,ipfo Angelorum Prin

cipisSancti Michaelis die , Anni

MDC LVIII.

Cliens Iuus humillimus

CASPARUS SCHOTT

è Societate JESU.
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AD

R. P: ATHANASIUM

KIRCHER UM

E SOCIETATE JESU.

Epiſtola Auctoris hujus Operis.

Ivere me cogis & mori ingratum ,

Pater Reverende,Preceptorobſervan

dißime. Tereſpiciebat ibaumaturgus

meus Mathematicus,quia Tuws, cùm

quidquid fcio hac in ſcientia , per le

ſciam .Nomen Tuum clarißimumfrono

ti impreffum geſtare cupiebat , quia digniorem Teneſciċbat.

Atrepugnat modeſtia Tua, Equefacilemſeprabetomnibus

infita pronitate,difficilem ſe mibifolizen altera jam vice , often

dit,Innumerainmecontuliſtibeneficia , multorum annorum

decurſu , hicprimumHerbipoli,ubi PreceptorThaumata a

Admirandalua Mathematica mihidiſcipulorecluſifti,Ro

madeinde , ubi mea quali in Tuo incomparabili totvolumi

num doctiſſimorum theſauro Litteraria Reipublicæ commu

nicando dignatusesutiopella , egº nunquam difficilem mihi,

nunquamvotis meisrepugnantem expertusſum ,quàmcùm

Mundoextare voluipublicummea ergaTegratitudinisteſti

monium . Quantum laborafti,utquæcumlaudeTuaconjun

Eta erant in ea Epiſtola, quam Oedipo Iuopræfixi,expunge

rentur? Nunccùm Matheſismea ,quamex te hauſi, Tepri

muminter mortales omnesſalutare cupiat ,quia non alium

agnoſcit



1

agnoſcitquem colatimpenſius,& à quolumen speretcopio

forus,judiciuinquefincerius, quod times nè adidemrevolvar

argumentum ,rogas , obteftaris, modisomnibus perſuadere

conaris, utnétali honore Te afficiam . Sic interpretaris debi

tum meum. Liceat dicere quod fentio. Ni Modeftia qua,

niTuus in meaffectus plusquàm perspectus mihi effet ,pro

numforetſuſpicari , dedignariTe ad hæc minutareſpicere

donaria. Atomnem detergitſuspicionem Tuusin meproniſ

farmusaffectus infinitis ſignispræſenti,innumerisfere quo

tidianislitterisabſentimanifeftatus. Dincat ergo jam iterum

Modeſtia Tua, venietfortafletempus, cùmvištas dareco

getur manus, Egº meo erga Teaffe & tuilaxare habenas. Sua

des,aliùm eligam Macenatem. Ita feci, at quia in terris,

quemIibipræferam , non reperi, è cælo accerſivi, Angelum

meum Iutelarem , cui poſiDEV M ,DÉIque Matrem

MARIAM,Tibi æque acmihichariffimam ,me , mea

quedebeo omnia.ValeAmantißime Pater, Es* PræceptorCo

lendiſine , ac pudiis meis faverey quodfecifli hactenusſem

per; porrò ne define, Herbipoli Die 1. O & tobris 1658.

Tuusin Chrifto infimus eg ultimus

Diſcipulus

CASPARUS SCHOTT ,

è Societate JESU.

1
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FACVLTAS

ut eadem typis . In ,

R.P. Provincialis SocietatisJeſu per Rheniſuperio

ris Provinciam , Auctori facta.

PETRUS DEUMER,

Provincialis SOCIETATIS JESU Rheni ſuperioris.

Сpanie

yum Partem III.& IV.Magia Vniverſalis Nature& Artis,come

spoliram à P. Caſparo Scheri Noſtre Spcietatis Sacerdose, tres ejus

demSocietatisSacerdotes, quibus idcommiffumfuit,recognoverint, do

in lucemedipoffe probaverint, facultatenobis ab AdmodumReverendo

ParreGolvvino Nickel,Prapofito Generalicommunicata cancedimus,

mandetur. quorum fidem has litteras mana noftra

fubfcriptas,& sigillo noftro munitas dedimus. Moguntie 22. Junii

Anno 1658, C.

L.S. Petrus Deumcr.

FACTLTÁS

R.P. Provincialis Societatis Jesu per Rheniſupe.

rioris Provinciam , Bibliopolæfa&ta.

PETRUS. DE UMER,

Provincialis SOCIETATIS JESU Rheni ſuperioris.

Go Petrus Deumer, Societatis {ES V per Rheniſuperioris Provin

ciamPrapeforus Provincialis, poteftate mihi ab Admodum Reve

rendo P.N.Golvvino NickelPræpoſito Generaliconceffa,facultatem do

Heredibus foannis Godefridi Schonnvvetteri,fuis fumptibusexcuden

di P.Cappari Schottè Societate noftra partem ii.&1V.Magie Vniver .

falis Natura da Artis. In cujus rei fidem hoc eis teftimonium , mans

noftrafubſcriptum , di sigillo noftromunitum dedimus. Moguntia 21.

Junij Anno 1658.

Eciamen
01

M

L. S.
Petrus Deumer.

{
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EL ENCHUS

TITULORUM.

D

21

36

Proæmium , & Synopſis cotius Operis pag. I.

LIBER I.

E MagiaCentrobaryca ,five de Centri gravitatis natura, proprieta

tibus, & miris effe & ibus , fimulque decentro &motu gravium,

aliiſque Mechanicæ principiis . 9

Capuci. De centromagnitudinis&gravitatis corporum , &delnco Ter

raquæ inuniverſo . Habet Propofitiones duodecim. 13

11. AnTerraqua ex continuamutatione centri gravitatis,ſit in continuo

motu trepidationis ac titubationis circa centrum univerſi.

III. De moru gravium verſus centrum univerſi , & de Linea directionis.

Habet Propoſitiones ſex. 27

IV . Depunco ſuſpenſionis& ſuſtentationis gravium .Habet Propofitio

nes octo .
31

V. De mechanica inventione centrigravitatis corporum . Habet Pragma

tiasquinque.

Vl . Centrobaryca Erotemata , ex dictis de centro gravitatis, linea dire

ctionis,& motugraviuin , ſoluta . 41

EROTEMA.

1. Cur ſi gravi caluro addaturpondus inpartem ,
ad

quam cafurum crat,

non cadat. ibid .

11. Cur homo cafurus in unam partem , extendit brachium aut crus in

partem alteram , &c. 47

III . Cur funambuli non cadunt , licet funi infiftentes ac inambulantes,

corpus in omnem partem inclinent. • so

IV. An acus perpendiculariter erecta , ſultinere poſſit molarem lapidem,

acu nec rupta, nec curvata . S7

V. Cur haſta longa erecta perpendiculariter fupra fulcruin , cadit,fiful

crum quielcit, non cadit, fi circumfertur. 59

VI. Curaliquæ curres inclinatænon caduntin eam partem , in quam incli

ibid .

SS 2
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62

VII. Curſurgentesà ſede,caput una eum thoraceinanteriorarcelinamus,

pedes verò in pofteriora verſusſedem retrahunus.

VIII. Anhomo erecto corpore circa Terraquam , deſcribat capite luope

ripheriam circuli , & quanto is major ſit circulo à pedibus deſcripto. 66.

IX . Si Terraquæ hemiſphærium ſuperiusaufereturà DEO , manentein

feriore, quomodohomines in ejus horizonte ftarent, &ambularent. 68

X. Cur Antipodesnoftrinun cadant in partem coeli oppoſitam . 71

XI. Anin acclivitatibus montium poſſint ftare plureshomines,domus,ar

bores, &c. quam in bafi ſubjecta. 72

XI ). An haſta obliquèad Mundi centrum delata , obliquè etiam ibidenı

quieſceret. ibid.

XIII. Quid detinei gravia in centro univerſi ? 73

XIV . An circa Mundi centrum fieri poſſit motus perpetuus artificialis. 75

XV . Quiſaam uſus eft centri gravitatis in inceſſu quadrupedum ,& volatu

ayium ? 79

LIBER II.

E Magia. Mechanica , five de admirandis Machinarum viribus in

ponderibusmovendis ,& attollendis.

SYNTAGMAI. APPARATUS MECHANICUS. 83

CAPUT I. Definitiones Mechanicæ , liveterminorum in Mechanica uli

tatorum explicatio . 84

II. Axiomata Mechanica , ſeu communes Notiones.

III. Poftulata Mechanica, ſeu Hypotheſes. 86

IV. Propoſitiones fundamentales Mechanicæ . Continet propofitiones

feptem .

V. Deunico & univerſali principio augendarum virium potentiæ perma

chinas.
99

SYNTAGMA II. Devecte, ejuſque viribus, & virium cum moto ,aut

ſuſtentaro pondere proportione.

CAPUT I. De natura, differentiis, & proprietatibusvectis. Habet Pro

poſitiones quinque.
ibid .

11. Anpondus vecti applicacun quocunque modo , habeat ſemper ean

dem refiftentiam . Habet Propofitionesquatuor,

Ill. Anfigura hypomochlii conferat aliquid ad facilitatem motusponde

risper vectem . 116

IV. Anlinea per quam potentia moret vectem , conferat aliquid ad facili

tatein ac difficultatem motus. 117

V. Anquodvispondus quavis potentia quovis vectemoveri queat. Haber

Propofitionestres, 119

V l . Paradoxa Mochlo -mechanica , de admirabili & infinita virtute ve

ctus .

VII. An

+

85

89

.
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VII. An orbis terrarum pervectem moveri poffit à quovis minimno pon

dere, aut potentia. Continet Propoſitiones quatuor. 125

Auctarium Machinarium , quanto pondere, aut quanta potentia movente,

cum vecte primi generis,opuslitad totam Terramlocomovendam.130

VIII.Erotemata Mochlo -mechanica, in quibus explicaturuſus& poten

tia mirabilis vectis in variisialtrumentis & machinis, aliisque rebus pal

fim occurrentibus.Continer Erotemátaundecim .
134

SYNTAGMA III . De Axein peritrochio , Succula , & Ergata ,eorumque

viribus in attollendis ac trahendis ponderibus, ponderumque cum po

centiismotricibus proportione. ISI

CAPUT I. De Axein peritrochio ,ejuſque viribus& uſu .
ibid.

11. DeSuccula , ejuſque uſu in attollendis ponderibus,
160

III. De Ergata, ejuſque uſu in promovendis ponderibus,
162

IV. De viribus Axisin peritrochio, Succulæ , & Ergatæ. 163

V. De alio uſu Axis ſeu cylindriin rota a calcantibus circumacta. 164

SYNTAGMAIV.De Trochlea , ejuſque in ſuſtinendo, acmovendo pon

dereviribus, nec nondeproporcione potentiæ adpondus in ejus uſu . 165

CAPUT I. DeTrochleæ forma, & uſu ,in ponderibus attollendis. 166

Il. De viribus Trochlearum in ponderibusfuftinendis, & attollendis , &

utrum Trochlea reducaturad vectem.Habetpropofitionesleptem.169.

Analecta varia de Trochleis. 181

III. An Trochlea rectè reducatur ad vecem ſecundi generis . ' 184

SYNTAGMAV. De Cuneo, ejuſque viribus in dividendo.
187

CAPUT I. De forma, & uſu Cunei.
188

11. An Cuneus revocetur ad vectem . ibid.

III. An Cuneusreducatur ad planum inclinatum .
190

IV. Præcedentes opiniones examinantur.
191

SYNTAGMAVI.De Cochlea,ejuſqueviribus in premendis ac movendis.

corporibus.

CAPUT I. De forma,& ufu Cochlex..
ibid ,

11. De viribus Cochleæ ,carumque cauſa , & cum potentiamotricepropor

tione. 194

SYNTAGMA VII. Decaufa augmenti virtutis per machinas.

CAPUT I. Ariſtotelis ſententia indicatur, & rejicitur, 198

11. Honorati Fabry ſententia proponitur .
200

III. Nicolai Zucchii ſententia proponitur,& examinatur. 203

Iv . Pauli Cafati lententia proponitur. 207

LIBER III.

193

196

DE Maglia chalung mit eigenes,bare dibuirabiliquarundam machinarum
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tatæ.

1

CAPUT I.De machinis qui conſtant rotisac
tympanisdentatis. 214

MACHINA.

1. Gloſſocomum Heronis& Pappi
Alexandrinorum , quo datum pondus

data potentia movetur.

ibid.

11.
Gloffocomum noſtrum , quo talenti potentiamovetur Terraqua , fi

aurea foret.

219III. Gloflocomum alia formaconſtructum .

228

IV. Pancratium infinitæ potentiæ Simonis Stevini.

232
V. Pancratium aurigarum .

235VI. Memnonia ſtatua tonans, &harmonicècantans.

237
CAPUT II. De variismachinisper rotas dentatas, obiter indicatis. 240

MACHINA.

I. Machinæſeu Inſtrumenta quibusiter & locorum diftantiæ menfuran

tur.

241

II. Quadrigæ linehominum aut jumentorum trahentium opeper viasagi

243
III. Sphæræ, aliæque machinæ ,ſiderum motus varios exhibentes.

244
IV. Archimedæa fphæra, ejuſquc artificium examinatum .

246
V, Architæ columba lignea volans,& Regiomontani aquila.

251
VI. Dedali ſtatuz ,Apollonii tripodes, aliaquelimilia.

VII. Horologia rotata, corumqueartificium leviter indicatum .

257
VIII. Planetologium Reitæ obiter indicatum .

258
CAPUT III. De variis & artificioſis machinis,tam fimplicibus , quàm

compoſicis.

252MACHINA

1. Vectes brevesmultiplicati,&vires potentiæ in immenſum augentes.ibi.

II. Vectis cum Cochlea immanium viriuni..

262

III . Kircheqiana machinula ex pluribus complicata, qua minimo digito ta

lenti ponduselevafur.

263
Iv. Trochlea ſimplex, quaquiſque ſeipſum ſurſum attrahere poteft. 266

V.
Machinamentum Dantiſcanum , quomonsextra urbem ſitus, transla

tus fuit in urbem .

ibid.
CAPUT IV . De machinis veterum , quibus immania pondera terra &

aqua vehebant, aụt trahebant.

267MACHINA

I. Scytala Ariſtotelis , qua veteres terra ingentes Saxorum moles vehe

banr.

268

II. Ingenioſa Crelphontis & Methagenis ratio ad gravia onera ducen

da.

272
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OPERIS ,

In quo DEUM in productione rerum ad Leges

Mathematicas reſpexiſſe oſtenditur, & Operis

Synopſis proponitur.

Dmirandorum Mathematicorum Gymna

fium aperio , in quoomnium fere Mathema

ticarum , hoc eſt, maximè admirandarum

DiſciplinarumnonprimaElementa, nec vul

garia documenta , ſed abdita , miranda ,

vere magica inventa curioſarum rerum indagatoribus,

Mathematumgzamatoribus& Candidatis , quibushæcfcri

bopotiffimùm ,propono. Quodnamigitur Phrontiſterijmet

foribusſymbolum , Platonis, acPythagoræ , aliorumqueVe

terummorem ſecutus, præfigam ? Pulchrum ,fateor, videtur

inter alia Platonicumihud, xudrisezewuérpnt @ eisíow :pulchrum

alterius illud , mas dzewuéreur@ eisíow : pulchrum Pythagorica

Hecatombesdiagramma, trianguluminquamrectangulum :

cum fingulorum laterum quadratis, ob cujus inventum cen

tumboves Muſis ſacrificaſſe feruntejus Auctorem : pul

chrum Simandis AEgyptiorum Regis Zodiacus aureus cum

'epigraphe, ártouce tūs Puxós
: pulchrum denique ( ut aliainnume

Taomittam ) id quodVeterisſapientiaHieromanthaAEgyp

tij Mercurium Anubin , ſapientem illum totius Matheſeos

invento
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1

inventorem , ispozduộwsdeſignaturi, artium ſuarumſacrariis

inſculpere folebant : Ibisinquam , ut Plutarchus loquitur,

παχύσα τήτων ποδων ποσών αποσάισει προς αλλήλες,καιπρος τον ρίγχον ισόπλευρον

zpizuvor cum hoc AEgyptiaca lingua epiphonemate,PEM

TEMPHÍA HERMANUBIS, hoc eſt, donum

Mercurij Agathodamonis. Poft longam tamen penſitatio

nem , 60° accuratam omnium conſiderationem , omnium

pulcherrimum viſum eſt illud Platonicum , ó oed's dei yowuitgero

Deusſemper geometrizat, hoceſt, Mathematicum agit.

Nihil enim ad Mathematicarum Diſciplinarum commen

dationempræclarius, nihiladmovendosMatheſeos Candi

datorumanimos efficacius , nihil ad ingenioforum ſtudium

acuendum aptius , meâ quidem ſententiâ,excogitaripoteft,

quàm DElipſius,ſapientiæ omnispelagi acfontis,exemplum .

DEVMverò in rebusomnibus,quàproducendis, quàexor

nandis, Mathematicum ſeexhibuiffe ,hoc eſt, Mathematicis

legibus ac proportionibusufumfuiſſe,monſtrantluculenterres

univerſa ,cælum ,anımalia,vegetabilia,inanimata;in quibus

omnibus Mathematicarum operationum non obſcura ſolùm

veſtigia,ſedmanifeſtiſima elucent exempla, ut aliofufifimè

monftrabimus loco.Quarere&tè ac ſapięter Plotinus aſjere

bat ineſſe Architecto illi ſupramundano ideas quas

dam mathematicas , quas omniaquæ exiſtunt,parti

cipant. Quibusquidemmediantibus occulto quodam fimili

tudinis nexu, ſeu , ut Platonicomore loquar ,catenâ quâdam

heracleoticâ ,ſupremainfimis,infimamediis,media ſummis

ac imis,per aſcenſum deſcenſumquevarium ineffabiliunione

copulantur. Hinc Plato quondam à fuis interrogatus , quo

maximè

1
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maximeMens illa ſupramundana ſeſeoccuparet, reſpon

diſſefertur : beds dei xunnomstpea, Deus ſemper circulos ani

moſuoverſat; velutpaulò antecumaliis retulimus: • Orde

deigewetgei, Deus ſemper geometrizat. Cui adftipulatur

egregie folemneilludinSchola AverroisdeDEO Conditore

rerum efatum ,Mentem videlicetprimam ,dumad re

rum çreationem proceſſit,numeros,triangulos, cir.

culos.& fphæras eructaſſe. Simile quid apud Hebræorum

Rabinos; Rambams Abenezram legitur, omemini

meandiviſſe à P.Athanaſio Kirchero,habeturqueinejusOe

dipo AEgyptiaco.Conftituuntii in apice Arboris Zephiroth,

stappellant,circulum complectentem triangulum , in cujus

centro oculuseft,cum his adjunctisverbishebraicis: enſuph;

angulis veròtribus hac ſunt appoſita vocabula hebraica:

Chochma,Binach ,Cheter,hoc eft ; Corona, Sapien

tia, Intellectus; velut habet Rabbi Abraham in letſirah,

Numerans, Numerus,Numeratus;ipfi deniqzArborihacfub

ſcripta ef Gnome : Ex Archetypo triangulo profluxit

Mundus.Quibusquidem Mathematicis ſchematiſmisni

bilaliudallegorice indicare volunt ex doctisſimi Kircheri in

terpretatione,niſiMundum ex Unitateabyſſaliegʻineffabili,

perBinariumin Ternarium ,&hinc in Circulum profluxiſſe;

juxta illud veterum Theologorum axioma : ubi Unitas

punctualis cadit in alteritatem Binarii , ibi primò

Triangulus eſt, ac deinde ex infinitis angulis Cir

culus. Idem ingeniofifume,utfolent, AEgyptiorum Hiero

glypta indicare voluerunt Horo illo fuo , reticulatâ veſte

induto baculoque xem brojuózou , hoc eft, upupainſignito capite,

A2 lituo2
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ktno quoque Ecºgnomone inftru £to, cui à tergotriangulum eft

affixum, cum annexocirculo. Hiſce enim ,utKircherusnoſter

interpretatur in ObeliſcoPamphilio , iterumin Oedipo

AEgyptiaco , nihit aliud ſignificare volebant, quàm Mun

dum huncàDEO per Sapientiamac Potentiam ſuam inef

fabilemproductum ; admirabili rerum varietate per upupa

caputſignificatâ,Jummâharmoniâper lituum expreßâ, con

cinno denig ordine pergnomonem indicato,eluceſcere. Quæ

omnia pulchrè explicat voriſaac Syrus in ſuaTheologia

Manuſcripta , quamapudfupradi&tumKircherumnoftrum

Roma vidi. Isſuperilla paraphraſisChaldaice verba :In fa

pientia creavit Deus cælum & terram ,commentans,

propriumſapientia divina effe ait,Arithmeticum innumero,

Geometraminmenſura Staticumdenig inpondere inrebus

producendisJefedemonftrare. Quodquidem ex Apogrypho

lib.4. Esdræ cap.4. defumptum videtur,ubi habetur, DEUM

in ſtatera ponderaſſe fæculum , & menſurâ menſu .

raſſe tempora , & numero numeraſſe tempora. His

omnibus egregie conjonatſtatua illa vetuſtiſſimain AEthio

pia, tefte Pigafetta, in delubroquodam poftChriftiNativita

tem Anno 1556. reperta . Tenebat illa manu dextra librum ,

gnomonem finiftrâ , pectori hebdachordum habebat inſcul

ptum, veftisinnumerafigurarumgeometricarumvarietate

infigniebatur, cum hacinſcriptione AEthiopica :lika Zara

btalam , hoc eſt, Architectus Mundi. Quis adeo bebes

animoeſt, qui divinæ fapientiæ gnomonem ,& ineffabilem

illamrerum harmoniam , libramque exactiſſimam in rebus

sreatis omnibus producendis, inſinugribiſce non advertat?

DEUS
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DEUS igitur rationibus Mathematicis univerſa con

didit, dum immobilis ex Monade velut centro quodam

per lineam rectam , in infinitos polygonos ſeſe propagans,

in Circulum deinde infinitorumlaterum , hoc eft ,in ſe ipſum ,

Circulum videlicet,cujus centrum ubique, circum

ferentia nullibi , ut Trismegiſtus loquitur , reflexit. Si

omnia ergo mathematicis rationibus à DEO condita ,ſi

inomnibus Matheſeos veſtigia ac fignalatent; ea nos
fcru

tari, mirari, pandere omni ſludio par eft. Quodhac tertia

Magia noftræ Univerſalis Partepræftare conabimur , non

omnia quidem ,ſedeximia quæqueesmaximeabdita, ideo

quemagica , recenſentes. Adſutqui omniainnumero ,

pondere,menſura diſpoſuitDĒVSSynopſisporrò Ope.

rispræfentis hæc eſto.

í
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Eorum quæ Tertia Parte Magiæ Naturalis conti

nentur.

.

T
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Ertiam banc Magia noftraVniverſalis Nature do ArtisPar .

sem ', qua ſelectiora Mathematica continebit , in novem

diſtribuemus libros.

LIBER I. Centrobarycus erit, in quoageturde centri gravitatis

ratura,proprietatibus,&miris effectibus; de centroVniverfi, & loco

Terraquei globiin ipfo, ejus centro magnitudinis & gravitatis;de eo

jusdemin loco fuo primitivo ſtabilitate acimmunitateà motu tituba

tionis circa Vniverſi centrum ; demotu gravium ad Mundi medium

lineag directionisejusdemmotus, depunctoſupenfionis & fuftenza

tionis gravium ; demechanica centrigravitatis inventione; tandem

queexplicabuntur varia,jucunda,ac fortaffisnon indocta centrobaryca

Erotemata, prafertimdefunambulis, feffione & inceffu homium , vola

tu volucrum , inclinationeturrium , aliaquemulta.Post hac an motus

perpetuus circa Mundicentrum ab arte procuraripoßit,difputabitur.

LIBER II. Mechanicus erit, in quo tract abitur de admirandis

machinarum viribusinponderibusmovendis,& attollendis; in cujus

rei gratiam Apparatus Mechanicus pramittitur , in varias Defini.

siones, Axiomata,Hypothefes, & propofitiones fundamentales diſtribu

tus . Quem fequitur non indiligens quinque virium feu potentiarum

mechanicarum explicatio,Vectisdico, Axisin peritrochio, Trochlee ,

Cunei, & Cochleæ ; quarum vistanta effe apodixi mathematicâ often

ditur,ut quâlibet earum datâ quavis potentia exiguâ, quodlibet pon

dusmaximum , imò ipfe Terrarum orbis, Mundusg Vniverſus, fi con

fiftendi locus non deeffet, moveri queat.Inferuntur varia Paradoxa doo

Erotemata Mochlomechanica,quibus admirabilis veetis potentia &u

fusin varijsmachinisfusè,clarè, &niphilauria mefallit, doctè expli

catur ; adeo utLiber hic, unà cum precedente deſubſequente, Mecha

nica Vniverſalis meritò vocari queat.

LIBER IIL Thaumaturguserit, in eoque agetur de admirabili

1

1

1
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guarundam Machinarum fabrica,uſu,viribus,& effectibus.Quem in

finem varia machina explicabuntur , præfertim qua conſtant rotis ac

iympanisdentatis, cujuſmodi funi Gloſſocomú feu Pancraticum Pappi,

Stevini, Aurigarum , & noftrum novum ;machine locorum diftantias

menfurantes , quadrige automata ,phara Archimedea , aliaque ipfige

mina,columba lignea Archita ,Dadaliftatua,horologiarotata, & plane.

tologium novum obiter indicatum : Varia item machine alia cùm Vete

rum ,cum recentiorum : machina item quibus Romani erecti ſunt obe

liſci,praſertim Vaticanusà Sixto V. Pont. Max.tandemque Machina

Ferdinandea Chinenfi Imperatori miſa.

LIBER 1V. Staticus erit, differeturque in eo de occultioreponde

randiratione. Quem in finem ageturde Statica Elementis; de Inſtru

mentis Staticis feu ponderatoriis,nempedelibra ejuſqueforma, diffe

rentiis,&proprietatibus ; deftatera antiquorum, acnoſtra, de variisdo

occultis ponderandirationibus,etiam fine ponderatoriis Inſtrumentis;

ubi deponderatione virtutis magnetica, acris, fumi ignis, aliarumque

rerum ; tandemquedelibraphygmica ad pulfuum celeritatem ac tardi

latem explorandam .

LIBER V. Hydroſtaticuserit,& in eoagetur de mirabilibusphe

nomenis atqueeffectibus eorum qua librantur,vehuntur,mergunturg

inaquis.Quem in finem fermoerit de Hydroſtatice elementis ſeu hypo

thefibus,de

phanomenis ac pragmatiisejusdem variis, raris , & ingenio

fis,præfertim ad mixtionem argenti in aurea corona ad imitationem

Arcbimedis , aliorumg, metallorum mixturam inveniendam ; ad aqua

rum : aliorumque corporum pondusperaquam deprehendendum ; item

de halometro ,de ambulatione fuper aquas, de extractione Baviumex

aquis,denavigatione infra aquas, de avium vitrearum nataru , defe.

parationeaqua à vino,aliisque
fimilibus : Tandemfele&tiora quadam

hydroftatica Erotemata ſolventur.

LIBER V1. Hydrotechnicus erit,in eoquedeabditis,admirandis,

urillimis,jucundifſimisqueaquarum artificiis ac ſpectaculis agetur,pre

ſertim quæ in Mechanica noftra Hydraulico-pneumatica pratermiff*

fuêre.vbietiam deHydragogiafeu aquarum libellatione fusè differitur,

dex fundamentis. Quem in finem multa defcribuntur hydragogica

inftrumenta, aliorumque libellandipraxesexaminant
ur. Tum nova ese

artificiofa afferuntur & explicantur Machine hydraulica, que variis

fpectantur in locis; quarum nonnulla perennem amulanturmotum ,

LIBER
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LIBER VII. Aërotechnicus erit , ac de variis ,rarioribus domia

rabilioribus artificiis ac machinishydropneumaticis ager , aliisque effe

Etibus , aërisfeufpiritus ope exhibendis
. Ubi iterum demachinis de

experimentispneumaticis, qua inſtituuntur viattractiva ad vacuum

fugiendum, do vi expulfiva obcorporum impenetrabilitatem . Quâ oc

caſioneexaminantur varia Experimenta paffim jam nota, ut aque do

Mercurij in uno & duplicitubo, aquaperantliam tractoriam elevata,

hydrargyriintra fiftulam vitream , & liquorisintratubum Bertianune.

fufpenfi ;uti & Experimentum Magdeburgicum ,aliaque,quorumtheo.

riamin MechanicaHydraulica explicavimus.

LIBER VIII. Arithmeticus erit , & de nonnullis admirandis

maximequeparadoxisArithmeticæ Problematibusaget , prafertim de

admirando progreßionis geometrice incremento , ad innumerabilem

graduum gratia numerum Magna DEI MATRIS MARIA quo

quo modoaftimandum ;de incredibiliidiomatum multiplicabilitate,ex

utili vigintitrium litterarum Alphabeticombinatione,dearithmeticis.

leuarithmagicis planetarum figillis , eorumquefuperftitione ac vani.

LIBER 1X. Geometricus erit , ac de miris quibusdam geometri.

carum figurarum &operationumproprietatibus agit,circulipraſertim ,

cujus proprietas prorſusparadoxa,&neque ab Ariſtotele, nequeab alio

quovis hactenusexplicata examinatur, id alijsfolvenda proponitur.

Deinde de legitima Archimedis, & fpuria Gephyrandriproportionein

ter circuliperipheriam ac diametrum. Tum de accurata acgeometrica

Arcæ Noetica dimenſione, ocapacitate, contra vanos aliorum timo.

res , aut intolerabiles crrores.Tandem vanaaliquorum Chryſopæiageo

metrica reiicitur.

MONITIO AD LECTOREM.

Ector benigne , chenon omnia que alibi promifimus daturus nosin

hac Synopſirecenfeamus,neque opere ipſoexhibeamus,caufa eft quam in

Operis bujus Epilogoadcalcemdamus. Eum lege, &non inconji antiam

noftram incufabis,

fedaliisgratificandi animum laudabis. Vale.

tate.
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LIBER PRIMUS

DE MAGIA CENTROBARYCA ,

Sive

M

De Centri gravitatis natura , proprietatibus , &

miris effectibus; ſimulque de centro& motu gravium ,

aliisque Mechanicæ principiis.

PRO OEMIU M.

Echanica live MachinariaMagia , hoc eft ,MagiaMe

ingentium ponderum per Machinas exiguajuga ting

potentiâ movendorum ratio atque fcientia ,pri- efficacia

mumueritò inter omnesMathematicas hujus Tertia Para

tis , quan aggredimur Magias » Jublimesque fcientias En

arteslocum ſibi vendicat, quiain effeclibus exoticis , & fi

dem penè humanam excedentibus producendis, mirabilio

remſe omnibus exhibet , velipsa quotidianâ& irrefragi

bili experientiâ adſtipulante. Quid enim mirabilius, quàm

exiguâpotentiâdebilique Inſtrumento, pondus ingensmove

re,in altum tollere, de loco transferre in locum ? Quid ftese

pendum magis,quàm unicum hominem ,conatuferènullo,id

Jolum efficere,quod multafimul hominummillia efficere

nequeunt ? Quid incredibilius , quàm totam Terraquei

globi molemeluco fuo dimoveri , fi ubi pedem fiyas

Emachinam , concedatur Quid denique huma.

ni ingenijcaptum excedit magisquàm infolentiffimum illud

Archimedisproblema , ajdo Brioy dura'je to dob'er maię @ xuñoas,

B Daca
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mestanica.

Dataquavis& quantumvis exiguâpotentia ,quod

libet & quantum libet grave movere pondus &Ea

tamen MechanicæfeuMachinaria Magiafubdio fieri,

& * quotididna, utdiximus, docetexperientia ,& ratio con

vincit,6 * Mathematica apodixis demonſtrat,&nos luce

Archime
. clariùs in feqēntioftendemus Libro.Certe Archimedes,uti

desoperoaliis in ſcientiised praxibus Mathematicis,ita in Me

chanicisſummus,cùmcoramHerone Rege Syracuſarumau

ſusfuiſſetproferre quampaulò ante infinuavi ſententiam ,jós

Hoe maçõi raj now whyzar,Daubiconliſtarn , & Terram mo

vebo ;juffus edereſpecimen aliquod,unamanu lava quin

quies millenorum modiorumpondusattraxitnavem maxi

mā,in fuccum littus eje tam , graviſimeoneratam , ad ſe

perinde acfrin mariremis ageretur,traxit;aliam poftearecēs

conſtructãtantamagnitudinis ,ut eaomnescives Syracuſani

conjunctis viribus loco movere non potuerint,ſolus Rex

Hero , Michinis adjutus inmare educeret , perfecit.Un.

de merito Rex obtupefaξtus exclamavit,από τάυτης της ημέρας περί

παντός Αρχιμήθη λέγοντι πιςευτέον, ab hac dicquidquid Archi

medes afferuerit ,credendû erit,uti in 1.parte l ' t. cap. 6 .

etiamretuli.Vnde verò tanta inMachinis potentia,autquæ

Mechanicorummotuumcaufa acprincipium ,infràaccura

Mechanice te diſcutiemus. Quæcùmita fint,putandu minime eſt, Me

famificatio chnicamhîc accipiendam juxta vulgifenfum ,quiartesquas

libetnon liberales vocantMechanicas;fedjuxta doctiorüac

Japicntum interpretationē,qui ab ingenio, d'inveniendiſo

lertiag? Mechanices;999 Machina derivantvocabulum .

Machina,inquit Lipſius lib. 1. Poliorceticw Dialog.3. ex

Auctore Etymologica,Græcis eſtranxaràswage'tòxuáda,ab inve

niendo ,

1
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nido,autapiedo: ive mapsTaixer ,Hà Goraxe Twilit.

κώς Φθια το επιτυχές και έντεχνον αυτάς, quehifcere fcilicet aliquem

non ſinit,neq;reprehédendicausâ osſolvere,ob effi

caciâ inea& artē , ut EuſtathioaqudeundemLipſoumpla

cet. Certe Italia,oteſte Lipſiopoſteriores Scriptores Laiini,

machinashac ipſa de cauſa Ingenia, & carum architectos

Ingeniariosappellant Machina inquit Aſconius,eſt ubi

no tāmateriæ ,quàmratio artis atq; ingenii ducitur.

Otporrò majoricumfundamēto,melioriq;ordine ſimuler

claritate,inretam vaftatotq;Magicorum prodigiorumfera

ce procedamus;operæpretium duximus, Centrobarycam

præmittere Magiam , velpotius Centroſophiā ,hoc eſt, de cen

trotum magnitudinistumgravitatis doctrinam , quoniam

omniumfereMechanicorum miraculoru causācontinet,ut Magiacen

luce clariùsſuis patebit locis.Meritò ergo Apparatum Me- trobaryen,

chanicum appellare poſſumushuncprimumde Centrobary

caMagiaLibrum .Agemusineodecētro gravitatis& ma

gnitudinistum aliorum corporum ,tum veròmaximeTerra

qua;de centro
gravium , *motueorundem adipsú, de linca

directionis in gravium motu , ac demum de ſtupendis centri

gravitatisproprietatibusatg effectibus. Punctum eſt centru

gravitatis,fedtanti momenti,ut in Cælumac Terram ,resque

omnes Cæliambitucontentas imperium extédatfuum .Vnde

ſapientiffimus rerum Architectus DEVSnon hominibusſo

lum ,etiamrudibus ac imperitisſed animantibusetiam ,imòſi

dicere faseft, vitá quoque 6 °ſenſu expertibus rebus, illius

quandamagnitionem fenfum ,* appetitumindidit. Pytha

goras adhuc puer ligna ferebat in faſciculum junéta ,

ſuper bumeros ingeniose librata : Vidit Democritus

mirarB 2



YL Partis III . Liber I.

miratuſqueſcita oneris librati intervalla ; habes unde

proficias, inquit, me ſequere, meliora diſcas opor

tet, qui & ligna lancetain ingeniosâhumerisappen

dis : fomulque Philofophiæpuerum applicuit, en effe eum fe

cit, ait Gellius,quantus poftea fuit.Iantum illiadimnior.

talitatemnominismomentum addidit Centrum gravita

tis, Gravitatis centrum , 80° que cum gravitatiscentro con

juncta eft, directionis linea, o gravium motum egºavium

volatum ,e'animaliumhominumque inceſſum ,ftationem ,

acfeffionem dirigit , moderatur, acformat.Ipfa Terraquæ

moles,quantaquanta eft,adhujuscentriquietem ſtat immo

ta , ad nutum , ut multis placet , nutat ac movetur. Ni

mirum quod Archimedi,quodmachinis omnibus abArchi

medeinventis, quod adeo Angelis ipſisdenegant utTerram

in ſelenutibusfuis conglobatam ,ac pondere ſuo undequaque

in ſe ipſamconnitentem , dimoveant, hocpunctouni, quod

non niſiacu tangas, concedere non dubitant. Sed hoc iro

frà examinabimus. Interim ad rem ut propriùs acceda

mus ,fit

1
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CAPUT PRIMUM.

Decentro magnitudinis & gravitatiscorporum , de loco

Terraqueia Univerſo.

Voniam Mechanica lolùm circa corporum morum

verſatur , utpote quæ ſolùm phyſicam gravitatem ha

bent; ideo deillorum tantùm , & non de linearum ac

ſuperficierum , gravitatis centro hoc loco agemus. Præ

mittendumtamen aliquid de centro corporumingenere, ejuſq;

diviſione in centrum magnitudinis, &centruingravitatis.

PROPOSITIO I.

Centrum uniuscujusque corporis eft punctum ejus

medium .

SIcpunctum medium cujuslibetſphæræ ,globiTerraquei,Uni

verſi, centrum eſt fphæræ , Terraquæ, Üniverſi. Idem de aliis uniuscujus

corporibus dicendum . Quoniam verò quodlibet corpus &ma- que sorpa

gnum eſt, & grave; ideo duplex in unoquoquccencrum confide- rs.

rari poteſt,magnitudinisunum , alterum gravitatis: quæ quidem

aliquando in idem coincidunt , aliquando inter ſe differunt.

Utrumque definio . Sit igitur

PROPOSITIO II.

Centrum magnitudinis corporum eft illudpunctum , quod

undique aqualiter,rationemagnitudinis feuextenfionis,ab

extremisabeft.

Taque ſi plano per tale centrum tranſeunte ſecetor corpus,

biſecari æqualiterquoad magnitudinem oportet , ita ut partes Centrum

illæ ſcorlum fumptæ æquales fint,quomodocunque corpus plano magmitolina

illopercentrumtranſeunte fecetur
. Hoccentruminhomogeniscorpork

Centrum

1
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neis corporibus eſt etiam gravitatis centrum , in heterogeneis

minimè, utmox patebit.

PROPOSITIO III.

Centrum gravitatisuniuscujusquecorporis eft punctumillud

intra, extravè pofitum ,circaquodundiquepartesaqualium

momentorumconfiftunt.

Cmtrum [ Taque ſi plano per tale centrum tranleunte lecetur quomodo

gravitatis

.cunque corpus ſemper in duas æquiponderancespartes ſecabi.

purpornia ,

tur , hæ enim ſunt æqualium momentorum . Dixi,intra , extrave

poſitum, quia in fphæra , cubo , aliiſque ſolidis corporibus partes

ſuas omnes unitas habentibus , punctum illud , circa quod undi

que partes æqualium momentorum , ſeu ponderum aut gravita

tum ( idenim momentum hocloco fignificat) conſiſtunt, eſt in

cra illa corpora poſitum ; in annulo verò, ſemiannulo , ſphæra aut

ſemiſphæra concava, aliiſque fimilibus corporibus , non omnes

ſuas partes unitas habentibus,eft extrà poſitum , v.g.in medio dia

metrorum , aut in aliquo lemidiametrorum punčo talium cor

porum.

Pappus Alexandrinus lib.8. Colle &tion.Mathemat.in huncſen

ſum definic dictum centrum. Centrum gravitaris uniuscujusque

corporis,eftpunctum illudintrà pofitum,à quo facorpus dependersmen

teconcipiatur , dum fertur,quiefcit, & fervateam ,quam in principio

habebat,pofitionem ,nequein ipſalatione circumvertitur. Breviùs ve

rò Simon Stevinus lib . I.Staticæ par. 1. Definit.4.ſic: Gravitatis cen

trumeft,ex quo vel folâcogitatione fufpenfum corpus,quemcunquefitum

Vide Ico- dederis, illum retinet. Utſicorporis ABCD , centrum gravitatis ſit

Fig. 1. pun&um E ,& exillo puncto ſuſpendatur , aut ſuſpenſum cogite

tur ,lineâ EF ; retinebit eundem Gtum , quocunque tuleris , quia

pars ABC eft æqualis parti ADC ; ut ſupponitur, ideoque non eſt

major ratio curuna potiùs quàm altera præponderet , & ſitum

mutet. Quòd fi alium litum dederis dicto corpori, &converſum

ſuſpenderis ex codem puncto E linea EG:eundem iterum rerine

bit ,
, quocunquc fcratur , neque in ipſa lationc circumvertetur

mutando litum , eò quod & parsB A Dæqualis eſt parti BCD.

COROL
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Colligitur hinc,unicum tantùm eſſe uniuscorporiscentrum

gravitatis, quia circa unicum tantùın pun&um partes æqua

lium momentorum confiftunt.

PROPOSITIO IV .

In corporibus homogeneis regularibus centrum gravitatis

of idem cum centromagnitudinis; in irregularibus& in

heterogeneis, diverſum .

Omogenea corpora ſunt , quorum una & cadem eſt mare

ria, utaurum ,plumbum & c. heterogenea, quorum materia

eſt diverſa, v.g.pártim aurum ,partim lignum , autcera.Regularia

corpora ſunt, fphæra ,& fphæræ inſcriptibilia', quorum fcilicet

omnia latera ſunt æqualia , ideoque centrum magnitudinis co

rum congruit cum centro magnitudinis fphæræ , cui inſcribuna

tur : irregularia, quorum non omnia latera æqualia funt , ideoque

non ſuntſphæræ inſcriptibilia, quia eorum centrum magnitudi

nis non poteſt congruere cum centro magnitudinis fphæræ , li

omnia latera à fphæræ mente circumpofitæ fuperficie extrema

tangantur. Priorum igitur idem eſt centrum magnitudinis &

gravitatis , quia li plano per centrum inagnitudinis tranſeunte magnia

quomodocunque fecantur, ſemper ſecanturin parres æquales ut fudinis in

magnitudine, ita & pondere , quoniam homogenea ſunt,& una idomos in

medietas tantum ponderat, quantùm altera . Poſteriorum non beteroge.

idem eſt centrum magnitudinis& gravitatis, quia ſi heterogenca neis divers

funt (ſive regularia , live irregularia )& una medietas, v.g. medic.

tas A BC, præcedentis Figuræ eſt lignea , altera plumbea , cen

trum magnitudinis eft in plano utramque medietatem dividente

per AEC, nempe in puncto E v.g. atcentrum gravitatis erit intra

medietatem plumbeam A DC,v.g. in puncto I.Si verò irregula- Fig. VII.

ria ſunt, ſemper una medietas gravior erit quàm altera,& tamen

centrum magnitudinis erit in medio inter duas medietates , ( ſiin

duas æquales dividipoteft) centrum verò gravitatis erit intrame

dietarem graviorem .

PRO

Centrum

gravitate

.

Vide Icon

niſmil.
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nis ,math
e

matice.

Fig. I

a

PROPOSITIO V.

Inſphera globiTerraqueinon eft idem centrum magnitudinis

i & gravitatis,mathematicè.

Terraquei Umenim globus ille compactus ex terra & aqua, ex una par.

Clear
globe non te terreus lit , ex altera aqueus, terra autem fit gravior quàm

eft idë cen

aqua ; item cùm non ubique terrca portio ſit ejuſdem ponderis,

vitaris o ſed alicubi ſint faxa graviflima, alibi terra leviſſima: erit quidem

magnitudi magnitudinis centrum in medio iſtius globi, at gravitatis centrum

minimèin medio erit ,mathematicèloquendo , ſed intramedie

catem graviorem conftitutum erit . Colligitur ex dictis, & expli

Vide Ico- catur ulteriùs. Sit in præcedenti Figura globus Terraqueus ABC

D ,cujus portio Dmx ſit aquea,portio verò reliquaðmin , lit terrca:

centrum magnitudinisglobierit pun&um E , quia circa id æqua

les undique partes quoad magnitudincm conſiſtunt, utiſupponi.

tur ; at centrum gravitatis nonerit idem punctum E , quia circaid

non conſiſtunt undique partesæquales quoad gravitatem ,cùm

medietas ABCgraviorfit,quàm medietas ADC, uti ſimiliter lup

ponitur.Erit ergo centrum gravitatis calis globiintra medietatem

ABC . diverſum àpuncto E.

PROPOSITIO VI.

Phyfice ad fenfum , idemcenferi poteftcentrummagnitu

dinis & gravitatisin Te raqua,

Phyficè ca

L !

Icèt enim aquis copiofiffimis, perOceanum , maria , lacus,

fluvios diſperlis, interfula lit Ferra , & prope ſuperficiemhe

fenfum idi

o. terogeneis partibus mixta; tamen adreliquam Teriæ molem ho.

mogencam,aquæ omnes , & omnes hererogeneępartes,inſenſibi.

lem videnturhabere proportionem & ineptam ad præponderan

dum verſus unam partem , uti paulò poft demonftrabimus; præ

fertim cùm maris & Occani profunditas non fit canta , quanta

vulgò crcdicur, uti probavimus ex hiſtoriis in Curſu Mathemati

coŤract. de Sphæra Mundi. Credibile ctiam eſt id quod afſeric

Ricciolus in Almageſto Novo lib.2.cap.4.n.2. DEUM Opt.Max.

ita montes & maria circa Terram diſpoſuiſſe, ut undique æqualia

ſuntmomenta circaejuscentrum magnitudinis ; livcobid ipſum

quædam

men to ad

ICA

ad
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vitaru cor .

porum meo

quædam maria ſint altiora aliis , ( ficut de Tyrrheno mari reſpectu

Superi in Adriatico ſeu Vencto ſinu affirmat Cabaus in Meteoris

lib.1
. pag. 55. & deMari Rubro refpe& u Mediterranei, de Mari

Nortico reſpectu Oceanidelzur, affirmant alii) ſive non.

PROPOSITIO VII.

Corporis cujuscunque centrum , tam magnitudinis , quàm

gravitaris , mutatur , cùm aliquideiadditur,vel

demitur, velmutatur,

Social

It cubus ABCD,homogeneæmateriæ ,cujus centrum velma. Vide Icon

gritudinis,vel gravitatis,vel utriuſque, Gr punctum E.Addatur niſmi I.

ei pars AFGD ; mutabiturutrumque centrum verſus partem ad- Fig II.

dicam ,eritquenon ampliùspun &tum E , ſed punctum H.v.g.Ra- magnitudi.

tio eſt, quia fa& â additione,pun&tum E ,quod anteacrat in medio nis er gram

corporis A B C D ,jam noneftin medio FBCG ,ut patet exſe.Sic

iterum cubus FBCG, cujus centrum magnitudinis& gravitatis catw ,5 eis

fit punctumH, utpote in medio ejus.Dematurpars FADG ,ma aliquid ad ,

neatque ſola pars A BCD , mutabitur centrum , & jam non crit

punctumH, quod antea crat in medio totius corporis FBCG, fa

& â ablationepartis FADG,non eft jam in medio partis ſolius AB

CD,uc etiamex ſe paret.Quòd fi ex toto corpore FBCG ,aufera

tur ,& pars FA DG ,addaturad baſin DC, cubi ABCD, itautnulla

fiat auctio vel diminutio totius corporisFBCG , ſed tantùm fiat

mutatio partium ejus quoad ſitum ; mutabitur ſimiliter utrum .

que centrum , & jam non erit amplius in H , quia hoc punctum

quod antea erat medium totius , jam non eſt ampliùsmedium

totius, ut patet : neque eritin E , quia cùm hoc fuerit anteame

dium folius cubiABCD , factâ additione ad baſin DC , non erit

ampliùs medium totius corporis conflatiex cuboABCD,& par

teaddica,ut conſtat exle.Mutabitur ergo, & quidem verſus balin,

eritque v.g.in puncto I.

ANNOTATIO.

Vandogravialiquidadijcitur , centrumgravitatisaccedit verfus

ditur , vel

demitur.

>

C quando
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N

RA

vifaris con

sinuò moto

TATUT

1

V

quando eidemaliquiddemitur,recedit eloco parriablatæpropiori,& ac

cedit adlocum abea remotiorem , quia verſus priorem partem factum

eft levins,

PROPOSITIO . VII.

Continuò mutatur centrum magnitudinis & gravitatis

Terraqua.

Torraqui Sequitur ex præcedente Propofitione,quoniam in Terraqua

globi cen . fitcontinua additio , ablatio , mutatio partium ,cùm hîc nova

arum gra- exſurgantmotes,urbes, propugnacula,alibiexurantur& pereants

nuncmare ingenti Auxu accedat ad littora, nunc recedat; modò

homines & beſtiæ ex hoclocomigrent in alium , modo ex illo in

hunc.

PROPOSITIO IX .

Centrum Univerſi dicimuspunctum illudinmediopofitum ,

à quo omneslinearectaadconvexam cæli ſuperficiem

ducta , funt inter fe aquales.

vniuerf Supponimus
enim ,Calumeffe fphæricum ,etiam quoadſur

premam& convexam ejus ſuperficiem . Univerſum igitur

fphæra eſt,ac proinde centrum magnitudinis ipfius habet condi

riones centri aliarum fphærarum

PROPOSITIO X.

Omniagravia appetuntcentrum Vniverſi, eoſ feruntur,

fi libera funt.

Taque centrum Univerfi eſt centrum omnium gravium .

fablunarin 1 Quod quidem ab omnibus ferè conccditur,fed nondum hacte

nus demonſtratum fuit , nec fortaſſis demonſtrari poteft: quis

soziverfi

enim novit , num liderum partes avullæ gravitent , & ad ſuum

aftrum , velur lapides in altum projecti ad Terram , redeant? in.

quit Merſennus lib.1.Mechanic.par.i.de Centro Univerfi agens.

Égo cercò exiſtimo, quemlibet planetam , & fortaſſis quamlibet

etiam ſtellam fixam , fundare peculiare fyftema, & habere ſuum

peculiare centrum gravitatis, quod limul fit centrum gravium

eorum

entrum

13

Gravia

centrum
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Cecote

eorum quæ ad fyftema illud pertinent ; quod etiam probabile

putac Merſennus loco cit. & perłualiſimum habet P.Kircher us, qui

Tæpe mecum ea de re Romæ diſcurrit, cùm Itinerarium ſuum Ex

Caticum ſcripticabat; in quc forcallis etiam mentem ſuam prodi

dit, nondum enim dictum librumeditum vidi. Puto tamen cer

tum effe, fi Terraqua eft in medio Mundi , centrum Univerſi eſſe

centrum omnium gravium ſublunarium , uti ex ſequentibusmc

liùs patebit.

PORIS M A.

YEntrum itaque Univerſi eſt commune omnium gravium

centrum, quò nimirum omnia tendunt, non impedita.

COROLLARIUM.

Colligitur hing, Terraquam etiani,utpotemaximègrave cor

pus,naturâ luâ tendere ad centrum Univerſi, velutadcom

mune omnium gravium centrum . Utrum verò de facto ibidem

cxiſtat, mox videbimus.

PROPOSITIO XI.

Terraqua eftin medio Mundi,ſaltem quoad fenfum .

Oncedunt hocomnes Philoſophi & MathematiciAftrono. Terraqua

eft in medio

tro MundiSolem collocent , Terram verò diftantem à centro quond fun

Mundi tantum , quanta eſt ejus à Sole diſtancia ( quæ revera in- jum .

gens eſt) fatentur tamen tantam eſſe ſtellati & lupremi Cæli à

Terraqua diſtantiam , ut ad ſenſum non folùm æſtimari queat,

ſed revera & cum maximo fundamento æſtimetur ab omnibus,

cam effe in Mundimedio,ipſoq;Univerſi centro,quandoquidem

perinde omnia ad ſenſum phænomena nobisapparent, ac fireve

ta in medio Mundieſfer.Ita Pythagorici & Copernicani. Phæno

mena& argumenta ad hoc probandum ,non affero , quoniam lo.

cusid non patitur; ideo folùm velutHypotheſinid propoſui. Alii

tamen omnes Philoſophi & Aſtronomi volunt Terraquam effe

rcvera inmedio liniverſi, ita utnon folùm phylico ac lato modo,

mundi,

C2 led
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centrum

R

ebat in

rerum .

ſed etian in rigore Aſtronomico,litin centro Univerſi, ita ut ejus

inedium cumcentro LIniverſicongruat.Quodprobabilius eſt, ut

jam dicemus.

PROPOSITIO XII.

Probabiliuseft, Terraquam fuiſſeà DEO collocatam in me

dio Mundi,ita utejus medium Vniverſicentro congruerit.

Terraque Atio eſt, quiaTerraqua eſtgraviſſima omnium : ergo natura

appetitcentrumomnium gravium ,hoc eſt , centrum
gravitatis

mundi con.Univerſi: ergo de facto ibi fuità Deo collocata , quia nulla ratio

Bro.congru. fuppetitad id negandum , fuppetit verò optima& efficaciſſima

principio
ratio ad id affirmandum , quoniam Dcus juxta rerum naturalium

exigentiam operarifolet , quando ut Auctor Naturæ operatur.

Unde omnino veriſimile eſt id quod diximus in MechanicaHy

draulico -pneumat. par. 1.Protheoria 4.cap... in Proæmio, in pri

ma crcationis rerum die Terram Iphæricè rotundam ,& aquis cir

cumfuſām , à Deo in medio Mundi fuiffe collocatam , ita ut ejus

centrum congruerit centro Univerſi; & cùm deinde die Mundi

tertio congregavit Deusaquas,Terram adhucundique operientes,

in locum unum ,atque exTerra&Aqua effecit globum unum ,eun

dem Terraqueumglobum collocaffe in medio Mundi,hoceft,in

centro fupremi& omnia ambientis Cæli, non ſolùm quoad ſen

lum , ſed revera ac mathematicè, ita ut centrum gravitatis ipſius

congrueritperfe & è cum centro Univerſi,quia utdixi,id naturalis

gravitas ipſiusexigebat , & nulla fuppetit ratio cur dicamus , id

non fuiffe fa &tum . Arnum de facto Terraqua eft nuncin medio

Mundi ,ita ut centrum gravitatis ipſius congruat centro Mundi ?

& num ſempermanet de facto in tali Gitu ? Solutio pender ex ſe

quenti Diſſertatione .

CAPUT SECUNDUM.

AnTerraquaexcontinua mutatione centrigravitatis , fit in

continuomotutrepidationis actitubationis circacentrum Vniverfi.

laboraris Orbis Terrarum ,quemDeusOpt.Max.in primarerum con

motus à ditione fundavitſuper ſtabilitatem fuam ,collocatum inmedio

1

Mundi
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Mundi,uti præcedente di&um eſt Propofitione, tam validis ,tam varijs of

exoticis concutitur motibus ab Antiquis, à Neotericis Encela- finguntur.

dis, Aſtronomis dico, ac nonr:ullis Philoſophis, vix ut rationum

pondere comprimi , vix argumentorum
frænis valeat cohiberi.

Novo Altante opus eft, qui authumeris ipſum luftentet aut ful.

ciat lacertis. NycerasSyracufanus, Heraclides Porticus, Ecphantus

Pythagoricus olim ,& nuper Origanus Longomontanus
, cargolus ,

& alijconantur ipfum citcumagere in medio Mundi circa pro

prium centrum motu diurno ab ortu in occaſum.Copernicus
,Gib.

bertus, Keplerus, Lansbergius, aliique quibus calamusprurit,& no

vitates arrident, ſecutiin parte Philoaum Pythagoricum , dy Aria

ftarchum Samium , eundem circa Solein velut Mundi centrum

contorquere nituntur quadruplici motu diurnoaboccaſuinor

tum , annuo intraZodiaci circulum, trepidationis ab ortu in oc

calum , titubationis à Septentrione
in Auſtrum.Et licetGigan

tæamhanc audaciam compreſſeritnon
ita pridem Eccleſiæ au

& oritas. Orbemque Terrarum quieti reſtituerit priſtinæ in Mú.

di medio , ipſum tamen quieſcere non finitomnino aliquorum

ingenium , ſed perenniquadam trepidatione,
ac veluti Auctua

tione, circa Mundicentrum agitare ipſum contendunt, & qui

dem , ut ipfi putant,non magnoadmodum
molimine, ex centri

nimirum gravitatis mutationeperpetuâ, ob perpetuam
gravium

de novoadditionem
alibi, alibiablationem . Terragna

Defendit hanc de Terraquæ continua circa Mundicentrum an ex mm

mutacione, cxmurationc centri gravitatis Marfilius lib. 8. phyfic:

tra & t. I. Major in 2.diſtinct. 24.9.12.foannesde Saxonia l.2 .deCæ- gravitatis.

lo q. 1o. Vasquez 1.2 .diſp. 18. cap. 2. Scheinerus in Diſquiſit. Ma- for in conti.

thematNum. XV.Conſect. 4. Cottumus lib. 1. Meteor. le &t. 17 dation .

Forerssin Viridario Philoſoph. Diſput. de Centro gravir. Num.

XXVII.circa finem , Bettinus Apiario 4. Progymnas... Propofit.

9. & præter alios,fusè ac doctè Guldinus in Differtat. peculiari de

care , in fine Libril, de Centro gravit. & P. Athanafius Kircherus

in Mundo Subterraneo lib . 1. Ratio hujus ſententiæ eft, quòd

Terraqua, utpote gravis, imòomniumgraviſſima, exigat ex na

tura luaita exiſtere in Mundi medio, utcentrum gravitatis ipfius

congruat centro Univerſi, juxta dicta Propoſit. 10. cap.præ .

cedentis

tatione con

tinua contri

C3
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milmil.

cedentis,ergo quia centrum gravitatis continuò mutatur, ex no.

va& continua additione& ablatione ponderum, neceſſe eſt uc

toties moveaturac trepidet, quoties dictum centrum mutatur ,

ut nimirum novum centrum gravitatis congruat denuò centro

Mundi, & Terraſtet iterum in æquilibrio , & circa Mundi cen .

trum undique æqualiter ponderet , ut ejus natura requirit. Sed

remmeliùsſchemate aliquo declaremus. Sit igiturfupremi cæli,

ac pronide & totiusUniverſi, ambitus ABCD,cujuscentrum E ;
Vide Ico

Terraqua fit FGHI, cujus centrum gravitatisfit idem punctum

Fig . III. E, congruens nimirum cum centro Univerſi, ideoque medie

casm Fnæqualis fit in gravitate cum medietate mH n. Adda

cur jam exunaparte moles aliqua , v.g. F ;mutabitur centrum

gravitatis in Terraqua , & migrabit verſus F , v. g. ad punctum

K , ita ut portio 1FG æqulislitin gravitatecum portionelHG ,

manente tamen immobili centro Univerſi in puncto E. Non

poterit , inquiunt, Terraqua in hoc licu manere , fedneceſ.

fariò , juxca di& a Propoſit.10. moveri debet, &deprimi , do

nec punctumK congruat puncto E , centrum nimirum gravi.

tatis Terraquæ centro Univerſi.Idem dicendum eſt in omnialia

mutatione centri gravitatis in Terraqua : quæ quia continua eſt,

continua etiam erit mutacio ac trepidatio ipfius circa centrum

Univerſi,inſenſibilis,tamcn .

Contrariam ſententiam defendit P. Joannes Baptiſta. Ricciolus

in Almageſto Novo lib. 2. cap. 3. P Mendoza in Viridario , &

TheologiapudP. Theophilum Raynaudam in Thcologia Naturali

diſtinct.4.quæſt. 3. artic. 3. qui cum S. Gregorio lib . 2. Moral.

cap.15a & S. Thomaquæft. 16. de Malo artic. 10.ajunt , nè Ange

losquidem ipfos poſſe naturaliter movere vel tantillum Ter

raquam de loco ſuo . Et hanc ſententiam ait Ricciolus effc

conformiorem ſtabilitati illi Terræ , quam docent ſacræ Scri

pturæ ,præſertim pfalmo 104. QuifundaſiTerram ſuperſtabilitatem

ſuam ; non inclinabitur in faculum faculi.Idem putat Ricciolus len

Gotle Priſcos,quos aicidcirco Terram vocaffe veftam , cò quòd vi

fuâ ſtet ,juxta illud carmen Ovidii : Stat vi Terrafua ,viſtando Veſta

vocatur. Ex quo concludunt, magnificentiùs, quàm veriùs jactaf

ſe ſe Archimedem Heroniquando promiſit Terram le è loco ſuo

moturum

olla
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moturum ,fi ,ubi pedem figeret, haberet, uti ſuprà in hujus Libri

Proæmio retuli . Rationem pro hac fententia hancaffert Ric

ciolus loco citato. Longè magis excedit moles Terræ ,cum to.

ro fuo pondere, quodvispondus, quod in ejus ſuperficie mute

tur,quàm quodvis pondus potentiam motivam unius, aut etiam

plurium hominum :atqui conſtar dari tatiapondera, quæ nullâ vi

humanâ, nulloque veće, aut machinamento dimoveri poffunts

ergo nec pondera ſuperimpofita Terræ , etiamſi effent Olym

pus, Pelion, & Offa, dimovere illam poſſunt. Ad rationem

contrariæ fontentiæ, nimirum Terram à ſe ipſa , leu à gravitate

fuâ moveri, ut ſter in æquilibrio, & circa Univerſi centrum un

dique æqualiter ponderet ; reſponder Ricciolus,quodvis pondus

quod ſoleraddi Terræ ex una parte , minorem habere propor

tionem ad ejus motum excitandum , quàm ala muſcæ, autle

.viffimus pulviſculus additus uni lancium manentium in æquili

brio , & ſuſtinentium utrimquedecemæqualia pondo, præſer

tim cùmadmotum ſurſum aur deorſum vincenda fit reliſtencia

totius aëris, oppoſirum TerræHemiſphærium ambientis. Rectè

enim ( addirRicciolus,) Cleomedes lib . 1. deMundo , & Seneca lib.

4. Natural. 99. q.11.dixerunt, Terram ad montes eſſe , ut in

gentem pilam ad pilum ; five dicas cum Simone Stevino lib.3 . Sta

rices,pondus Terræ eſſe librarum 2,400,000,000,000,000,000,

000,000, five cum Merſenno de veritat. Scient. & Comment. Torriqua.

in Geneſ.librarum 65,923,634,426,652,872,385,072,000;five om det som

cum doctiſſimo quodam Mathematico apud Forerum in Virida -ligues.

rio Philoſoph. Diſput. de Mechanicis Num. 47. librarum 899,

564,92 4,385,714,285.Sicut ergo non ſufficit quivis nofter cona

tus ad movendum quodvis pondus, itanec quævis gravitas ad

permovendam ex ſuo æquilibrio Terram.

Hanc ſecundam ſententiam olim publicè defendendam

propoſui Panormiin Sicilia, nec etiam nunc ab illa recedo , ob

rationes paulò antèrclaras. Ad præcipuum primæ lententiæ ar

gumentum , quòd Terra quovispondere addito muret centrum

gravitatis, ideoque nuter verſus Univerſi centrum,nec quieſcat, Terragua

donec cum Univerficentro centrum gravitatis Terræ congruat,gravitwis

reſpondi olim , & nunciceruin reſpondeo, verum eſſe , quovis mutatur,

veldemiturpon
der

e
velde

misye
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Non tamen

ideomo ve

AN

parte ali pondere addito vel ablato ex una parte Terræ , mutari centrum

quid addi gravitatis, quia revera tunc ex illa parte fit levior vel gravior etiá

dereit ur phyſicè, quàm antea erat , licet inſenſibiliter,quoniam quodvis

pondus,quod de facto additur velaufertur, inſenſibile quid eſt,

phylicè loquendo reſpectu totius Terræ ; negavi tamen ſequi

motum leumutationem Terræ, tum quia inſufficiens eſt quod

cundque pondus quod de facto additur vel aufertur, ad motum

cauſandum , & tanta Terraquæ molem ab æquilibrio ſuo dimo,

vendam , ut benedicebar Ricciolus ; tum quia adeſt impedimć,

cum impedienstalem motum, nimirumiplaTerræ ſeu Terraquæ

gravitas, quæ illam ita ligat & affigit loco ſemel à DEO in die

Mundi tercio ſibiattributo , ut ab illo dimoveri , niſi à pondere

maximo, & toti Terraquæ moliproporționaro , nequeat. Nam

gravitas Terræ naturalis facit, ut& ipſa tota , & omnes ac ſingulæ

ejus partes, actunitantur & inclinent ad centrum Mundi per li

neas perpendiculares, hoc eſt, directè tendentes ad di&um cen .

trum ,utpote brevillimas, quoniam Natura per breviflimas lincas

adnititur aſſequiſuum finem , fi non impediatur : ideoque camec

ſi pondus F in ſuperiori Figura premat partes ſibi ſubjectas, effi

ciatqueut centrum gravitatis Terraquæ , quod antea erat in

puncto E, nempeinipſo centro Univerſi, nunc lic in pun&o K ,

adeoque conetur, utita dicam deprimere totam molem Terra.

quæ , ut punctum K congruar centro Mundi;tamen reliquæ par

tes omnes reliſtunt motui ; illæ quidem quæ conftituunt hemi

fphærium mHn,& ſunt infraHorizontem Mundi DE B ,nè co

gantur verſus cælum ad partesCtendere, hoc eſt, aſcendere ,

contra naturalem inclinationem , imò contra a &tualem & ef

ficaciſſimam detentionem Terraquæ in priſtino ſitu ; aliæ verò

quæ ſunt ſupra horizontem DEB, nè cogantur delcendere verſus

Mundicentrum E perlincasnon perpendiculares LN,MO.v.g.

cùm tamen ipſ.xperlincas perpendiculares LE,ME,cònicantur;

pondus autem F non poteſt ſuperare tantum impedimentum ,

nec quodcunque aliud pondus totiTerraquex moli impropor

tionatum. Non nego tamen , addi poſſe ſaltem virtute majore

quàmhumanâ, tantum pondus ex una parte, utmotus ſequatur ,

& Terraqua ab æquilibrio ſuo dimoveatur. Quantum autem id

effe
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lism ad fen .

elle debeat,nondum conftat, & definire difficile eft , ut agnoſcit

etiam Merſennus lib.1. Mechanicor. Par.1.cap.de Centro Univer

G ,Num. IX . Utrum verò Machinis è loco ſuo dimoveri queat,

diſcuticmus in libro ſequente Syntagmate 2.

COROLLARIUM .

Olligitur ex dictis, Terraquam non effe ita in mcdio Mundi, Comerum

ut centrum gravitatis ipſius congruatrevera &mathematicè gravitatis

ſemper cum centro Univerl. Phyſicè ramen & adſenſum ſemper femper com

id contingit , quoniam propter exiguam molem ponderum de grmir centro

novo additorum&ablatoruin , nova centra gravitatis non rece . Vniuerfi,mathema

duntſenſibiliterà
centro Univerſi. ricè , fed fo .

objectiones
contra noſtram fententiam ,earumquefolutiones.

Obiici poteſt I. contra noſtram ſententiam
: Si centrum gra

vitatis Terraquæ non eft in centro Mundi,Terraqua non quieſcic

naturaliter
in aëre,ſed decinetur violenter, quia nititur collocare

centrum ſuæ gravitatis in centro Mundi,&impeditur. Refpondeo,

Etiamſi centrum gravitatis Terraquæ effet conjun&um cum

centro Univerſi, tamen adhuc omnesreliquæ ejus partes funt ex

tracentrum Mundi,& nituntureò , ſublatoque impedimento cò

feruntur : & tamen nemo dicit runc Terram violenterdetineriin

aëre:Imònemo dicit,lapidem jacentem in ſuperficie Terræ , eſſe

in ſtaru &ſicu violento ,etiamſi nulla ejus pars fit in centroMun

di; quia fufficit quòd pars Terræ , cum qua tunclapis unum corpus

grave conſticuit, fit in centro Mundi. Ergo nec innoſtro caſu dici

rectè poteſt, Terraquam eſſe in ſitu & ſtaru violento , quia falcem

aliqua ejus pars eft in centro Mundi.In ſtatu violento eſſer Terra

qua,fitota ejus moles&omnes partes eam integrantes,eſſent ex

tracentrum Mundi ; ficuti lapis in aëre ſuſpenſus eſt in ſtaru vio

lento ,quia totus eſt extra centrum Mundi.

Obiiciiterum 11. poteft , Sicentrum gravitatis Terraquæ non

elt in centro Mundi; ergo Terraqua non eſt in medio Mun

di . Refpondeo , tranſeat conſequens, nego conſequentiam . Quia

ur Terra qua ſit præcisè &mathematicè in medio Mundi,necette

clt ut centrum magnitudinis Terraquæfit in medio ſcu in cen

tro Mundi ; centruni aucem magnitudinis Terraquæ non ideo

D non
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non eft in centroMundi, quia centrum gravitatis non eft in cen

tro Mundi; nam centrum gravitatis non ſeinper eſt idem cum

centro magnitudinis ipfius,ut Capitepræcedente diximus. Imò

retorquendo argumentum , ajo , ficentrum gravitatis Terraquæ

eſſet in medio Mundi, Terraqua non eſſet in mçdio Mundi, quia

Terraqua eſt compoſita ex terra & aqua , quæ funt inæqualis pon

deris , & conſtiruunt corpus heterogeneum , uti ibidem diximus.

Arnunquidnon Terraqua in medio Mundi eſt , ut Philoſophi

ac Mathematici plerumque affirmant?Eft non præcisè &mathe

maticè,ſed phyſicè& adſenſum ,ut paulòantè,& fuprà etiam ,dixi.

Quomodoergo naturaliter in circunifuſo aëre quieſcit ,licen

trum gravitatisipfius non congruit centro Mundi? Quia à DEO

inMundi principio fuit ibidem collocata, & jam illum ſitum reci

net quemà principio accepit, & nunquam de facto fit ex una par

te notabilisadditiovelablatio ponderis, quod prævaleat naturali

gravitati ipfius.

Obiiciill. poreſt, Omnia gravia , faltem fublunaria, ex una

partetendere adcentrumMundi,utiſuprà admiſimus , & exalia

parte ad centrum Terraquæ , ut communiteromnes admittunt,

& manifeſta experientiæ videnturid demonſtrare;ergo centrum

Terraquæ congruitcentro Mundi:fed hocnon poteſt eſſeverum

de centro magnitudinis Torraquæ, quia id continuò mutatur , &

fortaſſisnunquam fuit in centro Mundi; ergo decentro gravita

tis verificari debet; ergo centrum gravitatis Terraquæ congruit

femper centro Mundi, ac proinde , cùm id continuò mutetur,

Tercaqua debet eſſe in continua trepidatione , ut dictum cen

trum ſempercongruar centroMundi.Refpondeo,quando centrum

gravitatisTerraquæ congruit de factocentro Mundi ( quod ali

quando fieri poteft ) tunc gravia fublunaria tendunt & ad cen

trumMundi,& ad centrum gravitatis Terraquæ ,aliàs ad centrum

Mundi tendunt,& non ad centrum gravitatis Terraquæ , nifiad

fenfum & phyficè loquendo.

Obijci IV.poteſt,GravitasTerraquæ , ficut cujuslibetcorporis

gravis,non impedit,ſedjuvarmorum verfus centrum Mundi; er

gogratis dicitur quod gravitas Terraquæ impedit motumejus

poftmutarum centrum gravitatis.Refpondeo exiraMundi medium

exiſtente
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exiſtente totâ Terra quâ ,& toto corpore gravi, concedo: inme

dioMundi exiſtente ſaltem fecundùm aliquam partem , nego

univerſaliter : quia graviras Terraquæ & corporis gravis non lo

lùm inclinat corpusa &tuad Mundi medium ,ſed etiam decineribi.

dem , quamdiu pars exerà exiſtens non efttantæ gravitatis, ut ſu

peret partem reliquam : nam ſtat vi Terrâ fuâ ,& DEUS firmavis

Orbem Terræ fuper ſtabilitatem ſuam ,hoceft,fupra ſuammetgravita

tem ,ipſam in medio Mundi detincntem . Gravitas corporisgra.

vis facit, ut corpus non poſſit aſcendere , nifi ipfi inferatur vis ſu .

perans gravitatem ;corpus autem in mediomundi exiſtens, limo

veretur, fađâ qualibetmutatione centrigravitatis, aut darâ qua

liber inæqualitate gravitatis circa Mundi centrum ,aſcenderetex

parte , nullâ datâ violentiâ ſuperante gravitatem partis aſcen

dentis.

CAPUT TERTIUM.

Demotugraviumverſuscentrum Univerſi, 6 de Linea

directionis,

Ex dictis utroque capite præcedenteconſtarI.Centrum Tri

verfieffecentrum gravium omnium , faltem ſublunarium.Conſtat

Il Centrum gravitatisTerraqua nõ fempereſſe revera&inrigore ma.

thematicocentrumgraviune, etiam fublunarium , fed folùm phyſicè&

adfenfum ; quia in rigore ut plurimùm diftar à centro līniverſi, ſed

tam parum , ut ad lenlum idem cum ipſo cenferiqueat. Conftac

Ill . Centrum gravitatis Terraqua piffe cenferi centrumomniumgra

vium fublunarium ,propterexiguam & inſenſibilcm diftantiam ab

eo.His ſuppoſitis, ſuper eſt ut aliquid dicamus de motu gravium

adcentrum gravium ,hoceſt, ad centrum magnitudinis Univerli,

& centrum gravitatis Terraquæ : & paucula delincadirectionis,

per quam fit illemotus.

PROPOSITIO I,

Gravia omnia ſublunaria,liberedemiſſa, deſcendunt verfus

centrum Muxdı.

Patet
Ater ex di&is cap. 1. Propoſit. 9. quia centrum Mundi eſt

centrum omnium gravium ſublunarium ; omnia ergo eo perune cen.

Gravia .

fublunaria

conten , trä Mundi.
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contendunt,non impedira. Quòd fiad di& um centrum pertin

gere non poffunt , faltem conantur cſſe illi quam viciniſſima, &

de facto quàm poffunt viciniſſimè illi appropinquant, uti expé

rientiâ conſtat, & ex dicendis ſequenti capitemeliùspatebit.

PROPOSITIO II .

Graviaomniaſublunaria , libere demiſſa ,petuntunum 60°

idem centrum , nempe ipfum centrum Mundi.

Supponunthocomnes. Probantaliquiex eo,quod tam aqua,

quàm terra ,& mixta quælibet,deſcendant ad terram & aquam

per aërem ,& per aquam ad terram, liberè ex eodem loco ſeu pun .

Eto demiſſa, per eandem lineam , ad eundemlocum ſeu punctum .

Hæc tamen experientia valdeincerta eſt, & multis erroribus ſub

jecta, li ſermo lit de delcenſu libero per aërem aut aquam. Puto

tamen propoſitionem eſſe certifſimam , & ideo ut Hypotheſin

admittendam .

PROPOSITIO 111.

Gravia deſcenduntad centrum Mundi , fi libera funt ,per

lineas rectas , & horizontiperpendiculares , cadenteſque

in centrum Mundi.

Et quidem Vòdperrectas deſcendant, ſi ab extrinſeco non cogantur

à recta viadeviare, patet experientiâ quotidianâ, &confir

brevilli

mat lex Naturæ operantis ſemper per vias breviſlimas. Quòd per

lineas perpendiculares horizontideſcendant,patet ex eo , quòd

ubicunque terrarum & marium , perpendiculorum ponderalibc

redemiſſa ,velper aërem , velperaquam congſtentein , deſcen

dant per lineam re&am illam , quæ facit angulos æquales hincin

de cumlinea autplano horizontali, atque adeo per illam re&am

lineam , quæ producta reipsâ , auc imaginatione , continuatur

cum ſemidiametro Terraquæ , & in ejuſdem centrum cadit.

Quod deniqueper lincasrectasin iplum Mundi centrum caden

cesdeſcendant,probatur,quia alioquinnunquam pervenirentad

Fig. IV . centrum Mundi, etiamſiaditus cò uſq; pateret,& nullum addeſſet

impedimétum . Sic enim TerraqucusglobusABC ,cujus.centrum

per lineas

Vide Ico

niſmi 1.

magni.
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magnitudinis, fimulque centrum Mundi , fic D ,& demittatur

grave ex E. Sinondeſcendatperlineam EBD , ſed per lineam

EFv.g. nunquam pervenietadcentrumD , quia perpetuò per

git perlincam rectam , non impeditum .

PROPOSITIO IV. LEMMA.

Lincare ta conjungens centrum gravitatiscujuscungs gra

visextrañundi sentrumexiſtentis, cum centro Mundi,

eft ejusdem gravishorizonti perpendicularis.
Vide Ico

Entrum Mundiſit A , gravis BC extra centrum Mundi exi. niſmiI.

ftentiscentrum gravitatis ſit punctum D; linea re &ta AD Fig. V.

conjungens hæc duo centra , ſi continuetur verſus D, tranſibit

per gravis verticem , ut grave eſt, & terminabitur in horizontis

ex dicto Zenith velut ex polo delcripti, ac proinde ad eundem

horizontem perpendicularis eſt , ut ex Sphæricis Theodofii

conſtat.

COROLLARIUM .

Colligitur hinc, quòd linea conjungens centrum Mundi

cum centro gravis extra exiſtentis, Gtomnium breviſſima

earum quæ ex eodem centro Mundieducuntur ad planum tran

ſiens percentrum gravitatis, & horizonti parallelum ,perScholium

propoſit. 16. lib.1. Elem .Euclid.

PROPOSITIO V.

Gravia fecundùm gravitatiscentrum deorſumferuntur.

Sem

Enſuselts gravia ita ferunturdeorſum verſus Mundi centrum ,

ſi libera funt, ut centrum gravitatis eorum nunquam devier à

linea , quæ di& um centrumcum centro Mundi conjungit. Sic

ergo grave. BC præcedentis Fig : deſcendit ſecundùm lineam

DA, ita ut punctum D nunquã deviet à di&ta linea DA.Ratio eft,

quia gravia deſcenduntverſus centrum Mundi , per lincam re

dambreviſſimā:calis eſt ſola dicta linea,per precedentem ;ergo&c.

COROLLARIUM.

Olligitur hinc, fi gravia impedita funt,ut cadere nonpoffint,

niti nihilominus actendere deorſum ſecundùm idem cen

D3
trum
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trum gravitatis, & ſecundùm eandem lineam : ideo enim in a & u

fecundo feruntur deorſum per illam lineam , quando libera ſunt,

quia naturâ ſua determinata ſunt ad caſum tali modo ac viâ fa

ciendum ;quam quidem naturam non mutant , dum impedite

funtà caſu ſeu lapfu .

ANNOTATIO .

---

Linea dire

dionis,

A Tquehaclinea,queconnectitcentrumMundidocentramgra

vitatis unius cujusg gravisextracentrum Mundi exiſtentis, a.

pellatur Linca direčtionis, quia dirigit motum gravium verſus cen

trum , quandoquidemabeagravitatiscentrum , atque adeo ipfum gra

ve, nunquamrecedit. Sicergo definiri poteftLinea directionis.

PROPOSITIO VI.

Lineadirectionis eftlinea recta , ducta à centro gravitatis

uniuscujusquegravisadcentrum Vniverſi.

HÆctoraplexeft, quotuplexeſ corpusgraveextracentrum

Univerſi. Etquia protracta tranſit per verticem gravis, &

pertingitusque ad Zenith ejusdem, dici etiam poteſt horizontis

cjusdemn gravisaxis,cùmuniuscujusquerciextra centrumMun

di exiſtentis horizon deſcribaturà Zenith ſeu vertice, tanquam

à polo, ut di&tum Propofit. 4. Dici præterea folet gravitatis dia- ,

meter, quia cùm tranfeat per graviscentrum , dividit iplum in

duaspartesæqui ponderantes. Etſemperhorizonti perpendicu.

laris, ut ibidem diximus. Quòd ſi grave intelligatur ſuſpenſum

à tali linea ſecundùm gravitacis centrum , appellatur Diameter

gravitatispendula ;de quo mox plura.

COROLLARIU M.

COlligicur hinc, ad quemlibermotam progreſſivum hominis,

vel alterius animalis, lineam directionis illius neceffariò iu .

tari ; idemque de alio quocunque graviintelligendum , & trans

verſim moveatur.

CAPUT

1
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Pun &tum

1

Vidc Ico

CAPUT QVARTUM.

Depunctoſuſpenſionis &Juftentationis gravium .

punctum fufpenfionisappellamushîc pun& umpillud,ex quoperpenfionis

verò

ſuſtentationis illudvocamus,cui grave liberum ab extrinleco im- tationis

pedimento innititur,& ab co ſuſtentatur.

PROPOSITIO I.

Grave in ejuscentro gravitatis à recta lincarigida, circa

alterum extremum convertibiliſuſtentatum , autfufpenfum , tunc

folùm quiefcit,quando eadem linea horizonti eft perpendicularis.

Slepondus B, cujus centrum gravitatis B, quod à linea rigida

CB , & circa extremum C convertibili , luftineatur. Dico , niſmil.

pondus hocin nullo fitu manſurum , niſi linca CB horizonti pa- Fig. VI.

rallela exiſtat.Ac primò quòd maneat , quando linea BC hori

zonti eſtparallela,patet ex co quòd nontendatdeorſum ,niſi ſe

cundùm centrumgravitatis,lineamque connectentem gravitatis

centrumeum centro Univerſi, ut dictum fuit cap . z.Propofit. s.Spes fueron

Gergo grave eſt ſurſum in A , ita ut linea excentro Mundieducta nonquieſcit

continueturcum lineaCB, non poteſt cadere,quia fecundùm li- nifi linea

neam BC, deberetcadere,cui obftat rigiditas lineæ BC ; necmalehorizon

jor ratio eſt, cur cadat potiùs verſus F, quàm verlusE , quia ver- siperpendio

ſus neutram partem præponderat,utſupponitur:ergo deberin il- sularisa

lo ſitu manere.Si verò elt infrà in D ,cadere non poteft deorſum ,

quia ſuſpenſum eſt ex linea BCfixa in C, nec poteſtmoveri ver

ſus alterutram partem ,quia verſus neutram præponderat,ut iterú

fupponitur;ergo nianet. Quòd verò non mancat, filinca CB,non

clt horizonti perpendicularis, patet ex eo,quia ſi eſt ad partes E,

aut F, ita ut lineaCB congruat lincæ CE,autCF; deorſum nititur

verſus Mundi centrum ,& quidem per rectam lincam:cùm igitur

non ſuſtineatur àlineaCE,aut CF,utpote convertibili circa pun

& umC,non poteſt manere, ſed cadere debet: quia tamnen per re

& am lineam caderenon poteft , eo quòd fufpenfum eft è pun &to

C ;cadet per cam,perquam poteſt,nempe verſus D, per circu

larem EB aurF B. Lege leq. Propoſit.

COROL

Grau
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Vide Ico

niſmil.

Fig .V
u.

COROLLARIU M.

Colligitur hinc,grave prædi&tomodoſuſtentatum ,autſuſpen

ſum ,non quieſcere, nili linea recta è centro Mundi educta

tranfeat per centrum gravitatis illius corporis, & fimul per pun

Ecum ſuſtentationis, aut ſuſpenſionis.

PROPOSITIO II.

Gravefilo autfuneſuſpenſum , non quieſcit, niſi cùmfuerit

inrectalinea ab appenfionispuncto,per centrum gravitatisillius

gravis,adcentrum Mundiducta.

SEquiturex dictis,& demonftraturfic. Sitfilum C Vappenſum

ex puncto C , & filoannectaturgrave A ; centroque C , inter

vallo C A ( vi enim ponderis A extenditur filum ) deſcribatur

circulus C MV.Eſto prætereacentrum Univerſi, ac ſimul Ter

raquæ (ſaltem ad ſenſum ) pun &tum S, à quo intelligatur ad pun.

Atum ſuſpenſionis Cducare&ta linea SC ,ſecanscirculum in pun .

Eto V. Dico , fi filum C A cum gravi A appenſo extendatur ad

quodcunque circumferentiæ pun&um diverſum à pun &to V , v.

g.ad pun&umM : non quieſcere grave, ſed moveri doncc ipſum

filum cum graviA appcnſo confiltar in linca SC , itaut cadélinea

trăſeat ſimul percentru gravitatis ejusdégravis A. Ratio eſt, quia

punétum Veſtomniü punctorum , quç in circuliprædicti circum

ferentia adſignari poliunt infimum ,hoceſt, centro Terraquæ &

Univerſi propinquiffimú,eò quòd linea SV fit omnium breviffi

maillarum , quæ àpuncto S extràaſſumpto ad convexă circuli pe

ripheriam duci poffunt, per propofit.8.lib.3. Element. Euclid. Atqui

pondus quodcunque, niliimpediarur , tendit de facto veladip

ncrum Univerſi & Terraquæ,utdictum eſt ſuprà, vel fal

tem ad locum centro di&opropinquiſſimum , ibique quieſcit;in

præſenti autem caſu pondus Anonimpeditur à filo, quò minùs

à puncto M, vel à quocunquealio , moveatur ad punctum V, ut

ſupponitur: Ergocomovetur, ibique impetu cellante quieſcit ,

cùm ulteriùs deſcendere non poßit,impedicum à filo ; nec fpon .

te poteſtinde dimoveri,impeditum àſua gravitate, alioquin alcé

deret, quia à loco infimo, & UniverG ſeu Terraquæ centro pro.

pinquillima, verſus altiorem , & à dicto centro reinotiorem

ju

moveretur.
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moveretur.Quodautem non quieſcat, niſi lincad centroMundi

S.ad centrum lufpenfionis C ducta, tranſeat etiam per centrum

gravitatis corporis gravis A ,ratio eft, quia alioquin li centrum gra

vitatiseffet citravel ultra di &tam lineam , pars gravior effet citra

aut ultra , & non impedita non moveretur ad locum centro Mun

di vicinillimum ; quodfieri nequit, per di&a fuprà.

COROLLARIUM .

Colligiturhinc,quotieſcunq;graveſuſpenſum liberè quieſcit,

lineam dire & ionis tranſire per centrum gravitatis , & pun

&um ſuſpenſionis; & viciſſim ,quandolineadirectionis tranſit per

centrum gravitatis, & per punctum ſuſpenſionis corporis gravis

liberè ſuſpenſi, corpus illud quieſcere. Item , grave ſuſpenlum li

berè nunquam quieſcere, niſi linca directionis tranſeat etiam per

punctum ſuſpenſionis.

PROPOSITIO III.

Graveluftentatum à plano in puncto, tunc quieſcit, quando

linea ècentro Mundiperpunétumfuftentationis tranfiens,

tranfit etiam per centrum gravitatis; cadit verò,

fitranfitextracentrum gravitatis.

Stoconus AB, cujus centrum gravitatis C , inſiſtatque plano Vide Ico.

B ; centrum verò Univerſi ſit punctum D. Dicol.

tunc quieſcere di&tum conum , quando recta lineaDB, tranſit
Gravefu.

etiamperpundum C,ut inprimo cono, quoniam tunc neque di- fentatum

rectè dcorſum ſecundùm directionis lineam cadere poteſt , ut- no quieſcir,

pote impedicumà plano ſuſtentante , neque in latusalterutrum nifilinen

declinare , quoniam omnes partescirca eam lineam ſunt æqui

tranfeat per

ponderantes, ac proinde nulla alceras in partem alterutram per pundum

trahere poſſunt. Dico II. tunccadereeundem conum , quando fuftent tio.

recta lineaDB, tranſit extra punctum C , ut in ſecundo cono,

quoniamcunc grave propendet ad unam partem , ac proinde viraris.

plus ponderat ex ca parte, quàm exaltera;cadit ergo,ut experien

tiâ conftat.

E ANNO

.

nilmi I.

Fig . VIII.

directions

nis.ocen .

trum grao
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ANNOTATIO I.

Vod diximus de cono , intelligendum etiam eft de pyramide, de

E cen
niſmi I.

Fig. IX.

Gravia no

viam quoadpunétumfuftentationis , & adcentrumgravitatispectai,

e conſequenteradlineam directionis, eadem in omnibus eft ratio,

ANNOTATIO II.

P Reterea quod de gravi,puncto inſiſtente dictum eft, intelligi etiam

debet de
gravi infistente lineæ : tunc enim ftabit, fi linea è centro

Mundi ducta tranfit fimulper lineam cui infiftit grave, & per centrum

gravitatis ipſius ; alioquin cadit.

PROPOSITIO . IV.

Graviaquaquantitatiinfiftunt , tunc ftant ,cùmlinea dire

&tionis tranfitper quantitatem cui infiftunt,cadunt verò ,fi

extracam quantitatem tranfit.

Vide ico . Stol. grave ABCV, infiftens quantitati feu fulcro AB,&

centrum gravitatis fit D, directionislinea fit CDBE. Quo

niam igitur hæclinea ( & quæcunque alia tranſiens inter A & B ,

Aant , nififimulqueper centrum gravitatis verſus partes R conſtitutum )

limen dire dividit bifariam grave , & parsABC quantitati inſiſtens, eſtæque

feat por ba.gravisacparsCBV, nonpotefthæcilli præponderare.Stabitergo

fam , grave.

Eſto II.grave FGH, inſiſtens quantitati FG, & centrum gravi

tatis fit I , linca directionis fit HIK,linea per extremum G quanti

taris FG tranſiens/vel etiam interG & F,perindeeſt) & per Mun

di centrum ,fit LGK.Quoniam igiturlineaHIK dividit grave bi

fariam ,linca LGKnon divideridem bifariam ,fed pars X LGK

major erit,quàm pars L GF ; neceffariò ergo illa præponderabic.

huic. Cadetergo grave.

PROPOSITIO Y.

Si medium in quo grave ſuſpenditur , eft æqualis ubique

refiftentia,femper corpusaquiponderabit,fiveà centroJuagravi.

tasis ,five àpunétis fuperioribus, velinferioribus

binca directionis fufpendatur.

Parct



Magia Centrobaryca.

Pe

Atet experientiâ , quia cxperimur candem facilitatem aut

difficultatem graye luftinendi, trahendique ſurſum perpen

diculariter , ex quocunque trium dictorum punctorum ſuſpen

fum fit.Sed dehociterum in Magia Statica infrà Libro IV.

PROPOSITIO VI.

Qua à ſuperioribuslineæ dire&tionis punctis detinentur , ad

priftinum ſtatum redeunt, cùmexcoeducuntur.

Proce

Acec ex di&tis Propoſitionc 1.2 . & 3.Et ratio eft , quia tuncvel

cotum grave, vel major ejus pars ,cft extra lincam è centro

Mundiadpunctum ſuſpenſionis du &tam .

PROPOSITIO VII.

Qua ab inferioribus linea dire&tionis pun & tis detinentur,

receduntà priſtinoftatu,fiexcoextrahuntur.

Patetex iifdem Propoſitionibus, & ratio eft cadem quam dixi

PROPOSITIO VIII.

Que d centro gravitatis ſuſpenduntur , ubicunque poſita

Patetex Propoſit.1.&2.citata, &:ex di& is de natura centri

gravitatis cap.I.Propoſit.2. Ecratio eſt, quia linea directionis

tunc dividit corpus perpun&umretentionis in duas partes æquè

grayitantes.

ANNOTATIO. I.

Extribus proximèprecedentibus propofitionibusmultaintelligitur,

quainfrà de Vecte, & libra dicemus; ideoque benefuninotande.

ANNOTATIO. II.

Corpus liberependere quandodicatur.

Среди

Yorpus libere penderedicitur à punéto retentionis feu fufpenfionis

quando in omnempartē ira circumvolvi poteft circa duššūpuneti

mus.

marent.

E 2
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. I.

1

ut omnia illiuspun &taà predicto punéto remota circa illud circulum

deſcribant in circumvolutione. infpice Figuram Propofitionis 1. do 2

hujus Capitis.

CAPUT QVINTUM .

Demechanica inventione centrigravitatiscorporum .

Centri gra

Varum vis magnitudinum , & quarumcunque figurarum ,vitatis in .

ventio va.

riie modis. geometricâ videlicet, & mechanica. Prior ut certior,ita lubtilio- .

ris eſt indaginis quàm uthîctractetur. Legi poſſunt Archimedes, ,

Commandinus,Lucas Valerius,Simon Stevinus, Carolus La Faille , Pas

Lus Guldinus,& alij , qui ea de re fusè ac ſubtilillimè ſcripſere. Nos

hicalterâ viâ incedemus, & inechanicètantùm ac quali tentando

indagabimus gravitatis centrum , non omniummagnitudinum ,

ſed corporum tantùm ;quoniam hoc facis erit ad noftrum inſtitu

tum , pro quonon requiritur præciſa illa& fecundùm mathema

ticamdxgißesa inſtituta talis punci inventio. Quoniam verò

centrum gravitatis corporum communiter oſt intra ſoliditatem

ipforum , quamnos penetrare oculis non poffumus ,ut illud deli

gnemus; quærendum nobis eft in ejuſmodi corporum extima ſu .

perficie punctum unum aut alterum correſpondens hujuſmodi

centro , li ređâ verſus illud viâ intrò procederemus; illo enim

puncto cognito deinde operari poffumus, ac fi ipſum gravitatis

centrum notum foret, utimox patebit ex ſequentibus praxibus.

PRAGMATIA I.

Homogènearum ſphærarum , cylindrorum , & priſmatum

centra gravitatis invenire,

solen er enSl corpora fintfphærica,&homogenezmateriæ, centrumgra

vitatis non differt à centro magnitudinis,ut fuprà diximus cap.
priſmutā.

I.Propoſit.4.Quare quodlibetpun & uns in ſuperficieaffumptum ,

aptum eſt communiter ad propoſitum . Nam& aſſumpto puncto

inveniatur aliud diametraliter oppofitum ,& per utrumqueplano

aliquo fecetur fphæra ; tranſibirid per centrum & magnitudinis

&gravitatis , & utrumque erit medium ſectæ fphæræ pun & um

æqualiter
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corporum .

Vide Ico

zqualiter undique à peripheria circularium duorum planorum

ex ſectionereſultantium remotum .

Sicorpus fit cylindrus , aut priſma,materiæ homogeneæ ; aſſu

mitur dimidiatæ longitudinispunctum unum ac alterum , & per

utrumque lecatur corpus : planum enim ſecans tranſit per cen .

trum gravitatis , quod lempereſtin medio planorum ex ſectione

reſulcantium.Sed hæcinſinuaſſeſufficiant;quæ meliùs intelliget,

qui geometricam centri gravitatis planorum& corporum inven.

tionem perſpectam habet,

PRAGMATIA II.

Irregularium corporum gravitatiscentrum invenire. Irregularit

PRaxis ſequens locum habet præcipuè in corporibus plus lon

gitudinis ac latitudinis , quàm profunditatis , habentibus:

quamvis in aliis etiam adhiberi queat. Sit corpus ABC. Suſpen- niſmi 1.

datur liberè ex quovis punco A ,& à ſuſpenſionis punctodemit- Fig.X.

tatur filum cum perpendiculo, noteturque linea quam filum in

extima corporis ſuperficiedeſignat,litque linea A E.Deinderur

ſus ex quolibet alio puncto C. ſuſpendatur liberèidem corpus ,

à puncto fuſpenſionis demittatur iterum filum cum perpendicu

lo , & nctetur linea quam filum in eadem extima ſuperficie deſi.

gnat,fitquelincaCB. Quoniam igitur , utcunque&àquocunque

puncto corpus liberèpendeat,centrum gravitatis in linea illa per

pendiculari: quæ ad centrum Mundi vergit ( cujuſmodi ſemper

eſt filum cum perpendiculo) reperitur,juxta di&ta fuprà cap.4.Pro

pofit.2.neceſſe eſt,utramque perpendicularem à pun&tis ſuſpen

fionis ad centrum Munditendentem tranſire percentrum gravi

tatis ſuſpenſi corporis.Siergoab iiſdem fufpenfionis pun &tis duæ

perpendicularesliberè demittantur ,& ſuperficiem extimam ra.

dant; interſecabunt ſeſe in puncto D.v.g.ac proinde punctum D

reſpondebit centro gravitatis, & fiex puncto D ſuſpendas liberè

dictum corpus,totum corpusmanebitin æquilibrio,necmagis ex

una quàm ex altera parte deorſum inclinabit.Quòdliexoppoſita

corporis ſuperficie aliud punctum ſimili artificio invenias,&per

utrumque punctum perfores corpus, & axim infigas ; tranſibitis

per ipſum centrum gravitatis.

ANNO

&

E 3
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ANNOTATIO .

Voniamgravitariscenirum non fempereft intra ipfam corporum

Q , .

ficie aliqua, niiex di&is fupracap. 1. Propofit. 3. conftat , contin

gere poreft ut ipfum interfe&tionis punétum fit centrum gravitasis:

quafitum .

PRAGMATIA HII.

Centrum gravitatislaminarum in venire.
Laminas.

Dlaminisloquor, quæ æqualem ferè habentlatitudinemac

longitudinem , acmultò magis quæ rotunditatem aut quaſi

rotunditatem habent, at parum profunditatis.In his ſatis præci

sè invenitur centrum gravitatis, licultri velſtyli acuti apici im

ponantur, & italibrentur, ut ab illo ſuſtententur ſine periculo

cadédi ; pun & ú enim abapice cultrivelſtylo notatum eſt quod

quæritur, velfaltem non procul ab illo diſtat, &neceffariò eſt in

eadem recta linea, quæ è centro Mundi per centrum gravitatis

laminæ ducitur,uti conftat ex di&tisfupràcap. 4. Propofit.3.Hacar

te, inquit Guldinus, utuntur argentarii, quando ex cralliore lami

na figuræ uccunque rotundæ poculafabricant: nam ut æqualiter ,

& æqualis ponderis partes, cxmedioper malleum undique pro .

crudant, centrum gravitatis,faltem in ſuperficie di &tâ ratione in .

quirunt, imponendolaminam cæli aut ftyli ferrei perpendicula

riter ere&ti apici, & cùm in æquilibrio hæret lamina, punctumno

cando in quo tangitur ab apice lamina.

PRAGMATIA IV .

Centrumgravitatis oblongorum corporum inveſtigare

Oblongori SIlaminæ, aliaque corporalongè majorem habentlongitudi

nemquàm latitudinem , cujusmodi ſunt regulæ ſeu amuſſes ,

priſmata ablonga,&alia fimilia corpora , duobus modis indagari

Videlco. poceſt centruingravitatis. Primus modus eft hic. Imponanturhu

ailmiI. jusmodicorpora velfilo horizontaliter tenſo , vel aciei alicujus

Fig.XI. priſmatis trigonii, uti in Figuraapparet , ubicorpus A B impoſi

tum eſt aciei ſeu lineæ EFtrigonici priſmatisCD.Namubi impo

ſitum corpus quieverit,lincaEF ſubjc& a deſignabit in corpore

Supec

CPP porum ,
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rumplann.

luperpoſito lineam ,perquam tranfiens planum à centro Mundi

egrediens, ſecabitimpofitum corpus per centrum gravitatis.Ra

tio patet ex di& isfupràcap.4. Propoſit. 2. Annot. 2.

Secundus modus eſt, îi datumcorpus imponatur menſu planæ

horizontali, quæhabeat extremum marginem exa tè rectum , &

paulatim promoveatur corpus illud extra menſam , donec có

venerit , ut fi ulteriùs vel minimum promoveretur,fponte cade

ret. Tuncenim fifecundùm rectitudinem marginis menſæ duca

cur linea ſtylo aliquo in corpore impofito, & deindeeâdem ſu

perficie menſam tangente corpus illud aliquantulum circumdu

catur, & ut antea extra marginem promoveatur,& alia fimilis li

neaſecundùm marginis rectitudinem ducatur, interſecans prio.

rem in puncto, erit punctum illud centro gravitatis intus latenti

reſpondens.

PRAGMATIA V.

Cujuscunqueſuperficieplana centrum gravitatis venari.
Superficie

SEquen
tem

modum proponitP.PaulusGuldinuslib. 1. decen

crogravi
t
. cap. 12. Propoſit. 2.& inſervit proplanis quibuscun- rum.

que,& cujusq;figuræ ea ſimt,claudanturquelineis quibusvis,five

rectis, five mixtis. Sic autem ſe haber. Sumatur ex metallo lami

nabenecomplanata , æqualis ubique fpiffitudinis (quales ſunt

quæ non malleo extenduntur, fed peranguſtas & æqualiter aper

tas rimas ducuntur ) caqueinduatur figurâ tali , qualem habetda

tumplanumtuum, cujus centrum gravitatis quæris;& cum talila

mina juxtapræſcriptum Propoſitionis 2. 3. 4.præcedentisproce

de : pun&tum enim quod hiſce modis ſele offert,centrum gravi

tatis laminæ adhibitæ indicabit.Hanclaminam ſiex utraquepar

te ſuperficici dacæ applicesita, urci perfecte congruat & utrobi

quc punétum notes puncto in lamina invento correſpondensin .

dicabit id puncta ,per quæ Gi axis tranſeat, per centrum gravitatis

tranſibit. Omittomultasalias praxes.

ANNOTATIO I.

Propræcedente Pragmatia quarta.

P Recedentis quarta Pragmatiaratiodeducitur, uti ibidem indica

vi,cx natura centri gravitatis,& linea directionis , motugue

gravium
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cundum li.

neam dire

& ionis.

gravium deorfum fecundùm gravitatiscentrum per lineă directionis,

quaminpracedentibusexplicavimus.Namgravia in loco fibiirdebito

poſita, hoceftin medio leviori ( cujusmodi eft aqua reſpectuterræ, terra

& aquareſpectu aëris & c. )conantur deorfum quantum poffunt, niſi
Gravia de

orfumfe. impedianiur. Etfiquidem omnino libera funt,feruntur deorfumſecun.

runtur fe- dum lineam directionis, itautcentrumgravitatis ipſorum ab hac linea

non recedat ; ſiautem non omnino,fed aliquo tantummodofuntlibera,

deorfum feruntureo modoactramite,quo posſunt falvis Nature legi

bus.Sicfaxum fpharicum in clivomontis pofitum ,cùm nonpoffit rečta,

ficuti in aëreautaquadefcendere, deſcendit per planum montisinclina

tum . Quòdfirorum corpus defcenderenon poſſilrecto aut obliquo trami

te, defiendunt illa partes,quaà totofoluta,folutaetiam ſuniab impedi

mentoſuſtentanteaut ſuſpendente.Sicfifupra manum extenſamponas

candelamceream , cujus extremitas unafit prope ignem ;uriqaepartes

liquefcentes , folutăunionecum celerispartibus, liberè defcendunt.

Quòdfi omnespartes fuftentati aurfuſpenſicorporiscohærent, eandem .

quefiguram retinent; nonpoteftcorpusillud itafecundùm aliquas par.

tes deſcendere, quin fecundum alias afcendat, nunquamautem aſcende

repoſſuntaliquapartes (utporegraves,& deorſum naturâfuâ, nonfur

ſumtendentes ) niſi aliæ partes,quedefcendunt, gravioresfint,ut illis

prevaleant. Si autemfiatpartium confiftentia,fignum eſt velæquales

effe hinc & hincgravitates,velfaltem partesnonimpeditas àſuppoſito

juſtentante leviores effe illis quafuftentantur, adeoque illas elevarenon

poſle. Rem evidentemexemplo declaremus,quoniam fequentitibusin .

fervier.

Sit corpus AB,cujus centrum gravitatisHintus larons, linea dire

niſmiI. ctionisHF,quatendat adcentrumVniverſi. Si fiatſuſpenfio in C, quod

eft in eadem linea directionis, neceffariòconfiftet corpus in aquilibrio,

quia neque poteft rect à deſcendere per HF, cùmfufpenfumfit, neque

pars AHC poteſt prevalere partiBCH,cùm utraquefit æquègravis,ut

Jupponitur;unaergo nonpoteft deorfum vergere, & alteram furfume

levare.Confiftet ergo totum corpus,& inequilibrioharebit.Quòd fi

Suſpenſiofiat in Mjampars MBTmajor eſ ſècundùm gravitatem , cg

poteſtprevalereminoriMTA,ergo defcendit, donec H.fitira recta li

nea MT, & illi congruat mo : tunc enim MOB eft aquè graveac

MOA,cùm planumperMo, & centrumgravitatis Herāfiens,dividar.

Vide Ico .

Fig . XII.

totum
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C

gravitatis

naturaliter

Q

sotum corpus in æque gravia. Idem dicendum , fi fufpenfiofiat in l;

deſcender enim 10A, donec I'd Hlintineadem linea directionis, Unde

fequitur

COROLLARIUM.

Entrum gravitatis nunquam naturaliter aſcendit, alioquin centrum

pars levior prævaleret graviori.

ANNOTATIO II.
nõafcendit.

Vod autem deſuſpenſionedi&tum eft, dici etiam debet defuftenta.

tione fact aà corporeſuppoſito ; niſienim centrum Vniverſi, do

centrumgravitatis corporis fuftentati, & punctum ſuſtentationis,fine

in eademlinea recta,non fit confiftentia,fedmotus,donecfefein tali linea

triailla punet a ſtatuant.

PORISMA.

Gitur quotieſcunque fit alicujus gravis ſuſpenſi, vel ſuſtenta

I :

riad I crræ centrum ducto ab illo ſuſpenſionis vel luftentationis

puncto , reperiri quoque centrum gravitatis . Vide di &ta fuprà

cap . 3.& 4.& quæ in ſequenticapite dicemus.

CAPUT SEXTUM.

Centrobáryca Erotemata , ex dictis decentrogravitatis , li

nes directionis, doo motu gravium , foluta.

Nnumeræ ſunt, & ſubinde difficillimæ Quæſtiones, quarum vyco Erote.

INlolutio cx centri gravitatis,lineæ directionis, & motus gravium mata.

naturâ dependet.Nos exmultis paucas afferemus, & rationes fin

gularum indicabimus vel ex alijs, velex nobis ipfis. Sit igitur

EROTEMA I.

Cur , ſgravi caſuro addaturpondus in partem , ad quam

cafurum erat, non cadat.

P

unum aut alterum proponemus, ejusque rationem indica

bimus.

Centroba

F Sit



42
Par

tis
III. Lib. I.
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1

Sitplanum AB,inquit Bertinus Apiar. 4.Progymnaf...Propofit.

Riſmillj.parallelum borizonti; & fi quodpiam grave, v.g.clavisDc.fuper.

Fig. I. codemplano,etiam ipfa horizontiparallela,quaadpartem Dſitita edu

& ta in extremamplani osam , ut lapfuraprocul dubio fit :tum infixus fit

in es clavis ad partem Duncus ejus conditionis,& ea arte inflexus , ut

angulum acutum arqueimmobilem GDCfacial, (de quo angulo tantum

acutonos in noftra demonſtratione femper loquimur,licet inFiguráfor.

tafſe hic aliqua non expreßè acutus apparear ) habeatquehaſta ferree

DG annexum pondusG, quofiat ut centrum gravitatisintelligatur ac

fit ad haflapartes extremas inferiores. famdico grave feu clavem DC

non cafuram , etiamfiannexum habiatpondusgravius ad partem Di

qua clavisfine copondere proculdubio effet cafura.Demonftrationis in

ſtar eflepoteſt phyſicum ipfum experimentum . Circa quod notandum

eft,còcertiùs id futurum , quo penitiùs ingeretur uncus ferreusin os

ipſius clavis. Hactenus Bercinus.

ANNOTATI O.

Dem Bettinuscodem locogeometricèdemonftrare nititur,diciam

clavem non folum non cafuram ,fedetiamaltera extremitate in altum

fublatamiri,iangente folaextremitate Cplanum. Sed revera neutram

partem ritè demonftrat, vereorgue ne dicere cogatur, De facto con

cedo ; de poſſibili, nego, hoc eft:concedo quidem cafuram ,nego tamen

polle cadere. Licet enim clavisunàcumpondere annexo quieſcat , cùm

centrum gravitaristotiusex clave, unco, & gravi appenſo compofiti ,

exiftit in linea directionis; extratamenlineam direétionis movetur

&co in motu pondusannexum , vel potiuscentrum gravitatis totius ,

adfignabit triaaliquapunet aterminantiatriangalum DEF,cujus me

minit in fua demonftratione. P. Chriſtophoro Grünbergero apud

eundemBettinum videtur, rationem hujus rei, quòd nimirum clavis

non folum non cadat, neccadere poſſit,fedetiam inaltum allurgat, pe

rendam effe ex angulo quem clavisfacileum linea directionis, hoc eft,

cum perpendiculo eductoex ipſo fulcrocui altera extremitate clavis in

nititur,fupponendogravia libera defcendere fecundum centraſua gra

viratisper lineam directionis ( urinos etiamfuprà Cap. 3. Propoſit. s.

afferuimus ) &tunc ſolum quiefcere, fi lüftententur ab aliquofulcro ,

guando locusfuleri,ó centrum gravitatis extiterint in eadem linea

directionis

.

2
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Videlce

milmill.

Fig. K.

1

directionis.Demonftrationemlibet apponere,quoniam profequentibus

criam , de omnibus alijs fimilibusexemplisſervit.

Demonſtratio P. Grünbergeri.

Erba Grünbergeri adnumero, prout in ejus Manuſcriptis illa

reperi.Ponamuscentrum gravitatis torius aggregati ex clave

AH , &pondereadjecto, effepunctum K, & angulum AHK effe acutum ,

jun &tamque effe AK. Angulus igitur HUSKin triangulo AHK, pote

rit oferectus, obtufus, & acutus. Sit primorečtus, de clavis ex

tremitas ut nitatur fulcrou HorizontisM,&centrum gravi.

taris Kintelligatur in perpendiculoAL . Clavis igirurHA in hoc caſu

etiam ipfaerit pofitaborizontaliser , propter reclum HAK : & quia

centrum gravitatis totius , nempeK, eft in linea directionis AL, doo

fulcrumineadem AL ;propter impedimentum A ,neque clavis pe

terit decidere,neg aggregatim AHK ,ſed conguiefcesin hoc firu deter

minato à recta AK. Idem ,& quidem à fortioridicendumest de fecundo

cafu, quandoangulusHUAK, est obtufus:tuncenim clavis HÀrectius

nitisur
fulcro A. Et ineodem hoc caſu clavis AH elevatur fupra hori.

zoniemM.Et licet etiam in tertio cafu, qnando angulus HAK eft

Acutus, qualis eß HAK , clavisanà cum pondere annexo poffit ſubinde

non decidere; quia tamen clavisHA tunc obliquè nititur fulcro A, fa.

cilius inde avellitur, d . confequenter boc fublatoimpedimento liberius

decides.

Aigitaex dictispatet quibusin cafibus propoſitum Paradoxumex .

perientiereſpondeat, in quibus non . Etfimuletiam patet,quare angu .

lus unci AHKdebeat effe acutus. Sicrim reditus effet, vel obtufus,angu

lus HAKnon poffet non effe acutus ; quem paulo ante refuta vimus,pra

fertim quando plufculum differeàrecto.Ha& enusGrünbergeri ra

tio ac demonſtratio,quæ ſemperin ſimilibus caſibus ante oculos

cft habenda.

Ratio Erotematis propoſiti.

R Atio igitur propofitiErotematiseft
,quodgtare folitarièac

ceptum , v.g, clavis in noſtro caſu, quando ad cafuni pro

pacſt,centrum gravitacis habet extra lincamè centro Mundi per

locum fuftentationis ductam, ideoque in partem anteriorem ,

F 2
in
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Vide !co .

1

in qua centrum gravitatiseſt,cadere ncceffariòdebet , parte an

teriore deſcendente, poſteriore verò aſcendente: at quando

pondus additur, & dato modo difponicur, fit ex gravi & pondere

aliud cotum, cujus centrum gravitatis non eſt ampliùs ibi, ubi an

tea crat, ſed introtrahitur verſus lineam prædictam . Solùm ergo

tam diu movetur, donec centrum novum gravitatis fit in dictali

nea ; tunc neceſſariò quicſcit, quia dicta linea dividirbifariam to

tum illud grave,& dimidiam partem relinquit citra,dimidiam ul

tra eam lincam .

COROLLARIA .

In quibus aliæ praxes centrobaryca precedenti foniles pro

ponuntur , d aliorum errores corriguntur.

nifamill. Colligiturl.veriſſimumeſſequoddocet DanielSchvventerus

inRecreationibusMarhem .par 9.4.6. fi cochleari ligneo

ABinfigatur culterCB quicum manubrio cochlcaris faciat an

gulum acutum ABC, & cochlearis extremitas A ponatur fupra

menſam , ut magna pars cultri infra menfam pendeat , fore uc

non cadar cochlear cum cultro, cùm tamen folum cochlearalio

quin caderet. Caufam hujus rei non bene adlignat Schvven.

terus , dum ait : extremum A cochlearis eſſe centrum gravitatis

& æquilibrium culori, qui proprerea necfurfum tendit, nec deor

fum .Genuina cauſa eſt , quia centrum gravitatis totius compo

fiti ex cochleari & cultro , tunc in linea DE, è ccntro Mundi ad

punctum ſeu locum ſuſtentationis D ducta , acproinde dimi

dium totius gravis eſt citra, dimidium ultra eam lincam ,ideo

queparsBCE non poteſt deſcendere &fecum rapere partem

ĀDCE. quia non prævalet illi : nec poreſt cadere totum com

poſitum, quia deberetcadere fecundùm lineam DE ; cuitamen

caſui refiftit fulcrum D.

Colligitur II . Verum quoque eſſe quod docet idem Schvven .

nilmill. terus ibidem quęſt.7.li yaſis eâ formâ elaborati, quam Figura F,re

Fig. II. fert, manubrio circum ligetur ligaculum , eiq;culter aur baculus

DE inſeratur, qui premar aurmanubrium autut ipſe habet,operi

culi extantépedunculum ,quò apprehenſooperculum aperitur;&

extremitas B. cultriſcu baculimenſæ ſuperponatur, pendente

VideIcoa

vaſis
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vaſis parte aliquâ infra menlam ; foreut compoſitum ex culcro &

vale non decidat, cùm tamen culter ſolus neceffariò decidere de

beret. Cauſam adſignatiple candem quam antea, ſed errat . Ve

ta cauſa eſt ut antea , quia centrum gravitatis totius compoſiti

conſtituiturin linea GH, ex centro Mundi ad fulcrum G ducta,

ac proinde omniscafus& motus prohibetur.

Colligitur III fallam omnino effe, quod docet P.Joannes Lcu. Vide Ico

rechon in Recreationibus Mathematicis , Gallico idiomate line Fig. III.

nomine editis, Problemate 18. & ex ipſo Gaſpar Ens qui dictas Re

creationes latinas reddidit , & Thaumaturgum Mathematicum

appellavit ,dum ajunt, fieri poſſe ut modiolus Faquâ plenus in ba

culi EC extremitate C quali ſe iplo ſuſtineatur, baculi extremita

te alterâ E ſupra menfam collocatâ, uti in Figuraapparer. Utrius

que verbaappono , ut Lector ſincerius judiciumde re tota ferre

poſlit. Ayez, inquitGallus,unbaſton CE , quiſoit un peu applati, ( quel

ques unsmefmeprennentleplat d'un couft'eau ) mettez le deſſoubs l'anje

du ſeauparallele àlborizon; puus diſpoſez au milieu duſeau un autre

bafton FC , qui prennede puis lefond perpendiculairementjuſques au

premier bafton ,de forte que le bafton CEfoit fermement ferréentrel'anſe

& l'autrebafton FC. Celafait, mettez l'autre bout du baſton CE deſſus

l'extremité d'une table ; vous verrez que le feau ſe tiendra en l'airſans

tomber. Car repouvanttomber qu'àplomb,ilen eſtempeſcheparlebaſton

CE, qui eft paralleleà l'horizon,poſé le deſſus la table . Et c'eſt une choſe

admirable,quefilebafton CE eſtoit tout ſeul,ayantle bout Chors delata

ble plusgrand,&pluspelant que l'autreiltomberoit;neantmoins depuis

quelefeauyeſtpandu, ilne tombe point ,parce qu'ileftcontraint de de

meurer parallele à l'horizon, Hæc Caſpar Ens ita vertit . Baculum E ,

atrimg complanarumquidam culoroutuntur) horizonti parallelo fica

infere anfa modioli alicujus.Deindefubeodem baculo de anſa ubife con

tinguni,in ipfiusmodiolifundoperpendicularitererige, vel ftipa alium

baculum F. Hisita compofitis alteram extremitatem baculi E , menſa

cujusdam lateriſuperpone: modiolum non cafurum experiere, cùm is

nifiperpendicularitercadere non poffit retentus quippeà baculo Ehori

contiparallelo, & menfa fuperpofito,dobaculoF,conſtipatis. Inquapra

xiid admirabileeſt, quodbaculumE , quem modicăparte ſupermenſam

pofitum ( ita ut ejuspars minor menſá ſuperjaceat ,major verè èmenfa

F 3 porrec
to
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porre&ta fit)cadereoporteretnaturâ , nuncetiam modioliponderead

jun &to, conſtipationis impedimentum objectum non finatdecidere.Fal

ſum eſt,& experientiæ acrationi contrarium ,litulam appenſam

modo dicto non cadere ; falla ratio , ideo non poſſe cadere, quia

perpendiculariter deſcendere deberet, & ab co deſcenſu impedi

turà baculo menſæ ſuperpoſito ſicu horizontali. Licet enim per

pendicularicer, propter di&tam caufam ,deſcendere nequcat,quia

tamencentrumgravitatis totius gravis ex ſitula & baculocom

poſitieft extra lineam HD ,tranſeunte per fulcrumH&centrum

Univerſi; debet neceffariò ftula introtrahi verſus dictamlineam

HD, ut centrum gravitatis cotius compoſiti collocetur in eadem

linea : quod dum fit, deprimitur pars Cbaculi,& elevaturparsE ,

& Geceſſat impedimentum calus.Agnovithoc etiam Schývente

rus loc.cit.quæſt. 8. ſed non agnovit cauſam cur ſuſpenſamanere

non poffit fitula in dicto ſitu .

Vide Ico . Colligitur IV . errare Schvventerum loco paulò ante citato,

niſmi II. dum aliam ſuſpendendi è baculo menſæ ſuperimpolito Gitulam

Fig.NI.

adlignat praxin , jubetque accipi modiolum habentem duoma.

nubria , B & C , perque ca transadigi baculum BC , & alium ba

culum K Clubijci, tangentem modioli fundum K , & baculiBC

extremitatemC , ut fiat angulus acucus BCK. Putat enim , ſimo.

diolusaquâ repleatur , & baculi extremum B menſæ ſuperpona.

turuti Figuramonſtrat, fore utnon decidar, eò quòd neque fe

cundùm angulum rectuin , neque fecundùm obliquum cadere

queat. Fallitur, propter rationem antca di&tam : nam cùm cen

trumgraviratis totius compofiti exlicula ſeu modiolo & baculo

fit extralincam FK,per fulcrilocum &Mundicentrum tranfeun

tem; debetneceffarið verſus eam lineam inclinare modiolus, ſe .

cumque deprimere extremum C ,& elevare extremum B ,baculi

BC. adeoque decidere. Miror , viros doctos cam abſurda, &

tamcontraria expcrientiæ fcribere , in re cujus experiencia tam

facilis eſt, ratio iam evidens. Tanti refert, rerum cauſas penc

trare

EROTEMA 11.

Cur horno cafurus in unam partem , extendit brachium

aut
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aut crus is partem alteram ? Item , cur qui fe inclinant, & brachium

aliquidè terra fublaturiextendunt, crusunum in

partem pofteriorem porrigunt ?

ADI.Refpondeo,Homocelpitans,aut fallenteveſtigio in cafum content to
pronus,ſinucat verſus dexteram ,naturali inſtinctubrachium cur brachii

Giniſtrum verſus ſiniſtram extendit partem ;ſi verſus ſiniſtram rui

turuseft,dexterum extenditbrachium dexteram verlus, fi ad ter

gom nutar,pedem unum in anteriore porrigit.Ratio eſt,quia Na

rurâ docente centrum gravitatis corporis fui conatur collocare in

linea , per locum cuiinſiſtit, & per centrum Terræ , transeunte.

Explico. Suprà dixiGap.4. Propoſit. 4. grave quantitati in liſtens

tunc ſtare , cùm lineadire &tionis,hoc eſt,linea per centrum Mun.

di& centrum gravitatis illius gravis tranſiens, tranſit etiam per

quantitatem cuiinſiſtit ; cadere verò , fiextra quantitatem illam

tranfit; Cauſam ibidem explicavi. Inde propofici Erorematis
Vide love

rationem hanc adſigno. Dum homo, cujus centrum gravitatis niſmi 11.

eft punctum Av.g.erectus ftat ſupra planum BC , tranſit linca Fig. IV.

dire &tionis A F per planum cui inliſtiť, & totum hominem in

duas æquiponderantes dividit partes , ideoque non cadit.Quan :

do verò ceſpicando depronatur verlus partem B , v.g. linea di

re& ionis AF , non tranfit ampliùs per planum, ideoque linca

EGFècentro Mundi per plani pun & um G edu &ta , non divi

dic ampliùs hominem in duasæquiponderantes partes, ſed pars

EBF eſt ponderofior quàın pars E DF. Neceſſariò ergo
homo

cadere deberet verlus B. Ne igitur cadat, efficere debet ut cen.

trum gravitatis A retrahatur ad lineam EGF , vel ultra illam

verſus partesEDF. Hoc ut fiat, extendit brachium D , autcrus

C , aut utrumque: hæcextenſa adduntmomentum verſus illam

partem ad quam extenduntur, faciuntque ut pars A D Fponde

fofior fiat quàm antea erat ( uti patebit Libro lcquente ex di

cendisde vecte ; ac proinde præponderet parti ABF ; ideoque

centrum gravitatis hominisnonmanet ubiantea erat in puncto

A , ſed retrahiturverfus partem extenſam , & collocatur v.g.

in puncto E : ex quo fit , ut linea dire & ionis E F adhuc tranfeat

balim G cui homo ruiturus inſiſtit ; nec poffit jam cadere,per

quia
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quia utrimque ſunt partes æquiponderantes. Momento ex bra

chii extenſione orto accedit etiam impetus verſus illam partem,,

ad quam brachium extenditur: violentâ enim & ſubitâ illâ exten

fione brachii imprimitur ipfi impetus,qui ſecum etiam trahit reli

quum corpus verlus eandem partem ,verſus quam brachium cum ,

impetu proiicitur.

COROLLARIUM .

more on The Patet hinc ratio, curſihomoA B brachiis corpori admotis ita

infiftat unipedi B , utlinea directionis per extremam partemFig . VI.

pedis tranſiens , tranſeat etiam per centrum gravitatis hominis

quod ſit E ; cur inquam , ſi corpore immoto manente brachium

Dextendat , cadat neceſſario in illam partem verſus quam bra

chium extendit. Cauſa enim eſt , quòdbrachium extenlum ha

beat rationem vectis , live longioris brachii libræ aut ſtateræ , ac

proinde plus poſſit propendere in cam partem , ad
quam exten.

ſum eſt. Ergo exdiverſa partium pofitione muraturcen
trum

gra

vicaris E in homine , migratque verſus brachium extenſum ad

pun&um v.g.F ; ex quo ficut lineadirectionisFGC tranſiens per

novum centrum gravitatis F, non tranſeatampli
ùs
perlocum cui

infiftir pes B , ſed extra illum . Quia igitur pars E F G B præponde

ratparti EHB, ideo illa trahit hanc, & ſequitur caſus. Quem ut

impediathomo, Naturæ inſtinctu contrahititer
um

brachium D,

& corporiadmov
et

, ut centrum gravitatis collocetur rurſus in E;

aur certè demittit pedem alterum, eique inGſtit ,ut fic lineaFGC

tranſeat etiam per locum cui homo inſiſtit. Experientiam quili

bet facere poteft.

COROLLARIUM II.

Patet præterea ratio , curfenes&decrepiti baculo inniti

inter ambulandum ac ftandum debeant , quia nimirum ſu

nisamtur .' periorecorporisparte in anterioraob crurium debilitatem pro

pendente , centrum gravitatis totius corporis eſt extra lincam

per pedes , aur inter illos tranleuncem. Ut igitur fulcrum ſeu

ſuſtentaculum verſus anteriorem partem promoveatur , ſic

que linea directionis tranſeat etiam per fulcrum ; baculo

1

Senes (MT

baculo in .

innituntur,
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innituntur qui cum pedibus unum conſtituat fulcrum .

COROLLARIUM III .

A.

DII. Refpondeo. QuandohomoCD, cujus centrum gravi.Vide Ico...

tatiseftG,v g.inclinat ſein anteriorem partem , & brachium niſmi 11.
Fig. I.

Hextendit , unamque corporis partem verſus eandem partem

exporrigit:centrum gravitatis migratè loco G , & tranſitadlocum

Iv.g. quia ratione brachii extenli pars anterior hominis jam plus

ponderat,quàm antea .Quia igicur linea directionis I M nontran.

Gt perlocum cuiinſiſtit homo, debet neceſſariò caderein ante

riorem partem . Nè igitur cadat , Naturæ inſtinctu extendit in

poſteriorem partempedemN, & aliquam etiam corporis partem

verſus N exporrigit,utſiccentrum gravitatisiterummigrerin G,

aur ultraG verſusN , adeoque linea directionisG M tranſcat per

locum G,cui infiftithomo.

ANNOTATI O.

Voddixi deinclinatione verſus partem anteriorem , intelligi de

bet de inclinatione verſusquacunque aliampartem ; femperenim

naturali inſtinctu homopedem extendit,& corporis partem ,verſus op

pofitampartem ,autceriè cadit, utiexperientiâconftat. Si autempedem

extenderenonpoteft in pofteriorem partem , aut ea extenfio non fufficiat

adcafum prohibendum ;alteram etiammanum in anteriora extendit,

eaqueterram tangit, utfic manu acpedibus terræ infiftat, lineaque dire

Etionis perfulorum intermanumpedeſquetranfiens, tranfeat etiamper

centrumgravitatis. Si de veritatereidubitas,utrumquepedem conjun.

ge, & ftanserectustotumcorpus à tergo applica muro, atque inferiore

parte corporis muroconjuncta manente, inanteriorempartem te incli

nareconnitere; & credesquoddixi.

EROTEMA III.

Curfunambuli non cadunt , licetfuni infiftentes ac inam

bulantes, corpus in omnem partem inclinent.

Ira fùnt, & fidem humanam excedunt, quæ de funambu .

lis legi, audivi, vidi ; adeo ut viri docti, quorum ſenten

tiam exquiſivi, exiſtimentmulta illorum nonhumanâ induftriâ,

G ſed

Q

MIS
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ſed diabolicis artibus perpetrari, quod poftea examinabo. Refe

ram quod recentiorum, quod antiquorum Scriptorum narrat u

nus aut alter, ſimulque quod ab alijs ocularis celtibus audivi ; cum

caufam reiindagabo,quæ ex paulò antè dictis pendet.

Cardanus lib . 17.de Subtilit ſcribens Ferrando Gonzagæ Mal

feræ Principi ( cui ſuos de Subtilirate Libros dedicavit , eumque

narratorum teſtem oculatum compellans , hæc inter alia haber.

Itaquequidam puer pharisligueis pedibusfuppofitis,aliquando eriam

ſacco inclufus totuspræterbrachia , ſuper funem inter cacumina tur

riumextenfum maximonoſtro proilliusvriâ metu ambulabat. Alius

etiam defcendebat ( aſcendebat ) abimo ſoloadturrim ; quod diffici

liuseft, cùm renesin bac exercitatione multum laborent. Idem feè tur

riabsqueponderibus pronusper funem usque ad folum extentis mani

Funambos bus demittebat: nam roburadeo manibus& brachiis conftans erat ac

ria exipla.firmum , ut illis ponderum vice uteretur. idem , quod miferrimum eff,

funiculo faris ienui pede fe fufpendebat èfune ubiproximusmaximè

turri eratzinfamefpeétaculum , atg,horrendum ! robore in derenum com

dorfimanibus vinculum apprehendebat, atque ita funidenuoſerefti

tuebat. Finzetbant ambofecadere precipites, fumma veròpedishare.

bant ainboſē caderepræcipites,fumma veròpedis barebanifuni capire

prono. Quantum pedisfummitatiilliusroboris ineffe neceſſarium fuc

rit, intelligis: namfolacurvatura digitorum , atque en in ſylvestrem

partem ,fuftinebantur. Puer eriam precipitem jedabat cum pharis,al

terague carumfuneinterpedisplaniam & pharam ,neſcioprorfus qua

rationenè obrotunditatem dılaberetur,pendebar.

Verùm fupra fidem omnem atque exfpectationem arsfuit arg, auda

ciaduorum Turcarum . Tibi vila ( Ferrandum Principem alloquitur)

46 toti Prbi noftra refero. Duo crantjuvenes corpore haudmaguo, fed

screti : quisque illorum ,primùm affumpto homine in humeros,perfus

nem ad dimidiamrečtianguli acclivem afcendebat, &absque etiam

ponderumauxilio.Inde adjectis gladiistrium fermèpalmorum longitu.

dinis , praacutis, aciequenovacula,pedum malleolis, rurfus cumho

minecodem aſcendebat, adeo diftentis pedibus,ut necin plana terrafu

perficiefacilèfuerit ficambulare. Inde funiſuperpofira tabula , pedibus

verò fuppofitisfublicis, quasnoftricives vocantfcancias,fupertabulam

foc pofiram ambulabat, cùm sabula ipfa per fe mè vel momento funi.

Super

3
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sperftarepofft.Deindequinque teretia ligna ferreo filocraßioretrans

fixa,ob idque coherentia,fedita,utnullum poffetalterirečtè infiftere ,

utrimquefupponebat pedibus,cumquibusfuperfunemambulabat, cum

nemoficperplanumſolumpofſit ambulare,imò nè ftarequeat, hinc inde

rotundis lignis, quæ craffiora brachionon affent, dilabentibus. Poftmo

dum fuppoſirisparellis aneis absque vinculo,quaspedum extenſione re

tinerecogebatur, ſuper funeibar. Poft incaldario (ficenim Itali vas

eneum vocant magnum)fedens,ftabatcaldariumſuprafunem pendu

Lum ; horribile dietu . Quod verò proximummiraculofuit,haftam

cumponderibus valifubduxit, ur caldariumin aëre pendere videretur.

Namhaftam retro inter vas do funem pofitamantèreduxit. Salsabai ad

rythmum fuperfunepulſante tympano, & modò ſeprecipitemex illa

dabat herens folocalce, (his oculis vidt ) modo tarfo ac cymba pedis.

Stupeat neceffe eft, qui videatalterum corum diftentatenuiorifuni, ut

quepollicem nonexcederetcraffitudine, infiftere, ac immorá totâ fu

periore parte inferioremtanto imperucum funeagitare , ut hinc inde

palmisplusquàm duodecim celerrimè, ac quafijaculijactu moveatur,

Quodverò minùsprodigiofum fuit,fedfuprafidemtamen omnem hu

manepotentia eft,quod cùmécampofovie arcis ad turrim ,que altiſi

maest, aſcendiffet cum ponderibus, inde èfummaturri aſcendit ad

trabemperfunem , que àplanoplus tribuspartibus è quatuor recti an.

guli( adeoerecta erat ) diftabat. Majore quoque miraculo deſcendie

quam afcendiflet, pronus ſcilicettanquamruiturus incaput. Animad

verfumeft, pollice pedisutriasque dumfunemcontinet adverſualios

digitos tanquam forcipe ferrea tantam vim ſuſtinuiſſe. Neg aliter fieri

pocuit, ut velaſcenderet tam erecta fune,vel defiendens non rueret

preceps. Voluit,dumhacageret, hominem fecum humeris ſuſtollere,ma

gnopretio etiam ad dito; ſed tam temerarij propofiti complicem non in .

venit. Itaquenilmirumeft,quoscunque maximos Principes hocfpecta

culo,ut rimaximiegregia,delectatos fuiſſe;plebem vero cenfuiſſe,arte

damonum hacfieri, quando quidem fupra vires humanas viderentur.

Sedcellavit admiratiopoftquàm liberalitate tua acperfuafionibus,alter

corum ,raro exemplo noftriataris Chriſtianus factuseft, exhiberque ca

dem ſpectacula.Quidam eriam pranominetuodonatus eft. Haétenus

Cardanus.

Nicephorm Gregoras lib. 8. narrat, ætate ſuâ funambulos ex

Ægypto
G2
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Ægypto veniſſe Conſtantinopolim , &malos tres navis onerariæ

ſeu corbitæ ſumentes;& rectosin ſolo ſtatuentes, funibus firmaſ.

ſe,deinde alterum füneniex unius mali culmine in alterius cul.

men extendiffe ; inſuper alium funem à ſolo adverticem mali

complicantes, gradus aliquot ad aſcenſum feciffe: per quos unus

cùm in altum evaſiſſet, nudo malivertici inſtitiſſe; nunc alterum

pedem , nunc utrumquein altum erigentem capite prono ;dein

de exſilientem derepente, manu funem deprehendentem ex

co pependiſſe, leque fubinde rotafſe turbinis inſtar ſurſum&

deorlum; moxerecto ftatu in medio fune ſtantem , arcum arri

puiſſe , & ad ſcopum longe poſitum collimaſſe; præterea infle

xo crure, manûs vicefuneprehenfo,ſupinum dependiſſe,atque

in corurſus eodem modoutantca ſe circumcgiffe & roraffe ;in

ſuper claufis oculis, accepto in humeros puero, in ſublimi fu

ne ambulafſc ab altero fune ad alterum . Hæc Gregoras.funam

bulorum mentionem faciunt ex antiquis alijs Scriproribus ,

Tertullianus lib . dePudicit. cap: 10. Juſtinus ad Zenam , Manilius:

lib . s.: Arnobius lib. 4 Floridor S. Chryfoft. Oratione de Jureju

rando & Orat. de Humilit. S. Gregorius Nizianzenusin Apologet..

Quintilianus lib. 2. cap. 3.5: Cyprianus de jejunio Chriſti, Epicte

ius apud Arrian. lib . 3. cap. 12. & alij apud Bulengerum lib. I. de

Theatro cap. 62.

His non minùsmirabilia ſunt quæ noftris temporibus funam

lorum alim buli exhibent omnibus in regionibus omnibusquefere in civita

exempla.

tibus, quæ partim ipſe olim vidi , partim ab aliis fide dignis

& oculatis teftibus audivi. Non enim folùm in funibus ſtand

& ambulant ,, haftam aut pondera librantes , ſed ſine etiam pon

deribus & libramentis per funem celerrime diſcurrunr,ſaltant,

in gyrum ſe vertunt,exiliuntin altum , recidunt in funem ere

eti,mox divaricatis cruribus confident, moximpetu facto exi

liunt iterum,iterű (tant,iterumq; confident,idquc aliquorcente

nis vicibus celerrime , & fine quiete ullâ interpofitâ. Atquehoc

pæne quotidianumeft, & in omnibuscommune. Alij è pedis uni

us d gito lulpenGhærēc, & repunt per funem ;alij ctiam pediis cal

caneo.Viſus fuit qui,cùm diu funem inambulafſecarque faltaſſet,

cadensde induſtria métoprimùm,deinde occipitioſc ſuſpendir
,

brachijs

Funambs .

1
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brachiis interim corporiadmotis. Alius ſtans in fune , per an

guſtum circulum vimineum complicato corpore tranſiliebat

non ſemel,alius ſcyphumvitreum vino plenum impofitum capitis

fronti, ori,in funecircumferebat,nullâ effusâ guttulâ. Alius duos

funes horizontaliter extendebat,unum ſupra alterum ; & cùm diu

in fuperiore faltaſſet, & varia ſpectacul'a exhibuiſſet, uno ſalcu in

inferiorem ſefe demittebat, corpore prorſus erecto. Alius ova à

præſentibus aut tranſcuntibus accepta, ſtrophiolo circumligabat

plantis pedum ,& funem inambulabat, illæſis ovis. Alius cùm diu

in funeſaltaſſet,tandem de induſtria ruenscum ejulatu,quali caſu

rueret , extremo pedis digito funem inter cadendum apprehen

dit , & poft diuturnum ſuſpendium in terram ſe demilitin pedes

erectus. Pariſiis Walachusquidam funem è ſolo ad domus verti:

cem extendit, & fingulis pedibus fingulos gladios benc longos al

ligavit,apicibusintus& contra ſe mutuò converſis: deindehomi

nem in humeros ſuſtulit, & funem aſcendit, pedibus inter ambu

landum quàm maximè divaricatis , nè videlicetà gladiis intus

convergentibus dilaniarentur. Idem funi horizontaliter cenſo

duas impoluit (cytalas ,& fcytalistabulam ; ſuper quam ledens, &

unum.crus alteriimponens, huc illucquecorpusagitando, tabu

lam cum fcytalistam diu promovebat, donecdilapſisſubrus ſcy.

talis ipſe cum tabula ſola funi infideret . Illeidem etiam è tabulæ

medio pedem gracilem cubitali altitudine erigebat ad perpendi

culum , erectæque tabulæ cum pede ſuo ſupra funem extentum

inſidebar , & in omnem partem ſeſe cum fulcro ſuo motitabat.

Viſus eft Herbipoli à pluribus , qui cum grallisper funemincede

bat. Alius ibidem funem in angulum fatis acutum extendebat,

cùm homine curriculo unicã rorâ inftru £ to ( ein Schupfarren

vocant.Germani', monotrochium Latini Græcos imitantes ) &

ante ſe acto aſcendit. Omitro innumera alia exempla.

Quæcunquehactenus enarrara ſunt, ſiunum excipias , & re- Criſospre

liquarectè cxplices , naturali & humanâ induſtriâ fieri poſſe exi
exemplorã.

ftimo. Ratio omnium pendet ex dictis Cap.4. præcedente Pro

polit. 3 ubi ſtaruimus ex centrigravitatis&motus gravium le

cundùm directionis lineam naturâ , grave ſuſtentatum à plano , aut

quocunquefulcrofubje &to,in puncto,autinparte quania,tuncftare,cum

G 3
linea

di &torum
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inca per panctum aut partem ſuſtentantem tranfit etiamper centrum

gravitatis corporis ſuſtentari. Hocfcientes funambuli, præceptis,

uſu & exercicio , experientiâ , dexteritate & agilitate inſtructi, &

proprioetiam periculo non rarò edo&i , ita librant ſe ſupra fu

nem , aliudvề quodcunque & quantunivis' exiguum luſtentacu

lum,aut ope haftæ oblongæ tranſverſim utrâque manuante ſe ex

panſæ , autponderum ambabus manibus retentorum , aut etiam

linehaftâ & ponderibus , lolâ dexteritare, agilitate , & robore la

certorum , crurium , & lumborum , ut linea directionisaut nun..

quam devier à fune ac ſuſtentaculo , auc ſi deviat, ſtatim eò redu.

catur. Rem pulchrè explicat Cardanus loco antea citato " , his

verbis : Audaciores his (Mimis) ſuntquos funambulosvocamus.lam

verò in iftis artis aliquid eft, & naturalis rationis pluss propterea de iis

tractareincipiam , quaſiab initio Naturalis Magia originem ducens. Ef

enim Magia Naturalis , cùm rationibus naturalibus , occultis tamen,

aliquidmirabile perficituk.Ergofunambulorumratio hec eft.Viraudax

áexercitatus ſuperfunem diſentum admodum nudispedibus inam

bolst, dextrâ levâquepondusdecem , aut quindecim veletiam viginti

librarumplumbeum continet :cùm addexteram inclinatur , intentus

operi(ob hoc audaciſſimum effe oportet ) ſiniſtram intendit ac extendit,

remittit ac contrahit dextram ; ita antequàm vi dextra preponderet

finiſtre,pondera&brachiapriſtino ftatui reſtituit. Hoc autem neceffa

rium eft:nam antequàm cafurus fit,oportetpartem alteram alterâ, certa

proportionepondere effe graviorem . Cùm hæcproporsiofenfimacquira

tur;antequam fitacquiſica, extento & intento etiam brachio ad aliam

parteminclinatur;igitur noncader.Cadereigitur poteft, fivelfunis non

exactèextenſus fuerit;fimembraſtuporeinterim teniantur:ſi corpusnõ

intentum validè contineatur; ſipavitetiſidelafſetur:fiarte vel ufuca

reat,ut tardiùsextendat donec inclinetur,velnimis extendat,ut in ad .

verſamejus quam timuit decidatpartem .Omitto quòd ponderarationē

certam ,auterpropinquamobrineredebent adfingulorā tumpondus,tum

magnitudinem ,acetiã vires.Ergoſi becſex adfint, in nullo eft periculo.

Explicatio

Nonnulla porrò eorum quæ luprà relata ſunt, ut veriſimilitu

dinem habeant, & naturaliter facta effe credantur humanâ in.

duſtriâ, explicatione indigent. Hujuſmodieftillud quod de ovis

diximus plantispedum fuppofitis, & ſtrophiolo alligatis :notatum

nonnullorī

exemplori.

enim
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enim fuit à circumftantibus , ambulonem illum ereccis pedibus

incedere , & extremis folùm pedum digitis tunem contingeres

utique nèovacomprimeret, quudut celaret circumftantes, ftro .

phiolo tegebat Credi deri nígitur& puerum illum apud Carda

num non ligneisfphæris, ſed lolisextremispedum digitis funem

attigitſe. Quamvisenim , ob rationem allatam , naturaliter ( {pe

culativè loquendo fieri poflit ut fphæris etian fuppolitis funi

quifpiam infiftat, & fortè etiam inambulet,tamen cùm cunc funis

in punco aut quafipun & o contingi debeat, exiſtimo practicè id

omnem artem induftriam, dexteritatem , experientiam ſupera

re.Ejuſdem farinx cſt illud quod de aſcendente cum curriculo

unicarotâ inftru & o , & homine inſuper onufto , diximus;exiſti

moenim , rotæ circumferentiam excavatum canalem habuiffe,

quo funem fubjcctumexceperit:licet enim ſpeculativè loquendo

poflit rota funiinfiftere, & per funem agitari, tamen pra&ticè id

fieri nequit , quòd funem in puncto contingere debeat rota. Si

cui tamen , daro etiam quòd rota in circuitu excavata fuerit, in

credibile videatur naturaliter id fieri poffe , contendarque vel

ofe,vel fraude Diabolicontigiffe, nonadmodum repugno , præ

ſertim quiaille qui Herbipoliejus rei demonſtrationem fecit,au

ditus fuit dicere ', in DElnomineſe aſcenfurum , & deſcenſurum

In nomine Diaboli.

Quod habet Cardanus de illo , qui funiculo faris tenui pede ſe

fufperidebar è fune,&manibus,deinde vinculum apprehendebai,atque

its funidenuòſe reftituebat;adduci non poſſum utcredam aut ita fa

& um ut narratur,aut factum naturaliter&humanâ induſtriâ,quia

non video quâ arte corpushumanum adeo 'grave ex adco tenui

ac debili funiculohærere queat fine ruptionis periculo.Scio, Mo

guntiæ Circumforaneum quendam rapam albam atque globo

fam à circumſtantibus in foro petiviſſe, eiq; duos infixiffc culcros

tranſverſos , qui dorſis ſe refpiciebant, acies verò alterius deor.

ſum terram , alterius furſum cælum verſus tendebat ; cum rapam

cum culcro ſuperiore è fune ſuſpendiſſe , inferiori verò cultro

funem cumingenti pondereadalligaſſe : & tamen rapam à neu

tro cultro diſciffam , imònè lauciatam fuiffe. Sed hocæquè diffi

cilc mihi videturac illud. Quiſquis igiturhoc naturaliterfactum

perſuadebit.
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perſuadebit,idem dealtero illo probabit. Hæc mea eſtdefunam

bulorum actionibus ſententia ; ſiquis meliorem ſuggeſſerit,libens

cam , & cum gracianimiſignificatione acceptabo.

Unum hîcaddo,cujusetiam Cardanus citato ſuprà locomemi

nit, & ſi verum eſt,prædi& aomnia mirabilitate longè ſuperat, ni

mirum Elephantes quoque funambulos olimn datos fuiſſe , uti Pli.

niusteſtatur lib.8.cap.2.Suetoniusin Galba cap. 6. in Neronecap .

11. Dio in Nerone. Quod quidem ideomirabilius eſt in illis, quàm

in hominibus,quòd,utCardanusait , careant ratione, quòd tantò

eſſent ponderoſiores,quodque duobus, nonuni , funibus infifterent.

Sed tantum poteft confuetudo , improbaque jhominis cupiditas , do

docilitas illius beffie egregiæ , qua maximè bomimum ingenio proxi

ma eſt.

2

nilmill.

COROLLARIUM .

Defunambulis ligneis.

Vide Ico. AGyrtz & Circulatores, imò& pueri apud nos nonfine ad

miratione ſimpliciorum , & obiectamento , funem è domus

Fig.Vill feneſtra ad fubje & am placeam aut forum demittunt & in angu

Funambuli lum extendunt,uti in Figura apparet: ligneam deinde ſtatuuncu.
lignai.

lam CF, uni pediin crenam inferiùsexcavato,ut funem excipere

queat,inſiſtentem accipiunt ; filumque ferreum D E per lumbos

adigunt, & in ſemicirculum ,ut vides, efforinant, acpondera

plumbea D&E adnectunt. Hanc ſtatuam funi alteri horizonta.

literexpanſo pedein crenam inferiùsexcavatoimponunt, & fer

reumfilum cum ponderibus tamdiu detorquent, & librant,donec

perpendicularitererecta confiftat. Qyohabito , funiin angulum

extenſo ftatuam imponunt alto in loco , quæ mox pondere luo

deorſum perfunem repit , in neutram inclinans partem , ac

nambuliſpeci
em exhibet.Rati

o
,curinneutram inclinat partem,

cft,ut bene notavit Schvventerus in Recrea
t.Mathemat. par.9.q.

9. quiacentrum gravitatis ſemper eftin linea CF , è Mundi cen

tro eductâ , hoceft , linea directionis ſtatuæ tranſit per
fulcrum

cui inſiſtit.

EROTE.

ac fu
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EROTEMA IV.

Anacus perpendiculariter ere&ta , ſuſtinere poſſit molarein

lapidem , acu necruptâ, nec curvatâ.

'leri id poſſe,aſſerit Leurechonin Recreation .Mathemat.Pro- Acm an

blem.i,& ex ipſo Schvventerus in iiſdem par.9.9.2. & Gafparf
fuftinere

poflit mola .

Ens in Thaumaturg
o Mathemat. Problem. 11. fi cuſpidi acus ſupra rem Tapide

horizontem perpendiculariter ere &tæ , & neutrorſum inclinatæ,

lapis ita ſuperponatur ,ut centrum gravitatislapidis acus cuſpidi

directè ſuperinimineat: quod tunc foret, fi linea recta è Mundi

centrocducta, per acus pedem & cufpidem , ſimulque per gravi

tatis lapidiscentrum tranſiret. Rationem adſignant, quia in hac

impofitione vellapis ab uno latere caderet , vel non : li caderet,

ergo vel acus perpendiculariter erecta non fuit, vel centrum gra

vitatis lapidis acusculpidem præcisènon preſlit; quorum utrum

que eſt contra ſuppoſitionem. Si verò non caderct, vel plicabitur

acus,vel ejusacumen ad partem infimamper lineamperpendicu

larem in medio acus conceptam ,preſſum tranſibit:non primum,

quia acus perfectiſfimè erecta,ut ſupponitur , ideoque ex uno po

tiùs quàm ex alterolatere plicari nequit : ncque ſecundum , quia

id line partium penetrationc fierinon poteſt, penetratio autem

partium naturaliter impoſſibilis eſt. Lapis ergo, fecundùm cen

trum gravitatis fuæ præcisè fuper acus perpendiculariter erectæ

cuſpidem collocatus, inde nec caderet, nec plicaretur , velrum

peretur acus, ſinemiraculo .

Ita citati Auctores. Quod quidem verum eſtſpeculativè, pra

& icè camen nunquam fuccedit, vel quia difficulter acus ad pet

pendiculum perfe&tè ftatui poteſt, vel quia lapis ſupra eam etiam

perpendiculariterexactè erectam non poteſt ita librari , ut cen

trum gravitatis precisèimminear lincedirectionisper acum trans

cunti . Imò nè in exiguo quidem orbeplano ,etiam lignco, ſuccef

lum pra&icè habet, propter eaſdem cauſas.

Quod verò ligncus orbis cultri aut ſtyli ferrei in manu ſiniſtra

erectiapici impoſitus, & in gyrum dextrâ manu fortiter ac cum m ffyborus.

impetu a & us,diu aliquando in tali ſitu & motu perſeveret, ante- purpujusmo,

quam cadat, cauſa eſt , quia licet centrum gravitatis orbis non disacur

H exactè non ondas.

Orbis ligne
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Vide Ico .

exactè reſpondeat cultri aut ftyli apici, aut culternon ſit per

fe &te perpendiculariterere & us,ac proinde orbis verſus illam par

tem cadere debeat, verſus quam deviat centrum gravitatis à cul

tro aut ſtylo ; quia tamen proprer impetum impreſſum ſemper in

gyrum rapiturdi&tum centrum gravitatis, non poteſt deorſum

depronare orbem , niſi ceſſet, aut ſaltem ſufficienter minuatur

impetus in orbem gyrativus.

ANNOTATIO

Vandotamen hafta aur baculusperpendiculariter erectusunacum

Haftaper. alijsgravibus appenfis conftituitunum corpus grave, cujus cen .

pendicula

viter erediarrum
gravitatiseft & in hafta, autbaculo, &propefulcrum ;meliorem

wenon ca res fucceffum habet. Confirmat hoc quotidiana experientia, cujus duo

exempla Auctores fupràcitatiafferant, in quibus quod fit ope exigui

miſmill bacilli antſtyli,fierietiam poteftlongâ baſta , ſiadeundem modum dif

Fig. VuI. poneretur.Primum exemplum eft hoc.Circabecilli AB fummitatem fin

gunt duos cultros CD,G EF eomodoquoFigura monftrat. Deinde ex

tremitatem inferiorem bacilli fuperponuntungui, alterivè lubrica (u

perficiei. Debentautem duoculiri infixi effe æqualis circiter ponderis,

velfaltem talescum bacilloangulos efficere, accedentibusaut recedenti.

bus abeo extremitatibus D & F,ut æquilibrium caufent. Eo in fituba

cillus non cadit, & leniter impulfus circumagitur ſupra ungem . Caufa

eft, quiacentrumgravitatistorius compoſitiex bacillo& culoris,non ſe

lum eft inırabacillum , ſed etiam propefulcrum do centrumgravitatis,

etiamfibacillus nutetnonnihil ad latus.Schvventerusputat,neceffaria

elſe ui bacillus fitpræcisètanta longitudinis, autut cultri infixifacians

cum corales angelos, ut centrum gravitatis totius compofri cadat in

Vide Icon ipfamfulcrum.Sedhoc minimèneceffarium eft. Alrerum exemplum eft.

niſmi lL Cultros tresaccipiunt, 1G , GH,HK;cultrum GHinfigunt manubrio cuba

Fig. IX. tri G1,dacultrum H K manubrio cultriGH,fic ut fursa vel Græcum in

majuſculum efficiatur,prout Figura monſtrat.Tumſubmediicultri dor

foacum vel ſiglum ſubter erectum perpendiculariter tenent,culsrūverò

utrug lateralem quafi ,bilancis crateresin equilibriofufpefos effe finunt.

Sic depoſiti cultri non cadunt & foloflatu,quacunque verſus placuerit ,

agitantur. Caufaeft eadem , locomedii culori GH aſsumiporeft bacillus,

& loco

?

?
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EROTEMA V.

Eur hafta longa erectaperpendiculariter fupra fulcrum , ca

dit, & fifulorum quieſcit; non cadet fi circumfertur.

V Idi fæpiſſime in diverſis Siciliæ locis tale inter juvenes ac vi
Hafta me

ros robuftos exercitium. Haſtá accipiunt longam decem & As perpen

ampliùs cubitorum, brcahij fere craſſitiei, cuiſuperius vexillum diculariser

amplum & ponderolum ex ferico eſt alligatum alia transversa

Supraful

crum quie

breviori haltå , & ut robur fuum oftendant, erigunt haſtam per- fcens,cadat,

pendiculariter intra manus volam ,fociorum ope,manuque cum fupra mo

brachio extensâ ſuſtentant licerectam aliquamdiu, mox manu cadis.

ſubtracta alteram ſupponunt, deinde ere&to in cælum vultu de

mitcunt fupra frontein , ſupra mentum, ſupradentes, iterumque

fupramanum ; quan primùm verò adunam inclinat partem ha

ſta, ſeu pondere ſuo, leu tenentis arbitrio, verſuscandem citato

greffuſe movent, hocque tamdiu facticat unus, donec vel in la

tus cadat hafta, à ſocijs excepta,vel ſponte,fatiſcentibus viribus,

alteri eam tradat. Ec qui diutiſſime haſtam eâ ratione circumfert,

robuftiffimus æſtimatur. Quariturigitur, cur hafta ira , circumla

ta tam diu erecta manet, cùm tamen ſi manus, frons, mentum ,

dentes ,aliudve quodcunq; ſuſtentaculum ,cui innicečetur, quie

ſceret, vix momentotemporisere& a maneret.Refpondeo,dum ſu :

ſtentaculum quieſcit, cadit erecta hafta facile,quia difficulter ita

erigi poreſt practice, ut ſuſtentaculum & centrum gravitatis ha

Itæ in eadem ſinr ac maneant linca directionis : dum vero ſuſten .

taculum movetur verſus illam partem , verſus quáhaſta minatur

caſum ,nó cadit,fcd manet erecta,quiamotu illo luſtentaculum ,

quod dire & ionis lincam.deleruerat
,cidem lincæ iterum fuppo .

nitur.

EROTEM A VI.

Cur aliqua turres inclinata non cadunt in eam partem , in

H

Ujusmodi turres ſunt Bononiæ & Piſis in Italia , & Colo

niz inGermania. Bononienſem vidi non lemel procul &

prope ,

quam inclin
ant

.

H2
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in

cadan .

propè, non tamen conſcendi. Sica eſt in foro , non procul à curri

Aſellorum , & à nobiliGariſendorum familia, turrisGariſendaap

pellatur. Ædificata fuit Anno 1110.Altitudopræciſa non eſtmihi

cognita ; major tamen eſt quàm Pifanæ ,de qua mox . Exteriùs in

clinaturpedesnovem , interiùs pedem unum & paulò ampliùs, ut

notavit P.Paulus Caſacus , cùm Philoſophiam in BononienſiCol

·legio noſtro doceret : hoceſt, Craſſities muri in parte inferiore

elt pedum ſex cum dimidio,in ſuperioreverò parte quatuor. Va

cuum interius eſt pedum ſeptē.Hæc omnia notavitidem P. Caſa

tus. Piſana turris condita fuit Anno 1174. à Joanne quodam Oeni

pontano Architecto. Longitudinem ſeu altitudinem haber cubi .

torum 78. ſeu pedum 117. Inclinaturexteriùs ſeptem cubitos,ſeu

novem pedes cum dimidio Rotunda eſt, & ex candido marino.

re ædificata, figuriſque diverſis exornata. Bononienſis quadran

gula eſt, & lateritia. Colonienſis adeo inclinata eſt, utfuprador

ſum ejus acclive homines ſcandant. Quæritur, quo artificio ædifi

Cur non catæ fint hæ turres , ut non cadantin partem ,
quanı inclinant,

cùm tamen murialijercetiverticaliter, ſivel modicum propen

deant in unam magis quàm in aliam partem , diu ſine periculo ca.

dendi ſtare nequeant. Baldusin Mechanicis Ariſtotelis , & exipſo

Schvvěterus in Recreation
ibus

Mathemat.par
t
. 15.9.11.P.loann

es

Baptiſta Ricciolus lib.2. Almageſti novicap.4.Corollarios.P
.Paulus

Caſatusin ſua Mechanica manuſcripta, quam in CollegioRoma

no Diſcipulis ſuis prælegit,cùmMathematicam ibimeo tempore

doceret, aliique communiter docent,cauſam eſſe, quia centrum

gravitatis illarum eſt in tali loco,ut linea ab ipſo ad centrum Ter

ræ ducta , cadat intra ſpatium terræ quodoccupat pesſeu funda

Vide Ico mentum ipſarum turrium . Eſto turris ABCD, cujus fundamen
nifmi III.

Fig. I. tum ſit GDEF, & centrum gravitatisG, vel O. Si linca perpen .

dicularis , per centrum gravitatis tranſiens,& ad centrum Mundi

tendens , tranſit etiam per curris fundamentum , cujuſmodi ſunt

lineæ AGD,& NOP; turris non poteſt cadere :fiverò di&ta linea

non tranfitper fundamentum ,hoceft,per fulcrum & ſuſtentacu .

lum turris, quales ſuntlineæ HQI, KSL ;neceſſariò debet ca

dere turris.Ratio ex di&is ha& enus, & ex Propofit.3. & 4.capitis

4. præcedentispater.Totum igitur artificium inhujuſmodi turci

bus
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bus ædificandis conlíticin hoc , ut præterquàm quòd partesom

nes inter ſeica firmiter cohæreant, ut una non poſſit cadere fine

cæteris, altitudo & craſſities ita tempercntur , ut centrum gravi

tatis immineatpediſeu fundamentoà quo fuſtentanrur: id enim

lifiat, non poffuntcadereturres, quantumvis inclinentur adla

tera. Sufficit autem , fi linea directionisècentro Terræ educta ad

centrum gravitatis , tranſcatperextremum pedis , cujuſmodieſt,

linea AGD. Quòd fi cadatinter C & D.meliùs eſt. Ratio porrò

hujus rei eſt,ur etiam in præcedentibus jam tæpe di&tum fuit ,quia

ficentrum gravitatis turris ABCD eſt punctum Gv.g. tunc pars

ACDbaſi leu fundamento inſiſtens , eſt æqualis ponderiscum

parte ABD ; fi verò centrum gravitatis eft in Ov.g.tunc pars

ACD , eft multò gravior quàmpars A BD ; nunquam ergo hæc

prævalet illi , etiamſi turris A B C D ſoluta foret'à fundamento

CDEF ; multò crgo minùsprævalebit parsA B D partiACD , fi

hæc fundamento eſtica coagmentata, ut cadere non poffit,niſi

aut à fundamento avellatur , aut ipſum ſecum trahat in rui

nam.

Explicato hac ratione artificio, concludit P. Ricciolus loc.cit.

valdeconducere fundamenta in hujuſmodi turribus conſtruen

dis obliquo incremento deorſum dilarari , ut latus E F longius ſit

latereCD : licenim fit , ut linea directionis cadens eciam extra

partem ACD , qualis eſſetv.g.linea H Q1 , poſito quodcentrum

gravitatis eſſet punctum Q , tamen non cadat extra fundamen- Vide Ica

cum , prout extracadit linea K SL. Expedit etiam , ut idem bene niſmiIII.

Fig. I I.

notavit, turrim ſuperiori ex parte cavam eſſe , &vacuam à lapidi

bus, reliquum verò elle ſolidum , ut tantò certiùs major ponderis

pars fit in fundamentis, & in turris portione fundamentis cohæ.

reute, atque adeolinea directionis cadat incra fundamenta; quod

expenſis lapidumac cæmentorum utriuſque partis ponderibus

facilè peritus Architectus ſtatuete poreſt, ut fi deprehendit,pon

dus partis ACD, autACH, eſſemille,pondusverò partis reliquæ

inclinatæ 400.fecurèpronuntiabit,inquit Ricciolus, lincam dire

ctionis intra fundamenta manſuram.

Ita Auctores citati, & rectè ; Contra quæ tamen Harstofferus

ſcrupulum habet,aitque nec Bononienſem , nec Piſanam currim

H 3
diato
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Fig. IL.

di&to artificio fabricatam eſſe; fuiffe ſe in utraque , & rem longè

aliter deprehendiſſe,notaſſequein utraque,partem extrapromi

nentem ferreis vinculis turri eſſe conjunctam , infrà verò anteri

des eſſe adjunctas (ein Anbau ipſe vocat) quæ turrim alioquin rea

& tam , apparere faciunt inclinatam . Rem hâc figurâ explicat..

ABCD elt turris inclinata, DG , & EA ſunt ædificium ad perpen-,

diculuni erectum , BGDſunt anterides ſeu pilæ turrim fulcicntes,

CFE appendix eft ferreis vinculis colligata turri. His tamen rc

pugnant quæ ſcribit P.Paulus Caſacus loco fuprà citato , qui ali

quotannis Bononię Philoſophiam docuit,& currim accuratènon

inſpexit modò , fed etiam dimenſus eſt murorum craſſitiem ,&

caminteriorem, quàm exteriorem inclinationem.Siigitur crafli

fies muriin parte inferiore eſt pedum ſex cum dimidio, in ſupe

riori pedum quatuor ; item fi exteriùs inclinatur pedes novem

(hoceft,li ſpatium DM præcedentis figuræ eſt novem pedum)

interiùs verò pedem unum &paulò ampliùs, ut ſuprà ex ipfovidi

mus; nonpoteſt curris, ſaltem intus,fabricata eſſe ad perpendicu.

lum . Item fi craffities muri ſuperioris eſt quatuor pedum , & ta

menvacuum interiustotius turris eſt pedum ſeptem ; non poteft

parsCEA eſſe appendix ſolida, & pars DGB pila folida. Si dicas.

ram appendicemquàm pilam eſſe cavam , & unàcum cavo turris

unum conſtituere cavum : ergo turris eſtinclinata, & ædificata ar

cificio ſupràrelato.

EROTEMA VII.

Cur ſurgentes àſede , caput unà cum thorace in anteriors

reclinamus, pides verò in pofteriora verſus ſedem

Tetrabimus.

Surgencia Vando in ſede aut ſcamno ſedemus, femora in ſede jacent,

Q

Vide Ico. dent deorſum . Duos igitur angulos rectos facimus; unumenim

niſmiIII. thorax cum femoribus conſtituit, alterum femora cum cruribus,

ut in Figuraappoſita patet, in qua re&ta linea A Beſt caput cum

thorace, BC luntfemora extenſa in ſede , CD ſunt crura cum

pedibus. Anguli ABC, & BCD , re& ti ſunt. In quo quidem

kitu centrum gravitatis hominis ſedentis eft yel in linca AB,vel

35

à Sede mo

du .

1

Fig.hi.

non
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non multùm extra illam verlus C. Quando ſurgere volumus,

angulos rectos in acutos commutamus;caputenim cum thorace

reclinamus in anteriora,ut fit ubi EB; crura cum pedibus retrahi

mus in poſteriora infra ſedem , vel quàm proximè ad ſedem , ut

ſint ubiCF ; femoraCB paulatim elevamus ad partesB, anguli au

tem EBG, BCF, acuti ſunt. Et nifi hoc faciamus, ſurgere non pof

lumus , ut quilibet experiri poteſt , fi paulatim & lentèſe crigat.

Dico, li paulatim& lentè ſe erigat,quia motûs velocitas & impe

tus nonnulla ex his prævenit , & alia nè ſenſu percipiantur , effi

çit. Quaritur hujus rei cauſa. Quæſtionem etiam proponit

Ariſtoteles in Mechanicis qq. quæſt. 33. Omiſlis reſponſionibus

Ariſtotelis.

Refpondeo, ideo id fieri, & neceſſario ita fieri , ut pedes ſuppo

nantur centro gravitatis corporis ſurgentis, ſicque linca direčtio .

nis tranſeatper fulcrum cui innituntur pedes inter ſurgendum .

Explico . Dum ſedet homo , pedes non ſuſtinentcorpus in quo

eft centrum gravitatis, ſed id innititur ledi: dum verò ſurgit, pe

descum cruribus ſuſtineredebent corpus cum centro gravitatis.

Siigitur pedes cum cruribus manerent in ſitu re &tæ lineæ CD ,

dum homo ſurgeret; nec ſedes ſuſtineretampliùscorpus , necpe .

des cum cruribus ſuſtinere illud poſſent,quia non eſſent fuppofici

centro gravitatis,quoddum homo ſurgit , paulatim à linea Å Bin

anteriora migrat. Neceſſario igitur recidere debet homo in ſe

dem , niſi velocitas motûs , & impetus impreſſus defectum ſup

pleat.Utigiturpedes fupponanturcentro gravitatis corporis ſur

gentis, illudque ſuſtentent; neceſſe eſt ut retrahat pedes & crura

in poſteriora verſusCF,& reclinet caput cum thorace in anterio

ra verſusEB ; ſic enim ficut & fulcrum & centrum corporis ſur

gentis fiat in eadem recta linea,v.g.in linea EF.

ANNOTATIO I.

Degeſtante onus in dorſo.

Geffaus -

E Andem ob caufam fi quisftans,autambulans,babet onusin dorſo,

inclinat capui cum thorace in anteriora , ut gravitatis centrum , cor fe incli

nus in dorſo

quod propter impofitum pondus dorſo visinius eft quàm pectori, nes.

retrabatur

)
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retrahatur verſus anteriora, directeſuperimmineatpedibus & ful

cro eorum ,ficg linea directionis tranfeai do per ſuſtentaculum pedum ,

& per centrumgravitatisex toro homine adjunéto conflata.

ANNOTATIO II.

De fedente humi.

Viſederhumi, femoribus ac cruribusin anterioraporre&tis ; fi

corpus erectum reclinet in pofteriora,nimium defatigatur , quia

corpore,cur linea directionisper centrumgravitatis corporis fic reclinarinon iran

de fatigatur fitperfulcrum cui innititur corpus,hoc eft,centrum gravitatiscorporis

Fiorarecli.inpoſteriora reclinati non ſuperimminetfulcro ſeu ſuſtentaculo cuiſe.

densinnititur. Sedens humifitABC, AB fitcorpuserectum , BCfemora

&cruraporrecta in anteriora,centrumgravitatis corporisABerectifit

Fig.IV. E punctum ; quodquia directe eft fupra B, do conſequenterfupraful.

crum ſeu fuftentaculum cui innititur ipfum B ; nonadeo defatigatur ſe

dens. Reclinetur AB inpofteriora,do fit in DB, &centrum gravitatis

ipfius DBfitpunctum F ; quod quia non eft directefupra B,fed extra , do

conſequenter extrapatiumcui innititur ipfum B , defatigatur ſedens,

nonpoteſt diuita ſedere. QuodfiAB reclineturinanieriora, & fic

be GB; adhucminùs fatigabitur ſedens quam in AB , quiatunc cen .

trumgravitatis, &confequenter totum grave,magisfuftentaturquàm

netkr .

V de 1co•

niſmi HII .

13

antea .

nilmi III.

ANNOTATI O. III.

Deſurgente à feffioneinterra.

Vide Ico

Edens antea in Figura ABC',non poteft furgere, fi AB manet ere

SA
tum quiainter furgendum fulcrumnon manet in B.fedretrahitur

Fig. IV . totum inC: cui quianon imminetcentrum gravitatis E, non poffunt

Surgentiñ pedes da crurafuftentare corpus adeog homo non poteft furgere.Nec

fufficit ut AB reclineturin GB, quiacentrumgravitatis adhuc non fu

perimminet fulcroC. Neceſſarium ergo eft, ut corpus Breclinetur in

anteriora verſus GB, &pedes cum cruribus in pofterioraverſus Hl,ut

fulcrum & centrum gravitatis conftituantur in eadem linea recta ten.

dente ad sentrum Mundi,v.g.in linea K1.Hæc omnia docet nos Natura,

ImoNatura infinĉtubrachio fimul inter furgendum terræ innititur,

ut fulorum ſuſtentans corpus non fittantum parium terra pedibus

fubje&tum ,

à terra mo

dus.
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modus.

fubje tum ,fedtotumfpatium interpedes do manum terra innixam in .

rer jectum .

ANNOTATIO IV .

Deſurgente à cubatione in terra.

Home totus ſupinus jacensin terraextenfus, non poteffeerigere Surgemid

manens ita extenfus,fedneceffarium eftutcorpuscomplicet, & fu- a cuberio.

periorem partem corporispriùs erizai,acpedessorporiſubmittat , & fic ne interra

feerigal. Ratio ex diétispatet: Quod ſijaceatpronus,manibusprimum

inniri ſimulacpedibusdebet, &moxgenua inanteriorempartem com

plicare. Ratiofimiliter exdictispatet.Virumqueexperientiâ confta , &

utrumqueNaturadocer.

ANNOTATIO V.

Solvitur objectio contra dieta.

Dlais

letis hoc Erotemate& Annotationibus, maximè vero Annota

tione 4. precedente, obftare videturexperientia quorundam jo .

culatorum ,qui fupinijacenteserigunt fefe omninoextenfi , acfi lignei

&prorſusrigidieffent. Sed hi,ob infignemcorporis agilitatem , & robur

fimul, &infuper experientiâ docti,corpori inprimunt imperum quo

furſum fertur; quiquidem impetustamdiu durat, donec centrumgra.

vitatis & pedum fulcrum conftituantur in eadem linearecta adcentrā

Univerfitendente. Alijetiam adcaput apponuwt velglobum bombar .

darium majorem ,velſaxum notabilis gravitatis, quod manuutraque

apprehenfum velociter in anteriora movent,fibig, & ſaxo fimul impe

tum imprimunt ; quo fitutcentrum gravitatiscompoſita longèritius

immineatpedibus,à quibusfuftentantur ;impetuscnim promovensfa

xum &corpus in anteriora,pravaletgravitati corporis cateroquin ca

Juro.Quantum autem valear impetus ad prævalendum gravitati oppo .

foldcorporis, palet in cefpirantibus, qui statim naturaliter brachiaex

tenduntoproijciunt in oppofitam partem , prout fupra in Erotemate

fecundo diximus, ut fcilicetimpetus oppofitusaqui valeat exceffui gra

vil itu que eftadeampartemin quam factaest ex ceſpitatione inclina .

tio.Nosautem in lolo boc Erotemate, & in omnibusAnnotationibus,

loquimur defolo corporibusgravibus fedentibus autjacentibus,feclufo_

omni also impere, & quovisalio abarte proveniente.
EROTE
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D

Bomo circa

Terram

EROTEMA VIII.

Anbomo cre &to corporeambulans circa Terraquam , deſcri

bat capite fuoperipheriam circuli: &quanto ismajorſit

circulo àpedibusdefcripto.

Umhomo aleus pedes ſexv. g. ſtat aut ambular ereéto cor

pore, vertex remotior eſt à centro Terraquæ fex pedibus,

quàm pedes , ideoque li circa Æquatorem aliumvè maximum

Terraquæ circulum ambularet,& vertice ſuo circularem lineam

deſcriberet in aëre circa centrum Terraquæ ; major effet hæc cir

cularis linea,quàm linea circularis Æquatoris alteriusvèmaximi

Terraquæ circuli . De exceſſu poftea erit ſermo.

Nunc quæritur , utrum vertice ſuo deſcribat talem circularem

ambulans, lineam. Ratio dubitandi delumiturex naturacentrigravitatis &

non deferi. lineæ dire&tionis. Refpondeo , non deſcribere unamcircularem

lineam , quiavertex capitis nunc ad dexteram vergit , nune adcapite fuo

Werbema finiftram ,prouthomo ambulans , nunc dextro pedi infiftit, nung

ticè , fed finiftro. Ratio hujuseft , quia ur dextro inſiſtat pedi , linea dire

tartium ad.& ionis debet tranfire per baſim ſeu ſuſtentaculum dextri pedis;.

fenfum .

& ut inſiſtat ſiniſtro , linea directionis debet per finiftri pedisba

fim ſeu ſuſtentaculum tranfire ; ac proinde caput ac vertex nunc

ad dextram , nunc ad finiftram partem declinare debet. Et rantò

quidem magis ac notabilius in utramque partem alternatimin

elinat, quanro ponderofior eft moles corporis quan unum crus

& unuspes alternatim fuftinere debet. Plerumque tamen modica

eft illa declinatio & quaſi nutatio capitis, & ideo.ad fenſum cenſe

ri poteft verticem motu ſuo deſcribere circulum circa centrum

Univerfi.

Quanto Queritur ergo , quanto major ſit circulus iſte circulo altero

major fit : quem pedes eodem tempore deſcribunt , ſeu quanto plus ſpatii

capito de conficiateodem temporecaputquàm pedes? P. Caſarus in Mecha

fcruppen fronica ſuaManuſcripta ait,huncexceffum eſſevalde modicum , ni

pra circulă mirum ſolum pedum ſex cum dimidio ;adeo ut in milliaribusfoo:

defcriptum. tantùm reperiatur exceflus ' ; unius pedis , politâ hominis altitu

dine pedum ſex , & terræ ambitu milliariorum 21600. Sedreve

ra nimis exiguum poſuit exceſfuın . Fortalis reſpexit ad regulam

Pappa
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Pappi Alexandrini, qui lib.8. Colle&tionum Mathemat. Propoſit.

22.demonſtrat, ita fe habere circumferentiam circuli majoris ad

minorem ,ut circulorum diametri, ( & confequenter ſemidiame

tri . ; Quoniam igitur ſemidiameter circuli quem caput deſcribit

circa centrum Mundi , major eſt ſex pedibus ſemidiametro cir .

caliquem pedes deſcribunt ; concluſit fortaſſis etiam circulum

capitis ſuperare circulum pedum ſex tantùm pedibus . Debebac

tamen , ſi ita argumcntarivolebat , concludere circulum capitis

majorem eſſe circulo pedum duodecim pedibus , quoniam dia

meterprioris circuli major eſt diametro poſterioris totidem pe

dibus.Ego rem juxta Archimedisregulam libello de Dimenſione

circuli traditam examinando ,invenio circulum capitis majorem

eſſe circulo pedum , 114323. pedibus & paulo ampliùs, ponendo

hominem altum pedibus fex, & diametrum terraquæ milliario

rum 6889, circumferentiam verò circuli maximimilliariorum

2 : 600 . præcisè, quamvis revera juxta di&tam Archimedis regu

lam , politâ diametro prædi& â ,deberet eſſe milliariorum 21623.

ferè. Sic enim diſcurro. Terraquæ diameter eſt milliariorum

6880. paſſuum autem 6880000. pedum verò 34400000. Diame

terigitur circuli quem pedes conficiunt eſt pedum 3440000 ° .

diameter verò circuliquem conficit caput, eſtpedum 34400012.

Si jam fiat , ut 7. ad 22. ita 34400012. ad aliud ; invenietur cir

cumferentia circuli à capite confecti , pedum 108114323.& pau

lò ampliùs, cùm tamen circulus à pedibus confecus Git tantùm

pedum 108000000. Superat ergo circulus capitis circulum pe .

dum , in pedibus 114323. qui efficiunt paffus 22864. hoc eſt,

milliaria Italica 22. & paſſus 864. Si verò ambicum Terraquæ,

& circulum à pedibus confe & uin , ponamus milliariorum

Italicorum 21623. ut revera poni deberet juxta Archimedis

regulam , poſica Terræ diametro milliariojum 6880, tuncex

ceſſus circuli capitis fupra circulum pedum eſt tantum pe

dum 677. Marinus Merſennus in libro de Veritate ſcientiarum

pag. 873. & in lib. 1. Mechanicor. par. 1. cap. de Centro gravit.

num . s . ait , caput hominis terram circumeuntis ſuperare ſpa

cium à pedibus confe& um , ferè quatuor leucis Gallicis , qua

cum quælibet 15000. pedum regiorum continct. Tres autem

leuca
1 2
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leucæ dantpedes regios 45000.id eſt, pafſus regios 9000. atque

adeo novem circitermilliaria ltalica.

EROTEMA IX.

Si terraque hemiſpherium ſuperiusauferretur , à DEO,

manente inferiore, quomodohominesin ejus horizonte

ftarent, & ambularent?

Uferat Deus hemiſphærium fuperius,& maneat folùmhe

miſphærium intcrius A BD.Quæritur, quomodo homines

Fig. V. in ejus plāno horizontali A CB, ſtarent, & ambularent? k cſpon .

dent communiter alii , unum folùm hominem pofſe tunc ſtare

perpendiculariter erectum , illum nimirum qui Itaretin puncto

C ; reliquos verò omnes inclinatum iri naturaliter ad horizon

tem magis minusvè, prout magis minuſyè à puncto Cremoti fo

rent . Ego diſtinctione utor, &

Homines in Dico 1.ſipunctum C manet in centro Mundi , ur antea erat;

borizonte folùm illum hominem poſſe ſtare perpendiculariter erectum ,qui

affronomi- ftaretin puncto C; reliquos verò omnes à puncto illo remotos,

quomodo quantumvis exiguo fpatio,non poffeftare, neque erectos perpen

ftarent, o diculariter ,neque inclinatos, ſed neceffariò debere jacere in ho
ambularët.

rizonte; imònèjacere quidem poffe,Sed ruicuros verſus punctum

C. Ratio eft, quia ut ſtet homoſupra terram, ſive ere&us perpen

diculariter, ſiveinclinatus, debet linea directionis tranſire & per

centrum gravitatis hominis , & per cjus pedes , & confequenter

per ſpatium illud terræ ,cui pedes innituntur , uti ex dictis patet:

Atqui in dicto caſu reſpectu illiustantùm id fieri poteſt, qui pun

eto Cinſiſteret ; nam linea directionis eſt linea recta è centro

Mundi, hoc eſt, à centroC educta percentrum gravitatis corpo

ris gravis extra centrum illud exiſtentis : talis autem linea non

poteſttranſire in cafu noſtro ſimul per pedes (tantis extra pun.

&um C ; aut fi per pedes tranſit , non tranſibit per centrum gravi

tatis. Infiftat enim , fi fieri poteft,homo LK ,pun &to K,& centrum

gravitatis hominis L K ſitpun &tum M. LineaCItranſit quidem

per pun&tum M ,arnon perpun&umK: & lineaCB tranſit qui

demperpunctum K , at nonper pun & um M. Neceſſariò ergo

omncs extraC punctum exiſtentes debent jacere ; & quiagraves

funt,

1

1
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EX

fant,& gravia naturali pondere ad centrum Mundiruunt, fi libera

funt: neceffario verſuspunctum Cruunt,nifialligentur,aut aliter

fultententur.

Dico II . lipun &tum Chemiſphærii A D B nonmaneret in cen

tro Univerſi, ſed locum mutaret,& centro Univerſi congrueret

punctum aliquod intra dictum hemifphærium , v.g. punctum F;

folus ille, qui puncto Cinliſteret,poffet perpendiculariter erectus

ftare lupra planum horizontale ACB, reliquiverò omnes ftarent

quidem,ſed inclinati,tanto plùs autminùs, quanto magis aut mi

nùsåpuncto Cverſus extrema A &B recederent. Ratio eſt, quia

tunc linca à centro gravium & UniverſiF educta , poffet quidem

tranſire ſimul per pedes & centrum gravitatis uniuscujusque, ut

patet; at non eſſec perpendicularis refpectu plani ACB, nili linea

FCG, utex Figura patet.

COROLLARIUM,

X his colligitur, fi in Terraqua A B C,cujus horizon aſtrono- niſmi III.

micus refpe&tu noſtri eſſetBC,& centrum ejusdem acMun- Fig.VI.

di D , cfſet longa aliqua planities E F , horizontiparallela;ſolùm
Quomodo

hominem in puncto A conſiſtentem , poffe ftare erectum perpen inhorizon .

diculariter, reliquos veròin G,H,F,&c.inclinatos fore , prout li- te viſuali

sexdirectionis DG, DH&c. requirerent. planition .

ANNO
TATI

O
.

Siplanum E Flereeffet,& in punctoF,H,aut6,& quocunque alio,a

puncto A remoto,collocaretur globusgravis & lavigatus ;non qui

efceret ibi,fedrueret adpunctum A,ibiquequiefceret.Ratio eft,quiagra

vianon impedita moventur verfus loca decliviora, åt ſint quàm vici

nifſimacentroMundi; cùmigitur inplanoE F punctum A ſit omnium

viciniſſimum centroD ,eòmovcreturglobus.Idem dicendum eft deagua

in eoplano effufa.

COROLLARIA EX

ANNOTATIONE,

X di& ishac Annotatione colligit 1. P. Ricciolus : nnos in planis Vide Ice

vac pavimerti
sad libcllam conſtitutis non ftare perpendicu . Fig.VL

lariter erectos, nili in illo puncto, in quo planum tangit fphæram

13
I erra .

extenſo in
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Aleimetrs

Fig. VE.

Terraqueam , ſcilicet in puncto A; in reliquis vero locis ftare nos

inclinatos,tametli inſenlibiliter.Et hoc verum eft, mathematice

loquendo

Colligie Il. Errare vehementer illos, qui altitudines turrium&

tum aliquo-montium per altimetriam metientes ex angulo alcitudinis, & di

zumerror. ftantia notabili pedis turrium aut montium ab oculo menſoris,

atuntur trianguloreetilineo rectangulo , exiſtimantes in co trian

gulo unum laterum circa rectum angulum eſſe prædictam diſtan

ciam, alterum ipſam turrisaut montis altitudinem , cùm tamen

hoc lacus longe ablit à perpendiculari linea ad centrum Terræ

tendente, in quatamen æſtimanda cft altitudo prædi&ta. Esto enim

inquit , in Figuraproximaquadrans Terra ABC, in quo altitudo mor .

Vide Ico. tis PKM perpendicularis,&faciensangulos ad Phincindeæquales;que

niſmiIII . in directum continueturcum Terra femidiametroP A.fam Geometra

ferèomnes ,quoslegerim ,ut montis altitudinem inveſtigent,exftatione

in CQuadrante Geometrico DEF ,aut alio fimiliinſtrumento,per dio

peram CEaccipiunt angulum ECF,refpicientes montis apicem Mlinca

viſuali CEM ; quemangulum exhibet arcus EF ; deinde cognitam ha

bent diftantiamCK,ab oculoCad pedem montis, in milliaribus, leucis ,

fadiis; deconſtructoex illatriangulo CKG , rectanguloadK , ex angulo

C,& diſtantiaCK,colligunt altitudinem KG, quam putanteffe ipfam

montis altitudinem , perinde ac fi lineaviſualis terminata fuifſee adG ,

cumrevera terminata fitadM: At veraaltitudo montis eft ipfa PM ,

Longe major quàm GK. Deinde CK non eft neceffarioplanities perfecta,

fedfæ
pe curva,& libellâ explorando; & ſapeftationis Clocus altior eft,

quàmcurva illafuperficies Terra,que concentricaest convexitati ma

ris.Videas tamě Orontium ,Maginum , Clavium ,Blancanum ,hancpſeu .

dograpbiam non agnoviffe :agnovittamen Cabaus in fuisMeteoris,fed

in remedio adbibendofalfus ipfe fuit,ut oftendam in Libro Geogra

phico, Se &tione de altitudine montium , ubi quomodo corrigendafit ho

rum Geometrarum praxis, Deo dante docebo. HactenusRicciolus,

&bene, fi ita procedunt Geometræ , ut ipſe dicit. Nullum tamen

{ cio , præter Blancanum in Sphæra Nundi , qui di&to modo

montis longiſſime diffici altitudinem inveſtiget, cæteri enim

tametſiuniverſaliterloquantur, non tamen intelligi debent de

dimenſione ex immodicaaliqua diſtancia, alioquin utique cau

telam
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telam debitam adhibuiſſent. Vide quæ diximus in Pantometra

Kircheriano lib. 2. cap. 2. Problem . 1.Annotat. 4.

Alia quæ P.Ricciolus habet circa errorem aliquorum infumi

num libramento ,& in libellandis aquis , attulimus loc.cit.lib.9 . in

quo fuse deHydragogia ſeu aquarum fibellationeac deductione

agimus. Vide infrà Magiam Hydrotect.

EROTEM A X.

Cor Antipodes noftri non cadantinpartem cæli oppoſitam .
Antipodes

enim lib. z.cap.65.ingenshic pugnaliterarum ,contrag, vulgi, non cadane

circumfundi Terra undique homines,converfisque inter fepedibusſta- celi opporsion

re & o. illo(vulgo quarente,curnon decidani contràfiri; tanquam non tam.

Orario praſto fit,ut nosnon decidere mirentur illo. Mirum non eft ,

vulgum hoc ignorare,mirari;mirandum potiùs eſt, viroseriam

dočtos in eadem perplexitate hærere . Audi unum ex multis , Re

dierat ex Chinaruin regno P.Nicolaus Trigaucius Belga, iterum

cò reverſurus. Cum Parmæ in Italia eſſet, & multi nobiles ac do.

Eti Viriad eum viſendum ac ſalutandum accederent, venit inter

alios Doctormagni nominis ,longâ difcipulorum catenâ ftipatus,

& poſt multa dixit P.Trigaatio , diu ſe perplexum hæfiſſe,& etiä

numhærere, necunquam ſolutionem invenire potuiffe dubii cu

jusdam , qua nimirum ratione aut artificio, cùm Terra d aqua anum

efficiantglobum , & infra horizontem noftrum India Orientalis ac pre

cipuè China fis,quandonavesperveneruntadextremum horizontisno

fitri , & infraeum defcendere debent, quâinquam ratione & arti.

forio defcendunt fine pracipitiipericulo ?qua item ratione redeuntes

afcendunt? Perumque coram feitavit Reverentia Veftra, ne igitur

dedignetur bas intellectus mei tenebras diſpellere. Riſit P. in

corde viri doctrina clari fimplicitatem , led ne conceptam

de co diſcipulorum opinionem diminueret , diffimulavit ri

fum & data folutione dimiſit. Hiftoriam audivi Romæ à

Viro doétrina & probitate Gngulari claro . Refpondeo igirur

ad vulgidubium ,& ajo , non cadere Antipodes noſtros

( cadem eft ratio de navibus Terraquam circumnavigantibus)

quia
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niſmi III.

clivitas no

bomines

quia gravitate fuâ naturaliad centrum Terræ tendunt , non ni

nùs ac nos . Mirum potius eſſet li caderent, quia naturaliter aſcen

derent.

EROTEMA XI.

An in acclivitatibus montium poffint ftareplures homines,

domus , arboresóc. quàm in baff ſubjecta.

Vide Ico Slim
Itmons AKB, cujus baſis A B ,acclivitasA K. Quæritur,an in

{patio AK ;poſlint ſtare plures homines , domus,arbores, & c .
Fig. VIII.

quàm in ſubje &ta bali AB. Ratio dubitandicft, quia fpatium

Montis ac. AK majus eſt, quàm ſpatium A B , ut nunc ſuppono. Refpondeoid

non poffe fieri. Ratio eſt , quia homines debent inſiſtere perpen
capit plures

diculariter , & domusædificari debentad perpendiculum , & ar

oc,per bores perpendiculariter aſſurgunt. Quare fiin bafi A B non pof

pendicula: ſunt ſtare creatiperpendiculariter , niſi tres homines, domus, ar

& os, quàm bores,occupantes ſuis plantis aur baſibus tria fpatia ,AC , CD , &

fubjecto DB, etiam in acclivitare A K poterunt ftare perpendiculariter

bafis.

erectitantùm tres,occupanresredo ſicu ad horizontem ſpatia EI,

FL , & GK, æqualia prioribus tribus ſpatiis.

Hinc ſequitur, in dorſo montis non poſſe creſcere plures fru

ges,quàm in ſubjecta montis planitie. Poffunt quidem ſeri plura

ſemina, plantari plures arbores, in ſpatio A K , quàm in lpatio AB,

quoniam illud majuseſt hoc; ſed dum creſcuntad perpendicu.

lum, alia alijs officiunt, & ſe mutuòimplicant , unde nihil,autpa.

rum operantabundantiam carum frugum , quas ininoris nume.

ri lemina in plano fundo progignerent. Vide Villalpandum,

Bettinum, Ricciolum , Merſennum , & alios,

EROTEMA XII.

Anhafta obliquè ad Mundi centrum delata , obliquè etiam

ibidem quiefceret.

Vide Ico .

Q.Witholic

Væſtionem hanc , inquit BettinusApiar. 4. Propoſit. 3. quaſi

inſolubilem aliquipropofuerunt,nec quidquam certide ca

Haſta obli.
pronunciarunt. Eam ego cum ipſo ficfolvo.Vit baſta ferrea obli

rumMoun:qua AB,cujus centrum gravitatis C,& horizon aſtronomicus DE

per

BA

niſmilll.

Fig. IX .

que ad cen .
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per Mundi centrumtranſicns. Ajo ,poftquam haſta in tali obliquo ibi quiefer

fitu ad Mundi centrum defcenderit , manſuram in eodem obli- ret in code

quo licu , & collocaturam centrum gravitatis C in centro MundiSien munk.

F, fine ulla extremorum A & B converſione , aut collocationcad

paralleliſmum cum horizonte D E. Cùm enim is horizon ima

ginarius fit ,necplanumquodpiam ſit reale , inquodoffenſura ſit

hafta A Bita , ut cogatur le depronare , & collocare juxta fitum

ipfius DE; ideo ficut in ſitu obliquo A B defertur usque ad hori.

zontcm& Mundicentrumimmota in tali ſitu , fic etiam ibidem

in codem manebit ſitu. Ratio defumitur ex natura centri gra

vitatis , &motu gravium per lineamdirectionis.Nam li Ceſtcen

trum gravitatis haſtæ , & circa ipſum partes AC,BC,æquipon

derant;noneft ratio curparsCB deſcendat,&parsACaſcendat,

five antequam ad Mundi centrum perveniat, ſive poftquàm

eò pervenit ; ſed line ulla converſione per lineam dire &tionis

CF; tanquam per breviſſimam viam , illuc deferetur. Verum ta

men elt , haftam poftquàm pervenerit usque ad centrum , pro

pter impetum quem inter cadendum acquifivit , ultra centrum

perre & uram , eoqueceſſante ad centrum redituram . Fortaffis

etiam aliquoties circa centrum reciprocabit, nunc recedendo,

nunc accedendo , quamdiu videlicet durabit novus in acceſſu

conceptusimpetus.

ANNOTATIO.

vòd hafta nonquieſceret, niſ centrum gravitatiscentroVniverſi

congrueret,ex eocolligo ,quòd quamdiu aliud punctum à centro

gravitatisdiverſum congruircentro Vniverſi , nonomneshaftæpartes

equiponderent circecentrumMundi, ac proinde gravior prevalens

alterampellit, nec ceffatpugna,donecfiat æquilibrium .

EROTEMA XIII.

Quiddetinet gravia in centro Univerſi?

A Liqui putants centrum ipſum Univerli detinereTerraqu
am Graciela

ibidem à Deo conſtitutam , & detenturam eodem modo

alia gravia, ſi ſublatâ Terraquâ eodeferrentur. Unde mirabilem centro vni.

virtutem attractivam ac retentiyam centro illi attribuunt. Ad. verf .

K dunt

antur in
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1

duntnonnulli, li homoibidemexiſteret, ita ut centrum gravita

tis hominis congruerer centro Univerfi,& manum pectori, cir

ca quod centrum gravitatis eſt, admotam haberet ; non poffe

manum ori admovere, nec brachium excendere , impediente

virtute attractivâ& retentivâ centri Univerſi. Si autem oshomi.

nis correſponderet centro Univerſiæftimant non poſſe tunc ho

minemcomedere, accibum in ftomachumtraijcere, quia cibus

deberet afcendere contra ſuam inclinationem. Nimis fimplex

perſuaſio, meaquidem ſententiå. Nonmagis tunc repugnarec

cibo afcenſus quam nunc ; at nuncfiquis capiti inſiſtat, pedibus

furlum converſis, aut fi pedibus fufpenfus fit , poterit comedere,

& tamen cibusafcendere debet ad ſtomachum :curnon & tunc ?

Aſcenderet autem nuncin caſu pofito cibus, quia à virtute deglu

titiva ſurſum pelleretur: Ergo & tuncetiam aſcenderet , propter

candem caufam . Exiſtimo igitur,nullam in centro Univerſi vir

tutem attractivam ac retentivam effe, fedTerraquam ,cæteraque

gravia eò ferri, ibique quiera hærere, proprerinnatam ſuam gra

vitatem , quânaturaliter deorſum moyenturinfracorpora ſeſele.

viorascumq;incentro illo Univerſi exiſtentes, fint infra omnia ſe

leviora,ulteriùsnon moventur, quia non poffunt ampliùs deor,

fum moveri, ſedli moverentur, alcenderent ſupra corpora ſe le

viora. Quieſcant ergo ibidem neceſſe eſtà nullà vi centri deten

Terrni ta, ſed àpropria gravitate defixa. Ibi Terraqua

Ponderibus librata fuisimmobilis haret:

iedetinom ibi, ut fupràcap. 2. ex Prifcis dicebam ,
tur in

Stai vi Terrafuâ, viftardo Veſta vocatar,

verfi.

quia ibidem Deus fundavit eam ſuper ſtabilitatem ,hoc eſt,ſuper

gravitatem fuam ,ſuſpendens cam fuper nihilum , ut apud fobum

26. aſſeritur, hoc eſt, ſuper centrumgravitatis, quodpunctum eſt

unicum , nullashabens partes, acproinde nihil. Idem de cæteris

gravibus judicium efto, & ibidem exifterent.

COROLLARIUM I.

Olligitur hincI.verum eſſe quod Bercinus cum aliis aſſerit

qua virtu .

tro Vni.

Li

-

circa
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tro Mundi,

1

circulari

circa Terraquam ponsfabricaretur , fulcris fuis innixus, cujus Pons circa

centrum gravitatis centroUniverfi congrueret ; ſublatis deinde Terram ,

fulcris pontem illum in aëre circa Terraquam hæfurum immobi cujus cen.

"

lem annuli inftar. Nam cùmgravia ideomoveantur verſus Mun- vitatis cö.

di centrum , ut centragravitatis ſuæ centro Mundi conjungant; tuerescon

ponsautem ille penduluscentrum gravitatis fuæ jam Mundicemaneres fa.

tro conjunctum
habeat , ut ſupponicuri

ratio nulla luppetic cur ne Fulcris.

swoveatur, nifi ab
extrinfeco impellatur

adeo validè, ut impulſus

prævaleat gravitati eum in medio detinenti. Et hoc verum eft, fia

vcpons ille circulariseſſet, live ellipticus, five quadrangularis
,

autpolyangulus
,five cujuscunque

demum regularis aurirregu

larisfiguræ , quiain
omnibus calibus eadem militar ratio.

COROLLARIUM, II.

CO

Globusin

Olligitur II. fipons circularis pendulus circa Terraquam

modo dicto, lævis effet in peripheria ſua, & cidemſuperpo- parte circa

neretur globus aliquis, quantumvis gravis,& quantum vis læviga- Terram

tus ; perlſteret immotus in coloco, in quo primum poneretur. Dolores

Ratioeft, quia in omni loco eſſet in linea breviſſimatendente re-onil o form.

&a ad centrum Mundi, ac præterea linea illa breviſſima eſſet li

nea dire&ionis , tranſiens per pun &tum cui inniteretur globus&

centrum gravitatis ipfius. Quieſceret ergo.At ſiponseffetautel

lipticus, aut quadrangularis,non quieſceret globusin omni loco,

fed moveretur donec veniret ad locum centro Mundi vicinilli

mum,ut eſſet in breviſſimaad dictum centrum linca& via.Patent

hæcomnia ex dictis in antecedentibus.

EROTEMA XIV :

Ancirca Mundi centrumfieri poffit motus perpetuus ar

tificialis.

Væftionem hanc tra &tavimus in Mechanica noftra Hy- Mosus per .

draulico -pneumatica par. 2. Claſſe 2. Machina 13.non qui- peruus cir.

dě univerſaliter, ſed ſolùm in uno caſu particulari,ſcilicet in Gno

mone Scheineriano . Nam P.Chriſtophorus Scheinerus in Diſquiſi- an fieri pof

tionibus Mathemat. Num XV.Conſectario 4.afferit,Motum per .

fic.

petuum artificial
em non repugnar

e Natura,idq; probar
e nititur hac

ratione :

Q
co Mundi

centrum

K 2
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niſmilll.

ratione.Pendearcnimcirca Acentrum Vniverfi,gnomon quidamgra

Vide Icon

visABC ,ligatus ad axem DE,fuftentaram columellis DF,& EG,in polis

Fig.X. Dvel E volubilem ; velfixum quidem ipfum in polis ;circaquem tamen

volubilis fit gnomon adA.Hiſce datis,dico foregutgnomonABCrotetur

ex Cin Hverfus 1,& ex hoc revertaturinc , & ab hoc rurfus digredia

tar in Hmodo priore, & ficin perpetuum . Motus hujuscontinui caufa

eft violentaupenfio;torusenim gnomonpræponderárinpartem C , ob

perpendicularem ſimul desangentemBA ; quodampliùs fit,fi accedar

globus férreusSappenfusin C.Cumigitur tota hacmoles ex ABtanquă

Asterapertica ,ſive diametro momentali, in unam lancem Cdependeat ,

vertexAob axeminD do Efirmatum cadere nequeat è centro Vni.

verſifit ut amnia punctatam /phares,quàm gnomonis ABC,juginiſu

ad s annuant : ſed quia ålinea BA inpuncto Aftabilita,nèin cen

trum ruant,impediuntur,idcircomaximailliuspronitatis vis, inlineă

BAincumbit,indeipfamviquadamtrahunt,& ad inclinationem in .

vitant:quacumàrečtitudine,ob continuăgnomonisfoliditatem ,neſciat

quidpiamremittere,ideoimpetus ille torus veladpunétum Acirca axé

mobile, veladaxispolosDe Evolubilesredundat,qui poli cùm liberi

fint in fuisforaminibus D E ,Natura curfum (umrelinquunt , & fic

motum perpetuum circularemnequaquãimpediunt. Quod veròhacita

ſe habeát, ratio confirmat,& experientia inſtaticisquotidiana manife

ftat.Etenim fi gnomon curtatus inſiſtar velfuperficiei terreftriMN ;vel

OP,autQR ;cadet ille femper verfuspartem Clive N , praponderante -

portione MKC, quod patetexperimentisquotidianis.Undecvidensest,

ſignomon integer effet,vimquaad Nfefeexerit,tranfire inrectamBA ,

centroqtandemimminere.Et hoc eft unum argumenta.Alterum àcon .

trario defumitur. Namfi aqualis&fimilis gnomon huic adhareret:

verfuspartem D ,tunctotamolescentrou infiftens,in equilibriopen

deret,nullusgmorusfieret, igitur ablatâ parte dimidia,neceffarium eft,

alteram moveri,juxtaleges doexperientias ſtaticas. Quod fi gnomon

curtatusMBCN,adfolum punétum Mligatus eſſet, cateroquin liber,

rueretipfeutigde cafuipſo deſcriberet punétum Carcumferèfemicir.

cularene, donecin inferiorem perpendiculipartem devenirer,ibique có

fisteret. Cùmveròjam tota visgnominis integriin Averticemincum .

bat,fiet revolutiointegra, & perpetwa,circaidemA.Multoautemam

plous hoc accideret, fi adcentrumAinfifteret vel Lunula ACLU ,

vel
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velfericula AKC, vel denique folus globus s è filis duobusferreis

AB , BC, aut unico ANC arcuato dependens. Motus itaque

perpetuus circularis exhifce fieripoffe demonftratusefto. Ha&tenus

Scheinerus.

Problemahoc examinat Betrinus Apiar.4. Progymnaſ. ..Pro

poſit. 7. & Ricciolusin Almageſto Novo lib. 2. cap. 4.Coroll. 11.

ajuntque gnomonem di&tomodo circaMundicentrum conſti

tutum , non modo non motum iri perpetuo , ſed perpctuo quie

turum , niſi impellatur ab extrinſeco ,ceſſanteque impul'u iterum

quicturum . Rationem adlignant, quia graviaideo moventur, ut

magis accedantad Mundi ſeu gravium centrum gnomon autem

ille non poſſet unquam magis accedere ad centrum A , quia

centrum gravitatis ipſius(ubicunque ſit di&tum centrum , & quo

cunquc in loco circa centrum A reperiatur machina ) ſemper

eſt in æquali linca directionis, nec quidquam in ullo loco

acquiric majores acceſſus ad di&um centrum ; ergo in quo

cunque loco reperiatur, quieſcit. Extra centrum verò Mundi

crc us gnomon cadit,quia brachium BC,& pondus Sappenſum

&centrum gravitatis totius machinæ , poffunt magis accedere

ad centrum gravium .His ego loc.cit, in Mechanicaaddidi,ideo

cadere brachium BC, cum pondere Sappenſo,ere &to gnomone

cum dictopondere extra centrum Univerli,quia impoſſibile fuperficie

eſt ut quieſcat, niſi -linea recta è centro Mundieductatranſeat 'Terra ero

& per centrum gravitatis gnominis cum pondere affixo, & fi- des coorons

mulper punctum ſuſpenſioni
s
ſeu ſuſtentatio

nis
, ut ſupra de

monſtravi
mus

cap. 4 Propoſit. 1. quod cùm in di & to ſitu extra

Mundi centrum non contingat, co quod centrum gravitatis

non litin brachio AB,ſedvelinbrachio BC ,vel in globo , vel

in vacuo inter utrumque brachium ; mirum non eſt G cadac

brachium BC , tamdiuque moveatur deorſum , donec vel in

ſubjecto plano quieſcat , vel in co ſitu ſuſpenlum hæreat, in

quo linea recta è centro Terræ educta tranſeat Gimul & per

centrumgravitatis totius machinæ compoſicæ ex gnomone &

pondere affixo, &per pun &tum ſuſpenſioni
s
.At conſtitutâ ea

dem machina in centro Univerfi,& pun & o ſuſpenſion
is aut ſu

ftétationis potiùs(ſuſtentatu
r enim tuncmachi

naere
& anó vero

pender )

Gnomon in

dar.

K 3
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í

grate oidoo

turin pra

pender ) cum prædi&o Univerſi centro coincidente, quoniam

neceffarium eſt ut linea rectaè centro Univerſi A egrediens , & •

permachinæ ccntrum gravitatis (ubicunque fit ) tranfiens, tran

ſcat etiam perpunctum fuftentationis ;neceſſarium etiam eſt ut

quieſcat, nec moveatur niſi per impulſum extrinſecum , coque.

ceſſante iterum quieſcat, & quidem in eo pun &to circuliCH1,in

quo ceſſat penitùs impulſus.

Non repu Hoc cicato locoin Mechanica dixi; quæ fpeculativè quidem

vera ſunt,pra & icè tamen fortaffisfalſa ſunt, quia difficile videtur,

ut punctum luftentationis, punctumquepedis machinæ ſuſtenta.

culo incumbens , & inſuper centrum gravitatis totius machinæ,

ſemper& in omni ſiru reperiantur exactè in eadem recta linea è

centro Mundipunctoque ſuſtentationis egrediente, ut nehilum

quidem ab ca deviet unum ex his tribus .Quod ubi contingit,

jam non poteſtgnomen ſtare cre &tus ineo ſitu , in quo id contin

git, ſed neceſſario depronabicur verſus ſuum horizontem imagi

narium, hoceſt, verſus lineam aut planum imaginarium , quodli

neæ per centrum gravitatis tranſeunti perpendiculare eſt. Licet

enim centrum gravitatis cocius machinæ per talem depronatio

nem & caſum non accedat propius ad centrum Mundi, accedic

tamen propius ad ſuum horizontem . Nam gravel unà cum ſuo

centro gravitatis , quandoliberum eſt, deſcendit quidem per li

neam re &tam ,hoceft,per lineam directionis,ad centrum Univer

fi; at quandoliberum non eſt, ſedimpeditum à tali deſcenſu,mo

vetur verſuscentrum Mundi eâ viâ , quâ poteſt: poteft autem in

caſu noſtro ; quando linea directionis non tranſit exa&è per

ſuſtentaculum & pedemgnomonis, moveri verſus ſuum horizon

tem , imò debetverſus eum moveri, quia non poteftere &tus ftare,

niſi exactiſſiinè linea dire&ionis per ſuſtentaculum & pedem

tranſeat; ergo neceſſario còmoveridebet. Si autem femelmove .

tur verſus horizontem ſuum , ſemper& in omni ſitu deber ita mo..

veri , vel quia ſemper& ubique adeft cadem caula motus,vel quia

ſi in aliquo fitu non adſit,durat tamen adhuc impetus expræce

denti motu conceptus. Fieri ergo poffe videtur motum perpe

cuum circa centrum Mundi gnomone Scheineriano ; quodaliis

meliùs expendendumrelinquo.

EROTE

1
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EROTEMA XV.

Quisnam uſus eſt centri gravitatis ininceſſuquadrupedum ,

do volaru avium ?

V

Illalpandus tomo 3. in Ezechiel. par. 2. lib.i.cap.6. ubi agit Quadrupen

de contro gravitatis& linea directionis, & ex ipfo Merſen- dia quid in

nus, Forerus, & aliờ, hæcnotarunt, quæquilibet etiam facile obſer- Random
gradiendo

vare poterit. Foreſi verbis ut plurimum vtar. , obfervent,

1. Quadrupe
dia

tuncftant, & gradiuntu
r
, quando lineadire ,

& ionis perſuperficiem , quam inter extremos pedum terminos

operiunt, aut faltem per extremum talis ſuperficiei, tranſiens,

pertranfier
it

etiam per centrum gravitatis corum , vel dimiferit

illud ex parte ſuperficiei,cuiingſtun
t

, ſinminus, cadunt. Quare

Natura docuit illa , ut inter gradiendu
m
non atcollant fimul

utrumque pedem dextrum ,autſiniſtrum , fed alternatim nunc

dextrum anteriore
m
& liniſtrum pofteriore

m
, nunc ſiniſtrum

anteriorem , & dextrum pofteriore
m
. Quocirca fiinter gradien

dum utrumque dextrum pedem ſimulattol
lerent

, caderent ; niſi

eosita attollerent,ut nihilominu
s
linea directionis tranſiens per

extremum reliquorum pedum , tranſiret quoque per centrum

gravitatis,aut relinqueret'i
llud ex parte pedum . Cùm verò ſe in

poſteriores pedes tantùm erigunt,utſolent equi , canes, urli & c.

tunc poplites , & magnam corporis partem in pofteriora retra

hunt, ut centrum gravitatis ad lineam quæ per pedes è centro

Mundi educta tranſit, retrahant,

II. Avium , cùm pedibus infiftunt, cadem eft ratioquæ homi- Aves in

nis ftantis, fedentis , vel fe inclinantis; cùm autem volant , alis

Aando 6

ita ſuſpendun
tur

, ut lineaè centro Mundi educta, & inter binas quidobfor

alas tranſiens, tranſeat etiam pergravitatis centrum . Hoc diſcri. Veni .

men eft inter aves & homines , quòd cùm illæ ad paſtum pronæ

ſe crebrius debeantinclinare, Natura eis ita providic , ut crura

explicent retrorſum ; ſic enim linea per pedes tranfiens, tranſit

etiam per centrum gravitatis :at verò homines , qui corpus ra

rius in anteriorem partem curvant,ſæpius autem in poſteriore
m

;

duplici , & alterâ alteri contrariâ complicat
ione

flectuntur, ut.

pote quia genua complican
t
antrorlum , coxas verò retrorſum .

Porrò

volando
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Porrò cùm avisvolans, duabus ališ quaſifulcţisſuſtincatur, nèto .

tum corpusin alterutram partem propueret, neceſſarium fuit ut

pondus corporis ex æquoquaſilibraretur. Hinc Natura ita ipſis

profpexit, ut quibus aliam & aliam ob caufàm conveniens fuit

colla eſſe longiora, iisquoque crura dederitlongiora,uthisatque

illis pariterextenſis, utrimque æquiponderarent. Si quæ autem

longiora colla fimul& breviora crura habent , ob certas itidem

cauſas, cæ inter volandum collum contrahunt atque incurvant,

ut quaſi ſtrumoſæ videantur. Aliud inſuperlibrandi genus volu

cres à Naturaedo &tæ ſunt ; nam cùmanteriorem corporis partem

ſurſum elevare volunt,&poſteriorem deprimere ,hoceft,quan .

do lurſum volarevolunt: alas , quæ tunc fulcra ſunt quibus ſuſti

nentur, in anteriorempartemextendunt,utſcilicet(meâquidem

opinione ) centrumgravitatis à poſteriore corporis parte ad an

teriorempromoveant,facilioremque volatumreddant, dum mi.

nus in poſteriorcmcdictate corporis pondus relinquunt. Cùm

verò contrà ad inferiora volatum dirigunt, in poſteriorem par

tem alas retrahunt,nècentro gravitatisin anteriore corporisme

dietate , autinterutramque mcdio conſtituto , præcipites in ter

ram ruerecogantur.

Innumera alia ,ex quibusadmirandagravitatiscentri viselu

cet , adducerepoſſem ; ſed calamum cohibeo,&adMechanicam

Magiam , cujus gratiâ ferè omnia quæ hactenus dicta ſunt, præ

miſi,meconverto . Sitigitur,

}

LIBER
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LIBER SECUNDUS

DE MAGIA MECHANICA,

Sive

Magia ſco.

De admirandis Machinarum viribus in ponderi

bus movendis , & attollendis.

PROOEMIUM.

Echanicam liveMachinariamMagiam initio Mechanice

præcedentis Libri appellavimus Artem atquepou.

Scientiam ingentia pondera per Machinas exi

guapotentia movendi. Hic enim eft præcipuus Mechanica

ſcopus, Machinasexcogitare, quibus potentia ſeu vis motrix

juvetur,adponderaalioquin viresſuas longèſuperantiamo

vendas;motuumquemachinalium adfignarecauſas, utna

turale eſſe conſtet quodvires Naturæ ſuperarevidetur. Nulla

enim Ars eft,nulloScientia , quæ evidentiùsNaturamfupe

rarevidetur,quàm Mechanica , ut Ariſtoteles etiam agno

vit initio QuæftionumMechanicarum ; quilocus dignus ef

qui legatur.Porròtametfi infinita fere fintMachina ab inge

nioſis Machinariis Mathematicis hactenus ab omni avo

excogitata , gºplures etiamnum quotidieexcogitentur; om

nestamen ad quinque revocantur , Večtem videlicet , Iro

chleam , Acem in peritrochio,Cuneum , E89 Cochleam ;quæpro- fales quim .

pterea fundamentales ac principales meritò apellari poſunt.

Harum quinque Machinarum tanta eſt vis,utquâlibet ea

L

Mashina

fundamen

que.

rum ,
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rum ,dataquavis potentia exigua,quodlibetpondusmaxima,

acvelipſe Terrarú Orbis,ficonſiſtendi locusnon deeſſet,mo

Larovir veri queat.VndePappus Alexandrinusextremo Collectionu

6 meille Mathematicarum libro deiis breviffime agens, cas vocat

quinque facultates, per quasdatum pondusdará

potentiamovetur.Tānta enimneceffitas carum ,utilitasga

eft,utnulla Ars,& fereaixerimnullum hominumgenus ijs

carerepoßit.Exillisenimortum habentzut Merſennusetiam

in Mechanicis Phanomenis notavit, Architectorumomnia

Inſtrumenta. Hinc fabrorum lignariorum runcina, terebra,

ferra;hincagricolarūſtiva,ralka, urpices,tritwantiū flagella

actribula, molitorummota trufalitates atqueaquatica ,cum

metis,eg catillis,piftorum mačtræ,& *|pathe; vinitorum bi

dentes,ridica ,orc&,prala,lacus,feria,ſiphones, & epiftomia ;

faniſecarum demetientes,ſicilientesque ſecula,caffeseo * vari

Venatorum , verruculum ,tragula,ſagena,hamuspiſcatorum ,

aucupumillices ,amiti,deciputa,pedice, cavea,equitumephip

piaſtapedescalcaria,frana,paſtomides,surigarumpetorita,

efleda,ciſa,arraca,trahæ, le&tice,ſufflamina,fuccula,nau

clerorum clavi,anchore, vela,bolides, &anthlik. Omitto

opificia reliquaSedexilia hæcfunt;grandiusillud,gmeritò

paradoxum , quinque hiſceviribusaut perfe acſeparatim ap

plicatis,aut inunamaliam Machinam ex artecompactis,no

immania tantùm pondera ſuſtineri,attolli,de locoinlocum

transporturi,divelli,comminni; ſed datumquodvis 6o quão

tumvis immanepondus,ddatâ quâvisEsº exiguâ quantum

vispotentia, dimoveriloco poffe, utpaulò ante dixi, ed ſu

prà etiam initio primilibriinfinuavi. Qua tamenveraelle

quilibet deprehendet,fiqua dicturi hoctoto librofurus,probe

perpen .

!

>
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perpendet. Merito ergo exULATOROINTIZÁ hoc eft , miraculorums

effe &tricem Antiqui Mechanicam inter omnes Artes atque

Scientias appellandam cenſuerunt. Sed ad remipſam ve

niamus; 8 %utmethodice magis,magisque ſolidėprocedamus,

nonnulla toti Mechanicacõmunia præmittamus,præter es

qua Libro precedente ſunt dieta .

SYNT A GMA PRIMU M.

APPARATUS MECHANICUS.

Voniãut inprecedentibus Libris, ita inhocquos modelos

Iheoriam cum Praxi caratione conjungerevo- ons.

lo,ut quinudápraxidelectantur,theoriam ſeju

gere
finelabore,fineetiamdiſpendiopraxeos pofſint, Ap..

paratum quendam Mechanicum præmittere decrevi, in

quemomniailla coniicerem ,à quibus ceu evidentiffimis fun

damentis, dependete Machinarum ſubſequentium con

Atructio,& praxiumſeu operationumprodigioſ
arum per cas

inſtitutarum ratio Eg*caufa.QuareſicuiMathematicorum

demonftrationibus utiautnon licet, autnon libet, ad eaque

diſcere cupit ftabilienda,omittere poteritquehoc Apparatuco

tinentur;alij vero feminahabebūt,èquibusſuopteMarte de.

monftrationum ſegetem ſibicolligant;in eaenim , ceufontes,

ſemperdigitum intendam .

Tradamautemhoc Apparatu hæcpaucula, Mathemati- Inco,que

cosſecutus.l. Definitiones Mechanicas ſeu terminorum in

Mechanica uſitatorum explicationē.11. Axiomatanõnulla,

feucommunes Notiones,Naturaluminecuivis,quiterminos

intelligit,notas. III.Hypotheſes, feu ut Mathematici ap

pellant , poſtulata , quæ funt Propoſuiones demonfira

biles quidem , ita tamen evidentes,ut merito finedemon

ftratione concedi poftulentur. 1V . Propofitiones pauculas,

evidenter

tractanda .

L2
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Mechanica

Definitio.

4

Mechanics

quid.

evidenter expræmiffis demonſtratas, queproindepropterevi

dentiamſuamhabent in ſubſequentibasrationem, & in quis

bus Machinarum es operationum caufæ fundantur. V.

Principiumuniverſale augmenti virtutisperMachinas in

dicabo, sºbreviter explicabo. Quinque ergo capita habebit

hic Apparatus.

CAPUT PRIMUM.

Definitiones Mechanicæ ,

Sive

Terminorumin Mechanica uſitatorum explicatio.

I.

ME

Echanica eſt ſcientia ſpeculativo pra&ica , quæ circa Ma

chinarum conſtructionein , & per cas gravium motionem,

verſatur;acinſuper proportionem inter viresmotrices ac ponde

ra , uti & inter tempus in quo , & fpatium per quod fitmotusper

machinas , contemplatur.

II.

Graveeſt,quod juxta naturalem communiſſimam legem ;quam

in tota rerum univerſitateobſervari perſpicimus, movetur natu

raliter deorſum ,vel nititur moveri deorſum ; leveautemécontra.

III.

Gravitas eſt innatum principium ſeu virtus corporis gravis,quâ

naturalitermovetur,aut nititur moveri deorſum .

IV.

Momentum eſt propenſio corporis gravis ad motum deor

ſum ,orta non tam à gravitate ipſiuscorporis,quàmà diſpoſitione

& fitu partium ejusdem .Exemplum habemus in ſtatera, in qua pondus

exiguum fufpenfumèbrachio longiore, & quiponderat , imòpreponderat

majoriſuſpenſo èbreviorebrachio.

V.

Centrum gravitatis corporis gravis eſt pun &tum intra ', vel ex

gravitasis, tra illudpoſitum , circa quod undique partes æqualium momen

:: forum

N

Grave.

Gravita ,

Momenti ,

Centrum
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l

tw.

torum conſiſtunt.Explicatum eftlib .1.cap.1. Propoſit.3.

VI .

Linea directionis eſt linea recta , ducta à centro gravitatis cor- Linea diron

poris gravis ad centrum gravium.Explicavimus lib.i.cap.3. Propoſit.

6. Aliivocantgravitatis diametrum pendulam.

VII .

Perpendiculum motus eſtrecta linea , horizonti perpendicu. Perpendi

laris,cujusquantitate pondus aſcendere vel deſcendere dicitur. cuium mi

Sit libra AB , cujus centrum C , horizontiparullela , cujus extremum A Vide Icu

defcendat in E , & extremum Bafiendatin D. & à punctus D & E, ad niſmi IV.

rectam AD, ducantur perpendicularesEF, DG . He erunt perpendicu. Fig..

le motus dictorum extremorum libra .

VIII. lugum , an

Re &ta linca , è cujus extremitatibu
s duo pondera dependent, a, brachia

jagum appellatur:Ligaculum , aliudvè fimile, quo jugum tenetur Vide Ico

ſuſpenſum , anſa: Punctum è quo ſuſpenſum tenetur , pun &tum niſmi IV-.

ſuſpenſionis: Jugi àpuncto ſuſpenſionis diviſi partes,radij,bra- Fig.ll.

chia,diſtantiæ. in appoſitaFigura, linea AB eft anfa, F eſt punctum

fpenfionis, AG, & BFſuntradii, brachia , diſtantia.

IX.

Pondera æquiponderantia ſunt , quææqualis ſunt ponderis. Pondern -

Pondera æquilibria, quæ ſuſpenſa è jugo faciunt æquilibrium,hoc antia, con

eſt, ita ſemutuò ſuſtinent, ut unum non deprimat inagis jugum, equilibrie.

quàm alterum , ſed conſtituant illud horizonti parallelum ; ſive

pondera ſint æqualia , ſive non.Paffim tamen ab Auctoribuspondera

etiam aquilibria vocantur æquiponderantia,& è contra. Aquilibria

meliùs dicentur,fitu aquilibria.

CAPUT SECUNDUM.

Axiomata Mechanica ,ſeu communes Notiones,

I.

Væeidem æquiponderant, inter ſeæquiponderant, hoc eft, Mechanica

Axiom NA.

II.

Si ab æquiponderantibus æquiponderantia auferuntur, reli

qua quiponderabunt.

III. Si

Qihterile fume
aquigravia.

L3
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Fig. IH .

rane , ins.

qualia non .

111.

Siæquiponderantibu
s æquiponderantia adiiciantur,tota fimul

*quiponderabunt.

CAPUT TERTIU M.

Poftulata Mechanicaſeu Hypotheſes.

Mechanica SEquencia PoſtulataferèomniafuntArchimedislib.c.de # qui

Ilyposhеjas
. ponderantibus. Explicatio eft noftra.

POSTULATUM I.

Graviaaqualia exaqualibus diftantiisæquiponderant.

Vide Ico

nifmi IV .Hoceftprimum Archimedis Poſtulatum.Senſuseſt. Si gravia

A & Blunt æqualis gravitatis ,& ſuſpenduntur ex æqualibus

Gravins- diſtantiis CE , D Е ,live ut in prima , ſive ut in ſecunda Figura;

qualia ex æquiponderant, ſeu in æquilibriomanent. Cauſa eſt, quia nulla

diftantiio eſtratio cur unum potiùs præponderetquàm alterum . LegcGui

aquiponde. dubaldum in di&tum locum Archimedis. Ratio defumitur ex di

ĉtis Cap.4.proced.lib.Propoſit.z.inCorollario .

COROLLARIÚM .

Raviaergo inæqualia,cx æqualibus
diſtantiis non æquipon.

Jderant. Demonſtrabitur Cap.feq.Propoſic.2.

POSTULATUM II.

Gravia aqualia ex inæqualibus diftantiis non aquiponde

rant,fedpraponderat idquodex majoridiſtansia

pender.

Oc eft fecundum Archimedis Poftulatum . Senſus eſt. Si

eadem gravia A & Blunt æqualis gravitatis,&lulpenduntur

exinæqualibus diftantiis CF, DF; non æquiponderant, ſed
gra

ve B , quodex majori diſtantia DFpendet , præponderat gravi

A , quod pender exminori diftantia CF. Ratio eft, quia conc

centrum gravitatis totius compofiti ex duobus gravibus lineâ

connexis non eſt in linca ſuſpenſionis producta verſus Mundi

centrum , ideoquc corpus cx majori diſtancia Luſpenſum moveri

debet

1

G
R
a
r
i
a

Vide Ico

niſmi IV

HeadeHig. III.
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debet deorfum , donec in eadem re &ta linca lit & centrum gravi

tatis , &pun &tum ſuſpenſionis, juxta dicta loco proximè citato ex

psæcedente libro.

POSTULATUM II .

Gravibus ex aliquibus diftantias aquiponderantibus, fi al

terigravium aliquid adiiciatur , non equiponderant

ampliùs, fedillud cui adjeétum fuerit aliquid,

fertur deorſum .

Oc eſt centrum Archimedis Poſtulatum . Senſus eft. Si Vide Ico.

gravia A &B , ſuſpcnſa ſive ex puncto E , ſive expuncto F, Fig.ILL.

equiponderant, & alterutri, v . g gravi B adiiciatur aliud grave;

non ampliùs æquiponderant ex codem pun &to ſuſpenſa , ſed

grave B fertur dcorſum . Ratio defumitur ex di& is proximè

cit. loc. quia antea quando gravia æquiponderabant , centrum

gravitatis totius compoſiti, & punctum ſuſpenſionis , erant in

eadem linca fulpenfionis ! quando verò adiicituraliquid adB.

v.g. centruin gravitatis retrahitur verſus B , per dicta Propofit.

7. cap. 1. ſuperioris Libri , ac proinde moveri deber B deor

fum , doneccentrum gravitatis totius ſit iterum in lincaſuſpen

fionis.

POSTULATUM IV.

Gravibus ex æqualibus diftantiis aquiponderantibus ,fiab

altero auferatur aliquid ,non amplius equiponderant ,fed

illud cui nihil ablatum fuit ,preponderat , di

deorfumfertur.

Oceſt quartum Archimedis Poſtulatum . Non eget expli

carione. Ratio defumiturex dictisloco proximè citato .

POSTULATUM V.

Si gravia ex æqualibus diftantiis equiponderant , etiam

ipfis equalia exiisdem diftantiisequiponderabunt.

(Ntellige , ſi gravia ſunt æqualia æqualibus gravibus , ſingula Vide Ica

| Angulis ,ut l Gæqualc eſt ipfi A , & Hæqualc ipli B. Efthoc

ołtayum

>

nifmiIV .

Fig. DL
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gravita
tis

.

octavum Archimedis Poſtulatum . Ratio eſt, quia eadem æqui .

ponderandi ratio in poſterioribus reperitur,quæ in prioribus,cum

rationegravitatis ipſorum grávium , tum ratione diſtantiarum à

puncto ſuſpenſionis. Imò,utGuldinus etiam notavit , fi gravia ex

æqualibus diſtantiis æquiponderant , etiam ipfis proportione

æqualia, ſcilicet priorum multiplicia ex iisdem diftantiisæqui.

ponderabunt.Verum etiam eſt hoc Poſtulatum , ſi ita formetur:Si

gravia exaliquibus diſtantiis aquiponderant, etiam ipfisaqualiapro

portione ,

POSTULATUM VI.

Vnius corporis gravis unum eft centrum gravitatis.

fornecemiSEquitur ex di is de naturacentri gravitatislib .1. cap.z.Pro

poſit. 3.nam circa unum tantùm punctum poſſunteffe omnes

partes æqualis gravitatis.

POSTULATUM VII,

Corpusgrave ècentro gravitatisfufpenfum , manet in aquili

brio, quemcunqueſitum ei dederis.

GraveFun SEquiturexdictisloc.cit quia cùm circa illudcentrum omnes

partes æquiponderent , non eſtratio curex una parte delcen

antro gra dant, ex altcra aſcendant.

net in aqui.
POSTULATUM VIII.

Centrum gravium ſublunarium , eftcentrum Vniverſi; 6

ad fenfum , centrum Terragua.

Primum probavimuslib.r.cap.1.Propofit.1o.fecundum codem

libror.cap.2.maximè in Corollario .

POSTULATUM IX.

Gravia deſcenduut verſus Mundicentrum , filibéra ſunt,

perlineas rectas horizontiparallelas , & quidem ita , ut

centrumgravitatis nunquamdeviet à

linea directionis.

PRimum probatum eſt lib. 1.cap.3. Propofit. 3. Secundum ibi

dem Propolic.s.

POSTU :

penfum à

vitatis mas

librio ,
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POSTULATUM X.

Nullumgrave poteftftare,aut quieſcere, nifilinea directionis

tranfeatper locum cui innititur , aut ex quo

Jufpenditur.

PR

Robavimus hæc lib . I. cap.4. Propoſit.1. 2. 3. & 4. Sequentes

etiam Propoſitiones ejusdem capitis 4.huc pertinent.

POSTULATUM XI.

Elinea Mathematicapondusquodvis ſuſpendipolle , ut non

frangatur.

Oftulamus hoc nobis concedi , propter demonſtrationes ca ,

pitis ſequentis , & propter alia in ſubſequentibus dicenda ,

quia fæpecogitaredebemus pondera eſſe ſuſpenſa è linea, quæper

ſe nihilponderer.

POSTULATUM XII .

PEr Machinam fimulmoveturpondusnobile; &potentia movens

Machine applicata. Patebit luo tempore in ſingulis Machinis.

Eodem modo fi Machinæ applicentur duo pondera , quorum

unum ſuperat alterum ; utrumque ſimul movetur.

POSTULATUM XIII.

vodlibetgrave gravitat præcipuè fupra gravitatis fue centrum ,

in eoque centrovelut in propriafedecolligiturin unumomnis im puè fupra

perus, omnis gravitatio , & omne momentum . Nam omnia circa
* sua gravi.

ipſum ſunt hinc &inde æqualis ponderis.

POSTULATUM XIV.

PErpendiculacjusdem Libra,vitiis,aliarumquefimilium Machi Permendia

narum, parallela aftimantur. Licet enim in rei veritate talia non bracelns

ſunt, quoniam in centro līniverſi conveniunt ; in Terræ tamen tur paralle

ſuperficie , li non multùm inter ſe diſtant, parallela æſtimari

poſſunt.

CAPUT QVARTUM .

Propofitiones fundamentales Mechanice .

Pauculas

Gravegt

vitat préci.

Q
centrum

tatis.

la .

M
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.

Fig. IV .

ex

Mechanica Auculas tantùm hoc loco afferamus Propoſitiones, deſum

Propofirio.

ptas præcipuè ex Archimede lib. 1. de Æquiponderantibusmes funda

mentales.easque cum iplo demonftrabimus ex præmiſſis principiis.

PROPOSITIO I.

Gravia, quæ ex aqualibus diftantiis æquiponderant,æqualia

Juni.

Vide Ice

nilamiW. HÆceſt1. PropofitioArchimedislib.1. deÆquiponderan

tibus. Sint gravia AB , & C , quæ ex æqualibus diſtantiis

qualibmDF, E F , æquiponderent;dico , ca eſſe æqualia in gravitate.

dipantiic Si enim non funt æqualia , fit A B gravius quàm C , & B litexcel

Aquiponde: ſus quo & B ſuperat ipſum C. Ablato itaque exceſſu B , eruntre

equalia. liqua gravia , A & C ,æqualia ,ex hypotheſi; ac proindeexæqua

libus diftantiis DF, EF,æquiponderabunt, per 7.Poſtulatum :quod

tamen eſt contralV. Poftulatum :nam A B & C æquiponderarc

ponebantur ex æqualibus diſtantiis,ideoque ablato Bab AB , non

ampliùs æquiponderant.

PROPOSITIO II.

Inaqualia grávia ex æqualibus diftantiis non

aquaponderant, fed quod majus

est ,praporderat.

Æc eſt II. Propofitio Archimedis loc.cit.Sint gravia inz

qualia AB, & C ,in diſtantiís æqualibus DF ,EF; ſicque

A B gravius quam C. Dico, ca nonæquiponderare,fed AB præ

inaqualin. fonderare, & ferri deorfum . Sit B exceſſus quo A B fuperat C.

quali Ablato itaque à majore A Bexceflu B , reliqua gravia A & Cx
bus diftan .

qualia erunt, ac proinde ex æqualibus diſtantiis DF,EF æqui

equipondo ponderabunt,per 1.poftulatum . Si itaque A & Cæquiponderant

ex di&is diſtantiis , adjecto Bad A , non æquiponderabunt am

pliùs A B & C , fed'A B gravius præponderabit, & deorſum fere

tur , per 111. Poftulatum .

Vide Ico

niſmi IV .

Fig IV.

Grovia

tišo non

PROPO.

1
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H

Vide Ico

nfmil V.

diftantius

PROPOSITIO III.

Graviaex diftantiis in aqualibus equiponderantia, inaqua.

liafunt,&quodexminori diftantiapendes,majus eft

altero quod pendetexmajori.

Æc eft 11 1. Propoſitio Archimedis loco citato libri 1. de

Æquiponderantibus. Sintgravia AB& C ;æquiponderantia Fig. V.

ex diſtantiis inæqualibus DFminore, E F majore. Dico , ca eſſe Gravia ex

inæqualia, & ABmajus eſſequamC. Sienimæqualia eſſent, non
inaqualibus

æquiponderarent, led ex majori diſtantia EF præponderaret equiponde

per II. Poftulatum.Si deinde AB non eſſet gravius quàmC , vel cffet rantia,ine.

aquale , velminus; nonæquale , quia non æquiponderarec alteri, qualia fã .

ledC præponderaret, ut jam probatum fuit:ncqueminus,quia ſic

Cmajus effet , ac proinde niultò magis præponderaret ipſi AB,

contrà ac ſupponitur.Grayiùs ergo eſtAB,quàm C.

PROPOSITIO IV.

Siduogravia aqualia conjungat linea recta , tranſens per

centrumgravitatis utriusque centrum gravitatiscompofiriex

utroque erit in medio linea inter duo centra

gravitatis interjecta.

Sb.

Int duo æquè gravia, A& B, quorum centra gravitatis ſint C & Vide Ico

D ,conjungat hæcduo linca recta CD, tranſicns per utriusque Fig VI .

centrum gravitatis.Dico , centrum gravitatis compoſiti exduo Gravino

bus gravibus,eſſe inmedio punco E lineæ CD. Quòd Gitinlinea qualia duo,

CD ,patetexnatura& definitione centri gravitatis allata Lib.I.

cap.1.Propoſit.z.quoniam fi planum per di&am lineam duceretur, cene i gra

fimulq;percentra C & D ,dividerecur compoſitúex duobusgravi Vinelerin

bus induas partes æquiponderantes,nempe CA,BDexuba parte, medio li

&CH,KDex altera. Quòd autem in medio fit,ubi F , fic demon . nee.

ftro cum Archimede,cujushæc eft Propoſițio lV.Sicentrum gra

vitatis totius compoſiti prædi&i non eit in medio ubi E fit, Geri

poteft ,in Fextramedium .Quoniam igiturF punctumeſt centru

gravitatis magnitudinis compofitæ; ſuſpenſo puncto F,magnitu

dines C ,D æquiponderabupi juxta dida Lib.I.Cap ... Propolit.3.

M de

nilmiiv.

con unata

loneåreetà ,
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I

Gravis

de natura centri gravitatis: magnitudines igitur C&Dæquales

æquiponderant ex diſtantiis CF,DF,inæqualibus;quod fieri non

poteſt,quoniamæqualia graviaex diſtantiis inæqualibus æquipo .

derantper Poſtulatum 11.Non eft igitur Fcentrum gravitatis ma.

gnitudinum CD ; nec aliud extra F , propter eandem rationem .

Ergo punctum E medium cſt centrumgravitatis.

ANNOTATIO

Nomnibus precedentibuspropofitionibusſuppono, lineam ex qua

gravia ſuſpenſa, eße finepondere.

PROPOSITIO V.

Graviainequalia ex diftantiis inequalibus æquiponderant,

fediftantia reciprocè funtutpondera.

HÆceſtPropoſitio6.&7. Archimedislib. 1.Æquiponde

rantium , & eft præcipuum fundamentum ad Machinas con

om dihan. ſtruendas, & ad ponderaper cas movenda, ex eoque pender tota

tiisine. ratio & cauſa machinalium motuum Verba Archimedis Propo

qualubriter fic.o. hæc funt.Magnitudinescommenfurabilesex diftantiis eandem

ſepermuta.permutatimproportionem habentibus, utgravitatesequiponderant.

zim ur gra. Propoſitionis vero 7.verba ſunt: Siautemmagnitudines fuerintin

via aqui.. commenfurabiles, fimiliter aquiponderabunt ex dištantiispermuta
.

timeandem, atquemagnitudi
nes,proportione

m habentibus. Veexpli

cem Propoſitio
nem noſtram , loquendo de commenſu

rabilibus

gravitatibus ſeu gravibus eadem autem ratio eſt dein commen

Vide Ico- luctus libus)ſintduo graviainæqualia, Aminus, & Bmajus,fitque
niſmi IV.

Fig. VII, B duplum ipſius A, ſuſpenſa vero ſintex diſtantiis AB, BC, etiam

inæqualibus, quarum AC ſit minor, & BC major; ſi diſtantia BC

eſt dupla diſtantiæ AG ( hoc enim eſt, diſtantias eſſe recipro

ce ſeu permutatim ,ut gravia ſeu pondera ) pondera A & Bexdia

ſtantiis AC,BC , æquiponderabunt, hocelt, filinca rectaAB ſu,

pendatur ex punctoC ,Itabunt pondera in æquilibrio .

Demonſtrat hoc fuſillime Archimedes loco cit. & cum ipſo

ejus Interpretes. Antamen legitima fit & efficax demonſtratio,

in dubium revocatur à nonnullis.P. Nicolaus Zucchius inMechani

ca Philoſophia Par.2.[çat.4. ait ratiocinationes omnium ,quos legere

licuit ,
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lauit,non effugiunt infianti.is guasfubuciamaddoctrinam Artliime.

dis. aliusnon veretur in hæcverba fcribere : Generale alise'n achie

sarum principium ,at distantia , centro motus ad dijissuam ita reci

proce pondas ad pondus,Archimedes libroprimo deequiposderantis

Bus demenftrare conatuseft,necperfecit.fasdeceptus analfi,perinde 46

Commentatores illius. Aliter ergo idem principium demonſtrare

conanturalii,inter quos eft P. Paulus Gildiwus lib. I de Centro

gravit. cap. 2. Propolit. 8.ubi utramque Archimedis Propofitio

nemanica demonſtratione probare nititur. Quod ut faciat,attri

buit lineis gravitatem , & fupponit linearum finitarum centra

gravitatis efſe inmedio earum .Supponere etiam debet,linearū

gravitates habere ſe adinvicem , utlongitudinesearum, quando

quidem omnes ſunt homogenearum partium , & omnes carent

Craſitie.Sic ergo procedit.

Demonftrati
o
Guldini.

Sime duerecte linesinequales,fove commenfurabi
les,fiveincommen. Wide Icon.

furabiles,AB,BC .Dico primò,easex diftantiis eandem permutatim , fig. VIII.

atq; ipfe linee,proportionem habentibus, equiponderare.Connectantur

linea ita,utfibi in directum jaceantatg, unam quafi conſtituantrectam

ABC.erit autem majoris AB centrum gravitatisin D, medio videlicet

ipfiuspuncto hociple colligit ex præcedente ſua Propoſit . & bene,

polito quòdlineis gravitatem affingamus.)Eadem ratione punctum

E in medio rectæ BCconfiftensipſiuserit centrum gravitatis; nec non

medium punctum F, totiuscompoſitiAC, ita ut ambe linee AB, BC.

ex hoc puncto F ſupenſa aquiponderent : hoc eft enim effe commune

utriusque centrumgravitatis. Ostendendum ergo , diftantias FD,EF,

ex quibus lineaex centris propriis fufpenduntur, efle inter fe in ea

proportione, qua CBadBA . Æquales enim ſuntDE, FC,quiautraque

estmedietas totius.AC ; FC quidemex hypothefifeu ſtructura, DE ve.

10, quia componiturex medietatibusD B,BE,utrius que partisAB,BC,

totius AC: quare ablata communi FE ,manet DFæqualisipfe Ec, hoc

eft, ipfiBE , & addita communi FB, fiunt aquales DB, FE, Ergo ut

DB adBe, hoc eft,AB ad BC ;ita EFad FD.quod erat demonfiran

dum .

Dico Secundò, gravia quæcung ex diftantiiseandem permutarim ,

atqueM 3
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argipfagravia,proportionemhabentibus equiponderare. Ex Poſtulato

namque octavo ( quinto apud nos ) pramiſo, quacunque ipfislineis

AB.BC aque gravia,ex iisdem diftantiis aquiponderant:atqus quibus

cunque gravibus, in quacunqueproportione quoad gravitatem datis,

daripoſſunt lineaeandem habentesproportionem ,dequibus idem quod

de lineis AB,BCoftenfumeft,demonftraripoteft;Ergodictis illis lineis

amoris, & datisaliosgravibusfubftituris,illacx iisdem diftantiisaqui.

ponderabuni. Quod erat demonftrandum .

Quodutrectius& clariuspercipiatur,notandum eft lineas AB,BC ,

expunctisfeu cextrisD G Eſuſpenſas, ex Fæquiponderare, five bunc

focum habeant,fivealiun exdefinitionecentri gravitatis, quod di&ta

linea communehabent, uti diximus, inpunéto F.Fingatur quippe DE

effe aliam rectam ,&AB ,BC,circa centrafua D&Eeſſe circumductas ,

ut habeant fitum cum ,quem ab &bc habent,adhucaquiponderabunt.

Ergo fublatisomnino lineis a b,bc,&aliisgravibus,cujuscunq;fpeciei

quantitatis, modofint ejusdems,ſubftitutis in gravitate cumipſislineis

Amotis aqualem proportionem habentibus, quorumque centra gravita

tus fint eadem punctaD& E, adhuc aquiponderabunt, utpatet exeo

democtavo( quinto pernos) Poſtulato, à nobis univerſalinspropoſito.

Conſtat ergo id quod propofuimus.Hæc eft Guldini demonſtratio,

in qua bene notanda eſt ultimaejusanimadverſio , alioquin il

Jegitima videbitur, quandoquidem antca non probaverat, re

etas AB, BC,ſuſpenſas ex diſtancis FD, EF, æquiponderareinter

ſe ex pun &to F ;quod tamen probatur in ultima illa animadver

fione, & neceffarioprobari debet, ne committatur paralogi

ſnius.

Aliu demonſtratio.

A Liter eandem Propoſitionem demonftratam reperio in li.

bello quodam manuſcripco idiomate Italico , fine Auctoris

nomine: quem libellum reperiin Bibliotheca Collegii noſtri A

ſchaffenburgenſis,& ſuſpicor Auctorem eſſe Galilæum , qué ſci

mus Italicelcripfiffe deMechanica Tra& atum.Quędemonſtra

tio quia popularis eſt initio,& in fine non diſcreptatà præceden

te; cam in mediú afferre decrevi. Sic ergo procedit Au & or Italus.

Intelligatur folidum grave CDEF, gravitaros bomogenea , dan

aqualis
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Vide ho .

s ,

vod

Hei!

BC

3

equalis craffiriei,fecundum omnes fuas partescujusmodi effet columna, nuímiVI,

autfimile aliquod corpus)fufpenfumextremismus punctis C & D ,inex- Fig. IX .

tremis pun &tis linee AB ipfi folidoaqualis ſecundum longitudinem , Si

AB linea dividatur bifariam in punctoG, ex eo fufpendaturunà cum

ſolido appenfo; dubiünon eftquininaquilibriobafurum fitfolidum :quia

Joà dictopuncto G ,per ſolidum defcenderet adcentrum mundi usq;per

pendicularis lines GO (per lineam GO tranfiret planum dividens ſo

lidum ;tranfiret hocplanumpercentrum gravitatisfolidi( quod cen

trum ſupponit eſſein medio axis,ut alibi demonſtratur ) ipfumque

divideretin duasaque graves paries.Intelligatur jam dictumfolidumi Vide kom

CDEF diviſum in duasinæquales partes fecundum lineam 1S. Manife- piſmiIV .

& umeft , nec partem CS /uſpenjamèſolopuncto,nec partem SD (4- Fig. So

Ipenfam è ſolopuncto B,manfuras in priftinofitu ,utpotefufpenfas è ſolis

appendiculis CU , DB. Si vero intelligaturinpuncto I novum appen

diculum , utramquepartem CS,& SD connectens, Olufpenfumėpun

HoH , fe&tioni is directe & ad perpendiculum fuprapofito; utraque

pars in priſtinofuftentabiturfitu. Ex quo
fequitur, cùm nullafit fakta

mutatio ani in gravitate, aut in firupartium folidi refpeétu linea

AB,idem punétum Gfore punctum aquilibrii,ut antea erat.Prater.

ca, cumparsfolidi cs connexa fit lonca AB mediantıbus appendiculis

CA,IH ; fólvantur hæc appendicula, & folidum CS juſpendatur à

folo appendiculoKM , àduobus predictis aqualiter remoto,quiadire.

tè infraipfum eft centrum graviratis folidiCS , non movebitur à

ſuofitu,fedretinebit eandem adlineam habitudinem ut antea , a6

proinde in equilibrio harebit,fi èpuncto Mfufpendantur.I
dem eveniet

parti SD,fiſolvanturligacula IH, DB, & adjungaturfolum ligaculum

LN , aqualiter abutroque remotum ; non enim variabit fitum refpectu

linea HB,fed fufpenfumèpuncto N harebitin aquilibrio.Cum igitur

pars utraquefolidiCF retineat eundem fitum refpectu linee feu libre

AB, quem

femper habuerant,tametfiunapars CS dependeat àfolopuncto

M , & alterapars IF à ſolopun &to N ; dubium nullum eft, quin ſi èſolo

puncto Gſuſpendantur , adhuc aquilibrium fint retentura ut antea.

'Atqueex hismanifeftum eft, fa intelligatur folalinesMN,& abejus ex .

tremispunetis M&Apendeant dicta duo inaqualia gravia,videlicet

CSmajus ab extremo M , SD ,minusab extremeNjaquilibriú faciat

feu aquipondetent in puncto Gofiatg diftantia GNmajor,quàm diftăria

GM .

1
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GM.Solùm remanet demonſtrandum , qualis proportio eft ponderis CS

adpondus SD , 'talem effe reciprocè feu permutatim diftantie NG ad

diftantiam GM . Quodfic demonftrat,fupponendoquod gravitas foli

di cs,ad gravitatem folidiSD,fi ut recta ci feu AH , adreitam 1bleu

HB , nempeutaltitudo unius ad altitudinem alterius, quoniam totum

folidumpoſuit effehomogeneum ,& aqualis ubique craffiriei,

Quoniam rectaMH.eſt medietas rectæ AH ,& rectaN Helt

medietas rectx HB; erit tota MN medietastotius A B ,quandoqui

dem MNex duabus præcedentibusmedietatibus conflatur : fed ejuf

dem AB medietas eſt recta BG; æquales ergo ſunt MN, & GB

( que enimejuſdem dimidiaſunt , inter feæqualia funt )ablatâ ergo

communiGN, remanebuntMG,&NB,æquales;eſt autemNH

æqualis ipſis N B;ergo & MG ,NH ,æquales erunt : & addita com

muni GH , eritMHæqualisipſiNG :oſtenſum autem eſt,MG

æqualem eſſe ipfi HN ; quam ergo proportionem habet M Had

HN ,talem etiam habet NG diſtantia,ad diftantiam GM, Atqui

proportio ipſiusMHadHN,cadem cſt quæ KI ad IL,ex conftru

Etione, & quæ eftduplæ Clad duplam ID, atque adeo quæ eſt lo

lidi CSadlolidum SD ,quorum ſolidorum altitudo ſeu longitudo

ſunt re &tæ GI,ID.Ergo talis proportio eſt diſtantiæ NG ad diſtan .

tiamGM,qualis eft lolidi CS ad ſolidum SD.Quod erat demon

ſtrandum . Ita AuctorItalus,& rectè ;probavit enim , ſolida ina

qualia CS ,& SD ex inæqualibus diſtantiis NG & MG ,æquipon

derare;& diftantiam NG majorem ,ad diſtantiam MG minorem ,

eſſeurpondusCSmajus ad pondus SD minus.

ANNOTATI O.

Vod dictumeſ de inequalibusgravibusCS , SD , dicendum eftde

quibuscunque aliis ipſis equalibus,autproportionemajoribus,mi

noribusve , cujuscunque fintfigure : fienimſuſpenduntur ex iisdem

diftantiis inæqualibusMG,NG ,equiponderabunt,& diftantia recipro

cèſeu permutatimſebabebuntutpendera.

PROPOSITIO VI.

Si Gravia inæqualiaex diftantiisinæqualibus æquiponde

rant ,ponderoſius illam rationem habetadlevius,quàm

diftantiateviorisaddiftantiamgravioris.

Demonſtrat

.
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Emonſtrat hoc fusè Simon Stevinus lib . 1. Staticæ Par. 2 Pro .

poſit. I.& Petrus HerigoniusTomo 3.Curſus Mathemat Tra

&acude Mechanica Propoſit.I.Ex quo deinde velut Corollariú

deducunt præcedentem Propoſitionem . Nosè contrario dedu.

cimus expræcedenti Propoſitionehancpræfentem ,velut Corol

larium : ſi enim , quotiescunque ſe habent diſtantiæ inæquales ,

reciproce ut pondera inæqualia, æquiponderant illa pondera;

ergo etiam viciſſim ,quotiescunque pondera inæqualia ex diſtan

tiis inæqualibusæquiponderant, diſtanciæ reciproce ſe habent ut

pondera, & ponderareciproceurdiſtantiæ , alioquin tota præce

dens demonſtratio corrueret.

COROLLARIUM I.

Votiescunqucduo pondera, ex duabus diſtanciis ſuſpen. Gravin et

Rantiis :

bentreciprocepondera ut diſtantiæ . & diſtanciæ reciproce ut quipondo

pondera. Nam fi tam pondera quàm diſtantiæ inæquales funt, antia,fe

demonſtratum id eſt in Propolicionepræcedentc . Siautem tam ciprocène

pondera, quam diftantiæ funt æquales, id per ſe clarum eſt. Sola dibantia.

autem pondera inæqualia ex diſtantiis æqualibus non poſſuno

æquiponderare perCoroll. Poftulati I. Nec pondera æqualia ex inz

qualibus diſtantiis ,per Poftulatum 11

COROLLARIUM II.

Qida

duabus die

Q :

Vando inter ponderainæqualia , exinæqualibus diſtantiis

deris ex minore, &minoris ponderis ex majorediſtantia, )non

eft eadem proporito ponderisadpondus, quæ diſtantiæ ad diſta,,

. tiam ; pondera non fuftinent ſe mutuo, necæquilibrium caulant,

ſediequitur motus,unumque aſcendit,& alterum deſcendit. Et

quidem quando major eſt proportio diſtantiæ longioris ad bre

viorem , quàm ponderis majoris ad minus ; defcendic minus pon

dus,& majus aſcendit:quando verò major eſt proportio ponderis

majoris ad minus, quàm diſtantiæ longioris ad breviorem ; de

fcendit majus, & minus aſcendit.

N PROPO .
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niſmi IV.

,

Gravit ex

14

motus circa

idem een

PROPOSITIO VII.

Gravium ex diftantiisſuspenforum motus circa idem cen

trum , ſunt ut diſtantia , quoad fpatium ,

velocitatem .

Vide Ico . Sto linea A B C diviſain puncto B in duas partes AB , CB , ſive

Fig. IV .

tibus A & C appenlaſint pondera , ſiveæqualia inter fe, five inz

dißantic qualia.Concipiaturhæc linea cum ponderibusmoveri circa pun .

Jufpenforti &um B , velut circa centruin , deſcendatque extremitas A cum

ſuo pondere usque in D , extremitas verò C cum ſuo pondere

trum , lune afcendac usque in E. Deſcribent ambæ extremitates, amboque

est dijtătia. pondera,arcus A D,CE, exeodem centro B; qui arcus erunt ſpa

tia quxmotu ſuo percurrunt pondera , metienturque corum ve

locitates. Dico nunc, ſpacium & velocitatem motus A D , ad ſpa .

tium & velocitatemmotusCE , effeur diſtantiam A B ad diftan

tiam CB.Nam anguli ABD , EBC,funt æquales, per 15.priEuclidis ,

utpote adverticem: ergo arcus AD , & EC, fimiles ſunt; qui proin.

de candem interſeproportionem habent, quam femidiametri

AB,CB , à quibus deſcribuntur , per ea , qua demonſtrat Pappus Ale

xandrinus lib .8. Collectionum Mathemai. Propofit.22. Ergo ut AB

adCB , ita AD ſpatium motusad CE ſpatium motus. Et quoniam

eodem tempore utrumquemobile percurrit ſuum ſpatium , erit

etiain velocitas per fpatium AD , advelocitatem per fpatium CE,

ur diſtantia AB ad diſtantiam CB. Lege Propofitionein g . Capitis

1.Syntagmatis 2. ſequentis.

COROLLARIUM I.

Etiamperpendiculamotuum ſuntut deftantiæ,

Vide Ico- SEquitur ex di& tis, perpendiculum GD motus AD , ad perpen
siſmi IV.

diculum FE motus CE , elleur diſtantiam eorum abhypomo
Fig. XI.

ch'io . Nam anguliad Blunt æquales,utpote ad verticem ; & an

guli ad G & Ffunt recti, utpoteà perpendicularibus cauſati; ergo

& reliqui &quales ſuntper 32.pri Euclidis. Ergo per 4. Sexti Euclid.

atBG adGD,ita BF ad FE; & convertendo,ut BGad BF , ita G D

ad FE .

COROL
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COROLLARIUM II.

Si ergo diftantiæ funt æquales, fpatia& velocitates motuum

æquales funt; la inæquales diſtantiæ , & ſpacia ac yclocitatesmo

cuum inæqualesſunt.

ANNOTATIO.

Irca diſtantias ,è quibus graviafufpenduntur,notandum eft ,earum vide Ice

aqualitatem & inæqualitatemfumi debere à punctofuftentationis niſmilV.

usque ad perpendicula motusgravium (w penforum .Pro explicatione fit Fit XI .

linea rectaAB, è cujus extremispunctuspendeant æqualia gravia. Si rü pondero

ſuſpendatur linea è medio punétoc , aquiponderantgravia,&æquili. Juftinentis

brium cauſant,per Poſtulatum I.quoniam diftantia CB ,CA,ſuntæqua- inequa.

leseò quòdperpendiculares BH ,AGper quasgravia deorſum tendunt,de - lianunde

qualiter diſtant à puncto fulpenfionis c . Atfibrachium CB intelliga. defumatur,

iur elevatum in D, ut fiat libra DCA;tametſibrachiaDC, AC, æqualia

fint ut antea,gravia tamen æqualia fuperfaèpunétis D & A,non agui

ponderabunicirca punctum ſuſpenſionis C,fedgrave ex A ſupenſum

preponderabit , quia diftantia ACmajor eft quàm diftantia DC, eòquòd

perpendicularis AG magisdiftat à puncto C , quàm perpendicularisDF .

Quoniamigiturgrave Anititur deorſum ,arque adeo premit fecundùm

rectam AG&grave D ſecundum rectamDF,grave Apraponderatgra

vi D ,quiamomentum in A majus eſt quàm in D , propter majorem à

centro fufpenfionisremotionem illius quàm hujus.

CAPUT QVINTU M.

Deunico Egº univerſali principio augendarum virium po

textie per Machinas.

OMnium Machinarum , quarum conſtructionem Mechanica

præſcribit,& vires , aliasque proprietates conſiderat , vis &

præftantia in co conſiſtit, quod potentia exigua , ac de ſe inſuffi

ciens,per Machinas reddatur ſufficiens ac potensad magnapon

dera movenda, aut in æquilibrio fuftinenda. Quodquidemmira

bile meritò cenſeri debet , & tamdiumirabile videbitur, quàm

din cauſa latebit. Oporteret igitur ante omnia ejus rei cau

ſam indagare in ipſo hujus Tra & ationis veſtibulo , in
qua

de

N 2
quinque
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+1

Principium

univerſale
TO

quinque fundamentalium Machinarum viribus viriumque cum

potentia movente, &moto pondereproportionibus agere decre

vimus ; ut eâ causâ cognitâ , di&tarum proportionum , & ſuble

quentium mirabilium effectuum machinalium rationes adſigna

reex fundamento poſſemus. Atquoniam id absque cognitione

prævia eorundem effe& uum fieri nequit ( ex effectibus enim cau

fasphyſicascognoſcimus)nequehicognoſci & explicari poſſunt,

niſiſingularum fundementalium Machinarum forma, natura, &

uſus cognofcatur ; cogimur illius rei tra &tionem in finem hujus

Librireiicere. Interim univerfale ,unicum ,& omnibus Machinis

communeprincipium adlignabimus augendarum virium poten

tiæ per Machinas: cujus deinde caufam in Libri hujus fine inqui

remus. Principium ſequitur.

Principium feu Modus augendi vires potentiarum

per Machinas , ad magna onera movenda.

Otum artificium ad magna pondera exiguis potentiis

movendaperMachinas, conſiſtit ineo, utpondus & po

morni Ma-tentia ita applicenturMachine, ut dum ſimulmoventur,po

tentia moveatur velociùsquàmpondus,tali exceſſu,utmajor

fitproportiomotuspotentiaadmotum ponderis,quàmgravi

tatis ſeu reſiſtentiæponderisadvirespotentia Itaque quapro

portioneaugebis motum potentiæ fupra motum ponderis ,ea

demproportioneaugebis vires potentiæ admajus egº majus

pondusmovendum . In idem recidit , ſidicas,in co pofi

tam efle induſtriam ad modum ad movendama

gna pondera exiguis potentiis per Machinas, quòd

pondus & potentia ita applicentur Machinæ , ut

dum ſimul moventur, pondus minore & minore

motu moveaturcumdicto exceſſu mnotus potentiæ

fupra motum ponderis; qua enim proportionc cre

fcit motus potentiæſupramotum ponderis, câdem

decreſcit motus ponderis infra motum potentiæ .

shinalium ,

1

Fieri
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Mecbans .

Fierihocdefactoin omniuſu Machinæ , ut fcilicet

dictâ ratione applicetur potentia & pondus; & niſi

ita fiat, nullurn fequimotum ,quando potencia eſt

minor pondere; patebit manifeſtè ex dicendis Cau

ſam cur motusſequaturex tali applicatione,indaga

bimus, ſi poterimus, in fine Libri.

Monitio ad Mechanicos.

A .
mur , monendus generaliter eſt Lector, quando proportio xeralis ad

potentiæ ad pondus confideratur in uſu Machinarum , communi

ier ſolam gravis mobilis reſiſtentiam ſeu gravitatem confiderari,

perinde ac ſi Machina ipla non reſiſteretmotui. In praxi tamen

femper obſervanda etiam eſt reſiſtentia quæ ex ipſius Machinæ

materia& compaginatione oritur; hæc en m perinde ſe habet , ac

fi ponderigravitasadderetur.Quare cavendum eſt,nérales adhi

beamus Machinas, quarum reſiſtentia orta ex materia , abſorbeat

totas aut præcipuas vires motoris ſeu potentiæ.

SYNTAGMA SECUNDUM .

De Vecte, ejusque viribus , & virium cum moto&

ſuſtentato pondere proportione.

Vecte incipimus, tum quia fimplicior ac facilior intel

lectu eſt interomnes Machinaspõderummotrices,tum

quia nonnullarum ſequentium Machinarum compoſitio ac

virtusà vecte dependet. Quàmtamenſimplex eft Machina

vectis ,tam ingens 66 %fere'infinita eſt ejusvis , adeo ut Terra

rum orbis eo moveri queat. Quodomnis etiam antiquitas

credidiffe videtur, dumNeptuno tridentemtanquam vectem

attribuit, dºTerra concuſſorem eum appellavit. Galenus

lib.1.deplacit.Hippoc.coº Plat.comparatmuſculosvecti.Adeo

neceſſarius eſtadhominum animaliummotum atque in

cellumvectis ufus.

CAPUT

Ale

N 3



102 Partis III . Lib. II .

i

Vide Ico

niſmi IV .

Vide Ico

CAPUT PRIMUM.

De natura , differentiis, es proprietatibusvectis.

PROPOSITIO I.

Večtis naturam eo* uſum explicare.

V
rum acutus, altero obruſus, ad commovenda & attollen

Fig. Xill . da onera aptus. Talem repræſentat Figura AB , cujus extremum

A obculum , B verò acucum eſt. Ariſtoteles in Quæftionibus

Mechanicis quæſt. 4.eum vocat inogea.r;Latini aliquiludem , pa

vedis figu .langam ,palum ; Italilaleva,lieva & la Siangazein Hebel/oder Hebe

ra,awufus ftangen .Vectispars obtula caput , pars acuta vocatur lingula.

Uſus Vectis duplex præcipuè eſt. Primus, cùm lingula B ſub

niſmiIV . ditur oneri commovendo, & veci ipli ſubiicitur proximè lin:

Fig XIV . gulæ ſuſtentaculum ſolidum ac firmum cui veæis incumbit ,

tandemque capiti applicatur potentia quæ vectem deprimit ,

uti in appoſita Figura apparet, in qua Ceſtpondus movendum ;

BA eſt vectis, cujus lingula B eſtponderi ſuppoſita ; DE eſt lapis

aut lignum vectinon procul à lingula fubje &tum , cui vectis in

cumbit : F eſt potentiacapiti A applicata, manus videlicet ho

minis većem deprimentis : dum enim extremum A deprimitur ,

extremum B, & conſequenterpondusCipli incumbens,neceſſa

rio attollitur.

Suſtentaculum feu fulcrum vecti ſubjectum appellant GræciHypoma

Ümouéxasov, hypomochlium ,cò quòd TWHoxnw ſupponitur. Vitru

vius id vocat preſfionem . Materia ejus poteft effequæcunque ,

dummodò ſolida fit , & dum onus atrollitur, à pondere ejus non

Vide Ico. comminuatur.Figura etiam poteſt eſſe quævis obvia , quamvis

niſmiIV. expeditiùs fit ut infrà, ubi terram premit,lit plana , ſuprà , ubi ve

Fig. XIV . item fuftentat, fit anguloſa, proutin CE figura apparet,quæ re

præſentat priſma trium laterum & angulorum ,quorum duo terræ

incumbunttertium ſurſum reſpicit,& à vecte premitur. Racio

cſt, quia quò minori in ſpatio ve&is contingit hypomochlium ,ed

faciliùs

chlimm .
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faciliusàpotentia in A applicata deprimitur, cùm nullam ab hy.

pomochlio luppoſito reſiſtentiam patiatur , quam tamen patere

tur, fi planum fuprà eſſet, ſaltem inprincipio motus . Sed de hac

reiterum infrà cap.3.

Secundus ufus ve & iselt, cùm lingula B , aut pars aliqua ve- aliussupus

etis lingulæ proxima , oneri C ſupponitur, & nullo hypomo- ve&is.

chlio fuppofito veći, alterum ejus extremum A à potentia niami iv.

Dattollitur: tunc enim quia omnes vectis partes, excepto ex . Fig. XV.

tremo puncto B , quod terræ innititur , attolluntur ſurſum , ne

ceſſario etiam pondus Cmoveturatque attollitur. In hoc tamen

caſu terra ipſa aliudvèplanum ,cui veetis lingula B innititur , ha

bet rationein hypomochlii. Vitruvius tamen lib . 10 cap. 8. po.

nit terram ſeuaream pro onere , & ipſum onus, ſeu ut iplelo .,

quitur, onerisanguluin , vecti impoſitum pro prelfione feu hypo

mochlio ; ſedimmeritò , uticonlideranti patet , & cx dicendis

melius intelligetur.

Tertium većcis uſum addunt plerique , & ſubiiciunt uni ejus

extremo B fulcrum , aut loco fulcri ſolum aream ! uti in appo

ſita Figura apparer) alteri vero extremo A imponunt onusſub- VideIco

levandum , Inter utrumque deniquemediam applicant poten.

tiam motricem D , quæ vectem unà cum onere fublevet in

alcum , immoro manente extremo B terræ innixo . Hic uſus ta .

metfiordinariènon occurrat , quia non juvat potentiam adonus

faciliùs attollendum ; utilis tamen aliquando , imò & neceffarius,

eſt, quoties nimirum abundemus virtute ſeu potentiâ, & egemus

velocitate motus in pondere, ut bene notavitP. Zucchius, & in

fràmelius patebit.

ANNOTATIO .

Slinprimoufuveetis ; suſpendereturpalusABcircaeampartem ,cui

hypomochlionDEfubjectumeſ ,haberet eundem ufum.Exquo&ex chlimod.

duobus fequentibusufibuspatei, hypomochlii rationé habere,quidquid toplex for

autfufpenditur vectem , aut impedit unāejus extremum quò minus ce .

dat in motionepöderisà potentiâ facta.sipondus vecti non imponatur,

fedappendatur,perinde eft.Licet autêvectis inftitutusfit adgravia at

tollenda,

Tertius

ufus vedtis.

niſmi IV .

fig. XIV .

Hypoms.
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cria genera

sollenda,poteft tamen & foletetiam adhiberi adea ſuſtentandatantum

in aquilibrio ; iuncpotiushabet rationem libra quàm veltis.

PROPOSITIO II.

Plerique Scriptoresquide vecteagunt,
ſeu diffe .

rentias illius adſignant, deſumpta diviſione ex tripliciuluà

nobis explicato. Triaenim in quolibet vecte admovendum auc

luſtentandum onus adhibito conſiderari poſſunt loca ſeu puncta,

{cilicet punctum oneris movendi,pun&tum potentiæ motricis, &

punctum fulcri ſeu hypomochlii.Quæ tria puncta tribus modis

inter ſe diſponi, combinari, ac variari poſſunt; ex quibus tribus

Vide Ico . modis triavectium genera oriuntur : vel enim unum extremum

niſmiiv. pun &tum obtinet pondus, alcerum potentia ,& fulcrum eſt inter

Fig.XVII . medium,ut in vecie ABC,ubi A eſt pondus,B fulcrum , C poten

tia:& oritur primum genus : velunum extremum obtinet fulcrú,

alterum potentia, & ponduseftintermedium , ut invecte DEF,

Vide Ico. ubi Deſtfulcrum ,E pondus.F potentia;& oriturſecundú genus ;

niſmi IV. vel denique in uno extremo eſt fulcrum ,in altero pondus, inter

fig.XVIII.
utrumque vero potencia,ut in vecte GHI , ubi Gelt fulcrum , H

potentia, i pondus;& oritur tertium genus.Neque eft alia poſſibi.

Jis combinatio.Licet enim aliqui pro quarto genere addant vecté

KLM incurvatú & anguloſum in L, is tamen non conſtituit di

ftin & um vectis genus à primo:nam ſiin K applicetur pondus,in M

potentia ,autè contrario, & in motu vectis innitatur anguloſuo L

terræ alterive plano; habet tunc angulus rationem hypomochlii ,

ut ex ſe patet;quod an ve&i annexum ſit,aut ab co ſeparatum ,pa

rum refert, & prorſus per accidens eſt,nec variatmodum operan.

diper vectem .

Tria ergo tantum ſunt ve&isgenera,uti dixi.Primusvectis ha

bet fulcimentum inter pondus & potentiam , fecundus habet

pondus inter fulcimentum & potentiam , tertius potentiam ha.

bet inter fulcimentum & pondus.

COROLLARIUM.

U Bicunqueergo applicatur in vectepotentia ,ibi poteſ applicari pon

dus,&è contrario, quiapondus & potentia fibimutuo refiftunt,&

femutuo vincunt aut vincuntur. Unde pondus vocatur refiftens , feu

refiftitivum ,
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Vide Ico.

niſmi V.

refiftitivum ,&mobile potentiaverò appellatur virtus,feu movens.

ANNOTATIO.

xdictispatet, rationemvettis haberequamcunquelongitudinem ,

do,& inalio habet potentiam motricem fibiapplicatam.Quare invecte

triafunspunctaadfignabilia in ejusufu, fcilicet punétum fulcri,pun

& tumponderis, & punctum potentia ; ex quorum varia combinatione

oriunisur tria vertiumgeneraexplicara, ui diximus.

PROPOSITIO III.

Sipotentiavecti applicata eandem adapplicatum ponduspro

portionemhabei ,quàm diftantia ponderis ab hypomochlio,ad

diftantiam potentiaab eodem ; fitequilibriumfeu

quies, & potentia fuftinetpondus.

Xempli gratiâ,in primogenere ve&tis præcedentis Figuræ, &

eſt ut diſtantia AB ad diftantiam CB, ita potentia Cadpon Fig XVII.

dus A; & in lecundo genere ve&is , ficut ſc habet diſtancia E Dad yettequan

FD , ita fe habet potentiaFad pondus E : & in tertio genere, fi fuftinere

qualem proportionem habetdiſtantia IG adHG , talem habet perſie pon

potenciaHadpondus l ; potentia ſuſtinet pondus in æquilibrio , dis.

& ambo in co licu quieſcunt, necunum fertur deorſum , alterum

ſurſum . Colligiturex di& tis ac demonſtratis Syntagm. præceden

tc, Propoſit.s. Sienimloco potentiæ ve&i applicatæ appendere

eur pondusaliud ,quod potentiæ effet æquale , hoceft , îi daretur

reciprocaproportio inter pondera& diſtancias, æquilibrium fie .

ret ,&ponduspoſterius ſuſtineret pondus prius ; ergo idem fieri

debet,liloco ponderis applicetur potentia ponderiæqualis. Sed

rem meliùs explicemus , & ftabiliamus, quoniam hæc eſt una ex

præcipuis ve &tis proprietatibus, ex qua unà cum ſequentein Pro

poſit. 4
.pendet vis admiranda tum hujus, tum aliarum Machina

rum , quæ ad vectem redacuntur, & ex iis ſciri poteſt infallibiliter

ac demonftrativè,quæ vires ad quod pondus per ve&em ſuſtinen

dum vel movendum ſufficiant, quæ non.

Sicergo Primò većtis primi generis AC, diviſus ab hypomo- niſmi v.

chlio Din duas xquales partes Icu diſtantias, AB , CB, & potentia Fig.1.

Cad

do potencia

Vide Ico
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niſmi V.

9

Cadpondus A habcat proportionem eandem , quam habet reci.

procè diſtantia AB ad diftantiam BC, hoc eſt,potentia fit æqualis

ponderi ; ſequetur æquilibrium . Ratio eſt, quia ſi loco potentiæ

Cponereturaliudpondus, æquale ponderi A,ficretæquilibrium ,

per Poftulatum 1. Apparatus;Ergo etiam quando potentia C eſt

æqualis ponderi A, id eft, tantum nititur dcorfum, quantum pon

Vide Ico- dus,deberſequiæquilibrium .

Sit iterum vectisAB primigeneris .( & eadem eft ratio de aliis )

Fig. II. incumbenspunco ſuo Chypomochlio feu fulcimento E, à quo

dividacur in diftantias inæquales, AC minorem ,&BC majorem ;

fitquein A appcnſum pondus F ,in B veroapplicata potentia C ,

quæ ad pondusſehabeat,ut A CadBC;adhuc vectis manebit ho

rizontiparallelus, ſeu in æquilibrio ,atque adeo potentia ſuſtine

bit pondus. Appendatur enim loco potentiæ B,pondusG , quod

fit ad pondusF, ficut diſtantia AC ad diftantiamBC ; per Propoſit.

S.Syntagmatisprecedentis,fuftinebit illudinæquilibrio; Ergo li lo

co ponderis G applicetur potentia B ipli Fæqualis , ſuſtinebic

idempondus F. Quod eratdemonſtrandum .

COROLLARIUMI.

C Olligiturhinch, etiam converfam hujus Propofitioniselle

veram , nimirum ſi diftantiaponderisabhypomochlio ad diftan .

tiampotentia abeodem ,habueritcandemproportionem ,quam recipro

cèpotentiaadpondus; ſegui aquilibrium .Eademenim utrobiq; est de

monflratio. imo&hacalteraPropoſitioeftvera':ſipotentia veltiappli

cata fuftinetponduseidem vecti applicatumpotentia adponduscandem

habct proportionem ,quam habet reciprocèdiſtantia ponderis abhypo

mochlio ad diftantiampotentiaabeodem .Sienim loco potentiæ po.

neretur aliudpondus,quodcumpriore faceret æquilibrium , ha

beret te poſterius ad prius, ſicutreciproco diſtantia prioris ad po

ſterioris diſtantiamper Propofit.s.Apparatus;Ergo&c.

COROLLARIUM II.

Olligitur 11. ſi diſtantiaACminoreft diftantia BC, poten:

niſmi V. tiam Bſuſtinentem pondus Feffeminoremiplopondere, G

Fig. III,

æqualis, æqualem ; & major, majorem .

COROL.

Vide Ica

C.
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COROLLARIUM III.

y Olligitur 111.Quò fulcimentum E, in vecteAB,eritpropius

Difantis

mantur .

quiri potentiam in B:quo vero remotius, co majorem . Ratio eſt;

quia creſcit aut decreſcit proportio inter diftantias.

COLOLLARIUM IV.

COlligitur IV.in fecundogenere vectis potentiamfuftincntē

pondus ſemper eſſe minorem pondere, in tertio , lemper

majorem ; in primo,poſſe eſſe minorem , majorem, æqualem .

ANNOTATIO I.

D

iftantieinvettis longitudine fumunturàpunéto, cui ve čtislibe

ģe in ufufuoinnititur, & circaquod liberè elevaturaut deprimi- in vatte

tur ; àpunkto, à quo pondus liberè fuftinetur, appenfumfit, five unde wa

vecti incumbat , quod femper eft in linea directionis tranfeunte per

centrum gravitasis ponderis ; &denique àpuncto cui applicatur po

tertia ,

ANNOTATIO II.

Riſtoteles in QuaſtionibusMechan.9.4.proponit explicatam

A.haffenus Proprietatem his verbis δούν το κινέ μενο βάρG-προς το κι

niy, còpiar FristòMĪGertinitorSv. Quod autem eft mobile pondusad

movens,boc eſt longisudo adlongitudinem reciprocè.

PORIS V A.

U potentia uetti applicatamovearpondus,major proportiorequiri

sur interdiftantiampotentia ab hypomochlio, &ponderisabcode, polfit poten

quàm reciproce inter pondus&potentiam . Colligitur ex præccden - rimpondow.

tc Propoſitione. Nam major potentia requiritur ad pondus

movendum , quam ad pondustantùm ſuſtentandum : quia ut

potentia ſuſtineatpondus, fufficit ut illius reſiſtentiæ ſit æqualis;

at ur movcat, debetejus reſiſtentiam ſuperare, ac proinde major

debet eſſe vis potentiæ ,quàm ponderis.Atquiad pondus fuftiné

dum ,proportio inter diſtantiäpotentiæ abhypomochlio & pon.

deris ab eodem ,debet cffc æqualisproportioni inter pondus &

potcntiam

Vedte quas

do movere

O2
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Fig . III.

potentiam . Ergoadpondusmovendumcadem proportio debet

elle major. Unde formo ſequentem Propolitionem .

PROPOSITIO IV.

Si in večte diftantia potentia àfulcimento ,addiftantiampon

deris ab codem ,habuerit majoremproportionem , quàm

pondus adpotentiam potentia moverpondus.

wieder hero Sloveftis primigenerisAB,cujushypomochlium D, pondus

applicatum Ā in B D

tiam AD habeat majorem proportioncm, quàm reciproce pon

dus Aad potentiam B ,hoceſt,diſtantiaBDcontincat ſæpius di.

ftantiamA D , quàm pondusA potentiam B. Dico pondus Aà

potentia B moveri ſurſum , hoc eſt, B deſcenderc ,& Aaſcendere.

Fiarenim BE adAE, ut pondus A ad potentiam B; erit pundum

Einter pun&umBD,quiaBEad AE minorem proporcionem ha.

bere debet, quèm BDadAD, hoc eſt, BE debetcontinere AE

minùs ſæpe, quàm BD continet AD, ac proinde BEdebec effe

minor,quàmBD.Jam ſic.Suppofito hypomochlio ſub pun& o E ,

potencia Bfuſtinetpondus A ,per Propofit.3.pracedentem ; ergo mi

norpotentia in B.quàm data , idem pondusA ſuſtinebit, tí fulci.

mentum fupponaturpuncto D , & fiat propius ponderi, per Corol

larium 3.Propofit.3.precedentis.Data ergo potentia in B applicata,

non fuftinebit jam , fed movebit pondus A ſurfum in ve&teAB,cu.

jushypomochlion D.Idem conſtat experientiâ quotidianâ:quá.

doenim potentia feu pondus in uno brachio ſtateræ , aut ve &tis,

fuftinct pondusalterius brachijinæquilibrio ; ſivel magis potcn•

tia aut pondusremoveturà fulcimento, aut fulcimentum magis

à potentia verſusponduspromovetur, ftatim videmus perdi x

quilibrium , & fequi motum potentiæ dcorſum , ponderis fur

fum .

Vide ko II . Sit iterum ve &tis ſecundi generis AB , in quo hypomochli

um ſitin A , pondus in D , potencia in B ; & BA ad DA habeat

Fig. IV. majorem proportionem , quàm pondusDad potentiam B.Dico,

pondus Da potentia B moveri. Fiat enim B A ad EA , ut pon

dus Dad potentiam Bi eric fimiliter pun&um EinterBD , quia

ncceffe

H

nifmi V.
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1

neceffe eft EA eſſe majorem quàmDA,utB & fit ad EA,ficut pon

dus D ad potentiam B ,hoceft,utBA ad EA non habeatmajorem

proportionem , quam Dad B. Jam lipondus Deſſetin E , poten

tiain Billud ſuſtineret, per Propofit.3.praced. minor autem poten

tia in B , quam data,ſuſtinctpondus in D , quàm in E,per Coroll.3.

Propoſit. 3. precedentis, Ergo data potentia in B, pondus in Dnon

tantùm fuftinere, fed & movere poterit.

TI). Sic tandem ve &tis tertii generis AB , cujus fulcimentum Vide Ice

A , pondus applicatum in B , & potentia in C ; & CA , ad BA niſmi v.

majorem habeat proportionem , quàm pondusB ad potentiam Fig. V.

C .. Dico , pondus B à potencia in C moveri. Fiat enim ut pon

dus B ad potentiam C , ita diſtantia D A ad diſtanciam AB ,

crit CA major quàm DA, cùmmajor ſit proportio CA ad BA,

quàm DAadBA.Jam fi potentia data appendatur in D, po

terit pondus E fuftinere,per propoſit. 3. precedent,minor autem

potentia,quàm data , luftineridem pondus B in C ,per Coroll. 3.

Propofit. 3.precedentisi data ergo potentia in C pondus in Bappli

catummovebit.

ANNOTATIO.

PHyficamhujusreirationem indagabimus infrà Syntagmare6.hujus

COROLLARIUM EX PRO

POSITIONE III. & IV.

EX duabusproximepræcedentibus Propofitionibusconftat,

quories potentia vecti applicata eſt æqualis reſiſtentiæ pon

derisapplicati,ſive ratione ſui, live rationediſtantiæ à fulcimen.

to, ſequitantùm æquilibrium ſeuſuſtentationem , quia fe mutuò

impediunt,tunc potentia & pondus,nèfequaturmotus:qui ut ſe

quatur,debet potentia prævalere ponderi, acproindedebeccl

ſe major quàm potentia tantùm ſuſtinens, live ratione ſui,

live rationc diftantix à fulcimento ſupra diſtanciamponderis ab

codem .

PROPO
O 3
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PROPOSITIO V.

Sipotentia pondusper vetem moueat,ſpatium potentia mota

ad/patium ponderismotieft, ut diftantia potentia à fulci

mento ad diftantiamponderisab eodem .

Vide Ico

niſmi V.

Fig. VI.

deris eo po

us dißantia

ſit.7.cap. 4. Synragm.præcedentis ; tamenhiccum Guidubala

Moruspon.do candem clariùs proponere liber, acdemonſtrare evidentiùs,

centia per
Sic igitur I. vectis AB primigeneris , cujus fulcimentum C ; &

voltem eft in puncto B fit applicatum , vel ex eo dependeat, pondus D ; in A

vero applicara fit potentiamovens.Urhæcmoveatpondus,debet
and diftantiã

ab bypo. A deſcenderedeorſum verſus E,& Baſcendere ſurſum verſusF,&

mochlio. tam A,quànı B debercirca Ctanquam circa centrum deſcribere

arcus circulorum AE, & BF, quorum ſemidiametri GineGA ,&

CB.Eritigitur fpatium motùspotentiæ arcus AE ,& fpatiummo.

cûsponderisarcus BF, quia quantumB aſcendit,tantum aſcendit

pondus D ,liveapplicatum litad B , ſiveex eo ſuſpenſum . Dico,

ſpatium AEadfpatium BFponderis, eſſe , utCå ad CB. Com

pleanturenim circuliAEC,& KHBF, fint K Hpuneta, ubi AB,&

EF ſecant circulum KHBF. Qyoniam igiturangulus BC Feſt

æqualisanguloHCK , per propofit. 15. lib.1. Euclid.critcircunfe .

rentiaſeu arcusKH. circumferentiæ ſeu arcui BFæqualis,perPro

pofit.27.lib.3,Euclid.Cùm autem circumferentiæA. ,& K H ſine

ſub codem angulo ACE, & circumferentiaAE ad cocam circum

ferentiam AEG fit, ut angulus B CE ad quatuorrectos per Coroll.

2.Propofit.33.lib.6.Exclid. Utautem idem angulusKCHadqua

t'ior rectos,ita quoque circumferentiaK Heſtad totam circum

ferentiam KHBF,per eandem 33.crit circumferentia A Eadtotam

circumferenciam AEG , urcircumferentiaKHadcoram KBHF;

per Propofit.r.lib.s. Euclid. & permutando,ut circumferentia AE

ad circumferentiamKH ,hoceft, B Fipli K H æqualem , ita toca

circumferentia A EG ad totam circumferentiam BFKH coca

verò circumferentia AEG ita ( c habet ad totam circumferen

ciam BFKH , ut diameter circuli AEG ad diametrum circuli

BFKH ,per Propofit. 22.lib.8. Pappi; Urigiturcircumferentia ſeu

arcus AÉad circumferentiamſeu arcum BF,ita diametercirculi

AEG

1
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Fig. VIL

AEG ad diametrum circuli BFKH ; ut autem diameter ad diame

trum ,ita lemidiameter ad femidiametrum ,hoceft,ita CA ad CB;

Ergo ut arcus AEad arcum BE,hoc eſt ,ut fpatium motûs potentiæ

ad ſpatiam motûs ponderis , ita CA ad CB; & viciſſim ut CA ad

CB, ita fpatium potentiz motæ ad fpatium inociponderis.Qyod

erat demonſtrandum .

Sit Il.ve &tis AB ſecundigeneris,cujus hypomochlium in B, po- Vide Ica

tentia in A , pondus in C ; quod utmovcatur à potentiafurfum ,de niſjY:

bet ipſa quoque furſum moveri verſus D , & pondus verſus E , &

iterum debentdeſcribi ex eodem centro B circuli AD , CE: De

monſtratur codem modo ut antea , arcum AD adarcumCE , hoc

cft,fpatium potentiæ A motæ adſpatium ponderisCmoti, eſfe uc

cft diftantia AB ad diſtantiam CB.

Si potentia eſſet in C,&pondus in A, & in motupotentia Cde

fcriberet arcum CE,& pondus Aarcum AD;cffet motus potentiæ

Cad motum ponderis Ā ,hoceſt,arcus CE adarcum AD,ut diſtan

tia CB ad diſtantiam AB. Demonſtratio eadem eſt ."

COROLLARIUM I.

Hlncfcquitarl.fpatium potentiæ moventisad fpatiumponde Motte

rismoti,habere majorem proportionem , quàm pondus ad tentia na

potentiam . Nam ſpatium potentiæ ad fpatium ponderis haber
ponderis

eandemproportio
nem

, quam habet diſtantia potentiæ ab hypo- habet ma.

mochio ad diftantiam ponderis ab eodem ; fed proportio diſtan- jorene

tiæ potentiæ ab hypomochl
io

ad diſtantiam ponderis ab codcm , quàm pon

major eſt,quàm ponderis ad potentiam ,perPropoſit. precedente
m
, am adpo

alioquin non fieret motus, ſed ſuſtentatio; Ergo&c.

COROLLARIUM II.

SEquitur II. Etiam velocitatem motûs potentiæ ad velocita

temmotus ponderis , eſſe ut diſtanciam potentiæ abhypomo

chlio ad diſtantiam ponderis ab eodem . Namquia eodem tem.

pore moveturpotentia & pondus , & potentia conficit majus ſpa

tiumquàm pondus ; utique velocior eſt motus potentiæ quàm

ponderis; utriusqueautem motus velocitatem menſurat ſpatium

utriusque ; Ergo ut ſpatium ad fpacium , ita velocitas ad velocita

ܐ

motum

tentiam

tem;
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Fig. VIII.

tem ; ergo cùm ſpatium ad ſpatium ſic, ut diſtantiaad diſtantiam ,

criam velocitas ad velocitatemerit ut diſtantia ad diſtantiam .

COROLLARIUM III.

wicht Sequitur III. Quandopotentia & pondusſemutuòfuſtinene

in vecte, non poffe ſequi motum , quin potentia ad pondus ac

quirat majorem rationem , quam habet diſtantia ponderis ad

diſtanciam potenciæ ab hypomochlio , in quibus fit æquilibrium.

Nam, quando eſt ut À E ad BE, ita potentia Badgravitatem pon

deris A ;ſequitur æquilibrium , nec poceſt potentia B premendo

deorſum elevare pondus A , ſed requiritur major potentia , uc

pondus elevetur : at potentia major ad idem pondushabet majo .

rem rationem , quam minor tantùm ſuſtinens; potentia autcm

ſuſtinens eſt in ratione AEad BE; ergo potentia movens deberad

idem pondusmajorem habererationem , quàm Azad BE.

COROLLARIUM IV.

VideTeo. SEquiturIV. Etiam perpendiculum motus potentiæ , ad per.

pendiculum ut à

cimento. Ratiopatet ex demonſtratis Corollario I. Propoſit.6 .

Vide Ico. Apparatus.Sic in ſuperiorifigura perpendicularis L Ead perpen

niſmiV; dicularem FI,eft ut diſtancia LC ad diſtantiam IC.Item in alia fi

Fig.VII.

gura , perpendiculumDC ad perpendiculum EF , eſtutdiſtantia

CB ad diftantiam FB.

PORISMA.

T

V

crgo potentia velti
applicata , moveat pondus eidem

vc& i applicatum , neceſſarium eft applicationem fieri ita ,

ut dum ſimulmoventur , motus potentiæ ad motum ponderis

habeat majorem rationem , quàm pondus ad potentiam. Verum

eſt ergoprincipium noftrum univerſale machinalium morionum in ufis

vectis.

CAPUT SECUNDUM .

Anpondus vecti applicatumquocunquemodo, babeatfem

pereandemrefiftentiam .

Pondus

Fig. VI.
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Videlco

nimiv .

Pondus diverfimodeapplicari poteftveci.Namlpoteſtunű

extremum vectisinfigi ponderi , ita ut tranſeatper centrum

gravitatis ponderis , adeoque centrum gravitatis iplius ponderis

litinipfo vecte, ut apparet in nona Figura, inyecte A B, cujus ex . Fig IX X.

tremum A infixum eft ponderi , tranſiens per centrum gravitatis xi.xu.

Đ . II . poteſt uni extremo appendipondus, utapparet in decimaXIII.

Figura in vecte EF, cujus cxtreino E appenſum eſt pondus H.III.

poteft uniextremo pondus imponi , ita utcentrum gravitatis pó

deris fit ſupravectem , ut in undecima Figura apparet. IV. poteſt

pondusſupponiuni extremitati ve &tis, ita ut centrum gravitatis

ponderis litinfra vectemn, it apparet in duodecima Figura. V.Po.

ieftpars tantùm ponderis imponi uni extremitativectis, ut appa

ree in decima tertia Figura . Hi quinque modiſunt uſitatiores in

veće primigeneris . Alios modos in aliis ve & tis generibus omit

to. Quæro igitur , an pondus veci applicatum quocunque di

corum modo, habeat ſempereandem reſiſtentiam , retentâ câ

dem ab hypomochlio diſtantiâ ponderis & potentiæ. Exquæſtio

nis ſolutione patebit, ex quonam vectis punctodelumi ac deter

minari debcat ponderis diſtantia ab hypomochlio.

PROPOSITIO I.

Quando centrum gravitatis ponderis eft in ipfo vette, hori

zontiequidiſtantes eadem femperpotentia ſufficitadilludfusti.

nendum ,five attollatur pondus,fivedemittatur.

Sleve&tis
AB in nonaFigura,horizontiæquidiſtans,cujushy. VideIco

poniochlium C, potentia applicata in B, pondus in extremi- niſmiV.

Fig. IX .

ate A , ita ut centrum gravitatis D fitin ipfo vecte.Moveatur ve .

Ctis ſupra hypomochlio
n
,urvelſitin FG, & centrum gravitatis in

L ,vellit in HN ,& centrum gravitatis in M. dico, eandem poten

tiam B, live in G transferatur cum vecte, five in N, eadem ubique

facilitate pondus ſuſtinere , & hoc eandem inomni ſitu & loco di

ftantiam retinere . Ratio eſt ,quia centru gravitatis ponderis ,cùm

fit in ipſo vecte,eandem lemper diſtantiam retinet à fulcimento

C, live vectis fit in AR, five in FG,five in HN ,hoceft,five centru

gravitatis ponderis lit in D, live in L, live in M : ſemper ergo

P & in
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niſmiV.

ELID

&in omni ſitu maneteadem proportio diſtantiæ potentiæ à Fulci

mento ad diſtantiam ponderis ab eodem , ac proinde cadem vis

potentiæ , & cadem reſiſtenciaponderis. Hæc eft demonſtratia

quaſi phyſica,mathematicam accurratiorem vide apud Guidubala

dumPropoſit.1o.de Vecte.Eadem ratio militar in vecte ſecundi 80

tertii generis, ut conſiderantipatet.

PROPOSITIO IT.

Quandopondus ſuspenſum cſ à veete , idem dicendum ef

quod anteadictumfuit de pondere habente centrum

gravitatisin vecte.

Vide Ico Stovcētis HI, cujus hypomochliu
m
K , pendeatquepondus

Làpun & o H ,potentia verò ſuſtentansfit in l.Dico, li movea

Fig. XIV .

tur vectis , & conſtituatur in PQ, aur alio quocunque loco , ina

nente hypomochlio in K ,eandempotentiam fufficere ad pondus

fuftinendum . Namdiſtancia ponderis & potentiæ ab hypomo

chlio fumiturà perpendicularibus PM, N Q , ductis à puncto ſu:

ſpenſionis Pponderis, & àpuncto applicationis potentix ,ut ſuprà

notavimus in Apparatu Propoſit 6.Sicut autem eſtIK adHK,hoc

eft,QKad PK ,ita eftNK adMK,inquocunqueloco & litu vectis,

utpatet ex di& tis ibidem .Ergo conſtat propoſitum .

PROPOSITIO III

Quandopondushabet.centrum gravitatis ſupra vettemhar

rizonti equidiſtantem , quò magis pondus ab hoc fitu vecte

alevatur,còminori indigetpotentiäutfuftinea

tur:fiveròdeprimitur , majoris

Ic

Vide too .

.
niſmi V. diſtans,cujus tulcimentumC; & extremo ejus Eimpoſitum fic

Fig.XI. pondus IG ,habens centrum gravitatis ſupra ve & em ;potenciade

nique ſit applicata in D.Moveatur deinde ve & tis ED inK M. Di

co, in hoc ſitu minorem potentiam rcquiri ad pondus lüftinen

dum , quàmantca. Sit enim in utroque Gtu centrum gravitatis

ponderis punctum l , ducaturque in primo litu linca dircctionis

IGècentro gravitatis I adcentrum Mundi , & horizonti perpen

dicularis,crit GCdiſtancia ponderisab hypomochlio : in fecundo

verò
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Ici

Vis

tie

&

A

verò fitulincadirectionis non erit ampliùs IG , ſed IS,perpendi

calaris horizonti , ac proinde diſtantia ponderis ab hypomochlio

non erit ampliùs GC , fed SC,quæ minor eft quàm GC;ErgoMC

adSC habet majorem proportionem , quàm D C adGC;ergo

minor potentia requiritur in M,quàm in D ,perPropoſit. 4. Capirus

precedentis.Quòmagis autem elevaturpondus, eomagis creſcit

proportiointerMC & SC .

Moveaturiterum vectis ED in OR. Dico, in hoc fitu majorem

potentiamrequiri adpondusfuftinendum , quàm antea.Sic enim

utantea centrum gravitatis pundum I in utroque ſitu , & linea di

[cationis in primo litu eritut antea, IG , in ſecundo verò fitu crit

IS ,ideoque in primoſitu diſtantiaponderis ab hypomochlio eric

GC, in fecundo ſitu SC, quæ major eft quàm GC :minorem ergo

proportionem habet RC ad SC, quàm ŔCadGC,hoceft,quam

DČad GC,& conlequentcr quàm pondus ad potentiam ; Ergo

major potentia requiriturin R quàmin D ,per Coroll. 111. Propoſie.

3. capitis præcedentis.Quòmagis autem deprimitur pondus,ed

minor fic proportio diſtantiæ R CadSC ,quàm ponderis ad po

tentiam .

PROPOSITIO IV.

Quandopondushabetcentrum gravitatis infrave tem hori

zonti equidiſtantem , quò magis ab hocfitu veete pondus eleva.

tur , eòmajoriopus eÂ potensià utfuftineatur ; ſi

verò deprimitur , minori.

Sleve & isXT,horizonti parallelus, ut in duodecimaFigura ſu. Vide Ice

pràpoſitâ, cujusfulcimentum A, pondus infra extremum X, nilmiV.
Fig.XII.

potentia applicata in T.Moveatur deinde ve& isXTin KS. Dico,

in boc licumajorem requiri potentiam in S , quàm in T. Sic enim

in utroq;fitu centrumgravitatisponderispunctum0, à quo duca.

tur perpendicularis horizonti , tranſiens per centrum gravitatis

ponderis,& centrum Mundi,& protrahaturdonec ſecec ve &té in

utrcq.bcu.Erithæcperpendicularis in primo ſitu XT, linea ( V;

in lecundoverò firu KSnocrit ampliùslineaOV,ſed OK ;diſtan

tia verò ponderis ab hypomochlio crit in ſitu horizontali VA , in

altero Gicu KA ,quç majoreft quàm VA.Majoré ergoproportioně

P 2 habet
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haber T A ad VA , quàmS Aad K A; Ergo potentia in T faciliùs

ſuſtentabit pondus,quàm in S : ergo in Smajori opus eft potentiâ,

quàm in T.Et quò magis elevaturpondus,eòmajoriopus eſt po

tcntiâ, quia femperminorfit proportio inter SA &K Å, quàm in

terTA &VA; & confequenter quam inter pondus & potentiam ,

Contrarium contingit , quando deprimiturpondus , ut conſide

ranti patet.

CAPUT TERTIUM ..

Anfigura hypomochlii conferat aliquid ad facilitatem motus

ponderis pervečtem .

Hucufque conſideravimuspondus , vidimusque quâ ratione

ſe habeat in agendis & minuendis ſuæ reſiſtentiæ momentis

in ordineadvectem cuiapplicatur, & inordine ad diftantiam ab

hypomochlio , & etiam àpotentia. Conſiderandum nunc eft

ipfum hypomochlion ſeu fulcrum, videndumque an ejus figura

conferat aliquid ad facilitandum aut retardandum motum pon

deris. Pro rei deciſione

Dico I.Hypomochlii rationem poſſe habercomnc id , quod

chlion ef večtem ſuſtentareita poteſt ,ut in eo,autcirca ipſum ,velut circa

centrum , moyeri ſurſum ac deorſum poſſit. Hujusmodi autem

Rentar. " poteſteſſe funis èquo vectis ſuſpenditur; axis aut clavus qui ve &ti

infigitur; lignum ,ſaxum , aliudvèſimile quid., cui innititur vectis,

prout in quotidiano ficuſu , dum tale illud fit, quod non cedat, ſed

valeat ſuſtentare vetem cum pondere , quando opuscſt.

Dicoll. Procurandum eſſe ,ut hypomochlium ſeu fulcrum ,qua

parte à ve &te primigeneris tangituracpremitur,minimum fit,mi

nimamque latitudinem habeat, alioquin valde variatur ratiomo

mentorum in actuali uſu vectis, manente eodem pondere , & câu

dem potentiâ. Sienim fulcrum erit Iphæricum, aut cylindricum :

cùm nonin eodem lemper puncto tangatur, quando pondus ele

vatur,potentia deprimitur: variaturratio diſtantiarum utriusque

Vide Tio. a pundo, in.quo fulcrum àvette premitur. Tangatenim vežtis

Fig XV. EGshorizontiæquidiſtans, fphæram aut cylindrum in puncto F;

erunt diſtantix £ F,& CF,& potentiaCadpondus E habebitpro

portionem, quam habet E F adCF. Accedat majorpotentia & .

Hypomos

vettem fue

..

nilmi V.

vecem
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Vide Icon

niſmi V.

ra

rectem premar deorſum , ita uthabeat ſitum LI ; non tanget arr

pliùs fphæram autcylindrum in F , fedin H , fietque minor ratio

LHadHI,quàm CF ad FE; tantoqueminorfietilla ratio, quantò

magis deprimiturvectis;ideoque ſemper creſcere debet potentia

ut pondus moveat.Similiter li fulcrum planum ſit, ut OS,& vectis

V tangat illud in 0,erunt diſtantiæ VOOR : at ſi deprimitur de

inde extremum V , & vectis acquirit fitum 1 X ; tangit fulcrum Fig.XVI.

idem in S,& diſtantiæ ſunt XS, ST ; minor autem eft ratio X Sad

ST , quàm VO adOR: quare augenda eſt potentia, cùmminuan

curpotentiæ momenta,diminutâ ejusdiſtantiâ à fulcro; augean

turverò momenta ponderis , auctâ ejusdem diſtantiâ ab eodem

fulcro . Quòd fi vežtis acquirat licum horizontalem MN , ita ut

tangat fulcrum planum in linea O S; valde impedicur motûs faci

litas, idque præcipuè propter rationem dicam , quia videlicet ut

dimoveatur ab hoc ſiru , dcbet incipere tangere in S , ac proinde

minui deber diſtantia potenciæ à fulcro ,& augeri diſtantia pon

deris ab eodem.

CAPUT QVARTUM .

Anlineaperquampotentia movetvetem ,conferataliquid

adfacilitatem ac difficultatem motus.

N uſu vectis , & aliarum etiam ſubſequentium machinarum, Linen per

valde attendenda eſt linea , per quam potentia većti applicata que me

dirigitur in motu fuo, & quem angulum linea illa dire &tionis po- di wovet,

tentiæ cum vecte faciat , conſiderandum ; variato enim angulo, atendenda

ctiam potentiæ momentum variatur,ut mox patebit:quare quan

tum fieri poteſt , ſervari debet eadem potentiæ applicatio & di

rectio in motu fuo,ut immutatis viribus, cum eâdem ſemper faci

litate ſequatur motus ponderis, quantum eſtexhoc capite.

Porrò optima & maximèlegitima potentiæ applicatio ,tractio,

pulgo ,motio eſt, quando ira dirigitur in ſuo motu, ut cum yecte

angulum rectum conſtituat linea directionis : quò autem angulus

magis à rccto recedit,cò etiammajorpercipitur difficultas. Et ra .

tio eft, quia cùm potentia movet,trahit,pellitad angulum rectum

modo prædicto ,tota vis exerceturad pondus movendum : quan

do yerò motin, tractio , pullio fit adangulum acutú ,aut obtuſum ,

IN

eft.

F 3
tunc
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tunc vectis urgetur verſus fulcrum, vel ab eo quali retrahitur, ac

proindeinhocaliquid virium abſumitur. Sed rem exemplo in

veće primigeneris explicemus.

Vide Ico

SicvectisAB,habensſubſefulcrum C ,& pondus fit in B ,potenniſmi y .

Fig. XVII. tiavero in A. Certum eſt, fi potentia urgeat ve & emſecundùm li

neam AC, five ex Averſus C ,live ex Cverſus A , cùm vectis.& fua

& ponderis gravitatepremat fulcrum C;aut nullum aut non nifi

difficulter ſecuturum effe & um ,id eft,motum ponderis, nifipo

tentianotabiliter ſuperetpondus. Ut ergo pondus moveatur i

potencia etiam debiliore ipſo ,debet potentia dcorſum moverc ,

idq;velper lineam Al facientemcum vcete angulum re&um , vel

perlineam AE facientem cum eodem ve&te angulum acutum ,

vel denique per lineam AFfacientem angulum obtuſum . Ac per

AElincam deſcendit quidem potentia, & aſcenditpondus,fedfi.

multrahitur feu impellitur Averſus C ,còq; magisquò acutioreſt

angulusCAE:ergoex hactractione ve& is verſuspundum fulcri,

& centrum ſui motus,aliquid virium inutiliter deperditur , ita ut

majori niſu opus ſit utponduselevetur.Similiter per AFdelcen .

ditquidem potentia A, ſed ſimul qual retrahitur Autmagis re

moveatur à fulcro C ,eoq;magis,quò angulus CAFeft obtulior.

Solùm per lineam Al , facientem cum vedeangulum re & um ,

cùm neq;A verſusCurgeatur,neq;exC retrabatur, tota vis poré

tiæ impenditur ad ponduselevandú ex ve &tis depreſſione. Quia

verò vectis extremum A in motudeorſum deſcribirarcum circuli

circa pun& úC ,debet ſingulis momentis mutarilinea directionis

potentiæ ,ut ad angulum re &tum ſemper mancat æqualiter appli

cata;quare etiam ipſa potentia debet circularitermoveri, left

applicata in A. Quòd GAI funis effet, & potentia eſſet applica.

ca in 1,deberetpunctum I delcribere arcum circuli, ur ſervaretur

ſemper angulus rectus funis cum vecte.

Diferimen Quæ de vecteprimigeneris diximus, applicari facilè poffunt

inter veltes vecti lecundi& tertii generis. Eft tamen magnum diſcrimen in

in ordinead tervetem primi,& ve &tem ſecundi,ac tertii generis in ordine ad

zonderis. motum facilitandum ,etiamlı potentia feratur ſecundum lincam

re&amfacientemcum vecte angulum re &tum.Nam in vecte pri

migeneris potentia premisdeorſum , utpondus aſcendat: unde

oritur duplex commodum , & adjumentumad facilitandum

motum
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Q

moturn ;primum eít , quòdipfius ve&is gravitas juvat potentiam ,

quiaipfa etiam deorfum urget, cantò magis quanto longioreſt di

ftantia potentiæ quàm ponderisſecundum eſt, quod quando ho

mo potentiæ dcorſum inoventis vicem agit , non folùm ipfabra

chia motorispremunt deorſum , ſedetiam totius corporis gravi .

tas, lipermittatur ipfi ve & ti incumbere, vel independere, utcom

muniterficri videmus in ingentium pondcrum elevatione.Arin

vecte ſecundiac tertii generis,tam potentia, quàm pondus do

bent aſcendere; adquemmotum non poteft cotius corporis gra.

vitas concurrere , ſed ſola muſculorum tenfio, & præterea ipfius

vedis gravitas reliftit motui.

CAPUT QVINTUM.

Anquodvispondus quavispotentiâ quovis vectemoveri

Gacet.

Vinque fimplicibus ac fundamentalibus Machinis,quas in

ter ve&tis eſt, quodvis pondus quavis data potentia moveri

poffe, afferuimus fuprà in hujus Libri Proæmio , cum Pappo

Alexandrino, aliisque Mechanicorum Scriptoribus paſlim . id

nunc in vecte explicandumac demonſtrandum eſt.Quod ubife

cerimus, mirum neminividebitur,aliis Machinis idem ficri pof

ſe, quod cam fimplici Machina qualis hæc eſt , tam facile & evi

denter ficripoteft. Quoniam verò- triaſuntvedis genera , ſingu

laad examen vocabimus.

Supponimus autem I.ea quæ in præcedentibus demonftravi

mus,nimirum , quando diſtancia potentiæ ab hypomochlio in ve

&e quocunquc, ad diftantiam ponderis ab eodem ,eft ut pondus

ad potentiam , ſequiconſiſtenciam & æquilibrium inter potentia

& pondus : quandovero major eſt proportio diſtantiæ potentia

ab hypomochlio ad diſtantiam ponderis ab eodem , quàm ponde

ris ad potentiam ,ſequi motum , & potentiam attollere pondus.

Supponimus II.quantitatem continuam licet minimam , hoc

ipſo quod cſt quantitas, habereintrinſecăproprietaté diviſibili

taris in alias atq;alias partesminoresac minorcsin infinitú, ita ut

s per mancar quantitasquoniãdiviſio perfe non eſt annihilation

Et licetabhomine ea diviſio in căminutaspartes fieri nequeat,

ab
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n mi V.

Fig. I.

modus.

ab Angelo tamen ficri poteſt, necex parte fubje& i repugnat.

Supponimus ill.data quacunque quantitate, dari poffe majo

rem ; & diſtancia aliqua quantum viselongata,poſſe cam amplius

elongari. His fuppofitis fit

PROPOSITI
O I.

Večte primigenerisquodvispondus moveri poteft quavispa

tentiâ, idque multis modis.

Vide ico .

It enim vectis AB , & pondus fit in A , potentia in C. Si vectis

ſpatium AC dividatur in Dita, ut diſtantia CD ad diſtanciam

AD, fit ut pondus ad potentiam , potentia fuftinebit pondus ,
Vecte primi

generispo. per Propofit.3. capitis 1. Si autem promoveatur potentia ver.

teft quavisſusB ,eric jam inajor proportio diſtantiæ CDaddiſtantiam ad ,

quodvispö-quàm ponderis ad potentiam ; movebit ergo potentia pondus,

dusmove. per propofit. 4. ejusdem capitis. Quod ſi potentia diminuatur, &

re;multis

promoveatur ad E , habeatque ED majorem proportionem ad

AD , quàm pondus ad potentiam ,iterum movebit pondus. Idem

evenier, fiadhuc magis diminuatur potentia, & magis promo

veatur verſusB,vel etiam ulcca protra&tű , dummodo diſtantia

potentiæ ab hypomochlio diſtantiam ponderis ab eodem ſu

peret magis,quàm ponduspotétiam . Quoniä igiturpotentia po

teſtfemper magis&magisdiminui& diſtanciaejusabhypomo

chlio lemper magis & magis augeri; poterit quævis potentia datú

quodvis pondus movere per ve&em primi generis. Et hic eft

unus modus.

Sccundus Alter modus eſt , fi potentia in eodem punto B, aut EaurC

manens diminuatur , hypomochlium vero recedat à puncto D

verſus A , ita ut diſtantia potentiæ ab hypomochlio ſemperma

gis ſuperer diſtantiam ponderis ab eodem, quàm pondus po .

rentiam , cunc enim propter cauſam jam dietam quævis minima

potentia poterit quodvis datum pondus movere. Echiceſt fe..

cundus modus.

Tertius modus eſt, fi creſcat pondus,& fimul decreſcat poten

tia, ſed quanto plùs creſcit pondus, & decreſcit potentia , tantò

plùs creſcar diſtantia potentiæ ab hypomochlio ſupra diſtantiam

ponderis ab codem, lycid fiat per rcceſsú potentiæ ab hypomo

Primus

modus,

modus.

Terrius

modus,

chlie,
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C.

niſmi Il

chlio five per acceſſumhypomochlii ad pondus,& receſſumà po

tentia. Et hoc modoquævis potentia movere poteſt non folùm

quodvis darum pondus,ſed etiam abſolutè quodvis pondus. De

monſtrationem magismathematicam hujus rei videapud Guidu

baldum Propoſit.12.devecte.

COROLLARIUM.

Olligitur hinc,etiam quovis minimo pondere applicato in

loco potentiæ ,moveri pofſe per vectem primigeneris quod.

vis pondus datum; quia eadem eſt utrobiqueratio.

PROPOSITIO II.

Vecte fecundigeneris quodvis pondus moveri poteft quavis

potentiâ, idquetotidem modisquotaxtea.

le ve &tis ſecundi generis FG, & potentia ſitinſ,fulcimentum Vide Ico

in F,pondusin H. SiIF ad FH majorem habet proportionem ,

quàin pondus ad potentiam , quantumvismagnum ſitpondus,& vecte ſecun

quantumvis exigua potentia,poterit hæcillammovere,per Propo. di generis

fit.4.capitis I. Et quoniam quantò magis potentia diminuitur,tan- "vie pandora

tò magispromoveri poteſt verſus K , & verſus G ,& etiam ultra G moveri

protra & um , ita ut ſemper major ſit proportio diſtantiæ ipfius à quávio por

fulcimentoad diſtantiam ponderis abeodem , quàm ponderisad rismodis.

potentiam ; conſtat quamvis pontentiam mevore poſſe quodvis

pondus datum vecteſecundigeneris.Idem fiet, ſi diminuaturpo

tencia in eodem punctomanens,&pondus datum promoveatur

à puncto Hverſus punctum F.Quod ſi pondus ſemper creſcat,&

potentia ſemper diminuatur, adhucpoterit potentia quantumvis

parva movere pondus quantumvis magnum , fi vel ſola potentia

decreſcens magiselongerurà fulcimento , vel ſolùm pondus cre

ſcens clongeturmagis à potentia, & appropinquet fulcimento,

vel ex unaparte potentia elongetur à fulcimento , & ex alterâ

pondus accedat. Demonſtrationem accuratiorem vide apud

Guidubaldum loc.cit.

ANNOTATIO.

on poteft tamen pervettem fecundigeneris moveri quodvis pon

dusmaximum àquovis minimopenderein loco potentia admoto;
NO

Q
imè
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Vedte terris

RA

1

Fig. II.

imònèquidem à quovis maximopondere : nampotentia utmoveatporo

dus per vettem fecundigeneris,debes tendereſurſum :pondus autem in

loco potentia appenfum non poteft tendere ſurſum ,ſed deorfum tendit

gravitatefua; nifitrochleam fimuladhiberevelimus.

PROPOSITIO HI.

Vecte tertii generis nonpoteft moveriquodvis pondus

quavis potentia.

Atio eſt ,quia in vecte tertii generis potentia & luſtinens, &

generis non

movens pondus , ſemper deber eſſc major quàm pondus,
poteft mo

veri quod-quia major eſt diſtancia ponderis à fulcimento, quàm potentiæ ab

vis pondus eodem,uti ex dictis conſtat, & ex appoſita figura,qua repræſentat

quario par vectem tertiigeneris, in quo futcimentum eſtin R , pondus in S,

Vide Ico-potcntiain Tinter fulcimentum &pondus. Licetigitur potentia

niſmi VI. pollit ſemper magis &magis removerià fulcimento, & accedere

verſus pondus S,acproinde ſemper decreſcere, & tamen adhuc

ſuſtinere & moverepondus darum ; licet præterea fulcimentum

K poffit ſemper magis & magis removeri à potentia T , &à pon

dere S ,& interim decreſcere potentia , debet tamen potencia

ſemper mancre majorquàmpondus. Non ergo quælibet exigua

potencia poteſtmovere quodlibetdatum pondus,& multò minùs

quodlibet pondusdabile, per vetem tertii generis.

CAPUT SEXTUM.

Paradoxa Mochlo - Mechanica , de admirabili ° infinita

virtute vectis .

A

des

monſtrarum , per vectem primi & ſecundi generis datum

quodcunque pondus maximum moveri poſſe datâ quacunque

minimâ potentiâ, & conſequenterminimofacomate, ſeu contra

rio & oppoſito pondere. Idem problema mirabilius efficiunt duo

fequentia Paradoxa. In quibustamen ſupponidebet vectem gra

vitate eſſe præditum

PARADOXUM PRIMUM .

Datumquodvispondusfineulla potentia moveripoteft veete

orimigeneris,

Paradoxum
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Veđe prima

t

nis

dus fine poo

tensia ant

PAradoxum proponit atqueoftenditBenrinus in uſo ſtateræ

Apiario 4. Progymnaſ.2.Propolit I. Corollariol . Sed eadem veri porelle

eſt racio de vectcprimi generis. Nam dato aliquo pondere, fieri quodvis pó .

poteſt ut diſtantia major in vecte ab hypomochlio ad diſtantiam

minorcm habeat longè majorem proportionem , quàm datum pondere

pondus ad aliud , ac proinde propterlolam elongationem ſuam alio .

diſtantia illa major præponderer minori unà cum pondere appen

ſo,utiquotidianâ experientiâ conftat. Ergo fi dato quocunque

pondere,ctiam infinitæ ponderationis , adhuc magis & magis

elongetur majorilla diftantia , poterit le ſolâ ponderi præponde

rare, & ponderatione fuâ illud elevare Bettinusloc.cit.putat , non

poſſe datum ponduselevari ſine data potentia per ſimplicem ve

& em , quia line potentia extremovectis applicata,vectis nec ſpon

te ſuâ,necetiain alio pondere addito , depronari poſſet in quavis

diſtancia á fulcimento. Rationem afferemus & refutabimus capite

fequente. Idem Bertinus ibidem requirit in fatera , ut ſtateræ

vectis ſit in materia æqualiterprotenla, hoc eſt, æqualis craſſitiei

& ponderis ſecundum omnes ſuaspartes. Sed hoc neque in ſtate

ra , neque in vecte neceſſarium eſt, nam fi major diſtantia craſſior

& ponderoſior eft quàm minor, faciliùs & in minori elongatione

elevabit minorem cum pondere , ſi autem minor eft craſlior &

ponderofior,poteſt nihilominùs major elongari ,donec ininorem

Cum pondere fupcrct.

PARADOXUM SECUNDUM.

Vecteprimi Generis etiamminimo , quâvis potentiâ data

moveri poteft quodvis pondus.

Ræcedens Problema ſeu Paradoxum videri poteſt inutile, ob lede

nimiam ve&is produ&ionem , quæ facicnda eller in uſu ejus

Problematis, & obnimiam machinæ in longum extenlæ gravita moveri

tem .Aliud ergo proponimus cũ Bettino loc.cit. Coroll.2 de ve &te quodviejo

quolibet etiam minimo, &oftendimus tali veće datam quam
potentia.

cunq; potentiam parvam movere poſſe datum quodcunque pon .

dus magnum.Sequitur hocex diĉtis præcedenticapite.Nam quia

diſtantia minor ponderis à fulcimento dividi lemper magis ac

magis in infinitum poteft, &fulcimentum ſempermagismagiſq;

Q2 promoveri

13

les

nimo poteſt

da quávia
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mi generis

1 nitam con .

tinet .

Itemveltis

promoveri verſus pondus;quantò autem magis promovetur ful.

cimentum verſus pondus,tanto magis decreſcit minor diftantia ,

& creſcit major; & quando magis creſcit major , & decreſcitmi

nor,tantòminorpotentia requiritur ad movendum datum pon

dus,& tantò majus pondus moveri poteft à data potentia , imo

tanto magis ponduscreſcere,& potentiadecreſcere poteſt,uti ex

di tis conſtat; ideo patet propoſitum .

PORISMA.

vodipi: Infinitaergomisin vetteprimigenerisetiam minimo,hoceft,non

tanta quin major eſſe poſſit. Verum tamen eſt, etiam hoc Pro

vimin for blema inutile eſſe, quia impoflibilis nobis eſtinfinita illa diviſio,

& quia licet factâ quacunque diviſione ſequatur, mathematicè

loquendo, prædi&tus effectus, hoceſt, motus aliquis ponderis ,

phyſicè tamcn &ad ſenſum nullus ſequitur.

COROLLARIUM.

Се

Olligitur hinc, etiam de vecte ſecundigenerisidem effe di

cendum. Nam ſicut in vecte primi generis fulcimentum po

teſtſemper magis promoveri verſus pondus,ita in vecte ſecundi

generis ponduspoteſt ſemper magis promoveri verſus fulcimen

tum, ideoque ſemper poteſt creſcere diſtantia major à fulcimen

to ſupra majorem ab eodem ; & quoniam in majoris extremo eſt

potentia, & in minoris extremo pondus , ideo ſemperpoteſt eſſe

major proportio diſtantiæ potentiæ & diſtantiæ ponderis , quàm

ponderis &potentiæ .

CAPUT SEPTIMUM.

AnOrbis Terrarum per vettem moveri poffitàquovis

minimopondere, autpotentia .

Voniam oſtenſum fuit, ve & te primi &ſecundigeneris mo

Q

vis pondere in primi ſaltem generis vecte; evidens videtur etiam

Terrarum Orbem , quantævis ponderofitatis ſit, moveri pofſe di

&ta ratione. Dixi,večte primi& ſecundi generis , quia de vecte

tertii generis non potelt eſſe quæſtio, cùm conſtetexdictis Pro

fecundi ge

neris.

pofit.
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poſit. 3.capitis præcedentis, id fieri non poſſe, quoniam potentia

deberet elle ſempermajor quàm Orbis Terrarum . De ſolo ergo

vecte primi & ſecundi generis procedit quæſtio. Et non folùm

quæritur an arrogansillud Archimedispromiſſum , dós mos te sway,

xuvw Tàrgày,Da ubicoxfiftam ,& Terram movebo, vecte tentari atque

exſolvi queat, ſed etiam utrum id fieri poſſità quavis data poten

tia , aut pondere.

P. MariusBettinus Apiario 4. Progymnaſ.2. Propoſit.i. ait, Vide Ico

id fieri quidem poſſe ſtaterâ qualcm fingit CD,ſuſpenſam in EF, Fig.1v .

cujus extremo Cappenſus ſit TerrarumOrbis AB,alteri vero ex- Večte an

tremo B applicata fit potentia, aut pondus)vecte verò per ſe ſum -moveri pos
for Terra .

pto (licetvectisprimi gencris ſtateraſit ) minimè. Nam ſi veci

BK, cujus hypomochlium G, imponatur ex una parte in diſtan

tia minore globus Terraqueus AB, & ex altera parte in diſtantia

majore applicetur pondus K ( de ſolo pondereipfe loquitur,non

de potencia ) non videtureievari poſſe Terraqucum globum à

pondere,propter repugnantiamquam efficeret pondusin altera vectis

partepofitum , ideft
, ibijubi deberet efle potentiamovens & c. Pondus

enim in K quoniam nonponderabit deorfum à Terra, nonpoteritTer

gam furfum movere,etiamfiaddatur aliud quodlibet majus pondus in

K & C. Ratio est, quiapondus K porderaretverſus Terram AB, ac verſus

Univerſcentrum . Nequeenimidem eveniret infraTerrampofitove

cte, quod accidithominibuscirca Terram habitantibus, dumvolunt

per vectemprimigenerispondusaliquodmovere . Nam quiapondus in

altero vectis extremo,ubilocatur potentia movens,degravai verſos ci

trum Terra ac univerfi,ad quod renderenititur, ideo atrollitpondus

pofitum in alterovectis extremo. Al in K fidegravaret , niteretar à

Terra atq ;ac Vniverſi centro recederet.ScimustamēproponipoffePro

blema inufu veetis fecundigeneris,ita ut Terræ motusinterponatur

interhypomochlium & potentiam ,& in Kloco aquipondiiponaturpo

sentiamovitafupellensextremum K.Sed nos volumus,non porenta,ſed

pondere pondus Terramovere;nec volumusex parte moventis ullam

requiri vimàlibera viventispotentia matriceprofectă. Ac fane etiam

fivectisBKTerrafuppofitusin infinitumproduceretur, tamen aliqua

vis adhibenda effet à potentia,quanitererur ſuſpellereveetisextremum

Kiquod fiveproductovecte ininfinitum ,fiveponderequolibet addito ,

23
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nec furſum ,nec deorfum moveretur,quoniampondusquodlibet in kap:

penſum niteretur in latus,o obliqueverfusTerraAB, nonautem recta

furfum ,veldeorfumàcentro.ob hocigitur vettem fimplicem reiicimus.

Hactenus Betrinus Propofitione l . citata . Sequenti crgo Pro

pofitione z eligit ſtaterain ob rationes, ut ipfe ait, contrarias ra

tionibus præcedentibus, &ob commodum prædi&tis oppoſitum .

Nam ſiltateram CD (lic diſcurritipſe)ſuſpenſam fingasin EF , &

ſuſpenſam Terram in Cipondusin Dnitetur deorlum ,licet obli

que,ſed tam en verſusUniverſi centrum.Ac ſi tantum fit pondus,

autin tanta diſtancia, ut præponderet, ac moyeat extremum D,

conſequenter movebitur A B èloco luo. Ergoſequentia circa

propoftam quæſtionem ſtatuo .

PROPOSITIO I.

Pervettem primigenerisdimoveripoteft Orbis Terrarumè

fuo loco quovispondere,&quavis potentia,fiorbis illeà vecte

fufpendatur.

VideNo Slovec
It vectisCB, ut in præcedenti Figura, in cujus extremo Cluſpé

ſus fit orbis terrarum AB , in altero vero extremo Bappenſum

ſitpondus,vel applicata potentia,& loco anſæ EF in priori Figura,

vodepri fit fulcimentum ÈF inter pondus & potentiam ſeu pondus Dico,

migeneris

filocus ſitin quo ſtatuaturfulcimentum ,& diſponaturvećtis,mo

seft Terra veri eo poſle Orbem terrarum AB , à quolibet pondere aut po

fufpenja,à

tentia in B,fafcem protra & o. Nam quantævis ponderoſitatis ſit
quavis por

Terra AB,& quantævis levitatis pondus, ac debilitatis potentia,

in Bipoteſt ve& isverſusB ita prolongari ,aut fulcimentum EF ita

appropinquare ponderi AB, uc major fit proportio diſtantix ma

joris BE ad diſtantiam minorem CE ,quàm ponderis majoris AB

ad pondus aut potentiam minorem in B.Ergoper demonſtrata in

præcedentibus ſequi debet mocus.Ec in hoc caſu cadem eft ratio .

de vecte,acde ſtatera;quod enim in ſtatera facit anſa EF, facit in

calunoftro fulcimentum EF.Unde non video,cur Bertinus eligat

ſtaceram , & reiiciat ve&tem primigeneris abſolutè . Omnes enim

rationes,quasproſtatera affert, militant etiam provede in caſu

poſito ;& difficultates,quasipſe contra vectem affert, tantum lo

cumhabencincalu , quoOrbisTerrarum imponeretur extremo

niſmi VI.

Fig. V.

moveri po
1

Sentia .

C, ita
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C , ita ur centrum gravitatisTerræ , & centrum Univerſi effet

fupra vectem.Licet enim pondus & potentia extremo Bincum .

bensgravitate lua nitantur ad centrum Terræ & Univerſi per li

neam rectam BD, quia ramenamotu per illā lincam impediun.

rur, propter applicationem ad vectem rigidum ; nituntur ac ferű.

tur pcr lincam obliquam BG,co prorſus modo, quo nunc de facto

pondus exiguum in majori diſtantia vcctis præponderansponde

ii majori, nititur ac fertur deorſum per ſimilem lineam ac viam

obliquam ſeu circularem . Et ratio eſt, quia quam diu veetis paral

lelusefthorizontiluo (qui in ſitu propofito repræſentatur per li

neam DI ) & pondusab extremo ejus B dependet,non detinetur

in tali ſitu ab oppoſito pondereAB,nec ab eo dimovetur à caliſitu

fedipfum potius præponderatponderiAB;poteſtmovere ac de

fcendere verſus horizontem DI, ſaltem per lineam circularem

BKF,femperq; fieri vicinior centro Universi, (quod in Dmane

ret, etiamli Terrarum Orbis elevaretur verſus H ) quia brevior cft

recta DK ,& quævis alia ex codem punco Dadarcú BK G ducta,

quàm recta DI,& quævis aliaexcodempuncto D ad arcum BIL

ducta. A quovis ergoponderepervedtem primi generis moveri

poteſt OrbisTerrarum. Quodautem de pondere diximus,intel.

ſigieriam poteſt ac debet de quavis potentia extremoB vectis ap

plicata,fiveſupravectem ,ſive infra,live in ipſoveđe prope B con

filtat ,eft enim eadem utrobique ratio ,ut conſideranti patct.

COROLLARI
UM.

Olligitur hinc, etiam finepondere per folam ve&em primimofirma

generis prolongacum ,moveripoſſe Orbem Terrarum,quo- pondere,aut

niam tamdiu prolongari poteſt,donec fuâ lolâ gravitate , ſuoque ?

momento , ſine ulla potentiaaut pondere addito ,præponderet

Terrarum Orbi.

ANNOTATIO .

Vantum aurem debeat effe momentum ve&tis prolongari,fivecum

pondere autpotensia ,
fiveſine illis ,ut Terrarum orbi præponde

ret,determinaricertonon poteft,quoniam non ſcimuspondus pracifumo

difti Orbis Sitamen fingamus, autfupponamus certum aliquod do

determina

C potentia .

Q
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determinatum ipfiuspondus,quale nosfuppofuimusfuperiore libro cap.

2.ftatui poteft aliquid verifimiliter, utvidebimus infrà in finehujus

Capitis.Exiſtimo autem,nonrequiri majus momentum ,aut majoresvi

res,ad dimovendam Terram ècentro Vniverfi.quàm ad eandem moven

dam ſiextracentrum Vniverfiexifteret , quianullam virtutem attra

Etivam autretentivamagnofcoindictocentro, prater ſolam Terregra

vitateminnatam ,quam retinet eandem femper,fovein centro Vniverſi

exiftat,fiveextra.

Quæſtio, ejusque ſolutio .

Sedquam diumovereturpondus aut potentia cū brachio veltisma

jore deorfum in circuloBKG&C. & Terraappenfa cum brachiomino

refurſum ?Quoniampondus aut potentiacum brachio veæisma

jore moveturdeorſum in dicto circulo BKG &c. ut propinquius

fiat extremum B centro Univerſi; exiſtimo , liliberègyraripoſſet

ve &tis circapunctum E , tamdiu motum iri , donec viciniſſimum

forerin illo circulo Univerſicentro D , hoceſt, donec perveniret

ad illud punctum in dicto circulo , ex quo puncto ad centrum D

duci poſſet lineabreviſſima,cujusmodieſſet pun & tum aliquodop

poſitum diametraliter puncto B ; ab hoc enim puncto dimoveri

ampliùs naturaliternon poſſet,quoniam deberet recedere à cen

tro Univerſi,id eſt, magis ab eo elongari; quod naturæ gravium

repugnat.

PORISMA.

Patetexhacfolutione,non poſſe ve&tem di&tâ hactenusrationc

diſpofitum , & circa punctum Fliberè in gyrum mobilem ,mo

veri perpetuò circa dictum punctum , prout fortaſſis aliquis Gibi

perſuaderepotuiſſet.

PROPOSITIO II.

Pervečtem primigenerisnulloponderedimoveripoteft Orbis

Terrarum èfuo loco,fi večtis extremoſuperponatur.

Sliva

It ve&is primigeneris BC, cujus hypomochlium DE firmatum

ſit divina virtute extra Terrarum Orbem,& vectis extremo B

minoris diſtantiæ ſuperpoſitus fit Orbis Terrarum AB, ita ut cen .

Vide Ico

niſmi VI.

Fig VI.

trum
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trum gravitatis Terra F ( quod fimul fit centrum Univerſi) exi . Vetle prime

ftat ſupravećem , alteriverò extremo- C diſtanciæ majorisſic ap- poteft mos

plicatumpondus.Dico , pervećem cali modo diſpoſitum , non vari Terra

poffo dimoveri Terramėluo loco,hoceſt,è ceatto Univerſi, quă ſuperpofica

tumcunque ſit pondusinCappenſum , & quantumcunque pro-deres

tcndatur diftantiaDC, Imoquanto majus erit pondusin C, &

quantò magisprolongabicurdiſtantia DC, tantò minùsdimoveri

poterit Terra. Ratioeft, quiafa& â tali diſpoſitione ve &tis cum

ponderibusappenfis,ut Terra dimoveretur è fuo loco , deberet

extremum Cve &tis cumpondere ſuo moveri verlusG, deſcriben

doarcumCGcirca centrum D ,&alterum extremumBcùm Ter

ra ſuperpofita deberet moveri à B verſus A. Non poſſet autem na.

turalicormoveripondus in Cappenſum verſus G , quia recederet

à centroUniverű F ; fed deberetmoyeri verſus H, ſic enim magis

accedere ad centrum UniverſiF. Idem dicendum eſt de majori

diftantiavetis DC ; hæc enim ob gravitatem luam tendit verſus

H ,& non verſusG: Et quidem quò longior eſt diſtantia DC , &

quòmajuseſt pondus in Cappenſum ,eo majorrepugnantia adeſt

ad motumverſus G, & co major pronitas ad morum verſusH.Pa

tet argopropoGrum. Demonſtrationesmathematicas non affero,

quoniam bec lufficienter, ni fallor,rem elucidant.

PROPOSITIO III.

Nonquavispotentia, ſedilla folum ,qua& *globiTerraquei,

& ve& tis verfus centrumejusnitentis ,refiftentiam vincerei,

moverepoteft è locofuo diftum Terraqueum globuma,

per vedtempriorimododiſpoſrum .

Atio clara eſt, quia potentia extremo D applicata, deberet

niti verſusG,& movere ve & isbrachium CD verſus idem G, vie pocencia

huicaucem niſui & motui reſiſtit Tcrræ & ve&tis gravitas, & ejus

dem ve &tisnilus verlus H.

ANNOTATIO.

Vacunque diximus de Terraquaextremo di minori brachioBD

Superpofito, intelligietiam debentde câdemeidem brachio affixå

ita, utcentrumgravitatis Terragua effetin ipfo vette..

R PROPO.

RA

Nec à qua :
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Vide Ico

lendo,

PROPOSITIO IV.

Vecte ſecundigenerispotesiquelibet data potentia movere

Terraquam , Jurſum pellendo.

Eestic

Stove & is ſecundigeneris.A B , in cujus extremo A lit fulci.

mentum , in altero extremo B potentia data , quantumvis
niſmiVI.

Fig. vii. parva,in intermedio puncto CTcrraqua,vel ſupravedtem ,velin

vecte le fra alligata, velcirca. Dico , potentiam pofſe dimovere Terra

sin potente quam hocvectede loco fuo,furfum eam pellendo«Rati veſt, quia

quavis posë diſtantiaĆ Bpoteftin tantum prolongari, ut ficmajor proportio

sia movere B A adCA , quàm Terraquæ ad potentiain. Pater ergopropolis

Surfum pez.tum ,per demonſtrata in præcedentibus.

AUCTARIUM MACHINARIUM .

Quantopondere, aut quantâpotentiâ movente , cumvečte

primigeneris , opusfitadtotam Terram loco

movendam .

Vegeprimi Huicquæftioni urreſpondeatur,ſtatuerepriùs oporterquan

tum ponderet plus minus Terra , leu Terraqua. Varij varios

quanto pon .habent calculos.Nos ſuprà lib.r. cap . 2. attulimus calculum Sievi

dere autpo ni , Merſenni, & Anonymi cujusdam Mathematici do& illimi

apud Forerumin Viridario Philofoph. Diſput. de Mechanicis,

Num .XLVII.Horum ultimus ſicprocedit.

S. 1.Sententia Anonymi.

Phærulamex terra,lapiliis ,& ferro compactam ,cujus diame

ter ſit trigefimaparsuniuspaſſus geometrici,ftatuitponderare
globi pon

dm inveni.unam libram.Quia igitur unum milliare germanicum habetpaſ

ſus sooo . (loquitur demilliaribusmajoribus , nam communibus

tribuuntur paflimaGeorgraphis & Mathematicis Germanis paf.

fus tantùm4000.) & diameterTerræ milljaria germanica 1720.

( quæ faciunt Italica6880. quor nos ſuperiori Libro cap.6 .Ero:

tem. 8. cum communiori fententia attribuimus eidem , dando

cuilibet germanico quatuor Italica ; Si duco 30.in sooo. & pro.

ductum in 1720.producitur hicnumerus,258000000: Atque to

ties continet diameter Terræ diametrumfphærulæ pendentis

generis cum

sentia mo

veripoteft

Terra .

Tarr
aque

i
S.P

L

4

libram
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libram unam .Quia verò quæ eſt proportio 7.ad 22. talis eſt dia

metri adperimetrum circuli,ſcilicet triplaſeſqui ſeptima; Per pro

pofit. 3. Archimedis Libelli de dimenſione circuli; ſi dico, 7. dant

2580000oo.quiddant 22. reperio hunc numerum 5676000000.

7

& toties continet perimeter Terræ diametrum fphæræ unamli

bram ponderantis. Rurſusſiſemidiametrum duco in ſemiperime

trum ,nempe 1290000oo.in 2838000000.produco 36610200000

7

0000000.aream circuli maximi Terræ , per Propoſit.1. Archimedis

Dimenſionecirculi:quâ ductâ in diametrum , produco 9445431600

0000000000000000. Atque hic numerus eſt cylindrus, cujus

altitudo & diameter baſis æquantur diametro Terræ . Et quia

qualis eſt proportio 3.ad2.taliscſt cylindriadſphæram ,cùm ſphx

ræ diameteræqualiseft diametro baſis , & altitudini cylindri, per

Corollar. Propoſit. 31. lib . 1. de Sphara de Cylindro; (hactenus bene

proceſſithicAuctor,ſequentem numerumundededucat, neſcioj

fit ut fphæra ponderet 8995649143857142857142857. Atque tot

librasponderat Terrarum Orbis, imòpauciores , cum proportio

peripheriæ circuli ad diametrum fit paulò minor quàm ; ; ad i .

Hoeſuppoſito, ſic proſequitur Auctorſuum diſcurſum . Deturper

tica ferrea,quæex utraque partecæloLunaimponatur; abſitqueà Terra

gaotquot placet milliaribus. Dico, ſi huicpertica, quahypomochliiloco

effe debet, vectis debitæ longitudinis imponatur,unica manu Terram

quocungplacet moveri & impelli posſe. Sienim Terra uno milliariger .

manico abhypomochliofupendaturin una extremitate ve&tis, poterit

quilibet ,fiab alterahypomochlii partetor milliaribus récedat,quot li

bras Terraponderat, Terram moveredo impellere quocunque libuerit.

Quoa fiTerradimidio tantùm milliari ab hypomóchlio abfit , fufficit

per dimidiam tantùm partem librarum, quas Terraponderat ,abſcede.

re Si Tcrra duobus milliaribus abhypomochlio abfit, debebit& Terrami

moturusper duplum librarum ,quas Terraponderat, ab hypomochliore

cedere.Hæcille.Ec ratio eſt, quiatunc eritmajorproportio diſtan .

tiæ potentiæ ad diſtantiam Terræ ſuſpenfæ , quàm ponderis Ter.

ræ ad potcntiam hominis, quæ utiq; major eſtquàm unius libræ .

R 2
Ex
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in vemira.

A

Ex hoc fequitur, fi in diéta difpofitione acdivifione vectis ſu

{penderctur cx minori diſtancia Terra ,ex majori vero in primo
Terragwei

globi pone quidem caſu paulò plùsquàmdimidiæ libræ , & in tertio cafu pau

desaliser loplus quam duarum librarum pondusadhuc fecuturum motum

Terræ. Racio cft eadem ,

$. II. Sententia noftra .

Liter inveniri poteſt pondus Terræ, pofito quòd Sphærala

ex Terra,lapillis, & ferro compoſita, cujusdiametci fitpars

trigeſima unius paſſusgeometrici,ponderetanam libram ; & ni.

mirum ſequamurregulam Euclidis fib . 12. Propof. 18. Element.

ubidemonftrat, Sphæras habere triplicatam rationem ſeu pro .

portionem fuarum diametrorum .Triplicetur ergo proportio

que elt1.ad ;o. fic: 1.30.900.27000seritque Sphæra ex terra, la

pillis, & ferro conflata, cujus diameter eſt unius paſſus,adfphæ

ramex cadem materia , cujus diameter eſt trigclima pars unius

paſſus,ſicut quartusnumerusadprimum, leu unitatem , & conlc

quenter ponderat libras 27000. Quoniam vero unum milliarc

Italicum continet1000.palſus, triplicetur iterum proporcio quæ

eſt 1. paffus ad 1000. paffus, fic. I. 1000, 1000000. 1000000000;

eritque fphæra cujusdiametereſt unius milliaris Italici, ad (pha

ram ,cujus diametereſt unius pafſus,ficut quartus numerus adpri

mum , hoc eſt, adunitatem ; qui quartusnumerus fi ducatur in

27000.numerumfcilicet librarumcontentarum in fphæra, cujus

diameter unius paſſus eſt, producecur hic numerus 2700000000

oooo . Et coclibrascontinebit fphæra, cujus diameter cft unius

milliaris.Prætereaquoniam diameter Terræ continet milliaria

Italica 6880.liproportio inter 1.&688,0triplicctur ſic :6880.4733

4100.3256606720000 ;cótinebit Terraſeu Terraquæ globusto.

tics ſphxram milliariam , quot unicaces continet quartus nu

merus; quinumcrus fi multiplicetur per numcrú librarum quæ

competunt fphæræ milliariz ,producecurhicnumerus, 87928.

381440000000000000000. Et tot libras pendet Terrarum Or

bis, poſitis præmiſſis.

Hocſuppoſito, ajo , non eſſe neceſſarium , utve& is diſtancia

minor, ex quapenderetTerra , recederet ab hypomochlio uno

milliari Italico, & diftantia major,cuiapplicarecur potentia unius

hominis
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hominis,recederetab eodem tot milliaribus, quor libras ponde

rat Terra, ut potentia illa poſſet movere Terram per vectem , ut

valt AnonymusMathematicus; fed fufficit,five & tis cujuscunque

longitudinis dividatur in tot partes æqualcs , una ampliùs, quot

libras continet Terra, & pars unadeputecur diftantiæ minori, re

liquæ vero partes diſtantiæ majori attribuantur. Sienim tuncex

diſtancia minore penderet Terra, & in majoris extremo preme

ret deorfum potentia unius hominis,movereturloco ſuo Terra,

quoniam major eſſet proportio diſtantiæ majoris ad minorem ,

quàm ponderis ad potentiam ,nam fuppono hominis potentiam

ſupcrarc potentiam fcu vim deprimendi dcorſum unius libræ.

Idem contingeret, fi locopotentiæ applicaretur pondus pauld

majus quam unius libræ .Quod fi diviſiopartium ve & is fieret du

plominor,fufficerer dimidia longitudo ve&tis ad Terram mové.

dam ,tumper, hominem, tum perpondus paulo majus unâ librâ.

Abſtraho autem hic , uti in præcedentibus ſemper,à gravitate

vectis, & conſidero ve & cm acli omni câ careret:nam li gravitaté

attribuamus veci, adhuc minorpotentia & pondus ſufficit ad

Terram movendam. Imo ſine ullapotentia autpondere applica

to moveri poterit, & ctiam perminimum ve&cm,faltem mathe.

macicè loquendo,uti ex di&tis cap.6.conftat.

COROLLARIUM.

X di&is colligitur, & Problemademocu Terræ per vectem

reduci pofſetin praxin ,exactiſſimè &mathematicè inveniri

poffe gravitatem ipfius,fi nimirum in brachio ve& tis longiore ſu

ſpenderent pondus notum,quod velut antiſacomaTerram ſuſti .

ncret, & ve &tcm in æquilibrio conſtitueret. Nam ficuti diſtancia

tunc eſſent in ratione reciproca ponderum ,ita ctiam, põdera fo

rencin ratione reciproca diſtantiarum . Ex notis igiturdiſtanciis,

&noto pondereantiſacomatis,notum ficret pondus Terra , per

regulam Proportionum .

CAPUT OCTAVUM .

Erotema Mochlo - Mechanica, inquibus explicaturuſus .

potensiamirabilis veetisin variis Inſtrumentisdo Machinis,

aliisque rebuspaffim occurrentibus.

Innumera

1

>

R 3
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Erotemata

Morbloc

mechanica .

Nnumeræ pænè funt Machine & Inſtrumenta opificum, in

I

die ípectamusoculis, contrectamusmanibus, in quibus vimean

dem miranturquidem omncs , at pauci cjus cauſam inquirunt,

pauciores ſciunt. Certè ea talia funt, ut Ariftotelesipſedignam

ingenio ſuomateriam eacenſuerit,unde diligenter non minùs

quàmn'acutè in - libro de Mechanicis Quæftionibus inter alias

Quæſtionesea enodat. Ariſtolem fequunturmulti, inter quoseſt

Baldus,Guevara,Monaltholius, Blancanus,quiMechanicas Ari

ſtotelis Quæſtiones elucidant , aliiquemultiqui aliâ occaſione

de iis tractant. Hosimitabimur & quæcunque repererimus , in

quibus vectis uſus & potentiaclucet,& ad aliasſubſequentes fun

damentales Machinascommodius reduci non poffunt, per le

quentes Quæſtionesexplicabimus .

EROTEMA 1 .

Car haſta longæ plusponderant,fiinunoextremorum ,quam

fiinmedio arreptaelevanturèterra ?

Halmente Experientiâ quotidianâ conſtat,fariffas ſeu haſtas longas,qu!

bus haſtati milites utuntur ; humi proſtratas facillimèelevari,

benſa , curfacillimeque manu ſuſtineriin ſitu horizonti parallelo,autad ho .

plus ponde. rizontem inclinato ,ſiin medio arripianturmanu,adeo urveluno

digito ſuſtententur; atquando in uno extremo apprehenduntur

manu ſeu pugno ,non nififummo conatuadhibito clevari, & cum

maxime difficultate teneriaut horizonti parallelas , autad hori

zontem inclinitas . Unde milites dum feriantur in obſidionibus

aut excubiis, ut roboris ſui experimentum faciant, & commilito.

nibus oſtentent, cos dicto poſteriore modo apprehenſasyel unâ,

vel etiam utraquemanu,elevanțatque erigunt,donecperpendi.

cularein obtineant ficum .

Caufahujusrei ex di tis pender de vede . Nam quando inme

dio arripitur ac ſuſtinetur hafta, manus aut digitushabetratio.

nem ſoliushypomochlii,cui haſtæ pondus hincindeæqualiter di

viſum incumbit,ideoque cùm neytraparshaſtæ alteri præponde.

ret,nullam inter ſeſe pugnanı in manu exercent, manusque non

niliſolum haftæ pondus experitur.Atquando in una extremitate

arrepta

mo appre .

Tent.
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Fig. VIIL

arreptaclevaturacſuſtentatur in horizontaliraut inclinato fitu Vide Ico

hafta , cuncmanus fubic & munus hypomochlii vettem in partes nifmi VI.

inæqualesdivifum fuftinentis, & prætereamunus potentiæ ma

joris partispugnam cumminore experientis. Sit fariſſa ſeu hafta

AB, humiproſtrata:Arripiaturmanu in puncto medio C , hori

zonti parallelamancnseleyetur,acſuſtineatur vel in ſitu horizon

tali AB, vel in ſituad ho -izontenvinclinato EB. Quoniam igitur

partes AC , & BC, vel EC & BC,æqualesluntinter fe,æqualiter

que ponderant,nulla magis nititurdeorſum ( etiain in ſicu EB,

faltem notabiliter , quamvis revera fit differentiaaliqua ) quàm

altera, ideoque nulla magis deprimit manum quàm altera,mul

tò minus una deprimithinc, alterainde elevat, ſicque nullam in ,

Manupugnam exercent.Arripiatut, iterum cadem fariſſapugno

inextremitace DB. Jamdividitur in duas inæquales partes, AD

majorem , & DBminorem ,&eadem manus exercet munushy

pomochlii, & munus potentiæ fuftinentis aut ſuperantis rea

ftentiam partis majoris ADinam impedir deſcenſum majoris

partis , & aſcenſum minoris, ficque utriuſque validam ſuſtinet

pugnam .Undeconſtituiturvel primum ,vel tertiumgenus vectis.

Nam ſi dicamus,pofteriorem partem manusaut pugni in Bhabe .

re rationem hypomochlii ſupravecem confticuti , illumque reti

nentis horizonti parallelum , aut inclinatum ſupra horizontem ,

anteriorem autem partem ejusdem manus aut pugniin Dhabe

re rationem potentiæ elevantis; tunc conftituitur tertium ge

nusvectis, atqueadeo talis debet eſſe proportio potentiæ manus

ad pondusfariffæ quodluſtinet ( velctiam major, fi illud elever )

qualis eſt proportio diſtantiæ A B ad diſtantiam D B. Quare li

Lariſſa ſit decem cubitorum, & quilibet cubitus ponderet unam

libram , ſeu duodecim uncias, & pars D B. lit quinta pars unius

cubiti ; erit tora fariffa AB ad partem DB,ut so.adı.Igiturpoten

tia manusin D'applicata , ut fuftineathaftam AB , debet eſſe

ad iliam ,utso.adi. hoc eſt, deberexercere cantam vim ,ac liso.

haftas in medio arreptas ſimul ſuſtineret. Utautem elevet ma

dus haſtam , debet habere majoré vim quàm go.ad I. Si verodica

mus,manum autpugnum exercerein D munus fulcri, & in Bmu

nuspotentiæ ſuſtinétisac deorſum premencis; cunc conſtituitur

primum
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primumgenus vectis, eritque ADad BD, ut 49. ad 1. Quarccum

pars ADſic 117.unciarum cum tantam vimexercere debetma

nus, ac ſi quadragelics novics, & ampliùs , ſuſtineret & elevaret

pondus partis A Ď.

Verumtameneſt, quò magis haſtaelevatur , & majorem con .

ftituit angulum ABE ,eò minùs ponderare, quia perpendicularis

ab extremo E cadens, non caditin A , ſed in F intra pun & um A,

cantoque magisabeo pun&o removetur, quo magishalta cleva

ter . Idcohaſta in fitu EB conſticura , & manu ſuſtentata , nonplus

gravat, quàm infitu parallelo gravarethaſta FB. Quòd fi perpen .

dicularem demitras non ab extremo pun&o E ,fedà centro gravi

ratis diſtantiæ ED;in idem recidit. Ratio patet ex di&is ſupràcap.

1. Propoſit.z.in Annotatione.Underedditur ratio, cur quò magis

haſta elevatur, & ad fitum perpendicularem tendit,eò ſemper fa

ciliùs fuftineatur , & in ſitu perpendicularifacillimè. Quando il

lam candem fariflam non in extrema parte , ncc etiam in medio

arreptam tenemus , fed inter extremum & medium ,minor ſenti

cur difficultas quàm ſiin extremo , &major quàm Gin medio re

Meremus,& rantò minoraut major , quantò plus aut minus ab ex

tremo autmcdiorecedimus. Ratio eſt, quia tuncſemperuna pars

præponderatalteri, & àmanu debetutrique parti impecus impri.

mi, uni ſurſum ,alteri deorſum ,nè majordeprimatur,& minorat

collarur. Quòd fi uni tantùm parti impetus imprimitur à manu ,

major is debet eſſe,quàm & fimulalterictiam imprimcrctur. Har

de cauſanaturali inftin & u haftæ de fitu perpendiculari ad hori.

zontalem vergenti, dum manu unâ aur utrâquc crc &ta tenetur,

manumalteram mcdio haftæruituræ fupponimus, ut calum pro

hibeamus.

EROTEMA II.

Carlongiorhafla faciliuscurvatur,quàmbrcvis fiextremitas

illius manu teneatur.

PRoponithans Quaftionem Ariftotclesin Queſtionib.Mecha

9.17.hisverbis:Curligna longiora,ſuntimbecillora? Cur quanto lie

gnafucrintlongiora, tanto fiunt imbeciliora,&fublatamagis curvatur

quàm
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niſmi VL

Fig. IX .

quàm brevia ,licet illa ſint his craffiora? Cauſa, Ariſtotele etiam

adftipulante, eſt eadcm quæ præcedentis Erotematis. Nam dum

haſta unâ extremitate apprehenſæ attolluntur , fiunt vectes pri

mi , ſeu meliùs tertii generis , & quoniam altera extremitas in

longiore haſta remotior eſtab hypomochlio, quàm in breviore,

magispremit deorſum , acpropterea magisincurvatur.

Sint enim duæ haftæ ,ABC longa, & DEF brevis. In elevatio . Vide Ico

nelongioris ABC , quando manus apprehendit extremum BC,

fulcimencum eſt in B ,& potentiadeorſum premens in C , in alte

to verò extremo A eft onus elevatum , ſed pondere ſuo deorſum

tendens. In elevationc verò brevioris DEF , dum arripitur extre

mo ſuo EF, fulcimentum eſt in E , potentia in F , pondus in D.

Quoniam igitur A plus diltat à fulcimento B , quàm D à fulci

mento E, majorem vim habet deprimendi acincurvandi haltam

fuam A.,quàm D ſuam . Imò tanta poteſt eſſe longitudo haftæ , al

teriusvè ligni longi & gracilis , ut vi ſui ponderis præcisè franga.

tur, fi alterum extremum parieti alterivè rci immobili fuerit infi

xum,& tora haſta ſit horizontaliter excenſa , quia nimirum cum

longitudine creſcunt pondus & momenta,&poſſunt adeo creſce

re,ut momentaquæ habenter ad motum haftæ ,habeant majorem

rationem ad motum quo illa debet moveri in fra&tione, quàm fit

rario refiftentiæ nè frangatur ad abſolutam gravitatem ipſius

haftæ .

Non nemo hanc phyficam adſignat cauſam , cur longiores

haftæ faciliùs frangantur & curventur, quàm breviores, quia in

incurvatione cujuscunque haftæ aut ligni , partesad concavita.

tem ſpectantes debent diſtrahiar dilatari; faciliùs autem fit com

preſſio & diſtractio partium in longiore , quàm in breviore haſta,

quia in longiore pluribus partibus communicaturcompreſlio at .

que diſtractio, ac proindcſingula minùs recedunt à ſuo ſtatu na

turali, minusque refiftunt minori violentiæ.

Qyòd li longahaſta in medio ſuſtineaturà manu , vel ab alio

fulcimento velut hypomochlio, depronatur utraque extremitas,

&utraquemediecas incurvantur, tanto magis, quanto longiores

fucrint. Ratio eft eadem quæ antea .

S ERO
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Baculus ad

genu cur
Q

gatur.

EROTEMA 111 .

Cur baculiutroque extremomanibus apprehenſo , ficirca ejus

medium adgenu applicatur, còfacilius ille frangitur , quò

magis àmedio diſtant manus?

Væltio eſt Ariſtotelis in Mechanicis qq. quæſt.15.Experien

tia eſt quotidiana,velipſo Naturæ inftin &ču,ut apparet,quo .

facilè fran.niamfimpliciſſimæ eciammulierculæ , & barbarirudeſquehomi

nes, cò artificio utuntur.Huic fimile eſt ſequens Erotema. Ariſto

teles pro folutione contugirad ſuum generale machinalium mo

tionum facilitandarum principium ( de quo infrà ſuo loco fusè

ex profeſſo, dicens, quia illic genuquidem eft centrum , hic verò pess.

quantò autem quodque à centrofuerit distantius, id omnefacilius mo

vetur , quod frangiturautem , moverineceffe eft. P. Paulus Caſatus iit

Mechanica ſua manuſcripta, juxta ſuum & communeearundem

machinaliuin motionum principium , quod eodem loco infrà

examinabimus , aitcaufameffe , quia motuspotentiaextremis appli.

catæ habetadmotum compreſſionis, diſtractioniſque, ac demum fractio

nispartium intermediarum majorem rationem , quàm refiftentia talis

ſolidi habet ad potentiam motricem ,unde conſequitur fractio.Quiaau

temquò longius fueritlignum , hujusmodimotuspoientia habetmultò

majorem rationem ,quàm eademrefiftentia ad potentiam ,hinceſt,mino -

rem quoquepotentia conatum eſſeadhibendum . Sed remanet inqui

rendum , cur potentia velociùs moveatur , quàm reſiſtentia aut

Vide Ico . compreſſio. Ego in co caſu agnoſco rationem ve &tis primigene.

silmiVI. ris, & quidem duplicis. Baculus ſit ACB , qui utrimquein F & G ,

aur in A & B , manibus apprehenſus, applicetur ad genu DE , &

nonnihil incurvctur:medium punctum Creceditàmedio puncto

genu, & puncta D & E utrimque genu fortiter premunt , ficque

tam punctum D,quàm pun & um Egenu fiunt fulcra, quæ dividunt

duasmedietates AC ,BC ,in duas diſtancias , AD , BE majores , &

CD, CE minores.Símanus utraque applicctur ad puncta F & G,

v.g. non frangitur baculus , quiamajor eſt proportio reſiſtentiæ

mediarum partium baculi ad potentias F& C , quàm diftantia

rum FD, GE.ad diſtancias DC,EC. At quando applicanturma

nusad pundaA& B, frangitur, quia major eſt proportio diſtan

Fig . x .

tiarum
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Vide Ico

HY

tiarum AD , BE, ad diſtanciasDC,EC, quàm reſiſtentiæ par

cium C ,ad potentias A &B.Si baculus dicto modo applicaturnon

ad genu , ſed ad ſolidum aliud minus & gracilius genu, adhucfaci

liùs frangitur baculus,quia diſtanciæ DC ,ECdecreſcunt, & fitad.

hucmajor proportio diſtantiarum majorum ad minores , quàm

reſiſtentiæ ad potentias.Sed hæc noftra ratio coincidit cum prio

rc Cafati.

EROTEMA IV.

Curquando baculialterum extremum manu tenemus, alte

rum applicamusterra , & circa medium baculi allidimus

.cum impetupedem , eò faciliùs frangitur , quò

fuerit longior ?

Ljus etiam rei experientia eſt frequens. Ariſtoteles confu- niſmi VI.

-giradidem ſuum principium.Egoinhocetiam caſuagnoſco Baculupe

vectem duplicem primi generis. Sitenimbaculus A B , cujus ex. de alligo cur
facilè fran .

tremum
A ſit terræ applicatum

, extremum
verò BEmanu

tenea galur.

tur à terra elevatum , & pedis illiſio fiat circa punctum C. Erit tam

terra , quàm manus, loco hypomochlii . Et quoniam , quando pes

illidicur baculoin medio , incurvatur baculus, & in medio depri

mitur verſus terram ſubje &tam ,ideo extremum Ein manu eleva

tur , & folum punctum B premit manus extremum , quod reſpicit

pun & um C , ideoqueid folum habet rationem hypomochlii, &

dividit medietatemCEbaculi in duas diſtancias , CBmajorem ,

& E B minorem . Quoniam igitur impetuspedis circa C illifi ha

bet rationem ponderis potentis decurvare & frangere baculum ,

pondus autem eò acquirit majusmomentum , quò longior eſt

diſtancia C B ſupra diftantiam E B ; ideo mirumnon eſt ,eò faci

liùs frangi baculum in medio , quò fuerit longior , quia longior

fit diſtantiaCB. Hæc ſolutio meliùs ex ſequenti Erótemate in

telligetur.

EROTEMA . V.

Curbaculus duobus vitris aquảplenis, extremitatibusfuis ſur

perpoficus, illaſis vitris ,&aquânon effusâ, frangitur,fi alio

baculo in medio validè feritur ?

S 2 Ex
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E Xperientiam fæpiusfactam afferuntmulti, ut Monalt bolius

Commécar. inQQ . Mechanicas Ariſtotelis q.rs.P.Leurechon

in Recreat Mathemat.Problem.4.& ex ipſoSchvventerus in De

liciis Phyſico Mathemat.par.10 q.3 . Gaſpar Ensin Thaumaturgo

Machem . Problem. 4.& P. Marius Bertinus in ÆrarioMathcm .

Tom.1.Axiomate 13.8.5 . & 6.Cauſam alii adlignant nullam, alii

eam non attingunt.Ergo à primigenerisvedecam deſumo.

Vide Ico. Sintigitur duo ſcamna; aut fulcra quæcunqueA &B , æqualis

niſmi VI. altitudinis,aliquot inter ſe pedibus diffira; quibusinſiſtant duo vi

Fig XuLvi trei cyathi C & D ,æqualisetiam altitudinis, & aqua infuſi,ut me .

trisduobus lius conſiſtant.His ſuperponaturbaculus EFaridæ& friabilisma

[ perpofitus teriæ , ita ut ejus extrema extent intra oras & ora cyathorum .Ac

cur framgi cipiatur deinde aliusbaculus ponderoſus,coque mcdium Gvali

fru&io vs. do & celeri i&tu feriatur.Illco videbis , baculum E F diffringi in

medio, immotis & illæſis cyathis. Idem continget, li baculus EF

duabus ſtipulis æquè altis è terra erectis ſuperponatur: aut fiduo

converſis ad ſe faciebus(traminis culmis baculi extrema ſuper

poſita ſuſtineant.Cauſa hujus rei hac eft , meojudicio Cyathorum

labra ſunt vice fulcimentorum dividentium baculum in pun & tis

E & F in duas diſtancias, FG& IG majores, Ea & Fe minores ;

impetus autem alterius baculi in medio puncto G , habet ratio

nem ponderis aut potentiæ deprimentis majores diſtancias circa

fulcra E & Fimmota, velut circa centra. Conſtat autem , quan

do in majori diſtantia pondus aut potentia deprimens applica

tur, tanta facilitate ac celeritate deſcendere majorem , & aſcen .

dere minorem diſtantiam circa hypomochlium immotum , ut

nulla, aut vix ulla in minore diftantia exerceatur reſiſtencia.Hoc

contingit in calunoftro, ergo paret propofitum .

P.Marius Bettinuslo.cit.putat, diſtantias minores Ea, Fe,dum

allifio fit in medio puncto G , ita attolli in altum, ut cyathorum o

ras non attingant ; rationem adſignat, quia alioquin duæ lineæ

re &tæ haberentidem ſegmentum commune, contra13.Axioma

lib. 1.Element. Euclid . Et hanc putat eſſe cauſam , cur ſchyphi

maneant illæfi , & aqua non effundatur. Ego ut non admodum

repugno extremas illas diſtantias Ea, Ee,propterimpecă medio

afilicum , elcvari, ita minimeexiſtimoid fieri propter cauſam à

Bercino
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Bettino adfignatam . Non eft tamen neceffarium afferere cas

clevari omnino , ur in nullo puncto oras cyathorum attingant,

cùmtam parum cas premant ob cauſam dictam , ut nullum fit

rupturæ aut cffuſionis periculum .

EROTEMA VI,

Anduopondus perticaferentes, & qualitergraventur?

Vandoduo perticâ vel humeris impofitâ, vel manibus aptes
pondus

Dmo feren

Q ,

ſtatura,velinæquales;item vel ponduseſtinmedio,velnon; item (qualiter

vel incedunt per planitiem , velafcenduntaut deſcendunt decli- pravemtur.

vitatem; item velpondus eft perticæalligatum ſuprà aut infràvel

pender è pertica.Singulicafus peculiarem habent folutionem .

Dicol. Quando ferentes pondus in pertica funt ſtaturaæqua

les, & incedunt per planum , & ponduseſt in medio perticæ inter Vide Ico

utrumque,prout eſt in pertica AB pondus C, live ſupra, ſive infra niſmi VI.

vettem ,& live pendulum, ſive non;uterqueæqualiter premitur. Fig.XVIII.

Racio eſt, quia pertica habet rationem ve &tis ſecundi generis, &

uterquegeſtans habet rationem potentiæ & fulcri reſpectu alte

rius, hoceſt,Gi A eſtpotentia, B eſt fulcrum , etſi B eftpotentia, A

cſt fulcrum ; ergo quandoA conſideratur ut potentia, & Butful

crum ,erit ut AB ad CB, ita pondus C ad potentiam A , hoc eft,

pondus erit duplum potentiæ A ;quandoverò B conſideratur ut

potentia, & A ur fulcrum erit ut BA ad CA, ita pondus Cad po

tentiam B ,hoc eſt,ponduserit duplum potentiæ B. Singulæ ergo

potentiæ ſuntad pondus, ut unum ad duo . Singulæ ergoæquali

ter inter ſe dividunt pondus, & conſequenteræqualiterpremun.

tur,id eft,unaquæque fertdimidium ponderis.

Quando ferentes pondus in pertica ſunt æqualesquidem fta. Vide Ico

cura, & inceduntper planú,at pondus non eft in medio ,prout eſt niſmiVI.

in pertica DE põdus in F ;tunc quieft propior põderi,magis pre

mitur. Sitenim ve & tis DE diviſus in ieptēpartes, & E habet ratio .

né potentiæ,D rationéfulcri,DFad FE fit ut2.ad s.erit utEDad

FD ,hoceſt 7.ad 2.ita pondus Fad potétiã E & permutatim ur FD

ad ED,hoc eft,2.ad 7. ita E potétia,ad Epondus,hoc eft potentia

E fuſti

Fig. XVI.

S 3
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E ſuſtinecit ponderis. Habeat iterum D rationem potentiæ ,

& E rationem fulcri ; erit ergo ut DE a d FE, hoc eſt, ut7 ad s.

ita pondus Fad potentiam D , & permutatim , ut FE, ad ED, hoc

eftuts. ad 7.ita potentiaD adpondusF ,hoceft,potentia Dſuſti

nebit ponderis .

Ex hoc colligitur,quando le &tica inter duos mulos æqualis al .

ferentes le titudinis ſuſpenſa eſt in medio interutrumque, cos æqualiter gra

vari,quando verò non cft in medio ſuſpenſa,plus graviri eum , cui
qualiter

laborent. lectica propior eſt ,tantòplus quantopropior illi exiſtit.

Quod dictum eſt de pondereportato ,intelligendum etiam eſt

Duoequi deponderetrahendo. Sienim duo equi funibus ad transverſa

rium temonis alligatis currum trahunt,liæqualiterligno illi trās

aqualiter verſario (libram vocant aurigæ, lunt alligati, & æqualiterà trans

verſario remoti ſunt, æqualiter onus dividunt; fi verò inæquali

ter alligati ſunt, plus laborat qui funebreviore trahit;& transver

fario propinquior eſt. Fodem modo quando transverſarium L

qualiter diviſum eſt, æqualiter laborat uterque equus; atquan.

do inæqualiter diviſum & temoni applicatum eſt,inæqualiter la

borant,& plus ille qui èbrachio brevioreeſtalligatus, quam al .

ter . Hinc aurigæaliqui in dicto transverſario non ſolùm faciunt

foramem in medio , ſed duo alia æqualiter àmedio hinc & inde

remota, & fi alteruter equuseſt debilior aut defatigatior altero,

clavum ,quo transverſarium temoni adne&unt , inimittunt intra

foramen quodfortiori cquo eft vicinius,ut eâ ratione brachium ,

ex quo trahit debilior,fiat longius,& juvet debiliorem potentiam

ci applicatam .

Dico II.Quando duo ferentes pondusèpertica ſuſpenſum nó

ſunt æqualis ſtaturæ,aut non incedunt perplanum horizonti pa

rallelum , fed per clivum montis , autgradusſcalares; non pre

muntur æqualiter, etiam li pondus ſuſpenſumfitè medio ,ſedma

Vide Ico. gis premitur quieſt humilior, aut quiin humiliori eſtloco. im ve

pilom VI. &te A B , in quo lulpenſum eſt pondusDèmedio pun&to Cvectis,
Fig. XV.

magis premitur,quieſt in A. Ratio eft, quia ut ex ſuprà dictis сар..

1. Propoſit. 3.Annot. i.conſtat,punctum diviſionis vc & tis A B in

ficu polito,noneſtpunctum D , ſed punctum E, ad quod nimirum

linca directionisDE è centro Terræ per centrum gravitatis pon .

deris
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niſmi VI.

Fig XVI.

deris educta cadit. Quod punctum quia eft vicinius bajulo A , quä

bajulo B ,acproinde dıſtantia AE minoreftquàm diſtātia BE; erit

conatus Aad conatū B reciproceut diſtantia BE ad AE.Idem di- VideIco

cendú eft, fipondus eſt ſupra vectem ,ut in medio puncto K vectis

HI; nam linea directionisè centro gravitatis Lad centrum Uni

verſi ducta,cadicin M , & inæqualiter dividir vectem ,partemque

minorem relinquit verſus bajulum humiliorem H. Quod fi ve

&is tranfiret per ipfum centrum gravitatis ponderis ,& pondus

effer in medio večtis, ut centrum refponderețmcdio puncto ve

& tis, nempe puncto PvcctisNO ;uterque bajulusſemper æquali- Vide Ico

ter premeretur, etiamſi inæquales eſſent ſtaturâ,aut planum inæ- niſmiVI.

quale& non horizontale incederent.Ratioeft, quia linea dire. Fig XVII.

ctionis nunquam deviaret à medio puncto ve &tis, & femper divi

deret onus in partes æquales .

Exhis paret, quid dicendum ſit in di&tis caſibus; fi pondus

non eft in medio.Nam fi eſt vicinius humiliori bajuło ; is ſemper

magis premetur quàm alter : fi verò eſtvicinius altiori , & linea

directionis dividit æqualiter vectem ; æqualiter premuntur : fi

inæqualiter dividit, & pars minor eſt verſus altiorem ; magis ille

premetur.

Dico 111. Si pondusnon eſt applicatum perticæ ſeu palangæ ,
Duo feron

ſed ipſum immediatè utriusque palangarii humeris incumbit , les pondus

cujusmodi ſunt ſcale , aſſeres, crabes , & fimilia ; tuncquandohumeris,an

palangarii æquales ſunt, & per planum horizontale incedunt,ita equaliter

ut axis percentrum gravitatis tranſienslempermaneat horizon

ti parallelus, æqualiter ferunt & premuntur,ſi ſuſtineant onus in

punctisæquc remotisà centro gravitatis: ſi autem ſuſtineant il .

ludin diſtantiis inæqualibus , inæqualiter premuntur , nempe

plus ille , qui propior eſt centro gravitatis. Eſto ſcala, aut afſer AB,
, fig .XVIII .

cujus centruin graviratis F , axis CD, linea directionis è centro

Fdemiſſa ad centrum Univerſi cadat in pun&umE,à quo æqua

liter diſtent pun &t aG & H.Dico, ſibajul ſeu palangarii ſuppo

nant humeros punétis G H, æqualiter fore premendos, quia gra

vitates in di&ispun &tis ſunt reciprocè ut diſtantiæ GE, H E.At fi

ſupponant humeros pun &tis K & Hinæqualiter diſtãtibus à pun .

EtoE,prementur inæqualiter,quia tunc etiam gravitates in di&is

punctis

premantur,

Vide Ico.

niſmi VI.
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Fig. XIX .

punctis ſunt reciprocèutdiſtantiæ , hoc eſt, ut diſtantiaK E ad di

ItantiamHE,ita gravitas bajuli Hadgravitatem bajuli K. Plus er

go premitur H quàm K. Quòd li manibus apprehenſum ferant

pondus bajuli in pun &tisM & Næqualiterà puncto L remotis ,aut

in punctis O& N inæqualiter ab eodem L remotis, idem quod

antea dicendum eſt, proptercauſam eandem .

Si in prædicto caſu bajuli lunt inæqualis ſtaturæ , autincedunt

per clivum , ſuſtentantque humeris pondus idem AB in pun & tis

GHæqualiter abEdiſtantibus , inæqualiter premuntur, nempe

plus ille qui humilior eft, aut ſubſequitur in aſcenſu , nempe qui

Vide Ico- luſtentar di&tum pondus in pun &to G. Ratio eft, quia linea dire.

nifmiVI. &ionis per di & ta pun &ta ad axemCD ducta, cadit in pun &tal & K

inæqualiter remotaà centro gravitatis F , quorum l eſt propius, K

remotius; ideoquepondusbajuliGad pondusbajuli H , eſt reci.

procèut diſtancia K F , ad diſtantiam IF. Idem contingit,limani

bus apprehenſum ferant pondus in punctis æqualiter remotis à

centro gravitatis, ut conſideranti patet.

COROLLARIUM.

Vide Ico. P Atetex di&tis , quâ rationeduo inæqualis roboris, v.g. vit &

puer, pondus ex perticaluſpendere debeanteâ ratione,ut qui

Fig. XX. visjuxta luas vires gravetur, &non ampliùs. Sic enim vir A , qui

poſſit ferre 100.libras,& puer B qui 20.librasferre poſſit, pondus

que aliquod ferre debeant inpertica.Conjungantur duo numeri

100. & 20. fiet 120. Dividaturperticaita in duas inæquales diſtan

cias in punctoC,ut minor admajorem ſe habeat ut 20. ad 100. ſeu

ut i.ad si& pondus ſuſpendatur ex pun&o C , gravabiturpuer ut

20.& vir ut ioo. ſeu puer ut 1. & vir utg nam utACadB C ,ica co.

nacuspueriBad conatuni viri A.

EROTEMA VII.

Onde oriuntur forcipum esforficum ures:

Vodattinetad forcipes, quæſtionem proponit Ariftotelesin

Forficum

o forcipu
Mechanicis QQ.quæſt.21. & 22 vel ut alii,quæſt. 23. & 23.

vires unde ubi agitde Dentiforcipe, & deInſtrumento Nucifrago, quoruin

utrumque habet forcipis formam . Forcipe autem utimarad

aliquid

niſmiVI.

STIANIHr .
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aliquid apprchendendum , commovendum , & extrahendum .

Quærit igitur Ariſtoteles , cur Medici faciliùs eximant dentes

forcipe,quàm folâ manu;& cur nuces abſque ictu facilè confrin

gantur inſtrumento nucifrago ; reſponderque cauſam eſſe, quod

in utroque inſtrumento ,atque adeo in omni forcipe, interveniat

ulus vedis, & quidem duplicis.

Sit forcepsABCDE,conſtans duabuspartibus, A ED,BEC,Vide Eco

conjunctis clavo in E, circaquem aperiri& claudipoſſunt.Utraq; niſmi VI.

farshabet rationemve & is , & clavus Erationcm hypomochlii,in

Fig. XXI

A &B applicatur manus comprimens tanquam potentiamovens,

in C & Drescomprimenda , ac movenda tanquam pondus ; &

quando deprimitur AE, attolliturED; quando attollicurBC , de

primitur EC,E verò eſtcentrum circaquod moventur biniv es ,

atque adeo eſt communeutriusque fulcimentum . Quanto au

temlongiora ſuntbrachia AE,BE ,autbreviora brachiaCD,DE;

tanto majorem vim haber potentia in A & B applicata, &tanto

majore viconftringitur resinter extremaC&D ; quia ut diſtan

tiæ AE,BE,ad diftantiasCE,DE,ita potentia adreliftitivum . Et

præcipua quidem vis,&ve & i propria in forcipibus, conſiſtit in

compreſſionereicomprehenſæinter extrema C& D ;undeſima

jor elt proportio potentiæ ad reſiſtentiam rei compreſſæ , quàm

diftantiarum CE,DE ,ad diſtancias A E , BE, ſequiturfractio &

comminutio ,ut in nuce.Cæterùmquando res apprehenfa forcipe

extrahiturfecundùmlineamredzam ,nullus intervenit uſus vectis

in extractione , fed folùmin compreſſione rei. Quando verò

clayus extrahiturforcipe é tabula , tunc factâ apprehenfione &

conſtrictione clavi,curvitas m innitur tabulæ , & conſtituituribi.

dem hypomochlium partis AED (prout ſuprà diximus cap. I.

Propolit.2.agentes deve&te habente angulum prohypomochlio )

quæ ſola tuncrationem ve &tis habet reſpectu extradionis: nam

dum deprimitur A ,elevatur D.Imulqueclavusapprehenſus, ine

deque ſequiturextractio;altera verò pars BEC nihil facit, niſi uc

juvet ad compreſſionem ac detentionem claviinter extrema C

& D. Eo ergo modo extrahimus clavum forcipe,quo extrahimus

eundem malleo dum averſam mallei partem , quæ plerumque

fiffuram habet,fupponimus clavi capiti, & intrafiffuram comple

T etimur,

ال.دن.«
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Etimur, & in contrariam partem manubrium mallei retrahentes

evellimus clayum..

Adforfices quod attinet,reperiuntur ſimiliter in iis duo vectes

in contrarium moti , habentes commune hypomochlion in pun

Eto connexionis: neque differunt à forcipibus in ordine ad au

gendapotentiæ momenta : quo enim majorem rationem habet

longitudo brachiorum quibus applicaturpotentiamotiva,ad lon

gitudinem brachiorum quibusapplicatur corpus ſcindendum ,cà

faciliùs ſcindunt. Ideo forfices , quarum uſuseſt in iis ſcindendis

quæ parum reſiſtunt,ut ſunt chartæ,panni, & fimilia , brevioraha

bent brachiaquibus applicatur potentia, longiora quibus reſcin

ditur ; quia propter exiguam reſiſtentiam rei ſcindendæ facile

criam in diſtanciaminore potentiæ à puncto connexionis obtine

tur id quodintenditur,nempe diviſioac fciffio.Aforfices quibus

ad durioraſcindenda utimur,longiorahabentbrachia illa . quibus

potentia applicatur, alia verò quibus vis ſcindenda ineſt , brevio .

ra; quia opus eſt ut momenta potentiæ valde augeantur in ordine

adreſiſtentiam vincendam, tales ſunt forficesquibus ad æreas vel

ferreas laminas ſcindendas utimur.. Atque ex his paret , curin

omnibusforficibusprope connexionis punctum , ubi valde dila.

cátur forfices,fiat validior ſciſſio, & minori conatu ,quia nimirum

tunceſt minor corporis ſcindendi diſtancia à fulcro , adeoque

crelcit diſtantia potentiæ , decreſcitdiſtantia refiftitivi, creſcen

te autem diſtanciâ potentiæ à fulcro , & decrelcente diſtantiâ .

reſiſtitivi. ab eodem , creſcit vis potentiæ , & minuitur vis re

fiftitivi..

EROTEMA VIII.

Qua virtute remigesremis propelluntnavir : Es cur plus

promoventeandem remiges qui in media navifedent.

germination fieri virtute veštis, quia remus veetis fit in remigando.Idem

to navim aſferimus.nos cum aliis communiter , ſed in hoc diſcrepamus ab
propellani

Ariſtotele, quòdille putetremum eſſe vectem primi generis , &

remigem uni extremo intra navim conſtituto applicatum , cffe

potentiam moventem ,marc cui immergituralterum rcmi extre

mum

remis .
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mum , quz palmula dicitur, effe pondus motum ,&fcalmum cui

alligatus eſt remus, eſſe hypomochlium ;nos vero cum aliis puta

mus, remum effe vectem ſecundigeneris , &navim cum fcalmo

alligatam remo effe pondus, aquam palmulæ ſciſſioni reſiſtentem

effe hypomochlium ,remigen denique potentiam motricem ſeu

promotricem .Verum quidem eſt, fi aquaremo movenda eſſet,

savim cum ſcalmo fulcrum fore , & aquam pondus ; at hoc non

quæritur remigando ut aqua moveatur, ſed ut navis provehatur.

Melius ergo ſtatuitur remum effe vectem ſecundigeneris, pro

prer cauſam paulo ante dictam ; habet enim pondus, id eſt, na

vim inter potentiam & fulcrum . Hinc fit manifeſtum , momen:

tum potentiæ , hoceſt, remigis, admomentum ponderis, hoc

eſt, navis , in remiulu le habere ur motum utriusque;motus au

tem funtur diſtantiæ ab aqua , hoc eſt, ut diftantia capitis remi

ab aqua, ad diſtantiam ſcalmi ab eadem aqua,
videlicerà ſupre

ma ſuperficie aquæ , nam pars remi aquæ immerſa debet een

feri abſciſſa, quia ſuprema ſuperficies eſt centrum motus remi

ceu većtis. Hinc quomajor pars remi immergitur
aquæ, eò fit

remus brevior. Sed hoc detrimentum
abundè fuppletur cà ipsâ

immerſione
; quia ex hac majori immerſione

oritur major aquæ

reſiſtentia ad ſciſſionem per palmulam , magisque accedit ad ra

tiorcm fulcri, quod ex natura ſua petit eſſe immobile. Unde

etiam ſequitur, quodminùs cedente aquâ ceufulcro , navis ma

gispromovetur
,cæteris paribus .

Ex his quæ diximus , fequitur, fi tantundem remi eſt inter in

icalmum & remigismaňum , quantum inter ſcalmum & aquam ,

remigem unum percipere ſolum dimidiam reſiſtentiam navis, &

æquivalere duobusquinavim trahentes illam æquali motu mo . ** ....

verent, pofito quod aqua ſuocurfu non adverlatur motui navis ;

fi vero major eſt diſtantia remi inter ſcalmum & remigem , quam

inter ſcalmum & aquam,minorem reſiſtentiam experitur remex;

fi minor, majorem .

Adfecundum quafitum ,ut reſpondeam cum Ariſtotele, [ ciēdum Remiges in

eſt, quamvis tora navis , & omnia quæ in ea lunt, uno communi vis fedentes

&æqualimotu moveantur , non tamen omnes remiges æquali- plus promo

fer conferre ad illius motum , nec omnes æqualem Tubire vent naves
alii,

laborem,

mediona

T 2
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laborem , ſed eos qui ſedene inmedio navis,plùs promovere , &

minuslaborare, qui verò circa puppim aut proram ſedent,minùs

promovere,& laborare plus.Ratio autem hujus rei cſt , quia na

vis circa medium latior eſt, ac deprelfior,quam circa puppim aut

proram, ideoquc citraincommodum poteſt major pars remi in

tra navim retineri, &aquæ vicinæ poteſtpalmulamagisimmer

gi,unde fit ut propter majorem refiftentiam, qua aqua palmulæ

reliſtit, navis etiam magis promoveatur, & ut remiges,propter

majorem rationem diſtantiæ potentiæ à fulcro ad diſtantiam

ponderis ab eodem , faciliusid præſtent. At qui circa puppim

funt,quia ibi propter navis fpacium anguſtius, &majorem alicu

dinem ,minor remi parsintra navimcontinetur ,& major eſt ex

tra , & tamen propter navis afticudinem parum intra aquam im

mergitur,ideoque diſtancia potenciæaddiftantiam oneris å ful

cro haber minorem rationem , ac proinde potentia minusmo

mcntiobcinet:plùs conari debent,& tamenminusefficiunt.Hinc

eſt,quodadpuppim fortiffimïremigescollocantur.Quidenique

circa proram ſunt,quoniam ibimediocriseſt navis altitudo, me.

diocriter relpe & u priorumnavim promovent,& minusquam po

Iteriores laborant.

EROTEM A IX.

Carmodico gubernaculo magna naves exigua potentia

tamfacilèmoventur ?

Vide Icoa

Ubernaculumnavis,feucemo , eſtinſtrumentum in extre

ma navis parte, ſeu puppiaffixum , quale in præfenti figura

Guberna, eft ABE, conſtanstabella BE,manubrio AB; & tabula quidem

affixa eſt exterius navi cardinibus C & D ,circa quos vertitur,

gna naves manubriumverò intra navim recipitur, & à gubernatore navis

promovem ad clavum ( fic enim vocatur etiam ) fedente arripitur extremi

tate fua A : &dumnavisprogreditur,circumvertitur vel ad dex

teram navisvelad ſiniſtram , proutresexigit; ex qua converſio

ne navigium , quovult ipſe gubernator, dirigitur, quantumvis.

magnum ſit, & magnis ponderibusonuſtum . Quæritur hujus rei

caula

Ariforeles ait, cauſameſſe, quod temo fit yectis primigeneris

niſmi VII.

Fig. 1.

culomodi.

COCH ma

in
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in quo potentia ſic in A,pondus ſit aqua,hypoinochlium navis cui

affixuseft remo. Ego cum aliis communiter dico, temonem eſſe

vectem ſecundigeneris,& potentiam eſſe in A ,ubià gubernatore

arripitur & circumvertitur, hypomochlium eße aquam cui im

merla eft tabula B E , pondusdenique eſſe navim cui affixa eſt ta

bula cardinibusſuisC & D . Dum enim A vertitur ad dexteram

navis,cabulaBE vertitur adſiniſtram ; in quoſitu dumteneturim

mobiliter,eique reliſtiturabaqua , totanavis cidem affixa trans

ferturåmanubrio in dexteram partem.Contrario motumovetur

navisadlatus, fi manubriumadſiniſtramvertitur.

Mulcum tamenad converſionem navis facit aqua in tabulam

BEobliquatam impingens. Dum enim navis progreditur , ſeu re

mis,ſeu vento promota, verſus F , pars EG fcindit aquam ; hæc

ſcilla ac diviſaincurrit utrimque in latera navis, ut poſtnavim ite

rumconcurrat;interimdum tabula BE ad ſiniſtram v.g.navis par

tem verla eft, & manubriumaddexteram ,aqua diviſaoccurrit ta

bulæBE ,& inter navis lacus dexterum&dictam tabulam BEobli

quatam coarctatur, & impedituràAuxuad navis pofteriora, Gica

que violenter obliquatRayim verſus ſiniſtram , verſus quam ma

nubriumAB refpicit.

EROTEMA X.

Cur quantoſublimior eft antenna in malo navis , cò celeriùs

mavetur navis ,bateris eriamparibus ?

Slemar

ItnavisAB ,malusCDEpertòram navim à ſupremo tabularo Vide Icon

adfundumuſqueporrectusantenna FCG ,velum FHG.Expe- Figir.

rientiâ conftat,quantoaltioreft antennaFCG, manente codem Navia che

vento &velo, rantò celeriùs navim promoveri. Quæriturhujus ed celerime

rei cauſa .
quanto an

Ariſtoteles &alii communiterajunt,cauſam effe , quòd malus tennaakion

habcatrationem ve&tis ſecundigeneris, inquo ventusvelum im

eft.

pleaseft potentia ,naviscſt pondusi
mum navis ubi E , hypomo.

chlion. Quantoautem altioreft
antenna ,tanto magis diſtat po

tentia abhypomoch
lio, ideoque majori vi nayim per aquam li

quidam atque cedentem propellit.

T 3
ERO

movetur ,
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irabi ut

Adiiciatur,

EROTEMA X1.

Cur in tollenone ligno transverfo adiiciturpondus, utaqua

facilius è puteohauriatur ?

Vide Ico TIOlleno eſtmachinajuxta puteos conſtru & a ad aquas hau

niſmi VII. riendas,ſic di&a fortaſſis à tollendo , quia aquam è puteo in

Fig.II I. altum tollit. Conſtruitur prout appoſita figura monſtrat, in qua

transversa puteuseftF, A B eſtlignum ſeu trabs validaperpendiculariterere

Sta, CBD eſt haſta transverſa ; circa clavum Bintra crenam trabis

pondus
furſum acdeorſum mobilis ; cujus extremo Cincumbit pondus

non modicum G , extremoveròD appenſa eſt catena aut funis

DE, cum ſitula E. Dum igitur (vula cum func intra puteum de

mittitur , haltæ transverſæ brachium B D deſcendit verlus pu

teum , & brachium CB cum pondereG aſcendit ; dum verò fitula

cum fune extrahitur è puteo, B D aſcendit, & CB cum pondere

deſcendit. Quæritur,curtransverſo ligno CBD adiiciatur pon

dus G , cùm id Grulæ demillionem non juvet, ſed impediat po.

tius?

Reſpondet Ariſtoteles quæſt. 28.aut29. in haurienda è

aqua duos intervenire motus ſitulæ ,unum demiſſionisac immer

fionis ſiculæ , alterum extractionis. Impedit quidem pondusG

deſcenſum & immerſioncm ſitulæ , quæ faciliùs à potentia illo

remoto demitteretur ac mergeretur; at juvat extractionem.Nam

haſta transverſa CBD conſtituit vectem primigeneris , in quo

hypomochlium eſt clavus B , potentia funi D E applicata debet

deprimere &attollere ſitulam . Pondus Dimpedit quidem de

preſſionem ac demerſionem , at juvat extra&tionem , quia gravita

te fuâ deorlum nitens deprimit brachium BD , ficquc juvatpo .

tentiamin attollendo, in quo ficus eſt præcipuus labor hauriendæ

aquæ .

Alia multaquæ de vectis uſu ,utilitate,viribus,inſtrumentisque

ad vettem reductis dici poffent,omitto , & ad Axem in Dericro

chio , quæ ſecunda cft fundamentalium Machinarum , ſtylum

converto. Sititaque

SYN

puteo
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SYNTAGMA TERTIUM .

De Axe in peritrochio, Succula, & Ergata, eorumq;

viribus in attollendis ac trahendis ponderibus , ponde

rumque cum potentiis motricibus proportione.

MA

Achina quashoc Syntagmate declaraturiſumus,im

perpetui quidamve&tes, ut manifeftepatebit infrà. Meritò

ergopoftvectemde iis fermoinſtituitur. Pappus Alexan

drinus infine libri 8. Collection. Mathemat,inter quinque

fundamentales Machinas, ut in Proæmio hujus Libri dixi

mus , numerat Axemin peritrochio ;quem omnesMechan

nicæ Scriptores ſequuntur. Huic Machinehaudabfimiles

funt Succula, GErgata; imò aliud nihil funtquàm axis in

peritrochio ſimeperitrochia ſeu rota. Ingens eſt harum trium

(velpotiùsunius ) vis es poteftas in ponderibus immanibus

O colofficoteris, ut Vitruviusloquitur , attollendis, aliterve

de locoin locum transferendis. De fingulis ordineagemus;

brevius tamen quàmin precedenteSyntagmate de Vecte,

quoniamqua ibi de proportione inter pondus eo potentiam ,

inter utriusquemotum , & motuum velocitates acſpatia de

monſtravimus, hic etiam locumhabent , quoniam vectisrae

tionem habenthæ Machine.

CAPUT PRIMUM.

DeAxe inperitrochio , ejusque viribus, & *ufu .

DHA

E Axe in peritrochio hæcpauca tradam. Primò , ejus for

mam ,& ulum declarabo : fecundò eum effe ve & em
perpe

tuum probabo :tertio , quæ fit in ejus ufu proportio potentiæ ad

pondus demonſtrabo : quarto, aliam formam& uſum ,ejus decla

cabo : quinto denique, quanta cjus fitpotentia,oftendam .

2

MEM



152
Partis III . Lib . II.

Fig. IV .

ritrochio

forma e

wfu .

MEMBRUM I.

Deforma, egʻuluAxis in peritrochio.

Mimi Vil PAppus Alexandrinuslaco pauloante citato,&aliiexipſo,cà

formâ, quam præſens figura monſtrat, depingit Axem in pe

Axis in pe- ritrochio.ABeltaxis, hoc eſt, cylindrus ſeu columna rotunda, E

&Fſunt clavi ferrei teretes & fortes, centro baſium axis profun

dè & immobiliter infixi,& crenis feu foraminibus pegmatisFGH

inſerti, ut ficum horizonti parallelum habeat axis.CD eſttympa

num ſeurota ligneaaxicircum pofita, quamperitrochium Græ .

ci appellant, unde & tota Machina Axis in peritrochio appella

tur.RadiiNCPR ,QS& c. ſunt baculiteretes,tympaniperiphe:

riæ in æquali inter ſe diſtantia infixi, quos Ariſtoteles in Mecha

nicis quæft.13.aut14.collopes, alii (cytalas appellant. Nos radios,

& collopes, & fcytalas, eosappellabimus.Axi alligatur funis IK

(quem ductarium appellant ) & ad pondus usque L demittitur, ci.

que circumligatur.Hæceftfabrica .Sequiturulus.

· Potentiamovens,v.g. manus hominis applicatur radiis QS.

PR, NC, &c. disque circumducittympanum CD, & cum tym

pano infixum firmiteraxem AB :quocircumducto, funis IK cir

ca axem convolutus aſcendit, (ecumquetrahit pondusLabicol

ligatum.

Lubetnunc Pappideſcriptionem , ex Federici Commandini

interpretatione, lubjungere. Axis igitur in peritrochioboc modo

construitur. Lignumaccipere oportet firmum ,quadratum perindeacti.

gnum ,ejusque extrema contorquentesrotundafacere, & oboinicidas

circumponeareas coagmentatas axi( ferreos & teretes clavos ſuprà

nos vocavimus) ita utinjecta in foramina rotunda in immoto quo

dampegmateexpedite vertantur, cùmforaminahabeant temßeis arcos

choinicidibusfubjectos.Vocaturautem idlignum ,quod dicturheffAxis,

de circa mediumaxemcircumpoxiturtympanum , habensforamenqua.

dratumaxicongruens,uteodem tempore&axis& peritrochium ver

tatur.Conſtructio igitur declarataeji.Ufus autem eftqui dicetur. Cùm

enim volumus magnapondera minore vimovere, alligatas ad pondus

funescircumponimus circa depreſas partes axis, &in foramina que

Junt inperitrochio iniicientes foyralas, deducentesque peritrochium

convertimus
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convertimus, & ita facile pondusàminore potentia movebitur , funi

buscirca axem convolutis,veletiam ab aliquo recolleétis, ut ne tori axi

circumponatur. Dieti autem Inftrumenti magnitudinem quidem con

gruereoportet iis,quamovendafunt,ponderibus,ſymmetriam vero ad

rationem, quam habet motum pomdus ad potentiar moventem .Ha

&enus Pappus.

ANNOTATIO.

Noneftneceſſarium ut pegma,cuiAxis incumbit,fiteomodoconftru

Ezum ,quem precedensfiguraexhibet,fed aliis etiam modis compori

poreſt, pro artificis arbitrio , dummodo extremiiates axis duobus hinc

& inde fulcrorumforaminibus inferantur,ut in iis facile & ſinemagna

refiftentia verti poſſint. Quem infinempraſtal axisextremitates

dictas, & foraminumn cavitatem ,ferro aui orichalco veſtiri ,ut ubi opus

fuerit,olco infici admotum facilitandum queant.

Procurandum præterea eft, ut omniaprorationeponderum ſintvali.

da,axem d.coipſum ,filcra,quibus incumbit,funiscuipondus alligatur,

Jograla ſeuradiiin tympano,aliaque,utpondusſustinere poffint. Pra

terea cavendü eft né tota Machina à pondererractoin praceps trahatur,

prout non ſemel contigit : quare firmandabenefuoloco eft. Vfus quoti.

dianusplura docebit .

MEMBRUM II..

Axis inperitrochio eftvectis primigeneris,&quidemper

petuus.

Rimum ut oftendam , ſit in appoſita figura Axis , ſeu potius Vide Ico .

P ,

præterea tyinpanum ſeurota circa Axem ,FGH, circa idem cen is in pe .

trum E , in cujus circuitu infixæ ſint ſcytalæ leu radii HI ,PO &c. ritrochie ist

Tandē ex Axe dependeat funis BL,cum pondere Kſcytalæ vero vedtis primi

ſeuradio Hi Grapplicata potétia in I,autex I dependeat alius fu

nis cú pondere R.Concipiatur nunc recta linca BECHI,horizóti

parallela,& potentia ſeu pondusin I deprimat deorſúradiūHI,

& conſequenter totútympanum & A xem circa centrű E cover

Cara donec linea BECH h beat fitum NEO.Utique funis circa

axem convolutus attolletur, & punctum B funis erit in N , &

u conſe

generis,
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conſequenter pondus K aſcendet, & pun&um ejus L promovebi

tur usque ad M.Linca ergo B El ,atque adeo totus axis in peritro

chio,habet rationem večtis primigeneris,in quo pondus eſt in ex

tremo B,potentia in extremol,hypomochlium in F inter poten .

tiam & pondus : nam B Eldividitur à puncto E in duas diſtancias,

BE,& TÈ,& tota BEI convertitur circa immobile pun & um E,& in

taliconverſione brachium Elcum potentia deſcendit, brachium

verò BE aſcendit; quod proprium eſt vectis primigeneris,Axiser

goin peritrochio vectis eft primigencris.

Et quidem
Secundum quod vectis perpetuus ſit, oſtendo ſic. Dum recta

perperum. BEI , circa immobile punctum E tanquam circa liy pomochlium

convertitur, & transfercurin ſicum NEO , pondus K elevatur per

ſpatium LM, tantum ſcilicet, quantuselt arcus B N, & non ultrà;

quare fieodem vecte BEI,hoceft, N E O ulteriùs elevarideberet,

neceſſarium foret ut nondus adM, hoc eſt , ad Nusq; translatum

firmaretur ibidem ,& hypomochlium Efimiliter promoveretur &

aſcenderet usque ad punctum X , & vectis iterum ſupponeretur

pun &to N,ut acquireret ſitum NXY. Eadem operatio fæpius ac

fæpius iteranda foret,uttandem pondus K per plures & iteratas

vices elevaretur ad deſideratum locum . Quodutique incommo

diflimum foret, &magni laboris ac temporisopus. Huic incom

modo utobviam iretur, inventa eſt præſens Machina, in qua infi

niti quaſivectes uniuntur, & perpetuatur operatio ſine ulla inter

ruptione.Nam poftquam redaBEI, quæ eſt velutiunus ac primus

ve &tis in operationis initio,eſtin ſituN EO , & ponduseſt jam ad

aliquod ſpatium elevatum ; lineaQETacquirit licum BEI,& con

ftituit alium vectem ,ſupponendo extremum ſuum punctum

pun &to B, & dum potentia in altero excremo applicata deprimit

leycalam ,ut di&ta linea acquirat etiam ficum NED, aſcendit pon

dus iterum adtantundemſpatii,idque continuò , & ſine ulla inter

ruptione per depreſſionemaliarumſcytalarum ſeu radiorum. Pa

tetergo, Axemin peritrochio eſſe večtem perpetuum.

ANNOTATIO 1.

on fola linea BEI , NEO & c. habent rationem vectis in pre

ſeniimachina,fedtota Machina exrorafen tympano , &ex axe

seu

11
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feucylindro conflat ajroraenim cumaxe conversâcirca centrumE, con

volvitur funiscirca cylindrum , & funeconvoluto attrahiturpondus.

Etquoniam adcontinuam converfionem fir coxvolutio & attractio con

tinua, continuus veetis ufus in illaconverſione intervenit.

ANNOTATIO II,

A

xum ,Pappum & aliosimitati,non neſcii axemalioquinincylindro

vocari lineam rectam duo bafiumcentraconnectentem .

ANNOTATIO III.

UTvettis primigeneris perAxeminperitrochio perpetuetur ope pos

derisRex majoridiftantia appenſi,neceffe eftchordamexquapondus

R dependet,non alligariſcytale H1,fedcircumponi circa extremamrota

circumferentiam FHG, utficutinconverſione Axis chorda BLſemper

tangit Axem in punéto B , fic chorda IR femper in converſione rotaian

gateam ispunitoH; volo dicere, ut femper due dicta chorda tangant

Axem do rotamin duobus punctisdiametraliter oppofitis ,qua connectat

recta lineaper centra E tranfiens, & horizontiparallela.

MEMBRUM III.

De proportionepotentia ad pondusinpredi&ta Machina,

PROPOSITIO I.

Potentia pondusſufinensAxe inperitrochio,ad pondus,ean

dem habet proportionem ,quam femidiameterAxis ad ſemi

diametrum tympaniunà cum ſeytala tympano infixa,

quotiespotentia& pondusfuntapplicata inea

demrecta linea horizontiparallela .

UTin præcedenti Figuta,fi pondus K ex pun& o Bfufpenfum vide Icon

ſuſtinetur in æquilibrio à potential,autà pondere Riex Iſu- niſmiVII.

ſpenſo; potentia in Iad pondus in Bitafehabet,utBE ad I E. Dc Fig . V.

monſtratidGuidubaldus Propoſit.I.deAxe inperitrochio ,& con potentia ad

ftat ex di&is ac demonſtratis ſuprà Syntagm. I.cap.4 .Propoſit.s . pendwo in

& 6.& Syntagm.2.cap.1. Propoſit. 3. & 4. Itaque li BE eſt ſubſcx-trochie.

topla ipſiuslĚ, erit potentiain l ſubſextupla ponderis in B , hoc

eft,U 2
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Cena

eſt,habebit ſe,ad pondus,ut 1.ad 6.adeoque potentia ut 100. po.

terit luſtinere pondus 600.

COROLLARIU M.

Olligitur hinc,potentiam in prædi&o caſu ſemperminorem

eſſe pondere ,quia femperfemidiameter Axisminoreft fe

diametro tyopani.

PROPOSITIO IT.

Sipotentia eftapplicata inZ, aut alio quocunqueradio diſtin

{to à radioHI, & fuftinetpondus; tuncpotentia ad pondus habet

camproportionem , quam femidiameteraxis ad lineam

perpendicularem , qua cadit àcentro axis in

perpendicularem potextie.

nifmi voi.Sltut anteapondus applicatum
in B,porentia verò fit applicata

Fig. V. in Z,quæ pondus ſultineat:aut ex Z pendeat aliudpondus D

æquilibrium facienscum pondere exB ſuſpenſo, & exŻ demitta

tur perpendiculum ZD , ad quod ex Axis centro E educatur per

pendicularis El , ſecans perpendiculum Z Dinpuncto H. Dico,

potentiam in Z eſſeаd pondus in B, ur eſt BE ad'E H. Ratio patet

ex dictis Syntagm .I.Propoſit. 7. in Annotatione; nam potentia in

Z tantam vim habet,ac ſi applicata efſer in H , & pondus Blufti

COROLLARIUM I.

nimivii Taque datis:potentiaIyelZ, femidiametro axisBE,&diſtan

Fig. V.

invenienda pondera R& DexI &Z ſuſpenſa, inſtitui debet cal.

culusper Regulam Trium ut ſequitur. Sit B E partis i.quarum EI

eſt 6. & EH ;.pondus verò K lit 600. Fiat ur E16.ad B & 1 . ita 60o,

ad 100.lcaq;potentia in s.eſtrou.lterum ut EH,ad BE vita 600.ad

120. Itaque potentia in Z debet eſſe 120. reſpectu ponderis K

ſuſtentaci.

COROLLARIUM II.

Colligirurhinc,potentiamin prædictocafunonfempermi

norem eſſepondere, quianonſemper ſemidiameter Axis mi.

neret.

Vide Ico

nor

1



Magia Mechanica.
157

3

noreft perpendiculari ex centro Axis ad potentiæ perpendicu

lum ducta,quiaperpendiculum poteft cadere ſupraipſum axem.

ANNOTATIO.

Slin Zef applicata potentia inanimata, prour eff pondusDex zfu vide loom

fpenfum ,abſolutefuntveraque diximus in hac propofitione. At ſipo- niſmiVIL

Fig. V.

tentia animata eſtapplicat
a
in 2 , tuncfolùm eſt verumquod diximus,

quando caperpe
ndicula

riter

fecundu
m
linea

m
2D degrava

t.Arfi
itade

gravare
t
, ac ficircul

ariter
movere vellet fcytalam manu apprehe

nfam
;

tantum poteft potentia in 2 ,quantum in l , quonia
m
eandemproport

io

nem habet ZE ad BE,quam habet i E ad B E.

PROPOSITIO III.

Vtpotentiaper Axemin peritrochio moveat pondusfurſum ,

debereſſemajor quàm potentiaſuſtinens.

Colligiturex dictis fupràSyntag.1,& patctexſe, quia plusre

quiritur ad motum ponderis , quàm ad ſuſtentationem tan

tùm ; nam potentia movens debetvincere reſiſtentiam ponderis,

potentia verò luſtinens debet tantùm adæquare eandem .

Corollaria ex tribuspræcedentibus Propoſitionibus,

MA

Ajor deber eſſe proportio diſtantiæ potentiæ à centro Vide Ico

Axis ad ſemidiametrum Axis , quàm ponderis moti ad niſmi Vil.

potentiam moventem . Sic in præcedenti Figura,ut potentia in 1 File

applicata moveat pondus K debet effemajorproportio diſtantiæ varia de

IỆad BE, quàm ponderis Kad potentiam , aut ad pondus R : & 4x0 in pe.

ut potentia in Z applicata moveatidem pondusK ,debeteſſe ma.

jor proportio dictantiæH E ad BE , quàm ponderis K ad poten

tiam , & ad pondus D.

11. Ut potentia quæ ſuſtentabat pondus, idem moveat , debet

vel creſcere potentia manens eodem loco applicata , vel debet

creſcere diſtantia ex qua applicatur potentia. Sicut potentia in

H ,ſuſtinens pondusK, moveat illud, debet vel fieri major illa po.

tentia , vel debet applicari in l .

III. Quò major eſt diſtantia 'potentiæ applicatæ à centro

Axis ad femidiametrum Axis , eòminorrequiriturpotentia cum

1.

ritrocbio,

U 3 ad
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nimi VII .

ad ſuſtentandum , tum ad movendum pondus.Item , quòmagis

eadem potentia removetur à centro Axis, eo facilius fuftentat

pondus.Item quo minor ſeu gracilior fit Axis,co minor cæteris

manentibus requiritur potentia ; & quo major ſeu craffior fit Axis,

co majorpotentia requiritur cæteris itidem manentibus.

IV. Unde ſi funis convolutus circa Axemin attractione pon

deris, excipiat ſequentem funem in ulterioriattractione , ita ut

ſpiræ præcedentes tegantur à ſpiris ſubſequentibus; creſcit diffi

culcas movendie quia creſcitſemidiameterAxis ; nam Axis craf

Litié componit tunc & ipſe Axis ,& funis circa Axem convolutus,

Vide Ico V.Quando potentiamovetpondus, eft ut diſtantia potentiæ à

centro Axis ad ſemidiametrum Axis, ita motus potentiæ ad mo

Fig. V.
tum ponderis.Nam dum pondus ex Bmovetur in N ſurſum , po

tentia ex I moveturin O deorſum .Patet ex di&tis ſuprà Syntagm .

I.cap . 4. Propoſit. 7. Itaque etiam perpendicula motuum ponde

ris & potentiæ , ſuntin di&ta proportione. Patetex dictis ibidem

Coroll. I. Conſequenter etiamvelocitates motuum ſunt in eâ .

dem di &tâ proportione, ut cxiisdem di&is patet.

VI. Morus potentiæad motumponderis, & ſpatium motus

potentiæ ad fpatium motus ponderis, & velocitas motus poten

tiæ ad velocitatem motus ponderis, majorem proportioncm ha

bent, quampondus ad eandempotentiam. Patet ex proximè, &

ex ſuprâ dictis.

VII .Quo major eft diftantia potentiæ à centro Axis, & conſe

nilmiVII. quenter quomajor eftcirculus ŽTIO & c. circa ſcytalarum ex

tremitates deſcriptus, eo majus tempus in pondere attollendo

requiritur, pofito quodpotentia æquali moveatur velocitate ut

antea,quandoviciniorerat centro. Itaque eodem tempore pun

Etum 1 & punctumHmoventur inæqualivelocitate ; & co velo.

cius moveturunumquamalterum , quomajorem defcribit circu

lum unum quam alterum .

VIII.Atqueex his quæ diximus hactenus, ſequiturmanifeſte,

quo faciliuspondusmovetur abcadem potentia , co majus eſſe

tempus in quomovetur;& quo difficilius, eo minus tempus effe:

& è converſo.

ANNO.

Vide Ico .

Fig. V.
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ANNOTATIO.

Vide Icon

vertere rotam , & elevare pondasG; idem pondus 1, fifufpenderetur niſmi VII.

in puncto Fex chorda FM , quæ fecaretfemidiametrum rota EH in Fig. VI.

puncto N , nonpoffer convertere rotam ,& attollerepondus G.Ratio eft ,

quia nonplus poffet, quàm fi pendereiexpuncto N. Si tamen inpaéto f

applicaretur potentiaanimataaqualisponderi M, quaimpetum rota

imprimeret, non fecundùm lineam perpendicularem FNM, fed fecun

dum contingentem FL , facientem cumfemidiametro EF angulum rc

Etum ; poffeerotam convertere,quia tunc cenferetur applicata in puncto

F, &non in punétoN ; FEautem adBE habet eandemproportionem ,

guam HEadBE. Eodem modo ſi funisFNMincumberetrotulaL inta

liforu,ut Elfaceret angulum rectum cum FEspondus X aqualeponderi

loutM ,poffet movere rotam .

MEMBRUM IV.

De alia forma wwAxisinperitrochio.

A in ons

ſitum horizonti parallelum, & pondus elevatur furſum . Po ritrochio

teſtidem Axis diſponi, ut habeat ſitum horizonti perpendicula. de ofus.

aliaforma

rem,& pondus moveatur
velper planum horizontale

, velcliyum

montis aut aggeris .

Sitin prælenti figura Axis CD,horizonti
perpendicularis

,cu- Vide Ico
niſmi VIL

jus bafi infixus fie clavus teres & fortis F, volubilis intra foramen

trunci K: Circa AxemCD fit tympanum AB,cujus centrum fit E,

idem videlicet quodAxis centrum , & circa tympani peripheriam

fint diſpoſitiradii,plures, autpauciores,prout libuerit, aut necef

farium fucrit.SiAxi ſeu cylindro CD alligaretur funis GH, & fu .

ni alligetur pondus I , & potentia quædam animata ( inanimata

hîclocum non habet)arreptis radiis,aut alia ratione vertat rotam

&cum rota cylindrum : funis adglomerabitur cylindro,& pondus

lattrahetur verſus cylindrum ,livę planum horizontale fucrit in

quo pondus jacer , live acclive.

Ratio hic eadem eft quæ antea. Nam rota cum Axe conſtituit

vcăté primigencris,in quo hypomoshlium eſt centrú E cylindri

&rot ;

Fig. VH .
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Vvires.

Rota molt.

Ra norum

babent ra .

shio.

& rotæ ; diſtancia major eft EB ,cujus extremoB applicatur poten

tia ; diſtantia minor eft CE,cujus extremo Capplicatur pondus.

Quare ſi proportio BEad CE major fuerit, quam ponderis ad po

tentiam ,ſequetur motus ponderis,tanto facilius quantolongior

fuerit diſtantia E B ſupra diſtantiam CE&c. quæ in Corollariis

præcedentibus di &ta funt.

MEMBRUM V.

Depotentiafeu viribus Axis inperitrochio.

Axis in peo Ide quæ dicimus infra de potentia feu viribus Succulæ, &

ritrocbio

Ergatæ; eadem enim eſt in omnibus ratio .

ANNOTATIO.

Otæ molendinorum , in quarum circuitu difpofita funtpinna feu

praminentespalmule,inquasaqua vel cum impetu cadens, velin .

tionem axiscurrensrotam cum inferto ſibicylindro circumagii, habent rationem

inperitro. Axisin peritrochio,five rotarum cylindri fitumhabeant horizontipa.

rallelum , five perpendicularem . Nam diftantia ab extremitatepinna

usquead centrum rota cylindri habet rationem majoris brachii ve.

Etis,femidiametercylindri eftminus brachium , centrum eft hypomo.

chleum ,aqua eſtpotentia,reftitivum motui eft pondus.

CAPUT SECUNDUM .

De Siccula , ejusque uſu in extollendis ponderibus.niſmi VII,

here

Fig. VIII.

Suca

Uccula eft Axis ſine peritrochio, & conſtatcylindro KE,cum

forma polis ſeu ferreis ac teretibus clavis A & B , baſium centris infixis

wfus. firmiter ac immobiliter, uc binorum hinc & inde difpoficorum

fulcrorum foraminibus & crenisimponi poſſint.Cylindro adne.

& titur funis MN,& funi alligatur pondus O ; qui funis ex cylindri

converſione circa polos ſuos intra fulcrorum foramina,cylindro

circumvolvitur;unde oritur ponderis elevatio : quantum enim

funis ex illa converſione circa cylindrú volvitur,tantum'aſcendit

pondus.Sed ad augendas vires trahentis,infigunturcylindro cir

ca unam aut utramq;extremitaté radii HE, FE.&c quibus manu

arreptis cylindrus volvitur , ut videre eſt paſſim in torno quo

aquam ex puteis haurimus. Eò autcm facilius cylindrus

Vide Ico

circum
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circumvolvitur, & pondus attollitur , quò longiores ſuntprædicti

radi : habent enim rationem vectis primi generis. Quodut intelli

gas , cogita pun&um E eſſein ipſoaxe ſeu medio cylindri , & ra

dium FG tranfire per illud punctum , & per punctum Pin cylindri

ſuperficieexcima.Portioigitur FEP,ve&tiseſtprimi generis,cujus

hypomochliuni eſt pun & um immobile E , brachium majus FE,

brachiumminusPE,potentia applicatur in F, pondusin P. Quod

dixi de portione FEP,intelligi etiam de ber deomnibusaliislimi

libus ſcytalarum portionibus. Quare ut EP ( femidiameter cylin

dri ) ad E F , ita potentia in Fſuſtentans pondus , ad ipſum pon

dus.Et li paulo major fuerit potentia, aut paulo produđior radius

EF, jam poterit etiam pondusmovere,uti expræcedentibus con .

ftar.Sijam EPad EF ficuti.ado.circumferentia àpun&o P deſcri

pta,ad circumferentiam à puncto F deſcriptam erit pariter ut i.ad

6.'gitur potentia potens movere zo.libras, applicata in F poterit

moverelibras: 80.in Nappenſas;motusſiquidem ponderis ſextu .

plo tardior erit motu potentiæ, ac proinde ſubſextuplam habebit

reliſtentia ejus,quam haberet,lięqualicer cūpotentiamoveretur.

Idem contingit, li loco radiorum EF , EH & c.infigatur in B, nifmi van

centro baſis cylindri,manubrium curvum BCDH : potentia e- Fig. IX .

rimin DH applicata , ſe habet ad pondus, quod poteſt ſuſtenta

rc , ur ſemidiameter B K cylindri ad longitudinem manubriiCD .

latelligatur enim ex axe cylindri exire recta EO , æqualis ipfi

CD, quäex oppoſita parte ad punctum l ſuperficieiexcimz cylin

dripertingat ;& moveatur in gyrum cylindrus cum radio O EI.

Erit
ergo

uc Elad EO , itamotusipſius I,hoc eſt,ponderis,quod

cum illo æqualiter movetur,admotum ipſius O ,hoceſt, potentiæ

applicatæ in O : igitur ut Elad EO , ita potcntia ſuſtentantis ad

pondus. Quare ſi fuerit data potentia ,& datum pondus , & datus

cylindrus cujusſemidiameterEl , & quæraturlongitudo radiiap

ponendi,ut poſſitàdatum potentia data pondus luſtineri: fiatut

data potétiaad datum pondus, ita data cylindri ſemidiameter EI

ad EO.Et hæc eſt longitudo radii , qua data porentia poteft datum

pondus ſuſtentare,non tamen movere. Augeatur igitur E O ufq;

in P ,ad libitum, poteritq ; potencia ctiam movere pondus, quia jam

EP ad El haber majoremrationem ,quàmEO ad El,hoceft, quàm

X
pondus

Icos
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pondus ad potentiam; ac proindeE P eft quæſita radijlongitudo:

Machina hactenus deſcripta & explicata appellatur à Latinis

Succula,à Græci óvos , fortallis quia propter quaternos fulcri pe

des ſuis aut aſini ſpeciem referunt. Itali Napam vocant , vietores

tornum

.

CAPUT TERTIUM .

DeErgata, ejusque wſu in promovendis ponderibus.

Scur

cutAxisin peritrochio,ita & Succula duplicem poteſt habere

in uſu ſuo ficum ac diſpoſitionem ,unum liorizonti parallelum ,

alterum eidem horizonti perpendicularem , ut apparet in appoſi

Vide Ico: ta Figura,in q'ia cylindrus EA ,clavo terete ferreo A infixus trun

Fig x. ſtat erectus perpendiculariter,infixos habens collopes EH,

Zrgata for.El & c. & alligatum líbi funem ductarium DF, cui alligatum eſt

ma.co ufus,pondus B.Dum enim potentia collopibus applicata circumagit

cylindrum ,funis DF circumvolvitur, & fecum rapitpondus B. Et

hæc Machina Ergata Latinis , Italis Argano dicitur . Collopes in

hac Machina pollunt eſſe quantumvislongi, & hochabent com

modi, quòd plures potentiæ ſimul poſſint illis applicari. Hocta

men diſcrimen intercedit inter Ergatam & Succulam , quòd Suc

culæ poſſuntapplicari etiam potcntiæ non viventes , ut gravitas

lapidis aut ſimilium ;Ergatæ verò ,quia motus potentiæ debet eſſe

horizonti parallelus , requirit conimuniter potentiam viventem

& animacam ,uthominum ,vel equorum. Advertendum tamen,

quando eidem radio ,v.g.radio EH, applicantur ſimul plurespo

centiæ ,ut una in H ;altera in C ,non omnes æqualitermovere pon

dus , quainvis omnes æqualiter conentur,quia ejus quæ in Hap

plicatur , momentum eſt ut HE ; ejus verò quæ in Capplicatur,

momentum eſt ut E C. Cæterùm hic eadem eft ratio proporti.

onis inter potentiam&pondus, inter motum utriusque, fpatium ,

& velocitatem ,quæ in præcedentibụs eſt explicata.

ANNOTATIO I.

NAxein peritrochie,in Succula ,&in Ergata ,aliisg, fimilibus Machie

nis,nec fola fcytala ,nec folarota cumſcytalis excluſa femidiametro cy

lindri , babent rationem majoris brachij vectis , fedtotumſpatium

quod
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I

quod
interjacet, intercentrum cylindrido locumfeupunc

tumcuiappli

cataeftpotentiasminus verò vectis brachium eft femidiameter cylindri,

Hocubiqueinprecedentibusfuppofuimus , & hiciterum advertere vo

Luimus , nè quis erret.

ANNOTATIO II.

Nomnibus præcedentibus exemplis, quibusproportionem inter por .

dus & potentiam explicavimus , locutifumusprecisè depondere og

potentia,non conſiderata gravitate
funis ductarii,quopondusattollitur

vel trahitur ,nec reſistentia Machine quam afferi difficultas verfionis

axis intra ſua foramina,unde unde illa difficultas oriatur. Caterùmuf

exactahabeaturratiopotentia requiſitæad ponduselevandum , aut lon

gitudinis feytalarum , aliorumque
fimilium , habenda eft etiam ratio

predictorum .

ANNOTATI
O III.

Sid ſponaturSucculaprout apparet in Figura
Alycircumducendon

imi
.

rum funem ductarium EDC circa rotulas CD /upernèalicubi alliga

1 asipoteſtpondus elevarinonſolum uſque adcylindrum AB,ſedetiam us

queadCD , & ulterius,fiplacuerit.

CAPUT QVARTUM .

Deviribus Axis in peritrochio ,Succula , 66 Ergatæ .

Adem eſt omniuni ratio ,ideoque quod de una dicitur Ma-kiresaxis

in peritro .

china,de omnibus intelligi debet . Quoniam verò in omnibus

apparet ratiove&tis primigeneris,ut vidimus;eçdam erunt harum le ,Cur.

viresad pondera movenda,quæ vcætis primigeneris ſunt, nempe pode Ico

infinita . Quare omnibus hiſce tribusMachinis darum pondus à piſmi vii.

data potentia ſuſtentari & moveri poteſt.
Fig. XII ,

Sic enim datum pondusut centum , potentia verò ur decem.

Exponaturquædam recta lineaAB,quæ dividaturin C ita, ut AC

adCB eandem habeat proportionem, quam pondus ad poten

tiani , hoc eft , centum ad decem, ſeu decem ad unum . Si fiat axis

feu cylinder pro quacunque dictarum Machinarum , cujus ſemi

diameter fic CB ,tympanum verò ſeu rota circa axem , cujus ſemi

diaineter vel ſola,vel unàcum ſcytala peripheriæ rotæ infixa , vel

etiam ſolaſcytalaſitAC: patet ex ſuprà dictis, potenciā ut decemi

X
applica

Echi
chio . fuo ci
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ergo vis cft

Rota calcs

bilio.

A

applicatam in A , ſuſtantare poſſe pondus in B applicatum , func

fciļicer cylindro appenſum ,aut circumpofitum . Si jam vel elonge

tur diftantiaCAverſus E , & applicetur potentia in E :vel manente

diſtantia CA, decreſcat ſemidiameterCB cylindri; patetex iis

dem ſuprà di&tis, potentiam poſſemovere pondus ;& quidem co

faciliùs, quò magis proportioCA & CB fuperabit proportionem

ponderis ad potentiam . Quò tamen magis facilitatur motus, cò

magis retardatur , quia quòmajoreſt circulus & motuspotentiæ ,

cò cardior eft motus ponderis , uti ex di &tis patet.

Quod dixi de proportione centupla inter pondus & poten

tiam , intelligi debet de quavis proportione. Infinita

trium dictarum Machinarum .

CAPUT QVINTUM.

Dealio uſuaxis feu cylindri inrotaàcalcantibuscircumacta,

Lius eſt uſus, & frequentiſſimus quidem ,utiliſſimusque,axis

ſeu cylindri in perirrorchio aut rota , quo utuntur commu.

niter juxta fluviosnavigabilesin Hollandia & Germania ad exo

Vide Iconerandas naves ,aur etiam ad pondera in fabricis attollenda. Axi

niſmi VII enim feu cylindro valido CD, polis ſuis item validis A inferiùs ,&

Fig. XIII. B ſuperiùs infra tectum ,inſtructo ,quibus intra pegmatis circum

polici foramina gyrari facilè poffit , circumiædificant duplicem

rotam ,vel potiùs ſolam circumferentiam rotarum EFG ex afſeri

bus,adeo latam, ut binos viros ftantes, & concavam rotæ circum .

ferentiam calcantes, ſuſtinere commodè poſlit, unum videlicer

ad dexteram , alterum ad ſiniſtram . Cylindro rotarum circum

dant du&arium funem IK , eumque ſurſum eductum implicant

uni aur duobusorbiculis L , M , intra trabem aliquam abſconditis,

iterumque demittuntad pondus usque0 , quod extremitati aut

unco ejus ferreo Nadalligant. Ingrediuntur deinde duplicem ro

tam viribini,& erecti calcanteam , à G verſus F & Equali progre

dientes ,& pondere luovertuntrotam , fimulq; ductarium funem

cylindro circumvolvunt, & adnexum pondus elevant, eò faciliùs,

quò major fuerit cotarum feinidiameter , minorvè ſemidiameter

cylindri. Ideo autem trabs cum orbiculis L , M ſupra Machinam

difponitur , utpondus elevari polit eciamſupraMachinæ alritu

dincm
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1

dincmusque adipfam trabem , Machinaenim cota cumpegmato

ſuoundique parictibus & tectis munito fundata eſt in planohori

zontali.

Tota porrò hæc Machina exAxe, rota, & trabe compoſita, &

fulcris ſuis,intra quę Axis vertitur;inferiùs ſuperiusque inſtructa,

intra foramina A& B circum agi ,& in omnem partem converti

poteſt; funis verò MLN,cum orbiculis M,L & parte trabis,pro

minecinfra te & um extra domunculam , intra quam conclula eſt

Machina. Hocautem idco fit,ut funis MN demitti poflit intra na

vim oneratam in Auvio ,& apprehenſo pondere,fublatoque,verti

queat ad ripam , ibique demitci. Et quamvis ingens fit Machina,

tota tamen velab uno viro verti poteſt.

ANNOTATIO,

AD Axem in peritrochio pertinetetiam rotacummanubrio ,Jemma

nubriumcuruumin rota; de quare alibierir fermo.

PORIS MA.

Ex di&is toto hoc Syntagmate conſtar, quotiescunqueper

Axem in peritrochio , Succulam , & Ergatam fit motus , po

tentiam velocius moveri quàmpondus ,& intermotum potentiæ

& ponderiseſſe majorem proportionem , quam inter pondus &

potentiam . Itaque etiam in hac Machina verum eſt principium

noftrum univerlale augmenti virium potentiæ per Machinas.

SYNTAGMA QVARTUM .

De Trochlea , ejusque in fuftinendo ac movendo

pondere viribus, nec non de proportione potenciæ ad

pondus in ejus uſu .

Ertiafundamentalis Machina eſ Irochlea ; tam fre.

quens,ut vix ullumſine eapondus attollatur;tamfacilis,

at nautæ,camentarij,aliigè vulgoplurimi ea utantur tanta

rumvirit , ut nulla alia quàm haccrediderim Archimedem

X 3 and
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unåmanu lava quinquies millenorum modiorum pondus

permoviſſe,86°navem maximamin låtusejectam ,adfe per

rinde, aeſiin mari remis ageretur,traxiſſe, aliaque mirabi

lia præftitiffe quæ in LibriprimiProæmio comemoravi;quă .

visalii aliter fentiant.Dehac Machina ſequentiadicam .

CAPUT PRIMUM.

De Trochleæ forma, sºuſuinponderibus attollendis.

VideIco

Fig . I.

Trochlea

biculis ſeu rotulis , circa axiculos ſuos alicubifixos, aurin lo

niſmiVIII.culamento quodam ſuſpenſos, verſatilibus, quibus circumdu

Eto intra excavatum in circumferentia ipſarutcanaliculum fune

ejusque pondus trahitur. In appoſita figura orbiculi (eurotulæ (ex ligno

varia dif. Tolido ac duro, aut exorichalco ) ſunt AB , CD, EF, GH ; axiculi

poficio. ſeu clavi tereres , ferreiaut ænei , per orbiculorum centra adacti,

ſunt 1 ,K ,L,M , ſuſpenſi in loculamentisTN,& VX,ita ut orbicu

licirca diētos axiculos,velut circa polos verti ac gyrari in orbem

poſſint. Singulorum orbiculorum peripheriæ habentexcavatos

canaliculos, ut funem intra ſe, faltem aliquouſque excipere poſ.

ſint. Funisin appoſita Figura eſt affixus puncto N loculamenti

IN,indeque deſcendit, & circumvolvitur orbiculo FE, trangés

infra P; ab E aſcendit, & volvitur orbiculo CD tranſiens ſupra K ;

à Diterum deſcendit, & circumn volviturorbiculo HG , tranſiens

infraQ; à Giteruni aſcendit , & circum volvitur orbiculo AB , tră.

ſiens ſupràlàB deniq;deſcendit in R ,& apprehenditurà potentia

trahentc deorſum . Er quoniam ſuperius loculamentumTN eſt

effixum uncoY, inferiori vcro VX affixum eſt pondus S.ipſum

vero loculamentum unà cum pondere affixum eſt ſuperiori me.

diante func orbiculis circumducto, & alligato in N ;ideo dum po

tentia R trahit deorſum funem RB,ſequiturex alteraparte funis

AGQHDK CEPFN , & confequenter loculamentum inferius

VX una cum pondere S attollitur. Hæc eſt Trochleæ forma, &

uſusin ponderibus attollendis.

Soletaliquando unicus tantùm orbiculus adhiberi, & tuncMa

china appellatur Trochlea ſimplex , & Monoſpaſtos: aliquando

vero
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vero adhibentur duo,tres,quatuor, quinque, aut plures orbiculis

& tunc pro orbiculorum numero Machina appellatur diipaitos,

triſpaſtos, tetralpaſtos, pentaspaſtos, &c. & unoverbo polyspa.

ſtos, quafi dicas,Machina leu Trochleabitraha, tritraha, quadri

traha,multitraha,à grævo verbo cará w,leu 571w , quod trahere ſi

gnificat.Et hæ vocantur Trochlex compofitæ. Itali Trochleam

appellant la taglia ,GermaniSbeiben / Rollen/ Werbel; locula

menta vero iidem vocant Flaſchen.Eadem loculamenta ab aliis

dicuntur capſulx , à Pappo Alexandrino lib. 8. Collection. Ma

them ,mangana.

S.I. Vfus Monaspatifeu Trochleæfimplicis.

CÆ
Æterum variis modis adponderaattrahenda adhiberi ſo vide Ico -1

' lent trochleæ , tam ſimplices, quàm compoſitæ , ut Pappus niſmiVIII

etiam loc.cit.notavit.Nam in uſu ſimplicis trochleæ aliquando Fig.II.

unicum orbiculum AB , mobilem circa axiculum ſuum H , & in

Monopaſti

primigene

cluſum intra loculamentumCD , ſuperne appendimus ex unco ris forma,

aut trabeE,& funem ductarium IABĠorbiculo circumducimus, consejos.

unique ejus extremitati I appendimus pondus F, alteri vero ex

tremitatiG applicamus potentiam deorſum trahentem , aut ctia

aliud pondus deorſum nitens. Et hac diſpoſitione communiter

utimurin extrahenda aqua è puteis aliisq; ponderibusnon adeo

magris in altum attollendis. Et hic vocecur Monospaſtus primi

generis.

Aliquando vero eundem unicum orbiculum AB , capſulæ ſuæ

CD incluſum , alligamus infernè ad pondus quod volumus attol. Vide 1.0

lere,& funis GBAIorbiculo circumpoſiti unumextremum lalli

gamus ſupernè alicubi , ut in clavo F alterum vero extremum G Monoſpaſti

fecundi geo

apprehendimus, & lurſum trahimus , ut ſequatur trochlea cum nerisforma

pondere alligato.Et hicvocetur Monospaſtos ſecundi generis . Onuſus.

$. II.Vfus Diſpaſti,ſeu duarum Trochlearum .

Nuſu duarum Trochlearum aliquando ( utapparet in Fig. IV .) Vide Ico

unus orbiculus AB,cum caplula ſuaCD , alligatur ſupernè ali

nil.VIII.

Fig. IV.

cubi in l ; alter vero orbicul
us
NO ,cum caplula ſuaPQ alligatu

r
Difpaffus

inferne ad pondus R , & funis ductari
us

circump
oſitus

utriq;orbi- primigene

culo,utiFigura monſtr
at

,unâ ſua extremi
tate

alligatu
r
in L , aut

nil.VIII.

Fig . III.

in
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nilmi VIII.

Fig. V.

Difmiviii.

.V.

ris.

in K , aut ipſiloculamento in D, altera vero extremitateM trahi.

tur deorſum à potentia ; & dum funis deorſum trahitur, pondus

R aſcendit.Ethicvocetur Diſpaltus ſecundi generis .

Aliquando vero in ulu carundē duarum Trochlearum (urappa

Vidc Ico

retin Fig.V.) unus orbiculus AB,cum capſula ſua CD , alligatur

ut antca ſupernèin l ; alter vero orbiculusNO ,cum ſua capraPQ ,

Dolpaffus alligatur ad pondusR : & funis ductarius urrique orbiculo cir

fecundige. cumvolutus,utmonſtrat Figura, alligatur unâ luâ extremitatein

L, alterâ vero extremitate M trahitur ſurſum à potencia . Echic

vocetur Diſpaſtus ſecundi generis.

Vide Ico Aliquando deniqueorbiculus luperior AB ( ut in Fig. VI, ap

paret,Jalligaturfupernè alicubi in I,ut antea inferiorverò Cbal.

Dipajtim ligatur ponderi M ,& circumdu &to circa utrumque func, uti Fi

tertii gene.gura eadem monſtrat, alligatur una ejus extremitas Finferioris

Trochleæ capſulæK L, altera vero extremitas G ſurſum trahitur

àpotcntia, ſequente tam Trochlcâ,quam pondere trochleæalli

gato.Et hic vocetur Diſpaſtus tertii generis.

S.11l. Vfus Triſpaſti,feutrium Trochlearum .

Vide Ico

I Nuſu trium Trochlearum aliquando fuperioriloculamento

DE, uti Figura VII.monſtrat,includuntur duo orbiculi AB ma.

Trippatus jor, &CD minor,inferiori vero loculamento IK includitur, unus

primigence Tolum orbiculus GH.Deinde ſuperius loculamentum DE alliga

tur alicubi in F , inferius vero I K alligaturponderiL. Dcmum

circumducto fune, ut vides in Figura,alligatur una ejus extremi

tas Minferioriloculamento in l, altera vero extremitas N deor.

ſum trahitur à potentia , & eâ ratione attrahitur pondus ſurſum .

Vocecurautem hic triſpaſtus primigeneris.

Aliquando vero è contrario ſuperiori loculamento DE , uti

nilmivul.Figura VIII.monſtrat, includiturunustantum orbiculus AB, &

Fig.VIII. inferiori loculamento IK includunturduo , GHmajor , & CD

- Tripatus

fecundi geo
minor.Superius loculamentum alligatur alicubi in F ,inferius ve

pris . ro alligatur ponderi L.Demum circumducto onnibus tribus or

biculis fune, ut Figura VIII.monſtrat, una ejus extremitas alliga.

tur in M , altera vero extremitas N trahitur à potencia furſam ,

milmi VIII.

Fig VIL

ris.

Vide Ico .

Gimul
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Gimulq; afcendit tam trochlea,quàm pondus ipſi adhærens. Vo.

cerur autem hic triſpaſtus ſecundigeneris. Et hicnihil eft aliud ,

quàm criſpaſtus primigencrisin verſus, ut conferenti unam Figu

tam cum altera patet.

Omitto aliam difpoftionem trispaſti, li nimirum in trispaſto

primi generisextremum M funis non alligaretur loculamento ,

ied alibi; omitto inquam hanc diſpoſitionem , quia omnino inu

cilis eſt, quandoquidem non plùs præſtat quàm diſpaſtus primi &

ſecundi generis , imoquam monospaltus ſecundi generis, ut ex

dicendis patebit. Ulus plurium quam trium trochlearum , ut

quatuor,quinque,ſex,feptem ,octo & c.poſtea explicabitur.Nunc

ad vires progrediamur.

ANNOTATIO .

Vando in unapolyspaſtorumcapſula ſunt duo,aurplures orbiculi,

tunc in fuperioricapfula orbiculus ſuperior femper eft major fuo

inferiore;& in capſula inferiore orbiculus inferior ſemper major fuo

fuperiore ;non quoditafieri neceffarium fit,fed nèfunesinterſe impli

centur,quod fieret,fi omneserbiculi interſe aquales effent.

CAPUT SECUNDUM.

Deviribus Trochlearum in ponderibusſufinendis, EGʻattol

lendis ; &utrum trochlea reducatur ad vettem .

Q

Vamvis pondus per trochleasmultis modis moveri poſſit, domineren

ſcilicet ſurſum , &ad lateraper planum horizontale, aut per sollen dis.

planum inclinatum ; tamen viresearum claritatis & brevitatis

gratiâ folùm inmotu ſurſum re & o & ad horizontem perpendicu.

lari explicabimus. In cæteris autem moribus eadem eſt ratio

quoad proportionem inter potentiam &pondus præcisè confi

dcratuin , quamvis varietasmagnaoriri poffit ratione planorum

per quæ ponderamoventur.

Et quamvis in ſequentibus exemplis ſolum conſideremus

pondus inferioritrochleæ appenſum ,habendatamen in praxiſe

per eſt ratio etiam gravitatis funium &trochlearum quæ ſurſum

una cum pondere trahuntur. Habenda item eft ratio difficultatis

ortæ ex affrictu funium cum orbiculis, & orbiculorú củaxiculis ,

Trochlears

Y & fi
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Fig. IX ,

& X.

& fimilium impedimentorum motus facilitatem retardan

cium .

Dum autem inquirimus vires trochlearum, ſimul etiam ex

aminandum eſt, utrum trochleæ Inſtrumentum in uſu ſuo redu.

Catur ad vectem . Pro cujus rei intelligentia recolenda ſunt quæ

atrulimus ſuprà Syntagm.2.cap.1.Propoſit.2.detribus vectis ge

neribus, ubidiximus veftem primi generis eſſe, quando in uno

extremo eſt pondus, in altero potentia, inter utrumque veròin

termediat fulcrum ſeu hypomochlium : Acve&tem ſecundigene

ris eſſe, quando hypomochlium ſeu fulcrum , ut in præſenti Figu

Vide Ico. ra apparet, eft in uno extremo A,potentia in alteroextremo C,

nif.VIII. pondus verò Deſtinter utrumque in B, aut F. Qua in remanife

Itum eft, & ex dictisibidem ,&Syntagmatel . patet, ſi pondus

præcisè in medio inter utrumque extremum pendeat,v.g.in pun

&to F,ab utroque æqualiterſuſtentari, ideoque potentiam Cnon

niſi medictatem ponderis ſuſtentare,cum reliquam medietatem

luſtineat fulcrumA ;non enim eft major ratio cur unum extremú

plus quam alterum participer depondere.At ſipondus fufpenda

tur ex alio puncto, ut ex B ,tuncli potentia ad pondus habet ean

dem proportionem ,quam habet diſtantia AB, ad diſtantiam AC

reciprocè, potentia poterit ſuſtentaro pordus ; & ſivelaugeatur

potentia,utmajorſit proportio potentiæ ad pondus,quàmAB ad

AC ; vel prolongetur A CverſusC ,aut pondus B magis accedat

adA,ut fitmajorproportio AC ad AB,quam ponderisad poten

tiam; tuncpotentia poteſt etiam movere pondus, illudque attol

lere,tanto facilius, quò major erit AC fupràAB. Quo tamen fa

cilius potentia elevat pondus in hoc cafu,cò tardiùsmoveturpõ.

dus; quia motusponderis ad motum potentiæ fe habet, ut AB ad

AC,hoc eſt,utpotentia ad pondus. His præmiſlis ſit

MEMBRUM I.

Deviribus Trochleæ fimplicis,feu Monoſpaſti.

inſinuatarum vires ſingularim explicabimus,codem ordine

quo ſuprà reçenſitæ ſunt. A Monoſpaſto igitur incipimus.

PRO.
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PROPOSITIO I.

Si in uſu ſamplicistrochleæ orbiculus cum axe aut capſa fua

fupernèalligatur, & funecircumducto alterumejus extremum

adnectitur ponderi,alterum àpotentia deorfum trahitur ; tro

chleæ fit vectisprimigeneris, &potentianihiljuvatur.

Vel

Monospaſtusprimigeneriseſt ve & tisprimigeneris, ES

non juvatpotentiam .

It in ſuperiori Figura II.Orbiculus AB,inſertus caplæCD, & Vide Ico

circa axiculum #centro orbiculi inſercum volubilis, & funis niſmiVIII,

circumpofiti extremollit appenſum pondusF , alterivero extre- Monoſpa

mo G Gt applicata potentia deorſum nitens . Dico, trochleam il -ftiprimi

lam habererationem ve &tis primigeneris, & potentiam nihil per vires.

cam juvari , ſed ad ſuſtinendum pondus Frequiri potentia æqua .

lem ponderi , ad trahendum verò pondus ſurſum requiri poten

ciammajorem pondere.Sienimè centroH, ad punca A & B, in

quibus funis ambo extremaperpendiculariter dcorſum penden

tia (pondus enim & potentia deorlum nituntur verſus centrum :

Mundi, ac proinde funis portiones Al,BG ,parallelæ ſunt inter ſe,

per ultimum Poftalatum nostrum Mechanicum )ducantur rectæ HA , Monopa .

HB; conſtituent hæ unam lineam rectam , ut demonſtrat Guidu susprimi

baldus ante Propoſit.I de Trochlea: recta autem hæc linea , vel ducitur ad

potiùs cotus orbiculus ex axe ſuo ſuſpenſus , conſtituitvectem vedempris

zqualium brachiorum , quoniam HA, HB, ſuntæquales, & axi

mi generis,

culus Hhabet rationem fulcri,ab extremo A dependet pondus ,

extremo B applicata eſtpotencia(licet enim pondus & potentia

ſincinl& G ,perinde tamen eft acfi effentin A & B, ut igiturpo .

tentia ſuſtineatpondus, deber eſſe ad ipſum , ut eſt diſtantia ÅH

ad diftantiam BH , hoceft,debet effe ponderiæqualis, per Corolla.

rium I. Propof.6.cap.4
. Apparatus Mechanici, & per dieta Propoſit. 3.

cap.1. Syntagm.2. Uc vero potenciaprævaleat ponderi, illudque

moveat lurlum , debet effe major quàm pondus, ut ex ſe patet, &

colligitur ex Poftulato 1.cirati Apparatus.Nihil
ergo juvat hujul..

modi limplex trochlea potentiam .

Y 2 PORIS.
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(

PORIS MA.

Deproportionemotuspotentia admotumponderis.

me to . ,

Xhis concluditur ,pondusæquèvelociter moveri ſurſum ac

morum pö. aſcendet pondusablusque ad A.Cùm igicur toca chordaKGBH

deris in æqualis fit roti chordæGBal(eadem enim manecin utroque Ita

primi genco tu) ergo dempta communiG B A,remanetG K motus potentiæ ,

æqualisipfi Almotui ponderis .

Colligitur II.Trochleam fupradiêtameſſe veetem primigene

ris æqualium brachiorum perpetuam ; licet enim deſcendente

potentia , & pondere aſcendente, gyretur orbiculus , ſemperta

men diſtanciæ à centro Husq ;ad duo utrimquepun&a contactus

A&B ſuntæquales, & hypomochliummanetſemperintrautram .

que extremitacem medium .

Colligitur Ill. Etiamſi introchlea di& o modo diſpoſica orbi

culus major fiat, non tamen pondus ab eadem potentia codem :

conatu operante atcolli facilius, quàm per orbiculum minorem :

ſemper enim manetæqualis diſtantiaponderis &potentiæ ab hy

pomochlio, ac proindeſemper eadem vis requiritur in potentia.

Contrariumviderur aſſerere Ariſtoteles in Mechanicisquæſt.9

vel 10

Q

ANNOTATIO.

Verettamen aliquis,cur paffim in attollendis ponderibusutamur

trocbleapradiéto mododifpofita, fipotentiapeream non juvatur.

Refpondeoidideo fieri, quia modus applicandi potentiam ad vim ejus

exerendam commodior eft,maximèfi deanimatapotentiaper manuum

applicationem fie fermo. Nam quia niti ac moveri debent manus de

orfum , juvantur, aut faltem non impediuntur, àgravitate brachiorum

du aliorum membrorum :è'contrario verò fifolo furefurfum directè tra

bere deberont idempondus, impedirentur à gravitate bracbiorum de

membrorumreliquorumdeorfum naturaliter nitentium ,exmotuifur

fum repugnantium .

PRO
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PROPOSITIO II.

Siin uſu (omplicistrochleaorbiculus cumaxeaut capfafuain

fernèalligaturponderi, & funis circumducti extremum unum

fupernèalicubi religatur, alterum verò apprehenditporen

tiafurfum nitens ; trochlea fit vedt us fecundigeneris,

da porenria fuftinenseftfubduplaponderis,fur.

jum veròmovenspauloplus quàmfubdupla.

Vel

Monospaſtusſecundigeneris eft ve&tisſecundi generis, Ege

requiru potentiam fubduplam ponderisad fuftinendum ,plus

quàm ſubduplam admovendum .

Sltin fuperioriFigura lll.orbiculus A B, incluſus capfæ CD , & Vide Leon

volubilis circa axem fuum per centrum Hadactum , religetur- Fig III.

qucvel axis utrumque extremum , vel capla ponderi E , & funisMonope.

circumdu&i extremum lalligeturſuperiusin F ,alterum vero ex. fitowefocunda

tremum Gtencat potentia furſum nitens Dico , trochleam fieri ducitur ad

veetem fecundi generis, &potentiam ſuſtinentem pondus eſſe vedem fe

duplo minorem pondere ; ut verò moveatur pondus Turfum ,fuf

ficere potentiam paulo majorem ſubdupla ponderis. Ducantur

enim excentro H, ad puncta contactus A & B , duæ rectæ HA,

HB, & conſtituaturuna rectaHAB ,utantea ; habebithæclinca

AHB, velpotiustotus orbiculus , rationem vectis, cajus hypo

mochlium eft in a , porentia in B , pondus in His ac proinde ut

diftantia AH ad AB , ita potentia fuftentans in B ad pondus Proportio

luſtencatum in A. Cùm igitur A H fit fubdupla ipfius A B , erit potenties and

etiam potencia ſuſtentansfubdupla ponderis. Si ergo fubdupla monofpaflo

potentia poreft ſuſtentare pondus, majorquàmſubdupla poterit fecundi sem

illud elevare.

Tametfiverò, dum potentia elevaturverfusK , orbiculus circa

axiculum ſuum gyrerur , quia tamen chorda in iisdem ſemper

pun &tis A & Brangit orbiculum , fempermaneceadem diſpoſitio

& ordo punctorum A , H , B , ac proindenunquam perdicurraio

ve & is , fed potius continuatur ac perpetuatur.

COROL,

cundi gene

Beris.

Y 3
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Edildi

COROLLARIUM.

Xhis manifeſtum eſt; ſi duæ potentiæpondus trochleæ præ

di&tæ appenſum ſuſtineant, unain l,altera inG , utramque fi

mul ſumptam ponderi æqualem eſſe , & unanquamque luſtinere

dimidium ponderis. Tantundem autem ſuſtinet clavus I , quan

tum facerec alia potentia in lapplicara.

PORISMA

Deproportionemotuspotentia admotum ponderis.

N hoc Monoſpaſto potentia movetur duplo velocius quàm

pondus.Oftendo id mechanicè ferèſic. Fiat in præcedente Fi.

gura III.linea BG æqualis lineæ AI,& continueturusquead X , uc

rectaGX æqualis ſit duabusAI, &BG ſimul ſumptis.Certum eſt,

quando pondusEaſcenditeò usque, ut recta AB ſit ubi eſt recta

16 ,punctum G funis debere eſſe in A , quia ambæ partesfunis ,ni

mirum AI &BG , debenteſſe ſuprarectamIG : ſed tunc pondus

erit motum ſolùm perfpatium Al, ſeuBG, potentia verò per ſpa

tiumGX,quodeft duplomajus quàm ſpatium Al; ergo potentia

conficiteodem tempore ſpatium duplo majus quàm pondus,ac

proinde duplo velocius movetur.

MEMBRUM II.

Deviribus Irochleæ duplicis, ſeu Diſþafti.

Voniam potentia in G proximè præcedentis Figuræ III.ap

plicata , ſurſummoveridebet, & tamenmoventibusinani

VideIco matis, utpotegravibus, impoſſibile eſt, animatis verò difficilli

mum ,moveri ſurſum , faltem difficilius quàm deorſum moyeri;

idco obviarunt huic incommodo Mechanici , addendo alium or.

biculum ſuperiorem loculamento ſuoincluſum , & alicubiſuper

nè alligatum , uti in ſuperioriFigural V. apparet : ubi funis ducta

rius,utrique orbiculo circumductus,una fua extremitate alligatus

cſt vel ipſiloculamento ſuperioris orbiculi in D ,vel alibiin L , aut

K ; alcera verò extremitate M deorſum trahitur à potentia , feu

animata , ſeu inanimata. Hancigitur formam diſpaſtinunc exa

minabimus,poftcaverò reliquas duas ibidem explicatas.

PRO

1

niſ.VI
II

.

Fig.IV.
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Clup Fig. I V.

PROPOSITIO III .

Si in uſu dispaſti ſuperior orbiculus alligaturalicubi , inferiori

verò alligaturpondus, & unumfunis extremumfirmaturfuprà,

alierum àpotentiadcorfum trahitur, potentianon plus

juvatur quàmpermonofpaftum fecundi generis.

Vel

Per Diſpaſtum primi generis potentia non juvatur plus

quàmper Monoſpaſtum fecundigeneris.

YOnſideretur Figura IV.præcedentis capitis, Ratio eſt, quia Vide Jco

potentiam , niſi quòd efficit ut deorlum movcatur, quæ alioquin Proportio

furſum deberetmoveriad pondusinferiori orbiculo alligatum posante and

attrahendum . Non plus ergo poteft potentia in M deorſum tra- diſpafto prie

hens,quàm in Ftrahens ſurfum , atqueadeo quam in Monospaſto mi generis.

ſecundi generis.

COROLLARIUM I.

Subdupla ergo debeteſſe potentia in prædicodifpaftoreſpe.

Etu ponderis, ut ſuſtineat pondus ; & major quàm ſubdupla , ut

pondus attollat. Nam ſi in Fapplicaretur potentia , & ſurſum

niteretur,deberet eſſe ſubduplaad ſuſtinendum , & major quàm

ſubdupla ad movendum, ut demonſtraviinus in præcedentePro

poſitione,

PORIS M.A.

Deproportionemotuspotentia admotum ponderis.

Potentiamotus duplomajor eftin codem diſpafto,quàm mo.

tus ponderis.Nam utpondus attolletur ab NO usque ad AB,

ſcilicet per ſpatium lincæ NA,autOBpotentia debetmoveride

orſum ad tantum ſpatium , quanta eftlongitudo funis N A & BO

fimul, utconſiderantipatet.

COROLLARIUM II.

PRædi&tusdiſpaſtusreducitur ad ve& em ſecundigeneris,ficuti

monospaſtus ſecundigencris.Nam inferior orbiculus in moru

ponderis
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!

tur ad ve .

Vide Ico

niſmi VIII.

Fig. V.

Dipopus ponderis ſurſum efficitur ve &tis ſecundi generis, ut demonſtravi.

risreduct. mus in Propolit.z.fuperiorvero nihil juvat morum lurſum .

aemfecun PROPOSITIO IV .

digomoris. Siin uſu Diſpaffi orbiculusſuperioralligatur alicubi,Gºinfc

riori adnectiturpõdus,& unumfunisextremum alligaturfuprà,al

terum à potentiafurfum trahitur;idem quod anteadicendum est.

Vel

Dispaſtusſecundigenerisnonplusjuvatpotentiam ,quam

primi generis Dispafus, fecundi generisMonospaftus.

COM

OnlidereturFigura V.præcedentisCapitis.Ratio eft, quia

orbiculus ABſuperioristrochler eſtpenicusinutilis ad poré

tiam juvandam relpectu ponderis ex inferiori trochleapenden

tis, & idem eſt ac lifunis religatus eſſec inF,& potentia inMſuſti

nerer pondus,autſurſum traheret,folâ trochleâ ponderi alligatâ,

adeoq; non plus facit hic Diſpaſtus,quàm Monospaſtus ſccundi

generis.

COROLLARIUM .

Subduplaergo requiritur in Dispaſto fecundigeneris poten

tia ad pondus ſuſtinendum , & major quàm ſubdupla ad mo

vendum ,ſeu ſurſum ,feu etiam ad latus.

PORISMA.

Deproportione motus potentia admotum ponderis.Proportio

motusporos

M

Ocuspotentiæ duplus eſt motus ponderis, quia ut linca

NO orbiculi inferioris cumpondere alligatoaſcendat ul

cum pondo

ris in dijpa.que ad lincam MF, debetpotentiaMaſcendere per tantum fpa

Aofecundi cium , quantaeſt chorda NM ,& OFGimul, ut patet conſideranti.

PROPOSTIO V.

Si in uſu Dispaſti trochlea ſuperior alicubialligatur, inferio

rique adnectitur pondus,& unum funisutriqueorbiculo circum

dueti extremum alligatur inferiori trochleæ ,alteri vero appli

Catur porentia furſum tendens;potentiafuftinenspondusef

fubtripla,ettollens plus quàmfubtripla.

sia admo

generis.

Vel
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Vide Ico

niſmi.VIII,

Vel

Diſpaſtus tertii generis requirit potentiam fuftinentem fub

triplamponderis,moventempaulomajorem quamſubtriplans.

OnſidereturFigura VI.capitis præcedentis. Ut cauſa Propo. Fig vx.

LEMMA.

Slevećtis fecundi generis AB, cujusfulcimentumA, pondusDvide. Soo

pendeat èmedio pun & oG, & ſuſtineaturà duabus æqualibus niſiVLIL

potentiis, quarum unafitin C, altera in B. Dico , unamquamque

Fig.XI.

porenriam eſſe ſubtriplam ponderis, vel unamquamque habere

momentum æquale tertiæ parti ponderis D. Nam potentia in C

ſuſtinec pondus æquale ſibi ipſi, leu ſuis viribus, quoniam diſtan

tia ejus à fulcimento A eft æqualis diſtantiæ ponderis ab eodem

fulcimento A. At potentia in B ſuſtinetpondusduplum ſibi ipſi,

ſeuſuis viribus, quoniam diſtancia ejus à fulcro A eſt dupla diſtan

tiæ ponderis ab eodem fulcro A.Quia igiturpotentiæ in C & B

applicatæ ſupponunturæquales, ideo porentiæ in B reſponder

duplo plus depondereDſuſtentato,quam potentix in C :quare ſi

pondus Ddividatur in duas partes, quarum una ſit duplaalterius,

major pars continebit duas tertias totiusponderis , & reliqua

unam tertiam. Quia igiturpotentiaCæqualiseſt ponderià ſe lu

ftentato , & potentia B ſubdupla eſt ponderis à ſeluſtentarijerit

unaquæque ſubcripla totius ponderis ſuſtentati.

Demonftratio Propofitionis.

Ho

Ocpræſuppoſito, ſit utſuprà in Figura VI. Diſpaſtus, cujus vide ico .

orbiculus luperior A B unà cum fuo loculamento affixus nil.VIII.

in I, inferior verò CD unà cum ſuoetiam loculamento fitponde. Fig.Vi.

ri Malligacus , funis autem du&arius utriq; circumductus ſit alli

gatus unâ fuâ extremitare puncto Fmedio loculamenti inferio. Proporcio

ris KL, & alterâluâ extremitate G ſuſtenterur à potentia ſurſum potentia ad

nitente. Dico potentiam ſuſtentantem eſſe ſubcriplam ponderis. dipaffo

Náquia inferioris trochleæ diameter C D , vel potius totus orbi.sertii gener

cuius inferior,eſt vectis fccúdigenerisuci ex ſupra di&tispatet,in

ris .

Z cujus
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cujus extremo Deſt fulcimentum ,in altero extremo Célt poten

tia G ſurſum tendens,è medio puncto E ſuſpenſum eſt pondus M ,

& eidem medio puncto applicata eſt altera potentia Fſuſtinens

una cum potentia G pondus, ſequicur ex præmiffo Lenmate,

unamquamque duarum potentiarum eſſe lubtriplam ponderis,&

tantum nitiaclaborare, ac ſitertiam ponderis partem ſuſtentaret,

COROLLARIUM I.

Subtripla ergopotētia fufficitin Diſpaftotertii generis,ad pon

dus ſuſtiēndum , & paulo major quàm lubtripla ad movendum .

PORISMA.

Potentia moveturtriplo velociùs quàmpondus.

NA

Am ut pondus à recta CD usque ad rectam AB aſcendat,de

bentconvolviomnes tres funes GC, A E, BD,& conjungi

duæ trochleæ , ac proindepotentia à punéto G furſum debet con.

ficere tantùm ſpatii, quantum correſponder dictis tribus funibus.

COROLLARIUM II.

Colligitur etiam ,cùm pondus M dependearàtribusfunibus,

partem pon

deris; nam omnes tres æqualiter à pondere degravantur,

nesæqualiter ſuſtinent.

COROLLARIUM III.

Colligitur præterea, Dispaſtum tertii gencrisnondifferre à

dispaſto primigeneris,nifi fitu aut ordinc: nam ſi invercas dis

paſtum tertii generis,& loculamentumK L ſuſpendas ſupernè in

İ,loculamento verò MNinfernè alliges pondus,habebisdispaſtú

primi generis. Eodem modo ſi invertas diſpaſtum primi generis,

habebis dispaſtum tertii generis . Quia tainen retenta diſpoſitio

ne naturali utriusque,in primo potencia lola ſuſtinet pondus , in

tertio verò una cum alia potentia in medio applicata ; ideoin pri

moeſt ſolùm ſubdupla in tertio verò ſubtriplaponderis.Alii exi

ftimant, ideo in primo eſſe ſubduplam , in tcrtio ſubtriplam , quia

inprimo duplo velociùs movetur quàm pondus , in tertio verò

triplo velocius. Bene , quia hoc illius eſt lignum .

MEM

& om
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MEMBRUM II.

De viribus Trochleæ Triplicis ,feu Trispalle.

PROPOSITIO VI.

Trišpaflusprimi generis requirit potentiamfuftinentemſub

iriplamponderis, moventempaulomajorem quàmſubtriplam .

CO
Onſiderctur Figura VII. præcedentis capitis.Ratio eſt, quia, vide Ice

ut conſiderantipatet , trispaſtus primigeneris non differt à niſmi VIII.

diſpaſto tertii generis, niſi in hoc , quod chorda GO ſit circum . Fig.VII,

duda alteritertio ac ſuperiori orbiculo A B ; ſuperiores autem or

biculi, ut in præcedentibus vidimus , nihil juvant potentiam , nifi pondo in

quòd potentia , quæ alioquin deberet moveri ſurſum , moveatur tripato

primi gene
dcorſum.Itaquein

prædi&to trispalto primi generis potentia apro.

plicata in N ,non poteſt plus,quàm ſiablato orbiculo A B eſſet ap

plicatain O ; tunc autem potentia ſuſtinens eſſet fubtripla pon

deris, utoftendimus
in Propoſitionepræcedente

; ergo & c.

COROLLARIU M.

EXhac Propofitione, & ex PropofitioneIV.præcedente,uni

verſali ter concludi poteft,potentiam applicatam in Nin quo

cunquepolyspaſto, nunquam plus poffe quàm applicatam in o.

Itaque li in O'eſt ſubdupla,ſubtripla,ſubquadrupla, ſubquintupla

& c.applicata inN,non erit majoris momenti.

PORIS MA.

Develocitate potentia so ponderis ,

Atet hinc, potentiam in N ,non ſecusacin O , triplo velocius

moveri pondere L,quia tantum viæ debet conficere deſcen

dendo, quantum ſimul triapuncto,G ,M,H, aſcendendo.

PROPOSITIO VIT.

Trišpaftus fecundi generis requirit potentiam fuftinentem

fubquadruplam ponderis , & moventem paulo majorem

quàmfubquadrupalam .

Z 2
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Videlco

mifmi VIII.
Cporer

Fig.VIII.

Vide Ico

Fig. VIII.

YOnſideretur Figura VIII.præcedentis capitis. Ut probetur,

potentiam ſuſtinentem debere eſſe ſubquadruplam , id eft,

quæ momentum ac virtutem habeat æqualem quartæ parti mo

menti ac virtutis ponderis , præmittendum eſt hoc

LEM MA.

nimi vini.Sintduo vectes ſecundigeneris, A B,& CD,quorum hypomo

chlia ſintin A & C ,pondus G fit in medio utriusque ſuſpenſum

ex punētis E& F,& potentiæ duæçquales ſint in B & D ,quææqua.

liter pondus Gſuſtineant. Dico, unamquamque effe fubquadrų.

plam ponderis.Nam fi potentia D ſola ſuſtineret pondus G ; eſſet

ſubdupla ipſius,quando quidem ad illud fe habet,ficut GFadCD,

& fi potentia B ſuſtineret ſola idem pondus G, eſſec itidem ſub

dupla ipſius, proptereandem rationem :Cum ergo ambæ poten

tiæ æqualesſint, & 'æqualiter laborent in pondere illo fuftinendo,

& tantum refpondeat uni ,quantum alteri ;unicuique reſpondebic

fubduplumſubdupli, hoc eſt,quarta pars ponderis.Ergo unaqux

que quartam partem ponderis ſuſtinct ,ac proinde quælibet lub

quadrupla eſt ponderisG.

Demonftratio Propofitionis,

Vide Ico

aiſm ; IVII.
Ocdemonſtrato, patet Propoſitio. Namduo inferiores or

biculi CD, GH, funt duo veces ſecundi generis , ut ex fe

quentibus patet, quorum hypomochlia ſuntin D & H , potentiæ

in A & N ,hoceft,in C &G, pondus Left appenſum in mcdio illa

rum ex linealL. Ergo & c.

PORISMA

Demotuspotentia soponderis velocitate.

Vadruplo velocius in hoc trispaſto movetur potentia quàm

pondus, quia tantum viæ conficere debét fola,quantum om

ponderis in
nia quatuor puncta,C , D ,G , H ,ſimul, ut ex ſæpe dictis conſtar , &

tripafto se patet conſideranti: pondus autem non plus (patijcon cit , quàm

cundi gene unum ſolum ex di&tis quatuor punctis.

Fig. VIII,

Proportio

motus po •

tontia com
Q

MEM
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MEMBRUM IV.

Dereliquorum Polyspaftorum viribus.

Detetraspafii, pentaſpafti, hexaspaſti, heptaſpaſti,oftaspaſti,

& reliquorum polyspaſtorum viribus.

EX

X di&is hactenus intelligitur uſus & vires reliquorum polys- Polyspafto

paſtorum ultra trispaſtos.Nam fi tribus orbiculis trispalti íc- rum VITOL

cundi generis addatur alius quartas ſuperius, eique circumduca

tur funis, ut potentia movens poſſit movendo niti deorſum , ut Vide Ico

niſmi VIII

patec in Figura I.ſuperioris capitis conſtituiturtetraspaſtusprimi
Fig . 1,

generis, atpotétia ſuſtinens nõjuvatur,fed deb et eſſe fubquadru

pla ut antea,quia orbiculi ſuperioresnon juvant potentiam, ut fe

pediximus Quodſi invertaturFigural.prædicta, & pondus co

gicctur ſuſpenſum exT, & trochlea ſuperior exclavo X , & unum

funisextremum effe alligatum inferiori trochleæ in N, & alterum

à potentia R ſurſum trahi ; conſtiruetur tetraspaſtus ſecundi ge

neris, & potentiain R eric lubquintupla ponderis , quoniam fu

nis circumductus in quinque punctisluſtinerpondus, nempe in

A, inB, in Cin D, & in N ,& idem eſt ac fieſſent applicatæ quinq;

potentiæ,quarum ſingulæ æquales eſſentpotentiæ R ,quandoqui

dem funes in di &tis punctis non minùs ſuſtinent, quàm poten

tia in R.

Si huic tetraspaſto inverſo addatur fuperiùs alius orbiculus , cui

funis circumdatur,ut potentia deorſum traherepoflit,conſtitue.

turpentaspaſtusprimi generis , fed potentia nihil amplius juva

cur,quoniam fuperioresorbiculinihil juvant potentiam.Siautem

talis pentaspaſtus invertatur,ita ut inferiùs fint tres orbiculi , ſu

perius duo,& potentia trahat ſurſum ; erit hæc ſubſextupla pon

deris . Idem judicium eſto de hexaspaſto, heptaspaſto & quocun

que alio polyspaſto.

AnaleEta varia de Trochleis,

1 . X hactenus dictis conftat,non tam ex orbiculorum nume

1

Exhaud enesdictiofun, eritrochleasmaporulporen tiemie derde in

uruno tantundem ,quantum duobus,& tantundé duobus, tribus,

quacuor, quantum tribus,quatuor, quinq;& c.effici queat orbiculis.

II . Orbicu.Z 3
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:

II . Orbiculum ſuperiori loculamento additum , & ad vires

potentiæ augendas inutilem , non eſſe contemnendum, ſedma

guio eſſe commodo, cum propter ipſum potentia melius appli.

cetur,& quæ alioquin ſurſum trahere debeat, poſſit trahere deor

ſum .

111. In polyspaſtis orbiculi ſuperiores aſcendendo , & inferio

res deſcendendo debent creſcere, ut funis commodius ſine con

fuſione & implicatione poſſit iis circumduci.Solent pleruinque

orbiculi fuis ligneis thecis ſeu ligneis loculamentis ita concludi,

ut nihil præter thecas appareat. Atſive tegantur orbiculi, ſive de

tegantur, perinde eſt.

IV . Quo fuerint axiculi per centra orbiculorum tranſeuntes

graciliores, & quoeorum ſuperficies cylindricæ fuerint duriores,

ac policiores, eò meliùs eft,& cò faciliùs orbiculi circa illos con

vertentur, &pondera minori difficultate attollentur ; quia enim

tunc minor pars axiculorum premitur ab orbiculis, minorcſt af

fri& io ; &minusimpedimentum in converſione. Debent tamen

etiam concavæ orbicuiorum ſuperficies, quæ axiculos cangunt ,

eſſe duræ, ac policæ. Ob hanc caufam ſolent Mechanici practici

inungere axiculos ſeu concavas orbiculorum ſuperficies, oleo ,

vel axungia.Imo & extimam orbiculorum ſuperficiem ,ſeu cana

liculos eorum , uti funem ductarium per canaliculosdiſcurren

tem , in ungere ſolent,ut omnis aſperitas tollatur.

V. Quando magnuni pondus per trochleam attollendum eſt ,

& plures homines eundem funem trahere debent, poffunt ex .

tremo funis plures funes adnecti, ut plures hominesapplicentur:

Communitertamen, & minori diſpendio, adhiberi ſolet ergata ,

ut fic utriusque machinæ momenta ac vires componantur in

unam,& unus homo æquivaleat pluribus.Exempla infra dabimus

in ſequentilibro.

VI . ` In uſu omnium trochlearum obſervandum diligenter eſt,

ucid cui ſuperior trochlea adne &titur, five clavus ſit, live trabs , G

ve funis, ita firmum ac ſolidum ſit, ut totum pondus unà cum

trochleis& funibus ſuſtentare valeat . Præterea axiculi orbiculo

rum ex metallo eſſe debent,& exactè politi, ut jam ante dixi , ica

que fortes, ut cochlearum ſuarum prethonem , appenlo pondere,

ſuſtinere



Magia Mechanica. 183

ſuſtinere queant. Demum funis orbiculis circum volutus debet

cffe talis craſſitiei, ut facilè congruat canaliculis orbiculorum

quibus circumducitur. Advertendum etiam , quando ultra tro

chleas adhibetur Ergata , orbiculú illum per quem prope terram

tranſitinferne funis,indequead Ergatam venit, nullum addere

momentum potentiæ , ſed ideo potiſſimum adhiberi, ut funis

commodius Ergata circumducatur. Procurandum præterea ,

quando in attractione magni alicujus ponderis ad magnam alti

tudinem periculum eſt , nè ex attricu funis cum rotulis Alamma

cnaſcatur ut madefiant rotularum canales cum fune. Cótigitali

cubi , cum ingens campana ad currim per trochleas attolleretur,

ut funis ſuperioribus trochleis circumductus fumum oſtentaret,

&incendium minaretur: quod utique paulo poſt ſecutum eſſet ,

ni continuo aqua fuiſſet affuſa.

VII. In omnibus trochleis & uſu carum numerus ductuum funis

circa orbiculos, ut patet ex omnibus Figuris ſuperiori capite po

fitis. Habico itaque numero orbiculorum , habes numerum du

&tuum .

VIII. Si trochleæ, cui alligatur extremum funis, alligetur etiam

pondus ; motus potentiæ ad motum ponderis eſt in ratione

quam habet numcrus ductuum pondus fuftinentium ad unita

tem . Si vero non eidem trochleæ, cui funis extremum adnedi

tur , adnectatur etiam pondus , deme unitatcm cx numero du .

& uum .

COROLLARIUM I.

TROCHLEO-MECHANICUM.

Datumpondusàdatapotentia trochleismoveripoteſt.

V Elenimdatapotentia cft majordato pondere ,valæqualis, Irochloo

vel minor. Simajor , fieri poteft per quamlibet trochleam , datum porno

ctiam fimplicem , & primigeneris , in quacum æqualispotentia potencia

luftinere pollit æquale pondus, ut probavimus Propoſit. I hujus moveri po

cap, manifeſtum eſtmajore poſſe moveri minus . Siæqualis ite

rum fieri poteſt per omnes trochleas, excepto Monoſpaſto pri

migeneris : eo enim æqualis potentia ſuſtinere quidem poteft

æquale pondus, at nonmovere, ut loco citato probavimus. Si

D:

I

3

deni
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1

denique minor , inveniatur proportio inter datum pondus &da

cam potentiam , &adhibeatur trochlea,in qua motus potentiæad

motum ponderis habeat majorem proportionem ,quàm pondus

ad potentiam ; & poterit per eam inoveri datum pondus à data

potentia.Sicv.g.datum pondus600. & potentia data 130. Propor

tio inter ea eſt minor quàm s. ad 1. Adhibeatur igitur tetraſpaftus

ſecundi generis,inſtructus quatuor orbiculis, ejusque loculamen

to inferiori appliceturpondus,& unum funis ductarijextremum :

alterum verò extremum à potentia ſurſum trahatur : & habebitur

intentum,quiapotentia major quam ſubquintupla ponderis ſuf

ficit admovendum per talem trochleam pondus. Sititerum pon

dus dacum 10oo.librarum , potentia data 2so. librarum , quæ eft

quarta pars ponderis ; poterit hoc pondus ab hac potentia luften.

tari à tetraspaſto primi, moveri veròà tetraspaſto ſecundi gene

ris, uti ex di& tis patet.

COROLLARIUM II.

TROCHLEO- MECHANICUM.

Quodlibetpondus à qualibet potentia moveri poteftper

trochleam .

Heroes R ,

Atio eſt ,quia ſicuti pondus creſcere , & potentia decreſcere

in infinitum poteft,ita trochlearum virtus per multiplicacio .

nem orbiculorum augeri in infinitum poteſt.

Atque hæc fufficiantdetrochlea. PluravideapudGuidu

baldum . Pluranos etiam dicemus in Curſu Mathematico

Tractatude Mechanica. Exemplavaria Machinarum , in

quibusvis trochleæ elucet , dabimus Libro ſequenti.

CAPUT TERTIUM.

An Trochlearečte reducaturad vetem ſecundigeneris.

Trockilamm. Tocopræcedente capite paflim afferuimus,Trochlearumor

biculos ſuperiores nihil juvare potentiam ad ſuſtinendum auc

vodem fer movendum pondusquod de ſe line Trochlea non poſſet,eo quòd

cundigene.fint inſtar libræ leu ve &tis primi generis æqualium brachiorum,

qucm

dus à qua

libet poten

tin .

ducatur ad

ric .
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quem axis in medio velut hypomochlium luppoſitum luſtinet,ex:

tremis vero hinc& inde ſecundùm æquales diſtantias applica

fumeſt pondus & potentia, quæ ad ſe funem trahere deorlum x

quali niſu conantur.Tota ergo virtus potentiæ debili ad æquiva

lendum refiftitivo validiori , aut ad illud ſuperandum , provenit à

rotulis inferioribus Trochlearum ; quas aſſeruimus ac probavi

mus habere rationem ve &tis ſecundi generis ( inſpice Figuram I. Vide Ico .

Iconiſmi ad præcedens Caput ſpectantis ) in quibus extrema nil. VIII.
Fig. I.

H & F ſunt ſulcra, in G & È cenſetur applicata potentia ſurſum

nitens ,in M &L tanquam in medio ſuſpenſum eſt pondus S, quod

fuftineri,aut attolli debet. Eadem eft ratio de omnibus aliis Tro.

chleis , tam fimplicibus,quam compoſitis.

Atque hoc ita fe habcre, concedunt omnes quotquot legi

Mechanicæ Scriptores, ſaltem nullus negat, excepto P.Nicolao

Zucchio in Philoſophia Mechanica par. 3. ſect. 4. & P. Paulo Caſato

in Tractatu Manuſcripto de Mechanica cap.de Trochlea ; quo

rum argumenta hîc proponere & examinare placuit. Zucchii ar.

gumenia ſunt ſequentia.

Verùmque ratio vectisſecundi generis,inquitZucchius , elle po

teft in illis inferioribus rotulis, aut in eorum diametris GH , EF,)

cùmtantum moveaturextremum diametri rotula, in quo dicitur ve

&tis firmari(nempc extremum H & F)quantum movetur oppofitum

extremum ejusdem ,quod dicitur urgeri à virtute(nempe extremum

G & E ) & æqualiter femper mutentur hujusmodi diametriſignaia in

rotulis, ut ſemper nova diametrihorizonti aquidiſtantes in orbiculis

bene ſuſpenſa trochlea fint fignabiles? Nequeid prater rationem hujus

Machinæ juxta finem intentum per illam ; imòmaximè oportunum , ut

rotulis convolutis facilius fiatmotus, & furfum afcendat pondus in di

rectum ; quod non fieret, fi alterum extremum diametri illarum , moto

oppofito,deberet conſiſtere, ut conſideranti patebit.

11. Rurſusfiimpedianturrotula inferiores à convolutione, & ficab eis

amoveatur omnisſuſpiciovectis,deberetauferri omne adjumentū vir

tutisper trochleam :nihilominus fitafunis circumpofitusrotulis,quàm

ipſa benelevigentur,ut in frictionefit minus impedimentum ,excurrête

fune inter rotulaspotentiátrahente,magni illi accreſcit in trochleisita

conftitutis

I.

7

3
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conftitutisadjamentum : Ergo illud rotulis etiam motis minus recte

tribuitur communiter vecti in ipfis affignato & c.

III. Interim aufer rotulas omnino, & appone annulos,inter quos ex

currat funis,& istam opinionem falcitatismagis adhui convinces.

Cafatiargumentum contra eandem fententiam communem eſt,

quòd trochleæ officium fine ullo orbiculo , aut ullo motu circu .

lari , in quo vel umbra ſitvectis, exerceatur. Rudentesenim , inquit

quibusnavismalus hinc & indelateribusnavis alliguur, ut rectum

ſitum ſervet, fiquandoremittuntur, intenduntur àpotentianon adeo

valida, perinde arglimediante trochlea funistraheretur.Suntautem

duolignain ellipſinfere deformata,alterumnavis lateri, alterum rudi

ti intendendo adnexum ,ſingulisauteminfunt tria foramina,perquafis.

nis traiicitur, alterum ab uno in alterum ductu , cujus furistractione

ligna illa viciniorafiunt, dorudensintenditur.Qua in renullusinter.

cedit motuscirca altquod centrum ,nec ullum apparet vectisveftigium .

Hæc ſunt argumenta propter quæ duo hi Viri dc & illimi, &

mihi intimè nori, recedunt à cominuni ſententia de reductione

Trochlearum advectem ſecundi generis Quamtamen , cùm in

genioſa valde ſit& augmentum virium potentiæ applicatæ benc

explicet , non cenſeo deſerendam propter hæc ſola argumenta.

Ad primum enim Nicolai Zucchii arguinentum relpondeo,non

eſſe contra rationem vectis ſecundi generis ,quod totusunà cum

pondere & fulcromoveatur,dummodo vectis officium exercea.

tur,hoc eſt,dummodò una ejus extremitas innitatur alicui velut

hypomochlio ,altera furſum à potentia interim urgeatur, & pon

dus intermedium in altum attollatur ; quæ omnia in caſu noſtro

fiunt. Imo hocipſum Trochlearum excellentiam commendat,

quod per eas & ve &tis , & pondus, & hypomochliú attollatur , non

deſtructâ vectis ratione .Ad ſecundum dico ,etiamfi rotulæinfe.

riores impedirentur à circumvolutione , non tamen ab eis amo

tum iri večtis ſuſpicionem haberentenim ut antea rationé vectis,

quoniamadhucunum rotulæ pun&tunrinniceretur funi tanquam

hypomochlio,alterum urgereturſurſum à fune tracto à potentia,

& pondusinter utrumquc extremum appenſum aſcenderet. Sola

differentia eſſec,quòd non tam facilè funis inter rotulas diſcurre

set.Ad tertium codem modo reſpondeo , quomodocunquean

nuli diſponantur
.

Ad
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Ad P. Caſatiargumentum reſpondeo , lignaillanullo modo ha

bere rationem trochlearum , quiamalus,qui eſt reſiſtitivum , & de

bet trahi verſus latera navis , eft appenſus uni extremo illorum

mediante fune, & potentia trahenseſt applicata alteri extremo

corundem ,& nihil depender intermedium. Mirum ergo non eſt,

ſi non habet vectis rationem . Arin caſu noſtro de Trochleis appa

ret manifeſta ratio vectis.

Alia quæ iidem duo viri docti afferunt ad convincendam falli

tatis opinionemcommunem ,omitto , præſertim illud quod con

tra augmentum potentiæ ex multiplicatione inferiorum rotula

rum , & funium eaſdem trahentium ſurſum habent , arguentes

longè majus debere eſſe incrementum virtutis potentiæ , quàm

revera fit ,finferiores rotulæ vectis rationem haberent. Sed non

bencarguunt, nec inſtituunt calculum ut deberent. Lege ipſos,

faltem Zucchium qui extat : idem enim eſt utriusque arguendi

modus .

Verum tamen eſt, non eſſe neceſſe reducere Trochleam ad

veitem , ſed explicare ſufficienter poſſumus ejus vim per hoc,

quodinuluipſiuspotentia velocius moveatur , quàm pondus , uti

ex di &tis patet.

PORISMA.

ERgo in hac etiamMachinalocumhabet principiumnoſtrum

univerlale machinarium motionum , quòd potentia movea

tur velocius pondere, ut ex dictis patet.

SYNTAGMA QVINTUM.

De Cunco, ejusque viribusin divellendo.

Appus , & g* omnes Mechanica Scriptores , numerant

Cuneum interfundamentalesMachinas. Et licet fit fim

plicifſimum Inſtrumentum , & vix Machina nomine di

gnum ; magnarum tamen virium eft, in corporibus folidisdi

vellendis;adeo ut quodmagnaalioquin Nachinæ,&multo

labore acfumptu conſtructa ,efficere nequeunt , fimpliciſſimus

Aa cunews,

76
3

ta

70
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Cuneus

cuneus,Egº ab unoquoqueftatim egº nullis expenſis parabilis,

efficiat.De hocnuncagendum ,fedpaucis, quoniam qua di

cenda ſunt, velfacillimaſunt ,&omnibus nota ; veldifficilli

ma explicatu,onullisnota, ideoque omittenda.

CAPUT PRIMUM.

DeformaEswuCunei.

with 130 CUncuseft lignum autferrum formæ ferèpyramidis quadran

Fig. 1. gule ad unam lineam rectam faftigiatæ. Talem reprafentat

præſens Figura, in qua A Beſt baſis quadrangularis , CD vertex

quid fie. Faſtigiatus in lineam rectam ;latus enim ACD , & latus oppofitum ,

paulatim coëunt , donccin C D conveniant ac terminentur in li

neam CD

fw ejus. Uluscuneieſtin ſcindendis lignis, divellendislapidibus,aliis

que corporibus folidis ac fillilibus violenter dividendis. Datâ

enim ,aut facta in filſili corpore rima , intruditur manibus aliquo

usquecunciapex , bafi verò illidicur vehementipercuſſione mal

leus, aliudvè inſtrumentum ad percutiendum aptum :qua percuf

fione adactus cuneus paulatim magis magisque ingreditur, ma.

vide Ico- gnaque violentia corpus in partes divellit, ut in appoſita Figura

niſmi IX . patet.Itaque adhibenda omnino percuſſio eſt, ut effectum cunco
Fig. 1 .

aſſequamur.

Experientia conſtat , quò minor ſeu acutioreſt angulus ad ver

ticem cunci,eo facilius percuſſum ſubingredi, eoque velocius in

ingreſſu ſuo moveri, viciſſimque corpus fcindendum eo facilius

ac velociusdivelli.Cauſam poſtea indagabimus. Nunc cunei na.

turam indagemus .

CAPUT SECUNDUM .

Ancuneusrevoceturadve &tem .

A cuncum in corpore filfili divellendo gerere vicem duorum

Vide Ico. ve &tium primi generis fibiinvicem oppoſitorum .Quod Guidubal

niſmi IX . dus in Mechanica lua Tract de Cuneo , initio , ſic axplicat. Sic

Fig. 11,

cuneus ABC ,cujus vertex B,& fit ABæqualisipſi BC:quod autem

ſcinden

in rovoce .

tur ad ne

Hem .
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ſcindendum eft, fit DEFG ;fitque pars cunei HBK intraDEFG,

& HBæqualis liripfi BK ,Percutiatur cuneus inA C. Dum cuncus

in AC percutitur, A B fit vectis primigeneris , cujus fulcimentum

eſtH ,&pondus in B. Eodemque modo CB fit vectis primigene

ris,cujusfulcimentum eſt K , & pondus ſimiliter in B. Sed dum

percutitur cuneus,majori adhuc ipfiusportione iplum DEFG in .

greditur,quàm prius eſſet: fit autem portio hæc NBL, fitque MB

iph B Læqualis. Et cùmMB,BL,fintipſisHB, B K majores; erit

MLmajor quàm HK.Dum igitur ML erit in ſitu HK ; oportet ut

fiatmajor ſcifio, & Dmoveatur verſus 0 , G autem verlus N : &

quò major cunei pars intra DEFGingredietur , eòmajor fiet ſcil

Lo,& DacGmagis adhucimpellenturverlusO & H. Parsigitur

KG ejus quod ſcinditur , movebitur à vecte A B , cujus fulcimen

tum eſt H , & pondus in B , ita ut punctum Bipſius veetis A B im

pellat partem KG : & pars HD movebitut à vedc CB , cujus fulci.

mencum eſt K , ita ut B vede GB impellat partem HD.

Puravit itaquc Ariſtoteles, utrumque oppofitorum cunei late. Ariſtotelin

rum,quæ hinc & inde partes corporis bfilis,cujus rimæ apertæ in opinie .

trudicurcunei apex , ingrediuntur , effe primigeneris vectem ; &

potentiam quidem , quæ percutiens aut percuſſio eft , applicari

bali ſeu capiti A C , pondus movendum vertici B , hypomochlia

denique eſſe in punáis H & K , in quibus cunci latera partes fiffas

tangunt.

Guidubaldo non placet hæc Ariſtotelis opinio , ſed putat , fi cu- Non place

neusad vectem reducendus eft, potius debere reduci ad vectem Guidubal

duplicem ſecundi generis, quorum communefulcimentum ſit in Vide Ico

Bpræcedentis Figuræ ,pondus in punctis H & K , potentia in A & niſmiIX.

C, ita ut pars HD corporis ſcindendimoveatur àvecte A B verſus Fig. II.

0 , & pars K G à vecteCB verſus N.Et hoc exiſtimatmagiscſfera

tioni & naturæ veftis conſentaneum .Hacenim ratione putat fie

ri , ut duæ partes DEB,GFB,in ingreſſu cunei violento , movean

tur in contrarias partes , DEB verſus 0 , & HFB verlus N , eodem

prorſus modo , ac li intra filluram HBK applicarentur duo vectes

AB , CB ,ab invicem ſeparati,quorum lingulæ unirentur in B , fie

rentque fibi mutuo fulcimenta ,potentiæ verò applicarentur:in A

& C , pondera deniquemovenda in pun &tis H & K Dum enim

vectisAa 3
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num incli.

Fig . III.

vectis A B urgereturverſus D ,innixushypomochlio B ,pars pon

deris DHBĒ moveretur verſus O ; & dum vectis CB urgeretur

verſus G , innixus eidem hypomochlio B , pars ponderisGKBF

moveretur verſus N , ficque contingeret fillio corporis, ac ſepa

ratiopartium Idem contingere putat, dum duo di& i ve &tes in

unocuneo conjunguntur.

CAPUT TERTIUM.

Ancuneus reducaturad planum inclinatum .

Anad pla. Q Voniam autem , inquit Guidubaldus, tuneus fcidendomovetur,

poffumus idcirco eundem alioquoquemodo conſiderare; videlicet ,

natumr. dum ingreditur,id quod ſcinditur,nihil aliudeffe nifi pondusfuprapla.

Vide Ico.numhorizonti inclinatummovere.Hocautem talimodo explicat.

nilmiIX. Sitplanum horizonti equidiſtanstranfiensperAB: ſirg cuneus CBD,

CD & qualis ipfiDB , &latuscuneiDB fit femperinfubjectoplano. Sit de

nig,pondus AEFGimmobilein Aifitq;pars cunei EDHſubAEFG.Quo

niamerim dum percutiturcuneusin CB, major parscunei ingreditur

fub AEFG,quàmſitEDH;fit hæcpars IDH. Etquoniam latus cunei DB

femper eft in fubjectoplano per AB ducto horizontiparallelo, tunc quă.

dopars cunei KDieritfub AEFG ,eritpunétum KinH , &Ifube :fed

IKmajor eft HG , punctum igitur Eſurſum motum erir,o dum cuneus

sub AEFG ingreditur,punctum Efurfumſuper latus cunei Elmovebi

tur ; eodemquemodoficuneus ulterius progrediturfemperpunitum E

super latus cunei DCmovebitur. Punctum igitur Eponderisſuperpla

numDC, movebitur horizontiinclinatum ,cujus inclinatioeft angulus

BDC.quod demonstrareoportebar. In hoc exemplo, conſiderando cu

neum inftarvećtis moventem , manifeſtum eft, cuneum BDCpondus

AEFGvette CD movere, ita utD ſit fulcimentum ,da pondus in E,non

autem vecte BD , cujus fulcimentum H , dan pondusin D. Præmiſsa

hacveluti explicatione, oftendit quomodo ea quæ ſcinduntur,tā

Guidubal
quam luperduoplana horizótiinclinata.nempe ſuper duo cunei

VideIco oppoſita lateramoveantur. Sit enim ,inquit,cunensABC &ABipfi

niſmi IX . BC æqualis.DividaturAC bifarià inD , connect aturgBD.Sit denigli.

Fig. IV. nea EF,per quă tranfeatplanum horizonti æquidiſtansifing,BD in eadë

linea EF: &dum cuncuspercutitur,dumquemoveturverfusE,femper

BD fit
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BDfit in linea EF. Quodverò ſeindendum eft,fit GHLM , intra quod fit

pars cunei KBI Manifeſtüeft, dù cuneus verſus E movetur, pariem EG

verfus Ninoveri , d partē Hiverſus 0. Percutiatur cuneus, ita ut ACſit

in linea N O tunc Kernt in d, da lin C,& K ,ex fuperius diétis, motum

eritfuper KA, & Ifuper IC. Quare dum cuneus movetur ,pars K G ſuper

B Alatus cunei movebitur, & pars IHſuperlatus B C.Pars igiturK Clu

perplanum movetur horizontiinclinatum , cujus inclinatio eſt angu

lus FB A. Similiter lHmovetur ſuperplanum BCin ang ulo FBC . Par

tes ergo ejus quodſcinditur , ſuper plana horizonti inclinata move

buntur. Et quanquamplanum BCfit fub horizonte,pars tamen 1 H ſu

per 1Cmovetur, tanquam ſi B C'effet fuprahorizontem in angulo DBC:

partesenim ejus quod fcinditur,eodem tempore, ab eadem potentiamo

ventur. Eadem ergo erit ratio motuspartis IH , acpartus KG . Similiter

eadem eft ratio,live EFſit horizontiequidiſtans, five horizontiperpen

dicularis, vel alio modo, neceffe eftenim , potentiam cuneum moventem

eandem effe , cảm cælera eadem remaneant. Eadem igitur erit ratio .

Hactenus Guidubaldus , qui nihilominus in tali mocu cunei

agnoſcit duplicem vectem ſecundi generis . Hanc ſententiam

amplectitur etiam Merſennus in PhänomenisMechanicis Pro

polt. 12 .

CAPUT QVARTUM

Precedentes opiniones examinantur.

Riſtotelisopinio omnibus,quoslegerim ,diſplicet ,quia non Vide Ico
niſmiIX .

vident,qua ratione cunei vertex Burudat ac divellat corpus

fſlilein duas contrarias partes, ita ut potentia in A , vecteA B ,tru. Ariſtotelis

dat vertice B partem KBverſusN , & potentia in C ,vecte CB,tru- opinionon
.

dat eodem vertice B partem HB verlus O , quandoqu
idem

fæpe ope

ratio cuneiperficitur, eſto nec vertex , necpartes vicina vertici aliquid

dimovendicorporis attingant , fed'ille ſolum , quaſunt inter extrema

diſtrahendi corporis profulcimen
to

adſignata , ut bene advertit Zuc

chius in Mechanic
a
parte 2. ſect. 1. ubi&alias rationescontra fen

tentiam eandem affert.

Guidubaldi ſententiam impugnati
dem

Zucchius ibidem, cx eo,

Nec opinie

quòd ſi in cunco A B Cſupràadſignato , latus A HB eſt vectis ſedi.

cundigeneris, & potentia eft in A , fulcimentum in B , pondus Vide Içme

inter

A Fig. II.

Guidubal

,

Fig. II.
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Da

intermedium in H ; eo faciliusdeberetab eadem potentia di

velli corpusà dicto cuneo ABC , quò minor eſſet diſtancia HB,

quam diſtancia AH, hoc eſt, quòminorparscunei eſſerittra, & .

quo major pars extra corpusdivellendum ; quod tamen eſt con.

tra experientiam , quiapotest cuneus per vim incuffam tam facilè ur.

gere extrema partium divellandarum hincinde,velutpondus fibi ob

fiftentia ,fiverticem ab illis habet multum diftantem ,quam facileurget,

fiparum diftantem ;imòfacilius, maximè quandocuneuseſt lon

gus ,& deſinitin angulum acutum ; tuncenim eciamlıpars maxi

ma fit intra, & pars minima extra , tamen eadem facilitate, aut

faltem non multò majore difficultate ſubſequitur pars reliqua ,

quâ præcedétes fuerunt ingreſſæ. Adde quod,ſubjungitZucchius,

idemoperabitur cuneus,ficuſpidecareat,folumque aliquid cunei decur.

tatirefiduum ſit inter extreme divellenda: illa enim parscunei, que

jamfubintravit, & fapefaltem non attingitampliuspartescorporisdi.

vellendi, perindefe habet ad ampliandamfcifionem , five adfit , five

non , fed folum adidconferepars, qua per impulfum ulteriuspergendo

talisextrema divellit magisab invicem ,fecundùm proportionem fua

majoris crafitiei ſucceſſivè fubintrantis.

Eadem argumenta habet etiam P. Cafarus, Ereadem militant

contra fententiam Guidubaldi ; in tantum enim pondus move

ter lupra lacus cunei tanquam ſupra planum inclinatum , in quan

cum cuneilatus veluti veĉtis ſubingrediendi divellit unam corpo

ris

Ego tametſi valde illubenter recedam à veteri & communi

eft veftis opinione, tamenputo has inſtantias effe efficaces contra illam,&

primi aur

fecundige
cuneum revera non effe vectem primiautſecundi generis , nili

imaginatione potius quam re ipſa eum agere velimus dicere;

quod ucique congruum eſt. Cauſa itaque curper cuncum exigua

potentia movet, id eſt, divellit ingentia pondera , non eft

quòd potentia percuncum agat tanquam per vectem , ſed quia

potentia in ejus uſu velociusmovetur quam pondus divellendú,

femper enim fpatium quod cuncus in ingreſſuſuo conficit, majus

Cuneusa eſt, quam fpatium quod conficiunt partes divullæ.Hinceſt,quod

sutior cur quo acutior eſt angulus cunei ,eo facilius ſcindit, quia potentiacú

Scindas. coplus movetur,quam pondus ; quam cauſam poſtea in ultimo

Syn .

noi

parte
m ab altera .

Cuneus nõ

neris,
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H

Syntagmate hujus libri adfignabimus, ubi etiam conſtabit cauſa,

cur quò acutioreſt anguluscunei, eò facilius fiticiſſio à parva po

tentia . Atque hæc fufficiant de Cuneo.Nuncad Cochleam pro.

cedamus.

SYNTAGMA SEXTUM.

De Cochlea ,ejusqueviribus in premendis ac

movcndis corporibus .

AEcultima eftfundamentalium quinque Machina

rum ,habetque,ut l'appus Alexandrinus etiam fate

tur in fine lib.8. neſcio quid difficile,cum ad conſtru.

ctionem , tum ad uſum .Ingenstamen, & ferèincredibi

liseſtejus vis,utexvariis exemplis ſequenti Libro conftabit,

adeo ut domus ligneæ integra ejus opefuerint aliquando trans

lata, Münſteroteſte. Deeafusè tractat Guidubaldus. Nos

paucispræcipua quadam proponemus.

CAPUT PRIMUM.

Deforma,* wfu Cochlea,

Cochlea eftcylindrus in unam licet plureshelices
feu fpirasfor forskelualidas & extuberantes inftar helicis eidem circumvolutas ela forma,

boratus ; uti apparet in appofitis Figuris,ubi cylindro AB circum -wide Ico

voluta elt ſpira ſolidaà ſummo deorſum . Hæcſpira quoniam in- niſmiIX.

far capreoli vitium complectitur cylindrum ,ideo Inſtrumentum Fig. V.

vocarieriam ſolet vitis , maximèab Italis , qui lavireillud appel

lant, Germani verò einSchrauben .

In uſu ejus indicur uni aut pluribus dignis,autmanubriis ,in ſpi. Vide Ico

ras concavasintus elaboraris (ut apparer in CD ) quæ ſpiræ con . niſmilX.

vexis cylindriſpiris accuratèconvenire , & ipſas intra lele recipe- Fig . V.

redebent. Hæ cavæ ſpiræ nuncupantur communiter matrices,

ſeu matres (Italicè la madre ) Pappus & alii tylum cas appellant.

Quæ quidem matres aliquando ſtabilesſunt, & intra eas cylin

drus convolutus aſcendit aut deſcendit ,ut in ſexta figura; aliquan

do vcrò ſuntmobiles, & ipfæ circa cylindrum convolutæ alcen

dunt ac deſcendunt,utin quinta figura.

Bb Ulus

IN

& VI.
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Vide Ico .

!

Lllus Cochleæ vulgatiſſimus eſt & frequentiffimus , tum ubi

niſmil X. preſlionibus eſt opus,utin prælis vinariis,typographicis,unguen
Fig. VI.

tariis, aliisque fimilibus; tum in ponderibus trahendis , attollen

dis,removendiis.Adconvertendum ſtriatum cylindrum A B ( ſic

enim vocari etiam poteſt ,jimmittieidem alicubi ſolet vectis È F.

Qui quidem aliquando eſt immobilis, ut in prælis typographicis;

aliquando verò mobilis , ut in aliis quibusdam prælis, ucè forami

ne Ė eximi,& intra foramen L ,aliaque in circuitubalis aut capitis

cylindri fa &ta immitti queat.Poffunt etiam ac ſolent plures veces

adhiberi , ut in Ergatis,utplures homines , aliævè animatæ poten

tiæ poſſint applicari .

SibaſiB cylindri AB in ſexta figura appendatur pondus M , &

Machina erigatur perpendiculariter fupra horizontem , uti Figura

monſtrat; manubrium ſeu vectis L F converſione lua attollens cy

lindrum ſurſum , elevat ſimul pondus. Si autem Machina licpro

ſtrata, & horizonti parallela; idem pondus appenlum moveri po

teſt ſuper planum horizontale, & inclinatum.

CAPUT SECUNDUM.

Deviribus Cochleæ,earumquecauſa, Es cum potentia

motrice proportione.

' Is Cochleæ communiter reducicur à Mechanicæ Scriptori.

bus ad cuneum ,& conſequenter ad ve&em , quoniam cu.

neus etiam ad vectem abiisdem reducitur. Lege Guidubaldum tra.

Etatu de Cochlea. Alij concipiunt helices convexas in cylindro

deſcriprastanquam plana inclinata circa cylindrum revoluca, ut

idem Ġuidubaldus explicat , ideoque motum ponderis per co

chleam explicant permotum ſuper planum inclinatum .

Cwr per că
Nosgenerali& communiomnibus Machinis principio noſtro

potentia vim Cochleæ explicamus , quia nimirum per eam potentia appli

movetur. cata multo plus movetur quàm pondus,aliudvè reliſticivum . Nam

quando potentia eſtimmediatèapplicata cylindro , in una cylin

dri converſione deſcribit integrum circulum æqualem circum

ferentiæ cylindri; quando verò eſtapplicata extremitati F ve &t is

EF in ſexta Figura,tantum circulum percurrit, quantum deſcri

bit pun &tum Fcirca axem cylindri ; at pondus in utroque calu

1

Cachlau vie

VW

folum
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niſmilX .

omnium

machinari

folum moverur per tantum ſpatium , quanta eſt perpendicularis à Vide Iso

principio unius ſpiræ adfinem ejusdem , v.g. ab Nusquead H.
Fig.VI.

Hinceſt, quòd quò ſpiffiores ſunt ſpiræ , &minus inter le diſtan

tes,vectis autem quiad convertendum cylindrum adhibetur,lon.

gior eft ,co velocius potentiamovetur, pondus veròco tardius,ac

proinde co plusmomentihabet potentia. Quare ſi ſpiræ inter fe

diſtent una pedisſemiuncia , vectis verò lit pedum quinque , po .

tentia defcribit in una cylindri circumvolutione circulum feu

{patium pedum 314.hoceſt ;unciarum pedis 377. ſeminunciarum

vcrò 754.dum pondus movetur per fpatium unius ſemiunciæ tan

tum . Igitur motus potentiæ admotum ponderiseſt, ut 784. adı .

Ergotantuni adhibens conatum , quanto opus cft ad movendas

10.libras ſine machina,poterit mediante hujusmodi cochlea ele

varc pondus librarum 7540.vel premere fuppofitum corpus per

indeatque li illud premeretur pondere librarum 7540.

Ex his apparet, admovendum ac premendum efficaciſſimam Cocblen

eſſe Cochleam , inter omnes Machinas, quia potentia per Co

chleam cum multo majori ratione ſeu proportionemovetur velo- efficaciffima

cius quàm pondus ,quàm per ullam aliamMachinam . Verum ta.

men eſt,pondusper hancMachinam tardius moveri , quàm per

alia organa; quia quo velocius movetur potentia,co tardius,cæte

ris paribus, movetur pondus, uti ex ſupra di &tis conſtat.

Habet & aliud incommodum Cochlea , quòd multum attera . Cochlea in.

tur cum ſua matrice: quæ cauſa eft cur non ſit diu durabilis . Huic

tamen attritionioccurritur , ſi pinguedine & cochlea , & matrix

illinatur. Illud etiam obſervandum eft , ut matrix plures habear

{piras,ur durabiliorſitCochlea.Sienim unicam tantuin habet ſpi

ram concavam,multum detrimenti patitur à gravitate ponderis,

quæ tota tunc uni ſpiræ convexæ innititur , quoniam unam tan

tum convexam recipit concava : at ſi matrix plures habet ſpiras

concavas, plures convexas cylindri ſpiras recipit , adcoque ſingu

læ minus patiuntur à gravitateponderis,quia tunc plures eandem

gravitatem ſuſtinent.

Solent etiam , ad majorem firmitatem , circa eundem cylin . Vide Ico

drum fieri plures fpirarum ſeries invicem parallelæ ,ut ſi una ſeries niſmi ix .

fit AB,CD ,EF,aliaverò ſeries ſit KL,MN ,OP.Hæcmultiplicario,

Fig. VII.

juvat

commoda.

Remedia

eorum . /

Bb 2
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juvatmultùm adfirmitatem Cochleæ. Sienim tota gravitas ſuſti

neretur à fola fpira AB,magishæceſſet expofita fractioni, quàma

ſuſtinereturà duabus AB, &KL fimul. Nihil tamen auget hæcea

dem multiplicatio fpirarummomenta potentiæ & ponderisinor

dine ad morum ; femper enim eſt eadem ratio motus potentiæ ad

morum ponderis,live unica fit, fiveplures ſpirarum ordines. Nc

queenim motus potentiæ ad motum ponderis habet rationem ,

quam circulusex VSdelcriptusadperpendicularem altitudinem

AK ,ſed ad AC,quia in unica circumductione ex Avenitin C ,auc

exCin A. Actendendæ nimirum ſunt ſpiræ ejusdem ſeriei,

PORISMA.

Paterexhis,etiam in hac Machinalocum habereprincipium

noſtrum Univerſale machinalium motionum , nimirum per

eam velocius moveri potentiam quàm pondus . Atque hæc fuffi

ciant de quinque principalibus ac fundamentalibus Machinis.

Nunc cauſam indagemus,cur per eas tantoperc augeantur vires

potentiæ , videamusque num unum & univerſale , omnibusque

Machinis (etiam ex his quinque compoſitis,dequibus in ſequen

ti Libro) communeinvenire poflimus, quod in omnibus fit cauſa

augmenti virium , & menſura ejusdem augmenti. Hoceft, videa

mus num præteradlignatum hactenus, reperiatur aliud.

SYNTAGMA SEPTIMUM.

Decaufa augmenti virtutis per Machinas,

sive

De principio phyſico-Mechanico ,curperMachinas

exiguæ putenriæ movere poſſintingentia pondera.

Vooccurrunt in MechanicaMagia ,qua digna ſunt

duo preci. utà Mechanico Mathematico , adeoque àMagia

pud confe Mathematice Scriptore nonindiligenterexpendantur. Pris

mum spectat ad proportionem potentiarum , ponderum ,mo

tuumutrorumg , temporum in quibusmoventur,ſpatiorum

per quamoventur , aliaque fimilia .Alterumpertinet ad cam .

Jam

Mechanice

in Magia

D

daranda.
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ſam phyficam , ſeuphyſico - Mechanicam hujusmodi effe

Etuum ;quicum ſint naturales, o ſenſibiles,ſuá causâ phyſi

câ carere nonpoſſunt. Primum ,quodad Matheſon proprie

ſpectat, 68 ſineea fciriac tractari nonpoteſt, egregiepræſtite

runt hactenusViridoctiffimiGuidubaldusin Mechanica

ſua, Simon Stevinus in Librisde Statica , Galilæus in

Tractatu deMechanica, Marinus Merſennus inPhano

menis Mechanicis,alrig , ita ut nihilampliusdefiderari pof

fit.Nos etiam in toto bocLibro circa eandemrem ,quantum

ſatiseſſevidebatur, verſatiſumus.Secundum quodjurisphy.

facieſi,poſt Ariſtotelē vix,ac ne vixquidem ab ullis delibatu

invenio,fatresexcipiasmodernos eosq;do&tifimos in Phyſicis

ac Mathematicismibiq;Roma notiffimos, & adhuc dum hæc

ſcribo, ſuperſtites Virosè Societatenoftra.Primus eft P.Ho

noratus Fabry,Gallus,in Philoſophiaſua,quam tribus To

mis in quarto, ut vocant, edidit in Gallia tacito ſuo,&gʻappo

fito Do£toris cujusdam Medici,ſuiantea in Philoſophia Di

fcipuli, nomine. Secundus eft P. Nicolaus Zucchius, in

Novade Machinis Philoſophiazin qua.paralogiſmis Antique

dete &tis explicat Machinarum viresunicoprincipio, ſingulis

inmediato Quamnovammethodu valdemihicommenda

batvir itidē dočtißimus,P.CarolusLa Faille Antuerpianus &

Societate noftra, dūapudSereniſſimum loannem Auftriacão

Sicilia Proregē Mathematicarudiſciplinarum Profeſſorem

ageret. Tertius eft P. Paulus Caſacus in Mechanica ſua

Manuſcripta, quamRoma in Scholis pralegit,dum inibi P.

Athanaſii Kicheri in re litteraria fociusdegerem. Singulorü

ſententias hic in mediumproferam ,deinde meamſententiam

exponam . Præcipuus Egʻunicus fcopusnofter efi, indagare

prin

3
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principium communeomnibusMachinis, quodradix ſit egr

cauſa, ex qua proveniat quòd exigua potentia, v.g. unicus

operationñ homo Machinam adhibens, poffit fuftentare acmovere pon

indagaiur. dus ingens , quodfine Machinamulti non poffent ;Exºex quo

expliceturproportiopotentia , que requiriturad di& tumpon.

dusſuſtentandum velmovendum.

CAPUT PRIMUM.

Ariſtotelisſententia indicatur , Egreiicitar.

Arißotelie A Riſtoteles, primuscorum quorum deMechanica Commen

tarij ad nos pervenere , in principio Quæſtionum Mechani

carum ait , cauſam omnium mirabilium mechanicorum effe.

&uum,& præſertim quòd minoraſuperant majora, & quacunqueexi.

guam vim habentia,magnatamen movent pondera , eſſe circulum .

Putat enim, ea qua circaLibram fiunt, adcirculum referri, que verò

circa Vectem , ad Libram ;alia autemferè omnia quæ circa mechanicas

fiunt motiones, advectem.Neque mirum eſſe cenſet, circulum tam

mirabilium effe & uuin eſſe cauſam , cùm ipfius fit maximè admi.

randa natura,ut ibidem fusèprobat; ex mirabili autem cauſa mi

Ejusdifcur- rabileseffe&tus procedere neceſſe eſt. Ut autem probet , circu

fus objem- lum eſſe cauſam tam mirabilium effe& tuum , & præcipuè quòd per

Vide Ico. Machinas parva potentia moveatmagna pondera ; in hunc ferè

niſmi IX. modum diſcurrit fuſis atque obſcuris verbis ac demonſtrationi

Fig. VIIL

bus, quæ ego in breviſſimum compendium redegi . In circulo ra

dius longior AD celeriùs movetur, quàm radius breviorA B , aut

AC , quando uterque eodem tempore eadem vi movetur , quo

niam longior eodem tempore majus ſpatium ,hoceft, majorem

peripheriam percurrit,quàm brevior. Exquo ſequitur, pun&uin

radij remotius à centro movericelerius , quàm punctum propin

quius centro .Cauſa hujus reieſt,quia uterque radius , tam major,

quàm minor,duabus fertur lationibuscirca centrum , una ſecun

dum naturam , altera præter naturam . Latione ſecundum nalla

ram percurritperipheriam , latione verò præter naturam & vio

lenta retrahitur à motu naturali, & retardatur. In radio majore

1 ms .

lacio
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latio fecundùm naturam eſt major, quam in radio minore:è con

trario verò in radio majore latio præter naturam & violenta eſt

minor,quam in radio minore. Quia igiturmajor radius minus re

cardatur, quam minor, ideo celerius fertur ille quam hic. Et quo

niam li duo ab eadem potentia,eademque vi moventur , facilius

moveturid quod minus retardaturacimpedicur,difficiliusautem

id quod magis retardatur ac impeditur; fequitur majorem ra

dium facilius moveri quam minorem. Ex his infert, ideo per

vectem magna moveri pondera ab exigua potcntia , quoniam

vectis eſt libra inæqualium brachiorum , & majoris brachii ex

tremo applicarur potentia , minoris verò extremopondus , &

dum utrumque brachium movetur circa fulcrum , tam poten

tia quam pondus defcribit circulum , feu arcum circuli , poten

tia quidem majorem, quia magis à fulcro tanquam à centro di

ſtar, pondus vero minorem , quia minus diſtat à centro. Quo

niam igitur quod majoris radii extremo applicatum eſt ,mo

vetur celerius, ideo movetur etiam facilius & cum minori re

pugnantia, quia ut ipſe ait quæſt.3.aut 4. Mechanica, ubi de vecte

tractar, aje decow ev peiton pecárcető útorogeais , paõp xuáce.ajtia de

όξιν ή προλεχθασα και ότι ήπλείον απέχεσα έκ τα κέντρα μείζονα κύκλον γράφει .

Semper fanequantolongitudo ( de hac enim eratibi ſermo ) ma

gis dištabit ab hypomochlio,faciliusmovebit. Caufa vero ante dictaeft,

quoniam radius major majorem defcribit circulum . Ecce quomodo

Ariſtoteles ex majori celeritate motus potentiæ infert majo

rem facilicatem , & hujus majoris facilitatis caufam ait eſſe , quo

niam potentia percurrit majorem circulum,& conſequentermi

nùs in ſuo motu retardatur , quia is minusadmixtum habet de

motu contra naturam.

Quoniam igitur Ariſtoteles exiſtimat, omnes Machinas ad

veetem revocari, & in omnibus potentia ita applicatur,ut movea.

tur celerius quam pondus, ideo putat,majorem celeritatemmo

tuspotentiæ , proyenientem ex majori remotione ab hypomo

chlio, atque adeo circulum, ſeu motum circularem eſſe cauſam

& principium univerſale omniummotionum mechanicarum, in

quibusminor potentia ſuperat majus pondus.

Contra hanc Ariſtotelis ſententiam hæchabeo. TametG ultrò

conce .

ji



200 Parti's III.Lib. II.

concederem , ideo pun&um radii magis remotum à centro mo

veri celerius, ac facilius, quam pun &tum minus remotủ ( ſi câdem

vi utrumq;moveatur) quia magis remotum plus habet de motu

nacurali , & minus de violento ,minusvero remotum minùs ha

ber de naturali, & plus de violento , (quod an longâ illâ ſuâ & ope.

rosâdemonſtratione geometricâ evincat, alii judicent;mihicer.

te & aliis nonnullis id non videtur ) nego tamen conſtanter,

hanc effe caufam cur exigua potentia juvetur per Machinas ad

movendum facilè magnum pondus. Nam neque in omnibus

Machinis apparet ratio ve&tis, uti de Cunco & Cochlea proba.

vimus ; & licet in Trochlea appareat ratio vectis ( quod tamen

Zucchius,Caſatus, & alii negant) motus tamen potentiæ & pon.

deris per eam non eſt talis, qualis per vedem fieri folet, nempe

circularis. Non ergo circulus , necmotus circularis, eſt cauſa &

principium mechanicarum operationum. Veriſſimum quidem

eſt, per Machinas potentiam celerius moveri quam pondus ; at

quod recte ex hac celeritate inferatur facilitas motûs, leu quod

vircus potentie per Machinam augeatur, aliter explicari debet ,

ac proinde aliud mechanicarum morionum univerſale princi

piumadſignare oportet.

Adde quod ſi quo brevior eſt radius circuli , & minus pun

Etum in eo aſſumptum eſtremotum àcentro , eò difficilius mo

vetur, quia plus participar de motu præter naturam : ergo ſi ma

nente potencia applicata in vecte, aliisque machinis quæmani

feſtè ad vectem reducuntur, pondus magis accedit ad hypomo

chlium velut ad centrum circuli , difficilius deberetmoveri ab

cadem potentia ; quod tamen experientiæ quotidianæmanife

Ate repugnat. Ariſtotelis ergo demonftratio geometrica , quâ

probare nititurſuam aſſertionem , non eſt legitima, ut ſuprà in

ſinuabam .

CAPUT SECUNDUM.

Honorati Fabryfententiaproponitur.

Baby in Pgmatis,ait,ineotantumpofitameffe induftriam ,quapellime pen,

deramoveri per Machinas, ui minore& minore motu moveantur;&

hoceſſc unicum principium phyſo-mechanicum . Quod ut ftabi

Honorati

liar,
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liat, præmittit nonnulla Axiomata mechanica, ſeu ſtatica, & ex

illis deducit varia Theoremata ,Problemata,& Corollaria,ipſum

que tandem principium indicatum

AXIOMATA HÆC SUNT.

1. Abeadem potentia faciliusproducitur in eodem mobiliminor mo . Axiomata

tus,quàm major.Hoc Axioma manifeſtum redditur ex iis , quęmo

ventur perimpetum : quippe motusex duplici tantùm capite mi

nor effe poteſt; primo ex eo , quòd ſingulis partibus mobilis pau

ciores partes impetus inſint ; ſecundo ex eo , quòd imperfectior

impetus mobili imprimatur :atqui ex utroque capite faciliuspro

ducitur minor moius , quia facilius imprimitur minor vel imper

- fectior impetus ,nempe minore niſu agit potentia.

II . Quòmajoretempore datum ſpatium percurritur , eò minor eft

motus, id eft,cardior. Patet exſe.

III . Quòminus ſparium decurritur dato tempore, eò minor ſeutar

dior eft motus. Conſtat etiam ex ſe.

IV . Majore temporepotentia applicata , fifemper agit , plus agit.

Quid clarius ?

V. Pondus alteri æquale illudmovere tantùm nonpoteftmotuaqua

li. Cur enim hoc inovebit illud potius, quàm illud hoc? quod cer

tum eſt,

VI . Pondus alteri aquale movere poteft illud motu minore. Quia

cum æquali movere tantùm non poffit , & cùm poffit faciliusmi.

norequàm majore; certèminoremoverepoteſt; Fundatur hoc &

præcedens Axioma in experientiain Statera , Vecte &c. Sinimirú

pondus minus ſuſpendaturex majore, majus ex minore brachio.

VII. Pondusminuspoteſt movere majus motu minore, fi major ſit

proportio motuum,quàmponderum . V. g. pondus duarum librarum

quod movetur motuut3.poteſt movere pondus quatuor libra

rum moru ut i.ut patet fimiliter experientia.

VIII. Eòfacilius moveturpondusperinclinatam , quàmperipfum

perpendiculum , quòinclinata major eſtperpendiculo. Patet ex iis quæ

dicta ſunt de planis inclinatis .

IX . Pondus majus movettaniùm minus motu majore,cùm eſt major

proportio ponderum ,quàm motuum . Patet;nam pondus majus exmi

norevectis aut libræ brachio Suſpenſum , poteſt movere minus

Сс ſuſpen
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Corollarii

univerfa .

ſuſpenſum ex majore brachio,non in omni caſu, ſed tunc tantùm,

quando eſt major proportioponderum , quàm diſtantiarum reci

procè,ac proinde&motuum,quia motus ſuntut diſtantiæ .

Ex his Axiomatis deducit Fabry ſequens univerſaliſſimum

Problema, & Corollarium .

ProblemaUniverſaliſimuń .

pertanian

Overe quodcunque pondus,à qualibet potentia applicata,

motu minore , ita ut ſit major proportio motuum, quànı
univerſa

lifimum . ponderum . Patet ex VII.Axiomate,&exdictis in præcedentibus,

ubi probavimus , darâ quâvis potentiâ moveri poſſe quodvis pon

dasperMachinas.

Corollarium Univerſalifimum .

Inc collige , in eo tantùm poſitam efle induſtriam , qua pol

ſint pondera moveri ,ut minore & minore motu movean .

Billimum . tur.Igitur,qua proportione imminues motum, eadem majus pon

dus movebis.

Poft hæc varia ſubjungitidem Fabry Theoremata , Corollaria,

& Scholia,in quibusoſtendit,ideo Vecte, Trochlea,Axe in peri

trochio , Cunco , & Cochlea , moveri ingentia pondera ab exigua

potentia , quiaperillas Machinas pondus movetur motu minore

quàm potentia , juxta rationem antea di &tam . Tandem iterum

concludit ( ad movendaponderain eo tantumpofitam eſſe induſtriam ,

ur motus imminuatur, & unicum illud effeprincipiumphyſico-mecha

nicum )

Veriſſimum eſt quod Fabry dicit , necalius eft modus efficien

di ut per Machinas juvetur potentia exigua ad movendum pon

dus , iua virtute majus , niſi uttampondus , quàm potentia , appli

centurita Machinæ, ut pondus moveatur tardiuspotentia , &po

centia velocius pondere , in earatione , ut major ſit proportiomo

tus potentiæ admotum ponderis , quàm gravitatis ponderis ad

gravitatem ſeu virtutem potentiæ ; & niſihoc ſervetur, nunquam

ſequeturmotus per Machinam ; quotiescunque verò fervatur,

totics infallibiliter ( lecluſis aliis impedimentis) ſequitur motus,

cò facilius, quò major erit proportio motuum , quàm ponderum .

А

.
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Arnon eſt hoc quod inquiritur , dum caufa & principium univer

ſale & unicum inquiritur, cur permachinas , dum in illis dicta ra.

tione pondus & potencia diſponuntur , augeantur vires potentie

de ſe inſufficientis , & fiat ut potentia exigua& inſufficiens de ſe ,

reddarur ſufficiens ad pondus majus fe aut ſua virrute , ſuſtentan

dum , & movendum . Nullum Mechanicorum Scriptorum lacuit.

ſe arbitror , difpofitionem prædi&am inter pondus& potentiain

elle fervandam , & proportionem motuum explicatam ſemper

& in omni Machina reperiri , dum fit conliſtencia , aut motus

ponderis à minore potentia ; at nullus caufam illius rei adligna

vit , præter Ariſtotelem , cujus ſententiam jam rejecimus , &

præter Zucchium & Calacum , quorum opiniones jam examina

bimus .

CAPUT TERTIU M.

Nicolai Zucchijſententiaproponitur,& * examinatur.

Nicolaus Zucchius in Nova Philoſophia Mechanica par . 2. Nicolai

pro
Zucchi

unico, univerſali,& omnibus Machinis immediato principio,ad ſententia.

ſignat replicationem virtutis potentiæ ex vi Machinæ. Putat

enim , cùm ex applicatione ad Machinam potentia moveatur ve .

locius quàm pondus , æquivalenter eam replicari in ordine ad

motum ponderis cauſandum , & æquivalere tot motoribus libi

æqualibus, quoties motus ponderis poteſt contineri in motuve

locioriipfius potentiæ ;ſeuquoties potentia movetur velocius co

dem tempore, quàm pondus; Ut lipotentia moveatur quinquies

velocius quàm pondus, putar illam velutiquinquies replicari, &

ſecundum illam replicationem æquivalere quinque motoribus

ſibiæqualibus, ac proinde poſſe ſolam ſic replicatam , adhibita

Machina,movere illud pondus,quod ſine Machina quinque tales

motores poffent movere.

HocutproberZucchius , Supponit I. Omnia commenſurabi Mechanico

lia inæqualia ejusdem generis , hoc habere , ut nihil fit in iis ram

bypotheſes.

magnum ,quod non poſſitæquari,imò& ſuperari,multiplicatione

alcerius in determinata quantitate minoris . Cùm enim omnc

finitum ablatione finici in determinata quantitate candem con

ſum .

,
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1

fummatur; ſi ſecundum talem ablationem à majore fiat augmen

tum minoris , evidenter conſtat poſſe ipſum æquarimajori,& tan

dem illud excedere.

Supponit ll. Tantundem eſſe , ſaltem non minus valere , in or

dincad motum perficiendum , virtutem motivam ut unum luc

ceflive applicare ad movendum per fpatium quinque palmorum

v.g correſpondenter uni palmo poſtalium ,atque ſucceſſivè appli

care quinque virtutes ut unum ,unam poft aliam ,ita ut fingulæ pro

fingulis palmis moveant. Cùm enim facto motu per primumpal

mum ,virtus ut unum ſuperfit potensproſequenti palmo præftare

quidquid poteft quælibet alia ipfiæqualis (alioquin non eſſentpo

teſtatc æquales)tantundem modo dicto erit, eam quæmotumef.

fecit perprimum palmum ,pergereulcerius ad movendum per ſe

cundum , atque loco illius aliam ſubſtituere æqualem admoven .

dum perſecundum ,& fic deinceps. Quare vis movens ſucceſſive

per ſpatium quinque palmorum , in ordine ad lic movendum æ.

quivalet quinque virtutibus,quarum unapoft aliam applicentur,

ſingulæ admovendum per fpatium unius palmi. Exhac ſuppo

fitione deducit Zucchius hanc confequentiam. Virtus ergo , quæ

continuèmovet , fecundum diviſibilitatem motus in ordine adpartes

Marii,equivaletaliis virtutibusſibiaqualibus, quæ fucceſſiveapplicen

tur , ad movendum unapoft aliam ,fingula pro fingulis dictarumpar.

tium ; do ita virtus continuèmovens æquivalenter replicaturin parti

bus ſpatii, ad efficiendum iniistalen motum .

Supponit 11 I. Si ad tuftinendum ,movendumque aliquodpon

dus , aut ad vincendam aliquam reſiſtentiam fufficiat virtus ut

quinque v.g.perinde effe, in medio apto.v.g.aëre,applicare folum

unumquod habeat virtutem ut quinque,atque applicare quinque

quæ fingulæ habeant virtutem ut unum. Ex hocinfert, ſiad mo

vendum aliquid requiratur virtus ut quinque, & hæc fuppleri pof

fit per quinque moventia in quorum fingulis ſit virtus ut unum,

poſle criam ſuppleri per applicationem minus habcntis virtutem

ut unum , quinquies replicatam , fi ſecundum illam fic replicatam

poflitæquivalere illis quinque.

Supponit I V. In omnibus moribus qui codem tempore fung,

unustamévelocioreſt altero,quòdlicet fingulæ partes velocioris

fint
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lint una poſt aliam , & nunquam pro duratione unicorreſponden

te exiſtat alia , ſi inter ſe comparentur ,tamen comparatæ ad par

tes tardioris in data proportione, femper retinent fimul dictam

proportionem exceſſus in velocitate, quia refpe&tu tardioris to

tius, & cujuslibet partis fignabilis illiusſempereſt major velocitas

ſecundùm datam proportionem in altero . Dato igitur moru in

quintupla proportione velociori reſpectu alterius tardioris ; ficut

torus refpectu totius,ita partes unius ad partes alterius , proæqua

li menſuratemporis ſignabiles, habent exceſſum ſuum velocitatis

ut quinque ad unum . Eſto igitur in moru velociori fit omnium

partium ſuarum ſucceſſio unius poftaliam , ut nequeant inter ſe

duratione penetrari reſpectu tanien motus tardioris in dicta pro

portione dici poteſt, rationem talis exceffus, ut fic , non habere

fucceffionem , ſed Gimulelle.

His ſuppofitis, P. Zucchius biſceverbis argumentando expli- Nicolai

catmentem fuam de Univerſali & omnibus Machinis immedia. Zucchiidif

to principio motionum mechanicarum . Collige ex his , quod quia adfignandă

fecundum dictamproportionem virtus ut unum ,v.g. in mutu velociori cauſam

ur quinque applicaturadmovendumpro tanto fpatio ,quodinquolibetfa. phyficam

gnabilifui fe habet ut quinque adunum refpectufpatij, in quo correſpon .per machi

denter fitficcardior motus; equivalebit ipſa virtus ut unum pro toto nas virium

ſpatio in tali proportione excedenti movens , quinque motoribus fibipotencia.

equivalentibus , qui ſucceſſivèunuspoft alium fingulipro tanto valis

Spatii applicarontur admovendum . Hæceſt major propofitio argu

menti, fequitur minor ,& conclufio : Sed quinquemotores ut unum ,

refpectu ponderis ut quatuor v.g. dum retinerentproquocungfignabili

temporis in dicto motu velociori ad illud datam proportionem ut quin

queadquatuor ,ſuperarent illud : Ergo etiam virtus utunum , qua pro

quocunque fignabili in motufecundum datam proportionem velociori,

aquivalebit illis quinque,pra valebit reſpectu ponderis ut quatuor.

In ifta igitur (profequiturZucchius ) connexione virtutis minoris

cum alio ipſam fimpliciter excedente,fecundum quamfic applicantur, ut

fimoveantur, neceffarioprovodem tempore motus minoris fitmajor re

fpectu motus excedentis in eadē, veletiam in majoriproportione,quàm

for exceffusillius fimpliciteracceptiſupra minorem ,confiftit totum arti

ficiumMachinautfit ,quaaffumitaradadjumeniū virtutisminoris ad

agus.
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2

aquivalendum , velprevalendum potentiori; quia cum hacconnexio.

ne minuspoteftæquivalere majori, &ita cauſare confiftentiam , vel

etiam illud fuperare,&fic movere vincendo refiftentiam illius : Licet

erim abſolutefit minus ; in tali tamenapplicatione in ordine ad actum

fecundum ,quijuxta eam natus eft ſequifecundum talem proportionem ,

vel æquat , velexcedit; a augmentum virtutis per Machinam est à

replicatione ipſius in moru velociori, ſecundum quam aquivalet multi

plicibus , quæ fic multiplicia velcompenſant, vel exceduntid, quod ipſis

minus multiplicibusprevaleret; quiatalisreplicatio velaquivalenta,

licet in ipfo motu virtutis minorishabeat ſucceſſionem , qua repugnat

cuexiftentiæ partium fignabilium inilla ; refpečtu tamen motustardio

ris fecundum datamproportionem , quiex.conxcxione per Machinam ,

naiuseft correſpondenterſequiin excedente ipfam , habet in coexiſtat

fecundum illam proportionem fimulcuicunquefignabiliillius,& itapro

quocunqueſignabilitalis motusfic tardiorispoſſit aquivalere exceden

ti , velillud ſuperare.Ha&enus Zucchius, qui Sec . 6. fequente di

{currendo per ſingulas Machinas, oftendit potentiam celerius

moveri quampondus,ſecundùm ſæpeindicatam proporcionem ;

& ex talimajorivelocitate motus arguit replicationem potentix.

Eft P. Zucchius Virdoctiſſimus, ut omnibus , qui eụm no

verunt , conftat, ideoque omnino mihi perſuadeo, vim ali

quam latere in prædicto ejus diſcurſu , quæ meliusipſi, quam

aliis perſpecta ſit, eumque eonvincatadopinionem ſuam , quam

multis ante annis brevitertypis Pariſienſibus propoſuerat Orbi

Litterato , & ab eo temporemultorum opiniones, objectiones,

difficultates( quas inMechanica ſua loco ſuprà citato folvere ni

titur)audiverat,adhucmordicùsdefendendam. Ego ut verum fa

tear, ſæpe eam Panormi in Sicilia legi, & cum P. Carolo La Fail

le , de quofupra,contuli; fæpe Romæ relegi , cum Auctore iplo,

aliisque doctis Viris decadiſſerui ; nunquam tamen perſpicere

potui, cur,& quomodo , ex eo quodpotentia cxigua& pondus

magnum ita applicantur Machinæ , utdum utrumque movetur

fimul,potentiamoveaturvelocius pondere in cadem , aut majo

re proportione, in qua ſehabetpondus ad potentiam , replice

tur in motu potentia,velæquivaleat pluribus potentiis fibi æqua

libus;nec cur, & quomodo,tametliconcedatur in motuita repli.

Examina

67
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cari potentiam , poflitinchoaremotum. Nam ( omitto alia ) ut

pocentia ut unum inchoet motum quo moveat per Machinam

pondus paulo minus quam quinque, debec æquivalere aut uni po

tentiæ ut quinque, aut quinque potentiis ut unum , ſimul exiſten

tibus & applicatis : Sed factaapplicationeper Machinam poten

tiæ ut unum , & ponderis paulo minoris quam quinque, antequã

incipiat motus , potentia neque æquivalet unipotentiæ ut quin

que , neque potentiis ut unum ſimul exiſtentibus & applicatis,

quia exZucchii opinione in motu fit replicatio potentiæ ut unú

æquivalentis quinque potentiis ut unum, non quidem ſimul exi.

ftentibus& applicatis,ſed quarumuna exiſtat & applicetur poft

aliam , alioquin tresprimx Suppoſitiones Zucchii non ſunt ad

rem ; Ergo non poteit potentia ut unum , motum inchoare , &

movere pondus.

Conatur ſolvere hoc argumentum Zucchius, & ait , neceſſa

rio potentiam , factâ prædi&ta applicatione ipfius & ponderis per

Machinam , inchoaturam motum , alioquin veipondus elevabit

potentiam , velGſtet : quorum utrumque impoffibile eſt, ut ibidē

probat.Rcfpondco experiencia conſtare, inchoarimotum ;nego

camerideo inchoari, quodpotentia illa applicata una cum pon

de ce in motu replicerur, utvultZucchius. Alia ergo adlignanda

eft caula cur potentia ita applicata æquivaleat majori potentiæ,

& cur ejus virespertalem applicationem juventur.

CAPUT QVART U M.

Pauli Caſatiſententiaproponitur.

Paulus Caſacus in tota lua Mechanica bene oſtendit,inom. Paulico.

.nium quinque Machinarum uſu potentiam velocius move. Jasienten

ri quàm pondus cum fæpe jam di&to exceffu; &ulcerius inquirit cipiomorna

cauſam , cur ex eo quodpotentia & pondus applicentur ita, ut di- machina:

&ta ratione moveantur, dum moventur, fequatur augmentum vi- rum ,

rium in debilipotentia.Poſtmulta præmiſſa tandem concludit in

hunc modunt:Unicum ergo & generale principium motus machinalis

eft major ratio intenfionis impetus in motore, adintenfionem impetus

cui reſiſtit mobile, quàm fitratio gravitatis mobilis adgravitatem vel

porentjammotoris.Sicponamus datumpondus mobile,adhoc ut movea

P
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tur taxta velocitate, utuna horapercurrat defcendendounum milliare,

requirere utſingulismomentis temporisproducantur in illo due parti.

cula impetusà ſua infitagravitate: igitur ut moveaturfurfum hac ve

locitate,fingulismomentisreſistirduabus particulisimpetus:ponamus

autem illud conftareex so.partibus materiaquarum 4.tantùmfint in

minore corporemotoresigitur illud refifir 100. partibusimpetus , ac

proinde debet in minorepoffe elle impetus major quàmioo.qua est gras

vitas reſiſtiriva;quotiescunq;autem intenſio impetusin leviore corpore

adintenfionem impetusingravioripoteft effe major quam ut 29.ad 2.eft

vis motivamajor quàmrefiftitiva, adeoq ;fequiturmotus, quoties ratio

intenfionis impetus à motoreproducibilis,adintenfionem imperus cui

mobile reſiſtır , major eft rationegravitatismobilis ad potentiam m80 .

ventis. Quoniam verò esta habitudoimpetuum innotefcitex velocitate

potentia , & tarditateponderis;ideo iotum artificium Machinarum ,

quibusgraviuspondusà minorimovetur, in hoc confiftit , quod poten

tia non haberimpedimentum quominus velociter moveatur,dumpon.

dus tarde movetur, ita ut fit major ratio velocitatis illius adhujus tar.

ditatem ,quàm fit hujusgravitas adıllius gravitatem. Quareproporsio

illa reciproca major motuum , & graviiatum ,non eftprincipium cauſs.

tivum motus machinalis,fed tantum eſt indicium principii,nimirum

impetus,qui in motore eſt talus ,ut vincatmobilis refiftentiarr . Quiave:

roilludprincipiumfemper conjungitur cum boc indicio, & ifti motus

ſunt effectus illius impetus,ideofufficietoftendere,in omnibnsMachinis

militare hocprincipium ,quodſcilicet major ſit ratio velocitatis poten

tiaad tarditatem ponderis,quàm ſitgravitatis hujus ad illius vires :co

enim ipſo fequitur,impetum ,cui refiftit mobile in motutanta velocita,

tis,effèminorem eo quemporenria poteſt producere.Hinc vides,perpetua

fervarijußitiam inter potentiam pondus,ac motū , ut quomagis creſcit

pondus,eò magus minuaturejus motus;eadem enim potentia tardius mo

vere poreſtgravia aquali tempore perdatumſparium ,quàmlevia:quare

ur datum pondusmoveatur, velaugendaeſt potentia,velminuendapos

deris velocitas. Sipotentia viribus abundat,pondus movebitur velo

ciùsific virtus eftmodica,pondustardiùs movebitur,feruatapari poti

tie velocitate. Sicut folusmoveas Machinápondus, ad quod fineMa.

china movendum opus eſt 20. hominibus, factalem Machinam ,in quatu

movearis vigecuplo velocius quàm pondus;tuncenim pondusfuomoru

refif
tis
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refiftit viginti vicibus minus , quàm refifteret motui equè veloci fine

Machina.HactenusCaſacus; qui videtur velle,quòdideo ,quando

potentia & fondusita applicantur Machinæ , ut motus potentiæ

ſuperer morum ponderis in dicta læpius ratione, potentia poflit

vincere refiftentiam ponderis , quia quò moveri debet per majus

fpatium , & confequenter velocius, cò majorem impetum debec

habercin ſe; & eo majorem poteſt communicare ponderi, & lic

magis diminuere ejus reliſtentiam. Aliud certè ex ſcriptis ejus eli

cere non poſſum ,ncc aliud ex ipſius ore,cùm Romæ de ea recum

ipfo differerem . Cui hoc unicum oppono , quòd prius debereſſe

impetus quàm motus ; hic autem non prius habetur impecus

quàmmotus, quandoquidem permotum acquiriturimpetus.

CONCLUSIO.

EGo hæcbreviflimèftatuo.1. Experientiapatetmanifeſta,non Modelo con

Tolum in vecte, & in iis Machinis quæ fine controverſia ad ve- principium

&emrcducuntur , fed univerſaliter in omnibus ,nunquam ſcqui ad augen

motum, quo minor potencia moveat majus pondus, nifipotentia das vires

& pondusitaapplicentur, ut pofito quòd moveantur , motus po- per machin

cenciæ admotum ponderis habeat majoremrationem quampon new,nefci.

dus ad potentiam : item , quotiescunque fit talis applicatio, toties tur.

ſequiniorum.Signum ergoeft, potentiæ vires per talem diſpoſi

tionem augeri, & viciſſim ponderisregiſtentiam diminui.Beneer

go , & univerſaliter aſſeritur , di&tam applicationem potentiæ &

ponderis, eſſe unicum ,univerſale, & omnibus Machinis commu

ne principium & caulam ,augendivires potentiæ , & reſiſtentiam

ponderisminuendi.II. Cùm effe &tus ex tali diſpoſitione fecutus,

fit effe & us phyſicus: debet utique habere cauſam phyſicam : talis

autem non poteſteſſe ſola& nuda diſpoſitiopotentiæ & ponde

ris, cumhæc ſola diſpoſitio non fitactiva phyficè: ſcquitur ergo ad

talem diſpoſitionem aliquid aliud,vel in potentia, velin pondere,

velin utroque ,quod habeat rationem cauſæ phyſicæ , reſultare.

Quid veròhocfit,malo fateri ingenuè me ignorare , quàm multis

verbis, & dubiis ambagibus Lectorem fatigare. Atque hic finis

eſto Magiæ noftræ Mechanicæ ,nunc ad aliapergamus.

Dd MONI
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MONITIO AD LECTOREM.

EncvoleLector, in Mechanica noftra Hydraulico-pneumatica Par.

BIC2.Claſſe 2.infine Prolufionis,in qua demo!usperpetuiarteprocura.

tiimpoffibilitateegimus, promifimus nosmelius & accuratiusquaſtio

nem demotusperpetui poſſibilitate aut impoſſibilitate ponderaturos in

Magia noftra Mechanica,argumentis defumpris ex Philoſophia, Centro

barycı, Starica, da Mechanica; at quoniam videmus librum huncin

majorem excreviſſe molem quàmputaveramus, abftinere cogimur, &

ad Mechanicam noftramuniverfalem , feu ThanmaturgumMechani.

cum differre, quod brevibus hic prodignitate explicare non poffumus,

infrà tamen in Magia Hydrotechnica, d 11. Partehujus operis inMA

gia Magnetica , afferemusin medium , & excutiemus nonnulla aliorum

perpetuimotus,utexiſtimant,inventa. Eadem decauſa omittimusMa

chinasaquaricas Tractorias,quasin Preloquioad Lectorem Mechanica

noftra Hydraulico-pneumatice promifimus hoc loco daturos, reſerva

musqueeidempradicto Operi. Vale Leftor, & promiſſi folutionem cum

favoreexſpecta, fivitam DEVSac viresdederit. De Machina Auguſta

na, quam promifimusin eadem Mechanica noſtra Par. 1. Claffe 2.MA

chinai. dicemus aliquid infrà lib.6.Syntagm.2.Machina6 .

LIBER
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"

Sive

De admirabili quarundam
Machinarnm fabrica,

uſu , viribus, & effectibus.

PRO OEMIU M.

Mnesquidem
Mathematice diſciplina,quenon

ſolam theoriamſpe&tant ,ſedcum theoria

praxin

conjungunt , thaumaturga, hoc eft, miraculorum

operatrices appellari merito poſſunt ;
Mechanica tamen , gelince

qua dehactenus, juré meritiſſimo. Hec enimNaturam non masurga.

juvat modo , ac perficit , ut aliæ; ſea evidentißimeetiamvin

cit, dumper Machinas,quas
ingeniofiffime excogitat , nul.

lam non
debiliorem virtutem confirmat ac promovet , nul

lam non potentiorem fifitacſuperat , nullum non
corporibus

motum , progreſſionem
gyrationem inducit; audax

nimirum

ac potentiſſima virium Naturæ in corporibus non tam con

templatrix , quàmarbitra. Hinc tam mirabilia ab omni avo Eju opera

à
Mechanicis

Mathematicis excogitata opera , à Scriptori

bus antiquis ac
recentioribus celebrata, dmultisnoftrûm va

riis in locis viſa, quorum nonnulla in 1 Partelib.i.cap.6.re

cenſuimus, ut vitrea illa , eaque
artificiofifma

Archimedis

adMundi exemplar
architectata jjbara; Archite lignea

per aểremvolitans
columba; Regio-rontani

artificialis aquila

Carolo

mirabilia

Dd 2
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1

Carolo Quinto Imperatori Norimbergam adventanti ob

viamvolitans ; muſcaferrea ibidem è manu artificis fuievo

lans, Egº convivascircunvolans, tandemque velut defati

gata in ſui Domini manum rediens ; poculum argenteum

puclariforma conſtructum , vinoplenum per menfam ,ad

quemcunque juſſum
fuerat,progrediens; ftatuapuellari item

formacitharampulſans,69adnumerosſaltans. Talis etiam

ef Machina illa artificiofiffima, quam ibidem dixi Norim

berge mevidiſſe, exhibentemomnium artificum ftatuasexer

centium artesſuas;Edº alia illa ,quam Pariſiis ſe vidiffe afle

rit Monantholiusin PræfationeadMechanicas Ariſtote

lisquæſtiones; Egºcuifimilem multiin variis GermaniaCã

vitatibus, quaſtuscaufa circumductam , ſevidiſſe teſtantur.

Berologiš Taliaprætereafunt varia horologiaquorum loc.cit,meminiz

more feciofis ut eft illud, quod in Scania vel Scandia Danici Regni Provin

famum in cia ( vulgò Schonen /) extare dicitur in urbeLundia,Lau

rentianum dictum . Situmideſſe referunt in inferioritempli

parte, ubi tabula parieti affixa viſitur circulis aliquot vario

rumcolorumdiflincta. In hacper certos ejusreiindices , & *

annus,&gº menſis , acſeptimana,dies quoque ſinguli,achora,

liquidiffimè monſtrantur,eo etiam indicato quifeftus celebra

ri folet:item quis luminarium Solis acLuna motus, quaque

borum in Zodiaco loca diebus fingulis,&interſehabitudi

nes. Atque hæc quidemforis.Intus autem machinisquibus

dam adid artefactisfit ,ut quoties ſignum daturpublicehora

elapſa,ſupratabulam ipſam duo concurrantfimulacra ( equi

tes dixeriscataphractos) qua totſeſeictibuspetunt , quot ſigna

dat campana major in turri ſuspenſa, que horam indicat.

Quod

Scania

.

4



Magia Thaumaturga. 213

Quod veròmagis mirandum ,in hujustabulamedio velut in

thronocollocatum eft fimulacrum Virginis |DEIPARAE

finu tenentis Infantem IESU M. Adlatera huic oftia

duo, antepedes veluttheatrum ſemicirculiforma, arcubu

jus ſpectatoribus obverſo. Intus machinacum fimulacris

trium Magorum Regum , quorum ſingulisfingulifamuli

additi. Machinamotaad ejus , cui hoc negotiumdatum ,

arbitrium , prodeunt fimulacra. Ante alios velut caducea

tor minitabundus , gladio vibrato pulfat ofium finiftrum .

Eo aperto,proceditur, buccinis fimulduabusfonantibus , quas

inflarevidentur buccinatorum fimulacra. Quiprimuseft

Magorum,magnificoproditper theatrum inceſſu. Ad Vir.

ginis MARIAE fimulacrum ubi ventum eft,reverenter

ad hanc verſus inclinat fe Magus , velut adorabundus;

moxqueconverſus progreditur. Faciunt idem reliqui Ma

gi ,ſecundus,Egtertius. Famuli horuinimmoti procedunt,

nullâ editâreverentiæ fignificatione. Horum poſtremus, ite

rum receptus ad ſuos , oftium dextrum claudit ,ita quidem ,

ut clariorquidamſonuseo occluſo adaures Spectantiun per

verat,ita in 1. Dania Tabula Atlantis majoris. Similium

Horologiorum à diverſas opificibusfactorum in Italia ,men

tionemfacit Bern. Saccus in Hiſtoria Ticinenſi. Similia

paſim nunc , 669 longe' ingeniofiorafiunt informa exigua

Eportatili. Nonnulla vidi in Sicilia , & Roma, allata è

Germania.Innumera hocloco afferrepoffem , in quibus Me

chanicorum divinum elucet ingenium ,ſedomitto , nè Proæ

mii limites excedam .

Dd 3 CAPUT
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1

Rota den .

Fig. I.

CAPUT PRIMUM.

De Machinisque conſtant rotis ac tympanis dentatis.

A

Bhisincipio , quoniam admirabiles ſunt, & mirabilium fc

rè omnium , quæ per Mechanicam exhibentur , cauſa.

Quod agnovit etiamAriftote
les initio ſuarum Mechanicarum

Quæſtionum , ubi cùm inter alia circuli mirabilia numerafſet,

quodmoribus contrariis cieacur, id explicat exemplo plurium

dentatarum rotularum, libi contiguarum , & dentibus fibi mutud

implicatarum ,quarum una fi ab extrinſeca vi moveatur in partem

unam ,alcera in contrariam convertitur,ut patet in tribus appofi

tis rotulis AB,CD ,EF,quarum prima AB limoveatur ita,utA fc

ratur verſus G, indeq; verſus B; ſecundaCDmovetur neceſſario

Vide Ico. motu contrario, ita ut D feratur verſus H, indeq; verſus C ; tertia

nilmi X. denique EF iterum contrario ſecundæ motu cietur, ita ut E pro

grediatur verſus 1, indeque verſus F.Idem contrariorum motuú

ordo ſervatur, fi plures implexæ ſibimutuò ſunt rotulæ, aut circu.

li. Hacarte,ut Ariſtoteles etiam inſinuat, antiqui Deorum fuo

Rotis den . rum ftatuas concinnabant, roțis intus abſconditis, ut dum occul

tatismira câ unius verſatione cæteræ moverentur, variique ſtatuarum mo

tus inde orirentur , imperitæ plebiimponeretur, miracuload

poffunt.

ſcribenti, quod naturaliter fieri ignorabat. Tali etiam arte ſine

dubio conſtructæ erant Dædali ſtatuæ adeo celebratæ , quzur

Plato afferit inMenonc,niſiligatæ aufugiebant, & vagoquodam

Dedalift Gnuofoque impetu ferebantur in fugam.Eodemquc modo con

ſtructæ fueruntomnes illæ Machinæ , quarum in Proæmio men

tionem feci. Hæc igitur dentatorum orbium ſeu rotarum impli

catio fundamentum eſtearum Machinarum , quas hoc Capito

adducemus.

MAGHINA I.

Gloffocomum Heronis&Pappi Alexandrinorum , quo

datumpondus data potentiâ movetur .

Gloſſocomi Appus Alexandrinus lib . 8. Colle&tionum Mathemat. Propo .

Heronis , Git , io.ait Heronem Alexandrinum in co libro, qui inſcribi

e Poppin cur forgóvarov, docuiſſe per appofitionem tympanorum dentato

prafar
i

rum
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niſmi X.

rom Datumpondusmovere datâ potentiâ,diametro tympani ad dia

metrum axis proportionemhabente eandem ,quam quinq; adu

num , & pondus motum pofuiſſe eſſe talentorum mille , poten

ciam veromoventem talentorum quinque. Ad hujus iinationem

Pappusidem docet efficere operâ eorundem tympanorum den

tatorum habentium ad axes ſuos proportionem duplam , & pon

dus ponit calentorum centum ſexaginta pro mille,&potentiam

ipſum moventem talentorum quatuor pro quinque.Et hancMa

chinamiple cum Herone appellat Gloffocomum . Sic autem pro

cedit.Adnumero ipfiusmet Pappi verba, paucis meis interje &tis

diverſo charactere.

Sit, inquit,dictumab ipfoHerone Gloffocomum AB CD,&in eoad VideIco

longos de parallelos parietes fit axis EF, quiexpedite vertatur; huic au.

rem axiinfertum fiirympanum dentatum radiis quafidentibus GH,bo- Fig.Il.

bens diametrum duplă diametri axis EF juxiatempora : fitenim axis

ille quadratus circa medium ,ad tantam longitudinem ,quanta eft tym

panicraffitudo,in quem intè inferaturzrotundus autem quodammodo,

vel diminutusex utrisq,partibusſeu lateribus tympani. Si igitur ad

pondus,quod attrahitur,alligarifunes(qui arnavocantur)per quoddā |Nota

foramen velporiusper fe&tionem latam inpariete CB ingredientes ,circa

axem EF,exutraq;parresympani GHcircum volvantur, vertaturque ncatio

GHrympanum ; & hoc ſimulvertct infertum axem , qui circa extrema ine ſche

movetur in digitisareis,& pixidibusfimiliter areis,& pofitis in di& tis

parietibus ABCD :Convoluti autem fune sex pondere , quod vocatur ferva

pagriov,pondusipfum movebunt. Sedut moveaturtympanum GH, opor.

sebit adhiberepotentiam talentorum octoginta,quod diametertympani lionem

diametri axis fit dupla. Et paulò poft. Quoniam igiturnon habemus \partium .

datampotentiam talentorum octoginta ,fedtalentorum quatuor ; fiat

alius axis KL,quiponatur parallelusipfi EF, habeatá infertum tympa:

num dentatum in,ita ut ejusdentesdentibustympaniGH congruat;

Hoc autem fier, fifit ut diameter tympani GH ad tympaniMNdiame

trum ,ita multitudo dentium GHadmultitudinem dentium MN;quod

quidem qua ratione fiat,ex fequentibusmanifeftum erit. Datum igi

iur etiam tympanumMN. Sedeidem axiKL infertum firaliud iympa.

num XO ,diametrum habens duplam diametri tympani MN. Quamo

brem volenti movere per tympanum xo , neceffe erit adhibere

potentiam

Lector,

in deli

matis

non effe

tam

propos
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potentiam quadragintatalentorum , cumoctoginta t alentatalentorum

Ijus con

Rruétio. quadragintadupla fint. Rurſus tympano x o dentato adjaceat aliud

tympanum dentatum PR, alij axi infertum atque eidemaxi infera

turaliudtympanum S T, babers diametrum fimiliter duplam 'dio

metri tympani PR , cujus dentesdentibustympani M N nonimpli.

ceniur . Ergopotentia movens pondus per tympanumST, talentorum

vigintipondusattrahet ; erat autem dataporentia quatuor ialento .

rum ; neceffeeft igitur qurfus aliud rympanum dentatum Yo tympa.

no ST dentata coapıare;& axitympaniYoinferererympanum xy den .

tatum ,cujus diameter ad diametrum yo cam habeat proportionem ,quă

duo ad unum. Ergo potentiaqueper tympanum xv pondusmovet, eris

talentorum decem . Rurſus zympano yoaccommodabitur aliud tympa.

num dentatum iz, & ipfius axiinferemus tympanum aßdentatum den

ribus obliquis, cujus diameter ad diametram iz proportionem habeas

candem , quam decem talentaadtalenta quatuorpotentiadate .

His igitur confiructis ſi intelligamus gloffocomum AB CD in ſublimi

Ejus ufus. collocatum ,ita utdimoveri nonpoßit, &exaxequidemEfpondus ap

pendamus,ex tympanoautomaßpotentiam attrahentem quatuor talen .

ta :neutraminpartem inclinatiofiet (dummodoaxes facile vertantur, &

tympanorum appofitio exquiſitecongruat ) fedveluriinquadam libra

quatuor ralentorumpotentia centum ſexaginta talentis aquiponde

rabit. Siigituruni ipforum parvum aliquod pondusaddatur, deorfum

verger,praponderabitex ea parte,adquam additio facta fuerit.Sienim

v.g.posentia quatuor salentorum addatur pondus unius mine,cxupe

sabit ea, & ponduscentumfexaginta talentorumattraher. Sedproad

ditione coaptetur tympano al cochlea wa , babens belicem obliquis

dentibus ipfius congruentem . Hocautem quomodofieri oporteat , feri;

pium eftab Herone in Mechanicis,&nosin iisquæ fequunturmanife

fiusexponemus.Itaq; vertetur cochlea expeditecircatornosexiſtenies

in foraminibusrotundis, quorum alterexcedat inexteriorem partem

gloffocomijuxtaparietem o D ,&exceffusquadratus accipiatansă rd,

per quam apprebendentes de verreniescochleam , verremusetiam iym .

panumeß, &unarympanun iZipfi conjunctum ;ergo do appofitum ej

sympanumXyvertetur,&huic conjunétü Yo;appoſitumipſistarur.

jusconjunctum PR ;appofitum XO ,-temq; conjunctumMN ; & appoſită

GH:quare & ipfi conjunctusaxis EF;circaquéconvolentesexpondere

funes,
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funes, pondusipfummovebimus:nam ipſumquidem moveriper picuè

conftat, cum addita fit altera potentia anſe, deforibens circulum , cujus

perimeter major eft perimetrocochlea.Demonftratum enim eſt in Libro

Archimedis tegi Bugüv,id eft,de Libra, & inMechanicis Philonis,&

Heronis, circulos majores exuperare minores, quando circa idem cen

trum converfio eorum fiat. Hac igitur funtque contemplationem me .

chanicam maxime continent. Hactenus Pappus, & ſatis clare, ut aliâ

explicationc vixindigeant. Nihilominus aliqua circa di&um In

ſtrumentum notemus.

ANNOTATIO I.

Fxplicantur melius vires Gloſocomi.

N defcripta hactenus Machina Pappus affumpfitproportionem duplă

tympaniGHadaxem EF, & reliquorum fequentium tympanorum VideIco

majorumfib.invicem appoſitorum aá rympana minora fibi adjuncła, niſmiX.

etiam proportionem duplam , tympani ultimi majoris zß ad tympanum Fig. II.

minus I Z , proportionem duplam ſesquialteram , qualis eft decem ad

quatuor. Poterat autem affumere quamcunquealiam proportionem ,fic

uti aliam affumpfit Hero, etiam nos in ſequentiMachinaadhibebimus.

Itaque quia pondus ex E , eſ talentorum 100. ad illud ſustinendum

à potentia in F applicata , requiritur potentia aqualis ponderi ,

quiaut ex dictis deAxe in peritrochio conftat, Eb Feſi vectisprimige

neris,in quo utdiſtantia Eb addiſtantiam Fb, ita potentiaFadpondus

E. At quoniambH duplaeft ipfius Eb, fufficit in H potentia ſubduplapon

deris ,nempe talentorum 80, acproindein Hfentitur refiftentia ui 80.

Rurfus quoniam Hc eftaqualisipfic N ,& coeft dupla ipſi Hcideo poten

riain N ſentierpondus 80.talentorum ,in o vero applicata fentiet pon

dus 40.talentorum. Similem ob cauſam potentiain A fentierpondus40.

talentorum ,at in T20.1alentorum.Sicetiam o fentiet pondus20.talen

torum ,at tinjo.talentorum . Ac demum in Z ſentiet pondus 10.salento

rum ,fed in extremitateultimi rympani,hoc eft, in cochleaar,feu in anſa

sd,ſentietpondus 4. talentorum.Potentia igitur paulo majorquàm 4.

talentorum ,movebitpondus160.talentorum applicatum in E.

in idemrecidit,fi dicas,'pondus160.1alentorum efſe duplolevius in

H.nempefolum 80.talentorum ;& in o quadruplolevius, nempe40.18

lentorum ; & in T oftuplolevius, nempe talentorum 20 ; & intſex

EC dech
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decuplo levius,nempe 10.talentorum ,&denique in cochlea ar quadra

geſies levius, nempe 4.talentorum . Eft & hoc verum .Potentia in Hſu

ſtiret duplum fui,in o quadruplum ,in Toftuplum ,in tſex decuplum , in

cochlea denique quadragecuplumfui. Quoniam igiturpotentia eſl ut

quatuor , &bóbujus quadragecuplum ſunt160 ; ſuſtinebit potentia ut4.

pondus ut 100.

Sitympana majora& minora continuentur in eadem dupla, aus in

Quomodo

augeantur. quacunq;aliaproportione,poteritdeveniri ad minorem & minorem fi

ne finepotentiam , que datumpondusfuftinere ac movere queat. Vides

igitur quantarum viriumfitpraſensMachina. Quidamputant, Ar .

chimedem non aliâ, quàm hac Machina, ingentem illam navim mo

viſſe ,de qua fuprain præcedentibusduobus Libris mentionemfecimus

in proæmiis.Notandü tamen, quo plures fiuntrote feutympana,&quo

magisfacilitatur motus,feu quo magis minuitur potentiarefpectu pon

deris dati, eò tardiorem futurum motumponderis, quia quo velocius

movetur potentia, co tardiusmoveturpondus, juxta principium no .

strum Univerſale motionum Mechanicarum ,dequo Libroprecedenie.

ANNOTATIO II.

Indicatur theoria Gloßocomi.

Lacet quod noravit acute P. Marius Bertinus Apiario 4. Progym .

2. Propoſit. 4.Scholio I.circa prafenten Machinam, nimirum ines

ab E usq;adafeu extremum tympaniaß,effe vectēquaterinfraétum ,fi

ve guaſi compofitum exquinq;minoribus veftibus,quiadextrema, in

quibus connectuntur faciuntangulos, do contrario obnituntur,acmo

ventur alternis furfum ac deorfum fecundum extremitates fuas,quoniă

alternatim habénthypomochlia infernè, acfuperne,utiapparer inpre.

niſmiX. fexri figuraffingas,EH ,H0,07,74,4a,effe quinq; vectes,habentesby.

Fig.III pomochliainb, c, d ,e,f, alternisinferne acfuperne,& in prioribusqus.

tuordiftantias majores eße duplas minorum ,in ultimo vero duplam ſes

quialteram ,feu ut 10. ad4 prontin Glofocomofuni diftantia bH ,10,

dt, ex, fa,ad diftantias Eb,Hc,Od, Textf. Sienimab extremo Epre

fentis Figuræ penderetpondus100.1 alentorum ,ab extremo a applicata

potentia 4.talentorumdum potentiadeprimit extremum a ,afcendit ex

tremum4, iterum defcendit extremumT, afcendit extremum O , de.

fcendit extremum H ,afcendit extremum E, & fimulcum ipfo afcendit

pondus:

Seon

Videleo .
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pondus: 1cproinde pofitaproportione diſtintiarum prædiéta, potentia

ut quatuor in Hfenriet dimidiumponderis, in o quartampartem ,

octavam ,inodecimamſextam ,in a quadragefimam ,ideft,non niſiqua.

tuor talenta feniier.

Ex quo etiamparet , quanta fit differentia quoad viresinter unum

veitem continuunt, & inter pluresminoresextremis fuisconnexos. infractori

Nam utuno vecte continuo potentia ut quatuor Juftineret pondusut160,vires.

deberet fierivectis , cujus diftantia major haberetpartes quadraginta

æquales diſtantie Eb;cùm tamen in preſenti vedle infracto omnes di

štantiamajores contineant tantum partes decemcumdimidia aquales

parti Eb.Vide qua dicimus iofrà Cap. 3. Machinal.

ANNOTATIO III.

Valis debeat effeproportio internumerum dentium ,&magnitu

dinem diametrorum tympanorum ſibiinvicem apponendorum ,

& quomodofehabeant inter fe velocitates corum ; quomodo item con

pruenda cochlea habens helicem obliquis dentibus zympani dati con

gruentem,& quomodo formandiobliqui dentes intympano ; docet ac

curatè Pappuslib. 8.Propofii.20.21.23.6 25. quem vide.

MACHINA II.

Gloffocomon noftrum , quo talenti potentiâ movetur Terra

qua,ſi aurea foret.

Agna fuit ſemper Mechanicoru
m audacia, magna vis , Meskanica

tantusquc in tam parvo numero animus, nihil ut in hoc potentia.

OrbeTerrarum fit cam grave, firmum ac validum , quod eorum

Machinas expercum nonfit. Et certè li velipfum Terraqucũ glo

bum è ſede ſua eruere poſſunt, quid eorum effugiet conatum ?

Poffe autem id fieri vede,axein peritrochio ,trochlea,& cochlea;

ſuperiori libro oſtenſum fuit breviſſimè. Nunc fuſius ac ſolidius

demonſtrabo,eundemTerraqueum globum , etiamſ aureus fo Gloffo como

ret, Gloffocomo illi , quem deſcripſi paulò ante, ſimillimo, non Terraqua

plus quam viginti quatuor rotis majoribus inſtructo, dimoveri è moveri po

loco luo,& inalcum attolli poſſe,idque ab ca ſolùm potentia quæ auren føres.

talentum unicum, hoc eſt ,centum & viginti quinque libras no

ſtrares ponderat.

Ec 2
Hoc
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Hocur demonſtremus , Terræ magnitudinem & gravitatem

cognitam habere debemus , uti patet ex ſuprà diĉtis præcedenti

Libro Syntagm . 2. in Auctario ;hancautem fi quis novit , is ſolus

eſt, qui eam formavit, libravit,luoque in centro fixitDEUS. Ita

prorſus eſt; nequenos à geometriapetimus,quod à DEO diſcen

dum eſt. Geometricam ergo Terram ,ut fuprà , nobishiciterum

fingemus, eamque nobis ad dimovendum proponemus , talem

que, qualis ipſa formari potuit , videlicet auream ,non multomi

norem câ ,quam DEUS ex terra & aqua compoſuit: hancenim

qui Gloſſocomonoſtro movebit, movebit profecto terrcam , cu

ex terra & aqua compoſitam quam incolimus , eò quòd nihil re

percum adhuc auro gravius. Primò ergo Terræ aureæ magnitudi

nem ſtaruamus: tum auripondus eidem adſignabimus: & deni

que rotas ac tympanacxpcdiemus,quibus unius talenti potentia

molem illam univcrſam licmoveat liberè,ut nè talentum quidem

movere leputet.

Deambitu Terra aurea .

T ambitum quidem Terræ , ſeu circumferentiam circuli

rue ambio , ejus maximi, non eam pono quam ſuprà, ſed varieratis gra

multi Aſtronomi & Geographi ſtatuunt, nimirum mil

liariorum Italicorum octodecim millium nongentorum , vel pal

ſuum geometricorum octodecim millionum & nongentorum

millium .

C Terre Ak

Ecu

tiâ quam

ŞMilliariorum Italicorum 18900
Ambitus Terræ

Palſuum geometricorum 1890000

Atque hincaccuratâ ſatis, eâque trinâ multiplicatione colli.

go , cubum qui ex circumferentiâ circuli maximiTerræ in lineam

rectam extenſa conſtruitur , tot neceſſario fore paffuum cubico

rum , quot in hoclequenti numero continentur unitates , nempe

ſex milleni,ſeptingenti, & quinquaginta unus milliones millio.

num, millionum , & infuper ducerita & fexaginta novem millia

millionura millionum.

Cubus
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Romana

quor libras

dar,

| Cubusambitus Terræ in paflibus cubicis /

| A | 6751 , 269000 , no0000 , 0000oo.

Depondere Terræ aurea .

POn

Ondus verò auri huic cubo debitum eruemus facillimè, ſi Terream .

unum vel alterum ſupponamus, quòd hic pluribus confirmare "ce pondus.

non licet; videlicet rationem gravitatis auri quàm ad aquam ba

bet , & aquæ gravitatem quam pendit paſſus cubicus . Quæ qui

dem gravitas ex AmphoraRomana antiqua nullo negotio colli

gitur. Telte enim Fannio antiquo Grammatico , Villalpando, & Amphore

aliis recentioribus , Amphora Romana antiqua pendit aquæ
li

bras80. & ficubica ſit,latusipliusquodlibet , hoceſt, longitudo, aqua pen

latitudo , & altitudo eſt pes Romanus antiquus,quorum quinque

conftituunt paffum geometricum , uti docuimus in Pantometro

Kircheriano Lib.I.Par.z.cap.3. Cubusigitur unius paſſus geome

trici dubio procul continebiti25 . amphoras , cò quod hic nume

rus, 125. producatur ex cubica ſeu trina multiplicatione numeri

s . & fi idem numerus 125. ducatur in 80. libras unius amphora,

procreabitur neceſſario gravitas aquæ unius paffus cubici libra

fum 10000. præcisè. Rationem verò ,quam auri gravitasad gra

vitatem aquæ habet,fuppono eam,quam obſervavit Marinus Ghe

taldus , in luo Archimede promoto ; vel eam quam numerus 19.

habet ad unicatem ,ita ut quantitati unius libræ aquæ , novende

cim libræ auri reſpondeant. Quare cùm unus paſſus cubicus

pendat decem millia librarum aquæ ; rectè omnino conclude

, mus , eundem paffum cubicum aureum effe librarum 190000. feu

talentorumıs20. tribuendo uni talento libras125. facta enim di

viſione hujus numeri, 190000. in 125. quotiens eft 1520. Inſpice

ſequentem laterculum.

Ee 3 Ampho



222 Partis II 1. Lib . III.

Libras aquæ

c
o
n
t
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n
e
t

152
0
)

Amphora Romana continetlibras aquæ
80

Pafſus cubicus aquæ Amphoras aquæ 125

10000

Pafſus cubicus auri Libras auri
190000

Talenta auri

Si autem per hunc ulcimum numerum , 1520. multiplicemus

numerum A ſuprà poſitum , inveniemus hunc nuinerum B.

Cubusaureusambicus Terræ in talencis .

B 10 , 261928. 880000 , 000000 , 000000.

Eccot talentorum auri erit cubus ambitus Terræ.Exquo ipſum

Terræ globum aureum beneficio aureæ regulæ, quam Trium vo

cant,lic poftremoloco deduco . Primò enim certum eſt , propor

tionem cubi circumferencia circulimaximiad loliditatem ſphe

ræ, in omnibus omnino fphæris eſſe eandem , eò quòd omnes

fphæræ ſint fimiles , & circumferentiæ circulorum maximorum

fint inſtar laterum homologorum . Deinde certus ſum , hancpro.

portionem nec minorem effe proportione numeri C ad nume

rum E, necmajorem proportione numeri D ad eundem numc.

rum F. Et deniqueex ratione re.

Ci 59 , 217626 , 406536,151713,0069,45

DI 59 , 217626,406536,151713,006946

| El 1,000000,000000,000000,000000,

gulæ Trium patet,quando funt quatuornumeri proportionales,

& tres eorum dantur, dari etiam quartum : Atquitresnumeri,ni.

mirum Cvel D , E , & B ,dantur; eſtque ut CvelDad E, ita B cubus

circumferentiæ ad ſoliditatemterræ. Ipſa igiturTerra dabitur, li

numerusB multiplicetur per E , & ſumma dividatur per C, pro

duceturenim Terra F major vera , eaque nè unica quidem libra

differetà minore vera: quæ quidem produceretur , licademſum

madivideretur per numerum D.

1
Globus Terræ aureum talentorum

IF } 173291,796762, 514927, 915797.

De
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De rotis ſeu tympanis neceſſariis admovendam Terrar

auream.

TENTAAN.

quot

3
l
e
i

P

CP

Abemus igitur , quod primo & ſecundo loco ftatuere opor

tuit, Terræ nimiruni magnitudinem, ejusque gravitatem ,a portion

aurea forer. Nuncquodreliquum eſt, aggrediamur, & rotas ſeu tympanis

tympanaexplicemus ,quibus talenti pote it â moveantur talenta moveripor

numeri F.Nequeego hic chordastexuero,nequerotismateriam , everyone

locumque Machinæ præſcripſero ex quo ſuſpendatur; hæc enim

ut aliena aliis procuranda relinquo :illud tantùm proſequar,quod

Geometram ,velpotius Mechanicum , ex geometria& arithme

tica petere convenit ; quam videlicet proportionem habere de.

beantrotæ , ut per easdatum pondus F datâ talenti unius poten

tia moveatur. Atque huc ſpectant duæ illæ Propoſitiones i archi

medis ſexta & ſeptima Libril. Æquiponderantium , quas explica.

vimus ac demonſtravimus libro præcedente Syntagm . I. Cap.4.

Propoſit.s. & 6. ubicum Archimede oftendimus, magnitudines,

five commenſurabiles,live incommenſurabiles, æquiponderare,

fiex diſtantiis ſuſpendantur eandem permutatini leu reciprocè

proportionem habentibus, ut gravitates. Hoceft, liv.g. gravitas

magnitudinis A dupla firad gravitatem magnitudinis B, eædem . Vide Ico
niſmi X.

que ſuſpendantur ex quibusvis diſtantiis EC ,ED , &ED ad EC
Fig .IV.

habeat

quoque permutatim proportionem duplam , oftendimus

inquam , centrum gravitatis magnitudinum A & Beſſe in puncto

E, ſeu quod idem eſt,easdem magnitudines manere, &æquipon

derare , li linea CD ſuſpendatur vel ſuſtineaturab aliquo fulci

imento in puncto E. Ex hac verò demonſtratione dependent fe

rèomnia illa,quæ in vecte , axe in peritrochio , trochlea , aliisque

ſimilibus inſtrumentis ac machinis ad ponderum & potentiarum

proportionem pertinent , ut toto præcedente libro vidimus. Si Vide Ico

enim v.g.vedis AB,ad fulcimentum C, ita dividatur, ut AC decu

pla ſir iplius CB,potentiaapplicata ad A poterit decuplum poten

Fig. V.

tiæ vel ponderis applicati in æqualidiſtantia ponderis B , hoceſt, VideIco.

xquiponderabit ponderis B. Si autem A Ceit paulòmajor,quàm primi I
Fig. VI.

B,potentia A præponder
abit

ponderi B.Item ſint duę rotę,AA,

& BB, circaidem centrum C , ita ut unâ motâ & altera moveatur;

niſmiX

Gitque
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fitque lemidiameter A Citerum decupla ſemidiametri CB ; eric

ut prius potentia ad A, ſubdecupla potentiæ vel ponderis appen

ſi ad B ,hoceſt ,potentia unius talenti ad A ſuſtinebit decemad B

appenſa.

Atque tales ſunt rotæ quas in Gloffocomo noſtro aſſumimus

admovendam Terram auream . Omnes enim majores rotæ, quas

in præcedenti Machina vocavimustympana 'majora, ponimus

habere decuplam proportionem ad ſuosaxes,& ad ſuas minores

& concentricas rotas , quasminora rympana ibidem appellavi

mus;quamvis in Figura,ob loci anguſtiam , hæc decupla propor.

tio non ſic ſervata. Omnes etiam ferè rotas, tam majores , quam

minores, fecimus inter ſe reſpective fere æquales , primis ali

quot exceptis; & eo ordine, quem Figura monſtrat, diſpoſuimus,

quia utrumque ad declarandum incentum noftrum commodum

videbatur. Machina autem ipfa certum ordinem rotarum mini.

mè poftulat, ſed illum tantum requirit , ut axes ſuis tympanis in.

fixi, validi lint, & iis firmiter cohærcant , beneficio dentium (qua.

les ſolum in XXIV. rota majore , & in XXIll.minore expreſi.

mus) majora tympana à minoribus proximis & ſibi adpofitis li .

bere moveantur. Magnitudinem vero eam cffe oportet, quæ fu .

ſtinere pondus poſſit;idcoqueultimam , qux totum pondus fu

Itiner, convenit eſſe maximam; primam, àqua per adjunctam co .

chleam , aut aliter, motus incipit, minimam. Dico igitur itcrum ,

viginti quatuor rotis pauiò antc expoſitis tantùm, potenciaunius

talenti Terram auream ponderis Fmoveri poffe. Quod etſi in

credibile videatur,veriſſimum tamēeſſe vel indeconltabit, quòd

eadem potentia eodem numcro rotarum ſuſtinere queat nume:

rumtalentorum E ;qui numerum Faureæ Terræ attributum , fu .

pcrat totonuinero H.

E11,000000 , 000000, 000000 , 000000

| F | 173201 , 796762 , 514927 , 915797

| H | 826708, 203237, 48 5072 , 08 +203

Suſtinere autem poſſe,itaprobo.Tympanum L ,feu XXIV.de.
Vide Ico

cuplum eſt, ex hypothel, lui Axis Mipotentia igitur applicata adpiſmiXI.

circum
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circumferentiam tympani L ſuſtinebit,per ea ,qua libro precedente,

& proximeex Archimede attulimus, decuplum pondus ad circum

ferentiam axisM : talis autem eft potentia talentorum numeri G

intra XXIV tympanum Lſcripci, ad calenta numeri E circa au .

ream Terram ſcripti; Ergo potentia Gad circumferentiam tym

pani Lſuſtinebit calenta E luſpenla axe M. Imo cadem potentia

G, applicata eciamad circumferentiam tympani minoris ſeu axis

o , ſultinebit cadem talenta E, ex eodem axeM , beneficio tym•

pani L , cui per dentes inſeritur :Suntenim duo illa tympana, L,

& O, ficut duæ rotæ ,CAD, EBF, dentibus ſibi mutuo innexæ ,

quorum centra A &B ; in quibus ſi ex C pendear calentum K

dcorſum nitens ; certum eſt, li ex pun &to Drotæ minoris majori Vide Ico .

innexæpendeat aliud talontum Gſimiliter dcorſum nitens,futu Fig.VII.

rumæquilibrium inter duo talenta K& G,quia rota majorCAD

eſt inſtar vecțis æqualium brachiorum CA & DA, è cujus

puncto D li penderettalentum G, fine dubio ſuſtineret in æqui.

librio talentum K ; perinde autem eſt, ſive ex D dependeat ta

lentum G ,live ex E, cò quòd dentes utriusque rotæ ſunt libi

mutuo ad D& Einnexæ. Si jam talentum G, ſeu potentia ipfi æ

qualis, transferretur in F, autin L , & ſurſum niteretur,adhuc ſu

ftineret pondus talentiK, quia potentia non minus poteſtin F ,

quam in E ,cùm brachia EB, FB ,Gintæqualia. Quod autem fieret

in his duabus rotis CAD, EBF, fic in duobus tympanis L & O ,ut

conſideranti patet. Quare dubium eſſe non debet, quin etiam

potentiaGæqucſuſtineat pondusE,tum in circumferentia tym niliso

pani L majoris , tum in circumferencia tympani O minoris. Et

hoc ipſum tenendum eſt de reliquis tympanis quæ ſequuntur, &

ſe mutuòmovereintelliguntur, ita ut idem poſſit potentiaappli

cata ad circumferentiamtympani majoris , & ad circumferen

tiam tympani minoris, à quomajusimpellitur.

Imo etiam illud , paulo ante ex decupla proportione tympani VideIco
niſmi XI .

L adaxem Mintulimus, in reliquis tympanis majoribus refpe

&u minorum ſuorum inferri debet, in quibus eadem proportio

ſupponitur; ut etiam manifeſte apparerin numeris,quos ſingulis

rocis majoribus adſcripſimus. Primæ enim rotæ R adſignavimus

numerum ſeu potentiam unius talenti,ſecundæ numerủio,tertię

Ff 100&c.

Vide
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100&c. ita ut primus numerus ſit 1. ſecundus præter unitatem

obtineat unam cyphram ,tertius duas, quartus tres,penultimus in

rotaN viginti duas, ultimus circa rotam L vigintitres. Hacenim

rationenon folùm potentia cujuslibet rotæ ſequentis decupla eft

potentiæ rotæ antecedentis, fed etiam pondus E, quod 24 cy .

phris cum unitate exprimitur, decuplum erit potentiæG. Quo

niam igiturpotentiarympani L,hoceft,tympaniO ipli Lannexi,

ſuſtiner decuplum pondus adaxem M ,ut diximus, videlicet ta .

lenta E ; ſimiliter potentia applicata ad circumferentiamtympa.

niN decuplum ponderis five potentiæ applicatæ ad circumfe

rentiam tympaniO ; potentia N poterit potentiamL: ſed hæc

ſuſtinetpondus E ex M , ergo & potentia N , quæ eſt ſubdecupla

potentiæ, & ſubdecupla ponderis E ,fuftinebit idem pondusEbe.

neficio tympanorum & L, & axis M. Eandemque ob caufam

reliqua ſubſequentia tympana, usque ad tympanum R , ſu

ſtinebunt idem pondusE. Et quia pondus Eur minimumquin

quies majus eſtpondere F, &hocauricum ſit,majus eſt vero

pondere globiex Terra & Aqua compoſiti; dubitari nullâ ratio .

ne debet , quin potentiaunius talenti in R ,non tantum fuftinc.

rc, fed trahere etiam , & in altum tollere poffit auream Terram

ponderis F,fi quidem chordæ &rotæ tanto ponderi pares exiſte

rent. Quod fi impares chordæ fuerint, demonſtratum tamenre

linquitur, unius talenti potentiam frangere poffe,quidquid Ter.

ram ſuſtinere non poteft.

Detempore, quo ultima rota L ſemelconvertitur.

Oſuimus tympana minora eſſe ſubdecuplatympanorumma

jorum , quibus appofita , & dentibus ſuis innexa funt. Quo

niamigitur primum tympanum minus R eſt ſubdecuplum fc

cundi tympani majoris S ; in una integra rovolutione minoris

tympani R ( & conſequenter etiam majoris ipfi minori concen

trici ) vertetur utriusque ſecundi cympani S jó tantum . Item

quia fecundum minustympanum Seltſubdecuplum tertii tym

pani majoris T;in una integra converſione primitympani R& in

converſione unius decimæ partistympaniſecundiS,converterur

róa tympanitertii T, & ,ózo quarti tympani, & 660o quindi,

Pjotre

& ica
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deinceps,proutnumeriin fingulis tympanis ſcripti indicant ; ii

dem enim numeri, quospropotentiis adſcripfimus ſingulis tym

: panis, denominantetiam partem quæ vertitur,dum prima rota

femel vertitur. Et quia numerus tympani vigefimi quarti eſt

100000 , 000000, 000000, 000000,nempe 23 cyphræ,& unicas;

in converſione una integra primi tympani R , convertetur ex

ultimo tympano L , pars ab hocnumero denominata; acproin.

dcuthoc idem ultimumtympanum convertatur totum ſemel,

neceſſe crit primum convertitoties, quot in digo numero ſunt

unicates.

Jam vero ſi inuno horæquadrante ponamus primam rocam R

converti10000,hoceft,decies millies, in quatuor quadrantibus,

hoc elt, in una hora convertetur 40000, hoc eſt, quadragies

millies, & in uno die naturaliz4 horarum 960000, hoc eft,

nongencies & ſexagies millies ; in anno vero , ſeu in 365 diebus

convertetur 350400000, qui numerus facit trecentos & quin

quaginta milliones,& in fuper quadringenta millia. Et quia non

eſt veriſimile, unico quadrante poſſe converti rocam R decies

millies ; minus veriſimile erit , in uno anno converti 350 4000co,

multo que minus verſimile, poſſe converti 1000, 000000, ita ut

certum lit, in uno anno non poſſc fieri tot converſiones, quot

in hoc proxime antecedentenumerolunt unitates.Nihilominus

ponamus fieri tot.

Quoniam igitur in unaconverſioneultimæ rotæL , primaro

ta R deber converti 100000 , 000000 , 000000 , oooooo, & in

uno anno non poffunt fieri plures quam 1000,000000 ; ſiex pri

ori numero auferantur torcyphrz, quot in hoc poſteriore con

tinentur, reliquus numerus erit quotiens diviſionis illius majoris

per iftum minorem , hoc eſt, reliquus numcros 100 , 000000 ,

000000 indicabit , quot anni requirantur ad unicam integram

revolutionem ultimæ cotæ L, nempe centum milliones millio :

bum annorum .

Quod autem rora primaRnon poſſit (pario unius quadrantis

converti decies millies, ſic probo: Si enim id fieri poſſet, com

modiſſime fierec per aliquam rocam maximam applicatam ad

tympanumprimærotæ, qualis eſthicrotaV, applicata ad rotam

R, cu.Ff a
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R.cujus circumferentiam volo eſſe centum páſſuum , circumfe

rentiam verò cympaniR volo eſſe unius paffus tantùm , feu quin

que pedum , qualis ferè eſſe deberet in Gloſſocomo noſtro roca

prima R. Quo pofito , proculdubio in una converſione rotæ V,

verteretur rota Ř centies , & in centum converſionibus rotæ V,

verteretur rotaR centies centies , hoc eſt , 10000. ſeu deciesmil

lies.Itaque ſirotaR ponatur converti decies millies in uno qua

drante ,mediante rotâ V , oportebitroram V converti ab uno in.

tus collocato , & rotam ambulando calcante , ut fieriſolet, prout

fuprà diximus,cùm de Axein peritrochio ageremus.Perambula

bitigitur homo iſte in ſingulisrevolutionibuscentum paſſus, atq;

adeoincentum revolutionibus, hoc eſt,in uno quadrante hore,

progredieturdecem millia paffuum , five decem milliaria Italica:

quot nè velociſſimus quidem equus percurreret.Signum ergo eft,

in uno quadrante non poſſe converti roram R decies millies, ſer

vando unius talenti potentiam in R. Fieri quidem poteft, ut intra

rotam V paulò antèpofitam figeretur alia rotaY, cujus circumfc.

rentiam multo citius homo percurreret, & fimul circumduceret

rotam V ; Verùm tunc ad movendum roram R requirererurpo

tentia major uno talento , in ea videlicet proportione , quam dia

meter rotæY habet ad diametrum rotæ V. SiigiturperroramY

non poteft intra quadrantem moveri in gyrum
decies millies ro

ta R, multo minus poterit per cochleam adjun & am cum manu

brio, aut per aliud artificium ,ur melius patebitex ſequentibus.

MACHINA III

Gloffocomum alia formaconſtructum .

Gloffocomi Y Lofſocomum ,ſeu Pancratium ( fic aliqui appellant) dum ad.

aliaforma, Jhibetur ad pondera elevanda , ordinariè non conftruitur câ

Vide 140 formâ, quam duabus præcedentibus Machinis exhibuimus, ſed

Fig. 1. quam præſensexhibet Figura. Tignis nimirum A B &CD , inſe

runtur quotquot lubct, aut neceffarii judicantur áxes EF , HI,

MN,QR, tympanis ſuis,feu dentaris rotis , majoribus ac mino

ribus , & fibimutuoritèimplexis , inſtructi, uti Figura monſtrat.

InfimoaxiQR adjunctus eſt cylinder T , cui circumvolvitur fu .

nis ; & funi adnecticur pondus V. Supremo axi EF additurania,

ſcu
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ſeumanubrium curvum EXY , cujus beneficio circumducitur

axis cum ſuo tympanulo G , hoc dentibus ſuis apprehendens tym

panum L, circumducitipſum ,unacum axeHI, & cympanuloK:

hoc iterum dentibus fuis arripiens cympanum P , circumvolvit

ipſum , ejusqueaxemMN, & tympanulum, hoc denique ite

rum dentibusfuis admordens tympanum S,convertir ipſum , unâ

cum ſuo axe QR , & cylindro T , quo cylindro circumvoluto,

circumvolvituripli fimul funis ,& attrahitur pondus funi alliga

tum . Motus itaque in hacMachinaincipità tympanulo G ,bene

ficio manubrij curviEXY, quod manuhominis circumducitur.

Vis Machinæpenderá proportione majorum ac minorum tym. Ejus vives.

panorum inter ſe , & à ratione numeri dentium eorundem . Quod

ut melius appareat, ponamus tympanamajora eſſe duodecupla'

tympanorum minorum , & rationem dentium eorum eſſe ean

dem quæ diametrorum , hoc eſt ,duodecuplam ,ideoquetympana

majorahabere dentes96.minora verò habere dentes8. Hoc lup

poſito, dico, potentiam so. librarum applicatam ad manubrium

EXY, poffe præſenti Machinâ ſuſtinere pondus V. 86400. libra

rum ,dummodo ſolaabſque inſtrumento poſſit ſuſtinere so.libras.

Nam , quia tympanulum G eſt ſubduodecuplum tympani L , &G

debet converti duodecies integrè , antequàm Lconverratur ſe

melintegrè , eò quòd etiam numerus dentium tympanuli G fit

ſubduodecuplus numeri dentium tympani L ,ideo potentia so .li

brarum applicata ad XYmanubrii,cujusradius EX ,æqualis eſtſe

midiametro tympanuli G, poteſt ſuſtinere600. libras pendentes

exaxe H1,nempe duodecuplum fui.Iterum , quia tympanulum K

eſt ſubduodecuplum tympani P , & propter duodecuplam ratio.

nem dentium , G debet converticenties quadragiesquater, (144.)

dum P convertitur ſemel;eadem potentia so . librarum applicata

adXY, poteſt ſuſtinere 7200.libras appenfas ex axe MN, nempe

duodecuplum librarum 6oo.Rurfus,quoniam tympanulum Oeſt

ſubduodecuplum tympani S , & propter duodecuplam rationem

dentium ,G debetconverti millies ſeptingenties & vigeſies octies

( 1728. ) antcquam Sconvertatur ſemel; cadem potentia so. li

brarum , applicata adXY , poteſt ſuſtinere 86400 librasappenſas

ex axe QR ,nempe duodecuplum librarum 7200.

Ff In
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V

In idem recidit', li inferius incipias computum , &afcendendo

dicas potentiam so,librarum applicatam axiMN , & permanu

brium curvum convertendo dičtum axem , ſimulque tympanu

Jum0 ,& rotams, poſſe ſuſtinere, (propter di&tam duodecuplam

proportioncm diametrorum , & dentium ) libras 600.ſuſpenſas ex

axeQR,& applicaram axi HI, eumque convertentem cum cym

panuloK,& cympano P ,reliquisque infraſe, poſſe ſuſtinerelibras -

7200. & denique applicatam axi EF , eumque per manubrium

convertentem unacum tympanulo G ,& rotâ L ,reliquisqucom

nibus infraſe, poſſe ſuſtinere libras86400.

Quomodo

Hæc omnia intelligendaſunt,conſiderando præcisèpotentiam

fine vires" & pondus, & excludendo reſiſtenciam materiæ in Machina, &

ejusdem . ponderis funium . Cæterum in praxietiam horum habenda eſtra

tio , ut monui Libro ſuperiore Syntagm.I.Cap.ultimo ,infine.Și

jam applicetur potentia paulòmajor quàm go. poterit etiam ele

varc pondus 86400.librarum . Quare cùm unushomopoffit libe

rèſyltinere plusquàin so. libras,poterit commodè di & um pon.

dus per dictam Machinam elevare.

Machinis Siplures axes ,&pluresrotæ adhiberenturvel ſupra ſuperiorem ,

quomagis vel infra inferiorem axem, pofſer unushomo unico digicomove

sentia,c re di& um , & quodcunque aliud pondus;imò & Orbem terrarum ,

non ſecus acGloflocomo noftro præcedente.Scdin praxi fruſtra

movetur multiplicantur plures rotæ& axes, quàm adhibuimusin hacpræ

ſenti Machina,quia nulla materia ſuppctit nobis ad axes rotas,85

funes conficiendos,qui ferre poſſintpondera quæ ſex aut ſeptem

axibus acrotis ſuſtentari & attrahi poffunt.

Notandumtamen eſt, in hac Machina , ut in aliis mechanicis

potentiis ſeu machinis, quò gravius pondus attollitur exiguâ po

tentiâ, hoc eſt, quò magis juvatur potentia , & facilitaturmotus

ponderis , eò majus tempus inſumiin pondere movendo , coque

minusiter ſcu ſpatium conficere pondus. Nam ſemper fpatium

moti ponderis ad ſpatium motæpotenciæ crit,utpotentiaad pon .

dus. Quare ſi in præſenti Machina circumferentia tympaniTeſt

unius pedis , & in una integra converſione ipfius funis circum

ductio uniustantùm pedis eſt; dummanubrium EXY converti

cur 1728.pondus V aſcendet perpendiculariter folum adfpatium

tardins

unius
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mniaspedis. Quapropter fi minutum ſecundum in qualibetma

nubrii conventione inſumeretur , hora ferè dimidia ( nimirum

min.pri.28.ſec. 48.)requirereturad V elevandum per fpatiumpc

dale: Ut ergo celerius per fimilem Machinam eleverur pondus,

minornumerus dentium indendus eſt rotis , efficiendumque ut

tympanula ſint tympanorum fubdupla,autſubtripla: ſed tuncaut

minuendum eftpondus, aut augenda potentia, cæteris paribus.

Valer in hacMachina modo explicata diſpoſita idem , quod

fuprà in Machina I. diximus 'ex Bettino de multiplicatione ve- Glofocomi

& jum infra &torum primigeneris:Nam tympanamajora & minora

kusjsew these

præſentis Machinæconſtiruunt tres vectes infractos AC ,CE,EG, VideIco

quorum hypomochlia alternis infernè & fupernè conſtituta funt, nifmiXIL

B,D, F,&majores diſtantiæ ad minores habent rationem duode. Fig.Il.

cuplam ,ut 12.adı.cande
m
videlicet, quam habent diametri ma

jorum tympanorumMachinæ ad diametrostympanorum mino .

rum . Quiquidem tres vectes di& â rationc diſpoſita ita in ſeinvi

cem agunt,utcùm potentia premitpunctum G , punctum E attol

latur ; quod fieri nequit niſidepreſlo brachioCD , quod propter

ea neceffario deprimit brachiumCB&attollit brachium BA,at

que adeo pondus L.

QuæritMerfernusinMechanicis PhänomenisPropoſit.II. ubi rodinom

deſcribit præſentem Machinam , num ve & isHK , cjusdemcum

infradorit

tribusve & ibus infra &tis AC,CE,EG ,longitudinis(cujus nimirum

brachium Kleſt36 .partium , & diſtanciaHlunius, ficut tres di

ftantiæ HB, ED,GF, Gmulſumptæ ſunt 36. partium , & diftantia

A Bunius ) fit eadem potentia,hoceft,num eadem potentia pre

mensin G,& in K , codem modopondusL,&pondusM , æqualia

inter ſe, ſuſtineat, aut attollar in altum. Reſpondet meritò quod

non.Nam , utiex di & is de Vecte in Libro præcedente conſtat, po

tentia unius libræ in R applicata , non poteſt ſuſtinere niſi 36. Li

bras; & applicata in G ,poteſt ſuſtinere libras 1782. Patet, quiaap

plicata in C , ſuſtinet 12. libras ; applicata in E , ſuſtinerduodecies

12,nempc 144. applicata deniquein G , ſuſtinet duodecies 144.

nempe 17. nempe 1728.

HuicMachinæ ſimilem fuiſſe quidam putant Machinam Ar- Charißion

chimcdis , quam Chariſtion appellabat, & quâ putabat fe poffe Archime

vires.

moyere
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Pancratis

Stovini,

Vide Ico

niſmi XII.
1

movere Terram , fi ubi conſiſteret, Machinamque figerer, habe

ret . Figuram Chariſtii Archimedei, utpucatur , exhibecJacobus

Beſſonin luo de Inſtrumentis Libro.

MACHINA IV.

Pancratiuminfinitæpotentia Simonis Stevini.

Simon

Imon Stevinus lib.3.Staticæ Propoſit.10. præſcribit ſequentem

Machinam , qua quodlibet pondus quâvis potentia moveri

poteſt, fi rotæ multiplicentur ; camque valde commendat, quo

niam fimpliciſſima eft, & materia firmiore,minoribusque impen

Lisparabilis, quàm præcedentes, eundem tamen effe & um pra

ſtat. Ipſa Steyini verba recito.

Conſtructi
o Pancratii.

Ejuscon. Somitotrabem AB ſoliditate& magnitudin
e
operiinftituto,& effe

frudio.
& tionibus mechanicis congruente.Efformato deinde rympanum fer

reum C ,perambitum dentatum , cujus diameter fie,dicisgratia, digito.

rum trium , ing; ambitu denies ( ex.Per centrum tranfidetur axis fer

Fig. III.

reus CD,adterminosC &D quadrangulus,fcapus autem intermedius

rotundus efto.Hinctympana E,v.g.dentibusoctodec
im ,F dentibusfex ,

traiicianturcodem axe EF,quifimilisfitantecedentiCD , terminisvi .

delicet quadrangulisfcapum teretem claudentibus. Huic EF effingan.

tur fimilesaxes GH , 2K ,ut tympana G , K , ambiantur dentibus fex, HI,

octodecim.Et quia tympanaſuperiorsplusponderisfuftinebunt utpo

peaintelligetur ;etiam firmiora majoraque deformantor ; arqueideo

cum axes ordinabuntur parallela, H quidem mordicusimplicabitur ipfi

F ,diftabit autem à tympano K ; item G implicabitur rympano 1,non au

sem tympanoEsquodipfumpartium quoque difpofitiopoftulat.

Fiat deindemanubrium LMN,cavo quadrangulo, cuiquadrangula

axium capitula D , F, H ,K , exacte congruant; fitqueflexuraML podem

longa,ſcapusautem MNfiatlongitudinemox pauloinfradefinienda.De.

niqueintrabe ABtransverſim quatuor foraminaterebrentur , ea

dem inter fe diftantia qunaxes, ut tympanorum dentescommodeinter

seimplicari, da mutuò fefeimpellere poſſint , cujusmodi hicfunt, 0, P ,

2 ,R ;quibusaxes IK ,GH ,EF,CD,inferticongruant,axium autoſcapite

retes interduostympanosintermedii longitudinefua trabis craffitiem

kquent

-
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equent, quadrati autem iftiaxium termini K , H , F , D , ires, aut fums.

mumquatuor digitosextra tympanos promineant.His ita deformatis,

detracto tympano I, axem IK inſerito in foramen 0 : fimiliter GHin P ,

EF in 2,CD in R. Affigantur deinde cuiqueaxi Juarympana dentesga

sympanit in fronte mordicusimplicitıdentibusHipfum impellant: 1s

militer in tergo ut Cimpellattympanum E, & Gipſum 13 formaqueper .

fe &ti Panirani( fic enim inſtrumentum hoc à fua efficientia appellare li

ceat )erit qualem in ſubjecta figura expreſſimus. Hactenus conſtructio

Pancraui ex Stevino; ſequiturnunculus'ex eodem.

Vſus, aliaque accidentia Pancratii.

Ejusulas.

1

tatione ipſo in ſucculam transformato, ejus adjumento naves VideIco

trans aggeres ſeptaque feu aquarum obices traducantur. Eadem niſmi XII.

autem , & potioriratione adhiberi poteſt ad onera in altum fu . Fig . IV.

ſtollenda,utpatebit. Sic ergo diſcurrit. Eſto Pancration AB ; tym

pana dentata K, H , F ,in fronte trabis,1, G , E, C, in tergo ; LMNmanu

brium ,feu ut Pappusin Mechanicis loquitur safni axis autem cui fu

nis ductarius obvolvitur,Scraſſicie ſesquipedaliper trabem trajeétus

emineat capitulo quadrato,cui affigatur dentatum tympanum T, diame.

tribipedalis,per ambitum 36.dentibus diftin &tum ;atque asteriſcus hic

minimum iam amplus formandusexes , ne rotalus ejus ab I tympano

impediatur. Deniq;fummitas aggeris Vſuperet imamcarinam navis x

aqua innatantis , pedibus quatuor, hoceft, ut perpendicularis à fummo

aggere demiffa inplanum horizontiparallelum perimam carinam actü ,

fitpedum quatuor.jam ut navistrans aggerem traducatur, circumdan

cilo manubrium LMN.Oportebie igiturfcapum MNtanta longitudi.

ne conſtrui,utomnesquorum opera opuserit ,cömode hinc inde confiftant

Ratio verſationummanubrii ad axem .

manubrium le

mel circumagil tympanumF; at novies,femelin orbem ager H; &

vigefiesfepries, tympanum K ;hinc centies op fexagies bis circumdu

Etum , converteripſum T ,hoceft ,exem S. Eodemquemodomanubrium

LMNaffixum ad F , idtympanum quinquagies quater circumducendi

erit , ut axis Sfemelconvertatur ; adH , decies octies ; ad K , ſexies,

G
3 T autem
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Ejw poten.

EM
tia.

Tautem toties in orbem vertitur , quoties ipſemet axis S. Cùm autem

manubrium altius inferesquàm in D , verbi gratiâ in K , nè inferiora

tympana ,qua difficultatem operiinducunt, una convertere ſit opus, pro

ximè inferius,quodin expoſito cafu eft Gloco fuodepelles , nè dentesejus

dentibus l ampliusimplicentur , atque ita inferior Machina pars uni

verſaimmora confifter .

Ratiopotentia manubrium verſantis ad pondustractum .

Xplicat poſthæc Stevinus rationem ſeu proportionem inter

potentiam & pondus, quæ eſt navis X, tali pacto. Cùm flexura

LMex hypotheſi pedem longa , foctuplaſit aſteriſcic ; etiam potentis

quaCagit in E , equivalenspotentia impellentis manubrum Lim , erit

ut8.ad 1. eodemque modo proprer efficientem Hin F, ut 24. adı . atque

deincepsabI in G ,4172.ad 1. denique à Tin Kut 216.ad 1. Sed orbiculus

Taquivalet axi S, (equivaleredixi,revera enim diameter axis seſtſesa

quipedalis,Tautem bipedalis ex hypothefi,ſedquia dentesaſteriſci Tſex

tuplifuntipfius K , etiam diameterſextuplum poterit diametri K , que

propterea erit 3.digitorum,& qui adTdigitorum 18.fiveſesquipedalis,

quemadmodum diameter axis Squarepondus ab axeSrectè defcendens

eandem habebitrationem ad pondusfituſibi æquipondium
feupotentiam

aquivalentem in MN , quam 216 ad 1.Ratiocinium hoc ab axe Sdefcen.

dendo deorfum inire licebit , eodem modo quoſurſum aſcendendo nunc

nobis inſtitutum fuit. Ex hocinfert, fi M N tantâ verſetur poten.

tiâ , quanta eſt 25. librarum, deſcendendo,iſtam potenciamæqui

valere 5400. libris, ( quia 216.multiplicata per 25. hanc ſummam

cfficiunt) ab axe Srecta deorſuni tendentibus. Quoniam verò ea

dem potentia facilius trahit pondus per planuni inclinatum,

quàm perpendiculariter ſurſum , ponamusnavem X eſſe ſexcu

plam ponderis ab axe Srecta demiſſi erit itaque navis 32400. li

brarum ,tracta àpotentia2 qilibrarum per manubriumMN , hoc

eſt, ab homine verſante manubrium cum conatu a quivalente 25 .

libris. Sed jam plures homines applicentur eidem manubrio,

quanti ponderis navem trahere poterunt ? Poterit etiam , fi opus ſit,

Pancratiumgeminari , atque alterum oppofico ſcapo ſeu trabi rinferi,

quale ipſi A B infertum vides, atque ita ipſos verſantesbipertiri, netan.

ta hominum manus muiua opera interturbentur , inquit Stevinus.

Qu
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chinis done

tark .

Qui etiam advertit , tympana dentata quæ in Pancratio explica

to eadem ſerie lurlum collocata ſunt, etiam transversè , & etiam

bina binis junctadiſponipoſſe, prout operis commoditas , con

cinnitasque exiget. Alia quæ in commendationein hujus ſui Pan- Ad terrari

cratii ſubjungit,legeapud ipfum loc.cit.ubi etiam probat, li inſti- vandum.

tueretur Pancration 3 c . orbiculis axiculisque, cujus maximus

afterilcus minimieſſet decuplus , Alexura verò manubrij minimi

aſteriſci ſemidiametro, & Succula S minimo aſteriſco æqualis fo

ret; pondus toto orbe terrarum longè majus attolli poffe à mini

ma potentia.

ANNOTATIO I.

Exhactenusdictisin quatuorprecedentibusMachinispater,intym bare prin

panisſeu retis dentatis, non fecus ac in cateris Inſtrumentis & Mariam empó.

chinis, pondus adpotentiam quafuftinetur , eandem habere proportio- dusin ma

nem, quem fpatium potentie moventis adfpatium ponderismoti , ideoſ

proportio potentia ad poxdushabetur , fi fciaturquoties circumducatur

potentia , hoceft, rotacui applicata eftpotentia antequam femelcircum.

ducaturpondus,hoc eft, rotacum axecuiapplicatum eft pondus. Si itage

habeatur proportio inter pondus depotentiam fuftinentem pondus;ſo

velaugeatur potentia, velminuaturpondus,babebitur etiam potentia

movenspondus.

ANNOTATIO II.

Ater præterea ex iisdem haft enus di&tis , proportionem potentia

(Jeufuftinentis,fifuftinet:ſeu moventis,fimovet)adponduseffe com

pofitam ex rationibus ſemidiametrorum majorum rotarum ad ſemidia

metros minorum ,eidem axi infixorum.Exempla habes in omnibusqua

tuorpradiétis Machinis.

MACHINA Y.

Pancratium aurigarum .

Loſfocomorum ſeu Pancratiorum ha&enus explicatorum Pancratiã

compendium eſt inſtrumentum illud, quo utuntur aurigæ ad aurigarum .

ſublevandos currus onuſtos, & præpondere intra molliores vias

ſubſidentes ; vietores ad vaſa vinaria ; archite & i ad ingentia

Gg 2 pondera,

Peter

.

G
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Fig. V.

pondera , atque adeo domos ligneas integras reſevandas, & ad

alia multa per fuppoficum Inſtrumentum attollenda. Germaniid

vocane,cin Winde/ Galli cric; Itali neſcio quo nomine appellent,

fortaſſis quia ejus ufum ignorant. Ego certè zz.annorum ſpatio ,

quibus in Sicilia & Italiahabiravivariis locis , non niſi unum vidi

Romæ , quod Eminentiſfimus quidam Cardinalis è Polonia , ubi

LegatiApoſtolici officio functuserat, ſecum tanquam rem cacam

attulerar Fabrica ejus hæc eſt.

Vide Ico Fiunt exchalybe durillimo ac fortiſſimo tres rocæ , duæmino

nifmi XIl res A &C,&una major B.Rocula A habet exempli gratia quatuor

dentes in circuitu,& totidem rotulaC,cujus diametrietiam prio,Ejus con.

Aruétioe ri diametroæqualis eft. Rora Bhabet (utproportio ſervetur )den

wfus tes ſexdecim ,& unumcommunem axem cum rotula C.Tandem

fit ex eodem chalybe firmiſſimum & inflexibile priſma dentatum

DE. Omniahæc lignex capfæ , ferro in circuitubenemunicæ , &

ſuperius apertæ , includuntur, ita utdentes rotulæ A apprehen

dant dentes rotæ B : & dentes rotulæ C apprehendent dentes pri

fmatis DE.Axis rotulæ A prominet extra lacus capíæ, &annexumn

habet manubrium curvum AFGH .Quod manubrium manu una

aut utraque apprehenſum in GH , fi circumducatur, convertitur

fimul rotula A firmiter & immobiliter axi annexa ; hæc circum

ducit retam B&C;& rotæ C dentes occurrentes dentibus priſma

tis DE ,ſurſum illud movent tamdiu ,donec densulcimus propeE

fitèregione rorulæ C.Si jam curvatura Dècapite culpæ , aut cur

vatura E è latere capíæ prominens,fupponatur currui,dolio , do

mui alterivè oneri,& agiretur manubrium in gyrum ,aſcendiepri

fma, & ècapſa egrediens pellit [urlum pondus cui fuppofita eft

curvatura alrerucra : ſi idem manubrium in contrariam partem

agitetur in gyrum ,deſcendit priſma DE,& inrracaplam ſuam ite :

rum abſconditur.

Hæc eſt conſtructio,& uſus. Virtus dependet ex proportione

majoris inæqualitatis motus potentiæ ſupra motum ponderis..

Nam li potentia manubrio GH applicata, potens eftmovere pau

lo plus quàm libram unam,aut decem aut centú & c.fineInſtrumé.

to poteritper hanc Machinam elevare pondus tam multiplum li .

bræ uni,decem ,centū & c.quàm multipluseſt ejus motus admotú

ponderis.

Uw vires:
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ponderis. Ponaturigitur manubrii curvatura FG quadrupla ſe

midiametrirotulæ A ,ergo potentia movebitur quadruplo velo

cius quàm rotula A , quia quadruplo majus fpatium conficit po

tentia , quam A rotula. Et quia rotula A habet quatuor tantum

dentes, & rota B ſexdecim ; ut rora B , & ipſi annexarotula C , ſe

melvertatur, debet rotula A verti quater.Etquia etiam femidia

meterrotæ B quadrupla eſt temidiametri rotulæ © ; movebicur il

la quadruplo velocius quàin hæc, & conſequenter quàm priſma

DĖ, & pondus ipfi luppofitum . Potentia ergo movetur ſexdecu

plo velocius quàm pondus , ac proinde ſehabet ad pondus ut 16.ad

1. Potentia ergo paulo major quàm libræ 1. porelt per hanc Ma

chinam elevare libras 16.& paulo major quàin librarum 1o . libras

160.& paulo majorquàm librarum 100. libras 1600.

ANNOTATIO.

Sipondus attollendum eſſetnimismagnam relpectu potentia , velti quomodo

mereturnèchalybeumprifma D E diſrumperetur ; poffet juvari po augeri per

tentia,& ipfa Machina , adhibito vecte ſecundi generis habente in alte

no extremo fulcrum ,in altero potentiam.Sienimextremo pectis , cuipo

tentia ſurſumpeliens applicariſolet,fupponaturcurvatura D,aut E ,alte

rum verò vectisextremum innitatur terre , aut alteri reifolida , &

pars vect is propinquior buic extremofupponatur porderi, do agitetur

manubrium ; fiet ratio compofita ex ratione vectus , & ratione hujus

Machinæ prædicta. Quareſ diftantia potentiainvecte,ideft,curvatura

D aut E , àfulirofit ad dištantiamponderis ab eodem fulcro ,ut s.adı.

jam eadem vispoterit quintuplo plus ,arg adeo qua antea erat ut 100.ad

1600.jamerit ut 100.ad8000. Atg hicmodus juvandipotentiam ,antipsă

Machinam ,valdebene notandus eft,quiaſepemagnouluipoteſt eſſe.

MACHINA IV.

Memnoniaſtatuatona
ns, 66 ° harmonice cantans.

E Memnonia Statua , citharæ ſonum ad orientem Solem Memnoniæ

apud Thebas Ægyptias olim edente, & quâ id ratione nunc ßatus ro

etiam per lolam incluſ aëris rarefactionéfieri queat , fusè cgimus

in Mechanica noftra Hydraulico pneumatica Par.2.Claſſe . cap.

3.Machina 9. ex P. Athanaſio Kirchero to . 2. Oedipi Ægypriaci

par.z.

DEM

NANS .

Gg
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5

Vide Ico

Fig . I.

Ejus con

par.2 . Claſſe 8.cap.3 $ .1.Pragmatia I Diximus præterea loc. cit .

& in hujus operis Par.z.lib.6.Syntag.7. Pragmatia 4. Annotatione

alium modum ſed valde operoſum ; Memnoniam ſtatuamhor

rendùm conantem ,cantantem ,& tantùm non loquentem fabri

candi,tradidiſſe olim in Problemate quodani publicè demonſtra ,

to in Aula Collegii Romani ,& typis edito, P.Laurerum Laurum.

Quem modum quoniam ultimo loco citáto promiſi me hocloco

traditurum , fidem nunc ſolvam ; fit enim per rotas & tympana

dentata . Ipſamet Auctoris verba recicabo, adjunctis lolum lit

teris aliquot, ubi opus fuerit ad majorem declarationem: & dein

de quid ego circa Machinam illam ſentiam ,fubjungam .Sicergo

diſcurrit.

Erigatur,ut in 1.Figura,axis buxeus AB, benedolatus, chalybeis cu

niſmı XIII.ſpidibus acuminatus , da ſuper puncta agrèconſiſtens. Pragrandis rota

CD medio axiinfigatur ,cavis ventorum recepiaculis circumcincta,qui.

Aruétio. bus impulſa velociſſimè circumvolvetur, & validum fefe exhibebit re

liquorum motuumprincipium.Nètamen quis exiſtimet,tenuiſſimo nos

ingentem molem imponere fundamento ; fimilibus rotis, ſimplicis oris

habitu ,vel únciæ ponderecircumactis,artrahiſe vidiffe teftatur Joan

nes de Guevara in 2.parte Mechanicæ q.18.trecentornm quinquaginta

asium pondus;& hominem ſuperinſidentem , nec arcanum aliud adhi

bebatur machinamentum ,quàm trochlea ,ſcyrala ,&axis in parvoperi

ViVe Ico . trochio,ut cernere eftin Il. Figura. Si tamen motorem adhucopiaremus

uiſmi X111 . vehementiorem , poffemus pro arbitratu multiplicare rotas hujusmodi,
Fig. II .

& catera qua hicfuntpofita, ut modum indicent, non ut rem actu ipso

exequantur. Sit etiam axi AB infixum turgidum tympanum & ftris

tum EF,cui dentataroraFlcorrefpondeat ,& admotum ipfius movea.

tur. Vt autem perſpectafitproportio , quæ intercedere debetinter exes,

minoratympana firata,&dentatas rotas;primo quidem fupponendum

ex Pappo lib.8 .Mathematicarum Collection.eam proportionem effein

ter circulum & circulum ,quainterdiametrum didiametrum . Propono

deindeex Guido Ubaldo lib.1.Probl.Aſtronom.Probl.4.quonampacto
Vide Ico

nilmi XIII. conſtrui, & ordinari debeant ,ut unum tympanum ſexagiesvelociusalio

moveatur, nullofacto augmentopotentia ,aut multiplicatione virturis.

Roca den: Sir,ut in Fig.111.deneatum tympanū ABquod moveat rympanulumfri.

modo ordi,atumfuperpofitum CD,cumquohabeatproportionëunius ad duodecim .

Dumns

Fig. III .
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nanda , Mt

una verta .

citius,

Dum tympanumABmovebitur,emel, &unicam conficit revolutio

nem : CD facietduodecim . Sit tympanulo CD infixusaxis EF, & inaxe

aliudtympanum dentatum GH, quod moveat aliudrympanulum ftria- tur altora

tum jK , habeat cum illo proportionem unius ad quinque.Dum GH

volveturfemel, IKvolvetur quinquies. Ex his autemſequitur , quòd

dum femelcircumvolviturAB, IK circumvolvatur fexagies.Et ita

pro arbitratuprocedere quispoffetulterius,excitandoſemper motus ve

lociores&velociores. Ad motum igitur dendatarota Fl, quam confti

tuimus in l. Figura, movebitur axis G ; & in eo aliud dentatum tym

panum Hiquod aliud dentatum tympanum K ſecum rapiet; & hoccon

trariis inflexuris compaginatos axes LMcircumvolvens,motuluofol

les PP.attollet, & deprimet,atq;adeo ventum validumprocreabir.Den

ſabitur aer in caveis SScircumpofitis, & perrumpere tentabit in vocales

tubosTT,fivelminimusaperiatur aditus.Ne tamen debacchetur effre

nos, ſed ad aliquam humana vocis articulationem inflectatur ; tympa

nisſtriatis&dentaris V , X, circumvolvenda eft harmonicarotaQR ,

quam in ſuis hydraulicisexhibuit olim Salomon de Caus, & deinde alii

ex illo. Sunt autem in hac rota diſponendi afferculi b ,b ,b ,prominentes,

juxta proportionem Diapolon, Diateßaron , Drapente,& aliorum inter
ftatua cano

vallorum harmonicorum , qui dum rota QR circumvolvitur, ad nu 'tans,

merum impingentes in pendulos afferes ri , adora usque vacalium tu

lorum TT protenfos,illosparumper attollant, & veluti magiftra manu

admelosexcitandum attemperent. Ne tamenftridulus & fonorus om

nino concentusfit, atque adeo organum exhibeatur fimpliciter harmo

nicum ; gulaMemnonis, & fances,ftriisfuntexaſperanda , uti non re

Età, ſed postvarias reflexiones emittatur inflexus , & articulatus fo

nus. Præterea quiaad formationem confonantium comprimenda ali

quandofuntlabia , atrollenda & deprimenda lingua,protrahendaque,.

coarctande vel dilatande fauces,aliaque hujusmodi requiruntur ; pre

ftar. hæc utcunque pofluntligneolis, hedinis pellibus, bubalino corio,

aliisque bujusmodi filo ferreo alligatis, que fimiliter admotum role

barmonie 2 Rdiverfimodemoverentur, & modumaliquemstupido

gutturi imponereni. Addi etiam poffent alia rot& No, qua fila illa cir

cumextenſa artificiosè pertraherent.Et hacfolumfufficiat indicaſſe.

Sed primusilleſpiritus, qui excavatasfiytalasprimarote CD tam ve

hementer impelli , undenam evocatur ? Naſcitur domi, velextero

educitur

Memnonia
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Auctoris

educitur ab antro ? Hoc omnino ſupererat explicandum . Recurrena

dum hic arbitror ad parabolashyperbolas, chipſes , aliaque hujsmodi,

qua conos coacervantradiorum , & meialla ipfaeliquant, nedum ficca

aromata Soli oblata facillimè incendant. Conftituendus igitur effet

Mennon , ut luminoſa pyramides incendiaria acumina dirigerent ad

bafim , & aërem rarefacerent,&aromata incenderent & aquas cogerent

fubfilire. Cum autem ex diétis minima visfufficiat, non eft quodhins

detrimentum aliquod timeam us .

Hæc eft Machina à Laureto Lauro dara ; hic modus quo pu.

tat fieri poffe ut Memnonis ſtatua à Sole irridiata , non folùm ſa

lutationem illam , zaize insc ,ýn @ zaiga,harmoniceconcinat, aut

tenues philomelæ inftar gracileſcat in modos ; led tonare , & ful.

minare cum Pericle poffit ; ideo tam validam Steropum , Bron

cium , Pyragmonum operam adhibet , ut Vulcaniam & Æoliam

Cenfuru obtineat efficaciorcm . Ego imprimis tanto molimine ad tantu.

lam rem exhibendam non puto opus efſe , præſertim cùm ejus

ulus nullus fit niſi Sole lucente, & valide lucente. Deinde. cùm

juxta hanc diſpotionem rotarum cylindrus phonotacticus live

harmonicus QR celerrime verri debeat,celerrimarum notarum

erit muſica. Demum qua arte efficere velit ut ſtatua Memnonis

ingeminet gaizezja , in @zaige, & ut articulate quaſi loquatur,

non video;nihil enim ad rem faciunt ligneola, hedinærpelles , bu.

bula coria,aliaque hujusmodi ferrco hilo alligata.

CAPUT SECUNDUM.

Devariis Machinisperrotas dentatas , obiter indicatis.

vuria per I Nnumcras alias Machinas,ingenioſas& utiles, perdentaras

rotas auttympana conſtructas, quas aut vidi ipſe,aut infinuatas

ab aliis audivi , legive,explicarehoc loco poſſem , earumqueindi

care artificium , examinare vires , proportionem inter potentiam

& pondus per eas movendum expendere : ſed ur ſumptibus par

cam in tor Figurisæriincidendis,omitterecogor. Nonnullas ca

men , quas curioſus Le&tor apud alios legere poterit , indicare

nongravabor.

Machine

rotas den .

MACHI
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locorum

Secundum

MACHINA I.

Machine ſeu Inſtrumenta quibus iter E8* locorum diſtan

tia menfurantur.

Ommune& notiſſimum eſt Inſtrumentum quoddam circu- Machine

Са.lari forma conſtructum , & duabus tantummodò rotulis dé- quibus iter

tatis intus inſtructum ,quo ad zonam iter pedeſtre agentis alliga
difantie

to, G funiculi,cujus extremitas unaInſtrumento annexa eſt , ex. menfuram

tremitas altera infra genu ambulantis alligetur, & inter ambu - tur.

landum ad paſsus fingulos,trahatur;rotulæ circumaguntur, & per

appoſitos in exteriori fuperficie indices ad ſingulos paffus intra Primum .

diviſos minutatim circulos, indicaturnumerusomnium palſuú,

quos quis inter ambulandum ad alia intentus,& nihil de menſura

itineris cogitans,confecit.Utuntureo nonnulli in agrorum, pra

corum ,hortorum ,aliorumque locorum circuitu dimetiendo .

Alterius ejusdem generis Inſtrumenti,led longè ingenioſioris,

& fimul operofioris, meminitAnfelmus Boëtius de Boodt in fua

Gemmarum & lapidum hiſtoria: & exipſo P. Athanaſius Kircheras

lib . 2. de Arte Magnetica Par. 2.cap. 2.Problem. s . quod Impera

tori Rudolpholl olim oblatum fuerat, & tandem in manus ejus

dem Kircheri venit,Neapoliallatum à quodam Siculo, quicme

rat ipſum ab aurifabro ,qui ex ipſo Imperatoris cubiculo , neſcio

quâratione,id ipſum acceperat.Eo Inſtrumento, ſanèingenio

lillimo,quatuor dentatisrotis,acu magneticâ, pinnâ,& filo ferreo

intus abſconditis inſtructo , & ad żonam ac genu,ut præcedens,al

ligato, iteragens, vel civitatem locum vè alium circumiens; in

charta intusabfcondita notatas poltea invenit, absque ullâ nu

meratione aut operatione alia,omnium locorum à fe obitorum

diſtantias,fitum ad Mundi plagas,figuram , totamque ichnogra

phiam . Lege Kircherum loc.cit.ubi id diligenter & accurate ,

quantum in re obſcura & intricata fieri poteſt, deſcribit.

Suprà citatus Boëtius , tefte Kirchero loc.cit.meminitalterius Tonism .

Inſtrumentielegantioris,& commodioris,ab ImperatoreRudol

pho Il . inventi, quod nulla translatione indiget, quia Mappam

ipſam in plano chartaceo, afpiciente co qui iter facit, deſcribit.

In fuperiori enim ſui parte vitrum habetpellucidum , ſub quo

нь tota
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partem

toraMappa ſuis punctis notatur ab orbiculo fub charta latitante,

quam cum alio illi adjuncto agitat in hanc vel illam

magnes.

Quartum . Vitruviuslib.1o. de Architectura cap. 14. docet , quâ ratione

rhedâ vel navi ve & i,peractum iter dimetiamur, & fciamus quot

millia paſſuum itineris fecerimus, atque eam rationem fuiſſe

fummâ folertiâ à majoribus traditam afferit. Totum negotium

peragitur perrotas dentatas certo numero &modo intrarhedam

ac navim difpofitas.Legeipſum .Verba funtadmodum obſcura,

nec àPhilandro aut Barbaro explicantur, niſi obiter & perpaucis.

Fruſtra ea adduxero & explicavero fine diagrammate : quod ta

men, ut fumptibus parcam, omitto.

Romæ apud quendaın Artificem Germanum, Summi Pontifi
wintiim .

cishorologiarium , vidi rotam ligneam unicam cum manubrio

item ligneo , quo Inſtrumentum arreptum inftar monotrochii à

Geometra agitabatur per viam , & in aliis adjun &tis ferreis rotulis

ac circulis per indicesnotabatur paffuum numerus; ſingulæ enim

rotæ verlationes certum numerum pedum fignabant in diviſis

circulis, quacunque tandem ratione Geometra incederet ; hec

eſt,ſeumagnos paffusfaceretinter ambulandum ,ſeu parvos.Sim .

pliciſſimum eſt Inſtrumentum ,&meo judicioomnibus prædictis

commodius , ad exactam itinerum menſuram de loco in locum

inveniendam .

MACHINA 11.

Quadrigafine hominum autjumentorum trahentium

ope perviasagitata.

SensorenV Ir Ampliffimus D.Georgius PhilippusHarstorfferusinDe

liciis Phyſico -Mathematicisto.2. Par.io.quçſt.11.narrat.Opi

agitata. ficem quendam Norimbergæ ,nomineJoannemHauish , quadri

gam feciſſe , quæline equis antrorſum & retrorſum progredieba

Norimber- tur,multosque opus vehementer fufpexiſſe,velutrem artificioſif

fimam , le tamen itarim vilo curru dixiſſe artifici, intus prope rotas

poſteriores & altiores diſpoſitas effe binas rotulas dentatas , ac

fibi invicem , ipfisque rotis quadrigæ implicatas , quæ rotæ den

facæ ubi à puero intracurrum abſcondito circumagebantur, pro

pelleban

dintatari
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pellebantur poſteriores rotæ ,& iis propullis etiam anteriores.Fi

guram vide apud ipſum .

Narravic mihi non ita pridem Ampliſfimus DominusMichael

Schaupp ,hujusurbis Conſul,ve&tum ſe eſſe unacum aliis quatuor

Francofurti ad Moenum in rheda , quam vir quidam , ut videba
Francofuta

tur,fimplex ,Bingenſisex MoguntinaDioeceli,conftruxerat ſimi.

li arte. Admittebat isin rhedam viros tres,quatuor, & amplius , &

una ſola manu agicabat ipſam per rotas &tympana dentata intus

abſcondita,tancã facilitate ac velocitate , ut Francofurto Hôch

ſtam usque ( oppiduin eſt ad Mænum duabus horis Francofurto

diſtans ) quatuor viris & prædicto Amplifimo Conſule onuſtam

duxerit ac reduxerit exiguo temporis ipario , horæ ſcilicet vix

unius cum dimidia .

Non eadem facilitate ac velocitate agitatus fuiſſet currus ille

ingens ,quem Romæpictor quidam Belga promittebat. Duxit Rome.

is dic quodam P. Athanaſium Kircherum & meadædes ſuas, &

oſtenlis ſcloperis , breviore uno , altero mediocris longitudinis,

ſeptem fiftulis,quarum una poſt alteram pro libitu explodi pote

rat, inſtructis, & à ſe,ut ajebac, conſtru & is, addidit, excogitaffe

fe machinam ſeu caftellum ligncum rotis inſtar currus agitabile

fine cquis , capax centum hominum quinis ſenisyè moſchettis

inctručtorum , & inſuper diverſorum tormentorum bellicorum;

velleque le,lialluberet , ejus rei experimentum coram exhibere.

Cùmannuiſſemus , traham adduxit exiguam , ex tabulis com

pa&tam , & quatuor ligneis orbiculis inſtructam : quam mox ut

conſcendit , arrepto manubrio agitare cæpit rotarum artificium

intus latens , tanto conamine aclabore , ut copioſiſſimo ſudore

maderet , & tamen vix ad aliquot paffus in pavimento planiſimo

aclateribus ſtrato machinulam promovere , multo minùs ver

tere & retroagere, niſi cum ingenti difficultate , poterat. Riſi .

mus hominis ſimplicitatem , & propoſita ob oculos rei difficul

tate , ſeu potiùs vanitatc , abivimus. Ille nihilominus Melitam

profectus eſt,operam ſuam Equitibus Melitenſibus contra Tur.

cas promiſſurus; ubi&diem ſuum obiiſſe nuntiatum mihipoftca.

fuit.
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bentes..

Prima

MACHINA IIL

Sphere, aliaque Machinefiderummotus varios exhibentes.

sphere A Terowymus Cardanus lib.17. Subtilit.quem de artibus , artifi.

fronomica,

H cioſisque rebus infcribit ,meminit cujusdam fphæræ cæle
piderü mo .

tme exhio ftis mirabilis artificii,olim à Gulielmo Zelandino fabricatę:quam

cùm diffolutam , & in tenebris per incuriam marceffentem repe

riffet Cardanus,in lucem revocavit, &Janello Turriano Crema

nenſi,viro admodum induſtrio , in integrum reſtituendam tradi

dit. Cujus exemplo aliam deindeJanellusCarolo Quinto Cæfariita

conftruxit, utin ea &temporum momenta,& partesfignorum fingulas

videas,& octaviOrbistardiffimum motumintuearis. Divifiones quoge

orbis fignorum varias , quas domos vocant ; horasque æquales,&ina

quales; & ,quod majuseft, univerfi orbis partibus infervientes( urbac

verè Machina Orbem univerfum referat ) inſpicere licet. Omittopro.

greffus regreffusq;fingulorum errantium fiderum ,latitudines,altitudin

nesq; aliaq;innumera;ut prorſus resnon minusfamâ, quâ fidemajor fir.

Habet P.Kircherusin Muſeo fuo Sphæram armillarem ingen

tem ex ferro inaurato, conſtructam olim Romæà DominoGreu .

ter Germano Chalcographo, hæredum verò incuriâ penitus dif

foluram , & magnâ ex parte deftructam , ab ipſo verò Kirchero in

ftauratam ,non fine labore ac fumptu.Monitratea rotularum plu

rimarum libi mutuo implexarum artificio motum primi Mobilis,

Solis ,acLunæ , cum omnibus Lunæ phalibus.

Sphæræpaulo antè ex Cardano deſcriptæ meminit etiam Ber

nar. Saccus lib . 7. Ticinenfis Hiſtor, dicens eam dominante in

Transpadanis JoanneGaleatio Vicecomite fabricarã ,ſed aucto

rem ignorari: collocatamớzin arce vel Caſtello Papiæ ;ibidefuncto

Principe tam mirabile opus defpectum sacuifle, circulis etiam à

fuo loco fublatis.Circa annum poſtea vigefimum nonum præce

dentis fæculi,quo Carolus V. Imperialem Coronam Bononiæ lu

fcepit,altaram Imperatorifuiſſe incompofitam ,ficuq;ac rubigine

defædatam , eumque Machinamadmiratum , curati tanti operis

inſtaucationem , fabris undique evocatis , jullife. Quibus cirča

opificii reſtitutionem fruſtra laborantibus, unum accefiſſe Joan

nem Cremonenfem ,cognomento Janellum , aſpectu informem ,

fed

Secunda
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fed ingenio clarum ; qui tantum opus fpeculatus, refici poffeMa

chinam dixit , ſed nec quidquam profuturam , ferris rubigine at

tritis, exeſisque,niſi novum Inſtrumentum ad illius vetuſti ſimili

tudinemac ſymmetriam componeretur. Aggreſſumitaque opus,

five priorem artificem imitando, atqueæmulando ,ſive exequan

do, diuturno labore opificium abſolviffe. Quod deferriin Hiſpa

niam Imperator voluit,magiſtro Janello ſimul deducto.

loviusdealia artificiofiflima Sphæra , à Ferdinando I. Impera . Quartas

tore ad Solymannum Conſtantinopolum per Legatos miffa , in

huncmodum ſcribit. Legari Ferdinandi 1. Imperatoris , ad Solymart

num, Constantinopolitanum Caſarem , tulere munera,excelfum Germa

nicomoreex auro poculum leétiffimis exornatum gemmis, eruditæque

infuperadmirationis argenteam Machinam , in qua nonhorarum modo

fparia, federrantium etiam fiderum motus ,menftruique Solis ac Luna

coitus, exactiſfimaratione monftrabantur: intus fcilicet dentatis rotis

eertisqueponderibus,admirabilimomento, velinmultumævum minu

tiffimas temporummenfuras difpenfantibus ; cum inter celeres tardos

queorbes, in tam varioinequaliquepotorum ordine, audaci quadam f«

premi motoris Åmulatione, conjuncta congruerent. Ea à peritiffimis

Astronomis excogitataperfectaque,Maximiliani ).Caſarisfuiſſedice

batur; cujus ingenium nobili femperſtudio ,necdeterrente unquamſum .

(pru, rara atque admirandaconcupivit. illata ergo illa Machina, ſuccola

lantibus duodecim fervis , Solymanni animum , & barbarorum oculos

admiratione complevit. Adduxerant enim Artificem , quifolutisMa

china fibulisinteriora admirabili ratione circumactarependeret. Isli

bellum quoque detulerat,atırita velluxata Machine remediacontinen .

tem , tradentemque præcepta,quibustot orbium curſus nunquamsnieri

tura rationeregeretur. ItaJovius.

SaporemPerfarum Regem referunt, Cardano teſte loco paulo Quintana

antè cit. fphæram Mundanæfphæræ æmulam tam grandem evi

tro conſtruifeciffc, ut in ejus centro federet, tanquam in Terræ

fphærula,ſpeccanter fub pedibus etiam altra ,exorientiaque ac

occidentia fidera, ut fic mortalis cùm effer, ſupra tamen omnem

mortalitatis faftum & exſpectationem effe videretur.Etcertè,ſub

jungit Cardanus, quid majus& divinitisfubhominis fenfibuscadere

poreji etiamRegiuniverfumor bēpoffidentiquàm quòdpoftquàm terras,

Hh 3
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Archime.

dis.

de mariapoffidet, etiam cælum & aftra, Dei domicilium habere videaa

tur?Barbarè ergo Moſcovitarum ille Princeps,cui cùm Chriſtia

nus Rex Daniæ , pacem proLivonia impetrare cupiens,miliſſet

argenteum autómatov, cæleſtium motuum ,affabreatq; artificiosè

fačtum , cum aliis muneribus , cætera quidemmunera Moſcovica

accepit,autóvatov vcro,cùm didiciſſer cæleſtium motuumorganú

eſſe contumeliosèderiſum Dano remiſit, inquiens, ipſum decæ.

loftulte ſollicitum eſſe, cum de terra inter iplos armis certaretur,

MACHINA IV.

Archimedaa Sphærd, ejusque artificium examinatum .

spare Sæpe jam in præcedentibusmentionem fecimus ſphæræ Ar

chimedææ ,ſæpiſſime Auctores varii ejus meminere , & fum .

mis laudibus adcælum usque extulêre,utpote quę Mundum uni.

verfum ,Mundiq;partes ſalcem precipuas,cum vario cælorumac

liderum motu,oboculos clare poneret.Et certe non vulgare fuiſ

ſe ejus artificium oportet,cùm ipfemet Archimedes,ſummus &

ſubtiliſimus Mathematicus,quinq;folus ſuis temporibus varia (

natura,do intelligentia ufus eftadomniaperſcrutanda,Pappo Alexan

drino teſte in Proæmio libro 8. ex Gemino Mathematico , librú

de ea fphæra fcripfiffe credatur , ut ex Carpo Antiochenſi colligi

videtur,qui Pappo cicato in loco teſte, dicit, Archimedem Syracu

fanumunum duntaxatlibrum mechanicum compofuiße deSpheropeia,

hoceftde Spheraconſtructione. Ejusdem Archimedea phara meminit

Cicero lib.2.de Natura Deor. & lib.l.Tufcul.gq.his verbis. Nam cum

Archimedes Lune,Solis ,quinq;Errantium motus in pharam alligavie;

effecit idemquodille, quiin Timkomundum adificavie ,Platonis Deus

üt tarditate & celeritate diffimillimos motus una regeret converfio.

Quodfiin hocmundofieriſineDeo nópoteft,nec inphara quidem eosdë

morus Archimedesfinedivinoingeniopotuißet imitari.Hæc Cicero:

qui utinam aur alius quispiam , ejusdem fphæræ materiam exqua

compoſita fuit, & modum quo fuit conſtructa, & in tam varios

motus concitata,explicaſſet,auttemporis iniquitas Archimedis

librum de ejuscompoſitionenobis non invidiſſet, profe& o intã,

ta perplexitate nonhæreremus,utnon niſi conje & uris rei veritaté

indagare cogeremur. Scimus Polidonium , Tullio teſte, cujus

15
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verba poſtea referemus, fimilem aliam effeciffe fphæram , ſed

nec hujus artificium ac compofitionem fcimus. Quare non in

gratam remme facturum Lectori curiofo exiſtimo,fiquidvarii

Auctores de Archimedis fphæra ſentiant, inmediumproferam .

Quod& Kircherus facit l.2.Artis MagneticæPar.4.c.1.Prælius.2.

Duo ergo quæri poſſunt circa Archimedis fphæram , materia,

ex qua confecta, modus quo in motum concitata. Vitream fuiffe Materia

ejus vitres

plerique Auctores, qui mentionem illius faciunt,arbitrantur.His fuit.

conſentit Claudianus Poéta, afferens præterea fpiritum intus in

clufum eam concitaſſe in motum.Verba Claudiani ſunt.

Juppiterinparvocumcerneret athera vitro,

Rifit, & ad fuperostaliadicta dedit.

Huccinemortalis progrefapotentiacura ?

fam meus in fragili luditur orbelabor.

furapoli,rerumque fidem ,legesó deorum ,

Ecce Syracuſius tranftulit arie fenex .

Inclufus variis famulatur ſpiritus aftris,

Et vivum cerris moribusurget opus.

Percurritproprium mentitus Signiferannum ,

Etfimulata novo Cynthia menferedit.

Jamque fuum volvensaudax induſtria mundum

Gaudet, & humanafidera mente regiť.

Quid falsòinfontem tonitruSalmoneamiror,

Æmula aturæ parva reperta manus.

Quærit Cardanus l.17.Subtilit.cur Archimedis fphæra ex vitro Cur ex

fueritfacta, cùm tamen nunc fimilesſphæræ non ex vitro, ſed ex tro.

metallo fiant ? Reſpondet,cauſam fuiſſe, quoniam cum effet amula

verè cæli, includebantur minores orbes majoribus:quamobrem qui in

tuserant, & fidera,fpectari non potuiffent ,nifi omnesex materia per

fpicua conflatifuißet.Nuncautem qui hujusmodimoles faciunt,ex

metallo efficiunt, quia vitri fragilitatem riment.Kircherus tamen

loco fupra citato putat,extremam ſolum ſuperficiem ſphæræ fuiſ

{e vitream , ut tota interior cæleſtium corporum in fuos circulos

diviſorum anatomia melius videri atque diſtingui poſſet. Er hu

jusmodi Iphæras duas teftatur ſe vidiſſe Pariſiis Petrus Rames ,

unam è Siculis, alterameGermanicis ſpoliis ereptam .

At

.
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Inferna

tusio .

Agitata.

At qualis fuit interna ſphæræ illius confticucio :quæ ratio mo

cus ? Cardanus probabile pucat , policâ opinione ſuâ de materia

ejus confti. (phæræ , cam ponderibus non fuiſſe agitatam , ſed ſpiritu intus

inclulo . Nam , inquit, includi vix poterant, dy incluſa motum peren

nem non habuiffint, & operis pulchritudinem fædaffent ; externis

vero motis orbibus ex uno latere tantum , vim vitro gravem attu

spiritu in. liffent. Quamobrem faciliusfuit hæc Archimedi ſpiritu agitare, tum

tusincluſo maxime quodorbibus unum cantum motum addiderat, omnesque

anfuerit

circa idem centrum collocabat , ut Calippus Eudoxus ; ipfam vero

Terram , exiguam ſpharulam , multiplici moru agitabat in medio,

neſcio quibusartificiis. Quam opinionem fecutus est Nicolaus Coper.

nicus atate noftra. An vero adunguem , non fatisconstat , cùm incer.

tum fit,an Archimedes Luna orbem ,ut Copernicus, cum elementisipfis

circumvolvi voluerit. Manifestum eft igitur, duabus de caufis Archi.

medifaciliusfuiſſe molem banc vitream facere, ac fpiritu absque nixu

alio agitare, quàm noſtristemporibus ab his qui placita Ptolemaiſ.

quuntur. Quod de ſpiritu retulit Cardanus , inſinuare videtur

Claudianus his verſibus :

Inclufus variisfamulatur fpiritusaftris,

Et vivam certis motibus urget opus.

Spiritu autem agitaripotuilleprædicam fphæram , confirmat

Cardanus his verbis. Sedquodhæc Machinaſpiritu agi potuerit,ma

gna admiratione haud dignum exiſtimo, conſiderantibus nobis quan .

ta viglobulosexpellantmachiña, illæ qua in Germania fiunt;cum iamen

qëris impetu folum id agant.Loquitur de ſcloperis pneumaticis , de

quibus egimus in Mechanica noſtra Par. 2. Claſſe l. cap . 2. Ma

china 13. & 14.

Addit camen Cardanus, aliter forſan per ſpiritum intellexiffc

Claudianum vim abditam, quâ abſconditis ex arte vinculis, ſeu

rotarum denticulis, machina ſponte ac fpiritu quodam moveri

poterat videri; idcoque putat,pro ſpiritunon aercm ,led rotarum

teſe mordentium artificium ,velutanimă, intelligi poſſe. Et certè,

inquit Kircherus,pharam hac viâ conſtructam ,præterquam quod Ci

cero innuit,ipfum Archimedisingeniū,quodin cyclicorum ,admirandage

ftaticorum natura indaganda continuo occupabatur,fuadet. Cùm enim

cæli,ſiderumg: (quocum Livius nomine compellat)ſpectator affiduus,

circuli
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circuli rofarumque miracula comperiret, eaq; admirandarum prorſum

motionum in Mechanicisprincipia eßefube.liindagine cognoſceret; ve

rifimile eft , eum ad circuituum cæleftium corporum exemplar rotas

quoque rotarumg circuitus artificiales fingulariinduſtria adinveniſſe,

illisque ſpharam in circuloscæleftes diviſamanimaſſe.Quod fi ita eſt,

auder Kircherus dicere,Sphæram Archimedæam dictâ arte con

ſtructam vix aut nè vix quidem cum modernorum Artificum ſie

milibus operibus comparari poſſe ; cùm ea fit horum induſtria

arque peritia , ut non folum primi mobilis ,ſed &ſecundorummo

biliam, Planetarum dico, fingulos motus, ſtationes, retrograda

ciones , directiones, declinationes, latitudines,aliasquepafliones

& phænomena , quin & ſeu octavæ iphæræ ex Ptolemaicorum ,

ſeu Terræ ,ex Coperniceorum placitis, varios motus , usque ad

iplas eclypſium demonſtrationes,una cum aliis phaſibus, in ſphæ

ris metallicis(haud dubium quin & in vitreis,fi vellent)adNatu

fæ exemplar fabricatis, ita clarè diſtinctè, minutim, & ad vivum

repræſentent,nihilut majus & artificiofius in rebus humanis fieri

posle humanâ induſtriâ vidcatur, uti ex enumeratis hactenusMa

chinis , aliisque paffim in Germania, Belgio,& Francia obviisma

nifeſte conſtar.'Archimedistamen (phæra , fi prædicto artificio

fuit conſtructa, quia ſxculo adhuc rudi & talium rerum inſolente

conſtructa fuit ,mirum noneftin tantam omnes tum temporis

admirationem rapuisſe , & tot laudibus atquc cncomiis Hiſtori

corum fuisſe celebracam .

Aliam viam Archimedeminivisſe , à duabus prædiêtis diſtin - Anbidras .

&am , nimirum per artem pneumaticam & hydraulicam fimul ; lico.pneu .

alii exiſtimane Kircheroreſte . Sed cum omnia pneumatico -hytificio,

draulica artificia , aut metu vacui , aut rare factione & condenſa .

tione,aut compreſſione,autnaturali motu ac lapſu, efficiantur,ut

ex Mechanica noſtra Hydraulico pneumatica conſtat, non vi

deo quâ ratione dictis modis tam conſtantes & ordinatas cole

ftium motuum leges imitaripotuerit, ut bene etiam Kircherus

advertit.Idem dicendum eſt de Mercurio, fi quis putaret,fphærá

Archimedis motu Mercurii incus inclufi fuisſe motam . Scio, aqua

& Mercurio,aérisq;alteratione, perpetuos motus variis rationibus

adumbrari posſe, uti ex eadé Mechanica noſtra conſtat,præſertim

li
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potu .

cora Claſſe 2.Partis 2. arhi omnes motus inconſtantes funt & exi .

gui temporis; unde câ viâ confectum Inſtrumentum admodum

mancum fuiſſet & imperfectum ;quod de Archimedis operibus di

catur, inquit Kircherus.

Necveriſimile eſt, Archimedem ſphæram fuam arte magneti

Anmagne
ca, aut alio ſympathico mocu animafíe. Licet enim ea ratione id

tico , aliove

Tympathico fieri poffit , &modum præfcribat Kircherusin arte lua Magnetica

loco citato,id efficiendi:nullum tamen veſtigium apud Auctores

extat, ex quo colligatur , Archimedem dičtam artem calluiſſe ,

alioquin Scriptores Græci, qui ſuorum opera tam magnifice de

prædicare ſolent, id minime reticuiſſent.Nulla porro arte,quam

fympathica vitream , ad Archimedisimitacionem ,fphæram ,cæle.

ftesomnes motus repræſentantem conſtanter, confici poffc exi.

ſtimar Kircherus, & innuit Drebellius in Epiſtola ad Regem An.

gliæ, in qua ait, poſſe ſe conſtruereglobum perpetuofecundum curſum

atherisſingulis vigintiquatuor horisfemelcircumrorabilem ,aut toties

amplius, quoties tibi viſum fuerit, ita ut velmilleannis ne femel fallat

oftendentemannos,menfes, dies, horas, curſum Solis,Lune,omniumgs

Planetarum , & ftellarum ,quarum motushominibus notus. Vanāta.

men Debellii jactationé hanc effe ,autumae Kircherus,& merito.

fententia. Hactenus quid alii de Archimedis fphæra tam memorabili

ſentiant, dixi, nunc quid ego ſentiam , breviſſime indicabo. Pris

mo ergo puto, eam nequaquam fpiritu feu aere incluſo fuiffe mo

tam, quoniam aliter fieri non potuiſſet niſi aut aeris alteratione ,

aut violenta compreſione;quarum primainconftans eft & valde

irregularis,uti ex dictis in Mechanicalo.cir. Machina 3. conſtat,

ſecunda vero non nifi cxigui temporis effe poteſt, uticonſtat ex

multis Machinis in eadem Mechanica Par.2 . Claſſe 1.cap.2.alla.

tis. Idem judicium eſto de aqua & Mercurio. Sienim alterutro

fimilis Machina conſtruipoſſet, certe noſtro hoc&fuperiore læ

culo,quibus tanta floruere ingenia , tani multorum inperpetuo

motu per aquam & Mercurium inveniendo deſudavit induſtria,

uti citato loco Claſſe II.vidimus,cam quiipfam fi non conſtruxif

tet,faltem conſtruere attentaffet. Secundo puto , nec magneti

CO , aliove ſympathico mctu cam fuiſſe compoſitam , propter

rationem paulo ante di&tam . Terris denique cxiſtimo, rotarum

Andoris
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arrificium intra Terræ globulum, non diaphanum , ut reliquam

[phæram , ſed opacum ,itioportebat,abſconditum fuiſſe; nec eo

coram (phæram ,excepto Terræ globulo vitrcam , fuiſſe motam ,

Iphæram ,excepto Terræ globulo vitream , fuiſſe motam , led ſo .

lum di&um globulum circa lolem velut circa centrum ſuum ,non

fine adjunctis aliis feu vitreis , ſeu alcerius materiæ armillis : nec

rotarum motum fuiſſe perpetuum , ſed ponderibusattractis aut

pinnis chalybeis denuò convolutis, fuiſſe ſubinde ridintegratum ,

uriin automatis noftratibus fieri aſsolet. Rationem conjecturæ

meæ habeo ,quoniam juxta Archimedis ſyſtema non totusvitreus

globus, fed lola Terra circa ſolem multiplici motu gyrari debe

bat; & hocefficere non fuit ſupra Archimcdis ingenium ,cum no

ftri Artifices ſimili arte globos non ſolum in orbem , ſed recto

etiam motu ſurſum ,deorſum , & ad latera torquere conſueverint.

Neccrediderim ,tam perfectum fuiſſe opusquàm ab Auctoribus

deprædicatur,cùm certomihiconftet,multa ſimilia valde imper

fecta fuilſe aliis, etiam doctis viris , exhibica , qui quod cauſam

ignorarent , & nihil unquam ſimile viderant , ſummis ealaudibus

deinde deprædicarunc.

MACHINA V.

Archite columba lignea volans , Regiomontani aquila.

vid Architas Pythagoricus feciſſe traditur,& admirabile , & non Architecs:

vanum videridebet,inquit Aulus Gelliuslib. 10. Noct. Attic.

nam&pleriq; Gracorum nobilium ,& phavorinus Philofophus Memo - lans.

riarum veterum exequentiſſimus, affirmatiſime fcripferunt,ſimula

crum columbæèlignoab Archita ratione quadam& diſciplina Mecba

nica factum ,volaſe.ltäerat fcilicet libramentisfufpenfum ,&aurâfpi.

ritus incluså arg occultâ concitum .Verba Phavorini apud Majolum

Colloq. 23. hæc funt. Arcbitas Tarentinus Philofophus pariter ac Quomodo

Mechanicus vir columbam ligneam fecit volantem , quaſi unquă ſuble-firmit.com

diffet, praterea non exurgebat. Duio tam prodigioli volatus princi .

pia indicat Gellius, ut notavi etiam in Mechanica Par. 2. Claf .I.

C 3.Machina 10.incluſum ſcilicet aërem & partium libramentum .

Ut tamen utrumq conferre aliquid ad volatum concedimus , ita

ncutrum , etiam alteri junctum , fufficere conſtanter afserimus.

Neq; enim ſola aëris incluſionearq; addenſatione folles in altum

emica .

Q
Lumbali .
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emittuntur,nifi validus fufpellentis accedacimpulſus; nec ullum

partium librameutum ſeu æquilibrium innatæ contranititur li

gnei corporis gravitati , nè pondere prævalente deprimatur , ut

etiam citato loco nocavimus. Aliquid igitur ulteriusrequiritur,

quodhactenus inexplicatum ab Auctoribus fuiſſe , plerique do

lent , & conqueruntur. Idem de Regiomontani Aquila dicen

dum eſt, quam Carolo V. Cæſari Norimbergam adventantiob

viam extra Urbis portam volaſſe, & cum eodem ingrediente Ur

bem revolaſſe, plurimialserunt,& nos ex ipfis I.Par.hujus Operis

1. lib . 1. cap.6. at quaid arte factum ,nullus, quod ſciam ,memoriæ

tradidit.

1x Porta. Ioannes Baptiſta Portalib.20.Magix Natural.cap. 1o . poftquam

docuiſset modum exhibendidraconem volantem , conſtruendo

ex ſubtilioribus arundinum paxillis Iceletum draconis , & charcâ

vel ſubtili lino contećtum ventis committendo, alligato lat longo

funiculo,prout pafſimpuerostacticare videmus apudnos,& idem

apud Chinenfes cerro vento ſpirante facticare in China eosdem

Portefen . alseruit mihi P. Martinus Martini; ſubjungit. Hinc auſpicari poterit

sensia de ingeniofus principia, quonam pacto & homovolarepoßit, ingentibus
columbali.

alus cabjto&pectori deligatis; cos autem àpueritia paulatimjactareaf

fuefcat, loco femper fublimiori. Quòdfi quispiam id mirum putabit,

aſpiciat ea que Archiram Pythagoricum commentum effe arquefeciſſe

tradunt. Plerig enim nobiliumGræcorum, & PhavorinusPhilofophus

Memoriarum veterum exequentißimus , affirmatifſimè fcripferunt,

fimulacrum Columba è ligno ab Archita ratione quadam diſciplinaque

mechanica factum volafle; ita erat fcilicet libramentisfufpenfum , &

auraſpiritusincluſa atque oceultaconcitum .Videtur itaĝ; velle,Archi

tamſimili arte, quâ volantem draconem exhibent pueri, & homi

nem volare poſse exiſtimat , etiam Architæ columbam volatse.

idem utiq;diceretde Regiomontani Aquila.Etad hominis quidé

volaruin quod attinet , nemini fuaſerim cum dicta methodo at

centare,fcimus enim quanto cum impetu dracones, dum velma

ximè proſperc alarum remigio auras ſulcare videntur , in terram

decidant,utnec ulla arce calus impediri à quantunivis peritis pol.

fit. Ad Architæ verò columbam quod attinet , non admodum in

credibile alicui videri polset,volarum ſimili arte fuiſse exhibitum

gner volj
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G ſpiritusope fuit exhibitus. Innuere id videtur Phavorinus his,

verbis : que fi unquam ſubfediffet , praterea non exurgebat. Et certè

qui Græcorum ingenia novit,ſuaplenis buccis deprædicantium ,

&mirum in modum exaggerantium ,haud difficulter credet quod

à Porta innuitur. Exhibuit fortaffis dicta methodo Archicas vo

lantem columbam ; & quia res nova erat , & antea invila ; fama de

columba lignea emanavit , quæ deinde Scribentium exaggera,

tione mirum in modum fuit auda. Necidmirum videri cuiquam

debet. Certiſſimo mihi conſtat, iis qui nominis aliquam famam

in rebus mirabilibus, & communemhominum captum exceden

tibus efficiendis conſecuti ſunt, multa affingi quæ nunquam præ

ſticere; multa aliter narrariquàm facta funt,multa in immenlum

augeri,etiam ab iis qui coràm rem, quam non intelligebane , fpe
Kirchers

etarunt. Ex multis hoc unum accipe exemplum. P. Athanalius

Kircherus, præteralia multa , monftrare ſolebat in Muſeo fuo co- aliquibu ,

lumbam Architæ volantem , vel potiusin aëre libratis alis tremu- fcire artene

lam acnutabunda
m
hærentem , idque artificio magnetico , ſed

adeo occulto,ut ípectantium nullus id adverteret. Mox ſparſum

fuit Kircherum ſcire arcem volandi , narratumq
ue

dic quodam

in congreſſu familiari quorundam nobilium Romanorum. Addi

rum, reſciviſse id fummum Pontificem Vrbanum VIII. tunc tem

poris viventem ,accerfitoq; Kirchero voluiſse rem cam inauditam

coram& ſolum ſpectare in conclavi Pontificio.Quam cum exhi

buiſset Kircherus,obftupuiſse Pontificem , & Auctori ſeveriſſimè

prohibuiſse,nè cuiquammortalium eam proderet. Fidem adhi

buere narrationi alii,alii ut crederent, adduci non poterāt. Unus

ergo illorum Kircherum accellit , & per Dei hominumque fidéró

gavit, fatereturnum veraelsentquæ narrabantur : non cupere ſe

Icire artem ,quam noſset prodinon pofse , ſed num eam ſcirecin

terrogare. Riſic Kircherus, & falluin eſse quod narratum fuiſset

ajebat,nec tamen alterum à conceptá opinione abducere pote

rat,affirmantem non tantùm non prodere artem , ſed nec fateri

eam ſe ſcire fas eſse Kirchero , Pontificis præcepto obſtante.

Quæ dixi hactenus, mera conjectura eſt , iisque non aſsentior,

altius enim aſsurrexiſsc Architæ ingenium credo , quamvis nec ex Laurete

Gellius,nec quiſquam alius artificium prodat . P. Lauretus Laurus Lauro.

citatus
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citatus cap. præcedente Machinâ ulcimâ , putat poſſe inclufum

aërem intra columbam promovere partium libramentum , & vo

larum procurari , li ligneæ columbæ corpus , inſtar Lllyſſis navis,

conſtrictos ventos,hoceſt, denſatum aërem concluſum geſterin

utre,& alæ expădantur plumeæ,velligneæ,velorum inſtar ;fi enim

machina ſit benè librata, & impetu aliquo impreſſo committatur

vento ſeu aëri , columbam teliciter evolaturam putat. Ego puto,

evolaturam quidem hacarte columbam ,ſed tam in aſcenſu,quàm

deſcenſu , ac li vertigineagitaretur ,mirabilesgyros exhibituram .

Duo alia prodigioſi volatus principia fræſcribit idem , ut loco ci

tato in Mechanica etiam notavi; alterum tenue &incertum , vali

dum alterum&fecurum ,ut ipſe putat. Ovorumgallinaceorum cor .

tices , inquit, matutino rorerepleti,& bene occlufi, la Solis radiis expo

nantur,arcanis nodis attollunturin ſublime,&extaſim aliquamdiupa

tiuntur. Quid fimajorum olorumova,velfolles tenuipelleconfuti,reple.

renturnitro,puriſſimo ſulphure,hydrargyro,aliisque hujufmodi, que vi

caloris rarefiunt, & exterius veſtirenturin ſpeciem aliquam columba

rum; volatum fortèaliquem fimularent.Siligneam & ponderofam veli.

mus machinam impellereadvolandum ,adhibeamus ignem . Sitimetar

incendium , columbaveſtiatur asbeſtino, ſtannei inferantur tubi,urin

nocenter ignisfoveatur in finu .Adimpediendumftridorem , & exfpira

mertum favillarum ,pyriuspulvisauripigmentodeliniatur, de bueyro

imminuaturhalinitrumgutturformetur, utproſtridore referat

tum columbarum , ut in tauro olim infauftè nimium docuit Perillus. 114

addere aliquid poffumus,quod in Archite opere videbatur defuiffe,quod

fcilicet columbanonexurgeret,cùm reſediſer:coxjungienim facilèpof

ſent tubi,ut alterpoſt alterum accenderetur,&intervalla interponeren.

turpro arbitratu ,ut vivaomnino columba videretur. Credat qui vo.

let ; ego potius capram ſaltantem ,quàmvivam columbam appari.

turam exiſtimo.

Columba Sed num perrotas dentatas intra columbæ corpus

lignes vatas,& ponderibus aut chalybeis pinniscircumactas,ut in horolo

poteft fierigiis contingit,exhiberi volatuscolumbæ,& aquilæ etiam, poreſt?

pertoras Non puto ,q
uia rotarum implicatio , & perpondera aut pinnas

ierenab . agitatio , tribuere quidem gravi corporipoteft motum , at mini.

fcondita. mè efficereur in aëre hæreat ſuſpealum , aut volanci ſimile pro

ge
mi

.
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moveatur. Nimirum grave corpus ſuſtentante ſe indiget, ut &

rotæmotum tribuentes. Idem fentit Carden : lib . 12. Variarum

rerum cap.58.ubiait: Querienim ſolzt,an columbam ligneam , qua

lem Architam Tarentinumex Gellio alibi narravimus fabricalle ,f.ere

licest,feilicet que fpontevolet , ubitamen quieveris, inmoramanesi.,

Nam imagines ſtaivasque ambulantes ſupermenfam , rotarum abdita

rum vi, eliquoties vidimus. Volantem etiamavem ,fed funiinſitam ;per

ſe, nondum . Ergoque fe fponteelevet, vix fieripoteft ,quoniamfirma

oportet effe vinculaque moveant , atque ideo gravioraquàm ut agipro

priispoffintviribus. Mota verò ab initis&impulfo, & maximèvento

Alanie fecundo,ob alarum magnitudinem , & vim rolarum quæ illas

agatnibilprobibet. Conveniat igitur levitas corporis, alarum magni.

tudo, & robur rotarum ,atque ventiauxilium &c. fietque ut columba

eveleicerto ordine , incertaautemignis vi & c.fic enim á fpontefeele

vabit, & alasmovebit,fed ftatim deſinet, quoniam ignis non manet , &

materiam citrapondus ſuppeditarenon licet. HæcCardanus.

ANNOTATIO.

Achina hæc,quiaperrotas dentatas non animatur, huc nonperti

net; voluitamen hicreferre ,quia exißimare quispoterat pradi.

& o artificio inftitui poffe, quod egonegavi.

MA CHINA IV.

Dedaliftatue,Apolloni tripodes, aliaquefmilia.

Neer Dædali opera,multorum ſcriptis celebrata, refert Plato in

Menone live Dialogo de Virtute, aliique ex ipſo , ligneas eum

ftatuas confecille eâ arte,utniſi ligarentur,aufugerent. Platonis

verba ſunt: Quia Dedali ftatuis animum non advertiſti, quòd etiam

be,fiquidem ligaienonfuerint,aufugiunt, & fugitivefiunt ; fiverò li

gata ,manent.Idem inſinuatin Enthyphronc.Eundem Dædalum

aſſerit Ariſtoteleslib.1.de Anima cap.z.ex Philippo Comico, fecil..

leligneam Veneremautomatam.Qui quidemperinde, inquit Ari

ftoteles, atque Philippus Comicus dicit. ille namque Dedalum ait li

gneam Venerem confeciſe, quemotumovebatur argenti vivi, quod in

illam infudit.Simile quid refert Ariſtoteles lib. 1. Politic. cap. 3. ex vulcani

Homero de tripodibus à Dædalo& Vulcano fa &tis. Quemadmo- tripodes an
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dum Dedali, aut Vulcani tripodes, quosinquit Poëta, ſponte fuâdivi.

numprodiile incertamen. Apud Philoſtratum etiam in vita Apolo

lonii Tyranei legimus , tripodes aureos in Iarchæ Gymno

ſophiſtæ convivio ſeiplos motitaffe, & aureos pincernas con

vivis operam ſuam præftitiſſe. Eufebius ex Palæphaco refert ,Dze

daluin primum omniumpedes ſtatuarum à feinvicem feparaſ

ſe, aliis conjunctim eos fabricantibus , eâque ratione ftatuas ad

motum habiles feciſſe.

Dadali na

Dædali Venerem ligneam argento vivo infuſo motam fuiſſe,

ene quomo•

do in most ſentit Philippus apud Ariſtotelem , ut vidimus. Idem de aliis ejus

concisasa. dem Dædali ſtatuis ſentit Scaliger apud Salianumin Annalibus

Anno Gedeonis ultimo, circa quemexiſtiment floruiſſe Dæda

lum .Credibiliuseſt,arcano & intus latente rotarum artificio fuil.

ſe motas: Neq; hoc admodum difficileeſt,neque præteritisſæcu

lisinfrequens,noftro autcm fæculo eit pænè vulgare . Quæ in l.

Parte hujusOperislib . 1. cap. 6. retulimus de lupi circumambu

Jantis & pulſantis tympanum ftatua ,de poculo argenteo permen.

ſam progredientead quem juſſunı fuerat :de ſtatuis puellari forma

pulſantibuscitharam ,ſe inclinantibus, erigentibus,manumpor

rigentibus, ſupermeníam ſaltantibus;non alio niſi dico rotarum

artificio exhibebantur.Simili artificio conſtructa erat ſtacua Fer

Status For,dinandi III. Cæſaris ,quæ ,ut audiodum hæcſcribo,Viennæ in Cę.

Cafaris ef. farea Galeria, ut vocant, affer vabatur. Referebat ea Cæfarem ſe

figiem refé dentem , & de ſede ſurgentem , ita ad vivum, ut nonnulli decepti

coram 'ea venerabundi procumberent in genua.Scimus nonnul

loslucri causâ circumferre ſtatuas, quas in varioshabitus veſtiút,

& in omnem motum movent ,adeo dextrè& occultè , ut vixà vi

vis diſcernanturà ſpectantibus. Ejusdem ſine dubio artis erat ſta.

tua illa de qua Hector Boëthius, qui refert, cùmChennetus Rex

Anglorum Cruthlintum Fenellæ filium occidiſſet , cum etiam

Anglia.
Malcolmum Duffum Regem& affinem Fenellæ ; illam miràarte

fabricari juſliſſe ſtatuam ,in cujus manu pomum aurcum gemmis

nobilioribus refertum erat : quod cùm Rexà Fenella poſt ali

quot annosinvitatatetigiſſet, multis jaculise ſtatua crumpenti

bus conforſus interiit .

Hoceodem rotarum & libramentorum artificio putat Majolus

quens al Colloq.23. conſtru &tam fuiſſe ab Alberto Magno ſtatuam loquen

dinandi III
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tem articulate , cujus loco etiam citato , & in 11.Parte lib. 3.Syn

tagm 3. in Proærnio meminimus.Verba Mujoli iunt. Similique in

duftriaferunt Albertum Magnum ,ftatuam hominu forma, constru

xiffe,que cum libramentisquibusdam ,rosis, atque aliis machinis intus

latentibus peritiſſimè compoſitis, linguam quadam ratione& diſciplina

moventibus articulara verbapronuntiaret. Hancfiatuań cùm S. Tho

mas Aquinas ſtudiosèab Alberto miſſus in cubiculum , ubi latebat , au-

diiffet verba adeo articulate proxuntiare , perterrefactus baculomachi

nam contrivit ; ac posteainterrogatus, cùm refpondiffet le ſtatuam con

fregiffe, reſpondit Albertus : Opus triginta annorum deftruxiſti. Quid

alii de illa re ſentiant, diximus loco proximè citato.

MACHINA VII.

Horologia rotata, eorumque artificiurn leviter indicatum .

SÆpejammentionem fecimushorologiorum rotatorum ,qu.?

videlicet libramentis quibusdam , & rotis variis variè implexis

acmoris , horas indicantnon oculis tantùm indicis circa hora. Horologia

riam roram gyratione, led auribus etiamæris campani pulſu ,quin

&digitis ſecretiore puncturâ. I. Parte hujus Operis lib . 1 .I. cap

memini cujusdam horologioli annulo inſtar gemmæ incluli,&

Carolo V. Cæſariquondam oblati , quod horaria ſpatia non fo . Horologii

rismodo indiculo , ſedintusetiam horariis punctionibus digito rotatum in

geſtantis impreſſis diſpenſabat. Erat nimirum in annuli funda ſeu roliv .

pala horologiolum , parvis libramentis & machinulisita aptatum,

ut ſecretiore obſequio digitum toties leviter perſtringeret, quo

ties ad unam quamlibet horam perſtrepunt ictu malleoli cætera

horologia. Aliorum quæindice & pulſuhoras indicant , horarum.

que partes, & è collo Tuſpenſa ,aut lacciperio incluſa ,circumfc

runtur, & vix nucis aut amygdali magnitudinem excedunt , fre

quentiſlimus eſt nunc torâ pænè Europâ uſus. Majorum cantus

numeruseſt,utnullum ſitin plerisa; Europæ regnis ac provinciis

oppidum , ac nè pagus quidem , in quo non audiantur acſpecten

tur.Necex ferro lolum ,aur chalybe, ſed è ligno etiam, & quidem

molliflimo fabricantur.Rariorum etiam ,& quæ præter horas,cue

lorum etiam mocus , ſtellarum curſus, planetarum phaſes ac paſ

fiones varias, calendaria& ephemerides exa &tiflimè ac perpetuo

Kk oſten
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oftentant,non cxiguus eſt variis in urbibus numerus. Aliqua re

cenſui in hujus Libri Proæmio , & in I. Parte lib.I.cap . 6. Aliale

Horologia

Forasa mi. get , qui volet, apudMajolum Colloquio 23. apud Laurentium

Bayerlinck inTheatro Vitæ Hum. V. Herologia, & V. Mechani

chinenfes, ca, & aliis in locis. Mericò ergo Chinenſes, alioquin ingenioſiſſi

mi ,& artifices eximii , cum primum horarias hujusmodi machi

nulas, à Luſitanis & Evangelii præconibus regnofuo illatas vidiſ.

ſent,obftupucrunt.Lcge quæ ſcribit P. Nicolaus Trigantius lib. 4.

Hiſtoriæ Sinenſiscap.12. & lib.2.cap.12 .

Artificium quod attinet , ' etli notiſſimum eſt artificibus, de.

ſcribi tamen pro dignitate ,& proponi oboculos clare non poteſt

fine multis verbis , & multoruni ſchematum coacervatione. In

aliuin ergo locum hujus rei tractationem differam ,nempein Me

chanicam noſtram Univerſalem , fi non priùs pertractetur ( quod

opto ) à P. Athanaſio Kirchero in ſuo Thaumaturgo Mechanico,

quem in Catalogo librorum à ſeedendorum promittit. Interim

legi poteſt Cardanus lib.9. de Varietate rerum cap . 47. &lib.de

Proportion.ubi aliquid de horologiorum artificio attingit. Aliú

autem quiidem argumentum verlaverithactenus, nullum ſcio.

MACHINA VIII.

Planetologium Reite obiter indicatum .

Antonius Maria de Reira Capuccinus, Vir religioſus & do

gið Reyte .

Oculi Enoch & Eliæ , proponit artificiofiflimam ſimul acfacilli

mamMachinam ,quam Planetologium appellat ,quod ſit quaſi Pla

netarum omnium horologium , utpotc omnium verosmedioſ“

motus, ſtationes, retroceſſiones, & directiones, fine epicyclis &

æquantibus, paucis rotulis , cochleis, & trochleolis, exactiſimè

acjucundiſfimèmonſtret. Totam Machinæ fabricam , rotarum,

cochlearum ,actrochlearum proportionem,dentium numerum,

aliaque ad fabricam pertinentia, delcribit accuratiſſimè, non

verbis tantum, ſed ſchematilmo etiam à lcmccipſo delineato. Ec

nè quis de ſucceſſu reidubitet , fipræſcripta ſerverur ſymmetria

& proportio, ait ſe propriis manibus quondam Coloniæ Agrip

pinæ ex ligno ſolummodo ſimile planecologium fabricaſſe, radi

Planetolo:

P.

tantum
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tantumMinervâ, eoque tamen exacte omnium erronum motus

cxihuiſſe .Addit, rotam totius Machinæ primam & primummo

corem, aquæ aut arenæ modicæ lapſu convertibilem , tam facile

verti , ut leviſſimus oris flutusauthalitus ſufficiat ad illam cum

omnibus ſubſequentibus rotis, cochleis , & trochleis debitâ

proportione ad invicein fabrefactis, in gyrum vertendam . Af

ſerit præterea, præter Planetarum motus addi poffe plurima alia,

interque ea motum cæli ftellari, mediante globo cryſtallino leu

vitreo , in omnes conſtellationum figurasope adamantis , vel

auro exterius diſtincto, intus verò præcisè ad medietatem usque

liquore deſtillato viridi , aut alterius caloris impleto . Hic enim

globus li ad altitudinem poli elevatus ere &tusque ita diſponere

tur , ut ſpario 24. horarum ſemel ab ortu ad occaſum ope Plane

tologii converteretur : totius firmamenti ſtellati typum jucundiſ

limum exhiberet , videreſque ſingulis minutistemporis , ſupra

aquæ internæ ( in revolutione ſemper ſuum fitum horizonti pa.

rallclum retinentis , & confequenter horizontem repræſentan

tis planam ſuperficiem teſe alias & alias ftellas attollens. Quod

teli facillimum ſit,hactenus tamen à neminc practicatú vidit.Ma

chinæ Ichema integrum ,unàcum accuratâ ejusexplicatione, li

benrer appoſuiſſem , ſed ſumptibus parcendum fuit. Lege ergo

Auctorem ipſum .

CAPUT TERTIUM.

De variis egº artificioſas Machinis, tamfimplicibus,

quàm compofitis.

MACHINA 1.

Vectesbreves multiplicati, Egº virespotentia inimmen

fumaugentes.

X di&tis de vecte libro præcedente Syntag. 2. conſtat , quo vedles bres

major eſt diſtantia potentiæ ab hypomochlio, & quò minor ves mulia

diftantia ponderis ab codem, in uſu ve&tis, eò magis juvari atquc plicati.

augeri potentiam adpondus movendum , adeo ut datâ quacung

minimà potentiâ,& dato quocung maximo pondere, pollicarith .

metico ratiocinio reperiri veetis longitudo,ad datum pondus

data

E

KK 2
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datâpotentiâ movendum . Quanquam ſemper quò major eſt di

ftantia potentiæ ſupra diſtantiam ponderis, cocardior futurus fit

motus ponderis, & velocior motus potentiæ . Poceſt contingere,

ut livedeutendum fit admagnumaliquod pondus exiguâ poten:

tiâ movendum , nimis longus debeat eſſe ve &tis, quiproinde aut

propter flexibilitatem & rupturæ periculum ,aut propter nimiam

gravitatem ,aurdeniq propter nimiam longitudinem ac molem ,

minùs commodus foret. Videndum igitur an multiplicacis brc.

vibus vectibus intentum effectum tunc conſequi poſſimus.

Primus Modus.

Ultis modis id fieri poſſe exiſtimo. Primus eſt ille, quem in
Primus

modus.

M .

LAO

Vide Ico focomi Pappiex Bettino , per multiplicationem vectium lic. Sic

nif. XIV. primus vectis AB,habenscentrum motus ſeu hypomochlium in

Fig. I.
C.In hoc vecte motus in A ad motum in B, eſt utA Cad CB,ut ex

di&tis lo.cit.devecte patetcap.1. Propoſit.5 Sit deinde ſecundus

ve &tis DE, fulcrum habensin F ,fed furfum ; eritque curſus motus

in D ad motum in E,ut DF ad FE :at Dmoverur ęqualitercum i

pſo B ; ergo motus in A ad motum in E habebit rationem compoſi

tamex rationibusACad CB, & DFad FE.Sit præterea tertius ve:

&is GH, habens fulcrum in l ; eritque motus in G, æqualis motui

ipſius E,admotum in H, ut eſt Glad IH : ergomotus in A admo

tum in H habebit rationem compoſitam ex rationibus AC ad

CB,& DF ad FE,GI ad IH .Suntvero momenta potentiæ ad mo.

menta ponderis, ut ſunt motus, prout conſtat ex univerſali no

ſtro principio machinalium motuum , de quo lib. 2. Syntagm 1.

cap.ş.& Syntagm.6 .Sit autem prima ratio AC ad CB,utz.ad 1.ſe

cunda vero ratio DF ad FE fit ut ; ,ad 1,tertiadeniqueratio Glad

IH ,lit ut 6 ,adı,ratio compoſita erit ut 36 ,ad 1, quam habes , fi },

ducas in 2,utfiant 6,80 ducas in 6.utiant 36. Ut igitur potentia

uti , moverepoſſetper ve&em pondus ut 36, deberet fieri vectis,

cujus major diſtantia ad minorem eſſer major quàm 36 ad 1. Atli

diſponantur tres vectes dicto modo, fufficit uc diftantia ab A usa;

ad i lit'undecim partium , æqualium partiIH : Quare fieffenttres

veetes, quorum lingulorum brachia longiora eflent ad breviora ,

a
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Q

Vide Ico

ut 12 ad r ; foret inotus & momentum potentiæ in A , ad motum &

momentum ponderis in H, ut 1728 ad 1, uti ex dictis loco cit . de

Gloffocomo patet.Quid fier, ſi addatur quintus,ſextus, & plures

vectes : Vides igitur , quantum juvari poſſit potentia per breves

vectes multiplicatos.Undefit igirur ut tanta fit vectium disjun

Eorum potentia ? Nempe, ut benenotat Merſennusin Phäno .

menis Mechanicis Propoſit. Il . quòdſe in vicein multiplicent , &

primus veciscujus potentia in A ut i , ſuſtinere poteſt pondus in

But 12 , non folùm addat vires novas ut 12 vecti ſecundo DE , ut

ſint24,ſed eas in 144,uti 12 in 12 multiplicata,convertát : rurſusq;

tercii vires cubet,& convertatin 1728 ,ut 144 multiplicata per 12.

Secundus Modus.

Vodli præcedens ve &tium diſpoſitio nimis in longum pro

traheretur, ac proinde locum alicubi non inveniret luffi

cientem , ob ſpatii anguſtiam : poſſent diſponi in transverſum ,widzis.

prout in Figura apparet. Dum enim A premitur deorſuin ſupra Fig.11.

fulcrum fuum C , atcollitur B ; & dum B attollitur & movetur in

fra fulcrum E , deprimitur D ; limulque, dum D deprimitur , &

movetur fupra centrum leu fulcrum G , atrollitur F cum pondere

appenfo , aut ſuperpoſito.Eritigitur ut antea, momentum poten

tiæ in A adreſiitentiam ponderisin F , compoſita ex rationibus

AC ad CB, & BEad ED, DG ad GF.

ANNOTATIO,.

Ac vectium difpofitio fieri poteſtinplano horizontali precedens

in verticali : Quod autem de tribus vectibus diximus, applicari

potest duobus,quatuor, autpluribus;eadem fiquidem eft ratio.

Tertius Modus.

(Ontingere poteſt, ut non fit commodum ſpatiú pro aliquo Terrims

vecte conſtituendo in uno loco ,propter longitudié vectis; & Modus.

cuncpoteſt ve &tis ille in duas dividi partes, quęuni cylindro adne .

& antur circa ſuum axem mobili.Sirin A extremo vectis CA pon

dus movendu & ut majora acquirantur potentiæmomenta,adhi.

bendus lit alius veetis,quiapplicetur in C,&fpatium commodum niſmi XIV .

non Fig. 11.

Hi

Vide Ico

Kk 3
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Videlio.

nil . XIV.
non licut ibi torus vectis conſtituatur, neque producendo C Dul

Fig.111. terius deorſum , neque ſurſum , neque etiam in directum ipfius

AB , propter loci anguſtiam . Allumatur cylinder B E tantæ lon .

girudinis , quanta opus eſt ut inveniatur commodum fpatium ,

cujus pars Flit intralocum anguſtuin, pars verò E extra; eique in

figatur pars ve &tis minoris CD ; deinde in altero extremo, ubi

cunque commodum fuerit , reliqua pars vectis infigatur, five fit

SU, live SH. Quo facto , au & ta erit potentia quantum oportebat.

Uc enim SO, vel HO, ad DC, ita motus potentiæ in aut Had

motum C; motus autem C ad motum A , eſt ut C Bad B A ; igicur

motus O ad motum A eſt in ratione compoſita ex rationibusOS

ad DC, & C Bad B A.

Quomodo vecte augeri poſſit vis ſtateræ ,dicemus libro ſcquen

tein Magia Statica .

MACHINA IT.

Ve &tiscum cochleaimmanium virium .

Ieri aliquando non poteft , ut ſufficientem vectis longitudi

nem adhibere poflis, propter loci anguſtiam , ut antca etiam

gentium dixi; neceſt operæ pretium vectes breves multiplicare , quia non
virium ,

niſi ad exiguam altitudinem pondus per eos attolli poteſt. In hoc

& ſimilibus calibus cochleâ poffumus mirum in modum vectis

non admodum longi momentaaugere, dummodofirmus acvali.

dus ſit & ponderilevando proportionalis.

Sit enim vectis A B, habens in Chypomochlion, in A annulum

nil. XIV. ferreum , in Buncum etiam ferreum , cuifunibus aut catenis ad

nectatur pondus D. Paretur cochlea GHI , cum ſuamatriceOS,

habente in Muncum ferreum , qui annulo A infigatur. Tandeni

circa cochleæ baſim infigantur ſcytalæ aut vectes duo aut qua

tuor, E F. His fi circumducatur cochlea GHI, trahet ea converſa

matricemOS inconverſam , & cum eaalligatum vectem A B ; qui

depreſſus in A , elevatur in B,& unà cum co pondus D. Hujus Ma.

chinæ ingentes ſuntvires.Nam momentum potentiæ ſcytalis EF

applicatæ ad reſiſtentiam ponderis, habetrationem compofitam

ex rationibusdiſtantiæ A C ad diftantiam CB , & peripheriæ de.

Icriptæ ab F ad diftantiam fpirarum cochleæ , juxta di &ta fuprà

Vectis cum

cocblea in
Fle

Vide Ico .

Fig. IV.

lib.7.
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præced.

lib.7 .Syntagm.6.cap.2 Sit igitur,gratiâ exempli , A Cad CB, ut 4.

adı longitudo autem fcyralæ ſeu većtis E Fſit decupla diſtantiæ

fpirarum : crgo quarum partium ſemidiametur E Felt decem , ea.

rum peripheria circuli ab F deſcripti cſt 62 cumç. Igitur.motus

potentiæ in Fad motum extremi eſt, ut 62. cum ad 1: motus au

tem A ad motum ponderis in B , eſt ut 4. adı.igitur motus poten

tiæ ad motum ponderis erit , ut 2513.adı . Eo itaque conatu , quo

fine machina poſſent moveri libræ 29. potentia elevabit libras

6275. circiter.

ANNOTATIO.

Card

Ardanuslib.17.de Subcilit . & Harſtorfferus in Deliciis Mathem .

par.1o.quaſt.10.proponuntfimilem Machinam ,fedalia forma,nem- Vide can.

peut cochlea GH liranfeatper foramen circa extremum A vectisfa. dem Fig.

Etum, & in cochleanfæmininam efformarum. Quoin cafu impoſſibile

eftui vectusparsACdeſcexdatfine periculo rupture: nam cum vectis

ABin corum difpofitione ſemperdebeat eundem angulumfacere cum co

chlea GH1, nempe rectum ; veltotus vectis AB deſcenderedebet , vel fi

ſolum brachium Ac defcendit,diffindatur neceffe eft cochleafæminina

A , quia angulum obliquum cum cochlea CHi non poteft efficere dictum

brachium , obrigiditatem fuam . Aliter etiam uterque
calculum inftia

ruit ac nos, adinveniendam
proportionem

potentia adpondus;an réitè,

judicent alii.

MACHINA III.

Kircheriana Machinula expluribus complicata,quaminimo

digito talenti ponduselevatur.

IN MuleoCollegii noſtri Romani àP. Athanaſio Kirchero ero- Kircheria

&to,præſensviſitur Machinula , compoſita ex Vede , Vite ſeu naMachi.

Cochica perpetua aut infinita, Axe in pericrochio , & Trochlea. pofion ex

Manubrium liquidem AB, inſertum cylindroBC , unà cum ſemi-pluribm .

diametro di&i cylindri BC , habet rationem ve&tis primigeneris, niſmi xv.

cujus hypomochlium ſeu fulcrum eſt in axecylindri , potentia in Fig. V.

A , pondusin ſuperficie cylindri. Vel li mavis , manubrium A B

unàcum cylindro BC , eſt Succula , quam ſuprà lib.z.Syntagm .3 .

cap.2.reduximus advectem primi generis. Helices D E cylindro

Вс



264 Partis lll . Liber III.

24

Cochlea BC circumpoſitæ, conftituunt Vitem ſeu Cochleam perpetuam,

perpetua. five infinitam , ut appellant, quoniam ſpiræ illæ ita admitcunt den.

tes rotæ EF,ut quoc ejus convolucione propelluntur verſus dexec

ram v.g. totidem luccellivè àparte ſiniſtra admittatur denuo pro

pellendi verſus eandem dexteram. Et quoniam perpetuo acfine

ullo fine,quamdiu circumvertetur cylindrus, helices aliquosrotæ

- dentes admitcunt,aliquos propellunt ; merito perpetua& infinita

cochlea ſeu vitis appellatur.Rotadentata EF ,inſerta axi ſeu cylin

dro horizonti parallelo ,cujus unum extremum eſtG ,& ſupra qué

converfum circumvolvitur funis ductarius; conſtituit Axem in

petitrochio,quem loco proximè citato cap.1.delcripfimus, & ex

plicavimus . Et quia funis ductariusK M non alligaturimmediatè

ponderi L,uti fieri poteft ac folet , fed circumducitur rotulis intra

capſas H & labſconditis, & capfæ I alligatur pondus L ; ideo HI

conſtituit īrochleam ,quam ob numerum quatuor orbiculorum

appellavimus ſuprà libro præcedente Syntagm.4.Tetraſpaſton.

Kircheris .
İngentes ſunt vires hujus Machinæ. Illi,quæ in Muſeo Kirche

ciano habetur,alligatum eſt ſaxum inftar molæ ,talenti pondus ha:

bens,nempe 125.libras,& quidem funiculis valde tenuibus;quod

tamen pondus vel parvulus digitus unius etiam pueri applicatus

extremitati A manubrii AB, & in gyrummotus,attollitin altum.

Et licet ceſſetaràmoru,pondustamen non recidit, ſed ex funicu.

lis ſuis ſuſpenſum manet, etiamſi nec fulcrum ſupponatur ponde

ri , nec manubrium manuteneatur,aut alligetur. Imò non ſubſidit

pondus,niſimanubriumin contrariam partem vertatur. Remto.

ram ego millies monſtravi, & alios,etiam puerulos, fa &titareidem

juſſi, magno omnium ſtupore. Caula tantarum virium eſt, quòd

motus potentiæ moventis ad motum ponderis habet rationem

compoſitam ex rationibus trochleæ ad pondus annexum ,
femi

diametri tympani ſeu rotæ dentatæ E Fad ſemidiametrum axis

G , & denique peripheriæ circuliàmanubrio A B deſcripti ad di

ſtancian ſpirarum cochleæ inter fc.

ANNOTATIO I.

Hochlea infinitapoteſt etiamaugere vires cochleaprementis, autele

finita poteft vantis,quas defcripfimuslibropracedente Syntag.o.cap.z.fi nimira

na Machi

aula vires.

1991

43

2

}

Cochlea in

eingeri vi.
lere
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loco vectis , quo cochleepremens , aut elevans,converti, olet, apponatus tes cocklea

sympanum dentatum ,quod à cochlea infinitamoveatur: tuncenim ra. Samt elevan.

tio motuspotentiæadmotumponderis componitur ex rationibus peri- tis.

pherie tympaniad diftantiam fpirarum fue cochlea , & peripheriecir.

cult à manubriocochleæinfinite defcripti ad diftantiam ſpirarum ejus

dem cochleæ infinita .

Ipfæpræterea cochlea infinite itamultiplicaripoffunt, ut ferèin ime

menfam crefcant momentapotentiæ , fi nimirum constituanturplures

cylindri cum tympanis prout in Gloffocomo ànobisfuprà cap. 1. Macbina

3.defcripto fieri folet , & circa cylindros tympanorum defcribanturco

chlea infinita , præterquàm circa cylındrum ultimitympani, cui funis

circumduci debet. Tuncenim momextum potentie componitur exom .

nibus rationibusperipheria tympani ad diftantiamfpirarum fuæ co.

obles,dprætereaex rationefemidiametriultimi tympani adfemidia

metrum ſuicylindriſibiinfixi, cuifuniscircumducitur, ut dixi.

ANNOTATIO II.

Otest pretereaope cochleæ infinita aliquisfurſum aſcendere,ſi intra Cochlenin

corbem autcapfam diſponat transverſum cylindrum, cuifunis in lo- finita poteft

co fuperiorealicubi alligatus circumducipoſſit , & cochlea infinita cir, afcendere

cumagatur cylindrus: tuncenim quia cylindrus funem dependentem furfum .

colligit, & idcui ſupernè alligatus eſt , cederefivedefcendere nequit, ne

ceffario capfacum kominefibiinſidente afiendere debet. Hacratione vidi

in aliquibuslocis aſcendere, & in quavis altitudineadlibitum fubfifte

re, quipulveres ex altiſſimorum templorum interioribus parietibus,

ſtatuis alto loco collocaris excutiebant. Habet enim hoc commodi infi.

nita cochleain di£to inſtrumento , ut motus fifti adlibitum qucat fine

recidendipericulo. Eadem ratione ait Harstorfferus tom . 1. fuarum De

liciarum Mathem.par. 10. quaft. 10. metallorumfolores corbibus fuis

onuftis inſidentes afcendere è puteisſuispoffunt. Modum vide apud

ipſum .

ANNOTATIO III.

odum conftruendicochleam , cujus belices obliquis dentibus tym .

paniſeu rota dentata congruant, habes apud Pappum Alexan

dirnum lib.8. Collection . Mathemat. Propofit.24.

M
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A

ANNOTATIO IV .

Lia Inſtrumenta quibus aliquisfeipfum traherefurfum poteft,lé

ges apudCardanum lib.17. de Sirbrilit,inter qua facillimum en

fimpliciſſimum eſttrochlea fimplex , ſeu Menopaus primi generis..

Möduseft quifequitur.

MACHINA IV.

Trochlea fimplex,qua quisq: feipfamfurfumattraherepoteft

Trochlea Sittrochlea leu MonospaltusprimigenerisAB,cum unicoor

biculo CD,& uncino E, quo trochlea ſupernè alicubi ſuſpen
quêquis

feipfum at:datur . Orbiculo circumvolvatur funis ſufficientis longitudinis

zollere po. FCI)G,habensannexum transverſum baculum IK , & pondusH

Voice om. aliquantò levius corpore tuovolentis afcendere. Conſtitutusigi

nif.xiv . tur in F, trahead te funem FC&c. ut deſcendat baculus IK ,&

Fig. VI. afcendat pondus H.Deinde inſidens baculo ,manibus apprehen

de funem HG ,& trahe deorſum defcendet pondus H ,&tu cum

baculo afcēdes facillimè,quamdiu deorſum trahcs funem HGD.

Cùm deſcendere volueris, id ſponte facies, cùm corpus tuum

gravius ſit quàmpondus H. Nètamen raptim & præcipitanter

deſcendas,manibustenefunem DHG ,cumquepaulatimlaxa.

MACHINA V.

Machinamentum Dantiscanum , quomons extraVrbem

ſitus, translatus fuit in urbem ,

D

Antiſcum nobile eſt ad mare Balticum , & Viſtulæ offium

Dantiſch cmporium ,longeaj nobilius fidelicate ergaRegem ſuum in

#esadmon hocultimoPolono- ſuecico bello reddicuin.Ejus Urbis Magiſtra

transferen- tus cùm ante annosaliquot monté urbi vicinumamovere vellet ,

quòdmunitioniloci officeret; Hollandusquidam; patriâ Harle

menſis, Adam Wibe nomine, inſignis Architectus, facili indu

ftriâ, &exiguis fumptibus,montem adUrbem ipſam proaggeri

bus.exſtruendis transtulit . Rem toram breviffime deſcribit Har

ftorfferus in DeliciisſuisMathemat.tom.i.par: 10.9.32.par.7: 9; :

eandemque nuper à doctiſſimo quodam Lithuano-oculato tete

accepi. Primò igitur inmonte trabem horizontaliter crexit ,

equo verſatilem intra fulcrum fuum , habentemque in capite

Machine

dum ,

ab

rotam
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FG

totam horizonti parallelam , Aliam huic fimilem trabem cum

Tota erexit in urbis propugnaculo,quo terra ex monte transferen

da erat . Utrique rotæ in circuitu excavatæ , uti in trochlearum

rotulis ficri folet, circumpoſuit funem longiſlimum ac validilli

mum . Ex fune ſuſpendit centenas aliquot urnulas ſculporculas

vimineas, non plusuno pede inter ſeſe diſtantes,nec majori ſpa

tio intra funem ex funiculis ſuis pedalibus pendentes. Etnè pons

dus urnularum deprimeret nimiùm funem duabus rotis circum

ducum, alias frequentes trabes cum rotulishorizonti parallelis,

& in circuitu excavatis diſpoſuit inter primam & fecundam pri .

monominatam rotam ,quæ cavitatibus ſuis funem extentum ex

ciperent. Trabem cum tota monti implantatam circumducebat

equus unus, & trabem propugnaculo implantatam cum rota ſua

alius equus ;quo fiebat ut & funis cum íportulis fuis ageretur in

gyrum, & ſportulæ quæ in monte erant, promoverentur in ur

bem,& quæ in urbe,in montem ,perpetuâ viciſſitudine ac ſuccef

fione. In monte diſpoſiti erant viri tres , qui ſportulas vacuas

abeuntes implcbant; inpropugnaculo alii cres, qui ſportulas ve

nientesevertebant& evacuabanr. Inrerim funis , qui ſportulas

habebat appentas intra rotarum ac rotularum cavitates ſuſten

tatus ibat in orbem ,una videlicet medietas à montein urbem ,al

tera medietas ab urbe in montem :ficque fiebat ut brevi tempore,

& exiguis laboribus atque impenſis mons complanaretur &

impleretur propugnaculum , aggeresque exſtruerentur. Sche

ma vide apud Harſtorfferum , quod nos,ut ſumptibus parcamus,

omittimus ; puto enim quemlibet facile ex deſcriptione noftra

totum artificium intelligere.

CAPUT QVARTUM.

De Machinis Veterum , quibusimmaniapondera terra de

aquâ vehebant aut trahebant.

ÆGyptiosantiquos,forenteadhuc eorum regno , à diluvio

nimirum ad Cambyſis usque tempora,quo declinare cæpit,

ac deinde Græcos & Romanos denig ,omnesMundinationes ac

populos,qui tunc, & ſublequentibus temporibus floruerút excel

luiilc uti ingenio ,ſcientiâ , divitiis,ita& ædificiorum aliarumque

LI 2 fabri.
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veterum

fabricarum ſplendore ac magnificentiâ,teſtantur tam frequentes

apud eos &tam inſolentes pyramidum moles, tot fana ac delu

bramagnificentiſfima, tam vaſtilabyrinthi, tam ſuperba Regum

ſepulchra, tam alti & immanes coloſi, tam immenſæ altitudinis

ex uno & duriſſimo lapide ercãi Obeliſci, tam ſplendida& ma

admagna xima ſimul theatra, thermæ, aquæductus, aliaque fimilia, de qui

pouders

busin Magia Architectonica fufiùsagemus.Hæcautem ſinema
trahenda ,

Llevan. chinis fummâ arte & ingenioconſtructis perfici non potuiſſe, ne

mo eft quinon videt, Operæ ergo pretium eſſet, & Magiæ Thau.

maturgæmaximèconſentaneum , accuratè Veterum Mechani

cam & Machinashoc loco tractare. Atquia id finemagnotempo.

ris & pecuniarum diſpendio in figuris incidendis fierinon poteſt,

contentierimus pauca quædam ex variis Auctoribus delibare.Ad

duo procrògenera omnes Machinas veterum reducam ; primo ad

eas,quibusimmania pondera de loco ad locum trahebantur, aut

vehebantur; ſecundò ad cas,quibuseadem in altum elevabantur.

MACHINA F.

Scytala Ariſtotelis, quâ veteres terra ingentes ſaxorum

moles vehebant.

A

Riſtoteles in Queſtionib .Mechanicis quæſt.11.aut 12 ,men

Scytala

Ariſtotelis,
tionem facit Scytalæ , quâ Antiqus utebantur ad ingencia

oneradevehenda :quæritenim , cur onera faciliùs geſtentur lcy .

talis, quàm corribus, cùm tamen currus magnas habeant rotas,

fcytalæ autemparvas. Videndum igitur, quid fcytalæ apud Vetco

res,deinde quis earum uſus.

Scytala fi. Irutean, ſcytala, inter alia,ſignificatprimò baculum oblongum

gnificata ac teretem , cujus uſus crat in Axe in peritrochio , Succula, & Er

varia . gata, ut ſupràvidimus lib.2.Syntag.3.Erin hac fignificationenon

agimushic de Scytalis.Secundò,ſignificatquoddamgenus Epiſto

Soytala

læ ,quam ſcytalam Laconiam dicebant, eo quod Lacones ſeu La.

cædemonii eâ ucebantur ad communicanda ſecreta Imperato

ribusſuisad bellum profe & is, in huncmodum . Duos aut plures

faciebant bacillos teretes æqualis craſſitiei,unumą tradebantIm

peratori abeunti,reliquos apud fe retinebane. Significaturi dein

de ſecrecum abſenti, chartam inſtar Zonæ ſtridam& longam

ไม่

Laconica .

circa
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circa unum bacillorum , hoc eſt ,circa ſcytalam ſpiratim convol

vebant, & in ea fcribebant, ita ut verlus ſcripturæ circa ſcytalæ

( ſurculum alii vocant) longitudinem ducerentur; Ex quo fiebat,

ut per jun & uras chartæ feu membranæ procederent litteræ ac

verba.Membranam hanc exſcytala revoluram & aliter compli

catam , mittebant Imperatori; reſolutio autem membranæ litte

rasac verba trunca acmutilareddebat , cùm partim contineren

tur circa juncturas, partim ultra,cæquepartes quæ fimul fuerant

fcriptæ , & continuate, poft reſolutionem erantabinvicem valde

dillitæ.Imperator autem ,ſecreti conſcius, candem membranam

Icycalæ lux priori omnino fimili & ęquali,eodem modo quo priùs

fuerat,circumponebat, licq ,jun &turæ priores redibant,quæ litte

ras ac verbamutila & imperfecta in integrum reftituebant, ut fa

cilè legi pofTent.Ita Blancaunsin Quæſt 9.Mechanica Ariſtotelis.

Vide Gellium lib.7.cap.9.Neq;in bac ſignificationc de ſcytala hic

agimus. Tertio,lcytala lignificat lignum craflum ,oblongum , acte

res,Give ut Geometræ vocant,cylindrum ſeu columnam rotundā .

His ut dicemus , urebancur veteres ad ingentia onera de loco in

locum vehenda. Scd cuncin earum extremitatibus relinquebane

margines duos aliquantulùm prominentes,ceu binas rotas, cum

ipfis tamen ſcytalis ſeu cylindriscontinuos &immobiliter conne

xos,utcum iplis convolutis fimulconvolverentur,non tanquāro

tæ circa axem . Hujus fcytalæ hanc accipe Figuram . Colligitur

hoc ex Ariſtorele, quælt.31.aut I .. Mechanica , ubi, ut paulo antè vide Ico

dixi, quærit,cur onera faciliùs geſtentur ſcytalis ,quàm curribus, nif.xiv .

cùm tamen currus magnas habeant rotas ,ſcytalæ autem puſillas: Fig. VI.

reſponderqueidaccidere, quia in curribus onus impofitum pre

mit axem , &axis rotas,& fic rotarum volutatio difficilis redditur;

at in ſcytalis id non contingit.Ex quo ſequitur, ſcytalarum rotas

non fuiffe volutatas circa ipſas ſcytalas velut circa axem .Moder

ni noftri Architecti & lapicidæ , qui ſcytalis utuntur,nullas relin

quunt rotasin extremitatibus, ſed ſecundùm totam longitudi.

nem æqualirer rotundas reddunt.

Quæritur nunc, quomodo Veteres fuerint ufi ſcytalisad onera

portanda.Bancanuscitatú Ariſtotelis locum explicans,exiſtimat

cos binasſcytalas in vicé æqui diſtantes,& aliquantulum lemotas,

in
LI 3
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ſpatii itinere, quia fuiſſetvalde incom

invicem fic diſpoſuille , ut efficerent Inſtrumentum ve & orium

currus inſtar; additque, & fortè veteres.utebantur hisſiytalis eo 9.0

do, quo nunc Architectores utuntur duobus illis ligais longis ac rotun

dis quevulgò dicuntur Ruccioli,Traham intelligit Blancanus,quod,

hiculige. ut Kircherus teſtatur tom.2 Oedipi Claſſe 8.cap. 2.§.2. erat vehi.

culigenus, conftans duabus ingentibus trabibus paralieiis, que radiis

transverfis firmiterconnectebantur,& infernè laminus ferreis perpoli.

tis inducía crant , cornibus aliquantulum incurvatis& repandis. His

Superimponebant ingentiafaxa, & fic ingenii hominum aur jumento

rum multitudine rudentibus applicatâ , ad deſtinatum locum deduce

bant. Huic interpretationi non aſſentior , quia non congruit

menti & verbis Ariſtotelis , qui ſupponit ſcytalas habuiſſe rotas

puſillas,uc ex textu patet.Dubium tamen non eft, antiquos trabá

hujusmodi fuiſſe ulos,in devchendis oneribus, uti ex PhiloneBy

zantino docer Kircherusloco cit.

ExMoran. Manantholius eundem Ariſtotelislocum explicans, ait, ſcyta:

lam effe lignum ferrumvècylindricum oblongum , in exiremis rotulas

habens, intra annulos currui affixos verſatiles , ut eft figuraAB ( quam

ibiapponit) quæſcytalamotajugorosisannexo, contra quàmincurri.

bus , in quibusnon rotis, fedcurrui adnectitur ,omnibusfuis partibus

moveturduobusmoribusfimul,circum circa, &antrorſum : quodcauſa

eft us leviùsvertatur,quàmrota in curru, ut cujus axis procedendotan.

tumantrorfummoveatur,non autem circumcirca vertatur: undeficut

axis etiampremat mägis, & velutirotam affigat plano, ficqueremork

tur ; contra in fcytalarota,dummodomajoresfintquàm utterrâobruan

tur,àſubjectaplanitie infernè ipfam circumferentiam atterrente im

pelluntur ;fupernè etiam ab onerecylindrum premente. Ob has itaque

cauſas fcytalacommodiorerit &expeditior adonera convehenda , licet

minores quàm currus kabeas rotas. Addit ibidem Monantholius,

ſcytalam poſſe eſſeillud curriculigenus , quod Galli vocant Trai

reau ,Itali Straſcino,Latini traham. Exqua inconſtantia colligo,

eum neſciviſſe quid Scytala Ariſtotelica fucrit.

Aliidicunt,Kircheroteſtein citato Oedipiloco,veteres(cyta.

lis tabulas ligneas policas& leves inſtraviſle , & onereimponunto

ve&ibus ad ftationem defideratam eas verlaffe. Addit,hocnon

thelio,

bih

mod
a
,



Magia Thaumaturga.
271

i

moda, perpetua illa ſcytalarum agitatio , tabularumque iis ſuper

injectarum ferè in ſingulos quindecim pafſus mutatio. In parvo

tamen ſpatio oneri devolvendo non exiguum uſum præſtare po

cuiſſe .

Ego utmeam ſententiam exponam , ipſum Ariſtotelis locum Arißotelis

adduco exNicolai Leoniceniinterpretatione,quâ cùm ferè prorſus fententia,.

convenit interpreta
tioMonanthol

ii
. Curſuper ſcytalas faciliuspor.

tanturonera,quàm fupràcurru
s,cùm tamen ijmagnas habeant rotas,

illa veròpufilla
s
? An quoniam in ſcyralisnulla eft offenfatio ,incurribus

autem axis eft, adquemoffenfanı: Deſuper enim illum premunt ,&à la

teribus. Quodautem eftin feytalis ,ad ifthac duo movetur, & infernè

· ſubſtrato patio& onere ſuperimpoſito. Inutrisqueenim iisrevolvitur

locis circulus, & morus impellitur.Ita Lconicenus. Monantholius lic

haber.Curonera facilius geſtantur ſegialis ,quàmcurribus etiam ma

gnasrotashabentibus, cum ipſaparvas habeant ? An quiaonera in ſcy

talisad nihiloffenfant, incurribus verò habent axem ,ad quem offen.

fant? Supernèenim premuntipfum ,& in obliquum . In ſcytalisverò ada

het due moventur, & infernefcilicet fubftrato patio , onereſuper

impofito. Inutrisqueenimhis locisrevolvitur circulus , & concitatus

impelluur.

Exhishæcítatuo. I. Scytalas fuiſſe ligneos cylindros , ſeu co- Au & ories

lumnas rotundas, habentes in extremitatibus adnexas & immo- fententia

biliter coagmentatas rotulas , velut extantes ac prominentes

de Scytalien

quosdam margines ,uti ſuprà ex Blancano.Ratio eft, quia Ariſto

telesmeminit rotarumin Icytalis , & air eas non premià ſcytalis,

Lcuti rotæ curruum premuntur ab axibus , & præterea inſinuat

{cytalas unà cum ipfis roris moveri antrorfum , & in circulum

fimul. II. Puto ſuper plures liujusmodi fcytalas inter fe æquales,

fuiſſe ſtratas tabulas:inter ſe connexas , quæ ſcytalas tantùm , &

non ſcytalarum rotas premebant; tabulato deinde fuiſſe ſuperim

pofitum onus ; ac tandem complanatâ viâ ſcytalas ac rotas fuiſſe

vectibus ſeu ludibus propulſas, co prorſus modo', quonuncàno .

ftris Architectis propellunturſubinde ſcytalæ non rotatæ cum ta

bulaco & onere ſuperimpoſito: Movcor, quia hacratione ſcytalæ

unà cum rorismoventùr in gyrum & antrorſum , & nullusmihi

commodiormodus occurrit. Ncc verò cam lentè promovetur :

hac

U.B.G
END
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hac ratione onus, ut aliquis putarepoffet ,& mutatio illa ſcytala

rum præponderat aliis incommodis in aliis modis promovendi

pondera. Siquis melius quid lüggeſſerit, cum gratianimi teſtifi

catione acceptabo. Certè in hodiernum adhuc diem Archite & i

noſtri ſcytalis fine rotis promovent hac ratione pondera ingen

tia,per longa viarum fpatia; & vidi ego Panormi ingentes colum

nas marmoreas eodem artificio adductas.

MA CHINA II.

Ingeniofa Ctefaphontis 6 Methagenis ratio adgravis

onera ducenda .

Efcribit eam Vitruvius lib.10.cap.6. his verbis. 'Noneſ alie
Ctefiphon.

num etiam Crefiphontis ingeniofam inventionem exponere. Is

via onera enimſcaposcolumnarum ex lapicidinis cum deportare vellet Epheſum

ducenda. ad Dianafanum ,propter magnitudinem onerum , & viarum campe.

frem mollitudinem , nonconfifus carris , nè rota devorarentur , ficeft

conatus. De materia orientali ſcaposquatuor , duos transverſarios in.

terpoſitos duobus longis, quania longitudo ſcapi fuerat ; complectit do

compegit, & ferreoschodaces,uti fübfcudes,in capitibus fcaporumim .

plumbavit, earmillas in materia ad shodaces circumdandos infixit,

itembaculis ligneis capitareligavit. Chodacesautem in armilles inclufi,

liberam habuerunt verfationem tantam , ut cùm boves ducerentſub

junéti ,fcapiverſando in chodacibus oy armillis fine fine volverentur,

machina Cùm autem ſcapos omnes ita vexiſſent,&inftarent epiſyliorum veltu.

merhagenis: ra ; filius Ctefiphontis Merhagenes transtulit eamrationemèfcaporum

večturaetiam in epištyliorum dedućtione. Fecit enim rotas circiter pe .

dum duodenum , &epiſtyliorum capita in medias rosas , eadem ratione,

cum chodacibus do armillisinclufit. Ita cum trientes à bubus duceren

tur, in armillisinclufichodaces verſabant rolas. Epiſtylia verò incluſa

uti axes in rotis, eadem ratione quafcapi , fine mora ad opuspervene

runr. Exemplar autemerit ejus,quemadmodum in palaštris cylindri

ex & quant ambulationes. Neque hoc potuiſſet fieri ,niſi primùm propin

quitas effet: non enim plus funt ab lapicidinis ad fannm , quàm millia

paſſuumocto, nec ulluseftclivus ,ſed perpetuus campus.

HæcVitruvius. QuæPhilander, Barbarus, & alii valde jejunè

loco expli-explicant , dicentes clara eſſe. Per ſcapos quatuor de materia

1
ad onera

1 devebenda.

!
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trientsli , intelligunt ſcapos craffitudinis quatuor pollicum . Per

ferreos chodaces , ferreas rotundas parte exteriore ſubſcudiculas,

in extremis (caporum , vel axium capitibusimplumbatas, adactas

vè,per quas in armillis ( quo nomine accipiunt ferreos annulos , &

veluti umbilicos in arredariis , aut transverſariis ) ſcapi, aut axes,

etiam torni verfantur. Aliud nihil addunt Interpretes. Vitruvius

ait , exemplar hujus rei eſſe cylindros , quibus in palæſtris exæ

quantur ambulationes. Scimus autem,cylindrorum capitibus ſeu

capicum centris infigi chodaces ferrcos, & chodacibus infigi ar

millas feu annulos ferreos, & annulis adne &ti funes & jugum , & in

tractione ab hominibus aut jumentis fa &tâ circumrotariperpetuò

cylindrum , & pondere fuo premere atque coæquare ſubſtratam

terram, aut arenam. Eodem ergomodo ſcapi columnarum à bo.

bus tracti in caſu propoſito volvebantur.Inclulerat nimirum i te

ſiphon ſcapos ſingulos quatuorſcapis ferreis trientalibus, duobus

fuper columnę longitudinem extenſis,& duobus transverſis ſuper

columnæ capira , quiduos priores utrimque complecterentur ac

que conftringerent. Per hos transverſarios ſcapos,& fimul per co

lumnarum centra,adegit ferreoschodaces; hiſce chodacibus in

ſeruit armillas ferreas leuannulos; in extremitatibus chodacum

fecit ſubſcudes,nèannuli exciderent; iisdem extremitatibus alli

gavit funes,funibus juga,jugisboves;qui dum traherent,columna

unà cum chodacibus intra annulos verſabatur, & adlocum deſti

natum volvebatur. Hæcmea eſtſententia. Kırcberus in Oedipo

fuo tom.2. Claſſe 8.c. 2. § . 2. cicans Vitruvium ,ait,Cteſiphoncem

Gngulis columnis jam factis axesæneos ( quos chodaces cum Vi

truvio nosappellavimus) columnarum axibus correſpondentes

implumbaſſe ,deinde ingentibus rotis axes dictos indidiffe ,& fic

tandem onus rotarum opeadarbitrium architc&i devolutum fuif

fc.Qyodeftomnino contra mentem Vitruvii , qui exemplo cy

lindriterram complanantis volutatione ſuâ rem explicat. Adhi.

buit quidem Methagenes rotas,pro periſtyliis devehendis,quo

niam inæqualis craſſitiei erat eorum ambitus; ſed ipſa periſtylia fi.

mul cum rotis & chodacibus intra annulos ſeu armillas in gyrum

verſabantur, non ſecusac antea columnæ, niſi quòd terram non

attingercnt & premerent, ſicutcoluninæ eam premebant.

Mm ANNO.

2
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ANNOTATIO.

"Itruvius citato cap.6.Libri10.mentionem facit alterius modima.

gnaponderatransvehendi,quem Paconius excogitiverat;fed ir

rito effectu.Noftrâ,inquit,memoriâ ,cùm coloſſici Apollinisin fa

no balis effet à vetuſtate difracta, & meruentes nècaderet cafta

tua, & frangeretur ; locaverunt ex iisdem lapicidinis baſim ex

cidendam . Conduxit quidem Paconius. Hæc autem baſis erat

longa pedes duodecim,latapedes octo,alta pedes ſex. Quam Pa

conius ,gloriâ fretus,non uciMechagenesapportavit, ſed eâdcm

ratione alio genere conſtituit Machinam facere. Rotas enim cir.

citer pedum quindecim fecit, & his rotis capita lapidis incluſie:

deinde circa lapidem fuſos ſextantales abrota ad rötam.ad circi

num compegit,ita uti fulus à fuſo non diſtaret pedem unum .De

inde circafuſos funem involvit,& bubus junctis funem ducebat;

ita cùm explicaretur,volvebat rotas. Sed non poterat ad lincam

viâ rectà ducere , fed exibat in unam vel alteram partem . Ita ne:

ceſſe etat rurſus retroducere . Sic Paconius ducendol &reducen

do pecuniam contrivit, ut ad ſolvendum non cſſet.Per fuſos ſextax

tales intelligit,Philandro do Barbaro interpretibus, crafſas duospollices

regulas , à rota adrotamper univerſum ambitum ,ueæquo inter fespario

diftarent,ductas.of affixas;quas ideofuſosappellat Vitruvius, quòdusė

fufo muliebri,cum trahiturinvolutum filum , effundi videtur, de ver

titur fuſus;itainvolutuscircum has regules funiscùm traheretur, ex.

plicabatur,exoluebaturque & effundebatur, atque eopacto verſabatur

machina,ſednonſemper eadem lineâ recta,quoniam non femperèmedio

fuforum ,ſed nuncaddexteram ,mox ad finiftram corum funis explica.

batur,nonſecus acfilum èfuſo muliebri.

MACHINA III .

Chemmin Ægyptii ratio ingentesſaxorūmolesterra vehendi,

Hemmin Ægyptius,antiquiſſimusultra tempora Pythago

vræin Ægypto Archite & us,admirabilium operum fabrica

tor, cx quo ſua pleraq;acceperunt Hero Alexandrinus,Philo By
Ægyptii ad

onerade zantinus,& Pappus Alexandrinus,Kirchero teſte in Ocdipoco. ?:

Dobonda. Claſſe 8. cap.2.5.1.in trahendisvehendisg,longo patiofaxisimmani.

busparaße dicitur duasſeytalas ſexcylindros ponderi vchendo propor.

*
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tionatas,ſtrato fuper eosfacto ex ſolidifſimis arboribus, ita tamen ur cgo

lindrosnon attingerent;& hifce faxafirmiter compact a impofuifle,

tant um cylindrorum axibus funibusadjunctis,magna hominum mul

titudine ad ftatutum locum per coacervatorum aggerum veluti montes

quosdam pertraxiffe: & ne in viaquidpiamimpedimentioccurreret ,

omneslacunasdinaqualitatesfemitarum , per quas faxa devehenda

erant priùslapidibus,arena, terreftribusg molibus oppletas fuiffe.Hoc

eodem artificio Ctefishontem , & Methagenem filium ejus, in columnis

Epheſino templo deftinatis advehendis ufum eße, Vitruvius tradit.

Hæc Kircherus. Cueſiphontis& Methagenis artificiú jam antea

ex Vitruvio vidimus;quod certè longè diverſum eſt ab hoc quod

Kircherus Chemmino attribuit;in quo nó video ,quomodo ſuper

duastcytalas ſtratú ex arboribus fecerit, quod tamen ſcytalas non

attigerit. Niſi fortaſſis velit, lcycalarú rotas non attigiſſe,fed folùm

reliquum ſcytalarum inter rotas utrasq; interje &tum . Credibilius

eſt,plures ſcytalas fuiſſe ſtrato facto exarboribus& tabulis firmiſ

fimis ſuccellive ſubjectas,co modo que Machina l.explicavimus.

MACHINA IV.

Pappi AlexandriniChelone.

Pappus Alexandrinuslib.3:Colca.Mathemat.In finc,agensde Chelone,
iis quæin ſolo per machinas ducuntur , commendatmachi- ejus

wfus,

vam quam chelonem vocat, cujus formam& uſum ſic deſcribit ex

tertio Heronislibro.Quaigitur in folo ducuntur,ut inquit Hero,in

chelonisducuntur.Chelone antem machinaeft exquatuorlignis compa

& ta, quorumextremafuni reſima.His oneraimponunt,& adearumex

trema five polyspaſta,ſve funium capita religantur;hæcautem velma.

nu trahuntur, vel in ergatasreferuntur:quibus circumactis,chelone in

ſolo trabitur fuppofitis (cyralis,velfanidibus.Sienimparvum fitonus

Jeyralisiſimagnum fanidibusuti oportet, propterea quod ha non facile

trabuntur; ſcyrala enim converſa periculum fubeunt,cùm onus impe

tum fuſceperit.Aliqui vero negſanidibus utuntur,ſed rotasfolidische

lonis adbibentes agunt. Machinæ ſchema reperies apud Pappum

loco citato , & paulo diſtinctius apud Kircherum lo.cit. in præce

denti-Machinas IV.tic PolyspaltusÆgyptiacus, in qua HHD

eſt machina impoſita ſcytalis R E , axibus ſuis R R intra polos ,
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Cheloni aut fi placet,intrarotas adjunctas verſatilibus. IK eſt polyspaſtas,

forma. feu quaternæ trochleæ , quarum binæ utrimqucduobusmanganis

feu loculamentis 1 &K infertæ ſunt.Horum unumK alligatum eſt

firmiſſimæ trabi Vin terram defixæ , alterum I alligatum eft funi

bus HLHmachinæ , cui impofitum eft onus. Trochleis circum

ductus eſt funis , cujus extremitas S alligata cft cylindro ergatæ

NOPQ,cujus vectes N Qfi vel ab hominibus, velà jumencis cir

cumducuntur,convolvitur funiscirca cylindri mergatæ , locula

mentum I appropinquat loculamento K , & machina unà cum

Ejusdem onere impoſito attrahitur verſus V. Quantæ ſintvires hujusma

chinæ ,patet ex di& is ſuperiore libro dc Ergata,& Trochlea. Vidi

Romæ fimili artificio trahi per ſubjectam ad D. Petri in Vaticano

aream ab unico equo ergatæ applicato ingentem columnam lapi .

deam.Hoc ſolum incommodum habethæcMachina, quòd lipce

longum ſpatium trahendum eft onus,fubinde mutare oportetfta.

tionem crabis V &ergatæ . Hujusmachinęope putat Kircherusté

plum illud prodigioſum , cujus Herodotus, & ex ipfo Kircherus

mentionem facirloc.cit.cap.1.9. 2. ad deſtinatum locú fuiffe tra

Etum.Erarid ex integro & folido ſaxo,fuitý;trium annorü fpacio,

ope duorummilliuni hominum ,exurbe Elephantina Saim usqi,

viginti dierum itinere diſtante adve & um.Fuſius de illo agemusin

Magia Architecto. Figuram non appono,ut fumptibus parcam .

MACHINA V.

Satyri Archite & ti induſtria in Obeliſcis terrá devehendis.

obalifom PTolemæus Philadelphus,Plinio teſte lib .36.cap. 9. ſtatuit Ale

xandriz Obeliſcum exuno& folidiſſimo lapide 8o.cubitorum

Alexandria altitudinis,Regis Nectabis,aut ut Kircherus eum appellat,Necta

nabi juſſu ex rupe Thebaica olim excilum ; magisque laboratum

fuit in eo devehcndo,ſtatuendog inquit Plinius, quàm in exſcin

dendo . Sacyrus Architectus,ut aliqui apud Pliniú volunt,aut Phe

nix quidã Callixenoreſteapudeundē; eum devexithac ratione.

Foſſám profundiſfimam , lub ipſo Obeliſco in terra proſtrato ini

Quimodo tium ducentem ,adipſum usq; Nilú effecerunt, quæ deinde aquis

illuc trans.replera, non tam follam , quàm flumen ingens referebat. Inhac

folla duas naves in latitudinem patulas , atâ; ampliſſimas ordina

runt,casq; lapidibus ex eadem rupe exfcilis in tantum onerarunt,

Vertabani

1

Larus.
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utpondus lapidum Obeliſci pondere duplo majus eſſet. Conne

xas deindefirmiter naves,interle parallelas, & quantum ſatis erat

diſtances, ſub ipfum Obeliſcum extremitatibus ſuis in ripis utrim

que pendentem remis ſubegerunt , lubeuntesque paulatim lapi

dum exoneratione alleviarunt, donec tandem intra aquam aſſur

gentes Obeliſcurmexciperent, & exceptum per foſſam in Nilum,

ex Nilo Alexandriam deducerent. Schema totius Machinæ vide

apud Kircherum in Obeliſco Pamphilio fol.9o. Ratio patebit ex

dicendis infrà in Magia Hydroſtatica Simili induſtriâ haud dubiè

àmajoribus per traditionem acceptâ, reliquos ex pofterisin aliis

Obeliſcis,magnisque molibus devehendis,uſos fuille,non incon .

gruè coniicit Kircherus . Alexandriâ autem , & aliis ex locis Ægy

pri,iidem Obeliſci poftmodum ,Romanorum Imperatorum juſſu

Romam advecti ſunt navibus ingentibus , in eum ufum fabricatis,

uti ex Plinio, Ammiano,Marcellino, & aliis conftat.

ANNOTATIO.

Nomnibus modis hactenus enumeratis interveniebat etiam uſusve- ratio uefa

Etis,de quo libro fuperioreSyntagm.2. Stat vettes enim ,inquitPap- ponderibus

pus,de vecte agens in extremo libro 8. Collefiion. Mathemat. quidam mouendis.

magna pondera movere, quoniam primùm à terra attollere opor

ter , anſas autem non habebant, quòd omnes partes balisipfius

ponderis ſolo incumberent; paulum fuffodientes, & ligni longi

extremitatem ſubiicientes ſub onus , adducebant ex altera extre .

mitare,fupponēresligno propeipſum pondus lapidem , qui hypo

mochlium appellatur.Cumq; illis viſus effet hic motusvalde faci

lis,exiſtimaverunt fieri pofle, ut hoc pacto magna ponderamove

rentur.

CAPUT QVINTUM.

De Machinis Veterum quibus Pondera ingentia in

altum attollebant.

E iis fusè traccat Vitruvius lib.10.cap.2.4. & 5. quorum aliæ in Machine

ponderibus non adeo magnis, aliæ in & coloffico . Veterum

teris, ur Vitruvius loquitur, ponderibus in altum attrahendis ad- quibupone

hibebantur Exhis unam folam exponam , addamque alteram ex som attol

Kirchero; reliquæ apud Vitruvium legi poſſunt.

MA

lebant,
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MACHINA I.

Trochlea cum tignis fuccula,ſeuergata.

Troeteldiere PrimaMachina Vitruvianach Trochlea,tignisalligata,& fuc

cula aut ergata adjuncta.Eam ſic delcribit Vitruvius. Tignarria
.fuccula,

apud Vii adonerum magnitudinem ratione ſeu proportionauxpediuntur, & à

suvium . capitefibula conjuncta ( aut etiam fune, ut inferius divaricati pol

fint,) & in imo divaricataeriguntur, funibusin capitibus collocatis, &

jis item circa diſpoſitis, erecta retinentur. Alligatur in fummoTrochles,

quam etiam nonnulli rechamum dicunt. In trochleaminduntur orbicu

liduo,per axiculos verfationes habentes; per cujus orbiculum fummum

trajicitur ductarius funis,deindedemittitur, eo traducitur circaor

biculi imum , Trochlea inferioris, referturautem adorbiculum imum

trochleæſuperioris, & ita deſcendit ad inferiorem ,& in foramineejus

caput funisalligatur. Altera parsfunis referturinter imasmachinepare

res. In quadrisautem tigrorumpofterioribus, quo loci ſuntdivaricata,

figuntur chelonia, in qua conjiciuntur fuccularum capita, ut faciliter

axes verſentur. Ex fuccula proximè capita habent foramina bina , ita

temperata, utvectes in ea convenire poffint. Vidrechamum autem

imumferreiforcipes religantur , quorum dentesin faxaforata accom

modantur. Cùm autem funishabetcaput ad fucculam religatum ,& vbo

Etes ducentes eam verfant; funis feinvolvendo circa fucculamextendi.

tur,& itafublevatoneraadaltitudinem &operum collocationes; Quz

de tignis ſuperiusfibulâ (aut fune) colligatis, & inferius divarica

tis , & per funes capitibus alligatos atqueextentosfirmatis, habet

Vitruvius, clara ſunt, & pallimin uſu à noftratibus etiam Archi

tectis. Trochlearum conſtru & io & uſus, patet ex di&is libroſu.

periori Syntagm.4.de Trochlea. Succulæ forma&uſus, patet ex

Chelonica di&tis eodem libro Syntagm.3.de Axein peritrochio. Chelonla,in

quidfont. quæ conjiciuntur Succularum capita , ſunt fulcra erecta , in quo

rum foramina induntur ſucculalum extremi axes, ut intra ea ver

ut intra annulos aut armillas vertanrur.Reliqua, fi quæ obſcura

ſunt,intelligenturex dicendis poſtea ex Kirchero, & ex ſchemate

ibidemapponendo. Forcipibus ferreis ad laxa utrimquenon nl

hil excavata apprehendenda , utuntur paflim etiamnum noſtri,

maximè in Italia, ubi ſæpe vidi ingenteslapideshujusmodi forci

pibus
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pibus apprehenfos atrolli in alcum ope trochlearum & ergatæ ,

aut fucculæ , ab unoaut altero homine. Si leviora pondera ſunt

lublevanda,non eſt opus lucculâ ,autergatâ ,led alterum funisex

tremum manibus apprehenſum trahitur vel deorlum, vel ſurſum ;

prout diſpoſiti ſunt orbiculitrochlearum , juxta diētaloco cit. de

Trochlea.llla cujus mentio fit in hac Machina à Vitruvio, eſt Tri

ſpaltus primi generis.

MACHINA II.

Polyfpaflus AEgyptiacus adonera in altumtrahenda.

HAnc Machinam deſcribitKirchcrus loco fæpe cicato Oedi

pi,apud quem eam vide.

CAPUT QVINTUM.

DeMachinis quibus erectusfuit Obeliſcus VaticanusRoma,

juffu Sixti V. P. M.

Vàm infano gloriæ ſtudio , & quàm immenſis impendiis, obelifci

demqueduriſſimoexciſos lapide Obeliſcos erexerint in Ægypto

variis in locis ; quanta deinde divitiaruin oſtentatione ac jactura

Romanorum Imperatores , Ægyptum ſpoliantes, eorum maxi

mam partem Romam transferri, & ibidem ad nominis ſuiglo

riam perpecuandam erigi curarint ; quàm barbaro furore Gothi

in Romanæ Urbis devaſtatione eos in terram proftraverint, con

fregerint , & vaſtatæ Urbis ruinis ſepeliverint, quàm deniquein

genti animo & auſu Sixtus V. Pont. Max. eorum quatuor maxi

mos, in æternum Urbis & nominis ſui decus,erigicuraverit, fusè

fcribunt Auctoresvarii,Herodotus , Plinius, Ammianus , Galela .

nius, Bargæus, Mercatus, ac noviſſimè P. Athanaſius Kircherus in

Obeliſco Pamphilio ,& in Oedipo Ægypriaco to.3 . ubi omnium

quotquotRomæ,Conſtantinopoli,Memphis, & alibi ſuperſunt,

&quorum notitia ad ipfum pervenit,deſcriptionem ,acinterpre

tationem novam , & hucusque intentaram , juxta ſenſum phyfi.

cum , tropologicum ,myſticum , hiſtoricum, politicum ,magicum ;

medicum ,mathematicum ,cabaliſticum ,hermeticum ,lophicum ,

theoſo .

Q
!
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theoſophicumque, ex omni Orientaliuin doctrina ac fapientia

demonſtratar offert. Quibus porrò Machinis olim in Ægypto
Obelifcus

Vericanus ac Romæ deduct & tantæ moles & efectæ fuerint , vix prætercon

je& uram , exceptis pauculis illis quæ in præcedentibus inſinuavi:

mus , quidquam habemus. Quavero arte quibusq; inſtrumentis

ac machinis Romæ quatuor illi præterito fæculo Sixti V. ætate ,

translati de loco in locum ,& reerecti fuerint,depingit ac defcribit

accurate in erectionc Vaticani Obeliſci(qui ſolus ex omnibusin

teger permanſerat poft Gothicam vaſtationem ejusdemerc&tor

Dominicus Fontana ex pago Milagri Novocomemfis & Sixti V.

Architectus, calamo ac ſcalpro ,ſermone ltalico , & rypis æri inci

fis ,primòquidem compendioſius in duobus ſolis foliis majoribus

invicem adglutinatis, fufius,deinde in pluribus foliis. Ex hoc igi.

cur Auctore,ſimulque cx Athanaſio Kirchero to.3. Oedipi,Syn.

cagm .II.cap.2.breviter totam rei hiſtoriam & artificium ob ocu

los animosq: Lectoris ponere decrevi . Quod autem mirandum

maxime videtur, in tanta molis verſacione, tractatione , deje.

&tione, & ere&tione, aliæ machinænon ſunt adhibitæ, quàm tro .

chleæ & ergatæ . Uc vel hinc colligas, quanta earum fit vircus

acpotentia.

Obeliſci Hiftoria.

a quo in Belifcus Vaticanus,ficdictus àcampo Vaticano,in quoeft,fuit olim

Ægyptoeo in Ægyptoà Moncoreo Rege ( alii Nuncorcum , alii aliter ap.

redus. pellant) Sefoftris feu Seſostridis Regis filio &fucceffore regni, erectusi

deinde Romam à Cajo Caligula Cefare advectus, &inCirco Vati.

cano à ſeconſtructo , erectus,atqueAuguſto do Tiberio Imperatoribus,

cogratis & antecefforibusſuis,dedicatus.Hicin Gothica vaftationecùm

à barbaris ,five obmolis vastitatem ac firmitatem ,fivealiam ob caufam,

in terram ut aliiomnes, quotquot tunc Rome erant, deje& tus infru,

fa diffractus nonfuiffet, manfit ad Sixti V. Pont. Max.atatem usg

terra ſemifepultus,retro templum S. Petri in Vaticano. Compluresante

Sixtum Pontifices defiderarúntquidem , uterutus, & fedefun avul.

fus in alium illuftriorem locum transferretur; ſed quiremtentaret,in

Dentuseft nullus,omnibusveloperis ourauig,vel ſumpruum magnitudi.

me,vclarchitectorum peritorum penuriadeterritis.Tandem Sixtus V.

VE

Romam

translatus.
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sterna memoris digniſſimus Pontifex , & ad avduaquaque,fplendidage

feliciter conſummanda natus, Annoprateritiſæculi,MDLXXXVI.Por

tificatus(# 111.cum à fedeſuaavulfum , collocavit in area Vaticana, ère. Am.

gione porte mejoris & phrontiſterioBafilicæ S. Petri,operâ Domini Fon .

ianaArchitecti,de quo paulo antè.Eft hic poſt Lateranenſem Qbetifcum ,

omnium qui vif ſuntin kuncdiem ,five Roma , ſivein Ægypto,maxi.

mus, ex uno integrolapide , quod marmoris eft genus, varius coloribus Ejus maro .

guttatim veluti afperfum ,duritiepropèindomabile,óporphyreticomi

nimècedens,ob idque à Græcis tugoroinua ou , ab Italis granito roſſo di

cvur ,àLatinis verò Thebaica petra,quòdèſaxifodinaThebis vicinafit

erurum . Rafus omninoeft,& nullis hieroglyphicis notis,utalii plerique

ornatus; ideo for aſſis,quòd Rex Moncoreus, qui eum exſcindi arque eri

gicuraverat,& poft erectionem hieroglyphico apparatu coboneſtare de

creverat,moriepreventus,autalius implicatus negotius, id perficerenon

potuit .A primofuo erectore fuit Soli confecratus , à Cajo Caligula Impe- Cui dedica

ratoribus Augufto & Tiberio dicaius , à Pontifice denique divino culiui,

& fan &tiffimeCruces bonori ( cujus nuncſignum exare inauratoin ſum

ejus fastigiorutilat) addictus.

Magnitudo& pondus Obeliſci,

Tanta ef hujusobelifci moles, or altinn do ut nunquamtriuman. Ejm altin

norum patio quavis ferèhebdomde fineadmiratione eum afpicere indo.

poruerim . Eft folus Obeliſcus, absqueſufientaculis bafi fubjeétis,& absý

cruce aliisque ornamentisſummoejusfaftigio impofitis,à baſe uſque ad

pyramidis initiam ,altus palmosRomanos 107 , pyramidium verðistal

tumpalmos 6.adeoque rotrus Obeliſialııtudo,àbaſe usque adpyramidii

fummitatem , estpalmorum 113 } Baſis inferioris duo laterafunt lata pal

mos i 2. reliqua duopalmos 13. Kirchero tefte, Fontana verò dat chili

bet lateripal.12 m.5. ) Superiora verò latera ad pyramidienfurt fingu

la ferèpalmorum 8.eodem Kircherotefte,Fontana verò funtpal.8.m.s.

Exquapatet bafin infimam non eſſe quadraram ,fed parallelogrammam .

exſymmetria Kircheri. Totam hanc molemfuftentabant , cùm adhuc Ejus abaci

reiro Bafilicam S. Petri lemiſepulta ftabat , prater fundamentum pro

ſeu j-fien.

fundiffimum & firmiffimum , quatuor abaci ſibi mutuo fuperpofiti. siqua .

Primus abacusfundamento immediatèimpofitus,erat ex marmore can .

dido,alt uspalmos 41. fequebatur hunc ex pyrite Thebaico ( ex quod

ipse

CH
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ipſe obelifcus, ut diximus)fuftentaculum altumpalmos 47: hoc fubfti .

tuebatur alteri abaco 13 palmis alto ,circumdato cimario 4 palmorum

altitudinis, ex eodem pyrite:hic denique excipiebat ultimum 11.palmo.

rum abacum:polt quem ſuper quatuoraftragalos ex æreinauratospal

morum ,tandemerectus erat Obeliſcus 113 ipalmorum .Erat iraquetots

altitudo obeliſci, à plano horizontali usque ad verticem , quem pila

inaurata ornabat, 1512 palmis altus.

Nuncidemobelifcus,ojusdem ,ut antea altitudinis,fuftinetur ex

Ejmodeme tra fundamentum tribusfuftentaculis feu abacis, & in verticepyrami.
fuftentach

dii geſtartresmontes, & fupramontesstellam que funtPontificis Sixti

Vinſignia ) & ſupraſtellamex ære inaurato crucem.Primus abacusfux

damento immediatè impoſitus,ex marmore candido eſt altuspalmos 43

fecundusabacuspalmos 13 ,cui coronis impofita eft alta palmos 4: ter

tius abacus altuseſt palmosnr :fuper hunc impofitiſunt quatuor leones

arei,quifuffulciunt abelifcum ,ſpariumq; inter jectumeſtpalmorum 4

altitudinis. Tota ergo hæc abacorum structura, àpavimento usque ad

baſin obeliſci, eſt palmorum 37 ; totus vero obelifcus à pavimen
tous

,

que adultimum pyramidiipunčtum, altuseſt palmos150? Huic alritu :

dini accedit altitudo Cruciscum montibus & fella,palmorum 26.unde

totaaltitudo à pavimentousque adultimumpunctum Crucis,eftpalmo.

rum 170. Kircherus habet 178..

Soliditasſolins Obeliſci, á baſi ejus usg, adpyramidion incluſive, eft

ex Fontana calculo,palmorum cubicorum 11118.Pondusuniuspalmicu.

bici,eſt librarum 86,unde pondustotius Obeliſcieft librarum 956 148.

Evulfio Obeliſcièloco vetere.

Æctante altitudinis ponderismoles utè loco vetere ad locum

Evulfio è
novum ,anteBaſiliſcam D.Petri in Vaticano electum , transferre

loco vetere,

tur, ibidemque erigeretur,nullisfumptibusparcendumratus Pontifex,

animavit Architectum Fontanam , ac ſeriohuic negotio incumbere

juſſit,afferens,fidecies centena aureorum millia in fumptusnon fuffice

rent,totidem aliafe daturum , autquotquot opus forent,dummodo quod

defiderabat, executioni mandaretur. QuibusverbisanimatusFontana,

ſerio cogitarecæpit, quainduſtria,quibusque machinis, obeliſcumpri

mum à ſede fuaavelleret, deinde in terram reclinaret , adlocum defti

natum , mille pedibusab antiquo diftantem traheret,tandemqueibidem

Soliditas

jus.

HA

.
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lifcum

reerigeret.Cum autem nullas machinas commodiores huic operijudi

caffez quàm trochleas & ergatas, de earum potentia & numero ne

ceſſario ſtatuerecæpit; quod tamen non poterat , quin prius Obeliſei,

Georum qu& Obeliſcoin avulſione,transvečtione erectionequeneceſſa

rio adjunct aeſſe debebant, ponduscognitum haberet atque perſpectum .

Quod pondus utindagaret,ſimulq;avulfioniſeſe accingeret:ficproceſſit.

Primò,obelifcum detexit, terra circü egeſta,ut locum haberet adma

chinasper circuitum difponendas cum operariis & equis neceſſariis.

Secundò, castellunligneum Obeliſco altius, quodObeliſco do ar

mando, & avellendo, e recrigendoſerviret,circumædificavit hoc in . Caftellum

genio.Hinc & inde ex duobus oppofitis Obeliſci lateribus fundavit octo

validiffimas columnas ligneas,quatuor fcilicetab utroque latere,( Figu

Tam,utfumptibusparcam ,omitro;eam videppud Kircherumlo.cit.)in .

terféſéaquidiſtantes ,eatamen proportione,utmediaduæ exutrog, late

ne diftantiaſúa à fe invicem adeguarent obeliſci latitudinem ea inpar.

16, ubi latißimus eft. Singula columna habebant latitudinem quatuor

palmorum , altitudinem tantam ,ut fundatæ fuperarentaltitudinem ob

eliſci fexpalmis. Quoniam verò tantæ latitudinis & altitudinis tra

bes non fuppetebant,fingulacolumna compacte erant ex quatuor trabi.

bus, ferreis retinaculis,fanibus cannabinis firietiſſimecolligatæ, ut ad

onuspendentispostmodum ex iis Obeliſcifuftinendum forentſufficien .

tes.Quiatamen folishiſce columnisarchitectus non fidebat,quaternas

utrumque firmiſſimisaliistrabibus transverſis colligavit ; & inſuper

in fummitateocto columnarum alias quatuor trabes ordinavit,quebi

nasexutraſ partecolumnas correſpondentes areta commiſura conne

ctebantiquarum officium erat,obelifcum pendentem fuftinere.Etut to

ta hæc machina adhucmajusroburacquireret, & contra omnem cafus

aut inflexionis periculumfirmaretur, columne fingula utrimque aliis

trabibus veluti arietibus quibusdam admotisfúlciebantur, & haite

rumcum columnis connectebantur aliis transver fistrabibus . Tota hac

machinaerat validisſimis clavis ferreis,& plurimisretinaculis à capi

te ad calcem religata,funibusque undequaq;conſtricta.Clavivero reti

naculisita erant infixi,ut eximiiterumfine trabium fauciatione poffent

& structura tota,ubi opusforet,diffolvi,iterumquecomponi. Erat in

medio tota machinaper via ut intra ipſam Obeliſcus libereſitare acpen .

derepoßet.Atque hæc eft caftellifruétura.

Nn 2 Ter
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Tertiò ,conſtructo castello circa Obeliſcum ,armareatq ;munirecæpit

armatura contra omnem lafionem ,hac ratione. Duodecim longiſſimisac robutilli

ejus. mis
ferreisperticis eum circumdedit ,quarum tres à fingulislateribus ir

longum Obeliſciprotendebantur. Hiſce transverfim alia ferreacingula

trafi ſimafingulari induſtriacircumcirca uncisférreis,de validis retia

naculis,qua longioribusperticis annexa erant cofine,nè cingula locodi.

moveripoffent, arcte inferuit. Ferrea autem pertica non uno continuo

conftabantferro, fed exmultis fruſis invicem commiſis erant compa:

Ha. Ei nè Obeliſcus ferrea hac armatura cinétus quidquam detrimenti

acciperet , dum tractaretur; infra ferream hanc veſiem indufio è fto.

reiscontextoerat involutus. Armatura hacunàcum trochleis,funibus,

tabulis, aliisque Obeliſco adjunétis, perringebarferèadsoooo. libra

rumpondus ique addita ponderi obeliſci 956148.librarum conſtitue

bantponduslibrarum 1006148. Statuit itaque Architectus, requiriad

minimum 40. ergatas cum ſuistrochleis,quarum fingula à duobus agia

tarenturequis;quoniam experientia didicerat , fingulasergatas peren.

tiam habere quaſe 33000.librarum .

Fundamă. Quartò,antequam Ob:liſci avulfionem aggrederetur, fundamentum

& abacum præparavitpronova ejusdem erectioneante's. PetriEccle

fiam , Fundamentum igiturſolidiffimumfesit quadratum , cujus unum

latustriplum erat lateris obelifer ;nempe palmorum 36. In medio hujus

quadratifandamenti, extraprofundum adplanitrem deducti, pofitus

fuit abasus fupra har baſis quadrata cumomnibus ad Obeliſcum fufti

nendum neceffariis, ejus altitudinis, quom (upràdefinivimus.

Quintò,stratumpreparavit àprimo Obeliſcifituug ad locum obe :

Agger cui lifcoerigendo preparatum .Ergatis agzer ex agseſta terra,utrimquetra

obelifcus bibus tåbulisque ligneisfirmiter,ne cedere pofler,constructus,&ita difuit recli.

pofitus,utfemper altion & alsori ductuusý ad baſin,cuiObeliſcus info

dere debebat,extolleretur.

Sextò ,lestum præparavitobeliſcojacenti, dos de loco ad locum traben.

Le&us obo do,accommodatum ; quieratex quatuor ingenribus arboribus aliisque

tifei,fou tra transverſistrabibus in formam craticulæ inferris,feytalisquefabrus di

boa ejusdē.

ſpoſiris concinnatus;cuiobelifcus impofitus,ergatarum ape perpredi

Etumaggorem ad conftitutum locum devolveretur.

Septimò,Hiſce omnibuspreparatis,obeliſciavulfionem eff aggref:

jus in hunc modum . Ergatas 40.Lacis opportunis difpofitas firmiflimè

planta

Rtum no.

uum Obe.

lifci
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plantavit, nè loco dimoveripoffent. Deinde crochleas 40. fingulas duo
Evulſso

bus orbiculs inſtructas, in ſuperioribus caſtelli erabibus fufpendit : 10ti belifci èle

α

dem ad cingulaferrea Obeliſci, ex eaparte, que columnas reſpicieba
t , covetere,

unico orbiculo inſtructasappendit, totide
mg, alias,unico itidem orbi. quomodo

peredar

culo inftru &tas,in radice caſtelli difpofuit. Hiſie tribustrochlearum or

dinibus ritè difpofitis,fiosſingulisrudentes attribuit, in huncmodum .

Rudentes adcapita trochlearum Obeliſci alligabantur , indeque ad tro

chlearum caflelli orbiculosſuperioresafiendebant , iterumg;deſcendebåt

adorbiculos trochlearum Obeliſci, & iterum ad trochlearum caftelli or.

biculos inferiores afcendebant, tandemque deſcendebant,adtrochleas

radicis,indeque ad ergatas derivabantur. Habebant ergata quatuor ve

des longos , quibus opepartimhominum ,partim equorum machina in

gyrumducta ,rude nies trochleis circumplicatos trahebant,& obelifcum

alligatumpaulatim in altum elevabant.Nèveròin opere tanti momenti

ergate inequali motuagirarentur , ad fonum tuba omnesadmachinam

agitandam commonebantur; & adcampana caſtello affixæ pulfum , agi

Balionem inceptăunàomnes fiftebant. Quodſiunaexergatis, fune len.

refcente,nox laborare deprehendebatur, omnibusreliquis quiefcentibus

hac fola, donec aliis æquitenfum radeniem nancifceretur , agirabatur.

Omnia adnutum Prefectorum ,quorum finguli fingulisergatis praerát,

fiebant, qui ad fonum iube aut campanamonitimolitionemper homines

dequosurgebantPrimo impetu ferreaquadam lamina,qua machinam

Obeliſium ambientem religabat,dirupta eft; ſed hac unius horæ fpatio

reſtituta , decem demum impulſibus duos palmos acdimidium inaltum

obelifcw elevatur. Ne tamentantamole pendente finiftrum quidacci

deret, cuneiftatim ac ligna valida,quibusinniteretur,fuppofita,& aba

ci, quibus antea infiftebat, remoti .

Depofitio, transvečtio, 8G9nova erectio Obeliſci.

Acprimaad avellendum molirio acerrima cùm feliciter fuccef

fiffer, magnum ad reliquasaggrediendas adjecit animum.ilagore

gara,trabes,funes ductarii,cateraq;ut conveniebat, mutata, atq; in di- obelifcifue

verſamformam difpofita,& imapars Obeliſtipendentis quatuor erga pra batum

tarum viribus,quæ à tergomovebantur,cæterisqueà fronte erant,fu-summ.

nes remittentibus,trabıpaulatim cæpit, &apex leniterdemitti , ſuf

fulcientibus interim trabibus obeliſcum , quacum ipfo reclinanteſimul

peden

zi
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nova .

pededentimreclinabantur ; donec tandem famoſiſſimamoles omnino in .

tegra, ac fineullajactura humiſuperſtratum ac lectum fuum decubuit,

ingentiomniumgaudio& applaufu. Atque hæc fecundamolitio fuit.

dio ejusde.Poftea mutatis iterum , aliterque diſpoſitis ērgatis, Trochleis, acfusibus

duttariis ,per præparatum anteatumulum fexergatarum viribus trahi

cæptusfuit obeliſcus unàcum lectofuo ſcytalis impofito. Et quia huic

spectaculointer erat ipſefummusPontifex ,ſuaque prafentia operarum

moras inſtigabat; citius quàm fperabatur in deſtinatum locum pertra

ct us fuit.Fuitquehæc terria molitio. Poſtquam ad aliquotdies , nèfunes

nimio calore conflagrarent ob motum , & aëriseo tempore æftum , ceffa

tumeft. Interim caſtellum diffolutum , & denuo circa nova fundamente

Frectio ejus & fuftentaculsædificatum fuit.Tandemultimo die AprilisAnni 1586.

invocatoprimùm divini Numinis auxilio, erigende Obeliſco initium

datum fuit, adhibitis ergatis 40. equis 80. G amplius, hominibus 900.

partim prafectis,partim fabris,& ergatarum aliarumquemachinarum

impulſoribus. Trochleæ eodemmodoutantenerant diſpofita. Poft mul

tastandemergatarum circumvolutiones (648.numerat Kircherus)mo.

lesfupra quatuor leones bafi obeliſcipriusimplumbaros, adarchitectidi..

rectionem & arbitrium ,eo ſitu ,quem hodie cumadmirationeintuemur,

fuit conftituta . Atquehat ultimafuitmolitio. Postquam 26.diemen

ſispredicti, gloriofifſimo huic triumpho delecta à Pontifice , facto prius

per Epiſcopums Amerinum ad D. Petri altare Miffa facrificio , & circa

obeliſcum frequentiſupplicationeperacta ,& Cruce ex ære inauratobe

nediéta, tradita ea fuitDiaconofacrisadhuc veſtibus induto,ab eoque in

obeliſcifaftigio collocata. Quo temporismomento cunctatormentorum

bellicorum genera,qua in S.Angeliarce erant,feftivos & continuos

edidere bombos.

Atque hiceſt modus,quo Obeliſcus Vaticanus,ac cæteri dein

ceps Romæ, in Urbis ornamentum æternum , à Sixto V. immor

talis memoriæ Pontifice ,ac deinde ab Innocentio X.fuerunt erecti.

Nullius tamen difficilior fuit erectio ,'quàm Vaticani , quia hic

integer, reliqui omnes diffracti in fruſta fuerunt. Inſcriptiones

Obeliſci, & alia huc pertinentia, vide apud Kircherum loco fuprà

citato.

.
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Haimademija
E Conftanti.

3

ANNOTATIO.

Deavulſione Greere&tione columnæmarmored

Conſtantinopolitana.

Aud abfimiliferèmodo, quo obeliſcum Vaticanum à fedeſua pri.Columns

fina demiffum , & in nova erectum diximus, vidit Conſtantino marmoren

poli Petrus GylliusGallus, refertque in Topographia urbis Byzantina nopolitana

lib.2.cap
.9
. avelli à machinai

oribus
Byzantine

s
columna

m
ingentem erection

marmerea
m
à fedibusſuis,fitam in dorſó vallis Conſtanti

nopolitan
a
,do

alio in locoerige. Nam circa columnam , aliquo tamen interpoſito

ſpatio,trabesingentescrebras in quadrum diſpoſitas, in ſolo defi

xas,columnaipſa excelſiores, erexcrunt , paribus intervallisinter

ſe diſtantes : ſupratrabes impoluerunt transverſa tigna,omnia in

ter ſefirmiffimè revincta, ex quibustrochleas creberrimas appen

derunt ,per quas trajecerunt validos funes, ab imo columnæ ſcapo

ad fummum ſurgentes ,ad columnam ſtrictiſſimè alligatos denſis

funibus,ut fe contingerent , & transverfis rectos veluti tramis ſta

mina ſecantibus, formam textilis operis repræſentantibus, extra

quadraturam trabium ſimilitudinem turris quadratæ gerentium .

Ergatæ utrimque multæ in terram defixæ erant,verſatæ àmultitu

dinerobuſtiſſimorum juvenum , funcs ipſos validos , quibus co

lumna cingebatur , trahentium tam diu, quoad columnam à ſedi

bus ſubtraxerunt , deinde fenfim detrahentes in terram dejece

runt, & curribus impofitam firmißimis, quos rotæ craflillimis fer

reis cinctæ ſuſtinebant,traduxerunt incolumen in collem tertium

ad Solimanni Regis ædem ornandam.

CAPUT SEXTU M.

Machina Ferdinandea , juſſuFerdinandi I 1. Cæſaris con .

fructa, Auguſta , pro Chinenſi Miſſione

Societatis IESV.

Am ſæpe in præcedentibus mentionem fecimus Machinæ cu . Machina

jusdam , quam Anno 1655. Auguftæ Vindelicorum fieri curavit Ferdinan

AuguſtiſſimuslmperatorFerdinandusIII . deputavitque pro mil. dea.

fione Chinenſi Patrum Societatis noftræ , qui inibi Evangelii lu

cem fpargunt, offerendam ſuo nomine Valtiffimi illius regni

Monarchæ.

=;
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Monarchæ. Eam hic paucis deſcribere placet, nullo tamen ſche

mate appoſito ,adtumptus evitandos.

In tres partes diviſa eſt Machina , quarum infima continer arti.

ficium harmoniæ autcmatæ atque autophonæ variæ ; media con

clave catoptricum ,& columnas varias ad Perſpectivæ regulas di

{poſitas ; ſuprema denique Horologium Chinenſe fphæramque

Aſtronomicam , cæli motum & ſtellarum curſum exhibentem .

Structura machinæ ex Architecturæ præceptis elaborata affabrè

eſt, inſigniſymmetria,eboreque & teſtudinum cortice exornata .

Prima pars, quæ muſicamautophonam continet , & undecim di

verlascantilenas exhibet fiſtulis,tibiis,clavicymbalis,harpis, tym

panis, aliisque inſtrumentis,Machinxabacum conſtituit.In cato

pirico conclavi,quodſupra abacum eſt, apparetDavid Rex , har.

pâ inftrućtus,quam ad horologii lonum digitis in ſuaviflimam me

lodiam concitat Hujus conclavis parietes ſpeculares diſponi pol.

ſunt in varios litus ſingulari artificio vectium foras prominentium

ad eum modum , quoin organis pneumaticis prominent regiſtra,

ut vocant. Di&um conclave in parte anteriore habet duas por

cas ; eburneam alteram , quâ totum conclave claudi atque cperiri

poteſt; alterum cryſtallinam ſeu ſpecularem , cujus obductu res

quælibet intus diſpoſitæ augeri catoptrico , ſeu potius dioptrico

incremento poſſunt. Supra conclavehoc , eſt Chinenſe horolo

gium , cujusindex & lonus duodecim diſtinguit horas , quarum

quælibet duabus noftratibus æquivaler. Quoties horariæ Iphæræ

index tangit punctum novæ horæ , David harpam perſonat velut

præluſurus horæ ſono; mox horæ indicatæ pullus auditur , ſimul

que Angelus Davidi ſupereminens tripudianti fimilistoties in gy

rum levertit,quot horæ pulfus fuerunt auditi . Supra horologium ,

altiori loco,viſiturSphæra Aſtronomica,ad elevationem poli Chi

nenſis accommodata;quæ 24.horarum noftratiuin ſpario conver

ticur. Sphæræ adjunctus eſt Zodiacus , cujus eclypticam percur

rens Sol, indicat cæleſtis Solis quovis tempore ortum & occafum ,

altitudinem ſupra horizontem ,locumque in coeli Zodiaco. Addi

ta eſt pyxidula magnetica , ut vocant , ad fphæram aſtronomicè fi

cuandam . Hæcin genere. Sequitur nunc accuratior partium&

artificiorum enumeratio .

Harmo
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Lomata .

Harmonia automata Machina.

Rganum,ut dixi,Machinæ abacum ſeu bafim occupat,vanis

regiſtris adornatum , ad quorum tactum ſeu attractumnunc Ejusibay.

organi pneumatici,nunc clavicymbali, nunc harpæ aut triorbæ , monia am•

nunctympani auditur ſonus. Undecim habet regiſtraorga
num ,

ut fuprà dicebam , pro undecim diverfis diverſorum inſtrumen

torum cantilenis , ac prima quidem duo regiſtra pro cympanis

funt, reliqua novem pro aliis ſonis.Pullaturorganum ,quoties ,ut

dixi, horariusinde
x horæ unius ſpatium percurrit, ac præterea

quoties libicum fuerit, modo ab artificii conſcio laxetur in lo

num,vel ſeparatim fingulorum inſtrumento
rum ,vel duorum pla

rium vel fimul.Artificium automati atque autophônihujus orga

ni, & aliorum inftrumentoru
m ,non eſtabfimile illi ,quod fusè ex

Kirchero deſcripſimus in Mechanica noſtra Hydraulico -pneu.

matica part. 2. Clafle 3. Machina 1. & feqq. & iterum in hujus

Operis Par. 2.lib . 6. Syntag. 5 & 6.niſi quodhîccylindrus phone

tacticus chalybeispinn
is circumagitur.

Perſpectiva Catopetica Machine.

clave catoptric
um,ut ſupra dicebam ; cujus porta ubi aperitur, pectiva

concamêra
taoccurrit aula , cujus fornicem eburneumluften- Casoptri.

tant duodecim ſpeculares parietes , dodecago
num cavum effor

mantes , ornati columnis, &oribus, auro atq; argento. Pavimen

tum quoq: eburneum eſt, teſellisé teſtudin
um cortice variega

tum. Vide
quæ diximusPartel hujus Operis lib.6.Synt

agm.I.c.2.

de catoptrico Theatro,perſpectiv
a,gazophylac

io
,aliisq;fimilibus

artificiis. Habet hoc conclave regiſtra ſua inſtar organi ,ut dixi

mus ſuprà, quorum ope parietes & columnæ in varios ſitus ſtatui,

& in varias perſpectiv
as poffuntmu

tari.Davi
d
Rcx ſuum habet lo

cum ſtabilem ;quanquam ejusloco ftatua quæcunq;aliacollocari

queat , aut alia quævis figura. Parietes ſpeculares ita diſponi pof

funt,ut inter tot ſpecula unaſola ſtatuæ prçdictx imagoapparcat;

item ut poft ftatuam duellanti
um formærepræſente

ntur
.Si an

te conclave ſpeculare apertum diſponantu
r
, fupra periſtylii

Oo
· Coro
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coronidem figuræ variæ ex cera,aut íerico ;apparebuntinſpeculis

horti , fylvæ ,urbes,regiones,aliaque fimilia. Vide quæ dixiinus lo .

co proximè citato de ciſta catoptrica. Sicryſtallinum aut fpecu

lare oftium obvertitur ſtatuz intus crcctx ,apparebit ca ad aliquot

paſſusremota non minor viri ſtarurâ .

Quæ ad Spheram aſtronomicam , & horologium pertinent,

fulficienter explicata lunt fuprà . Multa alia quæde Machinæ di

retione dicipoffent, omitto . Qurcunque dixi, habui ex ore P.

Alberti Curtii e Societate noſtra, opcrisdirectore dum Auguſtz

conſtrueretur, pridie quàm Monachium ex Italia appuliſſem poft

abſolutamMachinam quæ inde Viennam miſſa fuerat.

CONCLUSIO LIBRI.

T lubens, & invitus calamum cohibeo, & ab infinitis aliis quæ

dicenda erant,abſtineo :lubens,ne in molem nimiam creſcat

liber , & ut ſumptibus parcam in tot figuris æri incidendis , fine

quibus tamen Mechanica, præfertim Thaumaturga , nec potelt

tractari,nec debet; invitus, quia fidem quain variis in locis obli

gavi , promittendo multa quæ huc fpectant , lolvere nequeo.

Solvam tamcn :Si Deoplacuerit, & fi ab alio doctiore

ac feliciore calamo non præveniar, inMecha

nicaUniverſali,ſeu Thaumaturgo Me.

chanico. Nunc ad ſtaticam

pergamus.

ETC

1

LIBER
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QVARTUS.

DE MAGIA STATICA,

Sive

I

quiafat,

De occultiore ponderandi ratione , etiam ſine

ponderatoriis Inſtrumentis.

PRO OEMIU M.

Taticam pleriqué cum Mechanica confundunt. Statica

Egoſejungo ,6° Mechanicam gravium mo

vendorum , Staticam eorundem ponderandorum

ſcientiam appello.Certècùm aliud fit,gravia movere ex arte ,

efficereque ut exiguapotentia magno æquiponderet,aut etiam

præponderetponderi; aliud gravium pondus explorare, a

notumfacere ; alia pro utroque conſtituenda eft feu Ars,feu

Scientia. Si quis tamen à ſua decedere fententia non volet,

e licet, ſi modo quidego fiaticam nuncupern , intelligat.

Magiaitaque Statica aliudnon erit , quàm occultior ponde- Magia Sta

randiratio ,tamperponderatoria Inſtrumenta , quàm ſineil

lis. Nec miruin videri debet , ftaticam feuponderandi ratio

nemin Magia noſtra univerſali locum reperire, cùm apud

ipſum rerum omnium conditorem DEVM vel in prima

Mundi molitione locum invenerit, ut qui omnia in Nuine

ro, Pondere, Menſura creavit. De ejus præftantiasa

neceſſitate qui plura volet, legat Præfationem Partis9.tom 1,

Deliciarum Mathemat. Gcorgii i bilippi Harſtorff
. ri No

Oo rim

1

perme

tica quid.
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Sarica

Ilernentni

H

rimbergenſis Patritii. Nosremiplam aggredimur ,more

noſtrotheoriam cumpraxiconjungentes,tradimus primòSta.

tica Elementa, ſecundò Statica ſeu Ponderatoria Inftruinen.

ta,tertiòſtaticasPraxes. Erimus breviores in hoc , quàm in

tribusprecedentibuslibris,quoniam multaquehuc etiam pe

Etant,inibi ſunttradita. Sivulgaria quadam afferemus. ,la

cem ea præferentminus vulgaribus.

SYNTAGMA PRIMUM

De Staticæ MagiæElementis.

AEc alia non ſunt, quàm ipfiusmet Statica , 60com

plectuntur definitiones ſeu terminorum explicationes,

Axiomata,& Poſtulata ſeu Hypotheſes..

CAPUT PRIMUM

Definitiones Statica

Sive

Terminorum in ſtaticaufitatorum explicatio,

DEFINITIO I.

Ponderara STATTatica eſt ponder andi fcientia. Ponderare autem eft gravium pon

quid for. dera ſeu gravitates in nota ponderum menſura explorare.

Quemadmodum verò Mechanica, quæ graviun movendorum

eſt ſcientia ;non folùm gravia corpora movet , ſed etiam Inſtru

menta præſcribit , quibusmoveantur ,& gravitatum rationes,ac

cum porentiis motricibus proportiones ſcrutatur; Gc à Statica

alienum nonerit,ponderandiInſtrumenta preſcribere,& ponde.

rum rationes affectionesque varias conliderare. Quid portò lit

grave , quid gravitas, per quam lineam ſeu viam ad gravium cen

trumtendant gravia ,aliaque ſimilias jam in præcedentibuscxpli

catum fuir.

0

#

0

/

DEFI
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1

DEFINITIO IL

COM

Orpora ejusdem autequalis pondere , ſen gravitatisfunt, qua in Equipment

scelemmedio æqualiniſu deorſum tendunt, fublatis impedimentis. corpora

Hæclib. 2. Syntag. 1.Cap.I. Definit. 9. appellavimus æquiponde quid fort.

rantia , & diftinximus ab æquilibribus corporibus. Aliqui ejusdem

aut æqualis ponderis corpora appellant, quæ in codem medio de

ſcendendo ,æquali tempore æqualeſpatium conficiunt. Non pla

cet, quia plumbea librili lamina & fphæra,æqualis ſunt ponderis,

nec tamen per aquam delcendendo conficiunt æqualitempore

æquale ſpatium , ut experientiâ conſtat. Idem ſinedubio in aëre

contingit, licet minus ſenſibiliter.Verum erit quod dicunt , ficz

tera omnia fineparia , ctiam figura corporum. Eadem corporaæ

qualis ponderisaliquivocantcorporaæqualis potentiæ,quia pon

dus ſeu gravitascorporum eſt potentia eorumquâ deorfum mo

ventur .

Α Ν Ν Ο Τ Α Τ ΙΟ..

Orpora aqualis ponderispoffunt elle diverla molis,ſi diverſefine

especiei utpater in libraplumbi & libralana, que , equalis funt por

deris,fed inequalis molis. imò ejus dem ſpeciesequiponderantia corpora

poſſuns effe inequalis molis, quoniamnecomnesaqua , nec omneaurum ,

argentum ,oleum ,aliaque fimilia,mole aqualia ſunt etiam pondereaqua

lia. Sedde hac re alibi

COROLLAKIUM.

Xdi&tis patet, quid ſintcorporainæqualis ponderis ſeu gravi

tatis, ſeu inæqualis potentiæ,

DEFINITIO ITI .

Corporafpecie ponderofiorafem graviorafunt,quafiul minorimole e- cravient

quiponderant aut praponderantaliis majorismolis.Sic plumbum perie guar

• dicitur ponderoſius in fpecie ſua quàm cera, aut ſana , quia minor font.

maſſa plumbi eſt æqualis ,imò majoris ponderis, quàm major mal

ſa ceræ ,aut lanæ .

DEFINITIO IV .

Carpus noriſeu dari ponderisaut gravitatis eft , cujusponderoſitasGravitatie

certo numeroexprimitur.lltcùm dicimuscorpusſex librarim , note corpus

Ou duo.
quid fit,

3
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bria
4qua

Pondus ele.

fit.

duorum centenariorum &c. Hæc dicuntur etiam definitæ pon

derofitatis, fcu gravitatis . Exquo patet, quid fit data ſeu definira

gravitas darum ſeu definitum pondus.

DEFINITIO V.

Alquiler corpora aquilibriafunt, quafufpenfaex diverfis libra,statera ,vz.

etis, &c. brachiis,faciuntæquilibrium , hoceft,conftituunt fcapum

fint.

libre dc.horizontiparallelum .Differunt ergo æquiponderantia ,

&æquilibria corpora,quia æquiponderantia poſſunt effe non æ

quilibria, ſi nimirum ex diverſis à centro Inſtrumenti ponderato

rii diſtantiis ſuſpendantur.

DEFINITIO VI.

Pondus elevansdicitur;quidquideft caufaponderisex ponderatorioVaRs quid

pus aliud ponderoſum , ſed impetus etiam , & quidquid impe

tum Inſtrumento ponderatorio imprimit , ut ſuis locis videbi.

CAPUT SECUNDUM.

Axiomata Statica ,feu Communes Notiones.

Ucpertinent tria Axiomata Mechanica,

Syntagm.I.cap. 2. attulimus ; quæ vide.

CAPUT TERTIUM.

Poftulata Statica, ſeu Hypotheſes.

Onnulla ex Poſtularis Mechanicis loco proximè citato

poftulata.
cap . 3 • allatis & explicatis , ad Staticam etiam pertinent,

Quareexplicatio eorum ,ſiquæ hicrepetentur, inde clt petenda,

POSTULATUM 1.

ÆQualia ponderaæqualiutrimquebrachio ponderatorii Inffru

menti appenfa funt in aquilibrio Quia nulla eft ratio cur

unum alteri præponderet , cùm æquiponderantia eſſe ſuppo

mus.

Starica A

xiomata .

H quæ fuprà lib. 2 .

Statica

3

nantur .

POSTU
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POSTULATUM II.

I Raqualiaponderaæqualihinc inde brachio appenfa, nonæquipon

derant,ſed graviuspreponderat.Si enimæqualia dicto modo ſu

fpenfáæquiponderant,neceffe eftinæqualia non æquiponderare.

POSTULATUM HII .

Ævaliapondera inequalidiftantiafufpenfa,non equiponderant

loc. cit. Poftulato za

POSTULATUM IV.

Sponderumexquibuscunquediſtantiis aquiponderantium alteri

adiiciatur aliquid, non equiponderant amplius , fed præporide

rat idcuiadjectum eft aliud. Explicatum eſt ibidem Poſtulato 3. Si

militer, si gravium ex quibuscunque diftantiisæquiponderantium al

teri dematur aliquid , equilibrium perdunt, do preponderatidcui wi

kileft ablatum .Explicatum eſt ibidem Poſtutato4.

POSTULATUM V.

S ?pondera ex quibusdam diftantiisequiponderant, etiam ipfisaqua

lia,ſeu revera,feu fecundùm proportionem , ex iisdem æquiponde

rant.Explicatum eft cit.loc . Poſtulato s: quoad diſtantiasæquales;

fed eadem eſt ratio quoad quaſcunque.

POSTULATUM VI.

IMA

Nequaliaponderainaqualibus brachiis librata faciuntæquilibrium ,

fifit eadem proportio brachiorum, qua ponderum, permurindo.Ex

plicatum ac demonſtratum eſt fusè lib. 2. Syntagm. I. cap . .
Pro

polit . s. Multa alia codem capite explicata huc referri poffunt

tanquain Poſtulata ,aut Hypotheſes, ideo nolo effe longior.

SYNTAGMA SECUNDUM.

De Inſtrumentis Staticis. ſeu Ponderatoriis.

Voſunt præcipuèftatica ſeuponderatoria Inſtrumen-Ponderase.

ta , Libra; Egº Statera.Vtriusquefermam ,uſum , Egºmenta duo.

proprietates trademus.

CAPUT

D
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CAPUT PRIMUM.

DeLibra , ejusque forma, differentiis, fabrica, proprie

taribus.

HÆcomniaboccapite breviter quidem ,at,quantum fieripo
cerit, clare explicare conabimur

PROPOSITIO I.

De natura ºforma libræ ordinaria.

Libra quid. L Ibra eſt organum ſeuInftrumentum,adexaminandam cor

porum gravitatem ' aptum , aſſumpto alio notę gravitatis cor

pore : ſi enim motum pondasuni lanci impofitum , & corpus exa.

minandum alteri lancicommiſſum , in æquilibrio conſtiruunt

bram , tunc arguirur eorum æqualitas ſecundùm gravitatcm , Gili

bræ brachia ſint æqualia ; ſi vero non conſtituunt in æquilibrio ,

ſed unalanx magis deprimitur quàm altera ; æqualitas arguitur.

Sed hæc paulò pòftmeliùs explicabuntur.Ethancvocamus ordi

nariam .

Libre for. Forma libræ ordinariæ, quoad ſubſtantiam ſaltem (variis enim

modis, pro artificum libituformari ſolent) eſt, qualem monſtrat

Villies. appoſita Figura:in quaAB vocatur librile, jugum ,& ſcapus libræ ;

ail. XIV. AC & BC brachia ,librilia, radii ; ( centrum ;CElingula, trutina ,

examen ,argumentum ; CF anla,ſpartum ,angina;G & H lances ;

Al & BK pendula, funiculi. Lingula CE connexa eſt ſcapo im

mobiliteradangulosrectos. Anſa CF ſuſtinetur axiculo trajecto

per centrum C,& per foramina anſæ utrimq; centro corrcſpon.

dentia.Bilances G& H,cum pendulis Al ,& BK ,ſolenteſſeæqua

lis ponderis; & prætereapendula æqualis longitudinis. Braclia

AC,BC ,æqualis ſolent effe longitudinis,craſſitiei, & gravitatis . F

eft annulus, quo velmanibus apprehendicur, vel è clavo ſuſpen

ditur cocum inſtrumentum in ejus uſu .

Septem ergo ad libram ordinariam requiruntur,nimirum ſca

su feplom pus ſeu jugum ,lingula ſeu trutina , centrum in jugo,lances , pen

dula,anla,& axiculus per centrum& anlam trajectus, quem dixi

mus appellari aginam .

PRO

mo.
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PROPOSITIO II.

De æquilibrio libræ ordinarie .

Iximus, tunc arguiæqualitatem inter pondus notum & i

gnotum diverſis libræ lancibus impofitum , quando libram

conſticuunt in æquilibrio ,fi libre brachia funtæqualia.Explican

dum ergo , quid requiratur,utlibra dicatur conſtituta in æquili

brio.

Dico itaque quando brachia,& pendula , & lances libræ ordi- Libre aqui

nariæ ſunt æqualia quoad longitudinem , gravitatem, cunc libram librium

in æquilibrio eſſe conſtitutam ( hoceſt, tam jugum libræ , quàm quodnamn

lancesex jugo ſuſpenſas,eſſe parallelas horizonti)quandolingula

jugoad angulos rectos affixa, ſtat immotaintra anſam , in neutrā

partem propendens.Ratio eſt , quia ut ex di&tis Lib.I. de Magia

Centrobaryca conſtat, grave ſuſpenſum liberè,non quieſcit, niſi

linca direáionis tranſeatper centrum gravitatis corporisſuſpen

{i, ſimulq perpunctum ſuſpenſionis: quando ergo liberè ſuſpenſú

quieſcit,lignum eſt , lineam directionis tranfireper dicta pun &ta.

Quando itaque in libra ſuntomniaæqualia,brachia ,pendula,

lances, & conſequenter vacua ſufpenſa liberè ſtat in æquilibrio ; ſi

& onerata in æquilibrio ſtat, ſignum eſt pondera impoſita utrim

que eſſe inter feæqualia, quia linea direčtionis per centrum gra

viratis totius compofiti ex libra & ponderibus impoſitis tran

ſiens, dividit totum compoſitum grave in duas æqualiter graves

partes, ut ex di&is lib . I. paret. Rcatèergo diximus , tunc argui

æqualitatem inter pondus notum & ignotum laucibus impofi.

tum,quando libram in æquilibrio conſtituunt.

ANNOTATIO .

O

Rigo & genefislibre debetur duabus illis propofitionibus, quas

concedinebis poſtulavimusSyntagm precedente,cap.3.Poftulato

1. & 2. Libraordinarie fabricam docer CaſimirusSiemicnuviez E

gues Lithuanusin Artemagna Artilleria partel.lib1.c.2.fed valdeope

roſo modo,qui neſcio an unquam ab artificibusfervetur.Brevius ac pla

niùs idem docet ante ipfum Simon Stevinus lib. 3.Statica propofit.2.

Pp
PRO.

1
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Libra tres

IX.Iconic Primòenim poteftpunctum ſuſpenſionis coincidere cum pun

PROPOSITIO III.

Cur,Exºquando libra ab æquilibrio dimota, adilludredeats

Sive

Detribusſpeciebus(cu
differentiis

libre .

Am diximus ,libram ,ut& alia gravia liberè ſuſpenſa, nonqui

fpecies fona Jefcere, niſipunctum ſuſpenſionis
( quod etiamcentrum motus

differencias
appellari poteſt, quia brachiorum extremitates motu fuo defcri.

bunt circaillud velut centrum circulos, autcirculorumarcus ) &

centrumgravitatis ſint in cademlinea directionis. Quoniam ve

rò hæcduo punctaſeu centra tripliciter le poffunt habere,ideo tri

plex ſpecies ſeu differentia librarumoritur, diverſas proprietates

habentium ."

Primaſpecieslibre,

Vide Fig.

&o leu centro gravitatis, ut quandocentrum gravitatis (capi

A Beſtin puncto medio C , & ex eodem pun & o C ſuſpenditur

ſcapus ex axiculo, aut tune,per foramen in C factumtrajecto. Et

Libra apa in hoccafu, lilibrile AB dimoveáturálītu AB horizonti parallelo,

ralleliſmo

& conſtituatur in ſituDE ; non redit adparalleliſmum cum hori.

quandonon zonte, fedmanetin codem ſitu .Ratio eſt, quia cùm brachiumCE
rodeat ad

tantundem ponderet,quantum CD ,non eft ratio curDC defcen

dat, & furſum trahatCE. Addipoteft& hæc ratio, quodut fibrile

DErediretad ſitum AB,deberet vis deſcendendiex Din A major

effe, quàm repugnantia aſcendendi ex E in B ; quod tamen non

contingicinhoc cafu , quia brachia CD , CE , Tupponuatureſſc

æqualia quoad gravitatem , ac proinde& reliſtentia unius eltz

qualis virtutimotivæ alterius,hoceſt, quantum inclinat Dadmo.

cum deorfum ,tantum repugnat Emotui ſurfum . Præterea in hoc

calu eadem eſt ratio acin vecte ; nam axiculus in puncto ſuſpen

fionis C, habet rationem hypomochlii, & brachiaæqualia utrim

que ſunt diſtantiæ vectis ab hyfomochlio : in ve &te autem utpo

tentia ſeu pondus uni extremoapplicatum moveataliud alteri ex .

tremoapplicatum , debec vel unum prævalere alteri in pondere,

velliæqualia ſunt, debet eſſc major proportio diſtantiarum , &

XIV .

remota

conie .
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1 X. Iconil.

XIV.

conſequenter motuum fucurorum , quàm ponderum reciprocè

uti ex di&is de Vedelib.2.Syntagm.z.conftat: hic autem & pon

dera funtæqualia&diſtanciæabhypomochlio æquales,&motus,

ut conſideranti patet.

ANNOTATI O.

Vediximus hic, intelligi debent defolofcapo feu librili habente in

medio punétumfufpenfionis coincidenscum pun&tofeucentrogra

vitalis : namfiexfcapo fufpenfa funtlantes ,femper redit ad paralle

lifmum . Caufam poſteaaperiemus.

Secunda ſpecies libra.

Ecundòpoteſt pun & um ſuſpenſionis eſſe ſupra centrum gravi. VideFig:

catis,uc liin libra M N centrum gravitatis lito , pun & um verò

tuſpenſionis, per quod axiculus ſeu agina tranſit, & libram ſuſti

net, fitin Pfupra O. Erin hoc calu ſi libra dimoveatur à paralle

liſmo cum horizonte, hoceft,à ſituMN, & ponaturin ſituIKlive

àpondere , five ab imperu; ceffance impetu ,autpondere remoto ,

redit ad ficum MN.Ratio cſt,quia quando eſtin ſitu MN, linea di

re&tionis PQtranſitper centrum gravitatisO ,& per pun&tum ſu

ſpenſionis P ,ar quando eſtinfirul K , centrum gravitatis nonma

net in lineadirectionis P Q , fed transfertur in R ,ideoq; parsIPQ

major & gravior eſt, quàm pars K P Q ,ncceſſario ergo illa debet

deſcenderc,hęcaſcendere,ceſſante vi extrinſecâ ,donecpun &tum

Rreducaturiterum ad punctum, &quieſcat in linea dire & io .

nisPQ

ANNOTATIO.

vod diximus,intelligidebet er defololibrili,domulto magis deli

brili cum lancibus annexis; namtunc tenirum gravitatis torius

compoſiti non eft in o ,fedinfra 0. Ex quopaterratio illius quodin pre

cedenie Annotationeadvertimus,quiaquádo librili adjun &ta funtlan

res ,centrugravitatis totius compoſiiinon eft in medio librilis,ſedinfra.

COROLLARIU M.

YOlligitur hinc,cur omnes libræ quibus communiter utimur, Libra ordi

liponderibus impofitis dimotæ fuerunt à paralleliſmo, fubla-naria de pas

Pp 2

Q

tis rallelifmo
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cum redežr.

Vide Fig.

XIV .

12

remota, curtis ponderibus redeant ad eundem , quia nimirum licet cen

femperad

trum ſuſpenfionis & axiculus ſeu agina fit in medio ſcapi, &coin

cidar cum centro gravitatis fcapi,non tamen coincidit cum cen

tro gravitatis totius compofiti ex librili & lancibus , fed hoc fem

per eſtinferius illo.Atque hoc bene notandumeſt.

Tertiaſpecies libra .

Ertiò, poreſt punctum luſpenſionis eſſe infra centrum gravi.

XI. Icoñır.

rò ſuſpenſionis fit infrà in A. Ec in hoccafu , filibra dimoveaturà

paralleliſmo horizontis,& propter impetumautpondus acquirat

ficum CD , non redit ad paralleliſmum . Ratio eft,quia in hoc fitu

centrum graviratis G migratin M, extra lineam directionis S,&

pars RAĎ major& gravior eſt quàm pars RAC;non poteftautem

aſcendere major,& defcendereminor,ac proindenon poteſt libra

redire ad paralleliſmum , ablato pondere,

ANNOTATIO .

Sedanmablatopondere,aut impetu ceffante,manetlibra in foruCD:

Reſpondeo 1.fi defolo librili autfcapo CDfermoeft, non manet , fed

parsgraviorRADmoveturdeorfum , donec centrum gravitasisMfitin

S;tuncenim quiefcit,quia centram gravitatis,& punétumfpenfionis

A ,ſunttunc in eadem linea dire&tionis RAS.Refpondcoll. Silibrili

adjunct a funt lances, fieripoteftutablato pondere,aut impetu ceffantly

maneat in eodem fitu CD , quiafieri pateft utcentrum gravitatistotius

compofiriſit in linea directionis RAS, infrapunctumfufpenfionis:quo ca

funeceffario debet quiefcere. Quodficentrum gravitatis totius compa

prieſtextralineam directionis,fiveaddexteram ,five ad finiftram ;mo

vebiturunum brachium furfum ,alterum deorfum , donecfit in linea die

rectionis , & manebit intaliſitu .

MONITIO AD LECTOREM.

Ariforelia Riftotelesin Mechanicis 99.quaff.3.quærit,Cur,ſi in librafurfum

fuerit (partum fen agira, di pondusdepreſſerit libram ,earurfum

afcendat, hoc eft, ad equilibrium redeat,fi verò ſpartam fuerisdeorfum,

nonredeatfurfum,ſedmaneat . Eandem quaftionem ,unàcumalia,curfi

partum

.

A
queftio de

Ibra,
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ſparium eft in mediolibre, ea retineat quemcunqueforam datum , fusè

difputart Jordanusde ponderibus,Cardanus lib.i. defubtilit.Tarta

lea in Scientia nova Italicè confcripta, Guidubaldus in Mechanica fua

tract.de libra, Keplerus in Aftronomia Oprica ad Propoſi.20.capitis

1. Merſennus in Phanomenis Mechanicis Propofit.1.JoannesBaptiſta

Benedi&tus in Mathematicisfpeculat.quafi.dehacre , Ariſtotelis com

mentatores Blancanus, Piccolomineus, Monantholius,Baldus,do

alii. Hi Auctores mirismodis inter fe digladiantur in explicandoAri

fotele, & falvandophenomeno. Alii dicunt, textumgracumeffe corru

prum , latinum veròcorruptifſimum ; alii Ariſtotelem erraffe , e contra

fenfum locutum ; alii Ariforelis folutionem diffimulant; aliinon can

dideproducuntin medium . Plerique etiam sales construunt libraspro

questionisfolutione, quales in ufu non funt,qualesquefortaffisnec Ari.

Stoteles, nec ipfi unquam viderunt:conftituunt enim centrum motus li

brain extremitate lingula
fupraautinfrafcapumperpendiculariterere

Ete.Ego conſtituo centrummotuslibranunc in medio, nuncfupra, nunc

infra medium
ſcapiſecundumlongitudinem ,hoceft,in centrogravitatis,

autfupra , infravè illud , & phenomenorum eandem reddo rationem

quam illi,acpratereaoflendoquomodo,aliquandofaltem ,maneatlibrain

fecundo Ariftotelis cafu ,dimota ab aquilibrio ,de remoto pondere. De

primo autem cafu ànobis aliis pofito , nihilhabet Ariſtoteles. Non va

cal,nec operæ pretium eft , Ariſtotelislocumafferre, dexaminare. Hoc

folum dico, Ariſtotelem loqui in cafu , quando ſpartum feu anſa libreef

fupraautinfra libram , citatiautemauctoresplerique in diagrammatis

fuis nonſpartum , fed folum lingulam collocantfupraautinfra libram.com

centrum motus conftituuntin extremitatelingula, utdixi,

CAPUT SECUNDUM .

DeStatera, ejusqueforma,ufu, 6 *proprietatibus.

D parvaponderaexaminanda, in quibus vel grani differen

tia obſervatur,utimur communiterlibrâ, ad majoraverò, in

quibus exigua differentia exiguieftmomenti,ſtaterâ utimur. De

hacigiturnonnihilagendum .

PROPOSITIO I.

De Statera communi.

Pp 3
Statera
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Statera

commu
nis

ail.XIV .

Statens

ST

Tatera communis, quâ nuncutimur, eft quaflibra inæqua:

lium brachiorum.Ejus forma eſt, qualem prælens Figurare

præfenrar. Parces ejus lunt quatuor, AB ſcapus, ſeu tercs, fcu in

andface. tria,quatuor, & quotquot artifici placuerit, lacera cfformatus,

Vide Fig. CD anſa ſculpartum ,Icapum inæqualiter dividens , ciquc affi

XII. Ico- xum non ſecusacin libra ; BE harpago, ſeu uncus, ſeu eciamlanx;

Fpondus ſeu æquipondium, appendiculumvè, ſcapoappenſum ,

& hucatque illuc inobile,unde & curſor appellatur. ItaliRoma

numvocant pondus hoc mobile , nelcio quâde causâ; alii facô

ma , vel antiſacôma. Centrum ſtateræ eſt, ubi anſa eft, per cujus

foramina &centrum ſtateræ tranfit axiculus. Immediatè fupra

centrum , intraanlam , crigi poteft perpendiculariter trutina;

quamvis idin majoribus ſtaceris fieri non ſoleat. Scapilongitudo

major dividitur in partes varias , æquales minorilongitudini; &

quælibet illarum ſubdivitur iterum .Demodofaciendi diviſiones

poftea aliquid dicemus.

Uſus Stateræ frequentiſſimus eſt in Sicilia, & tota Italia. Con

fu .

Giſtit in co .Unco BÈ appendicur res cujuspondus inquiritur, aut

fiibidem loco unci eſtlanx , imponiturlanci: deindepondus F

moveturverſusanſam ,& ab illa removetur,doncclcapus inæqui.

librio fit.Numerus ſubquopendet ſacôma F, indicat pondus roi

unco BE appenſæ ; quod quidem ad facôma ſe habetſemperreci:

procèſeu permutatim , ut diftantia à lacomate uſque ad anſam ,ad

diftantiam ab unco ad anſam . Ratiodelumitur ex di &tis lib. 2 .

Syntagm . I.& 2. cadem nimirum quæ in vccte,quia ſtatera , cum

libra ſicinæqualium brachiorum , idem eſt ac vectis ,in qua axis

per centrum tranſienseſt hypomochlium. Sratcram Germani

vocant, ein Schnelwaag /Italilaſtatera, Siculi lafatia, Galli Ro

mainc,&Crochet , ob uncum appenſum . SacômaFdebet effe

notæac determinatæ gravitatis, v.g.unius libræ .Quodpondus li

fub numero 1. facit æquilibrium cum mercibus appenſis, pen

dunt hæ unam libram ; fi ſub numero 2,duas, & ſub numero3.tres;

ſilub
4. quatuor libraspendunt. Quòautem longius erit majus

brachium ſupra minus ,cò majori ponderiin unco appenliæqui.

valere poteftidem facôma,arqadcoad cò majora pondera pon.

deranda adhiberi poteſtſtatera.

ANNO
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ANNOTATIO. I.

abricamperfe & tiffime Statere docet Stevinus lib.3.Statica Pro- Stasera from

pofie.s.Rivius,JoannesBarco peculiaritractatu , & fupracitatus brick

Calimiruslo.cit.vrilior porròeft libra , quam Slatera,adparvaposs

ders, in quibus minims differentiamagnieſtmomenti, examinanda: Patere at

quia vix fperarepoteft.Statera fabrica adeofedulum &accuratumarti- parasia

ficisftudium ,quilongioris brachii diviſionesea diligentia & accuratio

neefficiat, utpaucorum granoruminfra drachmandifferentiam ex

bibeat. illudramen incommodumhabet librapreftatera, quodaliaarge

alia notapendera habere debeamus , ut corumadditione ac detraétione

demum exploremus,notamquefaciamus ignotamgravitatem ; Statera

autem , cùmfit libraquadam infinita brachioruminæqualium ( poteft

enimbrachium longiusmagis acmagis in infinitum produci, vel bra

chiumbreviusmagismagifque decurtaris) unicopondereplurium cor .

porum inequales gravitatesinveſtigamus.

ANNOTATIO II.

Olentpraterceinſtatera fcapofieriduatrutine, una furfum , altere

deorfum tendens; deduounci, unus fimiliter furſum ,alter deorfum

tendens, detam latusfcapifurfum refpiciens, quamlatus deorfum ten

dens dividiſoletincertas ac determinataspartes, feddifferentes inter

lesuno nimirum latere majores, in alterominores.El majores quidem

diviſiones,cune trutina duncino fuo.ferviuntpromajoribusponderi.

bus explorandis;minoresveropreminoribus.

PROPOSITIO II.

De Statera antiquorum , num cafuerit diverſa

ànoſtra.

I

iſtimat,ſtateram antiquorum fuiſſe longè diverfam a noſtra, tiquorñ gwa

idque pucat fe colligerc ex textu Ariſtotelis to.cit.Verba Ariſto

teles , ex interpretatione Nicolai Leoniceni,hæc funt.

Cur Statera,quacarnes ponderantur,parvoappendiculomagna pon-Arißotella

deratonera,cùmalioquitoia,dimidiata exiſtat libra ?Ubi enim onus im - locos de

ponitur, folum fupenditurlanx ; in altera veroparte felaeftfatera. An Statera.

quia fomullibram á vettem ipfamcontingit ele stateram ? Libram

quidem
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nil.XIV.

guides , ubiſpartorum quodcunque fit centrum : in alteraenim parte

Lancem in altera antem prolanceaquipondii appendiculum haber,quod

libre incumbit,ceu fiquisalteram apponerei lancem , & illipondus im

poneret. Manifeſtum enim , quod tantundem trahitponderisei,quod

in altera jacetlance. Quemadmodum aatem fiuna libra multa fini li.

bra,ficialiainſunt ſparra multa in ejusmodilibra;quorum uniuscujusg

quodintrinſecus eft ad appendiculum.Stutera eft dimidium :& omnino

iftuc libra eſt,unam quidem habenslancem , in quapondusappenditur;

alteram verò ubiin flateraequipondium . Quamobrem appendiculun

adalteramfuipartem eft ſtatera.Hujusmodiautem exiftens multafun

libra torque,quorfuerint(paria.Semperautem quodlanci propinquins

eft partum ,appeufogueonerimajus trahitpondus, quoniam ficquidem

omnis statera exiſtens,pondu vero,idquodlanci inest, &c.

Vide Fig. Exhoc Ariſtotelis loco colligit Blancanus, ſtateram antiquo.

XIILICO. rum de quaAriſtoteles loquitur, fuiſſe haſtam oblongam AB, cx

cujus altero extremo B pependerit appendiculum ,ex altero verò

lanx,in quamercesponderandæ ponebantur , æqualis ponderis

Blancani cum appendiculo ; inmedio verò paribusintervallis plures fuifle

fententia de trutinas, & ex fingulismodohac,modo illâ,prout pondus empro:

Statera ano ris poſtulabat, ſuſpenſam fuiſſe,atq; interim tantum mercis lanci

riquorum

impoſitum , donec æquipondio æquaretur : fingulas autem truci

nas ad aliquod determinatum pondus trutinandum fuiſſe conſti

tutas,v.g.unamad ſex libras,alteram ad octo &c. ſingulisq;notam

fuiſſe inſculptam , utnoſceretur quæ cui ponderi eller deſtinata.

Quod quâ ratione fieri poffit, declarat his verbis : Ponamusaquia

pondium eße 12.librarum ; dico , quod trutina C dabit in lance pondus

mercis 12librarü,fiex eafiatequilibrium , eft enimut ACad CB,ilaper.

mutatim equipondium 12 ad mercem : fedAC ipſi CB eft æqualis, ergo

etiam equipondium ız eritmerciaquale,hoceft,utrumgerit12 librari .

Similiter lefieretæquilibriumex trutina D, effet ut AD 3 , adDB 9, 114

13.ad 36.Tandem trutina E equilibrante,effet utAE 9,ad EB 3,ita12ad

4.Siigitur trutinaCnotetur i2 numero,trutinaDnumero 36, trutina

E numero4.& idem de ceteris;ftatim facilè erit quodlibet pondus per

bujusmodiſtarerãexhibere.Unde videas,contrario ab illis modo in no.

ftrisſtaterisequipondiumtotābakam percurrere,in illis veromanente

equipondiotrutinā quodammodo per baftammoveri.Ica Blancanus.

Ali.
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error circa

Aliquam , fateor, habuit Blancanus occaſionem hanc ſtateram

antiquorum comminiſcendi ex Ariſtotele, quoniam is multorum

fpartorum in una ſtatera meminit. Voluit tamen fortaſse Ariſto . Ariftotelia

teles eſſe in eadem ſtatera plura ſparta comodo , quo in noſtra de eadem ,

ſunt plerumque duo,unum pro majoribus , alterum prominori

bus diviſionibus, atque ideo unum propius,alterum remotius à

lance. Fortaſſis etiam voluit , effe plura ſolùm virtute , nimirum

unum quod diſcurreret per ſcapum inter lancem& æquipon

dium fixum . Et in hoc caſu non fuiffet diverſa ſtatera à noſtra ,

quoad rem ipfam ,quia perinde eft , five ſpartum accedat & rece

da abæquipondio, five æquipondium à ſparto.

Sed quidquid ſit de Ariſtotelismente, contraBlancanum hæc

habeol. Falſum eſt , trurinam Cdare in lance A pondus mercis

duodecim librarum , ſiex ea fiat æquilibrium quia, cùm æquipon- faterem

dium ponaturduodecim librarum ,&lanx æqualis ponderis cum antiquori

æquipondio ; ſola lanx facietæquilibrium cum æquipondio. Fal

fum etiam eſt, trutinam Ddare pondusmercium 36 librarum ,

quia lanx cummercibus dat tunc36 libras, ideoq;merces ſola da.

bunt ſolùm 24 libras libras. Similiter, &eâdem de causâ , falſum

eſtrertium exemplum . II . Stacera prout à Blancano fingitur,fuiſ

(et magna ex parte inutilis. Nam li æquipondii gravitasæqualis

eſt gravitati nudæ lancis , in nullo (parto interC& B poreſt fieri

æquilibrium ,quiamerx lanciimpofitaunà cum lance lemper có

ftituit majus pondus quàm æquipondium , & præterea ex majori

brachio depender.Meliusergo fuiſſet, ſilanx ad ſacôma habuif

ſetminorem aliquam rationem , & non æqualem , ut ſic additâ

merce potuiſſet fieri çquilibrium etiam ex fpartis inter C & B.III.

In hujusmodi Statera non fuiſſet habita ratio ponderis ipſius (ca

pi,ſedſolius ponderislancis & facomatis, perinde ac fiſcapus li.

nea eſſercarens omni gravitate ; quodomnino falſum eſt in ulu ,

prout experientia quotidiana docet.Deindemomentū brachio

fum ſemper fuiſſer mutatum ,propter ſparrorum mutationé:aliud

enim momentumhabct brachium DB,aliu dCB ,aliud EB &c.

Longe ergo commodior eft ftatera noſtra, in qua

(parto manente ad eandem parteni & æquipondio jugű percur dior of quali

rence;ſic enim momentum brachii longiorisidem ſempermaner.

5

Stateren
utimurunico

firscommo

Statero

Blancani.
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Et fimomentum brachii minoris una cum uncino ſeu lanceæqua.

le fuerit momentobrachii longioris , tunc fietexquiſitiffima ſta

Vide Fig: tera.Si enim in ſuperiori fig. pondus unci E , cuiadnectendæ ſunt

nil.XIV. merces , unàcum momento brachiiminoris DB , æqualia fuerint

momento brachii longioris AD,ita ut dempto æquipondio F, ſta

tera AB , lufpenfa ex trutina CD,maneat inæquilibrio ; tunc exa

& illimè fieri poterit diviſio brachii longioris in partes æquales di

ftantiæ DB ,& iftæ iterum in minores particulas ſubdividi.Afſum

pto enim Flacomate noti & dati ponderis , v.g. unciarum octo ,ex

diſtantia Ds æquiponderabit unciis o &to mercis ex E appenſa

æqualia enim pondera ex æqualibus diftantiis æquiponderant,

per Poftulatum 1. cap. 3. Syntagm.l.ex alia autem parte ſupponitur

D Bæquiponderare brachio AD ; xquiponderantibus autem fi

æquiponderantia addantur , tota erunt æquiponderantia , per

Axioma lll. Mechanicum libri 2. Idem dicendum in quacunque

alia remotione facomatis: Ut enim fe habent diſtantiæ reciprocè

fumptæ, ita etiam facoma ad pondus , per Propoſit. V. capitis 4. Spa.

tagm.I.lib.z.præcedentis.

Stasera of Ex quo patet, in ſtatera tot eſſe libras, quotſunt punca ad quæ

multiplex poteſtconſtitui æquipondium . Quòd fi alia æquipondia dupla
,

tripla, aut in alia qualibet rationehabeas, illa etiam exhibebunt

æquilibrium cum duplo, triplo , aut alterius rationis pondere ad

pondus,cuiæquiponderat in cadem diſtantiaæquipondium Fun

ciarum octo.

CONSECTARIUM.

Libra ex4

Ibra itaque ſtateræ comparata videtur minùs expoſica dece:

Gior quàm

prioni,propteræqualitatem brachiorum , & lancium ,quamStatera ; at

bac utilior,artifices facilius aſſequuntur , quàm proportionem brachiorum

quàmilla. ſtateræ , computatis momentis ipforum brachiorum. Stacera

autem utilior eft quàm libra , Ipectatâ ponderummul

titudine, quæ unicoæquipondio poſſuntper

ſtateram examinari.

10
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SYNTAGMA TERTIUM .

De variis & occultis ponderandi rationibus , etiam

fine ponderatoriis Inſtrumentis.

Aucas exmultisponderandi rationes feupragmatias ra

ſatis ſintnota,quia tamen cauſaignoratur,raræmeritò Goc

culté appellari debent. Ex allatis porrò exemplis ingenioſus

Le &tor occafionemſumetplurainveniendi,

PRAGMATIA I.

Magnapondera communi soʻmediocri Statera examinare.

Sæpe contingitutingens pondus,v.g, campana,tormentum seatere

bellicum majus,& fimilia ſint ponderanda,nectamen apra Sta- mediocri

tera adfit, nec alius communitermodus ſciatur id præſtandi, niſ ponderare

ut trabem ex alia trabe ſuſpendamus', & alteri extremo pondus deras

magna porto

examinandum alligemus , alteri verò pluraminora pondera notæ

gravitatis adncctamus,donec æquilibrio facto , & fingulorum mi

norum gravium ponderibus in unam ſummam reda &tis , quæſita

propoliti ponderis gravitas innoteſcat. Modum hic præfcribimus,

quo poſlimus per communes & mediocres ſtateras,quibusad alia

communiter utimur , ingentium gravium pondus cognoſcere,

delumptum ex Mechanica manuſcripta P.Pauli Caſati ,infignis

Mathematici,Philoſophi,ac Theologi,& dum hæc fcribo , in Řo.

mano Collegio Societatis noftræ Theologiæ Profefforis.

Detur igitur ingentis ponderis dolium A ,cujus gravitas fit exa. Vide Fig.

minanda per ftareram communemFG. Accipiatur cigillus pon .

deri ferendo proportionatus DE , in cujus extremo D lit uncus,

cui adncctatur dolium A , & affumatur valde parva diftantiaDL,

ficquel punctum ex quo tigillus luſpendatur, ac fiat D L adLE,

utv.g.1.ad zo alius item tigillusMH fumatur,& in eo prope pun.

&umM , quod reſpondeat pun&o E prioris tigilli , infigatur axis

in I , circa quem converti poſlit, fitque MladiH ,uc.adio.v.g.

demum ſtaceræ uncus H lubiiciatur extremo H tigilli MH , &

2 æqui.

XIV . Ico

niſmi XIV .

Qqܐ
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æquipondum à ſparto B paulatim removeatur, donec fiatæquili

brium ,v.g.in puncto G norâ librarum 12. Dico, dolium pondera

re in tali cafu libras bis mille quadringentas. Probatur. Quia fi

punctum G deberet moveri deorſum , deſcenderet duodecuplo

velocius, quàm F , hoc eſt, quàm H aſcenderet: H verò decuplo

velocius aſcenderet,quàm M,hoc eſt, quam E deſcenderet ; at E

vigecuplo velocius deſcenderet,quàm D ,hoceft, quàm A afcen

derer : ergo velocitas motus ipfius G ad motum A eſſet , ut 2400 .

ad 1.Cùm igitur fiat conſiſtentia ,& æquilibrium ,neceffario erit ut

momentum ipfius G ad momentum ipfius A , ita pondus A ad

pondus G. Quòd fiæquipondium Gmagis à ſparto removeaturi

jam præponderabit, &attollet magis pondus A , ac proindejam

majus pondus eâdem Staterâ examinaripoterit.

ANNOTATIO.

HeAceſtpraxis.IngeniofusStaticuscam multusmodis facilitarepo

terit.Aquipondium in Statera FG /upponitur effe tantùm unius li.

bre. Quòd fi majorisponderis fuerit, quantumpondus examinari hac

Artepoterit? Procurandum tamen , ut omnia fintproportionataponderi

ferendo. In ſummaineunda debet haberi ratio impedimentorum , qua

motum trabium circa axesſuos redduntdifficilem ;uti & funium alliga

torum . Loco axium adhiberi poſſunt funesex quibus tigilli fufpendan

tur. Praxis hac non eft abfimilis illi quam attulimus libroſuperiorede

veftibus infractis.

PRAGMATIA 11.

Alitercommuni Statera examinare magnapondera.

A Litercommuni ſtaterâ fimplici,fine tigillisadjunctis,utipof.

fumusad magna pondera examinanda , dummodo jugum

Staterä ſit ſatis forte ad pondus appenſum ſuſtinendum , & reli.

qua finteidem proportionata. Modus ex eodem P.Paulo Caſato

hic eft.

Sic communis Stacera fuprà poſita AB, cujus anſaCD,& xqui.

XII. Icê pondium inextremo A ( ubi plus poteft quàm in ullo alio loco )

nil xiv. poflit folùm 8.libras ſuſtentare. Sic datum pondus G ,& notum fit

præter propter quàm multiplum fit reſpeċtu cotius ponderis ab

sliter idem

efficere.

Vide Fig .

æqui
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æquipondio in B ſuſtentabilis;quod ſuppoluimus eſſe 8.librarum.

Accipiatur pondus aliud , quod ad æquipondium habcat eandem

rationem ,ſed unitatemuletatam .Utlinotum ſit,pondus G datum

eſſe ferè ſexduplum ponderis abæquilibrio ſuſtentabilis,accipia

cur pondusæquipondii quintuplum ,& in extremo A appendatur.

deinde æquipondium adducatur ad illud jugi punctum , ubi fit

æquilibrium . Nam fi ratio ponderis in A adæquipondium duca

turin numerum librarum à ſtatera examinabilium ( ut li in caſu

polito ducantur s . per 8.fiunt 40. ) & producto addatur numerus

librarum quasæquipondium notat, & finev.g 7. toca ponderisG

gravitas librarum.47.innotelcet.

ANNOTATIO.

tiohujus Pragmatia eft ,quiapondus in extremo Apoteſtquin

splus quàm æquipondium ; at proinde poteft 40. & quipondium

veròadnotam numeri 7.promotum poteftfeptem libras ; ergo ſimulcum

pondereappenfoin A poteft 47. Quòdfi in nullopuncto collocato æquipon

dio fieret equilibrium , fed pondusG praponderaret ; deberet affumima

jus pondus, quod ad æquipondium haberet majorem rationem , quia

fignum effet etiam pondus G ad pondusà tora Stateraſuſtentabile habere

majorem , quàm aſſumptafuerat , rationem .

PRAGMATIA III.

Fallacias libre doloſa, quatamen juſta videatur, detegere.

Llltis modis contingere poteſt,atlibra aliqua fit fallax, quæ

tamen juſtiſſima alioquin appareat, & nullam fraudisſuſpi.

cionem ingerat : Nam

1. Ariſtoteles quæft. 1. Mechanica meminit doli quo uteban- Libra dolo

tur vendentes purpuram , & alias res pretiofas, in quibus modica fa quotmo.

mercis quantitas emptori ſubtracta magnum inferebat damnum . die pe fit eſ

Hi enim utebantur librâ quæ non omnino æqualibus conſtabat Primò ra ,

brachiis , itatamen conſtructa erat , ut hæc inæqualitas non le in - tione,inois

gereret oculis. Conſtat autem ex antè dictis ,mercem ex lon bracbiorum

giori brachio pendentem habere plus momenti ad æquilibran

dum majus pondus ex minore brachio. Ut autem lateret dolus,

Scapum ſeu jugum libræ ex ligno ita conſtruebant, ut non eſſec

Q4.3
fecun
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tione ind .

ſecundum gravitatem uniforme, quamvis ſecundum molem non

appareret diverſitas , ſciebant nimirum , ejusdem ligni partes ng

dolas,aut radici arboris propiores , utpote denfiores, magispon.

derare,quàm reliquas partes à radice remotiores,& nodis caren

tes;idco partem illam graviorem brachio breviori deputabant,le

viorem verò longiori ,uteâ rationejugum inæquilibrio maneret,

etiamli anla non eſſetin medio. Velſi materia jugi uniformis erat,

breviori brachio aliquidplumbi infundebant, utmateriæ gravira

te ſupplente momentum , quod deerae ratione ſitus , appareret

æquilibrium lancium &jugiin nuda & vacua libra .

Secundora .
II. Etiamſi librahabeat brachia exactiſſimè æqualia , & rruti

nam perpendicularem , & lances æqualis gravitatis, & funiculo
qualitatis

funiculorú. rum pondera æqualia ; ſi habeat tamen funiculum alterumaltero

longiorem , incumbatqueplano horizontali impofitis æqualibus

ponderibus; non apparebitæquilibrium , ſi punëtum ſuſpenſionis

fuerit in centro gravitatis,vel infra, ſed videbitur præponderare

adillam partem , quæ habuerit breviorem funiculum . Ratio elf

quia cum libram attollimus, & brevior funiculus jam extenſus et,

longioradhuc langueſcit, ac proinde pondus lanci impofitum ad.

hucnon reſiſtit ſurſum trahenti ,donec funiculus ſit extenſus;qua

relibra ex hac parte aſcendit ſine reſiſtentia , & ex alia breviorem

funiculum habente , invenit reſiſtentiam : pars igitur, quæ linere.

fiſtentia cſt,aſcendit , reliqua adhuc menente : extenſoverò utro.

que funiculo,attolliturutraque lanx,ſedquia omnia ex hypotheli

funtæqualiaquoad pondus ,vel remanent in eodem fitu ,fi cen

trum gravitatis congruat puncto ſuſpenſionis; vel pars inclinata

ulterius deſcendit , li ſpartum ſit infra poſitum , quia tunc plus

quàm dimidia pars jugi eſt extralineam directionis, ex eaparte

qua demiſſius elt brachium . Hinc pondera lancibus impolita,ap

parent inæqualia, quamvis revera æqualia ſint ,& fæpe fitut mone.

tæ aurcæ tanquamjuſto leviores reiiciantur,quamvis reverafinc

juſti ponderis , quia libræ quibus carum gravitas examinatur,pec

cant hac funiculorum inæqualitate,etiamfilibra in aëre ſuſpenſa

apparcat juſtiſſima. Quod Glibrahujusmodihaberetfpatiumía

pra centrum gravitatis, ab initio impoſita pondera non apparc,

rent æqualia ,quia unum brachiumeffet demillius altero, fed
t

demu
m
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demum libra ſe adæquilibrium reſtitueret,ſiverè omnia , quoad

pondus,fint æqualia,uthypotheſis vulc,quia linca dire& ionis de

bet totum compofitum ex jugo , funiculis, lancibus, &ponderi .

bus æqualiterquoad gravitatem dividere; quod in jugo non fie

rec, fi unum brachium eſſet ac maneret demiffius altero.

III. Si libra Git exactiſſimè fa &ta, & omnia planèfint æqualia in Tertiòra

pondere,& longitudine, incumbat tamen plano non horizonta- tione plani

li; impofita pondera æqualia non conſtituent æquilibrium , fed inclinaci

videbitur præponderare lanx quæ incumbebat parti deprofligri buns lances

plani.Extentis enim funiculis, æqualibuslibræ ,jugum clt paral.

ielum plano cuiincuinbunt pondera; & linea dire &tionis, quæ ſe

cundurn aginæ ſeu jugi longitudinem cadit ad horizontem per

pendicularis, ſicut cum ſubje&to plano , ita cum jugo facitangu

los inæquales;trutina autem eft ad jugum perpendicularis : cùm

ergo linca directionis verſus partem plani depreſſiorem , faciat

angulum majorem recto , ad illam qucque partem trurinæ incli

natur; igitur ſublatâ librâ in alcum ,vel manebit in eodem fitu non

æquilibri,vefulteriùs ad eandem partem inclinabitur,prout ſpar

tum ſeu punctum ſuſpenſionis habuerit in centro gravitatis jugi,

velinfra .Quodfi illud habuerit ſupra,conſtituentſe inæquilibrio

ipſa pondera æqualia. Ratio eadem eſt quæ antea , & pendet ex

di&is ſuprà de triplici ſpecie libræ , & ex Magia Centrobatyca.

IV . Alia fallacia fieri poteſt ope magnetis, filanceslibræ ſint Quartò, -

ferreæ & infra tabulam cui lances incumbunt, abſcondatur ma
pe magne

gnes magnarum virium , eique incumbat lanx cum mercibus:

magnes enim vires ſuas etiam per tabulæ ſpiſſitudinem exercns ,

trahetadle lancem ferream ; unde licet merx fuerit minor quàm

pondus oppofitum , videbitur tamen illo major , quia lancem

ſuam magis deprimere videbitur, quàm pondus . Siemendæ fint

merces,& imponatur lanx cum pondere magneti abſcondito,ap

parebunt merces leviorespondere , etiam ſiæquales fint, ideo

que augendæ erunt ut æquales appareant , & lancem cum pon

dere elevent.

Alterius libræ fallacis deſcriptionem ac delineationem vidi Libra Falls

Romæ inter Adverlaria P.Achanalii Kircheri , miſſam ex Germa

nia ab inſigni Mathematico, adhuc dumhæc fcriboſuperſtite;ſed

tion

.

non
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fed non recordor bene artificii : hoc folùm fcio , quod libra fu .

{pendaturinfra tabulatum ſeu te & um alicujus conclavis , & fupra

tabulatum di£ponunturtrochleæ , funes verò , ex quibus lances

dependent, occultè tranſeunt perbrachia libræ excavata, & per

crutinam , pertinguntque usque ad trochleas, quibus implicantur

(ali pacto , ut licet vacua libra videatur ftare perfecte in æquili

brio, impofito tamen uni lancium pondere,alteri æqualisponde

ris mercibus, lanx cum pondere minùs deprimatur, quàm lanx

comercibus, ideoque hægraviores videantur, ac diminui de

beant, ut libra æquilibrium acquirat.

Omnes porrò hæ fraudes, & li quæ ſunt aliæ ,deteges factâpon

Librarum derum inlancibus permutatione : ſi enim illud quod prius æ qui

fallacia

libre erat in dextera lance , adhucin ſiniſtra lance poſitum , ler.

quomodo

deteganew . vetæquilibrium ; fignum eſt libram exactam eſſe :quòd li con

tingat, ur ex hac lancium permutatione eadem pondera nunc

quidem æqualia ,nunc verò inæqualia apparcant; manifeſtum eſt

libram eſſe dololam & injuſtam .

ANNOTATIO.

xhispatet, non licerebrachiorum libræ inequalitatemquoadlon .

Aliter.

ad gravitatem adprocurandum libra vacuaequilibrium .Poffet quidem

contingere, brachiorum æqualium fecusdum longitudinem non ele

æqualemgravitatem ; & nuncpoffet lancium inæqualitas quoadgravi.

tatem compenſare brachiorum gravitatem , ut fieret æquilibrium ; fed

melius&fecuriuseft , fiomniafint æqualia inter fe,brachiabrachiis,

lances lancibus,funiculifuniculis.

Dolus libra babentisinæqualiaquoadlongitudinem brachia,ultramo

dum jamtraditum per ponderum permutationem , deprehendi etiam

poteft circino , menfurando utriusque brachii diſtantiamàcentro mo

tuslibre.Hujus doli,præter Aristotelem ,meminit Leurechon ,Schuren

terus, Rivius , Cardanus,Baldus, Monantholius,Harſtorfferus,Mer .

fennus, & alii multi.

PRAGMATIA IV .

Pancisponderibusſeuſacomatismagna gravitatiscorpo

raponderare.

Nota
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Ponderare
Ora ſatis eſt hæc Pragmatia, & mulci Auctores ejus meminc

runt,utP.Leurechon, Schvventerus, Ens , Daniel Mogling ! .
magna põ .

Parte Mechanicæ poſt Propoſitioncm 13. Rivii,& alii . Fit hoc, eli . derapaucis

gendo pondera ſeu ſacomata excedencia ſe mutuò in proportione ponderibus.

dupla ,& inproportione tripla; ſed compendioſius per hæc,quàm

per illa . Utriusque dabimusexemplum.

1. Fiant pauca pondera, excedentia fe in tripli proportionc, Praxis pri

quorum primumn lit libræ 1,ſecundum 3 librarum ,tertium 9 , quar . ma.

tum 27 ,quintum 8 1 ,ſextum 2 43& c. poterunt iis ponderaricor

pora toc librarum , quot unicatum eft lumma colle &ta ex additio

ne numerorum qui di&ta pondera exprimunt.Sic tribus ponderi.

bus librarum 1 , 3,9, quorum ſumma eſt 13,poſſum ponderare 13 li

bras;quatuor ponderibus 1,3,9,27 , quorum ſumma eſt 40 ,poſſum

ponderare 40 libras;quina;ponderibus 1,3,9,27, 81,quorum ſum .

ma eſt 121,ponderarepoſſum 121,libras; ſex ponderibus1,3,9 , 27,

81,243 ,quorum ſumma eſt 364,ponderare poſſum 304 libras. Ea

demratione ulteriusprogredipoſſum.Praxis conliſtit in hoc. Si

unam libram mercium volo , impono uni lanci pondus unius li

bra, alterilancimerces; & æquilibrium datmihiunam libram.Si

duas volo libras,impono uni lanci pondus 3.librarum , alteri pon

dus , libræ ,& huic addu merces donec æquilibrium fiat.Tresmer

cis libras dat pondus 3 librarum ; quatuor mercis libras , pondus 3

& lipro quinque libris imponounilanci 9 , alteri 3 & 1,& hiſce ad

do merces donec æquilibrium fiat.Sic ſi volo merces librarum 21,

impono unilanci pandera 27 & 3, alterio , & huic addo merces

donec æquilibrium fiat. Si 20 librasvolo,impono uni lanci 27. &

3 ,altcri 9 & 1 ,cum mercibus ſuperadditis; & ſic de reliquis.

11. Fiant pauca pondera excedentia ſe mutuo in proportione

dupla , lic:1. 2.4.8.16.32.64.&c.poterit horum tribus , quatuor ,,
praxis.

quinque &c ponderare tot libras, quot exprimit ſumma ponde

rum addita.Sic quatuor ponderibus ponderabis libras is, quinq;

ponderibus libras 31, ſex ponderibus libras 63 & c.Praxisnon eſt

diverſa àpræcedente :nam unam & duaslibras dabunt pondera .

1 & 2, ſingularim : treslibras dabuntı & 2 limul ; quinque libras

pondera 1& 4 & c.

Secunda

Rr ANNO
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.

vrbibus,

ANNOTATIO .

voddiximus de librisintelligi deber de unciis,femiunciis, feu lo

Pondera in

dupla pro qua ufu

portione ſe Simon Jacobus
Coburgenſis

in Arithmetica
ſua aliter

progreditur
in

excedentis,
ponderibus

adfignandis
:utrum bene , an malè , non vacatnuncexami

permiſſa in

nare.Qui librum non habet,legat Schvventerum in Deliciis Mathe

mat.Part.9.quaff.11.quietiam notat,& benè ,facilius effe ,& magis ad

captum vulgi, habereponderain dupla folum proportionefeexcedentia,

quàm in tripla,quia in primapraximanentomniapondera in una lance,

& facilè poteſteorumſummainiri; in ſecundaverò praxi fæpe in hira

quelance collocanturponderaque deberst àſeinvicem fubtrahi, ideoque

facilèinfraudem inducipoffunt fimpliciores & calculandiartis ignari.

Meriiöergopondera per triplan proportionem progredientiafunt in

civitatibus prohibita ,pondera verò per duplam progredientiapropor

tionem permiſa.

PRAGMATIA V.

Unoponderenotægravitatis idem quodanteaperagere.

Ponderare

UNo etiam pondere notæ gravitatis,v.g.unâlibrâ( & eademelt

ratio de unciis,ſemiunciis,& aliis notæ gravitatis ponderibus

minoribus aut majoribus ) menſurare poſſumus quotlibet libras,

etiam in infinitum excreſcentes ; v.g. pondere unius libræ pondc

rare poſſum integrum cumulum ſalis , alteriusverei, extrahendo

ex eo quotquotlibueritlibras. Nam ſi unam volo libram , pono in

una lance pondus, in altera falem , donec æquilibrium fiat; fi duas

libras, pono in una lance pondus& falem unius libræ , & in altera

lance habebo duas libras falis; fi tres libras ,pono in una lance pon

dus & duas libras falis ; ſi quatuor libras , pono pondus & tres li

bras ; fi quinque libras,pono pondus & quatuor libras(alis; & licin

infinitum . Sinovem libras alis volo ,aut decem ; pono in unalan

ce quatuor & quinquelibras ſalis antea iaventas aut quinque&

quatuor & unam & c. Res facilis eſt, nec indiget majori explica

magna one

ra uno pon .

dere.

tione.

ANNO.
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ANNOTATI O.

USur

Sum ponderumpharmacopolarum ,ubi quatuordecim parvis pon-Ponderum

deribus ab unogranousquead 23040.grana ponderanda,kocefi,us-pharmaco.

upolarum

queadquatuor libras pharmacopolarumprogredipoſſumus , videapudowfm .

Danielem Mogling.1.Parte Mechanice poliPropofit. 13. Rivii , ubiin

tabula proponit dictorum ponderum ufum , docetquequa& quotponde

ra folain una lunce , qua &quot in alteracum mercibus finicollocanda,

propofito quocunque numero graxorum ,drachmarum ,unciarum, libra

rum , usque ad libras quatuor.

PRAGMATIA VI .

Quantiponderis
futpercuffio pugni, mallei, fecuris,autalte

rius cujuslibetrei,explorare librâ.

P.

foannes Leurechon Lotharingus,qui auctor eſt Recreationum

· Mathematicarum Gallico idiomarc editarum ,ut etiam alibi

nocavi , Problem.3 . & ex ipſo Daniel Schvventerus in Deliciis Ma.

thematicis Par.9.quæſt.18. Gaſpar Ensin Thaumaturgo Mathema

tico Problem.3.& aliireferunt ex fulio Scaligero,Exercitatione 336.

in Cardanum ,Mathematicum Maximiliani Imperatoris quodam

die propoſuiſſe eandem quæſtionem , & promiſiſſe ſolutionem .

Apud Scaligerum loc.cit.reperio hæc verba. Meminipreceptorem

meum foannem fucundum &c. apud Maximilianum Caſarem multa

praclara profitentem . Idinter cetera,quot pondoproportionem haberet

pugnus hominisferientis cum ſeipſonon ferientecomparatus.Sed & her,

& alia tunc ille demonftrabat : que fortunafavitiâpostea interiere.

Hæc tantum Scaligerin hancrem .

Quæſtionem ſolvit P.Leurechon his verbis. Prenez unebalance Pondus però

de laiffizpoſer lepoing, le marteau oula bache, deſſus unplat , ou fur un cuſionispas

brasde labalance, & mettez dans l'aurrebaſſin autant depoids, qu'ilen mallei porn

faut,pourcontrepefer;puisſurchargeanttouſioursle bafin, dafrapeant deraro .

deſſus l'autrecosté:vous pourrez experimenter combien chasque coup

pourra faire leverdepoids, & confequemment combien il vaut pefani.

Hæc Gaſpar Ens paraphraſticèfic interpretatur&explicat.Primò,

in bilancis cratereunomalleum , aut aliud quidpiamaptum ad impe

tumefficiendum natum colloca: & hoc falto, lances in fulcro fubterpoſito

quia
RY
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quieſcentes effice. Secundò, fublatomalleo , vel alio, cujus impetum vit

ponderare , de ſua lance, certus jam eſto alteram lancem . etfiquieſcalin

fulcro, tantoramen eſſe alteragraviorem , quantum eft pondus inibire.

lictum . fam malleo ſublato ,ferito extremum antenna in eaparte bilan.

cis, ex quamalleus fublatusfuit. Si impetus malleiefficit utpondusoppo

firi crateris fubfultet ,gravior eft ietus quàm pondusoppofitum , itaque

ponderi eidem totpondotam diuaddito,donecponderum auctorum gra

vitas , mallei vel pugni percutientis (percuſſioni ) adequetur , hoc eft,

donecpervenias ad id pondus , quodmillei aur pugni percuffionem at

tollat : at que fic mallei velpugripercutientispondus cognoſces.

ANNOTATIO.

Ac methodoinvenitur quidem aliquo modopondus feu momenti

TH

4

prius poteftpondus foliusinstrumenti, & deindepondus ſeu momentum

percuſſioni ; at nequaquam invenitur pondus ſeu momentum pugni,aut

brachiipercutientus,quia horum pandus feparatim nonpoteft haberi. Po

teft tamen haberi differentia inter pugnum fimpliciter deprimentem

primum , deinde cum impetu & percuffione deprimentem lancemta.

Guam bilancis , cujus tanx appoſita onerata eft. Poteft ersam eadem arteex

plorari differentia virium duorum aut plurium hominum conantium

deprimere bancem vacuam ,five fimplici conatu ,five adhibita percuſio

ne. Dixi,aliquomodo, quia qui percutit,nes fempereodem conatu, nes

cumeadem velocitate,nec cumaquali elevatione brachii percutit i que

Samen omnia percuffionem ab eodem factam valde variant.

PRAGMATIA VII.

Fumumex quolibet corpore combufto exhalantem ponderaré

fecundum aliquos.

Ponderare Problemahoc proponit paulo antè citatus Leurechon Problem.

fumum . 13. & ex ipſo schvventurus loc . cit . qu « ft. 20. & Gaſpar Ens loco

etiam cit . Problem. 13. qui diſtinctius illud in hunc modum folvie.

Cognoſie reiantecombuſtionempondus,tunc ipfam exure , & cineres

pol combuſtionem remanentes lance explora, inventumque in its pono

durextotius corporis ante combuſtionem cognito pondere ſubducas,reſs

duum erit fumiponderofiras. Virbigratia , fænipondus soo, librarum

TE

fuit:
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soo.

fuit: cinerum remanentium poft ejus combuftionem, ső. tum so.exsoo.

ſubtrahe, da remanebunt 450.qui eft rumerus librarum ,quem fumoad

fignabis.

ANNOTATIO.

on fumipondus, fedcinerum do rei combuſta differentia quoad Refollicer,

gravitatem hac ratione invenitur. Quis credat,fumum exfæno

librarum combuſto ponderare libras 450. Fumus eſt quidem corpus,

& gravitatem haber;at rarus eft,& calidus,& utroqueex capitelevils

mus.Sednunquid totamateriafæni,'exceptailla quæſubcinerum forma

later,eftfubformafumi?Italanè ,ſed alias habet difpofitiones quàm an

tea,ideoquejaliamgravitatem ac levitatem ,quoniam materia exſe nec

levuell, nec gravis,fed ratione difpofitionum feu accidentium . Aliam

praximex Cuſano afferemus infrà Pragmatia12,in Annotatione,

PRAGMATIA VIIT.

Magnetis vim attractivam adlıbram expendere.

Ultimodum adid faciendum præſcribunt, at primus om .Magnesia
vim Atirdo

nium quod ſciam (poſtNicolaum Cuſanum , quem poſtea aivamPOTE

citabo) Joannes Baptiſta Porta lib . 7. Magiæ Natural. cap.19 .
his ver derare .

bis . vagnetis
fruſtum in lancemponimus

,in alterami
antundempon

deris alterius
rei, ut aquependeant

lances:moxferrum ſupra tabulam

jacens accommodamus
, ut magneti

in lance appoſito hereat , & fecundum

corum omniapuncta
utperfeétiffimècohæreant

. in alteram lancem are

nam paulatim
iniicies,idquedonec lanx à ferro feparetur.Sicarena

pon

dus expendendo
, quafitam

magneticam
vim habebimus

. Poffumus
doo

ferrum in lance affixum
accommodare

admagnetem
in terra jacentem

.

Ita Porra & Harſtorfferus
com, I. Deliciarum

Mathemat
. par.9.

quæſt:23.Gaſpar
Ens Problem.110

. & alii.

Idem paulo aliter efficeredocet P. Athanaſius Kircherus lib . 2. Aliter ex P.

de Magnete Par.1. ubi de Statica magnetica propofit. jo. his ver- Kircbero.

bis . Magnetem in lancem alicujus libræ ex are confecta difponas, ut

polus borealismagnetis foramini in medio lancis relicto exactè refpon

deat. Deindeponatur inalteram lancem tantundem ponderis alterius

rei ,irant utrag lanxſter in aquilibrioperfe&tè. Quo facto,accipe obelum

chalybeum , quem praextremitate filo alligabisalicui infralancētabula,

3 in

Muh

Rr 3
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AP

& in alteroextremo obelum opponespolo magnetis, ita utfematuorana

gant,
din hoc tactu nullam vim à filo,cui ferrum alligatum eft ,parian.

tur,neque filum etiam laxum fit,ſedextenfumfine ulla violentia, qua

omnia teipfa docebit experientia :ſienim plus æquo tenfum effet , jam

multum eaextenſione attractioni decederetiſiveronimis laxum , jana

quoque majus vero incrementum fufciperet vis attractiva : ita igitur

ferro alligatum fitfilum ,ut nec tenfum ,nec laxumfit,ſedmedium tl

neat.Hisigitur ita conſtitutis,in alteramlancempaulatim tantum art.

na iniicies, donec ea praponderandoferrum magnetiadimat. Quo fa.

Eto , arenam injectam pondera,& pondusarena vim attractivam ma

gnetisquaſitam manifeftabit. Non intelligo cauſam , curobeli alli

gati una extremitas magneti applicari debeatita, ut filum nec

nimis fit laxum,nec nimis tenſum.Imo puto hocpotius impedire

accuratam virtutis attractivæ & integram inventionem: Nam

quo perfectius applicatur ferrum magneti, co perfectius id ad ſe

trahit, & apud le retinere nititur; quo vero imperfectius applica.

tur, eò trahit ac tenet imperfectius; atque adeo in primo caſu in.

tegravirtus reperitur per ponderationem , in fecundo vero non

niſi inadæquata & imperfe &ta. Itaque melius eſt, medio judicio,

fimagnetispolus,magnetelanci perforatæ impofito , contingat

immediatè ferrum validum , & quodà magnete non poſſit ele.

vari , ſed tantum magnetem ad ſe allicere ,& allectum retinere

queat.

ANNOTATIO.

A Liter procedi jubetNicolausCuſanus Cardinalisin Dialogo de

Staticis experimentis, hisverbis. Puto quod virtus magnetis

ponderaretur, lipoſito in libra ferro in una parte, &magnete

alia, usque ad æquilibrium ,deindc amoto magnete,tanti ponde.

ris alio gravi in locum ejuspoſito,magnes ſupraferrum teneretur,

ita quòd ferrumin bilancc co lurſumad magnetem movereturi

quomoto extra æqualitatem, in alia parte pondus aggravaretur,

quo uſque ferrum adæqualitatem rediret, magnete immoto re

manente: puto quòd per hoc pondus retrahens virtus magnetis

proportionaliter ponderata dici poſſet. Similiter etiam virtus

diamantis venareturexhoc, quodmagnetem prohibere dicitur

A,

Aliter ex

Cujano.
in

ne
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C

nè ferrum attrahat ; aliæ aliorum lapidum virtutes ſuo modo , at

que etiam ex diverſitate magnitudinis corporis , cum in majori

corpore fitmajor virtus.Si bilanx una cum ferro, & alteracum arena

v.g.ftant in aquilibrio,& pofito fuprabilancem ferroonustammagnete,

bilanx una cum ferro attrahitur furfum ;utique altera bilanx cum are

na deſcendit. Viitaquebilances ad equilibrium redeant , debet defcen

dereferrooxušta, &àmagnete detenta, & altera debet aſcendere:inbi

lancemergoferroonuſtam , &dereniam à magnete, deberimponipon.

dus donec abstrahatur à magnete detinente,& defcendens redeat ad

aquilibrium cum altera.Viique hoc vult dicere Cuſanus,alioquin errat.

In idem recidit,ſimagnesapplicetur infralancem ferroonuſtam (lance

priusperforata )urea atirahaturà magnete & defcendat ; altera vero

afcendat; & deinde alteri ſurſum elata tantum ponderis,v.g.arenain.

iiciatur , donecdefcendat, &lancem cum ferroàmagnete abftrahat:

quantum enim eritpondusſuper additum ,ianta crunt vires magnetis,

CONSECTARIUM I.

Quantò plustrahatpolus magnetis borealis, quàmAu

Aralis, staticèexplorare.

Ocerid Kircherus, & fequitur ex dictis. Si enim poli borea

lis viuno aut altero ex prædi&tis modo exploratâ, verlo ma- Magnetici

gnere exploretur eisdemetiam modis vis poli auſtralis( qui de- virtuti ab

Bilior eft quàm borealis)differentia inter duas arenas,aliavè pon-auftralidi

dera , quibus utraque virtus explorata fuit , manifeftabit diffe- fcernere

rentiam inter utriusque poli virtutem . Debet autem in hac

ſecunda ponderatione non ſupponimagnetiidem ferrum ,quod

antea fuppofitum fuerat ; quia cùm hocimbibericvirtutem àpo

loborcali libicommunicatam , non jam trahecur,led repelletur à

polo auſtrali.

CONSECTARIUM II.

Quantummagnes vitiatusfit,ftatice cognoſcere.

SEquiturpræterca,quâ ratione deprehédamus,uterde duobus Magnetis

magnetibus moleæqualibus majorem habeat vim attractivā; vitium pó

G ex cadem vena ſunt eruti, uter fit vitiatus , ſeu ratione hetero

dere expla.

genea

D

pondere ,

rare ,
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Clics

genex materiæ admiſtæ, feu alio ex capite. Et licet hoc etiam

fciri poflit fine prædi&o ftetico artificio, per ſolam applicatio

nem ad ferrum æqualis molis attrahendum ; non tamen poteſt

fciri,quantum unus præ altero ſit vitiatus, niſi per explorationem

ſtaticam yirtutis utriusque.

CONSECTARIUM III .

Magnesarmatus quanto plus traheteodem inerme , ex .

plorareftaticè.

Mægnes at ,
Onftat ex Magneticis,& dicemus in quarta Parte hujus Opc

matus quã

to plustra
risin Magia Magnetica,magnetem ferro aut chalybe arma

bas,ponde. tum ,majores habere vites attractivas, quàm inermem . Quanto

se explora ergo majores ſint vires illius,quàm hujus, uno ex prædictis modis

explorari poteft: Nam differentia ponderum qui utriusque vir

tutem indicant, dabunt ctiam differentiam virtutam.

PRAGMATIA IX.

Libraſphygmica celeritatem&tarditatempálfuum

absque errore explorare.

Anćtorius , Celebris Medicus Pariſienſis, in Medicina lua
Librafby

ſtatica deſcribit inſtrumentum quoddam , quod ab effe &u

ſphygmicum ſeu ſphygmaticum appellat , quo certo & infallibi.

liter pulſuum celeritas & tarditas deprehendi poteft, & colligi

num naturalis fit , & ſanitatis index , necnè ; & num , ac quan

tum in eodem homine, feu lano,ſeu ægroto,diverſis temporibus

varietur.Idem Inſtrumentum deſcribit, ejusque uſum explicat,

atý;demonſtrat mathematicè,doctiflimus vir Marcus Marci, Me

dicus Pragenſis in Bohemia,libro qué de proporcione motus, ſeu

Regulam ſphygmicam intitulat,Propofit.41.his verbis.Regula hac
Ejus con .

Arudio. nullo apparatu ,fedhac artefimplici confit,fiveexlignoſive exqualibet

alia materia.Hjuslongitudo ABunius cubiti,autad placitum,quoenim

major , coplures differentias tarditatis indicabit: namad velocitatem

Vide Fig.

fummam indicandam qualibetmagnitudofufficit. Latitudovero, qua

nil.xv. chordamſeu filum capiat cum numerorum notis eidem adfcriptis. Fi.

lumporro eomodo,quofidibus aptatur,parteſuperioretrochleaverſatili

convolutum , parie vero inferiore foramine tranfmifum , globulum

S :goca. CE

I. ICO

habens
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habens dependentem , quieidem rectitudinem præftat & pondus.Tota

longitudo regula, que contine:urinter foramenở trochleam , æquali

ter ſetetur in partes quotlibet,v. 3- ſexaginta autcenium, quas trochlea

laxata nodulus 2. globulo interea deſcendente, percurrit,fuoque conta

auquot ejusmodiſegmenta contineat longitudo ejusdem fili cum ſuo

globulo à foramine penduli,oſtendit. Cum ergoper dictum inftrumen

tumpuljus celeritatem indagare voles, Trochleam verſando filum eousg

laxa,dam globulusin Ev.g.aut in G deſcendar:quem ex G, in quo natu

Ijwa ufus.

raliter à motu quiefcit, in 1, velo dimotuminderecurrere finas : inter

es , dumglobulus per arcum CD ultra citraqueG excurrit,pluresgre

curfusfacit ,agirationem quidem arteria manu, motum vero perpendi

culi viſu explora, alqueunum alteri compara. Quod fitardior arterie

morus ; perpendiculum Trochlea laxata producas:ficelerior, contrabas.

Aguaiodemum utriusque motu,quanam fit celeritatisratio ,exnume

rerum divifiove, quemmodulus cum filo depreffus indicabit, facilè co

greſces. Quin & quamlıbet mutationem ad fingula momenta ex colla

tionead hujusmodi numeros factaconiicies.Ubiergo menfuram pulfus

quam maxime naturalis hac via deprehendes , diviſionis intervallum ,

quodnodulusindicabit ,diligenter nota ;adcujus motum reliquospul

ſus comparando, illorum exceffus defectus facile.obrinebis. orten

dit deinde mathematice , ex antea demonſtratisà ſe, hujusmo

di Regulam metiri celeritatem & tarditatem pulſuum absque er

rore. Demonſtrationem lege apud ipſum , quæ clara eſt , poſi

to quodejusdem perpendiculi curſus ac recurſus omnes , etiam

inæquales quoad ſpatium , ſunt æquidiuturni,leuæquales quoad

durationem. Qua de re alibi.

ANNOTATIO I.

Ir do tiffimusNicolaus Cuſanus Cardinalis, in eruditiſſimo pulfum på.

5

V

modumpræfcripfit, ex pondere pulſuum ,fanguinis,urina ,refpirationis,

de ſtaru (anorum de agrotantium dijudicandi. Nonne putas,inquit

fi aquam ex ftri &to faramine clepſydræ fluere in pelvim permit

teres, quousque ſani adoleſcentis pullum centies ſentires, & fi

milicer ageresin adoleſcente infirmo, inter aquas illas ponderis

SI cadere
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cadere differentias? Quis dubitat ? ex pondere igitur aquarum

ad diverſitatem pulſuum ig juvene,ſene,fano & infirmo perveni

retur, & ita morbi veriorem notitiam , cum aliud pondus in una

infirmitate , aliudin alia, neceſſario eveniret Undc perfe&ius

fieret indicium ex experientali pulſuum tali differentiâ & ponde

re urinæ , quàm tactu venæ , & colore urinæ tantum . Adhucfi

fpiritum ſeu anhelirum per inſpirationem & exſpirationem jam

dictâponderum aquæ habitudinc attingeret , nonvè adhuc præ

ciſius indicium faceret : fateor cercè. Sienim fuente aquà ex

clepſydra centum numeraret exſpirationes in puero , & fimiliter

in lene: non eſt poſſibile, aquas ejusdem ponderis evenire. Sic

dico in aliis diverſisætatibus & complexionibus. Unde quando

Medico conſtaret pondus exſpirationis fini , aut pueri, aut ado

teſcentis & fimilicerægrotantis variâ infirmitate; indubiċtaliex.

perimento adnotitiam ſanitatis& calus abipla ,atq; ad doſim re

mediorumcertius perveniret. Imo etiain ad conjecturasperiodi.

Si enim reperiret in ſano adoleſcente pondus fenis& decrepiti,

coniiceret illum certius moriturum , & tales facerer admirabiles

conjecturas. Adhuc fi in febribus per fimilem modum paroxi

ſmos çalıdos & frigidos, per ponderum aquæ differentiam anno.

taret; nonne morbi efficaciam , ac remedii opportunitatem ve

rius attingere poffet? Indubiè poffet: experiretur enim victoriam

unius qualitatisfupra aliam,caloris ſuper frigus,autè converſo ,&

ſecundam repertam habitudinem medelas applicaret. Hec ,

multa alia Cuſanus; que tamen omnia facilius& rectius per dictum

phygmicum Inſtrumentum deprehendipoffunt.

ANNOTATIO II.

Anbelitum A D praxin ,anbelitum per ponderadeprehendendi, prafcriptam à

ponderare. Cuſanoquodattinet, non est illa contemnenda. Aliam ,fedmeojuds

cio prorſusinepiamprafcribit Sanitoriuscitato fuo libro. fubetenim

accipipeculum , & ponderari;ac deinde anteos fongres teneri, ad hali.

tum excipiendum ; demum colligiguttasaquæ (peculopoft halitum ex.

ceptum adherentes, & fimiliter ponderari,uti & denuòſpeculum ,cui

adhuc aliquid de balitu adharet. Sed quid pofthæc omnia fedulu:Stats

susfiier:quantum ponderetſpeculum ,&quantumgutia ex aerepartim

i
s
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expirata , partim abexfpirato ad peculum propulſo ; de halitu aurem

nihil.Deinde quando inſtiruende eft hæcoperatio? hyeme, an aftate?

in hypocauffocalıdo, an extra? Æquè ridiculafuntque docet idem Al

ftor de modo ponderandi qusntitatem evaporationis è corpore hit

mano,

CT

re !

PRAGMATIA X.

Aëris gravitatem libra antſtatera expendere.

A érem effe fimpliciter gravem ,& tantum ſecundum quid le

tër gratis

vem ſcilicet reſpectu corporis levioris ſuprale, ſive id æthera eft,

appellare lubet,live putatum ignem ,five materiam cæleſtem ; vix

eſt jamqui dubitet, propter varias & frequentes experientias
ac

curaciſfime in hunchacin factas, ut aëris gravitasdeprehendere
.

' tur. Quod adeo verum eſt, ut P. Franciſcus Mendoza in Viridario

fuo Problema proponere audeat, num navigari in aëre queat;
Përem põ.

quod ſequentilibro ſolvemus. Varii porro ſunt
modi,pondus ae- derareun

rislibrâ , aut ſtaterâ , aut aliisponderatoriis
Inſtrumentis

exploris modis.

randi. Aliquos retulimus in Mechanica noſtra Hydraulico pneu

marica Parte I. Protheoria 4.Cap.6 .Propoſit.I.Ncmpe
1.ſi veſica

bovina prius faccida, deinde bene inflata, ponderetur librâ . P.

Joannes Baptiſta Ricciolus reperit differentiam
duorum grano

rum inter eandem veſicam flaccidam & inflacam . Il . Si pondere

tur Æolopila primum aëre in ſtatu ſuo naturali plena , & deinde

calefacta & aëre rariſſimo plena. Marinus Merſennus reperit in

ter utramque Æolopilam quatuor granorum differentiam.III
.

Si Sclopeta pneumatica , aliaque fimilia Inſtrumenta,
primùm

aëre non conſtipato, deinde conſtipato plena ponderentur
,utiſ ;

fimilis differentia inter utraque reperietur. I V. Galilæus Galilei

uſurpavit hunc modum in examinanda aeris gravitate. Accepi, in

quit,lagenam vitream ſatis amplam ,cui os obduravi diligenter, pra

ierquamquodinferui digitale coriaceum , cuijuncta eratftrictißime

ueris luforiiavimula ; qua deinde,inſtrumento adidapromaximam
al

ris quantitatem intrúſ ; & quia facile condenſatur, dua aut tres

aeris lagenaintrudentur pratereum acrem , quo primum plena erat.

V. Joannes Chryſoſtomus
Magnenus in Democrito ſuo

hanc præſcribit artem . Preparetur lagena vitrea cum animula

uiris,
Sf.2
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utris, & violenter intrudaturaqua absque aèris exitu , qui, ut irruenti

aqualocum det, neceffario debet comprimi; & fanè porerit etiam plus

dimidium aqua inſufflari in lagenam . Quòdautemmajor ſitaëris 144h.

titas , quàm utliberè mediumlagena occupet, probatur , quiafi exactè

ponderet
ur

cumarena granulis,leviorerit,cùm locus datus eftaeri,quàm

dum compreſſu
s
erat ille aër. Eadem experien

tia
fieri poteft fonte il .

lo Hydrauli
co

-pneumat
ico

, quem deſcribi
mus.loco

citato parte

2. Claſſel.cap.2.Machina 8. & in Annotationibus adeandem Ma

chinam . Vi . Alium modum ponderand ; aërem vide apud Has

ftorfferum tom 1. Deliciarum Mathemat.Par.9.quæſt.14.

Sed omnibus hiſce praxibus aëris gravitatem pondere depre

hendendi , nulla eft certior, & fuculentior , adde etiam & inge:

nioſior, quàm illa quam fusè defcripfimus in fine Mechanicæ no

ftræ citatæ in Experimento novo Magdeburgʻco , excogitata å

Viro Ampliſſimo Ottone Gericke , Magdeburgenſis Urbis Con

fule, & fautore meo ſingulari. In aliis enim omnibus ponderatur

aër non in ſuo ſtatu naturali, ſed violento conſtitutus , nimirum

aut vehementer compreſſus,aut vehementer rarefactus ; in hoc

verò aêr in ftatu fuo naturali conſtitutus ad libram examinatur.

Lege quæ ibi diximus.

PRAGMATIA X I.

Aliter aëremponderare, ex Cuſano.

lcolaus Cuanus in citato paulo antè Dialogo, de Staticis Exo

per ponde. perimentis , ait :Siquis in libra appenderet

multamlanam , & ficcam , atque adunatam , & alia partelapidesusque

ad'equilibrium in loco & aëre temperato; experiretur aëre adhumidita

tem declinantepondus lana creſcere, &aëre ad ficcitatem tendente de

crefcere. Vndehic tali differentia aërem ponderaret atque verifimiles

conjecturas de remporum mutatione faceret. Alias praxes paulo poſt

ſubjungens , ait . Nonne fi quis ex alta turri lapidem cadere fineret,

Puente ex frietoforamine aqua in pelvim , aquam interim effluxam

ponderando; & fimiliterligno æqualis magnitudinis cadente idemfece

Tit; ex diverfitateponderum aqua lignidlapidis,poffet adaërispandus

de venire ? Reſponder: Si quis in diverfis æqualibus turribus do dia

perſis temporibus hoc faceret,poffet tandem ad conjecturam pertengere.

Aörem ali .

Crims
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Citius tamen adaëris pondus pertingeret per figurarum varietatem in

aqualitategravitatis,utfilibramplumbiin figura fphærica de turrica

dere finerem , aquam ex clepſydra colligendo ,&deinde libram fimilis

plumbo in figura lataemitteremfimiliter aquam colligendo; ex diverſi.

lateponderum aquarum pondusaëris attingeretur. Experimur enim ,

avesextenfis alis fixiusmanere, quiaplus de aëre occupant ,ficut & in

aquacitius defcendit gravecompactuminfphæram , quàm in quadrum

extenfums.

ANNOTATIO..

Res

quidem aërem nunc graviorem , nunc leviorem effe , at neſcitur

quantum certa ac determinata aëris quantitasſeu moles ponderet. Idem

judiciumesto de fecundapraxi,qua immediatèquidemdiverſistempori

busvenitur in cognitionem majoris aut minoris denfitatisac levitatis

dëris, mediarè verò in cognitionem majoris aut minoris ponderis, quo

niam aer denfior plus, rariar minus ponderat : at non fiitur quantam

tanta aut tanta aeris molesgravitatem habeat.

Exterria praxi quomodo aerisponduscolligatur , non video . Verum

tamen eft, Cufarum hispraxibus fuis nihilaliud velle , nifi diverforum

Locorum aut temporum aerispondus,& confequenter denſitatem autras

ritatem deprehendere per ponderationem .

PRAGMATIA XII.

Adhucaliter aërem ponderare,ex Cuſano.

PErgitCuſanus fococit.& fequentem aêrispo
nderan di praxin dice en

adſignat. Etfortè adhuc videturfaciliuspolleponderari aer , utsi buc aliter
ponderar

implerentur æqualesfollesequaliter in diverſis temporibus& locis: ex

motu enim illorum aqualium follium per æquam altitudinem Pillata

aquaper clepſydramtempore motus,& eaponderatá, exproportione pon

deris aqua adaquam variorum locorum aut temporum ,id agnofcipof

Jet facilè : fecundum enim proportionem exceffus ponderoſioris aqua,

offer exceffus levitatis aeris illius follis ſuper aeris agna minus ponde

rantis levitatem . Imò ponderata clepſidra, in ventoque pondere ejus

unius libre , que acre plena , obdurato cera fuperiore foramine , in

fundo aqua fit derenta ,opondus libra preciseſuperpoſitum clepſydram

S / 3
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Fumum

ponderare

Site

infundo detinet, præcisè aer clauſus bilıbralis eft levitatis. Sic potesſoire

aeris ad aërem ,indiverſis locis temporibus,&regionibus ,fatispropin.

quelevitatumproportionem .

Quod hic ultimo loco dicit Cuſanus , ſi pondus libræ pre .

cisè ſuperpoſitum cleplydram in fundo detinet , præcisè aërem

clauſum bilibralis effe levitatis , omnino falſum eft: folùm enim

colligitur, juxta dicenda libro ſequente de Magia Hydro -ſtatica,

totum compoſitum ex clepſydra aëre plena , & pondere librili ſu.

perpofito, gravius effe ,quàm aqua æqualis molis.

ANNOTATIO I.

Fumum ponderare.

Imili ingenio putat Cuſanusponderari poffefumum per follem ,fi

nimirum intra fumum compreffo folle aërem expellamus , & ape

riendofollem fumo repleamus , & ex eadem altitudine demittamus

follem cum fumo, & follem cumaëre , & interim permittamus fluere

clepſydram , ac deinde aquam utriusque cafu ſéparatim durante por

deremus.

ANNOTATIO II.

Ignemponderare.

Ignem Offes & exmotu fumi, pergit Caſanus, ſtillatis aqueis clepſy

ponderere. dræ guttis,ex motuignis furſum , ſtillatis itidem aquæ cleply.

dræguttis,levitatem ignis ſuper fumum&aërem conjectare. Que

ideo hic adduco , ut curiofo Lectori occaſionem dem meliorespraxesad

fimilia faciendaexcogitandi. Hoc tamen univerſaliter notandum , in

frumentum phygmicum ,quod fuprà ex Marco Marcidefcripfimus,

de accuratè etiam defcribitur à P. Joanne Baptiſta Ricciolo in i Alma.

gefto fuo Novo , & ab aliis multis , qui perpendiculum autpondulum

illudappellant, longè aptius effe ad fimiles experientias faciendas,quàm

clepſidram aquaticam ,aut arenariam . Res experientia constat. Muil.

ta alia experimentaſtatica adducit Cafanus citatofupra Dialogo, que

vide apudipſum .

PRAGMA
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PRAGMATIA XIII.

Sine ftatico Inſtrumento deprehendere , quot ſalis un

cias aux femiuncias contineat quavis aqua

falfa.

Raxin docet Daniel Schvventerus
in Delicis Mathematicis

Salio quam

Par.

aquis falfis

teres mediocris crafficiei ,-longitudinis verò pedalis aut bipeda- reperire.

lis circiter , fitque verſus unam extremitatem craſſior quàm ver

fus alteram . Fundo ſeu baſi partis craſſioris nonnihilexcavatæ

infundatur parum plumbi , urdum aquæ immittitur bacillus , per

pendiculariter erectus hæreat , & non procumbat in lacus. Ac

cipitur deinde vas aquâ plenum , ciqueiniicitur falis ſemiuncia;

& dum liquefactus omnino eſt ſal, & toti aquæ perfectè commix

tus; bacillus erectus immittitur intra aquam ,& notatur quòus

que mergatur, & merſionis terminus notatur lineâ per bacilli cir

cuitum factâ , & adſcribitur numerus 1. Iniiciturdeinde eidem

aquæ alia (alis ſemiuncia , & dum perfectè ut antea liquefactus

elt fal, immittitur iterum bacillus perpendiculariter erectus. Et

quia aqua jam gravior eſt quàm antea , minus profundè quàm

antea lublidit bacillus. Notatur igitur circulari lineâ , ut antea,

s terminus immerfionis , & adfcribitur numerus 2. Eodem modo

lucceſſive iniicitur intra candem aquam tertia , quarta , quin

ta , & quotquot libuerit femiunciæ falis, bacillusque immergitur,

& lincis ac numeris noratur ut antea. Et quia aqua ex majori ſa

lis copià injceta ſemper fit gravior, ſemper minus&minusdeſcen

ditbacillus. Oblarà jam quacunqueaquâ falsâ , fi experiri lubet

quot ſalis uncias aur ſemiuncias contineat , immittitur bacillus

præparatus perpendiculariter erectus; qui deſcenſuſuo usque ad

certum circulum , & numerum adſcriptum , momento temporis

indicat quantum ſit lalla aqua. Eodem ergo Inſtrumento depre

hendi poteft, quæ aqua magis , quæ minus fit ſalſai Accuratiorem

deſcriptionem ex Cabeodabo libro fequenti de Hydro -ſtatica

Magia , ad quam propriè ſpectat..

PRA
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Arcam qu

roj pre arca

plumbipõ.

II. Ico.

mil. XV.

PRAGMATIA.XIV.

Panderatione eligere arcam auro refertam , reli&ta eaquæ

plumbo, vel aliometalloplenaieſt, tametfiutraque ejusdem ſie

forme, magnitudinis, acponderis.

P. Poannes Leurechom, dequo fupràPragm . VI. Libro ibicitato

• Problem . 44. & ex iplo DanielSchvventerus in Deliciis Ma

themat. Par.9.quæſt. 22.& Gaſpar Ens in ThaumaturgoMathem .

Problem.47. ſolverenitunturProblema. At quoniam Ens vertic

illud ex Gallico ſolum paraphraſticè, & non omnino ad mentem

Auctoris ; placet ipla Gallica verba adducere , & de verbo ad

verbum interpretari, ut Leétor ſincerius judicium de mente Au.

&toris formare queat. Omiſſis itaque præambulis ,hæchaber Leu

rechon.

L'experience, la raiſon nousmonfire,que deux corpsmetalliques

demeſmeforme, degalepeſanteur, ne font pasdegale grandeur,

dere eligere.& que l'or, eſtant leplus peſantdetous les metaux, occupemoinsde

Vide Fig. place; d'où ils'enfuyi,que meſme peſanteurde plomboccupera plusde

lieu. Soit donque qu'on preſentedeuxglobes, ou coffres de bois, ou at

trematiere ſemblable, & egaux , dans l'un desquels, & au milieuily

ait un autre globe,ou corps deplon ,pefant 12 liures ( comme ) (au mi

lieu de l'autreun globe, ou ſemblable corps d'or, peſant 12 liures ( com .

meB , ) le tout faict en forte,que la boete, & le contenu d'un costé, ſoit

egal,&de meſmepeſanieur à laboete,&contenu de l'autre.Pour fiavoir

auqueldes deux eſtlor, prenez uninstrument enformede compas cro

chu , ó pincez avec les poinctes d'iceluy unepartiedu coffrecomme

vous voyczen D : puis fichez dans le meſmecoffre, au milieu desdeux

poinctes du compas, une aiguille , ou autre choſe ſemblable de cer .

tainegrandeur, comme EK ;aubout de laquelle mettezun poids Greba

lement qu'ilſoit en equilibre,& qu'ilcontre-balance, en formedepezon

lepremier coffrefufpēdu en l'airſur lespointes du compas.Faictes comile

me/meen l'autre coffre. Ortandis que le compas necomprende rien des

metauxenfermez, vousverrez , qu'ilne ſetrouveraaucunedifferance

eutre les diſtances du poids,fufpenduà l'aiguille dechaſcun coffre. Mais

advanceano Inompas,& prenantplusavant avec lespoinctes,ilſe pour.

rafaire, que vous compreniés auſſipartiedu metail, enfermé,oubien

le
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kepoinctesferont;iuſtementſur l'extremitec de l'or, commepar exem .

ple en Di dopofonsque le poidsG ( oir e n equilibre avec tout le reſte:

il eft certain qu'en l'autre coffre ,oi & fereleplomb, les poinctesestane

de meſme ouverture, & autant advancées, comme au poinctF ; com

prendront une partie duplomb, à cauſe qu'il occupe plus grande place

queľor, a celle partie de plomb entre F & N , aydera au poidsH , &

diminuera de l'autre casté C: quiſera cauſe, quepour rendre Henequi.

libre C, la diſtance Ni nefera ſi grande que EK, parce qu'en ces

deux balances, le poidsB , qui eſt tout l or, eſt plus peſant d'un coſte

du centre,da despoinctesquiſupportent la balance, quele poids C, qui

eft qu'une partie du plomb.Pourtant ilfaudra que le contrepoids.G

ſoit le plus reculé d autre coſt que le contre poidsH. Et par cette

practique nous conclurons, que là , où ſera le plus petite distan

centrele contre-poids & le coffre ,là dedans ferale plomb,& enl'autre

l'or.

Hæc ad verbum vere ita verto ,interſerendo nonnulla explica- Vide Fig.

tionis gratia diverſo charactere. Experientia,& ratio oftendit nobis, II.Iconil.

quodduo corpora metallica ejusdem forme,de aqualis ponderis , non

ſini aqualis magnitudinis; & quod aurum ,utpote graviffimum omnium

metallorü,occuper minusloci,undeſequitur quodaqualepondusplumbi

plus loci occuper. Offeranturergo duoglobiconcavi, aut ciſta ex ligno,

aut alterius fimilismateria , & inter ſe aquales,intraquarum unam, do

guidem inmedio,fitaliusglobus , aut corpus plumbeum librarum 12.

( velurc;) & in medio alterius for globusautfimile priori corpus aureum

librarum etiam [ 2( veluti B ) omniaque fint irafacta,utciſte, con

tentum intra ciſtam , fint ab uno latere a qualia,&ejusdem ponderis

cumcifta & contentoalterius, hoc eſt, ut ciſtæ cum co quod incus

cltmedietas anterior , ſuperior,dextera,ſit æqualis medictati po .

ſteriori, inferiori,ſiniſtræ .Verbo,centrum.gravitatis totius com

pofitiex ciſtis & globisincluſis, ſit inmedio ciſtarum . Adcogno.

fcendum igitur, intra quam duarum fitaurum , accipe inftrumentum

formatum adinftar circini introrſum incurvati ( taſtatorem vulgo

appellant ) & punctis ejusextremis arripe partem cista , prout

vides in T. Deindeinfigecidem viſta , medio loco inter bına circini

puncta, acum, aliudve fimile quid certaac determinatæ magnitu

dinis , ut EK , cujus exiremitati appendepondus G, ita ut fitinaqui

librio

хү ,

To
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librio, el equiponderet, ad inſtar libræ, prioricifte fufpenfælibere in

aere punctiscircini. Idem prorſus efficies circa alteram ciftam . fam

quamdiu circinus nihilmetalliinclufi comprehendit , videbis nullam

inveniri differentiam inter diſtantiasponderis fufpenfi ex acu utrius

ciſte , quia utrumque pendct ab exrrem's puncis acuum aut ſty .

lorum EK & NI, & neutrum facit æquilibrium cum ciſta ſua.At

promovendocircinummagis verſuspuncta B& C , & apprehendende

ciſtas ulterius &magis verſus medium earum cum circinipunctis;

poterit contingeri ut comprehendas etiam partem metalli incluſi, ant ut

punct acirciniſintexactiſſimeſupra extremitatem auri, ut veg in D,&

ponamus quodtuncpondusGſit in æquilibrio cum reliquo ciltæ & auri

incluſi; certum eſt,quod in alteraciſta,ubi eritplumbum ,punctacirci

ni æqualiter aperta, & tantundem promota verſus ciſtæ medium , ut

v.g.ad punétum F.comprehendentpartem plumbi, eò quod hoc occupet

majorem locum quàm aurum ; & hecparsplumbi inter F& N, com

prehenſi augebitpondus H, addendo ipli majus momentum ,&di

minuet alterius lateris Cponderiratem quod caufacrit, utadconſti

tuendum Hpondusin æquilibriocum Cparte ciſtæ & metalli inclu

ſi, diſtantia Ninon fit ranta, quanta eſt diſtantia EK. Ideo in his dus

bus bilancibus, fcu ponderationibus, pars ſeu pondas B ,quod totum

estaurum, gravius eftàparte centri, o punctorum qualuftinent bilan

cem (quia intra illam partem B , à pun &tis fufpenfionis ad finem

ciſtæ , reperiturcentrum gravitatis auri ) quàm parsícu pondus C,

quod non eſt niſiuna parsplumbi:propterea neceſje erit ut facomafer

contra pondusG ſit magisremotum ab altero latere ciſtæ quàm facoma

Seu contrapondus H Etper hancpraxinconcludimus, quod ibiſeu in

illa ciſta, ubierit minor diſtantia interſacomao ciftam , fit plumbum ,

& in altera aurum .

ANNOTATIONES.

Iſte circino introrfum incurvato fufpenfa,debent hærere libere,

ut facomata G & Hex acubus feu ſtylis fulpenſa , poffint efficere,

CRM reliquo pondere equilibrium : punétis itaque circini ab utroque

ciſtarum latere reſpondere debeat cavitates quædam , intraquas buc,

atque illuc diſcurrere poffint dicta puncta,donec defideratum aguili

brium inveniatur .

1

Melius
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Aliter dy

Ratio dida

Melius meo judicio, & facilius effet, fiftatim à principio ciftis in .

clinatis metalla int us latentia ad unum latus devolverentur, ubi B& fucilim idē

Cv.z. da appoſiris lateribus infigerentur styliEK&N1, appen (og pon- facere.

dere abextremitateunius,v.g.abextremitate Kpondere G ,circino ap

prehenderetur& elevaretur ciſta , tam diuquehuc atque illuc verſus

alterutrum latuspromoveretur,donechaberetur equilibrium ponderis

Gcumcifia: de deinde iniaqualidiftantia inter duolateraalterius cifte

applicareturiterum circinus, & pondusH ėſtylo NIdependenstam din

huc atque illuc moveretur , donec fimiliter reperiretur æquilibrium.

Tunc enim certum eßet, aurum effe in illa ciſta, à qua magis remotum

effetpondusin ſuoſtylo.

Ratio explicatæ hactenus Pragmatia est, quia compoſitumex ciſta,

metallo incluſo, ſtylo infixo, &appenſopondere, non poteft hærere aqui- operationis
.

libratum à circino ( poſito quod circa curva circini cruratanquam circa

cardines hinc & inde infixos moveri libere poffit) niſipunctajupenfio

nisin utroquelatereinventa,&centrum gravitatistotius compofiti,

fine in eadem linea directionistendente adcentrummundi , ita utſiſe

cundum illam lineam ſecaretur totum illud compoſitum,fecaretur per

centrumgravitatis ipſius. Quoniam igitur circinus inutraque ciſta di- Vide Figo

vidit totum illud compoſitum in duas medictates & qualiter graves, & 11. Ico,

medietas illa, inqua pondus GèStylo EK appenfum ,eſt magis remotum

àcentro gravitatis , haber majus momentum ratione fitus,quam me

dietas in quapondus Hèftylo Nlappenfum , eft minus remotum ; ſs

quitur etiam alteram medietatem verſus B haberemajusmomentum

ratione gravitatis, quàm medietas verſus C ; ac proindecùm ciftaru

medietates æqualiterponderent , utfupponitur , infertur neceffario

majuspondusmetallieffe intra medietatem B , quamintra medietatem

C, atque adeo in medieiate B vel effe torum metaltum , & in medietato

Cſolum partem ; vel in medietare Beffemajorem partem quam inme

dietate C. Siergo in medietate B eſt plusmeralliquam inmediate

minus fpatium occupa feu replet illudın iotaciſta, quam hoc ; aurum

ergo illud eft,hocplumbum .

Schvventerus in fuainterpretatione oſtendit ſeintellexiße Proble

mapropofitum , Gaſpar Ens in ſuaparaphraftica interpretatione id non

oftendit, meofaltemjudicio.

nif. xv.

Tt 2 PRA
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III , Ico.

niſmi XV .

DI

PRAGMATIA XV.

Vide Fig . Duorumgloborum ponderisæqualis, Edº metalli diverſo (m

cupridauri)pofitorum in oblongapixideBG, ex puncto E

fufpenfa, & perpondus Hin aquilibrioconſtitusa,

uterexamini D E propior fit,

ſtaticè explorare.

Alia fimilis Problemahoc proponitidem P.Leurechon, &ex ipſoGaſpar

pragmatia. Ens, & bene; ideoque hujus ſolùm verba latina affero . Sic ergo

cum Leurechon ſolvit quæſtionem Ens. Duo ifti globi in pixide

conclufi, ad eam ſolummodo pixidispartem volvendifunt, in quapon

dus Happenfum eft, & pondus ad aliam partem , ubi prius erant globi,

transferendum ; eruntque globs inK, do pondus in N. Tunc fi aureus

globus, quiminoreft, prius examiniD E propior fuit,loco mulaiolon

gius deflabit , ut videre eft: atquepropierea centrumgravitatisutrius.

que globifimulfumpri,magis àdicto examine , quàm priuselongabitur.

Examineergofempermedium tenente,pondusN augendum foret fiaqui.

librium conſervandum . Unde colligitur, fiin hacmutatione locorum

pondus levius eft , aureum globum nuncab examine longius diftare,

priusquead examen propiusacceffille. Si veròpermutationem locorum

pondus fieret gravius,contrariumevenirejudicandum eft.

ANNOTAT
IO I.

HAc praxis,invigoreMathematicoveraeft,quia verum eftquòd

mutato locogioborum & æquipondii, de manente codem examine

DE, mutetur aquilibrium ideo , quia centrum gravitates compoſiti ex

duobusglobus tantum , eſt nuncpropiusexamini, nuxcremotius ab illo.

Quiargitur in præfenti cafu pixis cum examine habet rationem libra

æqualium brachiorum , utfupponitur , & ex unaparre globi femelhinc,

Jemelinde è brachiis fufpenfi( vel,quod perinde eft , brachiis impofiti)

gravitant pracipuefupra gravitatis fuæ centrum , & fecundum lineam

centro illo ad centrum terræ ductamienduni deorfum , per Poſtulatum

14.cap.3 . Syntagm.r . Lib. 2. præcedentis ; ex altera veròparteeò magis

gravitas idem grave ,quò magis centrum gravitatis ipfius remorum eft

ab anſa librai ſequiturPropofitum .

ANNO
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1

XV.

ANNOTATIO II.

Quiftio hæc,ejusqueſolutio,uifaeft obfcuraSchvventero,ideoque ipſe

alium excogitat cafum , ac reſolvit bene, utfequitur.

PRAGMATIA XVI.

Si duoglobi , aqualisponderis, ſed diverſa molis , utex auro

unus,alter excupro,inıra duasfimiles&omnino quoad magnitu

dinem degravitatem aquales ciſtulas abfconditieſſeni,

ſtaticè explorare in quâ aureus globus

lateat.

PixidesfintABCD, & LHIG,in quarum primafit globus cu VideoFile:

preus P major,in ſecunda aureus Sminor,quoad molem . Quæ- 1X, Iconil

ratur in utraquepunctum medium E & M; infigantur clavi autan

noli; & ſuſpendantur funiculis E F , & MQ , promoveantur globi

ad latera BC , & NI , quæ quia deorſum propendebant propter

globorum pondus , lulpendantur ex alceris laceribus ponderis L &

K, donecciſtulæ in æquilibrio ſint, & bales DC, &GI , habeant

horizonti parallelas . Dico , in illa ciſtula eſſe globum aureum , ex

qua pender majus pondus æquilibrium cauſans, ut ſi pondus K

majus eſtquàm pondus L , eritglobus aureus in ciſtula L I. Ratio

eadem eft quæ antea.Nam quia globus cupreus P majoreft quàm

globusaureasS , erit centrum gravitatis globi cuprei P propius

anlæ EF, nempe in lineaPN , centrum vero gravitatis globi aurei

Sremotius eritab anſa MQ.nempe in linea SO : majus ergo mo

mcatum habet aureus globus quam cupreus , propter majorem ab

anſa diſtantiam illius quàm hujus. Quoniam igiturpondus Kma

jus eft pondere L ; eritetiam globus propeHIgravior globo pro

pe B C: non ratione gravitatis abſolutæ, ſecundum quam æquales

eſſe ponuntur; fed ratione fitus, hoc eſt, ratione diſtan .

tiæ à lineaſuſpenſionis feu ab anſa. Tantum

de Sratica Magia , Nunc ad

Hydroſtaticam ,

1

Tt 3 LIBER
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LIBER QVINTUS.

DE MAGIA HYDROSTATICA,

Sive

D

ů

1

Hydrofia.

tica Magia

quidfir.

A

D

De mirabilibus phænomenis atque affectibus co

rum , quæ librantur , vehuntur ,merguntur

in aquis.

PRO OE MIU M.

Rstam liquida librandi , quam ſolida in liquido por

derandi, communi
nomineHydroſtatica

appellatur,

Speciem loco generis ſumendo , & aqua vocabulo

quavis intelligendo liquida. Partes habet præcipuè duas;

quarumunam , qua de gravibus aqua innatantibus agit,

Bareocolymbiam ;alteram , quæ deiisdem in aqua merfis

tractat, Bareodyfiam vocant earumrerum Scriptores.Otra.

queſuahabet elementa ſeu principia propria , de quibus ipſe

etiam tractat Archimedes eo in libro , qui nepitwróxocésar,
рос

eft, de Inſidentibus in humidoinſcribit
ur. Vtraqueinnatan

tium ac merforum cauſas,effe &tus,menſura
m , aliaquephas

nomena conſiderat. Nosſolum rariora quædam , Eoque

praxinpotiusconcernunt, quàm theoriam , in mediumhoc

loco proferemus. Quare merito Hydroſtatice Magiatitu

lo librum hunc cohoneftamus. Quoniami verò dicendorum

mirabiliumphanomenorum atque effe &tuum cauſas , ut aliàs

ſemper , explicare , aut inſinuare ſaltem cupimus; pauca ex

multis,
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Site

E

c& clemen .

ta .

multis , que principiorum vim hacin re habeant , affere

mus. DicemſequemurArchimedem , qui omnibus in hoc

ſtadio palmam præripuit ; nec negligemus Magiſtram re

rum experientiam , quâ ſinevel Archimedesipſefruſtraini

verit curſum .

SYNTAGMA PRIMUM,

De Hydroſtaticis Elementis feu Hypotheſibus.

Xmultis pauca , ut dixi, afferam, eaque folum , qua Hydropati

vel naturalı lumineſuntnota; velexperientia irrefra

gabili evidentia , vel ab Archimede , autà Simone Stavi.

no , egregio Fiydroſtatica Scriptore , ſunt evidenter proba

ta. Vocentur autem Hypotheſes. His unam aut alteramDe

finitionem interferemus.

HYPOTHESIS I.

Mne humidum habet pondus. Docent hoc ipſimet ſenlus, Hypotheſes

etiam loquendo de aëre , cùm plus ponderent utres infilari bydroſtati.

quàm faccidis plus phiala denſo, quam raro aëre repletæ , ex

dem plus ante , quàm poſt extractum ex parte aérem, ut multis Humidume

expericnciis probavimus libro præcedente , & in Mechanica Hy . Omne pon.

draulico pneumatica , præſertim ubi explicavimus Experimen

tum novum Magdeburgicum . Humidi porrò nomine hic in

telligimns , & in toto hoc libro , omne liquidum & permea

bile ab alio corpore , etiam argentum vivum , æs , plumbum , &

Gomilia .

HYPOTHESIS II.

N

onomnia humidafuntejusdem gravitatis. Quodintellige de Humida ng

humidistam ejusdem ,quàm diverfæ (peciei. Eſtenimaqua

gravior vino,vinum gravius oleo : & aqua marina, & quælibetalia

falla, gravior quàm dulcis; frigida ejusdem fontis aut Auvii gra

vior quàm calida. Idem judicium eſto de aliis. Exceflumaut

defectum

dus baber.
31

omnia funt

ejusdem

gravitatis.
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defectum aliquorum liquidorum fupra alia , vide apud Ghetal

dum in Archimede promoto ,& apud alios .

HYPOTHESIS III

Solida cum liquidescomparata quoad gravitatem ,& ipfa etiamli:

quida cum aliis liquidis, pofita paritate molis , aut ſuntponderis

aqualis inter Je, aut ponderofora, aut leviora.Sicunusaquæ cubus

palmaris eft æqualis ponderis cum alic cubo palmari ejusdem

aquæ , unusautein cubus terræ aut lapidis gravior , & unuscu:

bus ligni abiegnilevior quàm aquæ cubus , uti experientia con

ſtat.

DEFINITIO I.

Orporaporrogravia.five ejus dem ,fivediverſafpeciei,qua magni.

Corpora Coorden

fpeciegra . tudine & ponderitate a quantur,vocabimus ſpecie æquiponde.

viora,orantia:quamagnitudineaqualibuspreponderant, Ipeciegraviora ;

aquam ,e que magnitudine equalibus pondere cedunt, ſpecie leviora.Stevi

nus vocathæceadem, materia æquiponderantia, materia pon.

nam fome derofiora , & materia leviora. Iisdem vocabulis nos eriam ali

quando utemur. Atque hæc vera ſunt, ſive lolida compareo

tur cum ſolidis, ſive liquida cum liquidis, ſive cum folidis liqui

da, & viciſſim .

DEFINITIO II.

quaq $ *

Solidum

corpus.
Sol

olidum corpus est,cujus materianon eſt fluxa.Tale eſt aurum, ar

gentum, æs,lapis, lignum , & fimilia. Argentumautem viyum ,

& æs ac plumbum liquefactum , liquida ſunt.

HYPOTESIS IV .

aguan b. A quadatadatum fibiintra aquam homogeneam locum fervar. De

monſtrat hoc Stevinus lib.4.Staticæ Propoſit.i.quiaalioquin

qua datum daretur motus perpetuus: nam ſicut ejusdem aquæ homogenez

feruat.

pars una expelleretur ab aliaaqua circumalfiſtente, fic etiam

pars ſubſequensprimæ, & pars ſubſequensſecundę, &ficin infini

cum , cum non fit major racio cur pars unapotiusfervet locum

cum in a

Gbi
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fibi datum , quam alia. Quod diximusde aqua, de quovis alio li

quido homogeneo intelligi debet. Quod etiam in omnibus ſe

quentibusintelligendum eſt.

HYPOTHESIS V.

Vandó corpus aliquodfolidum poniturfupra aquam ,ficorpus il

luddaraparitatemolis eft graviusaqua,mergitur, & adfundum

usg,defcendit ; fiest levius , partim mergitur,partim aliqua fuiparte

eminet ; fieft aque grave, deſcendit usque dum fupremaipfius fuperfi

ciescoaquetur cum ſuperficieagua . Inidem rccidit, fi dicas, cólidum

corpus{peciefeu materia levius quam aqua,non omnino mergi,

fedeminere aliqua fui parte; ſpecie vero ſeumateria gravius, ad

fundum usque demergi, ſpecie denique ſeu materia æque gra.

ve , mergi quidem totum ,ſed non ſubmergi. Patent hæc expc

rientia , & demonſtrantur ab Archimedeloco ſuprà cit. propo•

fit. 3.4.& 7.Idem contingit, lifolidum ponatur in aliis liquoribus.

VerbaArchimedishæc ſunt.Propofitio III. Solidarum magnitudi

numque æqualem molem habentesæquègravesfunt atque humidum ,

in humidum confiftens demiffe, merguntur, ita utex humidiſuperficie

nihilextet ; nontamen adhuc deorſum ferentur.Propofitio IV. Soli

darum magnitudinum quacunquelevior humido fuerit,demiſain hu

midum manens, non demergitur tota , fed aliqua parsipfiusex humidi

ſuperficie extabit. Propofitio. VII.Solide magnitudines bamido gra

viores, demißa in humidum ,ferentur deorfum ,donec defcendant.Ea

dem demonſtrat Stevinus loc.cit. Propoſit.2. & 3 .

HYPOTHESIS VI.

Corpusfolidumaquegrave acaqua molis equalis,datuminaqualo

cum ſervat.Demonſtrat Stevinus loc. cit. Propofit. 4.& le .

quitur ex Hypotheſi IV.

HYPOTHESIS VII.

j

Solidum corpus aqualevius,in aquamdemißum,usý, comergitur,do

nec tanta pars fit intra aquam , quanta eft molesaqua equalem ha

bens gravitatem cum toto corpore. Demonftratur ab Archimede

Uu
loc.

1
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loc.cit.Propofit.s.qui his verbis eam proponit. Solidarum magnis

tudinum quacunquelevior humidofuerit , demiſſain humidum , uſque

còdemergetur, ut tanta.moleshumidi,quanta eft partis demerſe, ean.

dem quamtotamagnitudogravitatem habeat. Idem vult.dicere Ste

vinus loc.cit. Propoſit. s.ubihanc format Propoſitionem . Corpus

ſolidummaterialevioris gisàmaqua cui innatat , ponderitate aquale est

tante aquamoli, quartaſuiparte demerzitur. Exhis fit, ut corpore

ſolido lui partenotæ magnitudinisin aquam cognita ponderita.

tis immerſo , totius ſolidi pondusinveniripoffit , ut benè deducit

ac demonſtrat Stevinus loc.cit.Propofit. 6.Exempligratia , fi pars.

navis immerſa fie 10000. pedum cubicorum , & pes aquæ cubus

fit 70. librarum , fi 10000 multiplicentur per 70. habebis libras

200000.propondere totius navis cum omnibus in navi contentis,

vel illiinnixis. Idem dicendum de reliquis ponderibus ; & idem

de reliquis humidis eſt intelligendum . Ex iisdem fit , fi ſumatur

aqua æqualis magnitudine cum parte corporis ſolidi demerla,

aquam illam æquè gravem elle ac totum corpus folidum aquæ er

parte immerſum

HYPOTHESES VIIT

Torpusſolidum in aqua levius eftquàmin aëre,pondereaguamagni
Corpus gria

vo in aqua tudine fibiegualis. Prima pars patet experientia , fecundam

levius eft demonſtrat Archimedesloc. cit. Propolit. 7. & Stevinusloc.cit.

Propolit. 8. In idem recidit, fi dicas , grave intra aquam tanto mi.

nusponderare , quantum ponderat aqua cujus locum occupat.

Exempligratia, pes cubicus lapidis alicujus ponderet libras 22. &

pes cubicus aquæ cui immerſus eſt lapis, ponderet libras 20. pon

derabit lapis intra aquam duas librasminus,hoceſt, viginti libras.

tantum . idem intelligendum eſt de folidis in aliis liquoribus.

Hinc fequitur , lapidem illum deſcendere ſolum vi ponderis 20..

librarum.

HYPOTHESIS IX ..

Corpu gre Corpusfolidumaqualevius,infraaquam vi demerfum ,ferturfur

fum tanta vi,quantò aqua molem habenscorpori demerſoaqualem,

gravior eft ipfo corpore.DemonſtratArchimèdes lo.cit. Propolit.6.
merfum

cujus

Coro

quam in

Aere .

799

ve intra a

quam de
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cujushæcfunt verba. Solide magnitudines humido leviores inhumi. quanta vi

dum impulſa,ſurſum ferunturianta vi ,quarto humidummolem habensame

magnitudini æqualem ,gravius eft ipſa magnitudine. In idem recidit,

li dicas , corpus ſolidum minus grave intra humidum magis grave

viderentum , ſi liberum demittatur , aſcendere ſurſum vi ponde

ris , quo exceditur ab humidomagis gravi .Exempli gratia,pesca.

bicus ligniponderansquinque libras, detineatur viintra aquam ,

cujus pes cubicus ponderet viginti libras , & demittetur liber,

aſcender vi quindecim librarum quâ gravitas Ols ( xccditur

gravitate aquæ.

HYPOTHESIS X.

Coronel

Yorporagravia ſiveſolida,fiveliquida,ejusdemrationis,feu homo- Gravia ho.

s,habent je ad invicem in mole , ficut inpondere , & è contra.mogenea ſe

rio .Itaque li duoejusdem ferriv.g. fruſta ſuntæqualia in mole, moleme in

tunc eciam æqualia in pondere ;& fi in pondere ſunt æqualia , ſunt pondere,

ctiam æqualia in mole.Patethocnaturalılumine,& demonſtratur

àMarino Ghetaldo in Archimede promoto Propoſit.2.&3 .

SYNTAGMA SECUNDUM.

De Hydroſtaticis Phænomenis, ac Pragmatiis.

Ydroſtaticæpraxes hocpræ aliis Mathematicis habent, Hydroſta

quòd omnes, autferèomnes ingenioſa fimul eo mirabi gmatin .

rabiles ſunt,atque advarioshumanavita uſus utiles.Optan

dumproptereavehementer utmagis excoleretur tamfacun

dus Admirandorum Mathematicorum , feumavis Phyſico

Mathematicorumager , præfertim hoc tempore,quo necGhe

taldi defunt, nec Stevini , nèc ( auſim dicere ) Archimedes,

Sciomulta olim àviro doctiſſime,egº verò magno Geometra,

P.Gregorio à S.L'incentio adpræſentem materiam pertinen

tia Praga fuiſſe conſcripta; fedin tot Vrbis cladibus ac dire

ptionibus perièreomnia. Scio ibidem deliteſcere adhucquæ in

Vu 2 eander

tica Prag
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Pondus ex

juscunque

nire per

corpus a

vimo 1

candem rem commentatus eſt infignis Mathematicus.Que

utinamlucem aliquando viderent: utico ea qua alius Roma

typis non ita pridem præparavit.

PRAGMATIA I.

Propoſito quocunque corporeſolido quodfit gravias aqua,

invenire gravilatemaqua esdem in magnitudine

aqualis.

It propofitum quodcunque corpus folidum quod fit fpecie ſeu

materia gravius aqua,hoceft,quod demergatur in aqua,cujus

aque inue.cunque ſit materiæ, figuræ , & magnitudinis;oporteatque inversi

re quanta fit gravitas aquæ cujuscunque , æqualis magnitudinis

qua gra. cum corpore propofito. Explora bilance ( aut ſtatera ) exactiſimè

dati corporis ſolidipondus, idquein partibus quantum fieripo

teſt minimis, nempeinunciis, ſemiunciis,drachmis, granis. ( Suf

ficit autem explorare pondas partis quantumvis parvæ talis cor.:

poris ſolidi , ut infrà Pragmatia
g . dicitur. ) Cognito pondere,

ſuſpende ipſum corpuscrine equino ex una lance libræ ;in altera

verò lance colloca æquale omnino pondus , quod in aëre faciat

cum ipſo corpore æquilibrium
. Corpus ita appenfum

ex lance,

demittein
aquam illam ,cujus gravitateni

vis inquirere in parica

te molis cum corpore ſolido , & ita tene iplum futpenſum ,utim

mergatur quidem
penitus aquæ , fed fundum non attingar. Pra

curandumautemeſt , ut neque lancem cui appenſum eſt corpus,

neque aliam in qua funt pondera,contingat aqua. Hoc corpus ita

fuſpenſumin aqua,
erit levius in aqua, quàm erar extra aquam per

Hypothefin VIII. & quidem tanto eritlevius in aqua,quanta eſt gra.

vitas aquæmagnitudinc
æqualisipfi

corporiſolido,per eandam HI

potheſin VITI. Explora igitur iterum exactiſfimè
in partibusmi

nutiſſimis pondus
ipfius in aqua , & vide quot partibus fit factum

levius, five quantum fic diminutum
ipfius pondus. Dico , iſtam di

minutionem
ponderis dare gravitatem

aquæ magnitudine
æqua

Jis ipſi corpori ſolido: Cùm enim ,perdictam Hypothefin VIII.
cor

pusaquâgravius, fiat in aqua tanto levius præcisè, quantum eſt

pondus aquæ magnitudinc
æqualis corpori demerſo ; crit in calu

poli
co
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pofito pondus molis aquæ corpori demerlo æqualis tor partium ,

quot partibus diminutum eft pondusejusdemcorporis in aquam

đemerſi; & quidem præcisè, & æqualitate omninomathematica.

Quare fi corporis folidi propoſiti gravitas fit extra aquam ut 24. V.

g.intra aquam verò ut zo. erit gravitas aquæ æqualis molis cum

corpore folido ut 4.

ANNOTATIO I.

Adem prorfus ratione explorabis pondus omnium aliorum liquor

rum , cùmin omnibusfitpar ratio, utfupràdiximus.

ANNOTATIO II.

D

Ixi,corpus effe fufpendendum èlancecrine equino,quia fere aqualis Crimescom

gravitatis effe diciturcum aqua,nihilque iniſtaponderare. Quòd fisponderis

facorpusponderandum fuerititagrave, ut crime fimplicifuftineri non cumaqum

queaz,appende ipfumpluribus fimuljunctis;do nè aliquidgravitatis cri

siumconjunctioaddatcorporiponderando ,pone in alteralancetotidem

aut ferètotidem crines.

ANNOTATIO III,

Vodfs propofitum fuerit aliquod corpusfolidum magniponderis,ita

corporis, quafitv.g.4000. accipe parvum aliquod corpusejusdem ratio

nis, cujusgravitasfitv.g.10. & quaremodojam dicto gravitatem aque

magnitudine æqualis corpori parvo graviut10. quafit v.giutz. dídic

per Regulam Auream : ut 10.ad4000.ita 2.adaliud: vel quod idem eft,ut

10. adz.ita 4000. ad aliud, & invenies 400. Gravitas igituraqua magni.

tudinem habentis æqualem corpori ſolido graviut 4000, erit 400. Ratio

hujus reifundaturin Hypotheſi x . Quid faciendum , quando pondusſo

lidimagni datinon eft notum , notatameneft magnitudo; dicitur infràs

in Pragmatia 8.

PRAGMATIA II.

Differentiaintergravitatesaquarumquarumcunque

invenire.

Nventâ per præcedentem pragmatiamgravitate alicujus aquæ , Aquarum

inquiręcadem prorfus rationealiarum aquarum quarumcunq; diferentine

in agua ing

qabi

g

Tin

LIu 3 gta
venitur,
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gravitatem . Confer deinde ad invicem ponderaaquarum inven

rarum , & ſcies quæ aquæ fint æqualis gravitatis, quæmajoris ,qu.e

minoris , datâ paritate molis. Si enim pondus corporisin aquas

diverlas.demerliæqualiter diminuitur,habebuntaquæ illææqua

le pondus ſubæqualimagnitudine ; ſi inæqualiter diminuitur,

non habebunt æquale pondus, ſed illa erit gravior, in qua mi

nuitur magis ; illa vero levior,inqua minuiturminus.Ethæc pra

xis longe certior& accuratioreft,quàmli diverſæ in codem vale

pondecarentur in aere.

ANNOTAT
IO .

vod dixi de aquis collatis adinvicem , intelligendum eſt etiam 1.

de quibuscunque liquoribus ejusdem ſpeciei collatis ad invicem .

11. de quibuscunque liquoribus diverſeſpecieicallatis.inter fe. Apud

Gheraldum extat tabella qua liquores diverſi interſe conferuntur: fed

huic ego non cenfeofidendum fine fcrupulo ,quia nonomniumlocorums

liquores ejusdem generisſunt inter fe æqualisponderis.

PRAGMATIA IIL.

Mixtionem argentiin aureacorona,adimitationemAr.

chimedis invenire.

S. 1.

Modus Archimedis adinveniendam aquarum quantita

sem &c.

Mixtionem lero ( verba'ſunt Vitruvii lib.9.cap. 3. ) Syracuſis anctus regia

argentiin
oteftate rebusbenegeſtis., cum auream -coronam votivam Diis

nainvenireimmortalibus in quodam fanoconfticuiffetponendam , immani pretio

locavitfaciendam ,&aurum ad facomaappendit redemptori.Is ad tem

pus opusmanufactum ſubriliter regi approbavit, & ad facomapondus

dodepre- coronaviſus eſtpreſtitiſſe.Pofteaquam indicium eſt factum ,dempto aut

rotantundem argenti in idcoronarium opus admixtum effe ; indigna

lus.Hiero fecontemptum , neque inveniensquaratione id furtum de

sonmixtú prehenderet, rogavit Archimedemut in fe fumeretdeco cogitationem .

Tunciscum haberet ejus reicuram ,cafu venit inBalneum , ibique cum

in folium defcenderet, animadvertit quantum corporisfuiin eo infide.

ret , tantum aqua extra folium effluere. Itaque cum ejus rei rationem

ANTLA COMO

Archimeo

des quomo.

henderit

argentum

corONA AN
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explicationisoffendiffet,non eſtmorarus,fed exiliens gaudiomorus de

folio, & nudusvadens domum verfus , fignificabarclara voce,inveniſ

Te quod quareret:Nam currens identidem græce clamabat, fugumaséugnácia.

Tum vero ex eo inventionis ingreſſu duas dicitur feciſſe malfas aquo

Pondere, quo etiam fuerat corona , unam exauro,alteram exargento .

Cum ita feciſſet, vas amplumadfummalabra implevit aqua,inquo de

miſit argenteam maffam ; cujus quanta magnitsdo in vaſe depreffa eft,

tantum aqua effluit .Ita exempia maffa, quantominus facium fuerat ,

refudit, fextario menfus, uteodem modo, quoprius fuerat;ad labra

aquaretur.Itaex eoinvenit , quantum ad certum pondusargenti certa

aquamenfura reſponderet. Cumid'expertus eſſet,zum auream maffam

fimiliter pleno vafe demifit, & ea exempta,eadem ratione menfura ad :

dita , invenit ex aqua non tantum defluxiſſe,fed tantum minus, quan.

tum minus magno corporeeodem pondere aurimaſa eſſet,quàm arger

ti. Poftea vero repleto vaſe, in eadem aqua corona démiſa, invenit plus

aqua defluxiffe in coronam ,quam in auream codem ponderemaſſam; doo

isa ex eo quodplus defluxerat aquæ in corona, quam in maſſa ratiocina

tus; deprehendit argentiin aura mixtionen , die manifeſtum furruna

redemptoris. Hæc Vitruvius..

S. IT ..

Difficul
tas contra modum Archime

dis..

Odus hic, quo Vitruviu
s ait uſum Archim

edem ad inve
Difficultas

niendamillam aquæ menluram,quæ ad certum pondus au modum .

ri , argenti,& coronæreſponderet, non caret difficultate , & ma.

jori diligentia indiget; quàm quæ ab hominibus adhiberi poſſet,

inquit Marinus Ghetaldus in Archimede promotoPropoſit.17.

Impoßibile enim eſſe videtur, exempta corona , vel'aurea maſſa,

vel argentea;tantum aquæ refundereadunguem,quantúex vaſc

effluxerat. Nam imprimis repofita aquâ in vale, non poļumus af

firmareipſum vas effe plenum ,niſiaqua incipiat effluere:ſæpe au..

tem antequã effluereincipiat,colligitur in medio in cumulu ; qui

cumuluscum aliquando frangatuo pluribus in locis, aliquando

vero in uno tantúloco, fit ut aliquando plus aliquandominusde

cumulo illo effluat. Itaq; vel plus aquæadditureo quod defccit,

yel.

M.

contra eum
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vel minus, niſi conje & uris agere velimus;at vero conje & uræ pro

veritate non recipiuntur. Deinde exemptacorona,vel aurca mal

ſa, vel argentea ,eximitur etiam ſimul cum ipſa aliquantum aquæ

quęcircúiplain remanet;unde non tantum colligitur aqur,quan

tum defecitinvaſe.Præterea per collectionem quæſitaaquæmen

ſura inveniri non poteft: æqueenim impoſſibile eft univerſam il .

lam aquam colligere,quæ extravas etfiuit,quando corona,velau.

rea maſſa,vel argentea in ipſo vaſe deprimitur: nam parsaquæad .

hærecvali illi ex quo ffluit, pars vero vafi illi in quodinfluit.

Has, aliasque difficultates movent Ghetaldus loco cit.Galilaus in

Diſcurſu circa hancrem , foannesBaptista Hodierna,Siculusin An

notat. circa di&um Diſcurſum , P. Nicolaus Cabaus in lib. 2. Me

teoror. Ariſtot.tex. 25.q.5. & alii : qui propterea induci non pof

ſunt ur credant , Archimedem hac uſum fuiſſemethodoadauri.

fabri furtum patefaciendum . Negare tamen non poffunt, præ

dictum modumeſſe ingenioſiſſimum , & fpeculative loquendo

certiflimum ad deſideratasaquæ qualitates inveniendas. Addo

ego, eundem modum non ſolum ſpeculative, ſed practice etiam

certiſſimum eſſe, illoque de factoArchimedem fuiſfe uſüm exiſti

mo,&omnes prædicas difficultates, pluresque alias pręvidiffe , &

illas ſuo perſpicaciſſimo ingenio præcaviffe: quamvis nobis non

conſtec qua id effecerit via: non enim quia neſcimus nos prædi.

eos evitare fcopulos,debemus aut fidem derogare Vitrevio aliis

que præſtantiſſimis auctoribus id ipſum afferentibus, aut crede

re cosdem Archimedem evitare nequiviſſe. Fateor tamen, ſtar

tibus prædictis difficultatibus non poſſe ſine ſenſibili errore in

praxir deduci prædi&um modum . Alia ergo inquirenda eſt via

inveniendi præcisè aquas magnitudineæquales coronæ , aurez

quc & argenteæmaflæ , unàcum earundem aquarum gravita- .

te , aut menfura.

S. III.

Aliorum modus.

U&ores paulo ante citati , & ante ipſos foannes BaptiftaBe

nedictus Theoremate Arithmet . 126. afferunt fequentem

modum , fimilem prorſus modo in Pragmatia 1.tradito .Accipi.

antur duæ maffæ æqualis omninoponderiscum corona , una ex

argen

A
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А

B

C

argento puriſſimo, altera ex auro purgatiſſimo. Tria hæccorpora,

nempe corona , aurum , &argentum ,fingulatim crine equino tu

{penia ad bilancem demergantur in aquamita ,atin aqua quidem

pendeant,led fundum non contingant;juxta dicta Pragmatial.Et

quia hæctria corporaleviora ſunt in aquâ,quàm extra aquam, jux

ta Hypothefin VIII ; videquantumquodlibet ex ipſis fiat levius in

aquả.Diminutio ponderis, quo leviora funtiſta corpora in aquis,

eſt
per eandem Hypothelin Vill . pondus præciliſſimum aquæ

quæ æqualiseltmagnitudine fingulis illis corporibus, quæque ab

iisdem corporibusejicereturè vaſe exactiſſimèpleno in ſingulis

immerfionibus, li juxta modum à Vitruvio enarratum inſtituere

tur operatio. Sit A corona , Baurum , C argentum , æqualis om

nino ponderis, inæqualis tamen molis.Diminuarur

coronain aqua libris 7. aurum libris s . argentum li.

bris 9. Erit ergo pondus aquæ , æqualis coronæ , li

brarum 7. æqualis auro librarum s . & æqualis argen

to librarum 9 .

Nec tamen neceffe eft accipere maſſam auri & argenti æqualis

ponderis cum corona, ſed adhiberi poteſt quantumvis exigua au .

ri & argenti particula, juxta Annotationem III . Pragmatiæ l . Sit

enim coronæ gravitas ioo.librarum , & oporteat invenire gravita

tem aquæ magnitudinem habentis æqualem auro 100.criam li

brarum . Accipiatur parva aliqua auri particula , cujus gravitas fit

10. librarum . (aut etiam quantumvisminor, & inveniatur gravitas

aquę magnitudine xqualis auro 1o . librarum , fitque talis gravitas

aquæ v.g.2. librarum : fi dicas per regulam auream Arithmeticæ,

utio.ad 2.ita 100 ad aliud , invenies gravitatem aquæ magnitudi

nem habentis æqualem auro 100.librarum , etſezo.librarum . Ea

dem ratione invenies ex particula exigua argchtigravitatem aquç

molem habentisæqualem argento ioo librarum.

Ingeniofiffimus lanè elt hic modus , nec Archimedem latere

potuit , coque ipſum de facto ulum fuifle contendit Galilæus &

Cabzus. Ego crediderim , ipſum primo prius, deindc hoc pofte- noem.

riore fuiſſe uſum ,Vitruvium verò ſolius prioris meminifle , utpote

notioris,j& ad captum vulgi accommodatioris.

Etiam Ara

chimedi

Xx
$. 17.
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Quoratiocinio Archimedes invenerit, quantum argenti

effet auro mixtum .

Idimus modum quo Archimedes vel invenit , vel invenire

potuit aquas magnitudine æquales coronæ , auro, & argen
Ratiocinin

ad inue. to, & conſcquentergravitates hujusmodi aquarum . At qua ratio

niendum cinandi methodo, quave'Arithmeticæregula idem Archimedes:

argentum ex cognitione dictarum gravitatum deprehendit, quantum præ

in corona. cisè argenti, quantumque auri permixtum erat coronæ? Hocnc

que Vitruvius , neque ullus ex antiquis docet. Recentiores tamen

varios excogitaruntmodos , quibus veriſimile eſt Archimedem

fuiſſe uſum . Aliienim ucuntur Regula proportionum , quam Re

gulam Trium communiter appellant , & apud Mathematicos

Regulæ aureæ nomen meruit,obimmenſam ejus utilitatem. Alii

adhibent Regulam Falſi, alii Regulam Algebræ omnium inge

niofiflimam , alii denique Alligationis Regulam , qua uuntur

Arithmetici,quando res diverfi pretii, magnitudinis, ponderis,

reducere voluntad pretium,magnitudinem ,pondusmedium in.

ter extrema, ideoque Regulam Mixtorum vocant. Nonnullos

modos referam .

S.V.

Ratiociniump
er

Regulamproportionum .

per Regulă Nter alios qui proportionum Regulam adhibent,ad invenien

des

.
Rasiocinix

I
Trium .

ſta Benedictus, & Marinus Ghetaldus.

Benedictus Theoremate Arithmet.122 .& 128.ita procedit . Pri.

mò aſſumit cria corpora æqualis omnino ponderis,nempe aurum

purum , purum argentum , &coronam ex auro & argento mix

tam . Deinde ex his tribus corporibus ( quæ ſunt neceſſario inz

qualia inmagnitudinc)invenittres aquas , tribus prædi&tis corpo

ribus reſpondentes:quę quidem aquæ funt inæqualcs inter fe,ram

magnitudine, quam pondere , ut ratio exigit . Tertio , ex his tribus

aquis colligit gravitates prædi&tis tribus corporibus debitas, li

æqualia forentin mole , & confequenter inæqualia in pondere.

Qua



Magia Hydroſtatica. 347

Qua autem ratione hujusmodi gravitates in venianturvide apud

iplum . Tandem inventis tribus corporibus in mole æqualibus , at

inæqualibus in pondere, accipit primo differentiam inter gravi

tatem puri auri & puri argenti;ſecundo gravitatem ſolius puri au

ritertio differentiam intergravitatem puri auri & coronæ. Hæc

tria diſponit in Regula Trium ſic ,ut primum locum habeat diffc

rentia inter gravitatem puri auri& puri argenti , ſecundum lo

cum gravitas ſolius puri argenti, tertium locum differentia gravi

ratum puri auri & coronæ;& facta operatione invenitgravitatem

argentiquod eſt in corona , quam gravitatem deinde lubtrahit à

tota gravitate coronæ , & remanet gravitas auri quod eſt in ea.

dem corona. Idem aurumquod eftin corona,inveniret,fi in Re

gula Trium poneret lecundo loco gravitatem auri , tertio loco

differentiam gravitatum puri argenti &coronæ.

Fxemplum Benedicti,hoc eft.Ponit pondus aurieſſe234,argen . Exemplum

ti 156, coronæ 216.Detrahitnuncpondus argenti àpondere auri, Benedidi

& remanent 78 , quod vocat primam differentiam . Detrahit per Regulă
Trium .

etiam ponduscoronæ à pondere auri,& remanent 18,quod vocat

Lecundam differentiam . Ponit ergoin Regula Trium primo loco

78,fecundo loco 156 , tertio loco 18 , & multiplicat ſecundum nu.

merum pertertium , produ &tum vero dividitper primum , & in

venit 36 pro gravitate argentiquod eft in corona. Detrahit tan

dem 6 : ex 216 ,& remanent180 pro gravitate auri quodelt in co

rona Sic ergo ftabit exemplum .

Pondus auri
234

Pondus argenti 156.

Pondus coronæ

Prima differentia
- 78

Secunda different
ia - 18

Ut 78. ad 156. ita 18. ad 36.gravit. argenti in corona.

Pondus coronæ -- 216 .

Argentú in corona 36.ſubtra&ta, àponderecoronæ,relinquit

Refiduum 180. pondus auriin corona.

Si poneretprimo loco in Regula Trium 78, lecundo loco gra

vitatcm auri234,tertio loco differentiam inter gravitatem argen

ti & coronæ ,quæ cft 6o inveniret isopro gravitate auri in corona,

Xx 2
quæ

216:
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Trium .

quæ 180 fidetraherer à gravitate coronæ 216 , remanerentutan :

tea 3.6 , pro gravitate argenti quod eſt corona .Reliqua una cum

demonſtracione hujus praxis,vidc apud Auctorem foc. cit .

Utvides , Benedi& us proccdit per ambages, utendo Regula

Trium . Eadem Regula Trium utitur etiam Ghetaldus in Archi

Exemplum mede promoto Propoſit 18 & 19. ſed viacompendiofiore incedit

Gheraldi in hunc modum. Primo accipit , vel intelligit tria corpora a què

per regulä

gravia , unum aurcum ,alterum argenteum , tertium mixtum ex

auro & argento quod eft corona. Deinde invenit tres aquas cri

bus prædi&tis coporibus in moleæquales, fimulque invenit gra

vitates trium di &tarumaquarum.Tertio , accipit primo differen

tiam inter gravitatem aquæ auri & aquæ argenti ; ſecundo gravi .

tatem communem trium corporum , feu gravitatem uniusex il

lis ; tertio , differentiam intergravitatem aquæ auri& aquæ coro

næ . Has tresgravitates ita diſponit in Rcgula Trium , ut primum

locum obtineat differentia inter gravitates aquarum auro & ar

gento debitarum , ſecundum locum gravitas communis trium

corporum ,tertium differentia inter gravirares aquarum auro &

coronæ debitarum . Facta operatione, invenit gravitatem portio

nis argenti in corona ; quam gravitatem ſubtrahit à tota gravitate

coronæ, & remanet graviras auri incadem corona. Demonftra.

tionem vide apud ipſum .

Siin Regula Triun ponat tertio loco diferentiam inter gravi

rates aquarum auro& coronæ debicarum , invenit gravitatem

portionis auri quæeft in corona ; & ſubtracta gravirate portionis

auri à gravitate totiuscoronæ ,remanet gravitas portionis argen

tiin eadem corona.

Exemplum ponit Ghetaldus in numeris fractis hujusmodi.

Sit coronæ graviras 95 librarum ,ficut & gravitas auri ,acq; argenti.

Sit præterea graviras aquæ debitæ auro 5.librarum , gravitas aquç

debitæ argento 9 i librarum , denique gravitasaquz debita

coronæ fit o . librarum Fiat ut differentia inters & 9 quæ eſt

4 , ad 9s , ira differentia inters & o , quæ eſt 1,ad aliud,invenies

22 z pro gravitate porcionis argentiquod eft in corona ; qua de

tracta ex totaligravitate coronæ, reliquum cſt 72 ž : pro gravitate

portionis auri.

Vel
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Vel Gi pro tertio proportionis termino ſumatur differentia in

ter 6 & 9;, quæ eſt 3 zi: cunc quartusterminus 72 ; ; erit gravitas

portionis auri; quæ fidematurex totali gravitate coronæ,rema

nebunt 2213 pro gravitate portionisargenti.

Exemplum aliud in nurneris integris eſt hujusmodi . Graviras Exemplienas

communis auri , argenti, & coronæ litico, gravitasaquæ auri fits, aliud .

aquæ argentino , & aquæ coronæ 7.Differentia ergo inter gravi

tatem aquæ auri & argenti erit s , & differentia inter gravitatem

aquæ auri & coronæ erit z.Fiat ergo , ut g ad 100, ita 2 ad aliud; in

venies 40 pro gravitate argenti in corona,remanebunque 60 pro

gravitate auri in eadem corona.Sifiat,ut sadioo , ita 3 , hoc eſt ,

differentia inter gravitatem aquæ argenti & coronæ ad illud ; in

venies 6o pro gravitate portionis auri , & 40 proportione argen

din corona .

.

S. Ví.

Ratiocinis

Ratiocinium per Regulam Falli

P.

Chriſtophorus Clavius in Arithmet pract.cap.23.quæſt. 24.&

Gemma Frifius etiam in Arithmetpract parie 3 , capite de Reper Regula

gula Falli, inquirunt quantitat
em

argenti admixticoronæ per Falls

Regulam Fall duplicis poſitionis. Exemplum Clavii hoceft. Do

naturv.g.
coronam

illam fuiffe 100 librarum (fimiliterqu
e
maſſam

puri auri, & puri argenti;eâque impofitâ in vale,efuxille 6s libras

aquæ :impofitâ veròmalsâ puriauri effluxiffe 6o librasaquæ; iin

policâ tandem maffa puri argenti, cfuxiſſe 90 libras aquæ. Finge

ergo primo, aurificem abſtuliſſe 40 libras auri , coridemqu
e
li

bras argenti ſubſtituiſſe, ita ut in corona fuerint60 libræ auri , &

40 libræ argenti. Videjam , an corona ita confe &ta eiiciat 6s li .

bras aquæ.Hocautem ícies per Regulam Trium bis inſtitutam ,

dicendo primo; fi 100 libræ auri eiiciunt 60 libras aquæ : 60 libræ

auri quantum aquæ eiicicnt: dicendo ſecundo; ſi 100 libræ argenti

eiiciuntgo libras aqux: 40 libræ'argen
ti
quantum aquę ciicient?

lavenjesin utraque operatione 36 libras aquæ , quæ ſimul faciunt

72 ,ita ut corona inodo à te conficto effectieiic
iat

72 libras aqux;

debebat autem in rei veritatc eiicere tantum os libras . Aberraſti

crgo à veritate per exceflum numeri 7. Pone ergo numeros

primo
X* 3
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X

47 3

Diviſor.

li

primò confi &tos, unà cum hoc erroreſeu exceſſu 7.& cum di& io

neplus ante crucem ,ut hic vides,

Finge fecundò, aurificem furripuiſſe 30. li Aur.6e.
70. Aur.

' bras auri, ac proinde in corona fuiſſe 70 . li . Arg
.40. 30.Arg.

bras auri , & zo.libras argenti. Vide utantea ,

plus plus

an corona ita confe & a ejiciat 65.libras aquæ ,

dicendo primò : ſi 100. libræ auri expellunt

60.libras aquæ , 70. libræ auri quantumaquæ.

expellent ? dicendo fecundò: fi 100. libræ argenti eiiciunt 9o.

bras aquæ, 30. libræ argenti quantum aquæ ejicient ? Invcnies in

priori operation
e 42.librasaquæ , in poſteriore verò 27. quæ fimul

efficiunt 69 libras aquæ, ita ut corona hoc modoate corffitto ef

fecta expellat 69. librasaquæ , debebat autem expelleretantum

65. libras. Aberraſti crgo rurſusa veritate per excelſum numeri

4. Poneergo numeros ſecunda vice confidos unà cum hoc er

rore ſeu exceſſu 4. & cam.dictio
ne pløs ,poſt crucem , ut his

vides.

Operate jam per Regulam Falli duplicis poſitionis tali pacto.

Primò,quoniam in utraque falſa poſitione aberratum eft à verita

exceſſum , ſubtrahe minorem errorem àmajore, nempe

4. à 7. & numerum 3 reli &tum ſervapro Diviſore. Secundo, mil

tiplica numerum librarum argenti primòpofitum per fecundum

• errorem ,nempe 40 per 4. & numerum librarum argenti ( ecun .

dò pofitum perprimum errorem , nempc30. per 7. & invenies

160. & 210. Tertiò, produ & um minusdetrahe ex productoma

jore, nempc 160, ex 210. & remanent so . Quarto ; reſiduum hunc

numerum go. divide per
diviforem jam antea inventum , nempe

per 3.& quotus inventus erit numerus librarum argenti in coro .

na, nempe in caſu pofito 16. quæ Gi auferas à 100. remanen t83.

libræ pro auro quod eftin corona. Quodut probes, dic : fi 100. li.

bræ auriejiciunt 00.librasaquæ , quantum aquæ ejicient 83. li

bræ auri ? Item, fi 100 libræ argentiejiciunt90. libras aquæ , quan

tum aquæ ejicient16 ; libræ argenti?Invenies propriorioperatio

ne so.libras aquæ , pro poſterioriverò 1 ;. libras aquæ ,aquæ , quafimul

.conficiunt
os.libras

aquæ ,quas poſuimus coronam ejeciffe.

ite per

3

PRAGMA
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tallorum

dam .

PR A GMATIA IV.

Quantum argentifit auro mixtum , cognoſcere, ex Porta:

item quantum aurifir invaſe deaurato ; & quantum aris in

moneta argentea .

Oannes Baptiſta Portali: 18.Magiæ Natur.cap. 8. aliam præſcribit Porte prea
xisad me

praxim , adcognoſcendamportionem argenti auro mixtam , &

univerſaliter ad quanicunque metallorummiſturam deprehen mixeuram

dendam ,quæ ſi vera effet,priori longè præſtaret , propter facilita invenien.

tem . Habeas, inquit, exactißimam ſtateram , vel lanies,in alteracarum

quodvismetallum appone i cujus ſcilicet miſturam indagas in altera

tantundemejusdemmetalli,fed in ( afpecie purißimi; & cùm lances in

aëreequilibreserunt , eas in vafe aqua plenoimpones, & ſubaquam im

merges circiter femipedem . Tunc mirabilis quadam reserit.Namlances,

qua inaëre æquilibres erant,in aquis variabunt naturam ,& inæquales

erunt: nam impurum metallum ſummaperit,fincerum ima.Cujus ratio

haceft, quòdaurum puium cumeafpecie gravius eft omni impuro auro,

quiapurum anrum minorom locum occupat; ergogravius pendet ex ſu

perioriratione. Vode fifcirevoluerimus,quantum argentum ineo auro

fit,pone tantum auri puriin altera lance , quantum fufficit ut lances fub

aquispares fint;equates in aërefuftolitos depondusquod inaquisaddi

deras, erit miftionispondus.

Sifrire velis,quantum aurifuerit in deauratione alicujus vafis;pone

vasinaltera lance,&inaltera tantum argentipuriſſimi,quantum fuffi

cit utequilibrentinaërelances : mox is aquismergas, da vas deſcender:

pone in altera lancetantum auri, quod ſub aquis equiponderet ,extrahe,

& pondus eritauri deaurationis.Idemquede argento,are, ferro,plumbo

albo , nigrovefacies.

Sed ſifaire quæris,utrum in numismatibus argento fitas admifum ,

vel fipecuniaex ſuperfluaarisadmiftioneadulterata lit : pone numisma

in altera lancium ,& in altera tantundem argenti puriſſimi, din aëre

equilibrans ſubaquismerge; defcender numisma;adjungetantum aris,

utequilibrefit; extrahe, & adjunctum ponduserit niftura. Hæc Por

ta ; circa quæ tamen ſequentia noto .

ANNO.
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Zxamina .

PE

ANNOTATIO .

Rediétapraxisſupponit ,auro admixtum efſe argentum ,argento es;

Gratio praxeos,filegitimaeft(quod poftea examinabimus )pendet

ex tribus.Primum eſt,quod aurumfitgraviusargento , &argentumgra

vius ære. Alterum , quodhincfequitur , eft , quòd aurum &argentam

aqualisponderis(eadem eftratio deargento & are non funtæqualis mo

lis ,fedmajor eſt molesargenti,quàm auri. Tertium ,quodex hoc fecundo

fequitur,eftquod aurum ejusdem cum argentoponderis,fed minorismo

lis,occupet minorem locumin aqua,quàm argentum ,hoc eft,quodaurum

excludat minus aqua ,quàm argentum ejus dem ponderu ,quiautrumque

excludit aquam ſua molt& qualem.Ex his tribus, & fimulex Hypothefi 3.

fequitur,quòdfiaurum &argentum equalis molis lancibus impefita,fa.

ciant in aëre aquilibrium , da una cum lancibus demittantur intra

aquam , non retineant æquilibrium , fed aurum magis fubfidatin aqua,

quàm argentum æqualisponderis: namcùm utrumque tanto minuspon

derer in agna,quantum eft pondusaquæ iisdem aqualis in mole , aquæ au

tēmolesaqualis argentomajor acponderofior fit,quàm aqua molesæquu

tis auro, neceffariòfieridebet levius argentum quamaurum ,adeoqueex

rum magis quàm argentum fubfideredebet. Oportet tamen adhibereto

tem libram , cujus lances & pendula fine exačtiffimè & qualia quoadmo

teriam , pondus,longitudinem , &omnia alia ; alioquin error continge

re poteft in ponderandotam extra,quàm intraaquam. Haceadem arte,fo

vera eſſet ac legitima,deprehendi poffet facillimè, & fineullo Arithmeti

cæ calculo , an , da quantum argeniiadmiftum effer corona, alterivè cui

cungue aureo vaſi .

Virumerrat vehementerPorta in eo , quod exiſtimet ,pondus addi.

tum intra aquam lanciminusdepreffa , donec æquilibrium acquirat lie

bra , fepondus metalliadmiftiquod quæritur. Verum quidemeft, alla

rum , quia graviuseft argento , magis fubfidere intra aquam , quàm ar.

gertum æqualis ponderis extra aquam , propter rationem paulo antè

infinuatam , eo ut argentum cumauro intra aquam

brium , addı debere ipfi argento majuspondus;ai quiprobat Porta , hoo

pondus additum argento puro effe æquale ponderi argenti additi auro

adulterato ? certè neque ex Hydrostatica, neque ex Philoſophia , neque

ex ulla aliaſcientia idconstar. Imofe verum effet , fequeretur etiam

Falfa of.

obtineat aquelia
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aurumpuriſſimum effe argento miffum . Sumatur enim puriſſimi auri

maffa quantivis ponderis, & alia ejusdemextra aquam ponderis exar

gentopuriſſimo, & utraquelancibus impofita demittatur intra aquam

modo à Porta præfcripro,ſubſidee magis aurum cum lance fua , quàm ar

gentum cum ſua:addatur huic lancitantum auri, donec æquilibris fias

alteri: ajo, velpondusauridenuo addirieffe pondusargentiauropuriſſi

mo miſté, velfalfam efſe Portæ praxin,utirevera falfifimaeft,& expe

rientia repugnans.

Poteft quidem deprehendiper predictam Porta praxin , utrum 24

rum , aliædvè metallum
aduiteratum

fit; foreaffis etiam ,quod genus

metalh leviorisfe admiftum habeat , fifciaturaliunde per experientiam

propriam , aut alienam , proportio quam habent inter fegravitatesme

Hallorum extra de intraaquam ( quasproportiones Ghetaldus & alii in

tabulam redegerunt; ) atquantumprecisè admixtum
fit, fciri minimè

poteft.

PRAGMATIA V.

Mixturam metallorum quamcunque notamfacere , 6

monetarumligaturam explorare, exponderis diminu

.

Praxis præcedentePragmatiảlII.propofita,ad mifturamar- Monetarum

genti in aurea corona
cognoſcendam , procedit præcipuèper

pondus aquæ quam corpora demerſa ejiciunt, aut ejicere debent: cerehydro

hæc quæ ſequitur , procedit per diminutionem ponderis eorun . Starice,

dem corporum intra aquamdemerforum , eftque univerſalis ad

quamcunquemiſturam
quorumcunque metallorum , & etiam ad

ligaturam ,utvocant, monetarum , nec ſpeculativa tantum , ſed

practica, & fæpe in praxin redacta à P. Nicolao Cabeo , quieam tra

dit loco fuprà cit. nec aliud requiritur quàm accurata libra , aut

ſtatera , & aqua communis. Et lanèmirum eſt, ac prorlus magi

cum ,metallorum
quorumcunque mixturam , &

cujuscunqucmo

netæ ligaturam , fineullo lydio lapide adhibito , nullâ aquâ regiâ

ac corraſivâ, nullo igne , nec monetam aut rem aliam artefactain

diſſolvendo , aut
corrumpendo , aut radendo , ſed ſolâ aquâ com

muni , ex diverſitate ponderis quod habet in aëre & aqua , tam

exa &tè & fine errore ,modo calculusarithmeticus , & ponderatio

Yy benè

3

tione in aqua.

notam
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cedendiex

Cabeo.

bene inſtituantur , deprchendi poffe , idque, ut dixi, non ſpecula

tive tantum , ſed practice, & à quolibet qui calculare novit . Exem

plaponam primo in moneta, deinde in ære campano, quoniam in

ipſis Cabæus praxin inſtituit : quare ipfiusmet Cabæi calculum ,

& totum procedendimodum retinebo.

Sitigitur propoſita moneta argentea, cujus ligaturam inquiris.

Modus pro- Primum omnium inveniantur tria ponderaomnino æqualia , ut

vitentur difficultates numerorum: unum ex his ponderibus ſit

moneta ipſa; altcrum ſit argentum puriſſimum & probatum om

Primum . ni experimento, & dicitur in Italia di copellatertium ſit ex ære pu

exemplum .,ro ,quoniam hoc admiſcere ſolet argento proligutura , ' ur ſuppo.

no . Et hæc tria pondera lint exactiſſime æqualia,ad majorem fa

cilitatem, ut dixi;vel certe ſit nota illorum magnitudo in partibus

minutiſſimis fimilibus. Singula ex his ponderibus ſingulatim cri

ne equino ad bilancem fuípendantur, & aqua fuppolta in eam

demerſa pendeant.Et quia leviora ſunt,dum in aqua dependent;

graviora,dumin aerc; vide quantum quodlibet ex iis fiat levius in

aqua. Invenies, argentum purum fierimagis leve cerris ac deter

minatis minutis partibus,v.g. 97 , æs vero purum æquale argento

fieri levius ios ex iisdem ponderum partibus; monetam deniq;

ipſam fieri leviorem in iisdem partibus99. Hoc de facto invenit

Cabausin certamoneta,certis partibus,bilanceexa&a, cpere ex

quiſito.Scito igitur , hocpondus quo leviora fiunt metalla, ex

Hypotheſi 8 efle pondus exactiſſimumaquæ quam eijcerent illa

tria corpora, ſi in vas plenum aquâ immitterentur: eſt enimpon.

dus aquæ quæ æqualis ſit in magnitudine ſingulis illis corporibus:

unde 97 eſt pondus aquæ æqualis argento , ios eſt pondus aquæ

æqualis æri,&99 eſt pondusaquæ æqualis monetæ . Sumaturer

go hæc quantitas aqua pro aquæ ejecta ab illis tribus corpori

bus. atque hanc de facto invenit Cabeus in experimento ſuo ,

quando indagavit ligaturam monetæ fibi oblatæ. Quia ergo ar

gentum ſoletligari cum ære in partibus 12 , ponantur partes illo .

rum corporum12 in ſingulis,ut inveniatur ligatura, & adhibeatur

Regula Algebræ cum Cabæo;quam ita clarè ac facile propoſuit

ipfe, utab omnibus percipi poßit,dummodo communem nume

randi& calculandi rationem ſatisnotam habeant.

Fiat
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Fiat ergo perRegulam Aurcam, ſit 12 argenti puri danı a quæ

97, quantum aquæ dabit argentum purum quod eftin moneta? Ratiocinin

Et quia nefcio quancuminmoneta ſit argentichoc enim eſt quod per Regulă

inquiro ; ) dicam illudargentum quod eftin moneta, ex parcibus

Algebra .

illis eſſe 12 partes , exceptis illis partibus quæ in eadem monera

ſunt exære; quas æris partes quia ſimiliter ignoro , dicam eſſe 1.

Rad. & notabo hoc charactere i . Rad.; quæ nota lupponitmihi

numerum partium ærisexiftentis in moneta,quæcunque tandem

ſit.In moneta ergo ſunt 12 partes argenti minus I.Rad.æris. Erad

faciliorem deſcriptionem ,numerum demendum notabo , more

Algebriſtarum , virgulatali, — ,ſicut numerum addendum igno

tum notabo ſigno hoc, 7. Dico ergo,fi argenti puri 12, dantaquæ

97iargentum monctæ 12 1.Rad. quid dabit:Multiplico ſecun

dum pertercium ,& fient 1164 97Rad . , qui numerus produ

cusquia juxta Regulam Trium deber dividi per primum , loco

diviſionis ſubſcribaturprimus, ficenim eſt acſicſfer diviſus ; &

habeo, ut 12 , ad 97 , ita i 2--1 . Rad.ad 1104.-07Rad . & iſta
aqua

quam ejecit argentum purum quod eſt inmoneta , de

quam.

vis nelciam adhuc quanta ſit iſta aqua , eſt tamen hæc ipſiſſima,

& poſtea cietur determinare quanta ſit.

Similiterad inveniendumæs purum quod eftin moneta, dico,

ſi 12.puri æris dant aquæ 105 : quid dabitæs quodeft mixtum in

moneta ?Etquia neſcio quantitatem iſtiusæris, pro illa quanti

care ignota ſuppono hanc nútam , 1.R. hoc eſt unum numerum

partium, quicunque tandem ſit. Dicatur ergo utantea,fi 12 æris

puri dant aquæ105; I. Be ærismonetæ dabit .. R.quia tamen ne

ſcio quantum ſitilludæs.quod eft in moneta,idconeque ſcio quid

ſignificetiſte numerus ; interim tamen ſignificat veram aquam à

veroære monetæcje &tam ; ſicut primus numerus ignotus ſignifi

cabat veram aquam à vero argento monetæ ejectam . Jungantur

crgo iſti duo numeri , 116477". R.& 'HR : & quia in illoprimo

ſunt minus illæ 97 R ; debent detrahi ex 105 R ita fiet ſumma,

116478 aR ;& ifta eft aqua eje &ta à vero ære,& à vero argento mo.

nerę,& conſequenter a tota moneta. Quiaautem ſcio,aquam eje

&amàto a moneta eſſe 99 ,conſequenter ſcio , ipſosduos numc

ros,"1647R.99.eſſe æquales : & quiacx hisnumeris alcer eſt

integer,

a

Yy 2
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integer, alter eſt fractio; ideo exregula generali numerorum fra

& orum , ſubjiciendo integro unitatem , multiplico per crucem

Re. & 99 , fient 1164 8R .& 1188 , æquales.Jam ſi abæqua.

libus æqualia auferas,quod remanet,eritæquale. Deme ergo ex

primo , 1164 , & totidem ex ſecundo , remanebunt ex una parte

& Rex altera 24 , æquales; ſi 24 dividantur per 8,proveniunt 3 ,&

conſequenter i R , a qualis eft 3: Ergoquando poluiſti in moneta

eſſe æris I. R. poluiſti effe'3;& cum poſuiltiargentum in eadem eſſe

12--1 R poluiſti eſſe 12 minus},hoc eſt, 9. Ergoin illa moneta funt

9 argenti, & } æris , ex 12 partibus ; quod eratinveniendum.

Ut autem conſtethoc effe verum , præterquàm quod ex ipſa

operationc mihi videtur fatis conftare , ficoftendo cum Cabæo.

Siiz argentidant97,9 dabit 72' & l 12 æris dant 1o5 , z dabit

26,' quæ duo ſi jungantur,fient99, quęeft aqua eiecta à moncta.

Alterum exemplum ponit Cabæus in moneta Juliorum (mo.

Secundum nera eſt Italiæ , æquivalens ferè medio capitello monetæ noftræ)

Exemplum , quam etiam examinavit. Invenit ergo primum omnium aquam

ab argento puro ejectam » Gimiliter à puroære , & à moneta,data

paritate ponderum, modo ſupra explicato examinando fingula

corpora horum trium metallorum in aqua communi. Fuit autem

aqua monetæ 495,argenti 489, æris 561.Dixit ergo : Si 12 argenti

dat 489,monetæ12-1.Rad.dabits878-489 Re.Ité ,fiæs 12 dar sól,

æs monetä . Rad dabitpo Re ; qui numeri jundi ſunt 586

Radia qualest ? s, hoc eſt, 5868772 R4, æquales 1940 ; dempris

utrimque 5868 ,remanent 72 Radæquales 72 ; & ficin illa mone

ta ex 12 unciis, 11 lunt argenti , i æris. Fiat jam: li argenti Iz dant

489 , 1 dabunt 448 ; ž,item ,fiæris [ 2 dants61,1 æris dabit 40 71

quæ fi jungantur,fient 495 , hæc eſtaqua ipſa monetæ .

Tertium exemplum ponit Cabæus in quadam mixtura æris

Tertium campani antiqui, ex ære & ſtanno compofiti, quæ ipfi oblatà fuc

Exemplum .

rar. Poſuit pro partibus metalli 60 , & tales invenit aquas,& cx

aquis calcı menſuram , ut ſequitur.

Æs. 60 . 16-aqux .

Stan .
m ; a qux .

Mixc.
142 aquæ .

1

72

iz

60.

60.
$

ris
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Æris 60. aqux 146.1 . R. 164.R.

Scanni 60. aquæ 113. I. R. 6780 --IT3 R.

60

67807 33Rad. æqualia 142

6780-33 R. æqualia 8 s20.

33 R. æqualia 1740.
G

24

I

1. R. 52 33

In æreigitur illo campano mixto exære & ſtanno, ex 60 parti

busillismixtis, 52 erant exære , reliquæ ex ſtanno.

ANNOTATIO.

Nomnibus his tribus exemplisporuitetiam adhiberiRegula Falfi,ut

ipſemet Cabeus advertit Quiplura deſiderat circa hancpraxin in

veniendimetallorum mixiorum pondus,legat quæhabet P. Jacobus de

Billy apud Merſennumix Phanomenis Hydrauli: Propofo,s1. Rival

duscommentario in Archimedem pag.534.

PRAGMATIA VI.

Ex gravitate auri cognoſcere ejus qualitatem hydroſtatice',

per aquam communem..

A Urum aliud dicitur purum , aliud non purum , ſed aliis me- Aurum

callis mixtum.Aurum purum appellatur aurum 24.partium ,purum eo

& in Italia oro di ventiquattro caratti : aurum non purum appel

lacur aurum tot vei tot partium.pauciorum tamen quam 24.Que

quidem mixtio quoniam varia eſſe ſolet, ideo varia etiam eſt

qualitas aurinon puri ( purienim una tantum eſt qualitas, nempe

24 partium :) nam qualitas auri in quovis corpore propoſito ex

primiturpartibusauri puri quæ ſunt in ipſo corpore , non in ma

gnitudine, led in gravitate fumptis, qualibus totum corpus con .

ſtat 2 4:itaut ſi corpus aliquod aureum lit : 4 unciarum ,quarum20

Sint aurum purum ,4 alterius metalli;aurum illud appelletur aurú

20 p prium ,ſivedi 20 caratti.SimiliterG ex maſſa aliquaaurea,au

tcove quocunque corporc , lumacur particula 24 unciarum ,

non purwno

Y y 3
& ex
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Aurum non

folo argen .

let .

& cxpurgetur , reductaque ad aurum purum amittat ex priſtina

gravitate 4.uncias, & remaneant ſolum 20. unciæ auri puri ; dici

cur maſſa illa aurum 20.partium , ſive di 20. caratti: particula verò

illa
purgata , & ad aurum purum redacta , dicitur jam aurum 24.

partium , antea verò crat aurum 20. partium , licet iplius pondus

fuerit 24. unciarum.

Inter variasautem auri permixtiones , quibus cum aliis metal
purum cum

lis alligaripoteſt , eam retinuere artifices , quam diuturna expe

so are rientia deprehenderunt omnibus aliis eſſe commodiorem , & ſo

miſserija- lius argenti & æris permixtione perficitur, ita tamen ut argenti&

ætis partes ſemper fint æquales in pondere. Quando ergo aurifi.

ces volunt producere miſcendo aurum cujuscunque qualitatis,

accipiunt tot partes auripuri , quot partium volunt eſſe aurum

producendum , pauciorestamen partibus 24. & reliquas partes

quæ delunt ad 24. explent argento & ære , ſumendo ex utroque

metallo partes æquales in gravitate; &aurum tali rationepermix

cum denominant àpartibus auri puriin mixtionc aſſumpti.

Quot porrò partium fit aurum quodcunque propoſitum , ita

puri mix. explorant aurifices. Abſcindunt ex toto auro particulam exi

guam , cujus pondusfit 24. partium minutiſlimarum : expurgant

pliretur ob deinde particulam illam ;, & fi quidem pondus remanec idem

aurificibus, quod erat antea , totum aurum eſt purum ; ſi minuitur partibus v .

g.quatuor,eſt aurum 20.partium ;ſi minuitur parte una, eſt aurum

23,parcium &c. Similiter partieula illa expurgata jam quidem eſt

aurum purum ,antea verò erat aurum 20.aut 23. partium &c.
Quomodo

bydrofitati.
Hydroſtaticè verò per ponderationem ſolam auri propoſiti in

siexplora. aquacommuni,ejus qualitas exa&tiffimè cognofcipoteſt ex gra.

ri poffit. vitate ſic. Primò, pondereturin aêre aurum propolitum non pu

rum , & accipiatur maſſa puriauri , item maſſa corporismixtiæ

qualiter ex argento & ære , quarum utraque ſitæqualis omnino

ponderis cum auro non puropropoſito. Deindc tres hæmaflæſe.

paratim ponderentur in aqua , & inveniantur gravitates trium

aquarum tribusprædi&tis maſſisæqualium in mole. Poſtea inye

niaturprimò differentia inter gravitatem aquæ puri auri , & cor

poris ex argento & ære mixti;ſecundò differentia intergravitatem

aquæ auri non puri,& corporis ex argento&ære mixti. Tandem

aqua

Auri nor

sura quo.

moda ex
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1

aquæpuri auri , & aquæ mixti corporis ex argento & ære , ad gra

vitatem aurinon puri propoſiti ; ita differentia inter gravitatem

aquæauri non puri & aquæ mixti ex argento & ære , ad aliud; &

quartus numerus indicabit partes auri puri in auro propoſito ;

quæ reductæ ad partes vigeſimas quartas,dabunt qualitatem auri.

Exemplum fitaurum non purum propoſitum unciarum , alia. Exempluma

sum vè partium 24, in pondere, fimiliterque aurum purum ,
primum .

mixtum ex argento& ære ſit totidem unciarum, aut aliarum par

tium in pon dere. Sit præterea aqua auri puri unciæ i , aqua auri

non puri unciarum z ,aqua denique mixti ex argento & ære uncia

rum 3.Erit differentia inter primam & tertiam aquam 2 , differen

tia verò interſecundam & tertiam aquam erit 3: Fiat ergo , ut 2

ad 24, ita v ad aliud ; prodibit aurum 12 partium. Si prima aqua

ponatur unciarum 2, ſecundaunciarum 3 , tertia unciarum si fiat

que, ut 3 ad 24 , ita 2 ad aliud; prodibit aurum 16 partium. Sijte

rum prima aqua ponatur 2 , fecunda 3 , tertia ó.unciarum ; fiatque

at 4 ad 24, ita zad aliud; prodibit aurum 18 partium ,

ANNOTATIO .

Adem qualitas auricognita hactenusper Regulam Triumcognoſci

Algebra. Sednon libet diutiùs immor ari .

PRAGMATIA VUJ.

Differentiamponderis inter corporaſolida , quæ aqua ſunt

graviora , invenire by droſtaticèper aquam .

Ertinaci ſabore, & obſtinatâ induſtriâ poffünt fortaſſis fieri

teriusvè materiæ , æqualia in mole, & pondera illorum conferri

adinviceni;licet vix deæqualitate illorum certus effe polsis un

quam, vel de conſimili figurâ, propterea quòd phyſica æqualitas,

& quæ ab inſtrumentis phyſicis dependet, æqualitatem mathe

maticam ( qualem inquirunt,qui ſolidorum differentiam ad effi

ciendasproportionum tabulas inquirunt,data paritatemolis)mi

nimè affequatur: Omiſſo igitur tali labore, expeditiſſimè cujus

cunque corporis, quodin aqua mergatur, differentiam ponderis;

data

cx .
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inter cor

pora jolida.

bis .
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TE

data paritate molis , poteris invenire hydroſtatico artificio , tali

methodo.

Hydrofati.
Sume quotcunque corpora, ferrumæs,ſtannum , argentum& c.

de frentedepuratamen in ſua fpecic, cujuscunqueſint figuræ , & bilance exa

ponderis &tiffima adhibita fac , ur corpora iſta ſint inter ſe omnino æqualia

pondere, quodnon eſt impoſſibile, necoperoſum ,fi nihil cures de

figura. Pone autem ponduseſſe 100.v.g. unciarum ,aut ſcrupulo

rum , aliarumvè minutiſſimarum partium , in quas libra diſtingui

ſolet.Tum ſingula corpora ex crinc equino ſuſpenſa , & in aquam

demerſa , iterum examina eadem libra intra aquam , & obferva

quantum minuatur uniuscujusque pondus,dum in aqua eſt;habc.

bis enim per hoc , quanta ſit cujusque corporis moles& magnitu.

do :erit enim imminutio illa ponderis, ut fæpe jam di&tum fuit,

menſura ponderis aquæ quæ æqualisfit in magnitudine demerſo

corpori , v.g. appenſum aurum ,antequam in aquam mergatur , fie

100 :unciarum , tum per crinem demerſo auro in aquam ,& iterum

appenſo, non erit amplius 100.unciarum ,ſed v.g. 95. ex hoc colli.

ges,aquam æqualem magnitudine & mole illi auro eſſe quinque

unciarum .Appende iterum plumbum ſuipenſum excrineequino

in aqua,& vide quantum ejus pondusimminuatur :antequam in

'aquam mergeretur, crat1oo.unciarum ; dum eſt ſub aquis, eritv.

8.92.tantùm :& ex hoc ſimiliter colliges, quantitatem aquæ pror.

ſus plumbo æqualem , nempe 8.unciarum . Ergojam habebis duo

illa corpora, aurum , & plumbum , cùm fint æqualia in pondere,

non effe æqualia in magnitudine & mole : nam aquaæqualis auro,

eſt s. unciarum ,& aqua æqualis plumbo , eſt 8. unciarum ; ergo

quoad magnitudinem ſunt ut s.ad 8.dum ſunt æqualia in pondere,

quia aqua quæ menſurat utrumque, eſt ut s. ad 8. Etidem obtine

se poteris in quotcunque corporibus folidis quæ in aqua mergi

poſſunt. Et ficut quæ æqualia lunt pondere , lune magnitudineut

S.ad 8. ita quæ æqualia ſunt magnitudine , erunt pondere pariter

ut s.ad 8. Et hæceſt expeditiſſima ratio , quâ proportionem cor

porum inmagnitudine& pondere poteris obtinere,nec aliampu:

toeſſe autmeliorem , aut magis accuratam quæad praxin deducí

pollic,ut Cabæus etiam fatetur in Meteoris loco ſupràcit.
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1.

dere in ca.

dem pecja

invenitur.

ANNOTATIONES.

on omnia metalla ejusdem fpeciei, nec fortaffis eque puru , Non omnia

uno metallo ferrejudicium omnium ejusdemfpeciei. Diſcrimen tamen qualia pon.

eftwinntiffimum nec mifi fummadiligentia invenitur.

11. Vix datur aurum , aut argentum purum.Nam argentum ex cine- juns aqua.

ritio lau copella,ut vocant Itali, non prodır u : quequaque purum , nifi lia mole.

bis ,ter, quater ,& amplius in cineritio ponas. Quocunque enim factoAurum ex

experimento,dum in cineritiofrigefiit,refurgitfalplumbiex ipfosine argentum

ritio, & purabiturperfećtum argentum ,cum erit undecim , duodecim purumvim

óc, tantum partium ,& exomnibus probatoribus vix unum aut alte

rum invenies, qui der ribi argentumpurum. Deinde niſiaquaexperia

ris periculumeft, nè aliquid aurihabeat admixtum . Aurum eriam

vixpurum invenies, in quo nihil penitusfitligatur& :corte aurei Veneri

non ſuntusquequaquepuri inquit Cabaus.

PRAGMATIA VIII.

Pondus cujuscunque corporis quodin aqua demergitur, in

venireperaquam, cognita corporis magnitudine

Slecorpusaliquod folidum ingensgravius aquâæqualisma
gnitudinis, utobeliſcus,columnamarmorea, aut ſimile quid, juicunque

quodmenlurari quidem poſfirmenfurâ cubicâ,at non poſſitpon -corporis in .

derari, cò quòd ſuſpendinequeatè ponderatorio inſtrumento.

Dupliciterinveniri poteſt pondus talium corporum , priinò ex

tra aquam ,ſecundo peraquam .

Primus modus,at valde operoſus , hiceſt.Fiat ex eadem, aut ex

ſimili prorſus materia , ex qua conſtant hujusmodi corpora ,cu

bus palmaqis ( aut uncialis , aut alterius determinatæ menfuræ , in

qua nota eft corum magnitudo )eâ, quâ fieri poteſt, diligentiâ ac

curatè quadratus: deinde hujus cubipondusexactiſſimălibra aut

ſtatera explorerur : tandem numerus cuborum palmarium aut

uncialium.quoscontinetcorpus propoſitum , multiplicetur per

pondus cubi præparati , &fumma reſultans dat pondus totius

corporis. Atque hacarte fuit inventum pondus obeliſci Vaticani,

de quo lupràlib.z.cap.s.

Zz Modus

venire ex.

tra aqwane.
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Modus hicingeniofus quidemeſt, ut dixi , at valde operolus,

quia oblato quocunque corporealterius materiæ , oportet facere

novum cubum exeademaut ſimilimateria cujuseſtcorpusdeno.

vo oblatum , quodutique laborioſiſſimum eſt. Pretium ergo opc

tæ fuerit,inquirere rationem , quâ ſemelhabito ex quocunqueme

tallo, vel ſaxo, perfecto cubo , poſſimuscujuslibetgravis corporis,

cujus magnitudo ſit nota,pondus reperire.Talis autem eſt, quiſe

quitur,omninomirabilis ,&ingenioſus.

Secundus igiturmodus hic eſt.Facexquacung materia quægra

vior ſit aquâ,nempe ex ferro ,plumbo , lapide & c .cubum perfc

Etum palmarem (aut ſemipalmarem , aut ctiam uncialem &c.)

Hujus cubi pondus cxplora exactiſſimè in aëre, deinde in aqua,

modo di&to fuprà Pragmatia I. & nota diligenter , quantum dimi.

nuatur pondus ipſius in aqua. Diminutio ponderisin aqua dabit

tibi pondus cubi aquei magnitudine æqualis ſolido tuo cubo. Sit

v.g.folidus tuus cubus in aëre appenſus 100. partium determinati

ponderis, v.g librarum , unciarum , drachmarum & c.in aqua verd

88. ita ut diminuaturpondus ipſius in aqua 12. erit cubus

æqualis cubotuo folido, 12. Quotiescunq;igitur habebis fruftum

aliquod cujuscunque ſolidi aquâ gravioris , cujuspondus extraa

quam inventum diminueturintra aquamiz.partibusejusdem de

nominationis,quibus diminutus eſt cuus cubus folidus; certum eſt,

aquam æqualem illi fruſto effe etiam æqualem cubo

proinde & cubo tuo ſolido, ideoq; certißimè concludes , truſtum

iludsfe æquale,& mole & pondere, cubo.

Hocpoſito, li ſolidicujuscunquepropoſiti ,, cujusnotam habes

magnitudinem in cubis, pondusexplorarevis ,exſcinde ex corpo

reillo,Aut ex materia ejus dem rationiscum tali corpore , fruſtum

aliquod cujuscunq; figuræ ; illudque imminuendo aut augendo

paulatim eòredige, donec differentia ponderis ipfius, dum in aë

re primùm ,deinde in aquaappenditur,ſic 12 partium.Hocautem

facilè obtinebis per Regulam Trium , ubiſemel exploraveris dif

ferentiam illius frufti, dum appendicur in aêre& in aqua :fi enim

invenias primâ vice in aére v.g.100 in aqua 80.ita ut differentia lit

20.Tidicas , 20.oriuntur ex 100 in aëre, 12.ex quo oriuntur? ſtarim

habebis pondus in fruſto extra aquam appenlo requiritur adhoc,

aqueus din

bus

aque
o

, ac

ut
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ut diminutio in aqua fiat 12. Inventa hac differentia , conſtat ex

modo dictis, fruſtum illud,licetnon fit cubicæ figaræ , efle tamen

omnino æqualis magnitudinis cum cubo cuo ſolido, quia aquæ

moles correfpondens tam fruſto,quàm cubo tuo,eftæqualiscuko

aqueo. Multiplica jam numerum ponderis talis fruſti in aereap

penli cum numerocuborum quos in corpore ponderando repe

riſti, & habebis pondus totius corporispropoſiti, v.g. Sicorpus

propofitum cſt 100. cuborum palmarium ,& fruſtum eſt20. libra.

rum ; multiplica 100.per 20. & invenies corpus propoſitum eſſe

1000.librarum .

PRAGMATIA IX ,

Ex noto ponderealicujusſolidicorporis aquâgravioris,

motam facereipſius magnitudinem .

Slifaxialicujusingentis nota gravitas,cujuscunque fitfiguræ.Si Pondere

exipſo laxo, aut ex ſimili,fruſtum abſcindas, & per dičta Pra corporisno.

gmatiâ præcedente efficias, ut fruſtum hoc ſitæquale in magnitu- eju magni.

dine tuo cubo ſolido,hoc eſt , utpondus ipſiusin aquafit 12.parti. rudinem

busminus quàm in aere; & deinde pondus talis fruſti examines in hydroſtati

aere ,inveniasque eſſe v.g.66.librarum : fi totum laxi pondus divi

dasper 66. ſcies quot opbosæquales tuo contineat illud faxum .

PRAGMATIA X.

Datisduobusautpluribus corporibus aqua gravioribus,ejus

dem aut diverſe ſpeciei, aqualibus in pondere, invenire

utrum ſintæqualiain mole.

Inc duo corpora metallica, v.g.duæmonetæ, æquales in pon- Pondera

,

re num ,& quantum una ſit major altera. Appende fingulas crine comportam

ad bilamem in aqua , & nota quantum diminuatur ipſarum pon- gnito,in ve.

dus : fi enim æqualiter diminuitur, ſunt æquales in magnitudine, nire cormon

quia tanta erit utriusquemoles,quanta moles aquæiplis æqualis, nem .

quas in calu poſito æquales eſſe neceſſe eſt,uti ex dictis pragmatiâ

8.conftat.Siverò inęqualiter diminuitur utriusq; pondus in aqua,

inæquales erunt inmagnitudine ;illaque erit major, cujus pondus

Z z 2
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invenire

viss.
Git levius aqua .

magis diminuitur; nam fignum eft, huic reſpondere molem ma

jorem aquæquàm alteri.

COROLLARIUM.

Ac arte poteris fcire , utrum moneta aliqua fit adulterata: nam

adulteratamajor eft quàm non adulterata.Supponotamentebabe

re monetamnonadulteratam ,cumquaalteramcompares.

PRAGMATIA XI.

Inveniregravitatem cujuscunque aqua , mediante corpore

quodfit aquâlevius.

Pondus cke SupràPragmatial.&!I.docuimus, qua ratione cujuscunque

aquæ gravitas , & gravitatis diverſarum aquarum differentia,in

veniri queat mediante folidocorpore quod fitgravius aquâ : aunc

agreements docebiinus, qua idem ratione fieri poſſitmediante corpore quod

Pone igitur corpuslevius aqua , in diverfis aquis, & nota quan

tum in qualibet mergatur : in qua cnim plus mergicur, illa aqua le

vioreſt; in qua verò mergitur minus , illa aqua gravior eſt. Ratio

patet ex di&tisHypothefiVII . cùm enim corpus aqua levius , in

aquam demiffum ,eam in gravitate rationem habeat adhumidum

æqualis molis , quam pars corporis demerfi habet ad totum cor.

pus; clarum eft ,humidum illud , in quod idem corpus minore ſui

parteimmergitur, eſſe gravius altero humido , in quod majorelui

parte immergirur. In quo erravit Merlennusin phænomenis Hy.

draulicis Propofit.so . ubi contrarium dicit ,utique calami laplu,

aut in conſiderantia. Itaque ex majori vel minori parte corporis

deinerii colligi poteſt , quanto gravior aut ievior eſt aqua una

quàm altera, uti ex Annotatione ill.ſequente conſtabit .

ANNOTATIO I.

hem per

Sy
copus aquè plumbigui in humido propofito nec fupernatet,nec defcendat, fed ubi.

que in eo usque ad fupremam ſuperficiem mergatur ; fignum est tantum

aqua, quarium eft aggregatumexcera & plumbo, effe æquatusponderis

cum tali aggregata. iam ſi in alio quovis humidopofitumtale cereum

corpus

11

grave ac

agua.
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1

cylindric
i

corpus
adid

corpus defcenderit, ideritpriorihumidolevius; fi verò fupernataverit,

erit id gravius ;fidenique mergatur usque ad fupremam folùm
ſuperfi

ciem , erit aquègrave.

PORISMA.

Taqueetiammediante corpore aquè gravi ac aqua , inveniripoteſ

aquarum diverfarumgravitas.

ANNOTATIO 11.

EA

odemcereo corpore experiripoterit,eandemaquam modogravia.

remeffe ,modo leviorem ,pro ambientisaeris frigore,aut calore. Imò

videbis, fi aquafrigida tepefiat non nihilpermanuum immiffionem ,ce

reum illudcorpus defcendere,cùm antea non defcenderet,quia aquatepi

dalevior eft quàm frigida.

ANNOTATIO II .

Siquis cylindrum aliquem concavum aneuma,ut argenteum (lingnei tempore

enim aquam inbibuni ) vel melius parallelepipedum exeadem mate

ria , conſtrui curaret , ea ſimmetria cum aqua, ut in ea ad horizontem paratum .

perpendiculariter erectus nataret , & aliquaſuipartefupernataretspars

ejus immerſa, velemerſa, doceret aqua , velalterius humidi,cui impore

retur , gravitatem ; fi tamen femel quis illo inftrumento exploraverit,

quantæ fithumidum aliquod gravitatis,vel ipfius inftrumentigravita

iatem in aerenoverit.Nam ſitotainſtrumentilongitudo dividatur cre- Cylindres

bris lineispercircuitumductis , & baſiparallelis,inpartes æqualespa
ad aquara

gravitates

rum inter fediſtantes, & notetur usque ad quam lineam immergatur; in venioren

certum eft, humidum illud cui immerfumeft, aquale toti inſtrumento dos .

quoad molem ,eam ingravitate rationem habere ad totum inſtrumen.

ium, quam habet totum inftrumentum ad partem fui merſam . Siigi

Bur inſtrumenti pondus inaere eft unius anciæ v.g. do mergatur dimi

dia ſuiparte , aqua moles toti instrumento æqualis erit duarum uncia

rum : Simergaturad tertiamfui partem, aqua toti æqualis erit trium

unciarum & c. Idtamen incommodi, ut benè notat Merſennus , habet

pradiétum inftrumentum , quòd vixal nè vixquidem deprehendipofjas

ab oculo quantumvis acuto , rum aquælim bus extremas lineam inſtru

mentoin ſiriptam , vel'inſculpram attingat , velfuperet ; quandoquidem

in aqua & linea confinio idem ferè contingit quod in confinio luminis

& umbra ,

1

Zz 3
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Salis quan.

tum conti . ORK
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V. Iconil,

mixy.

Sumbre,in quo lumenab umbra diftinguitur ægerrimè;cùm aquadia.

pbana ipfiusinstrumenticolorem induere videatur. Praſtatigitur, ad

liquidorum gravitatem accurate explorandam , uti modis antepraſci.

piisinhac, & in l.Pragmatia.

PRAGMATIA XII.

Quantumfalis contineat qualibet aqua falfa,hydroſtatico

artificiocognofcere.

Ibro præcedente Syntagm . 3.Pragmatiâ 13. deſcripſi modum

neat quali idem efficiendi,dixique me eum olim in Cabao legiſſe. Ca.

betaqua bæus ait, ſe cam praxin reperiſſe in libello germaniceàJoanne

falfa repe- Tholdende Saleſcripto. Locus apudCabæum eſt lib .2.Metcor.

Vide Fig. tex. 26.quxſt.2 .

Fiat cubus fiſtula gracilis AB ex ebore , aut vitro , in cujus ex:

tremo fit fphærula D, prout in figura appoſita apparet. Sic corum

inſtrumentum longitudinis palmaris,aut paulo brevioris ; & ut

fphæra aliquanto craſlior & major debereſe, ita fiſtula debetel

le gracilis omnino&levis.Accipe deinde aquampuram omnino,

in qua certo fcias nihil penitus ineſſe ſalis ( qualis eſt aqua per

alembicum fublimata ;) & in hanc aquam inſtrumentum -cuum

impone , & paulatim adjungead ſphxrulam inferiorem , ubi B ,

pondus aliquod,fiveextraappendendo, ſive intus infundendo,

donec adjunctum pondus itadeorſum trahat fphærulam extre

mam , ut ſolum ſummum fiſtulæ ortificium A emineat ſupra

aquam ; quod orificium claudere debes,neautinje &tum pondus,

ſi fundo non adhæret, egredi poſſit ; aut aqua ingredi, ſicafu in.

vertatur,autmergatur.Parato ſicinſtrumento, ita ut quoties im

mitciturin aquam puriſimam , demergatur usque ad extremum

fere fiſtulæ , jam nulla eſt neceſſitas explorandipondusautinje

&tæ materiæ, aut adjun &tæ ( utaliquicrediderunt ) aut totius in

ftrumenti; ſed cujuscunque ſtignoliponderis,vel exigui, æquc

poteſtdeſervire.Poft hæclumevasplenum aqua puriſſima, in qua

totum hoc inſtrumentumdemergi poffit, &conſequenter pro

funditas hujus valis ſit aliquantulum major quam longitudo in.

ſtrumenţi.Imple vasaquâ,utprorſus ſcias exactiflime pondushu

jus aquæ ; & inhac cognitione ponderishujus aquæ exacta totam

Mle
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diligentiam collocare debes.Totum hoc pondus hujus aquæ di

vide in partes 1200 ; ſic cnim iſta aqua cujuscunque ſit ponderis,

fupponetareſſe librarum 100;& una pars illarum 1200,erit uncia

illarum librarum 100 ; idem enim eſt ac fi divideres datam aquam

partes roo, & ſingulas partes in 12.uncias . Sume deinde lalbe

ne præparatum , & exſiccatum , in quo ſcilicetnulla Gitextranca

humiditas quæ pondusifliuspropriumvariet;& ex illo ſic præpa

fato ,&in pulverem ſubtiliter redacto , exacte repune particulas

unciales ad rationem tuæ aquę, id eſt ,divideparticulas ſalis,qua

rum pondus fitæqualeuni ex illis 12oo partibus aquæ .

Jam impone paratum inftrumcutum AB in puriſfimam illamInftrument

aquam explorati ponderis, & fiſtula nota exacte ad quam usque ti divifio.

partem demergatur, notando in fiftula circulum C , ita ut deleri

non poflit:mox in aquam iniiccunciam unam ſalis ,hoceft,unam

ex paratisparticulis 1200, & facut in aqua ſal ille diffolvatur; vi

debis ftatim inſtrumentum aſſurgere,ita ut majorjam pars fiſtu.

kemincarex aqua. Nota diligentiſſime in fiſtula lignum partis

eminentis ex aqua, ita ut deleri non poflīt.Aliam fimiliter unciam

ſalis tui impone in aquam , ut diſſolvatur ;iterum magis aſſurget

inſtrumentum , & majorpars fiſtulę eminebit cx aqua, & cu exacte

pariter nota ſignum indelebile partis jam eminentis ex aqua.

Mox tertiam imponitouncias falisin aquam quâ diſſolutâ tertio

afſurgerinſtrumentum ;, & major pars fiſtulæ eminebit: & tu câu

demdiligentiânota partem eminentem , & fic deinceps procedi.

to, quoadufqueinſtrumentum ſphærulæ pondere erectum manc

bit,& non obliquabitur,aut fternetur fuper aquas.Et ſi quidem fi

ftula erit teres , & æqualis craſſitiei, ad ſingulasuncias ſalis inje

& as æqualiteraſſurger.

Ubieo deveneris, ut veľtota fiſtula emerſerirex aquavel cer

teutinſtrumentum non mancat amplius ere& um ,quia ſummitas

fiſtulæ ſuo pondere ipſum obliquat; ut inſtrumentum producas ,

& uſum longiorem habeas ; para tibi pondus plumbeum , &

uncinulo appendeadB , & paulatim pondus plumbeum immi

nuendo , poneinſtrumentum in tuam illam aquam, inquam ha

& tenus ſalem injeciſti, & facut pondusvaleatipſum detrahere in

aqua illa falſa; utmergatur præcisè uso ad C ; iterum uncias ſalis

adden
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addendo,non obſtante adjeco pondere,aſſurgic per Gingulosgra

dus 1,2,3,4 & c. Addejam alterum pondus,quod in aquam bis fal

fam detrahat inſtrumentum usque adC ; l& ſic deinceps,Xha.

bebis inſtrumentum perfectum , quo dignoſcere poſlis quan.

tumſalis ſit in unaquaqueaqua falſa ,quocunq; ſale fic falla .

Quotieſcunque enim hocinſtrumentum in aquampones, Ita

Inftrumen tim ex fiſtula emergente exaquavidebis quantum ſalis lit in lin

ei ufus,

gulis joo libris aquæ illius : five enim aqua licin magna quantita

te, ſive in parva.etiamſi hocinſtrumentum collocaveris in medio

mari, five in uno cyatho tantum ,afſurget pro ratione ſalisin aqua

exiſtentis : ut enim ſe habuit illa pars 1200 falis ad illam aquam ,ita

ſe habet cujuscunque ponderis ſalad ſimilem aquæ partem , ut

videmus contingere in omniex ploratione minerarum ,& exa& e

conſideranti patebit. Siergo cuſtodias ſemel tibi elaboratum ia

ftruinentum AB , dummodo non varietur pondusillius quo pri.

mo inſtrumentum paraſti; habebis quomodo ftatim cujusque

fall fontis abundantiam vel inopiam lalis poſſis pronunciare , &

ita Principes non decipies, nectibi blandieris, ſed ſcies ex libris

Joo aquæ datæ quantum falisextrahere pofſis.

Et quia conſuevcre ſapienter, ubi aquam ſallamexſiccare non

poſſumus , illam motu,agitatione, disjcctione , diſſipatione,

deflatione ventoium , quantum fieri poteſt, exſiccare, ut mino

re labore, minoreque lignorum diſpendio igne abſumatur; po

teſt hoc codem inſtrumento cognoſcere, quantum jam aquæ in

illo motu & agitatione conſumptum ſit, & quantum tibipro

fuerit tua induſtria, & poterisillam evidenter probare Principi.

bus.Si enim aqua falla deprehendaturhabere,dum in fonte pro

filit, v.g.18.unciasſalis, & poftmotum habeat 20 , aut 30 ; videbis

quid tibi profuerit agitatio .

Hocinſtrumento ,imo experimentis habemus,aquam mariná

longe aliquando minus eſſe lalſam , quàm ſint aquæ fontanæ.

Hoceodem inſtrumento poteris dijudicare ſtarim , quænam

aqua potabilis lit levior : ſi enim inſtrumentum in tua aqua pura

deſcendat usque ad C , in alià vero aquamagis deſcendat; illa alia

aqua erit levior& purior quàm cua aqua ; liin alia minùs delcen

dat, illa eritgravior& impurior.

We
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Ratio & cauſa hujus inſtrumenti hæc eſt. Reslevioraquâ in
Inftrumen :

ſpecie, in aquam demergitur tantum , ut pars demerla lit æqualis ti racio fen

parti aquæ quæ in pondere ſit æqualistoticorporiaquis impolito, cauſa.

hoc eſt, parti demerſæ & parti non demerlæ ſimulfumptis, per

Hypothelin VII . quia ergo ſi aquæ puræ ſal miſceatur, totum il

lud corpus aquæ fitmagis grave,datâ paritate molis, hinc fit, uc

fi ad conſtituendum corpus aquæ æquale in magnitudine tuo in .

ſtrumento,ex aqua pura tantum aquæ requirebatur, ex aqua ſal

fa minorrequiratur aqua;& quo magis falla , co minor requira

tur, utpote quæ gravicreſt,datâ paritatemolis . Et hinc eſt quod

inſtrumentum in aqua falla minùs demergatur ; æqualiter autem

demergatur, five aqua fit in magna quantitate,live in parva, quia

demergituraquæ ratione fibi reſpondentis,ut dictum .

ANNOTATIO.

H

Æcfere Cabaus, multis quidem verbis, ut folet,at clariſſime 1a

men.Liber germanicusquem citat , eſt Hiligraphia Joannis Thöl .

den Heſſi,ubipar.2.cap. i.predictum inſtrumentum deſcribit, fed ita

jejunè,ut nec ipfum ejus ufum intellexiffe videatur.

PRAGMATIA XIII.

Super aquaslacuumac fluminumambulare, hydroſta

*

tica arte .

cum.

It hoc cingulorum pneumaticorum ope , quæ Ambulare

Schvvenierus ex Franciſco Rösler, par. 12. Deliciarum Ma: fuperaquas

bydroſtati.

themat.q.16.& Merſennusin Phänomenis Hydraulicis Propoſit.

49. Coroll . 1. Parantur in hunc modum. Ex corio bubalino aut

taurino fit cingulum latum ſelqui palmo circiter, aut amplius,cingulum

preumati .

longitudinis tantæ , ut lumbos circumdarc, & claudi arete luis fi

bulis queat. Hinc & inde ab utraq;lumborum parte aſſuuntur cin

gulo duo ex canina pelle utres in veſicarum modum effurmati , eâ

arte,utnecaquapenetrare , nec aër intus concluſus exire poßit.

Utriq;utri infigitur fiſtula lignea,cujus interius orificiú platiſma

tio feu ventili ,ut vocant,inftruitur,exterius cunolo ſeu obturame

to exemptili Hæ fiſtulæ cătæ debenteſſelongitudinis,ut cingulo

precincti os ad orificia exteriora applicari, & in.pirato aére velicę

Ааа in.
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inflari queant. Hiſce ita conftru &tis, quipneumatici cinguli ope

ſupra aquas, velpotius intra aquas ambulare deſiderat, eo lumbos

præcingit; utres ſeu veſicas aſſutas inflat per filtulas, fiſtularumquc

orificia obturat;pedum ſoleis plumbeaponderacercâ proportio

ne alligat , ut erectum in aquiscorpusperſeveret, nec depronetur

in latus prævalente extantis corporis ac capitis pondere ; & ut

quamcunquc in partem vertere ſe queat , talos pinnulis quibus

dam ceu remis obarmat; ſicque inſtructus flumina, lacus, alias

que quascunque aquas conGſtentes, & à fluctibus liberas , linc

periculo tranat , anleris, anatis , cygni, mergi, aliusvè aquaticæ

avis inſtar, adeo ut caput galeâ , buſtum militari thorace munire,

tormentariumpulverem , fcloperum ,haftam geſtare queat. Ra

tio defumitur ex dictis Hypotheſi V. Cùm enim cingulumpræ

di&tum plures acris pedes cubicoscapiat , vixque reperiatur ullus

qui duobus aquæ pedibus cubicis æquiponderet, Merſennoteſtes

fieri nequit ut illo cingulo nixus immergatur, niſi usque adipſum

cingulum . Poſſunt præterea crura ocrcis ad umbilicum usque

percingentibus contra aquæ humiditatem defendi. Apparatu

hactenus defcripto armatus neſcio quis Daniæ Rex , unà cum

aulico quodam ad milliare integrum per lacum ambulavit,

Schyventero teſte.

ANNOTATIO I.

offuntpneumaticahæccingulafieritante latitudinis, &utresven

tofati tanta capacitatis,santaque aeris mole onerari , utaqueamoles

totum hominispondus hujusmodi cingulo obarmati longè ſuperetgra

vitate , acproinde non folum hominem aqua aliquo usque immerfumac

veluti fedentem , fedetiam erectum toto ferè corporeextra aquas ex

tantem teneat,ſeujacere lubeat,ſeufedere,ſeu ambulare. Poffunt prater,

ea eadem cingulaſeu utres eorum laminisferreis veſtiri, ut sagittis vel

Scloperis refiftant.

ANNOTATIO II.

Chvventerus loco citato ex eodem Franciſco Rösler docetmodumpra:

parandiex corio thoracemadmodumcampana efformarum, ſuprà

claufum ,infrà apertum ,antèfeneftellisinſtructum ,quo tectus quispiam,

& pon
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merfas ex

trabere,

3

do ponderibusplumbeis certaproportione libratus, in aquam ſe demitte.

re, infracamhuc illuc ad libitum diſcurrere, legere,foribere,aliaquefine

fubmerfionis periculoperagere queat. Artificiumvide apud ipſum.

PRAGMATIA XIV,

Naves, aliaque magni ponderis inmariautfluminibusſub

merfa extrahere, hydroſtarico artificio.

Rrificium defcribir Cardanus lib. 1. Subtilitatum appoſito Naves fube .

A etiam ſchemate, quod omitto, ſolislitteris quibus uritur,ap .

poſitis. Fundamentum artificii later in Hypotheſi noſtra 8. & 9.

luprà allatis. Verba Cardani hæc funt. Cumnaves freio merguntur,

quas eruere conſilium eft, cymba onuftafaxisperfunes alligantur navi

gioſubmerſo ab urinatoribus, ficutfunesquantum fieripotefttendan.

tur; inde totidem cymbis vacuis lapides ex prioribus detraéttexcipiun

tur; quofit ut alleviatecymba navigium ſubmerſum paululum ex pro

fundofécum trabant.Nam aer cymbas,quæpondere lapidum fermèmer.

gebantur,cùm agua fubeffe nolit,in fuperficiem aqua attollit ,undenavi.

gium ſubmerſum fermepro cymba altitudineſuperiustrahı. E

tur.Traharur igiturex A inBitunccumbe que plena ſuntlapi.

1

dibus , illi navigio annectantur funibus,transfuſisſ lapidi. DI

bas navigiumtrahetur in C. Rurſus priores cymbe, in quasla
CI

pides transfudifti, nectentur tenfis funibusnavigio in Cexi

ftenti, trahentque deduct islapidibus ipfumin D atg perpetua BT

transmutatione adaqua ſuperficiem rādendeducetur: seddi.

ces :plurimis cymbis opus erit ad trirememeducendam .Verum
A1

eft. Sedratio fic conftat. Quelibet navis aut cymbarantum ferrepoteft Naves quä.

ponderis, quantum eft pondusaqüè quam continere poteft. Velurfitrire-tumpondus

mis capiat in flumine milleamphoras aque , quarum pondus fit deccm'inaquae

miliúm talentorum ; triremis illa in flumine decem millia talenta feret.

Quòdfieadem inmaricapiat , ut dixi, easdem mille amphoras, quarum

pondus fit duodecim millium ralentorum (nam aqua maris gravioreft

quàmfluminis ) eademinmari duodecim millia talentapoæderisferet.

Atque earatione manifeſtum eſt,cur navigia appellare foleamusà menfu

ra,utnavem mille velquingentarum amphorarum : idem eft ac ſidicas,

qua ferrepoteß milleaut quingenteponderis talenta:nam qualis eft capa

citas , ut dixi, navisrationeaqua , rantum eftpondusquod ferri poteft,

fiilicetquod
Aaa 2



372 Partis 111. Liber V.

JU

.

fcilicet quantum eſtpondusaqua. Manifeſtumeft igitur ex hoc , quòd

diverſa pondera eadem navisindiverſis aquis foret , quoniam & aqua

rumipſarum diverſa ſunt pondera. Juxta verò hanc rationem liquet

ponderis magnitudinem eflepro ratione impellentis aque . Namſi, ut

gratiaexempli dicam ,cymba viginti amphorasſuffinei ,hoc eft ,quiaaer

inclufus ab aqua amphoris vigintifuperiusimpellitur, utaquailla,feili.

cet qua in navicontineretur, locum ſuum recipiat.Bellèigitur convenit

hoc experimentum cum ratione qua fuperius di&ta eft , fcilicet veficam

hereplenam ab aqua furſum pelli,quòd veficaaqua locum occuper. Quare

ponduspromagnitudineaqua quam veficacontinere potest,in aere ſuſti.

nebit, ideft , ita veficæpondere ſuper impofito utipfum pondustotumin

Aerefit, non in aqua. verùmpondus quodin aqua eft ut adnavigium

cruendum rurfus veniam ) tantò levius redditur , quanto aqua ipſa gra

Vior extiterit;undepaucioribuscymbis opus erit , quàmquæ pondusde

merſi navigii ferrepoffent.Duplici veròratione navigia ex gravioribus

aquisfaciliusextrahuntur,quàm ex levieribus,atq; ideo ex mari,quàm

ex fluminibus,vellacubus:altera,quod cyn.bein mariplussſuſtinentpon.

deris; reliqua, quod navigium in ea aqua minus grave eft. Oporteta4

tem hanc obcaufam animadvertere , cùm , ut dictum eſt, navigiumgra.

vius reddaturin aquafuperficiequiapartim eft inaere quàm in imo,at

quanto magis elevatur à cymbis, coplures ac majores cymbealligentur,

nè decepti hac ratione non folum denuo mergatur,fed& impetu.

Hactenus Cardanus, clariffimè, & optimè,ac planè ex hydro

ſtarices principiis . Solum addendú eft,cymbas debere efle inſtru

&tas polyspaſtis, autergatis , ſeu lucculis , quibusfunes alligari per

vices, & tendi prout oportet, queant. Dubitavit autem aliquis , lub

jungit Cardanus,curexoneratiscymbisB , impletisautemaliis quaper

A ſignificatur,non defcendat navis que elevata fuit ab A cymbes vacuis?

Non enim plena poſſuntfuftinerepondus. Caufa eft, quia factisjam funi.

busaqualibus cymbarum A&B, cùmjam vacuum ſeu inane, vel aer,qui

in cymbis continetur, potentior fitnavispondere, plus trahet inanecym

barum B, quàmremittat gravitas auctıponderiscymbarum A. Itaque

bacrationeperpetuònavis aſsendet; hoc duntaxat obſervato , ut plena.

rumcymbarum funes eò fint vacuarum cymbarum funibus breviores,

quantopondus lapidum eas cymbasdeprimit. Quod ut facilius acci

Lius fiat, debent omnino adhiberi machinæ tractoriæ quasdixi.
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ANNOTATIO.

x di&tishac Pragmatiapatetratioilliusmerhodi,qualibro 3.cap.4 .

Machina s,diximus faiyrum Architectum obeliſcos navibus impo

fitosterra devexiſſe.

PRAGMATIA XV.

Navemſub aquisnatantem fabricari , ex Merſenni

phantaſia .

Mar

Arinus Merſennus, ex Ordine Minimorum quem S. Fran-Merfennma

ciſci de Paula vocant in Italia,vir adeo fuit doctus, ut cum

virdo & m .

alioquin moderato valde ac demiſſo fuerit animo , ſeque ac ſua

minimèlaudare conſueverit , dixerit tamen Romæ P. Athanaſio

Kirchero , Amico ſuo intimo,putare ſe, nullam ſibiquxſtionem à

quoquam in quavis materia proponi pofſe , quam non conſideret

fe foluturum .İsinter alia multa pręclarè à ſe inventa,& libris com

mendata , in opuſculis fuis qux Cogitataphyfoco-mathematica appel- Navis fub.

lat,libro 2.de arte navigandi, polt Tractatum de Magnetis pro Merrenni

prietatibus , fubjungitmodum conſtruendi navem ſub aquis na

tantem ; qui tamen viris doctis adeò impoſſibilis, imò & ridiculus

videtur , ur dubitari poffit utrum ſeriòloquatur; & ego Romæ ali

quoties in congreſſu virorum doctorum audivi, cùm rem aliquam

ingeniosè quidem excogitatam , at fa & u difficilem aut impoſſibi.

lem vellent ſignificare,dicerenteffe inftar navis Merſenni.Quo.

adimpoſſibilitatem rei ſum in eadem cum aliis ſententia, ideo lu

pervacaneum judicabam artificium ab ipſo propoſitum hic addu

cere : at quoniam pauci fortaſſis dicta Opuſculahabent, & nihilo

minusartificium ſcire deſiderant, narrationem ejus totam in bre

ve compendium contractam attexere non gravabor. Sic ergo

diſcurrit.

Primò, ſupponit ex hydroſtatica, navem ita poſſc onerari,ut fit

proximè ejusdem cum aqua ponderis,ſtetquepropterea in quovis

aquæ loco, ſi aqua à ſuperficie usque ad fundum fitejusdem gravi.

tatis. Et quia nimiseſt difficile ,ita librare corpus aliquod in aqua,

ut ubique fub ipſa mancat,& datum locum ſervet; ſupponit remo

tum motu & agitatione ſuppleri pofle di&am æqualitatem .

Aaa
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aquas moveri.

Secundo, nil intereſſe ait , cujus fit materiæ navis natatura ſub

Lju mate aquis , cum ſemper levior futura fit quàm ut immergi poflit,

ctiamſi fuerit ænea , ob magnam aëris incluſi molem . Quapro

pter ſuburranda erit, variisque ponderibus deprimenda, donec

fit ejusdem fere cum æqualiaquæ mole gravitatis , & parvone

gotio poſſit vel ad luperioremaquæ ſuperficiem redire,vel fun

dum petere : Super quo fundo , li quando ſatis firmum & rc .

&tum fuerit, aitpoſſenavem ſuppoſitis rotis curruum inſtar cir

cumduci ; cùm autem fundum idnon permittit,pofſe remis inter *

der

Mare in
Tertiò, ligneam navim ait forte commodiorem fore. Eamvero

profundita ita cxacte claudi ex omni parte debere , ut aqua ingredi non

à Au&ibus. queat, niſi forte guttatim ; & tunc eam facile poſſc ex nave ejici.

Porro neque fluxum & rcfluxum , neque tempeſtates huic navi

timendas effeafferit, cum eæ tres aut quatuor profunditatis ſex

pedas minime ſuperent, ideoque tutos eſſe,ac in perpetua trao

quillitate eos,qui diſtantàmaris ſuperficie ſex,decem ,& quæ de

inceps ſunt, ſexapedis.

Hæc eadem quæ hactenus ex Merſenno retulimus,inſinuave.

ratidem jam anteain Phänomenis Hydraulicis Propoſit.49.Co

roll. 2. Pergit, &

Quartò, hujuscemodi urinarores ſupponit, qui navim comi.Lingurina

tentur, ut reſpirandi modum ſub aquis per menſem integrum

vim diri. ſciant,& fub navedegentes, illam quocunque neceſſe fuerit,di

rigant, ad fundum pertrahant, autè fundo ad quamlibet altitu

dinem erigant. Cum enim , inquit,funem cui plumbimalla,velan

chora, autaliud quodvispondusalligatur, in fundum demittent,navis

leviorfacta, verſus aquaſuperficiem ,quantumplacuerit, afcender, de

fcendeique tractioneponderis.Quod de fieripoterit consis,&remorum

palmalispeculiarimodo conſtructiso motis.

Qyoniam autem plurimæ difficultates occurrune quibus ob

viam eundum , pura circa varias egeſtiones, & quæcunquc no.

centoculis, aut odoratui , ejicienda ; item circa hominesextra

navem ,quotiesopusfuerit, emittendos, aliosque in eam admit

tendos: circa cibosetiam & advehendos,&coquendos,tormen

tabellica inpilces majores explodenda, & aliahujusmodi; pucat

tores na

his
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:

1

his omnibus difficultatibus, omiſſis aliis modis, occurri poſſe ut

lequitur. Er quidem cgeſtiones ac ſordium eje &tiones quod atti. Quomodo

nec , parentur, inquit, &effingantur coria, qua nullam aquam admit-fordibus.

tant, quæque diverſis canalibus ad aquam pervenientibus adhibean

tur,&comprimi,dilatariquepofſint. Cum enimfordesexpurgande eji

ciendequefuerint; excanalibus, quorum epiftomia referabuntur, in

coriaad aliorum canalium modum efformata, in extremoprope aquam

fortiter alligata,primum ejicientur;deindeclaufis epiftomiis canalium ,

folvetur illud corium extremum , utfordesin aquam decidant. Ean

dem ſordium ejectionem putat fieri poffe doliis duplex auttri.

plex fundum habentibus,lidelaplis fordibusadprimum fundum ,

idauferatur, & iisdem delapfis adſecundum reſtituatur, & hocle

cundo ablato fordes in mare decidant.

Ad hominum è navi emiſlionem quod attinet,putatcam inſti- Quomodo

tui pofſeper alioscanales capacitatisunius dolii : per hoc enim homines..;

canales ſiniliter ingredi & egredi tothomines poſſe putat , quor intromit.

neceffarium fuerit; quiad aqua ſuperficiem aſcendentes,novoscibos, tendi.

aguam,& alia fecum advehant,& alia,ſiopusfuerit,revehant: ſtarins

enim atqueper epiſtomia canalium in coriapredictisfimilia defcende.

rint,clauſis iterum epiſtomiispoſtcoriorumfolutionem ,nèquidemaqua

gurta innavem ingredietur. Idem dicendum putat de doliis di.

verſorum fundorum . Quisque porro ingredietur vel egredietur,

veſte coriaceâ inducndum afferit, & ea pondera cruribus ac aliis

partibus corporis adhibenda, quævel in fundo corpus detineant,

vel impediant nè velocitate nimiâ luperficiem aquæpetat ,obpe

ricula'navis occurrentis,& alia vitanda,nè caput illidatur,autma

china urinatoria frangatur.

Quod ad tormenta ſpectat, ſuis etiam coriis alliganda cenſet; Quomodo

fic enim non poterit per ferestras aqua, neque per ora tormentorum , bellicis in.

utpote clauſa ante exploſionem , ingredi:fedcum poſt exploſionem Bruendas

aqua ſubito in illorum era ingrediatur; ad fummum ejiciendum fuerit

tantundem aque , quantum tormenticoncavocontinetur. Corium ve

rofeneftras tormentorum ita claudat, ut foras promoveri, daretrahi

poſſint,obcorii mobilitatemởobedientiam ;quodinretractioneinver .

Ittur inftarmanice.

Quinto, licet navis pars inferior aperiretur, putat non poſſe Quomodo

aquam
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ignem ,kā aquam in cam aſcendere niſi ad paucorun pedum altitudinem ,

larum ,con cum aër quo piena eſt navis , non poffitcedere. Confirmat hoc

aëre mad exemplo vitrei ſchyphi , lagenæ, & aliorum vaforum inverſorum

refpiranda in aquam ,quæ,fuum aërem ita conſervant,ut in eo,licet ſubaquas
conſerver

profundiſlimas immerſo , flammam nutriant. Addit, ſe,multoties

expertum , candelæ ſebaceæ unius unciæ flammam in laterna,

cujus concavum , ' pedis cubici , ſub aquis meriam , 25 ſecundis,

vel triente minuti horarii durare : quare filaternr concavum fuc

rit unius pedis cubici , tanto quemajore fiammâ nutriatur, quanto

major fueritlaterna; putat flammam lexminutishorariis durata

ram ; atque adeo vas decem pedes cubicos habens conſervatu

rám flammam perintegram horam . Ex quibus facile concludi

poffe ait , quanta debeateſſenavis,ut quisque ſua fammaveligne

dacæ quantitatisutatur.Atque hac ratione , aperiendo videlicet

in navis parte inferiore feneſtras, licet fortaſſis ſufficiens reme.

dium inveniri queat ad fovendum in navi ſubmarina ignem , ad

coquendos cibos , & ad reſpirandum ; aſſerit nihilominus ſe er

Pneumaticis tam facile effe & urum ut ignis ad cibum coquen.

dum , & fiamma ad videndum nunquam defit, ut navem citius nc.

mopoſlit conſtruere, quam utci conſervandæ ſubaquis flamma

modum oftendat.

Infine libri 4. Harmoniæ Monito V.aſſerit,jam in uſu eſſe fe.
Quomodo

a liter for neſtram navium , quas pontones appellant, in fundo navis , per

des ejicien- quam ſordes in altum mare folentejici; ideoque duplicibus illis

dahomines fundis, vel doliis, de quibus paulo ante, minime opus eſſe in ſub

marina nave , cum tot feneſtræ in navis fundo, leu tot foramina

fieri poflint, quot ad omne fordium genus ejiciendum,vel ad ho.

mines extra navim mitiendos,aut piſces , & alia quæpiam in eam

Vrinator admittenda neceſſaria fuerint: ac præterea fumum ignium , &

excellens. candelarum variis artificiis per illa foramina poſſe in maredif

pelli hauſtrisque etiam aquam dulcem in fundo maris occurren

tem , in navem trahi.Ibidem ait , egregium urinatorem Joannem

Barrieum ex urbe Pertuſio cribus leucis ab Aquis Sextiis diſtan

te oriundum , inveniſſe artem qua facile in fundo quodlibet

maris per ſex aut plures horas reſpirare,ambulare, naves demer.

ſas extrahere, & quidvis aliud præſtare valeat. Item laternam ,

omirrendo

can .
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locitas,

capacira ,

domuncula

candelæ lumen , quamdiu libuerit , conſervantem , quæ diverſis

ulibus infra aquă adhibeatur,v.g piſcationi quorumlibet pilcium ,

Ercum aliis urinatoribus nè quidem decem pedescubici aeris ad

reſpirationem ad dimidianı horam ſufficiant, eundem uno dun

taxat aut altero pede cubico ad ſex horarum reſpirationem uti , &

laternam vulgarium magnitudinem vix fuperantem , ad Aam

mam ſub aquis perpetuo conſervandam adhibere.

Séxto , navem hanc ſuam lubmarinam aſſerit terrenum ambi . Navis, ve

tum , nemine cæterorum mortalium conſcio , unius aut alterius

anni ſpatio conficere poſſe, camque , fi maris profundum non de

tit, rantæ magnitudinis effe poffe, ut unius anni victum centum

hominibus fuppeditet. Sed cùm multa loca poſſint occurrere mi

nus profunda , fatius judicat minorum navium ſubmarin um

claſſem apparare , quarum aliæ panem , aliæ vinum , aliæ aquam

ferant.

Septimo, jubet plures urinatores habere domunculas ſeu caſtel. Ejusdem

lanavibusextrinfecus adhærentia , in quibus excubent , navium
pro urina.

incolas manicuri de ſingulis quæ in fundo maris occurrerin
t

, ut soribm .

quæ voluerit Architalal
ſus, in naves inferantur , & novæ obſer

vacionesſcriptiscommitta
ntur; v . g. num aliqui piſces lumen la

ternatum quæ collocatæ fuerint in fundo maris, fugiant; an om

nes ad illud accedant : quanto velocius fuber ,uter inflatus, aut

quodlibet aliud corpus aquâ levius , ad ſuperficie
m
aquæ lupe

riorem aſcendat ; quodnam corpus eadem in aqua velocitate

aſcendat , quâ plumbum in aqua , vel etiam in aere deſcendit;

quantum iter globustormenti militaris in aqua percurrat , & alia

fimilia .

Octavo, ait aquæ dulcis ſcaturiginem fæpius in fundo maris oc . Aeris in en

currere, quibusnautæ ſubmarini feliciter uti, & cam in navesin

ſtrumentis hydraulicis attrahere poſſint.Morum autem aeris, five curandus.

condenſatione , live quovis alio modo , puta ex lignorum com

buſtione , & in cineres converſione , ex nautarum in navim redi

cu , & ex eadem exitu, ex aere inſpirato extra navem emiſſo , ex

victuum comporcatione , & fordium ejectione, & ex mille aliis re

bus oriundum ,permittit uniuscujusque cogitationi.

Nono,Ad navis figuram quod attinet, judicatomniumoptimam Eigura

Bbb
,

motus quo

modo prou

fore, navis
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PUT

in ea exer :

fore,fi piſcium figuram æmuletur; puppim tamen acproram ait

poſſe in acumen æquale deſinere, ut quocunque libuerit
, navis

agitari pollit remis; quarum palmulas hacarteconſtruivult,utin

omnem partem converti, & ftatim acie ſua, non latiori partepoſ

fint ad libitum aquam dividere , tum ut navim antrorſum & re

trorfum , cum ut ſurſum ac deorſum moveas : hac enim rationc

quaslibet obvias rupes & montes ſuperare , vel ad corum radices

adnatarepoteris.Remisadhiberivult harpagones& uncinosma

jores, quorum attractione & impulſione navis afcendat'aut de

ſeendat.Fundo etiam & lateribus nayis affigi vult retia diverſa,ad

piſces occurrentes capiendos.

Decimo, addit quod nulla fere fit ars , quæ non poffirin cana.

Artes que ve exerceri , nullum opificium , quodnon in ca peragi : in par

riperant.
ticulari vero ait , poffe in ea tenuari meralla in ſtamina chaly

.

beis plagulis,omniamolarum genera ufurpari , furnis æneisvel

ferreis panes coqui, libros in ipla naviconlcriptos excudi & alia

fimilia .

undecimò, vult plures naviculas abiegnas , aut algerius ligni Germ

Novicut aquâ leviores majori navi alligari , quibus folutis

majorinavi

adjunka. ciem pro libitu repetas , tum utpolorum altitudinem capias,

tum ut cujuslibet occurrentis Inſulæ incolas agnoſcas, & ca in

majorem navem referas quæ detexeris , quæque ad vi & um aut

voluptatem pertinent. Novis enim ponderibus navicula quæ

ſuoptenutu aſcenderat, deprimetur , continuoque nauta quis.

piam è mari poteric egredi,prour opus fuerit, aut libuerit.Ma

jores etiam naves non ſolum remis,ſed etiam prædictis naviculis

ad ſuperiorem aquæ luperficiem revocari poflc exiſtimat, ut li

gnis oneretur ad navim iterum demerſam reficiendam intra

jplam aquam.

ANNOTATIO I.

Devanitate hujus navis Merfenniana.

V

Ides, Lector ,quàm mira ac portentoſahicAuctor , & quantapra

Jenniana fidensia ſibi promittatde navefuajubmarina. Audierat, velles

vanitas. gerat, naviculam à Cornelio Drebellioin Anglia conftructam ,que

fub aquis depreſa natabat, utipfemet refert loco fupra wisato ex

aquæ fuperfi.

POLE

ma

Navis Mer.

11

Pha
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Phenomenis Hydraulicisi putabarque., fiverum eft quod deDrebellii

navicula narratur, eundem fucceffum habitaram quantumvis ma

gram navem : quaficonſtrueretur, & maricommittiab ipfo Merſenno

deberet,vereor nerefponderet quod Rhodienfibus refpondit Callias ar

:: chitectus,de quo Vitruvius in peroratione&calce Operis fuide Archi. Callia us:

lectura. Erat RhodienſibusDiognetus Rhodius architectus, o ei depu - loRhodiis

blico quotannis certamerces pro arte tribuebatur ad honorem . Venit fa & a.

guidam architectusab Arado,nomine Callias,& acroafinfecit , exem .

plumqueprotulitmuri,& fupraid machinam in carcheſio verſatilicon .

ftituit,quàbelepolim ad mænia accedentem corripuit,de transtulit in

framurum.Hocexemplar Rhodiicum vidiſſent, admirati ademerunt

Helepolis

Dem etrit.

Diogneto quod fuerat eiquotannis conftitutum , &cum honorem ad

Calliam tranftulerunt. IntereaRexDemetrius Rhodum obfidet , &me.

nibus admover helepolim immanibusfumptibus, & fummainduſtria

aslaborefabrefactam , cujus altitudo erarpedum 125, latitudo pedum

60 , & ita ciliciis & coriu crudis confirmata, utpoſjetpati plagam lapi

dia baliſta immiffipondo 360, ipfa autemmachina erat pondo360000.

Cum autem Callias rogareturà Rhodiis ,ut contra eam helepolimmachi

nampararet, & illam ,utipollicituserat,transferret intramurum ; ne

gavitpoffe.Non enim , inquiebat, omniaeisdem rationibus agi

poſſunt, fed lunt aliqua quæ exemplaribus non magnis , ſimiliter

magna facta habent effectus; alia autem exemplaria non poſſunt

habere,ſed per ſe conſtiruuntur.Nonnulla vero ſunt quęin exem

plaribus videntur veriſimilia; cum autem creſcere cæperunt,
,di

labuntu
r
,ut etiam poſſuniu

s
hinc animum adverter

e
: terebrat

ur

cerebra foramen ſemidigi
tale

, digitale,ſeſquidig
itale

; fi eadem

ratione voluerim
us

palmare facere,non haberexplicat
ionem

;ſe

mipedal
e
autem ,majusvè,nècogitan

dum
quidem videturomni

no.Sici
tem

quemad
modum

in nonnulli
s
parvis exemplar

ibus
fa

&um apparet, in non valde magnis fieri poſſe videtur;non tamen

codemmodo in majoribu
s
id conlequi poteſt. Ita videlicet refpon.

deret Merſenn
us

, parvam navicula
m
infra aquas librari, huc illuc

pro libitu impelli,aërem& alia intromitt
i
atque emitti, flammam in

eanutri
ri

, aliaquemulta perficicirca eam poſſe,circamajorem navim

nonpoffe.Sed
irriti

conatus exemplu
m
proferam

us
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ANONTATIO II.

De vanitatenavis Roterdamenſis.

R

Omecum effem , mifafuit è Belgio ad P.Athanaſium Kircherum

forma navis ariinciſa, quam conftruxiße dicebatur Rotterdami

in Hollandia Gallus quidam ingeniofiffimuscujus nomenmihiexcidir)

Anno 1653 ; paulo poft ex eodem Belgio Romam appulere nobi.

les quidam , quiaßerebant ſe navim vidiſſe. Longitudo ejus diceba.

tur elle pedum 72 , altitudo pedum 12 , & latitudo pedum 8. Ea pro

mittebat auctor fe velle deftruere die uno naves boftiles centum , ita

ut neque ab igne, neque àtormentorum globis, neque à tempestati.

bus, neque abaliis quibuscunqueſiniſterioribus cafibus pati quidquam

poffet, niſi Deus id modo peculiari permiiteret. Et licet naves bo.

files intra portum concluſa,probequecuſtoditeforeni,fpondebattamen

cas à ſuanavi non fore fecuras,/eque nihilominus fineimpedimentocum

ea acceſurum . Et licet proditione quadam in manus hoftium ve

niret ( alioquin enim effe impoſſibile afferebatut interciperetur ) à

nemine tamen praterquam à fe fola eam dirigi poffe, ideoque bo.

šti prorſus inutilem futuram . Unde merito fulmen maris cam ap

pelari poffe dicebat. Tantam praterea velocitatem ejus futuram

afferebat in mari , quanta vix avis ullius in aere ; adeo ut in.

tra diem unum ex Hollandia in Galliam navigari , indeque ix

Hollandiam renavigari ; intra ſex vero hebdomadas in Orienta.

lem Indiam penetrari poſſet. Haccum legiffen e audiviffem RO

me , ingens me defiderium inceffit de navis eventu aliquid cer

tius experiendi : afferebat enim Kircherus , impoſſibile effe utfuc

ceffum baberet ; & jamfama adventarat , eam mari commißam

ftatim pre nimio pondere fubmerfam fuiffe. Quamprimum ergo

Herbipolim appulli , ab ampliſſimo hujus urbis Conſule , Domino

Michaële Schaupp perivi , dignaretur per notos de familiares in

Hollandia in idinquirere :quod & pro fua humanitare fecit, ó

Amſterodamo per litteras intellexit , navim nunquam fuiffema

ri commiffam , utpote ab omnibus inutilem adpromiffoseffectuscon

fequendos afimatam . Venit paulo post navis i suctorhuc adEmi.

nentiſſimum Principem nostrum , eique ſuam operam obtulit ; &

cum de variis machinamenias à fe inventis magnifice ſe laudaljer,
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1

nihilde naviſuadixit, inter alia afferuit,conftruxiſſefetubofpicillum ,

quo Lunam non folùm cavernoſam ,ut alii,fed alicubiprorſus diaphanam

ec perviam deprehendiffet, & per patentiaforamina cælum ipſum ac

like fellas perpexiſſet. Riſie Princeps hominis jactantiam , juſſitque Colle

gium noftrum accederet , & cum viris doctis de inventionibus his tam

egregius conferret: ai deprehenfum fe animadvertens, neque ad nos ve

nit, neque adPrincipem rediit. Atque bac de navibus phantaſticióſuffi

ciant. A avis Rotterodamenſisſchema,quodpenes me habeo , non appono,

quia pretium operenoneft.Denaviſubmarina Drebellii lege Harſtorffe

tum in Deliciis Mathemat.Par.:3.quaft.8.

PRAGMATIA XVI.

Marisprofunditatem metiriHydroſtatica arte.

Maris pro

5 .

Alberto, modum docet explorandi
profunditatem

maris'metiri.

abſque bolide , quitamen fallaciſſimus
eſt, ucvidebimus . Juber

Vide Fig .

accipi globulum gallæ, aut luberis D , habentem infixam anſulam

ferream C ,& ex anſula appendi jubet uncinum plumbeum ABF, niſmiXV.

cujusmajorſit pars B F, quàm AB,& unà cum globulo demittiad

fundummaris, & eodem momento verticlepſydram
:ſtarim enim nis Baptifta

ac per Fimpinger in fundum maris , reclinabitu
r
uncinus, & exi- Alberci.

bit abanſula C ,quare galla , aut ſuber revertetur furſum ad ſuper

ficiem aquæ , utpore aquâ levius : quo reverſo , fiſti jubet clepſy

dram ,& meriri tempus ; deinde maris illius , in quod demiſſus

erat globulus , profundit
atem

explorari bolide , quæ ſit exempli

gratiâ pedum ;00. & tempus illud fuerit 10. minutoru
m

unius

horæ. Hispolitis,ait , fi ejuſdem ponderis uncinus , & ſuber, in

aliudmareignotæ profundita
tis

demittatur , & tempusdeſcenſus

fimul ac aſcenſus numeretur per clepſydra
m

, aut aliâ ratione;

Iciri poterit illius profundita
s
abſque bolide:nam ut 10.minuca

ad pedes 300. ita tempus hoc ſecundum inventum ad quæſicam

profundicat
em

.

Similem modum docet Culanus in Dialogo de ſtaticis Ex. Et Nicolai

perimentis, his verbis :Cum plumbo fieret ( hoc eft , inveniretur

Cufani.

maris profunditas )formato ad instar Lunaocto dierum , itatamen,

quod

2018
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EG.

ur

quodcornu unum fitponderoſius, & aliudlevius; & inleviori pomuss,

aut aliud levetali inſtrumento appendatur , quodplumbo infundopo.

mum trahente, & primocum ponderofiori parteterram tangente, éſe

ficfucceffiveinclinante, pomum decornu liberatum furfum revertatur,

habita fcientiaperſimileplumbum & pomum inalis aquanote profun

ditatis: nam ex diverſitateponderum aquaex clepſydra , à tempore pro

jectionis plumbi,& reverfionispomi, in diverſis aquis, feitur que

fitum ,

Sed uterque
Verùm, ut optimè advertit Cabaus lib. 2. Meteor. tex. 6.quzſt

.
falfw . IS. & Ricciolus lib.2. Almageſti cap.s. num . 11.hic modus omnino

fallax eft:nam ſupponit, eandem eſſe profunditatis rationemad

profunditatem , quæ eſt temporis adtempusprædictum , & pre

Marisaqua terea,aquasmaris ubiqueejusdem eſſe craſſiţiei & denſitatis;quo

non ubiquerum utrumque falſumeft. Namcertum eſt, nonomnesaquasma

in fundo rinas eſſe ubique æquè ſalſas , acproinde necæquè graves acdca.

forealis las , quia magis ſallæ ſuntmagis graves ac denſæ .

denfiores. Probabile etiam valde eſt, aquas maris circafundum graviores

ac denſiores eſſe , quàm circa ſuperficiem , quoniam expertiſſimus

quidam Archicolymbetes apud Merſennum loco citato præce

dente Pragmatia teftatur, fecùm 60.aut80. ſexpedas in profun

dum deſcendiſſet, ulterius non potuiſſe deſcendere ,donec novo

pondere demergeretur,cumque luperfundo ambulanti folla pro.

fundior aqua plena occurriffet,in cam ,utpote magisreſiſtentem,

non potuiſſe deſcendere: quod non poflis explicarc,inquit.Met

ſennus,niſiaqua verſus fundum gravior &gravior evadat.Certum

præterea cft, gravia ac levia aſcendere ac deſcendere naturaliſuo

moru velociùs ac velociùs verſus finem , atque adeo difformiter.

Fallax ergo eſt prædi&tus modus explorandi maris profundita.

tem,& alius eſt excogitandus .

Plerique bolide ucuntur, ponderi videlicet funialligato ,& in.

per bolidem tramare demiſſo,donecfundum attingat ,ex Spatio enim demer
.

etiam fallax ſi funiscolligunt profunditatem maris. Sed & hic modus poteſt

effe poteft. eſſe fallax , niſi certa adhibeatur cautela. Nam ut bene advertit

Cabæus loe. cit . cum Lcone Baptiſta Alberto , poteft tanta eſſe

maris profunditas , ut datâ bolide menſurari non poffit, etiamli

funis non deſit; ſinimirum pondus dati plumbi aut ferți unà cum

ab:

1

.Modus or .

dinarius

H

func
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fune levius fit: quam moles aquæ æqualis moli funis & plumbi li.

mul ; cunc enim funisnon trahetur deorſum perpendiculariter à

fune,fed Auitabit huc illuc , & undulatim natabit. Appendendum

ergo eſt funi cantum pondus , utcertus ſis ad fundum uſque per

pendiculariter deſcendere , alioquinnunquam eris certus de pro

funditate maris . Quantum porrò pondushîc& nunc appenden

dum fit, docet P.Ricciolus loc.cit. in huncmodum.

Efto fuperficiesmaris MR, &bolisE GR , cujusfunisEG firpedum Cantela ad

mille, queraturque pondusplumbi GR , idoneumadresinendum funem bolide,ex

EGinrectofuu lineaperpendicularisſub agua. Accipe funem decem Ricciolo.

pedalem ejufdem fpecieide craſſitudinis, cujus efteG, &probè meda. Wide Fis:

faltum aquamarinaillumpondera ,fitque exempli ergo librarum3.cui niſmi XV.

appendeplumbum GR gravein aere libraso , ſedin aqua marisponde

Tatum ſit librarum tantummoda 2. ut differentia ſit ſelibre, aggre

gatum ponderum in aerefitlibrarums Hisnotatis in ſcheda,demitte

tolum funem decempedalemEG , cumplumboillo GK, infra fuperficiem

aqua marine MR , & fatera expendeutrumque, ſirquepondusillorum

fimullibre unius , exempligratia:fubtracto igitur ponderelibræ unius,

abaggregato pondereillorum extra aquam , reſtant libra 4..rantiergo

ponderiseftaquaprofunditasilla, cujus molesaqualisest moli totius bo

lidis EGK :dempia autem ſelibra,quafuit differentia inter pondusplum .

bi, & pondus funis,àlibris 44. refiant libra 4. que competunt profun.

ditatiaqua æqualisfolifuni EG ,quinumerus vocetur argumentumpro

funditatis aqua. Quo argumento, fic reliquum problematis expedies.

Multiplica per argumentumpradiétum , nempe in nostro caſuper 4. xu.

merumpedumfunis dati,qui erat millenarius, & fiunt4000.quo diviſo

per 10.reſtant 400. Dic ergo,fi pedes 10.talis funis pendentlibras3. ergo

funis pedum 1000.pendet libras 300.quibus demprisà libris 400.reſtant

libra100.plumboappendendefunimillepedum ,ut reclà deorſum traha

sur: alioquin ſipondusplumbi ſitminus , omare profundiusmillepedi

bus,fluitabitfunisobliquè, nec tali bolide exploraripoterit profunditas

maris. Hæc Ricciolus, Lege etiam Merſennum Phänomenis

Hydraulicis propoſicis. 52.

ANNOTATIO I.

Tiamhac regula,feu calculus ejusfupponit aquammaris, cujuscun; Rieriodicado

queprofunditatis,ejusdemelégravitasis verfusfundum &verfus cutwo wide

Super
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stoffe far-Tuperficiem : nam ficutiaque moles aqualisfunidecempedum , eft verfuss

fuperficiem , ubifit prima ponderatio , quatuor librarum , itapulatur

eandem molem aqua ver losfundum eſſe fimiliterquatuor librarum,

cùm tamen probabile fiteffe graviorem . Deinde pofito quòd aquaperto

tumſit ejusdemgravitatis, non valet hicmodus,nifi in cafu quoprofun.

ditas minoreft quàm longirudo datifunis;fi enim major eftprofunditas,

non poteritſciriquantaeafit, fed folùm quòd major ſit quam longitude

funis dati. Praterea non video , cur detracta differentia inter pondus

funis trium librarum , & pondusplumbi duarum librarum cumdimi.

dia, nempe ſelibra ,refiduum pondus quatuor librarum indicet pondus

aqua molis equalisſolifuni.Quid ergo faciendum ,ſiin aere pondusfunis

eft aquale ponderi plambi appenfi? Taceo alias difficultates contra hune

eundemmodum occurrentes. Dicendum ergo ,modum explorandimaris

profunditatemperbolidem , ordinarièfecurum eſſe , quiaordinarièron

eſt tania profunditas ut pondus funi appenfum non pertingar ufquead

fundum, infallibilitertamen non effe certum , propter rationem ex Cs.

bao Alberto adductum .

ANNOTATIO (1.

Simile

Imilemmodum affert Schwenterus in Deliciis Mathem.par.13.9.

ult.ex Chriſtophoro Puchlero, & Rivio, quipropterea caſdem patitur

difficultates.

PRAGMATIA XVII.

Vitreas aviculas , aliaſque cujuſcunqueforma icunculas ex

vitro in aqualibrare,furfumque acdeorfumpro

libiru motitare .

del

min

S

Parte 2. Claſſe I. cap. s. Machina 6. quam appellavimus Hydro

technicumtubum, varia ludentisnatura Spectaculaexhibentem . Pre

ſcripſimusautem duos modos.

PRIMUS MODUS.

Aviculum PRimummodum vocavimusExperimentum Florentinum, quia

Florentiæ priinum fuit inventum , quo globulus vitrcus leviſli.

mus, intuscavus,habensque collum exiguo oſculoperyium, tubo

NI

2vitreaslia

brare in

vitreo
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Filip

tum Roma

num ,

vitreo aquapleno includitur , & cubus clauditur.Globulus enim
Experimena

intus fufcepiâ aquâ, fubdit ad fundum uſque tubi, ibiquc hæret tum Floren .

immotus : tubi verò fundo aquæ frigidæ immerſo , & aquâ non iinum .

nihi frigefa &ta ,aſcendit illico globulus & in fuprema hæret ſuper

ficie : calefacto tubo velmanuum ,velaquæ ,velignis calore , de

ſcendit iterum globulus,tanto magis minulvè , quo magis minus

vè fuerit aqua tubi calore alterata.Cauſam horum moruum glo

buli adſignavimus ibi ex Hydroſtaticis principiis , quia nimirum

globulusunàcum aere & aquâinclulis, eſtnunc gravior, nuncle .

vior, quam æqualis moles aquæ .

SECUNDUS MODUS.

SEcundum modum appellavimus ExperimentumRomanum ,

quia Romæinventum ,quophialæ ſeu tubo vitrco anguſtioris, Experimă.

quod pollice cortegi queat, aquâ penitus pleno, cijcitur prædi

& usglobulus, auricuncula aliqua vitrea intus cava,& exiguo os

·culo alicubiaperta ; qui quidem globulus (aut incuncula ) cum

ſit aere plenus , hæret circa tubicollum , preſſa vero aqua pollice,

deſcendit magis aut minus, iterumquc aſcendit , quo magis aut

minus aqua premitur. Hujus etiam cauſam ex Hydroſtatică peti

vimus , quia videlicet aqua preſſa inſinuat ſeſe per oſculum in

globulum,eumque conſtituit nuncmagis, nunc vero minus gra

vem , quam ſit æqualis ipli moles aquæ .

Simile , vel potius idem cum Romano Experimento propo Experimen

nit EmanuelMagnan.in curſu ſuo Philofophico to.4. C. 17. Propo

ſit. 3. num. 8. ubi docet, qua ratione ex vitro formandus ſir anſer nani de an .

Jere vitreo

intra aquam doliolo vitreo incluſam natans , his verbis . Ad lucer.

neflimmam arte vitrariaformatur è vitrogloboſa ampulla ciceris aut

ceraſimagnitudine,collo ſeu tabulopretenui, ac nonadmodumlongo,es

Proportione qua folet in phialismajuſculis,cum fola magnitudinis dif

ferentiâ, Nihilominus ad elegantiam operis poteft artifex ampulle jam

formate coapiare & annectere velut anferis caput, & alas& caudam ,

ila tamen, ut predictusampullæ tubulus inferiorem teneat locum , ego

fit ir anſere quafi loco pedum ; quorum fimilitudinem facilius ob

tinebit , fi ejus orificio ( quod tamen debet manere apertum ) cir.

camponai, deadignem , ut dictum , lucerna coaguleeparticulas' vitri

**

natante .

1
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tot ac tantemolis, vtfigura fimul &pondere duplex obeant munus,ni.

mirum anferini explicati pedis formam referant ( quod eft ad operis ve

nuftatem ,) & pragraventeundem tubulum ad hoc ut in aqua , dum vi

treus anfer fluitabit,autmergetur , locum inferiorem conftanter teneat

more pedum .Infuper debet totahac machinulaparticulisvitrihinc inde

inmodumpinnarum , aut alios adelegantiam dipofitis ita onerari , ut

cum aqua,cuiimponitur, adæquilibrium reducatur , nempe ut non qui.

dem ponte mergatur adimum , fed quovis exiguo ( velui duorumvel

trium arenagranulorum ) addito pondere mergi queat. Sic ioftractus

vitreus anfer committituraqua contente capaciori alvo vitrea majus.

Vide Fig. cula ampulla dolioti specie,ut videre poresinFig. (hæc enim forma viſa

niſmi XV. estpercommoda, quamvis & alia commode fine)cujus ex laierepofitum

orificiumpoffit impofito pollicefacilè occludi ; &fic omninoplenum aqua

doliolum ,ut pollex orificium occludens aquam iangat.Tunc veròfpollice

aquampremas,ſubſidetadimumanfer; evadet aurem in altum fi paula.

lumremittas pollicem :( cavetamen nèfic remittas , utaqua poſſir efluçó.

re :) & iterum fi premasaquam ., deſiliet illico anfer : de quodmagismi.

Tere,ſiadquantam tibipropofitam premendi menfuram premas ,digita

conftanter adeam menfuram premente ,perftabit anfer immotus inme

dio aquaad quodvis optatum fignum in lineaperpendiculari, v.g.ind,

velin B, velin C , ac defcendet afcendetvè ad quod volueris, prout im

pacto pollice vim adhibuerispremendi majorem vel minorem : ita #6

requiratur preſlii vehementior, ut adinferius punitum C , anfer confi

fiat, &levior,utadpunctumfuperius A, mediocris vero, ut adumbili

15

cum B.

CANJA Ex . Hæc Magnan. Cauſam Experimenti eandem adſignat quam

perimeuti, nos,nimirum quia pro varia preſſione aquæ anſer aſſumit variam

gravitatem, nuncmajorem ,nuncminorem, nunc æqualem aque

ejuſdem cum ipfo molis. Hoc autem quomodo contingat, ita

ipſe explicat , diverſo modo à noftro , ut prima fronte apparet.

Aquaprementipollicicogitur concedere locum , quia nonpatiturcon.

denfariſopreſſuillo, & ideo quærit alibi locum æqualem eiquem invadit

atque occupat pollex premens: & cum non inveniat,propierparietes do

lioli benè firmos atque invios,folùm fupereft fub inferis pede rubultos

apertus ampullula :cum enim tota anferis alvus, nempe ampullula,plena

fit aere, &acrnon difficulter patiatur ſedenfari: dum aqua premituri

pollice,
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pollice, premitur aer abaqua ad ostubuliinſtante,atque denſatur, &ad

locum anguſtiorem redigiturintra dictam alvum , épartem locitotalis

quemprius occupabaipermittis aqua ſeſepertubulum inſinuanti, & fic

intra Anſerem aqua admittitur plusminusvè, fecundum quod plusmi

nusvèpremitur àpollice. Tunc autem quia moles vitrei anferis , prout

præciſe conſtat vitro & aere, minuitur, ut patet ; adeoque minorem in

aqualocum occupat: confequenter fit reſpectu ejus gravior, ex demox .

Aratis ab Archimede lib. 1. de his vehuntur in aqua. At vero cum

remittitur digitus , minuiturque eatenus vis premendi , aer prace

denti vehementiori preffu in alvo anferis præter naturam denſatus,

adeoque vimpalſus, arrepta facultatelevioris preſlas, laxat iterum fua

ſparia, doreſtituitfein priſtinum locum excluditque ex eo aquam , da

catenus 101a jam anferis moles , prout ſuo vitro do fuo conftat aere,

locum occupat in aquamajorem , unde & fit reſpectu ejus levior. Di

verſitas apparens hujusmodi à noſtro confiftit in eo. Nos volu

mus , globulum feu anſerem ſolo aëre plenum , ſuperiorem aquæ

locum petere , quia levior eft quàm aquæ moles quamexcludit:

eundem globulum leu anſerem aére plenum & aquâ, deſcende

re penitus, vel in dato per preſſionem loco hærere , quia gravior

eſt, autæquègravis, quàmaquæ moles quam occupat ; ideo au

sem eſſe graviorem nunc , quàm antea , quia antea folum aërem

includebat, nuncunà cum aëre includit aquam . Putamus itaque,

aquam intra globulum contentam , addere ipſi globulo & aëri

pondus . Magnan. verò vult , globulum leu anſerem unà cum

aêre totam alvum occupante occuparemajorem locum in aqua,

hoc eſt , plus aquæ excludere , quàm globulum leuanſerem unà

cum aëre intra alvum condenſato ; quod quidem veriſimum

eſt: ex quoinfert,in primo caſu leviorem efle aquâ quam tunc

occupar & excludit, in fecundo calu graviorem aquâ quam nunc

occupat & excludit. Hoc ſecundum eftverum , ſiaquaintra glo.

bulum fecepta non addit illi pondus falſum , ſi addit , vel faltem

non convincic, quia non conftat tunc an gravitas ſufficiens ad

deſcenſum fità ſolo vitro & acre condenſato , an ſimul etiam ab

aquaincluſa .
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TERTIUS MODUS.

Experimen Lium modum librandianſerem vitreum , aliaſque aviculas,

sum Augra

fanum , & icunculas quaſcunque, vidi Romæ apud quendam artifi

cem Germanum , qui iunculas illas ad lampidis flammam elabo.

cabat;& Auguftæ apud Joannem Wiſel, cujus meniini[upràı par.

lib.10. Syntagm.I.cap.3 Efformanthianſerem ,aut aliam avem ,cx

vitro , intus cavam ,& aquâ leviorem , ac proinde eidem fuperna

tantem : deinde globum aut ampullam vitrcam rotundam , aur

cujuſcunquealterius figuræ , replent ad duas aut tres partesaquả

lympidiſſimâ, & anſereinjecto clauduntvitro liquefacto adean.

dem lampadem Hoc facio , quamcunque in partem verteris aut

cverteris ampullam ,ſemper anſer ſupernatat . Res non eft magni

artificii. Majoris eifer , ſi ita effingeretur anſer , addicis aut de

tractis hinc inde particulis , ut æqualis efſet gravitatis cum aqua

ejuſdem molis , & conſequenter datum quemcunque locum in

aqua fervarer , & tamen ſemper ereéto corpore intra aquam con

filteret: Tuncenim ſi ampullæ aquâ penitus plenæ includeretur,

femper in aquanatare conſpiceretur. Quàverò ratione corpora

aliqua poffint di &ta ratione in aqua librari, paulopoſt dicemus.

PRAGMATIA XVIII .

Quatuorhumores intrafphæram vitream ita librare, ut

mundumelementarem referant,

Lementorum ordinem naturalem hunc effe , à Deo rerura

Auctore in dictum , conſtat, ut terra , utpote gravillima, iuf

mum& univerſi centro viciniffimum locum occupet ; ſupra tcf

ram fit aqua , utpote terrâ levior , ſupra aquam aer, utpote adhuc

levior aquâ ; ſupra aerem denique puratusignis , feuæther, om.

nium leviffimus. Quatuor hæc elementa , eorumque ordinem ,

æmulantur nonnulli quatuor diverſæ gravitatis ſeu levitatis hu

moribus, intra vitream fphæram feu oblongam ampullam inclu

fis; qui licer inter ſe moru&agitatione confundantur, ac veluti in

chaos redigantur, unuſquiſque tamen mox propriam ſedem ac

veluti fphæram ubi debitam repetit. Hujusmodi ampullam cum

liquoribus ſuis.vidi Rome , non fine delectatione.“ Humores

spharam

quatuor
Ecce

Elemento

Tum repre

fentare.

porrò
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octo cælos

porrò quatuor , qui quatuor clementa quoad gravitatem ac lc .

vitatem , & confequenterquoad fitum intra ampullam referunt,

quibuſque elementarem mundum aliqui æmulantur funt le

quentes.

Pro terra antimonium crudum , vel etiam colorem illum cæru.

leum , quem ſmalcum vulgò in italia vocant , exactè deputatum ,

loco infimo ampullz inferunt. Supra hunc , pro aqua ſpiritum

tarrari infandunt. Supra hunc pro aere infundunt ſpiritum viniquarnor

Liquores

tertiòrectificatum , qui & colore aerem refert. Supremo denique Elementa

loco , pro igne feu æthere affundunt oleum de been , ut vocant

referentes

Chymic
i
,quod colore , levitate ac ſubtilit

ate dictum eleme
ntum

rcfert. Hi quatuo
r liquore

s ejus ſunt naturæ , ut quomo
docun

que

illos &quantu
mcunqu

e
permilc

ueris inter ſe agitati
one , inver

fione, & confuf
ione, finguli tamen ad propria

s & à princip
io ſibi

attribur
as

ſedes, veluti ad fphæras ſuas redean
t. Lege Kirche

rum

lib.3.Magnet
ispar 2.cap. 3. Experi

m.g.ubi ait , poflè fimiles Liquores

qua

tuor liquores ,quatuor elementorum veluti fimiles , ex una & ea- referenser

dem fimplici fubſtantia chymico magiſterio extrahi , & fe octo

diverſos liquores , quorum unus alterum continuâ ſerie tranſcen

debat, ex diverſisoleis & fpiritibus fieri aliquando curaſſe , & iis

octo cælorum orbitas retuliffe, & in iiſdem planetarum & fixarum

ſtellarum corpora, magneticâ arte in orbem , ad exemplar Natu

ræ , rotafle.

ANNOTATIO I.

Vtrum hujusmodi liquores eá arte præparari atque includi

pofſint, ut unusalterum ( pharico complexu

circumdet

Hº

Ocfacere fe poffe , afferit Cornelius Drebellius in Epiſtola de pér. Liquores

petui mobilis inventione,ad Angliæ Regem ,his verbis.Cxterum plures an

ut magis confirmem , me intelligere caulam motus reru ! n ſurfum

& deorſum , & quid rerram & aquam immedio aeris porter: ita cludere

in vitroclaufo terram inmedioaquæ , aquam in medio acris, at pharice,

que aerem in medio ignis fuipendo , ut unum elementum aliud

ambiat , velur circulus alius alium : autè diverſo , ftatuo aeremin

medio aquæ inftar globi,& aquam in medio terræ , ita invicem

ſc

poffint ſe

mutuo in

Ccc 3
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In centro

putatKir.

chorus.

ſe amplectentes,ut aër hunc terrarum orbem . Atq;hoc modo al.

cum humile,humilealcum ,leve grave,grave leve facio. Kirsheru

loc.cit.aitfide unico humore in medio alterius conglobato fermofit,le

non negare id fieripoffe, &fe certum quoddam olei genusfcire,quod cui

dam aquaſuperafufum, inglobummox fe,ut videlicet hocfitu fingula

olelpartes àviolenta corroſione aqua melius ſefe defendant,contrahit.

Difficile tamen effe arbitratur,plures humoresita conftituere, ut unus

Terreid alterumpherice circumdet. In centro tamen terre d univerſi id fieri

fieri poffe poffe, imò neceſſario itafieri debere exiſtimat.Unde,ex Kirch. mente.fi

quis fupradiétos quatuorliquores circa mundi centrum ita diſponeret,
I like

ut in ipfo centro collocaret
antimonium

,deinde affunderet
fpiritum iar .

tari, rumpiritum
vini, ac tandem oleum debeensantimonium

conflue.

ret inglobulum
Mundoconcentricum

, & circa hunc reliqui congloba:

rentur ; tum quinadloca decliviora
fublatisimpedimentis

(quæ ibi nub.

La forent, utſupponitur,)
confluerent,

tum quia fecundum omnes fuas

partes aqualiter àcentro Mundidiſtare affectarent
, prout humido.

rum natura requirit.Atque hæc ipſa humidorum
natura eft caufa,cur

idem extra Mundi centrum in Terraſuperficieapud nos fierinon poße

Navero exiſtimet'Kircherus. Cum enim omnehumidum confiftens pharicam

extra cen. habeat extimam fuperficiem , habentem idem centrum cum univerſo,

ut Archimedes demonſtrat in lib. de Infidentibus humido; clarum eft,

fiextra Mundi centrum , in Terra ſuperficie, unushumor circumdaret

alterumpharice, nullam habere extimam ſuperficiem (uam æqualiterà

dieto centro diſtantem , quandoquidem ſuperficies homifphæriiſuperio

ris magis diftaret à centro,quam ſuperficies homifpharii inferioris, ut

ibidem apodictice demonftrat Kircherus.

Ego exiſtimo, licet naturaliter fieri non poffit ut plures humores

um ſentit

fe mutuo fphæricecircumdent, proptercaufam adhgnatam ; artetamen

id fieri non repugnare, alioquin nec unum oleum intra

quam conglobari poffet, quia non haberet extimam ſuperficiem aqua

liter undique à centro univerſi diſtantem . Sicut ergo arte fieri po.

Empirico . teft , ut oleum propter caufam aliquam conglobetur intră certam

sum figmen aquam , ita etiam fieripoteft uthacipfa aqua conglobeturintraaliam

propter eandem autfimilemcauſam. "Quaveroarte idfecerit, aurfs.

cere voluerit Drebellius, neſcio. Refert Kircherus ex Theatro chy
; TE

mico, Empiricos quoſdam promittere,fepoffe magiſterio quodam ad

trum.

ti
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mirando totum creationis Mundi opus ob oculosponere fimili arre ,

nimirum certo quodam liquore vitream implendofphæram , eique in

ſtillando oleum ,quod ipfi' benedictum appellant , & fubito hac in

sa fuſione ceu chaos quoddam cauſando moxque aliud oleum priori

ſuper affundendo. His enim faétis, ajunt in momento chaos illud

het abyffale , ceu divina voce percuffum , in lucem aßurgit, elementa

in fphærasfuas diſcernuntur , puriore hujus molis parte in cælos,

parte alia in planetas lucidiffima fidera abeunte, ita ut totum

denique opus, ceu pixpózoonos quidam , elementis, motu , luce, ftel

lis , cateriſque mundi partibus uegenoskov perfecte referat. Hoctamen

jactabundorum Empiricorum feu chymiſiarum merum figmentum

effe arbitratur Kircherus ; addensſe olim Francofurti ad Mænum

hujusreifolum rudimentum quoddam apud infignem Medicum

vidiffe : qui dum affundebat liquorem liquori, è veſtigio liquorem

dilurum in quasdam ſcintıllulasceustellulas abiiſe, qua tamennon diu

durarini; cáterum nullam liquorum conglobationem notare potuiſſe:

ANNOTATIO II.

Simi

Imilem praxin diverſos liquores eidem vitro infundendi, ut unus Liquores

Supernatet alteri , docet Daniel Schvventerus in Deliciis Ma- plures per

thematicis par. 13. quaft.49. fubet accipi vitrum cylindricum , ei- vitro in

que infundi primo loco lac ad altitudinem duorum circiter digito. eludere.

Tum ;ſupralacoleum ,aut butjrumliquefactum fupra hoc poniſegmen

tum panis inftar orbiculi rotundum ;æqualis fere cum virro diame

tri; ſupra panem infundi cereviſiam ; & fupra hanc iterum oleum

aut buryrum liquefactum , ac panis fegmentum ; ſupraboc vinum al

bum , rubrum, ſpiritum vini,& alios liquores ,ita tamen utfemper

oleum aut liquefactum butyrum cum panis orbiculo intercedat. Res

eftmagnorumſumptuum , nec magnilaboris,non modica tamen admi.

rationisproinexpertis.

PRAGMATIA XIX.

Globulumfolidum in medio liquore hydraſtatice

librarum ſuſpendere.

ESX Hypotheſibus fupra Syntagm .I. pofitis conſtat ſolida hu . Globulum

' midograviora deſcendere ulquc ad fundum , leviora partimSolidwmin

SI

1

mergi
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medio li.

difficile.

mergi, partim extare extra lupremain ſuperficiem ; æquè graviä

quore fuo denique datum quemvis locum intrahumidum ſervare. Hoc po

fpendere. ftremum tametli verum lit , difficulter tamen ſolidum aliquod

æqualis cum aqua gravitatisita intra eanı librari ac ſuſpendi po .

telt, utdiudatum locum ſerver, & non vel aſcendat, vel dicfcen

dat penitus : nam vel minimus aquæ mucus hujusmodi ſolido ac

cidens atque adhærens, id praponderare ac deſcendere facit;

uti & quælibet vellevis aeris ambientis mutatio , & ex ea conſe

quens aquæ alteratio aut calore,autfrigore,idem vel ſurſum tru

dit alleviarum , vel deorſum mergit aggravatum . Cerre P. Kir

cherus indeteſſo ſtudio , & pertinacilaborein hujusmodi libran

di rationem olim incubuit,nihiltamen unquam ſtabile ac diu du

rabile efficere potuit, uti ipſet fatetur lib. 2. Magnetis par. 1. Pro

poſit. 8. Diu itaque cum in homogeneis humidis rcm iſtam fru.

Itra tentaffet, ad homogenea ſe convertit , & tandem incredibili

mentis oblectatione ſequentem modum invenit , & publici juris

fecitloc.cit. Pragmatia z. his verbis.

Aquafontana,at alio liquore à faceturbida,quam ſemper admiten

Qua arte habet,per tonqam decoétionem repurgato, Sphară vitream admedieta

sa fecerit

tem impleto:huic alium quempium heterogeneum humorem ,è vino, tt

rebintho,hacerbeen, velfimili materia aliis incommiffibili, dummodo

ejusdem cü ſubſtrato humore colorisfit,artechymicaexıractum , affun.

de.Egoſpiritum tartari ſpiritui vini, cuimifcerinefiit ,conjungere for

leo.Vaſsitag hujusmodi humoribus repleto,ſpherulammagnete fartam

immittes.Dicoſpharulam prius ad humores libraiam ,ufq;ad medium

[ phare ſeu vaſis humoribusprædictis repletidefcenfuram , ibiq; con

ftituram . Cumenim ſphera immiffa humorefuperiorefit gravior, d

levior inferiore;ergo infra defcendet usq; ad ſuperficiem inferioris,in

hujus vero , utpote gravioris ,fuperficie ipſa levior perfiftet; ergoglo .

bús confiftet in medio, humido inferioregraviore,nedeſcendat levius,

impediente; & gravitatefphæra ,neper levius ſe medium eleves,retar.

danie.

Sphærula ſicftabit mediis immobilis undis ,

Non ſecus ac medio Tellus iminobilis orbe.

Quodſpectaculum cum primum exhibuiſſem ,dici vix poteft,quab.

tum admirationis, etiam iis,qui Philofophi haberi volunt,id peperis,

dum

Xirchiru
s
.

$
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domenon taperent , quitamſtabiliterpharain centro
ſuo librari poffet.

Cumenim diverfitatem humorum ex identitatecoloris dignoſcere non

poffent,herebant, nec niſi manifestaro mysterio rem concipere poterant;

prefertim cum àſuo centro amotampharulam idemfemper adeo con

štanter repetere viderent , ut nulla arred induſtria ejus ad medium

niſus eludipoffet. Quam quidemftabilitatem ea,quæ fequitur , ratione

ei induces. Magnetem fundo, velorificio vafis, humores prædictos,

cum (phærulamagnere farra continentis ita adaprabis, atpoli ma .

greris horizontiequidiſtent. Hocperacto, trahetur pharulamagnete

falta à magnete jam memoratoin medium vafiscentrum , ut fepolima

gnericifacta à magnetejam memoratoin medium vaſis centrum , ut fe

polimagnetici corporis pharuld inclufi,fupra pofiriaut infra poſiti

magnerispolis conforment, nec unquam hunc fitum , quantumvis vie .

lenter à centro dimoveatur,relinquet. Hactenus Kircherus.

PRAGMATIA XX

Diſcurbentes illudere, utpro vino aquambibant.

PRaxinproponitPortalib. 18. Magix Natural.cap.2. inhunc Difcumbit.

ſenſum.Fiat (chypus infundibili forma,habenspatulum os ſu

prà,infràverd paulatim in pyramidem deſinat, & auguſtooripi. utprovino

lam vitream adnexam gerat. In hujusmodiſchypum infundaturquam big

primo aqua,inſpectante illo cui illudere vis,donec pila repleatur;

deinde adjungatur paulatim vinum , donec replaetur ſchypus:

quod quoniam levius eſt aqua, ei non miſcetur. Propinamox

Amico; & vinum meracumbibes : porrige deinde amico & pri

movirium merum, deinde dilutum ,tandem puram aquam biber.

Atſi Amicus ad idem certamente provocabit,& voletutcu primo

bibas;reple'pilam cyathi vino,& aquam ſuperaffinde, ipfo etiam

inſpe& ante antequam bibas,eum variis colloquiis remorator;

nam interim per anguſtum os inferius ſchyphiaqua pulatim de

fcendet , & tantundem vini alcender;videbiſque, li attendas, per

aquam vinum aſcendere, & aquam delcendere per mediumvi

ni, &ima petere ,pilamque replere.Ubiaquam deſccndiſſe nove

ris,vinumqueaſcendifle; bibe tu , & hauries vinum :porrige de

inde fchypumamico,& hauriet aquam dilutam ,deindepuram.

Dod ANNO.

tes illudere
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ANNOTATIO I.

UThacfraude illudatur etiam iis, quivinumdiluerenon confueve -

runt, neceffe eft fcyphum cumpila inferius adjuncta non effe ex vit

tro,fedex aliamaterianon pellucidai dopreterea ut aqua ipſis non vi.

dentibus in primocaſuinfundatur. Infecundo autem caſufraus locum

apudipſos vixinvenier,quoniam neminemprovocabunt advinum di

lutum fibipropinanduma.

ANONTATIO II .

Atio hujus praxis per ſepatet , quoniam aqua gravior eft vino,

ideoque illa inferiorem , hoc ſuperiorem affectat locum . Ex quo

etiam evenit, inquit Poria, ut non ſine maximobibentium incom.

modo, cùm vinum cretaceis in vaſculis , vel æneis , malè claufis

puteo immergimus,refrigerandicaufa, aqua gravior , permini

mum ſpiraculum ſubiens, vinum egredi cogat , expellatque, par

voque temporis momento vas aqua repleatur , vinum evaneſcay,

ut nè aqua tantillum vini relipiat:obid os folertius claudatur. Ex

perientiam vidiſapiusin Sicilia,adeo ut obeam caufamputciaut ciſterna

fuerint destructa, aquis viniſapore infectis. Merſennusin finephano

menorum Hydraulic Monito 2.ait , aquam vino infufam , cùm fundum

peteredeberet, utporevinogravior, innatare nequepoffe fine artificio ad

fundumprecipitari,quodequidem miror. Ibidem afferit, olea fundum

aquæ petere.

ANNOTATIO II .

Verunt nonnulli, utrumprastet aquam vino,an vinum aquainfur.

anaquavi. Queries
dere. Germani noſtrirefponderent,neutrum expedire.Porta tamen

.

dendumcontra cosinvehitur ,qui bibentes prius aquam , poftea vinum in.

fundunt:nam quiavinum levius eſt,aquagravior,vix miſceri poſ.

ſunt: unde principio vinum meracius bibunt,moxdilutius,poftre

mo aquam. In magnatum menfis vinum prius in cyathoporri.

gunt,aquam moxinfundunt,ut lui ponderisaqua cũ vino remiſta

defcendat, & æqualem guſtui faporem repræſenret. Juber Theo

phraſtusprius infundi vinum , moxaquam . Idemutfiat, fuadetCar

danuslib.s.ſubrilit. Itali, & maximèficuli, apud quos vinum genero

fius , in hacre non funt fcrupulofi ,&plerumque infufis cyatho privas

:

kino agua

1

í

tribus
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ribus aut quatuor aquepartibus, quartam demum aut quintam vini

piperaffundunt.

ANNOTATIO I V.

Eko

x hoc quòdvinum levius eſt aqua , imponi alia ratione poteftbibaci- sliter illos.

bus,ut aquam provino bibant,finimirum fcypho aqua femiplenoaf- um, ut pro

fundaturpaulatim & quafiguttatim vinum ,donec repleatur; adeo enim vino aquä

tunc vinum ſuperminet aqua ,ut fola linealiquores determinet,unde epo.

to vivo aquam tandem bibentes,hauriunt,Cardanusloc.cit. ait, fi aque

panis cruftulam priasfuperimponens,ſuper cruſtulam fenfim effundas

vinum, criam detracta cruftula apparere vinum aqua fupernatare. Es .

dem de cauſa quodlevius eft vinum quàm aqua , qui virum citius frigi-Vinumquo.

dum redderequerunt inıraaquam ,inquit Porta, phialam vinoplenam refrigerang

in vas aqua plenum ſubmerguni, obturato de inverſo ore phialæ , & dum .

dum ſub aquis eft,phiala inverſaos aperiunt :tuncenim ,partim ob vacui

metum , partim quia vinum ob levitatem defcendere intra aquam , &

aguaob gravitatem aſcendere intra vinum non poteft, harei vinumin

phiala ut ni guttaeffluat ; & quiaaqua attingit immediatè fuperficiem

vini intratollumphiale contenti,hoc citius refrigeratur. Evacuato igi

tur collo,extracto,&iterum repleto, iterum refrigeratur.

PRAGMATIA XXI.

Utquis putet aquam invinum converti, efficere.

Via aquagravior eft quàm vinum , & infra vinum deſcende. aquam

re appetit, fit , ut fi phialam vitrcam ( aut alterius cujuſcun- converture

que materiæ ) longiuſculum& gracile collum, anguſtiuſque oſcu

lum habentem, aquâ repleas , & inverſum collum vinoimmergas:

aqua ſuo pondere delcendatintra vas vino plenum , & vinum ſua

levicate aſcendat intra phialam,&aquæ ſuccedat, nec ceſſatur do

nec tota deſcendcritaqua, & tantundem aſcenderit vini : & hoc

adeo fit manifeſtè , ut li vinum rubrum fit , videas vinum perme

dium aquæ aſcepdere,uſque ad fundum phialæ inverlæ , & aquam

deſcendere properanterad fundum vafisvipum continentis.Hoc

ſuppoſito ,ficui illudere vis,& perſuadere tepoſſeaquam in vinum

convertere: immergecollum oblongum phialæ aqua plenæ infra

foramen ſuperius dolii vino pleni , & poft aliquod téporis ſpatium

Dad
extrahe:
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extrahe:invenies phialam vino plenam ,putabiturq;ab ignaro my

ſterii,aquam in vinum converſam ,Porta lib.18.MagiaNatur.cap.za

ANNOTATIO.

Q

Vodde vino aſcendente,& aqua deſcendente diximus, ait Scwen

& albo.Sed niſiunumſitaltero notabiliter levius, vix fuccedet.

PRAGMATIA XXII.

Aquamà vinoſeparareexprincipiis Hydroſtaticis

aliisque modis.

X principii
s
hydroſta

ticisid
fieri poteſt, & aliis etiam modis.

Aliquoshicrefcram ,licetnon omnes ad hydroſtaticam perti

neant.Iisdem porromodisexperieris,num vino fit aqua permilta.

PRIMUS MODUS.

Aguam à JoannesBaptiſta Porta lib. 18. Magiæ Natural.cap.3.varios miodos

vinofepa Jaffertexperiendi,num vino permiſta ſit aqua , & unum ab altero

rare variisſeparandi, quorum primus & ſecundus tantum ad hydroſtaticen

{pe &tat.Ac primus quidem idem eftcum eo quemPragmatia pre

cedente tradidimus . Secundus exiisdem principiis defumptus,

adeo intricatis verbis atque ſententiis à Porta traditur, ut quid di.

cere velit, diſpicere haudveleam. Ipfiffima ejus verba adnumera

bo, ut qui perſpicacioris funt ingenii , ejus mentem expifcentur.

Porte loem Sic ergo ait : Sit inferius vas vino repletum ex aquamiſto,da volumsas

obfcutus. aquamà vinoſeparare:Sedoportetfit primovas quvdinregrecapiat vi.

num ,quodin ſubjecto vaferemiftum fit.Etfiquantitas ignorerur, conii

ciatur quantum effepoffit, vel faltem minor. Inde predictum vas aqua

compleatur,sdg ſupra vasinvertatur,ubi vinum aquaremiftum fit :de

fummapars inverſivaſis,ſumma orainferioris liquoris libet , nè aerin

gredipoffit.Nam runcillico aqua defcendet, in fubjectum vas da levior

commiſtipars afcendet,& aquafubfidet: &fitotum vinum afcender,vel

santillum viniin aquaremanebit. Scito tandundem aquæ inpuro vino

fuiffe remiftum : quodex odore & fapore facileconiicipoteritfibeneope

ratusfueris. Tunc accipito vas majoris capacitatis ejusdem liquoris,&

ponatur in vasſubjectum ,quousquetotum haurier;unde exproportioni

afcenfa vini& aqua,ſcire facilèquispoterit,quanta aquaportio in vino

remifto
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1

remišta fit. Sed commoditatis gratiaphiala, que aquam continebit, ro

sundi alvifit , &foramen non admodum magnum & fubje &ium vas

quodvinum hebeat,fit obftrictioris,ut rotundum fuperiusaptius conjun

gipofſit cum inferiori,nèaer intercedat.Sed quiainterdum evenire folet

utpilaſuperior,poftquàm omnevinum hauferit , nec replebit fuam cape

citarem , do nos aquam è vinofeparare voluerimus; pilam manibusca

piendo obvolamus,ut oscælum aſpiciar;tuncillico vinum revolvetur,er

veniei in fuperiorem partem : quod penicillocontacto , totam for asevo

catur,ut poftea dicetur.Tuſedulus infpicito:cum vinum haufiffe vides,

move penicillum ,& remanet aquapura. Hæc Porta loco cit. & lib.z. Explicatur.

Pneumaticorum cap.4. Æſtimo cum duo docere velle;primoquâ

ratione cognoſcamus utrum vino admifta ſit aqua ; quod fit,pro

curando per præcedentem pragmatiam ,ut vinum afcendat, aqua

delcendat: fecundo , li fortè cum vino aſcendit ctiam aqua,quo

modoeam iterum ávinoreparare debeamus,modo fcilicet poftea

mclius explicando. Ad primum igitur quod attinet, jabet primo

accipi phialam rotundialvi, & anguſtioris, & repleri aquâ purâ:

fecundo , impleri vas aliud ftri & i eriam oris vino illo , cui aquam

admiſtam effe fufpicamur: tertio , ponere phialam cum aqua in

verſam Tupra vas ſubjectum , ut os reſpondeatori , & liquoresſe

mutuo contingar.t , ita tamen, utaer perorapenetrare non poſſit.

His enim faétis, aqua ex phiala deſcender, & vinum ex ſubjecto

vaſe deſcendet. Ubiex odore & lapore conſtiterit,totum vinum

è ſubjecto vaſe aſcendille , & folam aquam relicam ; videndum ,

num plus aquæ in ſubjeéto fit vafe , quàm fueritanrea in phiala ſu

perpofita :hoc enim manifeſtum eritligeum ,exceſſum aquæ fuiſ

ſe vino adıniſtum . Quòd fi cum vino alcendir etiam aliquid aquæ,

quod deinde peniciilolaneo ſeparatur , etiam illud fuit vinoad

miſtum . Vides itaque in quo confiftat hydroſtaticum artificium .

Nuncad alia artificia pergamus.

SECUNDUS MODUS,

SEquentem modum traditidem Porta loc.cit.cap.4.& diu antca

etiá tradiderat cap.13.libriz.ex quatuor quos de Magia Naturali

adhuc puer ſcripſerat. Verba cjus priori loco học lút.Nosidēpraſta

bimus alio modo,non levitate ogravitate,ui diximus, fed tenuitateego

denſitate.Nă aquahumorit omniäfubrıliſimaeft,quia fimplex eft,vinum

Dad 3 autem
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autem cum coloratimfit,& colorex millione elementorum ,corpulentum

magis eft. Vrigiturvinum ab aqua ſeparemus,materiam habeamus par a

tam oportet foraminulentam ſeu porosā,exquaformemusvas,inquod

vinumcum aqua injectumforas exſtillet: nã'aquaforas elabiturperpo

rosmateriei;quod permiſto& corpulentoreferatur.Et ſi lignamulta ef

Hederasco fepoffunt, hedera optimaerit, quiaporoſa,mulrisg interpatet rimulis.

valeaqua. Unde fiex cocyſlíbiumparatum habeas, ideft, vas hederaceo ligno for .
à vinojepa .

metur fcilicetviridi,& in eovinum aqua miſtuminiicias; aqua brevi

tempore foras exſtillabit. Quodcontrariü antiquos omnes & recensio

resſenfile video; cui tum ratio ,tum experientia reclamat. Ait enim Ca

10. Si volueris ſcireatrum vino agua addita fit ,necnè; vaſculum facire

de materia hederacea;vinum quod putabisaquam babere,eodem mourito

fi habebitaquam,vinum effluet,aqua remanebit ; nam non continet vi.

numvas hederaceum. Et Plinius ab eo. Hedera miraprodirur naturaad

experienda vina:ſi vasfiat ex ligno ejus, vinatranfluere , ac remanere

aquam , ſi quafuerit miſta. unde, duplici errore uterque notandus erit,

quoddicat exhedere vi miraprovenire, cum lignum foraminulentum

id facere poffit.Præterea dicit vinumforas effluere, & aquam remanero

quod contrarium evenit. Sed melius & probabiliusDemocritusfenfi,

qui non vaſe hederaceo ufus eft , fed quodam foraminulento. In ollam ,in

quit, novam nondumimbutam infundunt& per biduum fufpendunt:

percolabit enim olla,ſiaquafuerit admifta. Adidem opus alio artificio

ufus eft Democritus.Quidamſpongia nova, oleo imbuta,ofculum vafis

obturant, & inclinant,& effluere finunt:ſiaquă habet,ſolaeffluit aqua.

Quo etiãexperimento in oleo utitur. Spongiaenim foraminoſaeft,oft

tisaperta, & oleo imbura impedit nèliquor foras exstillettam facile.

Africamus aliudaddit. Alumenliquidumindolium vinimittito,deinde

pongiaoleoimbutaofinlum obtura,& inclinato, effluere finito:folaenim

aquaeffluct. Alumen enim conftringit liquores utmodiapermeent.Hęc

omnia Porra.Locus ex Plinio citatus eft l.16. Natural.Hift.c.35. &

loquitur de hedera quæ ſmilax vocatur. Quod Porta docet dehe

deraceo vale,& de Alumine liquido in dolium injecto, adſcribit

Weckerus lib.5.cap.7. etiam Alexio Pedemontano : quod ergo ia

men nullubiſ apud eum in Italico exemplari invenio.

TERTIUS MODUS.

Unc etiam modum habet Portaloc. cit.cap.s.bis verbis:Fia
Penicillo li.

lincum vel potius lancum penicillum , velex gollipio,ó dolio
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babeeney à vino le

parare.

ci as;agus

watdiep

vaſcular

708 CONIK

me,

2N014819

oraminado

7447TEA

20.ocrites

immergegnod aquam& vinum remiftum habeat, & pericillum extra neoaquan

liquorem fupernatet, & aſcendat fuprà , deindecadai pendulum extra

vasilevior enim liquorafcendetperpenicillum , á forasexſtillabir.Sed
elabwanne

ubilevius afcendit, attraherquoquegrave : ob idubi colorimmutari

Algunes videtur, remove vas: namproflueralioquin etiam aqua.Clarumeft

patina enim , quod cum vinum fit levius, femperin ſuperiorem vafis partem

traukti eftender, &perpenicillum effuet, etfiomnes oenopola contrarium di

cant, foras enim penicillo aquam effluere, & intus vinum remanere

exiſtimant.Quod Porta hic penicillum vocat, nos in Mechanica

Hydraulico pneumatica par.i. protheor.i.c.2.propriet.8. appel

lavimus filtrium ; nihilque aliud eſt, quam panni lineilacinia ſtri

1,0 dmas &alonga,aut ex goſſipio contortus funiculusinſtarellychnii.Ubi

etiam diximus, partem quæ extra vas pendet, debere effe lon

ditur kan giorem ſeu demiſſiorein quam liquoris in vaſe contenti luprema

fuperficies : alioquin nihil ex vale effluer. Legeibi dicta. Eun .

dem modum docuerat antea Porta lib.2.ex quatuor, cap.13.eum.

que adfcribit Weckerus loc.cit. Alexio Pedemontano : quem ta

men apud eum non invenio. Cardanus lib. 5. ſubtilit. hoc modo

contrarium ficri docet his verbis. Quod ſilinteum vinoaqua miſto

imponatur,promineatque exira urceum ; aqua è vaſe tota aſcendit per

im fufisa linteum fincerumquerelinquit in calice vinum. Quoexperimentopro

dirur lymphatum àpuro : necpoſſet hoc fieri,ſivinum & aqua miſce

rentur.Adquem locum Cardani Maſtix Scaliger Exercit.101.11.4.

ait:Cave vero, Cardane, ne amplius vinum lymphatum dicas : memini

enim mihipraceptoresmeos, virosexactiſfima in benedicendo diligen

rie, ferulam minitari, ſi vinum amentia dißimularem , quod effet

aqua temperatum . Nammeracum roupant toedric efficit, diluium vero

Cristo de Lapientes. Soli indocti Grammatici vinum bibunt lymphaticum . At

hocparum ad rem.Quod Cardanus haber,docet etiam Schuven

terusin Deliciis Mathemat.par.13.quæf
t.15,

QUARTUS MODUS.

poffumus & aliarationelevitatis,inquitPortalo.cir.cap.7.vinum Ditilatie

abaquafeparare, ratione diſtillationis. In diſtillatione cnim levius ne vinom

primo afcendit,deingrave,dummajore vi ignisnon urgetur; & fic ra salaria for

tioni confentaneum eſt.Vigitur liquor aftendat oportet priusin tenues

vapores attenuari. & levius fieri.Vinüigitur,quia aquâ ienuius,in fil

latorio valeponemus in balneo aquia paulatim afcendit leviſſimus vini

vapor,
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vapor, & in ſubjectum vas prolabitur : videbis ergo in receptaculo

aquam vita , recipies to ex quantitate illiusargumentaberisproportio

nem aqua vino remiſta.Non videtur operæpretium , tanto impen

dio rem experiri.

Q VINTUS MODUS.

Odem capite profequitur Porta, & ait : hoc artificio ſciemus,

Congelatio

ne vinum quanta in dolio aquaremiſta fit.Accipiaturviniguantitas, & phia

ab aquaſo. Le indaturvitrea, &phialamin aquam frigidiſſimamexpones,utquid

ATATE. quid in phiala fit,conglacietur,ut docuimus. Si vinum
fincerumeft,diffi

lius tardius congelabitur:fi aquaplusculum habuerit, citius conver.

tetur. Vbi vinumcongelatum erit ,frangatur phiala fuprapatinamigla

ciespaulatim liquefcet; primovinum ,*quiacalidius; poſtremo aquare

manet corglaciata,feparata à vino:quintardiusfolvetur.Excujus pro

portioneconiicies, quanta aqua parsin dolio conjeétafit. Hicmodus

potius ſervit ad cognoſcendum ,utrum vino admiſta ſit aqua, quá

quanta Git admiſta, & ad illam ſeparandam . Lege etiam Mizaldu.

PRAGMATIA XXIII.

Vtrumvinoadmiftafitaqua, cognoſcere.

Vinoan ad P Ræternonnullosmodosexpræcedentibus,brevis acfaciliseft

miſa fie a fequens, quem tradit Porta loc.cit.cap.o.his verbis.Pone vinum

qua cogno. de quodubitasutrumaqua admiftumfit, in vafe aliquo, &in eo ponema

lum , auspyrum : fi mergitur pomum ,vinumerit impermiſtuiſi verofu.

perfluitabit, vinum permiſtüerit,quia vino aqualeviorel.HęcPorca,

addens Democritum contrarium fallo docuiſſe his verbis : Mali

quidam invasiniiciunt ;melius autempyraſilvestria, elii locuftam , alii

cicadam , & fi quideminnataverinthec purum eft vinum : fivero mer

guntur,aquam habeat.Contrarium utiq; verum eſt,propter rationé

à Porta adlignatam , & cx Hydroſtaticis principiis delumptam.

Democriti errorem ſequituretiam Weckerus loc. cit. & alexis

Pedemontius Par.2 .ſecretorum fol.mihi 173. his verbis. A conoſce

reſe il vinobà dentro aqua.Pliglia perecrude, da mondale, & ragliale

per mezzo :overmore:&gittale nelvino : dr ſenuorano diſopradálvš

no,il vino èpuro & netto:màſeſcendono albaſſo, ilvino è meſchiato con

acqua. Hoc elt, ad dignofcendum ,utrum vinum habeat in fe aquam .

Accipepyracrudar de decortica illa , & fecapermedium , auicerie mo

ra : & coniice illis intra vinum : & fi quidem natant ſupra vinum ,

/ core,
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tumaque.

miftam -

G
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purum at fincerum eft, fi vero defcendunt adfundum ,vinum eftmix

PRAGMATIA XXIV .

Muftum an habeat admiftam aquam , deprehendere.

E Xperiendimodus idem eft cumpræcedenti,ied effe&tus con- du er

trarius : vinum enim purum & fincerum , quia defæcatum , te.

nue eft:muſtum vero quandorecens, & nondum defæcatum quam co

craſſumeft & viſcoſum : idco fi in multum mala vel pyra ſylveſtria grofcere.

injeceris, & muftum fuerit purum atque ſincerum , fupernata

bunt; ac fi aquam habuerit adm (tam , mergentur, & fundum pe

tent, ita Porta ex Sotione neſcio quo.Alium experiendi modum

haber Weckerusloco fuprà citato ex Georgio Valla Placentino ,

dicens: Si volesexperirian muftoremixis ſitaqua,ouum imponito : f

Parim defoendis, aquofum eft:fin contrà, purum .

ANNOTATIO .

O ,quaparsmusti aqua diluti( aquatam vocant Itali )ſitmelior,fupe

riorneindolioan inferior reſponder quefuperiorem eſſe meliorem infe.

riore,quiaaquacum tempore ſufidit d adfundum deſcendit, vinipar

tes fubtilioresaſcenduni de ſupernatant:undequiexſuperiori doltipar

re depromit aquatam illam minus aqua depromit, quàm qui exinferio

reparte haurit.

PR A GMATIA XXV.

Utlignea fatuafupra aquamambulet , efficere.

pUerorum hic lulus eft, at non injucur.dus,& hujus loci.Lig Starun lige
num accipiunt teres & oblongu, rotundæ columellæ formam

nen wiſu .

habens, majusminusvè,proutftatuæ quantitas & pondusrequi.pranquam

runt. Hujus columellæ bal ſuperiori imponunt firmiter atq; affi ambulesef.

ficere,

gunt ſtaruam ,columellam aquæ immergunt ad perpendiculum ,

itaque librant appenſo infrà lapidis autplumbipondere , donec

mergatur ad plantas usq; pedum ſtaruæ ſuprapofitæ. His factis, fi

vexillo aut expanſo velo inftruxeris ſtatuam lacuiimpoſitam , à

vento quamvis in partem impelletur : ſi cuppæaquâ plenæ impo

ſucris candem , & vel in ftatua,velin columella ferri fruſtú ablcó .

decis , applicato occultcadateracuppæmagnete valido , atque

Ecc
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circumdacto, duces quocunquelibuerit ſtatuam . Hacarte plura

& jucundahydromantica ſpectacula exhiberi poſſunt, uricuncu

larum digladiatio, hircorum cornibus ſe petentiumcongreſſus, &

fimilia .

SYNTAGMA TERTIUM.

De ſelectioribus Hydroſtatices Erotematibus.

Hydrolati Qua adpraxinſpectant, precedenti ſyntagmate expedivi.

inys :quaadiheoriam ,hucreſerv.vimus. Exmultispauca

afferemus , lectori curioſofortaffis nec ingrata,

nec inutilia. Sit ergo

EROTEMA J.

Vtrum navigaripoſſit in aere .

NavigariinUTrum ,& quâarte intrafeuinfra aquas navigaripoffitex ali

quorum mente, ſuprà vidimus : Similem quæſtionem deaere,

utrumparte aliquafitnavigabilis , hoc eſt, utrumetiam intra iplun

navigari artificio aliquopoſſit, proponit Franciſcus Mendoza in Vi.

ridario lib. 4. Problem. 47. aitque,propofitum problemaejus ge

neris eſſe , ut vel ipſi pueri in confulto Magiſtro audeantlinc

hæſitationeillud decidere, ac reſpondere, fieri non poſle ut navis

ulla , aut agitata vento , aut impulſa remis , aut utroque ſimulad

juca benificio,aerem non ſecusac aquam fcindat. Primò, quia fiid

Negative fieri poſſet,jam dudummodus fuiſſet inventus.Secundò,quiaquæ

cunque materics, ex qua fabricari poteftnavis(nififortèigneafit,

aut cæleſtis eſtaere ipſo naturâ luâ gravior; ergo ex caconſtructa

navis conſiſtere nequaquam in aere poteft,non folùm onuſta, fed

nè vacua quidem . Tertiò, quia experientiâ conftat,leviſſimaquz

que, etiam paleas, in aere ſublatas decidere in terram ; quanto er ,

go magis navis

Affirmati Problem
a
hoc jam dudum tetigit Albertus de Saxoniali

b.3.phy

vafenten. Gc.quæft
.6.art.2

.concluf

. 3.apud Mendozamloc.cit. Cùm enim

oftendiſſet,ignem eſſe acreſubtiliorem , rariorem, ac leviorem ; ut

conſectarium colligit , aerem , ubiigni contiguus eft; ( Give verus

ille lit ,lvc putatus,hoc eſt, æther ) navigabilem clc , uti aqua,

fententia

argumenIA .

tia erg

ubi
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ubi eſt aeri contigua . In hujus fententiæ gratiam ait Mendoza,

fi qua navis ſupra convexam aeris ſuperficiem poncretur , ſulti

nendam in ipſo aere , & impelli remis, niſi aliud obſtaret , poffe.

Probat experientia , quâ videmus res naturâ ſuâ graviores aquâ,

aeretamen plenas, aquæinnatare , quæ alioquinnon repletæ aere

facilè demerguntur, ut patet in pelvi & quocunque alio aheneo

aut ferreo vale , quod dum aere repletur , extat in ſumma aqua,

nec demergitur; licetfitaquâ gravius natura ſua. Ex hac expe

rientia hujusmodi argumentum conficit Mendoza. Vas æreumple

num aere , aliter demergendum , in fummaaqua fuftentatur cùm eaſit

naturalitermulto gravius; ergonavis lignea, aut cujuscunque alterius

materie, in fummaatrisfuperficie conſtituta, & elementari ignereple

18, fupra serem fuftincbitur , necprius in ipſo aereſubmergerur,quàm

navigiigravitasfuperet levitatem ignis quoplenumeſt. Nec obftát ve

bemensignisnatura , quæ ligna pofſic comburere,quia ille ignis obfuam

caritatem non habet efficaciam ad comburendum ,vt ingenuè fatentur

Philofophi,qui communiplacito in concavo Luneignem collocant.Con

firmatſententiam ,quia ligna pleraque innarant aquæ , qua tamen

graviora funtfecundum bonos Auctores, non alia de cauſaquàm

quia poros habent , quibus aer recipitur , & ita levitate ſua ligno

rum gravitatem ſuperat, ut eanonſinatdemergi. Idem ergo con

tingere poterit navi materia illa ignca plenæ.

HæcMendoza ,necimprobabiliter, five ſupra aerem ponacur Affirmati

ignis elementum , ſive, quod probabilius,æther, hoceft,defæca: Vaſenten.

sinprobabi,

cillimus acr: ficut enim , licet lignum aliquod , ferrum , cuprum, lis.

plumbum , & fimilia, finc aqua graviora æqualis molis , ac proinde

per ſe foliariè ſumpra mergantur in aqua,elaborata tamen in con

cavam figuram , & rcpleta aere noſtro impuro ac ponderoſo ,na

tant ſupra aquas , & apta ſunt ut ex iis navis conſtruatur ,

fine merſionis periculo ſulcetur; ita licet eadem corporaſintgra

viora in ſpecie quam aer nofter, elaborata tamen in cymbas, &re

pleta materia illa leviſſima, natare poſſunt in aere , & apta fieri ad

naviculas conſtituendas, eò quòd totum compofitum ex navicula

illa & æthere levius effe poſſit, quàm æqualis moles acris noſtri

impuri , etiam in ſuprema regione. Loquor ſemper cumMen

doza de nave conlticuta in fuprema ſuperficie acris immediacè

Еее infra

& aqua
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R halationepermixtus& contaminatus,ut ex aquæ pluviz&

infra æthera, ut repleriætherca illa materia poffit. Quod autem

apud hos propc tirsam ,aut in media aeris regione prope aut fupra

nubes, & univerſaliter intra fphærá aeris noftris fçculenti & craſli,

non poflic inſtitui fimilis navigatio ,cauſa eft ,quia deeftmateriail.

la athereaqua navisconſtructa repleatur. Sipotentia aliqua plus

quàm humana impleretur vas aliquodligneum , autæneum ſubti

lillimæ laminæ materia illa , & in aere noſtro conſtitueretur : du .

bium nullum eſſe debet , quin fine merſionis aut cafus periculo

ibidem ſuſtentaretur, & non ſecus acinfra aut ſupraaquam naves

noftræ , hucillucque propelli reinis ac velis pofſec.

EROTEMA II.

Quacaufa nubes in media aeris regione ſuspendit :

Wwbos guo

modoss

fendantur

in more. nivalis impuritate liquet, unde definiri ſolervapor exhalationimir

tus, circiter mediam aerisregionem , frigorecitracongelationem denfe.

tus,vapor autem efſentialiter aqua eft, aqua gravior eft quàm aer

nubes ergo aere gravior ,quomodo in co lulpenditur.

Nubes quo. Scaliger Exercit. 79.ubidecomete agit , vi quadám magnetica

modo juo à lule ſuſpendicredit,ur cometa áſtellis.Suftiner igitur,inquit,cum

pendantur

(Cometamfella,ur ita dicam ,parens ejus,quafi cùm à folenubesfulpen

duntur. Sed hoc manifeftèfallum eſt, quia fic nocte univerlanu

besreciderentin terram , deſertæ à Solcoccidente , & ad antipo

tas properante , ubi dum exiſtit, nequit hemilphærii noſtrinubes

in acre ſuſtentare, quianequit illuminare, trahere, & ſuſpenfaste

Noc à folo nere.Nec minus falſum eſt,quodMeulecusdicitapud Fromondum

lib.s.Metcor.cap.s.art. 1. afferens à Deo fufpendi,quia Deus tales

effectus non folet ſine cauſis ſecundisproducere. Ipfe Fromonduss

air ,& benc, non alicernubes fuſpendià ſole , quam quia ab ipfo ra

Sed lovito refit humor , & levitatemad ſcandendum , & in ſublimiconlilten .

dum, accipit, adeoque eaſdem librationis leges , quibus graviora

alia in medio liquido fuccumbunt levioribus, tenere nubes in ac

re . Probar exemplo omnium quæ aqua vehuntur ita ut ſuperna

tent: lignum enini,& univerſa quæ natant , ideo non merguntur,

ſed íupernatanı , quia minus ponderis obtinent quàm hum.dum

inacre.

Deo.

pari.



Magia Hydroſtatica. 405

paris molis, in quo ſuſtentantur,ut in Hypothel V.diximus.Nam

hinc eſt,utcalculus exiguus defluat in aquæ fundum ,non trabs in

gens, infinito pænè illo ponderoſior:quia calculusgravior eſt aquâ

illâ cujus præcisè locum occupar, feu occuparet, trabs non item .

Hinc etiamſi humore,inæqualis ponderis, v.g. vinum & aquam in

unum confundas ,gravior lemper tubſidit, ut fæpejam diximus,&

docet experientia quotidiana Si alibi ubique Natura fervat hanc

legem ,nubes & acrab ea ex lex nonerit , ut loquitur Fromondus.

Sednunquid denfiores funt nubes aere ? lolem enim nobis eri . Nubes sont
fumi denfio .

piunt:quod acrnon facit:dēlitatem autem majorem fequiturma res uere , fed

jor gravitas.Invalidum argumentú, alioquin probaret nubes pon . opaciores.

derofiores effe tota aut magna faltem profunditate maris , quoniá

urinatores intra aquas conſtituti folem vident, infra nubes conſti

futi non vident.Opaciores funt nubes acre,nondenfiores : opaci. Denficar o

tasenim in requalibet àdenſitatediſtinguitur. Vitra&cryftalla pacitan din

den fillimalunt,non tamen opaca;cótra, pumices, luber, & pluri- tur.

magenera lignorum rariora , opaca ſunt :gravitas autem nonopa

citatem , fed denGitatem fequitur. Nubes igitur plus opacitaris &

caliginis,quam aer infiinæregionis,cui incumbunt habent;minus

tamen denfitatis ,&gravitatis. Ratio cſt,quia aer inferior vapori

bus denſioribus,fed pellucidis,incraſſatur& pinguelcit , utiradi.

cam :quidquidenim in nubibus , inquit Fromondus , rorulentum est,

molliter redenſatum , aut continuum, aut guttatim divifum in aerem

fubjectum , victo equilibrio,deviter definit; alta verò vaporã pars rarior ,

Trenuiori quodam modo filo contexta, caligiroſis terra de corporum

mixtorun famispermixta,ftat in fublimipendula.Vndeopacitas nubiu
quid fita

præcipuanõi
n

puro aqua vapore ,fedexhalat
ionibus

corporum gravium

opacori confiftit:quodex nebulaintell
igi

poteft,quæ eft fierilis & fumofa

nubis portio:hacenim ad nosufq, delapfa, eriāè vicino inſignem opacita .

tem & caliginem oftendit. Nubes antéquolongius ab oculo abfiftit,eo opa

cior& tenebrofior apparet.Le
ge

Cabaum lib.i. Meteoror
.tex.45.9.

13

EROTEMA III.

Vtrum in aqua conſiſtente partesſuperiorespremant actu

inferioreso

IN MechanicanoftraHydraulico-pneumaticapar...Protheoria

4.cap.1. Propr. s.id negavimus,propter has rationcs: Primo, qu'a

alioquin

Nebulia

/

Ece 3
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inferiores.

argumenta

2:

eܐܐ

dic

1

spremant alioquin partes inferiores eſſent denfiores ſuperioribus, co quod

compreſiæ ac condenſatæ eſſent. Secundo, quia urinacores infra

aquam exiſtentes non ſentiunt pondus aquarum libi incumben

Negativa tium . Tertiò, quia herbæ leviſſimæ in fundo aquæ creſcentes, & in

fententia altum aſſurgentes , non fternuntur ab aqua ſuper incumbento.

Quartò, quia corpusgrave fune alligatum , & infra aquam demer

fum , ſuſtinetur à manu, & extrahitur, tantâ facilitate, quanta fu

ftinetur & extraheretur, li nulla aqua ipfi incumberet ,imomajori

etiam facilitate,quoniam gravia minusponderantintra quàm ex

tra aquam. Quintò, quia ſitulaaqua plena levioreſt intra aquã quàm

extra,necplus ponderat plena intraaquam , quam vacua extra cam,

imo minus,propter cauſarn jam dictam ;ergo aqua fitulę, quiaintra

aquáeſt,non gravitat, adeoq; necftulam ,nec aquain ſiculæ ſubjc .

& am deorſum premit. Hæcin Mechanica . Addo nunc Sexto,

quia crines equorum , qui ejuldem gravitatis cum aqua effe cre .

duntur,ſervantquemcunquelo cum in aqua datum, nec deorſum

deprimuntur ab aqua ſuperincumbente. Septimò, quia alioquia

omnes aquæ partes inferioreseſſencin perpetuo motu, & perpe

cuòà ſuperioribus expellerentur,juxta dicta ſuprà Hypothed iv,

Ratio porro à priori hujus ſententiæ videtur eſſe, quiaresnon dici.

tur gravitare,niſiquatenus habet infrale corpus leviusin ſpecie

Neque huic ſententiæ videtur adverſari Archimedes lib. 1. de

Infidentibus in humido, ſuppofit., ubi ait, humidicam effe natą.

ram , ut partibus ipfius æqualiter jacentibus, & continuatis inter

ſe le,minus preifa àmagis preſſaexpellatur : & unamquamq;par.

tem ejus premnihumido ſupra ipſam exiſtente ad perpendiculum:

addit enim Archimedes , ſihumidum fitdefcendens in aliquoautab

alio aliquo preffum.Itaquequando humidum non deſcendens in ali,

quo ,aut non eft ab aliquo alio preſſum ,ſed confiftit inſuo fituna

turali;una pars non premit alterā ,ut lo.cit.in Mechanicactiam di

xi Propriet. IV.Lege etiam quæ dixi ibidem Coroll. Propolit V.

Contrariam ſententiam acriter & mordicus defendit Emanuel

Magnan.to.4.Curſus Philoſophicic.17.Propoſit.3.ubipoft aliaar

affirmati. gumenta alibi allata ,adducitduo experimenta, quæ putatomni

vafenten
no rem convincere.Primum Experimentum eſt.Phialā vitreamlon

giacprætenuis colli thermometram ( qualé deſcripfimus in Me

chanica

det

hay
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chanica Par.2.Claſſe.1. C.3 . Machina 3. ) aëre plenă, &ſummo tu

buliſpiraculo libero & extante ſubaquam frigidam demerfit ac Experimk

demerſam tenuit, donec aër intus concluſus induiſſet frigus qua -mami.

tú ab ea aquapoterat recipere.Poftquàm ſatis refriguit (ait ipſe)

dictus aër interior,condenfarula; alium externum , quantum opus

fuit, admiſir; globum phialæ in fundo aquæ manu ſiniſtra tenens,

& dextera orficium tubuli regens , cubulum inclinavit : hic vero

utſub aqua effe cæpitapertus,cæpit etiam aquam admittere(nul

la tamen aëris excluſa particula, ut conſtitit tum ex eo quod nul.

la apparuit bullula,tum ex eo quod poftea contigit,ut videbimus)

& quidem majori & majori copia, prout profundius ſub aquam

os ejus apertum deſcendebat ; & cum ad duos fub aquam

palmosperveniſſet,apparuit aqua plenus fere uſque ad medium ,

id eſt, leſqui palmo, ab aperto oreverſus globum , qui totus cum

scſiduo tubiſelqui palmo erat ſolo aêrc plenus, mox autem pau

latim elatus cubus reſidente globo ejecit quoque paulatim ſuſce

ptam prius aquam , & totam expulerat cum ad fummum ventum

eft. Ex hoc experimento ita ſtabilire conatur ſententiam ſuam . Argumes .

Tubus inclinatus , & infra aquam depreſſus, aquam non alia de tumindo

cauſa admiſil, retento ex parte aëre,niſi quia rarus aër fuit ab aqua pro gravi .

incumbente depreſſus,ut patet ex co ,quod quando plus aquæ in- tatc aque

cumbebat tanto magis aér ,obmajus aquæ pondus premens:rece

intra aqua.

debat , & è contra prout minucbatur aquæ incumbentis altitudo

& pondus ,eo magispreſſusaër priſtinum locú ac ftatum paulatim

reperebat.Factahachypotheſi,dividit mentc totam aquæ altitu

dinéin decem ,gratia exempli ; partesmole & gravitateinvicem

æquales, & ficargumentatur. Decima& infima pars plus premic

aërēquam nona ,quia plus recedit aer ad prefſionem decimæ,quá

nonæ & receſſus major majoris preſſionis eſt effe & us, ergo deci

mæ pars non premit ſola, ſed premit etiam nona, quia decimæ ſo

litarie acceptæ moles & gravitas non eft major , quam nonæ, ut

fupponitur. Et quia etiam plus premit quam octava , ob eandem

caulam , dicendum etiain nonam non premereſolam ſed juvari

ab octava, & hanc à ſeptima &c. uſquead primam, quæ juvet ſe

cundam ,&ambæ tertiam , & tres fimulquarcam , atque ita dein

ceps. Hinc autem infert, primam premere ſecundam , & hanc

premere tertiam & c. uſquc ad nonamquæ premic decimam , &

hæc

+
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hæcreliquarum novem limul ſuſtinens preſſiones,aerem fibi im

mediatèſubjectum prenit unaex omnibus collecta preſſione de

cem partium , ſuanimirum propria partiali , & aliisnoyem partia.

libus in ſe derivatis atque collectis. Et hanc conſequentiam ,quod

una premat alteram ſequentem ,& hæ reliquas ſequentes, putat

efle optimam, quia nullo modo cogitabili poteſt premcns ad pre

mendum juvari ab alio , niſi eoſimul premente :cum ergo
decima

pars premens immediate aerem , juvetur ab aliisno vem ad ma.

gis premendum quam premere poſſet le ſolâ ; conſequens eſt ut

illæ novem premant etiam ipfæ acrem & quia non premunt im.

mediate ( alioquin per ſaltumpremerent, & darctur actio immc.

diata indiſtans)ergo premunt ſolummodo mediate, nempcaliz

per
alias, id eſt, nona per decimam , & octava ,per utramque &c :

ergo decima ſuſcipit in ſe immediate preſſionem nonæ , & nona

octavæ &c. atque adeo unapars gravitatſupra aliam .

Nec aliam putat eſſe cauſam , cur è dolio pleno infra aperto

vinum eductum longiuserumpat, quàmènon pleno ; & cur fon

cium ja &tus in ſublime cò altius vibrentur, quo aqua pertubum &

fiſtulam ſubminiſtrata è loco altiori derivatur, niſi quia quo altior

eſthumor, eo magis premit & urget partesſubjectas.

Confirmathæcalio fimili experimento, quia îi Mercurius ( cu.
Experim .

cum aliud jus gravitas eſtad gravitatem aquæ ut 14.adı.) ponatur in uno

Magnani crure Gphonis recorti, & aqua in altero, premunt le mutuò. Nam
fimile prio.

fiinuno crure ponatur Mercurius ad altitudinem unius palmi,in

altero aqua adaltitudiné quatuordecim palmorum ;aqua ſulpcllit

Mercurium , donec fiatæquilibrium ,& aquæ ſuperficies ſuprema

ſit in eodem horizontecum ſuprema ſuperficie Mercurii : fi au .

cem ſtante æquilibrio, inuno crure ponatur Mercurius ad altitu.

dincm majorem , aſſurgit aqua in altero crure,& perdit æquili.

brium : eodem modo, â ſtante æquilibrio, in uno crure ponatur

plus aquæ , aſſurgitin altero Mercurius, & perditur æquilibrium.

İdem contingit,fi fola aqua in utroque crure ponatur, ſed into

qualis altitudinis; altior enim premitminusalcam, & cogii alſur.

gere, doncc fiacæquilibrium .

Hoc eſtprimum Experimentum Magnani; cui reſpondeo, in

winciser primo caſuaquam premere aerem in tubo, quia eſt corpus levius,

l ,

tec .
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ſe, & natura aqux exig telle straiptam . A qua igitur indi &o cali quam pre

non eſt confiſicns,hocuit,non eft in firu ſuo naturali , quem ejus

natura exigit . Nosautem loquimur de aqua conſiſtente. Utrum

autem cunc partes ſuperiores aquæ premantinferioresſibi imme

diare ſubjectas, an verò tota columna aquca aeri incumbens per

modum unius , ſicuti tota columna marmorea decem palmorum

altitudinis premit ſubjectam humum per modun unius, & non

una pars alteram ( alioquin inferiores eſſent magis compreſſæ ac

denliores , & fi vertereturcolumna , & partes quæ anteałuperio

reserant, & minus prefiæ , fierent interiores; comprimerentur,

etiain lenſibiliter , ſi ſenſibile eſſet pondus columnæ , quale eſt

Obelſcorum Romanorum) hic non diſpucabo , quia nihil ad rem

noftram facit : fi enim premunt ſe mutuo partes ,eſt , quia infra ſe

habent corpus levius. Et licet dum non habent infra le corpus

levius , retincant eandem gravitatem & aptitudinem ad pre

mendum ; a&u tamen non premunt , ſed folùm aptitudine , quia

declt conditio ad a &tualem preſſionem requiſita , nempe corpus

levius infra ſe . E, hoc eft quod diximus in Corollario ſeu Po.

riſmate lociſuprà citati ex Mechanica noftra. In ſecundo etiam

caſu de Mercurio & aqua in ſiphone retorto , mitum non eft,

quòd gravius premat minus grave , tum quia hæc eſt natura gra

vium , tum quia minus grave poteſt cedere magis gravi , & ce

dendo vincit lolùm corpus leviusſe. Praterquàm quod tunc ,an

tequam fiat preſſio actualis , humida illa non confiftunt. Poft

quàm verò ad ftarum conſiſtentiz deventum eſt, cellat actualis

preſſio.

Alterum Experimentum deſumit Magnan. ex anſere vitreo intra Experimen

doliolum , aquâ plenum incluſo , de quo ſuprà Pragmatia 17. Nam cum alto

anſer, inquit,non poteft immotus conſiſtere in puncto A ,quin in nani,aš

ſpecie ſit æquè gravis aceſtaquaquæ circa punctum A refidet : & probandam

Limiliter dic quoad alia punctaB &C. Et quia ubicunquc gravitas aqua intra

anſeris eft æqualis gravitati aquæ, ibidem etiam gravitas aquæ eſt

reciprocè æqualis gravitati anſeris , conſequenter major eſt

aquæ gravitas in C quàm in B , & in B major quàmin A , quia

gravior eft anſerin C quàm inB, & inB gravior quàm in A. Sed

non eſt in C gravior ratione ſui , ſeu fingularum ſuarum partium

Fff ſcorſim

aquam gra .
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feorfum conſideratatum , cum ſecundum ſe homogenea lit, &

non habeat majorem gravitatem in C, quàm in B , autA : crgora

tionepartium fibiincumbentiun ;ergo ſuperiores premunt in

feriores.Ulterius, ſi orificio dolioli, de quo fuprà loc . cit. applice.

tur fiſtula vitrea, aut arundo excavata, trium vel quatuor palmo .

rum in longitudine , & ita ei conjungatur , ut cum eam aquâ im

pleveris fimul cum doliolo ,polſisiplam adplacitum erigere ar

que inclinare ( quod fiet ,fi ſegmen inteſtinivercrecini,alteriuſvè

fimilis, tres quacuorvè digitos longum , ar &tè ex una parte cir.

cumliges ofculo dolioli exterius, & ex altera parte filtulæ aut

arundini) & Auicante intra doliolum aquâ plenum anſere, eriga .

tur arundo pariter aquâ plena , five uſque ad ſummum , live

faltem uſque ad aliqucm terminum qui lufficiat: ſtatim ſubfidic

anſer, ſicut fubfidit ad preſſionem pollicis ; fi verò arundo in

clineturufquead horizontem , anler fuperiora petit ; & eò mai

gis velminus ſubſidit aur aſſurgit, quo magis vel minus arundo

clevatur. Ergo cùm anſerideo ſubſidat, quòd aqua preſlaintra

alvuin recipitur, & ibidem aerem comprimit ; fignum eſt aquam

dolioli ab aqua arundinis premi,ergoaqua arundinis ſupra aquam

dolioli gravitat, eamq; premit ; ergo ſuperiores partesaquæ pre

munt inferiores.

Hoc eſt ſecundum Experimentum. Ad cujus primam par.

probargra- tem Refpondeo , partesinferiores aquæ in doliolo premi à fu•
vitationem

perioribus , quia hæ à pollice premuntur ; ceſſante autem

squam . preſſione pollicis non premunturamplius inferiores, quia ſu.

periores non ampliùspremuntur ; cujus rei ſignum eſt, quòd

preſſione ceffante ſtatim anter fuperiora petit. Ad fecundam

vero partem Refpondeo, etiam in illo caſu premi inferiores do

lioli partes à ſuperioribus, quia hæpremuntur ab aqua

aut arundini incluſa , premitautemaqua fistulæ aquam dolio

li , tum propter impetum quo erectâ fiſtulâ cadit (upra illam ,

tum quia aqua fiſtulæ continuata cum aqua dolioli , non eſt in

ftatu & Grufuo naturali , ſed eſt altior quàm aqua dolioli , acpro

inde nicicur deorfum ad loca decliviora, utcoæquerſuperficiem

fuam ſupremam cum fuprema ſuperficie aquæ dolioli; quâ cox

quatione fa & â, ftatim ceſſat prellio. Fruſtra ergo laboravitM2

goan.
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gnan.quia nosloquimur de aqua conliſtente , & non preſſa ab ex.

trinſeco .

Confirmo noftram ſententiam, quia aquavino ſuperpofita de

ſcendit , co quod gravitat ſupra vinum , id eſt, deorſumniti

tur; ergo ſi partes ſuperiores aquægravitant ſuprainferiores,id eſt

deorſum nituntur,deberent deſcendere infraillos, & fic daretur

perpetua circulatio.

EROTEM A IV.

Cur hominis corpusadquantum vis magnamprofundita

tem immerfum aqua,nonſentit aqua fuprapofitæ pondus?

Xperientia eft certa, cauſa non item .Stevinus lib.8. ſtaticæ Aqueim .

Propoſit. 3 ait caufam eſſe, quòdillo preſſu aquæ ſuperin. merfus hoc

cumbentis & ambiencis nulla corporis humani parsluxetur , & moeiter non

hocideo , quia ex omni parte urgetur corpus æqualiter, ideo. dus aque

que nulla pars ejus extra ſuum locum extendi poteft. Sed non in cumben

fatisfacit, quia fi jaceat homoin fundo valis alti & anguſti, plus nifenten .

aquæ habetlupraſe, quàm ad latera , fiautem inamplo & parum tionon pla

alto vaſe jacer,plùshabet ad latera , quàm ſupra ſe; ergo fi premi . cet.

tur ab aqua circumſtante, non urgetur undique æqualiter; & ta

men in neutro caſu ſencitonus aquæ.

Emanuel Magnan. loco cit. in præcedente Erotemate , ubi Magnani

loquitur de urinatoribus, reſponder illos , etiamfi premantur ab fententia
non placi.

aqua ſuperincumbente ,non ſentire tamen illud pondus , & eo

non ſenſibiliter aggravari, quia quantum fuftinent aquæ ſuperio .

ris , tantundem ipſi ſuſtinenturà libi inferioribus, atque adeo fi

ne moleſtia totum ſuſtinent quaſi nihil ſuſtinentes, quatenus to.

tum ſuſtinentviribusnon tam ſuis, quàm aquæ ſubjectæ , æqua.

le ponderi ſuſtentaculum ſubmiſtrantis. Sed hoc minus ſatisfa

cit: primo, quià etiam homoincumbensterræ , & preſſus à ter.

raluperpoſita ſuſtentaturà ſubſtrata terra , & tamen lentit rerram

ſuperpolitam . Secundo , ſi in fundo jaceat homo , & nullam

aquam infra ſe habeat, non ſentit aquam fuperiorem , & tamen

non fuftentatur ab inferiore.

Alii apud Merfennum in Phänomenis Hydraulicis Propoſit: aliorum

49.ajunt,
Fft 2
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Sententia. 49. ajunt, corpus hominis ( vel aliud quodcunque immerfum

non placat.aquæ cantam aquæ molemèloco fuo priſtino ciicere, quanta eft

moles corporis ſui ; hanc autemaquam eje&tam verſus fundum

premere, nè ſuam à centro diſtantiamimmucet, & augeat ; à quo

fundo cum refilire cogatur , ſurfum nitens infidentis aquæ cona

tum repellit. Sed hoc adhuc minus ſatisfacit : eſto enim aqua à

corpore hominis immerſo pulſa niteretur furfum , & repellerer co

natum aquæ incumbentis ; tamen hic niſas & hæc repulfio non

duraret ſemper, ſed ſolum tam diu , donec inter ipfam reliquas

aquæ partes fieret nova coæquatio &velut libramentum . Dein

de fi quis fupra fundum vafis aut lacus vacui fe collocaret , & pau

latimaquâvas illud aut lacus repleretur; adhuc non ſentiret pon.

dus a quæ incumbentis , & tamen nullam aquam expuliffet que

furfum tenderet.

Omiſſis igitur aliorum placitis, ajo , genuinam cauſam cur ho
Noftra fen

minis corpus infraaquam pofitinon ſenciar pondus aquæ ſuper

incumbentis , eſſe, quia, ut præcedente Erotemate probavimus,

aquæ conſiſtentis partes ſuperioresnon premuntinferiores, nifi

infra inferiores fit corpuslevius in ſpecie quàm aqua : quoniam

igitur corpus humanum in ſpecie gravius eft quàm aqua , nor

premitur ab aqua incumbente , quoniam hæc non conatur eſſe

infra corpus humanum. Quòd fi in fundovalis cfler foramen a

pertum & infra foramen aer,& homo eſſet collocatusfupra fora

men , itatamen ut effluxum aquænon impediret ; tunc fentiret

lupra ſe tantum pondusaquæ,quantum eſt pondus columnæ a .

queæ , cujus balis eſſet foramen,altitudo perpendicularis à fora

minc uſque ad fupremam aquæſuperficiem . Qui aliam hujus rei

cauſam ſadlignant, errant , & alios decipiung

EROTEMA V.

Curglacies ſupernatataquæex qua concrevit.

Glacies cur Juxtahydroſtatica principia reſpondendum eſt
, idco ſuperna:

fupernatet

tareillietiamaquæ , ex qua concrevit, quia datâ paritate molis

Icvior elt quàm aqua , hoc eſt, palmus cubicusglacicilevior eſt,

palmo cubico-aquæ exqua concrevit glacies illa . Si ulterius qur .

fitur , quare levior ſit glacies quàm aqua æqualis molis ; relpon

dent

NA

TA
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dent communiter, quia rara eſt, & plena poris & ea vitatulis ae

replenis. Siurgeatur; ergo aqua dum frigore concreſcit , rarefit,

& non condenſarur, hærent , propier communem perfualio

nem Philoſophorum , quòd calor rarefacit, frigus autem con

ftringit & condenſar.

Dico , contra communem perſuaſionem ', aquam vehemen- Gelu aqué

ti frigore & congelatione rarefieri, & non condenſari. Probo congelatoit

primò, quia glacies ſupernatat aquæ ex qua concrevit: crgo le cam rara.

vior eſt aquâ æqualis molis : ergo carior quàm aqua.Probocon-facia

fequentiam primam , quia fi non levior, ergo velæquc gravis,

vel gravior : fi ſecundum , ergo mergitur , & perit fundum ; fi

primum , ergo quemcumque datum in aqua locum fervat , &

derruſa nonenatar. Probo ſecundam conſequentiam , quia eſt

major quàm antea erat aqua, ut patebit ex dicendis in quinto ar

gumento. Secundo, quia vas vitreum , aut fictile , aquâ plenum , &

clauſum , ſi aquacongelet, diffringitur, uti frequenti experien

tiâ conftat ; utique non aliâdecaufa, niſi quia aqua rareſeit, &

majorem ; locum petit. Tertio , quia fi vas fortius eft quàm ut

diffringi facile poltic, aqua gelans inmedio affurgit in clivum

feu humorem , non aliâ iterum de causâ , niſi quia rareſcenspe

tit plus ſpatii,quod quia intra valis margines non invenit , fupra

illud quærit. Quarto, quia pilæ etiam lapideæ , aquâ plenæ, fi

aquacongelaſcit , aliquandorumpuntur: cujus rei aliacauſa ad

ſignari non poteſt,nifiquia fuprema aquæ ſuperficies jam concre .

ta,impeditreliquam inclufam aquam ,dum trigore rareſcie, nè in

altum adfurgerequeat, unde neceſſe eſt pilam diffringi. Quinto ,

aquam gelu non ſtringi,ſed dilatari & augeri,adeoq; & raretcere ,

probo duobus evidentibus experimentis. Primum fecit præteritâ

hyeme Anni1657 , P. Melchior Corneus Collega meus. Globum vi

treum , cui oblongum collum & ſtrictum adhærebat qualia ſunr

thermometraſeu thomoſcopia)aquâ ad aliquam ufque collipar. Experimări

tem replevit,eumque aquæ marginem filo circumligato diligen- tromquo

ter ſignavit; & aeri rigido ,cum gelaret,expoſuit, eo fine, ut expe-aquam con

riretur num revera augereturaqua,dum frigore cógelat.Nec fe - gelaamis.

fellit exſpectatio .Quam primum enim ingruentegclu aquage

recere.

lavic, ad latitudinem digiti unius ſupra filum nocatum allurrexit.

Hoca
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Hocque experimentum non ſemel, ſed quinquies & ſexies repe

citum , eodem prorſus ſemper eventu. Rem totam deſcribit cita

cus Auctor in Curriculo Philoſophiæ lib.4 . Phyſicorum Diſpuc.3.

de Loco & vacuo , quæſt. 4. ſect . 2. & nos ex ipſo, antequam liber

impreſſus eſſet, in fine Mechanicæ noftræ hydraulicopneumatica

Experimen.9. 9. Experimenti Magdeburgici , Dub. s . in fine. Alterum fuit

tum aliud, faéum in Italia Anno 1647.in æſtate , infrigidando aquam am

phoræ vitreæ incluſam per immiſſionem & agitationem conve

nientem intrapræparatain glaciem contufam . Quoddum fieret,

primo aqua vifa eſt ad minus ſpatium reſtringi, reli &ta parte colli

quam ante inchoatam frigoris actionem occupabat; deindeverò

progrediente ab ambiente frigido alteratione, cæpit dilatari, ut

non ſolum ſpatium reli&tum repleret, ſed exundaret , aliquorejus

partibus ex amphoradefluentibus; cùm affurgerent interim intra

aquam niajores bullæ, quæ ad ſuperficiem accurrentes, poftquàm

ſupernataſſent , rumpebantur ; crebrefcant veròminutiores mul.

tæ , quarum extimæ,adhærentespallim amphoræ , fpe &tabantur.

Rem hanc defcribit P. Nicolaus Zucchius in Philofophia Nova de

Machinispar.4.Experiment.4 .aitque virum ingenio,eruditione,

& libris impreſſis celebrem ,qui id Romam perſcripſit, adjeciſſele

apparentium in illo cauſas inquirentem eò devenitſe , ut necin

ventas, necinveniendas arbitraretur.

Ex his omnibus patet,in congelatione aquæ fierirarefa & ionem:

quod licet Gir contra communem ſenſum , negari tamen non po.

teſt P.NicolausCabaus lib.1 . Meteor.text.56.quæft. 1. faretur inge.

nuè , dum in aqua fic congelatio , augeri corpus, & excreſcere,ac

proinde in congelatione videri quod fiat rarefa& io ,idque luade.

riex co , quod aqua congelata in vale adſenſum ſurſum excreſcat,

etli.excrelcerenon poteſt, vas ipſum toto impetu diſrumpat, ex

quacunque materia ſit , nihilominus putat non recedenduma

communi fenfu , dicendumque congelationem etiam aquæ com .

Contrarium munis fieri per condenſationem . Probatprimo,excommuniſenlu

putar ca etiam non vulgarium , qui putant glaciem eflc quid magis denfum

quàin ſit aqua refoluta.Secundo, quia omnes aliæ concretiones hu

midorum quæ frigore fiunt, ut olei , & ſimilium , fiunt denſation

humidi, non rarefa tione. Tertio , quia glacies durior eſt quàm

07a
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tum ter

tium pro

aqua; cfiseizes autem illa, ex communi ſentu , inferre videtur den

fitatem Quarto,denique , quia argumenta in contrarium adducta

non convincunt glaciem fieri per rarefactionem totalem totius

materiæ , eſto aliqux partes in congelatione rareſcant. Sed five

totamateria rareſcar,livealiquętantum cjus partes,ncgari tamen

Ron poteſt glaciem eſſe rariorem & majorem quàm erataquaan .

te congelationem , aut quàm ſit aqua poft glaciem ſolutam.Valeat

crgo communis perſuaſio, quia erronca,& refpondeatipſeadcon.

traria argumenta, quia Philofophus.

Quæ diximushactenus de raritate glaciei , confirmantur alia Experimen .

experientia, quam feciteodem tempore P. Corneus,dequo paulo

antè. Accepit is glacieilibras 147.ad bilancem accuratiſſimè cx- bans glaciei

penſas,caſque ipſemet ad focum allidens,nèquis quidquam adde- raritatem .

ret aut demeret , obſervavit , donec paulatim liquatæ in undam

folverentur; quo facto , ad eandem bilancem ſedulo &exa &tè ex

pendic aquam , & reperit nè vel pilo uno plus minuſvè ponderare.

Exhocita arguo. Glacies æqualis ponderis eſt cum aqua ex qua

concrevit,& tamen poſita intra aquamhomogeneam nonmergi

tur, nè quidem uſque ad ſupremam ſuperficiem ſuam , fed folùm

una pars mergitur , altera enatat ; ergo levior eſt quàm æqualis

moles aquæipfi refpondens ; ergo aquæ moles ipfi reſpondens,

major eſt quàm aqua illa quæ concrevitin glaciem ;ergo & glacies

ipſa major eſt quàmeademaqua quæ in glaciem concrevit: ergo

rarefacta eſt illa aqua per frigus; ergo glacies rara eſt.

EROTEMA VI.

Cur corporahominum vivamerguntur , Egºpoft duos ant

ires diesexatanı ?

Væſtionem proponit Cardanus lib . 8. varietat.cap. 44. ait. Cadavern

que, quòdenatent,cauſam eſſe flarum , qui inter peritoneum

& omentum gignitur,dum infra aquam jacent. Atque hocitacffc,

oftendit, inquit, tumor ille immenfus ventris præ cæteris. Videtur ako

tem & totacuris inflari , fed & pectus; at hoc non fufficit:neque enim

mergerenturcontento Spiritu.Caufa verò quarenda eft ,cur adeoventer

in tantam molem excreſcat , flatum enim conftat effe ; flatus autem ex

humido generatur, cùm à calido diffolvitur; calidum autem exputre

dne
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dine; putredo verò, quoniampinguemultum aqueomixtum eft. Quo

niam igicurinflatum & tumidum corpus majuscft, quàm non tu

midum ,quale eſt vivum ; majorem locum occupat in aqua cada

ver, quàm corpusvivum : quâ quidem aquâ ,quia gravius eſt cor

pus vivum, ideomergitur ; atquia levius eſt cadaver, ideo enatat.

Lege Henricum Salmuth Comment.in par.2. Pancirolli tit.1.pag.

242.ubi citat Rhodiginum , aita ,virorum cadavera immerlajace

re ſupra aquam ſupina, firminarum prona ; quod quia mihi non

conſtat, ideo cjus cauſam non inquiro.

EROTEMA VII.

Curlamina plumbea , velaurea ,gravioraquá æqualismolis,

ſupernatat tamen aliquandoaqua ?

Vòdlamina plumbea, ærea , aurea, aut cujuscunque alterius

marcriæ aquàçqualis inolisgravior,ſupernatetaquç,ſi in con

cur ſuper . cavam figuram inſtar naviculæ aut lancis efformetur ,mirum non

eft,quoniam exlaminailla concava , & aerc intra concavitatem

contento ,componituruna moles ,quæ levior eft aquâ æqualis mo

lis, coæquatis ita interle gravitate& levitate utriuſque , ut quan

cum excedit lamina aquam in gravitate,tanto & amplius aquaex.

cedat aerem in eadem gravitate. Atque hæc caufa eſt, cur naves

etiam multis mercibus onuftæ non mergantur , quia videlicerio.

tum compoſitum ex nave,mercibus,&aere cavitatem reliquam

navis replente, levius eſtquam æqualis moles aquæ.

Mirum igitur, ut dicebam , non eſt, quòd lamina concava aquz

impofita, licet in ſpecie gravior per ſe ſola ,quàm aqua , data pari

tate molis , non mergatur. Magismirum eſt, quòd laminaplanil

ſima& leviſlima, etiam plumbca, aut aurea, ac proinde certiffimo

& fine ulla controverſiagravior in ſpecie quàm aqua , ita tamen

aquæ, fioptimè cerſa & ficca cautè ac dexterè ei ſuperponatur, in

cumbat,utlcaphulæ inftar innatet aquæ,& huc atqueillucimpel.

Figurala latur. Experientia viſa eſt ſæpe. Quæritur hujus rei cauſa. Pieri

mina, o que putant, figuram laminæ planam & minus aptam ad ſcinden .

dia, non dam aquam , ſimulqueaquæ reſiſtentiam , ejus rei caufam effe. Ac

caufa brojus errant. Nam primo, fi eadem lamina humore vel leviter imbua.

tur , aut in lacus vel leviſſimèinclinetur, nonnatacamplius , led

fundum

ai.
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fundum petit ; non ergo figura , autreſiſtentiamedii, natationis

cft cauſa. Secundo,cadem lamina, li intra aquam paululum demer

gatur , levior fit, quàm dum aquæ incumbit, & tamcn nec figura

ejus, nec aquæ reſiſtencia, impedire poffunt quo minus ulterius

delcendat, & fundum petat ; ergo neque dum gravior eſt, eadem

figura, & medii regiſtentia , demerfionem impediunt, fed alia ad

lignari debet cauſa. Tertio, quæ ſunt ejufdem gravitatis cum aqua,

non obſtante figura,planâ, & mcdii reſiſtencia ,merguntur uſque

ad lupremam ſuperficiem aquæ : ergo etiam quæ lunt graviora

aquâ in ſpecie, non obſtante eâdem figura planâ , & medii refi

ftentia, inergidebent ad fundum uſq ; prout natura corum , quæ

graviora ſunt quàm aqua,exigit. Quarto,fiex cera, autex ligno in

ſpecie leviore quàm aqua fiat conus aut pyramis, ſtatim ex parte

mergitur, livelecundum verticem aquæ imponatur, five ſecun

dum bafim quantumvis planam ; ergo,&c. Hac ergo opinione re

jecta, ajo , cauſam , cur lamina bene terſa ac ficca, & dextere , ac

ſine majore in unam quàm alteram partem inclinacione , aquæ caufa gou

fuperpofita, fundum non petat, eſſe, quia dum aquam Icindit, & wina .

mergi incipit,aqua ficcitarem fugiens,circumcirca aſſurgit ir.ag

gerem ,&quafi puteum conſtituit,cujusfundum lamina,parietes

{untaquaquod adeo clare intuentibusatq;obſervantibus remqua

primú obſervaſſe dicunt Galilæum) apparet, utagger
ille

aquæus

fit cer, quater,& amplius altior,quàm fic laminęcraffitudo. Puteus

autem hic cùm plenus ſit aere, conſtituitur ex lamina & acre in

cra aqueos parietes incluſo corpus aquâ in ſpecic levius ; quod

proinde merginequit,juxta Hypotheſim V.Cuprà poſitam .

EROTEMA VIII.

Curlaminaplumbea plana aquis innatat ?

N Mechanica noftra Hydraulico pneumatica par. 2. Claſſe I.

cap. 6.Machina13. Experimentum adduximusàP. Athanaſio Lamina

Kirchero Romæ fæpe exhibitum ; caulam ſolum indicavimus, curinnates

non explicavimus ; quæ quoniam ex hydroſtatica dependet,hic aqua.

explicareluber.

Experimentum hocerat.Laminam plumbeam rotundam ,opti

mè levigatam confecerat , & è centro ejus filum ſuſpenderat,

Ggs
lamina
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laminæ deinde ſuper impoſuerat vas vitreum inverſum , campa.

næ inftar efformatum , cujus fundus furſum fpectans perforatus

erat exiguo foramine ; per quod foramen craduxerat filumè cen:

tro laminæ ſuſpenſum . Totum hoc hydroſtaticum ſyſtema, èla .

mina & vitreo vale compofitú ,& è filo manu apprehenſo ſuſpen .

ſum , demittebatdexterrimèintra vasaquâ plenum , ita ut cre

&tum perpendiculariter inſiſteret fuprcmæ aquæ ſuperficici,neg

in unam plus quàm in alteram inclinaret partem .Quo facto, filo

quelaxato,lamina cumcampana vitrea ſuperpofita fupernatabar

aquæ aliquamdiu,deinde paulatim ſubintrantcinter laminam &

campanæ incumbentis labrum aquâ mergebatur, & merla etiam

jam magnâ ex parte aquis adhucinnatabat, nec fundum petebat

antea,quàm curioforum deſiderio feciffet fatis.

Caula cur principio aquæ aliquamdiu fupernatabat, crat, quia

totum compofitum exlamina campana vitrea, aere incluſo , erat

levius, quàmæqualis moles aquæ ; mox quia propter aquæ fri.

gus den låbacur aer intra campanam , aliumque admittebat ae.

rem , augebatur pondus totius compofiti paulatim, & paulatim

mergi incipiebat,laminæ figurâ , & aquæ denſitate impedientibus

nè toto impetumergeretur: opertâ deinde laminâ aquis, & oc.

cluſo exitu aeri inter laminam&campanä labrum , is non lentè

egrediebaturè minuco foramine fundi ſuperioribus,ideoque non

nili lentèminuebaturmoles ex lamina, campana, & aere , quantò

vero magis minuebatur aer , tanto gravius reddebatur reliquum

compofitum , quàm æqualis molesaquæ , ideo paulatim merge.

batur, donec tandem excluſo penitusaere fundum peteret.Lcge

ſolutionem lequentis erotematis.

EROTEMA IX.

Carnaves,689 aliavaſa concava, qua aereplena ſuperna .

tantaquis, ingredienteaquâ merguntur.

Atio dubitandi eft,quia cum aqua intraaquam non gravitet,

R nulluin videtur addi pondus navi & vafis per ingreffum aquę

ingrediente præſertim aqua per fundum aut latus ingrediatur, & conſcqué

ter ſuprema fuperficies aquę intra navim & vafanon fit altior,imò

humilior, quam fuprema fuperficiesaquæ cui navis inratar.

Rcfpon.

&

Naves cur
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Reſpondeo, ſi ſermo ſit de vafis quorum materia gravior eſt

quàm aqua æqualis molis, cauſam hanc eſſe.Dum vas concavum ,

& aere plenum , exparteimmerſum eſt aquis, fuprema aquæam

bientis extrinſecus ſuperficiesaltioreſt ,quàm fundum vaſis:aper

to igitur foramine in latere , ingreditur aqua pondere luo ten

dens ad loca decliviora , nec ceſſat ingreſſus, donec aquæ inter

næ ſuperticies coæquetur ſuperficiei aquæ externæ ; aperto verò

foramine in fundo,ingreditureademaqua æquilibrii amorc,hoc

eft, ut habeat ſuperficiem undique æqualiter à centro univerſi

diſtantem . Interim minuicur moles ex vaſe & acre , quia mi

nuicur aer ab aqua repulſus ; & quia materia vaſis gravior eſt

quàm aqua in ſpecie, paulatim ad tantam diminutionem molis

devenitur,utvascum reſiduo acris gravius ſit quàmaqua æqualis

molis : neceſſario ergo cunc mergi debet vas per Hypotheſin no .

(tram V.

Si vero fermo ſit de vaſis ligneis , aut navibus ex lignocompa

&is , major difficultas cſt, G lignum ſitlevius aquâ æqualis molis;

fi enim aqua in vaſa illa recepta,nongravitat intra aquam , ut ſup .

ponitur communiter ; quantumqucminuatur moles ex lignco

vaſe & aere , ſempermanebit vas cum aere, &multo magis line

aere,levius in ſpecie quàm aqua.Quomodo ergo tandem demer

gitur,uti demonſtrat experientia:Quid alii reſpondeant, neſcio .

Ego Refpondeo primo,ſivasligneum ( feu navis illa ſit,ſeu alterius

generis vas) habet fundum integrum , ita ut aqua infuſa aliun

de , ipſumqueadfummum uſquereplens,non continueturcum

aqua cui vas innatat; aqua illatamdiu degravat vas , & unà cum

ipio deorſum tendit, quamdiu ſhperficies luprema aquæ intra

vas contentæ altioreſt,quàm ſuperficies fuprema aqur cuivasin

natat ; & hoc non quia compoſitum ex aqua & vaſe gravius eſt

quàm aquaæqualismolis,ſed quia aquarion impedita tendit na.

turâ fuâ ad loca decliviora : quoniam igitur in caſu poſico nullum

eſtimpedimentum quo minus tendar dcorſum , eo quod aqua li

quida cedat vaſi innatanti;mirum non eſt , ſi deorſum tendat,

nec ceſſet motus, donec luperficies coæquentur. Fa &tâ autem

"coæquationc fuperficierum , vel evertitur vas , & enatat ; vel

fimul cum aqua contenta ſubſidit, & manet in fundo ; ſubſidit

Ggg 2 quidem
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1

quidem , propter impetum in motuimmerfionis conceptum ;ma.

net verò in fundo,quia tunc valis fundum ſuſtinettantum pondus,

quantum eſt columnæ aqueæ cujus bafiseſt vafis fundum ,altitudo

perpendiculum à fundo uſque ad fupremam aquæ fuperficiem .

Reſpondeo fecundo , ſi aqua ingreditur per fundum ,aut per foramen

lateris, quia tuncaqua externa
continuatur

cum interna, non cel

far ingreſſus, donec ſuperficies
utriuſque coæquentur;&tunc qui

dem vel evertitur vas & enatat,velſubfidit & manet in fundo,pro

pter caufas paulo antè dictas.

EROTEMA X.

An verum fit quodaqua librilis poffitfuftinere ceramaut li.

gnumcentum & plurium librarum ?

P. Nicolaus Cabaus lib.1. Mercororum tex,46. quæft.13;agens

ait,

ut lignum graviſfimum 100. pondo ftet fupra aquam unius librz,

imòuniusunciæ , ut ſupra illam aquam modiciflimam natet , ncc

toro ſuo illo pondere illam extrudat ; ad quod probandum , ad.

Experimen- ducit tale experimentum . Sume vas fictile , vel ex alia fimili matt

probansasa ria,quod aquam continerepoffit, & fitintuslevigatum, á ralis figura,

quam libri.ut in parteſuperiorefempermagus dilaretur: deindefume maffam cetas

lem fuften

quantam vas capit,etiamfi effet100. lebrarum ; liquatam ceram vafiin

maffam funde; quo replèro, de congelata , cera ,modico calore tepefacto viſes

centum li- cere maſſamerue ex vafe ; jam enim illo calore modicocera vas relin.

quet ; tum infunde in vas modiciſſimam aquam , puta libram , & ile

rum congruèrepone cera maffam in vafe, etprius. Videbis 100. libras

illas à libra aqueſuſtentarinatantes, neccerà ad fundum vafis defcen.

det , extrufa aqua , quamvisfit tanto illa gravior. Quod idem con

ringeret , filococera lignum folidum , & affabrè factur ,quodvasex .

pleret prorſus ,fuperlibramaque infufam cautèimponeres; tam exim

lignum , quàm quodlibetex illis corporibus, quafoleni aquis fuperna

ab illa agua velunica libra fuftentaretur : nec enim attenditur

quantitasaqua qua infracorpus eft, re enim veraillaagus non fuftentat,

quamvis communiter etiam illi,quiputantfe doctiores, idexifliment:

non fuftinetur abaqua illa, quafi illa debeat effegravior corporefuften.

tato , qui aliter ſentit, non diverſam haber opinionem ,federruim ,
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verum .

B.

da ignorationem rerum : reenim vera non gravitat illud corpus fupra

aquamſibifuppofitam ,fed attenditur folumgravitas inſpecie, quod il

ludcorpusfiitale, & dara paritatemolis,fit levius aqua.Hæc Cabæus.

Similia habet P. Joannes Leurechon in Recreatio. Mathemat. Pro

blem 88.num .13 & ex ipfo Schwenterus in Dcliciis Methem. par.

13. quæſt.22. & Gaſpar Ens in Thaumaturgo Machem . Problem.39.

num.13

Quæritur, utrum hoc fit univerſaliter verum. Refpondeo , ex Non eft unie

Hypothefi VII ſuprà poſita conſtare,folidum corpus aqua levius,in verfaliter

aquamdemiffum ,aſque cò mergi, donec tantaparsfit intraaquam ,quan

14 eftmolesaquæ aqualem habensgravitatem cum toto corpore. Siergo

tanta eſtaquæ profunditas , ut poflit immergi corpus ad di tam

quantitatem , antequam fundum attingat : natabit, quantumvis

modica fit aqua , & quantumvis magnum ac ponderoſum litcor

pus : Si autemminor eſt aquæ profunditas, corpus peter fundum

quantumvis magna Git aquæ copia , & latè diffuſa. Hacde cauſa.

naves aliquandoin Aluminibus latiſſimis fundo inſident , quæ ta

men in anguftis fluviolis , fed profundioris aquæ , natant. Hinc Navescum

etiam cubusligncus cubitalis in lacu ſpacioſiſmo , ſed humilis

aquæ , fundum tangit ; in cuppisaquâ plenisnatat. Hincdenique,

ut aliataceam exempla , baculus decempalmaris altitudinis , de

miſſus perpendiculariter erectus intra lacum aut Auvium , cujus

aqua uno folùm palmo elt alta ', fundum tangat ; demiffus verò ca

dem ratione intra dolium , cujus aqua ſex aut octo palmis eſt alta ,

fundum non tangat ſponte, ſed lupernatec.

EROTEM A XI.

Cur lignum majus aqua levius inſpecie , depreſjum

infraaquam afcendit velocius , quàm minus

cjus rationis.

A Ccipe baculum trium palmorum in longitudine,leviorem eigenen

aquâ in ſpecie ,& divide in duas partes, quarum una fit dupla majuseur

alterius, detrude utramque partem infra aquam , & fufte in fundo

derine ; remoto deinde fuſte relinque utramque eodem mo ex aqua.

mento temporis liberam : videbis bipalmarem partem velocius quam mi.
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atcendere, & citiùs ad ſupremam ſuperficiem aquæ pervenire,

quàm palmarem . Quæriturhujus rei cauſa.

Cardinalis Cufanus Dialogo de ſtaticis Experimentisvidetur

velle ,caulain eſſe, quòd majus lignum intra aquam levius lit quàm

minus . Sic cnim ait . Et accepto lignolevi, cujus pondus ut tria , á

aqua ejusdem magnitudinisnequinque, ipfum in duas divifir inequales

partes, quarum una habuit duplam magnitudinem ,alia fimplam :ambas

incuppam alt am poſuit , & cum fuste tenuit, ac aquam fuperfudit,

fusteretracto aſcenderunt ligna ad aquafuperficiem , & majus lignum

citiùs quam minus. Ecce iu vides diverfitatem motus in identitate

proportionis ex eo evenire, quia in levibus lignis , in majori eſt plus

levitatis.

Reſpondco ,caufam eſſe deſumendam ex Hypotheſinoſtra IX .

ubi ex Archimede diximus, Corpusfolidum aqua levius,infra aquam

vi demerfum ,ferri furfumiantavi, quanıò aqua molem habensaqua

lem corpori demerſo , gravior eft ipſo corpore. Quoniam igitur vis

aquæ molem habentis æqualem lignominori, major eſt quamvis

aquæ
molem habentis æqualem ligno minori; patet ratio propo.

Giti phænomeni.

EROTEMA XI .

Cur Inſulaquadam natant in aquis?

Ariis in maribus &lacubus Inſulas reperiri natantes , reseftInfula na

omnino indubitata.Utalias taceam ,eſt in occidentali regio

riis in locis, ac Scoțiæ lacus multas continens Inſulas habitatas;inter quasuna

Aante vento agitatur ur navis , & huc atqueilluc natat, & obid ſo

lùm paſcendis gregibusidonca, non habitationi.Aliæ funt in agro

Ferrarienli in Italia,in quibus cum cafis armenta homineſq; alun

tur , ut Cabaus Ferrarienſis teſtatur loco mox citando. Memini

etiam P. Athanaſium Kircherum mihi narrare , in lacuquodam

Italiæ ( ni fallor,prope Tybur, Italicè nunc Tivoli)inſiluiſſe ſcmul

tis infpe &tantibus in hujusmodiInſulam natantem , & impetulit.

tori impreffo à continente avulſam , in medium agitaſſe lacum ,

cumque ſolliciti omnes eſſent de ſuo in continentem rcdicu , pal.

lium expandiſſe admodum veli,& feliciter ad littus navigafle.

Quæritur, quo pacto fluctuent hujuſmodi Inſulæ , & aquis inna

sent?

VA
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tent: Cardanus lib.i.varietat.cap . 7. loquens deInſulaScotiæ pau

lò antè commemorata, ait eam Auctuare, quod terra fungofa &le

visfis,ac tenax ,nec Infula fundoannexa:nam nifi fungoſa terra effet,nec

tenax, morudiſſiparetur,& nifi effetab imoavulſa, moveri non poffer.

Gaſpar Ens, in 1 haumaturgo Mathemat. Problem.93. num.14. ex

P.foanne Leurechon in Recreationibus Mathemat. Problem . 88.

num.14.& ex eodem Schwenterus in iiſdem Recreation . par. 13 .

quæſt. 23.ajunt,eas aut in modum navigii eſſe cavatas ſuperius , ut

acrem continere poſſint, & componere cum ipſo molem levio

rem aqua æqualismolis; aut ex leviori & fpongioſa terra conſtitu

tas , ut Cardanusdicebat : aut ſubterraneis concavitatibus deni.

que,magnaque lignorum aquis ſubmerſorum vi abundare.Cabeus Vnde orian

lib ...Metcor.tex.69.quxſt.1.ubiagit de exſiccatione paludum ,ait, tur.

in paludibus arundines , papyros , juncos,& alias hujusmodi her

basaquatiles naſci,calqueita invicem conjungi,& complicari , ut

poſtca, dum folia decidunt ,& marceſcunt,fimul hærcant compli

catæ in ſuperficic aqua & cùm ſimul junctæ marceſcunt, excepto

femine, quaſi iterum in illa ſuperficie naſci , reviviſcente anno,

ſimulcum aliis herbis , & dum alia fuper alia decidunt folia, longo

annorum decurſu fieri plexum quendam radicum , herbarum ,&

foliorum , & arundinum , & quandam maffam bene fimul coag .

mentatam , quæ ſupernatet aquis , nec lolùm fupernatet,ſed lufti.

neat etiam homines , & animalia, imò& armenta, & caſas, nec ſo

lùm hcrbas alere , ſed & magnas arbores ; & tantam fieri aliquando

molem , ut ad aliquotmilliaria excurrat: dumque aquæ intume.

{cunt,casmoles,perindeac fieſſent rates ,elevari, & aquisimmi

nutis deprimi , & partes aliquando aliquo accidente ſeparari à to

to , & ventorum Aatu ductas per paludem navigare , & fortaſſe

iſtiusmodi effe Inſulas natantes, quæ variis in locis reperiuntur.

HæcCabæus.Necin paludibus folùm ,ſed in mari eriam ,& Ocea

no , ac multo magis in Auminibus fimilia fieri, quotidiana docet

experientia. Vidiegoin mari Mediterraneo circa Siciliam ,maxi

me Panormi & Drepani,loca prope porcus& littora , ædibus ac

templismagnificè conſtructis frequentia, ubiantea , Patrumme

moriâ, mare fuerat , & utrobique in iiſdem locis aquarum ſcaturi

gines nunc funt. Drepani quidem in Patrun Capucinorum horto

aliquanto
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aliquanto ſalſarum , Panormi vero dulciſſimarum fimulac lalu .

berrimarum, è duabus venis largiſſime erumpencjum ; ubi etiam

inter varias Inſcriptiones ( ut ibiappellant) magnificis ædificiis

fonti utrique circumrdificatis inciſas, hos verſus mc legifſe me

mini,ab ingenioſo & celcberrimo apud Panormitanos Poeta ve.

neto compoſicos.

Surgunt in noftris miracula fedibus,Hoſpes:

Terra, ubi pontus erat ;Lympha, ubi dura filex ,

In utroque loco alga marina vento & Auctibus ad ſcopulos teme

re adgeſta, pontum in terram murârat. Imo Juoruin annorum

{pacio, quibus Drepani habitavi, tanrum algæ ad liccus ingen

tibus ſaxis armatum ſimul ac ornatum ejecit , ut faxis fepultis , &

mari exficcato , ad magnum fpatium intra mare ſupra ſiccas &

jain condenſatas algas excurrere licucrit . Volui hæc referre, ut

confirmarem probabile eſſe quod Cabæus de ortu Inſularumaa.

tantium retulit.

EROTEMA XIII.

Quidfertiendum de natatu minorum Mundi byſtems

tumin majore.

Pud Merlennum in Phänomenis Hydraulicis Propofit. 48.

in corollario, credunt neſcio qui , liquidam totius Mundi

cælo liqui- materiam eſſe diverlæ denſitatis, atqueadeo diverſi ponderis ; &

de.

in ejus medio, juxta Copernicanorum opinionem, lolem conſti

tutum partes materiæ ſibi viciniores ita calefacere,& rarefacere

ut tellus, & planetæ juxta proportionem fuarum denſitatumma

gis aut minus ad folem accedant , eo modo, quo varii globuli in

phialam diverſis liquoribus plenam varia loca pro luis denſitati.

bus occuparent. Si enim quinque v. g . liquorcs ſumerentur ejus

generis , ut unus eſſet gravior cæteris ,& reliqui fe invicem ordi.

ne ſequerentur ſemper leviores ( prout diximus ſuprà in Pra

gmatia XVIII.præcedentisSyntagmatis, loquendo de quatuor

liquoribus quatuor elementorum æmulis ) & quinqucglobuli pa.

rarentur, atque ita librarentur ac temperarentur eorum pondo

ra , utſingulis liquoribus finguli innatarent; quantumvis illos

liquores

Planetari

Datains in A :

.
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liquores turbares, & globulos viad fundum detruderes ,au caddu.

cercs ad ſuperiorem liquorum illorum ſuperficiem ; ſtatim ad pri

ftina loca luopte nutu reſtituerentur. Eodem modo philoſopha.

rinos poſſe judicat ille de Mundi materia liquida , &planetarum

corporibus intra illam merſis , reditura mimirum omnia ad eun .

dem ordinem in quo nunc ſunt, etiamų ſusque deque omnia ver

terentur. Atque hancnatatûscogitationem magno viro ita pla

cuiſſe affirmatMerſennus, utnon ſolùm inde concluſerit plane

tarum circa folem loca , & motus ſed etiam ( in ſententia ſua

& Copernicanorum ) majorem & minorem Telluris & eorun

dem planetarum ad folem acceſſum & receffum , & tam perigæa ,

quàm apogæa commodè fatis per hunc modum explicari poffe

putârit. Cùm enim,in quit, ſol ſpatio 28. dierum ſuam circa pro .

prium axem periodum abſolvat, & reliquam circa ſe Mundi:na.

teriam liquidam uſque ad Saturnum celeriùs aut tardiùs moveat ,

juxta diverſas diſtantias ; planetas in illis diſtautiis occurentes

circa ſe movet eodem motu , quo materiam ibidem occurrer

tem ; hoc eſt , Mercurium tribusmenſibus,Venerem novem,rel.

lurem , anno,Martem biennio , Jovem duodecim annis , & Satur

num annis triginta. Stellas verò fixas ab iſtius materiæ moribus

eximit , quippe quæ forſitan nova ſyſtemata efficiant. Etut pro .

babiliorem rem faciat , unicuique planetæ ſuam propriam mate

riam liquidam tribuit eitam ar&tè cohærentem ; ut nunquam ab

eo divellatur, & adeum undequaque vergens ſphæram efficiat ,

quæ lolaris ſyſtematisliquidæmateriæ innatet ,aut ſi mavis , ſub .

naret, ac velut urinetur, ut in oceano urinatores: aerem verò ter

renum cum vaporibus à ſole ita rarefieri ſupponit, ut exitum è

ſolaris materiæ fphæra quærens , & ad majus fpatium conten

dens,montes& valles ſibi occurrentes , quibus includitur, & im

peditur, impellat , & toti cerræ motum confcrat , qui continuò

creſcens tandem ad diurnú perveniat,cujus fortè ſolius ſit capax .

Hæc neſcio quis apudMerſennum , qui ait ſe ca obiter tantùm

indicare voluiſſe, ut appareat corporum natationem ad ſcientias

non eſſe inutilem , cùm etiam poſſimus ( inquit ipſe ) urinatores

appellari , quorum videlicetterrena domus aëri,vel alteri Mundi

liquido innatat:yel & cùmneſciamus, an aliquo moture& o totus

Hhh Mun .
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Mundus dextrorſum ,velſiniſtrorſum , fuprà velin frå moveatur ,

autipli vacuo innater , cùm nec experientia, neque ratio de care

Non vide quidpiam certò & evidenter concludere valeat . Ego nolo hanc

por probar novam philoſophandi rationem hoc loco examinare; erit fortaf

ſis locus aliquid dicendiin fràſuo loco in MagiaUrano -logica.ln

terim hoc lolùm dico , fi per materiæ liquidæ , cui planetæ & terra

innatant( quod non nego) majorem autminorem à fole caulatam

raritatē morus fieret eorundécorporú, čū nō poffe non eſſe valde

irregularem , uti ex irregulari & inconſtante aëris & vaporum cir

ca Terram noftram alteratione conſtat.Præterquàm quòdnon

video , quomodoeâ ratione Saturnus & Jupiter circa lolem , &

circa Saturnum & Jovem corum comiteseodem teinpore move.

ri queant , niſi& in hac nova Phylofophia ad Intelligentias motri

ces recurrere velimus.

cum .

EROTEMA XIV.

Quid fentiendum de doctrina Stevinipropoſit. X.

lib 4 & propofit. 2. lib.s. ftatica .

Imon Stevinus lib . 4. ſtaticæ , ſeu 1. Hydroſtaticæ , propofit. 10 .

en :
bydroftati

tiparallelo iantum infidet pondus , quantumeftaquea columna , cujus

baſisfundo, altitudoperpendiculari ab aqua fuperficiefummâ, adie

mam demiffa æqualisfir. Probat ,quia nonplus premit fundum pra

di& um , nec minùs , quam pondere di&tæ columnæ aqueæ : ergo

tantum . Exhacpropoſitione deducit quinque conſectaria,quo.

rum ultimum deinde lib . s . ſtaricæ, ſeu lib. 2 -Hydroſtaticæ, pro

poſitione2.conatur illuſtrare quinque exemplis,omnino mirabi.

libus; quorum primum hoc eſt. Fundus AB fundo CD fimilis efto do

equalisitemquealtitudo EFaltitudiniGH;fedparsiE infiftens ſubje

Corollari eta aqua KLB Aminor fit ,quàmparsiphus GCD ſibirefpondens, pin

ning milabi dalqueaqua E AB 1.lib .GCD . 10. lib.fitqueGCD cylindrus; is igitur

ipfius E AB erit decuplus;hujusiamen in fundum ABimpreffumefleran

Vide Fig: tum afferimus, quantus filioriusGCD ir fundum CD.Hujusexempli

doctrina videtur omninomirabilis , cùm ex ea ſequatur, unam

libram aqux ſuper fundum valis alicujus tantumgravitarc pofſe ,

quan :

XI. konir.

miXV,
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I

quantum mille libre ,imò quantum rotusOceanusſuper fundum

alterius valis . Sienim vas fiere GCD Oceani capax, & aliud vas

EAB unius tantùm libræ capax , cujus tamen altitudo EF eflet æ

qualis altitudiniGH ; & fundum A B æquale fundo CD ; & u

trumque vas aquâ impleretur,tam validè premereturfundum AB

à ſuaaqua , quàm validè fundum CD a lua. Memini, cùni Pan

norimi in Sicilia in diſputatione publica meus quidam in Ma

thematicis diſcipulus demonſtratet , Terram non ad quamli

bet novi ponderis ex parte una addicionem , & inde fecuram

centri gravitatis mutationem , titubare , nec locum mutare ,ni

fi fortaſſis accederet pondus hemifphæriiTerraqueipondere non

minus ( ut fupràlibro i . Syntagni. I. capite 2. demonſtravi;)

memini inquanı , virum doctiſſimum P. Joannem Carolum La

aille , Sereniſſimi Joannis ab Auſtria nunc Belgii Gubernato .

ris, cunc verò Siciliæ Proregis Mathematicum , oppoſuiſſe hoc

Stevini Exemplum (uti & alterum de Libra , de quo mox )

aſſeruiſſeque , lummâomnium admiratione , vel unam libram

aquæ vali prædi& â ratione efformati concluſam ſufficere , ad

globum Terraqueum loco ſuo dimovendum . Aderat diſputa

rioni illuſtriſſimus Dominus Carolus Vintimiglia , Eques Po .

normitanus nobiliflimus, & eximius Mathematicus, & ftatim

abſolutâ diſputatione fieri curavic duo vaſa prædictomodo ef

formata , & me præfente experimentum fecit , fed fine ullo

effe & u : manifeſtè enim deprehendimus , vas A B E cum aqua

ſua non gravare tantum manú, aut bilancem ſuſtentantem ,quan

tum eam gravabat vas GCD , unde conclufimus , nec fun

dum utriuſque æqualiter premi ab aquis incluſis. Fatebatur in

genuè di&tus P. La Faillc , ( quod etiam fatetur Merſennus lib. I.

Hydroſtaticæ ſeu Arris navigandi Propoſit. 13. ) nos in bilanci

bus vel manibus non totum illud valispondus ſentire,fundum ca

men illo premi ; ſed non perſuadebat, repugnante manifeſtâ ex

perientiâ.

Ajo itaque , Propofitionem , illam X. Stevini , prout ab iplo verum ef ,

ibidem proponitur &explicatur , veram efle, & benc ab ipſo pro, fed falun

bari,&confirmari etiam experienciâ: atfallü eſſe allatum exemplú corobarišs

Hhh 2 & ex

Theorema
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& ex propofitione illa nequaquam deduci, & inſuper experien

tiæ manifeſto repugnare. Legatur propoſitio apud ipfum , & cum

ea conferantur exemplum .

Confirmare nititur Stevinus loco cit . libri s . exemplum præ

Experimen .
dictum aliâ experientiâ , quam ibidem adducit, & nos ex ipſo ad.

tum Stevi. duximus in MechanicaHydraulico -pn eu matica parte 2. Claſſe

nideLibro I.cap.6 .Machinall. & appellavimusLibram Hydroſtaticam mira
Hydroſtati.

bilem. Eandem experientiem in citata paulo ante diſputatione

afferebat P. La Faille. Experientia eſt veriſſima, & ab aliis ſa

pius probata : ſed non eft adrem : nec enim fundum lancis libra

premit tam valide modica aqua , led impetus ab aqua, cylindro

lignco impreſſus, & à cylindro in aquam & fundum lancis refc

xus , utibidem nos explicavimus. Quòd fi ſciviſſet Stevinus ,

nunquam experientiamin exempli ſuiconfirmationem

adduxiſſet. Atque hic finis eſto Magiæ Hy .

droſtaticæ , nunc ad Hydrotechni.

cam pergamus.

LIBRE
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LIBER SEXTUS.

DE MAGIA HYDROTECHNICA ,

sive

Hydrore

H cula

De abditis , admirandis , utiliſſimis , ac jucun

diſſimis aquarum artificiis, ac ſpectaculis.

PROOEMI U M.

TDROIECHNIĄ , hoc eſt ars aquaria ſeu

aquatica, qua tam mira paßim artificia, Specta -chnia quids

tam jucunda , tam utilia , & hominum uſui

neceſſaria Inventa ubique excitari videmus, non minore

guſtu, quam fructu , adtriapræcipuecapita revocari poſle

videtur, ad aquas nimirum velèprofundohauriendas,vel

deducendas perplaniciem , vel educendas in altum per fytu

las ac tubos ,formandos in fontes, aliaque HydraulicaTe

shnaſmata , utin Mechanica quoque Hydraulico-Pneu

maticanotavi Preloquio ad lectorem . Quade causâ, utibi.

demdocui, Machine aquatica triplicis funt generis. Alia

enim jumentorum , hominum ,ponderum , ventorum ,flus

viorum ope , rotis varie inter ſeſeimplicatis, quineo*ſine

rotis fimpliciſſimo artificio,moventur, Es aquasadcomme

moratos paulo ante uſus ſubminifrant , cujusmodi ſunt

Tympana, Antliæ ſeu Cteſibice machine, cochleæ, tollenones,

" s!orumcatena,hauftrorum rotæ, alisque familia, quæ triagenera

paſſim

Machina

rum aqua :

ticarum

Hb h 3
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paffim multis in locis ſpectantur , Egº à variis Anttori

bus graphice depinguntur, ac deſcribuntur. Et biſce ma

chinis elevantur aqua acſurſum elcvantur , per vala fin

haxha,vel tubos;6 ° vaſa vel ſuntunica in fingulis machi

nis , vel multiplicata & fimul invicem connexa in mo

dum perpetua vaſorum catene , vel ita diſpoſita , ut ſub

indeex uno inaliudvas aqua effundatur , donec tandem

ad ſupremum locum perveniat. Alie falo aquarum la

pſunaturali fontes exhibentameniſſimos, & omnisgeneris

hydraulica spectacula ,ſeu ludicra adoculorum oblečta

mentum , jeu ferica ad hortorum domorumque privatos ac

poblibos uſus. Huc revoca machinas illas , quibus aqua

ruin libratio , ſeu ut nunc loquuntur , libellatio inftituitur,

ad eas de loco une in alterum per longifima etiam viarum

špatia , Egº montibus, collibus, vallibus , fluviis, aliiſque

obſtaculis afperata adque diſciſſa deducendas; quam artem

liydragogiam Graci nos dedu£tionem aquarum dicimus.

Alia denique Aquatica machine incluſiintruſive aerisvio

lentia, ejuſdemque, aut aqua rarefactionis ope velalterius

ab altero vehementi preſſione ejculantur aquasin alturn,

tibias ac tubas inflant , volucrum cantus exhibent, toni

trua æmulantur , aliaque tam mira præftant , atque

exotica , vix ut ab humano ingenio praſtari poffe credan

1

tur.

De quibus

hoc libro

agendum ,

De tertii generis machinis fusė atque ex fundamen

tis legimus in Mechanica Hydraulico-Pneumatica , qui

bus non nullas etiam primi Eg fecundigeneris interferui.

mus. De iiſdem , & univerfim de omnibus aliisfeutheo

frema
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1

rematibus , ſeu problematibus, quæ ad Hydrotechniam

quoquo modo spectant , hic iterum , utpote loco fuo, fu

ſe ac diftincte agendum , cffet . ac verò etiam à nobis

ageretur, ni opus hoc in' nimiam molem augeri timere

mus. Adtria ergo Syntagmata breviter coarctabo , que

hoc libro proponam : in primo Hydragogiam feu libellan

darum aquarum artemtradım : in ſecundo unam aut

alteram tantùm machinam adprimum machinarum ge

nus spectantem , explicabo , quia nove ſunt , & apud

alios non reperiuntur : in tertio denique paucas Ma

chinas , folo naturali aquælapſu exhibitas, indicabo.Ter

tii porrò Machinarum generis fundamenta ſeu principia,

in Mechanica tradita egº explicata , in ſequenti Libro

is ad incudem revocabo , illudpræſertim , quodvim attra

Etivam appellavi, eg ad vacui metum retuli į videbo

que num alio etiam modo explicari , aut aliam in cau

ſam referri queat prædi ta attractiva vis. Adjungam

unam aut alteramaqualem machinam inmechanica non

explicatam . Atque hanc appellamushoc loco MagiamFly

drotechnicam , quoniam quacunque complectitur ,à magi

cis gºingenioſis effectisnon ſuntaliena.

TO

1

SYN,
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SYNTAGMA PRIMUM

De Hydragogia, ſeu aquarum libellatione.

Hydragogin

quid.

H perducendispravia libratio, ſeu libellatio,utrecentio

res appellant,non tam faciliseſt,ut negligendaà mathematicis

fit, ſolisque practicis libratoribus& * Hydragogis, ut pluri.

mum à geometris,relinquenda, Committuntenim binon ra .

ro enormes in librationibus errores,ſapeque contingit, utpoft

ingentes ſumptus à Principibus ERebus-publicis fačios,

Zes pratici aquaminimeconfluant quo derivandeerant.Quamvis non

aguarum. negem , aliquos ſubindereperiri ,. qui litterisnullis infirutti,

nedummathematicispræceptis imbutilonga experientia edo.

Eti citifſime felicifſime,hac inrefraſient,quod velDoctiſi

mi Geometrålongo tempore,vix præftarent. Vidiego in Sici.

lia fimpliciſimum hominem ,acIdiotamprorſus, qui à paren.

te equefimpliciac amuſo inſtructus,campumingentem cho

robatepæne carie corroſafacillime librabat, alvèofacto

exiguis ſumptibus,per eum aquam felicißimededucebat,deri

vandas ſuprarotasmolendini novi eo loco conſtruendi. Ab

utrisque ergo diſcendum eft, 68 utrorumque præcepta audi

enda, ut illorum theoria cumhorum praxi conjunčta felicio

rem
mresſortiatur exitum . Quoniam igitur ingenioſa eſt non

minus,quam utilis, ac neceſſaria Hydragogia ſeu aquarum

libratio,deea hoc loco nonnihil agere decrevi. Materiam

eandemfufius pertractavi in Pantometro Kircheriano lib .9.

Atquoniam dictumopuſculum , in decemlibellosdigeftum,

lucem nondum vidit , ejus mora , cui jam dudum traditum

ſuis ſumptibus excudendumàquo vix tandem extorſidenuo

vel
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velalteri tradendum ,velcurſuiMathematico inſerendum ,

ex parte faltem video nonnulla ex di &to libro 9. decerpta huc

transferam , Le &torifortaffisnec ingrata, utilia.

CAPUT PRIMUM .

De Hypotheſibus Hydragogicis,

A Ntequam deipſa libellandi ſeu librandipraxi tra& emus,id wegdragogie

que tam excommuni Practicorum , quàm ſingulari Mathe

maticorum ſententiâ , ut majori cumfundamento & {uutJodépes

proccdamus, præmittere lubet varias libratorum hypotheſes,

quas in praxi velut indubitatas ſupponunt Practici, hoc eſt, Li

bratores Ordinarii & Ageometræ , imo & Geometræ etiam ,eaf

que breviterexaminare ,non contradicendi ſtudio , ſed veritatis

inquirendx amore.Eaſdempæne verbis iiſdem tradimus in Pan

tomctro loc. citato c.s.

са Нуро

theſes.

SUPPOSITIO PRIM A.

Terra con

Aquaretun

feu

Erra da Aqua Terra infuſa accircumfuſa, maribusque ac la

cubus precipue comprehenſa, unicum conftituunt globum , uni

Ga atque continua ſuperficie, licet montibus ac vallibusafperáta, con- dafunc.

tentum , quem ob id Terraqueum appellant recentiores. Conve

niunt in hoc plerique Philoſophiac Mathematici , exploden

tes; ac tantum non ridentesaliquos , quos inter Anaximander

ftatuebar Terram fimilem colunınæ , Leucippus Cylindro ,

tympano bellico , Cleantes cono ſeu turbini, Heraclitus ſca

phio, Democritusdiſcocavo, Anaximenes & Empedocles men

ſæ planæ ut ex Ariſtotele, Plutarcho , & Laercio refertP. Joan .

nes Baptiſta Ricciolustom. 1. Almageſti novi , lib.2.c. 1. Argu

mentapro Terraquei globi rotundirate vide apud Ricciolum&

fphæræ ſcriptoresquos citat& apud nos in curſu Mathematico,

tract. de fphæra mundi.

lii SUP.
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SUPPOSITIO SECUNDA.

Teraquei Terra feu terraquei globicentrum eft Centrumcommune omni.

globicen . um gravium , quo videlices omnia gravia(faltem ſublunaria per

irum efi Jetendunt appetitu naturali , ac per lineas rectas, & quidem riſiimpe

Somuium diantur, breviſſimas, hoc eft, directe & fine ambagibus ad dictum cen

trum tendentes. Quia igitur aqua omnis eft gravis, tendit appetitu in

nato ad centrum terra, eoquefertur,nifi impediatur,perreclamacbre

viſſimam lineam modo dicio. Admittuntur à pleriſque,etiam ab iis

qui terram non ſtatuunt in medio univerli, nili adſenſum , &
Aquaten

de moda con nos etiam admiſimus in Mechanica Hydraulico Pneumatica,

Erum Terre parte .. Protheoria 4.cap. 2. fupra libro 1. cap. 1. Propoſt. 10.

Centri porro nomine hoc loco intelligimus centrum magnitu

dinis , ieu centrum medii : quod licet à centro gravitatis Terræ

differat, tam parum tamen in hoc rerum ſtatu ab illo abeft , ut

idem cenericum illo , faltem phyfice & ad ſenſum ,poſſic. Vide

quæ diximus in Mechanica loco citato ,& lupraloco citato, pro

pofitionen .

SUPPOSITIO TERTIA.

Aqua fluit

A

Quafuapte naturafluit , ablatis impedimentis, ed loce decli

viora, hoc eft, centro , Terra viciniora. Et quidem fi rectus

ac perpendicularis pateat ipſi adirus, Auit co perlineam rectam bre

viffimam , nempe perpendicularem , & qua directe ad centrum Ter

ra tendit : fin minus, fluitco per lineam obliquam . Patet hoc ex

perientia quotidiana , nec alia indiget probatione , ut diximus

etiam loco citato in Mechanica Propriet. 1. Notandum bic, lo

ca decliviora non ſumi hicin ordine ad Horizontem , live Aſtro

nomicum , five Phyficum , fed in ordine ad centrum univer

fi, quod eſt omnium infimum in mundo , diciturque abfolute

& fimpliciter infimum . Sed de hac re iterum in ſuppoſitionc

quinta,

SUPPOSITIO QVARTA.

Ague con A Qua confiftentis fupremaſuperficiesef equilibrata, feu aqueal.

fithent'sfw . bio Indigecexplicatione. Conlltcus aqua appellatur, quæ

Grum

ad loca de

cliviora.
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ficum obtinet naturalem , ut explicavimus in Mechanica loco perficies

cit . & pallim inſinuavimus in libro præcedente Situs autem ſeu cxtrema

pofitionaturalis aquæ eſt, utibidem diximus , quem fponte al trata.

lumit aqua,tam in ſuperficie ſuperiore , quàm in inferiore , & in

lateribus , contenta quibuſcunque receptaculis fi'u vaſis . Ita

que litus aquæ , quem habetintravalaviolenter conſtricta, non

femper eft aquæ naturalis,faltem quoad ſuperficiem fuperiorem .

Litratum ſeu æquilibratum lumi poteſt dupliciter. Primo pro

co , quodeft horizontiparallelum ſeu equidiſtans, prout funt

plana ad libellam conſtituta, hoc eft quæ ex una parte nonma

Ague fitus

gis atcolluntur aut deprimuntur quàm ex altera , led inſtar libra quis fit.

æqualium brachiorum ac ponderum conſiſtunt velut in æquili.

unde & librata ſeu æquilibrata dicuntur . Et in hoc lenlu

fallum eſt , aquæ conſiſtentis & naturaliter quieſcentis ſupre

mam ſuperficiem eſſeæquilibracam , ſeuæque altam . Cum enim

fphærica fit , ut diximus in Mechanica loc. cit . propriet.2 .& de .

monſtrat Archimedes , aliique communiter: non poteft effe ho . Libratum

rizonti parallela, neque fecundùm omnes ſuas partes æquè alta ,

dupliciter

fumitur.

hoceſt,xque ſupra horizontem elevata, nemanifeſtumeſt. Se

cundo lumipotcft æquilibratum pro eo, quodæqualiter , ſecun

dum omnes ſuaspartes, diftat à centro Terræ. Ecin hoc ſentu ve

riffiinum cſt,aquæ conſiſtentis ſupremam ſuperficiem eſſe aqui
li

bratam , ſecund
um omnes ſuas partes æque altam ,hoceft,æquali

ter diftante
m
à centro Tcrræ.

In vafis tamen , & exiguis receptaculis, uti & in lacubus non

magnis,adeo exigua & inſenſibiliseſt ſphericitas ſupreme ſuperfi

ciei aquæ, ut ſenſus judicereſſe planam, meritoque ſupponi poflit

eſſe talem , ut advertendum loco citato . Et de hiſce aquis vera eſt

prædicta Libratorum ſuppoſitio, quoad ſenſum , nonquoad Ma.

thematicam ineißelcev.

SUPPOSITIO QVINTA.

Aguin plano librato nonmovetur, boceft,non fluit,fi natura fue aqwa in

relinquatur. Vndefiaquaperplannm aliquod movetur,noneft pla- plano libre.

num ejusmodi libratum , ſeddevexum & pindens;fivero aqua quie-ron move,

fit in plano, planum eft libratum . Hæc etiam fuppofitio indiget

explis

har

tur ,

lii 2
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Cxplicatione . Sienim plani librati nomine veniat ſuperficies :

qualiter fecundùm omnespartes ſuas diſtansàcentro terraớigło

bi , hoceft , ſuperficies (phærica & dicto globo concentrica;ve

ra eſt ,quia túcnulla pars plani illius eft declivier quá altera,acpro.

inde non eſt ratio ,curad unam partem potiùs, quàm ad alteram

partem fluat aqua in tali ſuperficie extenſa. Dico in tali ſuperfi.

cie extenſa, quia fi aquæ origo Grelevata ſupra hujuſmodifuper

ficiem ,poteſt per illam fluere,donecipfiorigini exęqueturquoad

diſtantiam à centro Terræ . Si verò planilibrati nomine intelliga.

tur planum horizonti parallelum ( ejusmodi ſunt plana ad libel

lam conſtituta ) ſuppoſitio abſolutenon eſt vera, quia taleplanum

non diſtar æqualiter ſecundùmomnesfuas partes à centro Terrz.

Uchi Terra ſit BCD , cjus centrum A , horizon intelligibilisCD,

Vide Pic planum horizontale , ſimulque horizon fenfibilis E BF :erunt

guram l . pun&a E & Fremotioraà centro A quàm pun&um conta & tus B ,

quod eftomnium propinquiſſimum centro; quò veròmagis rece.

dicurà puncto B , verſus E , aut F ,còmagis reccditur à centro A ,

quòd eòlongiores fiant lineæ rectæ à centro ad lineam E F duda

utex Euclidis elementis pater. Fluetergo aqua per planumli

bratum ,& quidem in cauhîcpoſito ab E aut Fverſus B.

Quo fenfus Sitamen lenfum ſpectemus,per plana horizontalia non magna,

foo verum . fcilicetpaucorum pedum , autpaſſuum ,non moveturaqua moru

ſenſibili. Eſto enim EF planum ſeu linea horizontalis contingens

fuperficiem Terræ in puncto B ; erit,per profit.18. lib.3.Elem.Excli

dis,angulusABF re & us. Ponatur BF mille paſſuugeometricorum,

five unius milliaris Italici , & fupponatur inter im ſemidiameter

Terræ AB non major 30 ; 6 milliaium ( quem tamen Tycho po

nit milliarium 3440,alijverò adhuc majorem .) eritAFmilliarium

303636ti Ec enim quadratum A B eſt miliarium 9217296 , qua

dratum verò B Felt unius milliaris , ac proinde duo quadrata AB,

FB ſimul jun&a funt milliarium 9217297 ; quibus æquale eft qua

dratú AF, per 47 primiEuclidis.Ergorecta AF , lacus illius quadrati

9217297, eſt proximè milliarium 3036zázz : ut patebit calculanti.

Quocirca pun & ú Ferit altius ſeu remotiusà centro Terræ ,Apar

ticulâ ſexies milleſimâ ſeptuagefimâ ſecûdâ uniusmilliaris.Quz

quidem particula continet digitos tredecim ,&quincam circicer

t

digiti
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digiti partem . Nam milliareunum ( cùm contineat mille paf

ſus, & finguli pafſus quinque pedes , & finguli pedes quatuor

palmos , & finguli palmi quatuor digitos ) crit 8oooo digitorum;

quem numerum dividamus per 6072, exibunt digiti 13 circiter,

ur dicebam . Si igitur planum horizontale paſſuum mille tangeras

Terræ fuperficiem , non eſt ex illâ parte , quâ non tangit, altius

quàm digitis tredecim cum una quinta digiti parte ; erit planum

trium paffuum , vix quadrageſimâ parte unius digiti altius in unâ,

quam in altera parte , in qua tangit Terræ fphæricitatem :ſi au

· tem eandem tangat in medio, vix o &tuageſima parte uniusdi

lepie gici elevatius eritin extremitatibus. Quaremerito cenſeripoteft

iphæricum , Terræque concentricum , ac proinde idem de tali

ibis plano dicendum eft,diximus de plano Terræ concentrico, phy

BF : fice loquendo.

ANNOTATIO.

Vando dicimus aquam in plano Terra concentrico non moveri ,

necfluere,finature fua relinquatur ; intelligendum est,ſi aqua

inter planum illudfit incluſa:alioquin ſilibera eft,effluet extra margines,

tendens ad partesdecliviores.

SUPPOSITIO SEXTA.

Sitcanalis nonexcedens in longitudine pedescirciter quinquecqua eman

lem ponit Vitruvius infuo Chorobate, de quopofteacujus erectaju do librata

pra bafem latera funtæquealta in torocircuitu , immißaque aqua diſtet cenſoarur.

aqualiter à fupremislabris laterum ; libratus eſt hujusmodicanalis,hoc

off, horizonti estparallelus : fivero unaparte aqua propior eft fum .

molabro, quàm ex altera parte ;non eftlibratus canalis, ſed quaparte

altior est aqua, depreffior eſt canalis,ex alteraveroparteeftaltior.Hec

fuppofitio recurdum ſenſum , & adulum librandi,vera eſt;ſecun

dum confiderationem Mathematicam falſa cſt ; quoniam ſupre

maaquæ luperficies in vafis etiam parvis fphærica eſt, & non pla

na, utſupra diximusinluppoſitione 4. Eft tamen differentia in

ter ſuperficiem illam fphæricam aquæ in caſu poſito de canali

quinajpedibuslongo, & inter ſuperficiem libratam cam exigua,

CIA

ES

Q

B.

ON1

agܐܬ

CODE

Elsi

CIT
KE

1

The

1965

lon
g

تاناو

Iii 3
in



438 Partis III. Liber VI.
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in rigore mathematico , ut cenſeri poſfic omnino indiviſibilis.

Vide Figu- Efto enim ſuperficies ſphærica aquæ canali contenræ ADB, cu

Iconiſmi jus centrum, itemque centrum Terræ,lit C ; ductaque AB hori

zonti parallela, quæ tangar ſuperficiem Terræin E , ducatur re

Ca CE , quæ producta cadat in D , ut differentia diſtantiæ dua.

rum luperficierum à centro Terræ ſit DE, fit præterea majoris

evidentiæ gratia canalis EB quinque pedum , & ducatur CB.

Ponatur femidiameter Terræ milliarium Italicorum ſollummo

do 3036 , ut ſupra dicebam. Erit itaqueeadem ſemidiameter pc

dum i 5180000, ac proinde quadratum ejus erit pedum quadra.

torum 23043240000. Cum vero E B fit quinque pedum , erit ejus

quadratumpedum 25 quadratorum . Quocircaquadratum redz

CB , ſubrendentis angulum , rectum eſt pedum quadratorum

230432 400000025 per 47.primiEuclidis:cujus quadratilatus,nem

peCB, erit , firadix quadrata excrahatur , pedum ſimplicium

1518000036577777; quæ minutiaad minimam denominationé

reducta , erit altföö unius pedis. Etquoniam pes unus eſt 16

digiti 1214500 di& arum particularum :ſinguli ergo digiti erant ca

rundem particularum 75906. circiter : totenim proveniunt, di

1214500 partiamur per 16. Si itaque lecetur digitus, nempe ſexca

decima pars pedis, in partes75906, unaex illis eritexcelſus quo

BC major eſt,quàm CE; ac proinde £ D erit unius digiti pars le

ptuagics quinquies millelima, non gentelima, fexta.

SUPPOSITIO SEPTI MA.

Pupendwa

Ifilum cumperpendiculo ex aliquaſtabilire appendatur, non quiefcit

fuoprenutu , nifcum fueritin recta linea ab appenfionis puncto ad

jo in linea sentrum Terræ ducta. Explicatum ac demonſtratum hoc fuit fuprà
dire & ionis.

lib.i.cap.4-propoſitione 2.quem locum vide, una cumſchemaco

ibi citato. Atque hæc fuppofitio abſolutè vera eft.

SUPPOSITIO OCTAVA.

Iregula rectangula, ſeulonga,ſeubrevis dividatur bifariam linea

adangulos rectos latera parallelafecante,atque à fupremopuncto lio

cenfeatur

neæ ejusmodifecantisfilum cumperpendiculo appendatur, demo |4m .

que libere filum lineam ipfam fecantem occupet, eft regulailla librada.

Elto

onium non

quiefcit ni.

Regul
a
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soquand
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Éſto regula rectangula vel potiùs unum latus hujuſmodi regulæ ) Vide Fig.

ABCĎ, quæ bifariam dividatur rectâ E F, fecante ad angulos re 11. Iconil

Etos utramque re &tarum ,ABCD , appendaturque ex puncto EXVI.

filum cum perpendiculo G , occupetque filum demiſſum re &tam

EF , & quieſcat. Dicunr,regulam ABCD effe libratam; hoc eſt,ho .

rizonti parallelam . Quoniam enim per precedentem fuppofitionem ,

filom cum perpendiculo EFG non quiefcit, nifi in linea tranleun

te punctum ſuſpenſionis , & centrum Terræ. Si di& um filum

EFĢ menrc extendatur , cadce in ipſum centrum Terrx. Sitita

que di&tum cencum H , ex quo fiad intervallum HG deſcribatur

circulus Terraqueglobo concentricus , faciet linea HGFE cum

linealM , dictum circulum tangente , adeoque ad Terræ hori

zontem parallela, angulosrectosHGM ,HGL.per 18.lib.3: Euclid.

fed etiam cum lineis AB, CD, facit angulos rectos HFD, HFC

&c. ut fupponitur. Ergo ,per 28 primi Euclid.rectæ A B ,CD, pa

rallelæ ſunt rectæ LM , & conſequenter horizonti.Librata ergo eſt

me regula ABCD.Verá eſtabſolutè hæc fuppoſitio. Er eadem eſtra

tio, fi ad latera ABCD, ducaturperpendicularis AC ,& ex puncto

A lufpendatur filum cum perpendiculo , demittaturque ut liberè

quielcat filum , & cadar præcisè fupralincam A B regulæ , ut mox

dicetur.

SUPPOSITIO NONA.

Sifueritregula, in quaadextremitatesducanturlines ad parallelala-Regulaun

terarecta, &ab ejusmodi rectarum di perpendicularium linearum longa aliser

fummitatibus pendeant filacumperpendiculis,atque ita collocetur regu quando

la,utfila libero perpendicutorum motu perpendiculares ipfaslineas occu. cenfeatur

pent; erit regulalibrata. Sit utantea regula A BCD , atque lineæ
III Iconic

AC, BD, perpendicu
lares

ſint ad parallelas AB , CD ,& expunctis XVI,

A & B appendantur fila cum perpendiculo G , occupentq
uc

fila

liberè pendentia perpendicular
es
AC,BD. Dicunt, regulamelle

libratam . HæcHypo
theſis

in rigore mathemati
co implicat , quia

nunqua poteſt accidere,ututrumq;fitum cum perpendiculo cadat

præcisè lupra lineaspendicularcs ACBD ,inprædi&to (itu regulæ,

lcd vel ſupra unəm ſolú.vel(upra ncutram.Ef
to enim ut antea cen

trum Terræ H , è quu deſcribatur circulus Terræ concentricus.

qucm

1

Vide Fig.



440 Partis III. Liber VI.

quem tangat linea L Min puncoG, &huic lineæ LM æquidi

ſtent regulæ latera AB ,CD; ducaturque recta GA perpun &um

Gontactus G, fecans regulam in FE; & aliæ duæ HA, HB, Erune

igiturper 18.lib. z.Euclid. anguli HGM, HGL, & , per 29.lib. I,an

guli,HEB,HEA rccti, anguli vero HAE,HBE, acuti, per 17. pri.

mi. Atfilacum perpendiculis ex punctis A & B ſuſpenſa,& libere

demiffa, cadere debent fupra lineas AH, BH , per dicta ſuppoſitio.

ne 7.Eadem eft ratio in quocunque ſitu regulæ , inquo rectaHG

ſecat ipfam intra rectas AC, BD. Neutrum ergo filum in hoc firu

cadit ſupra perpendicularesAC,BD. Siregula ABCD.ita collo.

caretur, ut recta AC. eſſerin rectâ HG producta verſus regulam,

caderet quidem filam unum cum perpendiculo fupra lineam

AC, at alterum minime caderet ſupra lineam BD, propter ratio

nem jam dictam . Eadem eft ratio , li recta HG, tranfeat per re

Etam B D. Nunquam ergo porerit prædi&tum filum utrumque

cadere ſupra utramque lincam , AC , BD S tamen ſenſum (pe.

cemus , vera eſt prædi&ta ſuppoſitio, & ad praxim fufficiens.Vo

lo dicere, fila cum perpendiculis libera demiſſa in dicto liture

gulæ tam parum aberrare à di&is lineis perpendicularibus AC

BD , ut cenſerimerito poſſit , ſupra illas præciſc cadere ac pro

inde concedi fine ullo crrore poteft, regulam eſſelibratam , fi

fila cadant ſupra prædi&tas lineas. Demonſtratior.cm non ado

do, quia neceſſaria non eſt.

SUPPOSITIO DECIMA.

Ve per inftrumentum Diopiricum libratum confpiciemus, et

Inftrumen.

funt'aque cum o Dioptrica Inſtrumea

ta ( de quibus poftea ) ſunt illa, per quæ viſus tranſit reſtri& us,ut

ita dicam , ſive tranſeat reſtri & us per rimam , ſive per canalicu.

lum ,fivepar pynnacidia. Hæc ſuppofitio, ſi loquatur de altitudi.

ne ſimpliciter& proprie accepta,quâæque alca dicuntur illa,quæ

à centroTerrææque diſtant: altiora, quæ ab eodem magis diſtát;

humiliora , quæ minus , falla eſt. Sicut enimplanum horizontale

non eftæqucaltum ſecundumomnes fui parces , ut vidimus fup.

poſitione quinta: ita quæ ſunt in eadem linea viſuali æquilibrata,

hoc eſt , plano horizontali æquidiſtante, non ſunt omniaæque

1

1

Dioptrica

to que.

>

1

C

alca
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Vide Fig.

IV ,
Iconil.

alta , ſeuæquèremota à centro Terræ ; ſed minus alta ſunt , quæ

funt propinquiora oculo : magis alta , quæ funt remotiora ab ocu

lo.Omitto demonſtrationem , quia ex dictis locis cit.intelligi po .

teft.Si verò ſuppoſitio loquatur de altitudine : ſupra horizontem ,

five ſenſibilem , live rationalem ; vera eft, quia omnia puncta , quæ

occurrunt viſui per Dioptricum inſtrumentum librarum tranſpi

cienti, æqualiter diſtant ab eodem plano horizontali , ſecundum

lineas reétas ei plano perpendiculares: cujuſmodi ſunt in loco ci

tatopuncta E, B,F ,relpectu horizontis CAD .

SUPPOSITIO UNDECIMA.

te puncta aqualibusperpendicularibusabfuntà linea viſus trans

eunteper Dioptricum inſtrumentum aguilibratum ,funtæquè al

14 : & quæ inæqualiter abfunt , in æqualiter ſunt alta : ſcilicet altiora,

que longioribus abfuntperpendicularibus : minus verò alta , qua
ab

funi brevioribus. Sit Dioptricum inſtrumentum NO , lincaviſus

per ipſum tranfiens ABCD, àquaæqualibus lineis perpendicula Xvi.

ribusdiſtenePuncta E , F , G , H :longioribus 1& L : brevioribus

K& M. Dicuntpuncta E , F , G , H , eſſeæquè alta : punda K ,M,

altiora punctal, L , depreſſiora. Hæc vera ſunt in ordine ad ho

rizontem falla in ordine ad centrum Terræ , ut patet per ſe , & ex

jam dictis.

SUPPOSITIO DUODECIMA.

Equales, inaqualesque diſtantiæ punelorum infra lineam viſus

æquilibratam , aut ſupra planum horizontale , rectè menfuran

turperpend:culari filo. Ut in præcedentifigura E , F , G , H , infra Vide Fig .

lincam viſus AD , aut ſupra horizontem , five ſenſibilem , live

intelligibilem , re &tè menfurantur filo cum perpendiculo appen

fo : & tuncdicuntureffe æquales , quando fila perpendiculorum

alinea viſus ad dicta puncta demiſſa ſunt æqualia: tunc verò lunc

majores, aut minores diſtantix , quandoeademfila ſunt longio- .

ra , aut breviora . Hæc Hypotheſis , geometricè & exacte lo

quendo , eſt falla, quia fila cum perpendiculis denota , non ſunt

perpendicularia ad horizontem , led tendunt ad certrum Terræ,

ut patet ex Suppofitione feptima , unde unum folum poteft effe

Kkk
perpen,

IV. Iconin,

XVI.



442 Patri
s III. Lib .VI.

Vide Fig .

ху ..

perpendiculare horizonti , illud nimirum, quod cadit in punctum

contactus, in quo horizon ſenſibilis tangit Terræ ſuperficiem

fphæricam .Non ergo recte fumuntur perpendiculiope perpendi.

culares prædi&tæ in ulu libellæ ,figeometrice procedamus.Secun

dum ſenfum tamen nullus in carecommittitur errcr, etiam in li.

nca librata unius milliarii, quoniam differentia inter perpendi

cularem quamcunquc ex illa demiſſam ad horizontem, & intet

perpendiculum tendens ad centrum Terræ , eft omnino infenfi

bilis, ut ex dictis colligitur,& facile demonſtrari poteſt.

SUPPOSITIO DECIMA TERTIA.

Libella Mã

docenteSupraaliquam regulam longam aut fupreplanum ,feu inſtrumen.

tur librata, tum aliquod Dioptricumerigatur. Normafeu Libella ABC, & filum

cum perpendiculolibere demillum cadatſupralineam CD ; librata estre

V.Iconis. gula, aut planum , aut Inſtrumentum : fi cadarintra AD , aut intraBD;

non eftlibrata regula, aut planum , aut infirumentum . Geometrice

Suppoſitio vera eſt ſolum tunc quandopunctum D Normæ con

gruit puncto contactus, quo regula aut planum tangit fuperfi.

ciem ſphæricam Terræ ; in reliquis caſibusfalſa eſt.Practicè tamen

loquendo ,& in uſu librandi,vera cſt in omni ſenſu, fi regula , aut

planum , aut Inſtrumentum librarum , non excedant longitudi

nem unius milliaris , ut patet ex di &tis ſuppoſitione præcedenti.

Sed de hac iterum agetur infra .

CAPUT SECUNDUM.

Quidnamſitlibellatio , quinam de illa ſcripſerint.

L

nihil aliud eſt

grid fit. • Ceu deſignacio lineæ re & tæ horizonti parallelæ, ut vel juxta il

lam planum aliquoddirigatur, atque libretur, vel utrum librarum

ſit cognoſcatur, vel loca quæliber in eadem ſupra horizontem

altitudine conſtituantur , conftitutave dignoſcantur. Hic eft
Hydrago.

gia quid enim finis libellationis. Hydragogia vero ſeu aquarum libella

tio arquc perductio , eftinquiſitio atque inventio lineæſupraho.

rizontem extenſa, juxta quam aut alveos effodere, autaquæ dii

Eus , Canales, tubos, fimileſque aquarum meatus diſponere de

beant Hydragogi ſeu aquarum Perductores, ut per illos aqua

M

1
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de uno ad alium locum derivari atque deduci naturali fluxu poſ.

fit.

Delibrationis non folum modo ſed ſubſtantia quoque, diffi

dent ( quod in mathematicis rarum eſt ) viri etiam doci,nedum

Hydragici

foriprores,

vulgares libratores ; præſertim fi de aquarum librationibus fer

moeſt , uti ex dicendis patebit. De Hydragogia porro , totaque

libellandi ratione agunt(quantumquidem conſtare mihi potuit)

Vitruvius lib. 8. cap. 6. & 7.ejuſque commentatores, Guilhelmus

Philander, Cæiar Cæſarianus Archite & us Mediolanenfis Italico,

ſed prorſus barbaro idiomate , Daniel Barbarus Italico & latino

idiomate; Juliusitem Frontinus libello de aquæ ductibus: Plinius

lib.31 . cap.6. Leo Baptiſta Albertus lib.10. Architect. cap.7 . Pe

trus Appianusin Quadrante ſuo Aſtronomico parte 3.propoſit.

! 3 . & in Horoſcopio parte 3. problem.13.Nicolaus Tartaglia lib.

3. cientiæ novæ Italicoidiomate Propoſit. 7. Chriſtophorus Cla

vius lib. 3. Geometriæ practicæ Problem . ultimo ; Adrianus Me

tius in Geometria practicapart. 2. præcepto 6. in corollario ; Le

vinus Hullius tract. 1.mechanicorum inſtrumentorum cap.49. &

so. Petrus Dionyſius Veglia lib. 3.Geometr.pract. propoſit. 26.

Petrus Catanus in Geometr.pract.verfus finem ; Salamon Caus

lib . 2. Hydraulicorum Problem . ultimo ; VincentiusScammoz .

zus partesde Architec. cap. 26. & 27. Benedictus Caſtellus in

libello ſingulari de menſura aquarum currentium ; Athanaſius

Kircherus lib .z . Lucis &umbræ par.1.cap. 4. Joannes Antonius

Maginus in libro de arte menſurandi parte penultima ; Nicolaus

Cabæus lib. 2. in meteora ,Ariſtot, text. 6. quæſt. 4. & alibi in co.

dem Operc ; Joannes Baptiſta Ricciolus tom . 1. Almageſti no

vi lib . 2. cap 4. numero 9. & 10. item cap. 13. num . 7. Joannes

Baptiſta Porta lib.z. Ipiritalium ,capite ultimo.Hieronymus Car

danus in practica Arithematicæ & Geometriæcap. 36. num.45.

acnoviſſimeScipio Claramontius in libellopoſthumo de uſuſpe

culi pro libella .
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Partis III. Lib. VI.
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CAPUT TERTIUM.

De libellaticis Inftrumentis à Vitruvio enumeratis, videli

cet Dioptra, Libra aquaria, ó Chorobate.

Lo

Ibratur aqua vel potius fpatium per quod deducenda cft a

qua variis inſtrumentis,quorum tamen alia aliis lunt melio

ra, commodioraque. Vitruvius.lib. 8. cap . 6. enumerat tria, Dio

ptram ,libram aquariam , & Chorobarem ; hunc tamen aliis pre

fert.Libratur autem ,inquit, droptris , aut libris aquariis ,aur choroba

te;fed diligentius efficitur per chorobarem, quod Dioptralibrequefab

lunt. Delingulis breviter ordine agemus.

DE DIOPTRA.

loptra ergo, præterquam quodeft , teſte Suida, Mnyetikis

Dioptra

quidfis.

TEXvepynur , groſ of γεωμέτρα αποκρίβεν την των έπαλξέων εκδιασήματος

ávcuérpnou. Inſtrumentum mechanicum , quo Geometræ ex intervallo

explorant dimenſionem propugnaculorum ,turrium & univerfim qua

rumcunque diſtantiarum ; fignificat etiam , inquic Philandet

Comment, incitatum Vitruvii locum . Inſtrumentum librandis

aquis accommodatum Quale tamen , & quomodo conſtructum

fit hujusmodi inſtrumentum , non explicat , neque indicat , nili

quòd dicat, Dioptræ frequentem effe mentionem apud Prole

mæum, Theonem ,Proclum, ac etiamapud Plinium lib . 2. cap.69.

Quibus videtur innuere Dioptram Hyparchi, cujus illi memine.

runt ; quæ tamen nihil haber cum Libella Commune. ScipioCla

ramontius ait, Dioptram eſſe oblongam , rectamque Regulam,

per quam tranſpicimus, five quod intus fituniformiducù exca.

vata ſecundum totam longitudinem , five quod habcat pinnaci.

Ljus Ety. dia appoſita;per quæ tranipicimus. Dicitur enim Dioptra ato të

sologia. Drozlévesv, id eſt, ab inſpiciendo,explorandoque;non vero adue iria ,

quòd fit Inſtrumentum habensduo foramina,ut inepte putat Ca

far Cafarianus Comment, in dictum Vitruvii c. 6.ubi etiam alias

duas non minus ineptas hujus vocabuli etymologias affert.Re.

cenriores tamen Mathematici Dioptras appellant in Piſtrolabiis,

Quadrantibus , Quadratis, fimilibusque uranomerricis,Geome

triciſque Inſtrumencis , tranſversasac mobiles diametros illas

M
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(alhidadas vocant Arabes) quæ pendentex illorum centris , & in

quarum extremis creata ſunt pinnacidia perforata , per quæ
fit

Proſpectus in corpora cæleftia,aliavè objeca.lmo fola pinnaeidia

perforata, five di&tis diametris ſeu Regulis penſilibus affixa fint

five ipforummer Inſtrumentorum lateribus , aut deorſis aliisque

locisadhæreant. Dioptras nonnulli appellant. Ex his conftat,

quid fit apud Vitruvium Dioptra, omne videlicet Inftrumen

tum quo viſualis radius per foramina, pinnacidia , Canaliculus

transmiſſus dirigiturin rectam lineam .

DELIBRA AQ'ARIA.

Vid Vitruvius intelligat nomine Libræ æquariæ , fi à Dio

ptricis inſtrumentis fuit diverſa,comperire certo non licuit,

quoniam Interpretes omnes ſilent , niſi quod focundus antiquus

Vitruvii Commentator, eam explicet fchemate ſingulari. Scipio

vero Claramontius ait eſſe regulam longam AB, in uniformis cana

lis modum excavatam , & fupra fulcrumin Epofitum ita , ut circa

axem Mintra medium regulæ atque adeo infra centrum gravi

tatis,fitverlatilis.Si enim canalis impleaturaqua & vertatur Re .

gula circaaxem M, donec per ſe quieſcat, ex neutra parte deor

fum decidens, erit librata Regula , ideft, inſtar libræ ad horizon

rem parallela : aqua enim hincinde à centro æqualiter diviſa erit ,

unde fibi mutuo æqui ponderabit,adcoq; habebit rationem librę.

DE CHOROBATE.

Horobates quid fit, & quomodo conſtructus, recitat Virru- Chorobaks

vins lib . 8.c.6.his verbis . Chorobates autem eft Regulalonga cir

citer pedum viginti. Ea habet ancones in -capitibus extremis,aqualimo

doperfectos,inque Regula capitibus ad normam coagmentatos: & inter

Regulam &ancones à capitibuscompacta tranſverſaria, que habent li.

neas ad perpendiculum recte deſcripras pendentiaque ex Regula perpen

dicula,infingulis partibus fingula:quacum regula fueritcollocata,eaque

tangent æquè ac pariter lineas defcriptionis, indicant libratam colloca

tionem.Sin autem ventus interpellaverii, & morionibus linee nox po

tuerint certam fignificationem facere ; tunc habeat in fuperiore parte

Canalem longum pedes quinque ; latum digitum : altum fefquidigi.

lum , coque aqua infundatur. Et fræqualiter aqua Canalisfummalabra

tangal ,

CHE
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tangat , fcietur effe libratum & c. Aclicet ex hifce Vitruvii verbis la

tis clarè colligi poffit, qua ratione chorobates conſtructus fuerit,

tamen Scholiaſtæ Vitruvii tam diverſis eam modis depinguntur

Eins febe nullus cum altero conveniat. Aliud enim ſchema ponit Cæſaria.

ma genui. nus,aliud Barbarus, aliud Jocundus , aliud Porta,aliud Claramon

cius,aliud alii. Genuinum ſchema inſeruerat Vitruvius operiſuo,

Vide Fig. fed id temporis injuria deperditum fuit. Ego puto compoſitum

VII.Iconil. fuifle chorobatem , ut aparet in appoſito diagrammate, in quo AB

elt regula longa pedes viginti; C& D ſunt ancones, in capitibus

extremis Regulæ ,ad normam ſeu angulum rectum erecti, E, F,G,

H, ſunt transverſaria inter Regulam & ancones , compacta à car

dinibus feu clavis teretibus E , F , & c. EI, FL,G K,HM, ſunt linex

perpendiculares ,& perpendicula pendentia exregula nempe fin.

gula in ſingulis transverſariis , NO eſt canalis longus pedesquin

que &c . in ſuperiore parte chorobatis .

Ejus in Haberchorobates hoc incommodi , quòd in ejus uſu oporteat

commodo. libellatorem deferre ſecum aquam per campos , ut Canalis NO

identidem repleri de novo poflit. At occurri huic incommodo

poteſt, fi ſupracanalemNO, erigantur duo vitrei tubi PN , QO,

& ram tubi,quàm canalis operiantur , ut aquaeffluere non poffit

dum circumferturinſtrumentum . Sienim in dictis tubis fiant co.

lore aliquo circuli,Kegulæ AB paralleli, & æqualiter ab iplius pla.

nitie diſtantes, & infuſaperapercum tubulum B Naqua replearue

canalisNOita,ut aqua pertingat adcoloratoscirculos uſque,ite .

rumque claudatur tubulus , cadem aqua ſemper, vel longiſſimo

faltem tempore, lervirepoterit.

CAPUT QVARTUM.

De aliis inſtrumentis libellaticis à variis Auctoribus

ufurpatis.

Actenus de inſtrumentis libellaticis à Vitruvio enumeraris,

Inſtrumen nunc de aliis ,à variis Auctoribus uſurpatis, breviter aliquid

to varia , dicendum , ejuſmodi ſuntquæ fequuntur .

10
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DE QVADRANTE , QVADRATO,

ASTROLABIO , ET PLANIMETRO.

icolaus Tartaglia loco ſuprà citato utitur Quadrante Gco

Aſtronomico, eadem forma qua prius elaborato ; & horoſcopio

in Quadrantis formam effi& o : Clavius Quadrato Geometrico

ftabili: Veglia & Maginus, Quadrante & Quadrato:Hullius iis

dem, uti & inſtrumento ſuo planimetro in ſemicirculiformam

elaborato,quoddeſcribitipſe loco ſupràcitato. Merius ſemicir

culo Aftrolabii dorſo inſcripto, & mobili diametra cum Dioptra

inſtru& o, uti& Quadrante , atqueQuadrato eidem Aftrolabio,

inſcripto: Cataneus, Porta & alij chorobate: alii aliis iiftrumen

tis, quæ variis modis conſtruipoſſunt.

Quomodo Quadrans & Quadratum conſtruantur , ſive in

Aſtrolabio , five extra illud conſtat pleriſque , & pallim in multis

libris eſt obvium . Planimetrum Hulſii conficitur è duro ligno , a

liave materia ſolida, ferè unius pollicis craſſitie in forma ſemicir

culi, magnitudine libita .

DE LIBELLA ORDINARIA.

Problem

Oſſumus etiam uti inſtrumento illo , quo omnes paſlim Ar Libellaor.

chite & ti, Cæmentarii, Arcularii ſimileſque utuntur Artifices,dinaria.

& à ſcriptoribusItalis Libella ( vulgo livella) appellatur. Conſtrui

tur utappoſita figura monſtrat, ex aſſerculis , quorum alter C D Vide Fig.

perpendicularis eſt alteri A B : & ex centro pender filum cum niſmi XVI.

pondere D ,quod,ut liberius pendeat filum vel ſubintrat foramen

in aſſerculo A B factum apudD , vel pendet infra di&tum affercu

lum . Ut verò Libratoribus aquarum infervire poffit hæc libella,

debent lateri Regulæ A B infigi pinnacidia E & F , GHeſt re•

gula longa, cujus ſuprà memini luppofitione 13 .

DE REGULA OB LONGA.

Oteſt quoque adhiberi ad libellandum regula longa ac lata Regula ob.

ABCD,in quaad extremitates ducantur linca AC ,BD ,ad pa- longa

Callcla lacera AB,CD,perpendiculares,ab ejuſmodiqucrectarum ix. Iconin

acperpendiculariuin linearum fummitatibus A & B , pendeant IVL

DO !

risti

fila



448 Partis VII. Liber VI.

fila cum perpendiculis,AG , BG , atque ita colloceturinſtrumen .

cum ſupra fulcrum aliquod, ut fila libero perpendiculorum motu

perpendiculares ipſaslineas AC, BD , occupent: erit enim tunc

Regula librata , & horizontiſparallela : Undeli Dioptras ſeupin

nacidiainfigas Regulæ , & perca dirigas radiuni viſualem ; eritis

quoque horizontiparallelus. Poteftetiam in latere prædi&x Re.

gulæ oblongæ Juci per medium linea E F , perpendicularis lineis

AB,CD , & in ſummitate Eaffigi filum cum perpendiculoEG ,

omiſſis perpendiculis AG , & BG . Si enim Regula collocaturut

dictum , & perpendiculum EG congruit exactè lineæ EF, erit fimi

liter inſtrumentum libratum, ſeu horizonti parallelum , ac proin

de & radius per Dioptras proje &tus, & linea ſecundum hunc ra

dium ducta, erunteidem horizonti paralleli .

DE VASE AQVARIO.

bungan Solen

Olentnonnulli Hydragogi Romæ, aliisque in locis , utipſe vi

dı, & fatetur Vincentius Scammozzius parie i . Architect. lib . z.

cap.27.adhibere in librandis planis , per quæ aquas deducere co

gitant,ſequens artificium , & quidem optimofucceffu ,Concham,

aliudvè vas latiuſculum ſuperius, cujuſcunque figuræ ,&magnicu

Video Post dinis proportionatæ , aqua implent ad fummum uſque labrum.

Deinde in duobus Diametraliter oppoſitis conchæ locis aquæ

imponunt duolignea trigona prismata qualia hic appoſita Figura

monſtrat) ejuſdem materiæ , ejuſdemque omnino denſitatis, ac

ponderis,ita ut ſuperficiesCDEFincumbataquæ , angulus verò

folidus AB , ſupra aquam emineat. Demum posto fupra ( cani

num aliquod è terra non nihil elevatum vaſe,quieſcentequeaqua

cum priſmatibus ligneis,dirigunt radium viſualem verſus locum ,

cujus altitudinem depreſſionemvè explorare volunt , ita ut præ

dictus radius radar exa diſſimèſupremum utriuſque priſmatis an

gulum folidum AB : hoc enim facto, ftatim vident utrum locus il

lc, quo dirigicur radius , ſit alcior , aut humilior loco , è quo diri

gitur. Ratio hujusreieſt, quia aquæ ſuprema ſuperficies ſemper,

ubicunque & quomodocunque collocetur vas cujuſcunque illud

figuræ fit,æquilibratur,hoc eſt, parallela eſthorizonti,ſeu Aſtro

nomico, ſeu Phyſico , tametli mathematicè loquendo fphæricam

affc & cc

хүІ.



Magia Hydrotechnica. 449

Ejus pre

1

affe Eter figurā, ut Archimedes demonſtrat, & fphæræ Mundi ſcri.

prores docent,ac nos etiam inſinuavimus in Mechanica Hydrau

lico-pneumatica part. 1.Protheoria 4. cap.1 . Propriet . 2. & fuprà

cap. 1. ſuppoſitione 4.Ergo radius viſualis prædictam aquæ ſuper

ficiem velpotiusfolidos angulosAB , ſuperficiei prædictæ paral

lelos contingensacradens, fimiliter eſt horizonti parallelus:ergo

terminus ejuídem radii indicat, utrum locus alius ſic hocloco al

cior aut depreſſior, prout locus ille fueritinfra aut ſupra prædi

& tum radiiterminum. Hæc tamen intelligenda ſuntjuxta ſen

ſum dictum ſupra cap.1.ſuppoſiriones.

Atque hoc inſtrumentum ego jure merito apellaverim Libram

aquariam ſeu aquaticam , quoniam aqua in eo contenta perfe &til. flantia.

Gime libratur , & mediante illa librantur aliæ aquæ , & maria quæ

cunque . Utuntur eo paffim Hydragogi Romani , ut dicebam , &

fæpiſſime mihi aſſeruit P.Kircherus,nullum ſeunquamexpertum

fuiſſe magis exa &tum ,magiſque ad librandum aquas commodum:

tametfi non nihilin commodum ſiturcircumferatur.

Alii tamen alicer utuntur vaſe aquario. Vas enim poculi in.
Alius ejus

ſtar inſtrumento
cuipiam libellarico , præfertim Dioptræ

capite ufu .

præcedenti
ex Claramontio

deſcriptæ imponant
, ac ferrumi

nant , autligant , poculumque
ſeu vas labrorum æquè altorum

undique ſtatuant : aliqui etiam intus circulum à lummavaſisora

æquediſtantem delineant.
Deinde elevant deprimuntque

tam

diuinſtrumentum
libellaricum ,quouſque aqua poculo intuſaun .

dique,aut deſcriptum
intus circulum ,autlummavaſis

labra æqua

literattingat
: hoc enim facto,inſtrumentum

libratum dicunt, &

ad libellæ uſum conftitutum
. Transpiciunt

tandem per
Dio.

pcram, aut inſtrumentipinnacidia , & reliqua peragunt, ut dice

mus infra fuo loco.Sed prior uſus facilior eſt.

Sunt quipro pinnacidiis , aut foramine , rimavè ad tranſpi.

ciendum , in jam memoracaoblonga RegulaDioptrica, utuntur

aquæ fummitate feu ſuprema ſuperficie in binis vitreis vaculis

Regulæ antedi&tæ , alterive, tabula autaſſeriimpoſicis.Cum enim

aquæ quieſcentis ſuprema ſuperficies ſemper fit librata ( ſaltem ad

ſenſum , & quantum ſpectat ad uſum , licet revera ſic ſphærica,

دنایامنیم
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XVI.

ut fuprà diximus)linea viſualis, iplam in utroque vaſculo æque

alto contingens ſeuradens , eſt etiam librata.

DE LIBELLA EXTEMPORALI. ·

Libellaex .
A Ccidit nonnunquam ,ut plani alicujus librandi , aut aquæli

temporalis.
bellandæ occaſione oblata , omni deſticuamur libellati coin

ſtrumento. Quo calu extemporalem Libellam, ac velut autooxidier

• X1 Iconil.quoddam ita conſtrues. Accipe Regulam AB , laltem ad ſenſum

re&tum , eique affige aliam Regulam CD , adangulus ſenſuum ju

dicio rectos. In hujus Regulæ media planitie ducrectam lineam

CD , & èpuncto Cluſpende filum cum pondere , quod perpendi.

culi officium ſubcat.Hoc facto , colloca inſtrumentum erectum,

ut hic vides,ſupra planum aliquod,quodſenſuum judicio fitęquili

bracum ; & inRegula C Dnota lineam quam defignat filum per

pendiculiliberè pendens ; quæ fit velCD velCE.Hoc etiam facto,

verre inſtrumentum ita, ut A dextram ,B ſiniſtram reſpiciant,quæ

antea contraria reſpiciebant loca : & perpendiculo liberè caden

te , nota itcrum lineam , quam perpendiculi filum deſignat que

quidem erit vel CD , vel C F. Si filumin hoc ſecundo fitu inſtru

menti cadit ſupralineam CD,eandem videlicet ſupra quam ceci

derat in primoſicu; ericilla perpendicularis adlineam A B , atque

adco parata erit Libella . Et ſilateri regulæ A B infigas Dioptras,

aut erigas aculeos G & Hæqualis altitudinis; habebis Libellam

extemporalem, librandis planis & aquis non inutilem.

DE LIBRA SEU BILANCE.

Libro ad a Ibra feu Bilanx poteſt etiam ſervire pro Libella , illa præſer

tim , cujus centrum verſionis eſt ſupra centrum gravitatis,
das ncilio

modo fuprá libro 4.explicato. Sicnim libra ſit exacta , & brachia,

appendiculaque æqualia in menfurâ & pondcre , & libra ſtatuatur

perfectè in æquilibrio , reſpiciaturque vel fupra jugidorſum , vel

per pinnacidia ,aur aculeos æqualis altitudinis jugo infixos; crit

viſionis linealibrata , atque adeo libra pro
libella deſerviet, Eo.

dem modo uti poterimus ftatera.

Llin

guas libra

DE
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cheriana.

Libella

DE LIBELLA KIRCHERIANA ET

CLAVIANA.

pulcherrimumeft & ad quævis plana libranda commodum

multaque alia perficienda aptiſſimum , inſtrumentum illud , Libella Kir

quod fusè delcribit & explicat isthanaſius Kircherus lib.3.Lucis &

umbræ part. 1. c.4.vocatque obid Libellain . Idem inſtrumentum

nosſimpliciusdeſcripſimus in Pantometro Kircheriano , lib.5.c.4.

lege alterutrum locum .

P. Chriſtophorus Clavius lib . 3. Geomet.tra &t. Problem.45.aliud

affert inſtrumentum pro librationibus planorum , quando non Claviana,

funt valde magna,per commodum;aitque illud excogitaſſe Joan

nem Ferrerium Hiſpanum , Nobilem Architectum, & Mathe.

maticum , Conſtructionem vel uſum lege apud ipſum loco citato,

vel apudnosin Pantometro, loco item citato .

Inter omnia etiam libellatica inſtrumenta præclariſimum u

ſum habet Pantometrum Kircherianum , uti multis proplematis

oftendimus, ac demonſtramus cit.libro 9. cap. 11. hic autempau

cis explicare non poſſumus,ideoqueomittere cogimur.

CAPUT QUINTUM .

De vulgari Libratorum praxi in librandis locorum diſtan

tiis, adperducendasaquas.

Exponam hoc capite praxim vulgarem ac ordinariam , quâ
utuntur Libratores communiteromnes etiam agcometræ, in

librandis duorum locorum diftantiis dum ab uno ad alterum per

ducere voluntaquã ut ſciant,uter illorú ſit altior ,uter depreſſior.

Uc fciant igitur Libratores,utrum aqua è fontis origine, alio

ve ex loco,ad locum alium ur Urbem , Arcem ,Hortum & c.dudu-Libellandi

ci poſſit naturali curſu ; primum omniuin indagant, an originis lo : praxisor

cus altior fit, quàm locus in quem deducenda eſt aqua, hoc eſt ,

utrum locus iſte fic magis fupra eandem horizontalem lineam

elevatus,quàm hic.Sienim inferior fueritlocusoriginis loco alio ,

aut in eodem horizontali plano cum illo , ſtatim pronuntiant

aquam naturaliter deduci eò non poſſe.Siautem ſuperior fuerit,

2
& pla

dinaria.
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& planum inter utrumque locum interje & um potuerit habere

fufficientem declivitatcm , ſeu ut ipſi loquuntur , pendentiam;

ajunc deduci poſſe.Videndum igitur eſt, quomodo ipliexplorent

per Libellatica inſtrumenta , quis locus lit altior, quis humilior,

quis æquè alcus . Sic ergo procedunt Libratores .

Sièloco fontis ſeu ſcaturiginis aquæ conſpici poteft locus, ad

quem deducenda eft aqua , collocant juxta foncislocum inftru

mentum Libellaticum , quodcunque illud fit , è terra elevatum,

hoc eſt ,velimponunt illud alicui ſuſtentaculo, vel ſuſpenduntè

per &ticâ,vel manu tenent. Deindeilludaquilibrant aliquo ex mo

dis ſupra di& is ,nempe vel perpendiculis, vel aqua , vel Norma ſeu

Libella vel aliter , judicant verò æquilibratum eiſe Inſtrumentum ,

cum linea , juxta quam dirigendus cſtvilus,æquidiſtat fecundum

omnes ſuas partes horizonti inſtar Libræ æqualibus ponderibus

libratæ.Hoc facto ,in loco illo ad quem derivanda eſt aqua erigunt

perpendiculariter ſignum conſpicuum tantæ altitudinis, quanta

eſt à loco Originis aquæ uſque ad Dioptras inſtrumenti librati.

Hoc etiam facto,tranſpiciuntvel per rimam , ſeu canalem inſtru.

menti , vel per pinnacidia, vel per aquæ ſupremam ſuperficiem , vel

per dorla triangulorumfolidorum aquæ impofitorum , prout dixi.

mus ſuprà cap .3.& 4. Et ſiquidem ſignum in loco ad quem dedu.

cenda eftaqua, ere&tum occurrar in eadem linea viſionis,pronun

tiant illum locum eſſe æquè altum ,cum loco ſcaturiginis: G ſupra

lineam viſionis fuerit fignun , ajunt locum effe altiorem : fi intra,

decliviorem : lolumque in hocultimo caſu ajunt poffe eò deduci

aquam ,li adlit ſufficiens declivicas ,de qua poſtea.

Vide Figi Sitexempli gratia explorandum Quadrato, aut Quadrante,

XII. Ico aliovè inſtrumento libellatico quocunq , utrum ex loco A deduci

siſmi XVI. poffit aqua,ad locum B ,aut M. Eriguntinſtrumentum in A, illud .

quelibrant, ita ut latusCD,in quo luntDioptræ , ſit horizonti pa

rallelum . Meriuntur deinde altitudinemCA,nempe diſtantiam

locioculi Càloco aquæ A.Pofthæc in B,aut M, eriguntbaculum ,

aut haftam B F, aut M1F.quantævis altitudinishabentem ſignum

aliquod conlpicuum F ,diftans à B,aut M ,quantum diftar Cinftru

mentiab aqua A.candein per Dioptras ſeu pinnacidia CD tran

fpiciunt, & diriguntlineam viſualem CDG, verſus B , aut M. Ec

fi quidem
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ſiquidem linea viſualis CDG , cadit ſupra ſignum F , ut fit apud

locum B, ajunt, aquam ex A perduci poſle ad B , fi adfit ſufficiens

pendencia. Si verò linea viſualis CDG, cadat in ſignum F,aut intra

ipſum , ut fit apud locum M, ajunt aquam A non poſſe perduci ad

locum M Ratio ipſorum eft :quia in primo caſu locus Belt demiſ

fior,hoc eft,centro terræ propinquior , quàm aqua A , & quidem

tanto demiſfior, quanto magis Feft infralineam viſualem CDG:

in ſecundo vero calulocus Maltior eft ,hoceft , à centro terræ re

motior, quàm aqua A ,& tanto altior quanto magis Felt ſuprali

neam viſualem CDG .

In idem rccidit , fi dicas , tunc locum A ,in exemplo pofito eſſe

æqualis altitudinis cum loco B , aut M. ſi per lacusCD inſtrumen

tiæquilibrati conſpici poteſt ſignum F , tunc verò locum A eſſe al

tioremloco B , aut M , quando latus C D deprimendum eft verſus

fignum F , uc vidcatur , tunc denique locum A depreſſiorem eſſe

loco B,aut M , quando lacusCDclevandum eſt,verſusſignum F, ut

videri poffit.

Siè loco ſcaturiginis aquæ non poflit videri locus, ad quem de. Vide Fig.

ducenda eft aqua , quia interjectus eſt mons, ly !va , aliudvè ſimile Xill lco

impedimentum ; ut fi ex loco B deducenda eiſet aqua
ad locum

M& interje & us eflet Mons Aita procedunt. In loco B collocano

inftrumentum ſupra ſuum ſuſtentaculum , & æquilibrant. Erde

inde in loco M perpendiculariter erigunt perticam cum ſigno F

conlpicuo , ut antea , tantum à terra diſtance , quantum diſtac à

loco æque latus CD inſtrumenti. His factis , cx loco B dirigunt

vilum , per latus C D inſtrumenti, verſus locum E , in monte , &

notant lignum aliquod G , ad quod terminatur linca viſualis

CDG. In loco deinde G , collocant inſtrumentum æquilibra.

tuin , uthatus C D correſpondeat puncto G , & reſpiciunt verſus

K , notando aliud ſignum G ,ad quod terminatur linea vilus Poſt

hæc collocant inftrumentum in loco K , ut lacus CD inſtrumenti

æquilibrati correſpondeat iterum puncto G , & rcfpiciunt verſus

M. Silinea viſualis cadit in lignum F, locusMerit æquèalcus cum

loco B , fi cadıc ſupra aut infra F, crit locusMalcior,proutantea di

&um fuic.

Alii aliter proccduntin collocãdis haltis ſeu perticis,& in inſtru

m

CAST
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nil XVI.

mento haſtæ applicato elevando , aut deprimendo , ſed nulla fit

mutatio in ſubſtantia rei .

Vide Fig . Si denique in loco ejuſdem ſcaturiginis aquæ non poteſt videri

XIV. Ico- locus,ad quem aqua deducenda eft , propter nimiam diſtantiam

etiamſi ſpatium interjectum ſit planum , aut quafiplanum , proce

dunt codem ferè modo , quojam diximus, quando monsert inter

jectus. Ut ſièloco A perducenda eſt aquaad locum B , diſtantem

pallibus400.circiter.Dividunt diſtantiam in plures ſtationes, A ,

E , F, diſtantes à ſeinvicem 100. aut iso, paſſibus; & in ftationibus

intermediis , ut in E & F , erigunt haltas cum ſigno conſpicuomo

bili , quod videlicet altiori aut depreſiori loco haſtarum affigi

pofſit, ejuſmodilignum eít, v.g. charta alba , quæ cera molli poffit

atfigi haſtis. His factis , collocantinſtrumentum in A , propeſci

licet locum aquæ elevatum à terra, ſeu à luperficie aquæ, pedibus

feptem . Æquilibrant deinde inſtrumentum ,& per DioptrasCD

tranſpiciunt verſus haftam E dirigendo in ipſam haltam radium

ſeu lineam viſualem EDG , & in pun & oGjubentaffigichartam,

quæ fit elevara ſupra terram pedes v.g.quinque, quantum ſcilicet

elevatum eſt punctum terminans lineam viſualem . Detrahunt

quinque à ſeptem ,remanentduo, pronuntiantcrgo ,locum E al .

tiorem eſſe loco A pedibus duobus. Iterum collocant inſtrumen

tumn in E , æquilibratum , & elevatum ut antea , pedes ſeptem , &

proiiciuntvilum per Dioptras in ſignum haftæ F , elevacum ſupra

pedes quatuor.Detrahunt 4.à s.remanet I.ajunt ergo, lo.

cum Feſſe altiorem loco E pede uno , & conſequenter loco A pe

dibus tribus . Tandem collorantinſtrumentum in F , & dirigunt

vilum in haftam B , conſpiciuntque ſignum elevatum è terra pe

des13.decrahunt3. à13.remanent 1o . ajuntergo locum B elle'io

feriorem loco Fpedibus 10.ac proindeloco E pedibus 9.loco verò

Apedibus 7.

Reliqui libellationem fa& am à loco fontis ad alterum , repe.

tunt ab altero loco ad locum fontis, ut videant num bene librave

rint , quoniam modicus error in inſtrumento,eſt maxinus in linca

librata.Utrum rectè, nec nè agant,patebitexcapite ſequenci.

1

1
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Olligitur hinc , quomodo planum fecundum eandem lineam hari

zontalempluribus librarionibus modo dictoinventam complanari

poffit,finimirum parium deprefius repleatur terra aggefta,elatius egeſtas

deprimatur.

CAPUT SEXTUM.

Depraxi libellandi tradita à Patre Nicolao Cabæo.

Nicolaus Cabaus lib 1.in Meteora Ariſtotelis tex.62 . quæſt. 2.& Libellativas

P.lib.z.tex .6. quæſt.z in fine, & quæſt. 4. per totum , mirum in exagitas

modum exagitar vulgarem Libratorum praxim in librandis loco

rum diſtantiisad aquas deducendas, aitque illos non intelligere,

quid lic Libella :neccognofcere, quam lineam ſeu quaslineas per

libellationem deſignent, nec fatis percipere,quid fit libellare. Ait

dum dicunt , ad derivandas aquas ut feliciter & latis velociter

fuant, facis eſſe, ſi ſingulis inille pallibus inclinctur curſus , leuli.

nea cadentiæ,per uncias quatuor, illos valde errare , & hanc aſſer

tionem luculentum fatis ingnorantiæ teſtimonium præbere . Si

enim , inquit , libellatio unica fieret mille paſſuum , fi fieri pof

fet, & libella ex uno capite milliaris conſtitueretur , etiamli in

altero extremo capite lincælibellatæ fumereturpunctum ( ex imò

& octounciis infra pundum viſum , aquam expuncto Libellæ non

motum iti ad pun&um viſum per talem lineam , ſed potius à pun.

&o viſo ad Libellam curluram. Monet proinde Principes & Re.

rumpublicarum Gubernatores , ut videant diligenter, dum hujus

modi Libellatores adhibent, quibuspecuniam fidunt.

Ipfe autem Cabæus, ut luam exponat ſententiam , acpraxim ,

fupponit libellationem nihil aliud eſſe ,quàm defcriptionein feu

deſignationem lineæ rectæ tangentis Terram ſeu circulum Ter

ræ concentricum,in illo præcisè puncto , in quod cadit perpendi

culum Libellæ. Totum enim artificium Libellæ & libellationis,

inquit conſiſtit in hoc , ut conſtituatur per ipfam linea recta Ter

ram contingens , ſuper quam fi cadac perpendiculum in puncto

contactus, filum perpendiculi faciat angulos rectos hinc & inde

cum
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VideFig. cum illa linca. Ut ſi fitlinea feu Regula EF ſuper terram extenſa:

V.Icon. ea tune dicetur conſtituta ad libetlam , cum ira fuerit diſpofita, ut

XVI.

ipſi ſuper imponatur libella C AB , perpendiculum CD, cadens

luper illam ,facit angulos CDA,CDB, rectos. Quodquidem, ut

iple monet , & nos ſupra diximus cap. 1. fuppofit.9. non fit nili in

puncto contactus.

Hocaliiſque quæ apud ipſum leges, ſuppoſitis, aitprimo, ubi

Libellandi unica libellatione exploramusloci alicujusaltitudinem , vel de

praxis Ca. clivitatem ,non cfle Libellam in uno loci illius extremo collocan .

dam , & per rimulas , vel aliâ ratione, dirigendam lincam rectam

ad aliam extremitatem. Rationem dat , quia loca quæ per ca.

Afersio Jem libellationem inveniuntur in eadem linea æquilibrata , non

funt revera in eadem altitudine,hoc eſt,æqualiter remota à cétro

terræ , ſed altior à Libella remotus ,quàm Libellæ proximus. Pro,

bat ratione mathematica, quam fuprà adduximus c.1,fuppofit.se

Ubidiximus , punctum Fmagis diftare à centro terræ A , quàm

punctum B.Ex quoinfere Cabæus, utduoloca perlibellationem

in eadem linea æquilibrata inventa , dici poffint efle in eadem al

titudine,debere Libellam collocari in medio interduo illa loca,&

dirigi viſum ad utrumque locum:ad unum quidem ex una Libel

læ extremitatc, ad alterum verò ex altera : tunc enim fi duo illa lo

ca occurrant in eadem linea viſuali , lignum eſt, illa eſſe æqueà

centro terræ diſtantia. Sic ſi inter duo loca E & Fponatur Libella

in pun&o B,& uterq; occurrat viſui in eadem linea EF :eritucere

Vide Fig. æquèalcus,hoc eſt,æqualiter diſtans à centro A. Et ratio eſt, quia

I.Iconil. cum linea EF ſit tangens circulum deſcriptum ex A , & B ponatur

pun&um conta&tus,re &tęg;BE,BF,ponanturęquales erunt etiam

rectæ AE, AF,æquales,per 18.propofir. 3.Euclid . propofit.4.lib.i.

Siquis dicat , hanc eſſe ſpeculationem mathematicam , ac

proinde in phyſicâ praxi libellationis non attendendam ,cum ter

ræ ſuperficies ſphærica, in qua libellatio fit, & linca tangens

protenditur , adeo fit magna , ut elevatio lincæ tangentis poſt

unum milliare non fit ſenſibiliteraltior, feu remotior à centro

terræ quam in loco contactus:Reſponder Cabæus , hoc omnino

falſumcſſe. Si cnim conftituraLibella in B , fiat Libellario ſpatii

BE unius milliaris ( fi fieri poteft) cum linea BE,fic linea rc&ta, &

ſuper

a

c

c

XV .
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fuper ficies terræ circularis:fi defcribatur circulus è centro terræ,

cujus temidiameter fit AB,paffuum 3500000, & linea Be fit pal

fuum 1000 ; erit linea EG ( ait Cabæus ) pedis unius & unciarum

decem circiter , hoc eft , locus E erit altior loco B unciis 22. ac

proinde aqua ex Bnon fuerad E,ſed potius ex É fuer ad B. Ex

quoinfers, quàm parum lit fidendum vulgaribus Libratoribus.

Addit , ex hujus rei ignoratione procedere , quodhujuſmodi

Libratores nunquam inveniant altitudinem, nec,ut ipfi loquun .

tur, claudunt ſpatium & quod eo magis, errent, quo fuerint illa

in re diligentiores Sienim, inquit, conſtituas Libellam primo in

B,& dirigas lineam fiduciæ in E , ac deinde deferas Libeliam in

E ,& convertas directionem ad B, nunquam , adhibitâ quacun

que diligentia , revercecur directio ad B, ſed ſupra B cader, nem .

pe in H :ctfi revertatur directio ex E adB , lignumeſt libellationem

non fuiſſe legitimc peractam .

Ait Secundo Cabæus , fi pluribus libelcationibusexplorare ve

lis regionem aliquam v. g.ABC :non cſſe explorandam ,

ut politâ Libella in A, dirigas
viſum ab

A in B , & punco B exacte notato ,ibicolloces jam Libellam , &

ex Binvenias per illam Libellationem pun&tum C, & lic dein. Allario fo

ceps ; ſic enim non pergis in eadem altitudine, ſeu diſtantia à cunda Ca.

centro terræ, ſed ſemperaſcendis,& elevaris eo magis, quo lon

giores libellationes producis ab A ad B,& à Bad C.&c.ut patet ex

di&tis, & patebit melius ex dicendis lequenti Aſſertione. Et

quamvis procedas ſemper per puneta exa&tiſſime inventa ; non

tamen procedis per pun &ta æquidiſtantia a centro ; quia , uto :

ſtenſum eſt, in primalibellatione magis diſtat B à centroTer

ræ quam A ; & C adhuc magisquam B ; & fic deinceps:& in ma.

gnalongitudine valde ienſibiliseſt iſta elongatio à centro. Li

cet crgo non ita recedas pluribus libellationibus in eodem ſpa.

tio repetitis,ac fi unicâ folum totum fpatium libellaſſe ; tamen

ſemper ſequentia punca magis ac magis removentur à centro

Tercæ ; & in longitudinemultorum milliarium ,receſſus à centro

Terræ crit non jam unciarum , pedum, & paſſuum , ſed decem

pedarum. Et ſi repetas libellationem , incipiendo à fine verſus

principium ,fimiliter operando ut prius;ſenties enorme diſcrimé.

Mmm Et
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Et hoc diſcrimen te docebit , utrum error in hujuſmodipraxi ſit

fcnfibilis, necne .

Aittertio, dum pluribus libellationibus explorarur regio ali
Afirtio

qua , vel dirigitur planuin ædificii magni ; illis pluribuslibella

cionibus non conſtituiunam rectain linem , nec fieri plures li

neas eidem horizonti parallelas , led lemper fieri lineas le mutuò

ſecantes & producipolygonum , circaperipheriam Terræ .Ratio

eſt , quia fingulis libellationibus fitlinea tangeas circulum Terre

concentricu'n ( non eundem , ſed ſemper diverſum , & quiden

majorem : cuius lineæ extremitates , hinc & inde à L bella remo.

tæ æqualiter, diſtant à centro Terræ æqualiter , & oinnes (c

mutuo interſecant, ut apparet in appolità Figurâ, in qua linea
Vide Fig : 1.

BF interſecat lineam FI, & linea Flincam IK &c Hinc fi lon

gam porticum (Jubjungit Cabæus ) conſtruas , pura trecentarum

aut quadringentarum decempedarum , & per exactiſſimam Li

bellationem fingularum columnarum penſtilia , ſeu capitella di

ſponas , & primam columnam cum ſecunda exacte colloces ad

Libellam , & fecundam cum tertia , & fic deinccps ; non erunt

omnia capitella in eadem recta linea,ita ut lioculum in unoca

pire conſtituas, & lincam viſualem in directum proijcias , ſintom

nia capitella in eadem recta linea viluali : hucenim nonerit ,led

columnæ procedent quali circulariter, capita elevando , & re .

&am lineam capitella excedent valde notabiliter , pro longitu

dine porcicus.Hujus rei addit rationem Cabæus, quæ tamen

omnino eſt falla , & plane contraria iis , quæ hactenus dixit. Dum

ergo ( concludit Cabæus porticum autfeneſtratum ædificium di

rigere vis , ut omnia fint in linea recta; non per Libellam replica .

tis vicibus exacte adhibitam id conſequeris, ſed unica operatio .

nein medio conliſtens, hoc habebis per radiuin viſualem .

Ait quarto,ſidiverſiscontinuatis libellationibus exa& tè explo

affertio

rare velis regionis alicujus, vel ædificii, æquilibrium ; hæc cfle

oblervanda. i'rimo, ut ſemper te cum Libella conſtituas exactè

phylice in mediointer extrema cujuſque libellationis ut æqua

liter diſtes ab utroque extremo. Serundo, ut li per lineam vilua.

lein punctum equilibrij inveſtigas , diſtantiæ Gint valde moderate

in fingulis operationibus , ut diſtincte punctum viſum notare

C

(

quarlar

.

pollis.
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Vide Fig

poſlis. Hæcaurem diftantia non deberer effe major quàm qua .

draginta aut quinquaginta decempedarum ,quamvis acuto vilu

polleas. Exemplum ponit tale . Sit explorandum æquilibrium

duorum pundorum A & E. Sume primo fpatium Al quinqua

ginta decempedarum , & crcatis haitisAHIB KC , collocali XV. Icon.

bellam in S. Tum converfus ad haſtam AH , nota exacte in ha- XVI.

ſta punctum H , in quod collimat Libella feu oculus per Libel

lam tranſpiciens: & nota in charta ex una parte dextera v.g di

ftantiam , qua punctum H diſtat ab A. Converſo dcinde vitu per

Libellam ad haltam IB , & invento puncto B , nota in eadem

chartaex parte ſiniſtra diſtantiam , quâ punctum B diſtat à pla

no inferiori adlocum 1. Sume deinde diftantiam K , G fieri

poteſt, phyliceæqualem priori diſtantiæ A1 , & ere&â aliâ haftâ

Kc, conſtirue Libellam in medio ubi F ; & converſo vilu per

Libcllam verſus haſtamlB , nota punctnm , in quod collimat

Libulla , feu aculus , ſive fic punctum B , live ſupra B; & in parte

chartæ dexterâ , nota diſtantiam illius puncti viſi à plano l .

Converſo deinde oculo in haſtam KC , nota in eâ punctum C ;

& deſcribe in parte chartæ ſiniſtra diſtantiam puncti C viſi à

puncto K plani.Iterum lume diftantiam KE , priori æqualem ,

& erectå alia haſta DE, conſtitutaque Libella in medio , ubi

G , dirige viſum primo in haftam KC , deinde in baſtam DE ;

& vili punci diſtantiam à plano K nota in chartæ dextera par

puncti vero viſi diſtantiam à plano E , nota in chartæ par

te ſiniſtra . Eodem prorſus modo procede , ſi alia fuperfint ſpa

tia , uſque ad terminum ultimum deſtinatum , notando ſem .

per diſtancias dexteras in charta dextera , & diftantias ſiniſtras

in charta ſiniſtra. Finita tota libellatione, junge fimulomnes di .

ftantias dexteras, & fummam inito ; idemque fac cum ſiniſtris

diſtantiis; & deinde ſummam minorem lubduc de majori , & re

fiduum dabic tibi differentiam diſtantix à centro Terræ primi &

ulcimi , ſeu dextri & ſiniſtri puncti A & E; quod enim habebit re

ſiduum diſtantiæ, erit demiſſius ſeu propius centro Terræ.Sicer

go ſtabit exemplum : ideoque locus E altior erit quàm locus A ,

quatuor pedibusverbigratia.

Mmm 2 Ratio



460 Partis III , Liber VI.

8 10

s

9

Sum . 22 .

9

7

26.

22.

Exemplum . Ratio hujus praxis eft, quia cùm

Siniſtra Dextra in prima libellatione fiat linca tan

I gens Terram in punéto S , ſeu ipli

æquidiſtans; neinpelinca BH , cu

1
jusextremapuncta H & B æquali

ter diftant à puncto contactus , ut

Subrr. ſupponimus : diſtabunt eadem dus

Differentia
4.

puneta H & B æqualiter à centro

Terræ , ut probavimus ſupra paulo

poſt initium hujus capitis in aſſertione prima Cabæi.

Cognita ergo utriuſque puncti diſtancia à plano , hoc eſt,à pun

& tis A & I , ſciecur etiam utrum ex duobus punctis A & I , fic demiſ

fius, & utrum altius. Similter propter eandem rationem ícietur

per ſecundam , tertiam , & reliquas libellationes , quomodo ſe ha

beanrinter ſe puncta I & K , K & E&c . quoad majorem velmino

rem altitudinem , ſive diſtantiam à centro Terræ . Et quamvis ik

fecunda libellatione oculus non collimet in punctum B,haftæ BI ,

in quod collimaveratin prima libcllationc,led cadatfuprà: aut in .

fra : hoc nihil refert, quia etiam pun & um C in eadem fecunda

operatione cadit ſupra aut intra idem punctum B , cùm æqualiter

diſter à centro Terræ cum puncto in hafta BInotato .Idem dieen

dumeft de aliis operationibus. Subductis ergo rationibus diſtan

tiarum dexterarum & ſiniſtrarum in charta notararum , ſciccue

præciſa habitudo primi pun&ti adultimum .

CAPUT SEPTIMUM .

Examinatur ſententia 68 ° praxis Cabæi in libellandis

aquis ..

Cambiar termesHÆcCabei ſententia& praxis optimaquidem eft,fialiquaex

cipias in quibus errat : arnon multum differt à praxivulga

praxin exa rium Libratorum, faltem peritiorum , & qui fcriptis libris luastra

minatum diderunt ergo illam exaininabo , ut veritas elu

ceſcat, & quidcenendum fit, conſter.

Vide Fig Alferit Cabæus in primalua Affertione,utvidimus capite præ

1 Iconiſ. cedenti,li Libella in puncto aliquo Terræ ritè diſpoſita proiiciatur

lirca horizontalis, v.g. inappolica Figucalinea BF , eaqueexten

datur

libellandi

praxes Paucis

XVI.
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Vap

datur in directum per unum milliare , feu mille paſſus: Pundum

extremum Felle altius atque remotius à centro Terræ A , quàm

pun&um B ,pedeuno & unciis decem , pofita Terræ ſemidiame

tro paſſuum3500000 (eu milliariorum 3500. adeoque vultlineam

FG continerepedem unum & uncias decem ,feu uncias 22.Qua Ejuserror
detegitu ,

in re enormiter hallucinatur contra Geometriam , ex cujus re

gulis dicta linea FG,non eſt niſi digitorum 13.leu unciarum 85.ac

paulo etiam minor , quod licoltendo. Triangulum A B G eſt

rectangulum ad B , per 18.lib.3. Euclid. ideoque quadratum AF

æquale eſt , per 47.lib. 1. quadratis A B , B F. Lacus A B , utpote

ſemidiameter Terræ , eſt milliariorum 3500. & latus B F milliaris

unius. Quadratuin ergo lateris A B eſt milliariorum quadrato

rum 1225000o. & quadratum lateris BF , eſt milliaris quadrati

unius : ac proinde ambo quadrata fimul , hoc eſt , quadratum

Tateris A G , eſt milliariorum quadratorum 12250001. Ex hoc

numero fi extrahas radicem quadratam , invenies pro latere A F

milliaria fimplicia ; 500 . paulo minus. Erit igitur re&a

AG , qu.e æqualis eſt rectæ A B , milliariorum 3500. recta verò

GF continebit za šá . hoc eſt , unam ſepties millefimam par

tem unius milliaris ; quam minutiam ſi reducas ad digitos, in

venies digitos viz . ſiad uncias, invenies uncias85 Etenim unum

milliare continet digitos 80000. qui fidividantur per 7000.pro

venient 11. ſeu it . Iterum unum milliarc continet uncias

60000. quæ li dividanturper 7000. provenient80. let85.

Idem error Cabæi colligitur etiam ex di&tis fupra cap . 1. lup idem ervor

poſit. s. Ubi diximus , & probavimus , ſi ſemidiametro Terræ detegitur,

tribuantut milliaria 3036. Latus A F fore milliariorum 30367677:

ideoque rectam GF fore zázz. unius milliaris, hoceſt, digito

rum iz .. circiter ſeu unciarum 9313. Quòd fi cum Tychone

tribuamus ſemidiametro Terræ milliaria 3440. erit latus A Fmil

liariorum 3 +4077o.ideoquerecta G F continebitz švo . hoceſt,

unam ſexies milleſimam ,očtingentiſſimã,octogeſimam unius mil

liaris parcem ,quçminutiareducta ad digitos,facit digitos,114/16

ad uncias reducta, facit uncias 89819. Quæ omnia parebunt ritè

calculanti, & radicem quadratamextrahenti. Idem Cæbæierror

oftendi

C

لژد

Mmm 3
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Libellatores

siones.

oſtendi poteft ex tabulis finuum , tangentium ,atque ſecantium ;

fed nolo effe longior.

Eſto igitur extremum punctum ſpatii unius milliaris altius ſit

faciunt fre- primo puncto unciis, non viginti duabus ut Cabæus afferit , fed

quentes flasocto, vel novem , G unica libellationc res per gatur ;pract citamen

ac prudentiores Libellatores nunquam extenduntlineam æquili. !

bratain perunum milliare ,fi aquas deducere volunt; ſed lolùm per

100. autadlummum 150.paffus, ut exprefſè præſcribit Cardúnus in

Aritmet. &Geomet.prac.cap.65.num.45.Ubiagit de deducen .

dis aquis : ait enim : Dividenda autem eft diftantia inter luca,ſimagna

fit, nerando operationem omnibus centum aur centum quinquagtata

paſſibus.Idem expresè advertit Leo Bapriſta Albertus )broio cap.

7. Petrus Cataneus in fine Geometriæ practicx, ubi tractat de libel

latione aquarum , & alii.Erego vidiLibellatorem , qui chorobate

librabat ſparium omnino ferè planum , & circiter quatuor millia

riorum ; & tamen ad fingulos 40. aut so . paffus inſtiruebat novam

opcrationcm ,difpofitisper campum haftis , cum affixa charta, &

adhibito ſocio , qui chartam ad nutum ipſius elevabat aut depri

mebat; per quemdeinde campum felicillimè deducebatur aqua,

per foſſam teu alveum factum Si autem repetitis operationibusli

bellatur fpatium unius milliaris , ultimum pundum non ita rece .

dit à centro Terræ: & tanto minus recedit, quanto ſæpius intrail.

lud ſpatium reperitur operatio , ut etiarn Cabæus facerur, & patet

ex dictis ſuprà capite præcedente in ſecunda affertione Cabæi.

Propter hanc autem qualeıncunque elevationem linearum libra

tarum , dant Librarores fingulis mille pafſibus utplurimum uncias

quatuor declivitatis feu pendentiæ , & utexperientia docet, aquas

feliciterdeducunt: Quod ergo præfcribit Cabæus de repetendis

libellationibus in ſpatio aliquo magno librando , jam ante ſemper

fuit obſervatum à Libratoribus.

Quod aſſeritin Aſſertione tertia , verum eft, fi per repetitas li .

bellationes exploretur magna aliqua regio multorum milliario.

rum : at quando dirigitur planum alicujus ædificiimagni, elt om

nino falſum ; nec nunquam fuit viſum ; Architectos aur Ccmen.

tarios in dirigendo feneſtraro artificio , ut omnes feneſtræ lint

in cadem linea recta, conſtituere Libellam in medio interlocum

fencitra
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feneſtrarum , & radium viſualem hinc atque inde per Libellæ Dio

ptrasprojicere , & ſecundum illum radium feneſtrarum altitudi

nesconſtituere :fed omnes jactis fundamentis muri etiam lon

giſſimi, conftituunt Libellam in una muri futuri extremitate , li.

neamque viſualem , aut chordam juxta Libellam libratam exten

dunt uſque ad alterum extremum ,omneſque feneſtras ad chordæ

altitudinem conſtruunt : quæ deinde omnes in eadem recta linea

4 viſuali apparent , five ab huc, five ab illo extremo , aut in medio

conſiſtas, & radium viſualem æquilibratum juxta unius feneſtræ

altitudinem projicias. Longitudo Aulæ Accademicæ Collegii sula Aca .

noſtri Panormitani in Siciliaeft, in palmis panormitanis , palmo.dimice Pa

rum 1227. Latitud » 47.Aulæ Collegii Romani longitudo eſtpal nom.Societ.

morum Romanorum 138. unciarum 7. Scrupulorum 3.latitudo le ſue longi.

palmorum s7 unciarum 3.Curritorium ſeu Ambulacrum lupre tudo.

mum ſeu quintum collegii Romani à Septentrione ad Meridiem ,

demptis muris,eſtlongum palmos Romanos 55o.meos paffus 177 .

. & quia 6s , palmi Romani facitint 48. pedes Romanos antiquos,

buie ( eltenim pes Romanus antiquus ad palmum Romanum moder

num. 406 ; .ad 48 ) longitudo præd : Èti curritorii erit pedum Ro.

manorum antiquorum 406 ; } . in quibus continentur quinque

a pedesgeometrici, leu paſſus geometricus,81. (octuagies ſemel)

& ſuperſunt pesti , unde conſtat dietani longitudinem eſſe plus

quàm unam partem duodecimam milliaris ; toties enim conci

nentur paſſus 81. in 1000 & ſuperſunt 28.in his tamen omnibuslo.

cis aliisque multò longioribus , ut eſt Ballica vaſtiſſima & ſum

ptuofiſlima S Perri in Vaticano Romæ, Bibliotheca Vaticana ibi

Jem & longiſſimum Ambulacrum ante dictam Bibliothecam,

omnes feneſtræ in eadem apparent linea viſuali æquilibrata , ubi.

cunque Libellam , & oculum applicaveris.

CAPUT OCTAVUM.

Dealveorum atque Canalium ,per quos aquadecurrit,

neceſſaria declivitate , in perducendisaquis.

Idragogi,utvidimus in præcedentibus , & luprà etiam cap.

.ſuppofit. 4. inſinuavimus , aſſerunt , aquam per lineam

horizon

102

D'S

Hidra
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horizontalem , atque adeo per alveos & canales horizontiæqui

diſtantes, non moveri atque decurrere naturali fluxu,fed requiri

necellario aliquain decliviratem ſeu inclinationem , vel atiplilo .

quuntur, pendentiam . Quam quidem declivitatem alii apellant

libramentumcanalium & alveorum .Quæritur nunc, quanta de

beat eíſe hujus declivitas , feu quanto debeat eſſe alrior alveus

verſus locum ,è quo deducitur aqua, quàm verlus locum ad quem

deducitur. Quain re diverſæ ſunt Auctorum opiniones,

Vitruvius lib.8.cap. 7. requirir pro millenis diſtantiæ pedibus,

Pendénia pedes quinque altitudinis ex una,declivitatisex alterâ parte, ait

neceſſari« enim :folumque rivi libramenta habeatfastigiata,nec minus in cen

ad nquirti senospedesfemipede.UndeKeplerus in Aſtronomia Optica pag.135 .

juxta vari dixit, Vitruvium requirere in aquæ ductibus ducentefimam de

ms Auktoris. curſi ſpatii partem in libramento, hoc eſt , pedem integrum in

ducentos pedes , ſeu ſemipedem in pedes centenos . Andreas

Palladius libro 9. Architect.cap. 11. requirit quindecim pedes pro

millenis pedibus: ait enim , de canalium ſtructura loquens ; Si

perplanum veniat inter fexagenos aut centenos pedes,fenſim reclin

tur ſtructura in feſquipedem ,ni vim poſſit habere currendi. At bene

coniicit Ricciolus libro 2.Almag.Novic.13. numero 7 legendum

eſſe,femipedem :quomodoenim fenfim curreretaqua ſi canalis in

pedes centenos haberet declivitatem feſqui pedum , & in pedes

millencs quindecim pedum leu trium pafluum ? eſſet enim in

tollerabilis ifta rapiditas,imopræcipirantia aquæ,inquit Riccio

lus.Leo Baptiſta Albertus libro 10.Archite &t.cap.6.pro millepal

ſuum diftantia,non requirit plus quàm pedis unius declivitatem.

Verba Alberti ſunt : his addunt Geometra &c. rectam lincam que

Terra globum contigerit,ſiàpuncto contactus,admillepaffusin longam

producatur , fore ui intervallum illud, quodinter eam , & maximum

Terre ambiti fit, non plusdenosexcedatdigitos:carefulco aquarioaquí

non moveri,fedfagnari niin fingulis octonisperactisfadiis(hoceſt

in lingulis milliaribus)vado firdeprefiorepedem integrum ,quàm fuit

locus undeinciſa ripa fuit.Idem ſencit Daniel Barbarus commen, in

cap.cica. Vitruvii, ubi Alberti verbarefert, non tamen ut apud i

plumleguntur.Cum Alberto ſentit etiam foſephus Ceredus diſcur

lui.de modo elevădi aquas in alcum ,dicens,Geometrasaſſerere,

dum
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dum propter figuram iphæricam ī erræ ,quæ ſingulis milliaribus

elevatur decem digitos circiter , tum propter libramentum ad

motum aquarum , non minus quam ad motum cæterorum gra

vium neceſſarium requiriſingulis octonis ftadiis,ſeu ſingulismil

liaribus , ad minimum pedem unum declivitatis .

Minorem tamen declivitatem fufficere ait Guilhelmus Philan .

der , & Cafar Cæſarianus Comment. in ſuprà dictum Vitruvii

locum Longe aliter, inquit Philander, noftræ ætatis Libratores: nam

in fexcentospedes unum tantum pollicem deprimunt. Unde Cæſaria

nus fufpiciatur, locum Vitruvii requirentis femipedem in cen.

tum paſſus eſſc corruptum , cum multi moderni (inquit) perlon

gam
diftantiam non faciantlibramentum , niſi unius unciæ in

centrum trabuchos, ut ipſe appellat.

Hieronymus Cardanus in Arithmetica & Geometriapract.ca.63.

numero 45. poft mediuin requirit pro mille paflibus unam quar

tam partem unius paffus , ſeudigitos 20. verba ejus ſunt : his co

gnitis debesſcire, quodaddeducendam aquam, ut docet Leo Baptiſta

Albertus, requiritur proomni milliari, ut locus ad quem deducitur a

qua,fir decliviordecem digitis, & funt , uniuspaffus;nampaßus conti

net 80 digitos.Sedadmajorem fecuritatem dico, quod locusadquema

qua deberdeferri, debet effe paffus promilliari declivior loco àquoe

ducitur. Si igitur firdeducendapermilliaria 20,oportebit quodlocus à

quo educitur,fit altior quing:pafſibusfaltem ,quàm locus ad quem educi

tur.Hæc Cardanus.Ex quibus etiam patet,ipfumnon intellexiſſe

Albertum.Idem tamen Cardanuslib.I.ſubtilit.ait:in ſingulismil

libus pafluun, locum à quo , altiorem palmo eſſe debere loco ad

quem ,ut in decem millibus paſſuum decem palmis. Libro vero 1.

Varier.c.6.ait:Illud etiam animadverſione dignumeft,aquam non flue

reniſihumilior ſitlocus adquem defluit. Antiqui hoc diſcrimen in cen .

tenospedes,ſeſquipedem conſtituebant ; noſtra atate fubtilioreratione,

ſedad irrigandum folum opportuna, in fingula ſpatiapedum600 folum

pollicom unum . Sediunc aqua neque fatisrefrigeratur , propterea alte

rum decentius, reliquumgeneralius.

Petrus Cataneus libro 2. Geometriæ pra &t. in fine,' ubi de libel

latione aquarum tractat, & alii communiter jam ajunt requiri

quatuor unciarum ( unica autem eft duodecima pars pedis)

Nnn libra

1
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libramentum in ſingulis milliaribus , ut fiatmotusaquarum phyfi.

cus ac fenfibilis ab uno loco ad alterum , ita ut ſi fit aqua ſtagnans.

que debeat fieri fluens , vel fieri debeat aquæ ductus , in ſpatio

unius cujusquemilliaris , ita debet diſponi aquæductus, ut qua

tuor unciis ſic inferior , ac centro Terræ vicinior terminus ad

quem , quàm à quo ; & iterum in altero milliari fubducendæ funt

exlibellatione quatuor unciæ. Atque hoceftreceptum commu

niter à Libratoribus, tanquam Axioma , ut teftatur etium Cabæus

loco ſupra citato.

Nolo hic filentio præterire Auctores latinos interpretandi

modum cujusdam ſcriptoris Itali . Iseſt Vincentius Scammozzi,

quicùm in Opere luo Italico de Architectura parte 1.libro 3.cap.

27. dixiſſet, ſufficere unum pedem pendentiæ pro ſingulis millia.

riis, ſeque hoc obſervaſſe in aliquibus aquæ ductibus antiquis , ad .

dit Cardanum camen libror . de ſubtilit. & alios requirere unum

paffum mirarique ſe valde Vitruvium , quòd lib . 8. de Architec .

cap. 7. requirat 25. pedes Romanos cadentiæ pro ſingulis millia

riis, cùm tamen ipfe obfervaverit Auvios Poleſinorum non habc

re niſi dimidium pedem cadentiæ , maximè li habeant aquam fe

quentem . Verba Italica Scanimozzi ſunt: Welcondurl acqueòfapra,

o ſotto terra, èbiſogno dare qualchepoco di caduta, ilcheb aſta unpiede

per ognimiglio, come habiamo offervatoin alcuni acquedotti antichi ;

Je bene il Cardano da altri vorrebbon darle unpallo Anziè demars

vigliarſinon poco di Vitruvio , che voglia, che elle habbino di de cadute

venticinque picidiRomaniper ogni miglio ; enoi habbiamo offervato,

ifiumide Polifini,che vanno connezzo piededicaduta maffimeſe hanno

fequito di acqua.

Vides quanta fit Auctorum diverfitas circa declivitatem ac

fententia. ceffariam in aquæductibus, ut naturali curſu aquæ fluant de loco

in locum. Ego exiſtimo, credendum eſſe Practicis ,qui commo

niter aſſerunt,requiri & fufficere quatuor uncias cadentiæ pro fin

gulis milliaribus.Addo tamen ,aquam è fonte ac Auvio derivaram

facilius currere,cæterisparibus ,quàm derivatam è lacu, alioyèlo

co ubi ſtagnavit. Hinceſt, utaliquando major declivitas requira

tur , quàm Practici ordinariè requirant , aliquando verò minor

fufficiat : nullam cnim omnino requiri,nullushactenus dixit.

CAPUT

Auditorio
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CAPUT NONUM.

De cautelis nonnullis inlibellatione adhibendis.

Eriſſimum eſt, aquarum Libratores ingentia damna Princi

pibus ac Rebuspublicis inferre poffe, fimunereſuo nonre

& tè fungantur. Veriſſimum errari multis modis poſſe,ctiam ab iis

qui inftru &ti ſcientia, nullam omittunt diligentiam, ob negotii lu.

bricitatem . Veriſſimum denique , errorem parvum in principio,

maximum evadere pofſe in finehujus negotij. Maxima ergo cum

caucela procedendum.Nonnullas hicindicabo.

CAUTELA l.

Vmper Dioptram libellatico Inſtrumento affixam (fivepinnacidia Cautela in

illa fint,five canaliculusfecundum inftrumentilongitudinem ex, labellatione

cavatus,five extantes opicesfive cylindruli,five aliud quodcunque )vi. Jervanda.

ſus dirigitur per ſignum aliquod: notaridebet punctum ſigniquàmpo

teft fieriminimum ,five circamediumfigni viſi ,fivecirca partem ejus

ſuperiorem ,five inferiorem ,Explico .Dum oculus applicatus Inſtru

mento libellatico dirigit viſum in chartam v.g.haftæ affixam :ob.

iicitur ipſi tota charta, quoniam totius illius chartæ radii ſeufpe

cies viſibiles perveniunt ad oculum permodum coni , cujus balis

eſt ipſa charca, vertex verò cſt in oculo ; quare fiin uno proſpectu

per Dioptras notaretur ſupremum ſignum ,in altero infimum , aut

medium , linea viſualis in primo altior eſſer ſupra horizontem ,

quam in fecundo.

CAUTELA II.

S foraminibus utimurin inftrumento libellatico,procurandum utfo

raminain utroquepinnacidio fintæqualia; &ut oculus in utrog,pro

pectuæquè applicetur ad proximum fibipinnacidium.Alioquin li fora

men oculo proximum eſt magnum , alterum verò remotum ab

oculo eſt parvum ,& radius viſualis in uno proſpectu caderet lupe.

riorem partem foraminis magni,inaltero inferiorem ; eſſet in pri

mo cafulongè altior ſupra horizontem ,quàm in ſecundo. Similis Vide Fig.

cautela obſervanda eft , etiamfinon utamur foraminibus, ſed vel XVII, Ico

canaliculo , vel dorſo priſmatis trigoni , vel ſuprema ſuperficie

aquæ valiinfulæ , aut Gmilibus. Inſpice appoſitam Figuram .

Nan
CAL- .

gifmi XYL,

2
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CAUTELA III.

Nſtrumentum libellaticum fit quàm exactiſſimè libratum . Parva e

nim deviatio ab æquilibrata ſeu horizontali linea ; magnum er

rorem inducere poteſt, præſertim ſi ſignum in quod collimatur,

Libellatica fit remotum ab Inſtrumento. Librantur autem , ut ex dictis con

inftrumen .

ſtar , Inſtrumenta libellatica his pociſſimum modis . Primo , ulu

dis libren perpendiculi . Secundo, uſu aquæ . Tertio utu normæ. Quarto,

uſu ponderum ,ſeu ex æquali diltantia brachiorum in Libra, ſeu

ex inæquali in ſtatera. Ubicunqueautem , & quomodocunque

adhibetur perpendiculum , curandum eſt primo , ut pondus filo

appenſum lit adeo graveut & filum perfe&tè extendat, & nonfa

cilè à vento dimoveatur, deinde ut filuin ſit tenue , quò facilè no

cari poffit utrumcum linea perpendiculari Inſtrumenti congruat:

demum ut tam linea perpendicularis , quàm filum fit quantuin

fieri poteſt longum , quo facilè notari poſſit quævis minimia de

viatio .

CAUTELA IV.

1.

Aſtrumentaparva, inquibus aut canalisſeu aquaplenus,feu perfors

funt,quàm magna, in quibuscontrariaconditiones obfervantur. Ratio

eſt , quod radius viſualis per foramina pinnacidiorum remotio

rum,aut per canales perforatos longiores tranſiens, minus devia.

re poteſtà linea horizontali, etiamų negligentius agatur , quàm

fi tranſeat per foraminapropinquiora,canalesvè breviores,ut me .

lius explicavimus in Pantom Kircher. libro 9.cap . 13. Docum . z.

&4

ANNOTATIO.

Æcde Hydragogia z fufficiant:in quaquemufumhabeatfpeculum

planum quodante hac ignoratumfuitexplicavimusbreviter ex

Claramontio in Pantometro Kircheriano lib.9.cap.12. Quarescumplut

ingeniihabeat, quàm utilitaris, fortaffisetiam certitudinis; hic omitti.

mus,præfertim cùmfinefchematifmis explicarinon poffit.

SYN
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A

SYNTAGMA SECUNDUM.

De novis nonnullis, aliiſque ingenioſis machinis

ad aquam in altum elevandam .

Dprimum Machinarum aquaticarum genus, in qui

bus

revocavimusſupràin hujus libri Proæmio , illas Machinas,

quibuspervariaartificia, ac precipuèper varias rotarumim

plicationes aquæ in altum attolluntur. Harum multas apud

Auguſtinum Ramellum , Georgium Agricolam , facobum

Beſſonum , IoannemBrancam ,Robertum à Fluétibus, alios

que quos in Proæmio Mechanicæ noftre Hydraulico -Pneu

maticæ adduximus , reperies fusé'66° ingenioſe deſcriptas,

Nos omnibusomifſis, ut ſumptibusparcamus , novas quas

damprimo loco in medium proferemus , eaſque ingenioſas,

deinde circaunam aut alteram Veterum nova quædaman

notabimus.
3

1

Clo

molendi

rumos

MACHINA I.

Inſulenſe Molendinum 6Antlia.

UmRomæ degerem , nartacum mihi fuit à quodam Religio - Infolenſe

to è ſocietate noftra Belga , Infulano , extare Inſulis,in Colle

gio noftro Machinam inſignem & ingenjofam , à Fratre quodam anelia.

noſtroin varios ejufdem Collegii uſus fabricaram , præcipuè ad

molendum frumentum ,cribrandam farinam ,attollendam aquam

in uſum braxatoriæ. Petivi ut ſcriberet ad dicti Collegii Patres,

machinæque delineationem ac deſcriptionem impetraret; quod

& fecit. Cùm enim dictus Frater , cognomento Malſe , à quoid

petiverat , fruſtra rem cencaſſet ; quidam è Collegii Patribus,

earum rerum peritiffimus,Machinam totam delineavit,characte

ribus diſtinxit, & fingularium partium nomina expreſfit,in eum,

qui
Non 3
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mim tres

fpectante
s
. B

niſmum

XVII.

qui ſequitur modum.Tres autem præcipuçſunt Machinę partes,
Larks e .

Molendinum , Cribrum,& Antlia. Partes Molendini notatæ ſunt

funt. litteris latinis majusculis, partes Cribri litteris Græcis, & partes

Antliæ numeris. Non ſervancur in delincatione rerum magnitu.

dines , ſed indicanturillæ in notis, quando neceſſarium videtur.

In ctypo adme miſſo adjuncti erantdiverſicolores ; & nigro co

lore picta erant quæ admolam ,lignco colore quæad cribrum ,cę.

ruleo quæ adAntliam ſpectant. Omiflus eſt& ædiumprofpe& us,

externusinternuſquealiaque minutiora, ut partes adMachinam

neceſſariæ melius appareant.

PARTES AD MOLENDINUM SPE.

CTANTES.

Partes ad A

Rota aquaria , diametri 14 pedum.
molend ní

Rota minor , diametri 8.pedum , cum dentibus48. quz

eodem axe cumaquaria,medio pariete, rotatur.
Vide Ico

С Laterna ſeu Tympanum ſtriatum diametri pedis ,1 , cum

baculis ſeu ftriis 12. Itaque ter circumvertitur laterna ,

dum rota B ſemel gyrumſuum perficit.

r D Virgaterrea quadrangula, Palmaris craſſitici, longitudi
,

nis o pedum, quæ eſtaxis LaternæC,& molarum ].

E Molæ , incluſæ loculamento ligneo.

F Receptaculum , ex quo leni agitatione, ut ſolet ficri in

Melendinis , triticum in molas defluit.

G Aller mobilis, cujuselevatione abundantius triticum in

molas labitur.

H Canalis, per quem ex granario triticum in receptaculum

F.fenfim confluit.

1 Foramen in angulo pavimenti granarii, ubi congeritur

tricicum quod ſenſimlabitur per canalem H, in recepta

culum F.

K Receptaculum farinæ, altitudinis ſex pedum , lacicudinis

4.profunditatis 3.

L Canalisperquem defluit farina.

M Foramen,è quo farina in faccos educitur.

N Figura repræſentans extremitatem axis D , latcntem in

mola.

1
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mola fuperiori,quaextremitate lumitur initiummotus cri

bri ut mox dicetur.

.

PARTES AD CRIBRUM SPE

CTANTES.

Virga ferrea,longicudinis 7. pedum.

Extremitas inferior di&tæ virgæ ferreæ bifida , ut appli- partes and

cara ad extremitatem Naxis, cam arctè ftringat, & cum cribrum

eo axe vertatur. fpe tantes.

Rotula diametri pedalis, cum dentibus 16 .

Fertur recurvum , cum foramine in medio, cui inferitur

virgaa,

Rocula diametri pedalis, cum dentibus 16.

3 Virga ferrea longitudinis 60pedum.

Sultentacula perforata, per quæ virga tranſit, & in recti

tudine fervatur.

Rotula diametri pedalis, cum dentibus 16.

Rocadiametripedisi, cum dentibus 16,cajus axis eſt ct .

iam axis cribri, & retro habet rotulam adhærentem cum

dentibus 4. quibus agitatur baculus Ę.

Triangulumex tribus virgis ferreis ; in ſuperiore virga

funt commiſſuræ ,utvirgažin anteriore pofita definat tan

gere dentis rotz 1.quâ cribrum movetur.

Canalis, quo farinaex granario defluit.

Receptaculum farina,

Bacilli duo firmiter affixi ad latus armarii , quibus per

funiculos alligatum eſt receptaculum.

Ę · Bacillus mobiliter affixus lateri armarii, qui agitatur per

rotulam retro adhærentem majori rotæ i , & fic provo

cat lapſum farinæ ex Receptaculou, cui alligatus eft fu .

niculo.

Armarium .

Cribrum.

PARTES AD ANTLIAM SPECTANTES,

Axis recurvus , cujus extremitas deſcribir circulum duo- Parusmed

d

Mo

I.

rum



472 Partis 1 11. Liber VI.

Antliam

Bestantes,
2.

1

s.

6.

tetur .

rum pedum , & jungitur virga 2 , ita ut verti poflit.

Pertica decem pedum , utrimque inſtructa virgis ferreis.

3 . Cylindrus diametripedisi,longitudinis 6. pedum ,cum

duobus brachiis 4&s, ad lineam centralem in eo fixis .

Brachium longitudinis 3 pedum, cujus extremitati jun

gitur virga 2 , ita ut in cavertipoſſit.

Brachium longitudinis pedum 31, cujus extreinitati inſe

ritur virga Antliæ 7 ,quam ſuo motu elevat, ac deprimit.

Manubrium cui inſeri poteſt Virga antliæ 7 ut manu agi.

7. Virga Antliæ longitudinis 5. pedum.

8 . Figura extremitatis virgæ ancliæ 7. in qua eſt cylindrus

palmaris longitudinis , ſub quo inter lamellas ferreas ali

quot particulæ ſpiſſi corii apprimuntur Atquehæc omnia

foraminibus quadratis in virgam eatenus quadratam in

ſerta ſunt.

9. ? Aſſaria duo.9 aperitur, 10 clauditur, cum elevatur andia;

è contra o clauditur, 10 aperitur, dum Virga aneliæ 7 de

primitur , atque ita aqua furſum per canalem i protrudi

Canalis , per quem aqua protruditur ab antliain Recepta.

10.

tur.

11.

culum 14 .

12.
Foramen ,quo aqua in receptaculum 14 illabitur.

13 . Via , qua elabitur aqua, fi ſuperfluat.

14. Receptaculum aquæ in granario.

15. Canalis ad exhauriendam aquam è fundo.

16. Epiſtomium ,cujus interior conſtitutio poftea explicatur.

17. Figura cubi cui inſeritur Epiſtomium . Eft cubus palmaris

habens in ambicu tria foramina , æqualibus ſpatiis inter fe

oppoſita.

18 . Figura Epiſtomii , quod non eſt perforacum, ſed excava.

tum ex una parte.

19. § Tubi varii,adaquam Receptaculi 14 varie diſpenſendam .

20

21.

22 .

Epi
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.

:

Piftomium 16. & 18. cum ſuo tubo 17 , cui inſeritur , eſt valde Epiftomien

artificiosè fabricatum , & egregios haberuſus. Namita fa & a amelia .am
.

eſt cavitas tubi 17. ut per convolutionem epiſtomii 16. claufo uno

foramine , duobus aliis pateat via ad tranfmittendam aquam .

Hincſiclauſum ſit foramen cubi2r. patebit via à tubo 22. in tubum

19. ideoque beneficio antliæ per canales 11. 22 & 19. aqua immc

diate defertur in vaſa braxaroriæ. Item, ceffante antliâ . Recepta

culum 14. exoneraripoterit in eadem yalabraxatoriæ , per cubos

15.20.19. Si claulum ſit foramen reſpiciens tubum 19. nihil utile

habetur , niſi quod exonerari poterit Receptaculum 14. in vafa

braxatoriæ per cubos 15.20.19 Siclauſum Gtforamen tubi 22. pa

cebic via à tubis is .& 20,in tubum 21.non verò in tubum 19. quia

orificium 19.cft altiusquàm ſumma altitudo tubi21. Hocitaque

calu duo præcipua habentur: Primò , quòd aqua ſupercAuens per

viam 13.vel etiam ex fundo Receptaculi demiſſa percanales 15. &

20. dejiciatur in tubum 21. ubi aquæ perduntur. Secundo , quod

aqua beneficio antliæ per canalem [ 1. protruſa , nec inveniens

exicum per tubum 22. in Receptaculum 14. aſcendat

men12. Hocpaulo latius , quod illa cochlea ſeu epiſtomiumma

gnifiat. Mulca minutiora , quæ ad praxim faciunt , ut conſide

ranti patebit , operarum induſtriæ permittuntur ; aliàs res ni

mis creſceret, & multitudine confunderetur. Hæcde Machina

Inſulenfi.

ANNOTATIO.

Achinahujus delineationem , coloribus, characteribus , obu nume

ris expreffam , atque diftinétam , totamque explicationem alla

lam ,Romam mifitė Collegio Inſulenfi 24.Februarii Anni 1oss. P. G #

ilhelmus de Vendiville, accepiam ab uno el Patribus ejusdem Collegii, ca

rumrerumperitiffimo, utfupradicebam .

MACHINA II..

Romanaſitule automata , ſpontaneo atqueperpetuomotu

aquam in altum attollentes.

IN

Mechanica noſtra Hydraulico pneumatica parte 2. claſſe

2. Machina 1o. & 11. duplex artificium dedimus , quorum

Ooo primum

per fora
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Machine

partes do

tria ,

primum appellavimus ,firulas automatas ſpontaneo atqu e perpetuo

motu aquam haurientes;alterum Finugianam induftriam , perpetuo

motu fitula unice, èputeisaquamhauriens; utrumquc excogitatuni,

ſed in praximon reductum , ab Hieronymo Finugio , Viro in Ma.

chinariâ arte excellentiſſimo. Hic aliud ſimile artificium da

mus , non ſolum ingenioſe excogitatum , ſed etiam feliciter o .

pere ipſo exhibitum Romrin convencu S. MARIÆ de Vi.

&oriâ Fratrum Carmelitarum Difcalceatorum , à quodam ejul.

dem loci Religioſo ; quod quia motu fuo perpetuo Fratrum

quietem orationis tempore interdiu , & fomni noctu intercur.

babat, diſtructum deinde fuit, Machinam ruditer delineavit, fa .

tis clare deſcripfit Italico idiomate. Auctor ipſe, à quo illam ac

cepit D.GegoriusCriſanus, Sacerdos ,lllyricus qui eandem mihi

Romæcommunicavit.

Duas ſitulas continet Machina , eodem ex fonte implendas,

quarum una aſcendit, altera deſcendit : illius aqua in uſus domc

jehemata ticos cedit , hujus effunditur ac perit . Proportio utriuſque quo

ad motus vclocitatem , & quo ad capacitatem ; poteſteſſe varsa,

pro locorum oportunitate autprobe neplacito Artificis. Poceft

enim aſcendentis Gitulæ motus eſſe duplo , aut quadruplo , ocu

plo , aut quoties libuerit , velocior ac major quàm fitulæ defcen

dentis : at quanto major eft motus aſcendentis, & minor deſcen

dentis ,eominoraquæ quantitas attrahitur ſurſum , ac major ef.

funditur deorſum . Nos cum Authore Machinæ proponemus

hic tres combinationis modos : in primo ad duplo majus ſpatium

aſcendit una ſitula,quàm deſcendit altera;in ſecundo ad quadru

plum ; in tertio ad octuplum :at in primoduplo plus aqua deper

ditur, quàm attrahitur ; in ſecundo quadruplo ,in tertio occuplo.

Schemara delineavit Auctor valde ruditer ; nos ea emendavi

mus. Explicatio magna ex parte ipfiuſmet Auctoris eſt , Icalice

conſcripta, ut ſuprà diximus,

EXPLICATIO SCHEMATIS

PRIMI.

Schematis Nprimo ſchemate ſeu figura modus proponitur attollendi

primi ex aquam ad Ipatium duplo majus, quàm fit ſpatium aquæ de

plisatio.
ſcendentis,

IMA
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7

A

fcendentis,ita ut fi ſitula una deſcendit ſpatio so.palinorum ,alte

ra aſcendat fpatio palmorum 100. attamen li libræ v.g. 5o . attol

luntur, deſcendunt ac pereunt libræ 100.Schematis hujus explica

tio communis eft reliquis etiam duobus fequentibus ſchemati

bus : quæ tamen præterhanchabebunt etiam ſuas peculiares ex

plicationes. Itaque numeri, litteræ , & quæcunque alia hic appo.

nuntur , in iis etiam appoſita intelligantur. Multas habet partes

Machina , & unius explicatio ab alterius explicatione pendet.

Tota itaque priuspercurrendaeſt cxplicatio , deinde ad ſingula

rum partium explicationem redeundum.

Vas ſeu ſitula minorquæ aſcendir Hæc plena minus ponde

rat, quàm plena licula M ,quæ deſcendit, at vacua illi ponde

ratplus quàm hæc. Hincfit , ut dum utraquæ ſimul repletur

ex vale S , ſitula M deſcendat, & pondere luo ſurſum trahat

ficulam A : è contrario verò , dum utraque ſimul evacuatur,

ſitula A deſcendit, & pondere ſuo trahit ſurſum ſitulam M.

Platiſmatium ( animellam feu animulam vocant Itali, Venti

le ſeu valvulam noſtri) alligatum veeti D funiculo . Vectis

hic , circa axem Cverſatilis, dum ſublatain altum fitula im

pingit in trabem ZZ , aperit platiſmatium , & exitum præ

betaquæ per canaliculum E intra vas X. Dictum platiſma.

tium B lit grandiuſculum ,quo citius evacuari poflitſitula , ſit

fundo non nihil excavato ſuppoſitum , nè evacuationem

omnimodum impediat , ſit pinguedine unatum , utmelius

B

aquam cohibe
at

.

C

D

Bacillustranſverſım tulæ coagmentatus, & ve& ti Dinne

xus , cujus ideo axem paulo antè appellavimus.

Vectis cum rotula ſeu trochleola dvertici annexa , cujusin

ferior extremitas funiculo alligata eſtplatiſmatio B ,eo fine,

ut duni ſitula A aſcendit verſus trabem ZZ , in eandem im

pingit vectis, aperiacur plariſmatium , &aquæ exitum præ

bcat .

Canaliculus ſeu tubulus,fundo ſitulæ coagmentatus , ita ut

orificium platiſmatii foramini reípondeat. Per eum evacua

tur ficula infra vas X orificium & cavitas ejus non Git minor

platilmatii foraminc.

Ooo 2 F An

E
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III. Lib.VI.

F Annuliabutroque fitulæ latere, quibus inferuntur fila fer

rea aut chordze .

G GG ; quæ fila aur chordæ fint quam firmillimè extenta ne

ficula in itu acreditu , ac præcipue dum vectis D in trabem

ZZ, impingit, & platifmatium laxar, deviet in lacus,

H Trabecula cui diēta fila ferrea aur chordæ alligantur, que

quidem chordæ defcendere debent à trabe ŽZ , uſque ad

trabeculam H , omnino perpendiculariter, & tanto fpatio

inter le diftare, utinſertæ fitulæ annulosnon niſi levillime

ftringant,adeoq;titula libere & fine violento affrictu aſcen

dat ac defcendat.

1 . Funis cui alligata eſt fitula A , tranfiens fupra rotulam ſeu

trochleam K , & infra trochleam L , indeque pertingens

uſque ad crochleam fi & tam K e, cujus vertici allcgatur utap

paret.

K. Trochlea trabi zz inferta. Magna ea ſit oportet mulcis de

cauſis , foramen vero in medio, & axis perforamen trane

ficns, exigua ſint, quantum ficulæ &aquæ pondus permit

1

tent

Ke. Trochlea fi &ta, id eft,non volubilis circaaxem, ſed immo

bilis , vel potius quartapars trochleæ , debet æqualis eſſe

ſemidiametri cum ſemidiametro crochleæ K , ideo , ut

motus ficulæ Mmaneat uniformis , hoc eſt ,ſemper in co

dem perſeveret perpendiculo ( ut poſtea iterum dicetur)

alioquin ſi variaret perpendiculum, funis fitulæ M rade

retacviolenter fricaret foramen transverſætrabeculæ PP.

autannuli Frejuſdem ſitulęMraderentfila ferrea aurchor

das GGannulisinſertas, ficqueliberac facilis ficulæ motus

impediretur.

t Trochlea alia, quæ dumfunem Iutrimque detrahit, efficit

ut aſcenſus ſiculæ A ſit duplo velocior , quàm deſccnſus fie

culz M , adeoque ut illa duplo plus ſparii eodem tempore

percurrat,quàm hæc; qua decauſa pondus firulæ Maqua

plenæ duplo majus effe debet,quàm pondus firulæ A plc

næ. E contrariovero , licula A, licet minorquàm ftula M ,

xacua majoris debet elle ponderis. Debet camenexceffus

cffc

:
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effe mcdiocris, ac tantus præciſe, quantum (ufficit ut A va

cua deſcendendo trahere queatMvacuam furſum .

M. Vas ſeu firula major, quæ deſcenſu fuo trahit ſurfum alte

ram minorem A.Habet platiſniacium B , & canaliculum E

in fundo, annulos FF in lateribus, fila ferrea ſeu chordas

GG , ut prior ſitula A ;vectis tamen diverſimode applica .

tus eft.

Nn. Vcdis transverſi
m litulæ M ſuprapofitu

s, cujus extremica

tinadnexuseſt baculusna pendulus. Hic baculus dum ex

tremitatelua A, liculâMdeſcendente, terram tangit,eleva

kur vectisN , aperiturque platiſmatium B , eodein tem

pore, quo aperitur platiſmarium Gitulæ A.

Co Funes bini,ſuprà alligati ſitulæ M , intrà crabeculæ Y , aut

cerræ , eo fine , ut nec Maſcendar ultra limites ſuos,nec A

deſcendat ulcra fuos.

1:23. Pondera plumbea , aut alterius materiæ , admotus impc

4. Sicctum frangendum ; in deſcenſu quidem , dum ſucceſlive

erræ incumbunt, & ficulæ cui alligaca ſunt, pondus mi

buunt ; in aſcenſu vero ,dum ſucceſſive è terra elevantur,&

lovum pondus eidem -ſiculæadjungant. Poſſunt effe plura

lutpauciora,proutneceffarium fuerit.

P. Crabecula tranſverfa paulo ſuprà ſitulam M ,habens fóra

nen in medio , per quod tranſit, & libere ac ſine affrictu de

cendit funiscui alligata cft Gitula,uſque ad nodum Q ;qui

sodus dum ad trabeculam P pervenit ,motum ſitulæ M Gític

impeditque nè deſcendendo allidaturterræ , nec A aſcen

dendo trabi ZZ.

QNodus jam di &tus.Inne & iei poteſt tranſverſus bacillus, qui

ſolvi facile ac variari queat, ubi neceſſarium fuerit.

R Nodusalius cum tranfverſo bacillo , qui à priorinodo Q

tantum diſtare debet, quantum eſt ſpatium deſcenſus ſitu

Iz M uſquead terram fere. Hic nodus fungi potcft officio

funiuin Oo,li pondera 1.2.3 & c.neceſſaria'non forent.

Vasrecipiendæ aquæ è fonte derivatæ deſtinatum , habet

platiſmatium & canaliculum in fundo , ut fitulæ A & M.

Cananiculus tamen ab utroque latere ciicere debet aquam

& Co

1

000 3
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& eodem ferè tempor
e
implere ſimul firulam A & M , ideo.

que quia hæ ſitulæ ſunt diverfæ capacit
atis , inæqual

em

aquæ quanti
tatem ejicere debent dicti duo canalicu

lièvaſc

S. Hoc non debet eſſe in medio inter duas ſiculas , led retro

poſ
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illa
s

.

+
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s
fune platiſm
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ulamf
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at ac elevet.
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canalic
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E intra ipſum exoner
et

aquam ſiculæ A.

Y. Trabs,truncu
s,autlapis , aliudvè quid fimile , cui alliga

funes Oo.Z. • Trabs cui inſertæ aut affixæ ſunt trochl
eæ
K , & Ke. :

xam habeat ad rectos angulos tabula
m
b , in quam in :

gat rotula ve &tis D, & muro approp
inquet

,ſecumq
ue

te
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mutuo.

-

ria,fitula minor plusquàm unam integram aque continebat;prius verò,

dum minores adhibebantur firul& , fucceffum non habebar.

11. TrochleæK0Ltantæ fintmagnitudinis, tantumque interle

diffent , utfitulaA& Mèfunibusſuispendentes, non contingant few

111. Tametfiquelibettrochlea,perſe loquendo, conditiones habeat

perfecta æqualinm brachiorum libre , ita ut ſiutrimque æqualia pen

deanı ponderaex æqualibusfunibus, adjuncta alteruiriponderi quali

bet minimagravitas,illud deorfum trahat,in praxitamen vixunquam

id contingit:quod quidem , uti experientia conftat, oritur ex trochlea

rum foramine doaxe, affrictu &preſſione mutua impedientibus gyra

tionem . Expedit igitur ut tam foramen, quàm axis,finequantum fieri

poreft, minima, &quàm maximèacperfeétifſimèrotunda ,fic enim mi.

nor pars cavitatis foraminis minorem axis partem continget acpre

mei. Lege qua diximus fupràlib.z. Syntagm. 4. cap.2. in analeetis de

Trochleis num.4.

IV. Situla A prius evacuari debet , quàm firulaM , alioquin era

proprio , & aquæadhuc contenia pondere prægravala , defcendet cum

nimio impetu. Platifmatii ergo foramen ,&canaliculi cavitas, ita tem

peranda funt, ut id contingat.

V. Platifmatia ejus fintmaterie,magnitudinis, & forma,utaquam

intraſitulam, antequam operiantur,omnino&perfectè cohibeant. Qua

is in vafis ac firulisMachina Romana fupràdi&taerant, palmarem longi

tudinem habebant, ac pauloetiam majorem , latitudinem verò femipal

12 marem . Materia eratplumbum ,iam quoadlingulam , quàm quoad

tabulam feu lamellam , in quaforamen erat, &à lingulaclaudebatur ; ac

nèguttaquidem aquæ effluebat,cum teftum eratforamen . Elignofalta

plarifmatianon adeofelicem fucceſfum habent.

n. Trochlea L. tantam habeat diametrum ,'quanta eſt diftantia in .

ter Trochleam veram K & fictam Ke. Fx ea pendensſitula M ,aquali

conatu trahitfunem trochleis K & Ke implicatum. Quare dimidia

pars hujus virtutis, atqueconatus fruftraeffet, niſi compenſareturper

id , quod duplo majoA velocitatefurſum traheret ficulam , quam

ipla Mdeſcendi :quod tamen finedicta trochleanon fieret, nifi pondus

fitula M duplomajus effetpondere ſitula A , quoniam tantaeft refiften

tla unius librev.g. ad morum ſurſum per duos palmos , quanta eft

inclinatie
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inclinatio duarum librarum ad motum deorfum per unum palmum ,

temporecodem .

V. Funes 00. cum adnexis ponderibus1. 2. 3. &c. ideo precipuè

adhibentur, ut reprimantimpetum deſcendentis firula A. Etenim dus

busde caufis dictafitulanimio impetudefcenderepoteft.Primagenerali

eft, & communis omni motui naturaligravium defcendentium ,quipof.

quàm incepit,& obftacula vicis augeturin viacomagis,quo longius pro.

vehitur. Alteraparticularis eft , o cafuiprafentipropria , nempe quis

dum ſitulaApervenit uſque adtrabem 2 z ,totum pondus funis 1auf

catena,ſiea adhibeatur)pender ab altera Trochlex Kparte, augetque por .

dusſicule M , dum veròutraque fitulaevacuata eft , da ſitula A, utpote

gravior quàm fitula Munàcum ponderefunis,incipit deſcendere acira.

herefecum funem I, accedit ipfipaulatim pondusdictifunis, &tantun.

dem demitur fitule M , acproinde quantoplus uni accedit , & alteride.

trahitur , tanto magis crefcere deberet impetus ac velocitas defcenfus.

Huncautem impetum franguntponderafunioo affixa, dumpaulatim .

terra elevantur. Tantamergo neceffe eft effe gravitatem horum pond

rum, quantaeft gravitasfunisI, qui cum ſitulaA defcendit.Notandum

tamenfemper eft,proprer trochlearum dipofitionem in hacmachina,fin

gulas libras funis1 , tracti à fitula A , equivalere duabus libris ejus dem

funis traétià firulaM.

VIII. Cavendum nèfunesàpluvia, aut ab aqua, dum fitule implen

tur &evacuantur, madefiant; alio quin enim contraherentur, debas

menfura variaretur,

1 x. Veetium D& I destantia àpuncto c , d funiculoT, verſusrois

lamd efo tabellum f, fit longè major quàm altera abiifdem punétis ver

fusfinem . Conducit hoc ad facilitandam apertionem plataſmariorum:

nam ut patet ex diétis lib.2.Syntagmate 2.ubideveete,cjusque viribus

egimus ,fimajor vectium D & Tdistantiaeft quadruplo v.g.longior,

quàm minor diftantia; etiamfiaquaplatifmatiisincumbens refifteret ut

quatuorapertioni, tamen potentia paulo major quàm ut unum fufficies

adeam reſistentiam fuperandam .

EXPLICATIO SCHEMATIS SECUNDI.

Sachamasis SEcundumſchemafeu figura

proponitmodum elevandi aquam

ad altitudinem quadruplo majorem , quam ex altera parte

dcfcendat,

explicatie.
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niſmi. 1

he

!

deſcendat, ita utſi deſccndat hincad palmos so. inde aſcendar ad Vide Fig

200.palmos. Aqua tamen quæ attollitur in altum , ad aquam quæ

11. Ico

deſcendic,atquc effula perit ,proporcionem
haberreciprocam , utXVIU.

Gi elevantur libræ so . deſcenduntac pereunt libræ 200 .

Quæcunque poſita lunt in prima figura,intelligi debentetiam

hic pofita.Itaque explicatio illiusfiguræ communis eſt & huic , ut

ibidem etiam diximus.Solum ergo quæ huic ſunt propria ac pecu

liaria , remanent explicanda.

• In hac ergo ſeçunda figura , A eſt funis pendens è trochlea L,

cujus funis unum extremum in præcedente modo alligatum erat

ſitulæM , & pari celeritate cum ſitula delcendebat , at in hoc ſe .

cundomodo ducitur funis infra trochleam B , dictumque extre

mumjalligatur trabi Y.Hinc autem fit, ut fitula M mota deorſum

unius palmi ſpatio ,ſurſum trahat quatuorpalmos funisI,ideoque

aſcenſus ſirulæ A quadruplo velocior eſt deſcentu ſitulæ M , quo

niam ſingulis palmaribusſpatiis deſcenſus reſpondent quadripal

maria ſpatia alcenfus.

Dicta trochlea Kenon eft neceffaria in trabe Y , quia perpen.

diculum funis a pendentis à trochlea L , ſempermanet idem & in

variatum . Arin trabe Z Z neceſſaria eft dicta trochlea fi &ta , quia

funis I currens in trochlea K ,perc,d,e,f, non trahitur atque exten

diturrecta verſus trochleam 1 ab eodem ſemper puncto conta

&us, ſed in principio motus à pun&o cv.g.deinde à puncto d, poſt

abe, tandemqueabf, aliovè puncto infra f. Quæ variatio con

cactus fi non fieret in fune deorlum ab altera parte tracto utique

perpendicularis linea funis a variaretur , declinando ſemperma

gis magiſque verſus mutum ac trabem Y. impingeretquc funis

ficulæ M in latus foraminis trabeculæ PP. Cauſa verò cur dida

perpendicularis linea funis a non variatur , eſt ; quia pondus

quod deorſum trahit trochleam L , facit ut funis a ſemper me

dius incedat intra aut infra duo puncta infima contactus fu .

nis I cum trochleis K & Ke , dum à pondere trahitur verſus L,

poſito quod di&tæ trochleæ fint æqualis magnitudinis. Quòd

fi inæquales eſſent trochiex , aut abeſſer trochlea Ke , ſolum

que variarerur ſucceſſive pun&um contactus in trochlea K ,

ncceſſario variaretur perpendiculum funis a , & declinaret

Ppp
verſus
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verſusy , urconſideranti paret : & tanto major fieret variatio ,

quanto major foret trochlea K.In figura poſita propter crochlea

rumparvitatem non poteſt notaridicta variacio, ſicuti notarurin

machina reipſaexhibita.

EXPLICATIO SCHEMATIS TERTII.

TErciumſchema feu Figura modum repræſentar clevandiaVide Fig
quamſiculæ A ad ſpatium octuplo majus, quam defcendat li

tula ,ita utſihęcdelcendie so palmos,illa aſcendar palmos 400.

Tanto tamen plusaquæ deſcendere ac perire debetper faculam

M , & canto minus per ſitulam A aſcendere, quanto major eſt a .

ſcenſus, quàm deſcenſus,ita ut aquæ habeantproportionem per

mutatam ſeu reciprocam cum motibus fitularum .

Schematic Explicabo breviterquæ ſunt huicmodo propria, reliqua enim

tertiiexpli quæ communia cumpræcedentibus duobusmodis ſunt, jam ex.

plicata ſunt. Funis P , qui in præcedente ſecundo modo, alliga

tus erat ſitulæ M , in hoc tertio modo tranſit intratrochleam N,

& alligatur trabi M. Hinc autem fit, ut ſitulaM deſcendens uno

palmo, trahat mediante trochlcâ N duos palmosfunis P , &

conſequenter quatuor palmos funis a , mediante trochleâ B,&

octo palmos funis Imediante trochlea L. Suboctoplus ergo eſt

deſcenſus ſiculæM, ad aſcenſum litulæ A. Siinfra trochleamN

adjungeretur alia , infra quam funis circum ductusalligaretur

alteri trabi infra trabem M : uni palmodeſcenſus.ficulæM re

{ ponderent 16 palmi aſçenſus firulæ A : etli adhucalia adjungere

tur trochlea & crabs,pro uno palmodeſcenſus haberentur palmi

aſcenſus.32; ſi adhucalia trochlea, palmi 64 haberentur : & lic

in infinitum .

Hæc vera funt, loquendo in rigore mathematico , & exclufis

difficultatibus ortis eximperfectione trochlearum , affrictu fu .

nium , & fimilibus. Tametſi enim in rigore mathematico lo.

quendo,& excluſis aliis impedimentis, liculaA vacua paulo ma.

joris ponderis quàm libræ unius, traheret ſitulamMvacuamo

colibrarum ;nihilominuspropter di&tas ac ſimiles difficultates

non fufficit exiguusaliquisexcelſus in Litula A , led requiritur ex

ceffus notabilis. Notabiliter ergopondus vacuæ ſitulæA debet

elic
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eſſe plus quam ſuboctuplum refpe & u ponderis vacuu ſitulæ M.

Similiter tametſi in rigore mathematico in ſicula M , ſufficerent

octo libræ aquæ, & paulo amplius, ad trahendum ſurſum unam

libram aquæ in ſitula Micamen proptercadem impedimenta re

quiritur notabilis aliquis exceſſus inter diētas aquas. Addendum

ergo eſt ſitulæMtantum aquæfupra ocuplum , quantum expe.

rientia ipſamonftraverit neceffarium effe. Sufficientis ergo ca

pacitatis Gt firula M.Etquia hoc pondus aquæ adjunctum litulæ

M , amonbileeft( effunditurenim tota aqua, poſtquàm ſitula M

deſcendit uſque ad terram RR , & ficula A aſcendituſque ad tra

bem ZZ:)ideo nihil præjudicat continuitatimotusreciprociac

perpetuificularum : tametfi enim liculæ Madderentur ioo libra

aquæ ultra debitam proportionem ab arte requiſitam ; poftquàm

tamen utraque ſitulaevacuatafuerit, Anon debet prævalere nili

ſoli ponderiM.

MACHINA III .

Antlia Pragenſis,perpetui motus idea.
Antlin

A Nte annosplures reperi Romæ in Muſeo P. Athanaſii Kir Kircheria

cheri, erectamin collegio Romano Societatis noftræ , Ma. na morus

chinam Ctelbiam, ſeu Antliam , perpetui motusæmulam :quammula.

& delineatam ac deſcriptam novæ Romanæ Artis Magneticæ

editioni Anni1654 inſerui poft caput 3. lib . 3. part. 2. Machina

mentos. Appendicis HydraulicorumMachinamentorum.Ean

dem machinam adduxi in Mechanica Hydraulico pneumatica

par. 2.Claff.2. Machina 8. velutæmulam motus perpetui ; & in

Annotatione addidi, menon dubitare, quin artificium fagacita

te atque induſtriâ , ex Machinatorum Mathematicorum confi.

lio , facilitari adeo poſſit motus rotæ & antliæ, ut exigua aquæ

quantitas lufficiat ad motum illi imprimendum : unde ſitempo.

ristarditas compenſaretur elevatione aquæ velper plures tubos,

vel per unum tubum capaciorem, judicavi poſſe fortaſſis tantum

aquæ elevari continuò , quantum interim tempore eodem deci.

dit. Quod fi haberetur, afferui habitum iri motum perpetuum

pure artificialem ,tam diu quæſitum .

Dumadhuc lub prælo fudabat Mechanica, militadmeRomâ Anslingrig.

Ppp 2
P.Va.
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genfus pe . P. Valentinus Stanſel Societatis noftræ facerdos, P. Athanafi

rennis me- Kircheri in re litteraria focius, & meus in eodem officio luccef

Insiden

for , inlignisMathematicus, & ante hac Mathematum in Uni

verſitatibus Pragen && Julio montana Proteſfor, ſimilemMachi

nam à fe olim excogitatam ,& do & iffimorum virorum publicz

diſceptationi in Carolinx Univerfitatis aulâ Pragæ propofitam .

Quâ quidem Machinâ putat exhiberi poſſemotum perpetuú, G

vim artificii ſpectemus,& à materia abſtrahamus; quia fieri pol.

ſe exiſtimat , ut tantum aquæ aſcendar per antliam illius Machi

næ, quantum defluit in rotam ; ideoque vocatideam motus perpe

tui; totumque negotium dependereaità proportione vectis pri

mi generis , live radiorum in vectead ponderaproportione , ex

principiis Ariſtotelis & Archiinedis, dequibusfuprà lib. 2. Syn

ragm.i. & 2. fule tractarum fuit.Additexhibuiſſe le eam aliàs mul.

tis, & ncminem voluiflc diſcurſus vitium aut paralogiſimum fibi

aperire ; quaremeum etiam judicium exquirit. EandemMachi

nam inſeruit Nova , damæniori de admirando fortium genio Phi

bofophiæ vir doctiſſimusfacobus Dobrzenfus DeNigroPonie ,Boëmo

Pragenfis, Philofophiæ ac Medicinæ Doctor, quam eodem tem .

pore,quo ego Herbipoli Mechanicam Hydraulico -Pneumati

cam typis evulgavi, ipfe Ferrariæ in Italia luci publicæ propone

re cæpit; & antequam prælum eluctaietur opusintegrum ,defi

derio ac petitioni meæ fatis fa& urus, folia illa adme miſit in qui.

bus dictx Machinæ delineatio ac deſcriptio continetur. Quam

quia digniſſimam judico, quæ locum inveniatin Magiâ Hydro.

technicâ codem ſchemate , iiſdemque verbis , quibuscam pro

ponit,in medium proferre, meumque de câ judicium ( quod P.

Stanſel, ut dixi , & dictus de nigroponte cxquirere ,pro humanitate

& fingulari modeftiâ fuâ ſuntdignati ) interponere volui. Sic er

go habet facobusde Nigro Ponte partez. Novæ & Amanioris de

Fontibus Philoſophiæ propofit.15.pagina13 .

Nonpoffum hicie filensefiylopræterire, quodudum adeunduscras ,

amicorum candidiffime,P. Valentine Stanfel, cujus mihi à renerisan

nis, fingularis primum favor, tum animicandor, demum &amiciria,

& fingularisin immeritum propenfio, fuit femper teftatiſſima , pror

Julque fingularis, cui in quam diſciplinarum Mathematicarum fi
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konprima, at peneprima diplurima lineamenta, nè dicam harum co

gitationum ide asmedebere, libenter fatebor. Licebit mihi proinde bo

ne, bir modeſtiſſime, venia rua motus perennisabste olim ingeniofiffi

me tentari, ab aliis probati,&in Vniverſitatis aula publica luci di

sputationi dari,fabricam hus inferere, non iisquidem omnino verbis

que ad purpuram ( Eminentiſſimos enim auſcultatores & approbato

res habuifti) non erubefcerent,led amiciſtylo,f
a nonfat accurato,& ad

votum tuum ,amica tamen dictione, & quæpondus habet amici ma

nu . Rudeitem cujues dem ſchema de ideam adfero , non qualem Pra

genſisCollegiiparietina,dofrequentiſſimus hofpes demiratær,fed qua

lem & præſensoccafio, da rudis artifexpotuit adumbrare. Sic igitur

babet.

Eftoaqua receptaculum, ſeu vas cupreum ABC in formam paralle

logrammi efformatum ; in quo Columellis quatuor infiftens fiatuatur Ejms.com

frustio.

vas misus D E,fupernepatulum , inferne tubulo ab imofundiprodeun

te VTinstructum . in cv.g.planteturorganum cteſibium , modiolo ,em- Fide Fig .

I leonilmai ,

bolo , daffariolo probe adornatum , ex quo infernèprodeat tubulus fi

ve ſiphon ad P.v 8. adferruminatus, aſcendatque per mediumfundi

valis DE in altum extra vas , puta P Q RS, quemadmodum paffim

fieri folet. Tum in latere vaſis DE , in clavo ſolide adherente ap

pendantur vectis , five fateralK , habens hypomochlion in H; in

cujus radiis, in proportioneinfra deſcribenda fignatis, appendatur

embolus 0 , volubilis cum hauftris fuis rota axis L. Plantabitur

autem rota in vafe ABCfic, ut decidua per cavalem V Taqua recto

tramite in hauſtra defluere poſſit. Impletis demum vafis ABC, & Perenn

DE , aqua , datoque motui principio ; aqua per tubulum V Tegrella , videtur

de in Totæ fubjeéta bauſtra decidens, eam in gyrum impellet , & pofle exbi

confequenter axis L unà in orbem circum actus radium ftatore KHperpetuune.

furſum deorſum aget, nunc attollendo , nunc rurſum deprimendo;at

que ira embolus o pariter preßus & affurgens, aquam ex vaſe ABC

hauriet, & in tubulum PQ R S compulfam per oftiolum S in ſub

jectum vas minus DE refundet ;focfemel,foc femper : bac porro aqua

per tubulum Tinfernee
xiliens,in rotam impinges, & jugemrota mo

ium , unaque veftisfeu ſtatera agitationem cauſabit, unde perennem

motum ( quantum quidem ad vim artificii pectat , ) prodire necef

fe eft.

Ppp 3
Quod

berimotñ



486
Part

is
1 1 1. Lib. VI.

Quodverò obiicipoffet,plusaqua ex VTdefluere, quàm embolusper

tubulum furſum educat,proindeque tandemmotum fübftiturum defe& u

potentia rolam agentis, ingeniosèoccurrit difficuliari huicAuctor , ¢ ,

meo quidemjudicio, totumquod obiici potefl,Archimedeisfultus prin

cipiis eludir,oftendens, minorem potentiam ratione prolongati veckis

longè majuspondus attollerepoffefeipfa. Sic enim diſcurrit . Hic ſub.

jungitex Auctorc Machinæprincipiummechanicum ,in quo fun.

dari afferit rationem , tantum aquæ evehendi per Antliam, quan.

tum defluit in rotam antliæ agitatricem , eſtque illud quod nos fu .

pra libro 2.de Magia Mechanica,Syntagm 1. cap.4. propoſit. j. &

Syntagm.2.propofit.3.& 4. fusè explicavimus ac demonſtravimus

ex Ariſtotele,Archimede,Guidubaldo,Guldino , Stevino, Heri

gonio, & aliis . nimirumſpotentia vecli applicata eandem ad applics.

tumpondusproportionemhabet , quam diflantiaponderis ab hypomo.

chlioad diftantiam potentia ab eodem : fit aquilibrium,feu quies, & po

tentiafuftinetpondus. Si verò invecte diftantiapotentia'à fulcimento

addiflavriamponderis ab eodem ,habuerit majorem proportionem quin

pondus ad potentiam :potentia movetpondus. Lege quæ locis citatis

diximus. Hocprincipio præmiffo tanquam veriſimo, & apodixi

Mathematica demonſtrato , irrefragabilique experientia com

probato , ac proinde ab omnibusadmiffo , ſic cum Auctore Ma.

Chinæ concludit D. de Nigro Pontc. Fiat ergomajor proportio 14

dii feu diſtantie KO , ( litteras adjungo claritatis gratia ) ad diftan.

tiam 1H inſtateraKĦI , quàm fit ponderis ad pondusreciprocè; necefſe

eft abaquamodica,puraduarum librarum v.g.plus aqua femper attoli,

hoceft,libras 100.V.2. atque ita femper reftabirquodefluaiperprafarum

in Machina tubulum VT, cùmplus femper attrahatur, quàmeffluat,

Morumergoperennem Hydroſtatica nostra , quantum quidem ad vim

confequentie(àmateriaenimpreſcindimus,)invenit; quod erat facien .

dum . Poft quæ verba,hæc alia ſubjungit. Ita ferèille , non minus

feliciter, quàm ingeniosè, mundus videat,utrum ,quod ajunt,rem

acu tetigerit , tuleritque punctum : mihi hactenus Organicénon

licuit rem experiri ; faciam tamen majori otio præditus : hoclo .

lum ajo ,ex omnibus, quæ equidem viderepotui , motuum petpe .

tuorum ideis ,hanc mihi præ omnibus probatam arrifiſſe.

Quòd li ulcerius urgcatur, verum eſſe , potentiam minorem

cleyarc
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clevare poſſe majorem , vi vectis ſeultateræ , in calutamen poſito

fieri non poffe , utminoraqua defluens e tubulo VT , attollat ma

jorem aquam pertubum PQRS , cò quod dum aqua defluit per

tubulum V T feſtino lapſu, aqua alia per antliam& di& um tubum

PQR Svalde tardèafcendit in vas D'E ; ideoque non infunditur

tantum intra dictum vas, quantum ex eodem interim effluit : cel

fabit ergo tandem motus rotæNM ; quia deficiet aqua intra vas

DE,& deficiente aqua ceſſabit lapſus ejuſdem ſupra rotam.Quod

ſiinquam ita urgeatur, refpondet ex Auctore Machinæ D.deNi

gro Ponte, compenſari poſſe hanc tarditatem aſcenſus aquæ,pri

mo, fitantum aquæ poſtinterruptionem quamlibet factam eveha

tur fimulin altum , quantum interim ſine interruptione eodemt

temporc defuxit in rotam ; boc autem utfiat, nulla cft implican

tia, quandoquidem Irac Machina , quovis minimo aquæ pondere

fupra rotamlabentis efevari poteſt quodvis maximum ejuſdem

aquæ pondus,per antliæcubum , fi fiat proportiomajor diſtantiæ

majoris ad minorem in vecte ſeu ffateral HK , quàm reciprocè

ponderis ad pondus aquæ . Hoc paulo poſtmeliusexplicabicur in

confirmationc. Secundo, ſimanente æquali fluxione exVT , per

pluresminutosvectes , live rotularum pluralitatem , acceleretur

motus. Tertio, fi loco antliæ adhibeanturArchimadeæ helicesſeu

cochleæ, (dequibuscgimusin Mechanica loc. cit. ſupra Machina

I. ) per has enim minori difficultate , & majori copia attolli poteſt

aqua eodemtemporc, & ab eadem aqua in rotam dcfluente,quàm

perantliam .

His tamen , aliifque fimilibus aliunde aſſumptis adjumentis,

minimè opus eſſe ad fufficientem aquæ copiam evehendam , ſed

ipſam veľ nudam Machinam ſufficere ,ipfemet confirmar D. de

Nigro Poate , ex viri cujuſdam Illuftriffimi, cujus nomen reticet,

auctoritate, in huncfenfum . Aqua ex tubulo V T in rotam MN

defluens, habeat tantum ponderis , ut rotæ vim impertiatur ad

antliam agitandam , & decemv.g-librasaquæ per cubulum PQRS

clevandasintra vas DE. Hoc pofito ,vel decem illæ libræ ſuffi

ciunt, ut dicaturtantum aquæ fuiffe fublatum , quantum interim

defuit in cotam, vel'non ſufficiunt: fi primum , crgo jam haberur

motusperpetuus per dictam Machinam , quia nunquam deficiet

aqua

3
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aqua defluens in rotam , nunquam antliæ agitatio,nunquam aquz

aſcenſus intravas DE : ſi ſecundum , prolongecur ergo ve &tis bra

chium K H , & conſequenter vas D E cum luo tubulo VT , & vas

A B cum ſua rota M N clongentur verſus candem partem ve & tis

elongati, & veicoar&tetur oſculum T tubuli V T, ur minor aquz

copia defluat, vellaxetur capacitas tubi PQRS, ut major aqua

aſcendat ; & hæc elongacio atque coarctatio laxatiove tam diu

fiat, donec tot libræ præcisè aſcendant eo tempore, quoc libræ in

rotam decidunt ,eamqueingyrum agunt.Poffe autem hæcficri,ex

dictis conſtat : nam quomagis elongaturbrachium KHveĉtis,cò

minor aquæ quantiras è tubulo VI defluens in rotam ſufficit ad

eani vertendam , & eandem quam antea aquam attollendam ; &

cò minor aque copia elevari poteft per cubum PQRS, manente

eadem Auxione aquæ, ut antea , ſupra rotam .

ANNOTATIONES ET HALLUCINA

TIONES CIRCA HANC

MACHINAM.

Ef machi. 1.
Achina hæc ingeniofiffima eft, & ego nullam hactenus vidi,

legi,audivi, que majoremprobabilitatem præfeferatadme.

ingeniofa

tum perpetuumpure artificialem ( qualis quæritur ) efficiendum , quam

hancfijtendointheoria, &abſtrahendoà materia, à qua Mathematici

Machinatorespraſcindere femper debent , quoniam ea multis modis

vitiari, & mentis conceptui reluctari poteft ac folet. Quareadprobax.

dumfieri pofle perennem motum artificialem , Jufficit ialem adſignare

Machinam , in qua mensnullum vitium artificii,nullum difcurfus pe

rologifmum reperiat. Hujus conditionis utrum fithac Machina, paulo

post videbimus.

si per eam 11. Siper hanc Machinam tantum aquapoteft afcendereper tubulum

afcendit

PQ R S intravasDE, quantumeodemtempore interim exeodem vaſ

que, quan.D E defluit in rotam , eamque vertit in gyrum ,fine dubio exhiberi per

inm deſcem. eampoteſt motusperpetuus quafitus, quantum ad theoriam fpe &tat. P*

fierimorm ret ex dictis , quiahispofitis, nunquam , ſpeculative loquendo, deficiet

perpetww. defcenfus & aſcenſus aqua, nunquam gyratio rola , nunquamaniliaagi.

ratio. Quod verò aquacum temporeevaporet , autmucum contrahu ,

quòdsubi muco aut rubigineobdueti coarctentur , quod nora danilie

navalde

tantum a.
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exes vitium contrabant, & motum reddant difficiliorem non operis

artificio,ſed materia adfiribendum eft. Virum vero nec conditio im .

pleri queat,jam diſcutiemus.

11. Adtentandum utper hanc Machinam tantum aqua in altum
Via fendat

evehatur ,quantum defcendit eodem tempore,non debetattendi(imme- tanium

diatefaltem ,) ad proportionem ponderis inter aquam afcendentem & quantum

defcendentem , ſedad proportionem ponderis inter aquam vertentem

defcendit,

quiddebeas

rotam , &embolum elevatum .Ratio eft, quia vertens juo pondere rotam confiderari.

eftpotentia applicata uni extremo vectis; aqua veroque elevatur per

preffionememboli, non eft ponduselevandum immediateà vecte. Dixi,

immediate, quia remotefaltem debet etiam attendi adpondus aquæ ele

vanda, ut poftea videbimus.

IV . Adtentandum utlartum aquæ evehatur in altum , quantum

eodemtempore defluit, non fufficit attendere ad proportionem ponde.

rumaque defcendentis,& embolielevari,fed præterea debet attendi ad

capacitaten iubi P QRS,ut nec plusaqua capiai quam ab embolofufpel

lipofſit , nec plusaut minus quam eodem tempore defluat. Poffet enim

tam laxus effe tubus ille , &tam altus, utpondus acpreßioembolinon

fufficeret adillam fufpellendam ;pondere enim fuonititur aqua tubo illi

incluſa deorſum , & ebrititur embolo prementi. Praterea poffettam la

xus aut anguftus effe idemotubus, ut autplus, autminus fucceffivècape

ret, ac furſum mitteret aqua ,quàm interimeodem tempore continue in

rotam deflueret.

1. Non videtur repugnare,per hanc Machinam , tantum aquaaften

dereslique determinato tempore,quantum interim eodem tempore de. Vidersr ali .

fcendit in rotam.Ponamusenimunam rota gyrationem integram aba quotime .

qua decidua hauftrisexcepiaprocuratam , em adunamembolielevatio ſcendere per

nemac depreffionem requiri decem minuta horaria, & durante embolicam tantã

preſſioneaſcendereunam libram aqua,ac infine depreffionis & ultimi anne gaan.

minuti erumpere ex ofculo S;poteſtitatemperari capacitas oſculi V , ut dir.

intra eadem decem minuta effluat praciſe unalibraaqua ; nullaenim in

hoc apparet repugnantia. Quod autem fit femelintra decem minuta

temporis,potestfieriiterum , actertiò ,& quartò. Quod fi perperaò ita

fieret,perpetuotantum aqua afcenderet, acproinde daretur motusper

petuus perbanc Machinam .Quiatamen non quavis aquequantitas ex

ofculo v effluensſupra rotā,nec quavisdiftantia rota ab hypomochlio H,

299 fuf
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fufficit advertendam rotam ,urintra determinatum tempusdetermina

ta quantitas aquæ fupellaturabembolo, ideo hecratio nonconvincit.

VI. Dato etiam ,quodaliquo determinato temporepoffit afcendere

non pofle , perhanc Machinam tantumaqua: quantum interim deſcendit,videtur

cideretannon pofleper eandem longotemporeelevari rantum aqua, quantum in.

eum quán- terimcodem temporedefcendit, ac proindenec quantumad vim artifi.

eum defcen ciifpe & tat & abftrahendo à materia, poterit per eam procurari motus

perennis. Ratio eſt, quia rota non potelt perficereintegrumgyrum , fiue

faltu,ob impetum abextrinfeco receptum : nam poftquàm pondere sque

fuper eam labentis defcendit per Auſquead fecumquerraxit deorfum

haftam LK, & depreffit brachium KH ,elevavirque brachium IH , p.

penfum emboium ox, quàm primum ab Tafiendere incipisper M , embo

Lus pondere fuodecidit cumimperu intramodiolum , eodemque impers

vertit rotam , dejus azem ab Yper M :duranteautem hoc impetu Tolk

impreſſo (non enim ftatim perit,) rola huc illuc aliquamdiu nutat circa

axem fuum ,durante nutatione, non omnis aquainterim defluensexci.

piturhauftrisaqueohverfis,fed parsaliqua deciditnon excepia hauftris:

ut ergo iterumuna libraeffluatſupraroiam ,eamqueiterum veriat ( 145

tum enim fupponimusrequiriadunam integram gyrationem ) plustem

poris requiritur quàm decem minuta, & confequenter antequàm per.

ficiatur unaintegragyratio, effuit ex tubulo VTplus quàm unalibra;

intra quod tamen totum tempus , ſolimuna libraafcendit. Quod'ss

tem contingit femel , contingere potefi iterum , ac tertio. Non ergo

Bantum aqua aſcenderepoffe videtur , quantum defcendit eodem tempo.

re, ſalrem continue. Quia tamen fortaſſis abarreprocuraripoteft, per

trochlearumdiſpoſitionem , vel alia ratione , utembolus non defcendit

cum impetu & per faltum ,fed uniformimotu, & confequenter útáro

ta uniformigyratione,fine ſaltu da nutationeconvertatur; non convin .

sipoteftex hoc capite, nonpoffetantum aqua aſcendere,quantumdefcen .

dit eodem temporeetiam continuè,pofito quòd femelaliquo sempore fieri

poffit.

VII. Sed quidquidfitde his , utrumnimirumab arteprocuraripof

fit, ut vel aliquo determinato tempore, vel continuè afcendat tanium

aque,quantuminterim defcendit ,negaricerte non poffe videtur,ficrifs

cillimeperhancMachinampoſſe,utplusaquæafiendas,quàm defcendat.

Nammanenteeodem pondereaqua,& eademlaxitate subi P QRS poieft

femper

1
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fempermagisac magis elongari brachium KA ,quo magis autem hocelon

gatur, co minor a que copia ſuprarotam delapfa elevare poreſtembolum ,

Seandem aquam fufpellere,quaanteafuppellebatur :coarctariergo poteft

tubulum Viam diu ,urlonge minus aquæ defcendat , quàm afcendit ,&

nibilomninus aqua defcendens vertai rotam ,& agitet antliam , acſur

fumpropellat aquam . Hoc facto,poterit parsaquafuperfluedelabi aliunde

intre vas AB , reliqua verò defluere fupraroiam . Hoc autem cafu nun

quam deeritaqua in vajeDEquain rot am defluat , quia fupponimusmi.

nus defluere quàm afcendat, oluperfluam aliunde definereà moderatio

ne , ui vas permaneatplenum . Adhucergopoteritexhiberi motus per

petuushac Machina. Sed quia contra hoc eadem difficultas, que antea

contradicta Num . VI. mora fuit, millitat , nequehæc ratio convincit ac

probarpoſſibilitatem motus perpetuiperhanc Machinam.Sedomiffis ve

ditationibus, noftram ftatuamusfententiam .

PER HANC MACHINAM NON PO

TEST EXHIBERI MOTUS

PERPETUIIS.

UT hocprobem ,Præmitro I. embolum0 X in hac Machina, per

quia preſſioneacpondere ſuo lurlum pellit aquam intra tubum poteff exhi.

POR S, non poſſelulpellere majus pondus aquæ, quàm ſit pon perperum .

dus ipfius emboli, unacum impetu ipfi adjuncto; imò necæquale ,

fed folùm minus. Ratio eſt, quia embolus & aqua tubi ſunt in hoc

caſu velur duo pondera duobus libræ aut ſtateræ brachiis applica

ta, quorum utrumque deorſum ſuo pondere nititur,& alteriobni

titur: ergonecminus poteſt majori,necæqualeæqualiprævalere,

ſed ſolùm majus minori.Minus ergo debet ellepondusaquæ tubi,

quàm emboli,

Præmittoll. Non totam aquam tubo PQR Sinclulam ,unico

emboli deſcenſu acpreſſione expelli extra oſculum S , ſed tantum

ſolummodo quantum infra ab ambulo intruditur , illa unica prel

fione; quod autem intruditur , longè minoris eſt ponderis quàm

ipſe embolus , quandoquidem totum , quod in tubo continetur,

minoris eft ponderis quàm embolus , ut diximusſuppoſit. I.alio

quin minuspondus emboli pelleret ſurſum majus pondus aquæ,

contra proximè di&ta.

Q99 2
Præmitto
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Præmitto III . Quo magis embolus fupra fundum modioli

aquæ implantatielevatur, eo plus aquæ ingreditur intra modio

lum, & co ad majorem altitudinem aqua aſcendit intra ipfummo

diolum , nempeuſquead fundum emboli; quo verò major eſt elc

vátio atquediſtancia fundi emboli à fundo modioli , co plusaqua

ab eodem intruditur intra tubum PQRS, fi Embolus uſque ad

modioli fundum deſcendat quia folùın id quod in modiolo eft,in

truditur, & non amplius : è contracio,quo minor eft illa elevatio &

diſtantia & conſequenter,quominordeſcenſus emboli , co minus

aquæiņoruditur, quia folum id quodin modiolo eſt, intruditur&

non amplius: quo autem minus infra intruditur, eo minus fupra

expellitur , quia per proximè di&ta fuppofit. II. non poteft expelli

fupra plus quàm Finfra intruditur.

Præmitto IV . Dum aqua labitur fupra rotam MN ex tubulo

TV,rotæ pars ſuperior non incipit deſcendere verſus N , ſecum

que deprimerehinc extremitatcm K , inde elevare extremitateni

1,& confequenter embolum , nifi tanta fit aqua in hauſtris rotx, ue

prævaleat ponderi emboli : & quia dum lauſtra plena prevalente

pondere vertuntrotam , ac verfus N deſcendunt, aqua paulatim

effunditur, non poteft continuari aſcenfus emboli, niſicontinuo

tantum ſit aquæ in aliis atque aliis fubfequentibus hauftris,femper

ut prævaleat ponderi emboli , idque cam diu durare debet , do

nec punctum L'axis pervenerit ad Y. Ratio ex Mechanicis patet

quia quamdiu durat reſiſtentia emboli vincenda ab aqua labente

fupra rotam , tamdiu durare debet potentia feu pondus aquæ vin

cens illam reſiſtentiam ; hæcautem durat , quamdiu embolus a

fcendit , ergo & ille tam diu durare debet. Er nihilominus dum

embolus deſcendit iterum , & pun&tum Laxis movetut per M ſur

fum ,adhuccontinuatur fluxus aquæ ex tubulo TV, tantâ copiâ,

quantâ antea æquali tempore effluebat.

Præmitto V. & principaliter. Quo magis prolongatur bra

chium K H , & confequenter quo minor aquæ copia ſupra rotam

defluens fufficit adillam vertendam , & emboli reliftentiam vin.

cendam , eoininus elevaturembolusà fundomodioli ,ac proinde

eominor aquæ copia intruditur intra tubum PQRS, per dieta

fuppofit.11 1. & quodinde fequitur , eo minus aquæ cffunditut

lupra
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fupra exolculo S. Patet ex di& isac demonſtratis ſupra lib. 2. Syn

tagm.i.cap.4.propolit.7 & Syntagm. 2.cap I. propofit. s . ubi hæc

demonſtravimus : Gravium ex diftantiis fufpenforum motus circa

idem centrum ,funtue diſtancia , quoadſpatium ,&velocitatem . Item.

Sipotentiapondusper vectem moveat,fpatium potentia moteadſpa

tium ponderis motieft, at diftantiapotentia à fulcimento ad diftantiam

ponderis ab eodem . Itaque librachium K Heftæquale brachiol H ,

extremum I cum embolo appenfo tantum aſcendit , quantum

deſcendit extremam K : fi verò brachium K H longius eft, quàm

brachium IK , minùsaſcendit extremum I cum embolo , quàm

defcendat extremum K : & tanto minus aſcendit l ,quàm K, quan

to longius cſtbrachium KH quàm brachium . K : ut fi illudeſtdu

plo,triplo ,quadruplo&c. longius quàm hoc, extremuml duplo,

triplo,quadruplo &c.minus aſcendit, quàm extremum K.

His præmiflis concludo . Nunquam per banc Machinam poteft

afiendere tantum aqua intra vas D E , quantum defcendit eodemtem

pore intra vas AB , ideoqueper eam motus perpetuusexhiberi nonpo

ieft. Sic enim primo diſtantia K H æqualis diſtantiælH . Utrora

incipiatverti, & emboluselevari , neceffe eft, ut pondus àquæ in

rota firmajus pondere emboli , ut probavimus lib . 2. Syntagm . 2.

cap.1 propoſit.4.ut li pondus emboli eſt unius libræ, pondusaquæ

debet effe majus , quàm libræ unius. Tribuamus tamen aquæ

unam libram præcisè , & exceffum tribuamus impetui , quo aqua

in rotam ruir. Quoniam verò rota non perficit integrum gyrum

in inſtanti, nec embolus in inſtanti aſcendit ac deſcendit,ſed in

tempore , dividamus totum tempus unius integræ gyrationis ro .

tæ in tres lolum partes æquales inter fe , & duas tribuamus aſcen .

ſui , unam deſcenſuiemboli : certum eft , in qualibet parce tem

poris illius æqualem aut ferè æqualem aquæ copiam delabi ſupra

rotam . Siergo aqua primo tempore delapfa debet effe æqualis

ponderis cum embolo, aqua toto temporc delapla erit tripla pri

mæ , & pondus ejus triplum ponderis emboli , id eſt , trium li

brarum Et quoniam aqua ab embolo extruſa ex oſculos , eſt

longe ininorisponderis,quàm ipſe embolus, ponamus eam eſſe

ſolům duplo minoris ponderis , critergo ſubſextupla aquæ in ro

cam totoillo tempore delapfæ , id eſt , dimidiæ libræ . Siigitur

Q.99 3
diſtan .
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diſtantiæ ve& is IHKæquales funt,pro tribus libris aquæ effluen .

sis è vale DE, influic folùm dimidia libra Sit fecundo diſtancia KH

dupla diftantiæ IH : ſufficier dimidium prioris aquæ ad rotam

yerrendam , & embolum elevandum ,nempe lib.ij, feu unciz

18. Arquoniam cmbolus dimidio minus elevatur quàm antea ,

per dicta Hypotheli VI . etiam dimidio minus aquæ ab eo extru

detur, nempe quarta pars libræ, leu unciæ 3. Pro unciisigitur 18

quæ defcendunt,afcenduntſolum 3.unciæ.Sit tertio diftantia KH

quadruplo major,quàm diſtancia IH :ſufficier quarta pars trium

librarumaquæadvertendam rocam, nempe 9. unciæ. Quoniam

vero emboli elevatio eft fub quadruplaprimæ, etiam aqua extru

ſa eritſub quadrupla primæ,nempe quarta pars ſelibra , leuuncia

1. Itaque pro 9.unciis quæ deſcendunt, aſcendix unciar .

Simili rationeſi ulterius progrediamur, & brachium KHelon

gemus , tubulumque TV coar &temus ad dimiquendumAuxum

aquæ ,quantum libuerit ;ſemper inveniemus pluseffluere aqua

exvale D E, quàm aſcendat,eritque ſemper aqua deicendensad

minimum ſextupla aquæ aſcendencis.Vitium ergo diſcurſus, &

paralogiſmus ad probandam poſſibilitatem motus perpetui per

di& am Machinam ,in eo conliſtit, quod creditur , idem pondus

&eandem copiam aquæ poſle per hanc Machinam elevari mi

nore ac minore pondere & copiâ aquæ ſupra rotam labentis , ra

tioneelongati ve&is ; quod tamen falſumeſt; ſolum enim verum

eſt, idem pondus emboli pofſe elevari àminore & minore aquz

ſuprarotam labentispondere , non idem pondus aquæ ab em

bolo expullæ extra tubum PQRS.Hæc inca elt ſententia: ſi erra

vi, errorcm dedoceri cupio. Poteram aliter& magis Mathema

ticerem demonſtrare , ſed quia ab omnibus ctiam non Mache

maticis intelligi volo, hac mechodo uti malui.

ANNOTATIO.

Um hacfcribo, litteras accipio Bafilea à viro Humaniffimofere

mia Mirz , quibusſignificat,Hollandum quendem Dorira cenfem ,

DominumCalthof, Hydrotechniam novam excogitaffe, qua, cum alio

quin in aliis hydraulicis machinamentis pondus totiusaqua tubis aut

fiphonibuscontenta , autattrahere , aur propellere furfum oporscas ,

DI
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idempondus tanta facilitateſuſpellitur, ac ſitertia folum pars totiusa

qua fufpelleretur,&quidem eadem velocitate,ſeutempore eodem , qua

alioquin per alias Machinasıdefficitur. Addit, eandem Dominum

Calihofin ultimis adfe datis litteris afferere,ſe aliud jam longe facilius

ac melius reperiffe Machinamentum ,quo octava tantum parsponderis

aque evehendefentiatur,&intra hora ſpatium urnas aqua trigintaad

altitudinem quindecim pedum Geometricorum attollipoffe;nolle ramen

di& um Calthof artemfuam cuiquammanifeftare.Quafiverafunt,uti

que nova funt , & præclara ,& aliorum technaſmatahactenusreperta

longefuperant, necdefperandumfortaffis deperpetuo mobilireperiun .

do,ut bene advertitfuprà difl'us Dominusferemias. Attollereaquam ,

uidaliapondera,furfum es facilitate , acſopars tertia folum autocta

va ,aut minor etiam attolleretur;novum non eft:ateadem copia,eadem .

que velocitate ,ut alias attollere,fwfpiciendum eft,&quiartem reperit,

habet quod glorietur,& quo bene de humanogeneremereatur.

MACHINA IV.

Tubustriangularis Herigonii, motusperpetuiæmulus.

Imon Stevinuslib 1.ſtaticx propoſit. 19.proponit tale Theore

ma: Sitriangulum horizontiest perpendiculare, & baſiseadem Vide Fig,

horizonti parallela, reliquis autemlaieribus globiſinguli addantur a- Jl.iconic

quilibres; erit quemadmodumtrianguli latus dexterum adfiniftrum ,

itafacemaglobifiniftri ad antiſacomaglobidexteri. Utlilit planum

triangulare CAB erectum perpendiculariter fuprahorizontem ,

Herigonii

ita utbaſis AB fit horizonti parallela , & latus AC (it duplum v. angularis ,

g. lateris CB utriquc vero imponanturglobi D & Fæquilibres, morus per:

colligati funiculo trochleæ Ċ fuperpofito , & globis addantur pelniema.

pondera, quæ deorſum costrahant,& inæquilibrio teneant : crit

pondus leu lacoma globi F, ad contrapondus ſeu antiſacoma

globi D, ut latus AC adlarusBC.Probatac demonſtrat hoc Ste

vinus ab abfurdo ſeu impoffibili, quia fequeretur alioquin poffe

fieri motum perpetuunigloborum circa triangulum , prout fuſe

ibidem oftendit,

Ex quo fequitur, ſiglobi lateribus impofiti, & funiculo , ut di

& tum , colligati, non ſuntæquilibres,ſedponderaeorum eandem

habent proportionem quam latera trianguli : cos fore firu

2 XIX .

tubustri

æqui,
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æquilibres : & fi æquilibres ſitufunt, eos eandem in pondere ha

bereproporcionem ,quamlatera trianguli.

Ex his Petrus Herigonius tom.3. Curſus Mathem . tra & tat. de

Mechanica propofit. 8. format hanc propoſitionem : Sirected

vertice trianguli ad balin ,duct afit perpendicularis horizonti ;ponde

rafuper lateribus trianguli habentia eandem proportionem quamlate

ra,&quiponderant.Demonſtrat id primoGeometrice, deinde per

reductionem ad impoſſibile phyſice, cali pacto . Si pondera,haben

tra eandemproportionem , quam latera trianguli, non eſſent ſitu aquils.

bria ; ſequeretur fieripoffe motum continuum circa triangulum : Atque

hoc eft abfurdum ,cum natura nihilfuſcipiat, quodnon exequatur; igi.

turpondera habentiaeandemproportionem quamlatera trianguli,fun

firu aquilibra.Motumautem continuum fieri poffe, fi pondera habentia

eandemproportionemquam lateratrianguli, noneffent ſitu aquilibris,

perſpicuum fiet fic.FingaturBC AEB eſſe tubum ejusdem craſſities,pla.

numaqua, vel alrerius materia ,cujus contactusnon impediat ejus fiu

xum Cum enim latus AB,ex Hypotheſi ſithorizonti parallelum , aque

tubi A E Berit in equilibrio, es gravitasaqua iubi AC , ad gravitater

aquarubi CB, erit utlongitudolateris Acad longitudinem lateris C8,

quod aquafitcorpus homogeneum , & tubicavitas ponatur effe ejusdem

amplitudinis. fam ſi preſupponamus potentiam defcenfus aquaunika

lateris,exempligratialateris sc, effemajorempotentia defcenfussque

alterius lateris CB , aqua tubi AC defcendet, &aqua tubi B Cfuccede

in ejus locum , & fictubus Ceritfemper aqua plenus, majoremque

potentiam defcenſus perpetuohabebit quamaqua tubi CB, ideoquem

tus erit continuus ; quodeft abfurdum .Cum igitur aqua tubi non per

petuo moveatur, neceffe eft potentiam defcenfusaquaiubi Aceffe e

qualem potentia defcenfus aqua tubi CB ; quoderat demonftrandum.

Hactenus Herigonius.

ANNOTATIO.

4

.

11
vim habere videturin eorumfententia, quipoſſibilem eum judi

cant,fando in conſtructione Sievini:dicerent enim Adverſaris,ex di

Ela conſtructionemorum perennem probari,quantum effex viconftra

Etionis ac artificii, & abstrahendo à materia;non fequiautem de fatto

zalem
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talem motum , ratione materie , quòd globorum pondus ac funis tro

chleam Cpremens,& axiculo apprimers, lateraque& angulos trianguli

radens,impediat morumomnem,nedum perennem . Majorem fortaffis

vim babeiinHerigonis conſtructione, in qua aquæ fluxusnon impeditur

àmateria.Ex eo tamen, quòdftanteconſtructione & fitu trianguli, utab

Herigonio requiritur, aqua non moveatur, convincinon videtur, quod

pendera fe habentia ut latera , equiponderent, necin cafu pofito deaqua

lateribus inclufa; nec in aliw cafibus. Namin aliis cafibus, etiamfiponde

ral.teribus impofita fe habeant ut latera, firamen baſis AB noneft hori.

zonriparallela,fedelevatur verſus B , &verſus Adeprimitur , pondera

non manent æquilibra, fed moventur verſus A : ai in cafu Hirigonii,

quantumcunque elevatur B,&deprimiturA , imò etiamfi totum irian .

gulumevertatur,ut Cinfra E ſuprafatuatur,nihilominus nullus firmo

tus aquæ,fed qualibetparsaquamaner in eo loco triangularis tubi, quem

à principio occupavit,pofito quòdtotus tubusfitexacte plenus. Quod fi

non firexactėplenus ,quacunque ratione eam vertas ,tamdiu tantùm

movetur aqua ,donecequilibrium acquirat. Adde quod etiamfi tubus ,

AC effet centiescapacior quàm tubusBC , nihilominus nullus ſequitur

motusaqua , ramen pondera aquarum tunc non fe habent ut latera.

quodergoin Herigonii constructione aqua quiefcat, non eft ex eoquod

aquarum ponderaſe habeantut latera. Quodergonon moveatur aqua,

quandoplenuseftiubus triangularis, ideoeft ,quia libera non eft fedtubo

quaſi vinculis conſtricta : quando autem plenus non eft , fluit , donec

uirimquein equilibrioconlistar, quia libera faltem experieest.

MACHINA V.

Cochlee Archimedeaufus, &sºutilitas uberius explicata.

N Mechanica Hydraulico-Pneumatica par. 2. claff.2. Machina Archime

deſcripfimus & explicavimus nobiliffimum illudac facillimū

inſtrumentum ad aquas in altiorem locum evehendas , quod ab

Auctore Cochleam Archimedeam appellant. Hæc fit cubo me

tallico , circa cylindrum ligneum ſpiralitercircumpolito , proud

in appoſita ibidern Figura apparet. Si enim cylindri axis utrim

que promineat ,aut cylindri utrumque extremum polis inſtrua

cur,& poliannulisſuisinſcrantur,ut convert facilè intra illospor

lintiac cylindrus iplc erigatur intraaquãnon perpendicularicer,

Rre ſed
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fedad horizontem inclinacus , ita tamen utinferior extremitas

tantum aquæ immergatur, luperior extra aquam emineat,acde.

inde vel hominum aut jumentorum ope, vel à præterlabente flu .

vio, ve! aliâ quacunque rationecylinder circumvolvatur; hau

rietur aqua per os inferius tubi , & per ſuperius effundetur: licet

cnim ſemper deorſum feratur aqua in partibus 'pirarum interio.

rum horizontem reſpicientium ; lemper tamen alcendit,ulq;ad

ſummum Demonſtrationem vide apud Cardanum ,lib.1 . ſubtilit.

& Marium Bettinum Apiario 4. Progymnas.i.propofit. II.

Vir doctiſſimus Guidubaldus à Monte dicitur librum ſcripſil.
De en qui

foripſerint.
ſe de hac Archimedis cochlea, & egregiis demonſtrationibus to

tum Inſtrumentum illuſtraſſe : qui liber quia pofthumuserat, &

ultimam manum ab Auctore fuo non accepit , nactus eſt fimilis

ingenii & Doctrinæ virum alium Alphonſum abllæo nobilem

Parmenſem , qui teſte Nicolao Cabæo l.1. Meteor. tex . 62.quæſt.

3. totum opuscorrexit, ac perfecit, additis, & ubi opus erat, im

mutatis demonſtrationibus; fed liber, quod ſciam , lucem publi

cam non aſpexit, licet aliquoties apud aliquos ejusmentio fiat.

DecademArchimedea Cochlea, ejuſque compofitione & uri

licate,tresegregios Diſcurfus Italico Idiomate ſcripfit Joſephus

Ceredus , Medicus Placentinus , ut in Præloquio ad Lectorem

Mechanicæ narravi . Multa etiam citatis locishabent Cardanus,

Bertinus, &Cabæus, ex quibus hæc noto ad praxim Inſtrumenti

ſpectancia.

Primo, non unico tantum cubo ſpiraliter circumpofio cy .

Annotation

lindrum inſtrui poſſe, ut in Mechanica etiam dixi loco anteaci

tato, ſed duobus, tribus,ac pluribus. Dicti tubi poffunt duotus

modis circumponi. Primo, ſicirca cylindrum tcrecemdefcriban

tur plures lineæ ſpirales parallelæ inter fe, & tubilineis fpiratim

delineatis ſuperponantur, acparvis afferibuscircumpofitis te

gantur, inferiore tantummodo &fuperioreofculo, quantum la

tis judicabitur, prominente, ac deinde afferculi columnam for.

mantes obducantur bituminc contra aquæ corroſionem ac pe

netrationem. Secundo , ſi circa cylindrum fpiralibus lineisantea

delineatum ,cavitates facias fecundum linearum ductum , & illis

tubos in ſimiles ſpiras contortos imponas, &deinde afferculis ,

ut

Bes circa

eandem .
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demexa .

1

!

ut di&um, contegas , & bitumine linias. Advertehæc , quia quo

levior eft cylindrus cum cubo ſuo,co facilius cæteris paribus,ver

titur. Nec timendum propterea à fractura. Cum enim Machina

non trahat aquammetu vacui, neque profundat vicompreſlio

nis, ſed devehat & quaſi naturali pondere promoveat eam, nullus

infercurilli impetus, nulla concuſſio, aut alia violentia, nulla ſub .

fultatio partium ; idcoqueſatiseſt ut pondus aquæ ſuſtineant pa

rictes tuborum . Eretiamſi modica aqua efluerer à fiffuris tubo

rum , vitio aliquo factis, nihilominus reliqua aqua intus contenta

aſcendieret, & Machina uſum haberet .

Quod porro aſſerit P. Chriſtophorus Grünbergerus apud Grinber

Bettinum loco citato propoſit. 11.Scholio 3. & in Manuſcriptis geri noca

Notis quas penes me habeo , ut loco cit. Mechanicæ memini, circa can.

fcilicet li unus ſpiralis tubus totum cylindrum circumſcribat, minatur.

talem cochleam fimplicem tantum aquæeffuſuram , quantum

plures, & aliquid amplius , eo quod plures fpirales tubi ob craffi

tiem, debent in cylindro occupareplusloci , quàm craſſities u .

nius ; minime verum exiſtimo : tantum cnim ſequitur, quod

plusaquæ capiat, non quod plus effundat, quia in ſingulis con

verſionibus tantum ſemel effundit aquam cochlea ſimplici cu

bo inſtructa, alia vero ſæpius pro numero tuborum circumpofi

torum . Verba Grunbergeriin Manuſcriptis Notis circa Archi

medis Cochleam à Patre Mario Bettino deſcriptam loco ſuprà

citato, hæc funt. Id quod hic dicitur ( unicum cubum minus aquæ

effundere pluribus)verumeft ,fiunicuscanalis cylindrocircumdu.

catur, non occupansiotam cylindri ſuperficiem ,hic enim dubioprocul

minus aqua effundet, quamplures. Sivero una pira cylindro circum

fcribatur,eaquetota ſuperficies cylindrica contcgatur;putarem dicen

dum , calem cochleam fimplicem tantum aqua effufuram , quantum

plures , & aliquid amplius; plures enim ſpire,ob craßıtıem , qua care

re non poffunt, debent in cylindro neceſſario plus locioccupare quàm

craßities unius ſpira. Puro eum velle dicere, in uno canali modo

diéto fpiraliter circumducto plus aquæ contineri poteſt, quàm

in pluribus ſibicontiguis ; & fi utraque cochica repleatur aqua, &

circum verfatur , donec tota ex utraque cffundatur, plusiffuſu

ram ſimplicem, quam compofitam .

Rrt 2 Secundo
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Secundo noto , melius eſſe, ut ſpiræ circa cylindrum non finc

adeo compreſſæ , fed per majora intervalla circa eum ſerpant:

nam Gcin equali longitudine cochleæ aquam altius elevabunt,

quia poterit cochlea erectiorconſt cui : nam laris eſt ut præcisè

cochlea tantum inclinetur , quantum ſufficit ut ſpiræ cadences

inferius cadantad horizontem , ut ſic aqua in iiſdem cadere , ac

deſcendendo afcendere queat. Quare ex hoc etiain capite pre

ftat plures tubos eidem cylindro circumplicare,quàm unum lo.

lum ,fi majori copiâvehenda cftaqua. Quo autem magis ere& a,

ſeu inclinata minus eſt cochlea , ( dummodo ſufficienter incli

nata fit, ut aqua in fpiris cadere pollit ) eo facilius, cæteris pari

bus, intracardines ſeu annulosfuos vertitur, & eominorem vio

lentiam à pocentiâ motrice pacitur, quia non ita à ponderc prz.

gravante curvatur.

Tertio noto,quo craffior eft cylindrus ,co perfectius eſſe Inſtru

mentum , tum quia fpiræ magis oblique cadere poſſunt; cum

quia plures excipiet canales ſeu cubos,&majores ;tum quiame

lius refiftet incurvationi. Si diuciſfime duraturam cochleam

conſtruere delideras, compone eam ex laminisæreis ſubtiliffimis

& ſtanno terrumina, vel aliâ arte , dummodo à nimia gravitate

caveas.Siloco cylindriconum adhibcas,ſed conum lacisacutum ,

utilitatem majorem habebis ; cum quia cochlea circa conum

conſtructa poteſt conſtitui ferc ad perpendiculum erecta, ma

ncntibus nihilominus fpiris inferioribus fufficienter inclinatis,

cum quia non faciet vitium curviratis,nam vix poterit curvarico

nustam parum inclinatus & in inferiori parte magis,quàm in fu

periore,craſſus ac gravis.Præterea majorem aquæ copiam evehe.

re poteſt conica , quàm cylindrica cochlea : poſſunt enim com

modius in conica , quàm in cylindrica, ſpiræ inferiores fieri laxio

res , ac proinde majorem aquæ copiain bibere, & ad fuperiores,

transmittere effundendam . Verum quidem eft,quod fi ſuperio

resſpiræ anguftiores funt, quàm inferiores, impetumaliquemae

violentiam ab aqua ab inferioribus communicata eas pati,un.

Cochlean de fequicur difficulcas aliqua in verſione; ſed utilitatesaliæ hoc

amtepomie incommodum longe ſuperant. Merito ergo Bartinus loc. cit.

ylindrica.

propofit. II. Coroll. 3 . Hilce tamen reclamat Grünbergerus

Conicam
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in Manuſcriptis Noris ,ubi hæc reperio. Qui expertus eft utriusque

Cochlea fabricam , credo non tanti emet cochleæ conicæ præftantiam

guanti venduur. Primoprafertur conica, quia obplures canales, plus

aqua attollat. Sed pluralitascanalium communis eft conocylindro.

Deinde tam in cono,quàm in cylindro, puto ſimplicem , eandem aquam

effundere,ut dictumeſt annotatione proximeantecedenti.Secundopre

fertur, eo quod conica altıns attollar aquam . Sedquando una imponitur

alteri ,neceffe eft ,ut receptaculum , unde haurit aquam alia cochlea fupe

rior , fit profundius. Tertio, in conica , aquaprimapiræ impelliraquam

fortius infequentem . Ego quidem impulfum aliquem agnofco,fed non a

lium quàm in cylindro,ubilibramentum in altiori loco cochleæ non fit

finealiqua impulfionepartium , ficut in curfu fiuminis : quiaramena

quaquaſiſemper eft librata , &partes aqua non impellunt, nifiminusli.

bratas, hoc eft,fuperiores inferiores,fique inhac partepar ratio utriuf

quecochleæ ; putohujusmodiimpulfionem non effe notabilem . Si totaa

qua quam primobauſitprimafpira, tota effunderetur fimulultimagy

ratione cylındri, tunc indicium eſſet majoris impulfionis : ſed experius

fum in cono triumfpirarum integrarum , in tertiarevolutionenon ef

funditoram (loquor deinfuſa, non hauſta)fedopus eße aliis duabusgy

rationibus, ut tota effundatur. Signum igirur eft, in prima & fecunda

pira adhuc aliquid aquarem infiſſe, dum teruiaſpırarffunditfuam ,que

tamen majoris eft quantitatis quàm duarum fequentium . Caterum

quando Cochleacontinue haurirei aquam, tunc proculdubio fingulisgy

rationibus effunderet eandem aquecopiam ,eamquefortaffis majorem ,

quàm cochlea cylindrica, cateris paribus. vidio tamen definiri vix

poffe,qua fitifta quantitas. Quario, conica fe ipfam exhaurit , idque

negatur cylindrica;fedfalle fienim non fit aliunde impedimentum,

criam cylindrica neceſario revolvitur; centrum enim gravitatis aqua

in omnibusfpirisſemper eft ex altera parteplaniper axem ad horizon

sem recti. Hæc Grünbergerus; ad quæ quid reſpondendum , ex

jam dictis patet.

Conicx cochleæ pluribus Ipiralibus circumvolutæ Auétorem

ſe facit Alphonſus Ilæus,de quo ſupra,Bertino recte cit loc.Grun

bergero tamen probabile videtur , Archimedem eamnon igno

rafie ,fed tamen Cylindricam tantum propalaſſe,camque maluiſ

fe , ut fimpliciorem ac parabiliorem .

Quarte
Rrra
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Quarto, procurandum ut quàm minima pars cochleæ inferius

aquæ quam haurire debet , immergatur, alioquin gravaretur in

utiliter Inſtrumentum , & longè difficilius circumvolveretur;pra

terquam quòdminus aquæ educeretur: cum enim ſolum pars in

ferior ſpirarum , quæ horizontem reſpicit, fit illa quæ deorſum vet.

git, & in quam ſuo pondere illabitur aqua; pars ſuperior quæ reſpi.

cit coelum ,debet effe plena aëre,acproinde fiſit in aqua ſubmerla,

non concipiet aêrem liberè,led tumultuabitur aër & aqua. Expe

rientiahæc docebit,etiam ocularis , li tuburvitreum cylindro fpi

ratim circumponas : videbis enim qua ratione aqua ingrediatur

inferius per ípiras ;delabaturprimum in converfionc cylindri ad

ſpiras inferiores ; mox aſcendat ad ſuperiores , & locum facia

aëri. Modus ergo difponendi cochlcam totam in flumine pre

ter labente (extante folùm parte luperiore ) quam Cardanaspro.

poſuit lib 1. ſubtilit.minus commodus eſt. Melius erit, fi in aqua

fiat rota cum dentibus , qui apprehendant Itrias ſeu paxillos infe

riori cochlcæ particircumpoſitos, & aquæ aliquò uſqueimmerfa,

ut apparet in Figura apud Betrinum loc.cit. propofit. 10. & apud

nosin Mechanica loco etiam citaco Machina I.

MACHINA VI.

Auguſtana Hydrotechnica , qua aqua in Turresſublatepo

urbem indedifpenfantur.

Auguſtana
Er cochleam unam non poteſt clevari aqua, nifi ad medio

Hydrotech crem aliquam aleicudinem , quoniam non niſimediocrislon

gitudinis eſſe poteftMachina,nepondereproprio & aquæ inclu

fæ curvetur , & inutilis reddatur. Per multiplicatastamen cochleis

ad magnam etiam altitudinem attolli poteft,imòad daram quam.

cunque , etiam in locis anguſtis ,ut in turri . Tali arte olim Auguſt

Vindelicorum (quæ urbselt Germanicæ nobiliffima ac nitidift

ma aqua è Auvio ad altiſſimam turrim elevabatur,indeque ad va

ria urbis loca diſpenſabatur in uſus publicos ac privatos, conſtru

ĉtis variis ac magnificis per fora & præcipuas plateas fontibus,

Cardano ac Bettino teſtibus, qui artificium fatis accuratè depir

guntac deſcribunt. At nunc longè alia ratione id cfficitur, utmos

dicam. Cùm enim Auguſtanam hydrotechniam , de

fi
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inaudieram &abſens, & præſens, dum Anno 1655 illac tranfirem ;

huic loco inſerere cuperem , utpote digniflimam quæ in multo

rum notitiam veniret , ut majori cum fundamento procederem ,

fcripfi ad Virum Humaniſſimum ac Do &tiffimum Lucam Schrö

ckium , Medicinæ Doctorem , ut pro ſua humanitate , & inRem

publicam litterariam affe&tu , fignificare dignaretur non nihil de

di & to artificio , ejufque auctore , fimulquede aquæ origine , nomia

ne, quantitate aliisque ad rem pertinentibus circumſtantiis. Ne

quc enim ego , dum præſens eram , ob temporis anguſtias , & ne.

gotiaalia, artificium inſpicere,& in dicta inquirerepotui. Suſce

pir is perlubenter in ſerei curam , & diſtentus negotiis aliis com .

miutpartem negotii viro æquè humano,ac doéto ,Domino Ema

nueli Stenglino ,qui accuratiſſimam totius rei hiſtoriam Germani

co Idiomate exaratam , ad me mittendam ipfi tradidit. Ipſos

igitur loquentes audiamus.

LITTERÆ EXCELLENTISSIMI DOMINI

LUCÆ SCHRÖCKII , MEDICINA

DOCTORIS AUGUSTANI.

Al.pl.& officiaparatißima. Tardiusfcribo , Vir admodum Reveren .

de, Clarißime, Humaniffime, quàm aut exſpectario Tua& aviditas

ferebat, aut officiummeum requirebat. Sed volim negligentisnomine

Reverenda Tua dignitati fufpectus teneri, cùm alia aliisfubinde ſuper

veniant onera , & frequentia circa agrosſtudia ,qua meſcripturientem

lepe retrabunt; calamumqueinvito èmanibusexcutiunt. Nè dicam de

porioritardioris hujus mei refponfi caufa,dū adventum libri Dobrzens.

Kyani avidè exſpectarem , ut hoc comite tanto jucundius, & acceptius

iftudredderem ,quodtamennecdum apparuit :unde benevolas Tuas fo

resfoluspulfare , nipenitus omnis urbanitatis ſtupidus videri voluif

fem , coact usfui. Negotium quodReverenda Tua dignitas mihi commi.

ſerat , de inquirendo arrificio , quo mediante aqua noftræ civitatis in

fublime alteturrufaftigium prepellitur , atqueexindeper urbem latè

variè diffunditur ,cura cordique mihifuit,ut defiderio gratificarer,

&accurajam Macbinarum delincarionem confequerer, eft Amplißi

morum
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morum Dominorum Ædilium provida nimis ( pro meoquidem captu)

folicitudo, ad præcavendam ariis propalationem , viam præclufit , quo

minus hac in parte Tuam complere expectationem , meam verò inſer.

viendicupiditatem declarare potuerim.Reliquis forfan fatisfaciet quefi

tis adjecta fcheda Domini Stenglini, in nobili Mathematicaſcientis

non mediocriterverſati. Huicpalmam apudnospræripit lobiliffimus

Dominus Kochà Gailenbach , Patritius Auguftanus , quiaftudia fua,in

cognitus licetattamen Reverende Tua dignitatis , àmeipfi deprædica

te,amicus communis,firecipereplacuerit, mecumfururus, officiosèper

me deferrejuffit. Eximius hic recondita in arte, & multiplici fubtili

que diſciplina Mathematica apprimè exercitatus vir ,modos demonftra

vit varios, quibus velhic velille artifex ufusfuiffet ad extollendam al

tiſsimè aquam , præcipuifunt , quos defcribit Marius Berrinus Apiar.

iv. Progymnaſm.1.Propoſit 12. Marinus Merſennus Phanomen . Pneu

mat.propoſit.38. Joannes facobus Weckerus de Secretis lib.12. pagina

475.ubiexpreſsè deMachina Augustana ſed antiqua,agitur.Noviſime

autem & elegantiſſimè de Hydraulico hoc artificio diſſerere mihi vifus

eft foannes de Lactin Vitruvio Pollione de Architecturalıb.10.cap.13.6

13. Ego, ut in aliis , fic præfertim in hoc fcientiarum genere meam inge

nuè profiteor tenuitatem , nè dicamruditatem, Caterùm preterirenole,

qua R.P.Do:CarolusStengelius, quondam Abbatia Anbuſanaprafeltus

constitutus, in rerum Auguſtanarum Commentario ( non peromnia

fobiconftante ) deauctore & inventorenoftræ aquariaturris & Machi

narum obiter notavit , dum cap . 57.pag. 232. hæcfcribit. Eodem (ni.

mirum CIUCDXVI) anno Auguſtæ conſtructa eſtAquaria turris , &

Machinx confectæ ſunt, per Joannem Felber civem Ulmenſem .

Etporrò. Iseſt aquæductus publicus , quo aqua falubris & limpi.

diffima tanta copia ducitur per canalesadeo capaces , ut in ipſum

Caſtellum ſive Receptaculum A per& Dama delata ſint. Aqua

ſingulari artificio in faſtigium altæ turris propellitur, atque inde

perminores canales recta menſura in loca publica , privatorum

quoque , qui eam ſibi compararunt,ædesdirigicur. Hæc ille. Ego

veròpræterea nihil, niſiutſuafor fim , fiexaltiorem buju decantatiope

ris aquariicognitionem nanciſci velis,Praclarißime Domine,ipfe adnos

excurras, & fructuram univerſam limatiorijudicioperpendas, 064

lijqueintentisfingulaperluftres. Veni,non longa vialfi, & in hac urbe

Auguſta

1
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Auguſtoauguſtade rara quadam cerne. Offero dexteram , da vam bofpi

salem ; offero officia ,qua à candidopeclore pincer powievcolenteexpectari

poffunt.Zerum dico,veni, vide,da vale,Auguftand. Octobr.A.R.0.1057

Reverende Tua Dignitatis

ET

A

Magna Celebritatis

Studioſisſimus

Lucas SCHRcők, Doctor.

Sequitur Narratio Domini Stenglini , in qua accuratiſſime re

cenſentur loca omnia urbis per quæ tranſit aqua, & ad quæderi.

yarur ; quæ tamen ut plurimum omitto, brcvitatis causa . Artifi

cium quo aqua elevatur,obiter tantum indicatur, ob cauſam jam

dicam , & mox iterum dicendam ; qui tamen in Hydraulicis , &

Hydrotechnicis verſati ſunt, facile rem intelligunt.

INSTRUCTIOGIRCA HYDROTECH

NIAM AUGUS TANAM.

Quo tempore Aquarium artificium Auguftanæ urbis , & à

quo inventum fuerit, in Chronico Marci Velleri videri po- Hydrotech.

tel.Origo ejus ad 200 circiter annos extenditur.Primis tempori- o Dosten

bus Machina crat extra urbem ; ſequentibus deinde intra e am glini.

translata fuit.Turres Aquariæ , in quibus aquæ in altum ſublatæ

colliguntur,quinque funt,duę nimirum ad portam rubram urbis,

una in urbis medio ad plateam novam mediam , quarta ad Jacobi

portam , quinta ad latum propugnaculum . Aqua appellatur Ly.

cus fontanus ſeu fontium . Oritur ex diverſisſcaturiginibus, in

prato cis Lycum infra HaußStetten nuncupatum , uma horâ ab

urbe. Unico alveo derivatur verſus urbem , prope quam, an

te ſuperius cæmiterium , in duo divitur brachia quorum unum

rotas vertit,alterum ſupra turres propellitur,magnâceleritate,ad

co ur diebus fingulis, centenæ aliquot urnæ intra ahena in turri

bus diſpoſica propellantur,indeq in diverſa urbis locadcriventur,

id :7; toto annoram hyeme, quàm æſtate,quoniam aquæ iltæ fon

tantæ non facile congelant frigore.Quòd fi tamen contingat, ut

machinæ unius opcratio à glacie inferiore impediatur , aqua

per aliam refunditur, nècives,& qui aquam inædibushabent ,

src in
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incommodum pati cogantur. Qua ctiam de cauſa Aquarii , quo

rum curæ commiſſa eſt cuſtodia ac directio operis , interdiu ac

noctu vigilare atque attendere tenentur. In prima turreduo ſunt

ahena . Ex primo deducuntur aquæ per ingentes tubos,viri craſli .

tie ,& 700. pedum longitudine , ſupra civitatis mænia in fuperius

acmediumpomerium . Inde deſcendit ante S. Annæ teinplum in

placeam D.Kreutzeri,unumque brachium pergit ad diverſa fora,

qua ibi nominat Stenglinus. Diverla haber epiſtomia diſtributoria

interque caurum quod ſolùm incendio aliquoexorto luxatur. Ex

ſecundo aheno derivatur aqua ad diverla iterum fora & plateas ab

Auctore nominatas . Tercium ahenum ſecunda turris, nec non

curris tertiæ , quinta , cadem ratione per loca varia ibidem nomi.

nata diſtribuit aquas ſuas , ultra Machinasin quinque turribus di

{poſitas, adhuc variis aliis locis ab Auctore recenſicis,variæ rotz

aquariæ ſunt.

Ad Machinas ipſas , quibus aqua in altum propellitur, quod al

tinet; triplicis funt generis , quas facilius eſt delineare , quàm de

fcribere verbis: quia tamen publicæ ſunt Machinæ, non aufus fuit

ſine Magiſtratusconſenſu cas delineare . Genus antiquiſſimum

minimorum eſt ſumpruum ,confiftitin rota dentata, quæ piſtilla

cum embolis elevat. Secundum genus conſiſtit in parvis quibus.

dam rotis , quibus fuper indu&ta eftcatena ferrca, quâ piſtilla al

ternatim lurſum ac deorſum trahuntur. Tertium genus eft om .

nium pretioſiſſimum , quoniam piſtilla & emboli unà cum modio.

lis (Stifel, hoc eſt ,ocreas vocantGermani)èmetallo ſunt,uris

axis cum pinnulis ſuis, qui perpetuo circumvolvitur , & pinnullis

ſuis alternatim piſtilla elevar , ideoque hoc genus Machinæ prz

cæteris durabile cenſetur. Hæc Dominus Stenglinus de Machi

na Auguſtana, non fimplici & unius generis,utmultiputant, ſed

multipliciacvaria. Qui in Mechanicisverſati funt , intelligunt

ejus mentem , qui fecus , lor.giori diſcurſu & Figuris indigent,

quas ipſe non ſubmiſit, nec mihi integrum eſt eas induſtria pro

priaapponere.

ANNO .



Magia Hydrotechnica.
S07

ANNOTATIO.

De Machina Aquaria Herbipolenfi.

um hæc fcribo Herbipoli,edificatur ad ripam Mænipræterlaben- Herbipolen .

tis , ipſamqueradicem montis altiſſimi, cui arx magnificentiſſimaJos machina

fimulac munitiſſimaeftimpofita,molendinum,inquopretermolasmul-" guaria.

tiplices , variaque alia artificia jam peneperfectaconſtruitur Machina

Aquaria ad aquas fluvii,uſque adipſam Arcis areamelevandam , alritu .

dine plus quàm quingentorumpedum in perpendiculo. Elevabitur aw

tem aqua ope Antliæ prefforia , cujus piſtilladembolos rota àfluvio in .

teranguſtias coarctato circumacta attollet ac deprimet, &aquam intra

iubosplumbeosprotrudet infra,fupra extrudei,non adneceffitatem mo

do , fed etiam ad delicias , eructatam marmoreisleonumftatuis intra

.concham , acper hortum Arcis lateri orientali adharentem varie deri .

vandam . Hactenus fubminiſtravit aquam Arci, primum fons ex alto

monte ( Hochbera ) pluſquàm quatuorpaffuum millibus diſtante ,perca

nales ac tubos , ad iarcis uſque aream derivatus, indeque per varios

fontes diverfis locis difpofitosdiviſus , deindeputeusin mediaArcis area

intra rupem effoffus, ad 408.pedum profunditatem. Extrahitur aqua

duabusfitulis,quarum una aſcendit,altera deſcendit ,fune circumvolu

20 axıquem roia calcatoria, qualem fupralib.3.Syntagm. 3.cap.s.defcri.

Pſi, vertit àbinis viris calcata,& intra horafpatium non niſi dua extra

bunturfirula , ac tres urna aqua ,fingula enimſeſquiurnafuntcapaces.

Jamaliusnonminorisprofunditatisputens exira arcem ,ac intracor

tinam , quæ feptentrionem refprcit, effoditar.

MACHINA VII.

Spiralisrota, motus perpetuiamula.

Mechanica noſtra parte 2. claſſe 2. Machina 2. dedimus ex spiralis ro

Mario Bettino Apiariol V. progymnaſm ), 1. propofit. 13. & 14. tamotus

Machina , quam tubum ſpiral m in plano , aquamiatrollentem ,do mo. perpetui

tum perpetuum emulantem appellavimus. Conſiſtic in co Machina,

ut plano circulari ſpiratim à circumferentia verſus centrum cir

cumponatur rubusutrimqueapertus, qui ſemper magis ac magis

à circumterentia verſus centruin dilatetur, utmajorem aquæ co

piam contincre queat . Hæcrota li ex axe percentrum tranſeunte

crigatur

t
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erigatur verticaliter, ut facilè convertipoſſit,aqua per ostubiad

circumferentiam infuſa , lerper pondere ſuo peripſum ad os

uſque centrale , indeque effundetur , vertendo interim rotam

iplam . Eadem hæcrota, fi intra vas aqua plenum erigatut mo .

do dicto , putar per eam exhiberi poſſe facillimè motum perpc.

tuum , dum rotatione ſua ſemper novam ac novamaquam haurier,

candemque iterum in ſubjectum vas effundet iterum haurien

dam.

Similem rotam , non uno tantùm , fed pluribus tubis ſpiralibus

veſtitam , proponit P. Nicolaus Cabæus lib . 1. Meteoror, textu 62.

quæft.3.eamque miris effert laudibus , quia facillimam putar , &

omnium ferè fimpliciſfimam , ad aquam in alcum fublcvandam

magnacopia, licet non ad majorem altitudinem , quàm quæ eftà

rotæ circumferentia uſque ad centrum ,è quohauſta inferius aqua

effundi debet.Et Quoniam non nova folùm , fed magni eriamar

cificii ipfi viderur Machima, & in orcdibili facilitate fimulac fin

plicitate attollere aquam , & in multis Archimedeam Cochleam

ſuperarc; multis eam exponit , & demonſtrat qua ratione con

ſtruenda, qua induſtria tubi ſeu ſpiræ circumponendæ , ut magis

ſemper ac magis verlus centrum dilatentur , quomodo aquaper

cam aſcendit , dum deſcendit fola ſua gravitate verſus centrum ,

nullo impellente ,nullo trahente , nullo evehente.

Eandem Machinam putat idem Cabeus aptiſſimam eſſe, fi nul

la alin,admotum perpetuum efficiendum , eò quòd fimpliciſſima

eft, &nullæ ferè in ea ſuntfricationes, quandoquidemaqua dum

defluit pondere fuo per ſpiras , non fricatur, nec atteritur, & fo.

lum pars illa quæ demergitur , ut aquam hauriatè ſubjecto vaſe,

aut lacu, cuiimplantari debet, fricatione aliqua mutum nonnihil

retardat , quam tamen facilè ſuperaripoſſe putat , adjuncta rora

fitularia . Hanc tamen ſuam de motuperpetuo per eam efficien .

do exiſtimationem non explicat uberius , quia vellet prius exa

etius experiri , quàm fecerat, quod utrum deinde expertus fuerit,

neſcio .

Ego exiſtimo, per hanc Machinam , maxime fi conſtruatur ut

petuusexhi.Cabæus præfcribit , & pluribus fpiris in centro coëuntibus cora

yaſtiatur ac tezatur , multum aquæ , & magna facilitate , attolli

potef .

poſic
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poſſe ad ſupra indicatamaltitudinem, ſi ab aliqua potencia extrin

leca convertatur, ideoque commoda foret ad ficcandas paludes,

fi ita iisimplantaretur, ut fufpenla è trabe perpendiculariter cre

&ta poſſet lemper magis ac magis deprimi, ut decrelcenti aquæ

femper effetaliquò uſque immerla, & nihilominus uc antea circa

axem ſuum verteretur , ab adjun&a potentia . Mocum tamcn

fpontaneum etiam exiguitemporis, nedum perpetuum , per ean

dem procurari pofſe, pernego, propter rationem in Mechanica

loco citato contra Bertini Machinam allaro : quamprimum enim

aquæ inferius immerſa, cam intrafpiras fuas admittit, & ſibi per

mittitur,nec ab extrinſeca potentia amplius impellitur in gyrum ,

immota perliſtet, propter caufam inibi dictam , deſumptam ex

centrobaryca,& ex Mechanica. Experire, & videbis.

MACHINA VIU .

Rota Blancani , aquam in altum ac in circulum

proiiciens.

Nicolaus Cabeus lib.1 . Meteoror.t
ex.17.quæſt 8.ubiexplicar,

P quomodo rotæ projiciant libiadhærentia permotum circu

larem ,& utrum fi terra moveretur motu diurno vertiginis, gravia

terræ ſuperpoſita proiicerentur, proponit illa occafione Machi

nam quandam , à præceptore ſuo in Mathematicis P. Jolepho

Blancano Zarmenli excogiraram ad hauriendam aquam , quo

niam apta videcuripfi ad difficultatem propofitam enodandam .

Quæ Machina tametfi paruni forrallis utiliselt ad aquam in altum

attollendam , quia tamen ingenioſa eſt, & cauſa occulta , & fortaf

ſis ab als ingenioſioribus uſum aliquem in Hydraulicis majorem

poreſt nancifci , placuit eam hic proponere ipſis Cabæi verbis , &

fequitur.

in axe aptato ita , atpoſit commodè circumvolvi, conſtitutoperpen .

diculariter , apta circulum parvum horizontaliter in parte inferioris

&fimiliter circulum inparteſuperiori longèmajorem ,pariter bori.

zontaliter: Applicentur his rotisſeu circulis fiftula plumbea , anek ,
vel

ex fimilimateria , que fiſtula coeuntes in parvarota , in magna expan

dantur:demergaturin aquam Machina,irausextremitate
s
inferiores

suborum fintfub aqua, Siaxis hujus rola velMachineperpendicul
ariter

SSS 3
ſtantis
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Startis velociter rotetur, rotantur & circuli, & in fiftentestubi ;

aqua per tubos aſcendet in motu illo , & proiicietur ex parteſuperiori;

&projectio fietfpiraliter&c.

Quæriturhujus rei caula. Ego exiſtimo aliam non eſſe, nig

quia licut quando rotaaliquavelociter rotatur, ca quæ adhærent

rotx , & ab ea feparabilia ſunt, proiiciuntur extra rotæ circumfe

rentiam, ut apparet maniteſte in rotis curruum , quæ velocitet

motæ proiiciunt limum à ſe extra circumferentiam ; ica dum hæc

Machina una cum aqua inferius fiſtulis incluſa velociter movc.

tur,aqua deberet proiici extra ipſam rotam ad latera , fi fiſtulz

verſus exteriorem partem parerent : at quoniam via hæc o .

cluſa eſt , ſicut & via ad motum deorſum , ubi aqua
cít, ſolum

que patet via ſurſum verlus ; ideo aſcendit aqua,&alianova,quæ

continuo partes fiſtularum inferiores aquæ immerſas denuo im .

pler,ſuccedit,& ſuperiorem expellit; expulſa autem in circulum

ſpargitur, hoc eſt, arcum circuli , deſcribit,quia impetum admo.

tuin circularem conceperat , dum adhuc tubis ſeu fiſtulisconci.

nebatur.

MACHINA IX.

Hydracontiſterium Norinbergenſe adextinguenda incendia.

Um Anno 1655 Roma redux , & Norimbergam tranfiens,

C.officii caufa conveniſſem Prænobilem & Ampliſſimumvi.

rum Georgium Philippum Harſtorferum , illius urbis tunc

Norimber. Patricium , poſtea Conſulem ; inter alia multa , quæ pro fua

genfis Ma. ſingulari humanitate in ea urbe mihi oſtendit , duxit me ad e

ibinaad , descujusdam opificis Joannis Hautſch nomine, ubi Machinam

Ringuenda.; illam , cujus mentionem feci 1. part. lib . I. cap . 6. à di &to opifi

ce confećtam vidi . Idem opifex aliam Machinam prægrandem

& inſignem , cujus formam hic ſubiicio à fe etiam confectam mi.

hi monſtravit, quâ dicebat tanram le aquæ copiam, & ad tantam

altitudinem ejaculari poſſe celeritate maximâ, ut quodcunque

incendium in quantumvis alta domo exortum , in fubje& o fo:

ro aut platea confiltens, extinguere vellet.Ucquereipfa, quod

aſſuererat ,monftraret, confeſtim ultra triginta viros , ac juvenes

qui in vicinis ædibus opificia exercebant, convocat, Machinam

aquá
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aquâ implet, viros applicat,& inmomento fere aquamadædium

altillimarum feneftras ac tecta ſpargit, tanta copia uturnas cæ

lum depluere videretur. Juſſit deinde fpe&tatores ad alteram poſt

ædes plateam concedere : ubicum effent,cadem , ac majori etiam

copia ac velocitate aquam ſupra tectum ad aliquot cubitorum

altitudinem ejaculatur, & platcam cum adjun &tis ædibus copio .

fillima pluvia perfundit. ipſe interins opifex Machinæ fiſtulam

utrâque manu apprehenſam dirigcbac in quamcunque partem ,

& aquamad quodcunque ſignum velutſcopum ejaculabatur,ma

china inferiore immota manente.

Machine forma eſt quam figura monſtrat. Duobus aut tribus

ad fummum equis celerrimc ac facillime,quo poftulat neceſſitas,

Vide Fig .

trahi poteſt. Traha , cui impoſita cft machiva, eſt longa pedes nil.XIX.

10. & lata pedes 4. Aquæ receptaculum
8 pedum habetlongitu

dinem , 4 altitudinem
, & 2 latitudinem

. Duæ haltæ à 28 homini

busagitantur
,extrahendo acintrudendo

. A queacolumna ,quam

fiſtula eiicit, unciæ unius Diametruni habet, & ad 80 pedum al .

ticudinem aſcendit. Machinam totam cumdicta partium ſym

metria curavit auctor in æs incidi , & perGermaniæ urbes ſpargi,

promittens ſe, quotquot poſtulatæ fuerint, tolerabili pretio con

fecturum ,ac modumedocturum emptores , quo cainter diu ac

noctu, hyeme acæltate utendum.

Artificium ( quod Auctor prodere tunc mihi noluit , ) con :

filtit fine dubio inantlia : intus enim in ciſta abſconditi ſuntmo

dioli bini horizontaliter proſtrati, habentes in fundis platisma

tia ; quæ platismatia, dum extrahuntur haftæ cum embolis ſuis ,

aperiuntur , &aquâ modioli implentur ; dum vero haltæ intru

duntur, platismatia clauduntur , & aqua preſſa expellitur per alia

foramina, platismatiis etiam ſuis inſtructa, intra iftulam modio.

lis cohærentem , & vertebras ſuas ,ut inquamcunque partem di

rigi polit, habentem .

ANNOTATIO.

HACMachina non effnova,namante hac etiam in aliis urbibus

fuit in ufu , o ego ante annosquadraginta unam vidi in patria

mea , quamvis longehacminorem.Embolorum hafte poffunt decurtari,

5

din.
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1

Machina.

rum equa

ticarum

varia geo

P

mera.

6

& inter eas diſponirota dentata , que dentibus fuis apprehenderet

trimque hastarum dentes confimiles:fenim roza hac manubrio axi ro.

1& adjunéto alternatim verteretur addexteram & ad finiftram ,altır.

natim extraheret atque intruderit haſtas. Etpoffet hæcrotaab uno aut

alteroſolum viro agitari.Aliudzenus Machine ad incendiareftinguen.

da vide apudHeronem 0.27.Spirital.6 aliud apud facibum Beffonum

in Tbeatro Inſtrum.pag.52.

SYNTAGMA TERTIUM.

De Machinis, quæaquæ lapfu naturali ſuas er

hibent
operationes.

Reter Machinas Aquarias tractorias , de quibus

precedente ſyntagmate, reliquas omnes que aquas

in altum attollunt , ad quatuor genera revocavimus

in Mechanica noſtra Hydraulico-Pneumatica .Quadam

enim fiunt attractione, advacuumvelfugiendum, vel re

plendum : Alia expulfione, ad corporum penetrationem e

vitandam : Alia Rarefactione , ad majorem locum occa.

pandum : Alie deniquefluxu naturali aque, aquilibriumof

fectantis, Egº adoriginis ( uæ altitudinem tendentis. Lige

Proæmium2. PartisMechanice citatæ. Triumprorumge.

nerum Machine,quoniam velomnes,vel pleraque nonnij

aeris ope perficiuntur, potius Hydraulico-Pneumatica,vel

Pneumatico-Hydraulica appellande ſunt ;fola veroultime

hydraulicarum nomen merentur.Deultimis igiturfolur bic

aliquiddicemus ,de reliquis inlibro fequenti quideMagia

Pneumatica erit,agemus.

CAPUT PRIMUM.

Devariisaqua naturaliter fiuentisproprietatibus.

Væ de Auxu aquæ naturali , quem quarcum Hydro.Pneu

Q.maticarum machinarum principium conſtituimus in Me:

chanica
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dir

chanica noſtra,breviter ibidem parte I. Protheoria 4. fcripfimus,

fuliusin hoc loco explicare conſtitueramus. Ar nė Liber hic

in nimiam excrefcat molem, abſtinere cogimur,& vel ad Philo .

ſophiam Hydraulicam, vel ad Mechanicam univerſalem differ

re, quæ hicexplicanda erant.Sufficiantergo pro hoc capite, quæ

citato loco Mechanicæ noftræ tractata ſunt; quem vide,

CAPUT SECUNDUM

DeAfcenfuaque aqualidefcenfui.

Nter alias aquæ naturaliter Auentis proprietates loco proxi

mecitato exMechanica recenſitas,octava proprietas hæc eſt. quando

Aquanaturaliter non afcendit ad locum altiorem (ua origine : imo nec rum ,quan

fluit naturaliter ab uno ad alterum locum , nifi terminus à quo altior fum uefren:

fit, quàm terminus ad quem .Utrumque pater experientiâ,& pofte

riusetiam ex di tis fuprà Syntagm. 1. Addo nunc , aquam ali

quando tantum aſcendere, quantum prius deſcendit Paretidin

rubis ſcu ſiphonibus recurvis atque inverlis , in quibus ſcilicet

ambo crura ſurſum erecta ſunt: live enim crura æqualia ſint, five

inæqualia, quoadlongitudinem ſeu capacitatem :ſi alterutri aqua

infunditur,deſcendit eaper id crus, & per alterum aſcendir, nec

ceſſat unquam aſcenſus,donec ſuprema aquæ ſuperficies in utro

que crure fit quo ad ſenſum inæquilibrio,hoc eſt, in eadein recta vafa conju

linea horizonti parallela , quamvis Mathematice loquendo , non

gata feu

reca, led curva,& centroMundi concentric
a
linea utraque ſu

perficies terminctur. Vide quædiximus in Mechanica part. I.

Protheoria 4. cap. 2.propofit. 2. Idem contingiti
n
valis çonjuga

tis,quæ vaſa concordiæ aliqui appellant , & nihil aliud fun gram

duo vaſa inferne per tubum communica
ntia

: ſive enim ca æ

qualia ſint, five inæqualia quoad altitudine
m

& amplitudin
em

;

aqua tamen alterutri intula , communica
tur

alicri per tubum

conjungen
tem

, nec quieſcit deſcendere hinc , & inde aſcen

dere , donec ſuperficies aquæ aſcendenti
s
reſpondeat ad libel .

lam ſuperficiei aquæ deſcendent
is

. Ex quibus conſtat , ratio Aqua cur

afcendit

nem hujus rei , quod nimirum aſcenſus aquæ in his & limilibus

calibus æqualis fiat deſcenlui, non eſſe perendam ab æquipon. quintum

dio ſeu ab æquilibrio in hoc ſenſu,quodaqua in uno vaſo ſeu crure defcendit,

tantum ponderet,quantum in altero(hoc enim manifcſte falsúelt

concordia ,

Ttt in



514

Partis 1 1 1. Lib. VI.

quem non

in ſiphonibus& valis conjugatis inæqualium crurium & vaſorum

quoad capacitatem ) ſedex eo,quòd omnis aquæ continuæ ſuper

ficies ſuperna ſphærica eſt , & ſpheræ terraquex concentrica; &

hocideo,quia gravisacfluida eſt aqua , ideoque rationegravitatis

fuæ tendit adlocadecliviora,& centro Mundi viciniora :& Glibe.

rè poteſt Auere , rationc fuiditatis ſuæ ad decliviora loca tendit,

quod camen non fieret , ſiin uno crure aut vale altior manerer

quàm in altero, ut conſideranti patet.

Ex hac aquæ proprietate collegimus loco citato Mechanicæ,

qua ratione aquam fontanam è vertice montis per dorſum ac val.

lem deſcendentem elevare poſſimus ulque ad verticem alterius

oppoſiti montis , modo hic mons non fit altiorpriore. Item quo

modo ex latere unius montis derivare poffimus aquam per val

Icm , ad latus alterius montis, dummodo terminus ad

ſit altior quàm terminus à quo. Præterea quî cognolci queat,

quantus fit liquor refiduus intra dolium ,foramine ſuperiore clau .

fo manente : Demum qua ratione implere poſſimus dolium per

foramen infra factum . Lege ibidem dičta, nos ad finem hujusma

teriæproperamus.

CAPUT TERTIUM.

Devariis Fontibusac Machinis lapſu aqua naturali

inſtitutis, obiter indicatis.

Ræter Machinas plurimas in Mechanica noſtrapart. I. claff.

2. cap. 4. & alibi paſſim allatas ,quæ lapſu naturali aquæ funt,

multas alias hic adducere poſſem quas ibiomiſi; ſed ut tempori &

ſumptibus parcam ( explicaricnim prodignitateſine multaſche

matum ſupelle &tile non poſſunt) aliquas ſolum indico , apud alios

legendas.

Tympanum ,ſeu Aquarium Automatum Marii

Bettini, &Franciſci Eſchinardi.

P. Marius Bettinusè Societate Jesu in fine Tom. 2. Ærarii Ma

thematicideſcribit fufiſfimè ſimul ac clariffimè Horologium hy.

draulicum, quod à parteejus præcipua Tympanumappellat.

in eo, ut ipfe ait , Jublaris operofiflimis tot rotatum denticulatarum

compactia

PP.CO
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SIS

Aquarium

rum Betrini

compactionibus& implexionibusſine ullis roris,præfertim ferreis,aut
Tympannm

aliter areis,folaaqua incluſa ſolideac tenuis lamina tympano, &addi.

Eto aquipondio,bora oſtenduntur, atque etiam pulſantur,mirifica qui automa

dem ,arqueingeniofiffima, fimpliciffimatamen arte. Addit. Strepita

etiam carere, necærugini, utrotarahorologia,cxpofitam eſſe

Machinam ,nec majori cura egere quàm automata rotata & den

tata , facile parari ac reparari:præter multa alia , quæ in ejus

commendationem enarrat. Auctor tamen Machinæ non eft

Bettenus, nec, ut ipſemet fatetur, nupera eftejusinventio.Nam

præter unam quam Bononiæ in cubiculo ſuo habebat , vidit ali

cubi alias, quæ adeoantiquitatem olebant , ut colores ulu quaſi

penitus oblitterati circa cos vix apparcrent . Eodem tamen tem

pore quo ærarium Bononiæ typis mandabatur, Romæ P. Fran .

ciſcus Eſchinardusexeadem ſocietate JESU decadem Machina

multa conſcripſerat, typis proxime mandanda, quæ ipſe non ſie

ne diuturno labore atque experientia commentus erat, ctiam

per artifices facienda curaverat. Quæ ne interciderent, cum co

dem Bettiniano Tympano iterum ſeparatim paucis foliis reculo

edidit. In jis explicat nonnulla à ſe oblervata, &Machinæ uſum

longe univerſaliorem , acutiliorem facit, mirificeque ejus uti

litatem commendat. Eadem mihi Romæ oretenus explicavit.

Sed ut quod ſentio, edicam libere, machina nec tam ſimplex Fuſime ox .

eft , nec tam facile parabilis , nec tam utilis ; ut ab his duobus picatum

Auctoribus prædicatur. Eft inſuper valde incerta , quia multis nardo.

vitiis obnoxia, cum ligna vix exiguo tempore permaneant in co

dem ſtatu , ſed cum tempore nuncareſcant nimium , nuncni .

mium intumeſcant. Teſtis experientia eft, quam duo viri docti,

& in Mechanicis peritiſſimiRomæ fecerunt,quorum unus cum

Machinam nonpaucis hebdomatibus in cubiculo aſſervatam

concinnaſſet, & nunquam ad ſtabilem & æquabilem curſum re

ducere potuiſſet, alteri deſperabundus tradidit ; qui cum non

minuslaboris in ea concinnanda ac derigenda, ſed fruſtra im

pendiſſet, ut inucilem plane abjecit.

Tit2
Hydrau

i
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Nadia

1

sendis per

Hydraulicum Horologium Nicolai Foreſti.

Horologium Icolai Foreſti in Florilegio Mathematico tract.7 .ſect.ut aliud

Hydranli

dat,& quidem facillimum ,Hydraulicum Horologium ,tale
că Forefti.

nimirum quale deſcripfimus nos in Mechanica Part. 2. Claſſes.

cap.4.Machina 13.& appellavimus Hydraulicum Horolabium , facil.

limum , niſi quodaddat Campanulam cum malleo. Vide ipfum.

Vala floribusimmittendis perforata.

en formir.Solentin Italia,Romæpræſertim , ubi hortorum ac florum cul

tura viget vel maximè, hortenſes meſfores ſeu hortulani, flores,

forata dum maturuerunt, decerptos artificiosècomponere in faſciculos,

acfloreas ſtrues varias , varicq; effigiatas ea ſolertia, quam elegan

terperſcribit P.foannes Baptiſte Ferrarius è Societate Jesu,lib. 4.

Floræ ,ſeu forum culturæ , cap.1 . Hujulmodi moles operoſas ac

peramcenas, nè citra copioſi alliduique humoris opem tacilè ate

ſcant, & moxelangueſcentis atque dilabidæ floreæ pulchritudi.

nis ruinoſa ſepulcra , & brevia Mauſolea fiant, ſed ubivis locatæ,

aquam petent,ac diutius durent, novo artificio & opportunam ,

& lepidam excogitavit Machinam P. Horatius Graffus ex eadem

Societatenoſtra Mathematicusinſignis, & adhuc , dum Roma

eſſem , in vivis , at nunc vitâ defun &tus. Quo quidem invento in

quamcunque figuram poífunt vala deformari ad aquam floreis

ftruibus fuppeditandam , quæ toto licet corpore perforato fiat,

nulla tamen ex parte aquam effundant. Machinam & fchematc

& verbis elegantiflimè expreffam vide apud Ferrarium loc.cit.

Machina Hydraulico Catoptrica.

Onſtrue è fpeculis planis theatrum catoptricum eâ arte,

Hydraulico

tradidimus Parte hujus operis lib. 6. part. 2. cap .2.

Propolit 9 aut 1o.& 11. In medio fonticulum aliquem ex iis, quos

in Mechanica deſcripfimus, ſtatue, & videbis in ſpeculis denlilli.

mam qual fontium ſalientium ſylvam . Ingenioſus artifex varič

& eleganter combinare poterit multas alias hydraulicas Machi

nascum catoptricis.

Machines

Catoptrica .

Varia
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C& varis.

Varir alia Machine.

Odem aquæ naturalis lapſu machinula fieri poteſt, aquæ plu machina

rimos rubei & albi vivi radios variè inter leie permixtos dif. Hydrauli

fundat circumquaque in orbem , a niinirum è duobus valis duo

vini genera continencibus deriventur ac demittantur cubi, qui in

ferius fibi invicem implexi crebris perforentur ofculis ac tubulis.

Reseſt facilis, & proartificis ingenió variè diſponi poteſt. Hac

arterota in Moguntini Archiepiſcopi Inſignibus concinnati pol

fet, ut vinum rubrum ex unis, album ex aliis rotæ radiis exprime

retur.

Poſlet item eâ arte repræſentari Melchiſedech panem & vi.

num offerens Alciſſimo, ob victoriam Abrahami. Item San&us

Joannes Eleemofynarius , potum præbens pauperibus. Fontes

Salvatoris paflim ita exhibentur, Crucifixi nimirum imago fun

dens è quinque vuliferibus ſanguinem . Omitro alia.

Quæ adMachinas ut attractiva & expulliva

inſtitutas pertinent, in ſequenti libro

examinabuntur.

1

*

Tt 3 LIBER
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DE MAGIA AEROTECHNICA,

SIVE

De rarioribus atque mirabilioribus'artificiis ac machinis

bydro-pneumaticis, aliiſqueeffectibus aerisfeu

piritasope exhibendis.

PROOEMIUM .

Erotechnicam ,feu mavis, Pneumaticam Magiam

hoc loco illam appellamus Artem , qua aeris ſenſpi

ritus èpetalesproducuntur effectus per varias & ar.

tificiosè conſtructas machinas , quasnon vulgus tantum er

omni doctrina deftitutumhominum genus, ſed ſummietiam

Philoſophidemirantur ,'dumcauſam ignorant. Et certe' vix

Ejm Excel ulla inre major Nature majeſtas , major Artis elucet porn

pa , quàm in Pneumaticis Experimentis , ut non immeritò

Magnum ,fi humanouſui utilia, fiadmiranda , ſi aternitati

conſecranda cumnominisfama immortali, veftigare, acin

lucemprodere quærit, his infiftere , hæc peculari, acreipfacx

hibere oporteat, ut in PneumaticisſuisPorta notavit. Har

ipſa Eteſibio Alexandrino, qui, ut apud Vitruvium legimus,

multas Pneumaticas rationes adinvenit , hac Heroni, qui

66°lua, Egº aliorum inventa litteris conſignavit , hacPorta,

quitresPneumaticorum libros , Ege Magia Naturalis deci

mumnonum de PneumaticisExperimentis fcripfit, tantam

apud

Lenzin .

.
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apudPofteros laudem peperere. Similia non pauca inſeruit

Partı tertia Speciminum Philoſophie Carteſiana Daniel

Lipſtorpius, ubi de aere,ejuſque ufu in Mechanicis agit,

majorem apuddoctos gratiam initurus, farerum ſchemata

appoſuiſſet. Cùmigitur tam mirabilia ſint, quàm jucunda ,

utilia,penèneceffaria , pneumatica ſeu aerotechnica artificia

atque inventa ,neminimirum videridebet, tametſideiis nec

breviter , necnegligexter , in Mechanica noftra hydraulico

pneumaticaſcripſerimus , ſ hic iterum de iifdem agamas.

Quod eòfacio libentius, quoniam pofteditum libruminvenio De ca cur

longè aliam aliquos afſignaré cauſam earum Machinarum , cur.

quibus per Attractivam vim aquasattolli , ad vacuum vel

fugiendum expropria , veladreplendumex aliena ſententia,

dixi, quorum proinde opinionemhoc loco examinare nowerit

ab inſtituto alienuin

SYNTAGM A PRIMU M.

De Machinis & Experimentis pneumaticis , quæ

Vi Attractiva, ad vacuum fugiendum ,

inſtituuntur.

machi

narum principiisfeufundamentis, quæ in Proæmio Parcerativa

tis prima Mechanicæ adnumeravimus, eft vis attractiva; infituur

advacuumvelfugiendum , ut nosloquimur , velreplendum ,

ut Hero Alexandrinus cum antiquis nonnullis philofopha

tur , quavi Aqua, Elementum alioquingrave, Egºmotuiſur

Sum repugnans,in altumtamen attollitur tanta celeritate, ut

ſponte ſua aſcendere veluttripudiabundavideatur. Princi

pium ipſum fufiusexplicavimusPar.l.difti Operis, Protheo

rial,
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ria 1,ubietiam experimenta ejus rei adduximus ; Machi

nas veroquamplurimas, in quibus vis eadem attractivaob

metum vacui,ut communiterdocliloquuntur, elucet, tradi

dimus Parte 2. Claſſé 1. cap. 1. Gʻalibipaßim . Quæne actum

agamus, hic repetere nolumus,nififiquidcirca nonn ullas pe.

culiariter notandum occurrerit. Nova ergo nonnulla in me

dium proferemus,fimulque difcutiemus,numaliter quàm

nos explicavimus,di&tarum acſimilium machinarum caula

ac fundamentum explicari queat. Quodut fiatclariusacfa

cilius, pramittende breviter junt rationes, quibus moti Pe

ripatetici tam conſtanter aſſerunt, vacuumtam eſſe Natura

contrarium en noxium , nullis ut humanis viribus induci in

Mundumqueat.

ta varia ,

advaini

CAPUT PRIMUM.

Experimenta exquibus vacuiimpoſſibililitatem deducunt

Peripatetici,evim Atiractivammetu vacuiſtabiliunt.

Pxperimen

V

Acuum Peripatetici vocant abſentiam omnis corporis ,aut agai

valentis corpori à loco. Juxta hanc definitionem , fi ab aliquo
impoffibili.

talem de vaſe, conclavi, & loco quocunq; abeſſer omnis aer,& omne aliud

monftran. corpus,& quidquid corporiæquivalet ſeu ,vice corporis defungi

dam .

tur ( cujuſmodi lunt accidentia Euchariſtiæ ,quæ quia impenetra.

bilia ſunt, in occupando loco corporis munere defunguntur; &

Vacuum effet Angelus,fi in aliquoloco v.g quem occuparer leſe im penc.

guid for.
trabilem redderet) revera dicereturin coelle vacuum juxta Pe.

ripateticos . Contra hæc ſiobiiciatur:ergo vacuum effet in loco, quia

ambiretur à loco, ideft ,à ſuperficie corporis ambientis; negant ſeque

lam:Nam eſſe in loco(ajunt)non modo dieit ſuperficiem realem

corporis ambientis,verùnı ctiam aliquid reale quod ambiatur.Si

iterum obiiciatur ; ergo effet locus finelocato, quia intra ſuperficiem

ambientem nihil effet : iterum ricgant conſequentiam ; quia

locus Ariſtotelicus ( ajunt, ) non dicit tantum ſuperficiem ,

ſed
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wmpri .

fed etiam ambientem ; in caſu autem pofito eſſerquidem ultima

fuperficies corporis, fed non effet ambiens,quia nihilambirete

Sedhæc Philoſophis relinquamus.

EXPERIMENTA.

Xperimenta, ex quibus arguunt Philofophi olores vacui ,

Nacuram id abhorrere,& viribus humanis;imo& Angelicis

fieri non poffe, ſunt illa, quæ attulimus in Mechanica Par. 1. Pro

chcoria1.§.z.aliaque limilia ; nempe.

1. Si cavæ fiſtulæ , utrimque perviæ , altera extremitasin a
Experimen .

quam demergatur,alterios applicetur, & exſugatur aer interior;

aerem exſuctum ſequitur aqua ,& contra gravitatis leges ſurſum mum filiwa

larum ,

per fiſtulam aſcendit.Similiter ſirecurviliphonis crusunum vafi

vinario per foramen ſuperius immergas, uc vinum ingrediatur ,

& per alterum exſugas aerem ; ſequitur extractoaere vinum. Si

fiſtulæ cavitas embolo repleta eft , & ut antea extremitas una a

quæ immergatur, ex altera embolus extrahatur; fimul cum em

boloaſcenditpercavitalem aqua , & quivis alius liquor cui im

mergitur fiftula.

it. Folles contracti, obſtructo foramine fiſtulæ , & oftiolo Secundum ,

laterali ſeu platismatio , diduci & explicari non poffunt,etiam Folium ,

inagnâ vi adhibita ; quæ ſi plus æquo augeatur, ipli folles difa

rumpuntur.

III . Duæ tabulæ perfecte planæ,& fibi invicem impofitæ ,nullâ

Tertium ,

vi divelli poſſunt, ſiex medio æqualiter trahantur : & fi ſuperior cabularum

anſa inmedio extante apprehendatur, & elevetur ; ſequitur & planarume.

inferior,nullolicerglutinoautclavo affixa.Sic etiam pileusexlo .

co plano clevari non poteft,lilimbusplano perfectc undequaque.

adhæret, & pileusperpendiculariter
trahitur.

IV. Embolus ex fiſtula (clopecaria, occluſo probe foramine
Quartum ,

igniario, non niſi magna vitantulum educitur , & poftea nulla viſioporum.

ultcrius oduci poteſt; ceffante autem vi extrahente , relabitur

cum impetuintra
fiſtulam .

V. Si ſcyphus vitreus ( aut quodcunque aliud vas , & cu

Quintum ,
jufcunquc materiæ ) aquæ immergatur,ſeu aqua, ſeu aëre plenus, jeb pho

& intra eam invertatur , inverſoque fitu extrahatur ex parie'rum.

Uuu
lupra

.
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Sextum ,cu

rum .

fupra ſupremamaquæ fuperficiem : ſcquitur ſimul aqua,& hærct

ſuſpenſa intra ſchyphi cavitatem , elevata ſupra reliquæ aquæ ſu

perficiem ſupremam .

VI. Cucurbitulæ , fi prius ardenti cereo cavitas earum ad

curbitula- moveatur , & rarefacto aëre carni leviter à chirurgo ſauciatæ

imponantur, ita ut nullus aër de novo ſubintrare ex ulla parte

queat, frigefactopaulatim aére, & ad priftinam denfitatem fuam

redeunte,& conſequenterminusfpatium intra cucurbitulas oc

cupante , cutem cum carne ſurſum trahunt & ſanguinem eli

ciunt.

Sophinus
VII . Si vas fiat ex vitro , argilla , ferreis lamellis, aliave mate

wajui irri.riâ qualibet,& fundus minutis foraminulis inſtar cribri perfore

gatorii. tur, luperiorvero pars in collum gracile definat, & aquả vas re

pleatur, orificiumque appreſfo claudatur , & perpendicularitet

erectum teneatur nihil efluit aquæ : amoto autem pollice inci.

pit Huere, &admoto iterum definit. Tale vas deſcripſimusia

Mechanica Par.2 . Claſſe 1. cap. 6. Machina 2. & appellavimus

Cribrum Viflatium. Similiter fi dolii vinarii ſpiraculum fuperius

claudas, &epiſtomium inferius aperias ; nihilvinieffluit. Ŝi re

Cum aut cortuoſum liphunculum , è vitro, ſtanno aliave quacun

que materia factum , aperto dolii vino pleni luperioreſpiraculo ,

& vino immergas uſque dum repicatur ; tum fuperius orificium

pollice appreſſo claudas. , & extrahas;nihilefuit , nif remoto

pollice aeri ſuperius ingredienti viam facias.

VIII . Si phialam cuprea m anguſtiſſimi oſculi, qualemdeſcri

Odatum pfimus loco cit.cap. 3.Machina 6.& pilam Æoleam ſeu coloxiłam
Æolophila

vocavimus, adignemcalefacias, ut rarefactus aerex parte exlpi

ret, ac deinde aquæ frigidæ immergas , ut refiduum aeriscon .

denletur, & ad minus fpatium ſe contrahat; attrahitur per oſcu .

Ium aqua, quæ alioquin non ingrederetur ,etiam phialâ aquæ im

merla.

IX Huc pertinentomnesMachinæ quas in Mechanica no .

variarum ftra deſcriptimus par. 2.Claſſe I. cap.1. uci& Thermoscopium c .

machina 3. Machina 3. & LucernaGrunbergerianac. 5.Machina s.(quam

yumbydro. alii Theodoſii lucernam vocant, & multæ aliæ fparfim toto illo

sarum . opere expofitæ.

Nonum ,

Pneumai.

Ex
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Exhis aliisqueſimilibus experimentis, quæ certiffimafunt, &

millies exhibita,poſſuntqueà quolibet quotidiefieri, deducunt Niswafa

Peripatetici cum Ariſtotele,Naturam fugere vacuum.Ideo enim gir

exſu & o aëre ex fiſtula, & ſiphone recurvo, & educto embolo ex

cadem , ſequituraqua,ne fiſtula & lphonrcmaneant vacui . Ea .

dem de cauſafolles compreſſinon poſſunt explicari, obſtructo

ore , & platiſmatio ,quia aer non poteſt ingrediad replendam fol.

liuminanitatem , & impediendum vacuum .

Ideo duæ tabulæ planæ non poſſunt divelli , fiex medio tra

hancur æqualiter in contrarias partes per eandem re & am viam,

quia ſi divellerentur, una tota ſimul recederer ab alia , & aër non

potlecoccupare totum ſpatium inter utrumque medium fimul,

& impedirevacuum ; nam ſpatium illud divilibile cft, & aër non

poteltillud replere niſi exlatere per motum localem acceden .

do ; qui tamen motus localis non poteſt fieri niſi per partes &

ſucceſſive. Idem vacui metus in aliis etiam allatis Experimentis

elucet, ut conſideranti patet, & explicatum à nobis elt citatis ex

Mechanica locis.

Finis porro propter quem , ſeu caula cur fugiat Natura vacuum
1 , Caufs hu

eft , ut omnes univerli partes ſint unitæ ,id eft,velcontinux , ut jurui.

cieleſtes influxus per medium diffundi poſlint; quicum per li

neas redas diffundantur, & in vacuo recipi non poſſint, non per

venirent ad corpus infra vacuum collocatum .

Quoautem modo , quâ operâ, quo medio Natura vacuum fu Medus ejus

giat,explicavimus
in Nicchanica Part I. Protheoria 1. 9.4.nempe dem rsi.

efficiendo utad receſſum unius corporis è loco fuo fuccedata

liud , vel aliud quoddam corpus , aut pars recedentis corporis ,

rareſcatac dilatetur, & locum impleatqucm totum antea corpus

implebat ; vel denique rumpendo vas èquo corpus violenterex.

trahitur, utfáliud poſſit ſuccedere.

COROLLARIA.

YOlligitur ex dictis I. Non poffenaturaliter inducivacuum in

Mundum à potentia corporea.Nam vacuum induci non poteſt, Vacuam

niſi corpusè loco educatur , in quem nullum aliud corpus fucce nonpoteft

dat ; fed hoc fierià potentia corporeanon poteſt, quia ſemper raliter.

Uuu 2 vcl
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vel trahituraliud corpusà corpore recedente , ut aqua ab em

bolo, vel rareſcit ac dilaratur aliquid , ut aer in eductione aliquali

emboliè fiſtula [clopetaria , & in aliquali didu&tione follium , vel

denique vala rumpuntur , & major vis adhibeatur quàm fuſtineri

queat àcorpore rareſcente.

No quidem Colligitur II. Neque angelum poffe ita inducere vacuum , ut fitab

ob angele. fentiatum omnis corporis , tumalterius cujuspiam rei impenetrabilis,

fi ſpectetur potentia pro ut ſubeſt providentiæ Dei ordinaria,

quâ Mundum ille gubernat,ejulque incolumitati prospicit: nam

vacuum eſt toti Naturæ inimicum , & magnam perturbationem

in Mundo cauſaret , quod ut fiat , divina providentia ordinaria

nonpermittit. Si autem fpectetur potentia Angeliſecundum fe prae

cise, probabile eft eum poſſe inducere vacuum , quianon video ,

educendo corpus è loco non poſſit impedire luccellionem al.

terius,

Vacuifuga Colligitur Ill. Fugam ſeu metum vacui dici tantum metapho

fon morm ricè de Natura : neque enim propriè Natura fugit, aut timec va

metaphori.

cuum . Eftautem fuga, vel metus vacui in actu primo, vis illa , quâ

de Natura, Natura pollet uc vacuo regiſtere poſſit : quæ quidemjvis non eſt

activa , led merè& půrè reſiſtens: in actu verò ſecundo eit id , quo

Natura actu reliſtic vacuo , velimpedit vacuum ,ut ſunt accractio,

dilatatio , diſruptio, & fimilia.

Vacum relin Colligitur IV. Naturam reſistendo vacuo pari aliquam violen.

Aendo No tiam : dum nimirum gravia lurſum trahuntur , dum corpora fran

wielomtien guntur ,dilatantur , ſeparantur, reſolvuntur, quorum nihil ſinc

violentia extrinſecus illata contingit. Poſſunt autem ad quatuor

capita reduci , quæcunque luſtinet & patitur Natura vacuo re

filtens, ut bene notavit P. Honoratus Fabrii in Appendice de va

cuo Propoſit. 31. Primò , corpus non unitum formaliter attra

hitur , adducitur , exſugirur , elevatur , ſecundo, corpus grave

furfum libratur,v.g.aqua ſuperior aëre. Tertio , corpus dilata

tur,majoremque,quàm exigat , extenfionem acquirit . Quar

to , frangitur vas ex quo vis externa corpus educere tentat , quod

in eo continetur , ut vacuum inducat. Porrò aliquando unum

tantum iſtorum luftinet Natura , aliquando duo tria , cunda,

ut

de dicitur

Vacuum

quatuor

modio fugit hicur ,

NASKIA .
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codēmodo.
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ut notavit idem , & nos etiam in Mechanica Par. I. Protheor. 1.

8. 4.Unum horum tamenaliquando cedit alteri:priùs enim cor .

pus attrahitur, elevatur, libratur ,quàm dilatetur, & prius dila- ·

tatur , quàm frangatur. Hinc ſi magis reſiſtat corpus cenfioni,

vel dilatationi, quàm elevationi, clévatur , ſurſumque libratur,

ſed non dilatatur: fi verò major fir vis gravitationis , quàm reſi

ftentia, quâ dilatari fugit, dilatatur. Nempe, utFabrii ait , reli. Nec fempor

ftentiæ vires comparari poſſunt cum viribus adverlariis : nam illæ

aliquando majores ſunt, aliquando æquales , aliquando mino.

res. V.G. fit fiſtulaaquæplena , obſtructo foramine ſupremo, in

ſitu verticali , ſi aquæ pondus eſt modicum , eo quod modica fit

alticudo fiſtulæ , aqualibrata in cavitate fiſtulæ deorſum non de

ſcendit, quia majoreft refiftentiæ vis,quâ dilatationi refiftit ,quàm

gravitatio qua deorſum tendit ; fivero fiftula eſt valde alta , & vis

gravitationis eſtmaxima , aqua lubfidit, ac deorſum labitur, un

deſequitur dilatatio aliqua . Eft igitur in aqua fiſtulæ aliqua gra

vitationis menſura ratione altitudinis fiſtula ,infra quam reſiſten

tia prædi&ta ſuperat gravitationis vires , & fupra quam ab iiſdem

fuperatur. Omnis vis refiftentiæ, quâ Natura impedit vacuum,

reliftit potentiæ morrici,velintrinſecè, vel extrinfecè, primone

corpusmoveatur,ſecundo nè furfum arcollatur, vel libretur,ter

tione dilatetur, quarto nè frangatur.

CONCLUSIO.

Re &tè dicitur, Vim Attractivammetu vacui effe prin

cipium Machinarum Hydro-pneuma

ticarum .

Sier

Ierim vacui metu ſeu fuga furfum elevantur alia corporagra

via, ut vidimus , etiam aqua elevari potefteadem de caufa : &

ita de facto contingit in omnibus Machinis &Experimentis

à nobis in Mechanica allatis , in quibus diximus

aquam elevari metu vacui.

Uuu 3 CAPUT
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CAPUT SECUNDUM.

. Proponitur egº examinatur aliorum ſententia de principio

effe&tivo impedirivo eorummotuum , qui vulgodicuntur

fieri velimpediri à Naturaformidante

Vacuum.

Q

Emanuelis I.

Magnani

Vidam recentiores, inter quos eſt Arriaga, Emanuel Ma.

gnan ,DanielLipſtorpius cum ſuo Carteſio,& alii, longe ali

ter explicant motus illos gravium corporum , adeoque &aquæ,

lurſum , quos Peripateticimetu vacuievenire dicunt, ut vidimus.

Omnium fulllime , &' magis methodicè rem tractat ex funda

mentis , ut putat , Emanuel Magnan cap.20.Philoſophiæ Naturæ

per totum ;ubiut ſuammentem declaret,ac opinionem fuam de

monſtret, ſequcntes format Propofitiones, quas breviter exami

nare lubet.

PROPOSITIONES VARIÆ EMANUE

LIS MAGNANI EXAMINANTUR.

1.Qiteme

Vatenus gravia proprionaturæ impetu affettant, &pro viribus

nicunturadcommunecentrum gravium fefiftere,eatenusquogut

propofitiones

varie, o affectant denituntur implere locum omnem intragraviumpharam.

falja. Verum eſthoc , quia hoc ipſo quòd nitunturad centrum , nitun

tur etiam occupare locum libi æqualem in centro , aut circa cen .

trum, & eo ipſo quod deferuntur ad centrum , locum aliquem oc.

cupant. Acex hocinferri non poteſt, gravianon eccupare & im

plere locum in Univerſo , niſi quando & quiaferuntur ad cen

trum , nam aqua & alia gravia dum aſcendunt in Experimentis

fupra allatis, non tendunt ad centrum ,& camcn locum occupant.

Nonelt ergo ad rem prima Propofitio.

II. Dumgraviacommuniconfesfu nituntur ad centrum quàmpro

ximèpoffuntaccedere, &eatenusimplerelocaomniaquacirca illud funt

intrapropriam fphæram , non propter locorum plenitudinem affetta ut

centrum , fedècontra : velpotius plenitudinem non niſi exobliquo,

centrum dire èamani , & proprièfolumamant. Non probat aliter,

niſi quòd ficut vacuum inratione vacui non eft malum Naturæ ,

ita ncc plenitudo univetli in rationc plenicudinis eſt bonum

Naturz ,
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Naturæ , ex quoconcludit , cam non per fe & directè intendi int

motu gravium ad centrum. Sed falſum eſt antecedens, & illa

tio illegitima. Deinde dum aſcendunt fupra levia , ur locum re

pleant, non tendunt ad centrum , & tamen moventur ut lo:

cum impleant , atque adeo amore plenitudinis , non amore

centri .

! it. Id quodin Natura vulgus vocatmetusx vacui , fapiens vocet

metum abſentia à centropropriægravitatis, aut potius amorem acftu .

diumadherendi centro , velcerte accedendiad illud quàm proxime lia

cet . Falsò vocarimetumvacui metum abſentiæ à centro , patet ex

Corollario ill.capitis præcedentis, &ex co,quòd dum graviamo

ventur ſurſum ad vacuum impediendum , aurinanitatem replen

dam , non id fic metu ablentiæ à centro propriæ gravitatis ,ſeu

amore adhærendi illi, quia ab eo recedunt.

IV . Motus omnesquicunquein gravibus vulgo dicuntur fierivel

impedirià Natura formidantevacuum ,phraſimeliori, quanimirum fit

philoſophica, dicenturfieri velimpedirià Natura amante & quarente

centrum communegravitatis. Cur ergo gravia aſcendunt, & à cen

trorecedunt , quando imminet periculum inaniratis ? Cureadem

gravia in fublimi librantur, & non deſcendunt verſusproprium

centrum infra levia , ut dum aqua liæret ſuſpenſa in fiſtula , vale

cribrato , & C.

V. udvachium arcendum ètota gravium fphæræ ,quantum inde

naturaliter folet arceri,fufficiteorundem gravitas. At nunquid prin

cipium impeditivum vacuieſt illud idem , quodattrahit & detinet

gravia ſupra levia ? Hoc autem non eit gravitas corporum attra

Ctorum & ſuſpenforum .

V I. Fruſtra prater gravitatem quæritur aliud motus effectivum

aut impeditivum principium ad arcendum vacuum è tota non modo

gravium ,fedetiam univerſi Mundifphæra ,quantum indenaturaliter

folet arceri. Imòneceſſario aliudquæri &admitti debet, quia gra

vicas non juvat, fcdimpedit pocius motuin advacuum impedien

dim .

Vides, Lector, quàm aloga & falla proferat hicAuctor, & non

folùm rationi,ſed ſenſui etiam contraria, & tamen , ac fitotam di

remiſſet controverſiam , & communem evertiſſetſententiam , ex

jaetis
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lactis hiſce fundamentisnicitur explicare alicer, ac alii , Experi

mentorum iupra relatorum , aliorumque nonnullorum , pheno

mena,& diſpellere quidquid apparentis ( ſic loquitur ) rationis ex

iis Peripatetici infænorem luimetusafferunt.Hoc ut faciat, pro

ponit ſequens.

EXPERIMENTUM AQVÆ ET MER

CURII IN UNO , ET DUPLICI

TUBO.

Vide Fig . 1duo gravida fluidanoncommiſſibilia , & inequalem habentiagrs.

ill.Iconil,

vitatem in ſpecie,utfuntaqua da mercurius, mittasunnu hinc, de

Experimen. alterum inde, in duo crura ſiphonis erecti , ac libere utrimque aperti

zum ague ABC , illa quidem initio, dum certatim nitenturad gravium commune

in une tubo centrum accedere, pellent ſefe ac repellentalternis vibratiunculis paula

tim minuendis,donec tandem conquiefcant. Sednimirum itaquiofieme,

ut fupremaſuperficiesgravioris minus à graviun centro diftet, quam

ſuprema alterius, pro ratione inequalitatis inter gravitates: videbie

namque mercurium in crureCB preffum ab aqua FD , recedere in cr *

B A, in eoque attolli ſupra horizontem G Dufque inE , ita ut ſuperficies

ejus in Dſt vicinior centro gravium ,quàmfit in E : ac praterea fapre

mafuperficiesejusdemin E fit vicinior eidem centre ,quàm fit aguafrom

premaſuperficiesin F. Etid quidempatet experientia: ejus autem cum

faevidenter non eſt alia, quàm libramenti vis da neceſſitas, quòd nimi.

rum fit æqualis virtus, &momentum equale gravitatis compofitæ ex

aqua FD , & mercurio DB , in crure CB , & gravitatis foliusmercurii

BE , in crure AB.

Vide Fig.
Eadem rationefi fuerintduo tubi, UAB externus , latior , inferius

V. Iconil. clauſus, defuper apertus,& ID internus, gracilior, aperius utroque

Item in du.ore,mittaturquemercurius in externum ufque ad fignum v.g. EF,per.

plicisubo. picuum eft , fore ut nonplum in externo tubo, fed etiam in interne,

dictum altitudinis fignum obtineat mercurius ,quandoquidem ex illo

iniftum ingreffus per infernum os , ut dixi, aperium ;aſcendit ftatim

adeundem dičiſigni horizontem . At veròſiaquam defuper in exterio

rem tubum fundas,quavg.tresoccupet in eo palmoos altitudinis ab EF

ufqueinAL ; deprehendes,in externoquidem tubo mercurium defcen

diffe aliquantulum , v.g.uſque ad fignum GH ,fedè contra afcendiffe is

XIX

Exier
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externouſque v.g. in C , nempeadtertium feresantum digitum fupra

priorem communem horizontem EF,itaue jam interioris tubulimercu

rius maneat elevatustota en altitudine, qua estinterGH , & Corrium

ui dixi, digitorum , ubi triumpalmorum eft aqua altitudo CH . Idem

porro cum proportioneeveniet,filocomercurii ponasaquam , &aque

locoinfundas oleum ; vel fi.quos vis alios duos liquoresadhibeas, dum

modo non commiſcibiles , de inaqualem habentes gravitatem in

Specie.

Hujus Experimenti atque effe & us cauſam ait Magnanus elle

pondus aquæ incumbentis , & mercurium in externo tubo AB caufaex

premcntis ab EF uſque in GH ; hocipfa enim extrulus aliquan . Magnan

tulum ab externo tubo mercurius, in interiorem fubit, atque in femenet

co aſcendit, donccin C. fiatæqualitas ſecundum libramentum

interni mercurii IC cum externoGBH, & fimul cum aqua HL.

Ab aqua igitur mercurius interior ſupra GH uſque in C elevatus

tenetur, & non à ſolo externo mercurio : neque poteſt recurriad

metum vacui cum tubi ſint ſupra aperti, & aërem libere admit

tant.

Hæc & multa alia in eam rem , congerit Magnan ibidem , &

addit, fimilem effe & um ſecucurum , li loco mercurii ponatur

aqua, & locoaquæoleum ,aut aer, qui & ipfe graviseſt ; dummo

do adhibcantur cautela quas præſcribit.Ex quibusdeducit,mer

curium in primo , & aquam in ſecundo caſu aſcendere intra tu.

bum internum ID, non mecu vacui,led pondere aquæ aut aeris

tubi externi . Sed hæc non funtad rem de qua agitur, fed folum

ſerviunt ad explicandum effe & um antliæ tuæ quam paulo

poft deſcribemus cx ipſo : nemo enim unquam dixit , prædictos ad rem

effectus evenire metu vacui;nifi quando exſugitur aer ex tuboin

terno ID : tuncenim afcendit altius mercurius aut aqua intra di .

cum tubulum , quam antea viaquæ prementis aſcenderat: non

vi aquæ prementis, quæ nunc majornon eft quam antea : ergo

mecu vacui,cujus periculum imminetaere expulſo.

i

li

xon (une

Xx*
CAPUT
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CAPUT TERTIUM.

An aqua per antliam tractoriam elevetur viprementis

keris , an metu vacui.

X

3. aflignare cauſam elevationis aquæ perantiam , aitque eam

non effe merum vacui , ſed gravitatem aëris incumbentis aqux

antliam circumſtantis. In hunc autem diſcurritmodum.

VideFig. Eſto pureus AB 30. ſi vis, cubitorum altitudinis, in quo aqua fit

V. Iconil alta 20.cubitos v. g uſque in 0 , & pureus aliundenon recipiat

aliam aquam . In eo dil onatur antlia , cujus tubus licCD ,ab imo

& oria Mag.putei ad marginem luperiorem continuus , cylindricus , bene

compactus,plumbeusaut ligneus . Adhibeatur etiam ferrea vir.

ga ſuperius in E connexa idoneæ potentiæ , ur aſſolet, ac deor.

ſum intra tubum dependens ad 20. ferè cubicos à putei fundo B,

ſeu ab infimo rubiore D , & ad extremitatem inferiorem virgæ

hujus copuletur , ut aſſolet, affarium I. & affario animula , ut vo.

cant, five lingula ,delupercoaptetur, aperibilis quidem cùm indu

cetur afſarium intratubum , optimèverò claudenda cùm educe

tur, ut videlicet poſſit aqua ſubingredi intruſo alfario , & codem

furſum reducto attolli. Vult autem ftruem hanc animula & afla .

rii poni in I. aliquantulum ſub O ,nempe fub aquæ putealis fuper

ficie , quamvis bene noverit , conſtrui ſæpe antlias , quibus in

imo fit affarium , v . g, inter F & D , & alias quibus altius , v.g.

in P. propè os putei ; ſed nunc ad futurum diſcurſum optat,

ut aqua in puteo Gt ſex v.g. digitis altior , quàm fit affarium in

tubo.

His poſitis , ait manifeſtum elle, aquam in puteo & in tubo ex

vi naturalis libramenti habere unumcommunem horizontem,

ob ejus liberum peraperibilem animulam (ubingreſſum ; idcoque

idaquæ quod ſupra animulam eſt , lex digitis altius eſſe iplaani

mula, & illud idem aquæ attolli poſſe ad aliosſex digitos ab l.v.g.

in Q , li cantundem attollatur affarium , quod ita factum eſſe lup

ponitur , ut nihil aquæ poſſit ejus defectu elabi . Si iterum dc

mittas aſſacium , aliamox aqua ſubingreditur , quæ jun &ta priori

elevatæ efficiet cum ea in tubo fupra affarium altitudinem aquz

duodecim
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duodecim digitorum , quando quidem aqua antea elata intra tu

bum , non relabitur, dum affarium demittitur , & aperitur animu

la ad aliam caprandam , quia alfarium ſubito ruit , & repentino ſuo

lapſu facit ut aqua inferior quali occupata atque intercepta, non

habeat otium rccedendi atque evadendi per inferius oſtium D,

ſed hæreat, & clara iterum animula conjungatur ſuperiori, & tota

Gmul ſuſtineatur ab animula , ſuo & aquæ luperincumbentispon

dere claufa,donec tandem poſt frequentes clationes ac depreſſio

nes affarii perveniat uſque ad fupremum os tubiinC , indequeef

fundarur. Interim tamen dum aqua intra tubum elevatur atque

educitur, ſubſidit aqua in puteo ( quandoquidem aliunde alia non

ſubminiſtratur, ut pofitum fuit,) primum uſque ad N.v.g. & dcin

de uſque ad M.Quod dum fit, certum eſt aquam intra tubum non

elevari ultra N & M ,uſque adl , ubi affarium eft,perlibramentum,

vi ſolius ponderis aquæ externæ putealis , ſic enim vi libramenti

ſolius proprii effet aqua in tubo altior quàm in puteo , aſcendis er.

go ex vigravitatis aeris aquæ puteali incumbentis, & pondere luo

cam deprimentis, & intra cubuin ad dictam altitudinem intruden

tis . Addit tamen Magnanus , aquam intra tubum non poffe ele

yari vi ponderis aeris aquæ puteali incumbentis ad quamvis al

titudinem , ſed ſolùm ad certam ac determinatam , nempe ex ali

quorum obſervatione ad altitudinem 18. folùm cubitorum . Præ

cerea requiric, urè tubo educatur aër,alioquin aqua intracum non

elevabitur. Ex his infero, carnem etiam intra cucurbitulas medi

cas aſcendere ac intumelcere vi aêris extrinſeci prementis car

nem circumſtantem cucurbiculas.Idem diceret contingere ,quan

do educitur embolus è fiſtula aquæ inferiùs immerla , & fequitur

aqua intra fiſtulam poft embolum aſcendens.

Hancait Magnanus elle germanam , & omni prorſus excluſo Magnani

yacui micta ſufficientem , imò neceſſariam phyficam cauſam ele falls fen.

vationis aquæ per antliam , & carnis per cucurbitulas medicas, & an antdias

putat ſe id demonſtraſſe. Ego verò ajo , hanc philoſophandi ra

tionem procedere ex præjudicio concepto contra merum vacui

Peripateticorum , & minimè efficacemeſſe adeum climinandum.

Namprimo aqua intra tubum non aſcendit,niſipriùs educatur aër,

quantumvis magna vis aerisaquæ puteali incumbar , camque, ut

Xxx putat2
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purat Magnanus, premat ,quàmprimùm verò educitur aer ,afcete

dit aqua intratubum poſt acrem extractum ,& intra puteum ſubg

dit aqua,& ſequitur eam quæ per tubum aſcendit. Si ergo quis di

cat cum Peripateticis, aquam intra tubun fequi propter metum

vacui,acrem extractum ,&ideo ſubſidere aquam pucealem , qur

cum priori continuatur,quomodo evincer Magnan contrarium ?

Dicet, quia aer premitaquam putealem ,& cogit eam intra rubum

aſcendere.At de hoc diſputatur, & negatur,donec probetur. Ait

acrem aquæ puteali incumbentem ,efſe gravem, & actu gravitate,

eamque deprimere. Sed hocæquè facilè negatur, atque afſericor.

Secundo , dato ,& nonconceffo , quòd graviteraer incumbens a

quæ puteali,is longè gravior ac ponderoſior eft quàm acr intra cu

Þum interjectus inter affarium , aut embolum , & aquam lub ; e

&am ; cur ergo non comprimit faltem aliquantulum aerem intra

tubum , & aquamaliquantulum elevata facilè enim comprimipo

teſt aer. Dicet, quianon poteft deprimere aquam putea! em &

nec conſequenterclevarc aquamintratubum , eo quod in tracu

bum continetur aer. Sed hoc ipfum eft quod quæritur: fi enim

majus eſt pondusaeris incumbentis aquæ puteali ,quàm aerisia.

cumbentisaquęcubi,curmajoris ponderis aer non deprimitſuam

aquam , & elevando alteram comprimit aliquantulum minoris

ponderis aerem ? Nimirum ,quia fallum eſt, quòdaer comprima

aquam cui incumbit.Tertio,liaer premit dorium gcſtantis cucut

biculas,magisdeber premere dorſum jacentis proni, quàm feden

ris erecti,quiamajoraerisquantitas incumbit dorſojacentis,quàm

fedencis, præſertim ſiin alco & angufto conclavi ſit , cur ergo caro

non magis intumeſcit intra cucurbiculas jacentis, quàm Tedentis?

Quarto, li educatur aer ex tubo ;aſcendit aqua cæteris paribus , ad

æqualem altitudinem intra eum ,live magna & adLunæ concavú

elevati aeris copia incumbataquæ puteali, five exigua, & non nifi

ad rectum putei , aur domus in qua eſt puteus , fignum ergo eft,

quòd nonaſcendat vi preſlionis, ſed alia de cauſanempe propres

mctum vacui.Q'uinto, fiembolus educitur è fiſtula , aqua vi attra

Etionis alcendit,& non vi pulſionis excrinſecæ : namembolus dif

ficulter educitur, fi fiftula inferius eft aquæ immerla , licetalie

quin facilè educatur quando eſt extraaquam , trahiturergo abem

bulo

-
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vacui.

buloaqua,& non impellitur ab extrinſeco, alioquin facilius debe

rec educi intrà , quàm extra aquam, nam vis impellens aquam ſur

ſumintra tubum , impelleret etiam embolum ſurſum .Sexto,maxi

ma compreſſio requiriturad hoc, uc tota aqua putealis tubum cir

cumítans deprimatur ita , ut ſubfidat ,& elevetur intratubum , a

ergo in caſu noftrointervenit talis compreſſio , & provenit ab ae

re :cur nos non ſentimus talem compreffionem ?cur chartaaut te.

la araneorum ori putei oppanſa non rumpitur à pondere aeris

prementis, cùin non folùm aer qui intra puteum eſt , led eriamille

qui ſupra eſt,prematuc Magnanus concedit ?

Omitto plurima argumenta alia , quæ contra Magnanifenten-Aqua intra

tiam ficri poffent, & concludo, aquam intra antliam tractoriam aniliam ola

elevato affario , intraque fiſtulam eductulo embolo , non elevari valur, non

vi aeris prementis aquain externam , icd metuvacui. Multo mi cumftantia

dus caro intra cucurbiculas medicas elevatur vi aeris prementis ſed metu

carnem , led ob vacui metum. Confirmo hæc omnia. Si fiſtulæ

pars inferiordeimmerſa valianguftiflimoaqua pleno , & embolus

educatur, auliue fequitur aqua & tamen aqua circumſtans non

contingitur nifi à modico aere , ergo non elevatur tunc aqua vi

acris prementis, ergo nec in aliis calibus.

CAPUT QVARTUM. ·

An bidrargyrus intrafiftulam vitream fpenfusbærcat

melu vacui , an vi preffionis aeris

circumflantis.

idrargyri ſeu argenti vivi intravitream fiſtulam ad aliquam Experimen

altitudincm fuipenſi Experimentum , non mulris ab hinc tñ bidrar.

annis love in Italia,utego exiftimo, live alibi, ut non nemo de fe syri intra.

fcribic repertum , & millies ab eo tempore ubivislocorum à viris penfio

eximiis repetitum , multoruin ingenia excitavit & calamos , ut ef

fe & us cam mirabilis caufam indagarent, & fcriptisopiniones ſuas

cólignarent.Præcipui quoslegi,func,P.ValerianusMagnznus Ca. Qui de eo

pucinus qui& Experimenti primum auctorem , reclamanibusfcripferime.

aliis, le facit ,) Parres èSocietate JESU ,Athanaſius Kircherus,

Nicolaus Zucchius,PaulusColacus, Honoratus Fabrii. Patresè
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Minorem Ordine Marinus Merlennus, & Emanuel Magnan;

Georgius Philippus Harſtorfferus Pacritius Norimbergenſis,

Theologi Varſavienres apud Valerianum Magnum D. De Ro.

beruall apud eundem ; David Lipscorpius Lubecenſis ;Chytræus

Profeſſor Philoſophiæ Lipſiæ ;acnoviſſimeP.Melchior Cornæus

è SocietateJESỦ in Curriculo Philoſophiæ edito hoc eodem

anno 1057.quo hæcfcribo. Loca pleraque citaviin Mechanica

Hydraulico pneumatica Par. 2. Claffe i.cap.6.Machina6. uti

* Varia de co idem Experimentum breviter deſcripſi. Hos omnes in varias vi

fententia deo diſtractos fententias : alii enim parum ſolliciti de cauſa ſu

ſpenli hydrargyri, vacui poflibilitatem inde deducunt ; alii con

tra ejusdem impoffibilitatem inde confirmant , ajuntque vacui

metu ſeu tugâ ſuſpenluin teneri mercurium ; alii inanem atque

ridiculum hunc merum exiſtimantes, vi aeris circum prementis

& æquiponderantis eundem mercurium elevari , ac elevatum tc

neri pronuntiant. Præter hos Auctores ſunt nonnulli, neſcio an

Philoſophinominedigni,qui & hoc, & omnia alia Experimen

ta rciiciunt , & à Philoſophia proſcribunt, quaſi ſcholis penitus

indigna fint. Ac quiſquis ita ſentit, Phyſicusnon eſt ;Phyſici e

nimmunus proprium eſt,effe &tus ſenſibiles & naturales , hoc eſt,

Experimenta & quotidiana Naturæ Phänomena, ad ſuas cauſas

phyſicas reducere. Turpe eſt viro in ſcholis &cathedris verſato,

ad minimum Experimencum ita hærere , ut vel illud , non fine

probro reiiciat, velnon fine pudore ejus cauſam occultam eſſe

fateatur,veleam afferat, quævelipſireimanifeſterepugnat.No.

Experimen vi qui in Diſputatione publica petitus argumeoto à parallaxi;Co.

quidemez.mecarum ſumpro , diceret cam eſſet Mathematicorum figmen.

plodunt fedtum , non fine audientium offenſione. Nec defuit ſublimioris

perperam. fubfelii in Licæo Vir, qui è Mathematico quærerct,quid paralla

xis nomineintelligerent Aſtronomi, adderetque animum Gibi

eſſe ſcripto libro ejus inanitatem oſtendere, quo quid ineptius ?

Sed his omiſſis, quoniam de vi Attractiva Vacui metu , quod pri

mum Hydro pneumaticarum Machinarum principium ſtatui.

nius, agimus, & eadem vi hydragyriſuſpenſionem in dicto Expe

rimento fieri multorum eſt opinio, Experimenti hiſtoriam & va .

ria phænomena primùm breviter referemus , deindc aliorun

fon .
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fententias proponemus& examinabimus, tandem noſtram ape .

riemusmentem ,& aliis examinandam ſubiicicmus.

§ 1. Experimenti hiſtoria, E8° varia Phenomena .

Vide Fig.

ſculi, ut HI recinco ſchema Magnani , qui omnium accura ico.xix.

tiſſime rem pertractat ) mercurio implead altitudine in quinque Experimen

aut ſex circiter digitorum tranlverlorum v.g.uſq; ad lineam LM , bydrar.

mercurioque aquam ſuperaffunde, ad totidem digitorum altitu.sirikiforia

dinem, aut minorem. Hoc tamen non eftomnino neceſſarium ,

ſed ſolum fit ad melius arcendum ingreſſum aeris intra fiſtulam ,

ut dicetur. Deinde accipe unam ,duas, tres quatuor , aut quot

quotlibuerit fiftulas vitreas, diverfæ longitudinis, capacitatis,fi

guræ, quarum extremitas una vel protuberet in fphæram con .

cavam ut apparet in D P ; vel clauſa fithermetico ſigillo, hoceft,

vitro liquato , aut certe ( quod ſufficere ajunt).velicæ ſuillæ ic

gmcnto optime circumligato. Harum omnium breviſſima CP

debet effe ad minimum palmorum irium , & novem circiter di.

gitorum ( qualiumin palmo uno continentur duodecim ; rcli.

quæ vero poſſunt habere palmos quatuor, quinque , ſex, novem

&c. ad placitum . Demum unam ex his fiſtulis, v.g. AN (quod dc

hoc dico, de reliquis etiam intelligi debet ) cujus osA clauſum ,

os Napertum eſt, in verſam imple argento vivo ad ſummum ul.

que & mox aperto ore N firmiter applica digitum indicem , &

claude, nullo aercibipermiſſo ;iterumq; inverte, ut os A clauſum

fit lurſum , os vero Napertum , & digito obturatum ,ſit deorſum .

Ita perpendicularitererectæ fiſtulæ os N,digito adhuc obſtructú,

immerge infra aquam , & ſub eum , qui in catino eft, mercurium

demitre uſq; ad fundum Zl:actunc amove digitum , & permitte

fiſtulam utex parte quidem N fundo vafis inliſtac,ex altera vero

parte conſiſtat erecta perpendiculariter, ſuſtentata vel manu,vel

fulcro quopiam idoneo ad idipſum dilpoſito. Eodem modo pro.

cede cum aliis fiſtul s . Adexperimenti ſubſtantiam fufficicunica

ex di& is fiſtulis , dummodo longior fit quàm CB : ſedadomnia

Phänomena, quæ recenſebam , viſu percipienda, requiruntur

plures cum dictis conditionibus , nempe aliæ aliis longiores , ca.

pacioresque, & diyerſarum formarum.

Pharos
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diverſa

Phenome

Phanomena porro præcipua,quæ hactenus à diverfis , diverfis

locis ac temporibus,notatafuere, hæc præcipua lunt.

1. Statim ac digirus ab inferiori fiſtularumore amovetur, ſub .

Experimă. Gidit mercurius iis incluſus, & defericſuperiores partes A, B,DE,

svoju dem effluitque per interiora ora N , O , Q , R ,utad oculum patet,&

aucus in ſubjecto catino inercuriusindicat: non tamen totusė

fiftulis effluic, ſed ad certum folum fpatium delcendit: quod cum

accigit , affurgit iterum nonnihil , iterumque ſublidic, ac tandem

poft aliquotvibrationes quieſcit manente parte ſuperiore 6ſtu

larum vacua ab ipſo, inferiorevero uſque ad certam altitudinem

plena codem .

11. In omnibus fiftulis cujuſcunquelongitudinis, capacitatis,

& figuræ , dummodo breviores non ( int tribus palmis & novem

digitis, deſcendit mercurius, eodem tempore & loco , ad unum

communem horizontem , hoc eſt,adunum communem termi

num , leu linear ,v.g.FG , ab inferioris mercurühorizonte LM

intervallo trium palmorum Romanorum , & paulo amplius , ita ut

tres palmi & paulo amplius cujusque fiſtulæplenimaneant mer.

curio , ab S ,abT,ab X ,ideſt,ab inferiorisin catino politi miercuri

communi horizonte uſque ad ſupradi& um pariter communem

mercurii in fiſtulis penduli horizontein FG.

III . Si fiſtula aliqua intra catini mercurium ere & a pertingat

vertice ſuo ſolum uſque ad communem ſuperiorem reliquarum

fiſtularum horizontem FG , qualis eſt fiſtula CP : ea nullatenus

deplecurine ullus ex ea mercurius effluit;effluit vero ex aliis,quz

horizontem FG ,vertice luperant, quantælibet fuerintmagni

tudinis aut longitudinis ; & componitſe conſtanter in omnibus

ad unum eundemque communem horizontem :non quidem ita,

utnunquans,in nullo loco aut tempore,obtineatvel altiorem ,vel

inferiorem illo , quem ſemelin uno loco aut téporc obtinuit:led

quod ſibi reli &tus, & cçteris paribus,non niſi unum habeat in om.

nibus pariter fiftulis, Gve in lineaFG ,ſive ſupra aut infra eam :ha

bet enim aliquando infra cam,ut dicetur.

IV. Si aliqua ex di&is fiſtulis,altior tamen horizonte FG ,v.g.6i

ſtula, AN, poſtquam mercurius ad certum terminum defcendit,

inclinetur;impletur illa paulatim icerum,fponte mercurioin eam

è lub
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è ſubjecto vaſe regrediente ; coque magis impletur,quo magis in

clinatur, ita utquando dicta fiſtula AN fuerit in ÆN, attingens

vertice Æ horizonter FG fic jam omnino plena mercurio;quo

& paulatim iterum depletur,dum iterum erigitur. Idem contin

git in omnibus aliis , excepta fiſtula CP.

V. Statura feu altitudo mercurii in fiſtulis ex parte plenis,& ex

parce evacuatis, major eſtin loco inferiore quàm fuperiore, ma

jorqueinvalle,quaminmonte. Experimentum fecit annis præ

teritis Gergoniæ in Gallia diligentiſſime,titmagno cum appara

tu , coram præcipuis cjus Urbis hominibus ( ut propterea fides fit

indubitata )nobilis & accuraciflimus Vir Pererius , ut teſtatur

Magnanus & habetur in dicti Viri Epiſtola ad Paſchalcm ea de re

Parifiis anno 1648 edita. Primo enim in horto Conventus Pa

trum Minimorum mercurium deprehenditin fiſtula altum polli

ces 26 ,& lineas 31 ,fupra horizontemLM externi politi in catino

mercurii.Secundo,in alio loco montis ſupra di&um hortum ele

vato viginti feptem circiter hexapedis, altum deprehendit mer

curium pollices 26 ,& lineam unain :cercio, in alio loco,ſupra eun ,

demhortum editiorem centum & quinquaginta circiter hexape ,

dis,alcum pollices 25. quarto demum in alio loco fupra eundem

horcum edito circiter quingeocis hexapedis,nimirum in vertice

montis,alcum invenir mercurium tantum 23. pollicibus cum :

lineis . Similem mutationem altitudinis feu ſtaturæmercuriiin

tra filulas deprehenditRomæ, non quidem in diverſis locis, fed

diverſis in eodem loco temporibus,Magnanus.

VI . Poftquam è fiftula erecta defluxitmercurius,& in ſuo ho

rizonte FG quievit, fiatcollas fiſtulam ficeredam ſupra fundum

carini,ſic tamen , ut os ejus inferiusapertum condatur adhuc ſub

ipſo catini mercurio: mercurius quiin eadem fiftula manſit quaſi

pendulus, non arcollitur, ſed ſuum conſtanter horizontem FG

retinet , effluente interim perinferius os patens aliqua mercurii

quantitate . Ethoc quod dixi, femper contingit , quantumlibet

à fundo carini attollatur fiftula, dummodo os ejus inferius & pa

tens laceat ſemper ſub catini mercurio . Creſcit itaque in his cafi,

bus ſpatium vacuum fiſtulæ ſupramercurium ,& fpatium plenum

ulquaados decreſcit.

VII.SiYyy
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VII. Si ſupra mercurium carini nulla eftaqua,& bftulam cum

fuo mercurio pendulo attollatur ſupra dictummercurium , itaut

Os ejus apertum exter in acre ſupra horizontem L M , mirabilis

pugna & tumultusoritur inter mercurium & acrem : nititurenim

exire mercarius, naturalem fibi ſub aereleviori ſedem requirens,

ſed obſtat aer , qui & ipſe pariter inftat ad oſtiumapertumfiftulæ,

requirensnaturalem ſibilocum , donec commiffo veluti prælio

uterque vincat : egreditur enim guttatim mercurius & viam facit

ingredienti modico acri , qui quidem non Gitatim & placidè , led

bullatim&cum tumultu inter fiſtulæ lacus &mercurium pendu.

lum ingreditur , novumque prælium auſpicatus, mercurium oc.

curfantem vi magna ſurfum trudic,alliditque cum ftrepitu ad fiftu

la cavum verticem ,cumquenonnunquam diffringit,nec ccllatta.

lis lucta, donec totusegreffus fit mercurius.

VIII. Sifiſtula eſt longior feu altior tribus palmis , & oris au

guſti, impleraque totamercurio invertitur in aere , ore interiore

liberè aperto , elabitur placidè & abſque luctamercurius, doncc

alcitudo ejusin fiſtula diminuatur uſque ad trespalmos,tuncenim

incipit pugna intereum &aerem,ut antea, necceffar donectotus

cffluxerit mercurius.

IX. Si ſupra catini mercurium affuſa eſt aquaadaliqualemal

titudinem , tunc quam primum fiſtulæ os inferius extractum e

mercurio catini,ingrediturlimites aquæ, fimilis luda interiplam

&mercurium fiſtulæ incluſum orirur :aſcendit enimcum impetu

aqua, & mercurium pellic furſum ,qui tamen pondere luoillorum

defcendit, & dumaqua fiſtulam ſubit, elabitur.

X. Quandoaffuſaaqua fupra mercurium catini, fiftulæ mcr

curio inſtructæ infiftunt fundo catini, aſſurgitin eis mercurius fu .

pra folicum horizontemFG ,co altius, quo altior fueritaquafupra

horizontem LM.

XI. Si pannus calidiffimus fiftulæ intra catinum cre tæ cir.

componatur eaparte, quæ mercurio vacua eft ;mercurius quipeu

dulus in fiſtula quicverat priùs ad horizontem FG , deſcendit ali.

quantulum infraeum ,ècontra vero alcendit,ſiapponatur pannus

frigidus ex aqua aut nivc .

XII. Si poftquam in aftula cre & a intracabinum , quicvit in ea

mercurius
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mercurius ad folicum ſuum horizontem , v.g. FG. derelicta parte

ſuperiore fiſtulæ , extrahatur fiftulaè ſubjecto mercurio ita caure

u : digitooriejus, antequam extrahatur,luppoſito caveatur ne ali

quid mercurii pendulièfiſtula elabatur , fedmaneat in ea præcisè

id ſolum ,quod erat interduoshorizontesLM.& FG, item ne aer

irruat in fitulam , mercurius in fiſtula adhuc pendulus, & digito

fuppofito innitens,eum vix gravat, li Zucchio credimus, id eft,di.

gitus vix ſentit majus pondus quàm folius fiſtulæ , cum tamen,

quando in fuperiore parte fiſtulæ eſtaer ab initio reli&us , & infra

cum ſolum tripalmaris mercurius aut quando in fiſtula eſt folum

tripalmaris mercurius, & ſupra eum aer, mercurius gravitet ſupra

digicum, utrum verò, quando in fiſtula eſt ſolum tripalmaris mer

curius , & fupracum aer , mercurius gravit. Et fupra digirum ait

Magnan.le probèid examinafle, & nihil gravitationis potuiſſedc

prehendere.

Xlll. Si fiftulam longiorem ,inſtructam tripalmari mercurio

intra eum pendulo, ſuppolito prius oriejus inferiori digito , ut di

&um invertas, obſtructo ſemper manente ejus ore , ita ut mercu

rius ad fitulæ verticem deorſum fluat , ſentitur adigi ac rapi vio

lenger intra ipfam fiſtulam digitus , ita ut caro cjus iatrorapiatur

ficut caro rapitur intra cucurbitulam medicam condenſato intus

acreantea rarefacto.

XIV. Si fiſtula dicto modo claufa digito ,atque inverſa, incli

necur , & mergacur ſub aquam adunum live duospalmos,litu qua

Sihorizontali,ita utos ejus digico adhuc claulam aliquantulo al

tius lit quam oppofitus vertex,adhoc ut adeumverticem quaſi ad

locum inferiorem totus colligaturmercurius, amoto digito , ſta

tim ingreditur aqua , & totam ad mercurium uſque fiſtulam im

plet : & cunc quando antea lubingreſſum fuerat aliquid aeris,

erumpit ille ſtarim in bullam unam aut plures , &manifeſte

per aquam evolat : fi autem nihil aeris fuit ingreſſum , nihil

crumpit,

XV.Si piſciculi cujuſdam veſicula ſubtiliter ita comprimatur

digitis, ut nihil retineat aeris intus, & mittatur in fiftulam dum eſt

plena mercurio abſque aere , & fiſtula digito ſuperpoſito clauda

tur, & inyercatur, deponaturque in ſubje & um catini mercurium ,

Yyy 2
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ut ſupra dictum ; tunc antequam amoveatur digicus ab inverfa

fiſtulæ ore , crumpirin altum veſicula ,cedens gravitati mercurit

majori in ſpecie, aſcenditquead fiftulæ verticem , ac tum amoco

digito, utmercuriusde more ſubfidat uſque ad horizontem FG,

vel certè donec fiſtulæ majoris D P. ſuperior globus D. vacuecur

ſaltem uſque ad medium , veſicula innatat refiduo mercurio , &

turgelcit qualidiſtenta ut prius erat.

XVI . Pendente mercurio in fiſtula , fi ea vel levillimè perfore.

cur in vertice , ut aereni recipiat , mox omnis mercurius in preceps

ruit ac defcendit.

Experimen . Hoc eſt experimentuin hydrargyri in fiffula penduli , & hæc

stupni (unt ejus præcipua phænomena, non omnia quidem fimulcodem

quis fic. temporeabcoder obfervata , ſed diverfis temporibusà diverſis.

Ad primum cjus auctorem quod attinet, eum honorem ſibi ateri

buii Valerianus Magnus , qui Anno 1647. Varſaniæ in Polonia co

ram Sereniflimo Regeac kegina primum , deindecoram multis

Theologis ex diverſis Religionum Ordinibus ad id ſpectandum

& examinandum à Regevocatisexperimentum exhibuit, & ſcri

pro poftmodum libello vulgavit , fed à plerisque ei contradicitur,

cum conſtercerrò idjam ab Anno 1643. fuiſſe in Italia vulgatum ,

& codem Anno Romæ ac Florentiæ celeberrimas inter eruditos

de eare viguiſſe controvei ſias, teſte D. de Roberval in Epift.ad

Nobilem virum de Noyen , ubi ait , id Valerianum non potuifle

ignorare: quippe qui circa eadem tempora in illis Regionibus de.

gebat , ut ipfemet fponte concedit. Sed nolim ego hujus contro

verſiæ de primatu arbiter federe: hoc ſolum dico ,non repugnare

plures eodem tempore rem eandem detexiſſe. Nunc quid de co

ſentiant docti, videamus.

§ 2 Quæpræcipue viri do&ti circa di& tum experimentum

exagitant.

De eo quid
Uo præcipuè circa hoc experimentum quærunt atque ex.

difputent agitantdocti. Primo , quid Go in parte fiſtulæ vacua fupra

horizontemFG , poſtquam eo uſque mercurius deſcendit, & jam

pendulus in parte inferiorequieſcit. Secundo , quid mercurium

dodi.

di ta



Magia Aërotechnica: 341
q
a
t

di & ta ratione fufpenfum teneat , ne penitus defcendat , & effluat

intra ſubjectum vas . Circa primum tres ſunt potiſſimum ſenten

tiæ : alii enim volunt in ca parte eſſe vacuum alii , in ea effeaerem , Quid fit in

aut ætherem extrinſecus advenientem , alii denique eſſe ſpiritus vacua à

quoſdam ſubtiles , à mercurio luſpenſo exhalatos. Circa fecun- mercurio.

dum , tres itidem ſententiæ ſunt: alii enim putant, ſuſpenſum te .

nerià lolo corpore intus incluſo,meruvacui , alii , à lolo aere ex

trinſeco æquilibrato cum incluſo mercurio , alii denique partim

ab incluſo illo corpore,metu vacui,partim ab æquipondio extrin

ſeci aeris. Singula examinabimus.

S. 3. In parte fiftula vacua àmercurionon eſt vacuum .

A , in
omniprorſus corpore : & quoniam in ca parte movetur ſur- vacuum

lum ac deorfum mercurius, aer & aqua intromiſſa , & lumen cam

pervadic utpatetadoculum , ajunt ibidem eſſe, Locum fine locato,

corpus motum fucceffivè in Vacuo do lumen nulli corpori inhærens. Et

hanc vocat Valerianus Demonſtrationem ocularem horum trium ,

nempe Lociſine locato &c. Argumentum præcipuum hoc afferunt.

Dum fistula mercurio prius omnino repleta , & digito occluſa , ita

utnihilaeris intermercurium & digitum intercedar, invertitur,&

os ejusinferiusintra aquam & mercurium catini profundè mer

fum , aperiturremoto digito, necaer , nec aqua perinferiusosin

greditur, & per inclulum mercurium penetrans evadit uſque ad

ſuperiorem Iſtulæ partem à mercurio vacuam reli&am ,tum quia

omnis aditus aeri & aquæ interclulus eft , eo quod osinferiusim

merlum eſtmercurio , cum quia nullæ apparent bullæ intra fiftu

lam aſcendentes, quæ tamen alias copiosè apparcnt, quando vel

una guttula aeris autaquæ intromittitur ,uti patet ex Phänomeno

7-8. & 9. nec adlignaripoteftquod aliud corpus inibi ſic , aut qua

via ingreſſum fuerit. Ergo revera vacyumibieſt .

Certifimum tamen cīt, vacuum ibinonelle . Primo , quiaNa

tura id non permittic, ut patet ex dictis Cap. 11. Secundo , quia po .

teſt adlignari corpus quodibidem fit , & mercuriū meru vacuiſu

ſpenſum teneat,utpatebit . Tertio, quia ex hocipfo experimento

contrarium prorfus probatur, ſcilicet Naturam fugere vacuum

Yyy 3
& ad
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& ad illud vitandum hærere mercurium ita ſuſpenſum : nam fiva .

cuum eflet in fiſtula, & nullum corpusquod luſpenſum reneret

mercurium ; illico totus rueret dcorlum , cum ſitin ftatu violen.

to , ut nemo cgare poteft, & nulla adlignari poffit alia caula

cum ſuſpendens , uti patebit ex confutatione opinionis dicen

tium cum ab extrinſeco aére æquilibrato teneri ſuſpenſum . Ta.

ceo quod in illa filtulæ parte ſuntſpecies viſibiles,& lumen , quis

candelam accenfam , & quodlibet aliud illuminatum ex oppoli

ta parte collocatum ,videmusper ipſam fiſtulam ;ergo.corpus ali

quod adeſſe debet intra fillulam ; quo recipianturillæ ſpecies &

lumen .Contrarium autem ,nimirum eſſe in fiſtula illa lumen Ginc

ſubjecto, aſſerinon debebat ,niſi prius probaretur ibidem nullum

effe fubje& um : quod ex præſenti experimento non probatur.

S. IV . Nec in eademfiftulaparte eſt aer, autæther à foris

admiſſus.

A Liiexiftimant effeintravacuamàmercurio fiſtulępartemac

rem, aut ætherem ( hoc eſt, ſubtiliflimam aërisiubftantiam

arber à fo
omnia facile pervadentem ) vel per vitri poros admiffum.vel per

ris admif

fu .

infernum os aperturm furtive illapſum . Addunt, non poſſe mer

curium in fiſtula plus loci deſerere , quam poffit ab aereaut z.

thercillo ſummerarefa &to impleri vibrationes porro mercuri,

antequam quieſcat, ideo contingere , quia is pondereluo deor.

ſum fertur, & aerem ſeu ætheremillum fumme extcnuatum le

cum trahit, aer porro ſeu æther , quiaægre fuftinet tantam cxtc

nuationem ,retrahir le ſurſum , & fecumrapitmercurium , donec

tandem facta æqualitate inter vim mercurii deprimcncisacrem ,

&vimaëris reſiſtentem detractioni, ceffetpugna.

Sedhancfententiam valide, & meo judicio efficaciter impa

gnat P. Zucchius,& Magnan. Et quidem quod ad aerem aur z .

therem per poros ingreffum attinet, licet vitro pori non nega.

rentur, & fponte concedereturpofſe per cos ætheremfaltem pc.

netrare ; camen in cafu noftro manifeſte falſum cſtid fieri. Nam

lo perporos ſubingredituræther, bftulam impler à vertice uſque

ad horizontem FG . cur non igrcditur major copia,& violento

includ ætheris ſummę attenuati ftatui ſuccurrit, cfficitquc ur

Nec nër aus

.

micta
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mercurius penitus deſcendat? ficut enim poteft replere partem

fiftulæ , ita poteſt replere toram. Deinde cur in omnibus fiftulis ,

cujuscunque longitudinis & latitudinis, ingrediatur præciſe tan

tumfolummodoætheris, ut repleat locum vacuum uſque ad ho .

rizontem FG. An forte , quia quandomcrcuriusadeum termt

num deſcendit, non habet amplius pondus, nec amplius deor

fum nititur, ideoque natura in æthere illo cxtenuato non patitur

amplius violenciam ?minime gentium : nec enim credo ,quod ſu

prain Phänomenon2.aſſeritur.Certe fiætheriautaëri externo pa

teat vel per minimum rimulam aditus intra fiſtulam , illicomer

curius omnispondere ſuo delabitur ; cur ergo fi per poros eidem

patet aditus , non defluit codem ſuo ponderc,ledhæret admui

tos dics in codem ftatu? Meaargumenta vide apud Zucchium &

Magnanum .

Quodvero ad aerem per os infernum fiſtulæ admiſſum furtive

pertinet, dum ab co oredigitus intra mercurium catini amove

barur; gratis id fingi, patet ex eo, tum quod nullus aër digitum

comicari potuit , quia , ut ſupponitur fiftula fuit prorſus ple

Da mercurio, tum etiam quod quando cx incuria , aut alia de

caula , ingreditur vel minima acrisgurcula perdictum infernum

fiftulæos, id non poteft fieri tam latenter, quin cernatur, ut patet

ex Phænomeno 3.8. & 9. Adde quod omni veriſimilitudine ca

ret, intraomnes fiftulas quolibet tempore & loco, & à quovis in

ſtructas,tantum præcise aeris furtive ingredi,quantum fufficit ad

replendum vacuum à vertice usque ad horizontem FG .

S.V. In ſuperiore parte fiftula 68 *Spiritibusà mercurio

extractus.

Vam primum aliquiờ de hoc experimento in Sicilia ante sed eftfpiri

ftriffimo Domino Carolo Vintimiglia,Equite Panormitano,quiAm .

Valeriani libellum de illo Veneris exculum mihi oftendit; in eam

deveni opinionem , ut dicerem , fpiritus ſeu halitus quofdam è

Mercuriodefluente exhalari , qui furſum tendentes, vacuam à

mercurio partem fiſtulæ reli &tam replerent. Eandem fententiam

invenipoſtea inPhiloſophia Nova de Machinis P.NicolaiZucchii,

quam

Q curioextra
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mentum ,

quam Anno 1649. Romæ edidit &ad me in Siciliam miſit ; &

præterea in Philoſophia Fabryana, Appendice de vacuo . Eam ec

iamnum cum iiſdem Auctoribus tueor.

Suppono autem I tanquam certum , & experientia ac ratione

Hydrargiri comprobatum , mercurio , qui mixtum quoddam ex quatuorc:

sempora. lementis eſt, inefſe multum terræ & aquæ , parum ignis , & parum

vel nihil aeris . Quod multâ terrâ conftet , probat ejus ſumma

gravitas inter omnia mineralia poſt aurum . Quod multa conftet

aquâ , vel ex ipſo hydrargyri nomineintelligitur, & paret primo

ex ejus liquiditate , quæ utiqueà multo humore eft: deinde ex

ſubtilitaie, qua facile corpora permeat, atque adeo ipſum aurin

& alia metalla lolvit ;utiqueratione humoris, qui cum figuram

omnem induere facile poffic,per poros facile feſe infinuar laxar

quemeatus,& viam ſibi facit :demum ex eo quod fit facile exha

fabilis , utique ob humorem , qui facile exhalatur. Quod modico

igne conſtet , patet ex liquiditate:nam multus ignis,ficum mul.

ta terra conjunctus fit , duritiem corporibus conciliat , non

liquiditatem. Quod denique nullo fere aere conſtet, patet ex

cadem liquiditate ; nam liquida, cum poris carcant, etiam aére

Suppono II.fimiliter ut sertum , & eadem experientia ac ratio.

cile dilata.ne confirmatum ,humoré facile dilatari , rare fieri, extendi , teol.

surcontare.vi . Nam cum aqua fit humida , ac proindeomnem omnino figu

fas.

ram induerepoflit, mirum non eft, fi facile rareſcat ac dilate

cur; ubi rarefata fuit, facile avolet . Pater hoc apertiſſime in

ſpiritu vini , qui ubivelagitatione rareſcit, tot fpiritibus& hali.

tibus exſpiratis replet conclave, ut ii inflammari queant. Quare

fi aliquod corpus ad evitandum vacuum , dilatandum ſit,conftet

que ex partibus diverſis , quarum aliæ difficilius dilatantur, &

evaporant,v.g.ex partibusterreis & aqueis, ut in cafu noftromer.

curius ; certum eſt, illas dilatari, quæ facilius dilatari poſſunt,ni.

fi aliqua ſingularis ratio impediat.

Hisſuppoſitis,fic formo argumentum. Pars illa fiſtulæ à mer

curio deſerta, non eſtvacua ſed plena aliquo corpore,ut probavi

S. 111. Atqui corpus illud non eftaer aut æther extrinſecusperpo .

I & intromiſſus,aut per os inferius ingreffus, ut probayis . IV.aliud

carent.

Humor fa .

vero
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Mercurius

non tenetur

vero corpus præter mercuriales illos ſpiritus & halitusvapidos

adlignari non poteft, ut diſcurrenti per omnia patebit; hi vero

{piritus facillimeè mercurio delcendente extrahi queunt, &in

alcum aſcendere ,utex ſuppoſitis hoc 8.V.allarispatet ; ergo his

plena eft fiſtulæ illa pars. O &tu alias rationes ad idem probandú

affert Honoratus Fabriiin appendice de vacuo,quasvide apud

ipsū.Objectiones cótra hos fpiritus mercuriales ſolvemus postca.

S.11.Mercurius inpartefiftulæ inferioreſuſpenſus,non reti

neturab aere extrinfeco æquilibrante.

E Manuel Magnan.& aliquiapudZucchium , parum ſolliciti

utrum pars fiſtulç ſupra horizontem FG ,fitomni prorſus ſub in fiftula

ftantia corporeâ vacua, aut ſubtiliſimo aliquo corpore reple.

ta ,nec ne,& folum de cauſa mercurium infra horizontem FG.in. Ju penfus

fiftula erectum ac ſuſpenlum tenente diſputantes,exiſtimant,ve- trinfeco.

ram ,unicam , & adæquatam , ac fere evidentem illius rei cauſam

effe aerem extrinſecum mercurio catini incumbentem , ( ſeu im.

mediate,ſeu mediante aquâ luperfusâ )eumquepondere ſuo pre.

mentem , eaque ratione impedientem ne totus è fiſtulamercu

rius effluat & infra horizontem FG.deſcendat, ſed præcise adil.

lum usque pertingat.Probat Magnanusid multis argumentis de

ſumptisex Phänomenis ſuprà allatis , quæ putat hâc ſolum ſen .

centiâ pofitâ lalvari & explicari poffe.

Ego vero contendo , vanam ac prorſus confi&tam eſſe hujus .

modi aeris gravitationem acpreſionem , & inde ſecutam mer.

curii ſuſpenſionem ,idque probo argumento unico & convincen

te , ex hydroſtaticis ſeu barcoſtaticis deſumpto,in hunc modum.

Columna ſeu ſtaruramercurii tripalmaris altitudinis ( quantam

pono gratiâ exempli ab horizonte L M. uſque ad horizontem

FG ) cujus baſisſcu diametermajor,plusponderat, & majori niſu

deorſum tendit ,quam columna ſeu ſtatura mercurii æqualis alti.

tudinis,fedminoris baſis ſeu diametri; quod nemo negare poteſt:

ergo prior,ur maneat ſuſpenſa in fiftula , &non deſcendat,indiget

majoriæquipondio, quam pofterior, pofito quod utraq, ab æqui

ponderante corporeextrinſeco ſuſtineantur ; quod etiam nemo

audet nogare:ergo utraq ;columna,eodem tempore codem loco,

Zzz & in .
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& intra eundem carinum ſuſpenſa , non ſuſtentatur ab extrinle

co aere incumbente aquæ aut mercurio catini tanquáæquipon.

dio , alioquin non poſſet utraq; fervare candem altitudinem fed

gracilior deberet efle altior quam altera minus gracilis;velGean

dem altitudinem ſervant, uti Phänomenaoftendunt,non fufti

nentur ſuſpenfæ ab aere extrinſeco , qui reſpectu utriuſque ejuſ.

dem eſt ponderis, ſed adſignari debet aliud lufpendens. In iden

recidit, ſi dicas, mercurium amplioris fiſtulæ gravitate & gravi.

tatione ſua ſeu niſu deorſum , plus pellere aerem extrinſecum

ſuo deſcenſui reſiſtentem ( ſiis refiftat,) quam mercurium fiſtu

læ ſtri& ioris, poſita utrimque æquali altitudine mercurii ; ergo

magis deſcendere deberet unus quamalcer; quod camen eſt con

tra phænomena.Omitto quod catino collocato ſub dio, plus ac

risincambatquam polico intra conclave:nam in primo caſu io.

cumbitipſi columna aerea uſque ad lunæ concavum , in poſterio

ri vero caſu columna ſolum uſquead conclavis tectum extenla.

Refponfio.
Nec poſſunt dicere Auctores hujus ſententiæ , columnas ſeu

wibus in ſtaturasillasmercuriiæqualisaltitudinis,fedinæqualis craffitici,

cótrarium inveniſſe in fiftulis æquales reſiſtentias ad aſcendendum magis,

reſponde

ideoq; ęqualiter aſcendere ſeu propelli ſurium ab extrinſecoaere

incumbente:nam per ipſos vel eſt vacuum in fiſtulis ; quod non

reſiſtit : vel cſt corpus fubtiliffimum & rariſſimum ,quod facilli.

ne comprimi poteſt, aut ſecundum ipſos expelli perporos vitri.

Necitcrum poſſunt dicere iidem Auctores,mercurium ſulpen

lum non gravitare: hocenim aut falſum eſt, quia dato aeri adicu

per verticem fiſtulæ , ſtatim deſcendit ; aut ſielt verum,id non cft

propteraërem extrinſecum æquilibrantem, ſed aliam ob cauſam

præterquam quod fi non gravitat,non æquiponderat cxcrinſecus

mercurio :quod tamen ab ipfisaſſeritur; & deberet ab extrinfeco

incumbente pelli lurſum , quia nullum invenit reſiſtens in fiſtula;

vel ſaltem non deberet ſurſum pellięqualiter in omnibus fiſtulis,

quia non in omnibus invenit æqualem reſiſtentiam . Si dicant

aerem ingredientem per verticem apercum , etiam leviffi

me ,& additum mercurio interno ,æquiponderare aeri & mercu

rio extrinſeco , & ideo deſcendere mercuriuminternum , & COZ .

quari cxcerno: contracſtprimo,quia incredibile videturtam cxi

guum

i
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guum aerem & mercurium internum æquiponderare tam copio

lo aeri & mercurio externo. Contra eft fecundo ,quia quando à

principio impletur fiſtula ad medietateni cantum v. g. & altera

medietas relinquitur aere plena, ac deinde obturato orificio
pa

tente invertitur,& immergitur mercurio catini , ut mercuriusin

feriorem , aer ſuperiorem occupetparcem ; tunc remoto digiro

deſcenditmercuriusvelpenitus , vel faltem infra horizontem

FG,& tamen non plus ponderat quam antca, niſi
quantum eſt

pondus modiciae
risipli

incumben
tis

intra fiſtulam . Ergo quod

mancat ſufpenfu
s excluſo omni aere , non eft ab æquipon

dio
ac

ris extrinſec
i
,quod in utroque caſu ejusdem eſtponderis. Plura

vide contra hancfen
tentiam

in P.Nicola
o
Zucchio .

S.VII. Idemmercur
ius

inparte inferiore fiftula ſuſpenſu
s

non fuftinetu
rpartim

abextrinfec
o
acreæquilibra

nte
,

partim à metu vacui.

P. Melchior Cornaus,in lua de præfentiExperimento Diatriba

. ait, mercurium pendulum luſtentari partim à metu vacui,

partim ab æquipondioexcrinſeci aeris. Rationem adſignat, quia fufpenfus in

ncutrum caputper ſe ſolum ſufficit ad illum effe&tum , necphæ fiſtula por.

nomena ex uno ſolo ſalvari poſſunt; ergo utrumque concurrit , extrinfeco ,

cum conſtec aliunde fimiles effc & us ab alterutra cauſa aliquan partim à

do pendere. Accuin ex dictis præcedenti S.conftat,cxtrinfecum metu vm .

aerem autnullum , aut ( ſi fortaſſis aliquod)non niſi leviſſimum

Sacoma ſeu contra pondus addere mercurio intra fiſtulam lu .

ſpenlo ; dici non poteſt univerſaliter, & in omnibus phænomc

nis, di&tam ſuſpenſionem eſſe partialiter etiam ab extrinſeco ae .

rcæquiponderante. Cur enim pondusaeris extrinſeci ſine metu

vacui nihil prorſus elevat , aut elevatum tenermercurium intra

fiſtulam , &cum metu vacui elevat ſemper ad eandem altitudi

nem in diverſis cubis, cujuscunque ſint altitudinis & capacitatis?

Mihi certc omnino incredibile videtur , in omnibus caſibus vim

rccentivam ſeu reſiſtirivam ob metum vacui , & vim elativam ſeu

ſuſtentativam ob æquipondium aeris extrinſeci, ita atteinpe

rati,& ita inter fe quaſi inito fædere conſpirare,ut eandem sēper

metamattingant,illa actrahendo,hanc ſuſpellendo, Omitto alia

Zzz 2 argu .
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argumenta, quæ ex aliis phænomenis deſumere poſſem , & pergo

admeam fententiam .

S.VIII. Mercurius in fiſtula ſuspenſus hæret metu

vacui tantum , quia nimirum piritusmercuriales

reſiſtunt veleductioni, veldilatationi.

Tenim videmus effectum ſuſpcnfionis, & probavimus cum

EIab extrinfeca cauſa non provenire ſed intrinſecam vim rc

centivam ac ſuſpenſivam adfignari debere , aliunde verò ſcimus,

fimiles effectusà metu vacui dependere , ut quando aqua in vaſc

irrigatorio ſuſpenſa manet aut in fiſtula extracto embolo , aliaque

ſimilia contingunt quæ ſupracap.1.enumeravimus,dicendum ec

go, &in cafu præſenti cundem effe& um ab eadem caufa pendere,

præſertim cum omnia phænomena ſupra S.l.enarrata confenciant

ut videmus. Suppono autem , vim illam ſpirituum refiftitivam

eductioni ac dilatationi metu vacui , non eſſe infinitam , ſed vinci

poſſe à pondere mercurii deorſum nitentis.Quarequando major

eſt gravitas mercurii quamvis retentiva feu ſulpenſiva metu vacui,

deſcendit mercurius ufq;ad certum terminū,donecnimirumpon

dusejusitaminuatur,ut inter ipſum & vim refiftitivā metu vacui

fiat æqualitas. Quando vero minus eft pondusmercurii quain ex

dem vis reſiſtitiva,autipfi æqualis , non defcendit,ſed hçret fufpen

ſus in fiſtula. Experientia porro docuir hactenus , ftaruram (cuco

lumnam mercurii trium palmorum Romanorum & paulo am

plius, habere pondus æquale vircuti reſiſtitivæ metu vacui, ftatu.

ram vero majorem habere pondus majus. His pofitis, omnium

Phænomenorum fupra enarrarorum caufam adfigno. Nam

I. In omnibus fiſtulis longioribus quam tribus palmis &novem

fupra enar .digitis, deſcendit aliquo mercurius , & aſcendit ſpiritus , quia

major eſt gravitas ipfius quam vis refiftitiva prædi& a. Defcendit

canla

autem uſque ad certum terminum , ibique quieſcit, quia cum ibi

eft æquatur ponduscumvi reſiſtiriva ſpirituum . Nonquieſcitta

men niſi poit nonnullas vibrationes furſum deorſumque factas

infra & ſupra præfinicum à natura terminum , qui eſt horizon FG.

v.g. Infra quidem eum trahitur , quia in deſcenſuimpetum conci

pit,qui cum tripalmari & tridigitali mercurio junctus ſuperat vit

reliſti

Pharome

norü omnin
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reGftitivam , ſurlum verò reducitur, quia pondere mercuriiminu

to prævalet vis refiftitiva,& rapit eum ſurlụm ultra terminum , fa

citque ut pondus ejus ſit iterum au &tum , ideoque iterum deſcen

dit , iterumque aſcendir, femper tamen minus,ac minus donec

æquatis viribus ponderis& reſiſtentiæ, fiat conſiſtentia & quies .

11. In omnibus fiſtulis , cujuſcunque longitudinis & capacita

tis, dummodo luperent tres palmos & novem digitos , ideo de

fcendit mercurius ad eumdem femper terminum ulój, nimirum

uſque ad FG.v.g. eumque non fuperat, neque exceſſu ,neque de

feduin eodemtempore& loco ,quiaomnis alcicudo mercurii ſu

pra illum terminum ſuperat reſiſtentiam quam habent fpiritus

mercurii ne educantur & dilatentur , omnis yerò altitudo infra

eum fuperatur à prædicta reſiſtentia, altitudo verò ulque ad illum

terminnm adæquat reliſtenciam .

III . Quod verò in diverſis temporibus ac locis non omnium

fiſtularummercurius deſcendens attingat præcisè eundem ter

minum ſeu horizontem FG . quem alijstemporibus ac locis atti

gerat, ſed aliquando in omnibus infra , aliquando fupra conſiſtat,

cauſa eſt minor aut major quantitas ſubtilis humoris leu ſpiritus

qui ineſt mercurio , & ex eo educitur: item magis vel minus alta

immerGo intra fubje& um mercurium. Quod autem aliquando

plus,aliquandominus ſpirituum inſit,dubium effe non debet,quia

ut alia mixta, ita & mercurius diverſis temporibus & locis diverſi

mode afficitur à circumſtante aere & aliis ambientibus. Quod

etiam pro majori aut minori immerfione plus aut minus exhalet,

cauſa eft, quod non ſolumà mercuriointra fiſtulam ſuſpenſo ,ſed

ab eo etiam qui affluxit infra, hujufmodi humor ac ſpiritus extra

huntur. Hinctotusille mercurius qui deſcendit,eſt minus exhala

bilis quam antea erat. Cur verò fiſtula, cujus vertex pertingit ſo .

lum ad horizontem illum communem , ad quem uſĝ; mercurius

deſcédic, nullus effluat, jam diximus cauſa eſſe , quod gravitas ejus

non ſuperat reſiſtenciam fpirituum qua eductioni ac dilatationi

fuę reſiſtút. Dices,fi vis refiftitiya ſpirituúmercurii in omnibus fiſtu .

lis ſufficiéseſt ad ſuſpendendú trespalmos mercurii, nec plus, nec

minus,ergo in omnibus eſtęquè dilatatus ac rarefactus,quodtamć

incredibile videtur.Refpondeo, id veriſſimum effe ,nec aliter fieri

pofſc
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poſſe in eodem loco& tempore , polito quod omnibus fiſtulis in

fuſus fuerit mercurius ejuſdem qualitatis. Etcnim in omnibus

fervatur eadem proporcio. Nam fiurus palmus mercurii deſcen

dens in yas ſubjectum , eam humoris ac {piritus prædicti copiam

una cum incluſo mercurio ſuppeditat, quæ neceſſaria eſt ad re

plendam cavitatem unius palmiin fiſtula, ergo duo palmi delcen

dentes ſuppeditant, quantum fatis eſt ad replendam cavitatem

duorum palmorum , cres,trium & c.vides proportionem . Si igitur

hujuſmodi fpiritus ſeu humor ſufficiens eſt in prima fiftula ad

luſpendendos tres palmos mercurii, etiam in reliquis fiftulis fuffi

ciens erit. Ecce ſalvatum phænomenum , quod inſalvabilevide.

batur. Dicam clarius.Sint tres fiſtulæ unaquatuor,altera quinquc,

tertia ſex palmorum , ex prima effluit unus palmus, & vacuusma

net unus etiam palmus,exſecúda effluunt duo palmi,& vacuima

nent duo palmi,ex tertia denique effluunt tres palmi,& vacojma.

nent tres palmi: ficut ergo in primocaſu tres palmi manentes in.

tuscum uno effluente , lufficit ad replendum unum palmum ſpiri.

tibus , ita in fecundo caſu tres manentes & duo efAuentes luffi.

ciunt ad replendos duos palmos ſpiritibus, & ita in tertio cafu cres

minuentes & tres effluentes ſufficiunt ad replendos tres palmos

ſpiritibus.

IV. Phänomenicauſa cſt, quod mercuriustrium palosorum

in fiſtula inclinata miaus ponderet, hoceft, minus nitatur dcor

ſum , quam in fiftula crecta ( ut patet in omnibus ponderibus ja

centibus in planis inclinacis) & quidem quo magis inclinaturfiltu.

la, comagisminuiturpondus tripalmaris mercurii; ideo vis reli.

ftitiva dilatati ſpiritus, quæ antea æqualis erat ponderi mercurii,

tuncſemper magisac magis fit ſuperior ac fortior, ideoque cemit

tendo àviolentadilatatione,& reducendo ſead minorem molem

tandemque ſue origini ſe iterum commiſcendo , trahit poſt le

mercurium tripalmarem jam vi&um, hic autemnevacuumdetur

in fiſtula,ſecum trahit mercurium è vaſe ſuppofico.

V. Phänomeni cauſa patet exjam di&tis: nam in diverſis locis,

propteraeris ambientis diverſam conſtitutionem , diverGmodè

afficiturmercurius, & confequenterhumor ac fpiritus cjus, unde

pondustrium palmorummercurii ſuſpenſi,quod in loco inferiore

æquab
atur
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æquabatur à reſiſtentia fpirituum , in ſuperiore ſuperat illam , &

conſequenterad ſuſpenſionem requiritur minus pondus, hoc eſt,

minor mercurii altitudo,

VI. Phænomeni caufa eft: quia dum elevatur fiſtula,ſtaturamer

curii intra horizontem catini LM , & horizontem FG , tantum

creſcit & elevatur fupraFG ,quantum elevatur fiftula fupra fun

dum catini.Cumigitur ſpiritus incluſinon poſfint ſuſpendere plus

mercurii,quam quantum eftinter L M. & FG .neceſſario debet

fubfidere denuo ,donec perveniat ad priorem horizõrem FG. Ne

tamen'ſpiritus incluſinimium dilatentur,ingrediuntur eodētem

porenovi, & replent fpatium à mercurio deſcendente relictum .

yil. Phænomeni cauſa patet ex ibidi&tis : exoritur enim pu

gna, quia aer,utpote levior mercurio, nititur ingredi,& laboranti

Naturæ ſuccurrere elleque ſupra mercurium ſe graviorem ,mer

curius vero, ut gravior aere, nitituregredi, & eſſe intra ipſum .

VIII. Phænomeni cauſa eſt, quia antequam cvacuetur fiſtula

uſquead tres palmos , pondus mercurii vincit reGſtitivam virtu

tem,& exhalat ſpiritus ſuos :poftquamautem pervenitad dictum

terminum ,æquata eſt gravitas cum reſiſtentia , & tunc incipit pu

gnainter aerem & mercurium ,ob cauſam antea dictam .

IX. Phænomeni cauſa eadem eft quæ ſeptimi , quia ſcilicet

mercurius nititur cffe infra aquam.

X. Phänomenicauſa fortalliseſt, quia ſicuranteafolum pon

dus mercurii fiſtulæ , qui erat inter ſuperficiem ſupremam mercu

rii catini &interhorizontemFG, pugnabat cum virtutoreſiſtitiva

& deorlum nitebatur (nam reliquum quod eſt inter dictam ſuper

ficiem & fundum Catini,non nititur deorſum ) ita affuſaaqua, ſo .

lum pondus illius quod eft inter fupremam luperficicm aquæ &

horizontem FG.pugnatcum eadem vircute reſiſtitiva , & deorſum

nititur : & quoniam pondushoc minus eſt quam antea erat ( quia

breviorfacta eft ftatura mercuriiinter utrumq;limitem ,aquæ ſci

licet &FG. )ideo vis refiftitiva ſpirituum vincit , & lurſum trahit

mercurium ,donectantum fiat pondus ejus, quantum erat antea.

XI. Phänomeni cauſa eſt, quia turcincluſi ſpiritusmagisdi

larantur autcontrahuntur, idco velexpellunt,vel alliciunt mer.

curium .

XII. Pha
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XII.Phænomeni cauſa eſt, quialicet ex una parte mercurius

pondere ſuo deorſum tendat,ex altera tamen parte ſurium trahi

cur à ſpiritibusincluſis, & ſuſpenſus tenetur : mirum ergo non eſt

quodpondus ejus ſeu gravitatio ſupra digitum minuarur.

XIll . Phænomenicauſa per le patet: quoniam enim fpiritus

intus incluſi,ſunt violenter dilatati,rapiunt ad le quod poſſunt.

XIV. Phænomeni cauſa etiam facile paret:nam cum aqua fi

gravis, & fpiritus leviſſimi,ac nimium dilatati ;cedunthi aquæ in .

gredienti,&vel interim erumpunt,vel condenſati celolvuntur in

aquam vel mercurio iterum permiſcentur.

XV.Phænomcnum expreſſe probat non eſſe in fiſtula vacuum ,

ſed corpus aliquod rarum ,quo veſiculareplcatur.

XVI. Phænomenum probat,ſpiritusincluſos eſſe rariſſimos &

locum cedere aeriipſis gravioriingredienti.

Hæc fufius diducere volui,ut videas,fine ſufficienti fundamen

to à Modernis recedi ab Ariſtotelica & Peripatetica doctrinade

vacui impoſſibilitate;quæ ſcntentia cum à tot jam ſæculis in paci

fica fuerit poffeffione ,non erat ſine evidentirationc delerenda.

ANNOTATIO.

voddiximus §. VIII.precedente, Num . 11].in omnibusfiftulis

cujuscunquealtitudinis&capacitatis, nonplus,necminusfpi

rituum fuppeditari,quam fufficiat& neceffariumfit admercuriuna

Spendendum ; Honoratus Fabry in appendice fua de Vacuo Num 20.

in hunc modum explicat. Idem prorlusaccidit experimentum ,five

fiſtulę balis fit major,live At minor,nempead eandé ſemper unius

ulnæ altitudinem mecu vacui, mercurius ſubfiftit ,nec infra illam

deſcendit :quia licet au &tâ bali augeaturpondus ;augetur etiã re

Giſtentia :nam perinde ſe habet fiſtula ,cujus baſismajor eſtatậjad.

co ipſa fiſtula craſſior, atq; li eſſent plures fiſtulæ minores, Gimul

junůæ.Quod autē augeatur pondus in ea proportione, in qua au

getur reſiſtentia;manifeſtumeſt:quia fiſtula duplo craſſtor altera,

fitq; illa B,hæc C.utraq;ejuſdem altitudinis,certepondus mercu

rii ,qui continetur in fiſtula B. eſt duplum ponderis fiſtulæ C. ur

patet; fed duplum illud pondus , debet dilatare totum illú bumo.

rem contentum in cavitate, quæ fupcrac ſuperficicm mercurii

Q
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fiftulæ B ſubduplum vero , illum qui continetur in ſuperiori ca

vitate alterius fiſtulæ C. ek autem ilie humoradhuc, ut cavitas

adcavitarem ; led cavitas ſuperior fiſtula B.eſt dupla alterius ; igi

tur humorile duplus alterius igiturrcliſtentia dupla ,ut patet;ſci

licet duplo plures partes eodem dilatationis gradu dilitatæ . Igi

tur live lubtilior,live craſlior ſit fiſtula, ad eandem unius ulnæal

titudinem ,mecu vacui,ſubliftit mercurius. Hæc Fabry.

CAPUT QVINIUM.

An aqua intubo Bertianoſuſpenſahæreatmetuvacui,anvi

libramentiextrinſeci aeris.

} Nmechanica Hydraulico pneumatica Par. 2. Claſſe 2.cap.6. Experimë

I Machina b.deſcripfibreviter,& explicaviex Kirchero & Żuc iam aqua

chio, experimentum aliud , quo vacui poſibilitatem aliquiſtabi. Jufpenfa.

lire conabantur; quod Bertitubum vacuovacuum ibidem appella

vi , ideo , quia à Gaſpare Berro exhibicum inter alios fuit.Idem ex

perimentum accuratißime deſcriptum inveni poftea apud Ema

vuelom Magnanum c . 20. Philoſophiæ Naturæ propoſit.jo. in qua

deſcriptionelicet diſcrepare non nihilà Kirchero & Zucchio vi

deatur , revera tamen nondiſcrepat, quia fæpius& variis modis

exhibitum fuit expesimentum à Berto ; & quæ ego citato loco

mechanicæ lcripli, non ſolum ex duorum dictorum Auctorum

fcriptis hauli, ſed oretenus etiam ab iiſdem Romæ audivi, uti& à

viro doctiſlimo Raphaele Magiotto Florentino, quiipſemet, uti millon

& Kircherus & Zucchius , interfuit dum experimentum à Berto ſpendosur

exhibebatur; Magnanus vero nunquam ſpectavit coram experi . propter lie'

mentum à Berto exhibitum ,ſed ſolum orctcnus ab eodem narra

tum audivit,ut ipſemet fatetur . Nolo hicretexere hiſtoriam ex- feci aeris,

perimenti,quoniam apud multos extat . Solum ajo ,quod ſuſpen fed propter

ſio aquæ intra dictum , non eſt propterlibramentum extrinſeci

aeris, ut vultMagnanus,ſed eſt propter metum vacui.Ratio eft

cadem quæ prioris experimenti. Et confirmatur ex eo , quod

poſtquam delcendiſſec aqua ex ſuperiore parte tubi, & ftetiffet

pēdula in inferiore ,claulú fuit os inferius ,& reli&a Machina in eo

ftatu totanocte , & pofterod ereperiú fuitos clausú parté aquæ

prius delapfæ & cuppa ſubjecta excepcæ ,relorbuiſſe, utique quia

Aaa a hu
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Aqua.

humoresſubtiles aquei inanitatem rubi replentes, nocturno fri

gore condenſati ad minus fpatium le contraxerantzundene va

cuum in tubo fieret,aquaviolenter per ſubtiliffimos meatusclau

fioris fuit reſorpra . Nam incredibile eſt, aerem circiſtantem

nocturno frigore adeo fuiſſe redditum graviorem ,ut aquam cup.

pa contentam premeret tam valide ur etiam per clauſui os lubi

ingreffum illa patefaceret.Argumentum contra aeris libramen

tum , quod S. Vi.præcedentis capitisfecimus, huic Experimen.

to accommoda.

Ad quantam porro altitudinem aqua intra tubum ſuſpendi

altuudine queat ac foleat metuvacui, vix poteſt geometrice definiri. Qui

fanipende in lufpenfionem illam fieri putantvi aeris premcntis, ulnas ſeu cu.

eo poffit bitos decem & octo illi attribuunt.Idem afferunt nonnulli de ſu

ſpenſione metu vacui facta.HonoratusFabrii in Appendice de va.

cuo Num. 24. ftatuithanc regulam , eamque ait certiſſimameſe

ſe,nimirum altitudinem aquæ in hoc experimento, ad altitu.

dinem mercurii in præcedente experimento effe , ut pon.

dus ſcu gravitas mercurii , ad gravitatem aquæ, id eſt, prædictas

altitudines eſſe,ut pondera permurando.Ideo ſi pondus mercu•

riiad pondus aquæ, datâ molis paritate, clt ut 18.adı.erit alcitu

do mercurii ad altitudinem aquæ, ut i.ad 78. Hoc liverum eſt,

non tantuni valet in aqua , led in omni liquore. Unde altitudo

auriliquati ,erit omniumminima,tum altitudohydrargyri paulo

major, tum plumbi, aquæ,vini ,olei, aeris,&c.

CAPUT SEXTUM.

Quavirtuteaſcendat aqua intra tubum, es phialam , in

Experimen . Experimento Magdeburgico.

N fine mechanicæ noftræ experimentum novum Magdebur

gicum dedimus, in ventum non ante multos annosab Amplif

fimo Domino Otrane Gericke , Magdeburgenſis Reipublicæ

Conſule ; in quo extracto primum aere per antliam pneumati

cam vel è lola phiala,velè tubo longiſſimo & phiala ſimul, li osin.

ferius cubi aut phialæ aperitur intra aquam ,ea tanto cum impetu

irrumpit, ut fontis inſtar in alcum exiliat; & tanta copia , ut folam

phialam penitus fere, tubum vero folum ad altitudinem fere 20.

ulna

eum Magde

burgicum

novum , I
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tate me .

ulnarum repleat: Quæſivi loco citato ,num extraco aere Gointra

phialam auttubum revera vacuum , an vero corpus aliquod ſum

merercfactum . Propoſui utriusq ; partis argumenta, & in Peripa

teticorum ſententiam de non vacuo non obſcureanimum incli

navi. Quâ vero virtute aqua aſcendat, & poftquam aſcendit, ſu

fpenfa maneat , etfi leviter inſinuaverim ,minimetamen ibidem

definivi. Hic ergo definienduid eſt,quoniam hucpropricſpectat.

Au & tor experimenti in pluribus litteris admefrequenterda

tis air , ut ibidem etiam dixi ,aquam per inferius tubi aur phialä

os apertum , aere prius extracto,ingredi, & intra tubum, dummo.nexe aqua

do fufficientis is longitudinis fit,ut30.40.aut plurium ulnarum .in.

in eo jube.

aſcendere , & poſtquam aſcendit, ſuſpenſam hærere, propter

pondus acris cubum aut phialam circumſtantis
,& aquæ, cui os

infernum cubi aut phialæ immerſum eſt, incumbentis
,eamque

intropellentis
ad tantam altitudinem , fitubus , ut dixi,fufficienter

Jongus eſt,donccinter pondusaqur intus contentæ, & pondus

acris foris aquæ incumbentis
, fiat æquilibrium quoad pondera.

Hanc autem altitudinem putat ipſe, quantum ex iteratis opera

tionibus colligere potuit,cſſe 20.circiter ulnarum .Magnanus ta

men diceret,ad 18.cubitorum
altitudinem aſcendere tantum ,&

non amplius,quia ad tantam altitudinem pondus aeris extrinfc

cicam elevare poteſt& non majorem .

Ego vero propter difficultates allatasc . 4. præcedente s. VI.

contra ſimilem , vel potius eandem cauſam ſuſtentantem mer

curium intra fiſtulam , & propter alias mox afferendas,ajo,aquam

viattractivâ ingredi propter metum vacui,hoc eſt, aerem lubti

liffimum , & ad ſummam raritatem redactum , acphialam im

plentem,& ad ſtatum ſuum naturalem fereducerenitentem ,at

trahere ad ſe aquam ,aperto inferiori ofculo.

Difficultates autem contra allatam de pondere aeris premen

tis opinionem ,ſuntſequentes,præter allacas antea citato loco.

1. Quia, utloco proximè citato dixi circaexperimentum hy. Non vipred

drargyri & inlinuaviin mechanica S.VII.circa hoc præſens experientering

rimentum Magdeburgicum ,aqua in omnibus tubis,cujuscunq;feciidfer.

capacitatis ſeu amplitudinisfint, & cujuſcunque longitudinis

( dummodo excedantulnas 20. ad quas aqua aſcendere ſolet ,

Аааа 2 ut
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ut ait Auctor experimenti ad eandem ſemper altitudinem afcen

dit,ſi acr prius extractus fuit utAuctor fatetur, Ergo non aſcendie

propter gravitatem aeris extrinfecæ aquæ incumbentis tanquam

propteræquipondium . Conlcquentiam probo , quia idem pon

dusnon poteſt æquiponderare diverſis ponderibus, aut ſc majori.

bus , aut le minoribus , led tantum ponderi libi æquali , v g: pon.

dus decem librarum non poteft æquiponderarc & libris fex & li

bris viginti, ſed tantum libris decem , nifiper machinam aliter &

alicer applicetur pondusdecem librarum ,ut ex mechanicis pater.

fed columıra aquea 20. ulnarum intra tubum gracilem ſuſpenía,&

alia colunina aquea totidem ulnarum intra tubum amplum (u

{penſa , ſuntdiverſiponderis , aer vero circumſtans, & aquæ in

cumbens , eſt unius & ejuſdem ponderis eodem tempore , ergo

non poteft codem tempore attollere , tanquam æquipondium,

utramquecolumnam . Alia ergo-caufa aſcenlionis & ſuſpenGonis

adlignanda eſt.

Refponfioni Relpondet Auctor Experimenti , uti loco cit. in mechanica di

Auctoris ac .

xi, poffe eundem aerem attollere ad eandem altitudinem utram
fwritur.

quecolumnain,quantumvis pondere differentem ,idque probarà

pari : fi enim , inquit, è cuppaſupra horizontem elevata ulnisv.g.

20.& aquisrepleta,deſcendantduo inæqualis capacitatis tubius

que ad horizontem , indequc curvari aſcendantiterum ad altitudi

nem majorem quam 20.ulnarum , aqua è cuppa in utrumquede

Auens, aſcendit ad eandem præcisè in utroque altitudinem , tan

tam nimirum quanta eft altitudo cuppæ, nonobſtante inæqualica

te ponderis aqur in cubis.Eodem ergo prorſus modo, inquit aerin

cerro pondereterræ & aquæ incumbens , ad eandem altitudinem

in omnibuscubis aquam attollere debet. Athæcparitas non lub

fiſtit.Non enim aquacuppæ aur tubi deſcendents, pondere fuo

clevat aquam cubiaſcendentis. Tametfi enim tubus deſcendens

ftrictiſfimus fit , & modiciſfimæ aquæ capax, cubus vero aſcendens

fit capaciſfimus, & immenſi ponderis,aquæ capax quantum nimi.

rum toro Oceano includitur , adhuc tamcn perhunc aqua aſcca

det ad altitudinem cuppæ . Alia ergo cauſaeft,cur aqua aſcendar ad

altitudinem ſuæ originis , quam explicavimus in mechanica Part 1 .

Prochcoriá 4.cap.1. Acin caſu præſenti,aqua in utroque tubo pro

pellitec
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pellitur lurſum pondere aeris,tanquam æquipondio ,ut ajunt ipli, &

nos impoſſibile efſe probavimus. Nulla ergo elt paritas.

11. Quia ſiex tubo non extrahatur acr , & os ejus in feriusim

mergatur aquæ , & fuperius os maneat apertum , non ingreditur

aquaad majorcm altitudinem quamtam, ad quam pertingit aqua

excerior , hoc eft , fuperficies luprema aquæin tubo eft æque alta

cum ſuperficke ſupremaaquæ extra tubum , & tamen idem manet

pondus aeris aquæ externæ incumbentis,ergo nihil facit ad eleva

tionem aquæ intra tubum etiam evacuarum pondus aeris ex

crinſeci. Probo conſequentiam quia fi aliquid facerer ad elevatio

nem intratubum vacuum , deberet etiam aliquid facercadeleya

tionem intra tubum plenum acre : tametfi enim non elevaret ad

cantam altitudincm in pleno, ſicut in vacuo , deberet tamen eleva .

read aliquam , quia acr tubi poteft egredi . Nec dicas , aerem tubo

aperto incumbentem facere xquipondium cum aere externæ

aquæ incumbentem :hoc enim falſumeft, cum hic longè copio

fior fit quam ille . Confirmo argumentum hoc experimento. Ac

cipe vascylindricum aqua plenum,& aquæ fuperponc operculum

rotundum quod perfe &tè expleat capacitatem vaſis, hoc eft, fic

æqualis diametri cum vaſisiwanitare, opercuiun hoc perforain

medio , & per foramen intrude fiſtulam utrimque apertam , & vaſe

altiorem , quæ tamen perfectè impleatforamer operculi. His fa

& tis ,aqua intra fiſtutam afcendit ad tantam altitudinem , ad quan

tam aſcendiraquaextra fiſtulam , & non majoreni, quantumcunq;

aeris incumbatopercule Deprimatur jam operculum , ut intra

vas defcendat, afcendet aqua intra fiftulam , & cffluet per os lupe

rius , non obftante aerelupcriorem fiſtule partem vacuam antea

rep'ente, & hocideo, quia aqua premiturdeorſumn à ponderc ipſi

incumbente. Si ergo aer circumſtans canto pondere premic

aquam , & etiam opericulum aquæ vafis impofitum , curnon pro

pellitaquam intra fiftulam furfum , ne hilam quidem.

Ili . Quia extra&o prius acre è tubo ,& aqua ad ulnas etiam :20.

ſuſpenſa, li tubi pars ſuperior invertice , aut latere , modiciſſimo .

per foretur,ut aer folú filatim ingredi qucat, ftatim deſcendit aqua

fufpenſa, & ſuperficiem ſuam coæquat luperficieiaquæ externæ in

vafc, & tamenidem aer cum coro pondere ſuo adhucincūbit aquæ

Аааа 3
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externæ. Cur ergo fi premit aquam externam ,&furſum pellit

atque ſuſpendicintra tubum , cur inquam non ſiſtit deſcenlum , ki

non totaliter, ſaltem ex parte ?

Plures occurrebantdifficultates,quas omitto,nelongiorfim , &

ad alia pergo.

CAPUT SEPTIMUM.

Vtrumaqua in vafe triguofufpenfamaneatinetu vacui,

an viaeris ſubtus prementu .

Vas irrigui A & enus aerem deorlum prementem fecerunt Neo- Philo.

hortenſe.
Llophi , quod tolerabile utcunque eft: nunc eundem ſurſum

prementem efficiunt, quod omnino intolerabilevidetur. Ad Ita

biliendam opinionem luam , inter alia in conſiderationem addu.

cunr vas iriguum hortenſe , de quo fupra cap. 1. Phenom .VII.

quod licet ſubtus cribri modo pertufum ſit mille foraminibus , fi

tamen olculum luperius pollice claudatur , & vas ad perpendicu.

lum erectum teneatur , aut quo libuerit deportetur, ne gutcula

tamen aquæ, qua plenum eſt,velomnino,velaliquo uſque cffuit,

niſi remoto pollice concedatur aeri ingreſſus. Caufa hactenus
caufa in so

soufpenja " à Stagyritæ temporibus , ac fortaſſis etiam à primis Philoſophiz

initiis , retulerunt Philolophi in vacui metum , ně ſi ſubtus aqua

effluat, lupra aer non ſuccedar,diſcontinuccur aqua à vafis parte

ſuperiore , & inanitatem inducat adeo naturæ odiolam , uti mille

docent experimenta. Nam arridet hoc Magnano , qui læpe ci

tato cap . 20. Philoſophiæ naturæ, Propoſit. 1 1. inde probat ejus

rei cauſam non cſſe vacui metum , quia fi altitudo vaſis hujus gliet

palmorum ,v.g.40. & aquisad fummum uſque repleta,quantum

vis obturatum eſſer ſuperius fpiraculum , eo caſu nihilominusef

fluerentnt quatuor circiter aquæ palmi, reliqui vero 36.ſuſpenſi

manerent (prout fic in fiftula íeu tubo longo , de quo cap. s. ) &

tamen non minor vacui metus eſſet tunc,quam cum altitudo ejus

lolum unius eſſet palmi . Nimirum tolerabilius videtur huic Au .

&ori , vacuum in tubi illius & vaſis hujus longiſſimi parte ſuperio

re admittere , quam concedere determinatam &à natura præ

ſcriptam menſuram inter pondus aquæ deprimcntis , & vim re

Altitivam defcenfui , quæ vis gi ſuperetur à pondere aquæ , hxc

deſcendat,

Qua de

mancat

aqua ,
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deſcendat, & partem à le relictam humoribus exhalatis repleat .

Sedaudiamus quam iple Magnanus cauſam adſignet ſuſpen Magnani

Gonis aquæ in vafe irriguo ordinario. Sumamus , inquit, illas tan -opinio.

tuin aqua intus elaufa partesquæ àfundo ufque ad fummum vafis directe

odperpendiculum imminent ſingulisforaminulis, nam quidquid aqua

preterea eft in vaſe, fuftinetur à partibus fundifolidis, si puro perle

: fatis effe clarum . Imorem ita fupponamus,quaſiunum tantum effet fub

tus in eo vafe foramsinulum ,quod enim de uno dicetur, dictum intelligi

eur de reliquis,etiamfi forer100000. cum evidenter fit ratio prorſusca

dem.Itaqueisti affumproforaminulo,ſi vis ,orbiculariimminet aquacy

lindrus ejufdem diametri , fed altitudinis ex facta hypotheſi palmaris,

quantanimirum eft altitudovafis. iftumvero cylindrum , quamdiu fola

fua gravitate nititur ad defcenfum , Juſtinere poteftaer circumpellens,

multo facilius quam cylindrum pariter aqueum , fed altum cubitos 18.in

fiftula præcedentispropofitionis (de qua cap.s.præcedente egimus )

Etquamvis fitaliquoddiſcrimen in eo, quod oſculum diéta fiſtula fitin.

tra dolium ſubaquam demerſum , propofitum vero foraminulum ,

aquain eopendula , expofitumfit immediatè aeri libero, tamen obexi

guum cylindri aqueipalmarispondus,nulla eft ejus aquaguttula ,qua vel

Jola, veladjutaà reliquocylindro, vincerepoffit aerem ad oftium obſi

ftentem , cum aer &aqua non conſentiant ire filarim , fed guttatimire

sentent, & oftiumfic valde exiguum. Aliter autem ſe reshabet , quando

iſpiraculum fuperius referatum eft:tunc enim aer per illud infufus, &

dicto cylindro aqueoinfiftens,five directè,ſive ex obliquo, cum ſie virtu.

te gravitandi aqualiseiquireflexè ad oftium fubtus obfifiit erdem aqua

lapfura,tantundemeamjuvatadlapfum ,quantum ille obniti poteft:unde

in eaparitare, hincobicis,indejuvaminis,prævaletaquapondus ratione

foi majus in fpecie,&elabitur aquafluxü naturaliſuo.Hoc Magnanus.

Contra hanc philoſophandi rationem hæc habeo l.Siaer etiam impugna.

fubrus collocatus obnititur cylindrulis aqueis ne effluat, quæro, tur prime.

an tantum impediantAuxum , ficut impediret digicus foraminulis

appoſitus, an vero premendo ac pellendo aquam ſurſum .Primum

dici non potcſt, cum fuidusfitaer , & aqua fitiplo gravior in ſpe.

cic, ſeu data paritate molis , gravia autem poſita ſupra humidum

levius in ſpecie merguntur , utquotidiana experientia docct in la

pide polito ſupra aquam . Niſi velis dicere lapidem non ſola ſua

gravitate
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Impugna

gravitate ſed adjutum gravitate aeris incumbentis deſcendere ;

quod omnino ſtolidum eller aferere& à nemine hactenus affer

tum . Imo contrarium omnibus afferitur& experientia compro.

batur,fi lamina plumbea in cymbuiam elaboretur, ut aeré intrale

capiat,minime jam deſcendere infra aquam,cum tamen tunc acr

non minus ipli incumbat,quam antea ,cum plana eſſet. Si dicatur

fecundum , & in fundo fint v.g.100.foraminula, & 100. cylindruli

aquei ipſis ſuperpoſici & pollice tecti, ifti 100.cylindruliàioo ac

ris cylindris ſubtus politis deberenttanta vi furſum pelli, ut pollice

impellerent, & manus non tantum ſentiret pondus valis & aqua,

fed etiam impulſum aeris aquam pellentis furlum , quæ tamen

omnia ſunt contra experientiam, rationem , & omnium homi.

* num opinionem .

II.Si fundusvaſis irrigui repandus fit, & intus incurvatus, & in

sur fecundoliftat plano alicui , ita ut omniaeriaditus intercludatur ne fundi

ſubire poſſit , & folum relinquatur ille quiinter planum & cavuin

tundum interjectus eſt;quam diu pollice occluditur os ſuperius,

nihil effluit è fundo; incredibile autem omnino videtur exiguum

acrem inter planum & fundum interje&umn impedire lua gravi

tate eMuxum cor cylindrulorumaqueorum . Ergo aer non eft

caula ſuſtentansacſulpendens aquam in vaſeillo .

111. Si fundus habet 00000.foraminula , ſupra ca premudi

impugna deorſum 100000 cylindruli aquei,infra vero ea premunt furlum ,

vel faltem obnituntur fluxui aquæ ex Magnani mente, 100000.

cylindruli aerei , & tamen ſi in ore ſuperiore fit unum ſolum mi

nimum foraminulum , per quod aereus cylindrulus ingrediatur,

illico effluit ex omnibus fundi foraminulisaqua ,nec quidquam

obſiſtente aere ſubtus poſito ; incredibile autem videtur , unum

ſolum aereum cylindrulum ſupra incumbentem aquæ , & paula

timingredientem ,fupremamque ſuperficiem aquæoperientem ,

fuperare pondere luo , unacum pondere aquæ inclufæ ( præler.

cim cum vas exiguæ eſt altitudinis ) pondus totius aeris ſubtus

expanſi, ſiis pondus habet majus quam aqua incluſa , & furfum

pellic aquam, aut obnititur aquæ fluxui. Omitto plura que

contra occurrunt, farinæ ſunt quæ habet idem Auctor de eva

cuacione lagenæ , & elevationelaminæ alteri adhærentis , &

sur tercio..

fimi
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Vinum -

vachi..

fimilia, quibusrefutandis non lubec diutius immorari . Hoc fo

lumdico , viam in philoſophia tot annis à tot excellentibus inge

niis tritam , non eſſe delerendam , niſi vel ob manifeftiſſimas &

irrefragabiles experiencias contrarias , vel ob evidencillimas ra

ciones convincentes, vel denique,ob erroris periculum in fide

Catholica. Fuit abomniævo , & eriamnum eſt, omnisnovitas pe

riculofa.

CAPUT OCTAVUM .

Incyatho inverſo vinum ſuſpendere,metuvacui.

Em ludricam & inter composantes in menſa facile exhi

bendam , deſcribit Portalib.3. Pneumatic . cap. 7. Acci.
pendere in

piatur cya thusvitreus cylindriformis, capacitatis & altitudinis tyarbo in.

non modicæ & vino impleatur. Accipiatur præterea crater , cu- verfo ,meene

jus fundus fitplanus , & labra parum alta , &co inverſo coope .

riarur cyathus,ita ut fundus crateris inverli jaceat ſupra os aper

ti cyathi. His factis, pone manum ſupra craterem , cumque

cyatho tortiter apprime , altera vero manu apprehende cya

thum , & inverte utrumque ſimul ſumma velocitate ac dexte

ritate , & fupra menſam colloca ; eritque crater ere&us , cya.

thus vero fupra craterem inverſus. Mox igitur per rimas inter

crateris fundum & cyathi labrum erumper vinum intra crate

rem , tamdiuque fuet , donec rimæ à vino circumobfidean

tur , & aeri ingreſſus in cyathum prohibeatur ; tum enim ceffa

bit ; Auxus , & vinum intra cyathum hærebit ſuſpenſum me

cu vacui. Mox vero ut admoto ore quis ſorbuerit vinum è cra

tere immotomanente : iterum diſcooperientur rimæ , iterum

que patebit aditus aeri intra cyathum : fluerigitur utantea vinum

donec rimæ cooperiantur , & acris ingreſſus ceſſer : tunc enim

iterum ceſſabit fluxus vini, & reliduum hærebit ſuſpenſum vacui

mecu. Hæcratione omnes convivæ ex codem cratere &ſcypho

bibent , non fine cacchinnis .

Magnanus diceret , ſuſpenſionem vini intra cyathum non fieri

metu vacui,ſed preſſione acris circumſtantis, quia nimirum aer

vino craterisincumbens id premit , & deſcensúvini è cyathopro

hibet. Scd cur epoto vino è cratere& diſcoopertis rimis,idem aer

Bbbb

I

cra
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crateri incumbens,non prohibet delccnſum vini è ( chypho ,cum

fit longe majus pondus aeris quam vini , ex Magnani ſententia,

qui concedit aerem ſuſpendere poſſe cylindrum aquæ , & multo

magis vini, quod levius eſt aquâ 18. cubitorum ? Dicet, quia acr

ſubingrediens, & ad lumma penetrans vinoque cyathi ſuperin.

cumbens,id deprimit.Sed contra eſt I. quia prius quam aer penc

travit ad ſumma, vinum affluit ll . Tam parum aeris quod ingre

ditur, non poteſt prevalere contra pondus aeris externi longe co

pioſioris. Dicet ,aerem illum exiguum le ſolo non poffe prævale.

recontra aerem externum ,poſſecamen una cum vino cui incum

bit. Contra eſt, fi una cumvino poteſt prevalere,cur ergo quan:

do poft modicumvinum elapfum rimæ coopertæ ſunt, non przo

valet amplius , maxime quando in cyathomultum , extra cya.

thum vero parum eft vini :Sed hæc fufficiant de Machinis& ex

perimentisquæ fiunt vi attractiva .

SYNTAGMA SECUNDUM .

De Machinis 66 Experimentis pneumaticis ,

que vi expulfivainftituuntur.

Expulfiva IN

Neer quatuor hydro-pneumaticaruin machinarum principia,

quæ in mechanica noftra adſignavimus , fecundum erat vis ex.

marum hy: pulſiva,ad corporumpenetrationem fugiendam , quando nimi.

rum aqua ab aere (aliove corpore ) valide incumbente ac pre

mente, aut hic abilla , expellicur è loco ſuo, quoniam fe mutuo

penetrare nequeunt,necambo ineodem ( tabulare loco : tertium

vero erat vis rarefactiva,ad majorem occupandum locum ,quan

do nimirum vel aqua rarefacta erumpit è loco luo, autaerrerefa

&us aquæ locum occupat & eam expellit.Hæc duo nuncin unum

conjungemus,quia ſive aer compreſſus, ſive rarefactus fugat a

quam , dicitur eam expellere , & fontem feu aliam machinam

formare, vi cxpulſiva. Hujus generis machinas plurimas & ju .

cundas dedimus in mechanica Par.2 .Claſſe I. cap 2.& 3. & alibi

etiam pallim toto opere. Paucula igitur hic dicenda ſuperſunt.

vis machi :

pro pneu •

maticarum ,

EXPE
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EXPERIMENTUM I.

Vas confruere, quofiquis bibat,faciem liquoreſpargat.

D

Ocet Porta lib.19 .Magiæ Natural, cap. s. in hunc modum. Vas bibëris

Fiat vasex ſtanno, vel argento, in formaurinalis,feu cylindri faciem.com .

cum : inde aliud vaseffingito in formăinfundibuli, velpyramidisro

tunda : fummaora utriuſque undiquecohæreant, & glutinentur,nam

oporteiut fintejusdēlatitudinis:conus diſter à fundourinalisdigiti la

titudine, & fit apertus,infundaturergoin vasaqua, & raplebitur uri

male usque ad foramen,conireplebiturqueinfundibulum usque ad fum

mum dr reliquum urinalis vacuum erit,quia non habet aerundeexeat.

Cum igitur quis biberit , exhauſtaaquausqueadforamen coni,excom

preffoincus acre,extrudetur viaqua,bibentis faciem madefaciet. Hæc

Porta. Ratio jam inſinuata fuit. Cum enim labra urinalis & labra

coni adglutinata ſint invicem , & unum quaſilabrum efficiant,in

devero uſque ad fundum abs ſe invicem diſtent, & aerinter u

trumque interje &tus ſit; infuſa aqua deſcenditperconum ad fun .

dum urinalis,eoq;operco operitetiam os verticis coni; &exitum

intercludit aeri inter utrumq; vas interjecto, eumģ; comprimit:

dum ergo bibitur& vas inclinatur , ac foramen verticis conidi

fcooperitur, aer incluſus,& adhucabaqua compreſſus, erumpit

per dictum os coni , & aquæ pluviam fpargit in faciem bibentis.

Figuram non addo,quia facile intelligiturconſtructio. Subiicit

hisPorta deſcriptionem valis quodin Mechanica dedimus Part.

2.Claſſe I.cap.6.Machina 12.& Canopum Ægyptiacum ,feu Vas

rimarum plenum appellavimus.

EXPERIMENTUM II.

Ventum in cubiculo generare, adrefrigerandum æftate con

vivas.

"Itope Camerarum Æoliarum,quas deſcripfimus fuscinMe

chanicaPar.z.Claſſe 3.Machinal.Pragmatia 1.2 . & 3. Sienim Cenfum in

juxta conclave convivantium conſtituatur hujusmodi Æolia creare.

camera , & tubus aerem intus abaqua præcipitata generatum

deferens, in conclave deſinat, & ad libitum apcriri atque clau

di queatspoteris,ubilibuerit , aperto tubo cantum venti frigidi

ВЪьЬ 2
intra

F.



364
Partis III. Lib. VII.

intra conclave derivare ut convivæ non tantum refrigerentur, led

frigore pæne obrigeſcant.Idemſimplius fieri poteft, fijuxtacon

clave purcusſit, & in eum aqua derivetur , os putei claudatur , tu .

busè putco intra conclave derivetur : namaqua præcipitata incra

puteum , aerem inde expeller, & per tubum intra conclave pro

pellet. Eft in Sicilia oppidum Sotëra nomine , montis dorſo im .

poſitum , variisforaminibuspertufi, è foraminibus egreditur per

petuo frigidiflimus ventus & in circumjectas ædes derivatur, ai

foramina claudantur.Incolæ dum aquam &vinum refrigerare vo

lunt , foramen unum aperiunt , & lagenam apponunt, moxque

vinum brevi temporis fpatio refrigeratur. Lege quæ recitac

Schwenterus in Recreat Mathemat. Pari. 12. quæft.g. ex Hiero

nymo Megifero de horto cujusdam Nobilis Vicentini , in quoè

conclavi quodam ventus quilibet deſideratus, ſeu Eurus , ſeuZc

phyrus, feu alius quivis, emittitur per tubos.

EXPERIMENTUM III.

Sclopetumpneumaticum conſtruere.

Saloperam

Uopneumatica ſclopera dedimus in Mechanica noſtra Par.2.

Claſſe I.cap.s.Machina 13.& 14. unum ex Kirchero , ex Mer

ſenno alterum. Aliud extare apud Lipſtorpium inſinuavimus ibi

dem in Annota. 2. quod hic ex eodemquod hic ex eodem apponere lubet, quoniam

ſine ſchemareappoſito fieri poteſt. Siquis tamen minus aſſequc '

tur ejus mētem, legat quod nos citato loco verbis & ſchematiſmis

propoſuimus.Sic ergo haber citatus Auctor Par.3.ſpeciminis Phi

lofophiæ Carteſianæ cap.3.tit. Mechanicatormenti aere onufti.

Præparentur duo tubi ferrei, alter longitudine exæquans tres

pedes Rhinlandicos (quæ menlura Geodætis ufitatiſfima eft, &

creditur , fedfalfo, eadem effe cum pede Romaro antiquo ) alter quarta

pedis parte brevior.Primi capacitas fit æqualis capacitati vulgaris

tormentimilitaris,qualiutuntur pedites adverſushotem educi :

poſterioris autem fiſtula minor ſit, talis nempe, qualis debeturma

nualibus tormentis in pera circumgeſtari ſolitis. Minor autem

tubulus ea fui extremitate, quæ interius reconditurintra majorem ,

fit probè claufus , fitque ad latusunum prope fundum mediocri

foraminc excavatus , quod pennula quadam cuprea corio con

fecta

eum .
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refrigeram fe &ta exactiffimè claudi poſſit (ad eum modum, quem pofteaexplicabia

oteft;line: mus, ) itautnullo modo aeri exitus permittatur, niſi ab alia qua

atei clauder dam fibula ab oppoſita parte intruſa reſeratur.Sitergo aboppofita

e præcipaz parce tenuis quædam & breviſſimafiſtula, per quam fibula inſeri

atra condere debet quotieſcunque ſclopetum exoneratur. Cuiquoque fiſtula

montisdr inclinabitglobuspoftea iinmiſſus, ne ipſam cavitatem incidens

musegredo vim aeris erumpentis remoretur. Quibus diligenter obſervatis,

des dense minor cubulusmajori inferatur, ita ut circa orificium , per quod

en refrigera
globus immittitur , firmiſſimè compingantur, & coaleſcant:nec

enim cxtrinſecus hancmachinam inſpicienti aliter unquamjudi
onunt,

care licebit,quam eſſe unum quendam continuum tubum perto .

tam tormentilongitudinem protenlum.In medio autem,&prope

fundum , annulis duobus ab utraque parte connectantur latera

horum tuborum , ut tantofirmius minor tubulus in ſuperiore feu
Eurus .

exteriore recondatur.Hacmachina priore abſoluta, notandum eſt,

ideo relinqui ſpaciumvacuum inter duos tubos, & ideo minorem

1. ir mediocrirecondi,ut aer valde compreſſus, in hæc receptacula

le colligere, & undique ſcloperum ambire poſſit , uſque dum vin

culis ſuis exoluti unaquxqueparticula debitum fpacium recupe

tet.Atque hæc fit prima hujus mechanicæ pars ..

Porro præparetur alius quidam cubulus prioribus capacior ex Anelia

tenuiori lamina,longitudineunumpedem exæquans, in cujus in- pneumatica

teriori orificio accommodetur brevis quædam fiſtula incurvata,
dum felope

qualem fuperiusdeſcripfimus
,munita cuprea penna & corioca summer

vitatem exactiſſimè
claudente , & non niſi majori vi extrinſecus

accedente
aperienda

. Prope hujus tubuli orificium extimum di

midia palma retrorſum perforetur
exiguo quodam foramine, per

quod ſine mora novus aer ſubinde regreditur
in locum à fugato

aere priore derelictum . Etrurſuspropeiplum
orificium alio quo

dam exiguo foramine, per quod
clavicula traducta operculum

cum tubulo formare poflit. Hiſce ita præparatis
, tubulus alteri

longiori antea deſcripto ,& ad unius palmi longitudinem
ſupra

interiorem
tubulum prominenti

adunetur , ita utambo coale.

ſcant,ut unum continuum
tubum ad totam machinæ longitudi

nem exporre &tum conſtituant
.Quo peracto,reltat ut prælum , cu

jus violentia
acr in cameram interiorem

per fiftulam incurvatam

protru

.
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1

protrudatur,adiiciamus.Ejus autem conſtructio ralis eſt. Eligatur

lamina quædam ferrea unius pedis longitudinem exæquans, toca

complanara præter unius digiti latitudinem , qua ſuperius rotun.

da efficitur, & capite inſuper rotundo,ab utraque parte inciſo , ut

firmiter explicari poflit exiguæ ferri laminæ ad id excavatæ , & pe

dibus ad terram defixæ , quo melius & potentiusprælum educa

tur,novuſqueſubinde acr intrudatur. Idco autem fuperior ferrei

iſtius præli pars rotunda efficitur, ut aere ad fatietatem in came

caminteriorem intruſo, &magnaviprælo reluctante, paulatimin

fluxum intra operculum recondatur,folo cjus capite exterius emi.

nente . Inferius lamina erit capitulo quodam ferreo cylindrico

munica, cui primòrigidiſſimum corium , & huicrurſus magis file

xile oleo illicum ſuperinducatur,quo tanto majori molimine om

nia tubuli anguſtiſſima ſpatia à lateribus reli&ta in educendo re.

pleat,atquein protrudendocoinprehendat,quod in primis neces

larium eſt.Aca;ſic educto prælo novus aer per prædi& um foramen

in tubulo rclictum ſe infinuat , & locum vacuum replet , intruſo

iterum intrudicuraer, magno impetu ſe penetrans in fiftulamin

curvatam : quæ cum non valeatipli congruum receptaculum prz

bere,perrumpit per pennulam in interius conclave, quæ peanula

viceſſante protinus iterum refilit. Ut autem penna fortius aerem

conftringat,corio munitur farina madefacta illito , quæ omnes an

guftiffimos angulos replet inſtar limivel ſpumæ marinæ. Sic igitur

fæpius educendo & recrudendo prælum , tantam aeris molem in

interiorem cameram promittes,quanta ſufficiens eritad notabi

lem fatis effectum producendum.

Quomodo
Exoneraturus verò ſcloperum , globulum per extrinſecum tu

fciopetum buliorificium immittes , & fibula tenuifiſtulæ (de qua fupra dixi.

explodendñ.

mus)inſerca pennam referabis, qua ſubito recluſa,aer unoimpetu

exicum quærens omnem ſuam agitationem in globum cransferr,

eumque violentiſſimè,& ad longius intervallum promittit , ita

quidem, ut & lignum transverberare, &armentum occidere va.

leat, ſuffragante nobis quotidiana experientia.

Cæterum ut ornatior fit hæcmachina , & ad quotidianos uſus

magis accommodata, circumveſticur ſcipione quodam pretiolio

re ,cx Indiis vel Hiſpaniis deportato , intus excavato , & plurimis

rimulis pleno, ita utcum per eas, cum perexiguum foramen ſupe

(

<
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rius in eo reli &tum , & tubuli foramini exactè refpondens, novus

femper aer ſine mora ingrediatur. Ab utrak; autem extremitate

ua upcts
anco operculo clauſa eſt , niſi quod extra alteram parum promi

neat præli ſeu trufilli :media ſui parte cít annulo quodam æneo

dexcavaz. cinca, cui fibulæ altera extremitasapplicatur : & propecum alio

sprzlue annulo,in quo foramen eſt,cui fibula brevisdirectèrefponder,ita,

m lupen ut fibula pennam relerans ei poftca applicetur. Tantum deipfa fa

brica. Obſcurius dicta, ex ſequentibus annotationibus fientcla

nte , per riora, quas ipſemet Lipſtorpius apponit.

ite erron

ANNOTATIONES.
erreo

IP Ennas
Ennas oportet efle preparatas ex cupro ter quatervè igne excotto ,

Ac totiesmalleorumićtibuscomplanato,eoquenon celeriter ,ſedlen .

tèrefrigerato,quodcontingit,ſiinoleum ,velaliapinguia ,won inaquam ,

alios veliquoresfrigidos,mergatur. Etenim fi celerrimerefrigeretur

cuprum ,durum quidem de rigidum ,at fragiliusquoque evadit,adquam

eples fragilitatemevitandam propter crebram ejusaperiuram &clauſuram

boc obſervarimeretur.

- 11. Oportet quoquepenne corium farinamadefa &tate illinire, & hoc

iteratis vicibus per menfes annifacere neceſſum erit, ut acrem fortius

conftringat,omnesgrimulasprecludat ,per quas aeriexituspateret .

11. Pralicorium oleo aliquando irrigari debet, ut faciliusinfletta

tur,fequein intrudendoad confiringendum aeremmelius diftendat.

IV . Mifſiliapoffunt eſſe cujuscunque materia & figura ,modoſolida

za fint , & quàmproxime ad ſubulicapacitatem accommodata , alioquinaer

nequit omnem impetumin ea transferre, fedà lateribus evolabit. Loco

globorum poffunt adhiberitela,irom globuli exigui plurimiſimul den

fiori papyroconvoluti,ad petendasaviculas. Poterit eriam priusmade

factapapyrusintrudi,&pofteamglobuliiniici.

V. Si interior camera Æolia fer cavitas inter duos tubos dividatur

in duas partesſecundum longitudinem , lamina tenui perforata exiguo

foraminulo,poterw exeodem tormento femelonerato ejaculari duosglo

bosdiverſo tempore Referata enim primopenna,erumpet aer medietatis

pofterioris,eique,referataiterumpenna,fuccederaer medietatis anterio

ris,qui fecundoreferatapenna erumpet ,fed minus violente quàm prima

vice .

VI. Qua de tubulo & pralohabet Auctor ,obfcurafunt. Tubulus hic

debet

2:SN
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on alia.

paulo ante loco.

debet utiq;habere platiſmarium ,quod ipfeappellat pennamcoristedă;

do debet accommodariorificiofclopeti,quando oneraturaere, da poſt

quam oneratum eft,eximi.Poffet itagfieri modo haudabfimili illi, quo

docuimus locofupracit fabricandamſyringem , cujusfabricam lege.

EXPERIMENTUM IV.

Aliterpneumaticum fclopétumfabricari.

Lios duos modos pneumatica ſclopeta fabricandi,præce

Sclopeta A

proumatic

mus,longeimperfectiores, hábet foannes CaramuelàLobkowitz

in MetheliAudaci Par . 2.pag.81.quos & refert Lipſtorpius citato

PRIMUS MODUS,

Væratur,inquitCaramuel,fortiſſimus Oter, & paretur affer ſe

cundumlongitudinem canaliparallelogramma, rotunda fecun.

dum latitudinem ,perforatus,incanalem per allelogrammam inferatur

afferculus, utforaminirotundo foramenrotundum refpondeat , ipfique

ponanturligula, ut libere extrahi & intrudipoffit. Alteriaßerisno

tundoforamini Veremfirmiffime applica, alteritubum ferreum ;Verem

pralo autpondere,ut tantum non rumpatur, comprime, educto affer.

culo ,ita ut punctum2(foramen cit afferculimedium ) foramini

rotundo afferis majoris correſpondeat. Sic membris organi difpofitis, '

aerem ex nulla partepoffeexfpirare-certumeft. Tormentumergo glende

plumbea,tubosumer equali,muni,& aliquid charta,utfirmius hereat,

ſuperadde. Igitur cum volueris explodere,intrudeafferculum ,utfora

men foraminirefpondeat, & Æolus emittens compreffus carcere

ventos laxari deſiderans, globum illumplumbeum,chartamadjus

Etam , & impedimenta qualibet efulminabit. Hiceft primus mo

dus , non minusridiculus,quàm imperfe&tus, ut quilibet judica

repoteſt.

SECUNDUS MODUS.

Altermodus hiceft.Tubum cujufcunque longitudinis fieripreci.

pimus,&in medio acfine muniriclavibus,qualesfieri foleniin e

neis aquædnclibus. Clauſaclavi Cpoſteriori,& apertaB priore, Vire,

aut quocunq; alio modo, aer protrudaturin cameramBCmcdia inter

geminas
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geminasclaves, càm vielentia præliaut ponderis der fir condenſa

tus,clavis Belaudatur, Inger Atur plumbeus,& uifirmius mineat, char.

ta parsaliqua adjungatur. Tormentum hoc debilisas precedente , ita ia

menrobuftum ,ut veltaurum occidat,poteritmanibusgeri, commo

diffimè tractari. Vbi clavespoſuimus,poteru ,livelis,valvulas ubitirue

re, quales funtin antliis : aut afferculos, quales in organis Nosramen

fecuriora prafcripfimus. Hic eſt ſecundus modus. In priori modo

utique clavis etiam addi debet cubo, ut immiffo aere claudatur, &

globuloance clavemimmiſſo referatur, ut acti exeunui via laxe

tur. Lege quæ Lipſtorpias circa utriuſque machinæ imperfectio .

nemac dcfecus multiplices bene norat.

ANNOTATIO.

Cribit admeBafilea virdostus, & in Mechanicis atque Hydraslicis

verfatiſſimus , Dominus Jeremias Mizius , Hollandum quendam

Dortracenfem nomineN.Calihofum, infignem effe boc temporeſclopeto

Tum pneumaticorumartificem . Idemait , vidille fe nuper in nundinis

Francofurtenfibusfclopetum aliud ingeniofiffimum ,ab eodem Calıbofo,

ut ferebatur,confectum ,in quopulvispyrius globus plumbeusfeipfos

in (clopetum ingerunt , manu folùm unicum ferrum levifimè circum

vertendo, idque velduodecies repetipole. Sclopeta queſucceſſivè ſex ,

octo , decem, & pluresglan desplumbeas vipulverispycii criciunt,jam

penè vulgariafunt.

EXPERIMENTUM V.

Sclopetum Hydro -pneumaticumconſtruere.

Arti arma Æolum quoque fubminiftrare, quod Vulcanisclaperum

antea munus erat , videmus in præcedentibus. Poterit & Hydro

Tethys fortaſſisidem præftarc.Moduin ſuggerit Lipſtorpius loco pneumati.

fupracit.in fine,ubijubet tormentú ita præparare, ut lamina quæ

dam ænea validior & denſior prope fundum tranſverſim (hoceft,

per ipſam tormentifiſtulam tranliens,candemớ; ſecans) adgluti

netur, & firmiter cóſolidetur, relicto in catubulo quodam, cui cla

vis ſupra tormentum prominensaccommodetur, exa & illime fo .

ramcn tubuli claudens , qualem in æneis aquæ du &tibus fieri vide

mus. Aperto igitur hoccpiſtomio , aqua per tubum oblongum
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intromittatur, aut ope ſiphonis intrudatur , ut aer in interiorica

mera tanto fortius conſtringatur. Oportet autem tormentum ca

rere foramine, per quodpulvis pyrius accendi ſolet,autfi quodha

bet,debet diligentiſſime claudi.Compreſſo itaque aere interiore,

& aqua ei ſuperinfuſa, lummo ſtudio claudatur epiſtomium , l

phone & tubulo oblongo iterum ſublato. Ut autem fortius con

ſtringar epiſtomium , licebit clavem oleo vel limo illicam ei applie

care. Præterea , nè violentia aeris& aquæ rarefa &tæ poftea crum.

pentis extrudacur , poterit interius clavo quodam per ungulam

quandam transverſim impacto firmari. Quibus ita conſtructis,im

mittatur paululum papyri, eique globus tormentarius involvatur,

proximèonines tormenti angulos prope epiſtomium implens.

Poſtca ignem luppone tormenti poftremæregioni,itautignisom

nes aquæ & aeris partes pervadat ac rarefaciat. Poftquàm igitur

omnes horum particulas ſatis attenuatas & à calore agitatas eſſe

colliges, reſera unico circumductu epiſtomium penitus & perfc

&tè , & videbis globum non minori impetuerumpere , quam fini

ftrari pulveris vifuiſſer ejectus.

EXPERIMENTUM VI.

Manualifclopo Pilameminusſelo aereprojicere.

e Praxin præfcribir Portalib.19.MagixNatural.cap.s. in hanc

ſenſum .Habeas manuale tormentum excavatum , & infignitex

intuslævigatum , quod fict, cylindro plumbeo & puivere Smiri

contrito per omnespartesejus cavitatem perfricando. Accipe de

indebacillum cylindricum exactè complanatum undique , quem

perfe &tiffimè & fine transpiratione incluſi aeris foramen ſeu cavi

tas ænei tormenticapiat.Huncoleomadefac totum ( efficit enim

oleum ,ut nulla ex parte aertranſpirare poßit ſua craſſitie) & indico

in os tormenti pſumbeo globulo exacte bacillum ( obcurato prius

foramine igniario )cumque unàcum globo adima derrude , ut ace

vehementercomprimatur. Removedemum manum ,& vicom .

preſſi aeris foraſque erumpere volentis, ejaculabitur tormentum

eminus plumbum cumbacillo.HæcPorta, quæ utique luduspuc

rorum ſunt , fi cum aliis modis ſuprà & in Mechanica enarratis

comparentur. Lege ſequentemAnnotationcm II .

ANNO .
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ANNOTATIONES.

Z. Liud ſolopetipneumaticigenus habet Merſennus in Phanom .Alia felopo

Hydraul. Propoſit.33. guod abſquenovi aeris immiſſione , vel sa

prius immifſideperditione,ſen emiſione,quoties opusfuerit,autlibuerit, marica .

explodere licet ,& pilam ad fcopum propoſitum emitiere.

11. In ejusdem Propoſitionis Corollario tradit ſclopetum pneumati

cum, cui ſyrinx adinftruendum aerem non adhibetur, uti in pleriſques

aliis fieri folet. Nam fi fiattubus hexapede longitudine, cum hélicibus

concavis interioribusper totam tubi cavitatem , utfi mater , inquam

cylindrus jeu bacillus cylindricus fatis validus, & piris convexis affe

&tus ingrediatur , & aliud tubioſculum ,per quodpulvispyrius accendi

folet,perfectèobturetur , quàm diu cylindrus quintripedalis in 1ļumtu

bumvalidè intorqueiur atque impellitur, aer inillo fexiripedali tubo

priusexiftens,adunicum pedem compreſſione redigetur, & quintuplo

quàm antea , denfior evadit , retinebitur ab epiſlomio extremum iubi

oſculum claudente , donec bacillus cylindricus iterum extrahatur ,

pradi tum epiſtomium convertatur, tunc enim aer in interiori tubo

conclufusperepiftomii converſios erumpet, &pilam veltubum ejacula

bitur.

EXPERIMENTUM VII.

Draconem volantem per aeraexhibere.

A

Erotechniam claudam vulgari quidem ,atnon injucundo Ex Draco to .

perimento Draconis per aera volantis. Licet enim res fit pue

ris noftris in Europa , imò & in Chinenſi regno univerſo , uti à P.

Martino Martini intellexi , notiſſima, ubi certis anni temporibus

certo ſpirante vento pueri agminatim per plateas & campos di

ſcurrunt, & draconesſuos vento committunt aera ſulcaturos, ea Hiftoria ri.

tamen non rarò mirabiles in hominum animis concitavit motus, dracone

& ingenioſis anſam dare pore ad longè ingenioſiora & mirabi volante.

liora excogitanda.Fuiego in Urbe quadam , ubi non poterant ver

bi Deipræcones in ſuggeſtu implorare Dei miſericordiam , imò

nec miſericordiæ nomenexprimere , ſine gravi populi offenſione,

& animorum à fe alienatione tali , ut ad concionantem non redi

rentamplius. Cauſahæcerat. Confecerant pueri draconem vo

lantem ,& noctu extraUrbem inloco editiorimontis,cujusdorſo,

Cc cc 1 Urbs

.

lans.
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1 Urbs impofita eft ,vento commiſerant,ur urbi volando immine

ret. Videbant rem inſolitam ,& nunquam ampliusviſam , inco

læ, & egreſli domibus attoniti in genua ſe provolvebant , maxi

moque ejulatu DEImiſericordiam implorabant, donec errore

ſuo cognito luctus in rifum fuit converlus. Abeo tempore vici

næurbes omnes, imo regnum totum, cum primum aliquem ex

urbis hujus incolis conpiciunt, cachinnis excipiunt,& mifericor.

dia, miſericordia ingeminant :quoaudito fremunt, & vindi&tam

fpirant, nec fine graviſſima offenfioncidnomen ,quacunque ce

jam occafione prolatum , auribus hauriunt, credentes in irrifio .

alio hifo. nem & ignominiam eorum id efferri. Narrat ctiam P. Athanafius

rica dedra.Kircherur lib . io . Lucis & Umbræ Par. 2. cap. 7. Experimento 4 .

sonovolāre.

eodem invento draconis volantis nonnullos è Patribus noftræ

Societatis in Indiaèmaximis Barbarorum periculiserepros. De

tincbantur ii in carceribus , nec ullis precibus aut minis libera

riab iis , quorum intererat, poterant; cam non ncmo callidior ca

le quodpiam ſtratagema excogitavit. Minitabatur Barbaris, nig

Patres redderent , brevi portenta viſuros, & manifeſtam DEI

iram experturos :inde, cum Barbari nihilo magis emolliti effent,

draconem contecit ex charta, modo mox dicendo , & ventri in

cidit has voces , gentis idiomate , IRA DEI : deinde in medio

machinæ miſturam exſulphure, pice , ceraquecollocavit, eâin

duſtriâ , ut incenſa machinam illuminaret , & fimul dieta ver

ba velut ignea præberet legenda.Vento demum commiſit ma.

chinam '; quam conſpicientes Barbari, adeo fuerunt terrici, jam

jam irati Numinis vindiétam mecuentes , ur carcerederepente

aperto liberos Patres dimiſerint, rogantes ut Numinis iram pre

cibus ſuis averterent. Interea machina flammis correpta in fu

mum abiit, ſuo quali munere perfuncta , Barbaris cam avolaſſe

credentibus .

Machinx ſtructuram delcribit Portalib.20. Magiæ Natur.cap.

10. & exiplo WeckerusSchwenterus,Kircherus,Harſtorfferus,&

alii , quiomnes , vulgaris licet fit, dignam tamen cenſuerunt

quam referrent; quare& nobis idem facere licebit. Solam ca

men limpliciorem ſtru & uranr, quâ pueros noſtros uti video, re

feram :cujus& Schvventerus meminit. Adglutinant enim fimul

mulca
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multa folia chartæ invicem fibi impofita, ut robuſtior fiat machi

na,& vento impellenti refiftat, plura aut pauciora , prout major

aut minor futuraeſt machina. Leves deinde arundinum, aut pi

norum paxillos,viminumveſegmenta in draconis ſceleton effor

mant,eique chartam fuperinducunt, formatam in caput, alas , &

caudam longißimam draconis,coloribus etiam additis,qui dra

conis colores lub virides , acflammeos exprimant. Alii tamen

ventrem inferius apercum relinquunt,quo melius ventum conci

pere , & ab co impelli quear. Demum paxillorum medio ac for

tiſſimo funiculum longiſſimum alligant , & in głomum circa ba.

cillum aliquem manu prehenſum convolvunt;& confcensâ turri,

aut monte,imo & in ipſa planitie , vento fpirante in altum pro .

jiciunt, & tuniculü paulatim laxant, dúis per aera à vento defer

cur,non ſine ſpectantiū dele &tatione , & fimpliciorúadm ratione.

Porra ( & ex ipſo alii ſupra citati ) accuratius ſic deſcribit arti

ficium .

Eſubtilioribus arundinum paxillis quadrangulum conftituatur, ut

longitudo latitudin hemiolia feu fesquialteræ fit proportionis, dis

metridua ex oppofirispartibus vel angulis immittantur,quarum inter

fecationifuniculus iltigerar, &ejusdem quantitatis cumduobus aliis

jangatur, ècapitibus machine provenientibus. Sicpapyro, vel fubiili

linoobregatur, ne quid gravein eafit. Inde è turris,montisvelaltioris

loci faſtigro,aquatibus da uniformibus ventiscredenda; non validis,ne

diſrumpatur machina;nec tevibus, nam ſiundique filebit aura ,eam non

fublimat, ventorumq; fezaities irrium facut laborem .Ipfareéto non

incedit tramite,fedobliquo l quod efficiofunis tract usè capite uno ex al

sero )longa cauda,quamèreftibus etfinges equidiſtantibus, & papyrus

paffimreligatis. Siclevitractu immiffa , arrifiis manibus committen .

da,qui nec fegniter,negac oſcitanter,fed valide in.pellat, “ſic carbafus

atraperit, ubipaululum fueritelevatus (hic enimexdomoram anfra

Etu diſruptus est ventus ) ut vix in manibus compefci, velretineri

queat. Laternam aliquiſupralocant,ut comelavideatur, Sclopum alii

charla & porio pulvere involutumi da cumin aere quiefcit,immitti

turper reftimaccenſus funiculus,annulo, vel lubrico aliquo,statimque

veluna peters, ignemori admover , maximoque tonitru machina

COCG 3
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volare ,ex

Porta.

inplures diflitpartes, &adterram procumbit. Aluram aliqui,vel

catulum alligant, ac peraera immiſſas auſcultant voces . HæcPorta.

Qui accuratiorem fabricæ ſeu compoſitionis deſcriptionem

deſiderat, legat Schvventerum in Recreatio. Mathemat. Par.

12.9.250

ANNOTATIONES.

Promotion portaputat,ingeniofos ex his diſcere ac deducere poffe , quonam

pactoetiam homoper aerem volare queat ; uti etiam ſuprà lib. 4.

Machina 5.notavi,ubi de Archite columbatractavi,finimirum ingen.

tes alas cubitis& pectorialligaret, & eas à pueritiapaulatimjattare

affuefceret,locoſemper ſublimiori.Sed hocegoneminiſuaferim ,propter

caufamibidem indicatam.Schuventerus loc.cit air,Norimbergaquen

dam didiciffe volare defublimiadium loco, acfemelfeliciter idfeciffe,

alteratamen vice fregilecervicesfuoque damno docuiffe avium , non

hominumfemitasinaere constituendas.

11. ldem Porraexiſtimat, Architæ columbam non alia,quam ditts

ratione , peracra volaſſe, uticitato locoex ipſo retuli. Et quamvis Por
Archita con

lumnalig. la non affentiar, altiusque architæingenium evolaffe exiſtimem, ut

nea volans, ibidemnotavi; in eademtamen opinione invenio eſſeKircherum loco

fuorine.com. Supra citato in Corollario, ubi ait, nec Archit& columbam , necRegio:

Aruta,exmontani aquilam , alio artificio volaße, quam hoc, cofque ballucinari

graviter, quicerialibratione,aut abdita ponderum proportione idcon

rigiſſe credunt,cumhoc omnibusſtaticaprincipiis repugnet.

111. Huc ſpectantMachina nonnulle pneumatica, quas in Mechs

nicadedimus,nimirum Sphæra in aere ſuſpenſa, ac circa ſuum cca.

trum mota,quam defcripfimusPar.2.Claſſe 1. cap.6. Machina 1.Ó

Anemoſcopium commune, atid Anemoſcopium Kirchecia.

num, quaibidem Machina 10.6 11. defcripfimus: item Ciſta pneu.

mato -harmonica autophôna, quamdedimus Claffez. Machina. 10.

Aliaetiam adducipoterant,fed abftineo, &adPyrotechnicampropera.

MONITIO AD LECTOREM.

OminusJeremias Mizius,de quo fuprà nuperad memilit

ideam ingeniofiffimifontis hydro -pneumatici, à le exco

gitati, & in horto ſuo domeſtico conſtituendi. Volebám eum

Porn .
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huic Libro apponere,quoniam ob artificium rarum & exactiſſi

mum dignus eſt qui Magiam noftram Aërotechnicam exornet :

at quoniam ſerius ad mc venit , cum fchemata omnia pro toto

hoc Opere jam diſpofita ac diſtributa , &Francofurtum inci

denda fuerant tranſmiſſa ; deſiderio meo ſatisfacere non potui.

Erit fortaffis alibi locus ad eum in lucem publicamproducen

dum.

Volebam hic de Magia Pyrotechnica agere , ad Mechanicą

complementum : at quoniam prætereaprorſusPhyſica eſt,

ad quartam hujus Operis partem,hoc eſt,ad

Thaumaturgum Phyſicum eam remitto.

LIBER
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LIBER OCTAVUS.

DE MAGIA ARITHMETICA,

SIVE

}

O

De nonnullisadmirandis & maxime paradoxis Arithme

tise Problematibus.

PROOEMIU M.

Vacunque in Arithmetica ,hoc eft , numerorum

ſcientia hactenus excogitata ſunt ,66° libris commif

ſa, autſummeutilia eſſe , aut admiranda maxime

ac paradoxa,aut myſteriis pleniffima , is ſolus ignorat , qui

qua Drophantus, Cardanus, Tartaglia , Buteo ,Cuſanus, Kir

cherus in Arithmetica Hieroglyphica ,Bungus,Vieta , Guldi

nus,
Widmannus,Grammateus,Friſius,Clavius Ceulenius,

Heniſchius, Stifelius, Stevinus , Tacquetius, aliiſ innumeri

& doétißimi viripræclariſſimefcripfere,ignorat.Quarequot

fere libros de Arithmetica conſcriptos in manus ſumpſeris,

totde Magia Arithmetica commentarios reperies, quorum

magna copiacùm paffim fitobvia, ačtum merito agere dice

Arithmeti.rer ,fimultahuccongererem . Quare omifſis innumeris qua

- Magia. dicendaoccurrunt, paucaquædam , fed maximeadmiranda

ac paradoxa Problemata afferam , nonnovoquidem artificio,

novotamen labore , ex progreſionum ac combinationum pe

nuario deprompta. His addamquæ de perniciofanon minus

quàm fuperftitiofafigillorum planetariorum fructura qui

dam
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dam comminiſcuntur , ut vanitate eorum perſpecta eo ha

beantur loco ab omnibus ,quo tam ftolida figmenta haberi

merentur. Tandemcuriofiora quædam , *minusobvia, ad

divinatoriam maximè Arithmeticamſpectantia quaſata ad

nectam . Atquehæcomnia Arithmeticæ Magiæ nomine

boc loco intelligo,

SYNTAGMA PRIMUM.

De Admirando progreſſionis geometricæ incre.

mento , adinnumerabilem graduum gratiæ numerum

Magnæ Dei Matris Mariæ quoquo modo

æftimandum .

Vlti do&tiffimi viri hanc à Deo Beatiſſime Virgini

Deiparæ Mariæprærogativameſſe datamftatuunt,

ut per ſingulos charitatis actus gratiam prius habitam du

plicaret. Si ergo annos vita eidem tribuamus non plus 64 .

( quamvismulti nonlevibus adducti argumentis non minus

72 ei concedant) ſtatuamusque in primo Immaculatæ

Conceptionis ſuæ inftanti non niſi unum Sanctificantis

gratiæ gradum àDEO infuſum habuiſſe, & annis ſingulis

3 vitæ totius quatuor tantum charitatis actus elicuiſſe , in fine

vitæ tot gratiæ gradus eam habuiſſe , Egºnunc in cælis tot

gradus gloriæ ( cujus ſemen gratia eft) habere neceffe eft, ut

omnemhumana mentis capacitatem excedere merito vi.

deatur . Numerum hunc utquoquo modo conciperem , Ed Problema

apodixi mathematicaob oculos ponerem , indagavi pri- gradium

dem , ſi ſingulis gradibusimmenſi illius cumuli , quem ex

geometricæ progrifionis arcanis crueram , ſingula papa -sna

veris grana , quoruin triginta quinque fecundum line.im

Dddd rectam
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rectam diſpoſata, lefe mutuocontingentiadigititranſverfi

latitudinemadaquant , tribueren , quot ea mundos noſtro

haudpaulomajoresreplerent: Calculum longepoftdoctiffimo

viro P. Philippo Colbino, olim in hac Herbipolenſi Univer

ſitate Matheſeos Profeſſori, acmeo anteceſſori, nuncSacre

Theologiæin Moguntina Univerſitate Lečtori, examinan

dum tradidi Examinavit, approbavit , & * longius acfeli

cius provectus, utrem eandem adhuc illuſtriorem redderet,

fequensformavitProblema,quod disputationipublicevi.

rorumdo&tißimorumpropoſuit magna ſpeiluvenisNaxi

milianus Huberſack , Phyſices tunc *Matheſeos Studio

ſus, nunc Societatis noftræ Religiofus. Quodcùm non folum

propoſitam àmequeſtionem enodet, ſedmulta alia etiamve.

rè admiranda, prorſusque paradoxa, verifſima tamen , Es

evidentiffimo ratiocinio ſtabilita contineat ,dignißimumcen

ſui,quod ,meoomiſſo,huc transferrem :eftenim omninomagi

cum , hoc eſt,mirumſimul ac jucundum .

Calculatioporrò arithmetica frequens Ed operoſa in Pro

blemateoccurrens, ea diligentia , accuratione ,acfidelitate ef

ab Auctore peracta , ut afferere certò ac ſine heſitatione au

deam , erratum in ea , quammihi tradidit, non eſſe. Quare

Ferrorin typum irrepſerit , cumcertò fcias Typographi eſſe.

"Omnitamen cura adnitar nè quis irrepat:Problema majoris

diftinctionis gratia in ſuos paragraphosdiftinguam ,

quædammutabo, quædam omittam ,quadam

demeo interſeram ,ſeddiverſo characte

re, inAnnotationibus.

S.I.Pro

1
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. 1. Proponitur Problema , ad cumulum graduum gratia

BeateMARIÆ Virginisæftimandum .

ives , & in rebus gerendis apprimè verſatus, decies centena Problema

aureorummillia obtulitmercatori cuidam , haclege , ut ſibi ad aliam

ſexaginta quatuor annorum ſpatio cenſum perſolveret , prima applicatum

quidem ſolutioncaureum unum ,poft hæcelapſo quovis trimeſtri propenisur

ſpatio aliam ſolutionem in dupla ſemper prioris proportione,

quibus elapſis liber foret & àcenſu , & à decies centenorum mil

lium reſtitutione. Hac oblatione facta , auri cupidus mercator,

quafi tunc primum ſibi fortunatus illuxiſſet dies , privata lucrira

tiocinia.animo volvens , & ad fallaces numerorum progreſſiones

minimè attendens,extemplo conſentit, fit contractusinſtrumen

tis publicis , ſed utvaria eſt rerum fortuna , dives ille verſipellis

antc primum trimeſtre vita excedit , res in oblivionem devenit,

alter interim ſibi de thelauro obrento gratulatur. Præterlapſis

tandem ſexagintaquatuor annorum interftitiis, demortui ſucceſ

fores veniunt in prædictæ obligatonis cognitionem , ſe inſinuant,

exigunt , inſtant, tandemque ad minas devolvuntur: cùm verò

nullus ſupereſſer effugii locus, & de quantitate debiti non con

{ taret , de communi conſilio adeunt Arithmctico- geometram ,

propolitæquequæſtionis ſolutionem expoſcunt Præſentit animo

Arithmetico -geometra difficultates, quærit latebras , fibi ait non

conſtare pacti validitatem , hoc munus eſſe juris & Theologiæ

Moralisp
eritorum . Urgent tamen quæſtionis enodationem hæ

redes. Quare geometricarum progreſionum doctrina ſuffulcus,

in chartam ordine leptuaginta octo numeros deſcribit , hiſque

- teſtatur contineri totius obligationis & fummæ rationem . Ro

gant ii , quid fibi numeri illi velint ediſſerat.: Exprimit iſte nume

rorum valorem , repetitis ſepius juxta rei exigentiam millionum

vocibus. Conqueruntur deſolutionis obſcuritate, & magis le in

tenebris nunc quàm antea verlari palam profitentur, rogantque

iterum , digneturrem totam rudi Minervâ& craffiori depingere

penicillo. Quareurmuneri luo , & petitioni illorum faceret ſatis,

in ſequentes ſex prorupit Propoſitiones.

I
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1

PROPOSITIONES SEX PROBLEMATIS .

1. Major eſt numerus aureorum debitorum , quam univerfa

Mundi machina uſque ad Firmamenticonvexitatem capax eft

granorum papaveris.

II . Licet decem milliones Mundorum exiftcrent, neutiquam

foreni capaces tot numero granorum papaveris, quoc aureorum

eſt debitum

III . Sint tot Mundi, quot globus terreſtris capax eſt granorum

papaveris;adhucomnesilliMundi longe diſtabunt in capacitate

granorum papaveris à numcro aureorum debitorum.

IV . Numerus individuorum ſubſtantialium , quæ à primordio

Mundi hucuſque fuere in orbe elementari (à quibusnon excipio

atomos exiguus admodum reputandus eſt , cum numcro au

reorum debitorum comparatus.

V. Si ponamus Mundum duraturum aliis decem centenis

millibus annorum ; numerus individuorum ſubſtantialium pro

ducendorum in orbe elementari , junctis cum numero præteri

torum & præſentium , longe diſtabit à numero aureorum ſolver

dorum .

V I. Si probabili conjecturâ uti licet, aufim affirmare , nume

rum ſpirituum cæleſtium , numero ſubſtantialium individuorum

additum ,adhuc fore inferiorem numero aureoruni debitorum .

His propoſitionibus auditis , deluſos ſe putantes conlulentes

difceffere, & convitiis oneratum Arithmetico geometram dele

ruere. Hujus cauſam agere in animonobiseft,demonftrarequc

quæſtionis enodationem fex Propoſitionibus confirmatam , ru

diorique calamo expreſſam ,ad amuſlim veritati rcſpondere.

ANNOTATIO .

12

Xterexplicandum dict as Propoſitiones,plures alia non minuspara.

doxa interferuntur, ut quod plures funtaurei debiti, quàm guttet

qua toto anno decidant de cælo ,tametſi diebus fingulis tantum deflueret

aqua,quantum totodiluvii univerſalis temporedepluit,item quotanni

requirantur addictü debitumſucceſſive extinguendum ,quanta diame

sri debeat effe globus lotpapaverisgranorumcapax , quot aureorum

cet



Magia Arithmetic
a.

581

Prime

eft debitum , anmajor ſitaureorum debitorum numerus, quàm cogitatio

num omnium hominum in hac vita degentium , aliaque fimilia.

$. 11 Statuitur , aureo *um debitorum (uminam completi

figuras arithmeticasſeptiaginta oéto.

Rimum quod ab Arithmeticogeometra probatum fuit in summain

folutionem quxſtionis libi propolitæ , erat, leptuaginta octo problemast

nuineros ſeu figuras arithmctias.complecti in ſe toram aureorum conftat 78.

debitorumſummam ,quod mihi primoloco oftendendum eſt, ut- figuris a

pote fundamentum altarum fex Propofitionum . Hoc igitur ſic rishmericis.

cruitur. Primo ,tatuitur numerus folutionum faciendarum in

proportione geometrica dupla ſpatio annorum ſexaginta qua

tuor , quibus le mercator ad lolvenduin adſtrinxerat: qui nume

fus habetur, fi 4. ſolutionum numerus intra annum quemlibet fa

ciendarum ducatur in 64. nam productum 256. ſune ſolutionum

faciendarum lumma. Secundo, inquiro numerum,qui contineat Progreffus

in ſe tot unitates , quot aurei lolvendi 256. folutionibus , & hoc geometrica

præſto ex geometricæ progreſſionis do &trina. Eſt autem pro

quid fui,

greſſio geometrica ſeries plurium numerorum ſe in eadem pro

portione fuperantium , u : apparecinhis,l. 2.4.8.16. quilibet ex

his habet proportionem duplam cum ſuo anteriore , hoceſt , ſe

habet ut 2.ad I. Talem proportionem continent ſolutiones au

reorum de quibus nunceſt ſermo. Dico itaque,numerum illum,

qui in ordine obtinet , juxta progreſſionemgeometricam in du

pla proportione , locum 297. complecti in ſe ſummain aureo

rum folvendorum folutionibus 256. abjecto prius uno aureo:

quod fic oſtendo. In progreſſione geometrica duplæ proportio

nis incipiente ab unitate, quilibet progreſſionis terminus con

tinet coram fummam progreſſionis antecedentis , & inſuper

unitatem , ut patet in his quinque numeris , 1. 2. 4.8.16 . nam

ulcimus terminus 16. continet fummam totius progreſſionis,

antecedentis , leu omnium terminorum antecedentium , ni

mirum 1.2.4.8 . & inſuper unitatem , conficiunt enim illi
qua

tuor numeri ſimul fumpti is. Ratio eſt, quia ficut fe habet 2. ad

3.numerum ſeu terminum priorem in progreſſione propofita,

ita 4.ad 2. & 1. ſuos anteriores terminos in eadem proportione:

Dddd 3 nam
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nam 4. eft duplum ipſius 2; ergo continetiplum 2. & inſuperra

cionem ipfius zadi , quia bis complectitur 2: ergo ſicur 2 conti.

net terminum ſuum anteriorcm , & in fuperunitatem : ita 4. con.

Progreffio. tinet cerminos ſuosanteriores, & unicatem .Hinchæcregulauni

nis geometra verlalis ſtatui poteſt in progreſſione geometrica duplæ propor.

univerſalis tionis , ſiye ab unitatcincipiat, ſive non : Sicut fecundus cermi.

nus continetpriorem , & præterea aliquam vel aliquot unitates

ita quilibet alius terminus continet ſuos anteriores , & in ſuper

tot unitates , quot ſecundus terminusultra primum complecti

tur. Exempligratia, incipiat progreſio dupleroportionis à4.

quia ſecundus terminus,nimirum 8,continet priorem , & inlu

per 4. unitates ; ita quilibet terminus in illa progreſſione conti

nebit anteriores , & inluper 4. unitates. Verbi gratiâ, certius

terminus 16, continet anteriores4 & 8 ,quæ faciunt 12 ,& inlupet

4.unitates :item 64, qui eſt quintus inordine terminus, continet

omnes anteriores, nimirum 4,8 , 16 , 32 , quæ fimul efficiunt 60,&

præcerea 4, quæ ſimulcum 6o faciunt 64. ita de reliquis. Ergo ut

ad noſtrum inſtitutum redcamus , numerus .collocandusloco

257 ipo in progreſſione duplæ proportionis ab unicate incipien.

te , complectitur in ſe totam ſummam aureorum , quosin 256

folutionibus anterioribusexſolvere oportet, & unam unitatem ,

ideoque hac ablata, habeturnumerus aureorum folvendorum

250 folutionibus.

Duo porroſuntmodiad inveniendum numerum ſeu termi.

Progreffio.

num 257molocoponendum in ſerie continua progreſſionis geo

wwinume- metricæduplæ incipientis ab unitate.Primuseſt per duplicatio

rus quomo-nem continuam totius ſeriei, lic: 1. 2.4.8.16. 32.64.128 & ita ul.

terius uſque ad 257mam duplicationem . Sed hic modus valde o .

perorſus eſt.Pro ſecundo & faciliorcmodo, fuppono,in progreſ

Lione geometrica duplæ proportionis incipiente ab unitare,qué.

libet numerum ſeu terminum in ſe ductum procreare illum , qui

collocandus eſt in loco tantum à ſe diſtante, quantum ipſe diſtat

ab unitate . Demonſtrat hoc Euclides lib.9 . Propoſit. II.verbicaa:

ſain hac progreſſione, 1. 2.4.8.16.tertius terminus, 4, ductus ia

ſe , darnumerum collocandum quinto loco , nimirum 16 ,quia 4.

diſtatab unitate duobus locis; crgo &numerus productus16.de

bet

mun . omni .

do invenia

Nr .



Magia Arithmetica. 5.83

bet diſtare à 4 duobus locis ,-- ac proinde collocari debet quinto

loco.Juxta hancregulam conſtruxiſequentem Tabellam, adin.

veniendum numerum 257 mo loco collocandum .

TABELLA progreſſionum juxra regulam daram uſque ad

..
locum 257um.

Locus . Numerus.

I.

2. 2.

رک.

3. 4 .

16.

256.

17. 65536.

33 . 4294967296.

65 . 1844674407
3709551616.

129. 3402823669
2093846346

337
4607431769

211456.

257. 11579208
92373161

95423570

9850086879
07853269

9846656405640394575 84 007913129639

936. Sunt figuræ ſeptuaginta octo.

crgo in

Vides in hac Tabella , quod quilibet numerus fit produ& us ex

multiplicatione antecedentis in ſeipſum , & quod unicuiqueaf

fignacus fit locus ſecundum regulam datam ,v.g. numerus 65536

obtinet locum 17 , quia producitur ex ductu numeri 256 in ſc

ipſum , qui obtinet locum ,, tantum autem diſtatloc u1789,

quantum 9 ab unitate . Idem ſervatum eſt in aliis. Recte

venimus numerum reſpondentem loco 217 , qui quidem nume

rus tot continer unitates , quot ſolvendi ſunt aurei juxta prædi

&am progreſſionem in 256 folutionibus: quod erat facicndum .

ANNOTATIO.

UTime

Tautemfacile cognoſcas, quotfigura Arithmetica debeant prove

Inire ex multiplicatione cujuscunque numeriperalium numerum ,

fume banc regulam infallibilem . Numerus proveniens ca multipli

catione unius numeri in alium ,non poteſt continereplures figu

ras ordinc pofitas,quācontineat multiplicans& multiplicandus

fimul

3



584 Partis 1 1 1. Lib. VIII.

ſimul, necpaucioresquàm uterque minus una: V.G.fi multiplican

dusfit'99. d multiplicansſimiliter99. non poteftfumma reſultans con

sinereplures figurasquàmquatuor , nempe9301. item fi multiplicandus

fir 99.0 multiplicans 10.non poteft fummarefultanscontinere pauciores

figuras quàm tres, nempe 990.Rario defumitur à naturamultiplicatio

nis: nam multiplicatio numeri ix numerum , ut eam definitEuclides

lib.7.Elem.Definit.15.eſtinventionumeri, qui adalterum multiplicar

tiumeandem habet proportionem ,quam alter multiplicantium ad uni

tatem , hoc eft, productum ex multiplicatione debet continere toties mul.

siplicantem , quoties multiplicans continet unitatem. Sic fi 4.multi.

plicetur per 4.producitur 10. inquo 4.continentur quater ,ficuti unita

in 4.continetur 4. Ex hoc fequitur quod diximus in regula predicts:

nam ſiproductum continet pluresfiguras , quàm multiplicans&mul

tiplicandus, continebit multiplicantem ſæpius ,quam hic unitatem :f

autem productum continet paucioresfiguras quàmmulriplicans &mul

tiplicandus, unaminus, continebit multiplicantem minus fepè quàm

hic unitatem . Verumque fuſe probat Auctor Problematis , quodta

menbrevitatis cauſa omitto. Hec regula cum ſervata fitin omnibus

multiplicationibus Tabula ſuprapofire, ut confideranti patet , conftet

eas rite eſſe peractas,faltem quoad figurarum numerum in qualiber ferie

feu loco.

$ . 111. Stabilitur Propositio 1. ſcilicet , majorem eſſe nume

rum aureorum debitorum , quàm granit impapaveris, que

intra Firmamenti convexitatem concludi

poffunt.

Onſtituto ergo numero & folutionum , & aureorum debi

mundijux. corum , facilènunc eſt oſtendere , Propofitiones ſupra poſi

in Alpbra.

tas veritati congruere . Suppono autem , duorum numerorum il

lum eſſe majorem , qui plures continet figuras ordine poſitas.

Prima igitur Propoſitiohæc fuit : Major eſt numerus aureorumde

birorum , quàm univerfa Mundi machina uſque ad firmamenticonvexi

tatem capax eff granorum papaveris. Ad quod probandum , ſtaruo

diametrum Mundi à convexo ad convexum Firmamenti , feu à

concavo ad concavum Empyrei per centrum terræ , effe, juxta

mentem Alphragani (quem nunclequilubec,ut quàm maximam

Diametur

Coro

ganum

Mundi
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Mundi capacitatem eligam , aliienim longè minorem ſtatuunt,)

efTe milliariorum Iralicorum 323769887. Sumo deinde grana pa

paveris tam exigua, ut 40. juxta ſe polita in una linea recta , & fc

mutuo tangentia,expleant latitudinem digiti,adeo utlatitudo di

giti geometrici contineat in ſe 40. diametros grani papaveris,

quamvis revera longè pauciores contineat, ut ſupra dixi. Tan

dem fuppono ex Euclidelib.12 .Elem.Propoſit. 18. lphæras inter ſe sphere sun

effe in triplicata proporcione luarum diametrorum , hoceſt, fi una in triplicat

fphæra habet diametrum unius palmi , altera verò trium palmo diametro

rum , illas duas fphærasſe habere ad invicem in capacitate ,ficut rum .

J.ad 27. quæ eſtproportio triplicata unius ad tria , hoc eſt , ter

ordine pofita fic , 1.3.9.27. nam tria ad unum habet propor

tioncm triplam , uti & novem ad tria ., & viginti ſeptem ad

novem .

His præmiſſis, ita diſcurro. Primo, ſphæra digitalis , hoc eft, Spharadi

cujusdiameter-eſt latitudounius digiti, ad granum papaveris,hoc generaliseren

eſt, ad Sphæram cujus diaineter eſt latitudo unius grani papave- paverio

sis , habet rationem triplicatam diametrorum prædictarum . Quo- continent.

niam igitur diameter grani papaveris ſehaber ad diametrum iphę.

ræ digitalis, ut 1. ad 40. habebunt iftæ duæ fphæræ criplicatam

proportionem prædi& arum diametrorum , id eft, fiproportio 1 ,

ad 40. triplicetur , ſıc: 1. 40.1600 . 64000. erit inter granum pa

paveris & fphæram digitalem proportio talis , qualis eſt interi. &

64000 , ac proinde fphæra digitalis continebit grana papaveris

64000.

Secundo, fphæra palmaris , hoc eſt , cujus diameter eſtpalmus, Spharein

ad fphæram digitalem, habet rationen triplicatam diametrorum. palmaris,

Quoniam igitur diametri harum duarum (phærarum fe habent ut

1.ad 4.(nam palmoscontinet quatuor digitus ,) fihæc ratio tripli

cetur , fic : 1.4 16.6 4.erit proportio inter fphæram digitalem &

(phæram palmarem , qualiseſtinter 1.& 64.hoceſt,ſphæra palma

ris continebit Iphæram digitalem 64. vicibus. Et quia fphæradi

gitalis continet granapapaveris 64000.ſi hicnúmerusmultiplice

tur per 64. producentur4096000. numerus nimirum granorum

papaveris in palmariglobo contentorum.

Tertio, 1phæra pedalis,hoc eft , cujus diameter eſt unus pes,

Ееее ad
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Etfpbern ad (phæram palmarem habet rationem triplicatam diametrorum .

pedalis.
Quoniam igitur diametri harum fphærarum habent rationem

præcedentem , nimirum 1. ad 4. (nam unus,pes continet quatuor

palmos ) li hæc ratio tripliceturutantea , erit proportio inter has

Iphæras ut 1. ad 64. hoceft, fphæra pedalis continebit fphæram

palmarem 64.vicibus. Et quia fphæra palmaris continet grana pa

paveris 4096000. li hicnumerus multiplicetur per 64. produce.

tur numcrus granorum papaveris contentorum in fphæra pedali,

nimirum 262144000 .

Et phera Quarto , ſphæra cujus diameter eſt paſſus, ad fphæram peda.

cuju dia . lem habetrationem triplicacam diametrorum
. Quoniam igitur

meter eft

pafu . diametri harum duarum ſpherarum habent rationem ut 1. ad 5.

(nam palſus continet quinque pedes,) lihæc ratio triplicetur fic :

I.5.25.125. reperietur proportio inter illas , qualis eſtinter 1.& Izs.

ac proinde iphæra unius paſſus continebit (plæram unius pedis

125.vicibus, & fi numerus granorum papaveris (ph.eræ pedalis

multiplicetur per 125. proveniet numerus 32708000000. & tot

grana papaveris continet fphæra unius paffusgeometrici in dia

Et Ahera Quinto, Iphæra unius paffus ad fphæram unius milliaris Italici,

unius mil habetrationem triplicaram diametrorum . Quoniam igitur dia.

metri harum ſphærarum habentrationem ut 1.ad 1000.(nam mil

liare Icalicum continet mille paſſus ) ſi hæc ratio triplicetur fic:6

1000.1000000. 1000000000. eritinter fphæram unius paffus, &

fphæram mille paſſuum , proportio talis , qualis eſt inter primum

& quartum numerum , hoc eſt, inter 1.& 1000000000. Siigitur

hicnumerus multipliceturper nulnerum granorum papaveris in

fphæra unius pafſus contentorum , nimirum per 32708000000.

produceturnumerus granorum papaveris contentorum in lphe

ra,cujus diameter eſt milliare Italicum , nimirum 32768000000

000000000. qui numerus continet viginti figuras arithmeticas

ordine poſitas.

ANNOTATIO.

Vndem huncnumerum granorum papaveris in fphæramilliariari.

B ambagibusfic.Quoniam diameter pharadignslu ad

diametrum

metro.

liaris in

diametro,

tot

i
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diametrum phara milliaria , habet rationem 1. ad 80000. ( nam unum

milltare Italicum continet degiros80080.) da hecratiorriplicata dat hos

numeros, l . 80000. 0400000000. 512000080000000. propterea ratio primi

numeri adquartum eft ratio ſeu proportio illarum fphararum , ac proin

defphæra milliaria continet totſpharas digitales, quotquartus numerus

.continet unitates. Et quia ſphera digitalis continetgrana papaveris

64000fiquartusprædictus numerusperhuncmultiplicetur , producen

tur ut antea32708000000000000000,

Sexto,hiſce conſtirutis ſic colligemus quot grana papaveris ca- Etfphara

pi poflint in univerſo uſque ad convexum primi mobilis ,ſeu ad torim uni.
Verfa.

concavum uſquc Empyrei. Diameter univerſi , juxta Alphraga.

num , eſt, ut ſupra dicebam , milliariorum Italicorum 323769887.

qui numerusin ſe cubicè ductus, dat ſphæram univerſi continen

tem globos milliarios, 23939806430288029555947103. hic enim

numerus (qui continet figuras viginti ſex ) habct triplicatam pro

portionem rationis diametrorum fphæræ milliariæ & fphæræ uni

verg . Si itaque hunc numerum multiplicaveris per numerum

granorum quæ continentur in fphæra milliaria , nempe per

32768000000000000000. prodibitnumerusgranorum papave

ris quorum univerſum capax eſt, nempe 11121395771076781524

89274671104000000000000000. Quanto porro hic numerus

minor ſit numero aureorum debitorum , inde patet,quòd hic ſo

lum quadraginta ſex figuras ordine pofitas continet, aureorum

verò debitorum numerus fit feptuaginta o &to figurarum , utvidi

mus in S. præcedente. Statergo prima Propoſitio.

S.IV. Stabilitur Propofitio 11.ſcilicet, licet decem milliones

Mundorumexifferent , neutiquam forentcapaces tot grå .

norum papaverum , quot aureorum

eft debitum .

Propofitionis , quæ dicebat , licèr decem millones Mundo

rum exifterent, ncutiquam forent capaces totnumerogranorum

papaveris , quot aureorum eſt debitorum . Quod breviter ira

oftendo. Si multiplices numerum paulo antè inventum , per de

cem millioncs , hoc eſt,per 10000000.provenit numerusgrano

Ecce 2 rum
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rum quæ in decem millibus Mundorum capi poſſunt. Hoc aus

cem aſſequeris, fi illi numero adjcceris ſeptem cyfras :: his vero

adjectis, proditnumerusidem quiante , auctustantum leprem

cyfris, eritqueſummaconſtansfiguris quinquaginta tribusordi

ne poſitis, multum diſtansà numero aureorum debitorum,utpo

te,ut di&tum , conſtante figuris ſeptuaginta occo .

$ .V.Stabilitur Propoſitio 171.ſcilicet,ſi ſint tot Mundi, gert

globus terreſtris capax eft granorum papaveris ; adhuc

omnes illi Mundilonge diftabunt in capacitate

granorumpapaveris à numeroau

reorum debitorum .

HujusPropofitionisprobatiopaulo operofiorquidemeft

quam aliarum , nihilo tamen certior. Fateoringentem & vix

conceptibilem granorum numerum procreari ex di&tahypothc

G : fi enim adeo magnus exoricur numerus granorum reſpectuu

nius tantum Mundi, ut videmus S.tercio; quis candem proveniet

ex capacitate tot innumerabilium Mundorum ?ucconſtet igitur

Propofitionis veritas, invienduseſt numerus, qui toties comple:

& tatur grana papaveris quæ in univerſo concludi poſſunt, quoties.

reperitur unitas in numero granorum ejusdem papaveris,quæ in

globo terreſtri capi poſſunt. Qui numerus inventus (i minor

globi Ter. fuerit numero aurcorum debitorum , ſatisfactum cric Propoli.

maqusi. tioni. Scatuamusigitur cum recentioribusex Clavio , diametrum

Terraquei globi , ut 1. ad 6071: quæ ratio li triplicetur, invenietur

quòd globus Terraqueus contineat globos unius Italicimilliaris,

223759095911 : qui numerus ſi multiplicetur per numerum gra

norum papaveris quæ in globo milliario continentur,nempe per

32708000000000000000': provenict numerus granorum pa

paveris quæ in globo Terraqueo contineri poffunt, nimirum

7332138054811648000000000000000;.qui quidem continetfi.

guras ordine poſitas triginta& unam , & repræſentat totMun .

dos , quor Propoſitioaffirmat non fufficere ut in ſe comprehen .

dere poſſint, tot grana papaveris , quot ſunt aurei debiti.Quòd

G : hunc ultimum numerum multiplicaveris pergrana quæ con.

diberi

Diameter
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tineri poffunt in globo unius Mundi ſupra reperto' ; qui erat figu

rarum ordine policarum 46 ; proveniet juxta regulam ſupra ir

Annor. poft f . 2.pofitam , fumma complectens ordine leptuagin

Faiex figuras, utſequitur :81543609155733401009313183999715 *

87399868219392000000000000000000000000000000.Atq;

totgrana papaveris poflunc continere tot Mundi, quor grana

papaveris ſuntin globoʻTerraqueo juxta diametrum fupra pofi

tam ex recentioribus.Jam vero patet,prædictum numerum lon

ge minorem effe ,quam ſit numerus aureorum debitorum ; fiqui

dem hiceſt ſolum 70 figurarum ordine poſitarum ; ille vero eſt 78

figurarum . Quantumautem fic diſcrimen inter utrumque nu

merum ,noverunt ii , qui ſciunt qualem exceſſum faciant duæ

figuræ excedentes ad Gniſtram in tanta ſumma. Quare probatumi

remanet,veritati congruere, quodin tertia Propofitione propo

fitum fuit.

$. VI.Statuitur , numerumaureorum debitorum majorem

elle numero guttularum aqua , floccorum nivis, & globulorum

grandinis ,decidentium decælo intraanni uniusſparium .

Pollunt ex prædi& is plurimæ& noninjucundæquæſtiones

reſolvi. Unatamen inter cæteras videtur curiofior,an nimirú

numerus aureorum debitorum major ſit quam numerusguttula.

rum aquæ , floccorum nivis , & grandinis globulorum ,deciden

cium de cælo intraunjusanni ſpatium . Quæ quidem quæſtio ve

natur contingencias rerum ,& fi rem dererminare deberemus ex

eo quod primo intuitu mentioccurrit,non trutinádoæqualance

raciones in oppoſitum , quilibet facile in eam ſententiam iret ,

fore plures guttulas ( quo nomine intelligo etiam Aoccosnivi

um, &globulos grandinum , cum fint eſſentialiter aqua )intra

anniſparium decidentes,præſertim ſi annus ſit præ cæteris plu

violus. Attamen contrarium dicendum arbitror, ſcilicet longe

majorem eſſe aureorum debitorum numerum, quam ſit guttula

rum aquæ in toro Orbeècælo in hæc inferiora delabentium .Ut

remprobemus,neceſſe eſt aliquam aquæ copia determinare,quæ

onnium judicio adæquecillas ècælo decidentes; & inſuper quan

tipacem gucculæ, utpote in infinitum diviſibilis.

Quoad
Eeee 3.
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numerus

Quoad primum ,ftatuo tantum aquæ intra anni ſpatium in te .

Gutsula. to Orbe decidere, quantum defacto in valtiſſimo Oceano con .

d celo deci tinetur, adjunétis etiam fontium & fuminum aquis, ita ut liom

dentium nisilla aqua conſervaretur, non minor eſſet ea quam puncin ſe

Terra continet intra maria,flumina, fontes,lacus &c. Seddemus
vero major

ftatuitur. tancam aquæ copiam intra annum decidere , quantus eſt corus

Terraqueus globus ex terra , & omnibus aquis in ea contentis

compactus. Imo demustantum decidere aquæ , quanti Lunc non

Terraqueiglobi noftro æquales.

Quoad ſecundum , pono guttulam aquæ nonmajorem quam

Earundem Git milleſima pars grani papaveris fupra recenfiti : visamplius?

quantitas

quàm fit millioncſima: vis adhucamplius : quam ſicmille millio

nelima pars grani papaveris, hoc eſt, camexigua fit guttula quam

ftatuo , ut unica guttula aquæ æqualis magnitudiniscum grano

papaveris , in ſe contineatmillemilliones partium. Minorem

credo non concedent illi poſſibilem ,quiadmittunt minim . a phy

fica.Jam hac ſemper ſuppoſitione ſervaca & copiarum aqua, &

guttulæ magnitudinis, fic reperitur numerus guttularum lub tali

hypotheſi.Multipliceturnumerus granorum papaveris conten

torumin globo Terraqueo per 1000000000,hoceft, per mille

milliones; prodit numerus continens mille millionelimas partes

grani papaveris , qui numerus mille millioneſiesplus continer,

quàmlint grana papaveris in globo terreſtri contenta , eritque

numerus guttularum aquæ contentarum in globo Terraqueoin

proportionc millemillionecuplacum uno grano papaveris.Cum

numerus granorum papaveris in Terraquco globo contentorum

contineat ſolum 31. figurasutſupra vidimus . præcedente ; erit

is per1000000000,leu mille milliones multiplicatus figurarú 40

ordine pofirarum ,utpote novem cyfris auctus, ſecundum menfu .

ram multiplicantis.Uttandem habcamus numerum continen

tem in fe tot guttulas,quot in 100 Mundis capi poffunt in propor

cione mille millioneſima ad granum papaveris,debetpræcedens

n.40. figurarummultiplicari per100.augebiturq;multiplicandus

duabusfiguris & in tota ſumma erit 42 figurarum & infeconcinc.

bit tot unicates , quor centum globi Tcrraquei in le capere por

Tunc
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Coolio

1

1

funt gutculas aquain ſupranominata proportione cum granopa

paveris. Eft autem hic numerus :73332138054811648000ooooo.

000000000000000000. Ar quia numerus aurcorum debitorum

eft ; 8 figurarum ; patet quantum diftet ab eo , qui eſt ſolum 42 .

figurarum . Conſtat ergoveritas Propofitionis.

COROLLARIUM.

olligitur ex his , majorem effenumerum aureorum debitorum ,

quam fint guttula agua de cælo cadentes intra centum, imo intra

milleannos,quia intra unumannum noncadunt totguttula , ut aqui

valeantuniintegroglobo Terraqueo ,nos autem poſuimuscaderefor gut

14s,ut equivaleant centum talibus globis , &ramen numerusearum

adhuclonge diſtatà numero aureorum debitorum . Imo intra millies

milleannos non caderent tot guttula, utconfiderantipatei.

$. 111.Statuitur, numerumaureorum debitorum eſſemajo

rem numero guttularum aqua ,ſidiebusfingulis totius anni

tantadecideret aqua, quanta totodiluvii aniverſa

lis temporedecidit.

Etamen quis mihi obiiciat,parcum me in determinanda

aquarum copia extitiſſe, non penſitantem quanta Gitterræ

capacitas , ideo utomneſcrupulum eximă,ponotantum aquæ in

dies ſingulos per integri anniſpaciú ècælo pluere quantum in ca. Diluvii

tachlyſmo univerſali,quando divinaJuſticia in ingratum hominú aqua unde

genus delæviit, ſuper faciem terræcongregata fuit; ſive hæcaqua

ex vaporibus in ſecundam acris regionem attractis , & in aquam

converſis; live è tumefcenti Occanoin alcum ſublevato vi exha

Jationum in mare receptarum ; ſive è converſo in aquam aere ſe .

cus terram ,ſubſequentcalio virtute rarefactionis diftento ; five

ob gurcas è ſupercæleftibus aquis mandato Del , uripli vindi

canti præſto elent, in terram decidentes, ſive à quacunque alia

cauſa provenerit:adhuctamen omnis illa aqua non continet tot

numero guttulas, fervata proportioene læpius dicta, quot nume

ro ſunt aurei debiti . Qyod licoſtendo.

Quantæ fuerint aquæ diluvii , tractar P. Cornelius à Lipide in Dilerii

Comment. cap. 7. Geneſis, ubi teſtatur, præclaros RomæMa. aquaquano

N

orta .

chemat
icos

*fueris.
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Thematicos compurum ineuntes reperiſſe , quod non excedant

proportionem ducentefimæ trigeſimæ octavæ partis globi terre

Kris, ſeu Terraquei. Fundantur in lacris litteris,è quibus conſtat,

aquas diluvii ſuperalle altiſſimos montes quindecim cubitis. Ex

quo deducunt , aquas fuiſſe elevatas lupraterram adfummumad

sooo.paſſuum ,ſummifiquidemmontes vix in linea perpendicula

ri quatuor milliaria italica eminent ſupraterræ ſuperficiem . Ur

urlit (ego certè ahiſſimis etiam in Orbe montibus non tantam at

tribuo altitudinem ), ponamus tantum aquæ fuiſſe , quantus eft ro

tusglobusTerraqueus, nimirum ducenties trigefies odies plus,

quàm revera fuerit juxta prædi&orum Mathematicorum fenten

tiam . Jam ſi numerumgutcularum aquæ tenentium milcmillio .

necupiamad granum papaverisproporcionem , quæ in globo Ter

raqueo contineri poffunt,multiplicemusper363. dies ,quotnimi.

rum aanus numerat, prodit numerus quæfitus.Ego,ut veritas ma

gis patcat,multiplico di& um numerumper 1000.Itatuensannum

unum conſtare mille diebus, provenient 43. figuræ ordinepofitæ,

idem ſcilicet numerus qui ſupra adjecta una cyfrâ. Hic autem nu

merus longè inferior eſt,quàm aurcorum debitorum , quodoſten

dendumerat,

S. VIII. Stabilitur Propoſitio IV . nimirum numerum in

dividuorum fubftantialium , qua à principio Mundi buc

ufque fuerein orbe elementari, exiguumeffe

cum numero anreorum debitorum

comparatum .

YRadum nunc facio ad quartamPropoſitionem demonſtran.

(dam , quaaſſeritur,numerum aureorum debitorum in 25256.

ſolutionibus in dupla geometricæ progreſſionis proportione fa.

ciendis , longè minorem eſſe, quam fit numerus individuorum

ſubftantialium præteritorum & præſentium , ſub lunæ cælo exi.

ftentium . Quare, ut Propofitiofert,fermo eſt de individuis ſub

ftantialibus, quæ & primavocantur :unde excluduntur acciden

talia individua, hoceft,quorum entitas eſt accidens,five intentio .

naliafint, ſive realia ,eo quod de iis numerus aliquisprobabilisini.

finon poflit.

.
.

In
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In ipfo autem limine dua difficultates, &quidem non exiguz

conlideracionis, ſeſe offerunt. Prima eſt, quod nullus determina

cus individuorum actu exiſtenciumnumerus,nequidem probabi

liter ; ſtatui pollit, niſi plane arbitrarii eſſe velimus. Altera eſt ,

quod magis voluntarium , nimavis dicere temerarium eſt, Ita

tuere aliquid denumero individuorum per generationem conti

nuo denovo productorum . His tamen non obſtantibus progre

dior,& ut via ſecuriore procedam ,ftatuo numerum utrorumque,

quiomnium judicio multo major cenſetur , quamrevera lit ille

pro quo affumitur,

Primum itaque dum ſermo eſt de individuis ſubſtantialibus

ałtuin orbe elementari ſubconcavo lunæ exiſtentibus,hancin eo rum ſobitada

Individue

rationem ,ut for individua ſtatuam , quot minutiſſima papaveris tialium n .

grana intraidem concavum lunæ contineripoſſunt:nonquod tot merus fru

eſſe credam , ſed ut lumma talis ſtatuatur , quæ omnium calculo

non fit minor, imo multum excedens : nam quis ambiget, multo

pauciora effe individuaſubftantialia a& u quam grana papaveris

fub concavo lunæ contineripoſſunt? Tametlicnim non difficcar,

multa reperiri quæminora ſine grano papaveris,puta ſemina quç

dem piſcium ,maximehalecum ,& aliorum minorum ,& pleræq;

cxacomis ;tamen ſi fiat comparatio cum iisquæ in magnitudinc

grana papaveris cxcedunt, reperies & plura eſſe, & in proportio.

nemultú differre:nam quæ minora ſunt granis papaveris,non ſunt

centies, imo nec deciesminora ,ſedad lummumter, aut quaters

at vero exceſſus in majoribus eft ingens, & horum majorum nu

merus eſt fimiliteringens. Nam ſiglobulus, cujus diameter eſt la

titudo unius digiti , ex pactis principiis ſapra 5.3. æquivalec 64000.

granis papaveris: quam quæſo proportionem habebit annoſa ac

patula quercus, Taxa prægrandia, elephantes,balenæ,aliæque im

manis magnitudinis belluæ ad unum papaveris granum ? certe

pleraque invidua ſummo exceſſu grana papaverisexcedant, pau

ca vero ab iiſdem granis exceduntur, & quidem exiguo exceſſu.

Stec ergo,numerum pofitum pro individuis a&u exiſtentibus eſſe

fuperabundantem , & longe majoréquá de fa o fint omniaindi

vidua ſubſtantialia.Seducomnis cavillādi præcludatur aditus, ſta

tuamus individua exiſtentia eſſe millecupla proportione cúgrana

Ffff
papa .
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papaveris , hoc eſt, tot actu exiftere individua ſuſtentialia , ut cui

libet grano papaveris eorum omniumeorum omnium quæ ſublunæ concavo con

tineri poſſunt,correſpondeat 1000. individua , vel , quod idem eft,

cocindividua effe ftatuamus, quot papaveris grana replere pof

ſunt mille vaſtitates cales,qualisſub concavo lunæ cernitur. Quod

ſi adhuc animus non quieſcir, ponamus cuilibet granorum om

nium intra mille prædictas vaſtirațes contentorum correſpon

dere myriadem individuorum ,hoceſt, 10000. Tot ergo erunt in

hac ſuppoſitione individuoruin a & ualium myriades , quot grana

papaveris ſub concavo lunæ concludi poſſunt.

Individuo Ad fecundum quod ípectat,nimirum adindividuorum ſubſtan

rum/ub
cialium præteritorum numerum , pono tot quotidie à Mundi

ftantialium

principio fuiſſe producta ſub lunæ concavo ( quocunque modo,

rum nume live pergenerationem , five per continui diviſionem , five aliter)

To ftatui- quot paulo ante pofui de facto nunc exiſtere. Nullum fore exiſti

mo, qui me parcum eſſe dicatin adſignādo hujuſmodi individuo.

rum numero. Ne tamen ullo modo à quopiamavaritiæ coarguar,

ponam non tantum in dies, ſed in ſingulas horas producta fuitie tot

individua,quor de facto nuncexiſtere polui. Dubium nècupiam

remanebic de ſufficienti numero aſſignato pro individuis præteri

tis , quocunque modo productis; adhuc liberaliorem meexhibe

bo,& ponam tot individuorum myriades in fingulis horæ minutis

producta eſſe àMundiexordio uſque huc, quorcontineripoſſunt

in tota orbis elementaris vaftitate minutiflima papaveris grana.

Scio me nimis prodigum judicari in adlignando numero indivi.

duorum tum exiſtentium , tum corum quæ generantur & intercút

quotidie , attamen hæc liberalitas non mediocriter conducitad

verum conceptum animis lectorum ingenerandum de ultimis

tribus ab Arithmetico-geometra aſſertis Propofitionibus.

His præſuppoſitis, ante omnia , juxta dica ſuperius $. 3. de cri
cauiquot

granorum plicata rationequam habent fphæræ fuarum diametrorum , inye

papaverio niendus eſt numerus granoruin papaveris quæ continet fphæra

elementaris uſque ad concavum lunæ,ut haberi poſſinumerus in.

dividuorum prælentium & præteritorum .Quodfichier.Diameter

concavi lunæ ex mente Alphragani , quem ſupra ſecuti ſumus

quoad diametrum univerſi, eſt milliariorum Italicorum 241261.

diameter

Lund con

sapax..

1
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diamater igitur fphæræ milliariæ ad diametrum concavilunæ eft,

utt . ad 2.11261.Si hæcproportio triplicetur ,hoceft,l di &ta diame

ter concavilunæ in ſe cubicè ducatur , proveniet Sphæra concavi

lunæ hæc , 14043047692262581. continensfigurasſeptendecim .

Itaque tot ſphæras milliarias continet in ſe ſphæra concavi lunæ,

quotunitates continet prædictus numerus. Si jam prædi& um nu

merum multiplices per numerum granorum correſpondentium

fphæræ milliariæ , nimirum per 32768000000000000000.(quem

numerum invenimus ſupra § .3. ) producitur numerus granorum

papaveris quæ in concavo lunæ contineri poffunt , nimirum.

46016258678006025 4208000000000000000. qui eſt triginta

lex figurarum .Juxta noftram igitur hypotheſin tot myriades indi

viduorum præſcntium funt, quot prædiétusnumeruscontinet pa

pavetis grana , ſeu unicates :quare ſi eum multiplices per myria

dem ,hoceft,per 10000. producitur numerus individuorum præ

fentium juxta hypothefim noftram , qui eſt præcedens cum qua

tuor cyfris adjunctis ad dexteram , nimirum 460162586780000

2542030000000000000000000.continensquadraginta figuras.

Ut vero habeantur individua præterita , producta à Mundi Minuca ho.
raria unius

principio hucuſque per fpatium 6000.annorum (tot enim pono anni

effluxiffe , quamvis revera nondum effluxerint à Mundi creatio

ne) per continuam rerum generationen ,diviſionem , ac mutatio

nem, reducendus eſt annus in dies,hicin horas , & denique horæ

inminuta, tribuendo cuilibet horæ minuta 60. proveniuntque

pro uno anno minuta 5251960. Hæcmultiplicata per 6000. an

norum , dant minuta horaria à Mundi exordio hucuſque, 3155

760000. hæc ducta in numerum granorum papaveris contento

rum ex hypotheſiſub concavo lunæ , producunt numerum qua

draginta ſex figurarum ,quiamultiplicans eſt decem figurarum ,&

multiplicandus triginta fexfigurarum . Numerus hic eft: 145216

26848570429478194 ; 8080000000000000000000. Qui qui

demnumerus repræſentat myriades individuorum hucuſque ipa

tio 6000. annorum in Mundo lublunari productorum . Sidi&um

numerum multiplices per myriadem ,hoceft,per 10000. provenit

numerus individuorum ex noſtra hypothea huc uſq; ſub lunęcon

cavo productorum , qui quidem numeruscontinetquinquaginta

Ffff 2
figuras,
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figuras, & cft idem cum proximè præcedente adjun &tis quatuor

cyfris nimirum 14321626848570429478194380800000000000

000000000000. Continet itaque hæc fumma numerum indivi.

duorum prælentium & præteritorum fpatio 0000. annoram pro.

ductorumjuxta hypothefin noftram in proporcione myriadis cum

granis papaveris ſub concavo Lunæ poffibiliter comprehenfis:

quæ ſummaquia conftar -Solum go.figuris ordine policis ,ideo mal.

to minor eft numero aurcorum debitorum ,qui conſtat figuris 78 .

vera igitur eſt quarta Propofitio.

S. IX. Stabilitur Propofitio V. nimirum , ſiponamus Mun

dum duraturum aliis decem cenienis millibus annorum , numerus.

individuorum fubftantialium producendorum in Orbe

elementari , junétus.cum numero preferitorum

& prafensium ,longè diftabit à numero

aureorum folvendorum .

Individuin P Robaturhocfacillimè ac citiflimèex præja &tisfundamencisi

Nam reductis annis 1000000. ad minuta , fecundum regulaca

Jär man in præcedente S. adlignatam , procreatur hic numerus minuto.

dus duraret

rum , 5256900000oo. figurarum duodecim ,qui ductus in grana

papaveris quæ comineripoſſuntſub concavo luna , producit my

riades individuorum producendorum tempore à nobis conftitu

to : quem fi iterum multiplicas per myriadem-provenie numerus

individuorum in 1000000. annis producendorum , ut ſequitur:

24202711414284904913032396 &000000000000000000000000

00. continens figuras quinquaginta duas : qui numerus additus

ad numerum individuorum præteritoram & præfentium , facit

hunc aliam : 2434792708276975242510591180800
000000000

000000000000. Hæcſummaquialongè diſtata fumma78.figu

rarum , cum toluni contineat figuras s2 .liquido apparet,quantur

diſtet numerus individuorum generatorum fpatio 6000. anno

rum , & generandorum ſpacio 1000000. annorum , à numero 24

icorum debitorum .

fubftantia

Jocoo00

1

1

i

$.X.

1
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1

1

Maxima

1

rū numeria

$ . X , Stabilitur PropofitioVl. nimirum numerum ſpirituum

cæleftium additum numero individuorum Jubitanrialium hactenus

adfignato; adhuc minorem effe numero aureorum debitorum .

NultimaPropofitioneaſſerebatur, fi probabili conjectura uti

Ilicet (licet autem , aliorum exemplo ) dicendum numerum au .

reorum debitorum excedere numerum individuorum fpiritua

lium & materialium ſubſtantialium hactenus adſignatorum in

duobus S. præcedentibus. Difficultas confiftit in adſignatione Angelorumi

numeri fpiritualium individuorum cæleſtium-, ſeu Angelorum : 7.'tisudo

quem tamen adſignaſſeme ſufficienter exiſtimavero,li longema

jorem poſuero quam aliiomnes hactenus facere, ncquc enim hic

inquironumerumpræcisè Angelorum , ſed tantum qui non ſi mi

nor judicandus,quantumcunque cæteroquin excedat.Et quidem varia Jen .

communis omnium eſt ſenſus, Angelos effe inmaxima multitu- tentia deco•

dine ( li antiquiores Ethnicos excipias ) juxta illud Daniel . 7. Mil

lies millium miniftrabant ei, & decies centenamillia affiftebant ei . Hinc

fomniaffeillos dicendum eft ,qui Angelorum numerum reftrinxe

runt adioo:vel300.vel 600000. Durandus de Magiſter ſententiarú

volunt,pauciores effe Angelos beacos, quam finchominesad finē

Mundiulájfururi , fundati in illo, qliod homines & Angeli ſine tu

turiæquales numero in gloria:cum igitur major ſit damnandorum

hominúquambcãdorum numerus, &minor Angelorum damna

torum quá beatorum ,ſequiturplures fore homines ingloria quam

Angelos: Eodem fpe& are videcurillud S. Auguft.lib.2.decivit.DEI

cap.10.D.Anfelmi;venerabils Beda,& D.Bernardi, vacuas Angelo .

rum ledes ab hominibus eſſe implédas.Opinio S. Anarhafii eſt,An.

gelos reſpectu hominum ſe haberc, ut 99.ad 1. juxta parabolam il

lam deove perdira, Lucæis. S. Thomas docet indefinite ſubſtancias

imgmateriales excedere materialium multitudincm , quod Tho

miftæ intelligunt de numero materialium rerum fpecificè,& non

individualiter fumptorum.P.Suarez putat,ſatis probabile eſſeAn

gelos excedere numero individua-corporalia , non quidem abſo .

luta,ſedeaquæ nonomnino per accidens , ſed aliquomodo per le

diſtinguuntur: unde videcur velic , quod non line tot Angeli,

quot individuacorporea ſimpliciter .

HæcEfft 3
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Hæc alii ,ego ut quam inaximum Angelorum numerú , & qui vix

menteconcipi queat, adligné, & nihilominuspropoſitionis verita

merus fta- tem evidentiilime demonſtrem ; pono non ſolum numerum om

nium ſpirituum celeſtium , ſed cujuſcunque è novem choris lon
bypothefi.

ge excedere individua materialia præſentia, præcerica & futura in

decies centenis millibus annis , ſive ea fint per veran generatio

nem producta, ſive ex continui diviſione orta, juxtacompurum

Proportio I.paulo ante 3.8 factum . Ut remexplicem ,ucor quatuorproportio

inter Ange- nibus.Prima lie . Habeat ſe chorus Angelorum ad individua mare

cialia in decupla proportione, ſeu ut 10. adı.chorus Archangelo

rum ad Angelos fimiliter habeat proportionem decuplam , &

chorus Thronorum ad Archangelos, & fic deinceps per omnes

novem choros diſcurrendo , itautetiam Seraphinile habeant in

decupla proporcione ad Cherubinos.Habebunt igitur le Scraphi

niad invidua materialia , ut 1000000000. adı . Dico poſita hac

proportionc, adhucveram eſſe propofitionem VI.præcedentem :

quod fic oſtendo. Juxtahanc proporitionem ſirumerum indivi

duorum ſupraadſignatum multiplicemus per 1o.quod fit additio

neunius cytræ;habetur numerus Angelorum :ſi producta alia cytra

addatur,reſultat numerus Archangelorú , & ita deinceps;adcout

adjectione nové cyfrarum habeatur numerus Seraphinorú habés

novem cyfras amplius quam numerus individuoruni materialium ,

& conftans figuris ſexaginta & una ,quoniam individuorum dicho

rumnumerus continet figuras quinquaginta duas.Huic Seraphi

norum numero ſi addantur numeri reliquorum octo chororum ,

non fitmajorquam6.figurarum , nempelequens:270532 529538

0202860259573153658488868 000000000000000000000003.

Huic numeroſi addantur individua præterita , præſentia & futura

ſupra adſignata fit hæc ſumma: 27053292978149956285305484.

96165479 :6880000000000000000000000o:quæ lumma cum

ſit ſolum ſexaginta & unius figurarum , longiſſime diftat à aume .

ro aureorum debitorum , qui eſt eſtfigurarum 78 .

Secunda proportio ſit. Urexcedit diametercæli lunæ diame

Propoutie trum Terraquei globi,ita excedant Angeli individua materialia :

fecunda. & ut diameter cæli Mercurii candem diametrum Terraquæ , ita

Archan
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Diameter

Firmemeti.

Archangeli individua materialia ; & ſic ulterius progrediendo

per reliquos fpirituum cæleftium choros , & per reliquorum Pla

netarum cælos , una cum concavo & convexo Firmamenti : erit

itaque penultima comparatio, ut diameter concavi Firmamenti

ad diametrum Terraquæ , ita Cherubini adindividuamaterialia ;

ultimo vero , ut dianieter convexi Firmamenti ad diametrum

Terraquæ , ita Seraphini ad eadem individua materialia. Atex

Alphragani mente, quam ſupra ſecuti fumus , diameter convexi

Firmamentiad diametrum Terraquæ fe habet ut 452 25.ad 1. hoc convexi

cit;numerus diametri Firmamenti continet quinque figuras or

dine pofitas, diameter terræ unam : quare ſi multiplicaveris nu

merum individuorum , qui eſt s2 figurarum , per quinque figuras

ordine pofitas, prodibit luinmanon niſi 57 figurarum .Cum jam

concavum Firmamenti , & aliicæli infra Firmamenticoncayum,

uſque ad lunam incluſive, multo minorem dicant differentiam ; fit

ut omnes differentiæ ſimul jun &tæ, & additæ, priori lummæ 57.fi

gurarum , cam ne unica quidem figura augeant. Ego ut liberalior .

lim , & omne augmentum per additionum reliquarum differen

tiarum ad primam differentiam factum abunde compenſem , po .

no priorem differentiam inter diatmetrú convexi Firmamenti &

diametrum Terraquæ ,inultiplicari per decem ( quod fit additio.

ne unius cyfræ ) producitur lumma complectens omnes Angeles,

Archangelos, reliquorumque chororum fpiritus, juxta hanc ſe

cundam proportionem ,& quidem in majori exceſſu , propter u .

nam cyfram additam ; quæ ſummaefthæc: 2 434792708276975

342510591180800000000000000000000000000000 quæ con

tinet figuras quinquaginta o&o ordine pofitas, cui G addantur

numeri individuorum præteritorum , prælentium , & futuro

rum S. 9. reperti, prodit hæc alia lumina: 243479520306974

3616485933691391180800000000000000000000000. quæ ſum

ma cum lit folum quinquaginta octo figurarum , ut præcedens,

multum diſtat à debito aureorum ,quod eit 78. figurarum .

Tertia proportio fit, Ut Firmamentum quoad capacitatem ad

globum Terraqueum , ita fitnumerus Seraphingrum adindivi - Proportio

duamaterialia .Quare non amplius eſt proportio inter diametros

ſediater cocum globum Firmamenti & reliquorum cælorum glo

bos

.
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1

bos, ad globum Terraqueum nimirum ut cielum Saturni lecun

dum totam capacitatem ſuam uſque ad centrum Terræ, ad capa.

citatem Terræ , ita Cherubiniad individua materialia : fic decz

teris choris ſpirituum & cælorum globis. In qua quidem progreſ.

fione Archangeli & Angelihabebunt eandem proportionem ad

individua materialia, nimirum calem , qualem habet cælum lunz

ad terram .Jam vero , ut conſtatex ſupra di& tis 8. 3. & s . capacitas

Firmamenti ſeu totiusuniverſi uſquead convexum Firmamenti

quoadnumerumgranorum papaveris, excedit capacitatem ter

ræ quoad numerum eorundem granorum ,quindecim figuris ari

thmeticis ordine poſitis :nam illius capacitas inventa eſt64. figu

rarum , hujus vero 31 figurarum . Ego, ut rationem habeamna

merorum ſeu figurarum intermediarum , quæ non lunt meræ cy

fræ,pono Firmamentum excedere terram fexdecim figuris, &

pro reliquis proporcionibus ſimuladditis addo adhuc unam figu.

ram , & pono excedere in ſeptendecim figuris. Addendo igicur

ſexdecim cyfrasnumeroindividuorum , qui eſt figurarum s2.ba

Angelorum betur quæſitum , ſcilicet numerus ſpirirituum coeleſtium ſecun

juxta bypo
dű hanc proportioné,qui eft fcquens:2434792768276975342510

shes . 5911808c000000000000000000000000000000000000000:

cui ſi addanturindividua præterita , præſentia, & fucura , produci

tur hæclumma : 24347927682769755859898680084975341510

591180800000000000000000000000;quæ cum tantum fit lexa

ginta o &to figurarum , uti & proximepræcedens,mulcum abeftà

numero aureorum debitorum .

Proportio Quarta demum proportio manifeſtius rem declarat. Sit excel.

quarta. ſus ſubſtantiarum fpiritualium ad quodlibet ex individuis macc .

rialibus præteritis,preſentibus,& futuris (quorum numerum ſupra

pofuimus)ſicurexceflus100000000000000000 adı . hoceft cor

relpondeant centum millemilliones millionum cuilibet ex adli

gnatis à nobisetiam perexceffum ,cuiadjunganturindividuaprę.

terita , præſentia, & futura. Numerus proveniensnon adæqua

bit numerum aureorum debitorú.Demonſtrario in promptu eſt .

Multiplicetur enim numerus individuorú materialium , qui eft sz.

figurarum ,percentú millemillionesmillionú,quod fit adjectionc

ſeptendecim cyfrarum ,reſulcat hæcſumma: 2434792768276975

Humoras

366
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36685851886356975342510591808000000000000000000000

00. quæ ſumma quia folum eft fexaginta novem figurarum , non

adæquat numerum aureorum debitorum .

Ut tandem huic ultimæ de Angelorum numero quæſtioni fi.
Angelorum

nem imponem , &adæquatè aliquorum judicio ,quod fortaſſis de numerm

illo formarunt numero , ſatisfaciam , fubjungo quod incredibile ingens sa

merito videri debet. Ponamus tor effe fpiritus quot forent , fi

DEUS in decies centenis millibus millionum annorum ,hoc eſt,

in 1000000000000. annis, ſingulis horæ minutis ſingulis produ

Etionibus produxiſſector deciescentena millia millionum Ange

lorum , quot ſuntgrana papaveris quæ contineri poſſunt intra Fir

mamenti concavum ,dico quod numerus omnium illorum Ange

lorum productorum non adæquet numerum aureorum debito

rum . Demonſtro evidenter fic. Primo, inquiro minuta horaria

contenta in decem centenis millibus millionum annorum , quod

præſto multiplicando minuta unius anni , ſcilicet 525960. per

10000000000oo . hoc eſt , apponendo minutorum numero præ- Minuen how

dicto duodecim cyfras, producitur hæc ſumma octodecim figura
raria umire

rum :52990000000000000o. hanc duco in numerum granorum

papaveris contentorum intra univerſi concavum , qui numerus

continet figuras 40. ordine, provenit ſumma ſequens figurarum

fexaginca trium : 5849409319755544010832589060138598400

ooooo000000000000000000000
. quam fummam denuo mul.

tiplico per decies centena millia millionum , adiiciendo nimirum

12. cyfras ad dexteram , provenit eadem ſumma quæ antea cum

duodecim cyfris amplius, eritque tota ſummaſeptuaginta quin

que figurarum ordine poſitarum ,ideoque verum eft quod in pro .

pofitione aſſercbamus. Imo etfi addasomnes numcros omnium

propoſitionuin , & proporcionum pro confirmationcpropofitio

nisVi hactenusfačtarum , in unam ſummam , hæcnonequabic

numerum aureorum debitorum ,quia non perveniet ad 78.figuras

ordine policas, fed folum ad 77 .

Ster iraque, omnes ſex propoſitiones ab Arithmetico-geome

trainicio poliats, veritati congruere , quodoſtendere volebamus.

anni.

Gggg
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Q

5. Xl. Inſinuaturnumerus innumerabilisgraduuna

gratia & gloria Beata MUARTA Virgi

nisDeiparas

Numerus Vidquid hactenusex. Auctore Problematis attulimus, co

innarrabilis

collimat,ut aliquo ſaltem modoconiicerevaleamusingen
graduum

graria B M tem , & humano intelle & ui fere innumerabilem , imo & incon.

virginis. ceptibilem numerum gratięgraduunk, quibus ſanctiſlima DEIge

nitrixMARIA dorata fuit in fine vitæ, & graduum gloriæ , quibus

nunc dotata eftin cælis , fi annisnon plus quam64. vixit,& in pri

moinſtanci ſuæ Immaculate Conceptionis fine originali peccato not

niſi unum gradum gratiæ habuit(habuit autem plurimos, utpo

ſteadicam ) horiſque lingulis non niſiunumelicuit actum charita

cis talipacto , ut ſemperex tota latitudine habitus ita loquuntur

Thcologi) fuerint operata;adeoque fingulis actibus duplum præ

cedentisgratiæ acquifiverit. Sienim annis 64 vivendo, quolibet

trimeſtri ſpationon niſiunum elicuiſfer ačtum cum prædictis có .

dirionibus,atque adeo tota vica ſua ſolum 256 actusproduxifſet;

habuiſſet in fine vitätot gradus graciæ , quot aureorum eftdebi

cum de quohactenus diſputavimus. Quisautem dubitet,cam lin

gulis,non dicammenfibus,hebdomadibus, ac diebus, ſed horis,fi

non etiam horarum minutis,unum faltem elicuiſſe actum quodhe

verumeft dehoris,poſt horasnon amplius quam :56hoc eft dies

Gratia B. folum 10 adxquavit totum numcrum prædictum . Si autem de

MariaViri minutis horarumcftverum , poſtminuca 256,hoceſt,poſt horas4

meinftansi& minuta16. eundem debitinumerum adæquavit.Nccunum ta

soncepsionismen folum gratiæ gradumin prima fanctificatione fuiſſe dacum

VirginiDeiparæ ,nec plurimos tantum ,fed pluresquam ullihomi

numvelAngelorum ,indubitatum eſt apud Catholicos,quiama

gis àDEOdilecta,& admajus officium ,majoremquedignitatem

clectaerat;quam ullus hominum , vel Angelorum. imo pium & ve

rifimileeſtcredere (inquit P.Franciſcus Suarezin 3 ;part D. Thomz

quæft.27.diſp: 4. ſect.1. )gratiam virginis inprimaſanctificationein

tenſiorem fuiſſe,quam ſupremamgratiam , inquaconfummanturAngeli

dhomines. Probacid Suarez ex D.Gregorio Papa lib.Rcgum . .D.

Thom.3.p.9.27. att. 6, B.Laurentio fuftin .Serm. de Nacivit Virgi

nis
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Numeria

nis.B. Petro Damiano.Serm.de Annuntiar.S.Vintentio Ferrer. Serm .

u.de Nativit.MARIÆ . Ineadem ſententia ſunt multi doctiſſimi

Theologi. Quæſententia ſi vera eft, verumquc quodper actum

quemliber charitatis au & a fueritſemper præcedens gratia fecun

dum progreſſionemgeometricam proportionis duplæ ,quis con

cipiatautcnnutiet namerum ?

Sednos inprimahypotheſi perſiſtamus,demuſquer. primam

MARIÆ Virginis gratiam à DEO infulamfuiſſe folum utunum ,graduum

poſt primum ,deinde au&um creviſſe utduo , poſtſecundum utgratia illius

quatuor,pofttertium ut octo,& fic deinceps,lemperprogredien- « nfinuatur.

do juxtaproportionem duplam . Demus II. Eam vixilleannis 64.

& fingulis annis folumquatuor a&tusmeritorios gratiæ elicuiſſe,

adeoquc totovitæ ſuæ fpationon niſiadus 256.Porro quæcunque

in ſequentibus aſſertionibns dicemus , allerit etiam Auctor pro

blematis de debito aureorum .

Dicol, Quidquid de numero aureorum debitorum hactenus

di& um fuit, dicendum etiam de numero graduum gratiæ quos

habuit MARIA Deipara in finevitæ, ac proinde lexin s . I. add

gnatæ, & in ſequentibusprobatæ propoſitiones, accommodari

poffunthujuſmodinumero.

Dico II. Si tot hominesađu ſemper exiſterent, quot palmos

quadratosconvexa terraquci globi ſuperficies continet , qui dic

bus & z noctibus continuo fine ceffatione loquerentur, idque per

ſpatium decies centenorum millium millionum annorum , non

totverbaproferrent, quorgradus gratiæhaberet MARIAVirgo

in data hypochel :ponamuscnim , quemlibethominem ſingulis

horæminutis proferre millionem verborum ,lcu milliesmille ver

basquodtamenomnino impoſibilevidetur eſſe. Inveſtigo primo,

quot verba unushomointra annum proferret, adlignando cuili

liber horæ minutointra annum millionem verborum ;ſunt autem,

ut vidimus ſupra §. VIII.intra annum minuta 525960:quæ ſimulti

plico per 1000000,ſeu millionem ,dant verba ab uno intra annum

prolata,125960000000. Deinde ,huncnumerum multiplico per

deciescentena millia millionum ,idcft,per 100000oooooco ,pro .

veniuntverbaabuno homineprolata toto tempore adſignato ,quç

ſunt 525960000000000000000000,Lummanimirúcomplectens

Gggg 2 figu



60+
Partis III. Lib. VIII.

terra

figuras viginti quatuor . Tertio hanc fummam multiplico per nu

Potens qua merum palmorum quadratorum fuperficiei extime terraqueiglo

draritotius

bi,hoceſt,per numerum tot hominum ,quot fimulex ſterein mu
fuperficies

do poſuimus , produciturſumma omnium verborum ab omnibus

hominibus adlignato tempore prolatorum.Continet autem diasa

fuperficies quadratos palmos 4633450F328571429, polica cum

clavio diametro terræ inilliariorum Italicorum 0071 ,ut fupra po

fuimus, hoceft, palmorumy 121420000: Quare ſi præcedencem

fummam figurarum 24 multiplicem per ſummampalmorum qua:

dratorum figurarum 17. reſultat ſumma omnium verborum ab

omnibus hominibus prolatorum in decies centenis millibus mil

lonū annoruin , utfcquitur: 2437012824319542879084000000

0000000000000 ; quæ fumma cum fit ſolum quadraginta & u

nius figurarum ,longiſſime diſtat à fumma graduum gratiæ Beatz

MARIÆ Virginis,quæ eſt ſeptuaginta o &to figurarum.

Dico Ill. Siponamus ut antea mundidurationem ſe extende

read decies-centena millia annorum , & in eo fimul toto tempo

re exiſtere tot homines ſibi mutuo fuccedentes, quotgranorum

papaveris capaxeft terraqueus globus , & omnes line intermiffio

neeſſein actualibus cogitationibus ſibi mutuo ſuccedentibus:plu.

resetſe gradus gratiæ Beatiſſimæ Virginis in dita hypotheli,

quam cogitationesomnium hominum , etiamfi ponamusquem

liber hominem quovis minuto non jam primo ut antea ,
fed de

cimo unius horæ , hoc eft, in:60460160000000000 parte horz

( quodtempusadeo breve eſt, ut nonlufficiat uni elevationipal.

pebræ ) deciescentenasmilliones cogitationum , five numero,

five ſpecie diſtinctarum elicere. Remita oftendo. In uno anno

funt horæ 8706 , etſi non completæ .Ponamus nos, ob facilioren

Numerus computuin 1000s. Igitur in decies centenis millibus annorum

cogitationä funthoræ 10000000000: Quæ horæ fiducantur inmomenta ſeu

minuta decima unius horę,conficiturſequens fummaviginti octo

ex ceria by

figurarum :6046617600000000000000000000; quæ ſummare

præſentat minutadecima horaria in annis adfignaris, ſiiooooho

rarum cuilibet anno adligaemus. Hanctummam ſi multiplicas

per 1000000000 , hoc eſt , per numerum cogitationem quas

quemlibet hominem quovis momento teuminuto decimo elico

1

douminum

poske .
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re poſuimus; proveniunt cogitationes unius hominis quas juxta

fuppofitionem elicitin annis 1000000.li eft in continuo exercitio ,

Numerus cogitationum qui producitur ex prædicta multiplica

tione , eſttriginta feptem figurarum , ut fequitur:604661700000

00000000000000000000000oo . Hancporroſunımam ſimul

tiplices per numerum hominum continuo ſaltem per ſucceſſio

nem exiftentium in prædictis annis ( qui licetut lupra vidimus,eſt

figurarum tantum triginta & unius , quor nimirum figurarum eft

ſumma granorum papaveris quæ in globo terraqueo contineri

poffunt, ponamus tamen effe figurarum triginta duarum,ut redu

&tio fiat ad cyfras)proveniunt 60466176 cum ſexaginta cyfris, nu

merus ſcilicet cogitationum omnium in decies centenis millibus

annis exiſtencium . Qui numerus cum tantum ſit ſexaginta o &to

figurarum tonge diſtat à numcro graduú gratiæ MARIÆ Virgi

nis ſecundum hypothelin factam , quia hic eft 78. figurarum .

Dico IV.Si numerus omnium verború & cogitationum hominú

in duabus præcedentibus aſſertionibus repertus,addaturin unam

fummam ,adhuc minor erit hæc ſumma,quam numcrus prædicto

rumgraduum gratiæ. Nam li ponamus tot verba ,quor cogitationes

poſuimus ( nimirum plura verba quam antea poluimus ) &numerú

cogitationum antea inventum duplicemus : proveniet numerus

cogitationum & verborum fimul, & tamen non erit major quam

lexaginta novem figurarum , nimirum 1209323 ; 2. cum ſexaginta

cyfris; ideoque adhuc longe diſtabit à numero graduum gratiæ.

Dico. V. Si eflent tot lcribæ, quor granorum papaveris capax

eſt totus terraqueus globus, & quilibet fcriberet unum comum

ingentem in folio majorc, qui conſtaret niille paginis ſeu ſemi

foliis halbe Bögen vocant Germani , mezzo foglio Itali ) quæfi

bet pagina contineret ab unaparte ducentas lineas, totidemque

ab altera parte, ac quælibet linea ducentas haberet litteras ſeu

characteres, quilibet autem ſcriba diebus fingulis abfolveret u

num tomum , & omnes fimul ſcriberent centum millibus millio

num dierumpauciores formarét eharacteres quálint gradus gra

tiæ B.MARIÆ Virginis in hypotheſi facta. Nã ſi quælibet pagel

la ſeu paginæ pars cótinet lineas 200 ,& quælibet linea characteres

200;concincbitpagina ab unaparte chara& eres 40000,ab utraque

Gg883
vero
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Numerus

vero parte 80000. qui numerusſi ducaturin 2000. paginas , pro

venit numeruscharacterum.contentorum in uno quoque como

nimirum 80000000. Ut verè Git facilior operatio, augeo huncnu

merum , & pono quemliber tomum continere 100000000.cha

ra &terum . Multiplicohunc numerumpernumerum ſcribarum

hoc eſt,per numerumgranorumpapaveris quorum capax eſt rer.

raqucus globus,nimirum per 73321,8054811948000000000300

000. quodfit adiiciendo huic numeroocto cyfrasad dexteram,

confurgitquenumerus triginta novem figurarum . Demumhunc

numerum 39.figurarum multiplico per centum mille milliones,

nempe perjoo000000000. quod fitadiiciendo ipfi ad dexteram

adhuc undecim cyfras, & relultat ſumma quinquaginta tantum

figurarum . Quæ utiquelongè minor eſt quam lummagraduum

gratiæ, quæ eſt 78. figurarum .

Dico VI. Si ponamus totum univerſum uſque ad Firmamenti

gradus convexum effe replecum minuriſſimis arenulæ granulis,quarum

paratur quælibet fic deciesmilleſima pars unius granipapaveris,&fingu.

Cum arenia.Jis millenis millibus millionum annorum auferatur una arenula,

ſingulis verohoræ minutis ſeponatur unus millio graduumècu.

mulograduum gratiæ fupradi& o B.Mariæ Virginis ,citiusexhau

rieturcumulus arenularum ,quam cumulusgraduum gratiæ.Rem

fic oſtendo. Numerusgranorum papaveris, quæ in univerſo capi

poſſunt, eſt ex ſupra di&tis, figurarum quadraginta fex : qui fimul.

tiplicetur per 10000, (quot nimirum arenulas ponimus uni grano

papaveris refpondere) reſultatlumma arenularum , complectens

ordine quinquaginta figuras. Ego tamen , quia loco figurarum

fignificativarum pono merascyfras cum una unitate ad liniſtram,

attribui illi st. figuras. Jam fi ad unam arenulam auferendam re

quiruntur anni10000000000oo.hoc eſt , decies centies milleni

milliones, ſeu millies mille millionos annorum , ergo ad decem

arenulas auferendas requiriturdeciestantum , quæſumma babe

tur , Gadiiciatur una cyfra proximè præcedenti numero , ut fiat

numerus 14. figurarum : ergo ad arenulasauferendas quarum fum

ma conſtat si.figuris ordinepoſitis, requiritur numerusannorum

continens 63. figurasordine poſitas,utpatetex ſequenci Tabel

la. Quamvis autem ſumma arenularum folùm contineat so.or.

dine
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هيلو

dine figuras, ego tamen pofui si , ut dixi , ut ſcilicet compenſem

valorem intermediarum figurarum ſignificativarum , qui abundè

compenſaturadditioneuniusadhuc figuræ .Jam vero utexhauria .

tur cumulus graduum gratiæ , auferendo fingulis horæ minutis

unum graduum millionem , ſeu gradusmillies mille, plures requi

runtur anni, quia requiriturannorum ſummaad minus fexaginta

ſex figurarum ordinepoſitarum ,quod lic oftendo. Quoniam ex

lupra oftenfisinuno annofunt horaria minuta 525960.ergo in uno

anno totmilliones graduum ſeponuntur,nimirumgradus 525960

oooooo . ergo in decem annis dccies plures gradus feponuntur,

quæ ſunıma habeturadiiciendo priorilummæ duodecim figura

rumunam cyfram , ut fiat ſunima figurarum tredecim ,ergo in cen

cum annis centies plures, quæ ſumma habetur adjectis duabuscy

fris, ut habeatur fumma quatuordecim figurarum , ergo ut ſepo .

natur firmmaſeucumulus continens figuras feptuaginta ſeptem ,

requiritur numerus annorum continens figurasſexaginta ſex , ut

ex ſequenti tabula patet, crgo ad exhauriendum rotum cumulum

graduum 78.figurarum , plures anni requiruntur. Sequens tabel

la indicat primo quotanni requiranturad auferendas omnesare

nulas, deinde quor anni ad exhauriendum cumulum graduum

gratiæ : & quoniam omnes arenulæ auferuntur fpatio annorum ,

quorum ſummacontinetóz. figuras, gradus verò non omnesex

trahuntur è cumulo ſpatio annorum ,quorum fumma 66. figuras

haber, liquido conſtat , plures annos requiri ad cumulum gra

duum, quàm arenularum exhauriendum ,juxrahypothefin ſupra

dictam . Sequitur Tabella utraque, in quibus columna tertiade

bet continuaricum prima, & quartacum ſecunda .

Tabella annorum , & arenularum .

Anni 1000000000000 000000000000000000000000000000

¡Arenæ
1 loooooooooooooooooooo |o000000000!

Refiduum annorum . loooooooooofooooooooool fig. 63.

Reſiduum arenarum . 100000000000000000000 fig. st.

3

Tabella



608 Partis III . Lib . VIII,

Tabella annorum, & graduumgratiæ .

Gradusgrat.1525960000000 000000000000000000000000000000

Anni relp . 1 1000000000000000000000000000000

Reliduūgrad.00000000000000000000ļooooooooooooooofig.77

Regd.annorújooo00000000000000000000000000000000 fig.66.

Numerus

Ex his Tabellis apparet primo, ut tot auferantur arenulæ ,quor

fumma figurarum s 1. oſtendit,requiri tot annos, ut lummacorum

contineat63.figurasordine poſitas. Quoniam verò arenæ, quz

capi poſſunt in univerſo , pauciores ſunt quàm anni prædictælum.

mæ , ideo intra illorum annorum fpacium exhauriri poteft cotus

cumulus arenarum . Apparet ſccundo , ut è cumulo graduum

gratiæ extrahantur tot gradus , ut fumma eorum contineat 77.

figuras ordinepoſitas, requiri annostot , ut corum ſummaconti

neat 66. figuras ordine poliras. Ex quo concluditur , longè citius

exhauriri poſſe cumulum arenularum totum univerſum replen

tium , quàm cumulum graduum gratiæ ſupra pofitorum .

Dico VII. Si fingulis gradibus gratiæ, quos BeatiſſimaVirgo

graduum Maria juxta ſuperiorem hypothelin meruit actibus 256. cantùm,

gratia com .

reſponderentſingula grana papaveris, tantus eſſetgranorum au

sum granis merus, ut ad illa capiendaneceſſarii forent,

papaveria.

Concava Univerſi 104116508054101 111440511834220031
.

ConcavaLunæ 1838513270.

Globi Terraquei 34531.

Globi habentes pro diametro milliare Ital. 290504343

Globi habentes pro diametro paſſum geom. 143066647

Globi habentes pro diametropedem geom .

Globi habentes pro diametro palmum.

Globi habentes pro diametro digitum. 14.

Globi habentes pro diametrogranum hordei.

Globi habentes pro diam . ſexgrana papav. 4.

Globi habentes pro diam.quacuor grana pap.

Globi habentes pro diam . duo grana papav.

PATATHY

92.

I.

I.

1.

Ratio
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00 .

Ratio eſt,quia omnibus globis recenſitis reſpondentgrana pa

paveris ut ſequitur , quæ omnia ſimuladæquant numerum gra

duum ſupradiétis a & ibus acquiſitorum . Nam grana papaverisre

fpondent

Globis 1157908923731619542357098500868706183824757881213

concavi 3 7439893684224000000000000

Univerli i 000.

Globis con
{ 8460150221526673487609813401600000000

000000

cavi Lunæ .

Globis Terraqueis . 25318605917070
1017088000000000000000.

Globis diametri mill .
95192462411424000000000000000.

Globis diametri pafl. 4683007888896000000.

Globis diametriped.24126248000,

Globis diametri palm 106494000.

Globis diametri digiti . 8.96002.

Glubo diam. granihord. 1000.

Globis diam. lex papav 864.

Globo diam . quatuor pap.64.

Globo diamduorum pap.
8 .

Hæ lummæ granorum papaveris ſicolligantur in unum , effi.

ciunt ſummam 78 figurarum æqualem quo ad numerum & va

lorem figurarum ſummæ graduum gratiæ MARIÆ , ſeu aureo.

rum debitorum lupra S. 2. poſitæ : quam biciterum appono ut ſe

quitur:11579208923731619542357098500868790
7853269

;8466

5640564039 +575840079131 :9639936.

ANNOTATIO I.

Umerus globorum precedentium repertus est tali modo.Totus nu .

merus graduum gratia, aut aureorum debitorum , quiest 78figa oborum

rarum, diviſusfuitprimopernumerum granorum papaveris uni globo pracedensidi

mundiali competentium : quotus enim dedit numerum globorum mun- gromodo fue

dialium ſeu univerfifupra pofitum.Deindequoniampoli diviſionem fa-repertus.

Elammagnaſummaremanfit,haciterum diviſa fuit pernumerum gra

norum papaverisconcavo Luna competensium; de reſiduum iteram fuit

diviſum pernumerum granorum(ubfequentisglobi, & ficdeinceps, do.

nec tora ſummagraduum gratia fuitexhauſta.

Hhhh ANNO.

}

(

N

Numerus
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nus capax

1

ANNOTATIO II.

Globuska. Slimveftigareuelisquantitatemuniusglobicapacistot numero gra

norum, quot graduum eft cumulusgratiæ,aut quot aureorum eſt debi

granorum tum ; obtinebis id ,fi ex numero pradictograduum autaureorum extra

precedentiü.has radicem cubicam ; dieta fiquidem radix eft diameterglobi quæfiti

.

periains. Ratioeft, quia cum globiinterfeferventproportionem triplicaram dis

metrorum ,ut ſupra §.2.diximusex Euclidelib.12 .Element.Propofit.f.

fit ut illafit diameter di&tiglobi,quecontinet tot partes æqualesdiame.

tro granipapaveris,quot requirunturutperillas diameter multiplicato

cubice, producatſummam graduum ,fex aureorum debitorum , namre

ſoluta talis diameter cubice in partes aquales diametro granipapaveris

reſolvitur in numerum graduum pradictorum ,feu aureorum.debitorum

ex quo genita füit. Quod licet valde operofum fitattentamagnitudine

numeri :tamen idprastitit AufforProblematis in gratiam curiofi Le

Eteris. Eftautem radix extracta hac :
48740834812004276470692094.

1965 , ſoilicet figurarum :viginti ſex cum fractione. Erit itaque diame.

jer glebi quaſiti totdiametrisgrani papaveris æqualis, quot numerus

præfenscontineeunitates.

ANNOTATIO III.

Ulauter

Tautem conceptum dignum de magnitudine di&te diametri, & con

fequenterglobicorreſpondentis habeas, refolve illam in diametros

Univerſi,concavi Lune,Tërraqua dc. Quodut Lectoremlabore fuble.

varet, etiam præſtitit Auctor Problematis.Statuit autem , juxta ſupra

dieta,longitudinem diametri Univerſicum Alphragano milliariorum

Italicarum 323709887.feu diametrorum granipapaveris 10300636384

20000 ; longitudinem concaviLunamilliariorumItalicorum 241261,fe*

diametrorum grani papaveris772035000000, Terraquecumrecentio.

ribus nonnullisex Claviomilliar.Ital.6071,feu diametrorum granipa .

paveris 19427200000.five decatero vera fit illa dimenfiofivenõguod

fininoftro non officit. Quæ verofitquantitas diametrigranipapaveris,

diximusfupra,inordine adcalculum ; 10juxta fepofita reſponderelati.

tudinigranihordeacei,40digiro, 160 palmo, 6:40pedi, 3200 pallui

geometrico,3200000 milliari ltalico,len millepaffibus. Continet itaque

diameter hactenus reperta.

Diame
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2 .

1 .

1 .

8Ss

Univerli
47044248061 .

ConcaviLuna 948.

Globi Terraque
i
. 29 .

Globi milliar Ital .

5803 .

Globi unius paff. 91.

Diametros Globi unius ped.

Globi unius pal.

Globi unius dig.

Globi grani hord.

LGrani papaveris 420

ANNOTATIO

IV.

Lobus porrodiametro reperra
correſpondenscapiet

granapapaveris

11579208923731619542357098500 4293548312586184297563778375–

"731637799620125981864477bcoco , ad remanentgrana 4394359

34068 ;400368076785663725946208393003658071452705875

: qua

dua fumma unita conflant numerum graduum gratie ,ſeu aureorums

debitorum
.

Ad hoc refiduum capiendum requiruntur pluresquam 3000 globi

habentes diametros aquales diametristorius Vuniverſi, diamenad

dita diametro reperta una millefima partediametrigranipapaveris,

confurger diameter cujus globus capier ſimulgranareſiduapradicta ,

multoetiamplura.

ANNOTATIO V.

viglobum augere cupit,addatdiametro antea reperte fractiones
Diameter

fračiliorum ,hoc eft,partes partium diametri granipapaveris, ut globi capa
.

diameter tota fii diametrorum
granipapaveris

487408348126042.
cis tot papa.

verum quot

76470692094166o
, 766şi bog 1767, Secundafractio fignificat

partes uniuspartisexantecedentibus, ofic de reliquis: quaomniafi- eldebitum.

mulnon conficiunt unius diametri granipapaveris. Hujus diame

tri globus ita prope accedit ad globumcapacem tot granorumpapave

ris,quotfuni gradusgratiæ à nobis pofiti, antaurei debiti,ut fiadda

tur tali diametro jorobózg777 pars diametrigrani papaveris

boceft,diameter globuli quiſit magnitudine æqualis yooooooooooo

7777oőādb77007075 770777īzāparri granipapaveris(denominator

Hbbb 2

hujus

1

Ti

Aureorum

1
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hujus fractionis continet triginta fex cyfras ).confurget diameter verl

longior ,& tamen tot remanebunt granapapaveris,ut adilla capiendo

non fufficiant 10000. globi habentes diametros concavi Lune , juxta

quantitatem à nobis fuprapofitam :quod cuipiam meritò incredibile vi.

debitur , cùmpars addenda fit tamexigua, ut vix mente concipe pollit,

& tamen res ita fehabet. Poffemdiametrum repertam efficeremajorem ,

per additioncm aliarumfractionum , fed nèrei per feobfcura obſcurits

tem addam , hæcfufficiant.

Si quis mavult diametrum fine fractionibus , hoc affequetur , f

numeratores fine denominatoribus annectat diametro , cujus numeri

repreſentabunt decies centum mille millioneſimas partes diametrigra

nipapaveris. Que diameter reducitur ad majores terminos , ut fupra

fecimus.

Nè tamen quis paret ,impoſſibile effe reperire diametrum , cujus glo.

endem pra- bus capax fie totgianorum papaveris, quot graduum eft cumulus gra

sifsor.

tia à nobispofitus, aut quot aureorom oft debitum , ita ut nè quidem

unum integrumgranumremaneat, is ex fupràrelicte reſiduogranorum,

prater tres fractiones quas nos extraximus ,extrahai alias tredecim ,

quarum qualiber repreſenter millefimas unius præcedentis , &infuper

aliam que contineat decimas precedentis , ad habebit diametrum

quafitam : illius fiquidem globus capax erit tot granorum , excepia

aliquot fragmentis unius grani denominatis à numero , cujus figa.

rafuni unitas cum 156. Cyfris. Eandem diametrom reperiet , qui

volet , fi ex numeris graduum aut aureorum cum 156. cyfris exire

hat radicem cubicam , dicta enim radix erit diameter quafita , con

tinebitque ordine figuras 78. que repræfentabunt partes diametri

grani papaveris denominatas ab unitate de quinquaginta duabus

Dianeter

oyfris.

ANNOTATIO VI.

ac porropoffitreperiri diameter , cujusglobus precise capiat sot

grana papaveris,quotgraduum gratia efi cumulusà nobispofitus,

ita ut ne quidem ullumfragmentum remaneat , etiam minutiffimum,

non aufim affirmare de potentia humana. Nam cùm reduxerimus

globi quantitatem ad talem magnitudinem , ut non niſi fragments

iniusgraniremaneant , difficilevidetur reperiripoffe partem aliquam

!

qu4
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qua addita diametro illius globi immenfi , efficiat ur globusratione

illius ita creſcat fecundum aliquam partem , qua capax fit illorum

fragmentorum omnium , á tantum . Tentet id qui majori ingenio

poller.

ANNOTATIO VII.

Sivelis

Ivelisinvenire numerum graduum gratia es gloria, qui confurge. Numerus

ret , fiDiva Virgo Maria ſingulis annistoro tempore vitafua anno. graduum

rum 64.elicuiſſet octoactus extota latitudine habitus, hocfacileobti gratiaDa

nebis, finumerum graduumjam antea habitum ducas in feipfum ,pro- in alia

duétum enim dabitquaſitum :nam juxta regulas darasſupra §. 2.fumahyporhefto

maprozenienserit reſpondens loco ſeu termino 513. in progreffione geo

meirica dupla proporrionis incipiente ab unitate , acproinde dietaſum

ma continebit ſummas omnium progreſſionum anteriorum cum una

unitate, nimirumſummas progreſſionum 5 : 2 . quot nimirum termini

confurgunt , fipario6 4. annorum ſingulisannis fierent oclo progreſſio

nes . Quoniam verò difficilis eft illa multiplicatio , fufficit ſcire quòd

juxta datam regulamfumma proveniens fit futura ad minimum 155.

figurarum.Si igitur cum fummaiss.figurarum velis inſtiruere fimiles

queſtiones & comparationes, quas nosinftituimus ,ſıribe ordineunam

unitatem& 154.cyfras: licet enim hæc fumma fit multo minor quam

vera ſumma,cum omnesfigura ſignificativa omittantur, ea tamen abun.

de ſuficiet adintentum tuum , quia vix concipipoteft , nedum exprimi,

quanta fit illafumma Quodautem ex multiplicatione fummagraduum

gratiæ antea repertorum in ſe , proveniat ſumma continens adminus

155. ordine figuras , patet ex eo,quodmultiplicans eft 78. figurarum ,

zotidem eft multiplicandus, bis autem 78.faciunt156. Sed quoniam pro

ductumpoteft effe minus una figura , ideo diximusfummamprovenien.

tem adminus continere 1ss.ordinepofitasfiguras.

Atque hæcfufficiantdehocproblemate, quodMarianumappello, quo

niam amor erga Mariamidexcudit, cui amande ac deprædicandauti

nam tot mihicorda, tot ora forent,100manus & calamiſeribentes,quot

graduumgratiæ eft non folum cumulus à mepoſitus, ſed quem ſeminavit

in vila,& nuncfruituraternum in gloria,

7.

Hhhh 3 CO
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xdi& tis colligitur , admiranda omnia& maximèparadoxaprobie.

mata ,que varii auctoresantehac deduxeruntexincremento maxi.

moprogreſſionisgeometrice,ficum hocnoſtro comparentur , nequaquam

ampliusparadoxa do adrsiranda videri. Lege P.Clavium ,& P.Tacquet

in Arithmetica practica , ubi de progreſſione geometrica .agani,alios.

que compluresAuctores,& verum effe quoddiximus, t.eipfa comperiei.

SYNTAGMA SECUNDUM .

Deincredibili idiomatum multiplicabilitate ,ex utili viginti

triumlitterarum Alphabeti combinatione.

S.1.Exempla Paradoxd combinationisacpermu

tationis rerum .

Combinats. Nterparadoxa innumera, quælargamanu dives ac facundaſub

miniſtrat Matheſis, non poftremum libi locum vendicare ca,

quæè rerumcombinationibus ac permutationibus naſcuntur, &

femper mihiperſuaſum fuit, & fequentia non obſcurè docent

exempla. Lis quondam inter duodecim nobilesexorta viros de

adeunda hæreditate.Indicitur dies,quorem inter le placide com

ponant, conveniunt, ultro citraquc rem agitant , led uc fævacit

habendi cupido, poft longam diſceptationem ſcinduntur in die

verſa , alii arbitrisrem dirimendamjudicant , judicio ali forenli,

alii Marte & gladio : alius tandem cæteris placidior pronuntiar

rem componendamſanguine Bacchiin cyatho , erant enim om.

nes Germani. Unanimi itaque conſenſu decretum , illi adeun.

dam effe hæreditatem facis cæteroqui opimam , qui cæteros to

cies convivio exciperet , quoties accumbendi menfæ ordinem

mutare inter ſe poſſent,ita ut nunquam codem ordime accumbe

rent, ea tamenlege, ut fi temporis ſucceſſu ad id præſtandumle

imparem atque inſufficientem deprehenderet , hæreditate ex

æquo ikçer reliquos dividenda caderet. Unus cæteris audacior,

& opulentior,at in rebus combinandis parum verſatus, conditio .

nem acceptat , ratuspaucorum menfium , aut faltem annorum

ſpatio obligationi le fatisfa &turum : verum ípe fruſtratum poft an

nos
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nos non paucos le videns , & expenſas perdidit , & hæreditate ce

cidit. Quor enimarnos arbitraris , le&tor curioſe , exigi uttali

debiro ſatisfiat? tria forſitan , quatuorve luſtra ? quinqueautſex

fæcula ? Falleris vehementer:nam ſi in dies ſingulos ſympoſita in

ftituerentur , mille ſæcula , hoceft , centies annorum millia neuti.

quam ſufficerent, ſed ut ajunt, Arithmetici,& poftea oſtendetur,

requiruntur convivia47900600. hoc eſt,quadringentiacſeptua

ginta novem milliones conviviorum ac infuper mille&fexcenta,

anni vero plus quam131143 ;. hoc eft, plus quam annorum mille

na millia , trecenta & undecim millia , quadringenta & triginta

quatuor:

P.Chriſtophorus Clavius , Comment. in cap. r . Sphæræ Joannis aliud com

de Sacro Baſco , agens de combinationibusquatuor primarum binationis

qualitatum , digreſſionem facit pulcherrimam de rerum

exempluma

quarum .

cunque combination
ibus ac permutationib

us , & poftquam per

regulamà ſe traditam cognoviffet omnes viginti trium litterarum

Alphabeti conjunctione
s , ait , fi inquiratur per eandem regulam,

quot modis litteræ uniuscujufque conjun &tionis inter ſe commu

rari poffint , haberi numerumomnium dictionumutilium & inu

tilium , dummodo in una dictionenullalitterabis, vel ter & c:ac

cipiatur ( ſic enim multo-adhucplures dictiones fieri poffent, ) at

que ea ratione viginti trium litterarum inter ſe aſſerit conſtitui

permutatione
s zs 85201673888

4976640000 ..

Arcum hoc pro'una tantum conjunctione fecerit Clavius , ubi

nimirum di&tiones ſingulæ ſimul omnes 2 3.litterasadhibent , cæ.

dem autem litteræ longè aliter ac multifariè variari poſſint, ſu

mendo illas primo lingulas , deinde binas , tun ternas , poſt qua

ternas, quinas, ſenas , & fic deinceps, ufque ad numerum vigefi

mum tertium , quem -ſolum proſecutus eſt Clavius, ideo P.Paulus Adhuc ar

Guldinius lib.4.de Centro gravit. cap. s.à fine', indagat combina-liud exem .

tiones ac permutationes carundem litterarum ,fi prædi&tis modis plum ,

ſumantur. Airigitur , quando ſingulæ tantum ſumuntur litteræ ,

clarum eſſe plures fieri non poſſe quam 2 zi diverſas acceptatio

nes :cum vero binæ pro una dictioneconjunguntur, combinatio .

nes fierivicies bis vigintitres, hoc eſt , numero 506. cum cernæ

conjunguntur pro una dictione , fieri dictiones 10026. cumque

dia

clients

omnes



6 : 6 Partis III . Liber VIII .

omnes combinationum modos percurriſſet, produ & os omnes

numeros in unam colligit fummam ,eamq; ait elle, 70273067330 .

Combina 330098091155. hoc eſt, ſeptuaginta milliun, ducentorum , & {c.

Pererarum ptuaginta trium millionum millionum ; lexaginta ſeptem mil.

Alphabeti. lium , trecentorum triginta millionum millionum : trecentorum,

triginta millium , nonaginta o&o millionum ; millium nonaginta

& unius centum quinquaginta quinque di&tionum , quarum nul.

la fibi ſimilem habcat, nullaque littera in eadem dictione repeta:

tur. Colligit deinde in unam ſummam litteras omncs illis dictio

nibus contentas,eamque ait eſſe 1346007491267262147905433 ;

hoc eſt, unius millionis millionum millionum millionum ; quin

gentorum quadraginta ſex millium , leptem millionum millio

num millionum ; quadringentorum nonaginta& unius mille,du.

centorum ſexaginta leptem millionum , ducentorum ſexaginta

duorum millium , centum quadraginta ſeptem millionum ,non

gentorum quinque millium, quadringentorum & triginta crium

litterarum.

Hic porro tam immenſus vocum litterarumque numerus uta:

Ces ingentesliquomodo comprehendi poſſit, colligit litteras in codices, quo.

replere pof rúquilibet contineatquingentas paginas, ſeu mille facies,in qua
fons.

libet verò facieſintcentum verſus ſeu lineæ, & in quavis lineacha

racteres 60. unde una facies ſuſcipere poteft centies ſexaginta,id

eſt, 6000 litteras, quæ ductæ in 10vo facies, producunt 6000000,

ideſt , ſex milliones litterarum unius codicis, per quas G nume

rum litterarum antea poſitum diviſerimus , exibit numerus li.

brorum illis litteris complendorum , videlicet 257667915211210

357, id eſt,ducentorum quinquaginta ſeptem millium, ſexcento.

rum ſexaginta ſeptem millionum ,millionum nongentorum quin

decim millium , ducentorum undccim millionum , ducentorum

decem millium,trecentorum quinquaginta ſeptem , & ultra, quin

que milliones litterarum adhuc ſuperſunt.

Hos libros ut in Bibliothecas colligat, cam libri quam Biblio
Quor idem

Bibliothecas thecæ magnitudinem primo deſcribit, libri craſſitiei dat quadran

tem pedis Viennenſis , latitudini tres quadrantes, longitudini ſel.

qui pedem ,Bibliothecam ſtatuit quadratam undiq;id eſt,cubicam ,

cujus ſingula latera ſint quadringentorum triginta duorumpedú

Quor codi

Vien .
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Viennenfium , quanta fcilicet eſt altitudo maximæ turris, quos

triginta duos pedes parietibus hinc & inde tribuit , utrobiquevi

delicet ſexdecim , totidemque in altum pro variis contignationi.

bus , ita ut pro vacuo Bibliothecæper dimenſiones ſingulas, tam in

altum , quam in latum ,ac longum,quadringenti pedes cubici per

maneant. His præmiſſis, libros in loculos collocat. Altitudo du

centos ſuſcipit loculos,parietem unum ex quatuor implentes , fic

enim cuilibet loculo duo pedes in altum obveniunt , librò ſeſqui

pedem affumente, reliquum ſemipedem aſſer ac parvulum ſpa

tium occupant. Erquia liber unus quadrante pedis fpiſſuseſt, id

circo tota longitudounius loculi capit mille ſexcentos libros , qui

multiplicati in ducentos loculos , qui in alcum exſurgunt , faciunt

trecenta & viginti millia libroruni, quo integro ducentorum lo

culorum ordini conveniunt. Diſtribuit deinde etiam loculos in

latitudinem Bibliothecarum, quæ ſatis ampla eſt, una cum ambu

lacris tribuendo loculis in latitudine dodrantem pedis,ambulacris

vero ſex pedes cum dimidio , adeoque totilatitudini , quæ qua

dringentorum pedum eſt, centum loculorum ordines adſignat.

Cumergo unus ordo 3 20000. librorum habeat , centum ordines,

atque adeo una integra Bibliotheca capiet 3200000o . librorum :

per quosdiviſus ſuperior omnium librorum numerus , dat Biblio

thecarum omnium numerum quæ ad libros locandos neceſſariæ

ſunt, nimirum 8052122350.hoc eſt,octo millium ac quinquaginta

duorum millionum , centum viginti duorum millium , trecenta

rum quinquaginta Bibliothecarum .

Ad has porro Bibliothecascapiendas , non ſufficit una Provin . Ad has Bi

cia, necunum regnum aut imperium ,quantumvis vaſtiſſimum ,capire come

nec Orbis Terraqucus antiquus, aut novus, imò nec tora in Orbe quot pro

ſuperficies terræ. Demus enim , Oceanum & maria cum cæteris vincia fine

aquis omnibus mediam Terraquei globi ſuperficiem occupare,

neceffaria.

alieram vero medietatem , terrenæ ſuperficiei tribuamus Hanc

medietatem facit Guldinus pedum quadratorum 14137 !670000

oooo . hoc eſt mille quadringentorum tredecim millionum mil

lionum , leptingentorum fedecim millium , & leptingentorum

millionum pedum quadratorum : jam fuperficies quam una Bi

bliothecain terra occupat , eſt corundem pedum quadratorum

liii 186624.
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186624,hoc eſt ,centum octoginta fex millium , fexcentorum , vi.

ginti quatuor,unde dimidia illa orbis ſuperficies per hanc diviſa,

huncreddet Bibliothecarum numerum , quæ dimidium orbem

occuparepoffunt,7175213799, quiadhuc multo minor eft quam

numerus Bibliothecarum neceffariarum ad libros omnes capien

dos , qui eft 8052122350,quippe qui illum ſuperat hoc Bibliothe.

carum numero,476908; st. pro quibus nullum in terrarum orbe

locumhabere poffumus, niſi & maria occupare velimus.

Quod fi di&ti libri non in Bibliothecas& loculamenta diſpo

Libri omnesnerentur, fed in terra alter juxta alterum collocarerur ,ita , ut nul

nas fuperfi.lum prorlus ſpatiumvacuum relinquerent ; operirentnc totam

ciestegeret.terraquei globi ſuperficiem , ſumpta etiam illa ranquam ficca quá

aquæ occupant: Guldinus pro triplici ratione,qua diſponi in terra

poffunt libri, triplex dat reſponſum . Libri enim vel ſtare pollunt

erecti,vellongiori ac ſtrictori ſuæ fuperficiei incumbere,vel longi

ori ac latiori . Pro primo modo ait non folú unius terraquęſuperfi.

ciem non ſatis eſſe, ſed neq;feptendecim fufficere,ſecundum mo.

dum duplo plures poftulare, juxta tertium veromodum duos fu

pra centum terrarum globos,&co amplius,libris iſtis legi iſta pof

le,ut ne punctum quidem phyGcum ex terra appareat.

Quod jam ſcriptoribus opuserit , quantcumque temporis ad

fcribendos illos libros neceſſarium ? quantum chartæ require

tur ? quor non dico tcrraqueiglobi , fed totiusuniverfi ſuperficies

convexas illa charta contegere licebit ? vides igitur, quæ parado.

Xa ex 23 litterarum Alphabeticombinatione ac permutatione le

quatur.

$. Il Exempla & * Paradoxanovade combinatione viginti

trium litterarum Alphabeti,ad formandadiverſaidiomata.

Ira hæc , nemo negabit, at longe mirabiliora quæ ſequun

tur.Suntin Alphabeto noſtro latino ſeptendecim confoná.

tes,b,c,d,figsh,k ,l,m ,n,8,9," off,x ,z.Suntquinquevocalesa,e,i,o,u:

licet enim etiam yvocalis ſit, idcoque revera fex ſine vocales,quia

tameny nec apudnosnec apud alias nationes(quod ſciam nunc

differt abiin pronuntiatione,idco omittimus in præfenti negotio

M :

& qui
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& quinario numero contenti ſumus. Sunt denique dipheongi

quinque at, au,ei, eu , oe,tametfi enim pluribus modis combinari

inter le vocales poffint,acetiam ſolcantapud varias nationes, plu

resque effici diphtongi, nunctamen quinarium numerum retine

relibct. Jam certum eſt, nec fingulas conſonantes , nec plures

fimul ſumptas enuntiati poſſe ab ulla natione , fine vocalium

auc diphton gorum confortio vel in principio velin medio , vel

in fine:Certum etiani eſt, in pleriſque di&tionibus,& apud pleraf

que nationes, aut fingulas ſolum , autbinasconſonantes cum vo .

calibusac diphrongis combinari, rarius tres , rariſſime plures abl. oni 23. lite

que inſigni aſperitate verborum pronuntiatorum.Clavius & Gul . terarum

dinus indifferentercombinarunt23. Alphabeti litteras vel oinnes
Alphabeti

ſimul,velbinas,ternas , quaternas &c.nil folliciti utrum omnes empla.

combinationes
aptæeffent ad conſtituendam

di&tionem que

poffet enuntiari, & revera major parsillarum ,propterconcurſum

conſonantem ſine vocalium ac diphtongorum
intermixtione

, e

nuntiari nonpoteſt. Longe ergo mirabiliuserit , fi oftendatur,

eaſdem 23 litteras Alphabeti, reſtri&tas ad certas conditionesde

quibus mox ) & ita compoſitas inter ſe, ut enuntiari commode

ac fuaviter qucant , tot nihilominus modis combinari poſſe, ut

non ſolum omnes linguas ſeu idiomata quæ de facto in mundo

ſunt, conſtituant , fed longe ac fere infinities plura conſtituere

qucant, ctiamſi multa millia millionum vocabulorum unicuique

idiomati attribuamus, & omnia verba ad certas conditionesmox

adfignandas reſtringamus. Rem totam ingeniose & clare oſten

dic Auctor præcedentis problematis, à quo & hæc ex parte ac

cepi , acmentem meam cum ipſo fequentibus tribus paradoxis

declarabo.

PARADOXUM I.

1

Diomata interfeex aquo diverſa, qua èſeptendecim confonantum, combinaci.

quinquevocalium &totidem diphtongorumcombinatione ortafunt,onum23.lit

@eriripoffunt,ſuperant numero omnes urbes, oppida, pagos& arcesin
Alphabets

toto terrarum orbe exiſtentes, etiamfidimidium terrena ſuperficiei,effet paradoxa.

urbibusrepletum , &etiamfiomnes dictiones reſtringanturadfequen.

1es conditiones :primo,ut littera in omnibusfint numeropares,ſecundo,

terarum
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Siver

1

ut eadem littera in omnibusfemeltantum ponatur ; tertio ,ut conſonan

tescum vocalıbus diphrongis ita mifceantur ,ut dictiones omnes com

mode ac fine aperitatepronuntiari queant ; quarto, ut nulla diēt roexie.

dat numerum viginii litterarum , qualiseſt hæc Conſtantinopolita

nus : quinto ,ut qualibet dictio differat abalianon folum quantitate fen

litterarum numero , aut quavis alia ratione , fed etiam litterarum

tranfpofitione.

PARADOXUM II.

Iverba impari litterarum numero expreffa ,fedcaterisconditionibu

explicatisaffecta, adiiciantur prioribusverbis; idiomata quæ ex iis

conftituipoſſuni,excedunt numero omnes urbes ,pagos, &arcesin Mur .

doexistentes , etian ſitotusOrbis Terraqueus habitaretur, &urbibus

plenusforet.

PARADOXUM III .
Idiomata

pleng on Squalibetconſonansvel femeltantuminquolibetverbo ex predictis

gemineturinter duas primas vocales aut diphtongos,plura conſtitui

phabets

Litteris poterunt diomata,quàm ſintdomus in toto Mundo,eriamſidimidiapars

terrenaſuperficiei Terraqueiglobi habitaretur,& unica urbsforei905

adeoamplis domibus referta;ideoque qualibet hominumfamilia in 01.

be terrarum defactoexiſtentium porerit loquiidiomate proprio ab aliis

differenti,hoceft,totfieri poteruntidiomata inter ſe diverſa, quotfsat

familia in Mundo: constabunt tamenaliquæ dicliones viginti o ist

littera,fedomanes reliquas conditiones habebunt.

Multæ nationes diverſarum linguarum feu idiomatum , non

aliis utuntur litteris ad efformanda verba,quam litteris Alphabeti

noſtri Latini,quamvis nonnulli diverſo modo figurentillas, & di

verfimode pronuntient. Græci etiam,Hæbræi , Arabes,Chaldæi,

Samaritani, & alii populi, etiamſi litteris alio modo efformatis u

tantur ; omnes tamen,aut ſaltem pleræque æquivalent noftris. Li

cet præterea quædam idiomata non habcant vocales, uti eftHe

braicum ,Chaldaicum , Arabicum , & alia fimilis,utuntur tamen

punctis,autaliis ſignis, quæ vocalibus noſtris æquipollent. Quare

dici poteſt,omnia fere idiomata quæ de facto in Mundo funt ,et.

iamli tot millenis millionum vocabulis conſtent, conftare folum

ox combinatione paucularum conſonancum , vocalium ,& diph

tongorum ; quod certe mirum eft :

Ar

mtuntur.
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At multomirabilius elt , ex earundem paucularum litterarum

permixtione ac combinatione tot alia idiomata oriri poiſe, quot

in prædictis tribus paradoxis expreſſimus. Quod tamen luce

clarius oftendemus,ubi prius docuerimus, quot modis res quæli

bet propofitæ permutari inter ſe pefiint,ac combinari.

$. 111. Traduntur regulæ ad inveniendasomnes permutatio

nes poſſibiles,dato quocunquererum numero.

A

Liipermutationis & combinationis voce promiſcue utun

tur ; ego unam ab altera diſtinguo . Permutatio igitur rerum Permutatio

eſt, quando datorerum numero quocunque,accipiuntur omnes sic rerum

fimul,& ita miſcentur ac varie diſponuntur inter ſe, ut ſemper ha- quomodo

beantalium ordinem, idque toties , quoties fieri poteft. Ut ſi line differat.

quatuor litteræ ,a,b ,c,d, & ita permiſceantur ac diſponantur , ut

femperalio ordine fe mutuo conſequantur, v.g a ,c, d, b , vel a , d ,

6 , 6 , &c. dicuntur inter ſe permutari.Combinatio vero rerum eſt,

quando dato certo numero rerum , v. g. decem litterarum,ab, c ,

d ,e,fig, h,ijk ,accipiuntur earum binæ ternæ ,quaternæ &c. & to.

cies inter ſe componunturin binarios , ternarios , quaternarios,

&c.quoties poffunt, ita ut omnesbinarii, ternarii &c. fint inter ſe

differentes velſimpliciter & ſecundum rem ,velfaltem ſecundum

ordinem rerum . Simpliciter & ſecundum rem diverſæ combina

tiones ſunt,quando in nulla ſunt eæde dux, tres &c.res ſecundum

Combinatio

ordinē diverfæ ſunt,quando res in aliquibus ſunt quidem eædem, nes diverſa

at ordo earum eft diverſus.Resmel
ius

intelligetur ex ſequentibus fecundum

Tametſi vero ad demonſtranda prædi &ta criaparadoxade multi rem,con for

plicabilitateidioina
tum

, neceffarium non Gt Icire quot modis 23 dinem .

litteræ Alphabeti , & quotlibet aliæ rcs propofitæ , pofſint inter ſe

permutari, tamen adintelligendum & examinandum parad

xum Clavii , placuit hic apponere etiam permutationum regu

lam ; quæ duplex eft : una quidem quando res permutandæ ſunt

inter fe omnes diverſ; altera, quando aliquæ ex illis ſunt limi

les , hoc eſt,bis,tcr,aut fæpiusponuntur.

liii 3 REGU .
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res omnes

REGULA I. Quando omnes res permutandæ, ſunt diverſæ .

Permuta .
Datoquocunquenumero rerum permutandarum ;ſcribantur inferie

tionisrerü naturali tornumeri , abunitate incipiendo, quot res funtpropoſite, 6

regula pri inter fe invicem multiplicentur , ultimafumma producta eftnumeru

ma, quando

omnium permutationum poffibilium . Inſpice ſequentemtabulam.

fac diverfa.

TABULA I.

Propermutationererum inter feomninodiverſarum .

1 )

2 2

63

2414

1205

72016

50407

4032018

36288019

3628800110

39916800 u

4790016001:

6227020800113

87178291200114

1307674368000 Ls

20922789888000 16

35568742809600017

6402373705728000 18

12164510040883200019

2432901008176640000 20

s1090942071709440000 2 1

1124000727777607680000122

2595201673888497664000023

620448401743239439360000l24

Hæc tabula extat ctiam apud P. Athanaſium Kircherum lib. 8.

Muſurgiæ , ſed in ſeriem 14. 15. & ultimam irrepfit error, quem

ultimum tranſcripſit etiam P.Tacquet in Arit. lib.5.c. 8. Probl.I.

Poteſt extendi in infinitum .Ex eapatet, duas res, v.g.duas licteras

ob,polle
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Ember

* b,poffe inter ſe permutari bis, & nonamplius : & ratio eſt, quia

Unaquxque poteſtoccupare ſemel cantum primum locum fic,ab,

ba. Tresres, ut tres litteræ a, b , c, poſſunt permutari ſexies, quia

qualibet earum occupante primum locum , reliquæ duæ poffunt

bis permutari ſic, abe,acb,bac,bca,cab.cba. Quatuor res pollunt vi

ginti quatuor permutationesadmittere , quia qualibet earum oc

cupante primum locum ,poflunt reliquæ tres permutari ſexies, ut

vidimus Eadem eft ratio de cæteris.

COROLLARIA.

"xhis colligitur I. in qualibetpermutationum ferie reperiri omnes

permutandas, fed non eodem ordine poſitas: nam alius eft ordo

ab, alius ba, item alius eſt ordo,ab c , alius a cb,aliusbacc.

Colligitur II. Rectèà nobus adfignatum eſſe fupra g.1.numerum per

mutationum inter duodecimmenfe accumbentium .

Colligitur III. Rectè adſignatum fuiffe ibidem à P. Clavio numerum

permutationum inter 23.luteras Alphabeti.

PARADOXUM.

Colligitur 1V.Rectè dixiſſe P. Tacquet loc.cit.millemilliones fcripto.Paradoxum

rum , milleannorum miltionibus non poffe fcribere omnes 24.littera-permutatio

rum Alphabetipermutationes, licetfinguliquotidieabſolverent 49.pa

ginas , quarum unaquaque contineret40. diverſos ordines litterarum

24. Nam , ut benè oftendit dictus Auctor , quoniam unusfcriptor uno

die fcribit 40.paginas, quarum fingula continent 40. ordines diverſos

litterarum viginti quatuor ,ſi ducantar 40. in 40.fiunt diverſiordines

1600.quos unodie forıbet fcriptorunus.Ergo fidemus anno dies366.(hoc

eft, pluresquàm ei debeantur )ſcribetfcriptorunusannouno ordines feu

permutationes di &tarum litterarum585000. fit enim hic numerus ex

600. ductis in 366.Annisigitur 1000000000. hoc eſt, mille millionibus an

norum , ſcribetunuspermutationes 8;600000000000.diverſas(apud

Tacquetabundat unacyfra,) hic enim numerusoriturex585600. ductis

in 10000000000. Quare ſi milleannorum millionibusfcriptor unusfcri.

bat permutationes ſeu ordines diverſos predictos ,feriptorum mille

millioneseodem tempore, videlicet milleannorum millionibus,fcribent

mutationes diverſas 385600000000000000000000 hicenim numerus reful

sat,fi

nis rerum ,



624 Partis III. Lib. VIII ,

ciendorum

iat, ſi præcedenspermutationum numerus multipliceturper mille millio.

nes. Hic autem ultimus numerus eft minor quàm numerus vigeſimo

quario loco collocatus inpræcedente tabella.

Secretum pro Anagrammatibus faciendis.

Anagram. Colligiturv.Quomodo reperiantur omnes permutationes poffibile

litterarum in dato uno aut pluribus vocabulis, pofito quòd nela

Secretum litteraplus quàm femelponatur. Quod eft fecretum facile& infalibin

le ad efficienda Anagrammata dato quovis vocabulo, aut vocabuls.

Quid autem faciendum , quando eadem littera repetitur , mox dice.

Quòdfiin dato numero rerum permutandarum aliquæ fimilesfunt,

hoceft,una autplures responuntur bis,ter,aut fæpius,uifit in nominibus

{ ESVS, MARIA , IGNATIVS, in quorum primalittera's, in fecundoli.

tera A, in tertio littera I bis ponitur , permutationum numerus inuen

tur hac regulae : P. Athanafio Kirchero loc.cit.deprompta.

Regula II.Quando non omnes res permutande ſuntdiver

Ja ,fedaliqua inter fe fimiles.

Parma...

tionum quas fubirepoffunt res ſimiles in toto contente,quoriensds

gula ſecun.

da quandobit numerumpermutationum quafitum . Quinque igitur litterzno

res alique minum illoruin ,JesusMaria,permutaripoſſunt fexagies: nam

func fimi. quia quinque litterz utriuſque nominis ( hæ enim ſunt numerus

torius ) juxta præcedencem regulam permutari poſſunt [ 20. &

inter illas quinque res ſunt duæ limiles, nempess, AA, nume

rus autem permutationis duarum rerum eſt 2. quia duæ res per

mutari poflunt bis , ideo ſi dividantur 120. per 2. quor: ens 60.11.

dicat , quinque illas litteras in utroque numine permutari pofle

fexagies.Item quia litteræ IGNATIUS, ſunt 8. quæ ſiomncsellent

diverſæ, permutationes admitterent 40320 , litteræ autem limi

les , ſcu eadem repetita , ſunt 2. duæ autem res admittuntpermu

tationes duas , ideo fi 40320. dividantur per 2. quoriens 20160.

dat omnes ordines diverſos poſſibiles octo litterarum quibus

prædicta vox conſtat. Eodem modo fi nomen fit trium littera

fum,& inter casGnc duæ limiles , utin nomine ALA , pollunect

per
mut

ari
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permutari tantum ter, A LA , LAA, AAL : nam tres res diverfæ

admittunt 6.perinutaciones, & 2 res diverſæ duas, 6.autem diviſa

per 2 ,dantpro quoto 3. Icerum vox AMARA quinque litterarum,

trium fimilium , admittit tantum 20. permutationes : nam ſi nu

merus permutationum 120. quas quinque res diverſæ admittunt,

dividetur per numeruın permutationum 6. quas tres diverſæ res

admittunt, quotus erit 20.Abſtineo ab aliis exemplis, & loco om

nium appono ſequentem tabulam , deſumpcam ex P. Kirchero

loc.cit. & correctam , ex qua ſtatim videbis quotiesresquotcun.

quc , quarum aliquæ ſimilesaut cædem ſunt, permutari

poſlint. Eam quilibet ulterius extendere poterit,

uſum ejus , & modum quo conſtructafuit

(de quibus poft tabulam)

intelligat.

Kkkk Tabula



1626 Tabula Il.pro Permutationererumnon omnino diverfarum.

1 .

Nume II

rus rerü | Permutatio

Permy. frerü oninino

fratādus diverſari.

III.

Permutatio

I
rerü ,in qui.

bus2.fimiles

IV .

Permutatio

2
rerü ,in qui

bus 3.fimiles

V.

Permutacia

III 6 3 rerü in quin

qw4fornil
es

IV
24

I 2 4

V 120 60 20
s

VI.

Permutatio

rerü ,in qui.

bus s fimiles

VII.

Permutatio

0
Teră,in qui

bus fimiles

VIII .

Permutatis

6
rerñ, in qui .

bus 7fimiles

IX .

Permutati

7 rerü ,in qui

bus 8 fonsiles

VI 720 360
120 25

VII 5040 2520 840 210
42

VIII 40320

Peres

regis
20160 6720 1663 336

o8
56

l
i
g
a

IX | 362880 181440 60480 15653 3024 504 72 . 9

X
10

5040 720 9036288001814400'604800 159530

1
11 IV

30 240

V

Nune
VI

VII VIII IX

rus rerü

fimili.
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HΗ

VSUS TABULAE.

Æc Tabulahaberdecem columnas , à Gniſtra verſus dexte

ram proportionaliter decreſcentes in altitudine. In prima

ad finiftram continetur numerus rerum permutandarum ab una

ad decem tantum , quivolet, poreſtcam extendere in infinitum .

ſed euncomnes reliquæ debentextendi,& cuilibet convenientes

numeri inſcribi. In ſecunda columna continetur numerus per

mutationum quas res permutandæ , ſiomnes diverfæ forent,pof

funt admittere , & hæcnihil eft aliud quàm præcedens Tabella r.

Tertia columna continet permutationes quas res admittunt,

quando interillasſunt duæ fimiles. Quarta, quando tres ſunt fimi.

les . Quinta, quando quatuor&c. In calce columnarum eſt nu

merus rerum diverlarum inter res permutandas propoſitas.

Uſus Tabulæ hic eſt. Sires permutandæ ſunrocło ,v.g. & inter

illas ſunt quatuor res fimiles ſeu cædem , quære in 1. columna ad

Gniftram VIII . & in calce columnarum quære I V. aſcende dein ,

à IV.ab VIII. verò ingredere dextrorſum , quadrangulum con

curſus dabittibi1663. tot ergo vicibus permutari poſſunt res octo,

quarum quatuor ſunt eadem . Sint iterum res permutandæ lex,

& inter illas finttres fimiles : quęre V 1. in columna ſiniſtra & III.

in calce columnarum , & quadrangulum concurſus ,in quo inve

nies 120,indicattot vicibus permutari poſſe res ſex , quarum tres

ſuntſimiles. Eodem modo in aliis omnibus procede.

S. IV . Iradunturregula adinveniendas ormes combinatio

nespoſſibiles,datoquovis rerum numero .

Vid ſit combinatio rerum , diximus S. præcedentis initio . combinati .

Quærere igitur , quotdatorerum quotcunque numero , V.

oxis " Tums

regula

g. decem litterarum ,fieri ex illis pollint combinationes, eſt

rere, quot exhisdecem litteris haberi poſſint diverſi binarii lirte

rarum, & quot diverſi ternarii , quaternarii &c. idque vel fimplici

ter,ita utnulla combinatio ( ideft,nullus binarius , ternarius & c. )

rem eandem biscontineat , nullaque habeat omnes res ealdem

cum ulla altera , vel faltem ſecundum ordinem , ita ut in nulla ſit

idem ordo rerum qui antea fucrat. Adinveniendas autem rerum

Kkkk 2 quot

Q

quæ
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November

quotcunque propofitarum combinationes,primum in rationebi

narii , deinde ternarii,tum quaternarii , quinarii & c. cam ſecun

dum ordinem ,quam fecundum rem, has accipe regulas

Regula 1. adinveniendas rerum quotcunquepropoſitarum

combinationestamſecundum rem ,quam fecundum ordinem

diverſas.

Regulapri Vmerum rerum propoſitarum multiplica pernumerum unitate

minorem; d habebis numerumcombinationum , cum res bineac

cipiuntur. Hunc combinationum numerum rurſus multiplica per nu

merum unitate minorem ,quam fueritproxime precedensmultiplicans,

& habebisnumerumcombinationum ,cum resterna accipiuntur. Hube

etiam combinationum numerum multiplica iterumper numerum sni.

tate minorem multiplicanie eo , quiproximepræcefferit& habebisau

merum combinationum ,cum res quaternafumuntur.Eodemprocede in

reliquis, donec multiplicans ad unitatem defcenderit, qua quoniam non

multiplicat,ultimus numerus produ&tuseft iterandus. Tandemfingula

rumcombinationum ſummas collige in unamfummam , & habebisqua

fitum omnium combinatiorum numerum .

Sint exempli gratia propofitæ octo litteræ, a,b,c,d,e,fg, h, & ve

lis fcire , quor combinationes admittant,fiaccipiantur primo bine,

deinde ternæ ,ac demum quaternæ ; ſeu quot contineant binarios,

ternarios , & quaternarios.Multiplica 8.per 7. & productum 56.

erit numcrus omnium binariorum . Multiplicarurlus 56 per 6. &

productum 336 erit numerus omnium ternariorum. Iterummal.

tiplica 336 per s, & productum 1080. erit numerus quaternario

rum . Ulterius multiplica 1630 per 4, & produ&tum 6720 crit nu

merus omnium quinariorum . Multiplicajam 67.20 per 3. &

ductum 20160 erit numerusomnium fenariorum . Hunc nume

rum denuo multiplica per 2. & produ &tum 40320 eric numerus

omnium ſeprenariorum . Tandem hoc ultimum productummul

tiplica per i , id eſt, iterum lume , & habebis numerumomnium

očtonariorum . Erunt itaque

Binarii só Sint iterum propolicæ quatuor res,v.

Ternarii
336 8. quatuor primæ qualitates,caliditas

Quaternarii 1680 frigiditas, ficcitas, humiditas,veliſquc,

1

1

Qui.
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ET

1

Quinarii 0720 ſcire quoties poſſint conjungi in binari

Senarii
20160 os, ternarios, & quaternarios.Multipli

Septenarii 40320 ca. 4 per tria,& habebis 12 binarios :hos

Octonarii
40320 multiplicaper 2 & habebis 24 ternarios

-hos iterum multiplica per i ,& habebis

Summa
109592 24 quaternarios.

Ratio hujus rei eſt , quia fiſint quatuor res, v.g. quatuor hæ lit

teræ ,a,b,c,d , [ & eadem eſt ratio in aliisquotcunquerebus) quæli

berex his poteſt conjungicum qualibet aliarum trium , & fic re

ſultant duodecim combinationes in ratione binarii , ut in ſequen

ti exemplo vides : item quilibet binarius poteft conjungi cum qua

jibet reliquarum rerum , & fic reſultant24ternarii , item quilibet

ternariusconjungipoteſt cum reliduare, & ficrelultant etiam 24

quaternarii. Inſpice ſequens Schema .

Cornbinationesquatuor litterarum , a3b ,c,d, in binarios, ter

narios, & quaternarios.

Binarii12. Quaternarii 24.

ab , ac ,ad abcd, abdc, acdb,

bc, bd, cd, acdb, adbc, adcb ,

ba,cada , Ibead,boda,bdar,

cb , db ,de. bdca, odab, odba,

bard, bada, cabd,

Ternarii 24. cadb, dabc, dacb,

abad,ob da, dbac,

abo , abd, acb, dbca, dcab, doba,

acd, bob, ades

bca ,bad ,bda,

bds, cda, cdb , Hac arte invenit P. Guldinus ſummain

bac, bad, cab, omnium combinationum poffibilem viginti

cad, dab, dar, trium litterarum Alphabeti,includendo ec

cha,cbd, dba, iam numerum ipſarum litterarum ſingulatim

abc, dca, dob
(acceptarum.Summam dedimus fupra S.I.

r

7

Kkkk 3
Regu
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Regulä 11. ad inveniendasrerum quotcunque propoſitarum

combinationes, fecundum rem diverſas.

eo S Equentem regulam tradit Petrus Herigonius incurlu Mathem.

tom . 2. tract.de Arithmet.cap.15. & cxipſo P. Andrea Tacquerin

Arithm.libs.cap.8.pro qua intelligenda , lciendum eſt, numerum

rerum propofitarum ſemper eſſe majorem, numero rerum fimul

combinandarum ,v. g. ſuntpropofitæ octores, & combinandæ funt

duæ ,tres,quatuor, quinque, ſex, ſeptem : numerus rerum Gmul

combinandarum eſt vel2,vel , 3 ,vel , 4, vel s, vel 6 , vel 7 , His politis,

regula hæc eſt: Dato numerorerum , & alio minore fecundum quemres

datæ funt combinande, inſtituanturduaprogreſiones arithmetica per

fubductionem unitatisà numeris datis, utraque tot terminorum , quos

minorhabetunitates : tum numerus genitus ex multiplicationemutka

terminorummajorisprogreffionis,dividatùr pernumerumproductum

ex multiplicatione murua terminorumminorisprogreffionis.Quotiens

erit quæfitus combinationum numerus,Exempligratia, ſit numerus

rerum a ; combinandarum ſecunduin numerum b, nimirum in

ternarios. Inſtitue duas progreffiones arithmeti- :7.6.136C46

cas ut vides,per ſubdu & ionem unitatis, nimirumz . 2.1.16 .

progrediendo ab 8, uſque ad 7 , & à 7 , uſquead 6.b.

item à 3 ,adu, & àzadi,Deindemultiplica in ſe invicem 8,7,6, pro

duces numerum e : multiplica item in ſe invicem 3 , 2,1 , pro

duces numerum e.Tandem divide numerum cper numerume;&

quotusf. indicabit,in quot ternarios conjurfgi poſſint octores,ita

ut quilibet ſit ab aliis diverſustotaliter , id eſt , nullus contincat

caldem tres res. Eadem artc invenies binarios 28 quaternarios

70 ,quinarios 56, ſenarios 28 , feptenarios 8 , tandemque 8 uni.

Laces diverſas. Exempla tu ipleformato ,combinando o &to litce.

cas Alphabeti. Eadem eſt ratio in omnibus aliis ,Vi.

de P.Tacquerium loc. cit.ubi nonnullahuc

ſpectantia notat.

Regula

le.

1
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Regula I11.adinveniendas combinationum quotcunqueejus

dem fpeciei combinationes, partim fecundum rem ,partim fecun

dum ordinem diverſas.

N

On ſolümres cum rebus combinari atque conjungi poſſunt,Regula

modo in præcedentibusdicto, ſed etiam combinationes receriis.

rum cum combinationibus rerum,v.g.binarii cum binariis, terna:

rii cum cernariis &c . Quæriergoulterius poteſt , quoties omnes

binarii quatuor rerum.vg.combinari poſſint cum omnibusbina

riis trium.v.g.rerum ,irem quoties omnes ternarii earundem qua

tuor rerum combinari ſeu conjungi poſſint cum omnibus terna

riis earundem trium rerum : & quidem ita , ut omnes combinatio .

nes fint diverfæ partim ſecundum rem , & parsim ſecundum ordi

nem . Loquorautem hic ſolumn de combinationibus combinatio

num ejusdem fpeciei, & de combinationum combinationibus

partim ſecundum rem ,partim ſecundum ordinem diverſis , quo

niam eæ lolum ad rem noſtram faciunt. Pro ſolutione fit hæcre.

gula . Numericombin
ationum diverſarum rerum ducantur in fe ,pro

ducti duplum eſt numerusomnium combinationum quæſitus. Rem ex

emplo declaremus. Sint quatuor diverſorum generum vina, Ibe

ricum , Siculum, Franconicum ,Rhenanum , ſuis poculis vitreis in

cluſa,lintitem tres diverſæ aquæ, cytrina, hyacinthina, naturalis,

ſuis ctiam vitreisvaſculisincluſz : quæritur, quoties binarii vino

rum cum binariisaquarum , &quoties ternarii vinorum cum ter

nariis aquarum combinari ſeu conjungi poſſiuc,ita ut ſemper duo

pocula vinorum ſequantur duo poculaaquarum , aut vice verſa .

Binarii quatuor vinorum partim ſecundum rem& partim lecun

dum ordinem diverſi ſunt iz ,binarii vero trium aquarum ſunt 6.

ducatur igicur 6 in 12,producentur,27.quorum duplum (unt 144 .

Dico , binarios vinorum cum binariis aquarum poſſe combinari

centies & quadragies quater. Si loco vinorum accipias quatuor

initiales litteras , i, f,r,& loco aquarum tres litteras initiales,, b,

n, poterunt binarii quatuor litterarum cum binariis trium licce

rarum totidem modis combinari, quoc vina & aquæ . Eodemmo

do invenies numerum combinationum ſeu conjunctionum ter

nariorum vini & aquæ. Nec ſecus invenicur combinatio qua

Hot

:

ter
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1

quaternariorum , quinariorum & c. diverſarũrcrum.'Ratio autem

hujus reguleeſt, quia quilibet binarius vinorum ( & eadem eltra

tio in omnibus aliis rebus ) poteſt conjungi cum omnibus binariis

aquarum , femel ita , ut binarii vinorum præcedant,aquarume.

quantur, & iterum ita ,ut binarii aquarum præcedant, vinorum

ſequantur: cum ergo ſint 12. binariivinorum , &6.binarii faqua

rum , [112. multiplicentur per6.reſultant combinationes 72.in

quibus præcedunt vina,& hi binariorum ordinesſi invertantur,ur

aquarum binarii præcedant, reſultant aliæ 72. combinationes,&

in univerſum 144. Conſidera duo ſequentia ſchemata , in quorum

primo vina, in altero aquæ præcedant.

Vinapræcedunt, aquæfequuntur.

i.ni. hli. hs. hs. hf . hs. h / f. hr. hf . hr . hc. h

s. cf. clr . c f. clt. clr. cli . clic cli. cls . c's. cf. c

i. hli. hli. hs. hs. hf . hs. hf . hr. hf . h | c . hich

s. n . n r . nf . nr. nlr. ni. ni. ni. ns. ns. nf . n

li. cli. clics. cis. cf. cis. cif. cic. cf. c / r . clr.c

s. hf . hr. hf . hlr. hc . hli . hli . hli . hs. h ! s. h E. b

i cli. cli. cls.cls. cf. cis. cf. cir. cf. cfr. crc

s. n f. n r. nf . nr. nlr. nli . nli . nli. ns. ns. nf . n

li . ni. ii. ns. ns. nf . n s . nt. nr. nlf. nr. n r.o

s. hf . hr. hf . hr. hc. hi. h i. h i . hs. h s. hf . h

ii. nli. ni.ns.ns. nf . ns. nf. nr.nlf. nr. n r. n

s. cf. clr. cf. cfr. clr. cli. clicli. Cls.cls.cltc

1

li
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Aqua præcedunt, vinaſequuntur

h . iin sih iſh. S c . ic. sc. il c . sn. in. sin. in s

c . sc . ila . s.n. ih s h.in. sin . ilh. sih. ilc. sc. i

h i. h . fih. ih. f . c . ic. fc. ic. fin. il n.f | n . in. f

c. fc. in. fln ilh. th. i'n. fln . ilh. fh. ic. fe i

h . ilh . rih. 1 h . r с. ic. rc. ic. rln. in. I n. i n . 1

c.rc. in. rln . ilh . r ! h. i n . rln . j . lh . rh. ic. r с . i

h . slh. fih . sih. fc. sc. fc. sc. fin. sin. fin. sin . r

c . fc. sin fin. sh. th. sin . fin .
n . sh. fh. sc. flc. s

h . s hr. , h . slh ric. sc. n . Sn, rin . S n . r

c. rc. s n . . r10. sh. th. sn. rln . sh. rih. sc. cc. s

h . fh..rih rih. ficf| c. c . f. c . rin . fin . fin . fin. f

rc. fin . fin . ch. ch. fln r. n . fh rh. fcr.lc. E

!

r , C. SC. [

COROLLARIUM I.

rerum cum

Exdictis hacregulaſequitur 1. fi dwarum rerum unitatesfint con.Combing.

jungende in binarios,v.g.unitates vinorum prædiétorumcum u

mitatibus aquarum , ita utſemper combinetur unum vinum cum ina a- unitatibus

qua; hoc effici ex multiplicatione unitatum omnium vinorumper uni. rerum .

iares omnesaquarum , & exproducti duplicatione:nam unitatesæquiva

lent in ratione combinationis ipfis combinationibus inter ſe multiplica

tis . Sic fimultiplicentur 4.vinaper3. aquas, &produ &tum 12 duplerur,

fiunt 24.combinationes , ita utfemper unumvinum cum una aqua fit

conjuncta. Rasco eft, quiaquodlehet ex quatuor vinis conjungiporeſtcum

qualibet aqua, ideoque reſultarepoffunt 12binariiin quibus vinum ha.

betprimumlocum ,& aqua fecundum ; quiordoſi invertatur,reſultant

alii 12.binarii.Eadem eſi ratio in aliis rebus.

PORISMA I.

Rgo finumerus s . vocalium ducaturin numerum 17 confonantum Combinar

productum 85. duplicetur,provenient combinationes 170 , *

LILL
quarum ,

tio vocalid

Ese
lin

ume
rus
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guarum qualibet complectitur unam vocalem do unam confonantem i

diphtongo -

rum per & quidem in 85.combinationibus præcedit vocalis,in reliquis vero 58.

confonantes fubfequitur.Totidem combinationes oriunturex ductu s diphrongorum

in 17 confonantes.Ex du £tu vero vocalium de diphrongorum fimul in

conſonantes, hoceft,ex.10 in 17.oriuntur combinaciones 340.

PORISMA 11.

San

Iautem numerus binariorum s vocalium ducatur in numerum bins'

riørum 17 confonantum , & productum duplicetur ; orientur combi

nationes 24480. in quibus vocalesfemelpræcedunt confonantes, & ſe

mel fequuntur.Eadem eft ratio de ternariis, quaternariis,& c.

COROLLARIUM II.

SEquiturII,ex dictis,quaratione eliciantur combinationes que im .

pariconftant numero, v.g. quinque litteris, quarum dua vocales, &

tres confonantes; aut vice verſa dua confonantes, & tres vocales. Siau

tem quinarii, v.g. vocabula quinque litterarum ,conftare debent tribus

confonantibus & duabusvocalibus; ducuntur binarii vocalium inter.

nariosconfonantum . Si vero è contrario diétio conſtare debet tribus ve

calibus de duabus confonantibus; ducuntur binariiconfonantum inter.

narios vocalium . Producti duplum in utroque cafu dat numerumom .

niumcombinationem ,tam requam ordinediverfarum. Ratio eademeff

qua fupra.

COROLLARIUM ( II.

olligitur praterea exdiétis, quantumfit diſcrimen inter modum

combinandi hac regulaprafcriptum , demodum combinandipra.

cedentium duarumregularum ,modumquepermutandi traditam S.pre.

cedente. Nam fiquatuor litteræ hujus verbi, amor , quomodocunque

permutentur,reſultant24.permutationes:ſiconjungantur in binarios,

leure,ſeu ordine diverſos, reſultant 12 combinaciones: fi autem conjun

ganturin binarios hac lege,utinquolibet binario vocalis precedat con .

Jonantem , autvice verſa;non niſioto combinationes reſultant, hoceft,

octo tantum dictionesinde fieripoffunt , quarum fingula conftent qua.

tuor licieris ea lege, ut femper confonansſequaturvocalem , aut hec con .

fonartem . Queest regula infallibilis quod talis combinatiofit apie ad

snuntiandum .

Cola
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$. V. ConfiruunturTabula combinatoriavocalium , conſo

nantum , & mixtim utramque.

E

X tribus regulispræcedenti ş.IV. traditis conftru & tæ ſunt ſe

quentes Tabulæ , quæ ad demonſtrationem trium Parado

xorum fupra S.2.propofitorum apprimeneceflariæ ſunt.

TABULAI. & II. pro combinatione conſonantum

& vocalium.
>

In

cunda no vocales ( quinque enim diphtongi vocalium nomine soria tabu.is

hic veniunt ) in ratione binarii, ternarii & c. uſque ad denarios varia .

tantuin , quia volumus in fequentibus idiomatibus nullam di

& tionem ex mutua vocaliuni & conlonantum fequela compoſi

tam , excedere viginti litteras, ut ſupra in primo paradoxo mo.

nuimus. Utraque tabula conſtructa eſt juxta regulam l. præcc

dentis S.
3

Tabula l. Zabula 12.

7

ity

| gorum inter fe

Combinatio 17.con - 1 izli 1 10.1 Combinatio 5.vocaa

fonãtum inter | 27 2 12 1 21 9 0 I lium & 5. diphrone

ſein ratione | 4 o 8 o
13 1 2 O

binarii ,ter- 5 7 1 2 o 14 | 41 so 4 0 in rationcbi

narii,&c. 1 7 4 2 560lsi si 3 0 2 4 0 īnarii,ter

| 8 9 107 2016161 ISILOO | narii,& c .

19 80 1792 017 171 60
604800

1989 179 2001 81 81 1 8 I 4 4 0 0

8 8 2 1 6 12 9 0 0 191 91 3 6 2 8 8 0 0

| 70572 2 0 2 4 0 01100101 6 2 8 8 oo

Lill 2
Table
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Tabula 111.IV.procombinationeconſonantum cum vocali

bus da diphtongisnumeropari in ratione unitatis, binarii,

& c.pronumero luterarum finguliscombinatio

nibus correspondentium .

TEL

"Ertia tequens tabula continetomnes combinationes 17. con

ſonanrum cum vocalibus & diphtongis numero pari , in ratio

ne unitatis, binarii , ternarii &c. uſque ad denarium , Singula 2u .

tem combinationes correſpondentſingulis di& ionibus, quęcom

modè epuntiari poffunt , quia in omnibus mixtæ funt vocales aut

diphrongi cum conſonantibus, ſed numero pari , quia in fingulis

funt tot vocales aut diphcongi, quot funt conſonantes.Non exce

dimus in combinationibus numerum denarium , quia nulla dictio

deber excedere viginti litteras. Singulæ combinationes in tertia

tabula deberene duplicari, nos omnium ſummam duplicavimus,

quod perinde eſt ac lomnes duplicaſſemus. Inquarta tabula ex

primimus numerum omnium litterarum quæ in omnibus bina

riis, cernariis &c. reperiuntur. Hic numerus reperitur , li aume

suscombinationum perunicatesmultipliceturper duo, id eſt, per

duas unitates, &numerus combinationum per binarios

perquatuor, id eft, per duos binarios, & fic de

reliquis, ut in tabula apparet. Singuli

numeri debentduplicari, quod

in fine præſtitimus.

Tabula
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Tabula 112. Tabula IV .

117010 11 12 13 40

Combinationes con- 12448012 12 14 1979201 Numeri litterarum o

fonacum cum vocali- 2.937600 !3 13 15 1176250comnium ſinguliscó

bus& diphcongis | 28788480014 14 18 12303078400 binationú ſerie

numero pari. 1224950141001s l; 11022455014400 buscorreſpon

11347300864000 610 112/10167610368000 dentes,

| 592812380 160017 17 11418299 3 73322 24000 |

11778437140480000/8 18 1161284549942476800001

1320118685 :864000019 19 1181576713 633515520000 /

12 56094948229120000 |10/10/2015121898964582400000 !

(Sum.289945905182981450 1 II 15727413924159138260. Sum ,

|Dupl.5798918103059629001 II 111454827848318276520.Duplo

41

Tabula V. VI. pro combinatione conſonantum cum voca

libusdiphtongisnumero impari, tenenteprimum &uleimum

locum conſonante,&pronumero litterarum

correſpondentium .

Vinta tabula continet combinationes conſonantum & vo

calium acdiphtongorum impari numero , in ratione videli

cet trium, quinque ſeptem &c. litterarum , ita tamen ut primum

&ultimumlocum tencat conſonans.Singulæautem combinatio

nes lunc lngulæ di tiones,quarum quælibet conſtat cribus, quin

que ſeptem & c,litteris.

Q

LIII
3

Tabula
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TABULA VI. exhibet numerum litterarum quæ in com

binationibus experiuntur.

Tabula V. Tabula VI.

]

C
o
n
ſ
o
.

V
o
c
a
l
.

Combinatio conſonátú (27202 11 13 18100 Numerus omnium

cum vocalibus& di- 136720013 12 15 11836000! litterarum lin.

phtongis numero_1411264004 13 17 12878848001 gulis combi

impari ,tenéte pri-13742502400's 14 19 1336825216001nationú le

mum& ultimnú 26946017280016 ls 111/29640619008oolriebuscor

locum con 11482030950400017 16 113/192664023552000 reſpon

ſonante 1592812380160000/8 17 11 51889218570240000denrić.

1160059342643 :000019 18 1171272100882493 440000

1 25609494822912 000011019 11914865804016353280000

Summa272708788427275520 !
19146992746606723 360.Sc.

TabulaVII.6 °VI1l. pro combinationevocalt meg

diphrongorum cum confonantibusnumeroimpari, te

nente primum d ultimum locum vocali, & pro

numero litterarum correſpondentium .

SEptimatabula continetcombinationesvocalium& diphton

gorum cum conſonantibus numero impari , ut antea , led pii
.

mum & ultimum locum tenente vocali aut diphtongo. Singult

combinationes ſunt,ut antea femper,fingulæ diſtinctiones.Oda

va tabula exhibet numerum litterarum correſpondentem com .

binationibus ac dictionibus.

Tabuls
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Tabula VII. Tabula Vill.

V
o
c
a
l
.

C
o
n
ſ
o
.

Combinatio vocalium cum 1530/2 11 13 145901 Numeras litterarum

conſonantibus numero 19584013 12 15 1979200 joiniú ſingulis con

impari , tenente pri- 120563200 4 13 17 143942400 binationibus ſeu

mum & vltimum \17273088001s 14 19 11554779200|dictionibus cor

locum vocali. 111227507200016 1s 111|1235025792000 reſpondens.

1538920345600017 16 113170059644928000

1177843714048000 18 17 115/2667655710720000

13556874208960000 19 18 1171604662615523 20000 ]

3201 1868528640000 1019 119.608225502044 160000

Summa. 357520897502453701 | 1671431329668625390. Sum . 1

S.VI. Demonſtratur Paradoxum 1. Supra

§. 2.propofitum .

Iſce præmiſſis, pergimus nunc ad Paradoxorum ſupra §. z.

propofitorum demonſtrationem . Ad primi paradoxi de

monltrationem ſtatuenda prius ſunt tria , primo ſuperficiei con

vexæ Terraquei globiquantitas , ſecundourbium & aliorum lo .

corum in cadem fuperficie frequentia ſeu numerus , tertio di&tio

num ſeu vocabulorum copia ad idioma aliquod conſtituendum .

Ad majorem demonſtrationis evidentiam ,majoremqueProble

matis propoſiti admirabilicarem , omnia tria affumam longèma

jora quàm revera ſint.

Ad primum quod attinet , nempe ad convexæ fuperficiei Ter Superficiei

raqueiglobi magnitudinem ſtatuendam , tribuo cum Recentiori- terrena

bus communiter circumferentiæ circuli maximi ejusdem millia. quantitas

ria Italica 21600. ſeu paffus geometricos21600000. diametromil .

ex hypothes

liaria Iralica 6873. ferè, ſeu paflus 6873000. & confequenter coti

luperficieiconvexæ milliaria quadrata 148456800. ſeu paffus qua

dracos.48456
800000000.cu

ilibet

enim quadrato milliari reſpon

dent
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a Numerus

terra , ex

i

dent 1000000 paſſus quadrati , ſi quadrato milliari tribuantur

1000. paſſus fimplices in longitudine,& totidem in latitudinc .

Quod vero attinet ad fecundum , nimirum ad numerum ur.

wrbiumin bium ,oppidorum ,pagorum , arcium , divido ex æquo totam Ter

raquei globi ſuperficiem antearepertam , in terream& aquean,

byporbeſio reperioquepro terrea ſuperficie ( quæ lola urbibusac pagis eftio.

ſtructa ) paſſus quadraros 74228400000000. Hujus ſpatii dimi

dium pono occupatum urbibus & pagis,quamvis certum fit minus

longe occupatum eſſe, obingentes ſolitudines, ſylvas, campos,&

ipacia inter urbes interje &ta : erunt igitur occupati patíus 3711.

4200000000.Jam cuiq; urbi , oppido, pago ,arci,tribuo ſolum 00

paſſus in longitudine ac totidem in latitudine, adcoque non niſi

400in circuitu: licet certum fit , multas urbes complecti in circuitu

multa palſuum millia : occupabit igitur quælibet urbs &c. paffus

quadratosioooo.per quosſi dividamuspatlus quadratos3711420

0000000 , ab omnibus urbibus & c.occupatos , repetiemus urbes

oppida,pagos,arces,3771420000.quinumerus continet decé bgu:

ras arithmeticas. Quem numerum dico ſuperari à numeroidio.

matum poffibilium ex ſeptendecim conſonantum , quinque voca

lium , totidemque diphtongorum combinatione ortis , non quz

cung , fed reſtricta conditionibus ſupra in r: Paradoxo expreifis,

nimirum ut verba ſeu dictiones non excedant viginti litteras,

ut nulla littera in eadem dictione replicetur, ut viciſſim fibi mu

tuo ſuccedant vocales ſeu diphtongi& conſonantes ob fuavitaté

pronunciationis , ut vocabula omnia litteris conſtent paribus nu

mero, ut denique unumquodquc differat ab alio transpofitione

ſeu ordine & litu litterarum . Quodut probem ,neceffe eft ftatue

re quendanı di &tionumnumerum , quiomnium judicio ſufficiens

cenfeatur ad idioma conſticuendum .

Ad cerrium igitur quod attinet, nimirum ad vocabulorum ſeu

quod voca- di&tionum numerum ad aliquod idioma neceſſarium ſtatuendum ,

best ex by: quem omnesnon ſolum ſufficientiffimum ,ſed etiam abundantil

limum merito judicent , ſtaruo, librum juſtæ magnitudinis com

plecti in ſe folia 400. ſeu facies 800. & quamlibet faciem eſſe di.

Itinctam in 4. columnas , & columnam quamlibet habere lineas

Idioma

pochefs.

70. Es
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70. Exceder utique hic liber in craffitie ſextam partem pedis

Romani , ſeu duas uncias pedis Herbipolenſisslongitudo vero ac

latitudo æſtimari poſſuntexquatuor columnis & leptuaginta li

neis . Si jam ſingulas lineas ſtaruamus eſſe fingula verba, conti .

nebit una facieslibriverba 280. hic numerus ſi multiplicetur per

8oo.quot funt in toto libro facies; continebit liber verba 224000.

Sinunctor verba pro uno idiomate ſtatuamus, quot capaces ſunt

centeni à nobis deicripri codices,utique omnium calculo fuper

abundans determinatur dictionum numerus pro uno idiomate ,

nempe 22400000.quis enim ſibi promittat ſe vel unicum fuælin

guæ vocabulis inter ſe oinnino diltin &tis implere poſſe: ſed demus

toc verba ad idioma conſtituendum requiri , quot ducenti libri a

nobis deſcripti capaces ſunt, conſtabirid vocabulis 448000oo.

hoc eſt, quadraginta quatuor millionibus & getingentis millibus.

Quibus pro hoc & fequentibus Paradoxis ſtabilicis.

Inveſtigentur juxta primam regulam 8.4.omnes binarii 17 con . Combinatie

ſonantuin per multiplicantem 16.deinde ternarii per multiplican

tem is dučtum in produ &tum ex præcedente multiplicatione, e vocalid .

poſtea quaternarii per 14.quinarii per 13.ficque deinceps uſque ad

denarios.Eadem arteinquirantur binarii ,ternarii ,& cæterę com

binationes vocalium una cuin diphrongis. Invenies numeros ſu

pra 9.5.Tabula 1. & 11. poſitos. Hisfactis,facile eruunturverba pari

numero litterarum contenta,cæteriſque conditionibus in 1.Para.

doxo recenfitis veſtita Nam juxta dicta 8. Poriſm. 1. habentur di

ctiones duarum litterarum conlonantis ſcilicet unius , & unius vo.

calis ſeu diphtongi , ſi nimirum s . vocales & s.diphtongiin 17. con

ſonantes multiplicentur , & productum duplicetur, proveniunt

340. Atque tocverba, & tantum duarum litterarum , poffibilia

ſuncex dicta combinatione . Deinde verba quatuor litterarum pu

ca duarum conſonantum totidemq'ue , vocalium aut diphtongo

rum ( nomine vocalis ſumo promiſcue diphtongos & vocales ) e

ruuntur , ljuxta Regulam 3. aut Poriſma z Š. 4. citari binarii

conſonantum & vocalium inter ſemultiplicentur, & fummapro.

du &ta duplicetur : producentur autem combinationes leu ver

ba 48 960. Pari ratione reperiuntur verba ſex, octo , decem & c.

Mmmm lic
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1

1

litterarum uſque ad viginti, proutin Tabula apparet, cujus fum .

mæomnes ſi duplicentur, & in unam ſummam colligantur, habc

bitur numerus omnium verborum poflibilium è feptendecim

conſonantum , quinque vocalium , totidemque diphcongorum

conſortio , ſervatis interim conditionibus in 1. Paradoxo pogtis.

Eft autem verborum ſumma quam in finc di&tæ Tabulæ IIl poſui

mus,nimirum 579891810365962900. complectens figuras o &tode.

cim ordine poſitas.Hæc ſummadiviſa pernumerum verborum ad

idioma conitituendum à nobispofitorum , nimirum per 448000

oo,dar numerum idiomatum poſſibilium 12944013624. & rema

nent verba 10762900. Hic autem numerus idiomatum cum con

tincat undecim figuras, longe major eſt quam numerus urbium

& c.fupra repertus, qui ſolum decem ógurashabet , nimirum374 .

420000.

Verumergo eſt Paradoxumprimum , nimirum idiomata poſli

bilia inter ſe totaliter diverſa ,è leptendecim conſonantum , quins

vocalium, totidemque diphtongorum combinacione orta , lupe.

rare numerum urbium , oppidorum , pagorum , & arcium quæ de

facto in toto terrarum orbe ſunt, ideoque quælibet urbs & c,pro

prium idioma conſtituere ſibi poteft ex fola combinationepre

dicta.

S.VII. DemonſtruturParadoxum 11. fupra §.2.propofitum,

Ccedimus nunc ad fecundum paradoxum , quo aſſereba.

mus, li verba imparibuslitterisexpreſſa ( aliis conditionibus

in primo Paradoxo poſitisin ſuo robore & immotis manentibus )
globo ex hya

pothefi. adiiciant ut prioribus verbis , fore ut idiomata poſſibilia è dictis

verbis ſuperent numero omnesurbes, pagos , & arces in mundo

exiſtentes, etiamſi totus orbis Terraqueushabitaretur , & urbibus

inſtructus foret.Nam quia in præcedente paradoxo adlignavimus

folum urbes pro ſuperficie terreſtri , quam poſuimus adæquare

medietateni totius fuperficici Terraquei globi , li numerum uf:

bium antea adſignatum duplicemus , habebimus urbes occupan

tes utramque ſuperficiemterreſtrem , & aqueam, fi hæc eriam ha

birabilis eller, nimirum urbes 7422840000. qui numerus conſtat

decem figuris.Faciliporronegotio indagabimus verba,quæimpa

Numerus

urbium in

terraneo

A.

sig2
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ri gaudentnumero , manentibus interim aliis conditionibus in

primo paradoxo requiſitis.Nam per regulas fupra traditas , inpri

mis dićtiones trium litterarum , puta duarum conſonantum , &

unius vocalis , producemus per multiplicationem vocalium ac

diphtongorum in binarios conſonantum provenientque bis mille

ſeptingentæ & viginti combinationes , id eſt, verba tribus tantum

litteris compoſita.Eodem modo indagabimus di&tiones quinque

litterarum ,hoceft ,trium conſonantum &duarum vocalium, mul.

tiplicando nimirum ternarios conſonantum per binarios voca

lium . Necſecus inveniemus dictiones ſeptem , novem & littera

rum , uſque ad viginti litteras , prout apparet in Tabula V. Pari ra.

tione notæ erunt combinationes vocalium cum conlonantibus,

in quibusſemper primo , & ultimolocofit vocalis , uti apparet in

Tabula V I. Sijam omnium combinationum utriuſque Tabulæ

colligantur in duas ſummas ( prout fecimus in ultima utriuſque

Tabulæ ſerie & inter ſe addantur in unam ſummam ,habebishunc

numerum dictionum imparinnmero litterarum 308460878177

520890. cui ſi addatur ſumma litterarum parinumero quem in

præcedente S.adlignavimus, producetur hæc alia lumma omnium

di&ionum pari & impari numero litterarum conſtantium , 8883

52688543483790. octodecim figurarum . Hic numerus ſi divida

verba
quæ ad unum idioma requiſivimus , nimirum per

44800000. habebimus idiomata diverſa 19829301083. & rema

nebunt verba 250 83790. Qui quidem numerus idiomatum ma

jor eſt quam numerus urbium in toto Terraqueo globo ,quia hic

eſt undecim , ille decem figurarum . Verum ergo eſtfecundum

paradoxum .

S. VIII. Demonſtratur Paradoxum17:1.Supra

S. 2. propofitum .

1 Ertium paradoxum ſupra propoſitum aſſerit , ſi conſonans

quælibet velſemelin quolibet verbo feu dictione inter primas

duas vocales geminetur, fore plura idiomata poſſibilia, quam do

mus exiſtant,ſeu exiſtere poſſint in toto Terraqueo globo ,ctiam

fi dimidia pars terrenæ ſuperficiei penitus habitaretur, & una con

ringata urbs foret. Nullus dubitoparadoxú hoc mulcis incredibile

Mmmm 2 videri
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Numeri

terra , ex

videri poſſe, præfertim quod conſonantium geminationem non

quamcunđ;& quocunq;modofactam ,necvage peromnescujuſ

dictionis lyllabas ( unde affluentior multiplicatio fperari poffet)

fed folum interprimam & ſecundam dictionis fyllabam requira.

mus. Sed ut rem evidenter demonſtremus , adſignare oportet

certum ac determinatum numerum domorum non quidem eum

qui de facto in Mundo elt(quis enim id queat? ) led longe omnium

judicio majorem , ut eo mirabilius paradoxum appareat.

Addomorum igitur numerum quod attinct sponamus dimi.

domorum in diam ſuperficiem terreſtrem Terraquei globi unam eſſe urbem,

refertam domibus non adeomagnis & amplis ( ut major inde ne
byposbeſi,

merus reſulter , & magis admirario creſcar ) ſtatuamuſque quam

libct domum decem tantum paſſibus in longitudinem & latitudi.

nem protendi, ita tamen , ut in iis decem pafſibus etiam includa.

tur pars platearum , quæ ad domorum diftin &tionem ab invicem

neceſſaria eſt. Occupabit itaque quælibet domus in ſuperficie

terræ , complectendo etiam placeam , 100.paſſus quadratos, per

quos ſi numerum paſſuum dimidiæ ſuperficiei terreſtris totius

Terraquæ , qui eſt paffuum quadratorum 37114200000000.divi

feris, habebis domus 371142000000. qui numeruseft duodecim

figurarum , utique major multo quam de facto in mundo eftnu.

merus domorum .

Utautem dictiones habeantur , quæ enaſcuntur ex conſonan

tisgeminatione modo dicto , una cum di&tionibus antecedenti

bus, debent dictiones hactenus inventæ,& præcedente § octode

cim figuris arithmeticis expreſſæ , multiplicariper 17. confonan

tes , quas ſucceſſive geminari ponimus , modo ea paucula verba

excipias, quæ unica tantum vocali conſtant, in quibus conſonans

difficulter geminatur, ſaltem in principio : inventus numerus ite

rum multiplicari debet per 16.quia toties conſonans geminata po.

telt tranſponi cum jam polica, præterquam in verbis in quibusca

dem conſonans geminatur , ideoque per 16.tancum multiplicaci

debet.Numerus utraque multiplicatione habitus poteft eciam ha

beri unica multiplicatione, ſi numerum dictionum in præcedenti

businventum multiplicemusuna vice per 33. Fa & o calculo fecun

dum leges urithmeticas, prodit ſumma verborum 29; 56387219.

04875 ; 10
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neBumerus

34875310. conſtans figuris viginti , quam ſi dividamuspernume:

rum 44800000. ſcilicet verborum quæ adidiomaconſtituendum

requilivimus, prodeuneidiomata 05 :366935735. & rcmanent ver

b2 6875310. qui numerus idiomatum licet conſtet duodecim figu

ris ,ficut numerus domorum , major tamen cft illo , quia primaad

Gniſtram figura in hocmajor eít quam in illo . Plura ergo idiomata

conſticui poffunt quam fintdomusac familiæ in Mundo, & quæli

ber proprio idiomate ab aliis omnino differente poterit loqui.

Verum ergo & tertium paradoxum eft.

s . 1X. Indicatur modus conſtituendi ex vocalium 60° conſo

nantum combinatione toridiomata; quoi arena ſuntin

lirioribu : maris.

Actenus de di&tionibus ad certas regulas & conditiones re . Idiomatum

ftri &tis. Si quis velit totfacere combinationes litterarum Al

poffibilium

ex litterari

phabeti ,& ex iis conftituere tor dictiones, quæ fufficiant ad idio- Alphabeti

mata quæ numerum arenæ , quæ in littoribus maris toto Mundo combinatio

diffuſa reperitur,adæquen
t

,aut fuperent , is ſequente
smultiplica

-
major

cionis feu permutati
onis accombina

tionis modos accipiat .
quã arena .

Primo adjacur decima octava conſona
ns

, cujusmo
di

eft apud

Jatinos littera v ,dum conſonan
tis

munere fungicur , & apudGer

manos nova conſona
ns
w, apud Hiſpano

sc
caudatu

m
, apud alios

aliæ litteræ , naſcentu
r

fa & is combinat
ionibus

hactenu
s
enume.

racis plura idiomata,quam huc uſque adſignav
imus

.

Secundo, geminetur conſonans ſæpius & diverſis in locis ſeu ſyl

labis ejuſdem dictionis , ut evenire cernimus de facto in omni

bus idiomatibus quibus homines utuntur .

Tertio, geminentur vocales , aur diphrongi ,aut utræque , autdi.

vidatur diphcongus in duas vocales velut in duas fyllabas inter pro

Auntiandum , uti apud aliquos populos fieri folet.

Quarto, replicetur eadem conlonans, aut vocalis , autdiphton

gus, ſemel vel ſæpius in eadem di &tione.

Quinto,imitare foannem Caramuelem , qui in Theologia ſua ra Chinenfi

tionaliparte I.ubi de Grammatica, Methodica , oſtendicrectèpof

ſe conftituiidiomacx ſolis ac mcris monoſyllabis , quale ipſe ait ef

qualeo

fc Chinenſium idioma, quod tametfi verum lit, vocabula tamen

Mmmm 3 quibus
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quibus Chinenſes utuntur,non ex litteris & fyllabis cöpofita ſunt,

uc apud alias naciones fit , fed linguli characteres ſingulis vocibus,

& nominibus reſpondent, ideoq.tot characteribus opus habent,

quotres ſunt quas nominare volunt, adeo ut qui utcunque intel

ligibiliterloquivult , ad decem millia characterum ſciat necele

fit; quiautem eleganter vult loqui,ad octoginta millia , & longe

plura, qui totam linguam callere deſiderat. Quæ omnia oretenus

accepi Romæ à Patre Michaële Boym Polono, & Patre Martino

Marijni Tridentino , utroque è Societate noftra, & linguæ Chinen

ſis cxpertiffimo. Sed hæc per tranſennam . Caramuel conſtituit

viginticonſonantestotidemque vocales ac diphtongos , vultque

monofyllabum unum poffe conftare tribus conſonantibus & una

vocali aur diphrongo . Eum fi quis imitetur, quantam di&tionum

& idiomatum mulcicudinem conſtituer ? Omitto multos alios

modos. Plures quilibet excogitare poterit,ego ad alia pergo.

$. X. Alia comparationes , idiomatum multiplicabilitatem

maximamexcombinatione litterarum Alphabeti poſſibilem ,

declarantes.

Vamvis hactenus explicatæ comparationes ſufficienter ob

oculos ponant maximam ac pæne incredibilem idiomatum

Hoe multiplicabilitatem ex combinatione non quacunque, ſed vici

rarum Alli, & fupra di&tis conditionibus affe &ta reſultantem , non abs re

phabeti tamen fuerit etiam ſequentes expendere,quas Auctor præceden

ingens.
tis problematis inſtituit.

Dico igitur I. Majoreſtidiomatum numerus ex verbis impati

tantum numero gaudentibus juxta conditiones ſupra pofitas, ut

nimirum vocalis ſequaturconſonantem , & è contrario & c.quam

momenta temporisſeu minutahoraria efluxerunt à primomun

di die, & quam præteribunt, ſi mundus adhuc tanto durabic com:

pore, quanto duravit, etiamſi ponamus eum duröſſe 6000 annis.

Nam ex verbis impari tantum litterarum numero conftantibus

naſcunturidiomata ( quorum unumquodque conſtat verbis 448

00000) 6852887459. & remanent verba 143208890. at momenta

præterlapla lunt 3'55760000, ſi mundus ftetit 6000 annis , quiz

dies continet momenta 1440.annus (ſeu dies 365 & horæ 6 )5259

co , ergo

Numeru
s

i.

diomatu
m
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60, ergoanni6ooo continent momenta 3155760000, & totidem

in aliis 6000 annis elabentur, quæ fimul faciunt momenta 631152

0000. Hæc autem fumma minor eſt quam lumma idiomatum

prædicta.

Dico 11.Majoreſt numerus idiomatum ex verbisparitantum

numero litterarum gaudentibus,quam fint paſſus feugreſſus for

micæ totum Terraquei globi ambitum , feu circumferentiamma

ximi ejus circuli emetientis.Nam ex dictis verbis reſultant idio

mata 12944013624, cum verbis 10761900 : at vero ſi po na mus

feptem paſſus ſeu greſſus formicæ æquivalere latitudini digiti ( qui

tamen longe majores ſunt ) refpondebuntuni paſſui geometrico

560.paffus tormicæ ,& toti terræ ambicui , ſeu pallibus geometri

cis 21000000 relpondebuntpaſſus formicarii 12096000000.Hæc

autemſumma minor eft quam fummaidiomatum prxdictorum .

Dicol II. Majoreſt numerus idiomatum ex verbis pari & ini

pari numero conſtantibus , quam requirantur vigeſimæ partes

horæ , quibus totum Terraqueum globum circumire poſſet ani

mal maxime tardigradum , quod pigritiam vocant America

rum rerum ſcriptores, de quo egimus in parte I I. hujus ope.

ris lib . 1. Syntagın. s . cap. 1. Nam ex verbis pari & impari nu

mero gaudentibus producuntur idiomata 19829301083. cum

verbis 25083790 : ac vero ſi Pigriciæ ad conficiendos decem

paffus demus dies quindecim ( rotenim diebus vix ja&tum lapi

dis progreditur, ut ibidem ex Mapheo retulimus ) conficiet di

&um animal Terræ circuitum, puta paſſus 21600000, intra an

nos 88706, dies 133 1 , quæ conficiunt vigeſimas partes horæ1555

2000000. Hæcautem ſummaminor eſt quamidiomatum prædi

Etorum .

DicolV.Majoreſt numerus idiomatum ex verbis cum parium,

tum imparium litterarum , & iis quæ exinterpoſitioneunius con

ſonantis habentur, quam contineant litteras ſeu elementa ter de.

cies mille tomiinuſitatæ magnitudinis, ita ut quilibet contineat

1000 paginas majores, ſcu 2cco facies,& una facies 70 lineas,& u

na linea70 litteras.Nam facies una talium tomorum habebic lit

teras4900,tomus vero unus litteras 9800000, tomi denique 30.

000 litteras 294000000000.Hæc autemſummaminor eſt quam

numerus

>

1
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numerus idiomatum ex prædi&tis verbis provenientium , qui eſt

337098118120, cum reſiduo verborum non ſufficientium pro alio

idiomate integro conſtituendo.

Quam vero ingensſit codicum adſignatorum multitudo , &

magnitudo, indepatet,quodad eos capiendos requiratur Biblio

theca ad minimum longa pafſus geometricos 166 cum ș, ſeu pe

des 833.lata palſus 83.cum o leu pedes 416 , quod ſic oftendi

tur. Codex unus ad minus habet lemipedem in craflitie ,igirur G

ponantur lexordines in altitudinem , in longitudinem comi 1666,

qui correſpondent 833 pallibus, totum latus complectetur 9996,

& totidem alterum latus ex oppoſito; qui conjun &i efficiuntio

mos 19992. latus tertium fecundum latitudinem in una linea

continebit tomos 833. correſpondentes pedibus 4.0 :quia du

cuntur in ſex ordines, producuntur tomi 499. , totidemquc com

ple &tetur latus oppofitum : juncti autem omnes tomi limulcom

prehenſiquatuorBibliothecæ lateribus, ſunt numero 29988 : reli

qui 12. qui deſiderantur ad complendum numerum 30000 codi

cum , jaceant ſupra men'as ad legendum accomodatas.

ANNOTATIO.

Sporo

a $ .V1.ubi adfignaviproTerraquei globicircumferentia miliois

lealica 21000,ſeu paffus geometricos 21600000,prodiametro vencjaf

dem milliaria Italica 6873 , feupallus6873000, minus ſollicitusfus in

dieta diametro exacte adſignanda , quia id non erat neceſſarium ad pro

poſitummeum ftabiliendum .Cæterum fiexfupra dida circumferenu

indagare voluiffem diametrum ( jufta tamen minorem , aut majorem)

ira cum Archimede procedere debuiffem . Primo , wt 22. ad 7 , ita

21600 ad 6872 ' . Secundo,ut 223.ad 71.ita 21600 ad 6877 iz

ferentia inter utramque diametrum eſt, milliaria 40 ascujus dimi

dium , milliaris 2 477 , fi adderem diametro ſupra adfignate, effet

milliariorum Italicorum 687 s . fere. abfum ergo à vera diametrouba

sra duo milliaria Italica , quæ licet in fuperficie inferant milliaria qua

drata 43200 , ſeupaffus quadratos43200000000. tamen defeet us hic

nihilofficitoperationibnsa comparationibus àmefa tis.Quodfiex / .

pra dicta circumferentia indagafſem diametrum non via Archimedes,

s .Def.
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fedAdriani Metii,quaexactior eft,fic,ut 353.ad113.ita 21600. ad aliud ,

inveniffem pro diametromilliariaItalica 687575' , & à vera diameiro

non aberraffemgourviparteperipherie,qui defe&tus eft paulo minus

quàmpaffus geometricus.

SYNTAGMA TERTIUM.

Dearithmeticis fcuarithmagicis planetarum figillis,corum

quefuperftitione ac vanitate.

D

Enumerorum virtutibus ac myſteriis tam mira paſſim non Numerora

à

loſophis, ſed etiam ab Orchodoxisaſſeruntur,ut qui canon ratio

numtrucinaponderare , ſed afferentium auctoritate fuffultus cre.

dere velit, merico exiſtimare queat magnum quidac ſuprahuma

num iis ineffe. -Deum Opt.Max.in numero ,pondere, & menfura

creaſſe omnia ,gnomeeſtorthodoxorum :Mentem primam , hoc

eft, cundem Deum , dumad rerum creationem proceſit, nume

cos, triangulos, circulos, & fphæras eructaſſe , effatum eſt ſolem .

ncin Averröis Schola :Mundum ex unitate abyſſali & ineffabili,

per Binarium ,in Ternarium , &hincin circulum profluxiſſe, ve

terumThcologorum eſt axioma : numerorum naturam tranſiviſſe

per omnesres, & numeris omnia quæ in Mundo funt conftare,

afferit Pythagoras & Severinus Boethius: cognitionem numeri

veram efíc,divinam , & incorruptam ſapientiam , & ejus natura

cognita , cognoſci qualiter notitia rerum omnium habcatur

per illum , teſtatur idem Pythagoras , & antiquiſſimus Arte.

phius : ſpecies rerum fe habere ut numeros, & juxta numero

rum ideasin mente Opificis Dei latentes Mundum , & omnia

quæ in Mundo ſunt , producta fuiſſe , communis crat vetc

rum Sapientum perſuaſio. Hinc Ægyptii , præ aliis , omni ftu

dio nitebantur, ut juxta numcrorum idealem diſpoſitionem ,

rerum fpecies aptè & peritè concinnarent & per combi

nationes analogas fingulos rerum naturalium gradus cum ad

cæleſtis , tum ad Genialis Mundi gradus aptè aſſociarent.

Hinc iidem Ægyptii data qualibet ſublunaris Mundi ſpecie,

ftatim & aftrum ,& Intelligentiam correſpondentem adſigna

bant , putabantque lingulos numeros åbi correſpondentes

Nonn ftellas

1
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Numeri

Metis nt .

tribmi,

ftellas &Genios in mundanaæconomia habere , in quos mir

quadamvchementia propenderent.Interreliquos autem numc.

ros ſeptempræcipue in magna habebant veneratione, eoſquc ſc

Sepeem plac ptem Planetis dedicarant:
quos & certo ordine diſpoſitos lami.

nis quibuſdam ſingulariritu infculpebant, & è collo, brachiis,fc

moribus, aliiſque corporispartibus ſuſpenſos geftabant,tantæque

efficaciæ eſſe exiſtimabant, ut nihilnon eorumgeſtatione ſe im

petrare poffc ſibiperſuaderent.Eoſdem numeros Arabes ac Sara

ceni,ſuperſtitiofiffimumhominum genus, ac deinde curiofarum

ac pernicioſarum artium
cultores avide arripuerunt, & ſcriptis li.

bris in vulgus etiam (parſerunt, ac Planctarum Sigilla ſeu Menlu.

las ſacrasappellarunt. Hos intereſtCornelius Agrippa lib 2. Phi

Planeta

Putem figilia lofophiæ Occultæ cap.22. Theophraſtus Paracelfus,& alii,Unde et

iamnum uſus corum viget , & ego Romæ magnam eorum copia

vidi, apud P. Athanaſium Kircherum ,quæ vel curioſiores diſcendi,

vel probiores abiiciendi ſtudio adipfum detulerant. De iiſdem as

git ipfe in Oedipo tom.2 . Claſſe 7.corum vanitatem oftendit.Hu

jus veſtigiis ego inſiſtam ,& poft eorundem formam & uſum bre

viter oſtenſum , vanitatem ,& inefficaciam illorum, quin & ſuper

Atitionem paulo accuratius ob oculos ponam.

CAPUT PRIMUM.

Deforma& ulu figillorum planetariorum .

$. I.DePlanetarum Sigillis in genere.

quanam A Gyptii olim ,& poftillos PythagoræiÆgyptiorum diſcipuli,

fin . certos numeroscerto quodam ordine ac forma diſpofitos,ma

gnain veneratione, ut paulo ante dicebam ,habebant.Incer cos

præcipuum locum tenebant quadrati numeri , cx corum quos di

gitos vocant ductu in ſo reſultantes:eft enim quadratus numerus,

qui fit ex ductu ſeu multiplicatione alicujus numeri per leiplum ,

qui ob id radix quadrata, ſeu quadrati latusappellatur.Et primum

quidem quadratum ex unitate in ſeipſam ducta, hoc eft, ipſam

unitatem unitas enim in ſe ducta unitatem producit , ideoque

fibiipfi & radix , & quadratus eſt Jutpote indiviſibilem , & im .

multi
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ile

il

3:11

multiplicabile,DEOdedicabant uni& immultiplicabili.Secun

dum quadratum , ( cu quaternarium , cx dyade in ſe ducta produ

Atum , aſſimilabantmateriæ imperfe&tæ , &in potentialis habitu

dinis abyffo ſubmerfæ .Tertium quadrarum ,9.externario in ſe du

Etoprodu &tum , dedicabantSaturno;quartum ,16. ex quaternario

in fe multiplicato produ &tum , dicabant Jovi ; quintum ,25. ex

pentade in ſe multiplicata genitum , Marti : ſextum ,36, ex ſenario

in ſe multiplicatoproductum , Soli: ſeptimum , 49, ex feptenario

in ſeducto emanantem , Veneri ; octavum , 64. ex ocłonario in ſe

ducto procedentem ,Mercurio ;nonum deniquc quadratum , 81.

ex novenario in ſeipſummultiplicato prognarum , Lunæ conſe

crabant. AudiſcriptoremArabem Abenvachiam in lib. de Cultu

Ægyptiorum : Meminerunt , inquit, PhilofophieÆgyptiiquod c

rant ipfis feptem numeriin magnaveneratione,quos do leprom Diis co

rum confecrabant; videlicet Saturno, fovi, Rephan fiveMarti, soli, 8 .

neri, Mercurio,do Luna. Saturno dedicabant hofce numeros 3,9,750

45,70vihos,4,10,34,6 136.Marti bos,5, 75, 05,& 325 : Solihos,o , 36,

111,6 666 : Veneri bos, 7,49,175,0 1225. Mercurio hos,8,64,200.

2080. Lunedeniquehos, 9,81,369,03321.Hæc quomodo intelligen

da lint, ex ſequentibus clare patcbit.

Hos porro feptempoſtoriores quadratos ( reli&o primo &ſe

cundo ex unitate ac dyade reſultantibus) eo ordine veteres illi

Arithmantæ in quadratas figuras,certaſquc areolas diſponebant,

ut quomodocunque conliderarentur, perpendiculariter , trans.

verſim , diagonalitet, ſemper unum & eundem numerum redde .

rent, ideoque tantæ eos efficacix eſſe exiſtimabant. Hæcquadra.

ta ſeptem metallorum di&tis planetis appropriatorum laminis ,

congruo tempore&hora,& certis cum ceremoniis ac ritibus in .

ſculpebant, ſed nunc fingula quadrata in particulari conſide

20

PO
R

i.E

remus.

5. II.De quadrato few Sigillo Saturni.

S :

Aturni quadratum , 9,externario in ſe ducto conſtitutum, no- Sigillum

vem conſtatnumeris,intra quadratum unum in novem qua -Saturni,

dracula diſcretum conclufis, uti figura monſtrat. Qui quidem nu

merilta ſunt diſpoſiti,utſinguli ordines eorum normales trans

Nonn 2 verſa
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verſales, diagonales, fimul jun&i , unum & G. A. B. C. 15.

eundem numerum ,nimirum Is ,urin tribus D149 12 15.

columnis normalibus A , B ,C,& F, in tribus

tranſvertalibus D,E,F,& in duabus diagonali-E13 15 17 lis.

bus G 15 &H 15. apparet.Omnesautcm nu- F181116 115.

meri ſimul ſumpti efficiunt 45. Atque hoc in
H. 1S. 15. 15. 15. 15

puit abervaſihia
paulo ante citatus,dúait, Sa.

turno dedicata eſſe 3 , 9,15, & 45. Nam 3. eft radix ſeu lacus quadra

ti hujus, 9.quadratum
ipſum , Is. ſumma ex fingulis ordinibus

re

fulcans,45.ſumma omniumfimuladditorum
.Eademde cauſa us.

buhali Arabs in fua Aſtronomia
dixit, Saturnum tribus potentiis

regiis maximiscircumdatum
, unumquemque

vero horum no .

vem aliis principalibus
, & hos quindecim

aliis, fummamque
om.

nium 45 conſtituerc
Saturninum

Geniorum principalium
toti v

niverlo præſidentium
Chorum . Auctoris verba ſunt hæc: funt se

turno trcsreges, & unuſquisq; horumnovemalios reges habet,& unus.

quiſque horum alios quindecim , fumma vero omniumfunt45 , uti ne

menZahel demonftrat,quod in numerosreſolutum exhiber predictum

numerum . Zahel enim idem eſtac Saturnus, &littera Z Alphabc

ciArabiciſumitur ab Arabibus pro 7. H hapro8. & Lampro 30.qui

numeri ſimul ſumpti efficiunt 45.

Hoc quadratum includunt Arithmagi ,majoris, ut ipfi putanto

efficacitatis ergo, triangulo æquilatero, ad radicem ejus,qui ter.

narius eſt, ſignificandam ; triangulum vero includuntcirculo. la

tra circulum & trigonum pingunt nomina, ut ipfi ajunt, Intelli

gentiarum ſeu Angelorum Saturni,necnon Zodiaci ſigna illaqua

Saturni doniusab Aſtrologis appellantur, una cum die & horaSa

turni . Dicunt, hoc quadratum cum di&tis nominibus ac fignis ,Sa

turno fortunato, in lamina plumbea ſculptum , adjuvare partum ,

reddere hominem tutum ac potentem ,pręſtare ſucceſſus petitio

num apud Principes : fi vero infortunato Saturnofiat, impedire

edificia, plantationes, aliaque fimilia ,hominem deiicere ab hono

ribus & dignitatibus,gignererixas & diſcordias,& diſpergercex

ercitus.Hæcsbenpharagi apud Kircherum , & ex illo, aliovequo

piam Agrippa. Abenmorgun Arabs addit, figuram inſcribi debere

per.

1
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lovis.

1

*

I

pergameno virginco, dic&hora Saturni , Saturno in domibus ſuis

Libra vel Aquario conſtituto addendo certas ſuffumigationes, ut

felices fucceffushabeat. Si vero incidaturin plumbi lamina , Sa

curno retrogrado, & Luna decreſcente, tunc eventuros intelices

prædictos ſucceſſus, fi figura in die& hora Saturni adhibeatur.

S. III. De Quadrato feu Sigillo lovis.

Ovis quadratum 16. ex quaternario in ſe ducto conſtitutum ,

conſtat fexdecim numeris, ita intra unum quadratum in ſexde Sigillum

cim alia quadratula diviſum diſpoſitis, ut ſinguli numerorum or

dincs , normales, tranſverfi, & diametrales, licut & quatuor qua

dratulorum medium circumſiſtentium nu-14 114 115 11 134

meri, ſemper eundem numerum, ſcilicet 34.

efficiant, fumma vero omnium numerorum 19 17 16 112134

fit136. Præterea quatuor quælibet quadrarulas11111018134

quacuor angulis proxima cundem numerum 1161213 113 134

34. conftituunt, ut 4,9,14,7.item 15,6,1,12 , itē 34

5,16,11,2.item 10,3,8,13.Similiternumeriintra 34 43 34 34

duas areolas diagonales prope quemlibet angulum ,una cum nu

meris infra duasaliasarcolasdiagonalespropcangulum è diame

tro oppofitum , reſtituuntcundeni numerum 34, ut14,9,8.3.irem

15,12,5,2.Ulteriustres quilibet diagonales numeri,fi medium co

rum duples , efficiunt 34, ut 9,11,11,3.item 14,6,6,8.item 15,7,75.

item 12,10,10,2. Tandem numeri duorum extremorum feuangu.

larium quadratulorum jun&inumeris duorum quadratulorum

mediorum diagonalium, eundem numerum 34. dant, ut 1916,7 ,

10.jcem 4,12,6,11.

Hoc quadratum includuntalio quadrato , ad denotandum

quaternarium qui hujus Sigilli radix ſeu latus eſt; extremum vero

quadratum circumdant circulo.In vacuis fpatiis circuli & quadra.

ti externi ſcribuntnomina Angelorum Jovialium , figna Zodiaci

quæ funt domus Jovis , diem & horam Jovis. Dicunt , fi figura

imprimatur laminæ argenccæ Jove potente ac dominante

conferre lucrum & divitiis , ac gratiam , amorem ,pacem ,&

concordiam hominum , placare inimicos,confirmarehonores ,

Nnnn 3
digni

34

ISI

76
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Sigillum

Martin,

dignitates, & conGlia, fi verò in corallio inſculpta fucrit, diffolve :

remaleficia.Addunt certas fuffumigationes,& certamadjúracio

nem, factas die&hora Jovis.

S. 1V . DeQuadratofeu SigilloMartis.

MA

Artis quadratum , 25, ex quinario in ſe ducto conſtitutum ,

conſtac numeris viginti quinque , intra quadratum in vi

ginti quinque areolas diviſum diſpoſitis tali artificio , ut ſinguli

ordines quovis modo ſumpti ſemper dent 65

65, & fumma omnium fit 325. uti figura 1171241 7/2013 165

oſtendit. Eundem numerum 65. dantnu .

meri duarum diagonalium arcolarumme- 4 1122518 11665

dium 13. circumlitentium , ut 25,5,21,1,13,117's 113/21196s

Item quatuorareolæ angulares una cum ea. 1011811 154/22105

demmedia, ut 1193.23,15913

. Item quatuor 2316 11912 ligjos
arcolæquatuor angulos mediæ13 ſtipantes, 12316 11912 115j6s

una cum ipfa media , ut 12,8,18,14,13. Item 65 65 65 65 OSOS

quatuor areolæ prædi&tis quatuorcontigua ,una cummcdia 13, ut

4,16,10,22, 13 .

Hocquadratum inſcribunt pentagono , & pentagonum cir
.

cumdantcirculo,addenotandam quadrati radicem ,qui eſt quina

rius. In ſegmentis vacuis pentagoni & circuli ſcribunt nomina

Angelorum Martialium , ſigna zodiaciquæ dicuntur domus Mar.

tis , diem &horam Martis.Ajunt hanc figuram fortunato Marie

inlamina ferrea aut enſe ſculptam , facerepotentem in bello , ju

diciis, petitionibus , & terribilem adverſariis, & præſtare victo

riam adverſus hoſtes : & fiin lapidc corncola ſculpra ſit ,ftringere

fanguinem&menftrua: fi veròinfortunaco Marte ſculpatur in la

minis æris rubri , impedire ædificia , dejicere potentes à dignicaci

bus, honoribus, divitiis, generare diſcordiam , lites , odia homi

num & beſtiarum , fugare apes,columbas , piſces, impediremo

lendina , infortunare cuntes ad venationes & prælia, generare

ſterilitatem in viris& mulieribus , & cæteris animantibus , incu

tere timorem adverſariis , &ad reverentiam exhibendam com

pellere.

$. 7. DE
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Solid.

III .

12

III.

III.

S.V. De Quadrato feu SigilloSolis.

Vadratum Solis, 36 , productum ex ſenario in ſe ducto , con- Sigilluno

Qeyftat numeris triginta ſex ,intra totidem arcolas unius qua

dratidivili fcriptis , &ita diſpoſitis, ut ſingulæ numeroruin ſeries

fimul junctæ ,& quomodocunque ſumptæ ,

conficiant numerum in i . ſumma verò om 16 1323 1341351

nium ſit 666. prout in figura apparet. Nec

lolumnormalcs, & transverſæ,&diagona- 7 (11\27|28|81
30

les ſeries dant prædi tum numerum , ſed 1911411611 5/23/24/11,

multæ aliæ arcolæ fimul jun &tæ , ut confi.

181201222111711 3111.

deranti patebit.

Qyadratum hoc circumdant hexago.125 | 29 |10 | 9 126112 111.

no , & hexagonum circulo , ad lacus ejus 3615 13314 12 131111.

denotandum , qui eſt ſenarius numerus

In ſegmentis circuli & hexagoniponunt 111.111.111.111.111.111.111.

characteres fignorum Zodiaci, fub quibus operatio inſtituenda

cft, & nomina Angelorum ſolarium , diem & horam Solis qua

præparandum eſt Sigillum. Hocajunt fortunato Solein lainina

aurea ſculptum reddere geſtantem glorioſum ,amabilcm ,gratum ,

potentem in omnibus operibus , ſimilem facere hominem regi

bus & principibus, elevare ad lublimia fortunæ faftigia, & impe

trare facercquidquid voluerit : infortunatoverò ſolepræparatum

facere tyrannum , ſuperbum , ambitioſum , inexplebilem ,& malo

fine terminantem . Addunt certas fuffumigationes, lotiones in

certis aquis,involutionem in certopanno & aliafimilia.

S.VI.De Quadrato feu Sigillo Veneris.

Vadratum Veneris,49.produ&umexſeptenario in ſeipfum Sigilloma

multiplicato, conftat numeris quadraginta novem, intra to . Vonario.

tidem quadratula unius quadrati diviſi diſpoſicis tali artificio ,ut

Gngulorum ordinum numeri , quomodocunque fumantur , effi

ciant ſemper 175. ſumma verò omnium numerorum fimul ſum

prorumlitm 25. utifigura appoſitamonftrat,

Includitur

69
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Includitur hoc quadratum heptagono , & heptagonum cir

cumſcribitur circulo , ad denotan 175

dum ejus latus , quod eſt ſeptena- 172/47|16|41|10|35|4 175

rius . Intra ſegmentavacua ſcribun

tur ligna Zodiaci in quibus debet 5 123148/17/42/11/29

175

fieri præparacio ligilli , unà cum 3016 124 /49'18136112

175
Angelorum Venercorum nomini

13 13 117 13 314 311 9137

bus, uti & dies ac hora Veneris. 175

3811413 2,1 120144/20
Ajunt hanc figuram forcunaca Ve

175

nere in lamina argenti ſculptam 2113918 13 3/2 127145
175

conciliare
amorem & concor- 146 15 14019 1 34/3 128 175

diam , dirimere lites , diſſolvere

maleficia , conferre ad conceptum
,

175. 175. 175.175.175.175.175.

pellere ſterilitatem , generare pacem inter maritum & uxorem ,

fæcundare greges pecorum &quorumcunque animalium copio

fo partu , poſitam in columbario multiplicare columbas , confer.

re adverſus omnes ægritudines & melancholias , gencrare lædi

ciam , fortunare itinerantes. Atli infortunata Venere in ære for

metur , ajuntomnibus prædi&tis contraria efficere . Addunt cer

tas fuffumigationes, & inyolvuntin certo panno ,ipræmiſſa certa

adjuratione.

S.VII. De Quadrato feu Sigillo Mercurii.

Ercurii Quadratum , 64.cx octonario in ſe duco emergens,

continetnumerosſexaginta quatuor , quorum o & to in quo

vis latere , perpendiculari, transverlo , diagonali, efficiunt260.8

ſumma omnium 2080. prout in figura apparet.

-
-

Sigillo

Mercurii

MEH

Quadratum
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260

3

&

Quadratum hocin

fcribituroctogono, & 8 158 1021 sl 4 102 103 | 1 1260

odogonum circulo

ad larusejus,quod cft|49 115 114 lsz 153 111 110 156 260

8. lignificandum . Seg- 41 123 122 144 145.119 118 148 260

mentis vacuis inſcri.

bunt nomina Angelo .

32 134 135 129 128 138 139 125 260

rum Mercurialium, & 40 !26 127 137 130 130 131 133 200

figna zodiaci fub qui . 17 147 146 120 121 145 142 124 260

bus Mercurium effe

9 Iss 154 112 113 151 Iso T16 1260

oportet, quando præ

paraturfigura, & diem 64 ! 213 161 160 1617 157 200

ac horam Mercurii. 260.1260.260.1260.260./260.1260./260./260

Ajunt , fi fuerit figura hæc Mercurio fortunato inſculpta argento

vel ſtanno , vel æri citrino , vel inſcripta in pergameno virgiaco ,

redderegeſtantem gracum , &fortunatum ad impetrandum quid

quid voluerit, conferre lucrum , pellereinopiam , dacc memo.

riam , incellc & um ,divinationem&notitiam occultorumper fom .

nia :Gautem Mercurius fucrit infortunatus, facere his omnibus

contraria. Addunt fumigationcs certas , cum adjurationibus.

Afferunt præterea, Gfigura ritèpræparata ponacucinloco alicujus

prædii, multiplicari omnia illius bona: & li figuretur in annulo ,

velvitrea ampulla ,dic & hora Mercurii, primis ſeptem Lunario

nibus, & in quadrato Lunæ , & lavetur ccrto ritu, & portetur per

triduum quo noncomedatur ni& paniscum melle , & uvis palus,

& cætera fiant ut fupra , præftare eofdem effectus bonos antca

recenſitos.

$ . VII . De Quadratofen Sigillo Lune.

Vadratum Lunæ , 81. ortum ex novenario numcro in ſe- Sigillum

ipfum ducto , continct numeros octoginta unum , intra to

tidem quadratula unius quadrati diſpoſitos ita , ut linguli ordi.

ncs , camnormales, quàm tranſverſales , & diametrales efficiant

Oooo

I.

Lun .

numc

3 0.6.0
.1
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numcru
m369.ſ

um 369.

ma verò omnium

Tt78pcyfan | o 1 69 1131541 , 1369.

numerorum fimul 17171-17

collectorú eft 3321. 6 | 38 | 79 | 30 | 71 | 22 | 63 | 14 | 46 363

prout in appoſita 471 71 39 180 311 72 | 23 | 55 | 15 1369.

figura apparet.

Quadratum hoc 10 | 48 | 9 | 40181 | 32 164/24 156 369

inſcribunt ennca 57 | 17 | 4919 14 173 | 33 65 125 369.

gono , & circulo,

& in ambitu ennea 26 158 118 150 / 1 | 42 | 74 | 34 166 369

goni , ac in circuli. 67 127 159 110 1511 ! 2 143 1 75 135 369
,

vacuis , ſcribunt fi

gna zodiaci , diem 36 168 119 160 | 11152.13 | 44 176 369.

& horam Lunæ , in
27 | 28 169 | 20 | 61 | 12 | 53 1 4 145 1369.

quibus præparanda

eft figura , unacum 369:1369.1369.369.1369.1369.1369.3691369.369.

nominibus Angelorum Lunarium . Ajunc , hanc figuram Luna

forcunara ſculptam in argento , facere geftantem gratum , ama

bilem , jucundum , alacrein , honoratum , & aufferre omnem ma.

litiam & 'malam voluntatem , præſtare ferenitatem in itinere , &

profe &tum divitiarum ,& corporis ſanitatem ,& pellereinimicos,

& alias res nocivas, de quocunque loco volueris Atli Lunaine

fortunata fiat figura hæc in lamira plumbea, ubicunque fueritin.

humata , reddere locum illum infortunatum , & habitantesac

converſantes in eo , fimiliter naves , fontes, flumina, molendina,

& infortunare omnem hominem adverſus quem cirè facta fuc.

rit , faciendo illum profugum de terra& patria fua, & è loco man

fionis ſuæ ubi ſubhumata fuerit ,& impedire medicos , & orato .

res , & quoſcunque homines in officio ſuo , contra quos fabrica

ca fuerit. Alii jubent ſcribi hanc figuram in pergameno virgineo

cum certo lucco , adhibitis certis fumigationibus & adjurationi

bus , & pergamenum plicatum poni intra cubum argenteum , &

portare.

ANNO
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Planetario .

rum virsuus

ANNOTATIO.

A

quodmagna efficacia vocant , adje&tis variis nominibus feu epithe- magne of

tis DEl. Agrippa ait,in omnibus fcribiIntelligentiam planeta ad bo
ficacia .'

num , &damonemejusdem admalum , Alia quadamnugamenta omiſi

deinduſtria, uti doverba adjuratio
num , acmateriasfuffumi

gationum ,

nèperverſisoccafionemdarem fimilia Sigillafabrica
ndi. Aliquidietis

Sigillis inſculpuntvalde exoticas deperegrinasfiguras, quas Kircheru
s

ait eleGymnoſophift
arum litteras.

CAPUT SECUNDUM .

De inefficacia, vanitate , ac ſuperſtitioneSigilloruin

planerariorum .

IN

N Sigillis hactenus deſcriptis conſideraripoffunt numeri certo sigilloru .

ordine diſpoſiti , materia cuiinſcribidebent, Angelorum ſeu

Dæmonumnomina ,Signorum Zodiaci characteres , aliæque examina

peregrinæ & exoticæ figuræ, adjurationes ſeu precationes , ſuffu. tur.

migationes, ac denique circumſtantiæ temporis quo Sigillapræ

parari debent. Hiſce adſcribunt virtutemproducendi effectus il

los, quos hactenusenumeravimus, & quidem virtutem natura

lem : nam divinam non eſſe , hoc eſt, à DEO immediatè ut cauſa

fupernaturali non procedere, patet ex eo, quòd fæpe adhibean

tur ad effectus illicitos conſequendos, & ob malos fines, ſcilicet

ad nocendum aliis , ad conciliandum amorem turpem mulierum,

& fimilia, ut vidimus. Quæetiam probant, Angelicam non eſſe

di&tam virtutem ,ſeu à bonis Angelis profe &tam :diabolicam au

tem eſſe, ipſi pernegant, naturalis ergo fitneceſſeeſt.Quod nunc

inquirimus.

Naturalem cam eſſe , afferunt Arithmagi cum Agrippa loco an fit nu .

ſupra cit. & credunt quotquot Sigillis illis uruntur, faterique co

guntur qui numeris , characteribus, imaginibus, annulis, Sigillis,

verbis, & incantationibus vim tribuunt ſanandi morbos, aliaque

mirifica perficiendi. Inter hos eſt Peolemaus inQuadripartito,

Pythagorici& Platonici paſſim , PetrusPamponatiuslib.i. de incanta

tion . Ficinus, Dulcis , AntoniusMizaldus , aliique plurimi apud

Oooo Martinum ,

is

90

turalis.
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Martinum Delrio lib. 1. Diſquiſit.Magic. capit. 4. quæſt.1.2 .& 3.

maxime vero ſtultiſſimus Artephius , ut cum appellat Delrio.

Fundantur plerique in illo Prolemæiaxiomate, quod vultus inf.

riores cælofubjecti ſuntvultibuscæleftibus: & in illo Ågrippæ loc.cit

nim. lib . 2. Philoſophiæ occultæ cap. 22. quod Sigilla ſupra de

ſcripta,ſuiſquenumeris, nominibus,& characteribus inſignit2,7k

preſentant divinam illam cæleftium numerorum rationemàdivina

mentis ideis per rationem animeMundi cæleftibus impreffam , illorum

quefuaviffimam cæleftium radiorum harmonians,fecundum effigierun

proportionem intelligentiasſupramundanas conſignificantium ,que ali.

ser expriminon poffunt, quam pernotas numerorum &charecierum :

nihilenim materiales numeri & figurapoffuntin myſteriis rerumabdi

tarum , nifirepræſentative per numeros de figuras formales,quatenus

regunturoinformanturab intelligentiis& numerationibusdivinis,

quanectunt extremamateria atqueſpiritusad voluntatem anima ele

vata,per magnumaffectum operantis cælefti virtute , poteftatem 26 .

cipiensàDEOperanimam univerfi, & cæleftium constellationam eb

Jervationes inmateriam applicat am ad formam convenientem , diſpofi

tis mediisfoleritia & fcientiamagicali. Hæc Agrippa,Ipccioſis qui

dem , fed inanibus verbis. Alii tamen adícribunt effe &tus fecutos

credulitati utentium dictis Sigillis ; alii aliis cauſis : qui licer

falfum afferant, contra eostamen non diſputamus, quia folum

hicinquirimus an numeri vim naturalem habcant eos effe& us

producendi.

Communis Theologorum , Philoſophorum , Medicorum, &

naturalis
. Juriſtarum , à Delrio loc. cit allatorum opinio eſt numeros di& is

Sigillis inſcriptos, qua numeri funt,nullamvim naturalem habe

readenarr atosfupra effe& us producendos. Rationem adligno,

quia vel foli numeri haberent illam vim, vel urconjun &ti cum aliis

characteribus & nominibus , ſcripti in tali vel tali tempore, tali

bus vel talibus cum circumftantiis. Primum dici non poteft,

quia nunierus eft quantitas diſcreta; quantitas autem per le non

eſt operativa niſi forte motus localis, ut omues fanæ mentis Phi.

loſophi facentur. Secundum etiam dici non poteft : primo, quia

nonomnes eadem nomina& characteres inſcribuntunacum nu

Nonet

meris
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meris, ncc omnes in eadem materia, neccum iiſdem circumſtan

tiis , led varii varia requirunt, & tamen omnes Sigillis à ſe præſcri

pris ineffe vim ad omnes ſupra relatos effe &tus conſequendos af

ferunt. Secundo , quia nomina illa non funt Angelorum nomina ,

cum alia Angelorumnomina non ?ciat Eccleſia & Orthodoxi, ni

fi quæ àDEO , velipſis Angelis revalata ſunt: effe autem alia re .

velata Arabibus, Saracencis, Paracello, Agrippæ , aliisque Arith

mantis ſeu Arithmagis, & non potius viris lanctis,longiffime à ve

ritate abeſt. Ficta ergo ſunt nomina illa , vel Diabolorum nomi

na, ab ipſis Diabolis revelatacultoribus ſuis.Quod liitaeft, quam

vim naturalem habere poterunt ? Tertio, vanum ac falſum eft,ce

leſtes conſtellationes di&tis Sigillis certo tempore , & ſub certo

ſtellarum ac planetarum afpe & u fabricatis vim tantam commu

nicare poffe,& tantum illis , ac non aliis etiamrebus eodem tem

pore & loco exiſtentibus. Habent quidem aſtra virtutes magnas ,

caſquc inferioribus hiſce rebus influunt, ſed limitatas, ut in Ma

gia Aſtrologicavidebimus. Quarto, quia dato etiam quod aſtra

virtutem tantam communicare poſſent di&tis Sigillis , falſum ta

men effet quod illam co ſolum die & hora communicarent , quo

ab Auctoribus ftatuitur, quia virtutes ſtellarum non ſunt alligatæ

adunum tantum diem &horam , ſed quod poſſunt conſtitutæ ſub

certo aſpectu in prima hora , poſſunt etiam in ſecunda& tertia

faltem , li non pluribus.Adde quodfi & itiaomnia funt quç Aſtrolo

gicomminiſcuntur de dic & hora dominii planetarum :neq;enim

ſciunt quando dies illi incipiant, & quæ fit primahora.Multomi

nusid ſciunt qui Sigilla planetarú conficere folent, qui plerumq;

ignorantiſſimi cæleftium rerum funt: & etiamfi Aftrologorumo.

piniones ſequantur,eæ tamen inter ſenon conveniunt, ſed quem

unusvocat diem Saturni, alius diem Veneris appellat,cum divcr

fi diverſa ſtatuant illorum dierum principia. Plura de hac re dice

mus in magia Aſtrologica. Quinto, quiaG Sigilla haberentvim il

lam ,eaque naturalis foret,ergo quiduo Sigilla haberet habentia

contrarias virtutes,contrarios effe & us experiretur:cum enim na

turaliter operentur,neceſſario operabuntur, & unum non pote

rit impedire vim alterius. Omitto multa alia quæ occurrunt.

DicuntArithmagorumpa troniprimo, fi numeri nihilmomenti Obje tiones

habent,

56

DicuntArithmagorum
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Imte .

Avichms. habent,cur annus clima& ericus ſolet eſſe homini lethalis ratione

ferments fo. ſeprenarii ? cur partus o & imeſtris minime vitalis? cur dicbus criti.

cis tam notabiles fiunt mutationes ? Ad id quod de octometri

Partusodli.

partu dicitur, Refpondeo, ſemen humanum multiplex effe : quod
meftris cur

caro vitalis damenim perficit foetum ſeptimo menſe, & tunc færus po ſexo

cummenſem conaturexire, & quidem fi non rcperitmagnamre

liſtentiam , validus exit & robuſtus; ſi vero reperit,continua illa

cotius menſis ſeptimipugnavalde debilitatur,& octavo menſe do

bilis admodum atque invalidus in lucemprodit. Aliud ſemea per.

ficit foetum nonotantum menſe , & tuncfætus ante huncmenſem

non conatur exire , ſoletque adeo robuſtuseffe , ut vel impedi

menta contraria ci non reſiſtant, vel per reſiſtentiam non admo

dum debilitetur. Ita Delrio ex Hippocrate lib. de O & imeftripar.

tu, & Andrea Laurentio lib. 8. hiſtor. Anatom. cap. 9. & 4.30. Ad

alterum quod de annis clima&ericis & diebus criticis dicitur,

Refpondeo cum codem Andres Laurentiolib. 3.de cri bus cap. 13.

ubi ait, criſium di&is annis ac diebus contingentium cauſas eſſe

duas, materialem,& efficicntem . Materialem efſequemlibethu

morem noxium quantitate vel qualitate peccantem . Efficientem

elle duplicem ,univerſalem , & particularem . Univerſalem& re

motam effe cælum, cujus vires omnes Luna cxcipiat , & nobis

communicet. Particularem & propinquam eſſe ipſam naturam

( quam Hippocratesvocatcalorem infitum , Galenus facultatera

corpus diſpenſantem , alii temperiem , live fpiritum ) quæ ficmo

tiones ſuas ſtatis circuitibus perficit, quafi ratione uteretur:quod

ſi aliquando errat, idàmateriæ vitio procedere,eam contumacia

ſua vincentis. Itaquequodtardior vel celerior fit criſis, id par

tim materiali , partim efficienti caufæ tribuendum eſſe. Si enim

humor ſit temperamento calidus, ſubſtantia tenuis , & qualita

te benignus ; facilius à natura domari, celeriuscoqui, & excerni:

ſi craſſus,frigidus,& contumax : difficilius :item à validiore natu

ra citius, à debilioretardius coqui. Quodautem nuncpari nunc

impari dic contingat criſis , id à fola materiali cauſa provenirc,

nempe peculiari humoris cujuſque motu : bilem tertio quoque

diemoveri,pituitam quotidie, melancholicum humorem quar

to die. Ergo bilioſos morbos omnes imparibus judicaţi diebus,

cate
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cæterosquotidic ex paribus; quia iiſdem :diebusmorbi judican

di , quibus moventur. Hujus porro quotidiani , tertiani,& quar

tani motus caufam non minus occultam eſſe, qnam magnetis, aut

chatarticorum ſunt proprietates. Vide plura in hanc rem apud

citatum Auctorem , velapud Delrio loc. cit Plura de annis cli

mactericis alibi. Intcrim lege etiam Pranzovium lib. de annis cli.

mactericis,& Caufinum lib.3.de Domo Dei cap.ultimo.

Dicuntfecundo iidem Arithmagorumpatroni , pentaphyllei

folium unum fanare ephimeram , tria tertianam , quatuor quarta

nam : heliotrophii grana tria tertianæ ,quatuor quartanæ prodef

ſe : catapotia imparinumero ſumpta plusprodeſſe quam pari, li.

cetæqualiſumantur quantitate. Refpondeo hæcomnia vana, falſa ,

& ſuperſtitiofa effe :nam fi quos effectus habent enumerata , non

is numero, ſed ſubſtantiæ rcrum eſtadſcribendus.

Dicunt tertio iidem, certos pſalmosvim particularem habere PſalmiDo

ad aliquaà DEO impetranda, co quod certo numero fint in Li- vidici on

bro pſalmorum collocati, Refpondeo, numeros pſalmorum , qua- tionenuo

tenus numeri ſunt, bonitatem realem nullam habere, nec phyfi. vim babame

cam,nec ethicam , ſed artificiofam tantum ab imaginatione nu

merantis procedentem, quænon obrinet ullam in corpora , ſeu

rcs,quæ numerantur , efficacitatem . Deinde in Hebræo fonte

aliuseftordo Pſalmorum , quam in verſione Latina ; unde fina

meri Pſalmorum vim aliquam haberent, Pfalmus idem qui felix

cſſet ſecundum verſionem Latinam , infelix foret fecundum He.

bræuin fontem ;vel certeidem qui dicenti Hebraice felix eſſet,

dicenti Latineinfelix foret.

Dicuntquarto,cum Aggrippaloc. ſupra cit non numerum fen

fibilem & materialem prodeſſe in planerarum Sigillis , fed for

malem. Refpondeo , li per formalesnumerosintelligunt numeros

quatenus reguntur& informantur ab Intelligentiis, & numerationi.

bus divinis,ut Agrippaloquitur, nihil dicunt, quianon probant

numeros dico modo regi & informari.

COROLLARIUM.

xdi& tis colligitur,fi qui effectusad Sigillorum pofitionemquandogs

RE
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MONITIO AD LECTOREM.

Meet

Vlta aliaque huc transferre deftinaveram , omitto , tum utfum

oribus in figuris neceſſariis procurandtsparcam ,tumutnè inui.

miam molem hicliber excreſcat. Legatqui volet , Oedipi Ægypriacil.

AthanafiiKircheri Tractatum de Arithmetica Hieroglyphica, o

Tractatum de Cabala Saracenorum , Subwenteridan Har .

porfferi Deliciarum Partes 1, alioſque Auctores

ab ipfis citatos.
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Geometria
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LIBER NONUS.

DE MAGIA GEOMETRICA,

SIVE

Demiris quibusdam Geometricarumfigurarum egº opera

riorum proprietatibus,ac dimenfionibus.

PROOEMIUM.

Eometriam divinæ mentis opus effe, ejusque inom

nibus qua univerſi ambitu continentur, haud obſcu- excellentin

rarelucere veftigia,abipforerum DEO impreſſa,fa- O laus.

tis ſuperqueprobavimus in ſuperioribus,præfertim initio Par

tis III hujus Operis.Hinc Priſcorum ſæculorum Philoſophia,

cum omnia in hoc Mundoſenſibusexpoſita ,ſuispunétis, li

neis, ſuperficiebus,corporibus, conftare viderent; cum ubi

que circulos, Iphæras,cylindros , triangulos, conos, aliaſ

que geometricas figuras rebus à Natura , velDEO po

tius impreſſas deprehenderunt ; enuntiarecum Platonenon

dubitarunt illud, quod citato etiam loco recitavi : 0 Dros died

Gewuerzé, DEUS ſemper geometrizat , in omnibus

Geometra officium praſiat. Trinc iidem Philoſophi , eo

rumque fe&tatores, totam veritatis doctrinam non in alio,

quam in magnitudine cº multitudine comprehendi con

Aanter afferebant nec quenquam in philoſophia

Pppp
hoc
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hoc eſt, rerum naturalium inquiſitione magnum futurum

exiſtimabant, quirerum difficilium theoriam alia , præter

quam Mathematicavia aggreſſusfuißet ; quodquidem va

gata illa, portisGymnaſii Platonici inſcripta Epigraphe,

deisez swpuitenteisitos,NemoGeometriæ ignarusingre

diacur, aperte demonſtrat. Nec adcreatarumtantum rerum

ſedipfius etiam Creatorisnotitiam ulla alia via efficacius és

certius erigebant feſeJurnmi olim acSapientiffimi viri,quam

circuli, ſphara , monadis, trianguli, ſimiliumque rerum

contemplatione , Agyptii præſertim , quorum hicrogram

matiſmi obeliſcisacmonumentis aliis ſummoingenio inſculo

ptiid aperte déclarant. Magicisergo, hoc eſt, altiſimis my

Aeriis miriffimisque proprietatibusGeometriam eſſeplenam,

quis neget?Ex infinitis paucaadducemus hoc loco, nontam

ut Magiam Geometricampertractaſſe, quam ut eam non

omififfe dicamus.

SYNTAGMA PRIMUM.

Deinexplicabiliquadam proprietatecirculorum

concentricorum ſimul motorum .

Riftoteles, cujus ingenio fummo mibil difficile, nibil ab.

fcurum , admirandum nihil viſum eſt unquam , cum

caufaeft. mirabilium ac prodigioforum effectuum , qui in libre,ve tis,

EGʻaliorummechanicorum inſtrumentorum uſuelucent,cau

ſam indagaret, eamque circulum effe, ut ipſe putabat, de

prehenderet;infummam raptus admirationem , non judica

vit ,άτοπον, diceret illum effe πάντων των θαυμάτων αρχών , miracu

lorum

Circulus

mirabilium

offe &tuum
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lorum feu admirandorum omnium principium &

cauſam. Necimmerito. Si quisenim circuli geneſ conſide

rat,ſi quis duarumautplurium rotarumdentatarum ,permu

tuas dentium implicationes Eccommiſſionesſibiinvicem con

nexarumintuetur motum ; multiplicem contrariorumrepu

gnantiam eidem reiſimul& tempore eodem ineffefateatur

neceffe eft,feucirculum dum fit, contempletur,feudumfactus

eft. Primò enim dum fit circulus, fitex quodammodo contra

riis, movente,egº immoto ; quiadum unum extremum ſemi

diametricirculum deſcribentis movetur in gyrum , alterum

in centro quieſcit:Secundò,tametfiomnia puncta diametri,

autſemidiametri,qua ſuntinfinita, ſimul moveantur, ina

qualiter tamenmoventur, velociusnimirumà centro remo

tiora, tardius eidem centro propinquiora :tertiò, extremum

ejusdem ſemidiametrimotumingyrumduobus motibus con

trariis eodem temporemovetur,ſi Ariſtotelicredimus,uno na

turaliad peripheriam ,altero violento retrahente verſus cen .

trum : quartò, terminus circuli, quieſtuncia linea circula

ris; latitudinis expers, eſtfimulconvexus, Egyconcavus; que

duo utique contrariaſunt,cum à convexo ad concavum tran

ſiri nequeat,niſiper medium , id eſt, rectum :quintò ,eodem

temporismomento ad contrariasloci differentiasmovetur,

nempeantrorſumsa retrorſum ,ſurſum Egºdeorſum , ſini

Arorſum egº dextrorſum.Sedhis aliisque muliisomifſis,unum

jolum hic conſiderarelubetparadoxum ,quodAriſtotelis

olim ,comultorumdeinceps in hæcuſque tempord

fatigavitingenia, cftquefequens.

Ppp P 2 Parado
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Que

Paradoxum Cyclometricum ,

§. I. Peripheria circuli majoris, æqualis eftperipherie circa

minoris, & viciffim .

Vodquàm non modo paradoxum ,& incredibile , ſed etiam
Parado

ww sele impoſſibile videatur,nemo non vider . Ego tamen adco evi

maricum . denter, ut ipero,id demonſtrabo, demonſtrationenon ſolumgea

metrica & intellectuali, ſed etiam oculari, & fi ita loqui licet,ma

nuali, ut non tantùm à perſpicacibus,oculatis, & æquis rerumafti

matoribus, fed etiam à pervicacibus, cæcis , ac ſtupidis , fi quick

fent, affenſum me extorturum confidam ,

Vide Fig. Affertionis meæfundamentum ſeu occaſionem habeo eviden

1.a. Iconiſ. tiſſimam , & cuivis quotidie obviam experientiam , quam & Ari

ſtoteles adducit , ejuſque caufam inquirit fusè in Mechanicis

Quæſtionibus quæſt. 24. Videmus enim quotidie, fiduo circuli,

aur duæ rotæ inæquales , A B C major, & DE Fminor , circa idem

centrum G firmiter conjungantur, ut ſibi mutuo copulentur , in

ſercoque axe volutetur uterque ita, ut fimul centrum feratur, co

ſcilicet modo , quo plauftrorum rotæ ſolent , videmus inquam ,

utrumque circulum ,aut rocam , æqualem orbitam percurrere, &

quale conficere ſpatium . Nam ſi moveatur per ſe major A BC,&

cum eo minor DEFadjunctus,eodem tempore quo major percur

rit fpatium ſeu lineam CM , ſcu peripheriææqualem ,minorpee

currit lineam FNæqualem lineæ CM ,& ſua peripheria majorem :

fi vcròmoveaturper ſe minor DEF , & cum eo major adjun & us,

dum minor percurritlineam FL fuæ peripheriæ æqualem , major

percurrit lineam CK priori æqualem, at luaperipheria minorem ,

ut patet experiencia,& paulo poſt oſtendetur. Si autem di &tiduo

circuli ſeu rotæ inæquales ſeorſim feparatæ prædicto modo volu

tentur, non æquale fpacium tranſeunt, fed major majorem lineam

percurrit quàm minor , idquc ea proportione, quam invicem ea.

rum circumferentiæ obtinent. Ecratio hujus eft, quia in ea ſolica

ria utriuſque rotæ convolutione , cota circumferentia uniuscujus

quelucceſſive coaptatur fpatio å ſe decurſo, ita ut tanta ac decurfa

linca,quanta cſt rotæ circumferentia.Itaq; rota minorDEF ,G ſola,
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trica.

" X X.

& à majore rota libera volutetur,non jam lineam FN percurrec in

una volutatione, ſed lolum lineam F L ſuæ circumferentiææqua

lem. Atque in hoc fccundo nulla eſt difficultas, ncc indiget proba.

tione, cùm evidenti conſtet experientia.

Difficultaseſt circa primum ,quòd uimirum , quando fimulam

bo circuli uniti moventur cum fuo communicentro , & circa cun

dem axem modo antè dico , æquale percurrant fpatium , & qui

dem ita; ut aliquando confectum fpaciumab utroque tantum lit,

quantum minorcirculus ſolus ſecundum ſuam peripheriam reto

lutus perfeciſſet, aliquando verò , quantum major ſolusabſolviſ

ſet. Hocautem ita efle , Ariſtotele præcunte ac duce citato loco, Denõſtra

tio geome

in hunc modum geometricè demonſtro. Ducatur ex G centro

radius feu ſeinidiameter
GFC , lecans utrumque concentri

cum circulum in punctis F & C , per quæ puncta ducantur tan- Vide Fip:
I. a . Iconil,

gentes FN , CM , & fuper CM volvatur circulus major ABC,

& rapiat ſecum circulum minorem DE F libiconnexum . Quo

niam igiturex hypotheſi circulus & BC volvitur per lineam CM ,

perpetuo tanget eam lincam , quia impoſſibileeft ut per eam vol.

vatur , & tamen cam non tangat. Toto ergo volutionis tempore ,

omnesre & tæ lineæ à centro Gadomnescontactus ductæ , ( quales

ſuntGQ. GP&c. ) erunt ipl CM perpendicular
es

, per Propofie.

18. lib.3.Element. Euclidis , ubi id demonſtratu
r

, ac proinde ra .

dius GC circuli A B C lemper erit menſura diſtantiæ centri G

à recta CM ,hoc eſt , centrum G toto tempore volutionis tantum

diſtabirà linea C M, quanta eft ſemidiamete
r
GC , ac proinde to.

to volutionis tempore centrum Gæqualiter diftabit à re & aCM.

Quia verò recta È N parallela eſt ipli CM , per propoſit. 28. lib. 1.

Euclidis ( nam anguliGFN ,GCM , recti ſunt , per 18am lib. 3.

adeoque inter fe æquales) ideo centrum Gſemper eriam diftabit

æqualiterab FN , licet minori intervallo , nempe intervallo radii

GĖ.Cùnt igitur ex hypotheſi circulus minor DÈF in principio vo

lutionis cum majori, tetigerit rc&am FN , etiã coto tempore quo

circulus major ABC volvitur, & tangit rectam CM , tanget minor

rectam FN.Quia autem punctum Felt ad eandem rectam , ad quã

eſt pun & um C ,nempe ad radium GC , ideo quando Cvolutione

una peracta denuo delcender in CM , can que tanget in puncto

Pppp 3
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Mv.g.etiam pun &tum F pariter redibit ad rectam FN , eamque

tangetin puncto N. Dum ergo circulus major percurrit lineam

CM , minorpercurrit codem tempore lineam FN , hæ autemli.

nex, CM, FN, ſunt inter ſeæquales, per 33am libril.Euclidis , quo

niam conjungunt parallelas & æqualesFC , NM, ergominor ci

culus DEF una volutione percurrit rectam æqualem ei , quam

percurrit circulusmajorABC: hæc autem percurrit lincam æqua

Tem ſuæ peripheriæ , ergo & minor percurrit lineam æqualemci

dei peripheriæ ,at majorem ſua peripheria, quod erat demon

ſtrandum .

Quòd ſi ponamus moveri minorem circulum ſuper recta FN ,

& fecum rapere majorem motum ſuper rc&taCM, tunc quia mi.

nor in una volutione percurrit lineam æqualem ſuæ periphcriz,

v.g. lineam FL , ideo etiam major percurret runc lineam huic

æqualem ,nempe lineam CK, minorem ſua peripheria. Demon.

ftratio eft eadem .

Quod autem dixiac demonſtravi de his duobus circulis, intel

ligi debet de quotcunque aliis concentricis , quantumvis interſe

inæqualibus,eadem enim ſemper eſt ratio in omnibus.

Siquis geometricis demonſtrationibus non eſt aſſuetus,malit

ftratio ocu . que ocularem ac palpabilem : imagineturduas rectas CM , FN,

eſſe duas rotarum orbitas , aut duo plana parallela , fed unum altius

altero , & ſuper ea volviduos prædictos circulos veluti duas rotas,

ad eum modum , quo plauftrorum rotæ volvi ſolent ſuper plana,

itatamen , ut primovolvatur per ſe rotamajor, & fecum rapiatmi

norem : tuncfi in principio volutionis noter duo pun&a C&F in

rotis & orbitis , & facta integrarevolutione ,quando eadem roca

rum puncta tangent iterum ſuaplana , notet denuo in orbitis duo

punāta M & N , videbit oculis, & manibus palpabit , æquales eſſe

duas rectas CM , &FN. Si autem per ſe feratur minor rota, & le

cum abripiat majorem , minor percurret minoreni lineam quam

antea , nempe lineam FL , major autem percurrer lineam huic

æqualem , nempe lincam CK , ſua tamen peripheria mino

Ex his evidenter deduco id quod principio propoſui, & quod

cſt hujus diſſertationis fcopus, nempeperipheriam circulimajoris

Demon.

Laris.

rem.

clic
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effeæqualem peripherix circuliminoris.Nam primo evidenseft, vide Fig.

ca,quæ ſibi mutuo congruunt , elle inter ſe æqualia , ut li linea FN 1. a.Iconir.

ſuperponatur lineæ CM , eique ita congruat,utneque excedat il- XX.

lam , neque ab illa excedatur, certum & evidenselt, illas inter le

æqualeseſſe. Similiter ſi linca circularis ABCſuperponaturlineæ

rectæ CM, licet ſucceſſive , & hæ ita ſibi mutuo congruant , ut una

non excedat alteram , necab altera excedatur, evidens & certum

eſt , illas eſſeinter ſe æquales. Secundo , manifeftum & lumine

naturæ notum eſt , ea quæ æqualibus ſuntæqualia , etiam inter ſe

æqualia eſſe, ut filineæ FN , & CM , æquales ſunt inter ſe , & linea Vide Fig.

A litæqualislinex FN , & linca Bæqualis lineæCM , erunt etiam , Iconil.

A & B inter fe æquales :ſicut ſi Petrus & Paulus ſint æquales inter

ſe, & Joannes ſitæqualis Petro, Andreasverò Paulo, erunt & Joan

nes ac Andreas inter le æquales. Jam fic . Dum major circulus

ABCvolvitur ſuper recta C Mintegra volutione, & eodem tem.

pore minor circulus DEF volvitur ſuper recta FN integra etiam

volutione, majoris circuli peripheria congruitlineæCM , & mi

noris peripherialineæ FN , ur demonſtravimus, & experientia ipſa

oſtendit,ergo ,duæ iſte peripheriæ æquales ſunc duabusiſtis lineis,

nam quæ ſibimutuo congruunt , æqualia ſunt, ergo eædem duæ

peripheriæ ſunt inter ſe æquales,quia quæ funtæqualia æqualibus,

& inter ſe ſunt æqualia. Majoris ergo circuli peripheria æqualis eſt

minoris circuli peripheriæ, quod demonſtrare volebam . Eodem

modo demonſtratur, miroris circuli peripheriam eſſe æqualem

peripheriæ majoris circuli.

COROLLARIA ET PARADOXA.

Xhis infero I. Idem effe æquale, & non effe æquale alteri , quaqui. Corollaria

dem ,eft manifeſta contradictio. Nam minoris circuliperipheria doxa cyclo.

non eft equalis peripherie circuli majoris, tum quiarevera minor eft, metrica

wum quia ſiper ſe moveatur , minorem lineam rectampercurrit quàm

major, Æqualis etiam eft, quia fi ſimulcum illo moveatur , aqualem

lineam rectampercurrit , eique ſucceſſive congruit , uti demonstra

vimus.

Infero 11. unumeundemque circulum in unarevolutione fuapercur

serefpatium modo aquale fuaçircumferentia , quandonimirumperle

& folu .

17
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Paradoxi

predieti

& folutus ab alio circulo moveturin odoquantumvis eadem majus, aut

minus, quando movetur ad motum aliorum circulorum majorum aut

minorum.

Infero III. Majus effeæquale minori, o minus majori, quia mer

dyminorperipheria circuli æqualiſpariocongruunt, dum ſimulmouen.

tur modo explicato

Infero 1V. Omnium circulorum , quantumvis inequalium , periphe.

rias dicipoffe interſeaquales, quia omnes æquale ſpatium percurrere

poffunt eodem tempore abeadem vimoti.

infero V. Circulum revolutioneſuaintegranon femper defignare lio

neam rectamfuaperipheria& qualem . Omittomalta alianox minuspa.

radoxa.

Inquiritur cauſa prædicti paradoxi .

quiritur
. HÆcaliaquemulta,ſeu revera ſeu inſpeciem abſurda,parado

xa, impoſſibiliaque lequuntur manifeſte exeo , quod duo

circuli inæquales circa idem centrum poſiti, & unacum catro

volutati , æquale fpacium conficiunt, & quidcm nulla interpofi.

ta mora in alterutro illorum : quando enim movetur major, nihil

ceffat minor ; & quando minor agitur, majornunquam quielcit,

ut ſuadetlenſus acratio, & fatetur Ariſtoteles loc . cit. Hujus diffi

cultas tanta nonnullis eſt viſa , ut licet multorum hactenus in

ca enodanda deſudarit ingenium , inſolutam tamen adhuc

exiſtiment.Ariſtotelis,aliorumque paucorum ſolutionem in me

dium afferam , & examinabo, omnium cnim opiniones crucinare

nfinitum foret.

Ariſtotelis folutio .
Ariſtotelis

Riſtoteles igitur loco ſupra allegato, ut paradoxi cauſam ad

sario.

A ,

fi diligenter expendantur, evidenter quidem vera ſunt , ſed ne

ſcio utrum quæſtioni faciant ſatis. Primum eſt, quod una & ca

dem , ſeu æqualispotentia,unam eandemq:magnitudincmnunc

tardius, nunccitius movere poteſt. Si enim , inquit, fuerit quiui.

piam , quod à feipfo moveri minime aptum lit , & aliud quod

à ſe moveri ſit aptum ; tunc qui hoc fimul cum illo conjundum

moycrit
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moverit,tardiusmovebit , quam fi ipſum ſolum moveret. Idem

contingit,fiquid aprum quidem eſt moveri exſe , ſed duinmove

tur cuin alio , nihilex ſe movetur ; perinde cnim tunc eſt ac ſimi

nime aptum eſſet admotum . Exemplum ſit plumbum cui veſica

aere plena conjuncta eſt, quod evidenter tardius deſcendit in a

qua motum à gravitate ſua,quam fi liberum eſſet, & per le ſolum

moveretur , etiamfi in utroque cafu cadem ſit potentia motrix

ipſius, nimirumgravitasplumbi. Alterum,quod Ariſtoteles ſup

ponit , eſt, quodmotum ab alio, non poteſt plus moveri quam

moveatur movens, quandoquidem non movetur niſimotu mo.

ventis. Exemplum ſit veſica acre plena,& plumbo conjuncta ,quæ

nec citius nectardius movetur deorſum per aquam, quamplum

bumà quomovetur.His ſuppoſitis reſpondet Ariſtotelesin hunc

modum. Si quisminorem circulum DEFmovet fupra lineam Vi de Fig .

FN, &minori annexus ſit majorABC; moveturquidem major ſu- 1 a.Iconif.

pralineam
CM, at non ex ſe, ſed lolum quatenus à minore im. XX.

pellitur ; tantum autem impellitur
, quantum minor eft motus;igi

tur æqualcm cum illo viamconficit : Gigitur minor in una revolu .

tionemoveturab F in L , eciam major movetur folum àC in K,

quia major nihil de proprio motu addit, ſed ſolum motione mi.

noris transfertur
. Non ſecusacveſica aere plena, & plumbo alli

gata, movetur quidem deſcendendo
intraaquam , at non plus

quam plumbum
, quia per ſe non movetur deorſum , fed folum

quatenus
alligata eſt plumbo. Mirum ergo non eſt, quod major

circulus non plus ſpatiiconficiat
, quàmminor.Similiter

ſi quis

majorem circulum ABC,movetſupralineam
CM, & majori an .

nexus eft minor DEF ; movetur minor cum majore tantum ,

quantum movetur , quia minor ad motum majoris movetur :

mirum ergo non cſt, quod minor conficiat æquale ſpatium cum

majore.

Contra hanc rationem ipfemet Ariſtoteles proponit hanc Difficukat

difficultatem , quod prædicti circuli ſunt concentrici, & idem consra arir

ſtotelis ru

communecentrum habent,ac circa illud moventur:crgo uterque fionem.

movetur per ſe , quia uterque movetur fecundum ſuum motum

naturalem , ſecundum quem circuli ex ſe apti ſunc moveri ;

Q999
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nam circulum moveri circa ſuum centrum , eft cum moveri mora

quo maximè aptus eſt moveri . Aliud foret fiexcentrici eſſent, &

diverſa centrahaberent,cunc enim ſi moţus fieret circa centrum

unius, folus ille moyerctur ex ſe, & fecundum motum quo aptus

eſt moveri, alter verò per accidens& ad motum hujus moveretur,

ac proinde necplusnec minus quàm ille cum quomoveretur,&

cui annexus eſſet.

Refponfio Huic objectioni reſpondet Ariſtoteles, quòd quamvis prædiới

Aniſtolelis. circuli ſint concentrici , nihilominus non moventur ambo ſuâmet

motione circa idem centrum , fedille qui ab alio fertur , movetur

ſecundum motionem illam , tanquam ſi nullam ad eam haberet

aptitudinem : quamvis enim poßitminor v.g. moveri circa cen

trumG.propria natura,dum tamen movetur ad motum majoris,

' non utitur illa aptitudine ac proinde tantum moveri debet, quan

tum movens,nec plus,necminus . Hinc addit Ariſtoteles paralo

gismum effe , dicere quod utriusque circuli (it idem centruna :li

cet enim hocita ſit , eo quod concentrici ſint circuli , ut ſupponi

tur, tamen in motione centrum illud eſt unius centrum perſealic

rius verò peraccidens , ſicuri per accidenseſt eundem yirum eflc

muſicum & album : ille enim circulus , qui movet alterum Gibi ad

nexúm , obtinet illud centrum per fe , & ex natura ſua, alter Ferð

quiadnexus eft,habet illud idem centrum per accidens, quianon

utitur illo tanquam centro : tametfi enim non haberec idcm cea

trum , fed diverſum , eodem tamenmodo, & cadem celeritatead

huc moveretur cum altero cui adjunctus eſt. Non igitur circa

idem ſimplicitercentrumfitutriusque motus, ſed alio modo unus,

alio altermoveturcirca illud, nimirum unus per le, alter per acci

dens . Hæc Ariſtoteles.

Ariſtotelis Sed nec præcedens,nec hæc ſolutio videtur ſatisfacerc difficul

refponfio

impugna. tari propofitæ , qua nimirum de caufaminor circulus motus cum

majore conficiatæquale ſpatium cum illo ,& coaptetur ſucceſivè

majori linex quam fit peripheria ejus , & qua de caula major cir

culus motus cum minore non conficiat æquale fpatium lux peri

pheriæ , fed tantun : , quantum minor , Siveenim unus moveatur

per ſe ,alter per accidens &r::ptus ab altero,& five centrum in mo

tione conveniat uniper ſe,alteriper accidens , tamen hincneafe.

quitur,

1
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quitur, quod in una revolutione peripheria minoris ſucceſlive

coaptari debeat tantæ lineæ rectæ , quantæ peripheriamajoris , &

ècontrario quod majoris peripheria non debeat majori lineære

Etæ coaptari quam minoris.Si uterque circulus trahereturper pla

num , & quodlibetpunctum utriuſquedeſcriberetlineamrectam ,

ſicut centrum G deſcribit lineam rectam GO ,recte inferretur

æqualem eſſe motum utriuſque, quiamotusſeu raptus ab alio non

poteſt moveri celerius aut tardiusquàm movens & rapiens: athic

fermo eft de motu circulari circa centrum , translatum ſimul motu

recto ,præter quod centrum nullus alius punctus motu recto trans

fertur.Certè live plumbum deſcendatper aquam ſolum ac liberű,

five adjunctam habens veſicam aere plcnam , ſemper æquale ſpa

tium conficità ſuperficie uſque ad fundum , licer lolum nioveatur

celeriusquamnon ſolum . Item licet lapis leviorplumbo , ſi ſolus

deſcendatperaquam,tardius moveatur, quàm fi alligatusplumbo

deſcendat, tamen æquale in utroque caſu ſpatium conficit à ſu

perficie ad fundum , licet non æquali tempore.Eodem ergo
modo

five dictorum circulorum unus moveatur per ſe, alter vero per ac

cidens , ille qui per accidens movetur , tantum fpacium deberet

conficere, quantum conficir quando per le movetur , licet non

æqualitempore.Mutatio itaquein ſolo tempore deberet contin

gere, non in ſpatio pertranſito . Etenim certum eſt, lineam FN

tot habere partes determinatæ magnitudinis ,quot haber linea

CM , quoniam æqualesſunt: certum prætereaeſt,circuliA B Cpe

ripheriam habere rotidem partes determinatas quot
habet linea

CM , quoniam ſimiliteræquales ſunt,ut fupponitur: certumdeni

que eſt,circuli D E F peripheriam habere pauciores partes deter

minatas prioribus æquales, quam peripheria circuli ABC , & con

ſequentcrquam lineaFN ,quoniam inæquales ſunt:conſtatpręter

ea, dumperipheriaDEFrotatur ſupra lincam FN ,nullum dari in

ftans in quo nova pars aut novum punctum peripherix D E F non

attingatnovam partem aut novum punctum lineæ FN : quomodo

ergo, lilineaFN majoreſt,quam peripheria DEF, & plures deter

minataspartescontinet linea quam peripheria,quomodo inquam

in decurſu minor linea coaptatur majori ? Et ut magis elucelcat

difficultas , ſupponamus cum Zenone,cam lineamFN , quam cir

Q9992
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fario.

VVide fig

cumferentiam DEF,conſtaromerispun & isimmediate ſe ſcquen

tibus ,& in utraquemagnitudine pundaeſſe fine mole, aut si mo

lem illisaffingerevelimuscum infantibus pun & a, fingamus om

nia in utraquemagnitudineeffe æqualis molis.Hocpolito, necef

fario lineæ FN concedenda ſunt plura pun &ta, quam circumferer

tiz DEF.Er tamen in revolutione hujus circuliſupraillam lineam ,

fingula puncta circumferentiæ tangunt ſucceſſive ſingula puncta

lineæ , & nullum punctum lincæ tranfilitur, nec ullum punium

ejuſdem lineæ tangiturniſiab uno puncto circumferentix, utiple

met Ariſtoteles fatetur. Quomodo ergo peracta revolutione cir.

culi,pertranfita eft tota linca FN , & omnia ejus pun & a, fiveperic

moveatur circulus,five per accidensèfolutio ergo Ariſtotelis hujus

rei cautaın minimè adGgnat , nec difficultatem ſolvit.

Guevarefolutio.

GwUATE Idit hanc difficultatem foannes de Guevara Commentario in

Ariſtotelis Mechanica loco citato , & ur eam diluat, ait aliter

Malcolis ſe folutionem auſpicaturum , novumque aliquid in medium alla

turum, in Ariſtotelis & veterum Philoſophorum principiis funda

tum. Duo autem ſupponit.Primum eſt , quod circulus feu rota tri

bus modis moveri poſlit, primo,motu tractionis, quando nimirum

ita trahitur fupra planum , ut punctum Cfolum ac ſemper tangat

lineam CM.& tunc movetur hoc & quodvis aliud punctum ,uti&

centrum G , motu recto tantum : fecundo , motu gyrationis circa

centrum & axemimmotum , quando nimirum pun &tumG , non

progreditur , ſed circa id gyratur circulus , & quodlibet ejuspun

&um , & tunc movetur circulus motu circulari tantum i tercio,

motu mixtoexrecto & circulari,quando nimirum centrum&asis

G progreditur recta verſus 0 , & fimulcirculus gyratur circa di

&tum centrum &axem,& peripheria circuli percurrit lineam CM ,

& hoc contingit in cafu noftro.

Alterum , quodfupponit,eſt, quodlineaCM quæ à circulo pra

di& a mixca rotatione deſcribitur ſuper planum ,ex natura ſuanon

defcribitur niſi juxta menſuram lacionis ſeu motus rc & i qui ſimul

cum axe conficitur in anteriora , & cujus virture deſcribitur , &

quod propterea nulla ratio habendafit circularis motus, ncc ipatii

circulariter
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ciculariter peragrati ab ipſo circulo , fcd tantum motus recti ac

fpatii moturcato centri & axis peragraci. His politis ait , ideo cir. Refelismer.

culum alteri adjunctum ,& cum eo deiarum , ſemper æquale ſpa

tium cum circulo deferente ſeu per lemoto percurrere, quia illud

non percurrit ex vi ſuæ rotationis , ac juxta menſuram fuæ circum

ferenciæ , ſedex viſui raptus & aſportationis: nam tantum rceta

progreditur, inquit, quantum à deferente rapitur & afportatur, li

cec alias, li per le ferretur, eodem tempore majorem aut minorem

peragraret circuitum ,cujus,quia nulla ratio haberi debet, ut præ

monuit,non requiritur ut ejus motus circumvolutionis fit æqualis

motuire& o centri , necutlincarecta quam percurrit, ſit æqualis

circumferentię ſecundum quam rotandoconvolvitur.Ineptiſſima

profecto interpretandi ratio , & Solutio imperita. Quærit Ariſto

teles, quæruntaliiomnes,cur eadem oirculi peripheria pescurrat

modo majus,modo minusæquale ſpatium moruluo circulari , re

(ponder hic Auctor, quia nulla eft habenda ratio motus circularis,

fed folum mocus rectiquem centrum perficit. Nimirum quia hic

erat , quinegotium faceſſebar, ideo illius nullam rationemhaben

dam eſſe cxiſtimat. Integra igitur adhuc& infolura perfiftir diffi

cultas propofita, & alia cftinquirenda ratio .

Merfennifolutio.

Arinus Merfernusvir doctiſfimus, & mulcis libris ſcriptis cla . Merfenwi

rus, in Synopſi Mathematica lib.2.Mechanicorum ,parce 3 .

propoſit. X1 . explicando rationem Ariſtotelis ſupra allacam, ait,

caulam cur circuli inæquales æqualem lincanı ſua circumvolutio

ne deſcribant,ex co ſumendam effe , quod minor, aur major ,non

propriomotu,ſed alterius moveatur : circulus enim , inquit , abalio

motus extenditur & applicatur fecundum extenſionem movāris, adeo ut

motus minoris rarefačtioni,majoris vero condenſationi compararipoffit.

Subjungic,ceffaturam admirationem ,ficonlideremusininosēnon Reiicitors

exerceremotum ſuum ,cum transferturà majori.Sed jam ſupra di

ximus hanc reſponſionénon ſatisfacere : five enim minor movca.

tur admotum majoris,aut major ad motum minoris , quia tamen

unica circumvolucione aut majoremaut minorem lineã percurrit

quam fit ea ,cui inmotu congruit circumferentia ,certè id mirabile

Q999 }
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eſt, nec ceffat admiratio quod circulus tunc non motu proprio,

ſed ab alio delatus circumvolvatur. Sidicat cum Ariſtotele, circu

lum delatum ad motum alterius, non poffe celerius aut tardius

moveri illo ,nec majus aut minus ſpatium conficere quam ille;21

dio quidem, ſed cum uterque circulus planum ſubje & um in coto

motu tangat, neque ullam partem plani pars ulla circumferentiz

bis tangat, aut tranſiliat, ut ipſemet Merſennusfatetur cum Ari

ſtotele; non video quomodo alteruter circumlatus ab alio confi.

ciat aut majus aut minus ſpatium circumferentia ſua,hoc eſt, quo

modo circumferentia minor congruat lincæ rectæ majori lc &

circumferentia major lineæminoriſe.

Cabei ſolutio.

P

I. a. Iconiſ,

XX ..

Cabairatio Nicolaus Cabaus , inſignis Philoſophus ac Mathematicus

Commentario in lib.4.Meteororum Ariſtotelis tex. I.quęſt

Vide Fig : 9.ait,rationem hujus rei eſſe,quia peripheria circuli majoris ABC

delati admotum circuli minoris DEF ,&percurrentis lincam

CK tantum minorem ſua peripheria , eodem tempore movetur

motibus.contrariis, nempe ante, & retro. Moveturenim ante,ia

quit ,quiaſemper nova & novapars, ſeu novum&novumpunctum

peripheriæ A B C tangit novam & novam partem , ſcu novum &

novumpun&um lineæ rectæ CKM ,ad partes ipſius verſus M, hoc

autem eſtrotari ante,ſeu moveri verſusM.Movetur etiam retro,

ſeu recedendo à punctoM, eodem tempore,quia fi nonmoverc

tur linea curva CH.recedendo à puncto M , quodlibet pun & um

peripheriæ CH ,diſtans à puncto C, v. g. punctum P, Q , & c. perve

nireradlincam rectam C Min tanta diſtantia à puncto C, quanta

eſt diſtantia in linea curvav.g. punctum P perveniret ad pun & um

Vin tanta diſtantia à puncto C ,quantaeſt diſtãtia puncti P àpun

&o C :ſed punctum Plicdiſtans in curva ,non pervenit adpundum

V lic diſtans, ſed ad aliud minus diſtans à punctoC, ergoneceſſa

rio retrocellit punctum P,& accedendo ad M per motum vecum ,

codem tempore receſſit etiam ab M, accedendo ad C Ethoc fit,

inquit Cabęus,perpetuo &ſucceſſivo motu ,itaenim ſemper no

vum &novum punctum peripheriæverſusM,tangicnovum &no

vum pun & um plani verlus M , ut tamen ſemper conftringancur

punda
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pun &ta contactus ( Gicloquitur Cabçus)recedendo à punéto M.

Ergo in illo primocalu, dū peripheria major commenſuratur per

motum revolutionis lineæ minoris, ſucceſſive tangendo novo &

novo puncto ſuo novum & novum pun&um plani , magis remo

tum à puncto primi contactus, movetur duobus motibus contra

riis,accedendo,& retrocedendo ab eodem termino . Dum vero in

allo calu motus rotarum ita fit ,ut per ſe moveatur major circulus

ABC, &ad motu illius per accidens moveatur etiam minorDEF

ſupra ſuum planum ; minor commenſuratur cùm lineareEta per

ſucceſſivum & novum contactum majori le, & hocidco, quia non

ſolum movetur motu circulari revolutionis,dum ſemper in quoli .

bet inſtanti adſignabili novum & novum punétum circuli tangic

novum & novum punctum plani, ſed etiam movetur motu recto

quafi progreſſivo,fricando fe ſupra lincam rectam : ſicut enim cen

trum Gmovetur ſimplicitermotu re&o, & circulus major ABC

motu ſimpliciter circulari revolucionis, ita omnes circuli inter

medii adligrabiles moventur duplicimotu, & circulari ,& recto ;

& ut ex vicircularis motus eommenſurantur cum linca ſibiæqua

li, ita ex vimotusre&ticommenſurantur cum majori vel minori ,

pro varic motu : Hæc Cabęus.Ex quibus infert,idem moveri duo

bus contrariis moribus fimul, ſed in eo nullam eſſe contradictio

nein , quiaalter motus eft circularis ,alter veró rectus.

Vult itaque Cabæus,dummoveturper ſe circulus major ABC , Expăcatur.

& percurrit unica integra revolutione lineam CMæqualem ſuæ

circumferentiæ , & dum ſimul cum illo defertur circulus minor

DEF, & percurrit unica integrarevolutione lineam FN majorem

ſua circumferentia, hoc ideo fieri, quod circulusminor DEF

movetur duplici motu , uno circulari quo ſemper novum & no

vum circuli punctum tangit novum & novum punctum plani, &

coæquatur lineæ æquali fuæ circumferentiæ ; altero re&o quo

coæquatur lineæ majori lua circumferentia.Dum vero per ſe mo

vetur circulus minor DEF , &percurrit unica revolutione li

neamFL æqualem fuæ circumferentię, & dum fimul cum illo per

fertur circulus major ABC,& percurrit íolum lineamCK minorē

ſua circumferentia, hocideo fieri, quod circulus major inovetur

duplici moru , uno circulari quo ſempernovum & novum ejus

pun.
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punctum tangit novum & novum pun&um plani, & ideo deberer

coæquari lineæ CM æquali ſuæ circumferentiæ ; altero recto, quo

interim retrocedit , & ideo percurrit lineam minorem ſua cir

cumferentia , cauſam hujus ſecundi caſus, uti ex dictis conftat,

adſignac hanc : (i major circulus non ſimul progrederetur& retro

cederet,percurreretlineam æqualem ſuæ peripheriæ , quia ſemper

progreditur : at non percurrit lincam æqualem ſuæ peripheria,

led minorem :ergo neceſſario retroccdit. Cauſam veco primi ca

ſushancadſignat,uti ex iiſdem di&tis colligitur , fi minor circulus

prætermotum circularem non ſimulmovereturmotu recto, quo

majus (patiú percurreretquam ſolo circulari,percurreret fpatium

æquale ſuæ circumferentiæ :ſed percurrit fpatium majusfuacic.

cumferentia, ergo movetur etiam motu re&o & qual progrelli

vo. Itaqucàpoſueriori colligit,cirrulum majorem Gimul progredi

motu circulari, & retrocedere motu reato , & circulum minorem

progredi fimulmotu circulari & recto .

Oppugnaturfententia cabai.

YOntra hancſententiam hæc habeo. Primo, quando movetur

perſe circulusminorDEF, adaotum ejus rapitur circulus
oppugna.

sus primo major ABC , Gècentro G ducantur quotcunquelineæ re&z ad

circumferentiam majoris , cujuſmodiſuntlineæ GP,GQ,trans

euntes per puneta R & S minoris circuli ; tantum progrediterco

dem tempore punctum Q, quantum pun & um S, & tantum pua

&um P,quantum punctum R : ſed puncta R & S ſemper progre

diuntur & non recedunt; ergo & puncta P& Q.ſemper progre.

diuntur& non retrocedunt. Conſequentia cft legitima, quiali

puncta P & Qretrocedunt, & pundaR & Snon retrocedunt, hæc

plus progrederentur quam illa. Minor certa eft & conceditur à

Cabæo,quia minor circulus commenſuratur lincæ EN æquali ſuz

circumferentiæ; crgo omnes ejus partes & puncta ſemperprogre

diuntur,& nullæ partes aut pun &ta retroccdunt. Major demon

ſtratur, quia dum punctum Qtangiclineam CM , lincaGQ eſt

perpendicularis adCm , ficuti eſt perpendicularis linea

CG , ad eandem lineam CM , per 18. Propoſit. libriz. Elemen

torum ,ubiid geometrice & evidenter demonſtratur, & à bis mille

annisà nullo fuitnegacum ,autrevocatum in dubium :cú ergo duo

pun
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punda, Q & S,Gintin cadem re&ta & perpendiculari linca, utrum

queæqualiter diftabit à lineaGC, quia cum utraquc linca, GC, &

SQ, at perpendicularis lincæCÀ , erunt interſeparallelæ ſcu

æquidiſtantes per 28.Propofir.libri 1. Euclidis , ubi id demor.ſtratur,

& ànullo ha & enus negatum fuit.Dico hæc pro iis qui in Euclideis

demonſtracionibus non ſunt verlati , aliis enim evidencia ſunt.

Hocprimum.

Concrahabco fecundo ,fimajorcirculuscodem tempore move - Oppuzne
tur fechat .

tur ante & retro, ergo debet adlignari cauſa illius duplicis motus, de.

hoc eſt , ficut adſignatur cauſa motus progreſſionis in
anteriora,

quieſt morus axis àpun&o G verſus pun & um progredientis
ita

deberet adGgnari caula motus retroceſſionis
in poſteriora, quo

pun&um P v.g. moveretur verſus C : atqui non poteſt adlgnari

cauſa hujus ſecundi motus retroceſſionis
,crgo non darur talis mo

tus.Minor probatur, quia non eft motusaxis ,autpotentia movens

axem ,nam axisſemper movetur in anteriora , & nunquam retro

cedit ,quia dum pun & um Fpercurrit lineam
FL , panctumGper

curritlincam GTipfiæqualem :ſicut ergo non retroccuit pun &tum

Futex ſe conſtat, & Cabzus concedit icanecpun&um Gretroce.

dit.Præter motumautemaxis alia cauſa adlgnari nonpoteft, nulla

crgo cauſa dacur motus retrocellionis
.

Contrahabco tertio. Circulus major non tretrocedit motu re oppugna.

&o , ut Cabæus vult, ergo nullo modo retrocedit. Antecedeusturiersio .

probo , quia nullum cjus pun & um auc pars tali motu retrocedit,

alioquin pun& um autparsGv.g. coco motus fui tempore deberet

cangerelincam CM produ &tam verſus C , &pun & um aut parsQ

linca parallelalineæCM , 'quod impoſſibile eſt, a fimul progredi

tur in antepiora,oam quamdiu pun&um Ctangitlincam CM ,nul

lum aliud pun & um cam tangit,acproinde non progreditur in an .

teriora.

Similia argumenta fieri poffunt contra motum tranſlitionis

circuli minoris, quæ brcvitatis cauſa omitto . Eandemob caufam

omitto opinionem Cardani lib.s. Proportion. Propof. 196. Monan

tholii Comment.inMechan.Ariſtoteliscap.25.Swenteriin deliciis

Parec 2. Quæſt. 12. & aliorum . P. Andreas Tacquer edidic diſſerta

tiunculam deeadem rc , quam olim Romæ legi, & ſolum notavi
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ponio vel

rius balu

cinatio.

demonſtrationem ſupra allatam ,modo vero ad manum non ha

beo , unde neſcio quam cauſam adlignet phænomeni de quo di.

fputamus.

Noftra folutio infinuatur.

H :

Æ funt aliorum ſententiæ , mea quidem opinione infirmz,Noftra opi.

uti ex allatis hactenus inſtanciis conftat.Egoin reintricariffi

ma , & quæ tantahactenusingenia defacigavit fruftra , nihil certi

ſtatuereaudco .Hallucinationem tamen propriam , quæ curiofio.

Vide Fig: ribus ingeniis lucem fortaſſis aliquam afferre queat,non omittam.

14. Iconil.Suppono itaqueprimo, pundas& Q (item puncta R & P , & quz

vis alia quæ in utroquecirculo connectit eadem recta linea excen.

tro edučta) dum ambo circuli motu centri & axis progrediantur

verſusM&N ,ſimultangere ſubjectas lineas CM, & FN , quia dum

punctum Q tangit lineam CM, recta GQ eſt adeam perpendicu.

Jaris,per 18 lib.3.Euclid.redtæ veroGCparallela , per 28.lib.ejufalem ,

quoniam igiturGC.GQæquales ſunt,item G F, GS æquales, per

is.Definit.lib.i.Euclidis,ideoque& re&tæ FC ,SQ per 3. Axiomaciuſ.

dem ,non poteſt punctum Q tangerelineam CM , quin pun & ums

tangatlineam FN.Supponofecundo,pun & um Qmagis diftare àl.

nea CM ,quam pundum Sà linea FN ,quoniam perpendicularisi

Qdemiffa in lincam CM majoreſt, quam perpendicularis ab S.

demiffa in lineam FN , ut facile demonftrari poteft ex.4.fexti En

clidis, li producaturGQufquead rectamCM , & demitranturper

pendiculares à punctis Q & S ad eandemCM.

His fuppofitis ajo , quando circulus minor movetur per fe, &

majorcum illo defertur, modo fæpius dicto , eodem tempore quo

deſcenditpun & um Sin lineam FN , pun&um Q deſcendit in die

neamCM, quia ergo pun &tum Q magis diftat à linea CM , quam

punctum Sàlinea FN ,majusfpatium conficit,& velocius moverur

Q , quam S , temporeeodem : fed punctum Q mocu illo velociore

non magis removetur à puncto C verſus M. quam puncturn Sà

pun&o FverſusN , alioquin facto conta&u linearum ab illis pun

& is.Qplus diftarerà C ,quàmSabF, contra hypothelin ;& contra

demonſtrata ex Euclide lib.3.propofit.18. & lib. 1.propofit .28. Ergo

pun&umQ deſcendendo recedendo àpuncto C , ſimulaccedir ad

idem
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idempunctum C. Mirumergo non eſt quod fa & o contactu utriu's.

que puncticum lineis,punctum Qnon magis diſtec àC , quã SabF.

Quod fi dicas,ctiam punctum S deſcendendo accedere verſus

F, lubens id concedo, ſedajo, punctum Qmagis accedere ad pun.

&um C , quamSad F, quia Qvelocius moveturquam S , & tamen

non magisrecedità C , quam Sab F ,ergo magis accedit ad C ,quam

S ad F, Quodautem dixi de punctis Q & S, intelligi etiam debet

de quibuscunque aliis pun &tis quosidemradius connectit.

Quod fi iterum dicas, hincſequiidem punctum Cv.g.moveri

duobus moribus contrariis fimul, ajo idnon fequi, quia movetur

tantum unico motu , qui nec re &tus eſt nec circularis , curvusta

men ,quo fimul progreditur antè,& movetur retro.Expliccnt cum

qui plus otii & ingeniihabent,mihi ſufficit hallucinationem meam

in medium adduxiffe.

Similidecauſa , dum circulus major movetur per fe, & minor

cum eo dcfertur verlus N , minor tantum fpatium conficit, quan

tum major, quoniam enim punctum S minus accedit ad F , quam

QadC,& utrumque tamen Gimulrecedit à C , &F , ideo Smagis

accedit ad N , quam Q ad M. Mirum ergo non eſt quod Sin tanta

diftantiaab Frangit lineam FN ,in quanta Q à Ctangit C M. Ea

dem ratio cft de omnibus aliis pun&is. Ex his conſtat diſcrimen

inter hanc& Cabæi ſententiam .

Hæcmea eſt, non demonſtratio ,ncc firma cum adhæſione ſo .

lucio, ſed hallucinatio ſeu conjectura.Si quis meliorem attulerit ac

probaverit , lubens eam ample &tar: ficandem oftenderit fallam ,

ab ea non invitus recedam. Interim ſivera efthæcnoſtra conje

& ura ,ceffat admiratio Problematis Ariſtotelici, & omnia Parado

xa ex illo deducta, ultimo excepto , concidunt. Ratio unica cft, Paradoxa

cyclometri.

quia licet circulus major percurrat lineam minorem fua periphe . CA fuperius

ria , & minor majorem , tamen neutrius peripheria in revolutione allata ,vi.

ſua congruit lineæ quam decurrit, acproindeneutra æqualis eſt lidemur efſe

nezà ſe decurlæ :nam lineæ quæ abimutuo congruunr,& æquales folya.

funt,ita fe habent, ut dum ſibi mutuo ſuper ponuntur, aut fuper

poni intelliguntur etiam ſucceſſive: fingula puncta unius tangant

ſingula puncta alterius,quodin cafu noftro non fic:nam quia in cir

cumferencia minore funtpauciora puncta , quam in majore , ſi ſin

Rrrr gula
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gula minoris pun & arangunr ſemper nova &nova pun &ta lincz

FL ſingula punca majoris non poſſunt tangere femper nova &

nova puncta lincæCK ęqualis lincæ FL.E contrario filingula pun.

& ta peripheriæ majoris non taugune nig fingula nova pun &ta lincz

GŃ , non poffunt fingula punđa minoris tangere folum fingula

nova puncta lineæ FN. Adde quod ipápu mois(cu applicatio&

perpofitio locum non habet,niſiin magnitudinibus ejuſdeniipe

cici,ut ſunt lincarecta & re&a, curva,& curva ſuperficies, & fuper

cies nonvero lincarc &ta& curva ,ut Proclus etiam facetur l 3. in pri

mú Euclidis,loquendo deepharmoſi geometrica,nó demechani.

ca;quarú neutratamen in cafu pofito habetur.Scddum hęcadero,

in alias inextricabiles difficultates incidocontra ea quæ fupra fup

poſui demonſtrata ab Euclide. Præſtat ergo manum de tabula

tollere, & problemaAriſtotelicum illismyfteriis circoli adaume

rare, quæ humano ingenio inſolubilia cenſentur. Hic ergo quie

fco , ſi prius unicam contrameipſum inſinuavero difficultatem ,

quod nimirum nullum punctum circuli majoris tangit lincam

CM,quin unum & novum pun&um minoris cangat lincam FN .

SYNTAGMA SECUNDUM.

Archimedis Cyclometria legitima eft, Gephyrandriſpuria,

Vam mulri nullo non tempore vel à primo Geometria cxor

dio ſumnium in eo collocarint ſtudium , ut circuli periphc

riam ad rectam reducerenr lineam , & ejuſdem circuli quadratu

ram ,quam appellant, Mundo proponerent,æterna cumnominis

Goriphwan vel fama, velinfamia ; notius eſtquam ut dici hic debeat. Nul

drus Archi Jus tamen unquam magis certam ac tutam inivit viam quamolim

ris informy .Geometrarum coriphæus Archimedes , nullus apertius ac tur

pius à ſemita aberravit quam nuper Thomas Gephyrandrus Sali

cecus. Edidit hic anno hujus ſæculi octavo primum , & ſequenti

anno recudit libellum de circuli quadratura,in quo primo Archi

medis calculum , quo is verfimilem proportionem inter circuli

diametrum ac perimetrum indagat , refellere conatur,deinde

fuum ac feniorem , ut exiſtimat , ſubſtituit ; tandem novum tc

tragoniſmum geometrice demonſtratum inſerit :ſed cum à regia

1

Lus.
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diverterit via,mirum non eſt, eum pro veritate pleudographiam

ingentem nobis vendidiſſe Legeram olim libellum in Sicilia , &

non minus Auctoris ſimplicitatem (ne dicam inicitiam quam in

fignem impudentiam , quaArchimedem , & omnes fequaces ejus ,

erroris turpiſlimiperannos bis mille hactenus propagati inGimu

larc audet. Nullum vidi qui di&ti Auctoris inſolentiam ſcriptis

compeſcuerit,niſi quodWillebrordus Snellius in fine Cyclome

trici ſuimentionem ejusaliquam , fed tacito nominc facit ,fortaf

fis quia nullus tanto eum honore dignum exiſtimavit. Nec ego

hunc laborem mihi fumpfiſſem , niſ nuperin Diarribam à fupra

laudato P. Philippo Colbino manuſcriptam incidiſſem , in qua

cam ſolide ac dilucide Gephyrandri errores refutat, ut non ingra

cum me fa & urum Reipublicæ litterariæ exiſtimarim , fi eam hoc

loco,compendio tamen& anguftioribus limitibus circumſcriptā

inſcrercm .Ut vero quivis, qui foliusprimi libri Euclidis Elemen

ta deguſtavit,in quorei difficultas verſerur, & unde Gephyrandri

errorduxeritoriginem ,intelligat;propriam primum omnium Ar

chimcdis procedendi methodum , deinde contrariosadverfarii

conatusafferam , cofque ex citatæ paulo ante Diatribæ do & rina

rctellam .

9.1. Apodixis Geometrica,qua demonſtrat Archimedes,pe

ripheriam circuliminorem effe tripla feſquifeprima diametri.

Rchimedes poſt multorum antiquorum laudabiles qui circuli por

dem ,ſed inanes labores de circuli dimenſione & tetragoni- riphoria ad

ſmo,ſuoseriam pofteritati conſignaturus, libellum ſcripſit de ea
proportio ex

re ,tam acutum & ingeniofum , quàm brevem , quippe cribus tanců Archimede,

conſtante
m
propofitio

nibus
. In harum tertia demonſtra

t
eviden

tiffime,cujuslibei circuli peripheriam triplamelſe diametri, & adhuc

ſuperareparre,quaquidemminor fitdecem feptuagefimi
s
,hoc efl Jeprima

partediametri,major vero decem feptuagefim
isprimis, hoc eft, circuli

ferimetrú
elſe

minoré tripla ſeſqui ſeptimadiametri, ita ut fi dia

meter ſit i.perimete
r

ſit minor quam 25,aut G diameter Git 7. peri

meter firminor quã 22. Quāvisin praxi & cómuni uſu, facilitatis

gratia,adhiberi plerumą:loleat diđa ratio7.ad 22. Accuratio
rem

ab aliis poſt Archimed
e
inventam rationem, infra indicabo hanc

Rorr3
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ne invita

XX,

stratio Ar :

autem proportionem h ac arte invenit Archimedes. Circulo ad

ſcripſit hexagonum , & inter ejus latus ac diametrum proportioné

indagavit: latus deinde hexagoni continua bilecatione reduxitad.

nonaginta ſex angulum ejuſque proportionem ad diametrum cir.

culi minorem reperit quam triplam ſeſqui ſeptimam . Er quo

Quaratio.

niam Polygani circulo circumſcripti peripheriamajor eft quam

fae ab Ar. circuli peripheria,étisuyovizosconclufit,circuli etiam peripheriam

chimede. ad diametrum rationem habere minorem tripla ſequi ſeptima.

Demonſtrationem porro in hunc modum conficit Archime

Vide Fig. des , & cum ipfo Clavius in Goo.pract.lib.4.cap.6. propos. 2.Adle:

1;a..comil, midiametrum AB circulidatiducit perpendicularem EF, abfcil

ſo utrimque arcu zo graduum BC, B D , eiicit rectas AE, AF, for

matquebinatriangula ABE , ABF. In quibus quia anguliEAB,

FAB, æquales funt , utpote fingulizo graduumex hypotheſi, le

Demon . militerquoanguli ABE , ABF,æquales, utpote reci, ex conſtru

chimedis. &ionc , erunt & reliqui,AEB,AFB,æquales, per 4.primiEuclidis.

Æquiangulum crgo eſt criangulum AEF,& æquilaterum , per Co.

roll. propos.6.pri.euclid.ideoqueperpendiculares AB, balin EFbi

fariam ſecabit in B , ex Scholio propoſit.20.pri.Euclid.eritque EF da.

p'a iplius EB . Poſica igitur BE partium 153.erit EA 306.utpotedu.

pla prioris. Et fi quadratum ipſius BE, 23409. dematur ex 93636,

quadrato ipſius AE, fiet,per, 47pri.reliquum quadratum ipfiusAB;

70227.cujus radix eſt paulo major quam 265,( eſt enim radix ,li

cetnon vera, proxima tamen , 2655šii ) ac proinde A Bad BE

majorem habet proportionem quam 265 ad 153. vel quod idem

elt, EB ad BA minorem proportionem liabet quam 153 ad 265,

ut demonſtrat Euclides propoſit 8 lib.s. & ex ſe manifeſtum eſt.

Sectojam angulo EABbifariam per rectam AG,erit EA ad AB,

ur EG adGB,per 3. Sexti, & componendo, E A, AB fimulad AB,ur

EG , GB fimul,ſeu ut EBadGB, & permutando EA,AB fimul ad

EB,utAB ad BG : & quia EA , AB fimul majores ſunt quam 576

( quippecum E A Lic :06, & AB paulo major quam 265.)& EB poli

153 habebunt EA, AB,ſimulad EB majorem proportionem ,

quam 571.ad 153 , idcoq; & proporcio ABad BG major erit, quam

571.ad 153. ac proinde G BG ponaturisz , eric AB paulo major

quam

ta eſt
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quam 571. Ergo quadratum ipliusA B paulo majuserit, quam 32

6041 , ideoque cum quadratum ipfius BG ſit 2349 eritquadratum

ipfius AG, quod per 1 4.pri.quadratisre &tarum AB , BG , eſt æqua

le paulo majusquam 349450. ejuſque radix major quam 59!...

quippe cum hujus radicis quadratum ſittantum 34942899 Habe

bitigitur AG adGBmajorem proportionem quam 59 ad 153 .

Se&to rurſus angulo GAB bifariam per rectam AM ;erit iterum

componendo acpermutando utGA, AB fimuladGB, ira AB ad

Bm .& quia GA , AB , fimulmajores funt, quam 11625. (quippe

cuni AGmajor fitquam591.& AB major quam 571. & GB polita

eſt 153. habebunt GA , ad AB, majorcm proportionem ,quá 1162 .

ad is3.idcoq ;& AB ad Bm proportioncm habebitmajorem ,quam

11621 ad 153. ac proinde fi ponatur Bm 153. erit AB major quam

1162. Igitur quadratubi ipſius AB majus erit, quam 135053434.cui

fi addaturquadratum 23409.ipfus Bm ,erit quadratum ipſiusAm ,

quod quadratis rectarum AB Bm æqualeeſt, majus quam 137394

33. ejusque radix propterea, ideft, recta Em, paulo major quam

1172.quippecum hujus radius quadratum ſit tantum 13738777

Habebit ergo Am ,admB,majorēproportionéquam 11724 ad 153.

Scato iterum angulo m AB bifariam per rectam An, erunt com

ponendo & permutando ut antea mA,AB ſimul, ad mB ut AB ad

Bn.quia mA major eft quam 1172 eft ABmajor quam 1162 crune

mA,AB fimul majores quam 2334;. vel23348.Cum ergo Bm pofi

ta lit153.habebuntmA, AB fimul ad Bn majorem proportionem ,

quam 233 +5.ad 153.ideoque & AB ad Bn majorem proportionem

habebit ,quam 2334. ,ad is3.ac proindeGi Bn ponatur i53 . erit AB

major quam 23341.Igiturquadratum ipſius ABmajus erit , quam

$ 44872342 ; cui ſi addatur quadratum 23409.ipſius Bn , erit qua

dratumipfius Anquod quadratis re&tarum AB.Bn,xquale eſt ma

jus quam 54721321. ejusque radix major quam 23324.cum hujus

radicis quadratum fittantum 547209017.Ergo An ,adnB, majo

tem proportionem habet,quam 2339, ad 153 .

secco denique angulon AB bifariam per rectam AH , erunt ut

ante componendo ac permutandona ABſimul,ad n ,ut AB ad BH

& quia n A major eſt quam 23391.&AB major quam 2334. erunt

DA,ABfimulmajores, quam 40731. Cumergo Bu polita ſit. 153 ,

habe

64
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habebuntin A, AB limulad Bn, hoc eft, AB ad BH , majorem pro

portionem , quam 4674 į ad 153. ac propterea ſi ponatur B H15;

eric AB major quam 4673 .

Hiſce demonſtracis , fic concludit Archimedes ,peripheriam

circuli ad diametrum habere minorem proportionem quam ni
.

plam ſeſqui ſeptimam . Angulus EABetre& i, crgo ejus ſemilis

GABeltretti, & hujus anguliſemitſism A Belt iz re & i , & hujus

femiſlis n A B eft z re i , & deniquc hujus ſemiſlis H A Belt

recti. Qualium ergo partium 48 eſt quadrans circuli , caliuin una

eſt arcusBH ,& idcirco BHelt , i cotius circumferentiæ circili.

Fiat jam angulus o AB,angulo H ABæqualis , eritque totusangu

Polygoni lus HAO quatuorrectorum , leu tocius circuli , ideoque arcus

circulo.co Ho erit a totius circumferentiæ .Reita ergo Ho crit latus poly

proporch goni nonaginta ſex angulorum circulo circumſcripti. Et quia

and diamo oſtenſum eſt,lemidiametrum AB ad BH,habere majorempropor.

tionem quam 4071 ad 153.ideo etiam diameter 1B, ipfius AB do

pla , habebic ad Hoipfius HB duplam majorem proportioncm

quam 46731.ad 153.Siergo Ho latus polygoni ponaturis3.eric dia

meter IB major quam 46732. Multiplicentur jam 1s3 per96.0000

tus ambitus polygoni nonaginta ſex angulorú producatur14688.

habebitquc ambituspolygoniad diamerrum IB,majorem propor

tionem , quam 14688. ad 46737? Eft autem proporcio 14688. ad

46732. minor , quam tripla ſeſqui ſeptima , eo quod 14088. ad

4673i1: ( quinemerus paulo minor eſt quam 4073 .. ) habeant

proportionem triplam ſeſqui ſeptimam . Igitur& ambitus poly

goni ad diametrum 1 B , proportionem haber minorcm quam ai

plam ſeſqui ſeptimam . Ergo multo magis circumferentia circul,

quæminor eſt ambitu polygoni , minorem proportionem habet

ad diametrum quàmtriplam ſeſqui ſeptimam , ideoque circumfe

rentia circulicripla eſt diametri, &adhucſuperat parte quæ minor

cft i
hoceft, . diametri.Nam fi contineretter,& . haberet cir.

cumferentia ad diametrum proportionem triplam ſeſqui ſcpui

mam, fi verò contineret ter,& plus quam ...haberet majorem pro.

portionem quàm triplam ſeſqui leptimam , cùm tamcn minoren

habcar, ur densonſtratum eſt.

AN NO
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ANNOTATIO I.

S !mil

Imili diſcurſu probat Archimedes , ambicum polygoni circulo polygone

inſcriptimajorem habere proportionem ad diametrum ,quàm ferimento por

34 ;. ideoquc cum circumferentia circuli fit major ambitu poly portio ad

goni inſcripti, habere eam diametrum multo majorem propor .

tionem , quàm 37. ac proinde circumferentiam continere dia

metrum ter , & inſuperpartem majorem quàm ? ; . Et quoniam

minor eſt , quàm ,;. liquet circumferentiam continere diame

srum ter ,& plus quàm diametri. Cùm ergo circumferentiacon

tineat diametrum rer,& minùs quàm . diametri, ſequitur, veram

proportionem ejus ad diametrum conſiſtere inter triplam ſeſqui

ſeptimam ,& triplam ſeſqui o&avam . Itaque li diameter circuli

dari multiplicetur per 3 gignitur numerus major quàm circum

ferentia:li veromultiplicetur per 3 i.procreatur minor numerus

quàm circumferentia. E contrario , li circumferentia dividacur

per3.produciturnumerus minor quàm diameter.

ANNOTATIO II.

ARchimedes proceffit, tantum ufquead quartam bifectionemanguli

Jupra pofiti: fi ulteriusprocedatur,ut de factoLudolphus à Colen,

P. Chriſtophorus Crünbergerus , & alii proceſſerunt , accedipoteft

multo propinquiusad veram proportionem inter diametrum & perime

trum. Nemo tamen ,quod fciam ,melius, atque adpraxin dimenſionis cir.

culi accommodatius negotium hoc pertractavit, quàm Willebrordus

Snellius in fuocyclometrico,quem vide. Mctius in Geometria Practica

utiturproportione113.ad355.P.Ricciolus in Alenagefiobr. & aliialia.

s . 11. Proponuntur difficultates rationes Gephyrandricon

tra Archimedis demonfirarionem

T.

"Homas Gephyrandrus in Opuſculo fupra citato, poſtquam retu- Gephyran

liſſet breviter Archimedis demonſtrationem prædictam , ait drie dificuba

nequaquam legitimè demonſtratum quòd proportio inter circuli Archimea

perimetrum & diametrum fit tripla felqui leprima minor , ſed po . dem .

tius ſaniorem calculum evincere eam eſſe aliquantomajorem.

Cauſam erroris Archimcdis, & omniú qui ejusveſtigia ſequuntur,

Sirr inde
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m 153

1

inde ortam fuiſſe aſſerit , quòd quoties radici extractæ ex aliquo

numero adhærent minutiæ , ſeu fractiones, has una cum integris

numeris, quibus adhærent, multiplicent ut quadratum numerum

procreant. Exemplum diciteſſe in ſecunda biſectionelemileran

guli perlineam Am , ubi ait Archimedes , AB ad B m haberema.

jorem proportionem , quàm 1162 .ad 153. ac proinde li ponaturB

forc A B majorem quàm 11625. ex quo deducit,quadratum

ipſius AB majuseſſe, quàm 13 5053437.& ſiei addatur quadratum

23409.ipfius Bm ,elle quadratum ipſiusAm majus quàm 1373943.

21. cjuſqueradicem propterea paulomajorem quàm 1172.Hujus

doctrinæ hunc ait Gephyrandrus eſſe fenſum : in unam fummam

colligenda effe latera AG ,& AB,quorum illud eft 5915. hoc 572.ut

exurgatnumerus 1162. qui ſi per ſe ipſum multiplicetur, proda

cat quadrarum 135053437. cui ſi addatur quadratum radicis : 53 .

nempe 23409. producat lummain 13739432... cujus radix clt paulo

major quàm 1172. nempe11721447. Ita Gephyrandrus,addens,

omnes interpretesconſentire, hunceſſe Archimedis ſenlum ,om

nibuſque Geometris hanc eſſe generalem & uſitaram rationem

operandi , ut ſi propoſitæ radicistam fra&tæ , quam integræ , qua

dratum in numerisinvenire oporteat,id fine diſcrimine per Arith

meticam multiplicationem conficiant: fed falli omnes; & vebe

menter in co peccare, erroremque jam aliquot millenis annistuik.

ſe
propagatum

.

s. 111. Proponitur Gephyrandri conatus , quo Archimedas

erroremputatum corrigere nilitur.

Gephyran Unc putatum errorem ut corrigat , ait , fra & iones ſeu minu

cias radicales omnes candem quidem cum orthographiam,

tarcorrigerecumproſodiam ,non tamen finc magna homonymia , admittere

ideoque reipſade duplices, quarum alię diſtinctionis gratia Arith

Fractiones, meticæ,aliæ Geometricæ appellari poffint. Arithmeticæ , inquit,

je en Gec ex ſimplici & Arithmeticaradicisſeu later is area dimenſioneexi

phyrandri. Itunt: Geometricæ contra ex Geometrica areæ ad radicem ſuam

proportione,ſeu redactione,quam radicum extractionemnomina

mus,ſuperſunt. Acillæ quidem per viam Arithmeticæ multiplica

tionis veram areæ potentiæ apcriunt; hæ multiplicatæ femper à

соро

ys

drus cona

1
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Tcopo aberrant.Illęlongitudincm ,vel partcm longitudinis in radi.

ce, hæ magnitudinem arcæ,ſeupartemmagnitudinisin area indi

cant: atqueidcirco illæ ſuntradices ſeu partes radicum a&uales,

hæ potentiales.Illæ ſuntradices ,velpartes radicis , tam inter ſeſe,

quàm cum menſura integra cui ſublunt,Symmetræ , hæ non ſunt

(propriè& verèloquendo) radiccs,nec partes radicis,ſed radices

habent ubique aſymmetras. Quamobrem & illæ ſemper partibus

procedunt in radiceæqualibus,in area verò inæqualibus , hæcon

tra partibus quidem in area æqualibus,in radiceverù inæqualibus.

Illæ ſicutradices , ſeu parsradicisnumero explicabilis , hæradices

Tuppeditanı numero lurdas,niſi quatenus interdum caſu & per ac

cidens in Arithmeticas reſolvi ac mutari , & ſic numcro exprimi

poſlint: quo cafu vi mutationis in Arithmeticas de generani.De

nique illarum radices ſimul&numeris & lineis proferri, harum

ſolis lineis artificio geometrico aſſignari poſſunt.

Hæc Gcphyrandrus, qui propter totutrarumque minutiarum

differentiasvehementerabſurdum putat,utraſqueſimuladunam

eandemque rationem ſeu fpeciem Aritlimeticain revocare , eas

que ſimul cum radicibus quibus adhærent , multiplicare , ad qua

dratum ex iis eruendum .

Notam porro certiſſimam Geometricarum fractionum hanc

eſſc ait,firadicinonadaqualem menfuram diſtinct2,Jedexnumero non

quadrato eruta annectantur, velſola proradiceextrahenda(quod fit in

numeris,quorum radix infra unitatem fubfiftit)collocentur, vult itag,

quantum ex di& is hactenus colligere poſſum , Arithmeticas fra

&iones eſſe illas ,quæ adhærent numero integro pro radice ſeula

tere alicujus areæ aſſumpto, ideoî;multiplicatas in ſe , producere

numerosperfe&tè quadratos , Geometricasverò, quæradici ènu

mero non perfecte quadrato extractæ adhærent,& obtinent locũ

Numeratoris,cui ſubſcribi ſolet pro Denominatorc duplum quo

ti inventi adje ta unitate. Exemplis rem declaro.Sit pro radiceali

cujus areæ adfignatus hicnumerus,3 ,.dicitfractionem hanc , ef

ſe Arithmeticam ,quia adhæret numcrointegro, qui una cum ipſa

fractione adjun & a adſignatuseſt pro latere ſeuradice areç,ac pro

inde multiplicata ſimulcum integro in ſe producicnumerumper

fectè quadratum,puta 11, .liquidem ſi ducantur 31. in ſe producée

dictum

isa

ti

1
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1

atm quatuor

di&um numerum. Sic deinde hæcalia radix inventa , 3. dicit

fractionem hanc, .elſe Geometricam , quia adhæret radici ex.

tractæ è numero non perfecte quadrato , puta ex 12.His præmiffis,

inculcat iterum , Archimedis errorem circa proportionem peri

pheriæ circuli ad diametrum inde fuiſſe ortum ,quod nullum inter

utraſque fractiones diſcrimen ſervaverit in multiplicandis radici.

bus per ſc iplas ad quadrata invenienda. Quem errorem ut cor

rigat, multa hinc inde' , ac fere ſine ordine afferis , quæ ego ad

quatuor revoco Propoſitioncs.

S. 10. Propoſitionesquatuor , quibus Gephyrandri do.

Erinacontra Archimedem explicatur.

copbyran. I. Propofitio.FractionesGeometrica non ſunt multiplicanda fi

*mul cum radice cui adhærent, quando multiplicatur radix ad

propofitiones inveniendam aream . Probat inductione . Primo. Sit areola con

ſtans ſemipede. Latus ſeu radix ejus , ut eft ad menfuram pedalem

aſymmetrum , ita ad eam fimplici & arithmetica diſcretione nuf

quam reſponder : Geometrico autem arrificio conſtat eam effe

pedis quadraticemidiagonium , notaturque fic, z codem ſcilicet

modo quo Arithmetica radix notariſolet: conſtat enim ex Gece

metricis, quemadmodum diagonius quadrati ſuipoteft duplum,

itaſemidiagonium quadrati ſui poffe dimidium. Jam ſimoreAs

chimedeo,omnibusq; Geometris hactenus ufitato, hanc fractio

ně Geometrică ; per leipſam multiplices,utquadratum illius in

numeris affequaris, toto cælo aberrabis , & pro femiſſe habebista

tum quadrantē ſic, z . & tamen ex hypotheli areola eſt 1. Secando.

Sitarea ſeu quadratum pedum quadratorum 2 ..Hujus radicem G

inquiras, inveniesız . ſeur quę ſi ducas in fe,provenietquadrarú

pedum 2..contra hypothclin , quæ volebar elle reduin 2į . Tertio.

Sit quadratum pedum 22. Radix extracta eſt. ieu 43. quam fi

ducas in ſe,invenies pro quadrato pedes 21...cum tamen invenire

deberes pedes 22. Similis error in omnibusexemplis deprehen

ditur. Quid ergo faciendum ad virandum errorem ? & quomo

do tractiones Geometricæ ſunt tractandæ ?

11. Propofitio.Şifra &tiones ſunt folæ , nullam ulteriorem opera

tio
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tionem defiderant,fed fronte jam aperta præ ſe ferunt, quid pof

fint, & velint.Sic enim ubi fractio Geometrica elt.vel.velvel

fimilis, ſtatim intelligitur quadratum ſeu aream ,cui notandæ in

ſervit,tantundem efle, nempe veldimidium, vel tertiam partem ,

vel tres quartas illius menſuræ, cujus reſpectu fractio illa adhibita

eſt. Si vero fractionem præcedit numerus integer radicalis,ut2 .

tunc integernumerusmultiplicandus eſt per ſeipſum , & produ

eto adijciendus Numcrator tractionis, & habebitur arca quæſita:

niſi forte fractio ad minores numeros fit redacta ; tunc enim ma.

jor Numerator , qui in prima fra &tione erat, adijciendus eſt. Pro :

batiteminductione. Primo. Sit radix Geometrica cum fractione

adjuncta hæc,2.ducantur 2.in ſe, fiunt 4.cui adijciatur fra &tionis

Numerator , nimirum 1. fiunts perfc &tum ſcilicet quadratum di

ctæ radicis . Quod fi totam radicem 2 in ſe quadratè duceres,fie

rent tantum 4 quinumeruseſt ninor quam .Secundo. Sit ra

dix 64.duc.o inſc, habebis 36 adde fractionis Numeratorem 4.

habebis 40. numerum quadratum verum. Tertio. Sit areaquadra -

ta pedum 22 radix erit , 4 .. ſive in nurneris minimis, 4. Si hanc

moreconſueto conjunctim ducas in ſeipſam ,habebis 21. ut ſupra

dicebatur, qui numerus abeſt ab hypotheſi Sivero 4, ducas in

le, & producto 16.addas 2.habebis ſolum 18. Atſiaddas primitivæ

fractionis Numeratorem 6. habebis 2 2.ut par eſt.

Utrum porro fractio radicis numero integro adhærens ſit in

numeris maximis expreſſa, an ad minores reducta, fic intelliges ,
fit minori

Semper in numeris fractionum Geometricarum non diminutis bus nume.

Denominator eft duplo & præterea unitate major, quam nume. risexpreffa ,

rus integer fra& ioni præmiſſus Siergo ab hac quantitate deficit quo modo
cognofcatur

Denoninator fractionis oblatæ, fignum eſt eam eſſereda & am ad

minorcs numeros; quos fic reſtitues. Pone duplum cjus numeri in

tegri,quifra & ioni eſt præmiſſus,eique adijce unitatem , & habe

bis primitivum Denoniinatorem : quem ſi dividas per Denomi.

natorem priorem,& quotum multiplices per propoſitum Nomi

natorem ;habebisetiam primitivum Numeratorem.

Subjungit his Gephyrandrus modum operandi hacpropoſitio

ne expreſſum , eſſeverum ac legitimum modűtra&tandi fractiones

Geometricas,camớ; ait confirmari à modo operandi Arithmeti.

I.

D

Sirf 3 corum
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corum , qui ubi de examinc extractæ radicis aguntimo de diviſione

univerſaliter )non jubentrefiduum cum radice inventa fimul mul

tiplicare, ſed ipſam radicem ſeparatim multiplicare,tum hinc tan

dem producto reliduum addere , quod plane cum noſtra fenten

tia congruit. Caulamhujus operationis aiteſſe, quod fractiones

Geometricænon radicem, nec partem radicis,fedvelaream ,vel

partem arex denotent,ut ſupra di&um fuit.

111. Propofitio. Archimedes indagando proportionem inter

perimetrum& diametrum circuli , calculum ſuum ita inſtituit, ut

fractiones, poſt extractiones radicum remanentes ( hoc eſt, Geo.

metricasJunacum radice cui adhærent multiplicet . Patet ex di.

&is ſupra §.z.in exemplo biſe&ionis ſemiſexanguli.

IV.Propoſitio,Proportiointer perimetrum & diametrum circu.

li non eft minor tripla ſeſqui lcprima, ut Archimedes vult:ledma

jor tripla ſeſqui ſeptima. Prima pars patet ex eo quod Archime

des falſo fuerit uſus calculo , ut vidimus, ex quonon nifi fallura

concludi poteſt.Secunda pars, adhibito faniore calculo , Gc pro .

batur. In triangulo rectangulo EB ſupra adſignato 9.1. ſemidiame

ter ABad latus BE,proportionem habet præcisè,quam 26stt
ad

15 3.ubi Archimed
es fra &tionem non curavit.

Biſectione prima iterum ſemidiameter A B ad latus B G ra.

tionem haberprorſus eandem ,quam 571 , irad 153.ubi Archime

Vide Fig: des generaliter ait ,majorem rationem habere quam szlad15;.

Bilecione ecunda femidiameter eadem AB ad latusBm ra.

tionem habet exacte,quam 1162171 z.ad 15 ziubi iterum Archime

desgeneraliter ait ,majorem rationem habere quam 1162 , ad153 .

Hic igiturminor incipit eſſefemidiameterGephyrandro, quamAr.

chimedi,quia 173 in 2325 continentur 13.d adhucreftant.It

Biſestione tertia iterum ſemidiameter ABad latusBn eſt ut

2334478, ad 153 ; ubi Archimedes habet 2334.ad 153. Hic iterum

minor eft femidiameter Gephyrandro,quam Archimedi.

Biſectione quarta ſeu ultima ſemidiameter AB ad latusBH eſt,

ut 467374 ad 153. Hujus fractionis Numerator, 874. in Deno .

min atore ſuo contineturdecies,& adhuc reſtant 007. underc .

&iuspro parte undecima , quam pro decima unius integri fumi

poteſt:ſumatur tamen pro decimatantum ; crititaque AB adBH ,

JI.Iconil.

XX.

/
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Ut467315 ad 153.cujus loco apud Archimede eſtproportio46737

ad 153.Hic quoque minor eft femidiameter Gephyrandro quă Archimedi.

Sijam omnia polygoni 96 angulorum circulo circumſcriptila

tera conjungantur, hoceſt, fi 96. per 153 multiplicentur,ſumma

tam nobis ( inquitGephyrander )quam Archimediexurgit 14688.à

quibus ſi primoteraufferas4673. ideft, diametri(quod enim de fe

midiametro hactenus dictum fuit in ordineadfemipolygonum & femi.

circulum ,intelligietiam deberde diametro in ordine adintegrum poly

gonum & circulum )numerum integrum , remanebunt tam nobis,

quam Archimedi , 669 Hincfiiterum ter aufferas fractionem no.

ftram o remanebunt 66870 , pro quibus in calculo Archimedeo

ſunt cantuin 6677. Acnumerus hic quidem Archimedis non eſt

parsſeptimadiametri,ſed paulo minor : multiplicatis enim 6671

per 7.procreantur 46724. qui numerus nondum ad noftram dia

metrum 4673ij.mulcoqueminusad Archimedeam 4673 aſſur

gic.Arnoſternumerus reliduus 66810. per 7 multiplicatus, pro

creat4680 ; o.quæ diametrum longc fuperant, live noſtram ,five

Archimedeam ſpectes:ſubtractisautem 4673 },hoceft, numero

Archimedeo ,reſtabunt7.ſubtractis autem4673 ; 6. hoc eſt, nu

mero noſtro ,reftabunt 7 qui nobis eſt calculo reformato exccl

ſus quo triplam ſelquiſeptimam periphcria circuli diametrum

fuam vereexcedit, quod erat hocloco demonſtrandum.Hactenus

Gephyrander.

$. V. Gephyrandri doctrina & *calculandi ratio redditur

fufpecta.

A D compeſcendam audaciam Gephyrandri,qui non dubita

vit contra Archiniedem & omnes cjus lcquaces inſurgere, & dridodrina

Gephyran

calculandi rationem omnibus uſitatam reprobare , novamque " calcula

confingerc, quinque breviter præſtabo.Primo, unico & fimplici tiofufpe&a.

argumento ejus doctrinam reddam ſuſpectam ſalcem , fi non falsă

demonſtrem :Secundo , fractionum in Arithmeticas &Geome

tricas diſtinctionem examinabo, & fiEtam ac falfam effe monſtra

bo. Tertio ,admiffa gratis diſtinctione illa calculum ab ipſo adhi

bitum demonſtraboelſe falſum :Quarto Archimedein ſuo calcu

lo nunquam adhibuiſſe fractiones Geometricas,ſed ſemper Arith

meticas, oftendam : Quintodeniq;,tametfi illis ufus fuiſſet, ad.

huc

ןג
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s
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Vide Fig.
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h uctamen veram eſſe calculandi methodum , & inde dedu& am

proportionom inter diametrum &perimetrum circuli

randri verò fallam evincam .

Adl.quod attinet,indubitatum cft,radicem ſeu latus extratum

è quadrato majore majus eſſe, quàm latus extractum è minore , i.

g.lacus extractum è quadrato novem palmorum majus eft, quam

latus extractum è quadrato quatuor palmorum. Et ratio eft, quia

latus continet potentia quadratum : ficut ergo, quo majus eſtla

tus , eo majus reſultatquadratum, ita quo majus eft quadratum ,co

majus extrahibile eft latus.

Atqui Gephyrandrus extrahit ſemidiametrum A B è majori

II Iconit. quadrato , quàm Archimedes , quia hic omittit mulcas tractiones

quadratis numeris adhærentes , Gcphyrandrus verò nullasomit

tit,ut vidimus ,& ab ipſo Gephyrandro conceditur :Ergo ſemidia

ter AB debet effe major Gephyrandro,quam Archimedi, acpro .

inde peripheria circuli ad diametrum debet habere minorem

proportionem juxta calculum Gephyrandri , quàm juxta Archi

medis calculum .Cùm ergo contrarium contingat, & Gephyran

drus majorem proportionem circumferentiæ ad diametrum in

veniat,quàm Archimedes ,merito ejus calculatio , atque adeotoia

doctrina debet eſſe ſuſpecta. Dicere poſſet, Archimedem multi

plicare fiactiones ſuasuna cùm integris numerisquibus adheren ,

Ic autem ſuasnon multiplicare ,fed addere producto ex multipli

catione ſolorum integrorum in ſemutuo, & ideo mirum nonete,

quòd è minoribus numeris quadratis extrahat lemidiametrum

AB ,quàm Archimedes , atque adeo quòd hæc majorem propor

tionem habeat ad ſemiperipheriam polygoni & circuli , juxta

ſuum calculum ,quàm juxta calculum Archimedis. Sed hoc effu.

gium poſtea occludetur.

S.VI. Ofenditur diviſionem fractionum in Arithme

ticas do Geometricas, elefictam .

Fractionum

ADI.quod attinet,ajo,divifionem fractionum in Arithmeticas

diviſo in- & Geometricas eſſe prorſus fi &tam . Primo, quia finc Auctore,

& finc alia ratione adftruitur , quam quod infervire videtur decre

tricas, fidia to præpoftero oppugnandi Archimedis & communem ſententiá,

aoyam

-

rithmeticas

a geome

f .
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25

nad

3.

12

8

di

novamá; cudendo conciliandi Gibi famam inter doctos, & inventi

detragonilmi laudem ad ſederivandi,ut patebit legenti Præfatio

nes ſeu Dedicatorias Epiſtolas quas Auctor Opuſculo ſuo in ge

minaeditioncpræfigit. Secundo , quia frađio quævis quam Auctor

Geometricam appellat ,Arithmetica eſt. NăArithmetica fractio

cft , quæ adhæret numero integro, & ſignificat parcem vel partes,

unius integri diyiſi ſeu in partes fra & i ac comminuti, vel ex Au.

&oris ſententia, Arithmetica frađio eſt , quæ adhæretnumero in.

tegro proradiceſcu laterc alicujus areæ afſúpto, & ſignificat partē

aut partes alicujus integri,ut ſi pro radice ſeu laterealicujusarcæ

aſſumanturpedes3.autio .fractio . ſignificat unam parte pedis

diviſi in duas,& fra & io z.Significattres partespedis diviG in ſepté

partes: Geometrica verò fta & io ,ex méte Auctoris,cft illa , quę nu.

merointegro radicali è numero non perfectè quadrato extracto

adhæret ,& non ſignificat partem aut partes integrorum quæ ra

dix ſculatus continet,ſed partem aut partes arcæ , cujuſmodi eſt,

per Auctorum ,fra & io in hocnumero ,3.ubiz.non partēlaterisa

rcæ, led partem arex ſignificant, ut patet ex dictis ſupra § 3. Acqui

nullæ fra &tiones adhærentes numero integro extractoè quadrato

non perfe &to , fignificantpartem aut partes arcæ , ſed partem aut

partes radicis ſeu laterisarea; Ergo nullæ funt Geoinetricæ, ſed

omnes Arithmeticæ. Minor conſtat, quia ficuti lacus areæ cujus

cungmenſuraturmenſura,non quadrara qua area menſuratur,ſed

ſimplici,qua lineamenſuratur, ita etiam numerus, ſeu integer ille

fit feu fraštus,ſeu integro fra &tus, quo laterislógitudo exprimitur,

non ſignificatmenſuram quadratamarex , ſcdmenfuram ſimpli

cem lateris. Sic ( 3 } ſunt radix (cu latus alicujus areæ nonperfe.

ctè quadratæ , aut Gt radixnon perfe & è quadrata& rationalis , ſed

irrationalis& furda areæ 12. pedum quadratorum , ſicuti3. lignifi:

cat lacus contincre in longitudine tres pedes integros in longitu ,

dine,ita . ſignificat idem latus continerc ultra tres integrospedes

adhuc tres partes unius pedis diviſi in ſeptem partes. Arithmetica

ergo efthæc, & quævis alia Gimilis fra &tio . Tertio, quia in præce

dentiexemplo (& in quovis alio ) in quo fupponitur3. eſte radi

cem imperfe & è quadratamarcæ 12. pedum v. g. ſi fractiohæc, .

eſt Geometrica , prout Gephyrandrus eam definit, ergo ſignificat

tres ſeptimas iplius quadrati ſeu areæ dodecapedalis divilæ in

Tutt ſeptem

otes

USN
:

PDF
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ſeptem æqualespartes ; ac proindenumeratorhujus fra & ionis

deberet addiquadrato producto ex 3. in lc duais,quod eft9. &

gnificaret quod novem pedibusquadratis deberent addi adhuc

tres partes quadratæ exillis , in quarum ſeptem intelligicur dirila

arca:fed hoc prorſus falſum eſt ,quia nonreſultareçarea duode

cim pedumquadratorum ; Ergo & talla ac fi&ta eſt diſtinctio illa in

fractiones Arithmeticas & Geometricas. Minor conſtat , quia u

ex area 9.pedum quadratorum fiatarca iz.pedū quadratorum ,re

quirunturiz.non :nam plus funt,quamta:quandoquidem ex

multiplicatione 3.iniz.plus reſultat, quam ex multiplicationc 3.in

7.Quod fi dicat a.idem fignificare quodfz . & curandum noncl

ſe Denominacorem7. ſed tantum Numeratorem z.addendumad

productum 9.exintegroinſcmulciplicato gratishoc dicit , &con .

traomnium , quiunquam de fractionibus& rebus Arithmeticis

fçripferunt, opinionem :ncc aliterfuam fententiam probar nili

indu &tiore aliquorum exemplorum , quæ taincn ipfa ex parte fal

fa funt; ficuti & mulca alia quæ afferri pollent, lunt falſa.Quarto,

quia ideo Gephyrandrusdicit, in allaro cxemplo eſſe Geome.

tricam fractionem ,& non Arithmeticam , quod fupponar ; clſe

radicem numeri 12.qui reſultat ex ductu 3. in fe,& ex additionc ;

ad 9. ſed nullus unquam dixit,3.effe radicem perfectam numeri

12. li enim 3 multiplicenturin ſe,producentur 11.cantum .Ve.

rum eſt ,liex 1 2.extrahaturradix, cepeririz. & adhuc luperelle 3 .

quibus ſupponiproDencminatore lolet duplum radicis inveniz

addita unitate ſic,.athæcnoneſtradix perfectanumeri Iz.ſedfo

lum radix propinqua , &minor juftâ, & aliifuntmodi adhuc pro

pinquiorcm inveniendi.

Ex his pater'; fictam & inutilem eſſe diſtinctionem fractionum

in Arithmeticas & Gcometricas, atque adeo falfam effe Propou.

tionem 1.Gephyrandri ſupra policam ,

S.VI.Etiam admiſja diſtinctione precedente,falſa efGepby

randri doctrina.

deyen A

DIII quod attinet,ajo ,etiainſi admiſſa diſtinctione fractio

numin Arithmeticas & Geometricas , modum Gephyran.

falfaeft. deiex radice habente adjunctam fractionem Geometricam inda

gandi



Magia Geometrica. 699

eren

enfia:

ndani

pla

anda

یت

cok

laer

fall
46

75

hel
lo

gandi quadratum eſſe prorſus falſum ,fcilicet, ut in dicta propoli

tione If diximus,fola integra ducendo in ſeipfa, & produdælum.

mæ addendo Numeratorem fractionis , nulla habita ratione De

nominatoris.Primò,quia hocnon verificatur in uno exemplorum

abiplo allatorum . Aitenim , fractionem adhærentem radici ex

tra &tæ ex quadratopedum 2 .nimirum iz ſeun , eſſe Geometri.

cam :ait præterea,in hujuſmodi radicibus multiplicanda eſſe in ſc

fola integra, & producto addendum Numeratorem primitivum

in maximis numeris exhibitum .Dicaturergo, in ſe, producetur i.

addacurNumerator frađionis, ſcilicet 3. producentur 4. pro qua

drato : deberent autem provenire tantum 21. Falſa ergo eſt do

Otrina Gephyrandri. Secundo, quia fequitur minus latus leu lineam

minorem producere majus quadratum quam majus ſeu lineam

majorem.Sint enim primo duæ lineæ AB,BC ,æquales inter ſe,

quarum quælibet fitpartium

A B D F

40
40

B с E F

401 fra tione Arithmetica; item aliæ duæ lineæ DE , EF, æqua

les inter fe , & quælibet partium 40 i fra &tionc Geometrica : C

runt duæ prioresminores , quàm duæ poſteriores,quia duæ prio

res interfe multiplicatæ , producunt quadratum partium qua.

dratarum ,16325. duæ vero pofteriores inter ſe multiplicatæ &

additæ , prout Gephyrandrus vult,producuntquadratum partium

1640 , quorum illud minus eſt quam hoc. Conjungantur deinde

duæ lincæ,AB,BC, in unam , ut efficiant lineam ABC ; item con

jungantur aliæ duæ, DE, EF, in unam , ut efficiant lineam DEF;

B E

A C D

crit utiq;toca linea ABCminor,quam tota lineaDEF , quia illius

duo dimidia minora funt, quamduo dimidia hujus: ſed quadrarú

lincæ ABCmajuseſt,quam quadratú lineæ DEF;quod lic prebo:

TocalincaABCeſt partiuni 80% quæ du&tæ in ſe, producuntqua

dratum partium 65281.cota vero linea DEF eſt partium integra

rum 80.
qua ductæ in ſe producunt quadratum partium 6400.

quibus li adiicianturNumeratores fractionum Geometricarum ,

Tuet 2 nimi,

ppoli

Caut
a
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nimirum46& 46 provenier quadratum 6492. atqui præcedens

quadratum produtum à linea minore,majuseſt quamhoc lecun

dum quadratum produ& umalineamajore; Minus ergo lacus lex

finca facit quadratum majus lacusſeu linca. Simili modoprobati

poteft,ex modo calculandiGephyrandri , etiam admiffa diſtin.

tione fractionumin Arithmeticas & Geometricas , duas radicos

æquales producere inæqualia quadrata. Sic enim radix extra &tać

quadrato 10. nempez ; fra & ione Arithmetica ( licet enim radix

quadrati 16 át 4. præciſefine fractione,tamcnzin re idem elt ac

4. ) lit præterea radix extra&ta ex codem quadrato 16.nempe 3;

fra & ioneGeometricâ ,fumendo Numeratorem utreli&um poft

excrationem integrinumeri z ex i6. & ſignificantem partesqua

drati,ut Gephyrandrus vult. Denominatorem vero lumendo ut

conftitutumex duplo radicis addicà unitate. Addantur jam dua

tales radices,primo ut adjunctam habent fractionem Arithmeti

cam,& producentur 614. quæ ducta in ſe faciunt quadratú 64. fe

cundo ut ad adjunctam habent fractioncm Geometricam, & pro .

ducenturicerum 64. quæ duéta in ſe integro numero & addico

Numeratorc,faciuntquadratum so nam 6.ducta in ſedant 36. &

14 illis addita dant so.Omitto alia fimilia argumcaca , & tranſeoad

quartum.

S.VIII. Archimedes in ſuocalculonunquam adhibuitfra

tiones Geometricas.

ADIV. quod attinet,proboidexipfametGephyrandrido& ri

na breviter fic. Geometrica fractio eft, quæ relinquitur ex ex.

tra &tione radicis è numero non perfe &te quadrato , & quæ addica

fummæex numerointegroradicis fra &tionem antecedente in fe

ducto gignit quadratumè quo extra &ta fuit : fed talem nunquain

adhibuit Archimedes ; ergo nunquam adhibuit Geometricam

fractionem .Minorem probo inductioneexemplorum Archime

dis. Nam in ſecundabiſectione habeturhicnumerus 1162 cu

jus adjuncta fracio non eft Geometrica , utadverſarius vult, fed

Arithmetica, quia eruitur ex hoc numero non quadrato , 135.

9417; ex quo factâ extractione non manet led izz . ut conftat

calculanti,& ipſe adverſarius.fatetur;quæ quidem fra &tio rcducta

adminores cerminosnon facit pled quali , ipſo.net adverſar.o

CON
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confentiente.Quod etiam indc patet, quia fi multiplices radicé

prædictam , 116 2.in fe, & produ&o addasvelNumeratorem hujus

frađionis, .vel Numeratorem ejuſdem fractionisreductæ ad ma

jores terminos,juxta adverſarii regulam relatam ſupra §. 3.Propo

fitione II.nimirum { pag . non provenit quadratum ex quo di&a

radix extracta fuit. Nequaquam ergo diata Archimedis fra &tio

Geometrica eft,fed Arithmetica, ut perſpicuepatet, quia li dieta

radix cum lua fra &tione per ſeipſam multiplicetur , more Archi

medis & omnibus aliisufitato,redit quadratum ,paulo minus vero

quadrato antea adfignato ; quæ caufa cft,cur Archimedes dixerit,

ĠA.AB.Gmulhabere majorem proportionem adBG , quàm1162 11.Iconit.

ad 153. eo quod iphus quadratum fit paulo minus vero. Aſſumpſitxx .

itaqz Archimedes radicem propinquam ,cum perfe& anon detur.

Idemdicendum eft in omnibus aliis fractionibus ab Archimede

adhibitis. Addam adhuc unum exemplum . Archimedes inqui

rens magnitudinem lateris A G.juxta 47. pri Euclid.è quadratis.

AB,BG ,reperit hancradicem ,5913.quadratum enim AB eſt 326

043.& quadratum BG 23409.quæunita faciunt 349452. è quibus

extracta radix dar59111 ;. fractione Geometrica, juxta Auctoris

praxin , remanentcnim præciſe 171. quibus fi ſupponatur pro De

nominatore duplum radicis596. reſulrat prædi& a fractio

fedab Archimedeaſſumpta noneltidem cum prædicta fra & ione,

neceiæquivalet; ergo ab Archimede aſſumpra non eſt fractio

Geometrica, ſed Arithaietica, quæ cum integris dat quadratum

paulo minuseo,è quo diđa radix eruitur, quianimirum folum eft

radix propinqua. Veriſſimum eſt ergo quartum noftrum affertuin ,

Archimedem videlicet nonadhibuffe fra &tiones Geometricas ,

fed Arithmeticas , & falfiffima eftPropofitio Ill.Gephyrandri.

s. 1X . Archimediscalculandıratio legitima eft, etiam ad .

miffa fupradictadiſtinctionefractionum .

D V. quod attinet, nimirum, tametliconſideremus Archi. Archimedis

medê adhibuiſſe fra&tiones Geometricas,casq; more Arith calculatio
logisime of

meticarum multiplicaffe una cum numeris integris quibus ad

hærent , adhuc veram efle ac legitimam ejus calculandi metho.

dum , indeq; ſequi proportionem inter perimetrum &diametrum
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non eſſe majorem tripla ſeſqui ſeptima, ſed minorem , hocunica,

fed efficaciſſimo probo argumento.Quoties radix aliqua cum fra

&tione Geometrica(hoc eſt, cujus Numeratorfit à numero relicto

poſt extractionem radicis integræ , & Numerator à duplicatione

radicis cum additione unicacis) ducitur in ſe , ſemper prodacitu

quadratum paulominusvero , ergo ex hoc quadrato producitur

radix paylominorquàm revera fit,& in noſtro caſu ,ſemidiameter

minorquam cæteroquin ſit, ergo ſemidiameter dicetſemperma

jorem proportionem ad ſemiperipheriam , vel immediatius ad la

tera polygoni circulo circumſcripti, quamradix di&i quadrati ad

eandem peripheriam ſcu latera polygoni, ideoque ex oppolito

Jatus polygoni habebit minorem proportionem ad femidiamo

trum, quam magnitudo numeris expreffa di& i lateris ad ſemidia

metri radicem , ergo à primo ad ultimum veraadhuc effetmecho

dus calculandi, etiamfi cócederecur Archimedem ca fuiffe uſum ,

quiaperillam haberetur proportionem inter perimetrum & dia

merrum efle minorem tripla ſeſqui ſeptima. Præſertim quia , ut

paulo antè diximus, fi fractio Geometrica ſine multiplicationcad

dicur producto ex radice integra in ſe ducta , omnino falſus eſt

computus, liveròmultipliceturadinftar Arith.adverum accedit.

Et licet Gephyrandrus ſponte admittat Antecedens hujus argu

menti, lubet tamen illud unico exemplo confirmare. Sinc duzli.

ncæ, quarum una ſit 20. partium ,altera 10 , 7. fractione Geomeini

ca,nc &tantur fimul, & conficient lincam partium 30 , 9.hujus laco

ris feu radicis quadratum per multiplicationem more confucto

factam produ & um ,eft 928.&paulo amplius, minustamen quam

929.deberet aurem eſſe930 ſi attendantur quadrata è quibuseda

cuntur , nam lineæ unius quadratum eſt 400.alterius110. G jam

ex hac educatur hæcalia radix,10 .fractioneGeometrica ,linead

ditione unitatis ,hæcquene&atur cum 20. quadratum inde pro.

du&um erit 930. quo paulo minus eſt quadratum productum à

30 , 7. fractione etiam Geometrica, fine tamen additione unica

tis. Qua in re valde hallucinatus eſt Gephyrandrus , quatenus ex

conjunctione duarum linearum fractionis Geometrica Deno.

minatorem priorem auffert, eique ſubſtituit eum qui provenit ex

multiplicatione radicis unicæ cum unitatc : qua rationenocabili

ICT
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randri,efinullum alium commififfct,trabalis eft, & omnino ſuffi.

ter decreſcit, foretquein exemplo allato radix 304..quam si in ſe

ducas , juxta calculationem ipfius,proveniunr 91o , quod quadra

tum à vero deficit 18.& amplius partibus. Malè itaque Denomi

nator mutatur ab Adverſario in conjun & ione duarum lintarum ,

ſed retinendus cſtprior, velfi utraquelineahabet adjunctam fra

&tionem Geometricam cum divers denominatoribus, utraque

fra & io in tali calu redụcenda eſt ad eundem Denominatorem , ut

fieri ſolet in frađionibus Arithmeticis. Atque hic error Gephy

ciens ad calculum ejus reprobandum ,multoque magis ejus tetra.

goniſmumex fallo calculo dedu & um ,cţiamų dereliquo legitimè

procederet,

$. X. Admifla doctrina cocalculatione Gephyrandri, illatio

illius illegitima eft.

Coronidisloco
addo, etiamſi detør gratis calculationem Ge.

phyrandri verain eſſc , átque adeo ex majoribus quadratis Gephyran

minora latera ſeu radiceseduci,quàm exminoribus, tamen ipſius dri illatio

illationem illegitimam eſſe, & nullo pacto convincere, quòd fci.

illegitima

licet proportio perimetri circuli ad diametrum major ſit tripla

ſelqui leptima. Ratio eſt, quia tota calculatio tam Gephyrandri,

quàm eciam Archimedis , verlatur immediatè circa proportio

nem perimetri polygoni 96.angulorum circulo circumſcripti, ad

diametrum circuli ſeupolygoni: ex eo autem quòd perimeterpo

lygoni ad diametrum habet minorem proportionem quàm tri

plam ſeſqui ſeptimam , rectè& cvidenter concludit Archimedes,

quòd & circuli perimeter ad eandem diametrum habeat mino

rem proportionem , quandoquidem circulus minor eft quàm po

lygonum circumſcriptum , ut patetex lib. 1. de fphæra & Cylin

dro; at nulla ratione concludipoteſt,ut Gephyrandrus facit,fipo..

lygoni perimeter majorem proportionem ad diametrum habet

quàm triplam ſeſquiſeptimam , etiam circuli perimetrum ad

eandem diametrum habere proportionem majorem , ficuti non

fequitur , fi majus ad daram aliquam magnitudinem habet pro

portionem majorem , etiam minus ad eandem magnitudinem

habe re proportionem majorem . Atque hæc fufficiant.

SYN .
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7 .
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90+ Partis III. Lib. IX .

SYNTAGMA TERTIUM.

De Chryſopaia Geometrica , ejuſquerefutatione.

SebaftianusSerlim lib. 1. Architc& uræ Italico idiomate conſci

præ, & Gualterus Rivises in fua Architc & ura , quem fequiturDa

nielschwenterus in Recreationibus Mathemat.par.15. quæft.14.&

alii, proponunt, mirificeque, commendant praxin quandam ad

Geodædam pertinentem ,facillimamfanè & utipfiputant, inge

nioſam . Quæfivera eſt, Geometriciſque conſona rationibus,nz

cgo Crveſi acquiram divitias temporis fpatio exiguo , labore ac

fumptu pænè nullo. Efficiam , fan & è affirmo,utquilibet opumap

petens tantum auri , tantum ſibi coacervet argenti , fpatio non

plus bimeſtri,autſummum trimeſtri, quantum hactenusLuſtani,

quantum Hiſpani, quantum Belgæ , ac Britanni , quantum Euro

pæi omnes, tot annorum ſpatio, tam frequenti vaſtikimorumMa

fium traje&ione , taminlaciabili terrarum eviſceratione , tantis

periculis ac fumptibus non coacervarunt. Efficiam ,utin urbe qua.

vis ampliffima, argentea reſplendcant ubique palatia , aurca con

furgant templa,auro foraſternantur & compitz , auro camporum

planities,montiumque veſtianturcacumina, aurca denique redo

dantur omnia , vel ad Mydz tamem exſaturandam . Sed nererbis

Lectorem ludere videar,proponam Serlii praxin , & quidemipſis,

quibus ab Auctore fuo proponitur, verbis, ex Italico idiomate in

latinum translatis.

Mblema

S. I. Serliipraxisproponitur.

Irabilesomninocafus,inquit Serlius , occurrere fubindefolen
Serlii pro

Architecto, cujusmodi eft qui fequitur. Habet ipferabulam ali

daticum . quam quadrangularem ABCD,longam verbigratiapedes decem ,lalam

III.Ichwir,pedestres,jubeturqueexea conficere portam , altam pedesfeptem ,& le

tampedes quatuor. Si dividat dićtam tabulampermedium in duas par

ses equales fecundum longitudinem , eaſque fecundumlatitudinem con

jungas,habebit in latitadine quidem fex pedes,inlongitudine verò nes

nifiquing ,cùmtamen ibiquatuor,bic feptem baberedebeas,Siabfcindes

pedes



Magia Geometrica 705

Vide Fig.

I V. Iconiſ.

XX.

H

pedestres, ut maneat longitudo feptem pedum ,nihilefficiet,quiarabula

nonhabebitriſi pedestresin latitudine. Quidergo faciat: Dividat 18+ .

bulam ab angulo C ad angulum B fecundum diagonalem CB , in duas

æqualespartes,ABC,DBC,per 4.aut 34.Propofit.lib.1.Euclidis, pro

ut in Figura lll . apparct. Deinde retrahat partem ABC,à Cverfus xx.

B.per tres pedes uſque ad F , prout in Fig. IV.apparet. His factis,érit

tam latusAE,quàm latus ED ,latum quatuor pedes,latusverò AE , &

latus FD , erit longum pedesfeptem, remanebuntque duo triangula

CCF, & EBB. Hæceſt praxis, & demonſtratio Serlii , non qui . Vide Fig.

dem geometrica & intelle & ualis, ſed mechanica & ocularis , vel V...conil,

potius manualis , quæ tamenrem totam clarè ob oculos ponere vi

deatur,

$ . 11. Oftenditur qua ratione aurum confici queat ex

bacpraxi,fi vera eft.

Æcpraxis îi vera eft, atque legitima, tantum quilibet auri, Chryfopain

argentique, ut principio dicebam , accumulare fibi poterit, geometrica.

maximotemporis,laborum , expenſarum compendio ,quantum

nulla unquam viderunt opulentorum gazophylacia. Nec opus

erit , tranare maria , præcipitare fe in terræ Peruvianæ penetralia,

ad inferos delcendere vivos, in ſedibus Manium quærere divitias,

terræ vim faciendo. ejuſquevifcera extrahendo , ſolo mallco opus

cft, & incude, quod ita oſtendo.

Tabula A B C D, longa pedes decem, lata cres , continet pedes Vide Fig.

quadraros triginta,uc Geometria docet , quia ſi latus AC ducatur III.lconiſ.

in larus AB,hoceſt, 3.in 10.reſultant 30. Quod ipſum pater etiam

manifeſtè ex ipfa figura ABCD , ſilatera A B ,&C D cenſcantur

elle diviſa in decem æquales partes , & latera AC , & B D in tres :

ductisenim per ſingula diviſionum puncta lineis rectis ad puncta

directè oppoſita, relultant 30. quadratula , ut apparet, quorum

quodlibet ſilongum ac lacum eſt pedem unum, erit quodlibet pes

quadratus.

Iterum ,porta A EFD , longapedes ſeptem , & lata pedes qua- Vide Fig.

cuor, continet pedes quadratos 28.ut eadem Geometria docet, & VI. Iconic

patetadoculum ex ipfamet figura, AEFD, poſito quòd lateraAF,

* ED ſint quatuor pedum , & lacera A E , & FD ſeptem pedum.

Uuuu
Igitur

30

XX.

XX .
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igitur fi ex cabula ABCD 30. pedum quadratorum fiat porta

AEF D 28. pedum quadratorum deberent remanere ac relecari

folùm duo pedes quadrati, ſed perprædictam praxin Serlii rema

nene tres pedes quadrati,nempe duo triangula CCF , EBB , quz

Gimul jun & a efficiunt tres pedesquadratos :nam majora latera

CF ,& FB ſunt trium pedum , &minoralaceraFC, & EB ſunt unius

pedis, ut Serlius ſupponit, & ſequitur manifeftè ex praxi li latera

AF, ED (unt quatuor pedum.Siigitur conjunganturhæc duo iri

angula co modo , quo in Fig. V. apparet , & à pun &tisdivifionum

ducantur lincæ recie , fiet parallelogrammum trium pedumqua

dracorú,ur docent Geometrę, & oftendit apertèprelensFigura V.

Accipe igitur, quiſquis aurum Gitis, & argentum , laminam au

ream velargentcam ABCD , parallelogrammam re &tangulain ,

longam pedes dccem , facam tres, ut oftendit Figurall 1. divide

cam diagonaliter lccundum re&tam CB, retrahe latusAC uſquc

ad F,juxtapraxin Serlii, ut apparet in Fig. IV.reſcinde duo trian .

gula CCF. & EB B, & ccçelucratus es jam unumpedem quadra

tum :tiam coca lamina crat 30.pedum quadratorum ,lamina AEFD

eſt 28.pedum quadratorum , & remanent duotriangula eriumpe

dum quadratorum , quifimulcum 28.efficiunt 31. Rcfcinde jamı

unum pedem quadratum à 21.& reliquos 30.confia in matſam , di

duc in laminam longam pedes decem latam tres,divide,conjun

ge , reſcinde utantea, unum pedem quadratum , & ecce lucratas

es duos pedes. Eandem operationem iterum , iterumque ac {a

pius inſtitue, convoca aurifabros imo & ferrifabros omncs, ve

niant in auxilium Brontefque, Steropefes, &durusmembra Pyracmon,

& quodin principio promili verum eſſereipſa experieris,li verum

eft Serlii Problema.

S.111. FalſameffeoftenditurSerlüPraxin.

ser mange thesEdô incertas hominum Spes!vcrcor enim vehemeter,nèfi

praxis prædicta ad geometricas regulas tanquam ad lydium

fum eft.

examinetur lapidem, fraudem detegat, & falGtatem oftendat.

Vide Fig . Quod utomncs velmediocriter in Euclideis Elementis verla

VI,Iconf. tiintelligant, ſupponoid quod probat evidentiffimè Euclides lib.

XX .

6.Prop.4.triangula æquiangulahaberelacera circaæquales angu .

los
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b los proportionalia,hoceft,li habcanturduo triangula ,v.g ABC,

& DEF ,æquiangula, quorum videlicet unum habet omnes tres

angulos æquales omnibustribusangulis alterius, fingulos fingulis,

ita ut Angulus A fit æqualis angulo D ,&angulus C anguloF , &

angulus B angulo E ,elle lateraCB, BA circa angulum B , propor

rionalia lateribusFE, E D circa angulum E , & quam proportio

nem habet latus GB ad latus B A ,eandem proportionem habere

latus FE, ad lacus ED .

Hoc ſuppoſito , ita diſcurro circa Serlii Problema. Tabula

ABCD, utfupponimus,eſt parallelogramma & rectangula , ergo

quadrilaterum A F in Fig. IV . eſt parallelogrammum , per33.pri.

Euclid.& angulusCFC re & us, per 29.pri. Tum ſic. Duo triangula,

CDB,majus, & CFC minus, æquiangula ſunt:nam angulusFeſt

æqualis angulo D, cùm uterque fit re&tus, angulus DCBeſtcom

munis utriquetçiangulo, & reliqui duo ſuntetiam æquales , per

32.pri. Euclid. Ergo quam proportionem habet larus C Dadla

tus DB , candem proportionem habet lacus CF ad latus FC. Si

ergo fiat , ut CD'ad DB, ita CF adaliud ,hoceft, fiper Regu

lam aurcam dicatur , CD 10. dat DB3. quid dat CF 3 .: inveni.

entur fa & a operatione pro latere F C minore .. hoc eſt , latus

minus F C non continebit unum pedem integrum , fed folùm

novem decimasunius pedis divifi in decem particulas. Et eadem

eftratio de latere minore EB trianguli parvi DEB.

Falſum igitur eft, quòd latera AF , & ED ſint quatuor pedum ,

& quòd porca A EFD ut lata quatuot pedes, cùm fit ſolùm trium

pedum& novem decimarumunius pedis. Falſumpræterea cft,

quòd duo triangula CFC, & BEB, ſimul unita ,ur in Fig. V. conti

neanc tres pedes quadratos, cùm contineant ſolùm viginti ſeptem

decimas,hoc eſt, duos pedes & ſeptem decimas . Fallum denique

eft ,quòd ex tabulaaut laminaargentea triginta pedum quadrato

rum fieripoffit porta aut lamina argentea vigintipedum quadra

torum, cùm porta prædicto modo conſtructa contineat folùm vi

ginti ſeptem pedes quadratos , & tres decimas . Corruit ergo to

tum Problema Serlii, cuitanien condonandum eſt, cùm non fue.

rit Mathematicus,nec fciverit methodum Mathematicæ demon.

ftrationis, fed Architectus practicus , & nuda praxi contentus,

Uuuu Colli

이 .
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dimenfio

: Colligiturex his, quanta fit Mathematicæ , & præfertim Geo

metriæ nobilitas , quæ aliorum vel errores , velimpofturas tam

cile tamque evidenterproducit in lucem .

SYNTAGMA QVARTUM.

DeAc&:Noëdimenſione, ejusque Symmetriaecºca

pacitate.

A

Rcam Noémicam , totius univerſi typum , redemptionis

humanæ exemplar, animale Mundi cataclylimo pereuntis

Area Nor ſeminarium , juffu DEI , Architecto Noërno fapientiffimo &

difficilis, Deodideértụconſtructam , à Moyſe Propheta & Hiſtorico fanctiffi

mo litteris prodicain innumeriſque Auctorum qua ſacrorum , qua

profanorum ſcriptis illuſtratam ,geometricis cationibus dimetiri

ac demonſtrare aggredimur ; ut hujuſmodi divini operis forma,

capaciras, ac lymmecria, una cum manſiunculis animalium habi

cationi deſtinatis, ex dubia atque incerta , qua eam non pauci de

formant ſcriptores, elucidatione, geometricanoſtra apodixiin li

beriorem, veriorem ,certioremque aſſurgat formam . Quod qui

dem dum facimus,fateri vel inviti cogimur , rebus ipfis infigaen

quandam obſcuritatem ineffe :
quæ dumex reconditis geometri

.

ce menſurandi rationibus provenit, viris etiam doctiſſimis non

parum negotii faceſſit ; hæreticis & impiis eo ulque caliginem

offundit, ut in opere ranto , præter anguſtias quas accuſant, nil

videant. Hinc impius ille cænoſi dogmatis affertor Marcion ar .

cam vix quatuorelephantorum capacem ſtatuit. Valentinus quo.

queeam lupra omnes Deucalionis tabulas ſannis ſibiliſque puero

rumexponebat
: & plerique è Gnoſticorum

impia le & a ad facra .

rum litterarum inviolabilem auctoritatem convellendam , per

petuis eanı injuriis & cavillationibus
, caninâ quadam rabie,im

petebant. Horum dogmata jam dudum prolcripta, moderni qui

dam è Schola ſatanica prodeuntesAchci, ab inferis revocantes,

: dum mirificæ fábricæ conſtitutionem capere nequeunt , cam in

impietatis fuæ patrocinium pasſim aſſumunt. Quorú intolerabi

jémentis velaniam aon defuere quidem quirefellerent,ex ortho

doxis,
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K

doxis; fed dum ii laxitate nimia fabricam extendunt , non jam id

quod facris litteris , ſed quod ipſorum capacitati conformius eſt,

adducere, atque adeonon perfuadere, ſed rem omnino

videntur.Nos igitur quid deeadem capacitate ſentiamus,hicape

riemus,& firmißimisgeometricis rationibus ftabiliemus , quo

niam id à Magia Geometrica haud alienum elle judicamus .

$. 1. Sacre Scriptura verba afferuntur, & Arca forma

explicatur.

U

T

mus,verbis ipſis ore DEI per Moyſen, Geneſis cap.o.à verfu 14 .

prolatis, probe, lincere , & ilibare infiftentes , remipſamordia .

mur. Verba igitur, quibus ſupremus operis opifex DÈUS Archi

tecto fuo Noëmo arcæ fabricam fierimandat,hæclunt. Fac tibiar .

cam delignislavigatis. Manfiunculas in arcafacies, & bitumine linies

intrinſecus. Etficeam facies. Trecentorum cubitorum erit longitx

do arce, quingentorum cubitorum latitudo, & triginta cubitorum Arce de

altitudo illius. Feneftram in arcafacies, do in cubito confummabisScriptio ex

fummitatem ejus ; oftium autem arca pones ex latere : deorfum Scriptura

cenacula, o iristega facies in ea. Ita interpretatio vulgata, ab

Eccleſia univerſalirecepta. Septuaginta interpretes fichabent.

Ποίησεν εν σεαυτώ, κιβωτόν εκξύλων τετραγώνων νοσσιας ποιήσης κατά την κιβωτόν και

ασφαλτώσεις αυτήν έσωεσθεν και έξω θεν τη ασφάλτο.Και έτωποιήσεις την κιβωτόν.

Teuακοσίων πηχέων το μήκος της κιβωτ8 , και πεντήκοντα πηχέων το πλάτος, και

τριάκοτα πηχέων τοόψεαυτης,Επισυνάγων ποιήσειςτην κιβωτόν και εις πήχυν συν

τελέσεις αυτήν άνωθεν. Την δεθύραν της κιβωτοποιήσεις εκπλαγίων . Κατάγια ,

Γιώροφα, κατριώροφα ποιήσεις αυτήν.

Hactenus verba ſcripturæ facræ. Exquibus primum omnium ArenNee

patet, Arcam alterâ parte longiorem DEUM præcepiſſe fieri, cipka

non navim falcata carinâ ſpectabilem , puppiqueac prorâ inftru

Etam , Arcam autem illam ciſtæinftar fabricatam fuiffe (cum tecto

tamen modice faſtigiato ad imbres deducendos , utpoſtea dice

mys) colligitur clariſſimcex diverſis verſionibus : in Græca enim

verſione, ut vidimus,eſt relatos , in Hebraica, theva; in Chaldaica

paraphrafi, thebuta;in Syriaca , Kabutho ; in Samaritana, Theba;

in Coptica, ta Kuphoros; in Armenica , marat, in Æthiopica,

Uuuu 3 taff
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taft. Quæ quidem verba omnia nihil aliud fignificant, quàmrc

conditorium quoddam, ciſtam , leu arcam , ut periti harum lin .

guarum aſſerunt, &mihiRomæaffirmavit omnium di&tarumlia.

guarum admiraculum uſque peritiſſimus P. Athanaſius Kirche

rus.Ideo autem arcæ ( cu ciftæ formam potius quam navis, eam ba

bere voluit DEUS, quia illius , non hujus uſum habere debebat:

nimirum quia arceredebebataquas inferiores & ſuperioresècce.

lo per quadraginta continuos dies incredibili copiâ & impera

præcipitatas, idcirco cam omriex parte clauſam & bene muni.

tam eſſe neceſſe fuit : & quia tot tantorumque animalium , & com .

meatusad annum integrum iiſdem ſuffe & uri capax eſſe debebat,

proptereaoportuit cam eſſeuſquequaque latam abimouſque ad

ſummum .Non igitur pyramidalis erat formæ , omnibus quatuor

à bali ad ſummitatem ejuspaulatim coëuntibus lateribus, doncc

ad extremum non plus uno cubito diftarent inter ſe , ut Origines

vult , & cum ipſo Beda, Rupertus , & Abulenfis apud Pererium &

Torniellum : quia non tantum ad natandum fuiſſet inepta, uti ex

hydroſtaticaparet,fed oblaterumconvergentiam minus elegans,

commoda,& capax,utiper fe patet. Necitem trigoni priſmatis fi.

guram habuit,longioribus tantummodo lateribuspaulatim à ba

li coëuntibus ,donec uno tantum cubito inter ſe diſtarent,utCa.

jetanus vultapud eundem Torniellum , quia hæc forma eaſdem

paticur difficultates quasprior. Nec aliquo uſque tantum latera

perpendiculariter ſupra baſim aſſurrexerunt, v. g. ad cubitos

quindeciin ,uti Hugo de S. Victore vult , tecto reliquam altitu

dincm fupplente : quia hocnon congruit Scripturæ lacræ verbis ,

quæ , uti pars maxima Interpretum cxplicat , infinuat te & um

fuiffe altum unotantum cubito , dum ait: Fenestram in arca facies ,

& in cubito confummabis ſummitatem ejus. Licet enim in latino

textu dubium ſit ,quo referatur illud, ejus, ad arcamno , an ad

feneſtram ;nequelis ex Hebræo decidi queat , cum in eo rela

tivum ejus non habeatur ; in Græco tamen Septuaginta , cjus,

non poteft ad aliud referri quàm ad arcam , cum defeneftra

non fiat ibi nulla mentio . Accedit quod feneſtra unius cubiti vi.

deatur nimis parva, & quod nullo alio loco reci mentio fiat, &

tamen magis intererat Noêmo ( cire formam & altitudincm te
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&i , quàm altitudincm & magnitudinem feneſtræ . Præterea et

iamſ mentio fiat oſtii ponendi in arca, tamen nulla fit mentio

magnitudinis illius : mirum ergo non eſt, fi nec feneſtræ magni

tudo exprimatur,etiamſi de feneſtra mentio fiat invulgata & aliis

editionibus.

Formaigiturarcæ erat , quam præſens Figura repræſentat in

qua AB eſt longitudo 300.cubitorum , AC latitudo so . cubito. Arce Noë

rum , & A Daltitudo 30. cubitorum ; & tam latus ADB longitu

tica forma.

dinis cum oppolito latere, quam lacus ABC latitudinis cum fibi

oppoſito, inſiſtir bali CAB ad angulos rectos; quibus impofitum ,

Vide Fig.

eſt tectum DEFmodice
arcuatum , quippe cujus angulus EF, ubi xx.

binæ tecti partes DEF, & GEF coëunt,obruſilimus
eſt,& altitu

donon major cubirali. Sufficiens
tamen crat ca declivitas

, ut a

quæ pluviales
defluerent

, quoniam lævigatum
erat te tum ,& in

ſuper bitumine illitum , & urin Hydrotechnica
Magia probavi

mus, minor eciam declivitas
ſufficit ad aquæ fluxum percanales

& alveos. Nulla igitur in tecto cubitalis latitudo relinquitur
in

hac noſtra ſententia
, quam tamen aliæ omnes prædictæ admit

tunt. Hanc formam agnoſcit D.Auguftinus
lib. IS :

de Civit.D EI

cap. 27. ubi ait , fabricatam effe arcam Noë norcurvis,fedrectis lie

neislonge lateque porre&tam.In eadem fententia eſt SalianusTorniel

lus, & alii Annalium Mundi Scriptorespalſım Anno Mundi 1650.

item Cornelius,Pererius, Bonfrerius, & alii plerique Interpretes ca

pitis 6. Geneſis. Conlentit JoannesButeo in Libello de dimenſio

ne ArcæNoë,& alii multi.

S. 11. Deinteriore Arcæ conſtitutione ,ſeu de diviſione ejus

in contignationes, & manſiunculas.

X ſupra relatis ſcripturæ facræ verbis conſtat, arcam interius
Arca Noë

diviſam fuiſſe in varias contigna
tiones

, quas deorſu
mcena conftitutio

cula, & teiſtega appellat; & in manſeunc
ulas

, ſeu cellas, quas nidos interior.

Sepruagi
nta

Interpre
tesnuncu

pant

. Quæ autem fuerit di&tarum

partium conſtitut
io

, & numerus, varii varič explican
t

. Ego quid

alii ſentiant,breviterprius referam , deinde meam expona
m
opi.

pionem ,camque exipſa fcriptura ſtabilire conabor.

Primo igitur aliqui dividunt totam arcam ſecundu
m

altitu. Exaliorum

dincmfententia .

ខារ ជា
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1

dinem ,hoceft, à fundo feubaſi uſque ad te&um, in tria interſtitia

ſeu intervalla diverſis tabulatis inter ſe diſtincta , & ſecundum

longitudinem , ac latitudinem arcæ ipfi & inter ſe æqualia , fecun.

dum alcitudinem verò diverſa. Hæc appellant aliitabulata , alii

contignationes, cameras, camerata ,cenacula. Fundantur in ver.

bis ſcripturæ fupra citatis, ubi habetur, deorſum , cænacula,& trifte

gafacies ines: pro quibus in Hebræo eſt, infima, fecunda , uiris

facies eam , quafi dicat , divides eam ininfimain , ſecundam & rer

tiam habitationem & contabulationem : cui conſentit Chaldaica

paraphraſis, quæ habet , manfionesinferiores,fecundas, & tertia fa

ciesin.ea. Septuaginta habent,ut ſupra vidimus , xarázeta,diazepare

Tgcópapæ , inferiora , bicamerata , & tricamerata , Symmachus pro

szcópopa , se spoçce ,habet, disage x4 ngisega , quaſi dicat , habitatio

nem ſecundo tecto opercam , & habitationem tercio techo coo .

pertam , five quod idem eſt , habitationem ſecundæ contabula

tionis ! & alteram tertiæ , præter inferiorem contignationem . In

fimam igitur harum trium habitationum ajunt in vulgata editio.

ne appellarideorfum , alteram ſeu mediam cænacula , tertiam feu

ſupremam triſtega. In hac ſententia eſt eciam S. Auguff. libro

Quæſtionum in Genehm quæſt. 6. & lib.is. de Civit. DEI cap.

ultimo

Secundo alii in quatuor eam dividuntprincipales contignatio

nes,ejuſdem cum arca longitudinis ac latitudinis,ſed divcrla alti

tudinis.Ita Philofudaus fub finem lib. 2. de vitàMoyſis , & Jofephus

lib.j.Antiquit.

Tertio aliiin quinque partes cam diſtribuunt, & variis uſibus

deſtinant.Ita Origenes Homil. 2. ſupercaput 6. Gencſ. Fundatur

in verbisSeptuaginta Interpretum ,inferiora, bicamerata, & trics .

merata. Exiſtimat enim , circa inferiora arcæ conſtituta fuiffc duas

maximas contignationes , & earum infimam ſubdivilam fuifle in

bicamerata, id eſt , in duo receptacula , ſuperiorem verò in crica

merata,id eſt, in tria receptacula, infra verò omnia ad fundum ar

cæ conſtituit aliud receptaculum , ſordibus& excrementis deſti

natum velut ſentinam . În cadem ſententia eſt Auctor Hiſtoriz

Scholaſticæ, Lyranus,Toftatus, Dionyſius Carthuſianus , aliique

recentiorum non pauci ,tefte Pererio.

Quarto
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Quarto aliiplerique Hiſtorici Ecclefiaftici& Interpretes, ut

Salianus, Torniellus,Pererius,Cornelius, Bonfrerius , multique

alii,cum JoanneButeone , conſtituunt tres præcipuas partes feu

contignationes majores inarca, totam ejus longitudinem , latitu

dinem,& altitudinem occupantes;quibus ſubiiciunt quartam mi.

nusprincipalem pro ſentina : In ſingularem tamen partium ilta

rum altitudine & uſu , non conveniunt inter ſe .

Ego exiſtimo,rationabiliter dici poffe, totius arcæ altitudinem Ex vopre

intus fuiſſe quidem quadruplicicontignatione diftin &tam , & in fentencion

quatuor majores ac principales partes, totam latitudinem ac lon

gitudinem occupantes, diviſam , ſolam tamen infimam& fundo

proximam manliſſe indiviſam , reliquas vero tres occupaſſe

quidem totam longitudinem ac latitudincm , ſed tam ab utroque

longitudinis ac latitudinislatere, quam in intermediispartibus,

fuiffc variis viis ſeu ambulacris diſcretas, & in varias manliuncu .

las ſeureceptacula diviſas , adquæ per vias prædi& asaditus pace

rer. Etharú trium partium ,velutprincipalium , meminitſcriptura,

caſque vocardeorfum ſeuinferiora, cenacula,&triſega, & quidem

plurali numero,quoniam in varias manſiunculas ( cu receptacula,

ut dicebam ,erant diviſæ : quartæ vero & infimæ partis, utpote in

manſiunculasnon diſtin &tę,nechominum aut animalium uluide.

ſtinacæ , nullam facit ſcriptura mentionem. Eaſdem tres partes

principales appellat textus Hebræusinfima,fecunda,& tertia. Se

ptuaginta Interpretes inferiora diftega,& triſtega; ChaldaicaPara

phralismanſiones inferiores,fesundas& tertias.

Harumquatuorarcx partium infimam & fundo immediatam, Sencing

quatuor circirer cubitis altam facio , & fentinæ deputo , ad ani.arco.

malium excrementa ,ſordeſque excipiendas: nil force etiam a

liquid laburræ ,putaarenæ aut lapidum, ur in magnis navibus fic

rifolet,ad unius cubiti altitudinem ſupra fundum haberet,ad ma

jorem arcæ in aquis firmitatem .

Supra ſentinam conſtituo primam contignationem , decem prima.com

circiter cubitis altam , pluribuſque interſtitiis in varias manliun . eignatio

culasdiviſam ,ad quadrupediadiverGgeneris ſeparatim continen

da , cum ſuis viis& ambulacris,per quæ adfingulas manliunculas

commode iri ab animalibus ingredientibus, & egredientibus,

Xxxx &ab
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& ab iplis hominibus circumeuntibus poſſet. Habebant fortaffis

(uc reètè arbitratur Torniellus, & ratio ipſa ſuadet) fingulæman

liunculæ parvulas quafdam in pavimento fencſtellas cum fuis

operoulis,quæ facilè attollipoſſent, quotieſcunque ſordes in ſen

tinaın proiicere oporteret . Erant præterea fortaſſis in fingulis

manſiunculis fotuli directè ſuper præſepia àmedia contignatione

deſcendentes, veluti longiores quædam capſule ſeu canales, alii

ampliores,perquospalea,fænum , & alia jumentorum cibaria de

mittebantur , alii anguſtiores , unde aqua adpotandum in vaſis

ad hoc paratis de eadem media contignacione ſtatis temporibus

derivabantur. Et inſuper quædam ( piracula veluti camini qui

dam , qui uſque ad arcæ ſummitatem infra te&um protendeban

tur , utper aperta quædam oftiola utrimque ſub prominente retti

ftillicidio aptè fabricata, quo à pluviis tuca , & ab aquarum fudi

bus remotiora forent,fotores exhalare, & incluſusaertranſpirare

quoquo modo poffet, nè ſordium pædore infectus,animalia etiam

ipſa inficeret, & per totam reliquam arcam interiorem diffonde

retur.

Ofium
In hac prima contignatione erat oſtium , de quo Scriptura, ex

latere uno longiori, immediatè fupra ſentinam , ita utin prima

contignationispavimento limen haberet , à quo ad terram ulque

pons quidam ſublicius demittebatur,quiingreffum in arrampia

bebat. Debuit autem oftium illud effe fatisamplum & altum , ut

peripſum commodèpoſſent aniinalia etiam majora, utſuntele

phantes,cameli , & alia id genus , ingredi. Scalas quoque camin

hacprima , quàm in ſecunda fequenticontignationefuiſſe diſpo

fitas, per quashomines ad fuperiora aſcendere, indeque ad infe.

riora deſcendere, & comeatum pro fe & animalibus tranſportare

valerent, nemo dubitare debet.Præter pontem ſublicium , quitol

li & intra arcam trahi poterat ac debebat,januam aut valvashabc

bar oſtium , quibus claudi, & ab aquæ inundantis ingreffu commu .

niri acdefendi poterat ; credibilcenim eſt,arcam diluvii temporç

fuiſſe in aliquotcubitorum altitudinem aquis immerfam , quæ ne

per oſtii etiam claufirimasingrederentur, Dominus Deus àfo

risinfuper clauſit oftium .

Supra prædi&tam primam arcæ contignationem conſtituo lc

cundam ,



Magia Geometrica.
715

cundam , in varias item manſiunculas diſtributam , cum ſuisviis &

ambulacris, quas manfiunculas merito, Scriptura appellat cæna- Secunda
contignation

cula, quoniam ſic apud antiquosvocabantur ſuperioresdomuum arca

parces, fivecænæ ſumendę,five aliis etiam uſibus deſtinatæ forent.

Contignatio hæc alta erat octo circiter cubitis,& in cænaculis ſeu

apothecis ejus velut in horreis & fænilibus repoſita erat annona

pro animalibus, uthordeum ,avena, aliaque frugum genera,quæ

jumentis ac volucribus dari ſolent, una cuin paleis & fæno,&una

oum diverſis leguminibus&fructibus, cæteroque commeatu ne

ceſſario pro hominibus , ac fortaſſis etiam loca erant magnis aquæ

duleis vafis referta .

Duas ha &tenus explicatas contignaciones nullam feneſtram

habuiffe credibile eft ,tum quia fcriptura non nifi unius feneſtræ

meminit, tum quia nullo indigebantlumine externo . Nam ho.

mines ad ſecundæ contignationis penuaria deſcendentes uti po

terant lucernis,animalia verò brutanonnihilin tenebris vident,&

naturaliter quodammodo tenebris delectantur, & in iiſdem quies

tius vivunt, ac facilius gubernantur.

Tertia ac ſuprema contignatio, 'adre&um uſque arcæ proten
tignatio.

fa ad latitudinem oco cubitorum , in ſuas etiam manGiunculas,

hominum & yolucrium habitationi deſtinatas diviſa erat , urime

liùs infra explicabitur. In media manſuncularum
, quæ homi- Feneftra

num uſui deputata erat , feneſtra conſpiciebatur
grandis ad ar

cæ latus , quæ interdiu aperiri& claudi, no &tu & in tempeſtate

valvis ligneis muniri , ac ferreis peſſulis firmiter oblerari pote

Probabiledemum videtur, utrimque ad arcæte &ti ſtillicidium

arcos aut ligncoscanales forinfecus fuiffe appenlos , itaque apta

tos ,ut quando opus eſſet,per alios ejuſdem gencris canales, dein

tus à quatuorarcæ angulis
ſuperioribus,velab ejuſdem arcæ fenc

ftræ emittendos derivari poſſentin arcam aquæ pluviales , prova

fis aquaticis denuo replendis ad quotidianos animalium homi.

numque uſus. Hacratione, vel aliahaudmultum abſimiliarcam

intus ac foris fuiffe conſtitutam , facis rationabiliter conjicere

poſſumus. Typum rudem habesin appoſita Figura.

XXXX 2

Tertia con
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§ . 111. Statuiturmagnitudo cisbiti, ad cujus menfuram

arcafuit confruita.

" Ifce de arcæ extrema atquc interna conſtitutione præmiſis,

Hordeordo poftularet ut capacitatem ejus inveſtigaremus , quz

unica eſt totius hujus diſputationis cauſa.Verum quoniam tora de

magnitudine & capacitatc arcæ demonſtratio pendet à cubiti

menſura, quo NoëDEI mandatoin ejus ſtructura&Symmetria

uſus eſt, prius ſtatuendum neceffario eft, quantus ille fucrit.

Cubit 6- Cubitus,vel cubitum ,menſuracft abhumano corpore, uči ple

jusqueme ræquc aliæ(nempe digitus,palmus,pes,pafſus) defumpta, ſignif

Anikdo,

catque intervallum ab articulo medio brachii, ſeu à flexu ejus, ad

extremum ulque medium digitum , felquipedale,id eft,unopede

ac dimidio conſtans.Nullum aurem dubium eft,fuiſſe antiquitus,

præſertim ante diluvium , majus hoc cubitale intervallum , quo

niam majora tunc crant humanacorpora. Quantum verò nunc

decreverit , non conſtar. Apud Hebræos duplex traditur fuiſſc

genus cubiti, alterum vulgare& uſicarum , longitudine feſquipe

dum , de quo jam di& um , alterum quodapud Ezechielem Propbe.

sam cap.43. appellatur veriflimum & perte & um cubitum , vulgari

majusunopalmo, ſeu quaquor digitis, ob idque palmicubitum ab

aliquibus nominatum . Alteriusmeminit Herodotus lib . 1. & Rc

gium vocat,cratque communi & uſcatomajus tribusdigitis. In

Deuteronomio quoque cap.z.mentio fit cubiti virilis, feu virilisma

nus,ſcilicet juſtæac perfe &tæ menfuræ ,quale cft hominis perfe& a

ætatis & ſtaturæ ,non pueri,authomunculi, vel fortaffc quale erat

ipfius OgRegis Baſan ,de quo ibi eſt ſermo. Villalpandas introducit

aliud cubiti genus apud Hebræos ufitari, quod facrum appellar,

quoniam admenfuram templi Salomonis ,Tabernaculi Moyſis,

aliarumg rerum facrarum adhibebatur,utipſc pucat, majusq; crat

dimidio& dimidii dimidio quàmvulgare,fiquidem vulgarc con

tiner viginti quatuor digitos, facrum quadraginta duos, illud ſex

palimos,hoc decem palmoscum dimidio, illud feſquipedem , hoc

duos pedes& dimidium, arque infuperoctavampartem pedis, il

lud deniq; duos palmos Romanos,hoc tres cum dimidio ferè.Ori

genes alium cubitamagnofcere videtur , quemGeometricum ap

pellat,
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Cabiro que

pellat, & ſexvulgares cubitos,ſeu novem pedes continere afſerit.

P. Athanaſius Kircherus in Dictionario ſeu Nomenclatore Copto,

& in Oedipo Ægypriaco to.2.claſſe 8. Præluſionc 1.ex Aburieda

Arabe docet, apud Ægyptios varium fuiffe cubitum , videlicet

unum digitorum 24. alium digitorum 32. alium denique ftaturæ

hominisæqualem.Primusidem eft cum vulgari cubito , & à Rabi.

nis, teſte Kirchero loc.cit.vocatur legalis.

His obiter prælibatis, cantam invenio opinionum varietatem

apud Auctores de cubitimagnitudine,quoNoë mádato Dei uſus

fuiffe creditur,in arcæ fabrica,ut vix lit quicum altero conſentiat.

Quidam enim perfe& um Ezechielisample & untur,alii facrú Vil
fuerit sofos

lalpandi,alii ctiã ſex cubitalem Origenis paucivulgarem , præſcr. Noö.

rim cx antiquis. Ideo autem majorem potius quàm vulgarem eli

gunt,quia timent nè li hunc admittant,nimis anguſta cvadar arca,

& tot animalium ,aliarumq; rcrum incapax. Mihi ccrtum videtur

in primis,Nočmo non alium à DEO præſcriprum cubitum , ncc

alium ab ipſo adhibitum , quàm qui runcin uſu erat. Deindcom

nino probabile cſt,non fuiſſetuncin uſu cubicum illum perfe & um

Ezechielis, nec ſacrum Villalpandi, nec ſexcubitalem Origenis,

nccalium quempiam ex enarratis,quoniam hi vel fi & i funt,vel ló .

gè poſt diluvium excogitari. Tertio,probabiliffimum etiam vide.

tur,folum vulgarem tunc in ulu fuiſſe, defumptum ex corpore hu

mano,tamettmajor fuerit quàm nunc, quia majora erant huma

na corpora, & confequenterpedes quoque majores erant. Seſqui

pedaliigiturcubito ufus fuit Noë, & de feſquipedali, adeoquede

vulgari loquiturMoyſes in hiſtoria fabricę arca. In eadēſententia

ert Šalianus, Torniellus,Cornelius,Bonfrerius,Pereriusaliia;mul

di Scripturæ Interpretes recentiores,ac ctiam Joanncs Buteo in li

bello de Arca Noë,& P. Athanaſius Kircherus in Demonftratione

publica quã de dimenfioncarcæ Noêmicę habuitin Collegio Ro

mano,dã Mathematicáibidē profitcretur. Hæc tamēdifferentia

cft inter meam&aliorú proximè citatorumAuctorú ſententiam ,

quòd illi decubitoloquantur qui nūcin uſu eft,auttépore Moyfis

in ufu erat ,ego auté de cubitoqui Noëmi tépore erat ufitatus,qui

quidem ,vt dixi,longèmajor erat quàm nunc,ac proindemajorem

fuiffe neceſſe eſtarcamquam ab his Authoribus conftituatur.Ini.

dětamenrecidcrc videtur negotium :nam ſicutmajorcstúc erant

homi.

.

hi

1 Xxxx 3
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homines , ita & animalia omnia ; quare quor tunc cubitorum illo

rum capacitas prounov. g. elephante ſufficiebat, coridem nunc

cabitorum noſtrorum capacitas ſeu fpatium pro codem lufficie

Quare ſitot animalia& commeatum pro iis ſufficientem ,nuncia

arca ad noftrorum cubitorum menſuram tabricatam conſtitua

mus, quot tunctuere in arca ad cubirorum antiquorum menſura

fabricata ,' ſufficienter arcæ capacitatem explicabimusrefpe&u

aqimalium & rerum aliarum quæ in illa erant ; de qua tamenca

acitate dubitant,qui majorescubitos vulgaribus fingunt.

$. 1V . Explicatur acdemonftratur arce capacitasgeneratim ,

sostenditurfufficiensadcapienda ea,quæ illi inerant.

Arca Now Tarcæ perfe & am& integram menſuram in cubitis habeamus

capacitas geometrico raciocinio , ejuſque capacitatem certo intelliga

demonftra

mus, triplici cubito vulgari uti debemus;ſimplici, quadrato,cu

bico. Simplex ſculinearis cubitus eſt linea uno cubito eu ſeſqui

Vide Fig pede longa,qualem fugamuslineam EF. Quadratus ſeu planus

cubitus eſt ſuperficies longa & lata undequaque uno cubito lin

plici, qualem fingamus eſſe D.Cubicus denique feu ſolidus

Gubitus eſt corpus lacum , & altum ſeu profundum uno cu

bito ſimplici, qualem ponamus eſſeM. Cubito limplicime

timur longitudinem , latitudincm , & profunditatem ſeu alci

tudinem arcæ ; quadrato cubito ejus fuperficiem , & maximeba

fim feu fundum ; ſolido denique ejuſdem foliditatcm feu capa:

citatem& fpatium inanc interextremaLatera contentum . His

politis.

Arcæ longitudo,ubi ſuprà ex Scriptura ſacra diximus,eft cubito

rum ſimplicium 300.latitudo cubitorum so. alcitudo 30.uthabca

mus tota arcę ſuperficiem pavimenti in cubitis quadratis ,duci de

bet,juxta præſcriptum Geometriæ practicæ ,longitudo ejus in la

titudinē,hoc eſt, 300.in so.& ſumma producta dabit quæltos cu

bicos quadratos,uc habeamus cotius arcæ capacitatéin cubitis cu •

bicis feu ſolidis,hoc eſt,uçſciamus quot cubitorum ſolidorúæqua

lium corpori M,Gir capax tota arca, duci deber ſuperficiespavi

menti jam inventa in altitudinem , & addicapacitas interſupre

mum arcæ tabularum ac tectum ; &lumma producta dabit capa

cjtatemdefideratam .

Sit
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Sitigitur, in Figura appoſita, AB longitudo arčx 300. cubito

rum ſimplicium ,AClatitudo so. cubitorum . Hinumeri ducti in ſe
VideFig .

VILIconit.

invicem ,producuntisooo.dico, totquadratoscubitos, cujuſmo. XX.

di D unus eſſe fingitur, totius arcæpavimentum conſtituiſſe.Du

carur iterum in hanc ſuperficiem ſeu arcam 150oo.cubitorum , al

titudo arcæ AD,velCG, 30 cubicorum ; & prodibunt45oooo.cu

biti ſolidi ſeu cubici,cujuſmodi Munus effe fingitur,quam dico ef

ſe arcæ ſoliditatem ſeu capacitatem uſq; ad fupremam contigna

tionemDQ infratecum . Cumjam fummitas(cu altitudo cettiin

cubitomandetur conſummarisduc aream ſeu ſuperficiem GDQ

VideFig.

ſupremi cabulati infràtectum , quæ ſimiliter eſt isooo cubicorum vi. Iconil.

quadratorum
in unum pedem ,nempein altitudinem

te&i,produ.xx.

ceturque parallelepipedum
abcd 15000 cubitorum

folidorum ;

quodparallelepipedum
ſi dimidies , dabit dimidium.ced

7500.

cubitos lolidos procapacitate
tcai GEDQ; quia adjun & ti cubitis

45000o antea inventis, dabunt 457500.cubitos
ſolidos, totius ar

cæ capacitatem
. Sed quoniam hujuſmodi

capacitasoccupacura
..

liquibus impedimentis
, ut ſunt cabulatorum

craſſitudo,& alfa

menta diſtinguentia
unam contignationem

ab alia ; compenſa

bimus ilta, tečti capacitatem
7500. cubitorum

folidorum
à tota

capacitate
arcæ inventa deducendo

. Reſtar igitur capacitas ſeu

vacuum in arca 450000 cubitorum
cubicorum præciſe ; quam

magnicudinem
ad animalia DEI mandato introducta

, unà cum

octo hominibus
, & rebus omnibus neceffariis

fervanda abunde

fufficere aſſerimus, ac demonftramus
.

· Totamarcam interius divifimus fuprà fatis rationabiliter juxta

facrum textum ,in tres contignationes feu partes principales,KN , arta divi

MP,OQ ,quarum infimamKN,poſuimus alcamio.cubitos , mesio in vario
os vfus.

diam MP8 cubitos,& fupremam OQ fimiliter 8.cubitos:reliqui

musqueex 30. cubitis altitudinis arcæ , cubitos4. pro lentina AL

ad ſordes excipiendas ampliffima.Jam in infima parte K N collo.

co quadrupedia, inmediaMP , annonam , in fuprema veroOQ

volucres, & homines,ut fuprà etiam infinuavi.Reptilia vero,uti &

pleraq;ex putri materia enafcentia , etſijuxta mulsorum opinio

nemab arca lecludantur,ego tamen,utliberalior fim , & nè ex loci

inopia videar dicta animalia excluſiffe , omnia in arcam recipio ,

TAD

be

&cum



720
Parti

s
III. Libe

r
IX.

Infime con

rignatio
nis

& cumimmunda ac humidaloca ament, terráque ac pinguibus de

limoſis defuxibus nutriantur , ſub cabularo intra infimx condig.

nationis pavimentum & ſentinam cominodiſſime colloco ; hoc

enim ſpatium non zo.tantum reptilium (pecicbus ( quotvidelicet

naturalium rerum ſcriptores numerant) ſed & rsooo capiendis

fufficit,cumhujuſmodi animaliaexnatura ſualoci ar & i & angufti

amantia,foraininibusfiſſurisque terræ , aliisquecavitatibus facile

contineantur:horumenim proprium eſt, ubilatitudo loci deeft,

in longum leanguſto in foramineextendere; ubi vero& longitu

do ac latitudo deeft, in { pirasſe convolvere, & cxiguo lococonti

neri.Quadrupediaitaque inima contignationc RN , &Reptilia

infra ejus tabulatum RLcolloco , utdicebam ; in mediaMP.26.

nonam , in ſupremaOQvolucres,& Homines.Jam lic.

5. V. Capacitas contignationis infima explicatur.

ac demonftratur.

Avimentum partis inferioris KN habet in longitudine cubi.

Cos 300. inlatitudine cubitos so. Arca igitur lcu ſuperficies

capacitas. hujus pavimenti eſt,juxta ſuperiorem computum, 150oo. cubico

rum quadratorum . Quoniam vero à totohoc ſpatio isooo.cubi

torum quadratorum colli debent ambulacra& viæ quas antemá.

ſiunculas ſeu rcceptacula hujuscontignationis reliquimus, utix

Interſtitia quibusà ſcinvicem manGunculæ lecernuntur ; fipro

hiſce viis & interſticiis adſignemus 3000.cubitorum quadratoru

(quod abundantiſſime ſatis eſt)remanebuntpro folo ftabulorum

vacuo [ 2000. cubitorum . Hocfpacium 12000. cubitorum qua

dratorum ſi dividamus in Itabula , quorum quodvis concincat 6.

cubitos quadratos ( ſeu dovem quadratos pedes)itanimirum , ut

longitudo cujuslibet ſtabuli ſitz. cubitorum fimplicium , latitudo

vero 2.cubiturum ; habebimus hujuſmodi ftabula 2000. quorum

quodlibet longum eft cubicos tres,ſeu pedes 4į . lacum cubitos

duos, ſeu pedes 3.& alium cubitosfere decem ,ſen pedes is. Qyia

tamenhæc ftabulorum intercapedoproanimalibus aliquibusgra

dioribus,cujuſmodi ſunt maxime elephantes, rhinoccrotcs, ca

meli, & alia pauca fimilia ,videri pofſicnimisangufta,maxime quo

ad longitudinem , concedamusiisfpatium duplo ,autetiam triplo

majus
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majus,hoceft,18.cubtros quadratos, nimirum fex in lorgitudinc,

ſeu pedes9. &tres in latitudinc,ſeu pedes 41. Sic autem pauciora

quidem erunt ftabula quam antea , totramen (nimirum 666. ) uc

longè pluribus fufficiant animalibus quàm de fa & o in arcam in.

trodu & is,quæfuerunt binaex immundis,& ſeptena ex mundis in

qualibet ſpecie.Nam quadrupedum vix 130.ſpecics à rerumnatu

ralium ſcriptoribus recenſentur: horummediam partem ,nempe

65.ponamuseſſeanimalium mundorum , ut lunt biſulca , & rumi

nancia, alteram mediam partem ponamus cffe animaliumimmú.

dorum ,qualiaſunt folifida,&quæunguibus Natura inſtruxit.Jarn

fios.multiplicentur per7.produciturſummaanimaliummundo

rum 43s.li iterumos.multiplicenturper 2.producitur ſumma ani

malium immundorum 130, Hæduæ ſummæ , 455. & 130. in unam

colle &tæ dantfummam omnium animalium arcæ incluſorum 585.

Cùm igitur poſuerimus ſtabula 666. fingula animalia habebunt

fingula ftabula , & remanebuntadhuc ftabula 81.vacua. Eccc igi

tur,quomodoprimumſpatiumKNpro Quadrupedibus adGgna

tum ,abundèfufficiat proomnibus in arcam introductis& multum

adhuc lociremancat,etiamſi ſingulisanimalibus , etiam parvis, ut

funt lepores,feles,& alia multo minora,attribuamus fingula ita

bula prædi& x capacitatis. Tamecâ ergo omnia ctian Reptilia in .

tra primam contignationem admittantur, & tametfi longè plura

individua, quàm 58s.introducta concedamus, tamen pro omnibus

fufficientiffimum in primailla contignationeinveniemus locum

remanebitque fpatium etiam pro piſcinis animalium amphibio

rum, ut funt hippopotami, crocodili, lutres, caſtores, plioci,& q .

milia , tameta hæcin arcam introducineceffarium non fuerit : ité

pro hybridibus,ſeu animantibus quæ ex diverſarum ſpecierūcom

mixtione naſcuntur,quçramer aliquiexcludunt.Adde quòd lon

gè plura lunt animaliaminora,quàmmajora , ideoq; ſicurà maxi.

mis ad minima eft proportionatumquoddam decrementunima

gnitudinis, ita etiam ſtabulorum magnitudo potuit ac debuit pro

portionaliter decreſcere , ac proinde loca promajoribus animali.

buspoteruntampliari , & pro minoribusarctari , &multum adhuc

fpatiivacuiremanere, intraquodoves,boves,& alia fimilia anima.

lia collocaripotueruntia annonam Quadrupedú carnivororum .
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Sed dicet quiſpiam ,innumeras eſſe ſpecies animalium ,quorum

cognitionem nonhabemus, ut bos gibbofus Americanus

ſeptentrionalis ; & alia ſimilia, quæ tamen omnia debueruntarcz

interri, nimis ergo angulta efinferiorilla contignatio . Refpon

deo,nonomnes fpecies generis bovini;cervini,hircini,fimiliumg

fuiffe arcæ impolitas, ſed eastantum , quæ eſſencialiter differunt:

Bos autem Americanus v.g.noneffentialiter diſtinguituràbobus

ordinariis ,ac proinde fpeciem à bobüs ordinariis diverfam non

cenſerúr conſtituere, adeoque ñecfimulcum aliis bobus ordina

riis fuit in arcamintroductus. Sepremigiturboum ordinariorum

paria tantùm arcæ fuiſſeimpofita veriſimileeft, ex quorum poftea

multiplicatione totus Mundus repletus diverſas accidentaliter

bouin ſpecies, pro varia cæli acclimatis diſpoſitione,terrarumą;

ſitu , natura , &conditione hicvilloſos, alibi prægrandesacgibbo.

ſós, multis in locis corpore minutos& bucephalos,producit. Ea

dem de caprino, cervino, hircino ,canino,leporino, ac volatilium

genere intelligenda ſunt.

S.VI. Capacitas contignationis ſupremeexplicatur,

acdemonftratur. 1.9 .

Rima ſeu infima Quadrupedum animalium contignatione
Suprema

contignatio. explicata , ejuſque capacitate demonſtrata ,antequam fecun

miscapaci. dam ſeu mediam explicemus,tertiam acſupremamoQconfcen

damus,quam hominum& volucrú habitaculum , vaſtitate &am

plitudine mediæ & infimæ aulæ parem ,diximus. Hujuscapacita

tem geometricèexaminantes,reperiemus o &to hominibus, & om.

nium volucrum fpeciebus continendis ultra etiamquàm oporte

VideFig. bat capaciſſimam fuiffe. Quodurdemonſtremus,dividamus illam

VIlIconiſ.in tres partesęquales ,A ,E ,V ,quarummedia E hominibus, relique

verò duæ extremæ'A & V volucribus deſtinentur. Habebunt lin

gulę triumiftarum partium in longitudine cubitos 100.in latitudi

ne go.in altitudine 8.Jam ductalongitudinein latitudinem , 10.vi.

delicet in so. conſtituetur pavimentum ſingularum partium ,

5000.cubitorum quadratorum , qui in altitudinem 8. cubicorum

du&i , producunt totius parallelepipedi foliditátem 400co.

cubitorum . Jam verò exgooo. cubitis quadratis uniuſcujul

quc

Priptic
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que trium partium A , E,V ,ſubducantur proviis & interſtitiis 300 .

cubiti,remanebunt 4700.cubitiquadrati pro quayis criú partium .

Horum ſpatiorummedium E , ſi in20.cubicula ſeu armamentaria

& officinas dividacur, provenient 235. cubiti quadrati pro ſingulis

cubiculis ,ex quibus235.Radix quadrata extraēta,videlicet cubiti

is ( & paułoplus) dabit quantitatem laterum uniuſcujuſque offi

cinæ , ſiquadratæ ponantur.Eruntigitur in parte media E cubicu .

la 20. longa ac lata cubitis is. & amplius,, ac proinde fingulorum

arcæ continebunt pedes quadratos 225. & ampliùs, qui in alti

tudinem ducti, videlicet in 8.producunt plus quàm 1800. cubicos

ſolidos pro unoquoque cubiculo.

Ab his 20.cubiculis deniantur 8.quatuor pro maritis, & totidem

pro uxoribus; remanent 12.receptacula provariis uſibus.Horum

primumdeſtinetur in culinam ,ubi vaſa & inftrumenta omnis ge

neris culinaria reponantur.Secundum deſtinetur in Retectorium ,

ſeu Aulam communioccohominum conventuideputatum.Ter

tium in piſtrinum , ubi & molæ trulatiles, fornax , limiliaque con

ſervencur. Quartum pro commeatu frumenti & panis. Quintum

pro oleribus & legumiribus. Sextum pro fructibus & lignis om

nis generis. Septimum pro armamentario omnis generis inſtru

mentorum fabrilium & armorum. O & avum pro proviſioneaquæ

& potus. Nonumpro omni generemetallorum , ferri,plumbi,cu

pri, auri , argenti , quæ fabricis excolendæ poſt diluvium terræ

deſervire debebant. Decimum pro re veſtiaria,panno, lino ,lana,

funibus, pellibus&c. undecimum pro loco Archivii , in quo oſſa

Adami,cæterorumquePatriarcharum , unacum illis quæ ab iil

dem didicerant, & columnis inſcripſerant, affervabantur. Duo

decimum pro carnibusfumaris in animalium ſarcophagorum vi .

cum aliisque rebus neceſſariis. Haud igitur incommodè in hoc

medio arcæ fuperioris interſtitio octo homines omnibus rebusne

ceſſariis inſtructi habitare poterant.

Reliquæ duæ partesA & V , parti mediæ E ha& enus explicaræ

ac diviſæ ,per omnia æquales, partim feris & rapacibus volucribus,

cujuſmodi ſunt varia aquilarum, accipitrum ,picorum , falconum ,

vulturum ,corporum ,gruum ,milvorum geneca,partim domefticis

Yyyy2 cicuribus
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cicuribus ac manſucfactisvolucribus , qualia funt cygnorum , an

ſerum ,gallorum gallinarumque,anarum , columbarum diverfage

ncra , una cum aliis minorum volucrum differentiis, ut paflerum,

picarum ,hirundinum ,halcyonum , fimiliumque, deftinantur. Si

itaque pavimentum uniuscujulque partis A & V , 000.cubitorum

quadratorum, in iso. Spatia aviaria, ſcureceptacula volucrum di

vidamus ( tot enim Aldronandus,Gelncrus,Bellonius,aliiquena

turalium rerum ſcriptores, volucrum ſpecies in univerſum nume

rant ) provenient33.cubiti quadrati,& paulo plus,pro lingulorum

- scceptaculorum pavimentis : è quo numeroRadix quadrata ex

tracta, conſtituet quodlibet lacus ferèo. cubitorum fimplicium ,

qui numerus fi ducatur in altitudinem , nimirum in 8.producetur

capacitas ( eu ſolidiras uniulcujuſqueaviarii.Sed quia aviaria quz.

libet ſuis interſtitiis & viis ab invicem diſcernuntur , tribuamus

ſingulis lateribusuniuscujusq; præcisès . cubitos , continebit area

cujuslibet 25. cubitos quadratos , qui fi multiplicentur per 150.

provenient cubiti quadrati 3 750 proomnibus aviariis, & remane

bunt cubiti quadrati 1250.pro viis &interſtitiis, & cujuslibecaria

rii capaciras feu ſoliditas erit 200. cubitorum ſolidorum .

Quòd fi jam uniexcygnis & gruibus, qui, ftruthio camclocr.

cepto,omnium volucrum maximi ſunt, ſpatium tribuamus in uno

aviario s.cubitorum quadratorum , poterunt in uno aviario habi

tarecommodiſſimèquinquecygni , & quinque in alio : cùm ergo

aquilæ ,anſeres, ardeæ , galliIndici , & fimiles,fintin fubdupla ferè

ad cygnum proportione, poterunt in uno aviario habitareio.gal

line verò,anates,& fimiles, is.cùm (int in ſubcripla ferè proportio

ne,columbarum autem 30. quia funt in ſubfextupla proportione,

erfiſic proporcionaliter progrediamur ulterius, inveniemus in

uno aviario adioo.& ampliusminoresvolucreshabitarc pofle.Ex

quibus luculenterpater, uniaulæ ex di & tis duabus A & N , in 1so.

aviaria diſtributis,omnes omnino volucrum fpecies commod.li.

mèincludi poſſe, etiamfi è ſingulisi so.fpeciebusnon jam leprena

& leptena juxta mandatum Domini, ſed & vicena , tricena , ac

cencena aſſumantur.Porro veriſimile eft, in tanta locorum laxita

te feras & rapaces volucres unam aulam ex duabus , cæteras verò

manſuesiorcs veluti ab inimicis fuis ſearacas alceram occupaffe,

adeo
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adeo at media inter utramque ſuperfluum adhuc fpatium anno.

næ provolucribus collocandæ ſuppedicaret.

S.VII. Capacitasmedia contignationis explicatur , ac

demonftratur.

PErvenimus
tandem admediam contignationem

, quæ fupere-Medie,come

rat,inquam annonam&commeatum pro animalibus quadru. tigrationis

pedibusrepoſuimus. Miranturmulti, quomodo ſufficiens com

meatus pro tot ac tantis animalibus , isquc ad annum integrum ,

non in media illa contignatione, fed vel in tora arca concineri po

tuerit. Verum quivel leviter geometricispræceptis inſtructuseſt,

omnem deponer admirationem , ficonfidcrec quæ mox dicemus

ac demonſtrabimus de mediæ illius contignationis capacitate.

Ac primo quidem ſuppono , idq; ex fcriptura ſacra rationabili

ter deduco , non omnia animalia codem pabuli genere in arca

fuiſſe nutrita, ſed quædam carnibus, nonnulla freno & herbis , alia

fru & ibus, ut ficubus, caftaneis, nucibus , glandibus,leguminibus,

alia etiam panc & fimilibus cibis . Niſi miraculosè uno cibo omnia

paſta dicere velimus , quod tamen divinæ ſcripturæ non congrue .

re videtur , quæ fic habet. Tolles tecum ex omnibus efois qua mandi

poffuni, & comportabis apud16 ,& erunt tam tibi quam illis in efcam . Si

ex.omnibus eſcisillatæ funt in arcam,ut tam animalibus quamho

minibus eſſent in cibum, ergo non omnia animalia uno cibo fuc

runtpaſta ,led unumquodquc cibo naturæ fuæ conſentaneo .

Hisfuppofitis, in tres claſſes omnem commeatum in arcam il

larum diftribuemus.Primæ claffis Gt commeatus fæni & ftraminis qui in ace

pro animalibus biſulcis, quæ omnia fæno & herba veſcútur, ut lút fuit ,

boves,cameli,equi,cervi,alini, ovinum eft caprinú genus. Sccun

dæ claffis fit commeatus carnis pro animalibus carnivoris, ut funt

è quadrupedibus leones,tigrides,pantheræ ,urſi,lupi, canes , feles,

&è volucribus aquilæ , falcones, accipitres, corvi,milvi, fimiles

que . Huc pertinentetiam pifcespro amphibiis. Tertiæ claffisfit

commeatus panis , leguminum , fru & uum ,feminum , pro fimilis,

porcis, fciuris, muftelis, ac etiam pro volucribus, quorum magna

pars di& is rebus vefcitur. Ad tripartitumhoc proviſionis leu an

nonægenus conſervandum in media aula feu contignatione, ejus

Yууу 3 capacita
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capacitatem indagemus,ac diftribuamus. Longa eftea,uc cæterz,

cubitos 300; lata 5o. alta 8. ac proinde tota ejuscapacitaseft cubi.

torum ſolidorum 120000.Hanc ſi in tres dividamus partes,& duas

tertias illarum, hocelt, 80000..cubitos deputemuspro fæno,pa

leis , & ftramine , reftabunt pro una tertia cubiti ſolidi 40000.

quibus ſi ſubtrahamus Ioooo.cubitorum pro yiis & interſtitiis , rc

manebunt adhuc 30000.cubitorum ſolidorum ,quod quidem ſpa

cium tantum eſt , ut etiam ad maximæ multitudinis animalium

commeatum annuum fufficere poſſit Proviſionem verò carnium

pro animalibus carnivoris ponamus fuiſſe 6000o.librarum carnis

ficcæ , quæ cominodèin duodecimo cubiculo mediæaulæE ſupe.

rioris contignationis reponi poteriš ,quoditaoſtendo. Recepca.

culi illius duodecimi pavimentum eſt,ut lupra vidimus , 225. cubi

corum quadratorum , qui ducti in altitudinem 8. cubitorum; fa

ciunti8oo.cubitos ſolidos. Jam ponamus ſinguloscubicos ſolidos

ſeu cubicos continere 80.librascarnis , quæ ductæin 1800. produ

cunt 144000. atq; tot librarum carnis exſiccatæ fpacium duode.

cimi illius cubiculi capax eft. Ponamus iterum , ſingulis diebus

200. libras carnis in animalia carnivora inſumi, conſumencur an

nuo fpatio libræ 73000. diétæ carnis ,quę lubductæ à libris144000.

relinquent71000.libras,quæ in alterum annum ſufficere queant.

Cubiculum ergo illud duodecimum ad omnem carnis provifioné

pro animalibus ſarcophagis continendam plus quàm ſufficiéselt.

Commodiſſimè igitur omnesanimalium, qua terreſtrium , qua

volatilium ſpecies , una cum commeatuſingulis in annuum (pa

tium deputato , in tripartito arcæ reconditorio hactenus explica

to locari potuerunt, quod erat demonſtrandum .

COROLLARIA.

Colligiturexhis :: quàm non folùm ineptè,ſed etiamimperi

tè Marcion nefarius hæreticusarcæ hiſtoriam à Moyſe delcri

ptam cavilletur,dum eam,Origeneceſte,vix quatuor elephantes

equo Trojano longè majores eſſe, ſingulisque cubitorum 30.aldi

tudinem , 12. cubitorum craffitiem , & is 3.cubitorum longitudi

nem tribuit.

ColligiturII.quàm linc fundamento majores vulgaribus ſea

ſelqui
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ſeſquipedalibus cubitis ab aliquibus fingantur, ut majorem arcx

amplitudinem hanciſcantur, cùm vulgares non folùm ſufficien

tem ſed etiam ſuperabundantem præbeant capacitatem , ſi non

tantum linearum , ut aliqui fortaffis fecerunt,verùm etiam plano

rum & folidorum ratio habeatur.

Colligitur III. Quàm incredibilis & prorſus monſtrofæ magni

tudinis fuiſſet arća , fi juxtamenfuram cubitorum fexcubitalium '

ſeu novem pedalium fuiſſet conſtructa, ut Origenes volebat ( li ta

menid voluit, loquiturenim valde obſcurè.)Nam longitudo arcæ

fuiſſer cubitorum vulgarium 1800.ſeu pedum 2700, laticudo cubi

torum 300. ſeu pedum 450.altitudo cubitorum 180. ſeu pedú 270.

ac proinde tota arcæ capacitas fuiſſet cubitorum folidorum vul :

garium 97100000.ſeu pedum ſolidorum 32 8050000.quæ eſtma

gnitudo incredibilis , & parvæ urbinon in æqualis ,continetque

magnitudinem arcæ à nobis inventam ducenties & decies ſexies. '

Colligitur IV. Longitudinem arcæ habuiſſe proportionem fex. Arca pro

tuplam adlatitudinem , &decuplam ad altitudinem , quæ eſt pro

portio cum

portio humani corporis ſupinejacentis& extenfi: continet enim

longitud
o
à ſummo vertice ad extrem

um pedum fexies latitudi.

nem à latere ad latus , & decies profund
itatem ſeu alcitudin

em à

pectore ad dorſum ,ut D.Auguſtin
us etiam notavitlib.is. deCivit.

Dei cap.6 .AriasMontanu
s libro de lacris fabricis.

ANNOTATIO.

Vltaaliajucunda&ingeniofa ,que dearca& arca hiſtoria difpu

tariſolent,omitto, ut quantum fuerit arca totiuspondus,utrum

in arca fueritphenix , fauni,fatyri, Hippocentauri, aves do animalia

Americana, & fimiliamulta,qualegeapud Auctores ſupracitatos,maxi.

mèapudBonfrerium .

SYNTAGMA QVINTUM.

DeGeometria Catoptrica.

PArteI. hujus Operis lib.6.7.& 8. poftquam innumeras ferèPra

xescatoptricas expoſuiſſemus , in octavi libri Epilogo de ſpe

culo Geometrico nos acturos in Magia Geometricapromifimus.

Fidem ergo,antcquamadalia progrediamur,folyamus,fed paucis,

Denuo

mano .

2.99



728 Partis 1 Il. LiberXI.

1

Denuo igiturſpeculum proferimus in medium , nonconcavum

aur conncxum ,non parabolicum aut hyperbolicum, alteriuſvèli.

guræ exoticæ , fed planum ,& ubivis locorum obvium , cujusope

non Archimedis aut Procli excitare incendia in animo eft, ncc

armatis in Occano hoſtium claffibus flammas immittere , fed ad

tucndam patriam , ad Principum dele&tationem , & Neogeomc

trarum inſtru & ionem ,montium acturrium altitudincs , vallium

acputeorum profunditates,urbium & caftrorum intervalla,loco.

rum deniqucomnium diftantias,' Situsque camporum exa & iffi.

mè dimeriri,undepalam omnibus fiat, inligncs illas utilitates quas

tum in humanæ vitæ uſu ,tum in re totamilitari ſuppedirarc Geo

metriam conſtat , Catoptricæ non eſſe dencgandas. Artis rudi

mentum in ſolis altitudinibus acceſſibilibus inveſtigandis pre

baere jam dudum multi , perfectioncm artis primus , quodſciam ,

mundo propalavit P. Athanafius Kircheruus in Arce Magna Lucis&

umbræ lib.9.Par. 1. cap. 2.&poftcum P. Gabriel Beatus in Collegio

Romano olim Matheſeos Profeſſor, in Problematc de Dimen.

fionibusperſpeculum planum , publicædiſputationi ibidem pro

pofico.

PROPOSITIO I. THEOREMA I.

LE M M A.

Inomnibusſpeculisradii obliqueincidentes reflectuntur ad

angulos a qualesangulis incidensia .

Emonſtravimus hoc Parte I. hujus Operis lib.6.par.i.Prolus.Sjufaale

metriæ Catopericæ fundamentum , ut ex dicendis patebit.

PROPOSITIO II. PROBLEMA I.

Inſtrumentum Pantometrico-Catoptricum conftrucre.

in frumur Uas regulas ligneas parallelepipedas AB,&EC ,ita cooncate

tum Pansa

taurice 4 •

traipſam clevariac deprimitnftarcurloris in RadioAſtronomico
topericum .

vide Fig . adlibitu poffit,ac firmari.Utráý;dividein 100.æquales partes. Por

1. Iconilmi

ro regula EC ,baculo ſeupedi FD ita inſeri debet,ut pro objcctoru
x8.

menſurandorúſicụ dirigi, &pro libitu operantisexcci ac protrahi

2.

polic
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poffit. Melius iraquefuerit, ut baculus ſeu pes FDglobo verſatili

X, cui regula EC infcratur, inſtructusGt , admodum pedisPanto

metri Kircheriani,quem P.Kircherus in arte Magnetica breviter,

& nos fusè in Pantometro noftro delcribimus. In pun&o verò

commiſſuræ regulæEC&globi , ponatur ſpeculum planum in eo .

demcum regula plano , habebiſque Inſtrumentum ad quaslibet

res catoptricè mcnſurandas præparatum .

PROPOSITIO III , PROBLEMA II.

Altitudines acceſibiles Inſtrumento Catoptrico metiri,

Slim

Itmenſuranda turrisGH (veldomus,columna,pyramis, arbor, Ejus ufua.

aut quzcunquealiaaltitudo ) perpendiculariter leuad angulos VideoCoin

rectos erecta ſupra horizontem . Accipe in nola quapiam menſu .XX.

ra, v.g.in pedibus, ( I ſcire vis quotpedum ſit altitudo ) diſtantiam

quantamcunque à curri,& ficverbi gratia ab A uſqucad D so.pe

dum, ftatucque inftrumentum in D. Quo fa&to ,exere regulam

EC in tantum , ut inter ſpeculum F.Inſtrumento ſuperpoſitum in

Litu ad horizontem parallelo , & regulamA B , totpartes interci.

piantur, quotpedes interaltitudinem menlurandam & ſpeculum

paulo antè accepiſti,nempe go. Hoc etiam pera & o , deprime vel

elevabaculumAB intra crenam ſuam Ein tantum , donecperapi

cem A ,videasin ſpeculo F , apicem G, turrisCH.Dico,partes ba

culi A B interceptasinter A & E , ( quæ ſintv.g.40 .) indicarc alti

tudinem turrisin pcdibus à pun & o G uſque ad pun & um I.

Demonftratio. Quoniam enim anguliad 1 & Erecti ſunt ex ſup

poſitione,& anguli AFE,GFI,æquales ,per Propofition. I preteden .

sem, utpoteanguliincidentiæ & reflexionis,erunt&reliquiquo.

quc anguli EAFIGFæquales, per Propoſition. 32. libr. 1. Euclid .

Æquiangula ergo ſunt duo triangula E A F ,IGF , & latera circa

æquales angulos proportionalia habent,per Propofie.4.lib.6. Euclid .

Igitur, ut FE ad EA , ira Flad IG , & permutando,per Propofit.16.

lib. s. Euclid.ut EF ad IF , ita E A adIG : atqui ex operatione facta,

FEcontinct totparticulas ; quotpedes continet F1 , ergo & E A

continet totparticulas, quotpedes continet IG.
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ANNOTATIO.

D altitudinem IG inventam addi debet altitudo I H.Ethocisom .

nibus fimilibus operationibus fervaridebet. Siſcire vellesalta

dinemin paſſibus, auialiamenfurá, deberesmetiri diftantiamab Had

Dpaffibus , aut alia menſara.

PROPOSITIO IV. PROBLEMA III.

Idem præftare ſolo ſpeculo, ſine Inſtrumento.

Vide Fig . Olloca ſpeculum in Dhorizonti parallelum , & metire diſtan

ciamDH,quę fit ut anteapedum v.g.so.Deinde recedeàfpe

culoverſus B ,donecerectus ſtans videasin ſpeculo perradium vi.

fualein E D, folum culmen Geurris radiantis in fpeculum perra

diumGD. Tandem mcrire diſtantiam inter D & B quæfirv.g.7.

pedum , & duc per Regulam auream :utDB7.adBE 6 altitudinem

videlicet uſque adoculum , ita diſtantiaD H 5o. ad altitudinem

HG.Iovenies turrim eſſe alcam pedes 42... Demonftratio eademelt

quæ antea, quia duo triangula,G DHEDB , luntaquiangula,&

jatera circa æquales angulos proportionalia habent.

PROPOSITIO V. PROBLEMA IV.

Inacceſlas altitudines per duasfationes Catoptrico rabo

meriri.

Vide Eig. Sit explorandainacceſſa altitudoAB , & diſtancia inacceſa fie

315.IconilC B. Poſito Inſtrumento cum ſpeculo in C,extrahe regulam

CE ad libicam longitudinem , v g.ufque ad 40.particulas,regulam

verò ED elevaac deprime,donecoculo in D polito vidcas inſpe

culo C cacumen A. Recede deinde indirectum uſqucadF,adli.

bitum intervallum , v.g.ad pedes so. & iterum operare ut antea. Er

quoniam in bac lecunda ſtacioneregulaC Emagis.extrahi debel,

quàm in prima, v.g.ad 60.particulas, nota exceffum feu differen

tiam particularum ,qui GitFI20. particularum . Dico , li hat, ut

excellus FladHG, ita FCad aliud, haberi alcitudinem BA.Q uare

fi exceffus FI fit 20. particularum , & HG 40. ac denique Iparium

inter duo loca C & F fit so. pedum , erit altitudo BA 100. pt

dum .

Demont
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Demonſtratio : Duo triangula, AFC , & GFI,æquiangula ſunt,

quod licoftendo. Conſidero primo duo triangulaGHF, ABF,in

quibus anguliad H & Bluntrečti, ex ſuppoſitione, & anguliad F

æquales,per Propofit 1,bujus,ergo reliqu HGF, B.4 Fæqualesſunt,

per 32.lib.1.Euclidis. Item conlidero duo triangula HGI, & BAC,

in quibusiterum angul.ad H & Breai lunt , & anguli HIG ,BCA ,

zquales,perPropofi.1.hujus,crgo reliqui duo ,HGI,BAC,æqua

les lunt, per 32.11b.1 Euclid. Jam ſic. UiFHadHG, ita FB ad B A,

per 4.116.6.Euclid. itcm , ut HadHG,ita C Bad B A ,per eandem 4.

lib.6. Euclid. Ergo,per 19.116.5. Euclid. ut FI ad HG , ita FC adBX,

quod erat demonſtrandum .

ANNOTATIO.

Adem opera invenitur etiam diftantia inacceffaCB, quia ut FI ad

TH , ita FCadCB, 8.

PROPOSITIO VI. PROBLEMA V.

Aliterinacceſas altitudines metiriex duobuslocis.

O

Vod ſi aut non libeat , aut non liccat recedere à prima ſtati Vide Fig:

one in directum , eo quòdad duas ſtaciones formandas non

adGt fufficiensplanities, poterit ex duabus feneftris, quarum una

fupra alteram ad perpendiculum exiſtat , vel ctiam cx duobus

locis in ſcala aur hafta aliqua erecta , vel aliter fumptis , cadena

aut fimilis altitudo fic inveniri. Menſuranda it altitudo tur

ris OP , exlocis D& A. Applicato utrobique inſtrumento cum

fpeculo ad horizontem parallelo , factisque operationibus ut

antca ( ſervata tamen eadem utrobique diftantia regulæ ED , auc

FA , à (peculo ) notetur diligenter diverſa oculi elevatio ſupra

fpeculum in utraque obſervatione ( ſeu differentia inter curlo .

rem & Futrobique extractum ſeu elevatum ) quarum major ſem

per eritin loco inferioriD, v.g. in F , minor verò in loco ſuperio

re,v.g.in B ,hoceft in G. Deinde fpatium inter utrumque fpeculi

locum , nempe AD , exploretur in nota menſura ,v.g.in pedibus.

His enim accuratè obſervatis, fifiat ut exceffus unius elevacionis

oculi ſupra aliam ,nempe FG , partium ,v.g.30 .ad toram elevati

onem majorem F Eparcium ,v.g.90. ita ſparium inter utrumque

Zzzz locum
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quæ antea

locum ſpcculi DA pedum v.g 40ad aliud,notaeriçaltitudo qua

fira OP pedum 90. Ratio ac demonftratio eadem eſt

quoniameadem eſt proportio differentiæ inter clevationemocu

li fupra ſpeculum ad elevationem majorem , quæ eſt ſpatii D Aad

citudinemOP.

ANNOTATIO.

EAdem operahabebis diftantiam inaccellamDP, quia utFedED

itaoPad PD.Siſcire velisfolagaaltitudinem ONmontiimpofitam,

Ram habebis,fifiat ut EF ad GF, ita POadro. Hanc fefubtraxerisab

OPremanebitaltitudoperpendiculi montisRP.

MONITIQ.

O Misto praxesmenfurandi altitudinem majoremex minori,aut

minorem exmajori, quoniam ea facilècolliganturex dictisin Patto

tametro Kircheriano lib.i.cap.z.

PROPOSITIO VII. PROBLEMA VI

Latitudinesfeu locorum diftantiasmetiri catoptricè.

Vide Fig: Sitinquirendalaricudo foſfę AB,ſeu diſtanciafigni Balocon,en

loco C.Colloca Inſtrumentum in C , & ftatuefpeculumad bo

rizontem perpendiculare, ita ut facies ejus reſpiciat lignum B.

Deinde eleva regulam CD ,&extrahe regulam ÉD , tamdiu,do

nec per radiumreflexumECBvideas ſignum B , &nota diligenter

inregulis particulasCD,& DE. Tandem indaga per notammen

furam , v.g. pedum altitudinemCA. His factis ,erit ut CDadDE

itaCAadAB. Ratioac demonftratio exdictis patet;

MONITIO .

Mittomuliasaliaspraxes , quasingeniofus Tyro facilè exdictis

quaClaramoniusin opufculis Mathematicis.

1
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RERUM PRÆCIPUARUM .

A.

A EquipondierareaCorporaquiaSanden.Equilibrisquæ fint. 2,57

Aërem ponderare multis modis. 323. & feqq.

Acrotechnica Magia. 519. Ejus excellentia. ibid .De eacurhîc tractetur ,

ibid .

Alberti Magui ftatua loquens: 256

Altimetrarum aliquorum error..

AmphoraRomanaquotlibrasaquæ pendat.

Antlia Kircheriana,matusperpetuiæmu
la

. 483

Antlia Pragenfis perennis motus idca. ibid . Ejus conſtructio . 485. Ber

eam videtur poffe exhiberimotum perpetuum . ibid. Eft machinaval

deingenioſa . 488. Si per cam aſcendit tantumn aquæ quantun delcen

dit , poteft fierimotus perpetuus.ibid . Ut aſcendat tantum quantum

deſcendit, quid debeatconſiderari. 489. Videturaliquo temporepoffe

aſcendere per eanrtantum aquæ ,quantum defcendit,ibid . Videtur non

poffefemperaſcendere tantum , quantum deſcendit:490. & feqq. Per

eam non poteft exhiberimotus perpetuus.. 491

Antlia tractoria Magnani.530. Magnani falla fententiadeeffectu. A'ntliæ ,

531. Aquaintra antliam elevatur, non vi aeris circumſtantis , fedmetu

vacui. 533

Antipodesnoſtricurnoncadantin partem cæli oppofitam ..
71

ApparatusMechanicus.. 93

Aqua locum in aqua datum fervat.336. A quarum differentiasinvenire: 341

Aquam converterein vinum.395.. Aquam à vino ſeparate .. 396. & feqq.

Aquæ partes ſuperiores anpremant inferiores: 400. Aquæ inmerſus

homo curnon fenritpondusaquæ .41. &feqq.Aquatendit adcentrum

terræ : 434. Auitad loca decliviora. ibid -Aqua in plano librato nonmo

vetur . 435. In canali librata quando ccnſeatur. 437

Aqua aſcendit tantum , quantum deſcendit. 513..vaſa conjugata ſeuconcor

diæ , ibid.Aqua cur aſcendit tantum , quantum dcfcendit.
ibid .
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Aquila Regiomontani. 251

Arcæ Noë dimenſio ,lib . 9.Syntag.4.

Archimediscyclometria legitima, lib.9. Syntag.2.

Archimedis opera mechanica.

Archimedea (phæra, ejusque artificium . 246.& feqq

Archimedea cochlea 497. De ea quiſcripſerint. ibid. Annotationes cuca

eandem498. Grünbergerinota circa eandem examinatur. 499. Coni

cam cochleam anteponit cylindricæ . soo. & feqq.

Architæ columba lignea volans 251

Arithinetica Magia. 576.Arithmetica ligilla planetarum , lib.8. Syntagm.z.

Arithmetica Magia.

Aves in ſtando & volando quidobſervent. 79

Auguſtana Hydrotechnica Machina . roz

Auguftanæ Hydrotechniæ narratio D. Stenglini. sos

Aviculas vitreas librare in aqua.
384. &legg

Aula Collegii Romani & Panorinitani Soc. Jeſu longitudo. 439

Aurum purum & non purum.337. Non parim xcura quomodo exploretur

ab aurificibus.358. quomodo hydroſtaticè exploranda.
ibid .

Axiomata Mechanica.
201

Axis in peritrochioforma, & ulus. 152. Eft vectis primi generis. 153. Et

quidem perpetuus. 154. Proportio potentiæ ad pondus in illo . 155.

corollaria varia de illo. 157. Alia ejus forma, & uſus. 159. Ejus vires.

160,163

B.

B.

Aculusadgenucur facilè frangatur.138. Curicem pede alliſo. 139. Cur

duobus vitris impofitus,&percuffus,frangatur,vitrisnonfractis.140

C.

415

C Caurele inlibellatione aquarum ſervande. 467

Centrobaryca Erotemata.
40

Centrum uniuscujuſque corporis. 13. magnitudinis corporum . ibid.gravi

tatis corporum . 14. Centrum gravitatis & magnitudinis in homogeneis

idem , inheterogeneis diverſum . 15. Utrumquemutatur, fi corporibus

aliquid additur, veldemitur. 16. Centrum univerfi.18.Centrum univer

fi petuntgravia ſublunaria. ibid. Centri gravitatisinventio varüsmodis.

56. & feqq. Centrum gravitatis naturaliternon aſcendit.

Ceſpitans cur brachiumextendat. 47

Chariftion Archimedis.
235

Chelone, & ulus ejus. 275

Chemmin
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D Dioptricainftrumenta.440.Dioptraquid fit.

24

4

cundi generis.

Chemmin Ægyptii machinaadonera devehenda . 272

Chorobates.445. Circuliproprietatesmirabiles, lib.9 . Syntag.i.

Cochleæ forma, & ulus. 193. vires.194.195 . Ejus incommoda, & reinedia.

ibi.Cochleaperpetua.263. & feqq. Ea poteft aliquis aſcendere ſurſū . 266

Cohimnæmarmoreæ Conftantinopolitanæ erectio.
287

Corpora ſpecie graviora& leviora quænam fint.
336

Corpora graviaquæ mergantur in aqua,&quæ non.
337

Corpus grave in aqualeviuseftquam in aere. 338. Intra aquam demerſum

quantâ vi feratur furſum . 339

Crines equini æqualis ponderis cum aqua. 341

Cteſiphontisratio adgravia onera devehenda. 274

D

214.256

444

Difcumbentesilludere, ut pro vino aquam bibant. 393

Difpaftusprimi,ſecundi, & tertiigeneris.167 . Proportio potentiæ ad pon

dus in illas. 175. & feqq. Diſpaltus primigeneris reduciturad vectem fe

175

Diſtantiarum pondera ſuſtinentium æqualitas & inæqualitas, unde deſu

matur . 99. Diſtantiæ in vecte unde lumantur . 107

Dracovolans. 571. Hiftoria ridicula de dracone volante. 572. Alia hiſtoria

de dracone volante.ibid.Draconis volantis conſtructio . 573

Duoferentespondus pertica ,an æqualiter graventur. 141. Item duo muli

lecticam ferentes. 142. Item duo equitrabentes cusrum.ibid . Item duo

ferentespondus humeris. 143

E.

Manuelis Magnani propofitiones variæ ,& falla .
526

Epiſtomi
um

antliæ Inſulenfis. 473

Ergatæ formæ, & ufus. 162. Ejus vires.. 163

ErotemataMochlo -mechanica . 134

Experimenta varia Magnani.407.& feqq. Experimentum Cabæi,quo pro

bataquam librilem luftentaremaffam ceræ centumlibrarum . 420. Ex

perimentum Stevini delibra hydroſtatica.
428

Experiment
um

aquæ& Mercuriiinuno tubo.528.It
em

in duplici cubo,ibi.

Eorumcauſa ex Magnani fententia.s29.Quæ tamennon eftad rem.ibid .

Experimentuntprimum fiftularum.521.Secundum ,Follium , ibid .Tertium .

tabularum planarum.ibid .Quartum , Scloporum.ibid. Quintum , Scy

phorum . ibid. Sexcum , cucurbitularum . 822. Septimumvafis irriga

torii.ibid .Octavum ,Æolopilarum. ibid. Nonum , variarum machina

rumhydropneumaticarun.ibid. Vacuumnaturafugit. 523.Caula hujus

B
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Teiibid .Modusejuſdemrei.
ibid.

Experinentum hydrargyriintra rabum (ulpenfi.533. Quideco ſcripſerint.

ibid.Variæ de eo ſententiæ 534.Experimenta omnia quidam explodunt,

fedperperam . 46. Experimenti hydrargyri hiſtoria. 535. Experimen

ti ejuſdem diverſaphænomena, i bid. Experimenti dicti primus au &or

quis fit.540. Deco quid diſputent docti.ibid. quid fic in parte fiſtula

vacua a mercurio . 541. Non eſt ibivacuum. ibid. & feqq.Necaër aur

æther à foris admiſſus.842. Sed eſt {piritus à Mercurio extractus. 543.

Hydrargyritemperamentum.544.Humorfacilè dilatatur& rarefir,:bi.

Mercurius in fiftula non tenetur ſuſpenſus ab aere excrinſecu. 345. Re

ſponſionibusin contrarium reſpondetur. 546. Idem Mercuriusnonce

netur ſuſpenſus in fiſtula partim abaere extrinſeco , partim àmetu vacui.

547.Sed tantum metu vacui.548.Phänomenorum omnium ſupra enar

ratorum cauſa adlignatur.
idib .

Experimentum Magdeburgicum novum. 554. Qua virtute maneataqus

in coſuſpenſa, ss5.Non vi premeatis aeris excrinſeciid fit.ibid . Reſpon

fioni Auctoris occurricur. 556

Experime
ntum

aquæ incracubum ſuſpenſx.
553

. in illo aqua non (uſpendi

tur propter libramentum excrinſeci aeris , fed propter mecum vacui.

ibid . & feqq. In quantaalcitudineſulpendiineopoſlicaqua. 354

F.

Erdinandi III. Cæſaris ſtatua . 256. EjuſdemMachina pro China. 287

Forficum& forcipum viresunde oriantur.

Funambulorumvaria exemplaso. & ſeqq.Criſis corum.33. Expofitio non

nullorum . 54. Funambulilignei.

G.

Eometrica Magialib.9.Geometrica Chyſopæia, ibi.Syntagm.3.Geo

Gettansonusin dorſo cur ſe inclinet.
63

Glaciescurſuperaatet aquæ.412. Glaciata aqua rarefit, ibid .& 413

Globulum folidum inmedio liquore ſuſpendere difficile, 341. Quaatteid

fecerit Kircherus.
392

Gloſſocomum Heronis & Pappi.214. & feqq.Gloſſocomum noftrum , quo

talenti potenciamoveretur Terraqua,ſiaurca foret.219 . &feqq. Gloſão

comi alia forma.

228.& feqq.

Gnomon in ſuperficie Terræ erectus , cur cadat.

Gravia a quo detineantur in centro univerſi. 73

Grave 84.Gravicas, ibi.Gravitatis centruin.ibid .Uniusgravisunumelt. 88

F Fenellz in Angliaſtatua. 256

144

56

1
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& 40

Gravia ſublunariapetunt centrum mundi.18.27. Etquidem per lineas bre:

villimas.28.Grave ſuſpenſuun non quieſcit , nifi linea ſuſpenſionis ſit ho

rizonti perpendicularis. 31. Suſtentatum in puncto non quieſcit, niſli

nea directionis tranfeat per punctum ſuſtentationis , & centrum gravi

tatis . 33. Non ſtat, niſi linea directionis tranfeat perbalin.3 4.Gravia de.

orſum feruntur fecundum lineam directionis.

Graviora ſpecie quæ ſint.293.Gravitatis notæ corpus quid ſit. ibid.

Graviaæqualiaex æqualibus diſtantiis æquiponderant, inæqualia non. 86

Grave ſuſpenſum è centro gravitatis,manet in æquilibrio.88.Gravitatpræ

cipuè ſupra centrum ſuæ gravitatis. 89. Gravia ex æqualıbus diftantiis

æquiponderantia , ſuntæqualia. 9o. Inæqualia ex æqualibus diſtantiis

non æquiponderant. ibid . Ex diftantiis inæqualibus æquiponderantia,

inæqualiaſunt. 91. Graviaæqualiaduo ,conjuncta linea rečta , centrum

gravitatis habent inmediolineæ.ibid. Gravia inæqualia, ex diſtantiis in

æqualibus habentibus ſe permutatim ut gravia ,
æquiponderant. 92 .

Graviaex duabus
diftantiisæquiponderantia, le

habentreciprocè ut di

ftantiæ . ibid .Gravium ex diſtantis, fufpenſoruin motus circaidem cen

trum, ſuntur diſtantiæ .

98
Gubernaculo modicu curmagnæ navespr

omoveantur
.

148

H.

.

.

, .58.Supra fulcrum quia

nens.

eſcens, cadit, ſupraid comm.ota , cadit.

59

Haſtaobliquè adcentrum Mundidelata , ibi quieſceret in codem fituma

73

Haftæ cur in unoextremo apprehenſæ plus ponderent.

134

Herbipolenſis machina aquaria.

507
Herigonü tubus triangularis motus perpetui æmulus.

495
Homocircaterram ambulans, non deſcribit circulum capite ſuo mathe

matice, ſed tantum ad ſenſum 66. Quantomajor ſit hic , quàm deſcriptus

apedibus, ibid. Hominesin horizonte aſtronomico Terræ , quomodo

ftarent , & ambularent 68. Quomodo in horizonte viſuali extenſo in

planitiem .

69
Homoquomodovolare poſſit, ex Portas74. Architæ columba ligneavo

lans,quomodofuerit conſtructa ,ex Porta. ibid.

Humidum omnehabetpondus.335.Humidanon omnia ſunt æqualia. ibid.

Hydragogiaquid. 432. Hydragogicæ hypotheſes.

433
HydragogiciIcriptores.

443

Hydroſtatica Magia 334. Hydroſtatica elementa.

335

Hypotheſesvariæ.335. Pragmatiæ hydroſtaticæ variz. 339. & feqq. Erote

mata varia.

402. & ſeqq.
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KKirc

Hydrotechnia quid.
429

Hypomochlium quid. 102. Ejus multiplex forma. 1oz. Hypomochlionelt

omne quod vectem ſuſtentat.
ibid.

I.

Diomarum multiplicabilitas incredibilis ex 24. litterarum Alphabeti

: combinacione utili.lib.8.Syntag.2. pag.614

Inſulæ natantes variis in locis.422.Cur natent.ibid.& feqq.

Inlulenſe molendinum & antlia . 459

K.

Ircheria
na

machinu
la

compofi
ta ex multis. 263 , Ejus vires. 264

Kırcher
us

qua arte ſuſpende
rit

globulu
m
in medio liquoru

m
.

392

Kircheria
na

libella .

L.

LAmina plumbea cur fupernatet aquis. 416. & feqq. Cur innareraque.

Libra. 296. Ejus jugum , anla, brachia. 85. Ejus perpendicula cenſentur eſſe

parallela.89. Ejus forma, & partes.
295

Libra à paralleliſi
no remota ,quando non redeat ad illum . 298. Et quando

redeat. 300. De libra quæſtio Ariſtoteli
s.ibid.Lib

ræ
fallacia multiplex.

309.& feqq . Qliomodo detegatur . 312

Libra fphygmi
ca

,ad pulſun explora
ndum

.
320

Libræ æquilibrium quodnam.2
97. Libræ tres ſpecies,

Libellatores practiciaquarum .

Libellatica inſtrumenta quot inodis librentur.

Libratuin.du
pliciter

ſumitur. 453. Libella quando cenſeatur æquilibrata.

442.Libellatio quid fit. ibid. Libellatica inſtrumenta varia . 446. Libella

ordinaria . 447. Libella extemporalis. 450.Libra ad aquas librandas uti

lis.ibid . Libella Kircheriana ,& Claviana . 451. Libellandi praxis ordi

naria ibid . Libellatores exagitat Cabzus. 455. Libellandi praxis Cabæi.

456. Examinatur. 460. Libellatores faciunt frequentes ſtationes. 462

Lignum majuscur veloeius enatat ex aqua quain minus.

Linea directionis. 85

Linea per quam potentia vectem movet, ate ndenda eſt. 117

Liquores quatuor cleinenta referentes. 389. & octo cælos. ibid .

Liquores plures an pofſint fe niutuo includere hæricè. ibid .

Liquores plures impermiftos in vitro includere. 391

M.

Achina Hydraulico - catoptrica..

Machinæ Hydraulicæ variæ .. 518

Machine

198

458
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Machinæquæ vi attractiva inſtituuntur.
$

Machinarum aquaticarum varia genera.512.Machinarum aquaticatum tria

genera . 429

Machinæ partes & ſchemata tria . -474

Machinæ variæ per rotas dentatas.240.Metiensitineri 241. & feqq. Qua

drigæ finehominum & jumentorum ope progredientes. 242. Sphæræ

& machinæ, motus liderumexhibentes. 244. Dædali ftatuæ , & tripo

des. 255. Statua Ferdinandi III. Cæſaris. 256. Machina Dantiſcana

ad montem facilè transferendum . 266. Machinæ veterum ad magna

pondera trahenda, & elevanda.288.Mecagenis& Cteliphontis.272.Pa

covii. 274. Chemin. Ægyptii.ibid .Machinæveterum quibus ponderain

altum attollebant. 277

Machinis quo magis juvatur potentia , eo tardius movetur pondus. 230

Machinalium operationum principium indagatur. 198. Ariſtotelis de eo

ſententia. ibid. Rejicitar. 199. Honorati Fabry ſententia. 200. Nicolai

Zucchiiſententia. 203. Pauli Calati ſententia. 207. Noſtra ſenten

tia . 208

Machinæ fundamentalesquinque. 81. Earum vis & necellitas.
32

Magia Centrobaryca.

Magia Mechanica, ejusque mira efficacia. 9

Maris profunditatemmetiri. 381.& feqq.

Mechanicæ ſignificatum

Mechanicæ Propofitiones fundamentales. 90

Mechanica in Magia duo præcipuè conſideranda. 196

Mechanicum problema, & corollarium univerſaliſfimum . 202. Mechani

cæ hypotheſes Zucchii . 203. Mechanica eſt Thaumaturga. 25. Ejus

opera niirabilia. 211. Mechanicæ Magiæ fcopus. 81. Mechanica quid84.

Mechanicæ Definitiones. ibid. Mechanica Axiomata. 85. Hypothe

ſes. 86

Memnonia ſtatuatonans. 237. & feqq. & cantans. 239

Momentum . 84

Monetarum mixturam invenire hydroſtaticè. 355. & feqq.

Montis acclivitas non capit plures homines perpendiculariter erectos,

quàm ſubjecta balis .

Monospaſtiprimni generisforma,& uſus. 167. Item fecundi generis. 168.

Vides. 169. Monospaltusprimigenerisreducitur ad vectein primigene

ris, 171. Proportio motus potentiæ ad motum ponderis in illo . ibid .

Monospáſtus ſecundi generis ad veden ſecundi generis reducitur . 173 .

Proportio potentiæ ad pondusin illo.
ibid .

Motusperpetuuscirca Mundicentruin an fieri poſſit. 75 . Non
repugnare

videtur in praxi . 78

Aaaaa Motuuin
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Motuum machinalium principium univerſale.
IIO

Morus ponderis & potentiæ per vectem eſt ur diftantia ad diftantiam ab

hypomochlio. 110.Motuspotentiæ ad motumponderis habet majorem

proportionem , quàin pondusadpotentiam .
ll

N.

Avisçur co çelerius movetur , quo altior eft antenna.

Navigari in aere an poflit.402. & feqq. Naves cur merganturingre

dienteaqua.ibid. Curfluminum vadis hæreant.

Norimbergenſis Machina ad incendia extinguenda.

Nubes quomodo ſuſpendantur in aere. 404. & ſeqq.

O.

Beliſcus Nectabani Alexandriæ.276.Obeliſci Ægyptiorum.279. Va

ticanus.280. Ejusmagnitudo& pondus.ibi. Avulſio è loco vereri.

282. Tranſvectio , & novaerectio , 285

Orbisligneus ſtylo ſuperpoſitus circumactus , cur non cadat. 62

P.

Ancratium Stevini. 232. & feqq. Aurigarum .

Pfaradonamochilo-mechanica?

235. & ſege

122.& feqq.

Partes ad cribrum molendini Inſulenſis ſpectantes. 471. Partes ejustres

ſunt.470 . Partes ad molendinum ſpectantes. ibid.

Partes ad Andiam ſpectantes. 471

Pendentia neceſſaria adaquarum curſum , juxta varios Auctores. 464

Perpendiculum non quieſcit niſiin linea directionis.

Perpendiculum motus.

Porpendicula ejuſdemlibræ cenfentur parallela, 89

PlanetologiumReitæ. 278

Planetarum natatus in cælo liquido. 414

Polyſpaſtorum vires. 180

Ponderaæquiponderantia , & xquilibria.

Ponderare quid fit.29.2.Panduselevans quid fit.294. Ponderatoriainftru

menta duo.295.Ponderaremagna pondera paucisponderibus.313.Pon

dera in dupla proportioneleexcedentia, ſuntpermila in urbibus. 314 .

Ponderare magna pondera uno pondere.ibid.Ponderum pharmacopo

larum uſus. 315. Ponduspercuſſionis pugni aug mallei ponderarc. ibid.

Ponderare fumum.316. Magnetis virtutem attractivam . 317. & ſeqq.

Anhelitum . 322. Aerem multis modis. 323. & feqq. Ignem . 325. Salis

quantitatem in aqua ſalſa. 326. Pondere diſcernere arcam auri ple

relicta aliaplumboplena, 328.&feqq. Pondus çajuscunqueaquz

invenire
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204

78

242

566
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438

invenire hydroſtaticè.340.Cujuſcunque corporis. 371. Ex noto ponde

re magnitudinem . 363

Pons circa terram , cujus centrum gravitatis congrueret centromundi, ma

neret ſine fulcris. 74.Globusin eoquieſcerer. 75

Principium univerſale motuum machinalium . 89

Problema dccumulograduum
gratiæ B. M. Virginis. 577

Progreflionis Geometricæ incrementum admirabile . ibid.

Punctum ſuſpenſionis,& fuftentationis.

O.

O .Quadrigæ operotarum dentatarum agitatæ .

Quoinodo Scloperumpneumaticumexplodenduni.

R.

Egulalongaquando cenſeaturæquilibrata.

Remiges qua virtutenavimpropellant. 146. Sadentes in medio navis

plus promovent eam , quamalii. 147

Romanæ Siculæ automatæ . 473

Rotæ molendinorum habentrationem axis in petitrochie.
168

Rota calcabilis.
164

Rotæ dentatæ 214. lis mirapræitari poſſunt.ibid. Quomodo ordinandæ ,

ut una vertatur citius altera. 232. Per eas variæ machinæ conftru

da . 241

S.

Serye

Aryri architectiratio in transvehendis Obelifcis. 276

Schematis primiſitularumautomatarumexplicatio. 474. Schematis fe

cundi explicacio. 480. Schematis tertii explicatio. 483

Scloperum manualeonerare aere. 570. Alia (clopeta pneumatica.

Sclopetuin Hydro -pneuinaticum . 569

Sclopeta pneumatica alia . 568

Scytala Ariſtotelis268. & feqq Scytala Laconica -ibid . Scytalarum uſus in

devehendis oneribus.
469. & feqq.

Sedens humierecto corpore cur defatigatut, ſiin pofteriorareclinetur. 64

Senes cuir baculo innitantur :

Sphæram quatuor elementorum repræſentare.

Sigilla planctarum.lib.9 Syntagm.3. p.576

Spheræ , aliæquemachinæ ,fiderum motus variosexhibentes . 244. Archi

medæa iphæra qualis fuerit . 246. & feqq .

Spürális rotamotusperpetuiæmula. 507. Per eam motusperpetuusexhi
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221

74

beri non poteſt. $ 08

Statua lignea ut ſuper aquam ambulet. 401

Statica quid fit.291. Statica magia, ibid.Staticæ elementa.292. Axiomata, &

Poftulata. 294

Statera cominunis.302. Ejus uſus. ibi. fabrica.308. Coinparatio cum libra.

ibid.Statera antiquorum.ibid. & feqq. Statera eft multiplex libra. 306.

Utilior eft qudin libra. ibid . Statera mediocri ponderare magnapon

dera. 304

Stevinitheoremahydroſtaticum.426. Corollarium mirabile ex illo. ibid.

fed falſum .

Succulæ forma,& uſus. 160. Ejus vires. 163

Surgentium à lede modus. 62. Surgentium à terra modus. 64

T.

T

Erra&aqua rotundæ ſunt. 433. Terraqueiglobicentrum ,eſt centrum

gravium .
ibid .

Terræ , fi aurea foret, pondus.

Terraquei globi pondusinvenire
.

130

Terra à qua virtute detineatur in centro Univerſi..

Terraquei globi non eftidem centrum gravitatis & magnitudinis,mathe

maticè.16. Phylicè tamen & ad ſenſum idem eſt. ibid .Ejus centrum gra

vitatis continuo mutatur.18.23 . Eſt inmedio mundi,quoad fenfum.20.

Ejuscentrum centro mundi congruebatin principio rerum.ibid.Eivarii

motus à variis affinguntur. 21. An ſit in continuo motu exmutationecor

tinua centri gravitatis. ibid. Noneſt. 23. Ejuspondusſecundum aliquos

ibid. Ejus centrum gravitatis non ſemper congruit centro mundi ma

thematicè , fed folùm ad fenfum .

Tollenonis transverſæ trabi curpondus adiiciatur. 150

Triſpaltus primi, & fecundi generis . 182. Proportio potentiæ ad pondus in

illis .
179.& le94

Trochlea datum pondus data potentia moveri poteſt. 183. Imò quodlibet

pondus à qualibet potentia. 184.Anrectè reducatur ad vector ſecundi

generis .
ibid.

Trochlea, qua quis ſeiplun attollere poteſt ſurſum 265. cum tignis & luc

cula , apud Vitruviuin .
278

Turresinclinatæ . 59. Curnon cadant.
60

Tympanum aquaruin automatura Bettini.sis . Pulius explicatum abElchi

nardo. ibid.

V.

Acuum non poteſt naturaliter dari. 523. Nè quidem ab Angelo.524.

Vacui fugileu motus metaphoricè dicitur de Natura. ibid. Vacuo

refiftendu

1
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Natura patitur violentiam. ibid. Vacuum quatuor modis fugit Natura

ibid . Nec ſemper codem modo. $25

Vaşirriguum hortenſe. 558. Qua de cauſain co ſuſpenſa maneat aqua.ibid.

Vaſa foribusimmittendisperforata. 516

Ve & tis figura , & uſus.102. & feqq. Vectis tria genera . 104. Vectequando

potentia ſuſtinere pofſic pondus.ios. Quando poflitmovere.107.Vectia

diſcrimen in ordine ed motum ponderis. 118. Vecte primigeneris poteſt

quævis potentia quodvispondusmovere, multis modis. 120. Itemn vecte

fecundigeneris.121. Non verò tertii generis. 122. Vecte primi generis

moveri poteft quodvis pondus ſine potentia aut pondere alio.173. Vecte

primigeneris minimo moveri poteft quodvis pondus à quavis potentia,

ibid.Vectis primi & ſecundigeneris vim infinitam continet. 124. Vecte

anmoveripoffit. Terra. 125. Vecte primi generis poteſt moveri terra

ſuſpenſa ,àquavis potentia. 126.Imò fine pondere, aut potentia. 127.

Non tamen ſuperpofita vectimoveripoteſt à pondere.129.Necà quavis

potentia.130. Vecte fecundi generis poteft.quævis potentia movereTer

ram, furſum pellendo.ibid . Cum quanto pondere moveri pollit Terra

Vecte primi generis .
ibid .

Vectium infraccorum vires . 232. Vectes brevesmultiplicati.289. & feqq.

Vectis cum Cochlea ingentium virium. 262. Ve &tis uſus in magnispon

deribus movendis .

Vino aqua , anaquavino infundenda 394. Vinumquomodo cito refrige

randum.ibid.ab aqua quomodo feparandum . 896

.
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LEGTORI MEO.

Vod libro VIII. Syntagmate I. initio aſſerui, calculationem Arith .

meticam frequentem & operofam co in Libro occurrentem , tanta

diligentia, accuratione, ac fidelicate pera&tameſſe, ut pronutiare certò ac

finehælicationeaudeam , erratum in ea non fuiſſe , iterum & conſtanter

aſſero . Quod ibidem promil , procuraturum mc omni modo , nè quis

error in typum irreperet, obtinui. Problema ramen illud , in quode

admirando progreſlionis Geometricæ incremento agitur , fine erroribus

fuit exculum : quodipſi Problematis Auctori inacceptis rcfero , qui pro

humanitate ſua diligentiamomnemadhibuit, ut id quàm corre & iffimum

in lucem prodiret. Eadem cura ac diligentia totus reliquus Liber VIIL

& IX . eſt impreffus,ejuſdem Auctoris vigilantia. Vale.

AD BIBLIOPE GUM.

Iconiſmi inlerantur ſuis locis ita , ut quilibet reſpiciat paginam in eis

notaram ,

Zum Buchbinder.

Die Kupfferblåtter ſollenalſo in das Buch gebefftwerden /daß ſie gegens

denZahlenſtehen /welcheoben daranverzeichnetſeyn.

Al Librato.

Le Figureintagliate in rames'inſeriſcano nel libro in tal maniera , che ſiano voltare

verſo le pagelle in eſſenotate.

Au Libraire.

Les images doivent eſtretellementivlerées, que chaſcune regarde la pagequiy ek

marquée.

Omnia ad majorem DEI gloriam .
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