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Erifprntim eff y Excellentiflime

Princeps
,
quodinquit Plato in

librofeptimo de Republica
,
pro

*

blema illud celeberrimum ab

oraculo Apollinispropofitum ic+

circo a nemine folutum fuijfe ,

quod Geometriafiudia non effi

fent in honore ,
ac proinde in rerum difficilium in*

ue/ligat ione nemo velletlaborem impendere . Quod

3 fi PuEi

.4.



f Dux ahquis
,
ut tlle opinabatur

,
Reipullica

pr&ejfet huiufcemodt (ludijs addiItus
? qui animos

ad inuenicndum excitaret
, tum forte extiturum

aliquem
,
qui difficillimum anigma efuis latebris

tandem erueret

,

DUX flint
,
inquit

,
cauix quod

cuborum augmenta nondum comperta fint

.

Quia videlicet in nulla Republica ha^cfunt
inhonore: Deinde quia qui hxc inueffi-

gant Duce aliquo indigent
,
qui honorifice

eos regat , fine quo minime comperire pof-
funt • Sic ille de qu&fione hucufque geometris

inaccejfa . Idem ego plane in euoluendis hifce pro-

hiematis expertus fum . Nam fimul ac intellexi

te praclariffimum Ducem non modo mathematicis

fcientijs dclettari
9 feA in ijfdem effe apprime

<verfatum ,
earumquefludiofos plurimum apud te

cotmnendari 9 fatim aggrejfus fum quafionem
arduam

,
biennio ante d nobiliffimo Geometra omr

nibus propofitam
,
quam in latijs fludijs occupa-

tus , nunquam profecto , nifi te aufpice
,
ac pa-

trono , tentajfem . Huius 'verofoltitionem bidui

commentatione a me inuentam
, tuifque oculis

iudicioque fubiedam ypro ea qua preflas fingu-

lari humanitate
, perfpicacia ingenij

, ita ap-

probafi^t inde excitatus pleraq) alia ab eodem

V.' • •
' autforc



auliore propofita breui temp ; e enodata pariter

ad te detulerim. Itaq, gratias refero Macenati

optimo
,
armis non minus quam litteris pr&flantif-

fimo^nec dubito quin matbefis , cateraq^ /cientia ,

qua principum patrocinio maxime indigent
,
mi-

rum m modum proueherentur
, fi plures tui fimi

-

les tulijfet nofira Atas eruditioni deditos
,
veterum

rccentiorumque aullorum
,
bonarumque artium

fiudiofos* Jllud certe omnibus compertum efl, in

hocfatait bello
,
quo nuncflagratEuropa

,
quonul-

lum fortajfe atrocius a multis retro feculis gefi

tum eft j
cum in ip/o aditu Jtalia tuendo ac vin-

dicando ita fis occupatus , vt non modo Ducis ,

fed etiam militis partes diu nottuque fuflineas \

nullum tamen iucundius tibi laborum interual-

ium contingere
,
quam aliquid interdum ex litte-

ris decerpere
,
(Bp Aiartis opus ^intermixto qua li-

cet Afinerua otio
,
temperare . Quamobrem non

vereor hoc opufculum geometricum
,
efimportu-

nijfimo tempore
3
in tuum tentorium mittere

,
atq\

in ipfo campi puluere , inter arma
,
expugnatio-

nefque arcium tibi fiflere ;
vt in ifla Subalpina

ditione , in qua apud Equites ingeniofijfimosfape
de geometria vniuerfaque mathefeos dignitate do-

&rinaq\ dtjferui
,
tuam in hac facultate praftan-

tiam



tiam eruditionemq
)
palam tefter ;

pubhci/q, gra-

tulationibus quibusfama nominis tui circumfcr-

tur ,
hunc etiam plaufum Litterarium admifceam .

Interim <verb
,
cum vmuerfi milites

,
tui amanttf-

fimi ,
defalute tua magis quam de propria labo-

rent ,
eofque omnes folicitos teneas

,
quod te a

prafentijfimis periculis arcere non pojfmt ,
Deum

Optimum Maximum enixe oro y*vt te nobis ac

litteris incolumem pr&flet ,
ac referat . Vale ,

Excellenti< T#<*
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AD LECTOREM.
Abes, Lc&or Geometra, foluriones pro-

blematum Comitis Rugerij de Vigin-

timillijs, qux in folio, diarij Parmen-
fis omnibus propofita Aprili proxi-

me elapfo accepi. Huius nobiliflimi

iuuenis ingenium, & rerum geome-
tricarum comprehcnlionem conijcere

fatis licet cx enodatione duodecim,

quxftionum, quas olim anonymus poft rabulam latens in

lucem protulit. Verum qux ipfe repofuit- problemata

,

fcu verius xnigmata , haufta ex penitiflimis geometria:

arcanis, quantum & nouitatis,& profunda: indaginis ha-

beant, ex ip(a foIutionc,quam damus, qualifcunq; ea fit,

intclligcs. Sane mirum in modum clari/limi nominis nu-

diorem animo complexus fum,atq; hoc certamen alacri-

ter fuiccpi , tum quod ciufdcm fere artatis fumus, tuiru

quod in eundem fcopum , in quem puto ipfum inuenta

fua deftinafle , ego pariter multum operx ftudijqj pofuc-

rim. Ex propoiitis quxllionibus
,
quarum ordinem im-

mutaui, duo theoremata cnodauit Ioannes Ccua mihi ami-
cifiimus methodo quadam noua, cuius ipfe inuentorfuit

,

conftrudtionemq; typis dedit ftatico-gcomerricam, quam
inter prxclara inuenta retatis nofirx referre non dubito.

Quod ad me attinet, dcmonftrationcs breues & prciTas,

nc opus in moiem crcfccrct
,
perfpicuc tamen, vt potui,

exponere conatus fum ; in quibus ledtor in Euclide &
Apollonio vcrlatus dabit vtique veniam fi notiora quae-

dam ex Ytrifq; elementis indicare interdum neglexi. Cx-
tcrum



teram cum pauci admodum huiufcemodi ftudijs animum

adijcianc ,
cum optime de gtometria meritum reor

,
qui

arduis quxftionibus ingenia inrerdum extimulcc atq
;
exer-

ceat : quo fic vt inter mathematicos, genus hominum fo-

litarium atq; difpcrfum.inftituantur commercia , &ad ve-

rum inucniendum multiplex aditus aperiatur. Illud etiam'

non raro contingit vt eadem via plurima proferantur in»

lucem fcitu digniflima i
quod cueniflfc etiam in his folu-

tionibus ccnfco , in quibus nonnulla Deliaco problemati

finitima refoluuntur , &: circa rationes harmonicas (
quod

c^rcme in primis prxllitic loannes Ccua) longe plura re-

perta fint quam huc vlq; ab antiquis &. reccntioribus fac**,

tum fuerit . Denique ingenue fateor multum mihi lu-

nandum fuifle cum problemate quarto, quod vltimo loco

releruaucram ,
adeo vt cum extera vno fere codcmq; im-

petu intra paucillimos dies abfoluta fuerint, hoc vnum, •

languefccntc paulatim ardore animi alijs (ludijs implicati,

moram fere bimcftrcm inieceric , ncc dum omni ex parte. -

abfolutum dederim. Ncq, enim reor fatis efle ad inuefti-

gationem cius loci, more Carthcfij genus xquationis(quod

facile cfTct 'i expendere ;fcd aut lineas omnes prxeipui no-

minis fingillatim excludere, aut aliquam ex ijs certam. (la-

tuere, & quidem geometrice, iuxta mentem proponentis

neccflarium cxillimo .
Quxfira porro (fic enim appellare,

libuit propofitiones continentes theoremata & problema-

ta )(cruato ordine, quem au<ftor tenet (nc tc diutius mo-

rer) hic rcccnfcntur.

PRO-



PROBLEMA VNVM AD OMNES-
I fuper datam pofitione retiam ita anguli dati

vertexferatur ,
<~ut alterutrum e cruribus fcmper

tranfeat per datum punftum extra lineam da-

tam > ac in reliquo latere punctum concipiatur ea

conditione , ait ad cr..s inter hoc punctum , (djr

njertxcem interpojitum , crus quod inter verticem & punitum

datum efi
interceptum , rationem obtineat eandem

,
quam habet

inclinata d dato punito ad datam pofitione lineam in angulo

ei fuper ipfam !ato aquali , ad interieram ^verticem inter

,

atque hanc inclinatam : defcribetur rutique linea
,
quam~>

determinare oportet cuius fit generis iuxta Carthcfium.

Fuit hoc jjropofitum biennio anrc> vt innuitur in dia-

rio Parmenn. Sequuntur deinde alia fex
,
quibus prafixus

titulus GEOMETRAM QV^£RO.

i abus reSiis contingentibus circulum 4 conicamuc fe-

1 3 itionem , aut oppofitas s (efi d ccntactibus per btna~>

perimetri puncta duitis quatuor reStisfefe decujfantibus extra

perimetrum in altjs duobus punitis
,
qu<e iungantur refla : dico

hanc tranfituram ejfe per punitum
, *vbi contingentes occur-

runt , njeffi non occurrant , ijfdem fore parallelam.

z Ab ajfumpto quouis punito extra circulum ,
conicamut-»

feitionem ducantur dua reita perimetrum fecantes in quatuor

punitis, quorum oppofita conncilantur reilis
,
qu<cfefe decuf-

fabunt in punito intra circulum, a;el feitionem conicam
,
quod

cum ajjumpto punito iungatur reita s quam dico fore <z>t fit

media harmonica inter eiufdem produil<e interceptas a peri-

metro concaua , O* conuexa, (efi punfto extra ajfumpto.

3 Jnuefiigare locum punfti affumpti in recta tranfeunte

a

i.
.

per



per datum puntlum ,
ac fecante retiam pofitione datam , ut

inuentd tertia harmonica ad mterietlam inter puntlum da-

tum& ajjumptum , & interieram inter puntlum datum-,

,

& retiam pofitione datam ,fit inter hanc
,& tertiam ipfam

harmonicam media geometrica retia quadam magnitudine-»

data.

4 Anouli dati vertex feratur per retiam pofitione datam

rvt crus ‘-unum tranfiens per punctum datum extra retiam._*

,

fecet alteram retiam pofitione datam , & in reliquo aure-,

puntium ajfumatur ,
ut quadratum interietl* inter puntlum

datum, & uerticem anguli ad retlangulum fub interietla-»

inter puntlum datum , @r retiam
, fupra quam uertex an -

otilinon fertur ,in interietlam inter uerticem dati anguli ,

^ puntlum ajjumptum ,fit in ratione data,uel ( quod idem

hic eft) in ratione aqualitatis : imefiigandus igitur ejlo locus

puntli ajfumpti .
J-_

^

'•

5 Duobus circulis pofitione & magnitudine datis retiam-,

ducere contingentem unum circulorum sfecantcm uero alte-

rum, ut d peripherijs diuidatur in ratione data .

6 Datis pofitione duabus retiis , & puntto , deferibert-»

circulum
,
cuius peripheria tranfeat per datum puntlum , tan-

gat unam retiarum s alteram uero fecet , ut fubtenfa fit

magnitudine data .

PRO-



I

PROBLEMA EXTRA ORDINEM
CVI TITVLVS

VNVM AD OMNES-

I fuper datam politione redam ita anguli dati vertex fen£
cur

,
vc alterutrum £ cruribus femper tranfeac per datum pun-

dum extra lineam datam ac in reliquo latere pundum con-
cipiatur ea conditione

,
vt ad crus inter hoc pundum, & ver-

ticem interpofitum, crus quod inter verticem, Sc pundum-.
datum eft interceptum ,

rationem obtineat eandem
,
quarru»

habet inclinata i dato pundo ad datam politione lineam in

angulo ei fuper ipfam lato squali ,ad mteriedam verticem inter
, atque hanc

inclinatam : defcnbetur vtique linea,quam determinare oportet cuius fit generis

iuxta Carchefium

.

Expolitio problematis.

IT linea reda politione data xx> datumque extra ipfam pundum*, & da- jr/- f;
tus angulus ac x, cuius vertex irv reda arx. Intelligacur vertex didi anguli

ac x peruenifle fuo motu verfus x ad pundum e •, fiatque vt a c ad c c , ita ae
ad cg

,

pundum g pertinebit ad lineam > quam determinare oportet cuius lic

generis iuxta Carthefium. Quia ver6 vertex dati anguli acx intelligi poteft

moueri tum verfus x ,
tum verfus & iiquidem moueatur verfus x , omnia.*

punda lines genite» funt fupra lineam politione datam i (in vero moueatur ver-
sus x , omnia punda fune infra eandem , vt facile probatur ex elementis iiccirco
illam appellabimus fuperius genitam, hanc vero inferius genitam . Dico igitur

Tineam fuperiiis genitam ,
de qua potidima eft quaiftio, eile parabolicam, adeoq»

primi generis iuxta Carthefium i inferius autem genitam die lineam redam ,tc

quidem die diametrum parabolx,cuius bafis fit zquidiftansred* politione dat*.

PROPOSITIO PRIMA.

Linea inferius genita eft refta .

S
Vmatur in linea inferius genita quoduis Dundum d. Poterunt igitur , ex hy- *"

pocheli, ex pundis *, d inclinari ad redam c ardua: ab
,
d b,\t& vt angulus

abd lit aqualis dato angulo ac x, fitque ab adfui, vt ac ad cb. Iloc igitur

A fado

,



1

£ado ,
accipiatur e e zqualis ipfi cfr,8ciimgantur red* dc ,de ,da ,ae . Qtt*.

Jiiam igitur, eft a b ad bd, vc a c ad cb ,fiue c e ,
& angulus abd zqualis angulo

a c e , erunt fimi lia triangula abd, a ce-, ideoque erit b a ad a d , vt c a ad a e ,
&:

permutando b <iad ac ,vt d 4 ad 4 e: dcinfuper erit angulus ba j zqualis angulo

c a e vdemptoque vel addito communi angulo c ai (
nili dea fit vna linea reda )

eritangulus b ac aequalis angulo dir. Sunt igitur etiam fimilia triangula b ac,

dae\ Sc propterea angulus aed zqualis angulo <jc b

:

eft autem angulus aci
aequalis angulis 4 ec , c aefimul •> ergo reliquus angulus ecd eft zqualis angulo

cae. Przterea,obfimtlitudinem triangulorum, eftccade4,vt bd adda,5c
a e ad ed ,vtac ad e b ,

fiue ab adi d, igitur ex zqiioin perturbata proportione

vt b a ad a d ,
fiuee a ad a c , ita c c ad e d : eft etiam angulus c a c zqualis angulo

ccd ; igitur fimilia etiam funt triangula c 4 r, c rd',adeoqueangulus 4C e zqua-
lis angulo ecd. Qjiamobrem ciina pundura d fit quoduis pundum linez infe-

rius genitz,& iunda reda d c idem femper angulus efficiatur, zqualis nempe
alato angulo ac x, erit linea inieritis genita linea reda . Quod &c.

Corollarium*

reda 4C,& linea inferius genita, hoc eft dc zquales angulos efficiant

adeafdem partes cum reda cx ,
infertur quod d c a( fi datus angulus 4 cx

fitredus) fit vna linea reda. Przterea fequitur quod angulus c ad debeat de-

mi , fi datus angulus fit acutus ,& debeat addi
,

fi datus angulus fit obtufus

.

Lemma*

fjg.i. TL K Anenteeadem figura, fi reda de protrahatur , fiatque e g zqualis ipfi e d,

JVL pundum g erit in linea fuperiis genita.

Ciimanguli 4 c d, a eg fimul zqualesfint duobus redis
,
adcoquezquales an-

gulis 4 cfr,4refimul,& angulus aed zqualis angulo ac b, erit angulus aeg
zqualis dato angulo 4 c e . Rtirfus.cikm redxd e ,

eg fint zquales, erit 4 c ad e g,
vt ac ad ed ,hoc eft 4 C ade i,fiue4c ad c e. Eft igitur pundumj , iuxta hy-
pothcfin, in linea fupexiiis genita. Quod erat &c.

Corollarium

.

Fix 1 TT Inc * conuerf° Patet >
quod ,

fi ge protrahatur, fiatque e d zqualis ipfi eg,
®'

’ 111 pundum d erit in linea inferius genita -.adeoque, fi pundum d fuerit iiu#

linea inferius genita ,
reda e d erit zqualis ipfi eg .

propositio secvnda:

Lmea fuperius genita eft parabolica

rii-i. C Vmantur in linea fuperius genita duo quzuis punda g ,h\ fiantque anguli

iJ atg,aoh (quorum vertices fint in reda cx) zquales dato angulo 4 c x i

ficqueacadrj ,\tac*dc

c

,S<.a9 ido b,\t a c zdc 0 . Protrahantur redxho,
ge



parallela vtraque redixc x, incidentes in pundtan ,/redi* m c protradl*.. Quo-
niam igitur fimilia funt triangula *cc,ecd,Sc ac o ,o>cm (vt fupra oftenfum
«ft ) erit acadcc,vtcezdcd,&cac ad c o,vttoaJf adeoq; quadratum
c c «quale redlangulo acd,Sc quadratum c oarquale redlangulo acm. Quia_,
ero ex antecedenti corollario , redla ntocft iqualis ipli oh,ikdeipfieg,erit
propter parallelas, redlam* xqualis ipfi o> ,& dcipfi cf: rurfuserir redla bn>
dupla ipfiusco ,8cg /dupla ipfius ce. Erit igitur quadratum bn ad quadratum
gf, vt quadratum c o ad quadratum c e , fiue vt redlangulum a c m ad redlangtu
lumacd.hoceft vt redla cm ad redlamcd .fiuevt cn ad cf. Qiiare linea fu-
peruis genita cg b «ft parabolica

.
Quod erat Scc.

M lrabilisfaneproprietashacc eft parabol* ab i ngeniofifllmoproponeatej p
inuenta ; Nam ,

praeter huc vfque demonftrata
, facile oftendi poteft

,

continuatura iri ex altera parte lineam parabolicam, fi ijfdem conditionibus •

moueatur vertex anguli deinceps ac^verstis pundlum eandem reclarn
mc genitum iri ,

fi vertex didit anguli deinceps moueatur versus x\ adeoque rec-
tzsgf, hn parallelas redla: pofitione datar, protradlas vfque ad alteram partem
line* parabolic* , bifariam fecari a redla m c continuata

,
quspropterea eft dia-

meter parabol*
,
cuius bafis fit atquidiftans redi* pofitione dat* i rurfus incli-

natam ac efle quartam partem lateris redii eiufdem parabol*. Tandem, ciim
quam is linea parabolica pofitione data gigni poffit per firoilem motum fupra ali- *

quam fui tangentem , facile oftendi poteft pundlum extra tangentem
,
per quod

alterutrum c cruribus femper tranfeat, efle femper idem
, nempe focum eiuldem

complet* parabol* i ex quo etiam demonflrari poteft redlam jungentem-.,
focum parabol*

, & quoduis pundlum line* parabolic* efle quartam partenu»-
lateris redii illius parabol* , cuius diameter tranfit per illud idem pundlum»*-
aflumptum in linea parabolica

»
quod tamen probari etiam poteft ex 40. |, j

Come.

AB affumpto quouis pundlo extra circulum , conicamue fedlionem ducan-
turdu* redi* perimetrum fecantes inquatuor pundlis .quorum oppofita

cOnne&antur redtis
,
qu* fe fe decufsabunt in pundlo intra circulum

, vel fedlio-
nem conicam

,
quod cuui aflumpto pundlo iungatur redla

;
quam dico fore vt

fit media harmonica inter eiufdem produdt* interceptas a perimetro concaua
fc conueaa

,& pundlo extra aflumpto-.

APPENDIX.

qViESlTVM PRIMVMs
Quod cfl proponentis fecundum •

Theorema.

EXA' a



JtBStUBM

4
• EX 10anne cefa:

Hoc theorema methodo nojlr* conjlrudionis ftatic*

,

prtmijfo lemmate , demonjlrabimus

.

Lemma.

I
N angulo aAcfintlinex ee,gd,afte interfecantes inpundoh. Dico.fi

cb fuerit feda in f,g ira vt c b ad A/fit vt cg ad .g/.fcilicetdiuifa fitinilhs

duobus pundls harmonice •, etiam a b fore vt feda fit harmonice in e , d

.

F/J.J. Vt cf ad fb ita fit pondus fufpenfum ex A ad pondus fufpenfum ex c i atque_>

ita .pofita c b vtquadam libra
,
erit eius centrum in /, atque eodem in pundof

gramtabunt pondera fufpenfa inc tkb, perinde ac fi penderent ex /. Fiat pari-

ter vt ac ad eb ,ita pondus tam exiftensin A ad pondus, quod fufpendaturex a\

eritque fimiliter r centrum librx A <ij pondera veri Ade a ita grauitabunt , ac fi

penderent ex eodem c. Cum ita fit
,
erit in libra c e centrum trium ponderum

c
, A, x i & fimiliter eorundem ponderum idem centrum erit in libra 4/4 quare 1«

.

communi fedione h ipfum centrum reperietur: Ideoqueerit cbudhe, vt duo
pondera fulpenfain b$c 4,ad pondus fufpenfum in cifimiliterq

-

,4 Aad bf,vt duo
pondera m A& c ,

ad pondus in a. Hanc figuram qoatuor linearum vna cum
ponderibus fic comparatis vocauimusolim in noftra methodo elementum primi».

Nunc confiderenturqmnque aln redx fha ,
ad e

,
ehe , cgf,ghd\Sc fiat vt

ed ad d a,ita pondus iam exiftens in a ad aliud pondus 0 collocandum in e.eritq',

d centrum librx ea. Fiat etiam vt cb ad be ita pondus o ad aliud pondus r

collocandum inpundoc .eritque in A centrum librx ce. Adhuc Citfgadg eve

pondusr ad aliud pondus 3^, quod ponatur in pundo/ , eritqueg centrum librx

cf. Qijamobretn centrum quatuor ponderum x,,r ,0 ,a erit in reda g d . Cum
autem centrum duorum ponderum e, r ,

fit in b etiam ponderum 3J..4 erit in />

( vt facile demonftratur ) adeoque erit ah ad h f vt pondus z, ad pondus a

.

His

breuiter oftenfis ; ratio b f ad b c ,
nimirum ponderis c ad f componitur ex ra-

tione ponderum c ad e, e ad a ,Sca ad/, videlicet componitur ex rationibus eb
ad hc ,a b ad Ae,& A/ad b a

.

Rurfus ratio fg ad gc

,

hoceft ponderis r ad 3J

componitur ex rationibus ponderum r ad 0, 0 ad a ,& a ad 3^ nimirum redarum

ebadbc ,ad*dde,&chf ad ha. Sunt autem dux rationes eb ad hc Ab ad ha
exdem in vtraque compolitione

,
exdemque etiam funt rationes bf ad b c , & fg

ad gc ,
quarum illx funt componentes » ergo & reliqui dux rationes exdem

erunt, nimirum etitad ad d e , vt a b ad b c

.

Quoderac&c.

PROPOSITIO.
. TjSto iamfedioconicaquxcunqueutde^.&apundoc fintduxredxfecati-

te$ jpfam fedionem in quatuor pundis b,a, d, e, quorum iunganturoppofita

redis ad ,eb fecantibusfe fein/. Dico ,
fiiungaturc/.dc producatur vt occur-

rat fedioni in forefc mediam harmonicam inter k^c ,&ccl. Fiatrj ad gd,
vt ec ad c d mnda ^/producatur vt tecetab in h \ hxc ,ex prxmillo lemma-

a 9.1.4. te.fecabitur ita vt ucadc A fit vt ah ad bb i proinde vtrtnque produda ipfa

Coti. A, vtfecet fedionem in mifc/, erunt hxcpunda (a) locacontaduum duarum

b.j7X redarum cn ,ci: fed reda c//\fecaturin/ab ipfai m iungentecontadus.ergo

j.Co». (b)^cadf t eritvt kfadfl. Qjiod&c. Scho-



.Jjttia :rni> Schoiium

.

S
Vperius lemma, ab Ioanne Ceua ftaticarationedemonftratum geometrice fic

oftendo ,
vnde theorema ipfum geometrica ratione confirmatum remanebit.

Iungatur b hl ,
& ex pundtoc ducatur ad redam b a protradam c l x, ita vt c /,

aqualis fit ipfi / x\ iungaturque b >: fecans be protradam in m. Tum ad bx Fig-S.

ducatur parallela ipfi cxrc&afo fecans bl in iungatur co fecans bl in /j

.

Oftendendum eft priiis redam fo ,
adeoque c x parallelam efie ipfi£ d, & redam

c kjo eandem efie ac cbtn. Erit enimeb ad bf,Cmecg ad g f, vt cl ad

/

m, fine

lx ad fn, hoc eft [b ad hn\ quare,cum c X parallela fit ipfifo ,
erit etiamgd

parallela ipfisf &, CX. Rurfus erit Ib ad b n , vt c l ,
fiue / * ad fn ,

& vt / x ,
fiue

tl ad no: Vt autemf x ad fn ,
ita / h ad n.b i & vt c l ad no , ita l^ad J^n •, igitur

Ib ad bn ,vt ll^adl^n. Quamobrem pundura b idem eft, aepundum l^adeoqv

reda c k o eadem eft, ac c hm

.

His primitiis oftendo redam beda fedamefte harmonice ,
fiue efie a b ad b e

vt u d ad d f m Ex pundo c ducatur ad bl reda r r parallela ipfi$ d ,
fiue c r, 3c ex

pundoa i jfdem parallela ducatur redaaf « occurrens b l in t , &kc in u, erit

ergo ab ad bc, vt at, fiue ut ad er, hoceft/kadkr, fiueadad de

.

Quod craf

&c.

QV^SITVM SECVNDVM.
Quod eft proponentis primum

.

Theorema

.

DVabus redis contingentibus circulum ,
conicamue fedionem , aut oppo-

fitas i & a contadibus per bina perimetri punda dudis quatuorraftislefe

decufiantibus extra perimetrum in alijs duobus pundis
,
qui mngantur reda :

dico hanc tranfituramefie per pundum, vbi contingentes occurrunt » vel, fi non

occurrant , ijfdem fore parallelam

.

EX JOANNE CEVA'.

Antequam ardua propofitionis demonjlrationem aggrediar ,

opera pretium efi nonnulla ,
qua fequuntur t

lemmata pramittere .

Lemma primum.

S
I 1 tribus redis in vnum pundum fibi occurrentibus, ali* du* ab vno alio

pundo deriuantes fecer.tur ,
litquee irum vna harmonice feda, altera item

harmonice diuidetur.

Vniantur dati tres redxin pundo a ,fintqueduxaliiipfasfecantcs k bbn, fig.6.

kic m,ab vno puudok deriuantes r oftendendum eft, fi altera earum, vt kicw, & 7.

feda



W/

4 4
* £J 10ANNE CEVA.

Hoc theorema methodo nojlrx conjlruElionis Jlatic<e ,

prtmijfo lemmate , demonjlrabimus .

Lemnia.

I
N angulo «£» r fint lineae ce ,gd , af te interfecantes in pundo h . Dico, fi

cb fuerit feda in f,g ita vt c b ad bf fnvtcg ad g/.fcilicetdiuifa fit in illis

duobus pundis harmonice', etiam a b forevt feda fit harmonice in e ,d.
Fig-}' Vtcf ad fb ita fit pondus fufpenfum ex b ad pondus fufpenfum ex c •, atque_* .

ita ,pofita cb vtquadam libra , erit eius centrum in /, atque eodem in pundo/
grauitabunt pondera fufpenfa in< & b ,

perinde ac fi penderent ex f. Fiat pari-

ter vt uead e b ,ita pondus tam exiftens in b ad pondus, quod fufpendatur ex <r»

eritque fimiliter e centrum librari» a i pondera vero b&c a ita grauitabunt , ac fi

penderent ex eodem c. G'im ita fit
,
erit ih libra ce centrum trium ponderim»

c , i»,*; & fimiliter eorundem ponderum idem centrum erit in fibra a/i quare in..

communi fedione b ipfumcentrum reperietur: Ideoqueerit cbadbe, vt duo
pondera fuipenfain b&£,ad pondus fufpenfum in cifimiliterqi* bad b/,vt duo
pondera m btk c ,

ad pondus in a. Hanc figuram quatuor linearum vna cum
ponderibus fic comparatis vocauimus olim in noftra methodo elementum primu.

Nunc confidercntur quinque alix redx fha , ade ,ebc
, cgf, gbd iSc fiat vt

ed ad d n,ita pondus i.im exiftens in a ad aliud pondus e collocandum in e,eritq*,

dcentrum libri ca. Fiat etiam vt cb ad be ira pondus o ad aliud pondus r

collocandum inpundoc , eritque in b centrum librae ce . Adhuc fit/gadg eve

pondusr ad aliud pondus s'
,
quod ponatur in pundo/, eritqueg centrum librx

cf . Qjiamobrem centrum quatuor ponderum x,r, 0,4 erit in reda gd. Cum .

autem centrum duorum ponderum * , r ,
fit in b *, etiam ponderum 3^, a erit in b

( vt facile demonftratur ) adeoque erit ab ad h f vt pondus z, ad pondus a. His

breuiter oftenfis ; ratio bf ad b c

,

nimirum ponderis c ad/" componitur ex ra-

tione ponderum c ad e, e ad 4 ,&aad/, videlicet componitur ex rationibus eh
ad bc ,ab ad be,Schf&d h a

.

Rurfus ratio fg ad gc

,

hoceft ponderis r ad 3;

componitur ex rationibus ponderum r ad o, 0 ad a , & a ad nimirum redarum
eh&dh c ,adidde,#c bf ad b a. Sunt autem dux rationes e b ad br ,/b ad b a.

exdem in vtraquecompofitione.exdemque etiam funt rationes b/adbc, &fg
ad gc, quarum illae funt componentes \ ergo & reliqua: dux rationes exdem
erunt, nimirum eritad ad d e , vt a b ad b c

.

Quod erat dcc.

PROPOSITIO.
- TJSto iamfedioconicaquxcunquea&de^.&apundocfintduxredxfecan-

tes ipfam fedionem in quatuor pundis b,4,d, e, quorum innganturoppofita

icetis a d ,eb fecantibusfe fcin/. Dico , fiiungaturcf,dc producatur ytoccur-

ratfedioni in 1̂ , fore fc mediam harmonicam inter kc ,& cl. Fiatrg ad gd,
\%ec ade d,&: lundag/producatur vt fecetubin b V hxc ,ex prxmilfo lemroa-

3 9.1.4. te.fecabitur ita vtdeade b fit vt ah ad bb 1 proinde vtrinque produda ipfa

Con. g b, vt fccet fedionemin m Se

i

,
erunt hxcpunda (a) locacontaduum duarum

b.}7.f. redarum c m , ci : fed reda c//\fecaturin/ab ipfa* m iungente contadus.ergo

3 . Coii, (b) ^cadc l eritvt ^/ad//. Quod &c. Scho-



Scholium
#

S
Vperius lemma, ab loanhe Ceua ftatica ratione demonftratum geometrice (ic

oftendo ,
vnde theorema ipfum geometrica ratione confirmatum remanebit.

Iungatur b h l ,& ex pundo c ducatur ad redam /m protradamc i x, ita vtcf,

aqualisfitipfi / x\ iungaturque fcxfecans h e protractam in m. Tum ad bx Fig. f,

ducatur parallela ipfi c

x

red3 fo (ecahsbl tn rr, &iungatur cofecans b l m /*
v .

Ollendendum eft priiis redam /o, adeoque c x parallelam efle ipfi^rfi & redam
c kj> eandem efle ac c h m . Erit enim c 6 ad i/. Ime r£ ad gf, vt cl ad/w, fitie

lx ad fn ,
hoc eft Ih ad hn i quare,cum cxparallela fit ipfifo .eritetiam^d

parallela ipfisf<r,c.v. Rurfuserit Ib ad bn ,vtcl, fiue/a adf»,&vt/x,fiue

ci ad no: Vt autemlx ad /n ,
ita/ /> ad n.A i & vc c / ad no , ita /^ad l^n •, igitur

l b ad bn , vt ll^ad^n. Quamobrem pundum b idem eft, ac pundum /^adeoqv

reda c k o eadem eft, ac c hm .

His prxmiflis oftendo redam beda fedara efle harmonici ,
fiu£ efle a b ad b e

vt a dad dc . Ex pundo e ducatur ad bl redae r parallela ipfi^d ,fiue c X) & ex

pundo a i jfdem parallela ducatur reda at» occurrens b / in t , &kc in u , erit

ergo abadbc,\tat, fiue u t ad e rt hoc eft / k adi r, fiuea d ad de. Qiod erae

fite.
“»

QViESlTVM SECVNDVM.
Quod eft proponentis primum

.

Theorema

.

»•• • ^
• ... . a

DVabus redis contingentibus circulum ,
conicamue fedionem

,
aut oppo-

fitas v & a contadibus per bina perimetri punda dudis quatuor radis fefe

decuflantibus extra perimetrum in alijs duobus pundis
,
qux tungantur reda :

dico hanc tranfituram efle per pundum, vbi contingentes occurrunt » vel, fi non

occurrant , ijfdem fore parallelam

.

EX JOANNE CEVA.
Antequam ardua propofttionis demonftrationem aggrediar ,

opera pretium eft nonnulla ,
qua fequuntur t

lemmata pramittere .

Lemma primum.

S
I 1 tribus redis in vnum pundum fibi occurrentibus, alix dux ab vno alio

pundo deriuantes fecer.tur , fitquee irum vna harmonice feda, altera item

harmonice diuidetur

.

Vniantur datxtresredxin pundo «,fintquedux alizipfasfecantes k hbn, Fig.6.

k» era, ab vno puudok deriuantes: oftendendum eft, G altera earum, vt k icm, & 7.

feda



Vig.i.

HSP-

feda fit harmonice, etiatok h ha Cote harmonice diuifa»; fcilicetefle nbidbb,
vt nk ad k h.
Reda m c ad c i, hoc eft pondus/ ad m( in elemento, cuius libram an, nbb,

b ai ,/ c m ,c ba) componitur ex ratiombusponderumi-ad had »ad ia, hoc eft

redarum oh ad ai,nb ad b h ,Scma ad an. In alio vero elemento
, cui funt

libra a m ,
m k , k n,ai ;cft k/ad m k, fiue pondus m ad i, in ratione compofi-

ta ponderum »ad» ad/? ad /, vel redarum a n ad m a ,k b ad n k^ai ad a b.
Igitur fuperioribus cum his ratiombusconjundis, videlicet an ad ma,na ad
an (squalitatis) ,ai ad ab, a hadai (squalitatis)

, kh ad nk, nb adbb : fiet

ratio compofitaexkb ad n k , 8cnb ad, kbfimilis compofita ex duabus mc ad
c/,&k/ ad m k ; atqui ift* pofterioresconficiunt rationem squalitatis (cikm_
ex hypothefi fit m c ad c i, vt m k ad k i ) ergo squalitatis pariter rationem con-
flit uentk/; ad» k,& n&adi /> ; ideoque erit w i ad bb, vtnk ad k b. Q^iod.
erat&c. ••

. 1 , r * . , v

Lemma fecundum
•n

• • i'... . * • j

S
I reda quadam fecet quatuor redas in vnum concurrentes, $c quacunq; al ia
' eafdem vtcunque interfecet > fi earum vna a quatuor redis harmonice feda.

fuerit , altera item harmonice diuifa erit.

Reda: in vnum pundum c conuenientfi fecentur i reda ag fe, fitque hxc ab
illis harmonici diuifa ; dido, fi dacatur qinxunquealia reda b hii, nane etiam
ab ijfdem harmonice.diuifum iri ..

Ex b agatur bk’lm parallela ip(T 4^'*>eritque fimiliter dioifa atque agfe

,

adeoq;.harmonice . Cum igitur ab eodem pundo b fint duz redx f> k lm,bb ii
fecantes alias tres concurrentes inrc •, & earum bklm harmonice diuifa fit

, erit

«tiam altera bbid harmonice diuifa . Quod erat &c.

. : « vij * >io •
' Vi’ * I

Lemma tertium.
.

• ' • • * *
'

. *

S
Ecentfe reda (vt exhibet figura) bce, eib, ebf,ckf,bkb,blf. Dic»
femper e/k / diuidi harmonice

, ita vt / kad k/femperfit vte

/

ad e/.
Reda / k ad k / (in elemento , in qUo librs bkb ,b i c .c kf,fl b ,lki) hoc

eft pondus / adi, elt in ratione ponderum /adcad/ad7j ici licet redarum bc. ad
b i,fk&dkc yblad hf. In elemento autem , cuius libra h ec,cib,b ef,flb ,
it i ,

eft reda e i ad el

,

hoc eft pondus L ad /, in ratione compofita ponderurru»
l ad /ad b ad/

,

hoc eft redarum hfadhl,be ad ef, ic ad cit

,

ergo rationes i k
ad k / ,& e /ad e / eificient fimul rationem compofitam ex ic ad c b ad bi ( hoc
«ft ic ad b i) , hfad b l , h l ad bf( squalitatis ) & ex/k ad k c , b e ad ef. Atqni
in elemento librarum b ic , kei ,kcf, reda ic ad bi, hoc eft ratio ponderis b
ad c, componitur ex rationibus ponderum b ad / ad c , hoc eft redarum ef ad
b e ,kc ad /k

, ergo rurfus ratio ,qux componitur ex duabus Ik ad Ki ,ei ad
el, erit fimilis compofirx ex rationibus bfadbl %b /ad bf (squalitatis)ffC ad
Kc,KcadfK ( squalitatis) , & demum pariter squalitatis b e ad ef,Sc ef ad
be: Quamobrem ratio compofita ex LK ad K i,Se e i ad e L erit ipfa euam zqua.
litatis, ijeoque ern / K ad K i , vt e L ad ei . Quod erat 6cc.

Lemna



"7
/

Lemma quartum

'

I
lfdem pofitii ,

non fint eh ,hf paraflelz.fedprodu&xconneniaRtind.Dic* Fig.9,

vtramquec»6d,b//ddiuifam efleharmonici.

Ducatur dmKn. Erit in triangnlo<d4 reCta » K md harmonice fe&a. Cilm

igitur ipfa n K mdharmonicediuidatur i tribus reCtis; etiam iptxcibd, bJfd
ab i/fdem tribus ef ,C /, e b harmonice diuidetur . Quod &c.

•
' Lemma quintum.

S
int harmonici (ctkxfgh a , d c & a concurrentes in a ,

iun&ifque df, cg,bb',

Sc produCtis, dico eas (dummodo non fint parallelae
)
conuenire in vnicum

punCtum. 1

*
, . ,

Conueniantcg,rf/“in*,& ab eodem pnnClo ^ ducatur ad punctum b recta Fig. io.

Kb fecans af( fi fieri poteft
)
in pundto » diuerfo ab h •, erit igitur fg i a harmonici

leda a tribus bi k, ,c k, dk, nam ab ijfdem ponitur diuifa harmonice etiam-.

dc b a\ fed eadem/g baeti etiam ex hypothefi harmonice feCta in punCtis g , h*

ergo ei) media harmonica tam duarum fa ,ab, quameiufdem/"A, Ucai,

Quod fieri non potelt ,
nifit cadat in h

,

atque aded b b conueniat cum ipfis cg .

df in k. Qu,od erat &c.

Lemma fextum.

S
I tre» linex/d ,eb,eg fecuerint harmonice duas fcgb, ebdh conuenientes Fig.ixi

in h\ dico tres illas fe inuicem fecare omnes in vno eodemque punClo.

PunCtum ,
in quo fe fecantdu.r reCtx fd y eg fit iunCta ca producatur

, vc

fecetbe (fi fieri poteft )in alio punClo quam b

,

nempe in k.- Igitur, ex lemmate
primo

,
reCta bd V? erit feCta harmonice in punCtis k ,d , fed eadem , ex hypo-

thefi
,
ponitur feCta harmonice etiam in b ,Scd’,ergo. kb ,bh eruntduz medix

harmomex inter duas eafdera ch,bd. Quodeft abfurdum . Sugitur tres linex

&c. Quod erat tkc.

Lemma feptimum

S
I fint quatuor reCtx tangentes circulum ,

conicamque feftionem
, aut oppo-

fitas,vt ca, ab, be.rfv&iunClac&tranfeat peroccurfume duarum con-
tingentium he,fe: dico etiam ah tranfituram per reliquum contaCtum/. Sed
oportet in oppofitis feCtionibus tangentes c a , a b efle ad partes oppofitas tan-

gentibus eh ,ef, alias fieri non pofiet.

Si enim fieri poteft, non tranfeat u/j per /, fed occurrat feCtioni in£. Duca-^f» j£*
tui ad kf, & ec fecetipfam abgin ». Erit (a) vtnqueab ig

,
a dk.f fe&a har-^’

monicci proinde iunCtis reCtis b d,gf, coibunt illxcum i k. pariter produCta in
a ^

aliquo alio punCto/. Itaque fi reCtamg/7 contigerit eife fupra tangentem
erit inoppofitis h d/infra, & in reliquis feCtionibus fupra tangentem ebiquod^

'

fieri nequit : etenim iunCta d h fupra tangentem e h in oppofitis
, infra verb in_.

alijs feCtionibus repcriri debet. Qyod fi reCta gfl ponatur infra tangentem/e,
funi le abfurdum viceuerfa concludetur) quamobrem ab neceifc eft tranfireper/.

Quod dtc.
’ ” Corol-

i^ -k



Corollarium I.

T Tine patet > fi ducantur iungcntes contadus H) ,c 5 ,non tantum tranlife
r^,.i i.

pCr pundlaconcurfuum a,c refpediuci verum etiam ipfas fba ,cbe fe-
** 1 ?’ cari harmonice i communi earum fedione,concadibus , Sc occurfu

.

Corollarium II..

Fig.n. T T Inc pariter deducitur ,
fi ce feda fit harmonia in k,kb,k iungatur a

k

i JL 1 fecans fedionem in d fore, vt iundard contingat fedionem indi ex quo
xurfus in fertur, quod tangens produda , vt Cecet vtramque contingentem ba t
c <i, harmonice diuidatur ab ipfistangentibus ,contadu d,& puncto e : Nam
cum i tribus ab

,

4 d k,ac fecetur harmonice reda e b kc , fecabitur quoque-*
ab eifdem harmonice contingens ab eodem pundo e deduda . Sed etiam con-
uerfuin pater ,

nempe, ii ab aliquo pundo e iungentis contadus c , b , ducatur
tangens fedionem , vt in d ,

fecanfque tangentes ab , ac

,

fore vt fi iunda ai
producatur „fecec harmonice ipfam e b c in k.

Corollarium III.

contadu harmonice fecabitur > nam A eribus ba , a kf,ac fetatur harmonice
ipfa e b kc ,ergo etiam ab ijfdem harmonice diuidecur produda ef.

Hisprxmiffis ,
iarademonftremusquod ab initio propofitumfuic.

• • 1

PROPOSITIO.

f1j.r4.TN circurd , conicaiie fedione.&oppoficis fint tangenresdt , ab ; & i cotN

JL tadibusd,<i ducantur ad diioperimecri punda i ,b redx di ,dh , ab ,ai,
qux fe intcrfeccnt extra curuam in duobus pundis g , k ,

qux iuqgantur reda:

Dico jktranlituram per b, adeoque j kb vnicam cifc redam i fin autem tangen-

tes parallelx fuerint, cflejk vtrilque parallelam

.

Claritatis gratia, fediones oppofitas i circulo ,reliquifque fedionibus feor-

fum confiderabimus. In circulo autem , conicaue fedione ( exclufis oppofitis

)

rriplexefle poteft cafus propofitionis. Primus eft
,

fi punda t ,h fumpta fuerinc

vtraque aut fupra redam da iungentem contadus, aut infra eandem
,
&pro-

tradx 1 />, a d inter fe conueniant. Quod fi non conueniant, erit fecundus cafus.

Tertius eft
,
fi punda»

, h fumpta fuerint vnura fupra, alterum infra redam iun-

gentem tadus. Quia vero ia vnoquoqne cafu poliunt contingentes fibi occur-

rere, vel efle inter fe parallelx*, Demonftrabimus prius per fingulos cafus, fi con-
ringentes inuicem occurrant, vt in &, punda t,g,k in vnicaelfereda . Deinde
oftendemusj k contingentibus parallelam fore, fi tllx inter fe parallelx fuerinc.

Primo . Punda»
, b fumpta fuerint vtraque aut fupra redam iungentem con-

tadus, aut uihq eandem *> de protradx io, ad libi inuiccm occurrant in e.
* Cadent



Cadent igitur punda t.jvel ad eafdem partes, vel ad partes oppofitas. Cadant
prius ad eafdem . Ex pundoead punctum c ,

inquo £k curuam fecat, ducatur.f/|f.i4J

ec ,quz fecet tangentes d b, a binf,nSc fimiliter ducatur b K occurrens ad P <£" if..

iing; fccetquedemum reda e ^fedionem in o,p,& redas gia , g bd in m,l.
Qaoniamigiturg hl d,gi ™ * (<*) fecantur harmonice a tribus redis cbi,el \m, a. Icm.

.eia,etunt (cxconaetti 17. lib. j. tonic.)go,gpt fi iungantur, tangentes fe- 4.
dionem in o, p, Sc quia ( ex antecedenti theoremate

)
eftp ko c harmonice feda,

ierit ( ex t. Coroll. Lem.7.

)

e c tangens fedionem in e, adeoque(e.r eodem Co>-olL)

harmonici fecabitur efcs acontadu c ,& tangentibus dfb,a s b i igitur qua:

ducitur reda ex b in c ,
fecabit pariter ( b )

harmonice ipfam a d c in q , quam- b.lem,
obrem vnica reda erit ,qua: iungit punda b , c, q. Deinde quia, fi producatur x !

gc^.fecatur eadem aqde (c) harmonice a tribus redis g l i ,gc K,g m a \ erit c. Icm.
rpropterea vnica reda£ < *fl:fed erat vnica etiam reda bc q ,ergoin vtraquc_» 4,
reda communia fune duo punda c , 3 i adeoque ia vnica reda fune punda-»

b » K‘
Cadant deinde punda b ,g ad oppofitas partes . Expundoe ducantur ad Fig.tS.

.fedionem tangentesee, e/. Iam,fi iungaturfre, tranfibit(d) per alterum con- d.lcm.
tadum/', &quia ex antecedenti theorema te, e k eft media harmonica inter me, 7.
c l,ttinf\bit(vtex tf.lib. f.Con. ) eadem fcc/ per^,adeoque vnica erit reda
f\cb. Rurfus quia.fi ducantur contingentes go,gp, vnica pariter (c)erit c.leml
reda e op

,
qu*

( ex corol. 1. lem. 7. ) harmonici fecabit ipfam g c \ eftque ex

eodem antecedenti theoremate, gA.m«ha harmonica inter £/,£c>tranfibit
ipfa cop etiam per k i quare non eft alia reda el Km ab coKp. Ciim igitur gl,

fint tangentes ,& tangentes etiam ef, ec .tranfibit^/ (f)per reliquum., {Jcm.
contadum c » ac proinde g \c ,

fiue gKb vnica erit reda . Quod erat &c. J
HadenusloannesCcua . Interea vero,ditm arcera tranfmictit, ne opus diu-

tius protrahatur , libuit reliquos cafus aggredi
,
quos .przmiOo corollario , ita

foluo.

Corollarium *

EX his, qusdemonftrarafunt in primo cafu, colligitur per redudionem ad p;*
impoilibilc

,
quod fi£ k.b vnica fuerit reda , fueritque b d tangensj ctiairu»

f’
iunda b a futura fit tangens . V

Secundo. lundaci h,a d fint inter fe parallela:. Diuidantnr bifariam iirf.tJi
'

in pundis q , r lungaturque q r. Confiat ex elementis r q protradam cranfire pj-
per K,8cg ,ciun autem r q fit diameter

, fitque ad applicata, tangentes ab , db
*'

conuement ( ex conuerfa 30./. i. Con. )in vnumatque idem pundom ipfius rq
^rotradz.nerape in b

.

Quare punda b,g,K in vnica fimtreda . Quod erat Zic.

Tertio. Punda i,bfumpta fuerint vnumfupra,alterum infra redam inngen. Fig. iS.

tem cadus, lundzad,ih fefeinterfecenrin e ducatur reda KJLem fecans

g h in l, Scg a in w
;
protrahatiirque tangens bd,\t fecet km m o,& kh in f.

lam ,
fi ex pundo fc ducatur tangens, ipfa (ex primo cafu huius Propof.iam de-

rnonftrato) per pundumo tranlibic
. Quoniam igitur hldg eft (g) harmonici g lem.

feda
,
atque eriam harmonice feda/od b

,

vtofienderur in fequtnri lemmate > 4.
iundarque lo, A/in pundum 4.conueniunr, etiam iiindafc# [h) inidem ^con- h .lem.
veniet. Quare bg * eft vnica linea reda . Quod erat &c. j.

b Lemma

l



IO

Lemma o&aiium
'

Fii io CIc
l
uidrtn tangentes a b , ho protradi in aliquod pundum cotueniant

, vt ia'

p ,du&ipdq occurrente ipfi/x in q,erit(ex coroli. i. Icm. 7. )fh a harmo-
nice feda in q ,

adeoque ( exlcm . t. ) harmonice feda ipfa fodb. Si autem pa-
Fig.io. rallelar fuerint ,duda d q contingentibus parallela, erit pariter(ex $6.l.i.con.)

ipfa fh a harmonice fecla 1 n q ; adeoque , ex elementis , harmonice etiam feda
er it fodb. Q^od fupererat demonftrandum

.

Corollarium

.

fig. 1 4. TTlnc ,
per redudionem ad impoffibile

,
vniuerfaliter infertur

,
quod fi bgK

ij.i 6. JlJL vnica fuerit reda, fueritqneW tangens, etijuniundafra futura fit tan-

17. C gens i fiueiundi» h,ad fuerint inter fe parallela;, feu nonjfiue punda i,b ex-

1 g, lllant vtraque aut fupra
,
ane infra redam d 1 iungentem con cadus

,
fiue vnum

fupra, alterum infra. Atque hic ita fe habent quoties tangentes fibi occurrunt.

Fig.i 1. lam vero incirculo
,
dellipfi paralleli fint contingentes a x ,db. Oftenden-

dumeft iundam g^vtrifque parallelam effe. Si non eft parallela, conueniat

cum db in b

,

iungatur b a . Erit igitur (ex proxime antecedenti corollario)

ba contingens» quod eft abfurdutn; cum ponatur contingens a xipfidb paral-

lela . Non igitur g licum ipfa db conuenit i Quamobrem vtrique contingenti

parallela eft. Quod erat &c.
Diversa prorfus methodo foluta

,
Sc quidem demonftratione affirmatiua_>

,

hxceadem fubinde ad nosmifit IoannesCeua,adiedo etiam cafu defedioni-

bus oppoficis . Sic autem procedit

.

Sit nunc pro tertio cafu propofitionis reda d a iungens contadus interiedaJ

Fig.u. inter punda i, b. Dicoiterumgfc ^vnicam redam elfc . Ducatur tangens cx h ,

quam fecct bdl altera cx propofitis tangentibus in m,conueniatq> eadem b ni in

p cum altera contingente.»/» viunda vexopd fecet ahl in q. Oftendam infra_.

k .Ictu, re&amaq hl harmonice diuifami adeoq; harmonice etiam (\)diuifa erit/ mi b.

1. Quoniam vero, fi intelligatur in n harmonice diuifa hdg ,& iungatur k>n ,fe-

i./m.j. catur (i) pariter harmonice reda a rig\ iccirco, duda exgcontingenteg o,tran-

I.9./ 4. fibit (/) ipfa km per contadumo: lnfuper
,
qux ducitur exconcurfu m tan-

Con. gentium dm ,hm ad pundum n
,
quo nempe harmonice dmifa eft b n dg ,

tran-

iit ( ex 1. coroll. Um. 7.) per eundem contadumo', igitur in eadem reda linea-,

reperientur omnia punda k,r,n ,0 ,m. Sunt igitur Imdb ,bm dg dux redi

m.Um. harmonica ratione diuifxjCte ideo {m) redi/ h ,m n,gb in idem pundumL»

5. conuenient i atqui dui Ib
,
mn vniunturjn pundoKt

ergo icgb produda itu»

idem Ii coibit. Quod erat ifcc.

Aflumptum.

Fig.u. TJSfcverd*^J!>/harmoniccfedam,fic offenditur. Si enim a contingente dl>
1 . & reda p d non fecatur harmonice ipfa a qhl, erit aliud pundum in eadem
reda citra, vel vitra / ,

quo harmonice eadem reda terminetur j atqui ,fi duca-

tur ab hoc alio pundo ad idem d reda, hic ( excoroll.i.lem.7. )
inibi fedioner»

continget
, ergo / d non erit contingens i quod eft contra id quod ponebatur.

Igitur Hcc. Corol-



Corollarium
ii

Liquet» fuperius oftenfis .redam Kn ,
qiut nimirum duda fuit « concurfu Fig.ii^

\ duarum fecannumd i k,h a K. ad pundum n , vbi fe n dg harmonice feta-

tur
,
t ranfire etiam per concurfumm \ vel quar ducitur a pundo ro concurfu tan-

gentium hm ,dm ad pundum n ,
aut ad contadum o , eandem produdam per-

ueniread concurfum K-

Iam tangentes a b , db fibi«quidiftent ,& punda i ,fe (Intad eandem partem Fig.l^
redz a d iungentis contadus . Dico in hoc cafu g k parallelam efle tangentibus
db ,ab', quod tamen euenire tantummodo poteft in circulo

,
ellipfi ,& ledioni-

bus oppoiitis.de quibus infra. Ducantur ergo in circulo & ellipfi ex pundo g
contingentesgm ,g o . Iam ,fi iungaturm o fecansg a in p ,Scg d in / •, harmo-
nice (m) fedac erunt reda- gipa,gbld\ Atqui eardem (o) harmonice fecan- n.J7-A
tura redacti ergo vnica redaeil cmplo. Quoniam vero, <i ducantur tangen- J- co».

tes ef,ec , redae /harmonice (p) diuidet ipfas e ih ,
ead ,quas pariterhar- Icm.

monid fecat reda£ K[ eft «um ex j. Iam. epKl harmonice diuifa a tribus lineis 4*

in^ concurrentibus , adeoquew t. lem. ab ijfdcm tribus harmonice fecabuntur
iptx ei fe, ea d) igitur vnica reda eft g fir c . Cum autem

,
propter parallelas 5 -co».

contingentes
, recta a d (

exconuerfa 17. 1. i.con.) fit diameter fedionis’, & fe
vmens contadus fit applicata ad diametrum d &

,
quar fcilicet protrada tranfit

per e occurfum contingentium/e
, c e (

quod infertur ex $0. /. 1. con. )erit gfKc
(q) parallela contingenti ab, vel db. Quoderat&c. q.ji ./.

Quod fi
, exiftentibus parallelis a b ,db, reda d a iungenscontadus cadat in- i.con.

ter punda i,fe ; dico adhuc gK ipfis tangentibus parallelam efle
. Quoniam in Fig.14.

fuperioribus cafibus oftenfum efttres redas Kg,db ,ab in vnicum pundum,
quantumuis remotiflimiim ,femper concurrere •, hinc fit ,

vt fi concurfus reda-
rum dfe , ab euanefeat, hoc eft.fi parallela: inter fe fuerint ipfse db a b, etiam Kg,
vtrique parallela efle debeat

.
Quod erat &c.

Scholium.

S
Vpereflet alius cafus

, cum nempe i fe parallela eft ipfi ad

:

item
,
vbi in tertio

cafu accidat tangentes ab,hm inter fe parallelas efle-, attamen, quia facilis

eft demonftratio.confulto negligimus > neque enim vacat tor perfequi minutias

.

In oppofitis fediombus res multo latius patet
,
quam in demonltratishuc vf-

que . Poliunt enim tangentes fumi in vna oppofitarum
,& duo punda fe

, i , in
altera. Kurfus ip£z tangentes poflunt ad ambas oppofitas duci j itemque_,
ipfa punda fe

, x, adeo vt geminentur cafus m reliquis fediombus expofiti . Cikm
ita fit

,
tardet hac in re tantum laboris

,& temporis impendere ; propterea vni-
cum cafum , eumqueinrcrditficiles exhibebimus, vt, eo dcmonltrato

, viam re-
liquis cafibus aperiamus

.

Sintm oppofitis fedionibus tangentesdb,ab, aflumpta punda fe,i;iundif-
que ai ,db , item ah ,di>h* occurrant muicem in jt.illx verfe injf . Dico etiam
in iftis fediombus pundag, fe, k in vna reda reperiri . Conueniant fei,da,ine. Fig.ic.
Ducaturquee oxfK cyi;Sc uingaturg J£

,
qu* protrada fecct de in m hein

u. Erit igitur (r) guk m harmonice feda; adeoque harmonice etiam (s) fedxr.frxw.j
ctnatgh i d rgio* \ propterea ,fi mngantur^x ,gy ,

erunt (ex conucrfa }7-l.}.s.lcm.i
ii x con.)



It

con. ) tangentes . Quamobrem.fi «xpnndof» ducitur tangens.harc ( vt ex lem.7.)
fecabit in pundoc redas d 6, f/ .cademque ratione tangens ex pundo 1 du&a.

fecabit in pundo/ redas ab, ef. Iam producantur tangentes ch,fi, quoad con-
ueniantinr •, per quod pundumfvt mox oftendetur) tranfibjt m Kg concinua-

tAcm. ta. Denique hingarurm b. Quoniam igitur harmonice (f) feda citeiu /;,har-

.4. moniccetiam («) feda erit ef-KCt atqui (exlcM.4.) harmoniccfeda eHeamd,
ti .lem. igitur ab eadem bm ( ex lem. 1

. ) harmonice fecabitur ipfa efc . Sunt igitur

1, punda 7»

,

Kcommunia redarum mb , »» r ; adeoque vnica retia ctlmKubgr.
Quamobrem punda bgK in vnica fune reda .

Quod erat Scc.

Aflumptum.

. Vod autem Kg continuata tranfeat per pundumr, fic-oftenditur. Tran-
tig.lb.

feat
^

p, fi.r , pQteft} per aliud pundum n ,
in quo fccet alterutram ex tan-

gentibus
,
vt ir. Eadem igicur Kg continuata fecabit in aliquo pundo ,

vt in p .tangentem a b. Jungantur n b ,pd ,
qui protradx fecenc redam el in

punctis
17 ,f

,
qua* non erunt vnura atque idem punctum, vt facile attenditur.

.. Erit ergo
,
vt prius .rectae 4 harmonice fecla in pundis/, K ,

in quibus harmo-
nice pariter feda erit altera reda ct ; quod eft abfurdum . Tranfit igitur Kg
continuata perpundumr. Quod fupereratdemonttrandum-

Scholium.

Fig.i r .
TTl»c ,

fioepunda fumpta fuerint vtraque fupra , fine rnfra redam iungen-
*' ’’ jTl tem contadus.in vnica redi erunt tria punda interfediomim . Nam_»

oftenfum eft non modo punda K
, b ,g-, fed etiam K ,g , r in vnica reda elTe

.

Huc vfque eximiusgeometra . Antequam vero alios cafus aggredior
,
libuit

minuta quidam, qur ad picnilfimam demonftrationem deiideraripoifent. vice-

ritis explicare.

pif Et primo; (ibi parallela fuerit ipfi da ,
bifariam diuifis b i, da in pundis «

,

**' 5 ’
7M, protradat» « tranfibit (ex elementis )per punda K,g ; &(ex conicis )per bi

quare punda b }g ,K in vnica erunt reda . Deinde
,

Ii tangentes c b ,fi fuerint

inter fe paralleli
,
idem euincetur; nam prius ottendetur, deducendo ad idem_»

abfurdum , redam f,? lpfisc b ,fi parallelam elfe; tum ex parallelis ea omnia_.

demonftrabuntur
,
qux ex lemmate primo deduda fuerunt. Eottrem6.fi tan-

gentes db ,db fuerint inter fe paralleli
, facile oftendemus

,
per redudionem ad

impofiibile ( vt fupra ratiocinati fumusin reliquis fediombus) iundam Kg con-

tingentibus parallelam efle. Quamobrem abfolutus omnino remanet hic cafus.

Vt vero dilucide procedamus in demonftratione reliquorum cafuum ,
eofdem

dittinde fubijciemus. Sex igitur cafus habent fediones oppofiti. Primus eft,

fi punda» ,/7 fumpta fuerint vnum in vna .alterum in altera oppofitarum_»,

vtraque vero aut fupra, aut infra redam lungentemcontadus: quod fi iungens

conradus interea punda interi (ciatur ,
erit fecundus cafus . Tertius eft , fi pun-

da fumpta fuerint in vna tantum hyperbola .vtraque fupra aut infra ipfam_»

jungentem: quod fi iungens inter punda alTumpta interijciatur, erit quartus

cafus. Hi autem quatuorcafusconfideranttir, quoties contingentes ad ambas

oppofitasdude fant . Qyintus eft , fi contingentes in vna, punda vero » ,
b in_.

altera uppolira fumantur: quod fi punda i , b, vnum in vna ,
alterum inaltera--

oppo-



I?

«pportca fumpta fuerint , erit fertus tc vicimus cafus.'

Primus cafus fuperius oftenfus eft ab loanne Cau . lam reliquos pramide

lemmate demonftrabimus

.

Lemma nonum

S
I oppofitas fr&iones contingant dux* b,db, fumaturq, in akerucra fedio-'

num quoduis pundum h, quod cum oppolito concadu iungatur recta ba,

ducaturque tangenshc , erit tangens db harmonice fcdai recta h a , &tangen-

te b c

.

Sumatur in altera fedione aliud pundum i i fintque punda h , i vtraq; fupra, t-ig.i
f •

aut infra redam d*,& protradxdb, * i conueniant in g , iungacurque di

,

qux

fecet h a in k . Oftendecur ,
vt prius ,gb K vnicam redam eile , & redam gbld

harmonice fecari i quatuor redis in K concurrentibus, ergo ab ijfdcm (x) har- Z-lem.i

monice fecabitur ipfa b d ,
adeoqi eadem b d harmonice fecabitur a reda h a ,

& tangente bc. Quod erat &c.

lam pro fecundo cafu protrahatur tangens d b,quoad fecet tangentem i> in z.. ^ig.is>

Intelligantur tangentes dz. ,

i

fintque punda alliimpta a ,
b ,

vnum fupra
,
al-

terum infra redam di iungentem contadus . Oftendendum eftltf vnicam-.

redam ede. Deraonftrabitur ,vtpriiks„g/? Id harmonice fecari inb,/, fiucare-

dis eb ,el',&c redam z,d (j) harmonice fecari a reda ib,Sc tangente bc ,
fiuey./m.p

abijfdem duabusrediseb,e /i igitur iunda g z. (i) in idem pundum ccomie- z./tw.j

niet . Qyare vnica eft reda£ ze. Quod erat <kc.

Pro tertio cafu punda » ,0 furapta fuerint in vna tantam hyperbola, vtraque Fig.17.

fupra aut infra redam d A iungentem contadus; foccntqued h , d K ipfam b ain

pundis »,/. Ducatur tangens hcjCccans iundam K,j inc
, & b ain y i iunga-

turque c i ,qux protrada fecet b a in e: eritque (vt videbimus in fextocafu
)

redae i tangens. Demumiungantur£b,&i . Quoniam igitur tangens b a har-

monice (4) fecatur a tribus redis i a , i e , i l \ Sc ( ex eodem lemmate ) harmo- a.frro.p

mcc fecatur a tribus redis ha,h y, b » ,
fit vt , fi protrahatur K cg ,

quoad fecet

iphibb ,i b,fit, inquam ,vt protrada harmonice (b) fecari debeat aqua- b.lcm.i

tuor redis b K ,
bc

,
hg, h b; & harmonice pariter {c) a quatuor redis it^iCyC.lcm.

ig,ib . Conueniet igitur K,g protrada inpundum b commune linearum bb, 1.1.

b . Qyamobrem punda K ,g , b in vnica funt reda . Quod erat &c.

Hoc idem aliter demonftrari poceft hocpado. Kjr fecet hyperbolam in 0;

iungaturqueb/,qux protrada fecet Kg in m,Scadinf. Erit igitur
(d) fimh&.lcm.j

harmonice feda » dc iunda/o (vtex Icm. 7.) tangens. Proptcrea (ciconicis ) Fig.ij.

M 0 protrada occurret in alio pundo eidem hyperbolx * b , vel oppofitx (quod

idem eft )vt in x> eritque iundafx tangens. Quoniam igitur ad lungens con-

tadus tranfitper
f,
inquoconuemunt tangentes of, x/i etiam 0 x mngens con-

tadus (c) tranfibit peri, in quo conueniunc tangentes ab,db. Qyare Kgbe.lcm.7
vnica eft reda. Quod erat&c.

Pro quarto cafu
,
punda i ,

b fumpta fuerint in vna tantum hyperbola, vnum Fig.18.

fupra , alterum infra redam d a iungentem contadus > fecentque ai ,
ah ipfa m_»

fcdprotradam in pundis e ,o. Ducatur tangens bl fecans iundam K,j 1n/,dc

b 0 in n , iungacurque li fecans b d in c : erirnue
(
vt videbimus in fextocafu)

reda/i tangens. Denique iungancur bi, bh. Quoniam igitur tangens bd
harmo-

.*
v

*•:
- &L.;. . >
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f. lem. harmonice (f) fecatur a quatuorredtisid, ie,ie
, ib

\

9c{ ex eodem lemmate)
9 • redta b o harmonice fecatur l quatuor rectis ho,b», hd ,hb

,

fitvt.fi protra-
hatur K Ig, quoad fccet ipfas hb ,ib, fit, inquam , vt K g protradta harmonici

g.

lcm. fecari debeat (g) a quatuor re&isbK ,hl,hg, hb,&. harmonice pariter (ex
2. eodem lemmate ) a quatuor redtis i K,

t
i { , ig ,i b . Conueniet igitur Kg pro-

tracta in pundhina b commune linearam* b, ib. Quare Ynica eft redta Kg*.
Quod erat &c.

Fig.ii* Ad completam demonftrationem horum qnatuor cafuwm fuperefletoftenden-
dum redtam Kg

,
fine aliam iungentem pundta interfedtionum , futuram con-

tingentibus parallelam, quoties Ul* intit fe parallele fint. Attamen
,
quia non

vacat deinonftrationem affirmatiuam afferre
,
fufficiat innuere, pofle id facile

confirmari ratione negatiua
,
qua fcilicec in fuperioribus vfi fumus

.

Pro quinto cafu, dc,hc eandem hyperbolam contingant , fumanturque pun-
dta i ,a in oppolita i iundbcqued i, ha fe fe interfecentin K, & produdter h i, da
fibi inuicem occurrant in e. Offendendum eft c Ke vnicam redtam eile . Veligi-
tur nindtar a »', dhfunt inter fe parallele , vel non . Si primum : bifariam dtuilis

ai t dh inpundtis o
, 1 , iungacur ,

St protrahatur l a , qu* (ex conicis} tranfibic

per punctum c occurfum contingentium
, dic (tx elementis) per pundta K,ev

quare cKe vnica erit redta. Si fecundum, produdt* ai ,dh fibi occurrant

h.lem. ing i ducaturque eoxyl. Erunt igitur (h) harmonicae diuifse g b Id ,g i o ai

4. adeoque , fi iungantur^^ ,g x ,
erunt

( ex conu. 37. l.f. ton. )
tangentes . Quam-

obrem tangentes dc ,bc (vt ex lem. 7. ) in eodem pundto c fecabunt redtam xy
iungentem pundta contadiuum dc propterea pundta c, K, e in vmca erunt redta.

Quod erat&c.
Sextus

, & vltimus cafus dupliciter accidere poteft . Nam pundtum
,
quod

aflumiturin hyperbola
,
ad quam funt amba: contingentes, poteitexiitere vel in

curua contactibus i ,h terminata ( vt pundtum d in Ftg. 18.) vel extra eandem^
( vt pundtum a in Fig. 17.) Oftendendum eft igitur K eg^in Ftg. 17. )& k/g

(
in

Fig. 18.) vnicam redam dTe; fiue,pofitiscontingentibu$* c, hl .terminatis ad
redtas kg , iundtas ei,li fedttonem contingere . Hoc autem negatiue demonfira-
re,ex hucufqueoftenfis

,
prxfertim ex lem. 9., facile erit cuiuis . Quare dc fuper-

uacaneum eft demonfirationem affirmatiuam atferre
, dcmihi pra cerea graue_*

multiplicare tigurasadeo implexas , vel tam exaratas nouis lineis implicare

.

Scholium»

. T AM Geometrice demonftranda a nobis fimt,q«* Ioannes Ceua ftatica ratio-

X neconfirmauit, videlicet lem. primum ,dc tertium

.

Lemma primum fic oltendo . Videatur Fig. 6.& 7. Siquidem anguli n«h 3

i a m Gnr ad verticem ( vt in 6. Fig . )
patet ex lem. antecedentis theo rematis a

nobis geometrice demonftrato , redtam ki c

m

eflie harmonice fedtam ,ex hypo-
thefi quod k n b b fit harmonice fedta . St autem anguli nah

, iam vnus angulus
fint (vt in Fig. 7. ) ducatur redta klo r,;ta vt anguli nah, lar fint ad verticem ;
erit kl harmonice diutfa vergo , ex eodem lemmate fuperioris theorematis,
erit harmonice diuifa \» c m

.

Qyod erat&c.
Fig. 6. Hoc idem exprefse demonllratur i Pappo I. 7. Coli. Math. prop. 143. i quod

etiam inferri poteft ex eodem Pap. prop. izji.eiufdem lib. : nam ibi oitendir

( vbihbet fumptum fuerit pundtum k) ita etkrcdtangulumfub kb,nb ad redtan-

gulum



_ . . _ ts
gtilnmfub Vn,hb,vt redangulum fub k m,ic ad redangulum fubki' , mei
igitur ,fi redangulum fub k b,n fc aquale fuerit redangu Io fub \cn,bb,hoc cft.fi

fuerit kbad h b ,vc knad nb, erit etiam redangulum fub k*»,i c squale redan-
gulo fub ki,mc, hoc eft erit k m ad mc, vt k i ad t c . Quare li harmonice di-

uifa fuerit ipfa knbh, harmonice etiam fedaeric ipfa k i c m

.

Lemma quintum, quo indigeo ad demonftrationem terti j, eft geometrice
©ftenfumab eodem Ioaune Ceua, quare in huius demonftratione non immoror.
Lemma terchun ita probatur . Videatur 9. , nero^elemnajfti* quarti . Sic

f/harmoniddfuifain pundis iw,b i iungaturque mk>f Occurrens ipti e h in»;
critque pariter ch harmonice diuifa in pundis n,c

.

Vel igitur bc eft parallela

ipfi/b, vel non . Si primum , erit etiam mn parallela ipfis bc ,fb, vtconftat ex
elementis, adeoque etiam e ikl erit harmonici diuifa. Si fecundum ,conue-
nicnt(ex Icm. f. )ptotrad* bc ,ntn,fh in idem pundum ,vt ind. Quoniam
igitur reda e b m f harmonice fecatur a tribus redis in i concurrentibus

,
etiam

« r k / ab eodem pundo e denuans, ab ijfdem tribus redisharmonici diuidetur

.

Quod erat &c.
Atque barc fufficiant ad pleniflimam demonftrationem pulcherrimi «que ac

difficillimi theorematis.

Lubet poftremoex P. Thoma Ceua Soclefu duas Appendices apponere ad ea,
quae jn hoc theoremate demonftrata funt , vlterius promouenda

,

APPENDIX PRIMA.

DAtoquouis triangulo e n i, cuius bafisw i bifariam feceturm k a reda ek‘,^^5*

dudaqueex verticeerfdae</parallelabafi»r:fi ducatur reda queeunq;
tn 0 c d ,

dico hanc harmonice diuidi in o,c

,

hoc eft ita efle m 0 ad 0 c, vt m d ad
d c . Ducantur ex pundis c , m red* cqb , m a, parallela vtraque bafi n i. Erit
igitur cb bifariam diuifa in q i adeoque erit mo ad oc,vt na »dcq,Cmeqb.
ideft vc me id eb, hoc eft mi adde. Quoderat&c.

Corollarium

.

Hinc conftat
,
quod datis tribus quibufcunqne lineis ex eodem pundo e de-

nuantibus , &duda quacunquemocdharmonicc diuifa in pundis o,c,
tore vt duda cqb parallela iunda: d e bifariam fecetur in q .

Conftat pariter, datis tribus lineis quibufeunque e n , e lc , e i , ex dato quouis
pundo h duci pofle Irneam hxtu, ita ut intercepta ut ad interceptam t x da-
tam habeat rationem . Nam fumpto in reda ei quouis pundo m, fadaque me
*d e b in propolita ratione , ducatur bqc,itivt bifariam diuidatar m q,Sc
iungaturm Cfcui parallela ducatur /jwifadumque erit quod queritur , vt con-
ftat ex fuperius oftenfis

.

APPENDIX SECVNDA.

I
N circulo

, conicane fedionc.aut oppofitis fint tangentes ab ,db, in pun- Fig.$o,
dum b concurrentes ,furaanturque in perimetro duo alia punda i,h

,
ita vt

protradsa h ,1’ d, conueniant in k, iunde vero ai
, h d fint inter fe parallele .

Dico iundara b k ipfis ai ,bd parallelam efle. Si enim fieri poceft, prorradx

bk,



bV,hd inter fe conaeniant ] vt iri g , ita vt i $g fit vha linea reda.' Iurigatur

g a occurrens fedioni in e
,
protrahatur iunda e i ,

quoad fecet a <in o

,

& iun-

?
anturyo,o£. Erit igitur ,ex hucufque demonftratis,fco£ vnica linea reda

:

ed etiam ponebatur b Kg linea reda ,ergo dux linex redx claudent fpatium >

quod eft abfurdum . Non igitur b K. protra&t conueoit cum ipfis bd,a i. Qyaic

«lfdem parallela eft . Quod erat <Jcc,

QViESITVM TER.TIVM- \

Problema.

I
Nueftigare locum pundt aflumpti in reda tranfeunte per datum punduRL*
ac fecante redam politione datam, vt inuenta tertia harmonica ad inter-

iedam inter pundum datumdcaflumptum,& interiedam inter pundum da-

tum
,
& redam politione datam ,

fit inter hanc ,& tertiam ipfam harmonicam
media geometrica reda quxdara magnitudine data

.

Expolitio problematis.

Tist ri C.1T data politione reda x sedatum pundum a, data magnitudine reda Ki

'i ii
’^ Ducanturi pundo * quxuis redx ag Creantes x X in g : fi fiant lingula re-

*
dangula gac aequalia quadrato K •, Sc protrahantur redx ag Ad punda/, ita

vt ac , ag ,af finctres harmonice proportionales, punda./ erunt iUa > quorum
quxntur locus . Ego tamen ad pleniorem & clariorem folutionem admirabilis

problematis determinabo etiam locum punctorum c. Dico igitur punda c efie

ad circulum punda vero /, de quibus eft quxltio , cfle ad hyperbolam. Vt
clarior euadat vtriufque loci determinatio , a lequentibus lemmatis incipiemus..

Locum pandorum / vocabimus locum quxficum .

Lemma primum.

OI fuerint tres redx harmonicx proportionales ac ,ttg,af-y minima tfc*erit

maior reda c j,fcilicct exceflu ,
quo media ag fuperat minimamac

.

a -c g /
I I .

•

Erit enim minima a c ad maximam <*/, vtc^excefliis, quomedia«£ fuperat

minimam a c ,
ad gf exceiTum, quo maxima a /fuperat mediam ag > Oc permu-

tando, ac ad cg ,vt af ad j/:cft autem af maior ipsi gf,ergo& ac maior

fftipsa cg. Qiioderat&c.
• •

*
,

t

Lemma fecundum.'
. J 4* I 1 ' » '/ J f J*

S
I es pundo «dito ducatur ad redam xx politionedatam quxdam reda ai,

cu sus quadra tum duplum fit quadrati redx K magnitudine datx, nullunu»

pundum lpfius ad in infinitum protradxerit ad locum quxfitum

.

Fig.il. Sienim fieri poteft , aliquod pundumeipfiusadprotradx fit ad locum qux-

31.33. litum . Igitur, fi ad ipfas a r, a d reperiatur tertia harmonica a fl„(
poterit autem

repe-



- »7
reperiri ,

(i pundum c fuerit ad jocum quxficum t vt patet ex hypotheli
) erit ex

eadem hypotheli redangulum d a q xquale quadrato V, quare, cum quadratum
4 d duplum fit quadrati k, erit aq dimidium iplius ad, adeoque xquaits ipftqd.
Qjna vero aq, ad, ae funt tres harmonice proportionales, erit, ex fupenort
lemmate, minima aq maior ipsa qd , nempe excerni

,
quo media ad fuperat mi-

nimam 4 q >
quod eft abfurdum . Nullum igitur pundum iplius ad protradx

eft ad locum quxficum. Quod erat &c.

Corollarium.

Hinc, vt problema Iit poflibile, debet quadratum redi k magnitudine datx
maius ede dimidio quadrati redx a p perpendiculari ter dudz ex puncto

dato 4 ad redam xz politione datam

.

Lemma tertium.

S
I reda ae maior fuerit ipfa cg

,

ad redas ac ,ag reperiri poteft tertia har-
monica . Quoniam ac maior eft ipsi cg , ex c a abfeindatur c s zqualis iplr

cg > fiutq; vt 4 s ad s c ita ag ad;/. Dico af efle tertiam harmonicam ad lpla*

3 c g r
a i ! i /

«t,ag. Erit enim componendo ac ad s c , liue cg ,
vt af ad ;/; Sc permu-

tando, minima ac ad maximam af,vt cg exceflus medix fupra minimam , ad
;/excelIummaximxfupra mediam. Potelt igitur reperiri Ckc. Quod erat &c.

Lemma quartum

.

S I fuerint dux quxuis redx inxquales ac maior , 4; minor, reperiri poteft
tertia harmonicaad ipfas a c , ag

.

-•
- £ f

Diuidatur minor ag in duo Tegmenta af,fg , ita vt af Iit adfg, vt 4C ad
Patet c/efle tertum harmonicam ad ipfas a c,a£. Qyoderac&c.

Lemma quintum.

S
I i pundo 4 dato ducatur ad redam xz politione datam quxuis gg ycuius
quadratum minus fit quam duplum quadrati redx k magnitudine dati1

aliquod pumftum iplius ag prorradx erit ad locum quxficum.
Siquidem qqadratum k xquale fuerit quadrato ag

,
pundum ipfum g erit ad lig.

$ i

.

locum quxficum i li autem maius fuerit , faCto redangulo gac xquali quadra- Ji. 33.
to k ,

em ac maior ipfa 4g : fi vero minus fuerit
, facto redangulo £ 4 c xquali

cidcin quadrato k ,
erit quidem 4 c minor ipsa 4;,fed maior dimidioiplius ag t

adeoque maior ipsae;, cum quadratum ag ponatur minus quam duplum qua-
drati k . Atqui, liue 4 c maior fit ipsa 4;, feu maior ipsa cg, poteft, ex quarto&
tertio lemmate, reperiri ad ipfas 4 c, ag tertia harmonica af\ igitur aliquod
pundum, nempe /1 piius ag protracti, elt ex hypocheli ad locum quxficum^.
QjqJ erat dcc.

CoroI-
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Corollarium

.

HIncfequitur,fiexpnndo 4 ducanrorad redam xx, dux «rrf inter fe xqua-

Ie3,qnarurnvniiifcuiufque quadratum duplum fit quadrati redas om-
nes expundoadndas ,

& fecantes redam x% intra pun&a d , non moddcon-
uenire cum loco quxfito ,fed vlcerius productas eundem fecare.cxteroquin duas

redxlinex clauderent fpatium.vt patet confideranti-.adeoque ex punito a non

polTe duci redam
,
qua: tangat locrnn quxfirum. Vnde vlterius etiam infertur

locum quxfitum neque effe ad parabolam
,
neque ad circulum ,

neque ad ellip-

fim. Cum enim pundum 4 fit extra concauum loci ,vrco»ftat i fi ille elTet act

aliquam ex prxdidis fediombus
,
poflet ex pundo a dua tangens, quod fieri

nonpofie oftendimus

.

PROPOSITIO PRIMA

.

Locus punttorum c cji ad circulum .

R Efta k magnitudine data vel eft xqualis redx ab perpendiculariter dud*
ex pundo a ad redam x % pofmone datam ,

vel maior ,
vel minor

.

fie 11 Sit primo xqualis. Diametro ab liat circnlos : tum ex pundo 4 ducxnunr
* quxu<5 4tg fecantes circulum m c ,

tk redam x * in,? . Dico fmgula redangula

g at eflexqtraliaquadrato K, fineafc . Nam fmgula quadrata g a xqualia lune

quadratis conefpondentibus ab,gb fimnl . Atqui fmgula rcctangula age
xqualia funt lingulis quadratis tangentium^ fc; igitur fingula redangula,? a e

xqualia funt quadrato a b ,
fiue k

.

fjj. , Si t fecundo maior . Ex pundo a ducantur ad redam x ^dux a r, a xqualis
' vtraque redxk : tum fiat circii ustranfiens perpunda r ,

a, 1 >*C ducantur ex

pundo 4 anxius ag c fecantes circulum inc , & redam xrinr. Dic" fing"la

redangula g ac elfe xqualia quadrato k, hoc elt a l , hue a r

.

Pundum g erit vel intra circulum ,
vel exrra , vel in perimetro. Sit primo

intra circulum . Quoniam redangulum age xquale eft redangulo /?>,& qua-

«Iratum ag eft xquale quadratis ab ,gb fimul
,
erunt quadratum a g ,& redan-

gulum age fimul, fiue vnicum redangulum g a c xquale redangulo lgr, 2t

quadratisgb, ab fimul : Suntaurem redangulum l g r,Hc quadratum gb fimul

n
ualta quadrato lb »

igitur redangulum g a c eft xquale quadratis /fr,

fimul
,
fiue vni quadrato al ,

hoc eft quadraro k . Quod fi pundum g coin-

cidatcum pundoi reseft mamfefta. Sit deinde pundum g extra circulum.,.

Quoniam quadratum ga xquale eft quadratis,?* ,ab fimul ,ik redangulum-»

gge xquale redangulo rgl t crit reliquum Tedangulum ga c aquale reliquis

quadratisxA ,f 6 fimul, fiue vni quadrator/, hoc cftquadratok. Si autem_*

poftremd puniflum^ fuerit in perimetro ,
adedque punda g, c idem fuerint

,
ac

pundum i , aut r ,
res eft clari flima', quod fimihter obferuan pocelt in primo

cafu

.

Fig. 53. Sit tertio k minor perpendiculari ab ,& xqualis ipfi a h. Fiatvt abadah,
ita ah ad a m. Tum diametro a ra fiat circulus-, & ducantur ex pundoaqiixms
4 cg fecantes circulum in c , & redam x^ m g ; ex puncto vero tn tangens mji,

qux



io

qux fecetipfas«£ i«pun&o«. Dico lingula re&angula ga e elle xqualia qua-

drato a h
,
fiue k . Nam fingula redbmgula ttac ad fiogula redtangula corref-

pondentia g ac funtvc an ad ag ,fiuevt am. ad <jJ>,iiuevt quadrarum ant

ad quadratum a h: Sunt aucem
(
vc oftenfum eft

)
Ungula rectangula ua c aqua-

lia quadrato a n J igitur 6c lingula re&angula g a c xqualia Uw»t quadrato a b ,

fiue k . Quod erat oftendendum . Locus igitur punctorum c eft ad circulum-.

.

Qupd erat demonftrandum »

Scholium.

HIC nota re&angulurn $ ac elle xquale quadrato k .quantxcunque ma-
gnitudinis fit ipfa ng iattamen ad hocvtin ipfa ag protra&a reperiri

pollit punctum /pertinens ad locum quxfitum
,
necelle e(Te vt quadratum lplius

ag minus ile quam duplum quadrati recti k magnitudine datae; vc fuperius

ofcafum eft

.

propositio secvnda; •

Locus qiufitus punSlorum £ eft ad hyperboiam)

RE&a k magnitudine data vel eft xqualis re&x ab perpendicolariter ductae

ex pttn&od ad redam xx politione datam >vel maior t vel minor

.

Sit primo xqualis. Diametron b fiat circulus: tum fumatur in redta x x Pig.
j 4.

b i xqualis i pii ab , tk intelligatur hyperbola bf, cuius axis ab, latus reCtum b d,

Sc hingatur ad. Demum ducantur quxuis a cgf fecantes circulum in c ,
rectam

XX in g , & hyperbolam in /. Dico , non folum fingulare&angula gaexqua-

lia elle quadrato ^ a (lue a b (
quod iamoftenfum eft ) fed prxeerca redas a /diut-

ias ede harmonice in pun<ftis£ , c , hoc eft eflie af ad fg

,

vt a c ad cg . Ex pun-
itis/ ducantur re&xjb/mparallclxre&xx 3. tangenti ,&fecantes ipfasab,ad
protradas > a b quidem in h,ik ad in tu, erunt que fh applicatx. lam, quo-
niam a b eft xqualis ipli bd, &. ah xqualis erit ipfi hm »quarc, cum quadra-
tum • hf xquale fit reCtangulo mhb , xquale etiam erit redtangulo ahb: m Jz
adeoque erit quadratum a h ad redtangulum ahb

,
hoc eft ab ad h b ,

fui e af ad ^ ’

fg, yt quadratum a h ad quadratum A/,fiiievt quadratum ab ad quadratum
'

bg , hoc eft rettangulumg ac ad redangulum age ,
fiue vt ac ad cg. Qqod

erat demonftrandum ..

Sit fecundo maior. Ex punito a ducantur adredam x x dux a l ,ar
,
xqua- .

hs vtraque redxk y fiatque a e ad e b vr quadratum al ad quadratum l b

,

tum.*
deferibatur circulus tranfiens per punCta r,a,l >& intelligarur hyperbola ler

,

cuius axis a e-, ducamur quxuis afgc fecantes circulum in c

,

rectam xx in g ,

*Sc hyperbolam in/yfitque punctum g intra circulum ,& applicem ur/fi . Dico
non folifin lingula rettangula gac aqualia eilequadraxo k-, tiue al , (

quod fu-

C ius oltenfum eft) fed infuper ipfasac diuifaselTe harmonice in punitis^ ,/,
c eft elie af ad fg

,

vr ac ad cg, fiue
,
fumpta communi aiticudme ag,\c

redtangulum g ac ad rcCtangulumaJ,? c, fiue vt quadratum a l ad retfcangulum

ig r . Quoniam eft quadratum a l ad quadratum l b , vt a e ad cb ,erunt com-
ppuendo quadrata al,lb liraul ad quadratum l b , vt a b ad be ,

hoc eft, fumptq
C x com-
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• ii.
COcnmun ' altitudine ab ,vt quadrarum ab ad redangulum abti * Vtautem

lib. i. Suac*ratum lb ad quadratum//»
, ira redangulum abe ad redangulum ahc,

Conic.
J g' tur «*quoqaad«ta a l ,/ /> fimul ad quadratum //»,, vt quadratum a b ad
xedangulum 4 b e

.

Atqui rurfuseft quadratum fh ad quadratum g b, vt qua-
dratum ah ad quadratum 4 1» i igitur ex xquo in perturbata proportione fune
.quadrata aljb fimul ad quadratum,? /»,vt quadratum 4/» ad redangqlum ahe,
hoc eft vt 4 /» ad Z»r, Scperconuerfionemratiomsquadrata 4 f,/Z> fimul ad qua»
«iratum 4 /,& redangulum Igr fimul, vt 4/» ad ae: vtautem quadratum 4/ ad
quadrata 4 /,//» fimul, ita ae ad 4 b (cum fit quadratum 4/ ad quadratum//»

,
vc

ac ad e b) igitur ex xquo in perturbata proportioneent quadratum 4 / ad qua-
dratum 4 /,dc redangulum /£»• fimul, vt 4 />ad 4 b', tk dimdendo, quadratum al
ad redangulum lgr,vt a b ad hb , hoc eft 4/ ad fg j

quare erit 4/ ad fg ,vt

ac ad cg . Eadem ratione oftendetur idem
, fi tuerit punctum g extra circulum.

Flg.}6.
Sit tertio minor, &zquajis ipfi a* > fiatqv quadrato an xquale redangulum

b an

.

Tum diametro 4 m defcribatur circulus, & fiat vt 4»» ad»»/», ita 4 c ai
e b. Rurfus ex maabfcindatur redam»- xqualisipti mb> fadtique 4 c ad ed, vc

£4 ad r 4, intelligatur hyperbola
,
cuius axis ae ,Zc latus redum ed, iungaturq;

ad. Demum ducantur quxuis 4 cg ffccantescirculum in e, redam x z,ing ,ik
hyperbolam in/, & applicentur hfo occurrentes

,
axi quidem in h,£c ad pro-

tradx in 0 . Dico
,
non folilm fingula redtangula g ac «qualia efle quadrato k

,

liue.in (quod fuperiusoftenfum elt
)
fed mfuper ipfas -/,divifasefie harmoni-

ce in pundtis^, c ,hoc eft efle 4 c ad cg, vt 4/ ad fg . Ex punctis c ducantur ct
perpendiculares ad am:Sc fiat vt 4 i ad sm,ita ah ad quandam rectam;.
Quoniam eft quadratum a s ad quadratum rr ,

fime a s ad s m ,
hoc eft 4 Z»ad; ,

vt quadratum ah ad quadratum hf , erit redangulum fub 4 b ,
xquale qua-

drato/»/, hoceft redanguloo /»ciquarecric reciproce 4/» ad ho , fiueacad td,

hoc eft b 4 ad r a , vt b e ad; . Propterea, cum fit ex conftrudionc 4 »« ad rn b ,

vc 4 r ad e b ,
Sc as ad s m , xcab ad;'/oftenfumque fit tihbc ad ; ,

vc ba ad 1-4,

erit etiam ( vt oftendemus in corollario fequentis lemmatis ) 4 s ad s b, vt 4 h ai
hb v fiue 4 C ad cg , vt a f ad fg . Quod erat oltendeudum . Locus igitur pun-
itorum / eft ad hyperbolam . Quod erat Cicc. -

^

Lemma fextum,

fisu.XT Ideatur figura fecundi cafiis huius Propofitionis. Protrahatur 4 b vfqut_*

V ad circumferentiam in n, deducatur cm perpendicularis ad ipfam an.
Cum fit 4/ ad fg t ac ad cg, erit etiam ah ad hb

,

vt atn ad mb\ Rurfus
erit, ex oftenfisfuperius ,4 ead r/»,vt 4 nad nb

.

lamdico, quod fi fiat vt a e
ad e h , «a an ad quandam redam it, erit eu&mnm ad ipfam u, vt 4 Z»ad ipfam
4 b muldatam dupla b h

.

jungatur c*',dc ex pundo educatur es parallela ipfi cn,Sc fecans 4 cin s.

Quoniam oftenfum eft in fecundo cafu efle quadrata al,lb fimul ad quadra-
tum al, & redangulum/,? r fimul

,
vtab ad ae\ erit etiam conuertendo

, & di-

uidendo quadratum 4 1 , (k' redangulum Igr fimul ad quadratum g b , vt ae ad
t b ,

fiue
, fumpta communi altitudine 4 f , vt quadratum ae ad redangulum.»

ac h : aequi vt quadratum g b ad quadratum ag
, ita quadratum e s ad quadra-

tum ac (fnntcntm triangula fimilia agb, aes) igitur cx:rquoin perturbata

proportione, vt quadratum 4/,& redangulum Igr fimul ad quadratum ag,
ica •



ita quadratum e

s

ad retlangulum ach. Quoniam verieft ah ad bb
( quod

fimiliter oftenfum efl
)
vt quadratum a l ad retlangulum Igr

, erit componendo
*b ad bb

,

vt quadratum 4 /,& retlangulum Igr fimul ad retlangulum igr i

adeoque ab ad duplam bb, vt quadratum al,t!c retlangulum Ig r llmul ad
duo fimul retia n gula Igr.ik. per conuerfionem rationis ab ad ipfam ab mul-
jftatam dupla bb ,vt quadratum,* / ,& retlangulum Igr fimul ad quadratum
ag. Rurfus

,
quiaeft cn ad an, vt er ad ae j& an ad u,\tae ad eh,em

quadratum c n ,
hoc eft retlangulum anm ad retlangulum. lub an Sc u

,

hocert
«m ad u ,

vt quadratum er ad retlangulum 4 ch
,
fiue vt quadratum al ,& re-

tlangulum Igr fimul ad quadratum a

g

, hoceft ,vt ab ad ipfam ah mul&uara
dupla b b . Quod erat offendendum.

Corollarium

,

*
. I *

^
-.-i

H Abes |>rimo veritatem propofitionis vniuerfaliter acceptx, quod nempe,W x c,
fi fuerit a b adh b , vwm ad m-b >& quaruis a e( minor ipTxa b ) ad c b, vt

a n ( maior fpfa a h >ad w-h \ fiatque-vr a e ad cb , ita an ad quandam retiam u

:

erit niuad* ,
vt ab ad ipfam a b multlatam dupla bb. Nam

,
fi ducatur b l ad

angulos redlos ipfi an,tk diametro an fiat circulus fecans b l in /,iungaturqj
4 / , & intelligatur hyperbola

,
cuius axis a c , tranfiens per puntla / , e;demon-

ftrabitur, vt fupra
, xqualitasrcdlangulorumoum quadrato a /.diuifio harmo-

nica linearum demum
(

vt m fuperiori lemmate
) etfe nm ad u , vt a b ad

ipfam 4 b mutilatam dupla bb.
Habes fecundo veritatem propofitionis conuerfar, quod fcrlicet, fi fuerit (Vt Fig.tf.

in.tertio cafu antecedcntispropofitionis) 4 nt ad mb , vt 4 e ad cb \ ikasxdem,
\ta'b ad y, fueritquehe ad 7 , vt ba ad r 4, fiue vt ba ad ipfam b a multlatam
dupla m b : erit etiamaaad r b, vt a b ad bb. Quod fupereratdemonftrandum.

APPENDIX PRIMA.

QVandoquidemdata politione, ac magnitudine Jiyperbola quauis,reperiri
poteft retia linea ,& circulus i ita vt omnes retia: ab extremitate axis ad
hyperbolam du&x fecentur in proportione harmonica a retia linea ,&

circulo
,
libet hicinfinuaremodum reperiendi ad hunc finem

, &c retiam Hneam
circulum.

Exhibeatur hyperbola primi cafus fecunda: propofitionis, in quo axis ab Fig.i*,
jqualiscfl lateri tranfuerfoh d ,

quod intelligatur vtrmque indeterminate pro-
tratlum. lam diametro ah, fiat circulus i qui erit circulus quxfitus; & retia
quxlita ipfum latus tranfuerfumhrfprotratlum. Nam ex oftenfis fupcrwscon-
Uat rttlasomnesex puntto a extremo axis ad hyperbolam dutlas fecari in pro-
porrione harmonica a circulo ab , & rt'da bd protratla . Qpod fi latus tranf- Fig.$ f,
uerfumhyperbolx manis fuerit, auc minus eiufdem axe ( vt in fecundo,& tertio& 3 6,
cafu fecunda propofitionis ) facilisetiam erit inuentiocircuii ,Xc redxlinex ad
eundem finem

,
ex ijs qux ibi demonftramur . Sed hacianuiflc fuifkiac

.

' I

APPEN-
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APPENDIX SECVNDA.

Libet poftrcmo apponere demonftrationera loannis Cenat de loco punftomm
c&cf, quoties quadratum ^ zquale effc debeat re&angulo f<t c » contento

empefub tertia Apruna harmonica . Oportet autem.re&ara ^magnitudine
datam maiorem e(le perpendiculari ab. Dicit igitur punfta c 6cf efie ad eun-

dem circulum', quod fic demonftrat

.

Ex pundo 4 ducantur ad redam x ^ politione datam duxai,ar xquaiis

vtfaq«ere&at\. Tum defcribatur circulus tangens ipfas a l, ar in pundis/ ,r.
? Demum ex pun&o a ducantur quxuis acgf fecantes circulum in pundis c,f,dc

redam.v^in.g. Diconon foliim lingula redangula fac xqualiaeflc quadrato

1̂ , Cnieal
, autjr(quod condat ex jtj./.j. £«c/.)fed etiam redas 4/" diuifas ede

harmonice inpuadtt c ,g i quod patet cx 37. /. j. Con. Hoc autem erat demon-

ftraadum

.

QViESlTVM QVARTVM.
Quod ell proponentis quintum *

Problema.
f

Duobus circulis pojitione& magnitudine datis reSlam ducere

contingentem rvnum circulorum yfecantem rvero alterumx

<-ut a peripherijs diuidatur in ratione dat*.

} 8.r\Ati lint politione .acmagnitudincduodrculi, quorum centra e, d. Opor-
I J tet rectam ducere contingentem alterum iplorum , vti e, fecantem vero

alterum d , vc fubtenfa in circulo d habear ad. reliquam contingentis purtem_«

,

datam rationem b m ad m n . Dimidium ipfuis hm Iit 0 m \ Sc mngaocur centra

circulorum redae d. Fiatvt om ad on .itafemidiameter circuli d ad redam

kt& fenudiaraecercirculie ad redam q. Erunt quadrata redarum q, ed. fimul

fiunpca vel zqualia
,
vel minora ,

vel maiora quadrato red*

Fis ii
Sint Pnm^ zqualia . Excitetur ad ipfam ed perpendicularis e e occurrens

•'*
' peupherix 10 puncto c ,

ex quo ducatur tangens c b a occurrens circumferenti*

circuli d in duobus punCtis b

,

4 . ( OocUtret autem, cum q minor Iit ipfa k , adeo-

que & iemidiamecer e c m»nor femidiametro circuli d
. )

Dico fedumelle quod
queritur i fcilitec fubtenfam abefle ad bc reliquam partem contingentis, vt hm
ad mtt. Iungaturrffc ,& ducatur dg parallela iplicr ,qu* bifariam fccabit m
puncto g ipfam 4 b. Quoniam quadratum db ell zquale quadratis dg ,gb

. fimul 1 li dat gb ad/

,

vt om ad on
,
fiue vt dg ,

hoc ell ec femidiamecer circuli

t adq, fiue v.t db femidtametercirculi d ad [^quadratum recta ferit aquale qua-

drat is redarum q, 7 : ell autem zquale , ex hypochefi, quadratis redarum*/, cd,

igitur/ eft aqualis ipiifd.fiiie^ c i adeoque erit g b ad gc vt gb ad /, liue vt

om ade/ijdcconfcquenteraiadifjVt hm ad m».
Sint



Sint fecundi quadrata redarum q ,ed fimul funspta minora quadrato redx .

k. Reperiatur reda t r, cui addita rsxquali femidiamerrocitculi e , fj&ique
t s ad*, vtom ad on, quadrata redarum ed, » xqualia fine quadratis redarum
k, r r \ entquer s minor femidiametro circuli d, &fr minor ipfa e d ( fecuspro-

blema erit impoflibile . ) Ducantur df,cf,Cnc[uedf«qualis ipfi t r,& angulus

ejd rcdus v eacitataque ad redam fe perpendiculari ec ad partem oppo-
fitam perpendiculari fd .fiant reliqua vt prius. Dico elTc ab ad bc ,vt h m ad
mn. Erit enim dg xqualisipfi t s ) &quomam quadratum dbzqnaleeft qua-
dratis dg ,g b , fi fiat g b ad * vt db ad hoc eft o tn ad on

,

fiue vt d g , hoc eft

t s ad X, erit quadratum redx 4 xquale quadratis redarum u,z, addi toque com-
muni quadrato tr .erunt quadrata aequalia quadraris k, tr, fiue qua-
dratis fd,».: Sunt igitur quadratum ed, fiue quadrata ef,df xqualia qua-
dratis m, t r, hoc eft df, quare reda u eft xqualis ipG e f,hoc eft^ c

.

Erit ergo bg
adjf c \tgb ad «,hoc eft om ad confequenter a b ad bc vt bm ad m n

Sint tertio quadrata redarum^1

, ed fimul fumpta maiora quadrato red* k;
quod tnphciter accidere popeft ,vei vt quadratum red* fecum quadrato redx
rs xqualis femidiatrochreoffr ,

fit squale, vel maurs, vel minus quadrato folius

redx cd. Sit primo xquale :agaturq-,percentrumd tangens ab c ,& mngatur
t e

.

Dico cfied&adfi c vr bm admn . Qiioniatn quadrata redarum k,rs, fiue Fig.40.

ec xqualia fune quadrato ed.hoc eft quadratis er.dcjrefia k, erit xqualis

redx dc jadeoqueeritrf 6 ad dev^fr ad fe, fiuevt om ad o n , 2c confequenter

ab ad b c

,

vt bm ad m n

.

Sit deinde quadratum i*edxk cum quadrato redx rsxqhalis femidiametro

circuli c, fit
,
inquam,maius quadrato folius redx e d. Reperiatur reda 1'A'r.y

(qux minorerinpfa rs )itavr fadi reliqua x sad p vt om ad on, quadrata-,

redarum fe ,
r x xqualid fiat quadratise d,p. Ducantur df,ef, (itque dfxqua-

lis ipfi rx ,
& angulus efd redus( potent autem fieri .cum rx debeat ede minor

ipfa e d ,
ne problema fit impoflibile', )excit3taque ad redam fe perpendiculari

e c ad eafdem partesperpendicularis fd ,
fiant reliqua vt fupra . Dico efle a b ad

bc ,vthmadrHn. Quoniam quadratum db eft xquate quadratis dg ,g b, fi fiat

g b ad r ,vr db ad
fe,

fiue om ad on ,fiue dg, hoc eft x s ad p, erit quadrarum
kxquale quadratis »',p: additoque communi quadrato rx, erunt quadrata-.

i,p,rx xqualia quadratisk,rx,fiuequndratised ,p,iginir quadrata i,rx,
xqualia funt quadraro ed

,

fiue quadratis c/, df, hoc eft r x j quare reda i

,

eft

xqualisipfief.hoceftjjc. Eritergoji zdgc,vtgb adi, hoc eft omad 0 »,&
confequenter ab ad &

c

, vt b nt ad mn.
Sit poftremo quadratum redx k cum quadrato redx r s minus quadraro re-

&xed. Reperiatur reda Ir ,itavt facta/ r ad , vt 0 m ad en, quadrata re- Fr^.41.

danim k, i s,finr xqualia quadratis ed , «4 S entque lr minor femidiametro

circuli d, & Is minor ipfa ed,fecus problema erit impoflibile. Ducantur df,
ef, firque d f, xqualis ipfi l s

,

angulufque efd redus : cxcitataque ad redam fe
perpendiculari ec ad eafdem partes perpendicularis fd ,

fiant reliqua vt fupra .

Dito efle a b ad b c ,
vt h m ad mn. Quoniam quadratum db ett xquale qua-

dratis dg ,gb',ddatg b ad f, vt d i» ad K ,fiue 0 madon, liuedj, hoc eft / r ad
4 , erit quadratum it xquale quadratis E ,*<f: additoque communi quadrato

i s ,
erunt quadrata £ ,

jt. Is xqualia quadratis K , i s ,
hoc eft quadrans c d,^t,

igitur quadrata E, Is xqualia funt quadrato c d ,
fiue quadratis e f, df, hoc eft

/ si quare reda E eft aqualis ipfi c/,hoceft^c. Ent ergo^iad gc, vt gb ad



£ ,
iiue omaJsu,& confequenter a b ad b c

,
vt /; m ad mn

.

Quod erat demon-
flrandum. Dacis igitur poutione, ac magnitudine &c. Qiiod erat faciendum..

Scholium.
»» *

POtuilTem determinare quinam ratio efle debeat fubtenfie adreliquam par-
tem contingentis , vt problema fit polfibile . Ne vero nimis longa euaderec

demonftracio ,Urius fuit tantummodo monuilfc redas df,dg ( fiue alias eif-

dem correfpondcntes
)
debere in omni cafu efleminores, dfquidem ipfa c d lun-

gente centra circulorum ,& redam dg femidiametro circuli fecandi . Propter
eandem rationem omitto docere modum reperiendi redas fr,r.v, Ir cum con-
ditionibus in antecedente propofitione expolitis i prxfertim cum. facile i quouis.
etiam vulgari geomecrareperiri polline, difacilius etiam ab analyfta,cumxqua-
tiones fint quadracicx

.

QViESlTVM QVINTVM»
;

Quod cft proponentis fexium

.

ProWcm*.

Datis pofitione duabus retiis , (gr puntio , deferibere circulum*
cuius peripherici tranfeat per datum puntium , tangat

x/nam retiarum -

y alteram xicro fectt , x>t

fibtenftfit magnitudine data

~

Fig./u. PNAtz fint politione rc&xa b , c d, datum pundumr, Sedata- magnitudine-
^ LJ reda k . Oportet circulum deferibere tranfeuntem per datum punctum o*.

tangentem alterutram ex datis redtis
,
vti a b > fecantem verdalceram ed.itavc

fubcenfazqualis fit datx magnitudine redzk. Vt problema fit pofiibtle debet
punctum o • cfie vel in recta a b vel in reda c <t, vel extra vtramque i ita tamen
vtreda a b tangenda (fi alteri cd fit parallela) non interijciaror inter datum_>-
pundum o , Si. alteram redam e d

.

Q<iia ver6, vbicunque fit datum pundum o,.

datx rcClz ab ,
cd poiTunt eite vcLparallelz, vel non parallejz, ideo per fex.

cafus problema abfoluemus

.

Sun primo redz a b

,

cdparallde
,
Sc pundum eexiftat in reda ab. Ad re-

dam a b excitetur perpendicularis om fecans redam c d in pundo w, «Sc inuen-
ta mn tertia proporciouali ad redam om,Sc redam mq zqualem dimidio-.

Fig.4}. ipfiusk,fiat circnlus a^n fecans redam cd in pundis^,r. Dico factum efie quod-
quzntur . Nam circulus 0 rn tranlit per pundum o ,

tangit redam a b ,Sc fecaC-

lpfam cd
, ita vt fiibtenfa rq fit zqualisdatz k-, vt patet ex elementis.

r^.44. Sint fecundo parallelz ,Sc pundum 0 exiflat in reda cd. Sumatur in reda
c d reda 0 m zqualis dimidio lpfius k : excitataque perpendiculari m b fecanc^.
ipfam ab m pundo b , fiat vt h m ad m 0 , ita m 0 ad m n

, & defcnbatur circulus

bo fecans redam, c d in pundis 0
, q . Erit oq zqualis datz k&c.

Sint



If

Sint tertio paralleli,& pundum 0 fit extra vtramque ab,cd,it* tamen vt

ipfj tangenda a b non interi jciatur inter pundum o, 2c redam cd. Ducatur Fig.iS-

ex pundo o ad ipfas ab, c d perpendicularis t of fecans ab in f, & cd in t .

Tum fiat vt ft ad dimidium ipfius K ita dimidiurri ipfius K ad t e ieritque / c

maior ipfaof (
exterum problema efTet impollibiler; nili punduin o idem ellct

ac pundum e: quo cafu ,fi diametro fe,feu fo ,
circulus deferibatur ,

facium

erit qnodquxritur ,
vt confiat ex elementis) . Rurfus inter ipfas c o ,of repe-

riatur media proportionalis fb: excitataque ad ipfam aZ» perpendiculari Inn

fecantecd in m
, repertaque tertia proportionali mn ad redam /;m,& mq

xqualem dimidio iplius A., fiat circulus bqn fecans ipfam cd in pundis r,q.

Dico fadumelle quod quiritur. Nam circulus bqn tangit rcda(n'/tb » & ff-

cat ipfam c d ,'ita vt fubtenfa rq fit xqualis dati RurfuS piradum o eft in

circumferejitia didi circuli ; eft enim redangulum ft e squale quadrato ex

dimidio ipfius f; ,
hoc eft quadrato m q ,

hoc eft. redangulo bmn : quare f e eft

xqualis diametro h n i propterea ,
cim & eidem fit parallela

,
& ad eafdem par-

tes
,
fitque redangulum foe squale quadrato tangentis fb

,

erit pundum o in

circumferentia circuli bqn.
Sint quarto non paralleli, & pundum o exiftat in reda ab. Se fe interfc- p/* 4^

cent prxdidx linei in g-.Hc repetiantur in reda g d redi qg , rg

,

quarura-
differentia rq aqualis (it dati k^,Sc inter quas fit media proportionalis og >

fadoqne circulo 0 rq , fadum erit quod quiritur , vt facile oftenditur ex ele-

mentis .'

Sint quinti non paralleli fe fe interfecantes in g, Sc pundum 0 exiftat in_.F& 47»
reda cd. Sumatur in reda gd reda 07 xqualis dati l^:Sc reperiatur -inter

redas qg ,
og

(
li pundum 0 fit inter punda q,g ) vel inter redas og

, qg
( fi pundum q fit inter punda o,g ) reperiatur, inquam, media proportio-
nalis g h

,
qu* fumatur in reda ab •, fadoque circulo h 0 q ,fadum erit quod

?
uxritur;vt facile probatur ex elementis. Si autem pundum 0 idem fit ac £•»

fiat circulus tangens ab in g,Sc tranfiens per 7, fadum erit quod quiritur,
vt confiat i quod etiam valet pro quarto cafu.

Sint fextonon paralleli fe fe interfecantes in g ,
Sc pundum e extrl vtranq; Fig.48.

exiftat. Ducatur quxuis reda hol fecans gb in h ,Sc gd in / . Tum redan-

f

,ulo Itio ,& quadrato dimidij ipfius ^ fimul , fiat iquale quadratum redi^.»
umpn in reda gc

.

Erit igitur quadratum g b , Sc quadratum dimidi
j
ipfius.

fimul
, vel iquale, vel maius, vel minus quadrato w l . Sit primo iquale > fuirip-

taque Im verfus pundum d. 1 quali ipli n ji&fada rq
,
cuius dimidium rm

,
aquali redi fiat circulus h rq : factumque erit quod quiritur . Ciim enim
redangulo b io ,Sc quadratodimidij ipfius ^,fiue quadrato rm fimul,iquale
fit quadratum »^,fiue lm\ hoc eft redangulum ql r, Sc quadratum rm fimul»
dempto communi quadrato rm ,erit redangulum blo iquale redangulo 7/ r»
quare pundum e erit in circumferentia circuli. Rurfus quoniam quadratura
gh,&i quadratum dimidi; ipfius fiue quadratum rm fimul iquale eft qua-
drato nl, fiue £ m ; hoc eft redangulo qgr ,Sc quadrato rm limul •, dempto
communi, quadrato r»i,eric quadratum 5 b iquale redangulo 7£r>quarc_>
circulus h rq tanget ipfam a b m b. Eft etiam fubtenfa rq iqualis redi
Igitur Scc..

Sit deinde quadratum gb,Sc quadratum dimidi) ipfius K fimul, vef maius,
vel minus quadrato n l . lam dico mc non videre quomodo ia hoc cafu per

•*' -1 J> folaia
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folam regulam , 8c circinum vniuerfaliter folui poflTc problema -,fcilicet noru#

video arcem ducendi redam bol , ica vt quadratum gb, Sc quadratum dimidij

ipfius * fimul zquale fit quadrato redz nl, nempe compotit* ex reda gl,Sc

reda ng potente redangulum h lo,Si quadratum dimidij ipfius ^fimul.Certd

ego cafum hunc calculo analytico fzpiils expendens ,
femper in aequationem

folidam incidi •, quare a Proponente ipfo Geometricam folutionem defidero ,

atque expedo. Cecerum per Sediones Conicas, vel etiam lineas magis cora-

QViESITVM SEXTVM
ET VLTIMVM-

Quod eft Proponentis quartum .

Problema

.

u

1.

, ]

* >

iit) *

jqtOll
iibiith Illi llf*

t
•

i i
t
9n

>i j*iio

ANguli dati vertex feraturper redam pofitionedatam , vt erus vnum trati-

fiensper pundum datum extri redam ,
fecet alteram redam politione^

datam,& in reliquo crure pundum afliimatur.vt quadratum incenedx inter

pundumdatum, & verticem anguli ad redangulum fub interieda inter pun-:

dum datum,& redam ,
fupra quam vertex anguli non fertur ,

in interiedartu.-

jnter verticem dati anguli, Sc pundum aflumpeum, fit in ratione data ,
vel

(
quod

idem hic eft ) in ratione «qualitatis : iuueftigandus igitur etto locus pundi

affumpti

.

EXPOSITIO PROBLEMATIS.

S
int dat* du« red* ci,xx.,8c fatio quxcunqne y ad V>daromquefitquod-

uis pundum a extra przdidas lineas
,
per quod cranfeac crus s&

e

datr an-

F'£«5«-guli sex. Eiufdem vero dati anguli vertex ita inrelligatur ferri fuper redam..

vt,cum peruenerit ad quoduis pundum f ,
habeat quadratum red* af

( nempe interied* inrer pundum datum , Sc verticem anguli )
ad redangulum^

fub pa\ nempe interieda inter pundum datum,& redam cd, fupra quany

vertex anguli non fertur )
in fo ( nempe interiedam inter verticem dati anguli

,

& pundum o in reliquo latere afiiimptum^ habeat ,
inquam ,

datam rationem

> ad X. Queritur locus pundi o ,
quem vocabimus locum quxficum.

Qpiaverodatzred* cd,XX pofliint efle parallele, vel ubi inuicem occur-

rerei &, fiquidtm fibi occurrant .poteft intelligi mouen tum angulus jfit,tiim

angulus deinceps sex ad partes vbi date red* dmergunt, vel ad partes vbi

date red* conuergunt i iccircd pro triplici cafu inuetbgandus eft locus pundi

afiumpti,

PRO-



PROPOSITIO PRIMA

.

*7

Si dat* reEI* c d ,
x z fuerint parallel* y locus qu*fttus

ejl linea rcEla .

DAtu* angulus se intelligatur fuo motu versiis pundum z peruenilfe ad
quodtns pundum /•> &afliimptum fuerit in reliquo crure pundum o.fitqi

quadratum af ad redangulum fub pa ,fo,\ty ad A; pundum o afliimptum
,

pertinebit ad locum quzfitum. lam fiat vt y ad A, ita quadratum ce ad re-F£*ff*
dangulum fub sa in eb fumptam in reda ez (eritque pundum b initium_*

loci quzfici
) Sc iungantur ab ,bo ,o «. Quoniam paralleli funt cd , X ^,erie

a e id s«,vt af ad p a\ quare ,«nim fit quadratum d c ad redangulum fub
sa,eb , vty ad A, fiue vt quadratum af ad redangulum fub pa,fo, ratio

compofita ex rationibus «e ads«,& ac id e b fimilis erit rationi compofitx
ex af ad p a

,
6c a f ad /ov atqui fimiles etiam funt rationes a e ad x«,& af

ad pa\ fimiles igitur & eidem erunt reliqux rationes ae ad efi,& af adfo.
Propterea ciim angulus afo zqualis fit, ex conilrudione

, angulo aeb, erunt
fimilia triangula aeb,afo\. adeoque angulus fao erit squalis angulo e ab,
eritque ea ad ab, \ t fa ad a o,& permutando e d ad af, vt b a ad a o : quare»
curo, addito, vel dempto( mfi pundum / idem fit, ac b )

communi angulo b af,
squales etiam fint anguli eaf, bao \ erunt triangula limiba e af,ba o,&an-
gulus acf squalis angulo abo . Quamobrem, cum pundum o fit quoduis
pundum alTumptum

, 6c mnda ob eundem femper angulum elficiatcum reda
ab .squalem nempe dato aef \ manifeftum eft locum quzfitum efie redam li-

neam o fi ,
qu* fcilicet angulum efficiat cum ipfa ab zqualemdato angulo <r efi>

Eadem prorsus ratione , fi vertex anguli r e z moueatur versus pundum x,
oftenderur locum quzfitum efie redam t b efficientem cum teda a b angulum.*
squalem angulo deinceps sc x \ adeoque ( fiue motus fuerit versus z > fiue ver-
sus x )

locum quzfitum efie vnicam redam o fi t vtrinque in infinitum protra-
dam . Quod erat dcc.

Corollarium L

H inc, fi datum fuerit quoduis pundum «extra redam xz politione da-
tam, ad quam ducantur tres quzuisredz ae , ab ,af jducaturqiie recta

obt ctficienscum ab angulum abo zqualem angulo ac b, diuidatque reda
ba angulum efio;demimi angulo aeb squalis fit ,dc ad eafdem partes, an-
gulus d/o,pundumque o exiltat in reda ot,oftendetur, reducendo ad im-
poilibilc , elfe af ad fo

,

vt « e ad e b *

Corollarium II»

H inc etiam confiat,quod fi in reda fio fuperiori fumatur quoduis punuffe.dum o , neque fit «fi ad fi o , vt ae ad c b ,quod , inquam, ex pundis
a , o poffint adquoddam pundum / diuerfuma puncto fi, duci adrx, fiue e z
du* af, of , iti vt angulus afo squalis fit angulo « e b, fiue « fi o . Smauteta

1> i pua-
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pundum o fumptum fuerit in reda JbP inferiori
,
poterunt femper tx pundis

4,0 , ad quoddam pundum / diuerfum a pundo o duci ad ^x,fiue exdui
af, °f> «U vt angulus afo iqualis fit angulo acb.

,
1

' i J . «i * v *- Vili IU

Corollarium III.

• Orollarij loco libet ex fuperiori prOpofitione tria probiemara abfoluete

^

Sc quidem vrililGma
,
quippe qui locis planis concinentur.

D
I.

|Atis duabus redis XZ,to Ce Ce inuicem fecantibus in pundo b,cx dato
‘ extra ipfasquouis pundo 4 ducere ad quandam af, ita vt tundi ab,

fadoque angulo afo aiquali ipfi a bo, dcad cafdem partes ,reda fo occurrens
jpfi to in pundo o Iit iqualis redi magnitudine dati . y ,

Ducatur ad redam X z reda ac, ita vt angulus acb iqualis fit angulo
4 b o , diuidatque reda ba angulum cb o. Tumriatvr ac ad e b , ita quidam

F/j.fo.reda y ad redam ^magnitudine datam. Demum ducatur ad xz reda a f
iqualis redi y fadoque angulo afo iquali angulo ab o, fiue aeb,Sc ad
eafdem partes,pundum o-exiftat in rc£ta to. Dico fadumciTe,quod quarritur,

Sc redam fo iqualem efle redi \ magnitudine dati . Hoc enim nunileftunu.

ell ex primo corollario . > i .

‘ijr

gm‘
i

I I.

I
jfdem pofitis ex pundo a duceread xz quandam af, ita vt facio angui»

afo iquali cuiuis dato angulo c, habeat afxdfo datam rationem /ad
Expundo 4 ducaturad n reda 4f,ita vr angulus a c

z

iqualis lit an-

gulo dato c. Tum fiat, vt y ad K, ita a e ad f</,qui fumatur in reda et)
uindaque ad, ducatur reda gdb

,

ita, vt angulus adg iqualis fit angulo

F&.yo. aez, diuidatque reda da angulum edg'. lam pundum d vel cft idem ac

pundum b, vel diuerfum . Si eit idemduda quains a f, fadum erit quod quae-

ritur, vtconftatcx i.coroll.-, fi eft diuerfum
,
vel reax g h, To protracti libi

F(f.4p. inuicem occurrunt
,
vel funt inter fe paralldr, Si primum ,g b occurrat ipfi

t o in pundo o- tum ("nili pundum o Aterir in reda dg, fitq; ad ad do, vt a e

zded,Ciuey ad fc)ducanturad x.z dux af, of, ita vt angulus afo iqualijfit

dato angulo c ,fiue angulo a ez

,

& ad^afdem partes vf&dumq*, erit quod qux-

ritur, hoc eft, erit af ad fo,vt y ad 4.; quod manifeftum eft ex antecedenti-

bus. Si fecundum
,
ex pundo a ( mfi datus anguJus fit redus

)
ducaturad xac

alia reda ac, ita vt angulus 4-c.xi*quaiis fit dato angulo c ifadaque, vty ad

Fig.'i, K, alia red“ a c ad. e d ,
qui fumatur in reda c x ,

fiant reliqua , vr fuprsL,

.

Quod fi & alia reda gdh ipfi t o parallela fuerit, problema enc impolTibite^
,

vt facile probatur ex antecedenti propolitione . Itaque quando problema eft

poflibile ,ex dato quotus pundo a «5cc. Qiiod efit Stc.
• #r iltil: .*.»F * to. flfit fti t fili» vflfc. Ts l- • .* 4 > % i* Wiluuflr iit Hi 21
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DAta politione reda .v^,datoque politione
, ac magnitudine circulo, cuius

centrum l , exquouis dato pundo a ducere ad xx quandam af, ita»c
facto angulo afo arquali cuiuis dato angulo c , reda a f ad fo occurrenteiru.
circumferentia’ circuli in pundo 0 habeat datam rationem y ad K,

Expundoa ducatur ad xx reda ae , ita vc angulus aex aequali* fit dato
angulo c. Tum fiat vt y ad k ita a e ad fd,qux fumatur in recta ex. Pe-
ir.um iunda ad, ducatur re€tx gdh ,ith vt angulus adg arquali* fit angulo
dC^.diuidatquereda da angulum edg. Iam

,
vel reda g b protrada occur- T

ric circumferentiae circuli , vel non, Siue autem occurrat, ltuc non
, fiant om-

nia ,
vt in proxime antecedenti problemate-, <Sc

,
nifi problema fit impofiibile-,

.

fadumerit quod quarritur ,vt confiat e\ ofienfis fuperius . Itaque
,
quando

problema efi poffilule, ex dato quouis puodo a Scc. Quod erat &:c»

Plura hinc vrilia problemata , fciruque utcunda abfoTui polTeot
,
fed pauca,.,

harc delibaflefufficiat. Iam veniamus ad reliquos duos cafus, in quibus, clari-
(tatis gratia .quadratum interiedx inter pundum datum,& verticem anguli
arquale ponemus redangulo correfpondenti i idem emm efi quoad pr*fens, line
arqualitatis

,
fiue inarqualitatis ,

modbeandem rationem habeant lingula qua-
drata ad fingula correfpondentia redangu Ia i quod optime notauit exiimus
.Ceometra Proponens, & patebit confideranti* ,

’

» L ,1
J .

' • • » * I*
» ')

It p Lemma primum.

t-
OI data: reda? td ,xx inter fe conueniant

, vt in d, & irttelligatur vertex
dati anguli acx moueri versus pundum x r ad partes nempe vbi data:

reda: d mergunt •, ducaturqucex pundo b initio loci qmfiti reda b 0
,
qua: an-

gulum elficiac angulo acx. aqualem cum reda b a diuidente angulum cbo \

tonueniet reda b 0 protrada m voico pundo duuerfo a pundo b cum loco
quarfito.

Quadrato a e aquale fiat redangulum fub sa in cb fumptam in reda ex:
pundum 4 erit,ex hypoehefi

,
initium loci quafiti. Iam, quoniam anguIttSp.

abo efi aqualis angulo a e x, diuiditque reda ba angulum cbo, fi protca-
hatur b a quoad fecet c d in p, fiatque quadrato ab aquale redangulum fub
pet, bo , pundum 0 pertinebit, ex hypoehefi, ad locum quafitum . Qjjod
autem reda bo pcotrada in alio pundo diuerfo a pundis 0 , b nonconueniac
cum loco quarfito, fic oftenditur. Ex pundo s ducatur r.eda su parallela-,
reda? xx » tum fumatur intra punda e,

b

quoduispundum m,adquodintel-
Jigatur fuo motu peruenifle angulus 4 c^,cui proptereiangulus atnf fitarqua-.
Iisj protradaque tua quoad fecet sd in u,Sc sn in q, quadraro ani aquale <
iit redangulum fub qa ,m f,{k arquale pari ter redangulum fub na ,mg .. Pun-
dum g pertinebit yex hypoehefi

, ad locum quarfitum ,& pundum / exifiet ,ex
antecedenti propofitione,inreda f>o:erirautem,exelementis, pundum g vitra
pundum

f-, quare pundum f non exiftitin loco quafico. Eadem ratione ofien-
deturnullum aliud pundum reda: bo interiedum inter punda o,b pertinere,
ad Jocum quarfitum .. Prarterca m eadem reda c x fumatur vitra pundum b

, quoduis



quoduis pundum 1(, ad quod inteljigatur fuo metu peruenifle angulus aez
,

tui propterea zqualis fit angulus akr i protradamie K.* quoad fecet s d in /,

& su in 7, quadrato aK zquale fic redangulum fub ya , ^r, & zquale pariter

redangulum fub la,Kb. Pundum h pertinebit, ex hypoehefi, ad locum qux-
fitum ;& pundum r exiftet, ex antecedenti propofitione, in reda bo pro-
trada : erit autem ,

ex elementis
,
pundum b vitra pundum r ; quare punctum

r in loco quxfitonon exiftit. Eadem ratione oftendetur nullum aliud pundum
reti* bo vlteriusprotratt* pertinere ad locum quzfitum. Conftat igitur re-

di im b o protradam in vnico pundo diuerfoa pundo b > linea: genu* occur-
rere . Quod erat «Scc.

Lemma fecundum

.

I
jfdem manentibus

,
fi angulo aez zqualis ponatur, & ad eafdem partes

angulus ebi, reda bi vlteruis protrada non conueniet in alio pundo cum
loco quxfito.

Si enim fieri poteft
,
conueniat in pundo b. Non erit autem pundum b in

curua pundis 0, b terminata ,fecus angulus ebh maior eflet angulo c b o
(
vel

eidem zqualis, fi pundum b idem fit ac pundum o) adeoque maior angulo
F/j.j j.ufr o ,

fiue aez.', nuod eft contra hypothefin . Quare, fi ex pundis a, b ducan-
tur ad jr^ duz a\. bK, ita vt angulus a (b zqualis fit dato angulo ae:t,;pro-

tradaqne *.i quoad fecet sd in / ,
qu-cnatum a K quale fic redangulo fub

la ,(b

;

pundum K erit vlrra pundum b i fi enim pundum k exifterec in reda
e b ,

pundum h (
vt infertur ex antecedenti lem.

) exifterec in curua pundis o
, b

terminata
,
cuius oppoficum oltenfuroelt . His demonftratis, erit angulus b l(b

maior angulo a K b hoceit ac x.,(iue c b b .internus maior externo
;
quod jck

abfurdum . Recta igitur bi vlccnus protrada non conuemccum loco quziitq *

Quod erat dcc.

Lemma tertium *

S
I dat* redz c d ,xz inter feconueniant , vt in d .intelligaturque vertex

dati anguli aez. fuo motu peruenifle ad pundum fitque angulus aKh
angulo aez. zqualis

,
protradaque ka quoad fecet cd in l , quadrato al^

zquale fit redangulum fub / a,kb; fitque pundum K vitra pundum b initium

loci quxfiri : dico redam kb vel tangentem locum quzfitum, vel vl cernis pro-

tradam in alio pundo diuerfoi pundo b eundem fecare.

Quadrato a e zquale fiat redangulum fub eK,an : eritque au minor ipfa

a s , ciim quadratum a e zquale etiam fit redangulo fubcb,«x. lam tunda

Fig.^G.nl velent parallela redz xz> vel non. Sn primum parallela j fumpioq* incri

punda e quouis pundo w.iungatur ma, quz protrada fecet nl inr,dc
sd in m > fadoque angulo umg zquali angulo aez , reda m a diuidat an-

gulum emg , fitque quadrato a m zquale redangulum fub r a , mj ,& zquale

pariter redangulum liib ua,mf. Pundum /ex illet , ex hypothefi, m curua
genita

, & punctum g ,
ex antecedenti Propotinone, erit in reda Kb i eritque,

ex elementis, reda mg maior reda mf, quare fumpeo in curua pundis b ,b
termi-



terminata qtfouis pundo f,oftendetur illud non exiftere in reda \h. Prxterea

fumatur in locoquxfito quoduis pundum tf.quod nonexiftacin curua pundis

h, b terminata ; ducanturque ex pundisa.ij ad redam xz duc a i,qi t ita.

vt angulus aiq aequalis fit angulo aez i protradaque i a quoad fecet si m t ,

Sc nl prorradam in y ,
quadrato ai xquale Iit redangtilum fub ta, iq ,Sc

aquale pariter redangnlum fub ^ ^ ,
io. Pundum o, ex antecedenti propo-

fitione, exiftec in reda Kh protrada-, eritque , ex elementis
, reda iq maicr

reda i o ,
adeoque pnndum q non erit commune Sc loco quxfito

, & reda;

k b protradx . Confiat igitur, f» innda nl parallela fit redx xz , redam
k h tangere locum quxfitum.

Sit fecundo iunda nl non parallefa redx xz. Parallela ipfi xz ducatur Fig.tfl
nr fccans sd in r & iungatur ra,qux procrada fecet xz in m;fadoqu<^*
angulo atnf xqualiangulo aer, reda ma diuidat angulum emf, ficque_»

quadrato am xqualeredangulum lub ra,mf. Pundum/"erit,ex hypothefi,

incurua genita, ex antecedenti propofitione , in reda Kh protrada . Vel
igitur pundum f efi diuetfnm a pundo h ,

vel non. Si primum ; igitur Kb
protracta in alio pundo diuerfo a pundo h locum quxfitum fecac; Si fecun-

dum, eadem ratiocinatione, qua fuperius vfi fumus, oftendetur redam \b
tangere locum quxfitum . Manifeftum elt igitur quod reda Kb , vel tangit lo-

cum quxfitum, vel vlterius protrada m alto pundo diuerfo a pundo b eundem
fecat. Qiiod erat dcc.

CoroHariufn I.
'*

H inc facile ofiendi poteft curuam genitam i nulla linea reda in tribus puru
dis fecari polle *, adeoque eam ede in eafdem partes cauam

.

Corollarium II.

S
I iunda nl parallela fit redx xz , erit vtiqtie xqtialis ipfi ae. Nam_«

,

Fix.^S.
quoniam quadratum a e efi xquale redangulo fub na, cK, erit na ad &

ae,vtaead e<j vt autem ac ad c K, ita, ob fimilitudinem triangulorum,
an ad nl .igitur na ad a e, vt na ad n l. Quare nl xqualis erit ipfi a e.

Quod fi iunda n l parallela non fit redx x z , maior erit , aut minor ipsi

ac ,vc confiat.

Lemma quartum.

I
jfdem manentibus, fi ex pnndo b initio curuxgenitx ducatur reda bi t

fitque angulus ibe ad eafdem parces anguli aez,Sc minor quidem angu-
lo «quem curua efficit cum reda b c

,
maior autem angulo a ea: j ipfa bi vice—

rius protrada in alio pundo diuerfo 1 pundo b curuam fecabit

.

Ex pundo a ducatur ad xz reda a K, itl vt angulus a {e minor fit exceflb
,

.

quo angulus ibe fuperat angulum aez\ fadoque
( iuxtl leges problematis

) Fig.tf.
angulo 4 Kb xquali angulo ac z ,

pundum b exifiac in curua genita . 4am ,-

.... quo-
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quoniam angulus <t*c minor eft exceffii ,quo angulus ibe fuperat angulnm
afX, fiiie hka ,

angulus hke minor erit angulo ibe ; adeoque duo (imul

anguli b(e,i bk minores erunt duobus (imul angulisi&f, ibk, (iue duobus
rectis minores; quare redx k h , bi vlternis protradx (ibi invicem occurrent

ad partes angulorum duobus redis minorum . Occurrant (ibi in pundo i . Eric

autem pundum i vel extra , vel intra concauum loci quxfiri . Si primum ;ma-
nifeftum eftcuruamiam antei feclam fuiffein alio pundo a reda bi. Si fe-

cundum; reda k/j,ex antecedenti lemmate, curtum in duobus punctis fecabit;

qtiare pundum i exiftet mreda hf iungentepunda interfediooum
, adeoque

ipfj bi vlterius protradacuruam in alia pundo fecabit. Itaque, (i expuncto
b tuitio curu* genita; Cfcc, Qiiad erat Kcc.

<; . l-
•

i .
• V.& i.' ;:. i. .<» ; T tu .... r. I X .»

• Corollarium. '

,i‘ • q/{i V, J i. r.-* t
' ' •••

:
1 rltnf "t ojxih

EX his demonftrfcri poteft
,
quod

,
(i ex quouis pundo curuar geniti

,
vt b t

ducatur quaedam reda b q parallela redx efficienti cum reda b e angu-
lum ad eafdem partes anguli a e z , eidemque xqualem

,
quod , inquam ,

ipfa_*

bq viceritis protradicumcurua genita non conueniat: & contra quod qiuruis

b t eidem redae non parallela , & diuidens angulum, quem reda hq efficit cum
fuperiori parte curua:, vlterius protracta in aliopundo diuerfo a puncto h cur-

ua; geniti occurrat.

PROPOSITIO SECVNDA.

S
I dat.r redx ci,xz inter fe comieniant ,vt in d.datufquj angulus aez.
intelligatur moueri ad partes, vbi datae recti dnrergunt; locus qltxiitus?

tieque ad circujum eft, neque ad ellyplin, neque ad hyperbolam.
Decirculo quidem , Ckellypfi conft it , cum manifeftum (it, curuam genitam

in infinitum protendi . De hyperbola aurem fic oftenditur. Sit locus
,

fi fieri

poteft, ad hvperbolam, cuifts afymptofi ‘fg,'rg Ex pundo b initio curuae

geniti ducatur reda
/
b i efficiens cum reda bc angulum ad eafdem paries an-

»
,

guli <: ft, eidemque aequalem. Offendendum eft prius redam bi parallelam

:u:uram alteri afymptotorum ,
nempe fg. Hoc autem manifeftum eft ex e6»

quod retta b i (ex i. lem.) vlterius protrada cum curua genita non conueniat»

adeoque neque ad eas partes cum afymptoto fg conueniat ; & contra quaruis

aliarecta (exlem.4. ) efficiens cum b e angulum maiorem angulo 4 e 3;, fine-*

: b e, vlterius protradain aliopundo diuerfo a punda b conueniat cum cuyua.

genita ; iScpropterea ad eafdem partes afymptoto fg occurrat.

,
Hoc oftenfo

,
reda xz politione <Jatg.£fymp*oto/

1g parallela non erit;

quare eandem in aliquo pundo fec.ibit>yt in o*. famin reda c z vitra pundum
o fumatur quoduis pundum k ,& lungatur a k ,fadoque angulo ik b xquali

angulo (itu, reda k a diuidat angulum.r kir; protradaque k<* quoad feceiT

xd m / ,
quadrato *k xquale fit rcdangulum fub la , k b

.

Pundum h; ex

hypothcli , exiftet in curua genita; dc retta k b {ex $. Jera. ) vel tanget locum
quxlitum , vel vlterius protrada eundem inalio pundo diuerfoa pundix b, fe-

cibic: atqui , ex conicis, (i locus effet ad hyperbolam , eundem invnotanttlm
puncto fetaret ;qux(itus igitur locus non eft ad hyperbolam. Quare

,
li datx

'

icdi c d , x z &c, Quod erat .

PRO-

a,



PROPOSITIO TERTJA.
53

S
I datxre&x cd,xx, inter fe conueniant, vt in d

,

intelligaturque vertex

anguli aed moucri versus pundum d,ad partes nempe, vbi datx redx
conuergunt •, quxfitus locus vniuerfaliter non eft ad circulum.

Quadrato ac xquale fit redangulum fub sa in eb fumptam in reda edi
eritque pundum b initium loci quxfiri. Iam parallela redx xqualis

ipfi <ie ducatur reda cn occurrens ip(i dc \n c ,$c c s protradx in tr, tum_.
iungatur c a ,

qux protracta fecet e d in fadoque angulo a^b xquali an- Fig.

gulo aed

,

reda al^diuidat angulum ekj), fitque quadrato a k, xquale rec-

tangulum fubctf,£b. Pundnm b pertinebit, ex hypothefi
,
ad- locum qux-

litum. Quoniam verone xqualis elt ipfi ae

,

erit an ad n c ,vt an ad a e

:

vt autem an ad nc , ita , ob fimilitudinem triangulorum
, a e ad c k,

', igitur

an ad <xe,vt ae ad e^» quare qhadratum ac xquale eft rcdangulo fub iu,
Propterei ,

eadem ratiocinatione
,
qua fuperius in lem. j. oftendimus

tangere locum quxfitum
,
quoties mnda n l parallela eft redx x 5^ politione

datx, idem hic euincetur . Hoc oftenfo, iungatur b a, qux protrada occurrat

nc protradx in m. Si igitur b a parallela fit redx dc, erit pundum b, Sc

initium,& terminus linex genitx ,'ivt conftat i eritque k b tangens ,& xqualis

tangenti k b, fi linea genita fit circumferentia circuli. Quod autem linea ge-

nita elfc non poflit vniuerfaliter circumferent ia circuli ,fiue quod accidere poffit

tangentem k b xqualcm non elTe tangenti k/;, lic oftenditur. Angulus aed
non Iit minor redo, neque a e minor ipsa bd :hxc enim accidere polle mani-
feftumeft. Quoniam igitur eft

,
ex conftrudione

,
ca ad ak,vt4k ad k /;:

vt autem c a ad ek,ita

,

ob fimilitudinem triangulorum
, n a ad a c ,

fiue nc %

erit a k ad k h ,
vt an ad n c . Rursus, quia angulus aed, fiue ane non eft

minor redo, erit ac maiorquam an , habebitque ac ad c n maiorem ratio-

nem
,
qurfm an ad nc

,

fiue a ^ ad k b. Prxterei
,
quia a e

,

fiue n c non eft

minor quam b d , fiue rm, non habebit ac ad c m minorem rationem quam
ac ad cn\ : vt autem ac ad c m, id, ob fimilitudinem triangulorum, a k ad
kfc: & ac ad cn maiorem rationem habet

,
quam ak ad k/;-, igitur etiam

ak ad kfr maiorem rationem habebit, quam ak ad k b. Non eft igitur tan-

gens k b xqualis rangenti ]d>> quare, locus quxfitus non eft vniuerfaliter ad
circulum . Quod erat &c.

* - - Scholium.
"

Hinc habes quod, fi locus quxfitus in fecundo cafu fit ad fedionem coni-

cam
,
necefle eftelfe ad parabolam; quod etiam conijci poteftex eo quod

redx omnes vni certx parallelx in vno tantum pundo locum fccent ; exterx

autem non parallelx in duobus. Neque enim fcio dc vlla curua Geometris
nota

, cui hxc proprietas competat . Prxterea.quod oftendimus in tertio cafu,

redam k h tangere locum quxfitum, id vniuerfaliter verum eft ,etiamfi pun-
dum b non fit & initium , & terminus loci quxfiti. Denique reliquum elice

,

-

' . J.-,

" * " E vt



vt ahquid diceremus de lineis genitis ,
fi vertices angulorum a ez ,acx ad par-

tesoppofius mouerentur: verU ,quia non admodum diffundis «ft fpeculatio,

his immorari fupecuacaneumduxi

«

Hucufque perfccutus fum hanc feram fuaper vcfligia , eamque indagine fep-

tam teneo. Ferum, quem pofeis locum ,
auttor ingemofiffime , hoc efl intimum^

ipCius latibulum , ferutan nandum licuit ,
neque vlterius inucjligandi facultas

datur in Rudus longi diffimillinus occupato . Habes vtique in hoc qualicunq-,

protrelTu noflro imaginem illius fabuloft fluminis veflrorum poetarum carmini-

bus celeberrimi, cuius pars quidem patente alueo pars altera fub terris fluit,

ac denique iuxta Syracufas e fuis latebris exit . Quamobrem huius ego recon-

diti problematis ,
cuius & primam fcaturiginem , & partem umeris non exi-

guam tn lucem dedi ,
reliquum curfum , & poflremum exitum ex Sicilia tua ,

immo a te.vnde emanat , enixi rogo. Sic te nouis in diem umentis fortunent

fydera Cie infulam iflam non miniis frugum omnigenum quam ingeniorum fera-

ttjflmamfuperi impoflerum quietam atque tnconcujfam feruent .

' ’ APNO-



ADNOT ATIO
V *

In primum Problema extra ordinem .

DAta fit pofitione reda xz , datum extrl ipfam pundum a , damfqite an-
gulus aeg ,

cuius vertex in reda arz,, ita camen vccrus eg non congruat
redix x^. Iam ex puncto a inclinetur ad xz reda ac in angulo dato angu-
lo aeg xquali, ita vt, fi vertex anguli aeg intelligeretur moueri versus c ,

cum peruemfiet ad pundum c ,
crusc^ congrueret redx xz . Hoc pofito

liat vt inclinata ac ad ce, ita a e ad eg. Pundum g pertinebit ad linea m_»
genitam

>
quam offendimus foreparabolicam, fi angulo a cg xqualis fitangu-

his a c e , & redam
,

fi eidem angulo a cg xqualis fit angulus deinceps «c?. \

Quia vero ( mfi datus angulus aeg fit redus) alia reda ab inclinari poteft

ad xz in anguloxquali dato angulo
,
propterea dmerfa oritur fpeculatio

,
fi

reda ab ftatuatur pro inclinata . Huius autem rei confidcrandx audor mihi

fuit Nobilis Geometra Gcorgius Steigerthal-j a quo etiam accepi enodationem-»

fexti cafus Quxfiti apud nos quinti ,
beneficio parabo!x,& cuiufdam alterius

lintx lccundi generis abfolutam .

Sex igiturtafushaberepoteft problema hoc ipodo conceptum . Primus eft,

fi vertex anguli acuti ac x moueatur versils pundum z. Secundus, fi eiufdem Fig.60.

anguli vertex moueatur versiis pundum x quoufque perueniat ad pundum b. & 61.m Tertius
,

fi ex pur.do b vlterius progrediatur versiis x . Qyartus calus eft, fi

vertex obtufi anguli acz tr.oucatur versiis z. Quintus
,
fi eiufdem anguli ver-

tex moueatur versiis x quoufque peruemat ad pundum b

.

Sextus demum, fi

ex pundo b vlterius progrediatur versus x.
Dico igitur lineam genitam in primo , fecundo, & fexto cafu effe lineam.»

redam , & quidem ipfam <t b protradam : in reliquis autem cafibus gigni cur-

uas,quas exquifite perferutari non vacat. Oftendemus nihilominus commu-
nem earum proprietatem, ex qua fortafie non admodum difficile erit curuas

>' genitas determinare.

Pro primo cafu intelligatur vertex anguli ac X fuo motu versiis z perue-

niffe ad quoduis pundum d,&exiftente angulo adm xquali angulo acx, pro-

trahatur dn quoad occurrat ipfi ab protradx in m . Occurret autem
,
quo- Fig.60.

niam angulus b d m minor eft angulo adm, fiue a cb ,
hoc eft ab c

,
adeoque

duo fimul anguli b dm ,dbm minores funt duobus fimtil anguli s abe ,dbm,
fiue duobus redis minores. Dico effe ad ad dm , vt ad ab bd. Namangulus
adm xqualis eft angulo abd,8c angulus da b communis i funt ergo fimilia

triangula abd , adm -, quare eft ab ad bd, vt ad ad dm

.

Quod erat &c.
Profecundo cafu vertex anguli acx intelligatur fuo motu versiis pundum

b perueuilfe ad quoduis pundum c,& exiftente angulo aeg xquali angulo Fig.

a c b , fiue ab c ,
pundum g fit in reda a b

.

Dico efie a b ad b e
,
vt a e ad

cg. Sunt emm fimilia triangula aeg , a be propter angulum bae commu-
nem ,

& xquales angulos aeg
, ab c, quare erit ac ad fj,vt ab adfce.Quod

«rat &c.

P i Pro



si
Pro tertio cafu iatelJigatur vertex anguli acx ruo motu ex pundo b ver-

sus x perucniflead quoduispundum k , & exiftente angulo 4 k/ xquali angu-
lo a c x reda a k diuidac angulum b k/ , fitque a k ad kf , vt a b ad bk.

Fig.6 1. Pundum f pertinebit, ex hypothefi, ad lineam genitam . Iam protrahatur

f k quoad occurrar ab protradx in h. Occurret autem
,
quoniam duo fimul

anguli bkb ,
k bb minores funt duobus redis, vt facile oftendi poteft. Dico

kb xqualem eile ip(i k f. Nam
,
quoniam angulus 4k/"eft xqualis angulo

a c b , liue a B c ,
erit angulus a k b xqualis angulo ab k : eft etiam communis

angulus b a k , funt igitur fimilia triangula abk,akb. Qyamobrem erit a k
ad kb ,

vt ab ad b k ,
fiue 4k ad k/> adeoque k/ xqualis erit ipfi k h.

Quod erat dcc.

Proquatto cafu vertex obtufi anguli acx intelligatur fuo motu versis 3^
peruenilte ad quoduis pundum d , dc exiftente angulo ado xquali angulo

Fig.6 1. ac z, reda a d diuidat angulum edo, fitque ad id do, vt ab ad bd. Pun-
dum 0 pertinebit, ex hypothefi, ad lineam genitam. Iam protrahatur od,
quoad occurrat ipfi a b protradx in m . Occurret autem

,
quoniam anguli

bdm,dbnt minores funt duobus redis, vt fuperius oftenfumcft. Dico mi
xqualem efle ipfi do. Nam

,
quoniam angulus ado xqualis eft angulo acz,

erit angulus ad m xqualis angulo a c b ,
fiue abe : eft etiam communis angu-

lus ba d i funt igitur fimilia triangula abd,adm. Qiiare erit ad ad d m ,vc

ab ad bd, fiue ad ad d 0 j adeoque d m xqualis erit ipfi do. Quod erat dcc.

Pro quinto cafu vertex eiufdem anguli acx intelligatur fuo motu versiu

Fig.6o. pundum b peruenifle ad quoduis punctum c, dc exiftente angulo acf xquali
angulo acx ,reda ce diuidat angulum a cf, fitque a b ad bc,vt a e ad cf.
Pundum f pertinebit , ex hypothefi, ad lineam genitam. Iam protrahatur

fc quoad fecet redam ab in g . Dico fe xqualem ede ipfi cg

.

Nam
,
quo-

niam angulus aef eft xqualis angulo acx ,erit angulus aeg xqualis angulo
ac b ,

fiue abe : eft etiam communis angulus b a c ; funt igitur finulia triangula

aeg , abe

.

Quare erit a c ad cg

,

vt ab ad b c , fiue ac ad cf, adeoque cf
xqualis erit ipli cg

.

Qjiod erat tfec.

Fig.6 o. Pro fexto, dcvltimo cafu vertex eiufdem anguli acx intelligatur ex pundo
b versus X peruemfle fuo motu ad quoduis pundum & exiftente angulo

ak,b xquali angulo ac x ,
reda bk, diuidat angulum <1 k ij,tk protrahatur Kb

quoad occurrat ipfi ab protradx in b. Dico elfe aK ad Kb , vt ab ad b K..

Hoc autem manifrftum eft ex tertio cafu .

Fig.6 1. Ex proprietate
,
quam communem oftendimus lineis genitis in tertio, quar-

CT 60. to , & quinto cafu , oftenditur eas non efle redas , fed ornus »• Si enim redb_.

efler linea genita in tertio cafu , cum omnes recti hf, bifariam diuidancur a

reda b x ,
lequeretur eas efle inter fe parallelas i quod falfum efle manifeftum

rft . Eadem ratiocinatione idcmeuincetur de lineis genitis in quarto,& quinta

cafu . Hxc autem omnia erant dcmonftranda

.

sa £3i .
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AD AVCTOREM
PROBLEMATVM-

H vEC funt, nobiliflimc luucnis
,
qua: pro anguflijs

temporis fpcculari licuit. Mihi vero non cit qux-

rendus Geometra , cum in te habeam Syracufiura illurru

fenem principem geometrix , iterum , vt rcor , in Sicilia,

rediuiuum. Quandoquidem vero ad amoebaeum carmen

prouocafti ,
imitabor paftorcm illum apud Virgiliunu,

qui propofito fibi arduo xnigmate aliud aduerfario fol-

uendum, iuxta legem alterni carminis , repofuit. Itaque

inuicem ambo decertabimus , fi non ingenio
,
quantum^

ad me attinet , at faltem ( vti cecinit Theocritus vcfter )

Ambo cetate pares, & refpondere parati . Efto igitur

* PROBLEMA-
JSfc I reda linea in plano duda , manente altero eius

(g termino xque velociter circumferatur
,
quoufque

rursus in cum locum reftituatur., h quo moueri experat:

eodemque tempore pundum aliquod incipiens & termino

manente , in dida linea ita feratur , vt duo quxuis fpa-

tia percurfa, fumpta vtraque a termino manente ,fint in

fubduplicata ratione temporum
$
pundmn hoc lineam in

plano deferibet ,
quam cicumfpiralcm appello .

Qux-

cunquc igitur de fua fpirali oftendit Archimedes, eadem

ego proportione accommoda de hac mea circumanali

quxro.
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