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ATQVE SERENISSIMO

PRINCIPI AC DOMINO, DN,

|-
e MAXIMILIANO,

ARCHIDVCI AVSTRIZE, DVCI BVRGVNDIZE,
Styriz , Carinthiz; Carniole, &c. €omiti Habfpurgi,
Tyrolis, &c. Ordinis Teutonici Summo Magi-
ftro, &c. Domino & Principi fiio
clementiflimo.

L er wuncagitur annus, Archidux Se-
reniflime, ex guo tutifSiméis Aquile Tuae

WBRxepe smcubants,ouum quoddam celirus alla-
pfom ,mwagnoquidem aufus, (ed enansu non minusféo
cundo fubmifi. Ilaenimobuio tllud acceptis finupro-

tinns recondsdit s plumisg (uis mollifiimis ab omni pe-

Ritws iniuriacautifimé protexit, €8 eo vfg, propirio

salore tenerrime fouit , quoad in walentem excreuss
puiumiquimodo dum Solis periclitands ergo, inparé.-
tes atherse rogionis anhelat campos, (wiag, (efe ltbraz
momentts, Serenitatem Tuam fibs prefensem quam.s
maximé exoptat : nam Solem Ellipticam #urbido

sontemplaricalonondatur 565 qui bancmeam elucu-
ed 2 bratio

! 5“ abis, 10911 ad Tyrolim Alpinis felicifimé
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brationem velfemjfopito cerebro,velmale linents ocu
lo adiucrit,tencbras ¢s nebulas fibiipfi accerfer : corm.
ponet omnem sntempersem Tux humanitatis reszi-
dens inbar , Tuz bencuolentiz lensfimé afpirars
aura:quibus frerus , periculofam quidem,non tamen
Phatthontis smpetn, sngredior viam ;€9 quaita v,
voluntati Tz promptsfSimis morem gero, folemg, ira
habeniscoérceo, vt curnata, disipfsm moderor cerui-
ce.nonextenfoadeucrtendum provuat colloscurfiamg,
[sbinderemaror, nevertiginem caujets cus dum sm-
meror dintius, €5 elegantiores,enuclearins haud pan-
los vt opinor,iuxta measinSole Elliptico pramiffio-
nes,explico phaleras, omnibus quidem fierid me cupio
fatis, fedvix [peros Tibi aiss in primis jvti ade(fz fems-
perexpeto,ita fiin opelle husus tenuitatem oculoscon-
sierto,multis dsidos fi in Clementia Tuam animums
conticio,omniamibipolliceor. Hec facit vt rem digni. |
tate Tua multo minoréattentems €5 fibensficiasmmé.
faaTe,velprisatiminme,elin Soc.*™ noftri publice ‘
collatareputo, vt animisngrativitium effusgram,non ||
rarum hanc [portuls,(edmeipfum totum Tibi debeos ; |
quitum mibs redditmsvidebor,cumaTe officianofira
clemenflimé acceptataintellexero. Ingolftady 16. A= |
gupi 1617, ’ k

Serenitatis Tuz |
denotifimms in Chriffs, L
Chriftephorm Scheiner.
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" "AD LECTOREM.
" B} LL1PSIN reicuinfcung, defeitum, Amice lecior apud Gre-
E0Ad cos fignificare , ancior in primiés (e poteitmuled locuplerifi-
&S CR& mus, Ariffoteles 2. Ethic.c. 8. T J) i, inguit , piowwn v-
VISBIBRIE wgCois %) el ;s aquale antem mediumquiddam eit, in-

ther nimium & parum. Mathemusici quidem antiqui, 'vocaé_:flum /"f", '~
. fuws vfibus aptantes, omnem eam figuram , qus imperfectionis aliquid
m’pn  feferebas, aut ipfams porine imperfectionem ipfins , Elipfin dicebant ;-

7\ gwo fallum es?, vt plana qlllcllllﬁl\ cin?li curniéate won multum difre-
mPAntia, bocnomine vemirent; vnde Geometra, vti apud Arcb,mgdem,
Apollenium in Conjzis, r Serennm in Cylindricks (¢¥ionibus eit videre,

" 3d peculiari quafi quodaminres, im obliquam eoni satius [t Finnem tran-

0 flulerunt. Sedmos medioincedentes tramite, hoc Solis Metearvm Elli-
pi; POD appelanimss , neg, gemeralifimoilio vfi fenfu, quorei cuinfcig, de-
. fellus denotatur:neg, pre(fo ille fignificasneotenti,qho uniformss tantum
W& cirewlo abfeeffie proditnr : nominanimwus antem Solarem, vt per hoc,

K ex aliarum Ellipféoncenfu eximeretur. Et ewim hzcEllipfis, coni ra- Dd;ﬁ!ﬁfis
tur Ellip.

» diofi a difco Solisconfpicuo, in conuexam Atmofphzre fuper-
- ficiern eiaculatio, & mutus quzdam atque obliqua corundem.s
U jnterfecQiosin oculum velaliud pun@um iatra vapores pofitum,

aoftra,

i vefralté protenfa. Ef quatenws quidem hac[etio conuexam vaporum

,, €xtremitateminfidet, eatenns altitndocius , longitudinem proceritate .

Saperat : as verd prowt refraitain pinctums aliguedcoit , feu ocali, feu fpe-
h"culiant charta in obfeuro obtent a, fic longitudo excedit altistudinem, idg,
. imaquali paffis, prowt videlicet magna velparna Refractionis différentia
4 mseruenerit. Queomnia attenté confiderantihand agre fient obuia.3u-

perficies enim Spharics, (quelem inextremitase Vaporum conflituimms )
. eplindrum coniimue obligué penetrans, feitionem facit cirenlofibiinfiri-

prolengiorem,cireumfiripto brewiorem: qualers Atmofphara in conum

[olarem,velbicinillius connexisasem ex parserci introducis. Quaygui-

. demimpreffio vt phyfice loguamnr,pefiguam arelique coni folarss portio-

- mevlering in profundum vaporum dewchitar , isa radiorum infraciione

n 13 ¢ "{i'



Fomfidit, vt brewioripfins axic longivremantesas, am'en’me[ed:p{d
ventia, conividelicet inflexionecasffasa; & hanc Metamorphofi
indigecamus Ellipfin; atgwe de bac animmus et agere; originem , cany,

fam,modum,cffetum ipfine, & multainde pendentiaindagare. Qua pro

inde Plyafis, ficws ab’ERipfi Apelloniana, figar conformitate nom multy
abludit, oculo indice s isafireliguainter fe conten Aamus, ab ea plurimun

Compars. abhorres. 10uenimuninerfims trailasa, abomnicersa materia [efe aso

sio nofire
atg; Geo.
metricg

cat, hac caleftss regionss limites mom excedss : illam mensimaginats, fe-

K. cundum nassraipfiss exigentiam,cfformat: bancfolares radg £ comglo:

pleos.  perg vaporsm lasitas mutuo ooncwrfa , matwraduce, cffingunt: illa el

' plana, bec Spharica fuperficiei cam conofe&bio: illa direcié, hac refraété

3

watura fus, bec continui vicifiitudinum varictassbus obmoxiamanes : il.
larm obtutus nesvariat [iswy ne g, transfert lososbac fecundum [pectamsii
ocwlosmultiplicatnr, meg, cadem c3pectuiattevins fefe credit,imo i mo-
mentacidem ocwlo [efe, Prosesmniabilior, sransformas’s ilbam cffingere
otes animo vt plaset s hanc ocnlis intueri ificelo fereno,idf manevel|
wefpere, vt plarimum, nowpeses. Quas obres, Amice Laltor moncndus
eras abinitio, vt ctymologiarationsm perciyeres, ne ellipfi Apollomiana
guarendafruffradefudares, fedhac Afironomice vel Opsicacontentus of-
[és: & verote fuswrums omninoconfido, fieo guo e hacsandoreprofire, |
tureceperis animo. ,
b swo quidem buic Phanomeno appella¥ionem indere, amimo ar~
riferas : fed quiadso owi apices inter [efins [emper difsmiles, venter 4n-
tem circamgnag, aqualiprotéfioneinter ambosprotuberat;contrariii an- L
tem in Solic comt oy fiome euenit, molui[pectaculum altiffimuns, ad bwmilom
minusd, convienientem nomenclaturam abiscere: |
De cuius apparitione, multis wunc annss frabiliss, reflibusconfrmi |
i, mibi mon arbitor effe lsborandunss mam.dics diei [ubortum ersllar
verbum, ¢ nox nolli[ub occafum Solis feientiam hancindicat s quam me-
monon addifcit , wifi qui ocalis cares, memo nominteligit, nifi quifpone
se furit: apersocnlos, & vides drtalem buius miraculs teftem
acquires, qua lems tuomnigm maximé rqﬂiré,wi oms-
winmemulso maximd redi, Vale G frucre-
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wifitur . illa fimples, b ellipfis mixsaposins cft cenfenda: shla 1flabiles ex|




" PLAVSVS PVBLICVS

[}
J OB INVENTAM ET _ILLV'STRAIAM
t SoLis ELLIPSIN DATVS.

) Fangnam MITHRIACKS efl cruda licemtiafacru,
74 "‘" Ing fusms niminm fumit fihi PERSIA SOLEM,
S Dum pulchrum Calorum sculums, Pctrmé Dies
ORB 2 LEoNINO monflrofumpingit, Grillum o Bifciols
7'4;;, serfum, nitidum g, Deum, samscrine decorsm, .:fl ’;;ﬁ
2_,: nullum praser radios infrontegalersm,
Nec diadematalit,curtd mgxﬂaz, Tiard
demt amum, infium g, anBuradolorem,
Now minusindigna proponit Imagine Lywams
14;» comptain Cale et hic forma exprej"c Iasened
R:duwl)  Jrasri admugit cornsta Leows.
&c ua fi non pulml»dlb'u fingere Perfas,
Erwbucreomnesin eelifornice flellas
'Jzegmm Regemy fuum tmuzmrmur ,
&wa[de:, certemeritos meliora, wideri,
,lenmm fuit tamdem hacininria, longe’
Plustamenintotum Bd;lm  fuit impia Caxlnm,
Luaemassutinum, pulchramy i flamine Phabum
Si guando velles propria exﬁnpf iffe ﬁgord.
( Luidposefimplicius? ) Nols propalxton Lorox | § Pierius
Depinxit; rudi bac, minimig, arbufesla cenfius, Hicrogl L
Cuinsnecfruiln .ut]rn,necgmdat vmbrd, Pptisg
Dmnumam certifiima Sol Image: . ophutto,
Etpaserer,[ific Piloram degrege fungus
Deliret, Solam doiiws fimulare Cupreffum;
Sed facis bhoc BABYLON, wec vwlt erraffé videri.
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" 9uid Soi1 & LoTo? quetandemes fabule,Gracam
«Afimulare FABaM cum tanti lumine difcs ?
LoTos cam tenebras noiturnaafpexerit ala,
Asquc[uam late proferpere fenferit vmbram,
Mox quafi vicinas byemes, Boream 4, mises %
Prawideas,metuis foliss, patulum g virorem
Contrahitinyugas, &rsotaplicatuy inarcum;
Donec Lewcothies ignefecere purpwra Calo
Ceperit, & ruyfum radics folarioms icia
Explicat obfcuracontraitos nacte capillos:
Hacigitur miferam premit inconfiantisLoTON;

, Sed Sol immoto fempex nites aurems ore,
Annorumd4, vices, & tot miraculamundi,
Vultubilarirofess videt aternanteinuenti ;
Noullailliinmalasper totiam fecularuga,
Neccaniinfrontem potwereirreperecrines:
Hunstamen JEGYPIVS potwit componereLoTo:

Hecegacam turba, queprimiisn limine Cali
Subfifiens, tantim Lunadifpendia vidit,
Huicunimaculas & cornuacredidit igns,

Et metamarpl:;ﬂ: & menfirnadecremensa:
N emo aliss quidguam turbarifenfis in aftris,
Saluag, vifs fuit refpublica Confule SOLE.

. Hinc lippireolim veldelirare Canopum
Credsdimus, Solem dumpingit imagine LoTT.

« Plin.L7. sed grex © Brachmansm [apientior incubat vni .
Huic ffudio, huicoculos vigiles, bwic dedicat annos,
¥t folem in rugas angufta fronse coalinm
Cernant : quot nudas aluis guondam Indis turmas
Gymnmofophiftarum? quot millia magnus larcha
Emifiscontra Solem flatura? quot ipfis.

Pix conce[fum aqwilis; poiE cemtwmut forfitan annes
1 Solis videant aliquid variabile difeo.
Sedmifericalida male dwm torrensur axens,,

B




E2 pede flant uns,cen gras, ausimprobus Anfer,
Deceptirediere domam, m?’ malignas
Damnaneremoras, grati: 4 bsbereperenne
Nectar, quodpleno fundevas Tantalus anre,
Dignus delufis toties pincernacaterus.
Et quis sandem oculis bis wollet credere ? quande
Ipfe Atlas, flellis cum vicinifimm effes,
Qi [cinit Ceeli, ex radiss menforibus, vinas,
durat Phabeo nilefférotundius ore.

Tandem oculus melior, Palus g, Aquilinss, & voes
Inser Brachmunas quipofSit regulns effe,
Dum totiesfuperos luffras tam fedulus orbes,
Sine hac exofus mortalia, fiue guodilum
Igne ardens meliore awimms flimulabat sd afira,
Prodigiumreperit Solis nafcentuimorbe,
Quodbenefub1.oT1depinxis Imagine Memphss.
N ams velut bac foliis fe sonflipantibus, atra
Noclecubas,placideq wond cum luce refoluis
A mucrone comas,donccneque ruga cosriiet
Explicitas fFondes: fic Sol cum reddicur orbi,
Maac nouo, renuicvuleu prodire rotundo,
Sed,quanqguam Argolici Clypei pesfectior orbecs,
Tunc tamen Aufonium maunlt Ancilevideri:
Quale slim cxlo dicunt fluxiffe d Quirites. : Linius
Sine aquale fbi Solfinxitin ethere Sentum, "
Aty fui hocvoluit Peculum clarefeerevnltns;;
Sincillud Dinitemeré abiecere jocands.
Sitamen boc Salite obtrufit Romaferendum,,
Plurag, Mamurius primireferentiaformam. .
dddidit;hoeSoLispulchrum & mirabile Scvr v
Quovultu accipies, quibss amplexabitur vinis,
Cuicelicuraesl, pulchrog, in Sole laborat 2
Luodtu Adamariomelior SCHEINERE, fagaci
Primam oculovifum, tam Aol denig, chartic .

/(_ b 1 Piﬁ‘l‘



Pingis, vtin cale, wixiamrmofiws extes,
Hincplares Salios Ancile hoc ferre parases
uﬁm'a, mon Mamarium de morccanentes,

- TwdoBorum ibs pofthac SCHRINERE per ora.
Bt wifi fallsces dams vamaoracale Mufa, .
VRANI E trabeas, & calideniy, fafces
IRatibi applanfiu communiindago parabit.

« lain, L Namg velut Tyrio gquondam © Stratopanper inagro
Primws ab Eoo reducens quia gurgite Phatum
Apexit, digitog, inbar monfiranit amicam;
Imsperium in Patriam, & pro vifo Sole coromam
Accepit : fictu mon vifsprioribus awni
In medio dum demonfiras miracnla Sole,
Regnum inter dochas poseris [perare cathedras s
Duodtibi Solari pafiim porsendissr Ovo:

f;"m""- Nams quod de Cerlo Eiarame cecidiffe pocsa,

o ®P- % polluce, & gemine plenwm Pollucis, adillas
Reiicimmus nugas, quas s awium Gracia credss.
Tucum primadares doitss convivia menfis,
Ferculapatricio promistens dignapalato,
Qualicapifti canam bonms hofpes ab Ovo?
Indubio e, quidfis [uprems ad Maladaturss,
uitotwm primo Solem proponis is Ouo.

Ex Voro PvsLico
Acciacbat,

. Bersardws Renanw, Auflriacus, &c.

V.1 D. 8. M. A. S.&c.

Honors ergo, &re.
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RANOSCEND A.
CAPVT PRIMVM.

PR Ovris parsvifa,apparec circulus planus. perzs. Optic.
L),% Eucl.

o

Soaaa) culi. per23. Optic. Eucl, : .
Per Hanc extremitatem a&um planum, facitcommunem

cum folefe@ionem, circolum. per . Fheodof. Sphricorum.
Abhuiuscirculi peripheris , fingula pun&ain oculum colfucenia advnfi
pun&um, procedent radiis re&is ; per1.2. Vitell.ideoque in fupetficie eonica
erunt; per 2, def. Eucl. in opt. &1. def, primamdue prop. Apollon. in Conic
fe@.1.1. Figura autem fub hac fuperfic¢ie & circulo folaricom-

prehenfa,ericconus Solis radiofus,fise conusSolaris: Cuius vertex
in oculo, bafisin Sole, radijin medio ;-axis, radius qui d-centre bafis in verticem
protenfus.

Quia ergo, vt per 66. Vitell, L. 4. & 23. Eucl. in Opt,confltat, axis coni fo-
krisadangulos re@esinfiftitbafi; idcircore@us cft conus ; per def. 8. Apollo-
njl1

Planum igitur peraxem dium , & centrum terre traie@um, tranfibit eti-
am Z-nith; per . prop. L 11. Eucl. cumre®a i centroterrz per oculum tranf-
mifla ficverticalis linea  planum igitur hoc eft verticale. :

Huius plani communis cum circulo Solari feQio, eft linea re@a;.per 3,
prop.l.11. Euclicirculi; Solaris diametrus;perdef.17.L1. Eucl. fecds eundem bi-
fariam ad fummam & imam abfidem. Vocetarautem planum hancfe-
&ionem faciens, planum alcicudinis primarivmu : fe@io autem,
diamerrus altitudinis, vel aliitudo Solis primaria. :

Planum hocad circulum folarem et re@um. per prop. 18. L3r-Euch

Planum peraxem coni foharis, re@um ad planum altudinis primarii, facie:
sommunem cum circulo Solari fcGionem, lineaw re@am ¢idem plano pri-
wario ad re@os, per 3.8 19. prop. L 11s Eucl. ideoque & altitudinis diametro-

adreQosin ccntro circuli Solaris,per def.3, Lit, Eucl. Voceturautem talis linca,
S ) Bz dia-

Huius partis extremitas vifa,eft peripheria circu- |

T.

.‘"
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10.

1L

12.

2 REFRACTIONES

diametruslongitudiais, fiuclongitudo Solis primaria_: plarium
auternipfam faciens, appellstur planum longitudinis primarium.

fam (i alticudini {olari per fingulalongitudinispun&a, a& z fint parallel>,
perqueillas & verticem coni folaris plana ducts cogitentur; appcllabuncur ipf,
plamaakitadinis fecundaria: ipfautem pacallele, AlutudinisSois
fecundariz. -

Planalongictudinisfecundaria eruneilla; que per parallclas
longitudini lineas & vercicem conitraafibuac: parallel® vero,
Longitudines Solis fecundariz.

Plana verticalia per fingula longitudinis feu primariz five,
fecundariz pun&a tradulla, przcer centrum folaris circuli, vo-
cencur plana{ccundum alticudinem.Confidera Schemaadic@um. A
B CD ecftSolis apparcasportio, per cuius perimetrum a&a plaaities EFG H,
facitcircalum ABC DI, i caius pun@&isfingulis A, B, C& D aliisque inter-
mediis proieQiradiiin oculum V, funtin fuperficie radiofa conica VA B CD,
quacum bafi A B C D, efficit conum folarem AB C D'V, cuius vertex punQi

Vin oculo, bafis AB C D, in Solecirculus, reliqui radij i fingulis bafeos pun-
&isia vereicem emiffi, ve AV, 1V, CV, &c. indisphanointer Solem & ocu-
lumiaterie@o; axis coni elt radius1V, re@us ad bafim, vade & conus totus
rekuselt: per cuius axem VI, & centrum terrz traieGum planum VKL,
defignatin bafi perfe&ionem B D fibibafijuccommunem, Solis altitudinem
vifibilé,BD.atverd planit YMN ad planiiaititudiaisV K L peraxem co‘x; VL

ream,




COELESTES. 2

» re&um,facitin bafi fe&ionem AC, longitudiné Solis vifi. Dicirurd; planam V
M N, longitudinis primarium; VKL, planam akitudinis primarium. Reli-
, qua verd plana per reQasakitudini & longitudini parallclas, quales funt O P &
(l%;longimdini 3 OS & TR Altitudini, perque verticew coni folaris V tra-
" du@a, voeantur planavcl Alitudiois vel Longitudiais fecundaria. Tandem
* verticalia per finguls paa&a Longitudinis A é traie®s, (intplanalccundum
altitudinem. . o
i Lineamverd A C, Longitudinem Solis apello, non Latitudinem, quia
1 Sole in meridie pofito, ipfa fecundum longitudinera cceli extenditur.
Tam fioculus & Sol vifusin.codem fint disphamo, radijadoculampertin- 13,

B0t dire®i; i verd in alio J;cr{picuo verfetur Sol, ia alio aculus, recipiet is ra-

¥ dios folaris coni refra&os, fietque refraQio in duorum disphanorum confinio,
" quod appellatur ab Opticis fuperficiesrefringens: radius autem 3 Solein

’ fuperficiem refringentem allapfus, radius incidenti®, vel incidens’ ;

" punttum radio incidentiz & fuperficici refringenticommune, punétum.,

* refraftionis; abhocpun@oad oculum delatusincidens radius, vocatur.,

1; refractus; linead puncte fefra&ionis fuper fuperficiem refringentem per-
pendiculariter excitata, dicitur perpendicularisad quam veld quafit ;s yina

refra®io. Cum verd innoftro propofito corpusdiaphanum rcfrihgens fic ‘Z;:n i»
vapnm.@zs%io s terrz homocentrics, ipfanenincommodé Atmaofphera,, (%"

) videbiturindigetanda; & fic linca d centro terra per pun@&i refra@ionis emil: 4s, re.
1 £, eritea, de quaa.ilmus. perpendicularis. Vide fubie@um fchema, in quo;
A BC Sol, mittit¢ pua&tis A, B & G, radios AD, BE,& CF, in Acmolpha-
! ram D E F, : -
-gerrg homocé-
" tricam in cen-
" trocdmuni G,
vocanturg; ij
sadij, linexin-
cidentiz: pun~
Qavero D, Ey
& F in conue-
4Xa vaporli fu-
(perficie rece-
;ﬂ,,gta.pnn&a re-.
| fractionum: i
(quibus pidis

porre@zin o-
n

By G000 eulum
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culum H, linexre®x D H, E H, FH, vocantur refra&iradij: ex G autens ve
porum atqueterrz centro, emiflzre@z G D, GE, & GF ad refra@ionun
pun&s, D, E & F dicuntur perpendicularcs, ad quasvel i quibusrcfra@io fi-
Acverofuperficies DEF D, eftrefringens vel refra&oria; ficut & diaphanun
P H, i vaporibusad eculum vfque, eft corpus refraivum , & fubie@um i
acerefrallz. . -
Supetficies in qua linea incidentiz A D, & refraa D H ineft, appellatu:
faperficiesfiue planum Refralionis. Vide Definit. Vitell.ad l:br, 10, |
Angulus A DI, inpun&oincidentiz feu refraétionis D, alineainciden:
tiz A D, & perpendiculari G D I protra&ta ex Din I, et angulusincidentiz,
vocaturab aliisinclinatio linez A D fuper fuperficiem D F. Angulus quem I
nearefra&ioanis D H, & linea incidentiz A D, ex D veifus H protractafacerct)
eflctangulus refra&ionis.
Angolus HD G dicitur angulusrefralus, & coatinetur ilincarefra@
& perpendiculari GH. Ex quo diligenter cft animaduertendum, sliud eff:
angulil refracionis,aliud angulum RefraGum. Suntenimamboanguli i ra:
dioincidente protralo &4 perpendiculari comprehenfi, partes, quarum v:
trauis alteriusad angulum di&um fuc incidentiz ¢ft complementum. ve con k-

PROTHEOREMATA.
CAPVT IL '

=Y N quuuis fuperficie refraltionis, neceflarioiacent, potT
:_:_1 £5 @um radiass fiue vifibile s pun@um refradlionis; pun:
8RS Gumoculia quo&inquo fitvifio; & linea perpendicu-
larisa pun&orefraltionisfuper fuperficiem refringétem duQa,
Eft Vitellionis, l. 10. theor. 1. Vide Solem Eliipticum pag.17. in refponfione.
Ex hoctanquam fundamento facile deducittur &fubfumuatur fequeatia pro-
theoremata noftropropofitoaccommoda,

Planumrefra&ionis Solaris quaquauerfus protéfum,necef
fario-caditincentrum terra. Quiacaditin centrum Atmofphzre, quod
cft centrum terre pes num. 13, cap. 1. Quod porrocentrum Atmofphzra per
nadatidem planum,inde liquet, quialineam perpendicularem occupat, perr.
protheoroma; hzcautem Atmofpharz centrumin fehabet; & Atmofphar
terre e concentrica. VideSolem Ellipticum, pag. 15. & alibi.

Planum refractionis Solaris ve ante produ&tum, neceario
caditin coniSolaris verticem, Quiais cocxiflic pan@oosuliquo vi[}:

- per
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perficitunergo fi ptl’! » protheor. planwm refrs®ionis in illnd pan@um cadity
@adit ctiam in coni Solarisapicem. Quod erat probandum.
| PlanumrefraQionis Solaris, neceffario caditin radiumia-
cidentiza pun&o vifibili mandce: quia caditin punGum vifbile& re-
frationis, quz funt radij incidentis extFetnitates. Eft autem radinsvereQa
linea, quztotaiacetin coplano, in quo fuaextremahabet.
.~ Planum refraQionis Solaris, neceffario cadicinlineam re-
frationis. Quia cadit in pun&um rcfra&u)nu& oculi; que lineam refra-
‘Rionis claudunt.
©  Pladum refraltionis Solaris, neoe{ﬁmo caditinlineam vee-
aucalc,& confcquencerZenich & Nadir. -quia ceditin centrum terr pee
protheor 2. & pun&um vifionis, per 1. hzcautemin linea vertialiiscent; quia
C centro tetra per oculum in ceelum protenfare@a, cft vcmcalxs. Igitar & pla-
‘mum refraQionis, pert.prop.L 1. Eucl. -
Rrgoi primead vitimia, Omne & folt rcfraalonu folaris planu,
cﬂ: planomaliquod verticale. Eo quodin omairefra&ionis Solaris pla-
jno.ncccﬂ'ano inefledebeat, linea perpedlcalms per centeli terte traieta, & li-
nea verticalis i centro terrzper oculidin Zenith: athz duzlinez imul reperiri
rafluntin Selo plano alxquo verticali: Et vblcnnquc planum aliqued verticale
ser Solem traiicitur, in illo he dug finew inueniuntur: Ergoomae & So-
.um refra&ionisSolaris planum,eft planum aliquod verticales.
¥ nde cumin nullo plano Longitudiais ( Sole extra Zenith pofito) fimal exi-
Ftactam verticalis quam perpendicularislinea, nullum Longitudiais pla-
faum, eft planum refraltionis.
8 sic, nullum plasum fecundarium alticudinis, Sole extra.
iyorizontem pofico, eft planum refra@ionis.
5 Sic,Solum planum Altisudipis primarium, femper & vbig;
st planum re€ra@ionis.
¢ . Sic plens omniafecundum Alticudinem, Sole vbncunquo
“sxiftente, fem per (uo¢ planarefrationis.
?ﬁ Sic, vnum planum Longuudmls »Solein Zeaith pofito, cft
planum refrationis.
s  SiomacplanidAlticudinis fecundarmm Soliscentroin he-
‘izonte ftacuco, eft planum refraltionis.
I Omnia& lingula (ingulatim: demonfiro. Vbi prius femel pro fempee

;000 , quande Ceai Solusis mentionem fcio , um quidem cx partq
r . C roi

'S
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rei vt plurimum effe refra@um ; parum tamen interefl vtro modo concipiatur
nunc, doncc de Refra@ionibus in pofterioribus agatur. Hoc enim prafentem
ad rem non facit, & ex materia fubic&ta facile colligitur, dequo cono fermo

habeatur.

NVLLVM PLANVM LONGITVDI.
NIS SOLE TOTO EXTRA ZENITH
pofitoeft planum Refra@ionis Solaris.

CAPVT II1L

% Viaomne planum refra&ionis eft plantiverticale,per protheot.y.c.2.
'K Arqui nulli planum Longitudinis in fa&a hypothefi, eft planum ver-
TR ticale. Efgoonullum Longitudinis .cﬁghnum Refraienis. Minot
robatut.LongitudoSolis eft re@aad planam Altitudinis primarig,per n.9.c.1
f_ongimdine:zmndu‘ic funt Solis longitudini patallelz, per num. 1. cap. 1.
ergoctiam re@ead alitudinis primarium, per 8. L11. Eucl. Ergo pla-

na per longitudines hafce omnes &verticem coni Solsrisa&a,reQafunt ad pla- |

num primarinm Altitudinis. per18. 1. 11. Eucl. Se&io ergo is(orum commu-
nis, cum (it linea re&a per apicem coni Solaris a&a, re@acltad planum Altieu-

dinis primarium , per 19 L1 Re@aergo etism cft adlineam verticalem pecf.
def.3.L o0, Atqui pesverticalem lincam Altitudinis planum primarium tranfied.
. 6.87. cap. 1. & Sole toto extra Zeaith pofito,ipfa tota eft extraconumy .
Solarem, Solumque ipfius apicem participat; omnia verdlongitudinis plana, |

per
totum conum Solarem fecundum longitadinem fecant; igitur per 1. .11, Eucl

impoffibile cft, vt verticalis linea fit in vilo longitedinis plano, Sole toto extrs |

Zenith pofito.Igitur nullum plagum Longitu 1nis, &¢. cf} planum Refra&io-
ais, Quoderatoftendendusm. -

primaria plaoGAEDF,tranfiens p

primariam Altitudinem in centro.
Solis Lad angulos CIB, CID,&¢.
re&os. Longitudo Solisfecunda-
riseft K L,fecans Altitudinem pri-
3 ‘ : mariam_in M ad re®os, KMB,,
KMD, coquod Longitudini pri-

marig

X Zaappofito fchemate, A eft Ze- |
/ nith,BCD,Sol extrs Zenith, cuius |-
A _ Altitudo primaria BD, Altieudinis |*
G centrum oculi, p fimuleftapex |+
coni Solaris, & per Zenith A, vnde [

A GF cft linea verticalis. Longi- 1
_ tudo Solis primariacft CH, fecans |-

l

Y

3, ey e B
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rimariz CH zquifliftet. VodeplanaCHN O, & KL N O, per hafce Los-
nudines CH & KL, apicemque G Solaris coniata,funtre®aad planam Al-
tudinis primarium A D, facientia cum codem {e&iones communcs,lineas
G & MG; inter conum Solarem comprehenfas ; inter fe vero mutuam
Gionem N O, quz fitre@aadplanum A E D F,in pun&o G,ideoquere&a
iam ad verticalem G A ; qua cum tota fitextra conum Solarem ad G acu-
inatum, tota etiam eft extra plana Logitudinum. Vade patet, nulla Lengi-
dinum folarium plana,pofle eflein tali Solis fitu,plans verticalia,&c. id quod
tdemonflrandum, ' ‘

NVLLVM PLANVM ALTITVDINIS

SECVNDARIVM, SOLETOTO EXTRA
horizontem pofico, eft planum refraltionis.

CAPVT 1V

V1 A pullum tale planum,eft planum verticale: cum omnium planorans

verticalium communis fe&io fit linea verticalis!, per verticem conifolaris

& centrum oculitradu@a, at verd planorum fecundariorum Altitudinis,
munis fc@io non eft linca verticalis; igitur plana Aliitudinis fecundaria,
funt plana verticalia. Sc&ionem autem illorum communem non ¢ffe,ver-
em fincam, ficdemonftre. :

Linea per verticem coni folaris ad planum longitudinis primarium re&a,.
&io communisiftorum planorum , per 19. I 11. Eucl. idecque paralicla al-
lini, per 6. ). 11. & ideo ad re&os axi conifolaris, per 29. - 1. Eucl. Atverd
coni folaris, Sole toto fupra horizontem clevato, exiftit linex verticaliad
los obliquos; quia quantitas illiusanguli, eft arcusinter centrum circuli
ris & Zenith interceptas, qui minor cft, quam arcusinter Zenith & hori-
¢em, cum Sol fupraipfumn ponatur, minor eftergo quam go. Ergoaltitua-
lis aliunde cognita, fubdu&a i 9. dabit inrefiduoinclinationem axis
rticalem lineam : cuius complementum ad go. dabit inclinationem (5-
s planorum Altitudinis fecundariorum fe&ionis, ad lineam verticslem.i-
ipfalinea verticalis non eft; igiturin centrum terrz non cadit, igiturille:
unt planaverticalia, cum horum omnium communis fe&io (it linea ver-
ticslis. Igitur plana Altitudinis fecundaria , non funt plana Refra-
&ioaum,Salc toto extra horizontem pofito. id quod crat
demonttrandum.
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SOLVM PLANVM ALTITVDINIS
~  PRIMARIVM, EST SEMPER ET VBI-
que planum refraCtionis.

CAPVT V.

Viacuminipfofemper exiftat centrnm Solis, & teere, vertex item Coni

Solaris & Z zaith, patet inipflo cffe pariter pun&um refractionis fiucin-
cidentiz, Sole vbicunquetandem confiituto,per ea quz diximus cap. 2. in pro-
theorematis:adeoquein ipfo verfari tam lineam verticalem, quam perpendicu-
larem,incidentiz atque refraGam; & fic [emper & vbique manere planum Re
fraQionisSolaris ;id quod crat oftendendum.

PLANA SECVNDVM ALTITVDINEM,
SOLE VBICVNQVE POSITO, SEMPER
func planarefrattionis.

CAPVT VL
Viavbicunque fitSol, femper per aliquad ipius pun&um p extra aftitu-
£ dinem primariamiaceat, & per Zenith, terrzque autoculicentram tra|
duaci poteft planum, per 2.1 11. Eucl. cumtria talia pun&a conflituant vnunJ
trigonum, per poftul. 1.l 1. & def. 21. Quodlibet ergotale planum elt planum
fecundam akitudinem, per prenoflc. 12. c. 1. & planum verticale,peridem pra-
nofc. & confequenter planum refra&ionis, per protheor. 7. cap. 2. Quoderat
oftendendum. Ex hocconftat, Soliscentroin Z:nith conftituto, prater pla-
num Altitudiais, & Longitudiais primarium; reliqua empia per centrum So-
listradu&s, eflc plana feccurdum Altitudinem.

SOLARIS CIRCVLI CENTRO IN ZE- |
NITH LOCATO, INTER OMNIA LON-
gitudinum plana, id vaicam quod eft prima-
rium Longitudinis,e(t planum Re-
frattionis.
CAPVT VIL

Via primarium Longitudinis plsnum intcr omnia plana longitudinum

Q Solari@i,vnicum eft.quod per centrum Solaris circuliagitur,ivxta prano-

fcendum 9. cap. 1. cxtera vere Longitudinum plana fecundaria funt omnis
“




{
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huic parallela, ‘per alia Solis pun&a tradu&a, per pranofcendum 11..cap. 1v

-

Centroigitur Solaris circuli latutoin Zenith, tranfibit longitadinisprimariit
ylinum Zenith, tranfitverd & verticem coni Solaris, igitur ¢ centrum terrz
woramque hneam verticalem,. per 1.1, 11, Eucl. igitur ipfum eft planum vertica-
lc: Ergo& Refraionis, perprothcor. 7. cap. 2. Solarisigiturcirculi centro
in Zenith locato, inter omnia, &¢. id quod erat demonftrandnm.

SOLARIS CIRCVLI CENTRO IN ZE-
NITH LOCATO, INTER OMNIA AL-
titudinis plana, id vaum quod eft primarium ‘
Altitudinis,eft planum Refraltionis.
CAPVT VIIL
Viafecundaria Altitudinis plana, non funt verticaliain hoc cafa, per pra..
Q nofcendum 10. caps1. Primarium autem eft verticale & refia&ionis; per

rotheor. 7. ¢ap. 2. llud ergo folum ,in hoc cafl, inter Altitudinum planatri-
mphar, Quod eratoftendendam.

;OLARIS CIRCVLI CENTRO EXTRA;

ALIO VERO IPSIVS PYNCTO QVOVIS IN
Zenith pofito, interomnia Longitudinum f{ecunda-
riarum plana, voum folum fecuadarium,.
clt planum Refraltionis’..

- CAPVT IX.

Via per pun&um illud lolare, quod eft in Zenith, vnicatsntum finea.
Longitudini primariz parallela, & perillam planum Longitudinis fecun-
rium traduci poteft, per prenofcendum 11 cap. 1. quod cum per Zcnith fo-
m tranfeat, crit verticale folum,ideoiue planum Refra&ionis. 1d quod erat
R o

tendendum.

)YMNE PLANVM ALTITVDINIS, DVM
SOLARIS CIRCVLI CENTRVM IN HO-
rizonte exiftit, el planum Refraltionis.

CAPVT X

Via Solaris circuli ccntrum in horizonte ftatutum; diftata Zenith quss-
: Ca2 . drante
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drante circuli, vt communis omn:i Aftronomorii habet, 8 experientia quoti-
dianacomprobat: ergo verticalislinea ad axem coui folarisin cinldé vertce oft
reQa, per theor.1.Clauij, ad prop. 27.1. 3. Eucl inclem=ntis , & alias {zpius:
fed &altitudo Solis primaria ad axem conifolaris et re@a, peris. |, u. Eucl. &
tam hzc quam verticalis linea eft in eodem primario Altitudinis plano, cum
ipfum ficplanum verticale, & Altitado Solis communis eius cum circulo folari
fe@io: igitur Alatudo Soiis primaria & linea verticalis, funtinter fe parallele;
perz8.Lr.Eucl [gitaraltitu haesfzcundariz, cum (iat parallclealtitudini pri-
mariz, per prznofc. 10. c. 1. ecunt etiam parallelz ad lineam verticalem, per 9.
l.11. Eucl. Etquiaprimaria Altitudo re@a eft ad primariam planum Longita-
dinis, quod primarium Altitudinis planum reGum fitad planum Longitu di-
nis primarium, per preaol. 9. cap.1. & Circulus Solarisad idem Longitudinis
planum fic re&us, peri8. L a1, fecent infuper fefe Circulus folaris & planum
Aliitudinis primjriam in Alticadine Solis primaria; eruntad idem Longitu-
dinis primarium planum, omnesaltitudines fecundariz rete, per 8.1 1. Eucl.
Ad idem igitur re@a erit linea verticalis, per 8.1. ciufdem, i.lq12in apice coni
folaris.Sed & plana omnia Altitudinum folarium per Altitudinesfolares & api.
eem coni folaris tradu®a, re@afunt ad planam Longitudinis primsrium,‘ per
18.L 1. igitur & communis eorum feQio per apicem coni folaris faacft linea
re&aadidem Longitudinis primariz planum, in eodem coni folaris vertice per
19.L 11, Igituradidem ciu(dem plaai pun@&i, quod ek culpis coni folaris, Inct-
dittamlinea verticalis,quam commaunis planorum Altitudinis fetio; cumque
wtraque linea ad idem planumin eodem pun&ao fit probatare&a ; commuais
omanium planerumiftorii fe&io , congruet cum linea verticali, per 1.l Eucl
Igitur omnium iftorum planorum communis fe&io, eft linea vercicalis: ipfa
igitur funt planaverticalia, Igitar plana omnia Altitudinum (olarium, folaris
circuli centroin horizonte Racuto,unt plana folarium refractionum. Quode-
ritoftendendum. c
In adieQo fchemate B |
patentomnia. Inquo AB
cft hnea verticalis; ABC
DE, eftplanum vertieale,
fecans Solem in centro G LF .
per lineam DF: planum T
" Rorizontalee® HIKL,inx, | _______.co—eam- -H-\
uo G centrum Solis exi- IS¢ h
git, quodin oculum A ra- A1 "*’—::w\‘\k‘_ﬂﬂ

diat ipfum axém G A, di- ; T
midij coni folaris AHOI L ;-;”:
A;C"’ E :
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A, cuiusbafiseft Sol vifus HO I, cufpis pun&um A, HI fetio planihorizon-
talis cum Sole, eft Solis Longitudo primaria, HIKL planum Longitudinis
primarium. Altitudo Solis primaria cft re@a D F, fecans Longitudinem pri-

-mariam HI adangulosHGF,FGI, re&os inpunto G; viade MN & O
sltitudines fecundariz, eandem Longitudinem HI etiam ad reosfecantin
punctisP&I, ideoque plana per ipfas tradu@areafuntad planum HK, ob
camque cauflam communem habent fe@ionem, verticalem lineamBAE; &
propeereafunt plana varticalis, adeoque fuperficies Refractionum: vrefficaci-
ter eft demenftratum,

COLLIGENDA EX DICTIS.
CAPVT XIL

E Xhactenus demonftratis facile eft colligere, qui circulid planisiflisin cce-
lo, Atmofphzra, & terradefignati, fint maximi, qui non. Soli enim re-
fraGionum, cumijomnes fint verticales, erunt maximi, reliquinon. Qui ta-
men eandem cum planis, quibus in{unt, appellationem fortiuntur. ‘
Iraque inter Longitudinum Solarium circulos, folusille ma-
ximuselt, qui pun&um aliquod (olarein Zenith poficam traii-
citur, ad circulum Alricudinis primarium re&us:: ideogue Sole in
meridiano verfaate, coincidet ipfz cum verticali primario: & quiafingula Solis
pun&apoffunt fuccefliuéin Zenith peruenire,contingere poteft, vt finguli156-
gitudinum circuli fiant maximi, iidemque qui verticalis primarius, Reliquio-
manes extra Zenith cie&i, funt non maximi , & femperille minor, qui per pun-
&um folarevicinius horizontitraiicitur : vade fit, eum quicum circulo
horizontali fenfibili concurric, effe inter omnes Longitudinis

circulos minim@; quod fic obiter demonftratur. Horizon fenfibilis el
circulusterram tangeas, non fecans, reliqui omaes peraltiora Solis pun&a, &
cufpidem coni folaris traduti,terram fecant,vtirete dcmgnﬁrari poteft ex16.
prop.l.3. Eucl. & prop.§. . 11. eiufdem, obliqué enim acciduntad terrz fuper-
ficiem,&c. Ergq per 6. Theodof. . 1. fpher. reliqui omnes funt maiores circulo
horizontali fen{ibili.

. Inadic&o fchemate, A el centrum terrz,B Ze-
nith, C,Nadir, BCvcrticalislinca; D pun&tumin Ho-
rizonte fenfibili iacens; DE, lineahorizontis fenfibilis,
tangens terram in pun&o F. in quo & oculus, & apex
coni folaris exiftar. - Quiaergo D E circulum F A tan-
gitipF, fi fumatur pun&am G fupra horizontem D,

C & aga-
Deutz>r hes Museum

I.
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& agturexcorecta G HperF, {ecabit ipfa peripheriam circuli A F, eritquead
ipfam ex A cav:fT1 perpendicularis A I breuior quam radius A K, vicinior ergo
critiplagentro A quamtangens D E, hzc ergominor quamillu. fic probabitu:
D E minoralia quacunque. SiergoSolisaliquod pun&um concurratcum D,
circulus peripfum & F tradutus, minor erir, quam is qui per G & F, aut per b
& F, &c.tranfeat. ,

IntercirculosAltitadinum,femper eft maximus Alcitudinis
primarius, qui{ole Meridiem: facicnte,cum eodem Meridiano
colincidit;reliqui maximi fiunt, Solein horizntclocato, extrave o, femper
funt non maximi, femperque minores, quo magisab horizontealcendit Sol, &
minimusille, qui-centro folart in Zenith pofo, perextremum Longitudinis
primariz pun&um tranfmitticor,

Quapropter in Sphzraextra tropicas ftatuta, nullus voquam lon-
gitudinis circulus et maximus. In Spheraautem qualiber, omnis Aki-
tudinis circulus eft maximus, Solis centre Horizontem occupante. [a Sphe-
raintratropicoscoaftituta, quandoSol Zenith percurrit, illi longitudi-
nuam circuli fucceffiue fiunt maximi, qui per pun&a Zenith fubeuntiadelcri-
bantur ;. nulliautem aktitadinum prater primarium, cum quo femperisque v-
nicus eft tantum Longitundiais, vel primarius (i ccntrum Solis verfeturin Ze-
nith, vel fecundarius, fi aliud pun&um Solis.

Reliquifecundum Ahitadinem circuli, femper funtmaximi; frue Solin
Zenith, fiue extrs, fiuein Horizonte quocunque modo verfetur.

Vade cum Solfecundum omné quem in ccelo fitum,, refpe@u loci coiufg;
obtinere poteft, triplexfit:- Verticalis; Horizoatalis; Medius: idcirco petA-

nacephaleofinSynopticam,: =~
Sole Horizontali quoad centrum omaes & Soli Altitudin

circuli, funccirculi RefraCtionumv.

Sole Medio; folus circulus primarius Altitudinis, & omnes
& Solicirculifecidum Alticudinem fune circuli Refra&itioni.

Sole Verticali heterocentrico, ¥nustantum primarius Alci-
tudinis circulus,& vausctantum fecundarius Longitudinis, & re-
liquiomnes & Soli fecundum’Alutudinem circuli, {uac circuli
Refra&tionnmu. _

Soleverticali Homocentrico, vous primarius Altitudinis, &
vnus primarius Longitudinis, & reliqui omnes fecundum Alti-
tudinem, funccirculi Refra&tionum. Sale

D o 14 seumy
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SoleHorizontali quoad alia, extracentrum pundta, Solus 5.
' Alcitudiais primarius, & reliquifecundum Altitudinem circuli,
" funtcirculiRefraGtionum.

: Quibusitadeterminatis, facile erit oftendere, fecundum quas dimenfio-
" nes, Solin vooquoque ficu refringatar.

' SECYNDVM QVAM DIMENSIONEM
, SOL REFRINGATVR IN SITV

.; quocunque.

: CAPVT XIL

| S Olisdimenfio paffivain praefenti® cafu, intelligicurlineare 2 £otica
&ain folari circulo perplanum aliquod ex ditis defignata,, 747/7/
Aliaeftergo Altitudinis, caque vel per centrum &totalis; velextra.
& partialis. Alia Longitudinis; Gimilitec totalis & particularis. Alia
fecandum Altitudinem, aliquando partialis , quando nimirG extra

. centrum :aliquandoverd totalis, cum per centrums. Dequibus
1 eftionaihil differendum.

| CONCLVS1I0 I

Soligitur vertici conceatricus, totali Altitudinis& Longi-
' tudinis,qued; fecundii Alticudinem eft dimenfione,refringiur.
" Ratio: Qx‘_ja omnium iftarum dimenfionum plana,funt verticalia. Vade, cii
~ per fingula {olaris perimetri pen&atalia plana tranfeant, neceffarium eft, torit
~ Solemrefringi. Cumdueradija peripheria folariscirculiinAtmofphzram de-
lepfiincidantad angulos zqualesinter fe 3 neceffe eft, totius Solis refralionem
cflebzqualem & vaiformem. Cezterum,quiaiftzincidentiz peene funtre®z, | o,
~ cum extremum Solis pun@um i centro Solisadecoquea Zenith abfit vix 18.mi- 4,4, 6,1z, -
nutis primis; idcirco talem refraGtionem fenfu percipi eft penitusimpoffibile ; mis refia-

quod ob fui paruitatem, folaratione {ciatar. an,fed 15
,“‘[{’""o

CONCLVSIO IIL

- Solverticalis,verticitii non conentricus,refringicur fecundii
vnitantum toraléAlticudinisdimenfioné, & fecundi voam tan-
tumLoagitudinis partialé,reliqug oés fecundii quas refringitur,

func
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funt fecundum Altitudinem & propterca partiales. Ratio: Quir
omnia iftarum dimenfioouh plana, funtplanaveriicalia, & omnia iftarum
dimenfionum pun&ifuntextra Zznith, preter voicum verticale omnibus ¢6-
mune, quod folum in Atmofphzram perpendiculariter radiat, reliquaomnis
obliqué. igitur omnia refringuntur. & cum inhoc cafutotal's alticudinis di-
menfio diuidatur 2 pun&overticaliinduoinzqualia, &ipla per centrum cir-
culi folaris agatur, per prznolc. 7. cap. 1. erit illud fegmentnm maius, in quo
eentrum Solis; alterum vero minus; & inter hzcfegmentainterie@t reliqua ¢
Zenith dimenfioncs fingulz, minores quidem maiori {cgmento Altitudinis
totalis, maiores verd minore, &c. per 7. prop.L.3. Eucl. hinc fitinter omniafo-
laris; peripheriz pun&a, imam totalis dimenfionis abfidem omnium maxim¢
a Zenith sbefle, fummam minimé; reliquorum verd minusilla, quz magisad
fummam abfidemaccedunt, magis, que minus. Quare, cum omnia periphe-
riz folaris pun&a inzqualiter 2 Zenith recedant, necefleeft, eain Atmofpha-
ram dclapfa, obliquas casqueinter fefe inzquales incidentias facere: neceflum
¢ Solisre. eftigitar, Solem ¢ inzqualiter atque difformiter refringi. Cumque maior fit

tim differ. obliquitas incidentiz, quo pun&um radiansa Zenith ampliusrecedit, & maio-
::.';}i“ rem obliquitatem incidentiz maior fequatur refra@io ; neceffarium eft, abfi-
: ﬁn/;": ** dem Solis imam omnium maxime femperrefringi, & femperampliusilla pun-
* &, quzipfifunt viciniora, remotiora verd minus, minimé omnium, abfidem
fummam. Quzomniatametfifint veriffima, quia tamen radijincidentiz re-
&ipropemodum funtad fuperficiem Atmofphzre, in hac hypothefi,inde rur-

fusaccidit, vetotactiam hzc refraQio, inrequidem exflat,nullotamen fenfu,

fed folaratione percipiatur.

CONCLVSIO IIL

8ol totusextraZenith & Horizontem pofitus, in vaica tan-
tum Alcicudinistotalidimenfione, & in reliquis Solis que fuat
fecundum Alcicudinem, dimenfionibus partialibus refringicur.
Ratio: Quiain hoc fituSolis,Solaiftarum dimenfionum plana,funt plana re-
fra&tionum, percap. 3. 4.5. 6. Etquia omnes hz dimenfionesin dire&i pro-
traGeinfolo Zenith conucniunt,oulla illatum totalem altitudinis dimenfio-
aé auttanget aut {ccabit, extra Zenith, per 10.axioma apud Claui. L 1. in Euch
Cum{ue omnes i Zcoith defcendant in fingula petipheriz folaris puncta, ca-
dentium in cauam, maxima erit,in q8a Altitudiais totalis dimentio,verfabitur:
aliarum autem huic propinquior femper maior remotiore : in conuexam ve-
td peripheriam cadentium , minima qua inter Zenith & Altitudinem, reliquee

ocdine maiores atque maiores, per 8. L 3. Eucl vel ( fi perarcuslibet progede-:

")
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re )pertheor. 5. infcholio ad propof. 21.1. 2. Theodcf. apud Claui. Tgitur o-
minia folaris peripheriz pun&a, in arcu femicirculari ad ynam Altitudinis par-
tem fito, defumpta, a Zenithinzqualiter ablunt, emnium maxim éima Altitu-
dinisablis, minimé fumma, &c. Qua de cauflaab hifce punQisradijin Atmeo-
fpharicam fupethiciéincidentes,faciunt o&s inz quales obliquitates,& maiores,
qui a punélis progrediuntur, qua funta Zenith remotiora: vnde fitilla etiam
ampliusrefringi: ergoomnium maximé refringitor abfisima, miniome fumma,
. Ec quia hz omnes dimenfiones, Altitudinem protraétamin Zenith fe-
eaRr, hinc fic veextra Zcnith iuxta hane incedant verfus horizontem, & qua
in cauam circuli{olaris peripheriam procedunt, omnes fecent Longitudinem
Solis, quz vcro tantum in conucx, extra Solem protrs &z, {ccant linei longi-
tudinis folaris protraéta: ¢ quib. efficitar iRas Solis extra Zenith pofitidimen-
fiones,cflequidem obliquas & medias quafiinter Altitudiné & Longitudinem,
multo tamen magis ad Altitudinum naturi accedere,quam ad Longitudinum;
qudd ab his maximé, abillis minime diiungantur: eum maxima Solislongi-
tudo, it ciufdé tantum diametrus,minutordi fummum 36. Vndc Scle aZennth
fuced€eyanguli quosad Zenith fattos,Longitudincs (olares fubtendurt,fem-
peihuntminores ; quverd ad longitudines cam mediis dimenfionib? efficiun-
tur, fcmper maioresre@isqueviciniores. E quibusfequitur, longitudines So-
fis , quaudo Sola Z:nith propeabef, pati quidem aliquam refra@ionem, fcd
8b incidentiam { cundum longitudinem miaimé obliquam, (vtpote qua
«izra 18. miouta nunquam iccedere poffita perpendiculari,fccundum longita-
jinem ) idcoque minimé fenfibilem ; que multo minus minufque fcnuctur,
-uni Sol horizoati propinquat, quod femper minus minufque obhqua fiatfe-
jundum loagicudinem incidentia, cum perpendicularis linca, radiis inciden-
ix femmiper propius accedat fecundum longitudinem ; contra fitinaltitudinis
iimeniionibus; 3 quibus radij incidentiz co obliguioresaccidunt in Atmo-
‘i haram fecundum altitudiniscirculos, quo Sela Zenith amplius difcefferit s
vnde confequensefl; fecundum 4 altitudinem magisrcfringi Solem,quam fe d sof rorms
sundum longitwdioem. Quanta porro Solisa Zenith remotio, feafibilem in. difermicer
serat refia@ onem, nec dum pro certo comperi. Tertius certé nunc agitur &5 enfibs-
snnus quo phznomeno huicivtendo, & Solis 3 Zenith ad quinquagefimum ¢ 7=
sradum remoti, {enfibilem refra@ionem, licet huicreiintentiffimus. nunqua guimre
sdipifci potni. Summa ve:d Soins fupra horizontem cleuadic, {vb qus huius re-
sationis fenfum aliquem capere licuit, fuitiater 30. & 40. Quared maiore
yAminus. S altitudinis refractioin tam obliqua Solisincidentia, qua tantam
: Zeoith diltantiam fequita sgradnum viddlicet go.nua fentitur; quito minus
:alongitudinis fentietur, que o.itur ¢ tantilla obliquitate , quam gignit rad-us
reque ad medium gradum a perpendiculati rcccdens?Etg SalisinZeaich lo-
' cati
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<ati fecundnea longitudinem refraftionen fentitur, quanto minusestra, cum
femper minorexiftat bze fecundum longitudinem refralio, quo maiora Ze.
nithabitie?

CONCLVYVSIO IV

. Sol Horizontalis, qua partein horizontis planoeft, iafolis,
quzf{unc Alticudinum, dimeafionibus refringitur; qua partes |
extrahorizoatis et planum, in folisdimenf{ionibus refringicur, |
quz funtfecundum Alcicudinem. Membram Coacluftonis viiimumn:
conftat & modo diGis:primam ex eo euincitur,quod plana verticalia per fingu-
lalongitudinis horizoatalis pun&a tranfeuntia, fint plana Aliitudinum, id co-
que communes illoram aum circulo folsrifaGefe@iones, funt dimenfioncs
adtitudinum, ideoducinipfis & feccundum ipfas Sol refringitat,
Exhis fequitar, :
" & Solisin Zenith pofiti, omnia pun&arefriagi, preterid, quod cum Ze-
. mith concurrit : extra Zenith, omnia femper.

2. SolisinHorizoate pofiti fecundum Longitudinifdimenfiones, nullam
accidere refrationem : ipfasjue longitudines fecundum {uam excenfionem
nonrcfringl, feruant enim eandem abfquevila quantiatis varistionc magnitu.
dincm, nen autem loci vl fitus, vt diceturcap.27.& feqq.

3- Solis extra horizontem pofiti, omaem dimenfionem refra®ioni efic
fubie®am. Nam deZenith conflat; vbitotusSol maior aut miaor euadic ; fi-
mili ergo proportione de chordisarcus ip(ius fubtendentibus cft ratiocinan-
~ dum. inter Zeaith & Horizontem, darom eft dealtitudintbus & chordis quz
fuatf{ecuadum altitudinem; omnes enim hz minauntur, vtiin {2qu-ntibas vi-
debitur: av de longitudinibus Solis controuertitur; quas quidem, fed infeni-
biliter refralioncimminui oportet, ob obliquam linecarum fecidumalticadi-
acm extenfarii cum iifdenr fe@ionem ; qur in horizunte re@a efficitur: vade;

_ 4. Quando Sol cenwro (uo Horirontiiofider, Akitudines {olarcs iacent
ia planisverticalibus. ‘
DIGRESSIVNCVLA

Et hecquidem in generede Soliscefratione diQa funto, Anautem ea-

dom dc ceelo & aliis ideribus affirmari poffint, Q\Uﬁiﬁio eft. procuiusfuccia-
&arcfolutionefit, - .

1. Aflertio. VcSol,itafingulaceeli pun@a'refringuncuria
Vaporibus. Ratiocuidens, Quia fingularerum vifibilium p 1n&a, fi in me-
diadiuerfz perfpicuitatis radians,refraQioaem fisbcuntatqui cali pundta om-

: o aia &
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nia & fingels, funevifibilia,quialuce collufirata, & patetin aquis, cosliimagi-
nem reuerberantibas ; ergo cum cofdem vapores, quos Sol, peruaduat; cand@
acceflario fortiuntar refraQionem.

2. Affertio. Omniacelifidera,veSolin Vaporibusrefria-
gountor. Probatur 1. Quia omnia radios fues per vapores vt Splad nos tra-
ticiunt; & funt etiam figure, vt Sol,globofz. Ergo, &c. 2. ConflathocexLu-
ns, vt patet ex Sole Elliptico, ad initinm. 3. Hoc idem in afterifmis notatur,
vt oftendetur cap. 23. n. 10

3. Aflertio. Etiam ea ceeli corpers,quz ad nosnon lucidos, fcd ym-
brofos proiiciuntradios, idem quod Solin Atmofphara patinniur, Probatug
hoc cuidenti § i jentia,que, vtin Sole Elliptico pag,
29. et videre,candem quam Sol coitionem oftentant : ingialatamennenlunt,
neque purosradios, fed obfcuras fuifpecicsin vapores ciseulantur. Sed & Fa=
sulz Solareseidem viciffitudiai patent. _

. Equibus enidens «ft,omnia quz de Solari Refr: &ione ha&enusfuntde~
monftrata; etiam in cel: fingula pun&@a, & qualibetin ceelo verfantia corpo-
ratransferri poffe. Nunc ad Solem reucrtamur; & quia Refra&tionis fpeci¢s
eft duplex; alia, in qualinea Refra&ionis appropinquat ad lineam perpendi- -
cularem , quee é pun&o rcfraionis foe incidentiz, fuper fuperficiem Refra-
Qionis erigitur :alia, in qua 2b eadem perpendiculariamplius difcedit:. videbi-
mus vtra harum, & quanta fit Solis Refragio.

SOLIS REFRACTIONEM ESSE AD LL-
NEAM PERPENDICVLAREM.
CAPVT XIIL
Fandamenta.

ANtequam ¢urfum meum profequor, ex Opticorum receprado@rina &
folida philofephia,fequentia peno fundamenta.
I. Refra@ionem cauflari potifiimum ab ebliqua radij ab

obic&to emifliin fuperficiem refringentem incideatia. Nam ss-
diusad eam re&us, irrefraus tranfir, :
2. Corpusrefrativum alcerius effe perfpicuicatis quam fics
id, in quoradiusincidentiz fubicQatur. (Atmofpheri.
3. Corpusrefringensin poftro propofite eflevapores, fiue
4. HancAwmofpharacflcdenfiorem, fuperieélis coelilime
pidiflimi plagis.
s. Hanc Aumofphzracflcterreconcentrica, D 2 Hane
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Hanc Atmofphzram, ncque continuamefe, cum{uperio.
ribusceeliregionibus, neque valdealcam,
1gomnia € comnunt omninm ferme Opticorum & Altronomorin
fenfu & do@rina defamuatur, fatis@rc manifeftis experienuis & rationiiue e
mantur. Nim continuitas tolleret omnem diuerficatisincidendiani ; & alricu-
domagna, denfi:atisdiuerle fenfum excentricitas autem, conformitatem re
fraCtionis, inom iorea & ozcalu,tam eftruo quam bramali; paclpicuitasitem
rarior,inc odaceret Solisrefractionem d perpendiculari, & confequenter cii-
demdidu&ionem fecundum alticudinem , vti poftea clarius videbitar: cont:
quztamecaomnia, manifcitamilitatexpericntia. Quibus pofitis confideran-
daeft diuerfa oculi flatioin Atmofphzra.auseaimin (poerficis ciufdem, autiz
craffivieoncra-cansa@n , aut in centro celiocari poteft, (ccundum quos tatus,
fuz etiam ponendg funtconelufiones. .
Dicocergoprimo. Oculusin fuperficieconuexa Atmofpharz
confticutus,ramdiu videcfolem irrefradd,quamdiuvisfupra pla.
num, quod per oculum tradu&tum fuperficiem Atmolpharz

tantum angic, inoculum affulgec. Rario: Quia radij folares omaes

.ad illud planum fuat inclinati, & in vnodiaphanocumocule. Quampri.

mumverdiafraillud planum, conifolarisradijdelcenduart, re
fringumcur. Ratio: Quiafuperficiem fecant, veex16.1. 3. Euel. fatis dedu-
citur. Ecrefringanturad perpendicularems. Ratio: Quia mediua
per quodin oculum pertinguntradijrefra@i,eft denfius. Ethzcquidem ocu-
li ftatio poflibiliseft quidem , fa&o tamen vix contingit: an auteminaltiffiiois
montibuslocum inueniat, inambiguo haret.

Dico fecundo. O:ulus intra Atmolphzram excraquecentri
ipfiuscoaftitucus,id quod nuncordinarié¢ contingic, Solem v-

"bicunque confpicatus, refraltum videt ad perpendicularems.

Adperpendicalarem quidems quia radij per medium denfiusincedir,
et Aunofphers; refradtl verd, quiaobliqué inciduatin candem. Qi
f1:d2monitro. Nullus radius folaris 3 quecanque pun&o fuperficici Atmao-
{phzriczad oculum extra centrum Atmofph ere pofirum,traic®as, iin dire-
&um pro Jucatar, tranfic centrum Atmofphzrz, prater voicum verticalem;
perpronunc. 10. L 1. Eucl. apud. Clau. Ergo nullus eft ad fuperficiem Aemo-
fpherz ce@us praever verticalem: quod hic lolus fic perpendicularisad candem,
per 4ol 1. Theod. & dofinie 5.l 1 Vieell. Reeliqui ergo omaes funtobliqui, &
conlcquenter ad ocalum vennt refrallic .

Dico
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Dicotertio. Oculusin centro Atmofpherz locatus, totum. ce/, 5.

folem admittitirrefrattam. Radio: Q:ria omacsradij in centrum At-
mofphxredcfcendunt, omnesigitur (untperpcdicularesad candem ; nulliigi-
tur obliqui; nulliigiturrefrat.onis capaces: totas ergo conus folaris direGtus
eftin oculum;totusergoSol irrefra@us. Etfic conftat omnem in hoc nego-
tio refraltionem fieri folitam, cflcad lineam perpendicularem, propter denfi-
tatem neecij fecundi, & radiorum allapfum obliquum. '

COROLLARIVAM I

Ex hac demonftratione conuincitur, défitatem medij cuiulcunque nudé
" fpeQatam, & folam acceptam penitus inefficacem eflead refra@ionis nego-
tium. Sedrequiriobliquam fpecicrumincidentiam:vadecum oculusi fuper-
ficieAtmofphzrz femper magis remoucatur,quo magisiftius denfiratis Sphara
~ ampliatur, fit; vi i ad ccelam Lunz vlque dilatetur Atmofphzra, nullam fenG-
~ bilem fierirefra@tionem prope fitneceffatium; cum tota terrarefpe&u Sphara
~ Lunaris, rationem quadamtenus centriipfius obtineat, & ob hane cauffam ra-
- dijpeream delapfia Sole, non multum fint obliqui. Ex quo viterius eft confe-
~ quens, ad refraionem hanc requiri fecundi diaphani, fatis humilé i terra fu~
. perficiem, cum quaalia aliaque coniunta denfitas aut raritas, non parum pof-
' ficadrefraltiones..
J
| COROLLEARIV M I
- Amplius ex demonfiratis fequitur. Hunc quem infpiramus aérem, aut
zquedenfum efle atque Atmolphzram ; aut certé non multorariorem. deinde
défiorem cffe multo,quam fitaura (uperior Atmofphzram circumplexa.Nam
fi (pirigus nofter purioriillius aurz fubtilitatem & perfpicuitatem per omnia ad-
- zquaret, refralionis fenfus nullus euaderet propterca, quod radiusrefraGus
tantim recederet a perpendiculariin noftro aére,quitum accelaflct ad candem
in Atmofphzra. propter zqualem vtrinque tam denfitatem , quamincidentiz
obliquitatem,ad feafum falcem. Vade impoffibile ¢ft,nokrum érem (uperio-
- ri 2cheri raritatezquari,

, Quodautemidem nofteraér,aut idem fit qua Atmofphara, aut denfitate
. ab eadcm non differat multam, conficitur ex eo, quod fubtiliores vaporum
. partes fintaltiores, crafliores,humil-orcs, adecx’lge humi reptantes; item quod
; 1efra@iones folares ctiam purgatiffimo & limpidifimocon@tanterque fcreno
. fiuntcce!o; quibas cemporibus certum eft,sérem terrz circumicGum maximé,
" denfiorem, romotiorem maximé depuratum exiftere, Tandem, quiarefra-
&io non ita fentiretar, i diffecentia notabilis intercederetinter vapores & au-

D3 ram
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ram noftram, alias enim, refraQioncm in iplis fa@am, fpiricus nofler demne
magna cx pirteemeadaret, g tamen non fit;imo ex hoc probabile fit, & mut
tis placet, refrallionis cceleths ordinarium fubic@um , cffe eum, quem trabi
mus & reddimus viciffim fpiritum, quem totiterrz 2quabilicer citcemEufis.
sonincoacianéappeliant Atmofphzram.

DE QVANTITATE REFRACTIO-

NIS HVIVS.
CAPVT XIV.
Y Vmrefrattio fit * linezinalind diaphanum incidentis,ad as.
gulum continendum incuruatios huius autéincurvationis quie
titas nihil aliud e, quam angulus minor quem lincarefraltionis cun
lnca incideantiz intra diaphanum fequens protra&ld compre
hendit; hinc fa@um eft, vere&d traltatores optici hunc angulum appellaren|
angulum refra@ionis. Qui ergo Refralions magriurdinem indagat,angy
lihuius quantitatem inucftigat, Quz quidem inuc(tigatio duplici via iniri po-
veflt. Abfolute & comparate. Priustum fit, cumanguli Refra&ionis cuinfqu
magnitudinem fimpliciterin certa & definitaaliqua menfurainquirimus &.&
mus,quod cft arcum vel finum illius anguli in datis partibus eruere, &c.
Pofterius cucnit, cum Refraltionem vaam cum alia, angolumue co
augulo fecundum magnitudinem comparamus, Sola illorumiater fc propor
vionc quali quali contenti, ndartendentes quantus vel exceflus vel defe@us, i
fpccic, fcd an & quandofit, &c. Deabfoluta Refran&ionis quantitateeruen
de,dicetur pofteacirca finem; quee quia folidéaut abfyue oppefiti erroris for
midinctra&ari vix poffe videtur,fine cognitione comparate; idcireo nunc Re
faQionis anguli in vicem funt conferendi, vt face hac praeuia, obfcufitatibus
fubfecuturis, lucemaliquiimpertiamus. Excertaergo &folidatam Qpticori,
quam aliorum philofephorum doétrina,fequentia prafuppofita funto.-
Y. Omnis radiusin fuperficiGaliquaregularéallapfus,aut eft perpendicularis
autnon eft:f primi;incidentia eft recta; &radivsad fuperficieme:
retus: i fecundum . obliqua efincidentia, &radiusad(uperf-
eicm inclinatuy’,
I'L Inclinatiofuper {uperficiem ztimatur penesangulum,gui
facic perpeadicularis fuperficiei, & radiusincidentiz, in punéo
tuperficiei.
MI. Angylibuiusquansitas,eft magnitndoinclinationis.

Iv




COELESTED, o 2t
1V. Inclinstionem fuper akerius nature diaphanum falam,
fequiturrefraltio: #qualis zqualem ; maior maiorem ; minor.

minorem: nullaoullam. Vade neceflarium eft, vt qui Refra@ionum
magnitudincs amat cognofcere, Taclinationum ad fefe habitudines nonigno-
ret. quz quidem .que nodo fint cenflitutz, & quando maiorminorue carum
ceatingar, ex fubiun&is Lemmatisclucefcet.

LEMMA PRIMVM.
CAPVT XvV.

Pwiss puncli extracircnlum affampti, radiationes e inperipherinm
accidunt obliguiores, qua Aradio perpendicnlari, fine cathetoinci.
dentia, funt remotiores,

| S It pun&um A, mittatque radios AB, AC, AD incirculi E peripherian
BCD,ad pun&a eadem, perpeadicularis verd radius, Gue cathetusincidé-
tizGe AE; dico, obliquiorem efle radium AC, quam A B, & AD,
quam AC,&c. ad fuperficiéD CF, feuconuexam, iuc concaud.

: Quoniam enim duis reitis EB, EC, A
ED,angulas ABE; maiorcftangulo ACE, & '
& hic maiorangulo ADE per 21.1.1. Eucl.Gi-
pfi finguli demantura duobus re@is, refidui
erunt anguliinclinationii; maioresa quibus
minores; minores & quibus fucrintablati ma-
jares. Eftatitinter dictos angulos AD E mi,
nimus probatus; ergointer reliduosangulus
A DI Rt maziwus. Et quiaangulos ACE mi-
nor el angulo AB E, & maierangulo ADE;
eric refidu? 3 ECG, quiisquiad verticé huic
op ponitur, fub AC & EClinea protra&a c5-
prehenfus, minarangulo ADI, & maior an-
guto EBA.Cumg; di@irefiduj anguali fub ra-
dis AB, AC, & AD,arq; perpédicularibusli-
meis EB,EC,& ED prowadiis,ad pun@a B,C, & D fa&i, fintanguli inclinatio-
num,per 2. prefuppoliiii c.1 4. patet radios 2 Cathetoremotiores,effc ad <irci-
ferentiam vicinionbusinclinatiores.Siueinelinario illa fumaturad accum con-
uexum, qualis eft anig-lus ADJ, {u per arcum DCF; iue ad arcum concauid,cu-
islmodi cht ang lu: GCE, fuperarcum CBF,id g cratdem6itrandum.
LEM. »
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LEMMA SECVNDVM.
CAPVT XVI

Radioram abumocircumferentia punito in qualibet diametri pundi|

cadentium, vaus ad cireumferentiam eftreclue, reliqui emnes 0b-
liqui, & ad eam cirewmferentia partem , obliquiores 1lli , ad quan
aradiorecto magis dincrgunt.

E X A pun&o,inperipheria BAC,circuliBA »
Daflumpto, cadantin diametrum B C, radj

AB, AE, AD, AF & AC, Dico, vaum ex

illiscantum effc pofle reCtumad periphe- ]
riam circuli, reliquosomnesobliquos, &

ad eam quidem circumferentiz partem,

ad quam a recto radio accedunt; & plus

illos, qui magisabipfodifcedunu. Cum

enim vnicusillorum A D, pertingere pofficad cen-

trum D, ipfefoluseritre@us. Cumque pun&um [t
E fit verfus B, illuc ver§et etiam radius AE, eritque

angulus D A E, Angulusinclinationisinternz, ad arcum concavum BA. Rur-
fus quia B magisdiftatd ceatro D quam E, radius A B cadctexrraradiam AE,
eritqie angulus BA D maior angulo EA D, totum parte fua; ergo incli
natioradij A B, eft maior inclinatione radij AE. Eodcm moderadij A Cin-

clinatio C A Dadarcum, CG A, maiar probabitur, inclinatione DA E rad i}

A F,adarcum cundem. Cumergomagisdiltct ABaradio A Dquim AE,&

A C magis quam AF, pate illos radios inagis inclinariad circumferentiami|
quid ceatro vel-adio recty amplins difceduat. obliquio:es igitur funt, quire:|

motiores ; quod cratdemonficandum,

COROLLMARIV M.

Eodem modo fi-adijB A, C A, &c. protrahi cogitentur extra eirculum.
ﬁcmangu!i omnes ad p riphctiam conucxam, iis quiiuatad coacauam,zqui-
ks;coquodad verticcimopponanter. Quare fi diuerfa punéta cxtra circulum

_ affumpta colluccant in vi.um circumferentie pun@um, vouserit ra-
dius re@us, religoi omnes inclinati, & magis illi, quia
rcoto funtremotiones, &,
LEM.
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COELESTES. %
LEMMA TERTIVM

CAPVT XVIL

ReSieabaffumptoin diametrocivenliextracentrum punéto, ad arcam
inter fsgmensum diametri minws & perpendicularem ¢ dato pun-

o excitatam interceptoms , obligua fums omnes; G obligwiores,

gua 4 fegmento diamesri minore [unt remotiores; recliores gna

v wvisimieyes, -

E X A punfte |
in diametro .
BC, circuh BCD,
eatra cestrum C
iffumpro, agatur

rpédicularis A

» & ad arcum
8D inter fegmé-
um diametri mi-
108 AB, & perpé,
licularé ADr co-
lufim , emittan-
or re&e AE &
\F, fecantes ar-
minpun&isG
:H.Dico,AF
emotioré ab
\B,effeobli- ¢
giorem ad arcuoms BHD, quam fic AE, fegmento minori AB
icinior; &ipfam perpendiculareny A D-obliquiorem, quam fie
'F, &c.. Educanturenim &centro C,adinterfe@ionum pun&a G, H, & D,.
espendiculares C D, CH, CG; & adinteruallum € & defcribatur circulus.
IKL. C@aifimr A D,re&aftad BC, in A extremitate diametri CA, tota:
dit extracirculum AML, per16.1. 3. Eucl- Arcuserge AR, totuseftintre
iangulum A € D.. Zquales sutem funt omnes,CD, CH, & CG, per def..
~ L. & Bucl.' Triangula igitur A CD,. A CH, & A CG; babent latera €D,
¥, & CG zqualia;fed & latus A C commune :anguli autem BCD, B
K,.8«BC G, bafibus AD, AH, & AG obiéii funt-iniqualq,co qued feétor

- o
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® oircumforcaci arci, qui magis abeancabeo, quifitin dizmeerd perpeadicalaris; amplivs

o | REFRACTIONES

BCD, ob AD remotiffimarm ab AB, maioré aflumat peripheriam BHD, quim
fe@or BCH,aut BCGy& fe&or BCH maioré,quim BCG,qudd AH, remotior
ponaturab AB qui AGrigicur (isngulis ACH & ACG, confituantur quales
anguli DCM, & DCN, fingulis kaguliiunginturquere@z DM & DN, ficot
per 4-propof. L.1. Eael.duo triangula DCN & DCM. duobus triangulis GCA
& HCA, (igillatim zqualia,an guli§; reliqui, angulis reliquis, &c. Et quia angu-
las G C A miner eftangulo H C A, pars toto, minor etid clt angulus DCN an-
gulo DCM.'pG&q: igiturN veaiet vicinias puf®o L,quam pun&a M; idecg;
re&a CN,continebiturintraredas CL & CM;quarc etid ND iatra LD &MD;
M noreft igiturangulus NDC,idet, AGC, angu!lo MDC, hoceft, AHC: &
minor MDC,idelt, AHC, angulo A D C. Ideoguerecta A G minus inclina
ad BG arcum,quam AH ad BGH; & hzc AH minus,quatd perpédioslaris AD,
ad arcum oundem.id guod erat demonftrandum.
CQROL'LIRIVM.

Fitexhac ctiam demonfeatione, @ dinerfa punRa lucids extea circulum affumpta, in

vaum diametsi pen&i extra centril corradient, cosradios minus fercinclinatos ad conuesd

oes, quiadillum accedaat. ERenimangulus (ub E G, & C G protracta conteatus, minor,
quam qui compreheadicuc fub FH & protraca CH:quod anguli ki zqueaturangulis CGA,
atque CHA,&c. Minusergo inclinatur radins EG, quam F Hadarcum B © H, &, |

LEMMA QVARTVM.
CAPVT XVJIL !

RelFeab affumptoin diametrocirculiextra eentriipuntlo,ad arcums inter main|.
diametrs /é;nmmm, @ perpendicalarem é datopanitoexcitatam, intcrapri |

-

emiffe, omnes ad eundens arcam [unt obligu.e ; ¢ obliguiores gue & feg
todiametrimaiors ferantur rematiores rectiores que iciniores. )
E X A pun&o,in diametro BY, circuk BT D, extra centria Caffurpro, ex-|
citata fit perpendicularis AD, & inter eam maiu{q;diametri fegAeneG AB,|.
cieGzfintre@ s, AE,AF,AG, {ecantesarcii DB, inpan&is H,LK: dico,has
omanesre®asadarcum BC effe obliquas; & dbliquiores,que fiot|-
ad A D viciniores, & remotioresd fegmento maiore AB;re&io).
res, qua rematioresab A D,& viciniores AB: vt AH,quiaeftre].
motiorabAB,obliquiorem effead arcum DH,quam fic AL &ec. |,

Exccatro Cadiarcraallum C A, defcribatur circulus CAL, eritqy AD tangens, per #f.

L3 Ommesigicurinteripfam & AB edu@®e ex A, ad -rcum DB, fecabuat circumferentiam

AL,pereandem ciufdem; AHquideminL, Alverdin M,8& AKia N. Et quia AK propia-

a1ior cfticgmeato AB, in quo eft centrum, (co quod punGum K remotius fira pun&o

D,quamisucH ) quam ficre@a A ¥, aut A H;; propinquior eriam eft A, cidem AB quam

AM: keveperpondicglaris € @ sraduta ad lincam AT, facetscRam AKin Py Quia 'gil
. Y n

. g




COELESTES. 2y

"tefiz ezdem]A » K A, concorront in A, triangulem ¢t A OP: doo ergoanguli AOP,AT O,

, h 2 ,per def.r0.1.
fmul minores funt duebus retis, per1g. Ly eft autem 2rgulus ad O 1c&us, pex .
igitor angulus AP O miror rc&o; cizutem aquabs cft argulus CY Qél’“l;ﬁ l-"- perpen-
diculatis igitur CQad te@am AK , cadet ad parcens angult € F Q pex Cotoll,.ad prop, 7y,
l1.inEucl apudCla-
uium: cem@;angu.
lns CQPre&us,ma-
jor fit angulo acuto
€PQuidcirco perpé-
dicularis CQ_minog
‘eft,quam reéta CP,
peris. )i 1. melto et~
gominorquamCO.,
Longins crgo diftac
dcentroreta AES
re@aAM, quareQa.
AKatqs AN,per def.
4.13.Maioreftergo
AKquam Al, pery.
13. & AN quam AM
petist.;. Eodé mo-
do demonftrabitur
tadé AK maiorqua
\H,&AMmaiorqua
\L,&c. Quibusofté
i#; fi educaorurrad
K,C1,€H, CD, oés
‘quales inter fe pex
efag 1.8 circuma-
Arurtriagula ACD,
,CH, ACI, citca cé-
um C.doneg verti-
¢s D, H,I,conueniat
1K, & pun&aAin 4 : )
, S & T’ fictangulus CKR, id eft, CD A, maior quam angulus CRS, id eff, CHA ; & angulus €KS
paior quam CK T,ideft,C 1A ;& CK T maior quam CK A,&¢. qued reéta NA maior fit quant
XT fiue MA; & XT maior quam VSfive L. A, & KRdenique tangens, 2 qua omnes verfus
entrumm G amplins accedant; & quo neceflario fir, vt omnesintertangestem KR & radiumK C
rtercedanmt, minorque fitangulus quem facit linea maior AK cum radio CH, ad pun@um K,
uam guoem facit mindr cum radio codem. Maiorigitureft angnlus CKR, id eft, CD A, quam
KS, fise CHA; & CHA fine CK S, maior quam CHT fiue C1A; &CKT, id eft, €I
, maior quam CKA: magisergoinclipatur®adius A D ad arcom YD B, quam A H, & hae
ampliusquam Al, & hac plus quam AK, &viciffim, hac minus qpam Al & xeli-
’ qua antecedentes. Obliquiores ergo funt ad arcum radijqui perpendicu~
lari radio funtviciniores, &2 fegmento maiore A B remotiores; & qui.
propipres feghento, remotiores autem 2 perpendiculo A D,
fuptreQiores, Quod cratdemonitrandum,

Ea COROL-
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COROLLARIV M 1

Si, vt prius,fiant extra circulum DHK,pun&a E,¥,G,in punGum A col:
Tucentia, radij E A, FA, & GA, facient in pun@&is H, I, K, waclinationes diuer-
fasad arcum DK B, eritqueinclinatio radij i fegmento maiare A B remotiori
maior,propinquioris minor.quia hz inclinationes externg funt incerais AHG
AIC, &c.ad verticem oppofite, ideoque zquales.

COROLLARIV M ILI

Si pun@umaliquod lucidum in diametro circuli extra céerum conflita-
tur,interomnes quosad vnam diametri partem radios effundet, eritisquic-
dem ad re&os infiftit, maximé obliquus ad periphcriam. Nullus eaimiote
ipfum & diametri fegmentum minusiareric&tustam obliquus eft atqueiple, n
patetex Lemmate 2. Et nullus inter iplum & fegmentum maius inserceden
_obliquitate ipfum adzquat. omnium ergo iple cft obliquifimus.

COROLLARIVM I

Ex quothrfus fequitur,omnium anguloram mixtorum internorum,qu
3radiisex Ainarcum femicircularem Y D B ¢ie@is finat, minimum effe ADY
in fchemate Lemmatis quacti, vel A D Bin figura Lemm. tertij. cam enim

ulus A D C in vtraque figura (it maximuas omaium, quipoffunt compeeher
Si ilineaex Ccentrocirculi, & radio quocunque ex A in peripheriam congre
fis; neceflario cfficitur, vtisablatusab angulore®o Y D C, relinqdat ponic-
nem Y D A minorem, quam (i angulus quinisalius A HC, minorangulo
D C, aaferatur fimiliter exreQocirculiangulo YHC, angulo YD C, zquili
angulus enim Y H A refiduus maior erit angulo Y D A. Eadem ctiam flat:
endafuntde angulis extraad arcus Y H B, conuexitatem fadis.

LEMMA QVINTVM,
"CAPVT XIX.

Incircalo parallela ad diametrum , gua centro viciniores minus , '

remotiores, magis[unt obligne adcircumferentiam i diametroi
uergentem.

N circolo ABC, fintlinexre®2z D E,F G, BH,ad diametrum, A C par}
lelz; minus diftet DE, i centro I, quam FG, & hx¢ minusquim BE

Dn:ol




" COELESTES., : a7

Dico parallelam D E miaus efle M1
obliquamadarcum ABadiame- 3 w

tro divergentem, quamft FG ¥ vz @
ad cundem. Ex A emitantarre@e D77 J‘
AK. AL, A M, datis paraliclis zquales, A %— <
itavt A K, zqueturparailclz DE, & AL . ’

ipli FG, & A MipfiBH. Quiaergo AK zqualiseltre@e DE, equaliterre.
mouentur ambazd centro, per 14.13. & ambS peripheriasgquales auferant per
28.1. 3. Eucl. Copgruentergofibitamarcus ABK & DBE, quamre@zAK
& D E, zqualesigitur funtinter feanguli BAK& BDE. Eodem modore@a
AL, eque secedet 3 centrol, atquerea FG; &angulus B A L, probabitiir
gqualis angulo BFG; fic rc@a A M zque diftabita centro, stquere®a BH,
fictjueangulusBA M zqualisanguloMBH. Atqui F G magisi centrodif-
fidet quam D E, & minusquam BH; ergo ctiam A L magis aberit quam A K,
& minas quam A M; cadet igitarinter viramque, eritque ob eam couflam sa-

us B AK maior,& angulusBAM minor quam B A L; msiorigitur eft crisma
angulas B D E, & minor M BH quam ficangulus B FG. Minus ergoobliqua
et DE ad BDarcum, quam FG ad cundem, & magis B H obliqua effad ar-
?m M A, quam cadem F G, ad candem. Etficdemonfirate mane propo-
tio. .

DE MAXIMIS ET MINIMIS SOLIS
REFRACTIONIBVS,
: CAPVT XX
Ex hifee iam pralibaric Lemmaris, non ades difficileeris, indicinm
alignod de Refractionibuafolaribms in medinmproferreo.

Am Sol in ortu & occafu, ceteris paribus, maximé videtur

refringl. Quia radius refralus, lacetin horizonte fenibili, vadere-
Qus cft ad verticalem lineam & cadit extra centrum terrz, ideoque per Lemma
3. & 4. maximé eft ad fuperficié vaporam obliquus. Obliquiorergo fpitipfe
 radius incidentiz, in noftro hoc cafu ; cum refraio fiat ad perpen icularem.
 Dixiin noftro hoc cafu, vbi oculus intra vapores fuperficiei terrenz incum-=
bit, nam in sliis ce(ibus aliter philofophandum fortaffis alicui viderctur.
Quia fi terminus & méfura maximz refraionis effet horizon apparens,
 oculo vbicunque tandem pofito, tunc homo in fublimi vaporum regiane ¢ol-

; locatus, maximézcfracum Solcrs videret, quandois pleEr'amque partem tranf-
* . - -



%4 : REPRACTIONES

curriffct; cui tamen experientia & ratioaduerfatnr. . <. °
Ex A centro dcicrip:us circulus AB,
fit terra,, CD E, circumic&a vaporum.
regio, CF verticalisdiameter, exiftarque
in (ablimiillius aliquo pun&o G, oculus,
i quo deductus radius G E tangens fup-
pofitam terrainin B, erit Horizon fenfi-
bilis, per quem vltimo eculus & videbit
Solem. Comque radius hic mimB8 fitob~ |
Tiquusad arei CD E F, quamradius per-
peadicularis G D, per Lem. 4. &c. minus
refringet Solem, quam G D, &e. Nam
radiumrcfra@um minus ebliquum cauf-
fauir radiusincid€ciz minas obliqu’, &c¢.
-+ . Credibileigitar eft, Solem tanc ma- )
ximérefringi enm radiusrefra®osaSo-
ke veniens, eft ad lineam verticalem in qua oculus exiftit perpendicularis, quils
eftindiigrammateprafinti GD. Cumdue oculus fecundum prafentem re
rum flatum Solis ortum & eccalum interrz faperficic proximé pofitusintue
sur, fit veradius hic femper in horizomesli plano fenfibiliiaceat: yade verofi|
mile eft, in ortu & occafu maxintam Refra&ionem enafci.. ¢
Sicut ¢ contraminimam videmusin Zenith, quodidem de Nadireftfen-|
tiendum, ob minimas ibidem ficrifelitas tadioram tamrincidentium, quamre-|
fraloram ad vaporum fuperficiem inclinationes. i
In mediis vero inter Zenith & Horizontem fenfibilem, inter huac &Nt
dirinterusllis,medias fieri Refraiones eR necefle : & hzc omnia,oculo exer
dem pun&oin Solem mobilem defixe. '
Nam fi Solem ftabiliamus, oculum antem in diametro At |
mofphzre mouecamus, experietur is acceflu ad centrum ipfioh |
minorem ;receflu maiorem Solisrefra&ionem; in centro pulld.|
per s, & Lemma.. Propterea,quod radijrcfrai centro viciniores, Gintadcir |
cumfercntiam remotioribus re&iores, '
B quibus manifeftum fit, horizontalem refra&ionem maiorcm.Pmﬁ‘i{“
dvaporibus humilioribus; minorem ab altioribus, fi cztera pomnturparia; :
& oeuliss fuperficiei terreftri infiflat : nam denfitatem sut raritatem |
obliquitati additam, aliquid differentis virtutisin refraio- !
sem conferre, inficiari non aufim, cum adttipulari vi- ;
deatur expericntia ; confealus certé Aulo. |
' rumid adfewerac, o . .




COELESTES. Y

DE RADIO TANGENTE DIE-
FICVLTAS.
: CAPVYT XXI
Eddifficultashicnoa contemnenda, & hoc loco excutien-
da, oboritur. Cuam eniai, vii in prieribus fapius alfertum ¢t ,-omnis Rario dy¥-
radiusin fuperficiem aliquam regularem allapfus, aut fit re@us, aut obliquus §- */«*
neinclinatus; inchnatorum autem radiorum in fuperhiciem Sphzricam fit du- 7';/' gue-
: ; S LN . o . fitspropene
plex [pecies; aut enim inclind:urad fuperficiem cuni poteatia eandem fecandi 4,
indire®um produci cogiréeur ; autabfquehac potentia, etiamfi in dire@um
protraherétur. Radijquosfc@io comitatur, funt omnesinter re@um & tan-
gentéin conflituti; quem feQio deftituit, eft folus tangens, non minustamen
incl.natus, imoinclinaterum poftremus ; quiaintra ipfum & fuperficié Syha-
ricam aliys mom cadit, nufifucet, inclinatio aiitipfivs eft femper angulus re&us.
Quzftio ergo nunceft, verum gtiam hic radius puré tangens &
nunquam fecans,fitinter cosnumerandus,quiad Refrationcm.
faciunt, adeoque verum ex radio coatingentie aliqua Refradtia
oriattr? o | : ""
Etwideturoriri. Nam 1. Refra&io, quzcft linex incidentiz adangu- rzumira
am coatinendumiincuruatio, contingit in ipfoincideatiz pun&o,quoradiug pre s/irwe
acideatiz fuperficiem refringentem primo attingic : - ergo ad refra@ionem %@ /™
aciendam non requiritar nik purus in fuperficic refringente contaus, alias
1 co refra@io non fieret. in radio autem conmtingentiz, adeft hic conta&us,
1pponitur enim tangere Sphzram.
2. Inclinatioradijfuper slterius diaphanifuperficiem,gencrat refraltion&
tqui radius contingétiginclinatus fuper fuperficiom alcerius diaphani,quia in-
linatie cias e angulus re®us. ergo geacrat refraionem., :
3. Tra&atoresOptici paffim abique vlla refriGioneitaloquuntur. Iacli-
atio radiorum cauflatrefra@ionem, zqualis 2qualem ; maior maiorem; nul-
1nulam. Imohxcfunt Opticorum axiomata. Ergo maximainclinatio ma-
imam, refraionem efficit. Et autem radij 3phzram contingentisinctinatio
1axima,vt per fa patet, & pauloamteinfinuatum.
4. Adftipularividetur tacitus c5fenfus & praxis Auorii. Nam contingé-
iz radium ipfi nufqui excepiffe vel reiccifle videntur,g tamen faQum oporte-
at, fi ipfead refringendum inutilis effet. Imo quod adinirabilius R , & ma- .
imum Mic fentenciz patrocinium adfert, cundem contingentiz radium
. So¥e in Atmolphzram proic@um cx profeflo & quafi conceflo affumunt,

tex covelaltitndiacm vaporum, vel magaitudinem Refralionis,aut alfiquild
" ~ imile
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fimile venéatur; quod non facerent, {i illun buic negotio ineptum eenferent;
sut {i cenferent, ineptd & planenihil facerent. VideKeplesumin Paralip. De
Qbferuat, Holland. o. 9. p.141. Ecalias (zpius. |

.- CONCLUYISIO

Sed dicendum nihilominuseft,Radium puré cangenten,,
& {ine potentia focandt sllapfum, noa videri idonoum facien- .

de RefraQioni. Probatur 1. Quijatalis radius alterius diaphanimedium o
fogreditur,fedin codem femper permanet : ficingit enim aleeruen in vnico tan-
sum pun&o; ergo non refringitur. Clara eft confequengja, ex dcfinitione -
Re&a%ioniud quam duo diuerfs mediarequiruntur. Antecedens patet gxlhy- -
C. &CQ : -
Pof.l Sicut {c habet radiusincidentiz ad corpus opacum terfum, circa refle- -
xionem; itafe habetaddisphanum circa refraGtionem: fed abillonen refle@i-
eurradius comtingentiz s neque ergoin hocrefringitur. Minor eft euidens per-
fe. Maiorprobatur, Quis reflexio tantum'ideo & tunceR,quandorefraQio !
epacitate impeditur, & vbicunque reflexio eft, Gopacitastollatur,refraio
fict;item vbicunq; hzcaccidit, fi diaphanitas opacetur cum debito keudre, fiet
reflexio;ergo pari modo. fefchabentadcorpora fimilites figurata, Reflexio &{ |
Refra@io,pariue paflis currunt, vaaquae alteri fuccedit,&c. 4
3. Siradiusfolacisin plana aliqua , cryftalli, verbi gratia, fuperficie, ueet.“f
noa refringitur, inquatamen omniafus pun@a habes: ergo multo minus re- '
Lingetur in fuperficie Spherics, in qua non aifi vaicum pun&um habet. Nee
p;)te&d'a:ivﬂamio pro fuperficieglobofa, quae nom multo magjs militet prof.‘
plana, &c¢.
4. Repudiatur hic contingenti radius ababfurdo. Fieret enim ro-
fraClio maiora vaporibus altis, quam ab humilibus; quod vt de- -
mouoftreturfuppono.. 1. Quodlibet Solis pun@um Sphericé radiare. 2. Ra- .
dium quoSof vel primoin ortu, vel vikimoin occafucernitur, jacerein plano
korizontis vifualis,idcogae terram tangere. 3. Atmofphzram non ciufdem |
femperinuariabilis d terra diftantie effe, fedaliquaadoaltiorem,quandog; de-
preffiorem exifiere. Et hxc quidem.omniafappono conuenienser placitisa~
ptimorum auorum, rationi atque expericatiz confentancis. ?
~ Effoergonunc,iuxta fchemasdic&um, oculus Aiin terre fu;;}ﬁtie con-
flitutus,, Solem occumbentem afpe@ans vitimo. radio A B, iacenteg¢n Hori-
zonte vilibili; fed & varia Atmo pharz circa terramaltitudo defcripta fiopes:
pus@um C, humillims ;, D; wedia; per E,aktiffima ;; & Selquidem. aliguo die
~ wvidca~

\



“"COELESTES." 3r
. widestarradio AE,in fuperficie Atmofphare altiffima per E trado&a, fitque
. pun&um Erefra&ionis, radiusquerefraétas A E, quem quizopinio contraris
wlcoriri poffe a radio Solis fuperficiem vaporum meré tangente, critisradius
FEG, vltimus quia Sole in pun&um E poteft cadere. ‘
Eodem modo, fialio tempore & die Sol occidat , ®vapores mediam oc- ofo 2,
cupent aterra clongatiogem per D tradu@am, radius refra&us erit A D, pro-
U uenicas in fententia aducsfasiorum i radio H DI, vaporesin pun&to D, tan.
% timradente. R '
. Tandem fiiterum alium Solis occubitum in humillimis vaporibus per C, Cafon 3.
 tiedtis eligamus, fiee vitimus 2 Sole radiusin vapores allapfus, eosquein C
+ notum attingens KCL; radius vero ab eodemin pun&o C refralus,erit CA.
y Quicafusomnes, non pro arbitrio finguotur,fed ex neceffitate rei fzpe fiunt ;
‘fiquidem Zradic meré contingente aliquarefra@io, ( vtvult featentia oppo-
¢.fia ) procedit. Quo datoiam, fed nonconceflo, ex M centro tam terrz quam
,git:xofphzrz. in triplici ftatn defcripta, emifiz fmt re&a MIN, MD, ME, vitsa:
potadwum puns, €,0, E. - .
g: Igitur camangulos LCN fie ’ g
gAWus, re@us etid eftilli deinceps
#LCM. Duobus igitur re@tis L
N, 1.CM angulis , zquantur
kes anguli trianguli ACM; Sed
Jres anguliMCA,ACL,LC
“N,dickis duobus re@isLCN, &
"L.CM zquantur; zquales igitur
Mt tees ifti angnli, tribus di&i
Prianguli A C M angulis. Efsu- *
*m CAMreQus, & ACM com-
"munis;. igitur fi auferam re@um
41CN; & re@um CAM, remane-
vbuntduoanguli ACL, & ACM N o
“equales duobus angulis A MC, & A CM; ablato-ergo communi sogulo AC
M, refidni AMC, A CL, zquantur; cftaarem angulus A CL,.angulus Re-
 falionis, ponitarenim K Lvitimus folis radiustangens vaporesin C, & ad o~
rauluny A perneniens, &c. Eodem modo probabitur angulus RefraQionis
ADI, zqualissngulo DMA; & anignfus A EG,itidem Kefra&xonjs.zc)nn!:s,
» tigulo EMA: maionuté‘cﬁangu us AME,quim AMD; & AMD;quim
. AMC; vt ex Lemanatis fecundi demonftratione conftat : ergo maier eftrefra-
, BioAE Gyquim A D I; & maior lizc,quim ACL. faperficies E,eft Sphz-

! s o o &, Igi altiores magis re-
:f!“k“?ﬂ'ﬂ“!ml’ »&bzcquim C; &, Igitur 529"' ﬁingg‘ant,,
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fringune, quam demiffiorcy, fitangentes refringantur. Falfam eftautem® |
_contraexperientiam, vtetiam in Sole Elliptico , pag. 21. oftendi,qudd vapores
altiores ad refringendum fint aptiores humilioribus,cteris paribus aut homo-
logis pofitis: ergo fallam etiam cf}, incidentes refringendas, c¢flc lineas radiofas
puré tangentes. Qu@M eratoftendendum. , "
Do&rinz huic (uffragantur experientiee: etenim radij pervitra Spherics
sefra&i, nunquam (quantum ego quidem experiri potui ) proueniunta radiis -
mude tangeatibus, fed (ccantibus vitrm, etiaméi irrefradi proucherentur,
Ex quohabito principio iafertur, vaporum alticudiaem-effo
inuettigatu difficilem, ¢ lineaincideatiz; cum e1 fecundum modo
di&a,non fic nudé tangens, fed fecans circulum verticalem, ideoqevariabiliss |
vaposcs quoque cx hoc ipfo non tam humiles effs,atquealiquiillos faciupt,

SAD ARGVMENTA INITIO FACT A :
refpondetur. .

Ad . NegataradRefra@ionem ufficere, incidentiam Gae fecandi pgp, -
teatia. quia cur%uc dirc@us linez incidentis non retunditura fhpetficie nu é:,,‘
fumpta, & i pun&oiandiu.libili, fed 2 corpore fuperficici conina o, &cs vi o,

» maoeseradunt. : ¥
Ad 2. Negaturab inclinatione fine fecandipotentia, caullirirefra@ioq,,

acm; conceditur, @ coniun@afic; quam radius puré contingeas coniun&an.so,
aon habet. ‘ Cy

Ad ¢.-Conceditur AuGorum loquendimodus, vitimstamen inde dedus;.,
& confe_guantia megatur. Quiaradius Spheram contingensnon taminclinas;
tus cft.,quam.omnium radiorum inclinatorum terminus,id quod maaifefié pas. .
tetyininclinatione fuper planum fa&a, quz iangulum rc@umadzquet, iam
noninclinatio,(ed coincidentia eft: cuiin Sphera contingentiarelpondetzqug .,
appellaturtamen laxéinclinatio, quiaangulus vigelicet conta@us imter radium
contingentem & arcum Sphzricam interlabitur. Maxima autcem inclinatio
fuper planum determinata nulla eft poffibil's. K
Ad g4 Refpondetarab Opticis TraQatoribns radinm contingentise fatis -
oxcludiin iis.quacircamedium & radium incideatiz, ad Rcfra@ionem requi-

suat. Quodautem aliquisadium conta@us proinucnienda refra-
&ione & aliis nonnullisindagandis affumunt, id quides .
verum effe; fed hocipfum in dubio verfari: vade

potius, iuxta di&a, contraria fenteatia
Rarioportere. '

v

D5



COELESTES., : ¥

" DE ALTITVDINE SOLIS SVPR A HO-
’ RIZONTEM, IVSTA MAIORLE.
CAPVT XXIL

.“ E X¢eoquedSolis R efraélio fiatad lineam perpendicularem,
. 4 neceflario Sol apbarecaliior,quam re verafic. Cum enim ipfe
. pecradiostancum refa&os videstur,-ibi viique apparebitcfle, in quoloco &
. fwfunt radij refraéti,atqui biprotra&ifunt fuperiores quam radij incidentes;.
" Qodficeftendo. K. fra&usradivs d radio incidentiz intra diaphanum denfins-
* potralto,diuergitad perpendicularem;ergo intraAtmofpbzram eft humilior
illojergoextraipfam protra&us, eftipfomet fublimior. Sel crgo per refratum.
Vilus, apparec altior. :
In hgura: radius incidentig’
potralus ABC;refia&us DBE: .
thivseft § GGum C quam D quia
iperpendiculari GH remotius; er--
) {)poﬁ interfc&ionem fa&em im
-3, humilius R A quam Enin A
uitem verfatur Sol, fedapparetin
BE;altior ergo appatet quim fit.
o gutem maioe refra@io, cofit
Sgloco vere elenatior : vt fi inci-
€nstadius protra@us it 1 F,refra-
Bio maior erit EBI, fine DBF,
umEB A,Gue DPC, ideoque
lbumilius quim A; ideoque inE
idplam I altius esit,quam fit A in
tdimE.,
o QuantaportoRzcSolis adu&
Mia cleuatio fit,-incertum. Nam-
hfra&ionem ipfa comitatur, Si+ .
¥ra Tychonis du@rina eft, quam cffe probabile videtur; vt feilicet reffa&io.
34.au° 35. minutorum primorum, gignat contrs&ionem Solis §. circitersrune
dcfle oft, contraGionem maiorem, 12. filicer migutorumi, ¢ multoamplios
ko fraQioneoriri : Dicendun §; videtur refrs@ionem ad fefquigradum quow
dammeodo cxcrefcererofle. E fic euenire, vt Sol fefquig-adu cxcelfior.
appareat.-Scd ds his paulo poft commodior infliuc-

Ut parratios-
o DE
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DE CONTRACTIONE SOLITS.
- CAPVT XXIIL

C Ontratio Solis enafcitiir ex inzquali partium ipfius fupre-

marum mediarum & infimarum, fupra horizontem cleus-
tione; hzcautem ex eo dimanat, quod ¢ inzqualicer qd per- .
pendiculares fuas refringitur; hocautem progeneratradiorum .
abiifdem progrefforiingqualis fuper Atmofphera (0 perficiem .
inclinatio; qui fuperficié cum ab inferiaribus Solis partibus emiffi radij ob-
liquius,a Superiorbus feriant re&ius, ve ex Corollarig Lemmatis tertij r'e&'c de- :3

duci poteft; necefle efthumiliores Solis partes amplius refringi fublimioribus,
exporrigi§; altius, vehementiusque coar&ari. C ;

Omnistere¢huc- -

ufque di&a, eluci- \ » ;

dantur in propofi- ! \2 : .
todiagrammate.In . . ;

aoex A cétrode- | ;

cript’ circulus mi- ¢

aor ABC, fis At- ’ ?:’-
moflphera; maior A . “

DiE fic ccelam So- . _‘!:'

lis; Lineaverticalis - : \4 |
AF,inquaintraAte - Y
a mofphzram c5fti- _ . ¢
tutus ocalus G, - _ s
fpiciat Solével DE
invertice F; vel HL
in Horizonte I; vel o
. KL, in Nadir M; ‘
(ponim’ enim niie .
terram noa obfta- _ /1( 1 i

re) vbique videbit
. oculus Gfolemre- .
fraQum,fednenv- - B
biquecontra&um, |
Selis refa-  NamSol DE vi- Y
o is Ze- fusin Zenith F, contrahetur gqualiter per lineas refra@assGN &GO, cumin-
"#hy  cideatesradijfint D B&EC, perpendiculares AP, atque A Qpad q“”:;;}:

’.




"COELESTES. 3

sppropinquare debucrunt radijrefracti G N, & GO; vndefolem fub ipfis vi-
{umrefringi oportuit, minoremue apparere contraGum, ad diametram N O
minorem, quam veraexiftat DE. Sed hzc verticalisrefra@io atq; contra&io,
 obradiofam D B & E Cincidentiam propemodum re@am, fenfum fugit, (ola
" tationeapprehenditur, cum fit nimis exilis. ) .
Selverd HI, pofitusin Horizonte vero A1, refra&us & contra@us in- Solss in ho-
qualiterapparetin MR, perradiationesgefraBas GR,G S, G H, faQasabin- 7/zomsere.
"~ cidentibus HT, VX,1Y. Et quia maior eft angulos HY, quam SXV, & hicFedie.
- maior, quam R T H; idcirco plus refringitur G Y, quim GX, & plusGX,
| ?uim GT; protraBaergore@a G X extra vapores in S, ibidem fitaltior, in
ua propomione, quam protrata G R ; & G M, altior, quim vel G S, vel GR
- propterea quod hxc intra Atmofpbaram, ob incidentem 1Y obliquiorem,
magisaccedatad fusm perpendicularem A ¥, quim G Sad fusm, A X, &c.
o Minor ergoapparet totusSol HR refra&us,Quim fit IH nonrefraus;
&minor H Zfemidiametrus refraainferior, quim fuperior ZR,, itidem re- -
2 _
Quod i oculus G contueatur Solem R L,in Nadic M, spparet is perre- Selsrefa.
fra&as radiationes GaB,in B; & G g\ in d, extra loca vera K & L, fub dia- ¥/ i» Na.
metro 34\, perrefraQionemampliata; & cum incidentiz K@, & Ly vndique 4™
- faciant inclinationes equales, neceffe eft Solis didu@ionem ficri vniformem,
idco(lue Solem maiorem fed Spharicum apparere. Vanderstioni confentane,
- klegibus Refra&tionum conforme videtur efle, enndem extra Nadirin hemi-
fpharioinferiore pofitum, finitorique accedentem, inzqualicer ampliari, ver-
fusque 13 Nadir proue@umaltiorem effy quam longiorem, propterincidén~
" tias obliquiores, vti ex Corollarior, Lem. 4. & ipfo Lemmate fatis deducitur.a
quado@rina, ipfactiam flare videtur experientia,

CONSECTARI A,

' Ex hifceconftat; 1. Solem, oculo extracentrum corte im-
moto, circumatum omnesferme varictatesobiicers, quoad fi-
guram, quoad magnitudinem..

" 2, InZenithrotundusat iufto minor; in Nadirrotundus, atinflo maior

Spparct. : .
”3, Intra Zenith & Horizontem minoraltitudine quam longitudine; vtra-
- quetamen defectaapparet. . L.
4- InHorizonte{enfibili vifus folaaltitudinedeficit, longitudine natura-
lisspparet.

° . . . l “
5 InuaHomontem&.Nadu‘,almudmc protcnﬁo;:a;;parctquimmozig;e
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tudine, vtriquetamen excedenre. Ratio huius; qudd [ola verticalia plana
fint planarefia@ionam, cuinimodiis hoc fitu non poffunt cfle plana longitu-
dinum.

é.. Eadem eaeniée, fi Solem immotum, oculus incireullintravaporesfici

o peripheria circumlatus contcmpletur ; at motus in diametro non per Solem

. tranfmifla, videbitinzqualem extra centrum Atmofphzr pofitus; incodems
¢ollocatus,xqualem & naturalimsgnitudine mtuebuur.

: EXPERIENTIAE PR'IOR’I DOCTRL
. Waconformes,, o

"DE VITRIS IN GENERE.
CARVT XXIV. .

-Enamu.

» £\ Mbia vices cmuﬁ:uuque extfemitatis, d’umufodo regula-
ris,ad axem oculi opticum re&ta, folam rei vifie magmtu-!
dinem pro diuerfa denficateauc raritate, vicinitateaucremotio-
ne vitriab oculo, aut ebiecto,non autem figuram mucant.
2.." Onis vitra ad-axem oculi opticum obliqus, vel contra+
hunt, vel diduclitobic&a differmicer; adsoque & magnicudine
& figura variant, plus vel minus, promaiore vel minore inclina- ]
tionecaxisaut radiorum obliquitate ad fuperficiem vitri, maiore
aut minore vifusii vitro,aut vicriab obie@odiftantta. N
3. @®maiavicraplus inclinata, amplius vel dilatant vel come
primuatrem vifam,.. )
Ex hoc confirmantur Lemmata przm:ﬁ'a, vbi dm,maioremmdinwo- ;
mem fcqui maiorem rcfra&‘omm, minorem minorem,&c. i
4 Nullavitra (quanrum ego quidem diligentibus & frequentibus factis
periculis off: cotus fum ) incidencem radium tangentem; quicltre-
Gtusedlineam perpendicularem in pun@um refralionis edue :
&am, videnwrinfringeres. Patctexperientia,- ‘

' Hioe



" COELESTES. g

. Hinclequitur,omnes radiosrefraGos,eflc abincidentibus que Tecent vi-

- rum. Vodedifficilisindagatu per hanc viam redditur vaporum alitudo: qui

~ smhoc ctiam capitc fablimiores ahiquorum opinione cuaduat.

' 5. Omniavitra oculo vicina, fi partem axe optico fuperiorem
inclinent ad eundem verfus oculum, rem vifamatque contra-
Gam(urfum extollunt, ordinarié s (-datur enim cafus, vbi deprimunt)
fiinferiorem ad oculum axemdue declinenc,rem vifam fuppri-
munt; fi dextram, in lzuam. ; fifiniltram,in dextram concro-
quenc.. . : '

Equo {abilitur deplanis KefraBionum do&rina przmiffi ; quod in

iisvidelicet fe.nper iaccant lincaincidentiz, refra@ionis & perpendiculatis. I-

temquead perpendicularem vel ab esadem refra@iaprorauone medj; & ratie
reddiar, cur S8l femper appareag altior, intra Atmofphzram hemifphe:j fa-
perioris vifus ; quia nimirum cxtrema vaporum fuperficies Solis refra&iua, in-
dinatur ad ocalum i fuperioribus fuis partibus i&¢. *Vide SolisElliptici fgu-

[ noaum,.z. pag.1€ - L T
¥ R : : T

*  DE VITRIS IN SPECIE

' CAPVT XX¥ .- -

- o }.’itu,p'fmt. Co s
" O’M nizvitra plans hoc habent, vt obicﬁtmguram-non'md- I.

{ tent,nifiininclinatione valde magnascraffiora tamen citiuy vi~

B!

dentur id immutare, tenuioribus, : : .
3. Hoc mirabile in vitris planis reperi s quot cum cadem.
fupecficies oculo applicata codtrahacrem vifarns; i ciufden
 faperficiei oppofitum latus admoueam aculo ; sem eandems
didu&tam contempler, quam anteavidicontrallams..
i Expertus fum hoc in omnibus vitris plinis que ha&ens plarima ad
. examen adduxi ; contigitgue hoc in sltero plerumque cinfdem facici i,
, eum alij Grus remm vilam obli?ué» coar@arent. An huius rei cauffain vitris,

autarcana quadam nature vicefideaty lia:nd,.‘facil'e aﬁ'éueréi!erim. Yitra certé
| hocefficientia, Venctiis sccurate funtcomplanaca & perpolip: .
i . ¢ aeee [ TN ) . N . d
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Sed licet expolitio fit proba, vitium tameninefle planitiei (ufpicer; quod
aciem oculorum , non autem naturam cffugiat: vitra etiam plana fecundum
eundem tenorem & tra&um polita, fila quali quzdam eminentiora coatra-
hunt, quz ad hoc negotium multum valent: ambz etiam fuperficies huc con-
ferre aliquid poffunt. Viraq; enim {peciem obic&ipropriam in oculum mit-
tit, & fecundum ioclinationem contrahit; iam fi duz hz fpecies, vt fzpefi,
mautuo contau, conivaguatur, tunc oculus obie@um produei exiftimat, &¢.
coacurruntenim duo, in vaum oblongum, fimulachra, &c. Sed hz rationes
pon conuincunt. Nam vitra libero flatu complanata, fuperficicinitidiffima,
eadem affe@ione funt preeditacitaqueab artificis manu, hoc peccatum, fi quod
cft, excufari non poteft. nifi quis gicat, etiam flatus in cofdem femper esrores
#pcidere. quod verofimilevix videtur.

FITRA PLANOCONVEXA ET PLA-
Boconcaua.

1. Planoconuexa, ficut & planoconcaua,ad axem opticnm
rele, figuramrelinquunc, magnitudinem variant; sdmota oculo
minorem efficiunt planosonuexa quam eadem remota; maiorem planocon-
cauaquameidemr ¢t danereuerfiocontingitiaillis: tuncetiam contray’
tiacucniunt. Planoconcaui obic&um dunquam cuertunt;quiatadij ab iﬂf
gefrainunquam goéunt. oo T L

2. Planaconuexaadsxem opticum obliqua,rem vifam dt\l:
ducunt fecundumdiametrum obliquamadaxem opticum, an-
sesucrfionem, &ficdiltralam alidsexelcant, alids demiccuaty,
provaria nimirum vitri fuperficie & ad oculum ficu: poft eher-,
fionem contrahuacrem vifam,,&c. 5
. Planoconesaus, remin obliquaadaxem opticum, feu con-,
sralls dismetro imminuunt, mulcoque contraltiorem oftes-
dunt.idqueinmagna varictate, proat coauexitas vel canitas profeca fueritd;
meogna vel parua Sphara, 8c.. '

DE VITRIS H6MOCENTRICE CONVEXIS ET
comcanse ,qualia funt, quernm [uperficies tam comcen
84 NamS CORNEX S circa eandems axems
' deferibitur. )
3. OmaiavitraSpherica homocentricé concaus & cooue-
: 0

— -

—

-



CORLESTES. o

11, ocolo obliqué edmota, rem vifam cranfparenté contrahuac.
Experientis crebra.

3. Eiu(demSphere {egments, qué crafla, zquéobliquas
£qué contrahuntrem yifam.,. :

3. Diuerfarum6phzrarum fegments, que funt Sphzremi-
moriscicius ; id eft, diftantia breuioreab ocunlo s que maioris,tar-
divs, diftancialongiore contrahunt.

4 EiufdemSphzr¢fegmenta,qua funt craffiora citius, qug
tsnuiora gardius rem vifam coatrahunt. Hinc manifeftum vie

‘detar, crafficiem aliquid conferre. |

§. Omuoiahomocentricé concauoconuexs, oculosd vier§

sciedence,rem vilam angent, recedents imminuunts.

VITRA PTRINQVE CONVEXA, EF
‘ VITingwe concans.

1 Preeftanthzcvitra idem quod mixta, fed intenfius. Nins
_@veco, quz conflant voaphaua, 8 aktors fuperficie vel conuexa, vel concauas
‘Quando autem vtraque vel conaexa, vel concanaeft, tuncidem, fed multo efe
“cacius, faciunt, quod planoconucxs, vl planoconcaua. Ratio,quia refra&io
‘kbifce duplicatur; vade radif in conuexisaltcro tanto conucrgunt, in concae
“maatundem divergunt.

' 2, Nequercfert,verum siufdem veraque fuperficies coguo-
“sitacis exiftar, aut concauitatis,an diverfe; femper epim altera sltos
{ fesvim, pro foapotentiasuget; cuiuslibet autem poteatia defomitur dfuper«

kic Spharica,cuius ipfa portionem participate .

1 3. Conuexaergoadaxem opticum obliqua,oblongét rems
:cundum dismetrom vicriinclinacam, ante ficus cusrfionem ¢
.pltea verd contrariasusniunt,8cc.

4 Concausadaxem opticominclinata,, rerumimegines®
fmper brenioresexhibent,fecundum inclinatem vicriad axemy
opticum diametrum, in ficu &remotione vitriab oculo,feu-ob«
Qid vicro, quibufcunque,

Csuffa cft, quod radiorus intetfe&io hic nulla voquam fist, cum femper

j‘ﬁﬁw rocedanty c T
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Transferunt autem hae vitea vifasresd verislocis mirum in modum, fur-
fam, deorfum, dextrerfum, (iniftrorfum, &c. Q:0d etiamin Soleexperiri po-
tes, per vitrum fimilecoloribuatin@um, aut in Luna plena, vitroliquido. Vi.
debis enim veramlibet fidas in Ellipfia configurari,& loce transferri,pro fita
& Ratuvitri, Et Geiufmodi duo aut plura vitra, diucyls locisinter vifum & fi-
dera di&a Ratmeris, multiplicabis cadem Kdera. o

'E quibusrationem Parcliorum Parafclenarumque erucreaddifces. Quod
idem {pecilla polycdra.cdocebuat. Sod & homacentricé conuexoconcaua vi.
ers, de quibus pauloante, cadem praRant. Vode & ex hifce humilibus inalta
afceadere, tanquam gradibus quibufdam, mon pigebit ; dicemugobie@uvel
mubis, vel vaporisaut fimilis meteori diaphani refraiui, & vno iftoram me-
dorum muitipliciter figurati, &c. Solem fzpiufcale videri, 8c. & Parefiaita
gigai, &a. Sed hxcexaccaionskringo, noninflitute cauclea. Sapicatibus
pauca,

DE CRISTALLO, NVBIBVS, NEBVLIS,
ATQVE ALIIS TRANSPARENTIBVS
corporibus’.

CAPYVT XXVL !
. ‘ Criffslm. o !

$taon nemo, & quidem folers,iudicio fuo,fed non fatis eonfiderstas Ms.
thematicus,qui coatendit criftallum vitro in ratione re@¢ refringendi ces
dere, ideoque ad vius Optices atque Aftroaeficos minuseflcaccommods?
sam, Sedres, cateris paribus longe fecus habet. Datis enim duabus, vitres
stque criftallina leatibus conuexis, ciu(dem quantitatis, fimilis fuperficiei, pa-
ris expolitionis; criffallina certé vitream multum {uperabit reprafentandis,
obic&is quocun‘(‘luemodo. idquod ego creberrima experientia didici. Cos.
autem lentes criftallina communiter minusvaleant vitreis, fpecicsque raroad-’
modum inconfufas, aut coloribusfucatis non adulteratastransfundant, cauf
fa elt,quod rariffime perfeQe Spherica, & zquabiliter exterfa fuperficiciouefli-
antur, fcd vadarum mere crifpatz vifantur, que inzqualitas omnem illisfi-
mulacrorum tealacentium ordinen turbat, vium§ue re@um adimit, Huios
autem labis in expolieado, ex parte materiz, adicribenda e@ indomitz cri~
Ralli duritici ; ex parteartifieis, partimin{cirie, partim vecordiz. Atverdqul
improbum {cientiz laborem coniungit, & famptus neceffarios in Mechanicos
vius expendtt,is ctiam criftalli pertinaciam Ac®et. Noa mcnabuo,rcpcr:{
ARLE
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interdum tam nobilis materiz, tam cxcellentis forma vitra, quz palmam etiam:
-~ eudiz criftallo fortaflis praripiant. Sed hiccafusadmodum rarus efts

Tnterim quzcunque de vitrisha@&enussffirmata funt,de cri-

Rallo zqué aut mulco megisaffeuerdtur.Przfertim cem Vitri & Cry=
. fall: RefraQtiones fint quafi exdem, experientia & do@orum virorum auQe-
 titate fuffragante.  Vide Kepl. in Diopyr. Igitur Cryftallusfuba@a & i figu-
nsapastransformata,idem poterit quod vitum. Nequeopus e diutius hie
. Immorari, &¢.-

! NV BES.

" Nubes qurdamita denfz, craffe & coloratz funt, vt Solem oculisemni-

¥oadimant ; & de his ad ncgotium prafensineptis, nihil eft dicendum. Qua-

lmitararz, senues atquediaphang, vtafpeGum Solis incolumem prafient;.

- quarom duplicem originem inuenio.terream & squeam.. Terrez fumo {pifio,.
wtpulueri fparfo non multum abfimiles, ficce, calidz, difcontinuz, & exin-
faitis quafi puluifculis conflata funt, quorum finguli natara- foa adisphant
potivs quam perfpicui, radios folares magis reusrberant quam refringunt, id-
kque obtundendo vgl confundendo Soli & inquictando varic§ue colorsnde
Ratapriores,quam ordinatérefringendo..

¢ Aquexzautem, quis & vapore tenni humidogue fuat enate, partibusque
- Matiguis, atque pellucidis conflant, & fuperficiem regularem facilius affu-
Junt ; idciro lucem ordinatins tam rcflc@unt, quam refringunt: & huig
-Mbium generi Solis varias & refra@ione faBas configurationes, arbitror
‘Muifimum effeadicribendass  Contingit enim fZpenumero, vt ca-
Aem nubes Solem fubingrefa in varias contorqueat non.tan=
“Nm formas, {ed & ad diverfas muadi plagas modo oblongum,
‘modo coarétacum exhibeat, & plana refrattionum medd fine, -
Jerticalia_ , modor circuli alticudinum , moddalij inomnems
JDartem obliqui: quz varietas vii fepiffimé tam & mgpquan aliis cfhanim<
.Mucrfa, non fine fingulari animi viladmiratione, velre one, & maxim@
Auando nubes 3 ventis funt vchementiusagitate s itafohda, ifforum alpe&ui,.

Mlexrcfra@ione, datirationon potfl. Riefia&io autem tam varia idcirco.

Mcidit, vel quia fupceficics nubisrc fingentesidentidem funt mutate ; vel quia. |
Atiug nubis Girusarg;inclinatio alfa avo; slia fubius;quorum alicruu'ﬁ}umnﬁ

sXumg; fzpeconcunit ) fufficic ad bauc variationé mogcntancicau an:amd;
502 aud
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haudaliteratque fi quis criftallinarum vel vitrearum Sphzraram maximarum
fegmenta fub Solc volitantia alpiceret; ea enim cundem diverfimode fanere
fringerent, pro varietate interpefitionis. cuius rei documentum licet {umers
«x aqua vel quicta vel agitata; quam coim illic vaiformiter Sol retorquetur,’

- aam difformiter hic reucrberatur.

";\\ Vitnrruey
4o
!
/

N E B,V L AE.

Pleraquede nubibus di&a, accommodantur nebulis, ex hisenimiillze-
#tuatur, ficcis ficcz, hamidis humidz, denfis denfz, &c. Inhacfolodiffercs-
tia eft, quod oculusin nebulis pleruaque exiftat,raro vel nunquamia aubibus
& fic poftnubes fit oculus in aére diaphane rariore; deinde quod nebulx fem-
per fintinftar cineris volitaatis difperfee, adcoque vix contiauz, & ex hocre--
fraQioni minushabiles, quam nubes; quod etiam experientia confirmare vie
dctur; nam hebetant nebule plerunqueSolem, raro autem transformant.

Quzftiohiceft, quifiat, vtcosle-eonllanter fereniffimo, aurague purgs
tiffima Sol magis Ellipticus appareat, quam caslo muitam vapido & veluti ne
bulofo ; reiicienda videtur cauffa in diuerfam mediorum elewatorum nacuram;
mm quando caelum fereniffimum eft, vapores funt roridi, teaues, contigui
pellucidi, polite terminati, ideogue maltum refra@ini; quando verd obtufug'
apparet ceelum, tunc Atmofpharainfe@a cft halitibus terreis, ficcis, fumidiy’
difcretis, turbulentis & minimé ad refringeadum, fed Solem hebetandum 8t
eoncuticadum natis. vt inter cztera experiri quinis potefl, fi fpeciem Solis pe
intericQum fumam,aut vagantcsstque excitatos pulucrestuboin chaream ex-
eipiat: id quod 24. Nouembr. vaus ¢ difcipulis meis folerter pracflitit, qaidk;
ellipli Solis orientalisinter cztera hzc habet. :

” ‘Confirmata cft multum fententis,quafcintillationem ait fieri intercurré.,
#» tibus vaporibus, &c. Nam cum Sol oriretur,& nec dum totus effet fupra hori-
»» zontem, v(q; feread altitudinem vnius gradus continenter ac vchementi

o tremebat: poftea quicuic vique dum Caminum Conui@us attigic, & quoco-,
»» piofus fumusafcendebat,imo non afcendebat,fed diffundebaturin occidétem?:
#» hic fumus cumnter tubum & Solem (ficutalias nonnunquam nubesintercur<
»s rere folent) inteﬁ.’jt » fubito Solcodem prorfus modo, ficutantein Hori«
»» zonte, vehementiMime tremebat, abeuntefumo, illico & tremor abiit; 8 hot;

. »» gotaui vique dum Sol altitudinem fecundi gradus fuperaret,&c. Iftctamenin-

» tercurfus fumi diametrum fere nihil mutauit, certé aon breuiorem fecit, fd)
»» potiusampliorem.  Yidecap.jg¢

[
[

Ll
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ALIA TRANSPARENTIA CORPORA.

. ERaqua vitrisinclufa, quzfi extremitatibusaptis potleant, vtputs, con-
~ aexis, concauis, planis, &c. omniaqua criftallus, qua vitra folida przftane; ve
~ experienti clarii cuadet. Sunt etid nonoulli perfpicui lapides,cle@rii,cornu, &c,
quz multum opacitatis admixtum habent,& poliri diﬂgcultct peffunt; hinc vel
vihil vel parura refringant, fed colorum lucisq; imagines in feleimbibitas ma-
ligné admodum tranfmittuns, & quia semperici fccz videntar, idgirco refra-
- &ioni minusinferuint,

]

CONSECTARIA

- Exallacis Experientiis & demonftrationibus, vtiles do@ring, paradoxm
| Mnn,f«lverz&'rcbmAﬁronomicispemeccﬁriz, tolliguntar.

CIRCA HEMISPHARIVM APPA-
- RENS FT E1VS CIRCYLOS.
" CAPVT XXVIL

' 1. Omnispatentiscceli pun@a., prater verticem., Refra.
- Qioni funtobnoxis. Quiaemniaad ynum pun@umintra vapores, extra
~tentrum affumptum, radios inclinant in fuperfigiem vaporum, prater Zenith.
. per Coroll. Lemm. 3. &¢. .

. 2. Omnia patentisceeli pun&a, iufto fublimoravidentur.,
+ preeter Zenith. Demonfiratur ex cap. 22.

3. Totum de caelo quodapparet, plus eft quam apparsts;
~ pluseft, propter exaltationem ; minus effcapparet, obcontra&ionem.
4 .SiidquodrefraGumapparet, hemifpzrivm preecisé -
"’ quat (g efiellis diametraliter oppofitis fciri peteft ) tunc certum eft,abf
~ querefratione minus dimidio coeli pasere, adeoqueminorem
- effe forficanceeli A cerra diftantiam, quam pucecur, terreque fe-
- midiametrum nonomaino fortaflisin fenfibilem. Vode ad hanc

- tem attendere, non eritabsre. . .
§. SiveréquodrefraGtum apparet hemifphzrio maius eft,

: probabile fic, remotionem ceclid terra cfefen{t omni fuperio-

fem.. _
| 6. Atfiquodapparet hemifphario minusexifteret; terr

~ slomultum admousretur, Gigooule 7.
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7. Pohitaxquali Atmolpherz, circum circa, qua Horizon fenfibilis ex-
panditur, ctemperatione: Solus horizon eiufque parallclifiguram
genuinam circuli feruant, etiam refradi, atque exaleati; rcliqui
circuli omnes tam maximi quam non maximi,perfe@am circuli formam amie-
tunt, obingqualem filicetrefra®ionem fingulorum in ipfis pun&orum fieri
folitam. Propterea quop Morizoati non fint paralicli, fed ad cundem obliqui.

8. Circulorum femper apparentium qui maximus ex parte
reieft, ob refrationem exalcatus minor apparer cflt maximo:
femper apparentium: & qui modo apparet efle maximus, oft
maximomaioer ex parcerei, & horizontem fecat, portionemd;

‘aliquam fui infraeundem femper habet.

9. Circulorum femper latentium i parte rei maximus, non:
latet fed apparec fbpra horizontem, ob exaltationetn 4 refra-
&tione fieri {olitam ;- & qui modo lacentium maximusapparets
oflc;et minorreipfa,maximo femper latentium. .‘

10. Circulus coeli cum Horizoate terreftri fenfibilicoinci--
dens,beneficioRefralionisexalcatur ve terram tangat;aliaseun-
dem fecaret, & infra pofitus, in confpe&um non veniret. Is ve-
10, qui ex parte rei cuméenfibili cerreo congrucret,eftnunc Re- .
fraltus, ipfoaltior.. o - 2
" 11 Omnes verticales circuli, sliquantas fuorum arcwum portionesinfra:
lénrizontem ex parcerei canflitatas , fupra cundem cfferunt, exaltatas Kefra-

ione.. _ ,

CIRCA SIDERVM APPARITIONES.
CGAPVT XXVIIL '
- 1t Nullafideraextra Zenith pofita, videntur in firis Jocis’.

licecid fenfuind multum pateat, vbi 40.altitudinisgraduaa plus: |

minus,obtinent. Pitet ex confi@.1: Cap. precedentis. ‘ ‘

2. Naullafidera veram fupra horizontem altitudinem ofté-

dunt, extra Zenith; licet id feofum fugiat, quando & Zenith pro-
peablunt. Patetex Confe 24 Cap, prioris.-

3. Om-
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3. Omnisfiderain Horizoate fenfibilifita, funt'ex partes

reiinfracundem. Patetex Confe&.1e. Cap. prioris. :

4 Omniafidera quz {uncapartcreiin Horizonce fenfibili,

apparenc eflc fuprasundem. Patet ex codem. :

5. Nullafiderum,inceodem verticalificorum, ab Horizon-

teprope,inzqualiter tamen remotorum, diftantia queapparec
veraeft,{ed femper veraminor, feafuiue expofita. Colligitur ox
‘Confe®. 3. Cap. prioris: & cualiis pafim. e
6. Omuisfideram in Horizonte limuliacencium, diftantia
inter fe qua apparet veraeft, & erroris expers. Patet cx ConfeQs-
‘tio 4, Cap. 23, : .

7. Nulla fidera Horizontem re&um limul fubeuntia, in.
‘eodem flueinauftrum fiuc.in boream plus #quo ampliantur..
Patetex priere,

8. Omais fideraHorizontem obliquum ferientia, latitu-

dinem borsalom tam ortiud quam occiduam iufto ampliorem
“xhibent, auftralem minorem; & illa quidem quz parallclos
‘polo eleuaco vicinioresdefcribuac, plus in hocgeners pofiunc,
'qQuam quz remotiores,&c. Caufla eft,magis obliquaillorum afcenfio 8¢
dfcenfio, quamiftorum ; ynde per refra@ionem clenata, apparentin verticali
rmotiere, quamilla, &c. Patetcx Confed. 11. Cap. antecedentis. )
9. Exmododi&is,duarum apparitionum que-do&tos diw
‘torferunt vera & genuina caufli reddituc.. o ,
Alterins; Quod Sol in zquino&iis nennihil in Septentrio-
aem velaultrum declinare videatur; ve aperté docet Martianus Ca-

pella Encyclopzdiz I. 8. & re@¢ cundem explanat Keplerus in ‘Paralip. {uis,
Cap. 4. num. 10. & alij paffim. Sumitur enim huins ratio, ex Confe&ario prio-

1%, ab amplitudine apparente debito maiore. : :
~* Aherius; Quod fidera horizontom fimul aut prope firingea-
ta,ampliusa fediffidere putenturia codem, quam (uprain ver-
tices, auteidem vicina difticerants. Fitenim hoe etiam propteram-
Mitudinem, quam in Horizonte eblique exhibent zquaampliorem , iddem
Propeer anticipatam manc, vel poftpefitam vefperi oxalationom,, aR cfraQio-
ncauffatam, : ‘

10.Om-
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1e. Omniafiders in codem verticali, aut {ibi valdé vicinis
verticalibuscirculis {ita, ab horizontetamen inzqualiterremo.
t3,ad fo plus 2quo, fecundum alticudinem conuerguac. Patcta
eap. 21, & 23, &c. Vnde diflantiaillorum fecundum altitudinem iufto minor
spparct,ideoquein ecrorem adducit,
Ex hocaliam rutfuseliciescaufam,cur oculus etidin Sphz. -
rars@aconftitacus, arbicrerur fderain Horizonteiacentia ma-
gisafedifliderefecundom longitudiné, quam videbaatur pro-

pe Zenich,cum tamé eX parte rei verobiq; equalicer diflideants
Nam cum eaipfe relatiodin ordinead fideraaltiora confideret, prout figuram
triangularem ;' verbi cauffa; aut fimilé conficiunt, & huius figurz Grum aliur
atque compreffiorem reperiat penes Horizontem conflituts, quam iuxta ver-
tivem viderat, proptereaqudd aftrain horizonteiacentia etiam fenfibiliterer:
altStar ad fuperiora vicina refraionis interuentu , idec§uc diftantiz altitudic
pum decurteatur; hinc fit ve oculus triangulum comprefliusinucniat in horie-
aonte, quamad Zenith, & cx eozquéaat citius arbitretar inferiora fidera, i -
horizonte iacentia, 3 {erecefliffe fecundum longitudinem,quam ;
cundumakitudineraad fupetius, vio exemplo
In hemifphzrio apperente ABC,

eculus D &terraconfpiciat triz ideraBE.

¥ ad verticem ita compofita, vttriangu-
lum BEF it zquilaterum , sdeoque 3~
cutangulum.. Incarrat idem oculus D,

in eadem fidera GH 1, horizonti pro-
ximantia, & apparebit triaogulum G HA
I, i Rellis iftis prafentatum fcalenum
ebrufingulum, vel certé compreflius,an-
gulusjue.ad G- faus obtufus, qui ad ,
verticom Beratacutus. Vadeperfallaciam concluditvifus, bafin HI maiored
effein horizoote, bafi E Fiuxta verticem, ideoquedifceffilfe fiellas H & I;maq :
- I3 fupponens non variaus efleaktitudiacs HG, & GL,cum fintipfx breuiore
quam BE, & BF, propter refra&ionem. Idipfum euidentcr'intelligitur,l'r-fe'o i
micirealum A BC, di&z figurz faciamuscflc medium difcum Solis, in Sphart.
#c&a conflituti peragrantem zquatoris citculum, inque Solis fummo vertic(
ficllam B, 8&duasalias in extremitatibuslongitudinis A, & C, confideremusy’
eomprchendeat ¢z in Zeaith triangulum re@angulum A B.C;.in Horizoots:
eagulusad Bapparcbit.ob Ellipfin{olarem obtufus. Simile quidattulimusdv
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~ maculisfolaribus in Sole Elliptico, p.29. vt videas hanc rem 5.6 tantumratione
: durifima peruinci, fed expenentia irrcfrsgabiliconﬁabiliri. Etex hocctiam,
' narinaliqua reddi queat, cur vifus Solem in Horizonte maiorem cenfeat, quam
' inZznith, aut iuxta. Putatenim longitudini aliquid accreuiflcs cum potius
de;;amm Altitudini. Sed alia ctiam huius cauflaex oculo, alio loco eft affe-
] rends. . .
, 11, Siderahorizontem exhemifphrioSuperioretantum
 fringentia deorfum.s , non autem fecantia, funtin circulo qui
. maioreft Maximo femperapparentium; ex hemifpherioinfe-
tore furfum, {untin eo qui minor eft maximo {emper latentidi.
. Pactex confet. 8. cap. antecedentis. Vade, o L
2. Quialticudines poli ¢ fideribus horizontivicinisinue-
slligat; qui fiderum diftantias verticales explorat; qui locos ve-
losindagat s manifefto errandi periculo obnoxiuseft. Vnde Re-
altiones cognofcidebent, vt errori remedium adhibeatur. .
~ 13. Quodfj, quiin SphzrareQa habitant polgs virinques
‘inhorizonte vifunt; cercum eft, ablatis vaporibus dimidium.s
‘clinon vifumiri; cercum eft, nec tantam cceli machinam, ne-
guctantam ftellarum aut vaftitatem aut elongationem effe.
rdeduplexinfligeretur vulnus Copernico, alternm quod motus fiderum, o<
linione eins lentier ; akerum quod firmamenti ad orbsm magnum propertio
oretfenfibilis, Scdhacexquifitz explorationirelinquuntur.. ]
14. - Hancautem Sphzra ftellacz remotionem, quia fCires
mulcum incereft, in Spharanoftra obliqua ficindagabimus. Ia
ihzra A B C D, (it axis mundi A C, terminatus in A polum depreflum
1Cexaltatum ; horizon itBE D F; zquator F G EH; centrum Sphara fie L
trra, Quia igitur communes horizontis
{ £quino&ialis feiones funt pun&aF,
YE, ipfafuot pun&a veriortus & occafus,,
itus quidem F, occafus autem E.
. Dico igitur primo ; {i duz ftelle
8 Equatore diametraliter oppo-
Izinueniuntur, &ipfzin hifce,
wackis horizoatis fpetantur,ita,
'tdumF oritur,codem momento
icidat oppofitaftella E ; impofi-

He bile
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bileeffe, veterr® magnicudo infenfibilis fic ad magnitudinems

firmamenti. Aliasenim flellz hzambz fupra horizontem fimul confpice-
rentur. Przfertim cum beneficio Refra&ioris multum promouerentur,

Dico:. SiduzttelleF, & Ediametralicer oppofitz fimulex-
altace vifuncur fuprahorizontem, in K& L, idduead dimidid
quafi gradumautamplius, plus quam probabilee(t, nullam fore
{eafibilem térrzad Firmamentum proportionem: (ic cnim amo-
ta Atmofphzra, & confequenter ceffante Refra&ione, cornerensur eedem
Rellz in horizonte,ideoque dimidium is vifui permitteret. -

Dicos. Si ftelle diametralirer in ®quaroreoppoficz fimul
vel (upra velin horizonte confpici nequeunt, necefic fimplici-
ter eft, terram ad firmameancum valde feafibilem effe: vepotes
quz tantum deceeli conlpetuadimar, ve duz hz ftellz,neque
altiores quidem, refa@ionis dono, (imul (petari nequaquam..
poflint. Quam rem vt Aftronomi& norint & ancupentur, ‘

' Dico 4. viduz ficllzin zquatore pofitz, quales F& E, om--
nibus populis fimilicer apparent; id eft, velin horizonte ﬁmj.

vifsntur, velfupra horizontem fimulatque zqualicer; vel imd:
viderinunquam valent, fuccefliu¢ autem eodem modo vbiqué;
gecnuntur; talesinquam fielle, diametraliceropponuntur.

Dice 5. Siduz in zquatoreftelz,F&E, orcusoccafusquer

permucacos fimiles exhibeat, ez diametraliter opponuntuc.
Yifi F & Efimul vifuntur; Finortu E in occafu: poft medium verd-annu ‘
(idqueob Solisabfentiam ) F in E occafu, & Ein Fortufimul fpeQanturis
horizonte ficut ante annum medium ; aut imul fupra horizontemin K& Ly
idque vicibus permutatis: cuidenseft tales ficllas ¢ diametro fibi opponi. :

Dico 6. Si do® in ®quarore ftolle motibus & fitibus per-:
mutatis, eadem locaad horizoatem nos reprzfentant ;impof-
fibile eft,cateris paribus, has ftellasdiametraliter oppofitas effe.

Que de fellis in 2quatore oppofitis dixi, applicari poffunt ad quauis
duofidera, in quouis circulo verticali fub fitu Sphxre cuinfcunque, diame-
traliter oppofita,

Hazcautem res maxime etid animaduerti (olet & poteR, in Ecliphbus Lu-
naribus fub ortum aut eccafum Solis accidentibus. Ibi enim Luminaria magns
eppofitionem diametralem obtinent, & in vero horizonte fuas fedes habeat,
VidePiim. I 11, hifk, nat. ¢. 13, E Kepler, in Paralip. Propat. Prebl. 4.0. 50.8x,

: CIlR
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CIRCA TEMPORA ET LVCES.

CAPVT XXIX

, D les civilesabortuad ortfi,autab occalu, ad occasti (abftra. I.-

- 4/hédoctidamotu Solisfeciido) proutrefradtio ¢t magna vel

. parua,ita magnimdiuc variant; quia dicshi a prafentia lucis menfurd-

~unquamrefrs&ioinaqualiter difpenfat:vnde horis ab ortuavt occafu,in obe

f f;mandi negotio,non eft nimium fidendum. Alias enim citius Sol oritur quam
dtias, &,

2. Diesa media no&le ad mediam. , femper funt zquales;

. mmrefractio hic nihilimpedit: qua fittantum in circulis verticalibus, fecun-

" dumalttudinem, 1 §autem longiudinem. Eftauten Maridianus verticalivm -
-tirculorum primarius, &c.: '

- 3. Dies Aftronomicid meridiead meridiem., zqualitatem
fmiliter fecuram prebent. Etiamfi caim fieri poffit, vt Solin meridieal:
fior Gedebito , non tamen idcirco ferius aut citius ad meridianum ctiam appa-
 Kiter peruenit, fed #qualibus fané interuallis culminar.

. 4 Arcusdivrni, fiuedies Solares vfuales, quosalij artificial
ks,nonnullipaturalesappellant, femper funt longiores,corum
pmplem&ra finearcusnoturniillisoppofici,femper funtzquo-
breuiores, in omaiSphara. Ratio Sols eft, quia Solis refra&io fitad li-
Jam perpendicularem, qui propterea fcfe verfus loci verticem exporrigir, &

Iebito citius exfurgit,zquo ferius occumbit. | ‘
" 5+ - Vinde horologia.emsiafalaria, potiffimum verd ex Altitudinibus con-

13, hallucinarineceflecft, & cos qui ab ortw ad eccafum,aut contra,horas di-
‘runtyfrequenter-errarc 5 oifi aliunde occurrant ;quod ve melius fieri poffit::
irca prim @ orientis, & vicim@occidentisSolis prgcipué puné ..
 Nota 1. duplici modo pofle 3 gnomonib? feu axibus horologicis proie&as
mmbras, fine curfores in quadrantib® & Cylindris,&c.decipere;aut .n.lineis ho-
wisnon re€iédefignidis; autloc Soltin Zodiaco adulterinum ateribuende,

mponere qucuntincautotyroni.. Ad lineas ergo horarias g, attinet;.

. Nota z..dcceptionem caderepoffe velin temporisdurationé;vel in linear
orariarG defignationem. Ad durationem tem poris quod (pear;
Nota 3. Semper & vbique(ubomni Sphara,afcendente{u.
raHorizontem Sole tempus anticipari, coden infra cundem.s

tlcendente, poftponi;-ia ve benehicio R ofro &ionis, homines Sole fruri-
: : H 2 turdia-
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tur diutius, & inarcu paralleli cuiufuis, quem duo circuli horarijintercipiunt,
conficiendo Sol plus mora infumat mane & vefperi, quam meridic; quz cauf- .
fain folam Refra@ionem «fteciicienda. Vnde .

Nota 4. Quoniam Refra&ioclt inzqnalis, maxima fub ortam & oces-
fum, fenfim dcinde proSoliseleuatione mioor, atq; mnor; inde‘ﬁt; ve & tem-
poraifta Refra@ionibus obnoxia, durationes inzquales nobis cxhibeant;
eruntque difizrentiz horarum iftarum , eddem incer {e propor-
tione, qua fucrint Refraltiones, & contra, &e.

Nota §. Sicut fub Sphzra re&a, & obliquis huic vicinis Refra&ioSola
tempora horaria producit: ita ( quod fatis mirabile ) fub Sphara paralle-
la, & obliquis huic vicinis, integros diesanticipat & poftponic.
fit hoc propter maximam obliquitatem illius Spharz ; nam Solad horizontem
ibidem diutifimé manet, propter inclinationem Eclipticz, idcoque fi ciufden

cfraltio vel vnicum gradum zquet, quod ficri fzpius non e dubium,donec
Soltantumarcumin Ecliptica, qui vno graduiinverticsli acceptorefpondit,
percurrag,labentur aliquot dizs,&c. Nam vni gradaiin circulo verticali,huius’
Sphzrz,refpondentin Echiptica2.930. 29." 21.” Cumautem R-fia&io, inte-
gramgradum (zpufcule excedere queat, imo probabiliffimé ad duos quande-’
que pertingat: hineficin tali cafu, Solem fupra horizontem in Sphzra parall
laeuafurum quinque diebus citius. eo quod duobusgradibusin verticali fun:‘
ptis, refpndeant 5.9 1" 44." 4." in Ecliptica, &c. Contrarium fic in Sphar
re@a; vbi8 Ecliptica ad horizontem paruam inclinationem haber, 8 Mot
primus Solem ab horizonte moxauchit; quodin Sphzra paraliela non fit, v
Solem (olus motus {ecundus fupra horizontem eleuat. Nihilominus tamct:

contingere potelt, vevirobiq: R:fraltionis quantitasinfe lit cadem, 8¢ce t

CIRCA VMBRARVM, IN LINEAS
, borarias , proiecliones.

Nota 6. Cum Refra@io, vt Notando3. 4.& 5. diGum , vbique & fem:
perintempora peceet,prouchendo Solem citius,eundemque abiturientem re-
morando; i Soleautemradij in ftilos horariosimpa&i vmbras horarum difcit
minatrices proiiciant: Quzftionunc olt;

Verum Refra@io vim fuam in horologia etiam fciocheric
exerceat, & ficut Selem iufto maturius fuper finitorem exalear; ita id ips
invmbrisgnomonum adlineashorarias proicétisfignificec. Ai
verodiliudfolum faciat; lineas autem horarias eafdem vr?tblri

110
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| ftilorum permirtat; quas occupaflent, Soleirrefralto vel afeen-
- deotev, veldeftendentes, Vi quia Ingolftadij Sol principium Cancri
puflidens, horizontem obtineret mane irora 4. vefpere 8. five Refra@ione;
cim modo RetraClus cundem fubeat matutinus anze 4. vefpertinus deferae
poﬂ q&auam; dubxtagur nunc, Anvmb¢(blorumid iplu m in lineis horariis
 cuamindic€c; an veroin satdem hineas horariasincurrant, in quas accidiflent,
- fiSolirrefra@us apparuiffet?

Dicendum breuiter 1. Quadrantes, Cylirdros, Annulos,
fimiliaque horologia mobilia ex alticudinibus Solis fupra hori-
zontem coofelta,,inomniloco&Sphzra, femper oftenderes
tempus, horum & locum Solis, quz fuiflentindicara, (i Solirre-

fraCusalluxiflew. Cauflaeft, quiaiftainftrumentalocum Solisin Zodia-
conon inuecftigant ex radio Solis, fed cognitum & inuentum ante fupponunt,
vtex eoin cognitionem hore latentis perueniatur. Etcum horariz linezniis
fiatdefcripte ex Solisaltitudinibus quas fupra horizootem in quolibet figno &
bora diei quauis haber; hincfit, vt curfor velindex ad locum Solis conftituti,
oftendant horam altitudinibus Solis conuenientem: five iam illam aliitudi-
~ nem acquifiucrit Sol per Refralionem five non. Etfic hora ortus & occa-
fusquaz fuiffet abfque Refrattione femper reprafentatus ia bifceinftrumen-
- Us, &c. L LA
. Dicendum 3. Caterahorologia [ciothericafixa,cuiulmodi
 ft verticale, zquinoQiale, &c. in Sphzra quidem re&a,femper
) accipere vmbram ortivam atque occiduam aSole refracto in.,
i ca(dem lineas horarias, in quasaccepifientabirretralto. Ratio
' euidens. Quia planum horizoatalein hac Sphzra coinciditcum circulo horz
€. Ergo fi Sol horizontem infidet, femper eftin circulo horz fextz ; idecquein
‘ borologiis vmbra fili in lineam horz fextz dirigitur; co quod lincz ift hora-
| fiz fint {c&iones communescirculorum horariorum cum planis horanis ; hine
 Ipfzin fuorum circulorum planis neceflarioiacent, &c.

| Dicédum 3. InSpharaobliqua,vmbraftiliaSole exorien-
, teatq; occidente refralto profeéta, non obumbraceam hincam
 horariam, quam obtexiflet proie&taa Soleirrefracto. Probatur.
- Vimbra @tili lineag; horaria & radius Solisin flilum oceurfans adeoque Sol ipfe,
. Ybicunquetandé pofitus, in vnofemper funt circulo horario, vtex gnomoni-

cis cuidens eft: atqui Sol in horizonte conflitutus alium circulum horarium

infidctrefra@us, aliumirrcfraGus ; quiaiuxta Confcct. . cap, 28.aliam refra-
H 3 &us,
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&us hic, aliam irrefraGus amplitudinem obtinet : ergo & radins ab ipfoiar
ft:lam prolapfus, & ftilusatquelinea horaria a flile inum brata,in alio ctiam cir-
culohorario ver(intur, quando Sol refra@us horizontem poflider, quam qui-
do enndéirrefraQus inuadit.Quodafit Solin variataamplitudine et circulum
korarii mutet;inde fit euidés,quiain Sphera obliqua, circuli horarij pcrambos
polos & fingula horizbtis pi&a trafeunt; vade in quolibet horizentis alio alio-
que pi&o verfans Sol,neceflarioin alio atg; alio plane horario iacet. Hine ma-
ne fub exortum Selis, vmbraflili cadetinlineam horariam quz mancantece:
dit, & vefperefcquitur eam, quz ortui atque occafui Solisirrcfra&idcbebarur,
1d quod crebra experientia hic Ingolftadij confirmauit.  O:tus enim Softitia:
lisin cancro vmbram primam coltocauitintratertiz & quartz matutinz lincas;
occalus poftremam intra o&auz & nonz, ita vt oltavaferme pars horztam
manc quam vefpere amplius ab vmbraindicarctur, &c..

Dicendum 4. Sub Sphzra parallela hafce varietates multo

maximélocum habere,vti expendeantifacile patebits. Nam pre-

pter Refra@ionumincenftantiam, ficri:poteft vt Sol hominibusin hacorbis .

plaga conflitutis emicetin aliquo circulohorz duodecimz, vel nonz, vel pri-

mz: curs tamen circulum horz fextz occuparedeberct vmbra, Nifivelimus

soncedereillos meridianofixo atque certo carere, &e. -
Pro exorbitatione vmbraza vero Solis loco,in Zodiacos.

Nota 7. InHorologiis mobilibus fecundum elenationesSos

lis fupra horizontem pofiti conftru@tis, curfores & ftilos fem per
oftendere verum locum Solis ram orientis quam occidentis, i
omniSphera; &c. rationem petes exdicendo. 1. Notandi6. &c.

I aliis vero {tabilibus horologiis, Zodiacum infcriptunss .

habentibus, aliter (e reshabet. Nam in toto vniuerfo vaicus tantum

zquator, idq;inSolaSphxrare&ta, Solem domicilio fuo acceptum, ita .

moderatur, vt exerrare non finat A regia via; .idtoque neque radiis Sol cmif-
fis vmbrasin alienadiuerticula bic cogit; {ed ficut ip{c 2quatorem , itavnbrz

apexlineam 2quino&ialem inconniucnter obambulat, 1pfaque vera ortus & -

occafus punQa, Arictisque & Librzloca defignst.

Reliquerum vero fignorum &Parallelorum inortu atg; oe-
cafuSolis loca verainarcubus Zodiacidelineata_, vmbraa ftilo
proic&ta, nunqui ofteadit,fed femperaberrat: minustamé fen-
fibilicer inSpheraretta; plusin obliqua; maximeéin paralleta:
Ratio horum omniii eft; quia Refra&io fit fecundum circulos verticales. Cum

ergo ex parallelis folus zquatorin Spharare&ts congruat cam verticali Vero;
Re-
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Refradtioillodie fecunddipfum fiet, ideoq; vnbrain meutid partom defle&ere
potefhergoinoppofito plano horologiario loci Solis vera obumbrabit, &c.

Sol autem reliqquos parallclosperagrans, centrum fuuin noncollocatia
communem ipforum cum-hor:zoate {ectionem ,.quod oporteret fieri, fiirre-

. fra@usaffulgeret; fcd pun&o veri ortus nonnibiladmouct. quiaipfein hori-

Zzontem vifibilem experrigitur, cumadhucinfra cundem ex parterei verfatur:

. egocirculus verticalis per-locumin quoSolinfra horizontem exiflit ex parte
. 1o teadudlus, fecatibidem parallelum Solis; noo ergo caditin pun@um quod
- horizon cum eodem parallclo commune habet, {ed neceffario fecat horizon-
~ teminter parallel & zquatoris communsscam horizoate fe&iones:ex quoe-
uincitur,locum etiam ab vmbra fhliadulteriniimooftrari.Sed hacin Sphe-

rarcéta excrratio, obangulos valdeacutos, quos verticales cum parallclis
efficiunt, in [enlum, meoiudicio, Don cadit,.
Secuscuenitin Spharaobliqua & Parallelas. Quodfcebiter

- iofinuo.

Si ponamus in Sphaea parallela Refra&ionem effe vnius gradus; tum Sol

- drcazquino&ium vernum adhucagensin gradu27.30". pifcium, exilietin bo-

fizontem , eo quad vnigradui verticalis circuli in illa Sphera, refpondeant 2.
30.&c.in Ecliptica. Ergo horologiariz vmbez oftendent Solem in principio

- arietis , cum ipfe adhuctriduum pzncabfit. contra; quando Sol principium
, arietisperlufirabit,horologiariz vmbra, ipfumin tertium ferme eiuldem Gigni

_gradum vel parallelum, coniicient.

Hifcc affinia contingent in Spharis obliquis, femperque plusé loco fue
mouebitur Sol, quo Sphzra obliquior faerit. Quia cireuli verticales in'lo-

_sum Solisrefradé exorientis aut occidedtis demiffi, 3 veroloco Solis, quo pa-
-rallelus cui Sol ineft horizontem fecat, multumabef}, propter magnum an-

gulums, quem verticalis com parallelo Solis facit; ex hoc enim contingit, vtar-

cusin horizonte angulumiftum fubtendens valde fenfibilis fiar; ideoque verus
- Solis paraliclus quer percurrit ;femperin alicnum locum transferatur, adeod;
in ortu & occafu, vymbraz locum Soliin Zodiaco adulterinum contribuant, ket

hxcquidem pro inftituta breuitate innucre taatum volui. Nam prodignitate

dntegrum volumen exigerent.

6. Acciditctiam amplicudines-ortiuas & occiduasin Sphz-

raobliqua maiores apparereverfus polumapparentem, quam.

verfus occulcatu m,quz tamen abfquerefraltionc non cucnirent.
7. Equohsbeturveraratio, cur fidera origntia & occumbentia

Septentrionslia in climatis borealibus, in boream plus debito
yergano. : 8. Diu.
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8. Diutiuslucéquam tencbrasin quouisloco morari necel-

feelt. E: quo Sphzra obliquior, hoc luxillis diuturnior. CunigperefraGio
fizri poflit ad voum gradum & amplius, poffibile el iis qui (ub polisdegunt,
Solem citius oririduobus diebus & amplius. Vnde{olius refractionis benefi-
cio cucnire potelt, vtzRas quinque autpluribus dicbus hyemem fuperer, fub
iltisSpharis. Ex eodem fundamento exaluari illis poflunt quedam femperla-
tentium ftellarum, & iteram deprimi , folus refraltionis opera, abfque vilapoli
variatione. Vndeconfiderandum cft; An nullaexhoc capite depoli mutatio-
ne, in Au®ores irrepferit diffenfio. Quod tamea alio difcatiendum refer-
vamus.

9. Ezdem cauflz docent, confirmante experientia,inSpha.

raobliqua xftatis przfertim dies longiores efle zquo. Cum enim

~ Sol obliquius afcendat,, fit vt vni gradai fecundum afcenfionem re@am in
verticali circulo fumpto refpondcant in obliqua Sphzra duo,tres,quatuor, &c. -
quorumtamen finguli 2quantur tempore, fingulis afcenfionis reGz gradibus:
¢ quo mirari defino cur aliquadoin z(tate ante quarea illucefcac .
Sol, & poftea errorin horologiisaccidat, (id quod Czpiffime expertus
fum ) quando ea fecundum Solem orientem aut occideatem. '
dirigunturc.. In hoc enim cafu Sol ex refra&ionc peccans, caftigandus efly
ad horologia bene dire&a, non illa fecundum cefpitantem Solem depra- |
vanda. Cum quibus tamen facile, RefraGionum elu&atus campos, Sol, in,,
gratiam redibit, &c. Quod ideo moneo, vtattendant quiin hifce occupan-,
tur: nam qui exapparentibus orientis atque occidentis Solis pun &is, zftima- -
retamplitudiaes ortiuas & occiduas y necnonarcus diurnos & hifceaffinia; isy,
in calculandiratione grauiterimpingeret, latitudinemque loci, iufto plus am-
pliaret, &c. ¢

. . . . . by
to. Munificam tandem in hifce Creatoris largicatem gra-..
tiflimisanimis recognofcamus; etenim quod vaporesilli de fplendoris -

‘folaris efficacia fua hebetudine retundunt, id figurai creatoreillisindita com-+

penfat; dam Solem quem cohibere nituntar ne {plendeat, omnibus populis -
diutiusdetineat, lucemne exofas tenebras abbreuiant, lumen prolongant;i

no&em curtant, ampliant dicm. Omnibus quippe Gentibus diutius luxad-".

eft, breuius vnbrz. Vtfic ad lucis opera ipfo fonte luminis Sole, pera-
geada, &continuanda plurimumincitamenti atqueadia-;
mcati hauriamus.

CIR-
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CIRCA TERRICOLAS.,
CAPVT XXX '

Vltain ipfo Sole Elliptico funt addu&a, quz bic dilucidius declare.

1. Siablque vaporibus dimidium ceeli patet, tunc prefcnte Atmo-
phzraidem homo fimul oppofitaintueri poteft fidera. Ethoc quidem fequi-
tur, cius autem conuerfum pon neceflario. .

2. Eidemdatdbypothefi; Sideraquanobis nondum occubuerunt, orea
funtantipodibus noftris ; & quz oriuntur nobis,nomdum illis omnino occum-
bunt. Eodem itaque tempore tam nos quim Antichthones noftri, Solem

contemplamur. ®

3 Exeo,quod Solem verfus quamcumque horizoatis plagam Elliptoi-

dem experimur, intelligi datur, ipfum Sphericé rotundum cffe. Quodautem

Soltam in ortu quamoccafu, in auftro atque Septencrione contrabatur,docent
ortusillius atq; accafus Solftitiales,brumales atq; 2fliui. .

4 SiexSoliscentro ( vbicunqueistandem verfetur ) tanquam polo ma-
timusin ccelo circulus deferiprus cogitetur ; omnes homines in terra illi cir-
alo dire&é fubie@i, habebuat fuum Zenith in illo Circulo ;ideoque Solem
fuadrance Circulid vertice zemotum , videbunt in fuis horizontibus Ellipti~
mm. Vade, T

§. Si fciredcfideres qui qualesue populi quecunqueannidie v tecuna:
ideant Solem Ellipticum infuis horizo ntibus,quando s in tpo vel matutinus.
el vefpertinus affulget ; erunt ij qui fubfunt circulo verticali ex Sole velfur-
ente vel cadente tanquam polo, per verticem tuwm defcripto s faw quid locer
lolis diftant quadrante circuliin globoterreftri. ‘ :

6 Quare id ipfom vt vno intuitu perfpicias; sccipe globwm terreffrem
robum , caius fuperficiciinferipta fic Ecliptica in figna & gradus Zediaci di-
haQa., Locum ergo Solis datum in ca repertum fnp?one pun&o verticalis
um i regioné vel locum datum traduxerisin circuli horizontalispartéorienta-
em, Sol dato loco oscumbet ; & omnes populi Borizenti eircumquaquefub-
¢&i, Selem in horizonts fue aut prepe, Ellipticum vident,occidentem quiis:
orizontis femicirculo orientali;. erientem qui in occidentali reperiunture:
iverd Jocum: datum traduxeris in oceidentem horizoatis arcum, Solilliloce.
tietur ; & omaes loci occidentalihorisontis femicirculo fubie®i, cundem So-
v orientem ; fuppofiti verd-orientali, eccidentem afpicicnt ; fed Ellipfi affe-
Aum, provaria vaporum ratione.

y. Omnibusafitaliis populis,in Superiore hemifpherio c3ftitutis, prout i

Leaith magis vel minusabfucrint (mancase priori globi ixu;),iu etiams Sgl illis
: e
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«eleuatns apparebit, & magis vel minus compreffus; qui vere vertiseminfede-
rint, eandem perfeété Spharicum contemplabuntur. |
8. Iatcr emnes tamen, hofoctotins fuperioris hemifphzrij populos, etidfi
hemohemini, autoculus oculo contiguus poneretur, ita vefuperficies terrz
hemifphazrica meris oculis Solem comtuentibus ftrata effer; nemoalterius elk-
pfin,aucalias globum Solarem alpiceret; fed quinis ocalus proprium fimula-
-chrum raciperet; nonideo tantum, quod conam peculiarem acciperet ab ob-
ic&o, vthicin vifibilibas fixis, &c. fed quod etiam conirecepti bafisalia efler,
cx parte idoli folarisin fuperficie Atmofphara formati. haadaliter, atque fieri
amat, in fpecule ideam abie@i repercutiente; finguli enim vifus propriamin
loco etiam proprio coptemplaatur, Quod idem pari rationein Solis Refra-
&ioncomainocoatingit. Yade A |
9. Siout fpeculum totam rei vifz imagineminfeteto, & totam in qualibet
fui parteimbibit, arque refle®it; ita Solem totum in tota portione quafi hemi-
fpherica Atmofphzre recipi, &in (ingufis eiufdem pun&is depingi, atquead
dculos radiis refrais deferri, nullatenus eft dubitandum. Inhocenim Refle-
xie & R.efrakio plan¢ concordant.

OBSERVATIONES QVEADAM PECV-

' LIARES ANNI 1614 N
' CAPVT XXXI \

P Aucas anno decimo 2artio obferuationos protuli, de Sole horizoatem
contingente; vade dubiusfui, Veram ipfiuscadem femper. ,an..,
vero diuerfa effec contraio, inipfo primo occafusiachoati, &
poftremo ortusabfoluti pun&o, quddcum accidit,cum Sol fu-

pracxiftens a plano horizontali cangicur & non fecacur.. Huic
dubitatieni eximendz fummam in ebferuando induflriam adhibui, animad-
‘nerfioncsque ercbras & accucatas feci, & quibus pauciffimas qui- :
* demfed alesfelegi, &huc ob oculos conflitui, qualibus
emaino, abfqu}.v‘llz hzftatione inniv
te

29T
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EXPLANATIO LITTERARV M, Cre.

1, Columnanomina menfium continet: 2. diem, & tempus quo eff obferua-
tuws ; Antemeridiansm quidems, denotatum litcera A ; pomersdianum, lirtera P.
Columna3. clenationem Solis (wpra berizontems exprim:t, sn Gradsbus & Minutis’

primis. 4 Columna Diametros folares offendst , Longiendsmss per lsreram L : Al
-vitudinis per A. Quinta demsum (9 [¢xta columsna proportioncm exprimis , quam
defelbns,quo minor diametroamasore [uperasar , habet ad diamerrum masorem.
Vepote fubfeptuplam ; (ubnoncmplam,cre. Qus deinde defelinsinminntaprimad
® fecundaredaltis est,in columnafexta: fuppofita Solss diametro minutormwm prims-
rum. 34. Quodidesfecs, vt sneuriam vl inciforis velcypographi,indianserrisob
oculos fatuendic, peccantems, praflarem. Vi velin numerss cortans rationems abf3,
crrore feires , atqueex bis ipfa tsbs diamates folares in motata proportians , splamgqus
Bllipfinpoffes cfformare. |

PECVLIARIA HARVM OBSER-
VATIONVM. :
CAPVT XXXIL

25. & 26.Tulij, celum magatinum fereniffimum quidem fuit.fed no&us
ni i?res. prafertim dievigefimo quinto, crebri intercefferunt : vade fine do-‘r'
bie Ta&um, vt Solis contra&io maior effet die 25. quam 26. Libero oculo pa”
tucrunt hz dux Ellipfes, abfque vlla difficultate. f??

OQobrisdie 10. mane, Ellipfin folarem illapfa precera nubecuh in duc”
inzqualia fegmenta diuifit, altiwdinemque diametralem retius cllipfis ampli:
ficauitnon parum, hoc modo: B
vbifegmé:um miouseR ABC;
maius D EF; altitudo au&a B
E. Nibeeu'vabitu, rediitan
tiqua Ellipfi facies, conﬁdix?uc

. inpriftinam altitado dimenfio-
acm, Tales motamorphofes (-
pealias, etiam in velpertino So-
lis defcen{u, notaui. Genuins,
inter alias multas, (de quibus

fuoloco & tempore,) huiusapparentiz ratio videtur cffc Refrattio & perpel;
diculari, propterea quod nubecula A CF D denfior fit mediointer oculam &
iplamintere&o; équo fitve pars Solis ACF D, ob'cure tralucens nonnihi

savplictur, & fic Ellipfeos difformitas generecur: id quod in aliis experimenti:
palim cfi obuium. : : Oteo

3




COELESTZES. ”»

Odtabris digir.Icanorandaconsigesunts

.Vnum 3 Sol horizonti vicinior, cum extaret adhuc ab eo minutis30.

- manifelté flare vifus e, idquead trescirciter horz fcrupulos jindicauithane

 ationem radius Solis pertubum in charti exceptus, quem admonitusa (ocio,

Immotum confpexi, hzrentem loco eodem. Poftea repenteiterum defluere
€It incitatius more folito. Mifce fimilia slias etiam nonraro videram, fed

" :'!nu§ fidebaoe : phafeos tamen huiafce euldentia'i dubitatione omnimeli-

. berauic, '

. Ratiofumenda et abinzquali Solis Refra®ione, quamaior femper ma-

~ 101que euadat, in tali preportione, vt motum Solis verum precisé compenfet,

- Mefenfibilis fiat. Hoc susem accidit vel ¢ varia & inzquabili vaporum refria-

- §eatium denftate ; vel ex foperficiei incidentiz mutatiane, dum magis minuf-
Reconglobatur; velé maiori vaporum ant minorid terris diRantia: aut depig;
asiftisomnibus permixtim. o * '

. Exhoceexperimentali fundamento conflat, megnitudinems feuSolisfev 5 yeraum
{Cll folaris fluxu aqueaut arenz awt currentis equiinterpsilo, dum globus So- wirgwapra-
lssut emergitaut occultatur totus 3 conta&u primo horizontis, quali mode e -swerra.
Cleomedes & alij veteresvii funt; certo indagari non poffe: Nam fi Sol fetillo

 kmpore, plurimum aquz colligetur, idéoquein aqua diurnz fluxom partiea,

“ rariug debito reperictar ; & fic tam Sol iufto maior, quam ccelum Solisiufto mi-

susconflituetur : quod fi Sol cusfum codem tempore precipiter: fiet &ipfe -

tuo minor, & ccelum ipfius inflo maius. Modusergoaliusisque fecurus, qui

Joffit buic fubftitui,dicerurfuoloco. = g "o ’

- Alterum quod adpimaducrfu digoum contigit, fuit hocs

Quod Sel catra&ior apparucrit cum amplius abefles adhuc ab horizdte, guam
wm cundem emainoattigifics : id quag atias giam, fcd miaus accurats, at-

-tenderam, o L

., Demum.s; femicir-

wlus Solis ad horizontem
obuerfus acutior iue ple-
nior; anerfus hebetior ob-
tufiorque manifefié appa-
ruit. Ratio horum omaif,
in vapores reiicienda vide-
sur. Hocipfum non eft ho-
diernum tantum,fed aliorfs
/etiam dierii,phgnomenon: A B

ia quo AB Horizon, CDE,Solis pars horizonti obvenss, EF C parsalterasb
S 13 codem




b _ REFRACTIONES
eodem suerfs, qug mians el curna, guamoppafisaCD Ej contra legem com=

- munem Refractionis.
2. Decembris fuit Solflitium hybernum , fecenusdics vt & medius pra-
cedens. Sub occalum Solis [piffi,craffi,nebulofi atque inguicti vapores, qui ta-
men Solem nonimpediuzrant, quo minus in afpeGum caderet, cam horizons
ti coniungeretun,licct cundéinflar fere cxalperarint. Notata funt fequétis.
" 1. Arcus Solis ad horizontem profpe&ans curuatior fape apparuit, fu-
eriore. :
d 3. Longitudotamen Solis cadem femper manfit, que fucratmeridie. J
3. Magna portio arcus folaris fecundum longitudinem protenfi tam fu-
perior quaminferior,in reGamabiuit fzpiffime lincam , qualis cft CD fopra;. .
& EF infra; fedmoxad curuitatem feferecepit.
4 Tota Ellipfis frequentes in- _ d
duit; modo fupraymodoinfragibbos,
" jta ve plané irregularis appaterer: @
etiamalias frequense B
5. TotaaltitudoSolisinconflan-
ter, nonzquabilicer variata fuit.Nam 4
contraior apparens, paulo poft al-
tior cuafit, wi apfparet inDiametroD-

‘,
in

E ad tabslam obferuationis, quz cum: iy
Sol humilior cffet, extitis procerior, Ja
cum taméidem-Sol altior exhibuiffet \n

" diametrum DF br&iorem,contra or- A L
dinariam RefraQionis tenorem. Et hoc etiam fzpe alias enenit. A’die&nm’fw
diagramma aculis fubiiét pleraque, A B, Longitado Solis cadem toto die &4
obferuationistempore. €D, & EF,arcup folaresinre@um porre&i. CG Dy
HE, EIF & FK, gibbi felares. Czteradealperitatealias paflim & prefstow
ja Apelleanobis funtdi@ta: Confule etiam Difquitiones. K

Dubium hic eft; VrrumhiiaSolefcopuli, snfralus &ma-"

sndri,confurgantex Refra&ione, an verd ¢ lucisfolaris fuffoca-

tione; itavcvaporum intercurfatioadempto fuafpifficudinelu- ‘
mini vmbram fubftituatinSolis orbicam , & fic fao hiatu, lucé
reliquamin (copulos quafiquofdam faltigices.

Et vrdetur ratioid accedéte experientia fuadere. Nam Gt tremor Solis, 8.1
cofuctain perimetroipfiusexafperatio, nibilaliudeft,quim radiorum perime-, 4
tealium interueniente corpuculo aliquo opacosb(tifiio, adeod; vmbrain Solw. -
maginem interruptinvintrufa:itactiam magoxha crepiding, skpade exifte= -

v .‘I‘ non-

l
|



o COELESTES. &1
 tenon poffe videntur,qaam & magaaruminterpofitione molium, quasradius
Solis peaetrare non valeat, idecoque ipfe Sol miferum in modum truncatus in
' [cenam-prodeat. Vfitatem autem illam folaris circumferentiz.concifionem,
 abinterie@is nos inter & Atmofphere extremitaié corpufculis,radiorum exce-
: ptuperoriri, patet euidentibus experimeatis: (i nimirum Sol per famumalla-
 batar: (i per (parfos aut cScitatos pulueres: i per afcgndentes roridos vapores;
i hzc enim omnia & tremorem & dilacerationem inferunt; non vtique refra-
Qione, fed invmbratione: & tam lucalenter, vevimbrz fumi, eiufque anfra-
~ &uofe vorricationes, ctiam in ipfo medio fimylachro Solis optime difcernan-
‘ tur, Verofimileigitureft, idem in.portentofs iftis difci folaris rupturis cueni-
 Ie. cum tatione congruum fit, multas ciufnodiin Atmofphzrz profunditate
reperiri maffas, que lucis occultatione, in tam postentofum yaleant Solem ¢oa-
figurare monfteum, ' e :
Sed dicendum nihilominus videtur, ingenéemhanc Solis
transfiguracionem non effs obumbrationem , Ted plané vetam
‘umdueirregularem atque inordinatam Refra@ionem, proue:
‘Nientem a flu@uante Atmofphzrz (uperficie. Etprobatar.
L Quiafiifta Solis deformatio ab vmbra intercedentis maffz proueniret,
/Sol etiam in Longitudine fua notabiliter quandog; sbbreuiaretur, ficut irLon-
ftudinis verticibus etiam exafperatur, vaporis aut fumiinterpofitu, &c. At~
,pih.Lol}.igitudinom Sélis fciffurz*hz notabiles infeuri gnimadaetfiutd haQe-
wsnon eft:igiturabymbranonfuot. -, . ., .

2. Siabinumbrationecffent, etiamaliquid cBicereturia medio Solis difco,
tvel vmbra aliqua compareret, (vti fumi & vaporum sfcendenium ) vel Sol
indereturin duas partes, ( viiad 10. O&obris nubecula fecit, &¢.) Atqui horit
uhilfie, Ergometamorphofisiftaabvmbranonidt./. [

- 3. Quando receflusiftiin Solc hiant, non contingit id repentina quadam
ciprocatione,vtiin peripherigtrepida ﬁlacénﬁonﬁui folet; fedlentaqua-
An & flu@uite quaflatione,haud sliter atquif quis Solem aquis innatantem
ttolli atq; deprimi cerneret. Quedillialiundeaccederenon videtur,qui abin-.
‘quali & flu&uante Atmofphereperipheria. EtficverzRefra@iont,nonsite
udzinumbrationi ¢t heec Solis variatio tranfcribenda. R
. 4 Solisin-perimetroconcifio quocung; dicitempore fit,intereedente fu-
waut vapere; fedifta depravationoa fit,nifi apud horizontedii: Ergondn eft
milis ratio huius, &illius cuenti. Nam Gabintesic&is corporibusid accidit,
s naon fefc eppoaunt Solicleusto? : -

- _ Sigaum ergo eft i fola Atmofpherz flu@uante fuperficieid proficifci,
az vim fuam circa horizontem pracipusm inSolem exerit,8c. Argumenta
ontraria,ex hifce haud difficulter@olucatur, &¢, Quanquam eaprobabilitate
1 non deflituta arbitren, é.Cos-
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o ' REFRACTIONES
6. ConftatSolem etiam, dum horizontem tangit, inzqualiter contrahi;

‘mam die 28. Septembris defecit minutis§’. o”. die 23. ciu{dem minutis§', 40"

At vero die 26. [ul;j imminutus fuit minutis 6'. 48". OQobris die13. mine.
tis 7. 17”. Martij 3. & 4 miautis 7', 33". Iulij 23. minutis 8'. §*. Tanden
die 22. Decembris Sol decrewit quantum haG&eaus nunquam, minutis 12'. 8,
plus quaa tereia fui parte. |

Seribit Ludeuicus Auili lib. 2. Belli Germanici, item Gribaldus Tealn
in quadam- Relatione, Neenon Confaluus de Iliefcas, part. 2. hiftor. Pond
quotempore Carolus V. Imperator cum Saxone conflixeriv, -
Solem intuentibus multo altiorem 8 ab occafu remotiorem,
quam prodici hora vifum efle, curfumdj (bum retardafle, vef.
cucolim lofug Ifraélitici populi du&ori,ira nuoc Chriftisnorum’
Imperatori, falta ftations diem produceret, ad vicifcendos Dd*
inimicos, Hoc miracolom divino sutu conceflum, & credibile fitpera™
quz 1. OQobrisanimaducrfafunt, & per effignatas rationes defendi maximd
poteft, neque ideo euentui fortuito transferibi debec; cum Iris maximé ns-
turalis, diuinum tamgn cum geacrehumano palum,ncutiquam encructs !

' £

'OBSERVATIONES ALIQVOT INSI-

GNIORVM ELLIPSEON SOLARIVM, %,
‘Anni1616. fatz Ingoltadij, Menfc No- v

- .. ucmbr. ?E
CAPVT XXXIIL ‘o

l Vaust hicapponere accuratasaliuot Elliples, ab vnoex meis difcipulis .fo,
lerter obferuatas, anmo1616. dicbus aliquot men ks Nouembris. Hinc enia
mcis tam in Sole Elliptico,, quam hicallatis, aon parum roborisaccedet, cun.
in tantatemporum diftantis, rerum aihilominusiftarum harmoniatantare.
peritur. '

Ellipfis Orientalis atq; Oceidentalisdie decima tertia men-
fis Nousmbris; nec non Matutinadiedecima quartaeinfdem.,
voiformis fuit atqque @qualismagnitudinis ; hiac vao fchemate ex-
bibetur pra tedvus iffis vicibus. |

0 AB
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D -
F

f-'>lﬂ.¢'>:>fj

H

.. AB,Longitudo Solis; C D Ahitade, quando Sol Rorixontem primoat=-
. tigit, cuius de?c&us ab A B, fuit quints pars & fex decimx tertizipfius A B,
- qualium tota AB;ponitur feptuaginta & vaius ; vade Solis diametro pefita 34's
. fiEllipis 6'32 fiue 6" 15"% . .

(EF, fuit Altitado Solis, fub cleustione gradusvaius, DeficitabA B So-

diametro, L itf eft; ' 1" . .
~ GH, Altitndinem exhibet Solis duosgradus elensti; fumendo elewatio
- Bem Solis femper ex radio, dcentro ipfius porre@o: DefeQusipfiusab A B ot
ided}, 236", o :

OBSERVATOR
Decimo tertio Nonembris die Soloriens mirifice
" nt,  Preterea nulia Macnia videri

Feewst, ante altiendiners uniss gradw.. . '

Sicut inmasntino ortw dies 13: ita’ ctiam , & equnliter , atque codem pewitos’
Wdo, tam in Vefpertine occafic, Juam matutine orta diei 14, Sol fuit insqusfimms,-
kceratus, vsineratus mirum su modum , nec macule guidqnam anse alsitndsnems’
Vs gr adws confpicwa fuerunt.. Elipfisproindectiamagqnalic;-

_ Diepraterea 14 immediaté ante ortum Solid, [uggebac [wpya HoriZowtern di-
Fui qusdam lucisingens, inflar planc Solis, [ed tysplo masorss diametrs, quam alias
lapparet, ¢ corfijk peripherin.  Sed SolVerni mex infequens , demonfir anit fx-
¥ebunc Solems fecundarium.. - - .

' Die 14. manc, Sole medso [upra Horszontems,in Vtveg, Horologio Verticali, tans’

Worsesteom guam in meridiem consier(o’ fslornm umbreofiendebant horam 7. &

L Vnisus bor e, gue fractio calenlofubaita;, das ferwpula boraria 33 . 45"
Ellip(isoccidemalis-dierdecimi'quarti..

. 4 B
C D

i E F

F G - H

: -k o ;
‘ . K- KB,



big REFRACTIONES

A B, Longitudo Solis; C D, Altitudo Elliptica, dam SolHorizontem
.primoattigit; E F, Alitudo Selisvno gradu exaltati; GH, Altitudo eiufdem
{ub elcuatione duorum graduum. deficit Altitudo C D i Longitudine A B,
“wna fexta Longwudinis parte. Quz Selis diametro pofita 34'. dacs'. 40", EF

defecitabAB,3. 40".GH, 2. 7".
@B SERVATOR.
* Wefpers Sole Horszontems attingente , horelsgiumsin eccidentem obuer [ims mon-
Lirdbatrhoram 45,idesd, 35, & 25" fernpulaboraria,

Sollongé¢impurior quim mane,laceratior,& maligne lucis
S tamen coce longe minor contra&io. ’

15. Nouembris.
Ellipis matutina, Selis orientis.

m l
- —K
M

C=oma>
L1 |

A B, Longitudo Solis; CD Altitudo ciufdem horizontem fuperné -
ftringeris; EF, Solis Altgudo fupra horizontem vno gradu elcuati. GH,
& IK, Solisfupf horizontem duos gradus exaltati, Alti:udo vicifficudina-
gia; L M, ciufdem Altitudo in tertio eleuationis grads.  Eliiplis plena-
tis, (plenariam intelligo, quando Sol in con{picuo hemii; hzrio horizen-

tem tangit) fuic - Longitudinis folaris, quz eft linea A B, diameter Solis; |

qua pofita minutorum triginta quatuor, habebit Eil'pfis, fiue
defeus, quo Altitudo CD, longitudinem A Bre-
linquit, 8'. 30". EF deficic ab A B, §'.50"
IX,3.50". LM, 1", 10" o
()
$

05-
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COELESTES. ~ oy
OBSERVATOR

Sol claré ac lendidé ortvs est, iutar non habuit vllum vaporofum cireum:

fufum, necirffeélnm liberumpafosest, Eifi macule antequam borszontem relin-

. queret, nont wnt Vifa. Iaceratus ctiam fast, nontamen tantum, quantum bers &
mdimrertins, Ettamen, etfi multoeflceclarior, fplendidioradeco-
que purior quam heri, tam in ortu quam occafu ; nihilominus
contralio eivs fuiclongé maior..

Interdum inconflanser fe babust ; Nams [ub clesiationem duorsm gradusm:
Vacsllanst eitus Altst®do, inconflantireciprocatione,modopretenfa fecundum lincam
1K, m0ds correpta.fecundum G H, piws il indwlfis, quam buic. Quam intonfian:
lams, meminimectinm alim notafle,.

. r§. Nouembris.

®
® Ellipfis vefpertina Solis occidui.

R

A > B
C - D
E _

F

i, -

.. A B, Longitudo Solis: C D, Altitude fub cxaltatione vnius gradus: E .
€ufdem fub duobus gradibus confiftentis fecundum Altitndinem exporredio.-
DeficigC D;abAB, 3. 40" . EFabAB 2', 40",

OBSERVATOR.

PoSt meridsem horizonsis cirewmferentia apparebar valdé vaporofa, bebes & o
obtufa : Germani appellant, dinper, Sol adbucgradu altior , macwias non amplins:
reprafentabat, G eras debilis lucis, lateq, cirenmfufis vaporofs inbare.

Seatimpofiquansiam gradum alssifuit , stalumine debilitarws ¢St vt nee vl
tersor amplins Ellip/is notars petwerst , cums esivs peripheria & mAgnapars borszen«
tiproximior non-amplivsincbartans alluceres : eratg, Valde & craficrubems, afpe=
8us], lsbersipatientsfiimm. Preterca etiams liberioculsindiciovaldé Leceratws,

Erat bac contraitio, Solis matutini contratione longe miner. Vade iterum
¢onfirmatur, quo pluresfunc, (in certofaltem aliqno gemere) vapores,.

¢oSolem minuscontrahi; magis quo pauciores.
K Dcnigs
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Denigue colligipoffe etiam videtwr , fpancifunt einfmodiVapores, Ventos non
poffecffé vchementes. Nam bfce diebms antecedentsbus , quia [ubortum Solss (r ex
Ellipfibrss coss apparebac,) plures erant Vapores, quam bodic mane , etiam Ventus

SRatsm post ortwms Solis sllorum diersm , fuss vehemens: at hedie, fimper quistns;
mieridic tamenpank nosabiisor,

Noucembrisdie.

22. & 23. manc & vefperi; item 2.4, vefperi tantiim,
Ellipfis vniformis & zqualis,

mOo>

-l

b
F

- . ® 3
AB, Solis horizontem radentis Longitudo: C D,’Altimdo, deficiensi

Longitudine 2; ideoque pofita A B, Solis diametro minucorum 34'. erit Elli-

tﬁs corundem 6'. & 48". EF refert Altitudinem Solis gradum voam fupra
orizontem habeatis; & deficitab A B, 4. - T

OBSERVATOR it

Die 22, Solortus efF mediocriter firenus ; macule viders capte , mox pofiqram,
Supraberszontememerfit. Cuns attingeret horizontems, tota periphersa nec muk- .
8 lacer ata apparuit, s per medinm, tr altu nnbsum Sol fehusfust. :

Eodempror[us modooccsdse, Ventws 4 Swmmomane ad nolhems vf; que Owienta-
ks, notabilis guiderm at non vehemens, i
Sobis centrokborizontens accupants, horologsj verticalis facics sccidemsalis offen-

* dis inflifSime horams 4% ' '

Die 23,

.

. 4

Solortws esd mediocriter firemws. nam & circumfufum vaporefium is- .

bar habclar, & afpcitum Vtcunguepaticharur , &r macule videri capte,cumiams ,

Jeréomninecffét (uprabarizontem.  Ventws Oriensalis Urenngue vehemens ; meri- .

dicamiro vchementior,enm & Solvchemsentiffined tremsebat. Eodens discodums oms- 1
nino modp oceidse. Ventus remifSior panlo,

. L
Soliscensro horizontali, horeloginm verticale d mersdie inoccafum declinams, |

Urnbram filiproiccisin 4 inflyfivsé : idverd qued & Septentrions in orinmm declin
nat, ofiendic mams, wedio Solc herizontali, boram 7} panlo minm.

|
.

Die



Die24- Solrabiemndus, csvcumdatns inbare,gradum altus debilifimum lumen
utitinchartam ; panls poft in cadem omnino Viders defist patentibus valnis ; ob-
lcacato veroloco, ad occubitum vique fe flitie.

. IN PRAMISSAS OBSEVATIONES
q DIGRESSIO.
e CAPVT XXXIV.

| ! .

'A Nte omnis, qui hafce gam meis vel inhocopere, velin Sole Elliptico,ia
41 medium allacis Ellipfibus, atqueadiun&is snimaduerfianibus conferer,
miram profc@ o in omnibus experieturconuenientiam, Quz res & Pheeno-
Beno huic, & do&rinis indededu@is multam fidei merito conciliat, Prafer-
Um quod hz obferuationes omnes meabfente & ignorante, finzabfolutg, abf-
F:e n{:;a;um abferuationam adminiculo; vt omnis malx:fidsifufpicio, procul

(lledewpcat. -

]

| DE SOLIS EXOTICO IDOLO, &«

Dcinde quod fub exortum dici decimi quarti de difco folariaffertug,
t me ipfo etiam oculato tefte, vernm efle queat: tametfi cnim, neque bunc
pius diei viderim , nequealids viforum alibi in {criptismtis. meationem feco-
b, ¢ quia aimirum Solis Elliptici non pars,fed prodromierant; ) confpexita-
nillos aliquoties, antefurgentem Solem, vao circiter aut fefquialtero hore
rupulo im horizonte confiftentes. Colore non differcbant, abillotubicun-
oaurorz, nifi quod hic in hoc Meteoro condeafatior multo, quam aurors,
iflar ferri aut cupri candentis, vel pruna, rufefcat. Figurz conformitate cum
ble Elliptico plané conuenicbant;praterquam quod contra&iores erant pro-
ortionaliter,quam Sol. Magoitudinc cundem multum fuperabant, Longitu-
olongitudinem triplo plus mimus, Akitudo Ahitudinem bis quedammodo.
cripheria huius mafiz, prout 3 me confpcéia cft, non apparebat muaditer
czcifa. Neque fulgoreius tam potens.erar, vtJucem in obfcurum, vel ymbram
apertum proiiceret.

Quazrat nunc saliquis.quid hoe fpcétri fit? Refpondeo breuiter; 1. non
e Solem ipfum ; & patet,quia Sol paukd poft fubfequitur, & {ua prafeatiahoc
onram quamprimum diffipat; ratio preterea nulla commoda afferetur,
olem in tantum portentum ampliandi: vttaccam, codem quafiloco, ‘tante
mpore hzrere non poffeSolem: vkimo, qui ficeet, vt repente, tanquam po-
raperfona,affulgeretSal, & tam diu ante, velut inersillichzfiffer? quis radios
liaccidiffer? quis tam celeriterfafcinum illum ademiffer? Noa efl ergoSol,
lud oftentum. K3 12, Sed

! . COELESTES. o

.



‘9 REFRACYTIONES
2. Sed neque parum putum Solis lumen. Quislux Solis colore caret, de-
'in Sol Sphazricé quaqua verfum radiat; ergoillud idolum , quaqua verfus fpar..
gere debuiffer, & pura putaque lux Solis efict. Invnoautem vifitur tantum lo-
coillud fpectrum. Noa eft ergo meralux Solis: &c. '

3. Neque przteres funt meri colores infiti materiei illi : alias enim ilf
non extemporales in confpe®um prodirent, fed lucis & dici prafentis,
conflanter in vifam occurrerent ; ficuti in permancntibus coloribus espes
rimur, . o "

4 Dicoigitur hoevifum, effe confufam quandam Solisimaginem, col
ribus materiei. illius commixtam, quz mutuis radiorum rcflexionibus atq
refraGionibus-in Hla materia-congeflis, itafpeciem Solis curn coloribus eiuf
dem vaivit, vt Simulachrum tandem huiafcemodi ad oculum perucniret. P::
batur id'quod diGum cft de colore igneo. quia is fimilis eft coloriaurorz .
befcentis ; coloribus Caumatum ;. &c. atqui certum & indubitatum efl, illa”
colores mutuo radiorum, luminum atque colorum infitorum concurfu oy
fci per reflexionem atque refraGtionem. Ergo fimiliter hic eft philofophan<
dﬂm. . N e . . i )

* Figurz & magpitudinis potiffima ratio eft petenda 3 quantitate & conff,
guratione iftius maffz, Solis radiosin fcfeimbibentis; item a fitnad nos o\;“.r

uo: tametfi Refra@ionis vim, multfi adiumenti poffc addere,non negaueriy;

Eonﬁtmamur hac variis experientiis. Sol enim in lignum abicghum, (de qr-?
@tiam in Apellc) aut pincum tenucappulfus;illud quafi ignitum oftédit,in ¥ ™
‘eum vndig; obfcurum obuertatur. Etcoloresa vitro trigono, vel aliasfup!‘t
ficie colorata, reiiciunturin albos parictes, cofquetingunt, &c.- Scd bis mas:
feftis nonimmoror.. . i ]

DE VENTIS. R

- Conieurade Veatis, die 15; allata’, {ois fandamentis non caret. - C'n‘E
enim exciufmedi exhalationum vel rarefra&ione, vel confpiffatione, muty,
frigidi atque calidi accedentibus viciffitudinibus, flatus ventofi exoriantur; g
peram non luferit, qui Solis in chartam effigiati contemplatione, vapores a:
bitratus, etiam confpirante fenfu, de ventis fententiam probabiliter ferreter
tauerits Plerumque emim Solem hebetem atque obtufum, venti; limpidi =
mum tranquillitas ceeli comitatur. SicutEilipfeos erdinata conforinitas, qu:*
do puro nitet; turpitado & prauitas oris con{urgit, quando fquallido Sol iut:z
re hebefcit, Fitillud, quod Atmofphzra continna, pellucida, & Superic
extremitate conformis atque perpolita exiftit: hoc, quando difcreta, ferr.
epaca,«oloribus vitiata,. atque fuperficic fluGuante malequeterfa cft prazdic

-~

l:‘
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Hze incommoda afferunt, exhalationes terreflres, ficcz,cc "buflz,velex-
fpiratz d terra, vel cceli calorein aére primum generate : contraria proueniant
ab ordinata & genuina vaporum tertz girgumdatogum temperie. Quz or-
ordinariein Ellipfin Solis plus potcﬁ,quam?piﬂ';ﬂhhalnuum exaggeratio.De
quare, viterius cR inquirendum. S : A

DE LIMPIDA ET TVRBIDA
ATMOSPHERZE CON-
tempeératioge. .

CAPVT XXXV

4

D Tuturna nunc & conftanti annoram mulcorum indagine
compertum,(vticx premiflis & Soled lliptico etiam intel-
ligidatur) Solem, ccelo prafertith spud horizontem liquida,
tquedepurato,in Atmofpharailluftri magisque perfpicuaad-
wquetenui, veapparer, lucidiorem, pluscoatrahi; quam ob-
tfioremin Atroofphzra nebulofa, minus peruia luci ideoque
%offa,. Cum enim ex Opticorum confenfis,medium denfius plus refrin-
3 minus rarum ; videtur rationi confonum , magisrefringi oportere Solem
1Atmofphezra fpiffa, quam fara, cuius tamen contrariumtcflatur,certa & exe
rataexpericntia, Ratio ergo huiuspeticur. , :

Deinde femper, aut cerce plerumque, pluviisaut ventisve-
Mmeatioribus fuceedit Atmofphzra circa horizoncem liqui-
la, Solisque vultus ferenior & compreflior, &c. Camtamen con-
farium fuadere videatur ratio. Pluuig enim & venti, vapores atque exhala-
lones fufcitant, geaerant, conglobant , vt cernere eft, in-tempeflatibus;
trbanda ergo non eliquidands effet, einfmodi cuentis, Asmofphara: ca-
Wtsmen contrarium facit natura, oftenditfenfus. Ratio petitur..

Ratio primi. Atmofphzra limpida, illuflris, porgata, tenuis, &c. ¢ft
uturx inter auram fuperiorem atque aquam infariorcm , veluti mediz;
onflatur enim & tenuibus aquz fpiritibus , qui cum ‘in altiora confcen-
lering, matura fua facile vaiuntur mutuo atque centiauantur, eb innatam

l awque
l
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atque cognatsm humiditatem , qua fit vt vniformiter cirga terram conuoluan-
tur, grauiores cnim, neminerefiftente, inferiora,leuiores fuperiora, fecundum
gquipondium infidentloca; quofit vein ummitatein fuperficiem Spharicam
conglobentur. Etquiainnatacum frigore humiditascalori aduentitio contu-
maciter refiftit; hinc lenitas grauitatiillorum non adeo officit;ideoque vecon-
quehumilesmanent. Ex his Atmofphzra limpidz hafce propric-
tatesad(cribes. ' _ ~

Eft humilis , ob grauitatem infitam patura: eft perfpicua, ob naturs-
fem aquz raritatem: atque partium mutwum continuatione humidi nexum;
efttersé conglobata, ob zquabilem circa terram conuolutionem, ab vaiform
grauitate profe@am, .- : 3 -

Superficiesergo polita, terrene fuperficicizquidiftans, ek
ficic mundam folaris perimetriillic recepti, & adnos-tranfmif
fi pracifionem, & Ellipfeos vniformiter deficientem figuram,,-
ex natura ordinatz KefraQionis-atque incidentiz ortam. Hu-
milis ficus, facic Ellipfcos magnitudinem , feu contra&ionen’
maiorem.. Vioftenfum in-prioribus.. Perfpicuitastandem’, Solisfe-’
renitatem, & in'(plendendo limpidamradiationem:.. -

Oppofita militasiein-Aemofpheram eurbidam; caliginofam, femiopacad*
fpiritibus rerreisinter fefe minimccoalefcentibusreferty. Quoniam enim by’
litusilli natur fantterreftris ; idcirco atomis Gecisatque opacisabundant, qt.*
Rumore deftituti continuari nefciunt ; quz res tranfparentiam, & 1adiorum ite
dire@umintercipit. Etquiaminimgiflz particulgob parvitatem & abaliisdi*
fEretionem, accedente paturaliariditace, ad motumfunt aptiffima, hinc hanfi(
czlitusvelaliundeextrinfeciss calore, facilllime in fublime , fumimodo, nulk
ordine;, fummatemeritate rapiuntur « quare fit,- vt nunquam in flabilem ali -
quam Sphzram, aut fup‘erﬁcicﬂx regularem'coadunentur , ideo§ue Refodion”
minusidonczreddantur ;& quiaficcitas caloriiun&a, leuitati alas facile sddiy’
fit ve ifte'minutz particulz admodum alté afcendant; ex quo iterum cffick
tur, vt etiamfi in regularemy quandam Spharam configurarentur; nihilomiout’
tamen; altitudo RefraQionis magnitudini descaheret, iuxtaea quein SolcEk
liptico pag: 21. & hicpaflim fucruntallata.. -

Atmofpharacrgo turbida halcevideturaffe@iones pree (e
ferre;veficalca; malé concinnatz excremitatis ;: male coagmen-.
tati corporis, con{tantisex acomis natara fuaadiaphanis fiuc co-
Jocatis,ideod; malignetran{pareatibus. :

-

Male
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" Male compata fuperficies, pracifionem & munditiem So-
firefralto adimitio perimetro.
Alticudo magnitudinem Ellipfeosimminuit. .
Partium opacitasatque color infitus, caliginem ellipfi indu-
¢its, .Et quia radij folares colorum fpecicbus tinguntur, hinc Ellipf fufca:
quandoq; rubedoin(idet; slias pallor ;aliasfplendor terfus & limpidus, pro vt:
Atmofphera radios folares colorauerit.
Diffolutio autem & difcontinuitasiftarum partium, refra-
Qioniradiorum inordinatz reflexionem confociat, quz confus
“fioniseft materin hocnegotio. '
Etquia diffolutioni copulata leuitas, ad motum facilis eft s hinc®® Atmo-
fphzrz huius,fummacktremitas mujeum flu&vat; quare enor-
mesiftiin Ellipfin meat® (de quibus c‘ap.;z..num. 5.) inducuntur...
& fingulz in vifceribus particulz in fuperiora elu®ando quodimodo cbullidic;
quz res trepidationem Ellipfi folari fuperinducit, & perimeu :

ciufdem ferrginftar exafperat. Quianimirum fuointeric&u,radios So-

lisexcipiunt,& fic vmbram cllipfi inducunt, qua circumcircaalterna trepida-
tione continuata,.circamferentiam {cabram reddit, Quanquam eadem So-

Iis trepidatio atque dilaceratiofecundum marginem, arotidis vappribus 2qué:
etiam, aut amplius prouenit.. Quia nimirum ipfi crudis adhuc, seque coalitis
inter fe particulis feruntur. qua fingulz radiesintercipere valide, & limbum-
folarem feindere poffint.. Sed curidemintoto Sole non fit 7 cur tantom in cir--
cumferentia tremit, & diffecatur  Refp”. totum Solem tremore fzpiffime vifi-
‘bili concuti; febrientisinflar,.ita vt loco moucri videatur ;fcd hoc non fem per

fieri aut notari,ob-radiorum in medio Sole condenfam ¢Sgeriem & vim, quiad:
peripheriam debiliofes, faciliusabiftis corpufculis przpediuntur..
Etfic ratio primi, fufficiencer reddita videtur. Confule etiam:

cap. 26. De Ncbulis; vbi Hanc quzflionem delibaui..

- Hincapparet fedulum Aftronomum, ex hifce Ellipfeon fymptomatis ng:
temeré de tempeflatibus prefagire 5 nequeinutilem autinanem in hifce riman-
dis teri opcram 3 cum maxima ex iftisad mcteorologica ful:fidia depromantur,.
multaque rc&e philolophandi opportunitas ingeratar. Etenim fiantiquis, &
reQ@équidem, ex pallore Lunz plauias,rubore ventos, candore ferenitaté pra-
cipere licuit; cur idem-nequeamus.modo ¢ Sole? ¢ Soleinquam ,.non nudo,.
fed Elliptico?: - _

Is;enim hoe priuilegio fruitur; vt ficiem cceliin chartam fecum deferat..

L. Quia:
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-Qaia Efliplis RefraQionis, feboles, in vaporibusinhabitat, &fele non often-
tat, antequam Solin ecofdem defcendat; qui cum aditusipli omnesad nosob-
ftruere conaitantar, iple nen (iae udore & mulio illorum (anguine elu@atus,
inconfpeGam noflrum penetrat. Ethinc fir, ve nos [ciamus qui quale<§; cos-
lum obfidcant predatores ; Sol enim caltrisipforum dircptis,loﬂi!cs induts
exuuias, habitum illorumatquecolorem, peregrinoinfolens fchematc belido-
Reatac, Sed de hoc facis. “E quibusaucfatisfatum cft, autficri poteft, argu-
mentisinitio po(itis.

Ratiofscundi. Plania naturaliter eft aqua: aquam humor & frigus
ingenitatenent; fluxa & mollis, denfitatearemantecedit ; aliis corporibust-
ciloadharefcit, & cito permiflcetar. |

Hindrationes {umentur, cur pluniam horizon vifibilispur-
gatus, adecoqueceelamfereniusinfequatur. Coatingit namq; hoe
ex triplici capite 1. Quiapluuia decideasaérem expurgat: 2. quiacundem hu- -
me&at & refrigerat: 3. quia materiam noud Atmofphazez liquidz fuppeditat.

Quomodo expurgacuraér ! Gutulz.pluuiales, fumofos illos At- |
mofphzrz obtulz piritus, decidédo inuolaunt, & metfos fecom ad terramra-
piunt, vela&ione mutea omnino confumunt, in aquam conaertentes. Nubes
enim , telteexperientia, longe lateque vim (vam diffundunt, & aé-em non (til- ( |
laates hume&ant,corporaanimaliaum afficiuntinlongactiam diftaatia; quams |,
to plusergo valebit pluuia prazfeas? N

Quomodo refrigeratur & hume&aturaér? Mutuo contau; |
pluuia eaim decidensipfum infinitis prope modis concidit, & ipfe viciffim gut- -
tasin minutifimas & innumeras particulas, diftrahic ; & fic frigus calorem, hu-
mor (iccitatem,grauitas lenitatem, denfitas raritatem fubfequitur in aéee, vt
eonftri®ior RefraQioniadicum Liberioremreddat. Conftipatur enim i frigo-
re,& humidi mixtione continuus,viam planam radiis folagjbus prabet.

Maceriadeniq; noua,poft plauias,pro confticuenda & augé-
dalimpidg Acmofphzrz cEperie, plerumgq; in fublime eleuacur;
& (ic Elliplcos [erena frons, formofusarridet vultus.

Sed quare compreflior hicinferenitate,ipfe {pe&acur,quam

cum fulco caligac coelum habitu? Quia frigus & humor inhacvapori
temperieimperium obtineat, hincillud conllipat,iic continuat,& proucnicas
inde pondus,retinetin vicinia terre colle@am ciufmodi vaperumn maflam; que
fitve Sol E'lipfin curtioré tranfmittat. Confirmatur hoc maaifefta experientia.
Videmus namqueccelo pridiano pluuio, manefcquenti caormiter magnas ex-
hibesi Ellipfes, cum fumma ferenitate coniun&as. Quarchoc? nenneideo,
quia frigoremeQarno, humide aure conftriéte multum defcderunt, & fic Ac-

mofphz-

K
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wolpheram limpidam hamiliorem, Elliplimd; ampliorem reddiderunt.Ratio:
ceitcalia non apparet. . )
Bices 1. Sequiex hifce,Atmofphizri obtufam fubelle nubib”;-

' quodeftfalfum. Halitus enim terreftres & ficci, in fupremam s éris regionem
* penctrant : & mane aurora rubefcit antequam radius Solis nubem vllam feriar:
Autergo id quod pluuia cadens abluit, non cft Atmefpharacompofitaexil-

lisBaubus ; autfi eft, nonfupra, fcd exdi&is, infra nubes domicilinm figuoty
ihuita experientia,&c. Kefpondeo Atmofpharxiiliushebetis, alias par-
tesexcoétas & fubtiles, alias crudiores effe atqueminus cdomitas : jam priores

~ inaltuin euolant, hainfra nubes retincutur ; ilkz 3 plunia nil pativmur, ha difs
- fipantur.- : :

Dices 2: Ergofuperior Atmofpherzturbulenta portio,adeo-

* queconuexa illivs fuperficies, qualis qualis, maner.. Prgo Selis in-
' illaRefia&io, etiam poft pluvias durat. Refpondeo reliquias fuperiores huius:

' tam e

Atmofphzra,folas propter tenuitatem non multum pofi¢ adtransformandum-
Solem, deinde eus diffipari partim d nubibus pluviofis, quz quaquauerfusepe-
rantur ; partim amplitudine loci; partim penuria materiz conferuantis, quam-
fubminifirabat portio inferior; partim ab agentibus foperioribus, in acrem-
purum eafdem facile conuertentibus.

Splendorem aurora crepufculinii din ante nubes colluftratas exoriri cer-
If ; fedille fulgor ordinarius, non eft hic rufeus & caliginofus, dequolo-
quimur, fcd longéalius fubtilis,am eenus; fubalbicans,qui etiam in Atmofphz-
ralimpidadurat. Hicautem non ita diu, nec quotidieapparet; vode in mate--
rizipfum humiliorcinhzrere,quam fitavrorz,dubitari vixpoteft. . :

Seddices 3. Hoc faltem fequitur, Atmofphzram ferenz nubi:
bus fobefle. Cuitamenratio xquerepugnat. Quia vaporesilli zque alié; -
imo altius poffunt afcendete quam pubes. Deinde nubesccelo fereniffimoin
atre enafci, folenac eft, & oculo exploratori quotidic obuium ; vnde hz nubes,
nifi é vaporibusillicnatantibus ? Przterea nubces ingentes in acte pédulas vnius:
fepe horz fpatio cuanelcre, &in corpusdiaphanum redigi, quotidianum cflyin
quid hz nubes?nonnc in tenues vaporesatqueinaérem abeunt ? Vaporesigi=
turnon fub, fed fupranubes funt.

Refpndeo. Argumenta hze re@é probare vaporeszquealtos autaltio-
reseflenubibus, idecque non maleinde fequi, Atmofphzrz limpide fummi-
tatem non concludi poficinfranubium fines: nonauter cfficere, exeo, quod:
cadentcs pluviz potiorem Atmofphara caliginofz partem diluant, metas At-
mofpharziluftri, infra oubes neceffario figendas. 1llud folum fequitur,plu--
wias ¢ffc cauffam Atmofpharz clarz, fublatiacbulosd.
’ L '?5‘ A*qlli:
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« Atquidices 4. Atmofphiralucida,eftafferta humilior, quam
illa teacbricoia,, &ec. Ergo plané infrd nubes eft locanda. R-fp. Ne-
gari conf: quentiam.  N:hilominus enim humilor efl potelt hec Atavofphe-
raquam illy, ctiamfi viraque nubsstranfcendar, &c, .

Dices 5. Qui ergo fines virique Atmofphzra funt ponendi? -
quantus verique i cerra receffus?

Refpondeo 1. Quisafcenditin celum, vtvaporum, atque exhalationi
iter menfurarer? vefpintus quo vegetamur,amplifima habitacula, metirerur?
prafcrtim cumiin hac fubtiliatque recondica obfcuritate,fenfuum admioiculis,
experimentorum prauialuce propemodum deftitwarour, itavt ratiopcencfols -
in hac paleftradccertet. » '

SENTENTIA TYCHONIS.

Refpondet 2. TychoBrahe,in Progy maafmatis, de RcfraionibusSe-
23 lis, caramue Tabella, pag. o1. hifce verbis. Potiflima & verior Refra- -
»» Qionum caufla eftin Vaporibus terrz (uperficiei perpetuoim-
»s mineatibus, quiaérem mobis proximum paululo craffiorem., :
»» minufque diaphanumss, quam eft fuperior cius portio, red-
»» dunw. - ‘.4
”» Vadsetiamefficitur, quodillz iuxta Horizontens , maximé vifuiincur-
»» rant: poltmodum veroin eleuatiore fitu fucceffiué attenuentur,
' Crafficism porro tranfuerfym Horizantalem,atque altitudinem vertica- |
»» lem, vaporibus hilce affignar, paullo polt, pag. 95. dumait: AQumpta maxi- *
»» mavaporum cleuatione, ab Opricis Alhazzn & Vicellionedemoalftrata, /. 48.
23 //. §0. qualium {emidiameter cecrx et 6o. partium; ve fic in milliaribus G2r-
»» manicis vix 12. cuadit corum circa ipfum horizoatem craflitics P. 9. /. 55. fiue
»» miliarium 142. &, )

Etfic ex Tychonismente Atmolphare ditio cum ipfiusaurergatg; cre-
pu‘culorum limitibus finitur.

SENTENTIA I0AN. XKEPLERL

. Refpondet 3. Toannes Kzplerusin fuis Paralipomenis, cap. 4. de Refra-
Aiooum menfura,& ait pag.79. Superficiem que refrangitradios, neque va-
porum effe temerc oberrantium , neq; cerporis.alicuiusfublimis ad Lunz con-
finia,fed plané aéris cius, in quo noshomines fpiricum eum in.
modum crahimus,que pifcescrahuntaqua, Cuiusab zthere mani fe-

Rum
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- #lum & evidens difcrimen , non minus in oculos hominis fupra confiftentis ef- .

ferincurfurum, aciam fuperficies, quaz acrem ab aqua feparat, in oculos incur-
nit. Hincpag. 117. Maceriam crepufcalorum refra&tiontinhabilem ftatuir.

Paginavero 129, prop. 11. Altitudini aéris Vranoburgici tribuics
milliare mediom Germanicum. Etpaulo poft ibidem.Quodalij va-
porem dixerunt, dico, inquitipfe, g0 aérem ;illum termino cum
faftigils montium: fupraconfiftunt fumofz exhalationes, crepulculorum
limpades,ftatimque ether fuccedie .

Etpag.135. Confentancum eft, inquit, multalocaeffe, quz dimidio mil-
liari, (quanta cft per 11. huius capitis, in freto Danico fuperficies aéris, ) fupra
fuperficiem 'maris eleuentur. Etibidem. Vogefus moms, & coatinus
Rhetiz alpes feré {uperant altitudinem aéris, qui Refrationes
efficit. Quod confirmaat perpetuniucs; defignant enim-ca-
suminum illorum nuditacem a vagido aéres. Quarenequeibi
Refrattionescruncvlle, ve plurimum, &ec. R

1dem numero 9. dc obferuatione Hollandorum, pag.140. & 141. sit Re-
fi@ionem.llic Solis contigiffe 4.graduvm , minatorum 14; cui in alcicu-
dine agris refringentis debeantur duo feré millaris Germanica;
Juam taotam-ciusalticudinem incredibilem dicit, - - |

Idem in tepidiorem & vapidiorem aéremn R efraiones paffim reiicie folie
7. & alias frequenter. - R T

Q_rare, Keplerifententia, fubie@Guminhefionis pro R efra&ionibus facit
unc quo animamur ecriumfpiritum, eumduead regionis frigidz initium c-
chere videtur, propterea quod tepidum.atque vapidum exigat; & fteriliacon-
inuifquefrigoribus horrentia aliffimorum montium iuga alege RefraGionis

Timat, & metascertasilli figat, medium videlicet milliare Germanicurn plus’

ninus : cuius proinde fumma conuexitas ab oculo fublimiore nd minus difcer-
atur, quam commune acris & aqua confinium abinferiorein terra,
Refpondeo 4. In hifceopinionum diuerfarii confli®acioni-
us, cutam inuenireftationem, & pun@um quod aivntcangere,
{le difficillimum; vbi pulchrum ctiam habecur, ab orbitafco-
0 prafixa nonomninoaberrare. Difcurfum tamen meum ex diutus-
is & certifimis obferuationibus., communi:Opticorum doftrina, & recepta
hilofophorum fententia, fequentibus effatis in medium propono,

1. Nullus et dics totius anni, que Sol .ab Ellipfi horizontali immunis

adat. Hine, vy 2. Nub
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7. Nullus eft dies votius anni, quo Sol 3 RefraGione horizontahi kiber-
exiftat. '
3. NaolaRefra&io exiftit ( fallers ordinata) nifiia fuperficie diaphanife.
quentis, quzfimul it cum fuperficie medij antecedentis ;-adec que vt duoie -
fta diaphana, deferens & refringensradium, nen fint continua, fed contigua: -
Excommuniore Opticorum do&rina. hinc :
4 Necefle cft hanc fuperficiem in qua Sol refringitur femper exiftere; -
quia Sol quotidie refra&us comparet.
5. Necefleeft hanc fuperficiem nubibus, pluuiis & ventis fuperioremeffe. -
Alias enim ficut fubie&os vapores alterant & diffipant venti atque procellz, -
experientia tefle;ita & fuperfici€illam ex ipfisconflaram, diffiparent, prafertim .
ventiimpetuefi, quod tamen »a faciunt,tefte experi¢atiain Sole Elliptico pag:
34. &alias crebre, .
6.. Vi Superficies.ifta toto anno femper manct, tempeftate quacunquey
kmpidiffima, mediay vapidiflima;itanecefle ¢ft,.corpus ipfum cuiusilla cxtre. -
mitas exiflit, ccelo quocunque adckﬁx o
7. Nullum autem corpus terram, gremie fio compléxum, tempeftate,
quacunque, totoanno femper, & colo quocunque durar prateraéremiftum,
quem haurimus: nam vaperes-humidi vadecunqace ebullientes, autin nobes.,
condeafantur, autin ipfum refoluuntur: fimile quid exhalatienibus accidi.
quz tametfi plus contumaciz afferant, tandem tamenctiam faccumbunt, ¥4,
confumptz,velloco pulfz : a¢c autems femper & conflanter manet; ipfum ergg,,
iftud corpus cflc, haud eft ambigendam, quia in ipfam haenus diGa omaigy,
bellifimé quadrants Iplequippe Atmofphzram conflituic quandoque: limé,
Fidau; cum pluuiisdiluas aut ventis perflatus defeecatur: quandoqueobe;
curam;.cam nimio calefaGus xflu, aut cbullitione partium obtunditur, st
halitibus terrenis conftipatns caligat. In re confeatiunt emnes,in verbis & mos,
dologquendi, difficulcasem moucrine neanulli, &c. - .
8. Hic ctenim aér, cum femper fecundum omnes Opticos & pbyfices:
denfior exiftat, fuperic®o zthere ; fummitatem infuper fuam cum fuperioris.
bus vicunqueimpermixtam feruet : Solem in candem obliquc allapfum fempee,
refringit, plus aut minus, prout cam procul vel ppope a terra extentam habue-
ritaér. |
9. Propeterramautemilfam explicataér, quando vel imbribus irrigatus,
velaufteris ventis perflatus , autno&urno gelu vel hybernoceelo , alget : tunc
enimconteahit fefe, inar@umicolligens, locoque minore contentas; etiam fu-
periores partes omnes, metu vacui detrahic; & ficfuperficiesipli®Sphe-
rica minor mulco atque humilior; indequerefrallie longe am-
plior cuadit: Ellipfisquc ferenior & maior confurgit; &e. )
: xo. Re-

v
;i
g
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‘0. Recedit & contrario fuperficies hxe i terra & ampliatur, qmando aéc

‘vapidus calore diurne, ventofatepiditate, autardore zftivali rarefa@usintu-
melcit, colle@asque finu partes cuoluit, & in campes patentiores eduitis, am-
«pliorem locum quarit; quem cum terra, cederenefcia, neget; furfumagmiae
fi%oerumpit; & fic inSpharam atque fuperficiem maiorem ex-

.crefcic: qua proinde Refractiones minores, atque Ellipfes exi-
liores fubmiaiftrac, &c,

-~ m  Quoufque porro {umma: huius Atmofphzrz conuexitasaffurgat;in-
crumeft. Ipfam enimakiffimis ninoforum montium faftigiis fupereminere,
dubitari vix poteft; cum exipfa Hollandorum nauigatione, qui oua volucri,
inmontofis niuibus excludenda furripuerunt,& ccelo frigidifimotantum nom
congelati, Refrationem tamen 4. graduum inucnerunt,; tum ex damisat-

quevuleuribus Alpinis,qui,referentibusindigenis, certatim hibernotempore,

excellifima montsam Tyrolenfium cacumina, ninibus infefla, petunt, & aurz
tepidioris erge,illic affatim fpirantis, iucidé inhabitant: cuminterim terticolg
frigoribusinferne immanc fzuientibus peene obrigefcant. Vnde,

12. ‘Aemofphzram hanc,ipfam§ue Refra@ionem, cum{ola vapida in ad-
reepiditate, aut moatium ingis, etiam fummis, velle finire; videtar cum fene
h&ratione pugnare. Cum{enlu quidem ,guiaaéretiam frigiditifimus hu-
nillima inuaditloca; quia tepidifimus viciffim altiffima, vt modo di&i; quia
kec nubes, nec pluniz, aeque nives aut fuat aut fiunt, vbilpirabilisaura deeft;
hvbiifta funt, illic aérem-hauriri poflein confeflocft: cumratione, quia hzc,
\tmofphrz fuperficiem conuexam, vtpote Refra&ionibus debitam,legiti-
néaflignae: atquiscrodatipfam,in teporisatque frigotis aérij confinio refide-
® Nifi quisignefcentem quodammodo,, ex accenfo brumali foco agrem, di-
terpere veliva frigide (ibi adhzrcfcente ;& ambobus continuitatem demere:
uodinauditum eft. Quis etiam in skitlimis fcopulis, fuperficiem iftam infca
pofitam vifu difcreuit? Ecaér,in quotempeltates fuam oginamopoﬁlemn‘é-
1efpiffus,nonne vaporibus plenus? ipfetamen Alpes {upereminct; quod vo-
tantesin co fuperng nubes.crebroindicdt : vode acceffario Solérefringit, &c.
1. Altior ergo eft Atmofphzre fuperficics, quam iuga montium: fed
uam alcaincercum. Hoecertum, ipfam momentane variatio-
tifabiacere, ficu,loco, qualicacibus, &c. Vodeoleum & opersm -per-
knt, ( meoiudicio, ) qui certam dliquam cius shitudinem indagant; 8ccxea
leinde:R efraQiones menfuraretentant,
 14. Verofimile tamen nihilominus fic,ipfam nonad cre-
pufculorum v(que materiam pertingere 1. 'Quia crepufcula, au-
&orum teflimonio, ftatam quadamtenus shitudinem fernans; non autem fu-

perficies Atmofphere , vt ex dictis palam cuadic, Sccundos ! “‘“&':i’:;:
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“cadens nontantutn pofferin Atmofphzram, fitam altaipfa effet v crepulculs
Nam plauia vix quartam partam milliaris Germanici ex ea abltergeret,co quod
materia crepufculina eademue Atmolphzricafuperior, totainta@a euadere,
vitrari. milliaria Germanica; nd ergotantum paterctur detrimentum,vtideo
defcenderer fenfibiliter fuperficies illius Sphzrz; imo etiamfi deprimeretur
tanto [patio,quantum eftinter terram & nubem pluentem,id eft, . mill.germ.
haberetillud ad 12, milliaria eam proportionem, quam 1.ad 48. Quz cencil-
titudinis differentia, inter duoifta Sphzrarum & centroterrz defcriptarumfi-
gmenta, quarum altitudo fola - milliaris germanici difcerncretur, intercedés
Refra@ionem horizontalem ad fenfum nullo modo mutaret, propterinfenis
bilem inclinationis differentiam, 3 radio incidentiz in vtramque fa&am &
Vade improbabilc fané, ne dicam impoffibile eft, Superficiem Atmolphe-
ricam Refra&ionis folaris cffc&ricem , cum. materia crepufculorum conse.
ire.. ’ ’ ’ N

. .
OBIECTIONES ET RESPON-
- S8IONES. :
CAPVT XXXVL ;!
Biicies 1. Superficiesifta Atmofphzrz nullaeft: Ergo omn#d
exipfa deduQa vana funt.. Confequentiaclaracht.. Anteceddy.
- probatur.. e
1. Aultoritate Optimorum Aftronomorum.s.. Nam Ty,

Brahe, in Progym.. pag. 92.3érem ad confiaium Lunz continuum fenfime
tenuat. Joannes Pena, Chriftoph. Rotmannas, Nicolaus Copernicus,vete®
plcric}ue, & demum teta philofophorum fchola, preter eam quz cft aque®.
aére, huiusa ceelo,diftin@am fuperficiem agnofcunt nullam: vt viderecftapt
Alhazenuml 7. prop. 51. & Vitell.L ro. prop. 54. &c.. ;
- 2. Experientia_.. Videmusenim vtaquam aque, itaaéremaéricor~
tinuari, mox. vt extrema fimul habuetiat.. Quis enim neget, halitum vefics
inflatumintus continuari?: . ‘
3. Rationes.. Quia aérifte,, etiamfi accidentali- quadam alterationt

ab aére fuperiore puro, in.vfum animatorum, affcQus fit, fubftantiam tame
nature fuz nihilominus tenaciter retinet , & corpus abfoluté loquendo, 8tq%¢
elementum fimplex. homogencumdue,ideoque tam ipfe (ibi quam aurz Sup®
siori continuus exiftit, ' ‘ |

Deinde.. ficut. infimus aér tepidior: cum. fuperiore frigid®
con-
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continuatur, nod obftaatibus hifce contrariis frigorisatqueca-
lorisaffe®tionibus; ica medius algefcens, cum fummo calente
continuari & poteft & debec: prius autem fieri experimur: Nam infpi-
ratusin pulmones aér maximopere calefcit, cStinuatur tamé nihilominus cum
exteriore, & aéraccélz candelz lammam ambiens, tantum né inardefgjt, con+
tinuatur aihilominus cum reatoto frigido: & aér lentis.criftallinz conuexx,

Soliobie&z opera,radiis refraGtione cocuntibusin verticem v colluftratus,

propemeodum ignefcit, ita vt reflexi i fpeculo concaue radij plambum momé-

to liquefaciant; quis tamen hinc dicat illum aérem ab alio frigidiore feparatum
yelle? fic ergo vousidemdue continuusaér, cal¢fcit, frigefcit, tepefcit, '
Prasterea ex Ellipfeos peripheria anfraltuofa arguicer fu-
pérficici RefraQlorix anquam diftin&x vanitas. Etenim tam muns
dé przcifa hzc nunquam inwenitur, atquein fimalachro folafl alias rotundo}
etiam ccelo maxime tranquillo, defoecato & limpide. fli autem, magni fi-
ous, & mutabundz eminentiz, i fummitate Atmofphere trabunt originem,
ncap. s2g. 5. affertum. quomode ergo in tantaigconRaatia fuperficies ali-

quacoordinaretur? . : ,

Accedit, quodipfa Ellipfeos atqus Refra&ionis exilicas in-
puant, fed (eparataaliquafuperficic refringente non procedere,

Ing redibile namque videtar, cum Selin criftallo,in aqua, in vitro gradibus, 4.
[ve volunt) & amplius refringatur, &c. idinaére noftro, quidenfiate refra-
&eria vecunque polleat, tam exigua quantivate fieri, prafertim cam praditus.
dicatur tam terfa fuperficie, tam aptaad refringendum.

. Tandem quiadefendi omnia poffunt fola denfitace medij;
ib{que vlla ditin@a fuperficie, non videtur illa fingi debere.
Nam denfitas medij alia & alia,implicitam quandsm & virtualem, vtaiunt,fg~
petficiem includit, hoc ipfo quia medium denfius eft; quz Solem licetnon tame
xa&teé & ordinaté, vt im extremitatibus diftin&is freri confueuit, tamen (uo
modulo hebetare atque refralione slio diuertere valeat. Id quod Optimis
quibufque au@oribusarrififfe,conftar. Nequefineoptima ratione : Poft plu-
uias enim fequitur maior refra&io, quiadenfioraér: minoreftin exhalationi-
bus, quiaaérrarior, polt ventosmediocris, quia aér in flata eR medio, &c. Et
b (uperficiesifta plané proftrata videtur iacere.

Confirmanturafferta 1. exeo, quod Sol per nebulas cralucens,
aut nubes ad id idoneas, fxpiflime it animaduerfus figuram,

foam vari¢transformare ; quis iaterim tamen aliquam vel modice con-
. . . M figuca-
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figuratamfupetAriem illis eribuat? &c. 2, Quod vad#, vitrf: alias per omnlsy:
siforme, peruadentes,etiam (i eontinug fiat eidem, refra@ionem tamen cfi-
ciant. igitur fuperficies diftin&a plang ad rcfra®ionem non ef acceffaris; &c,
3+ Quod reflexio, stiam Ariftoteleconfentiente, in medio corpore, vbinulls
fuperficiesditinguitur efficiatur; cur ergonon etiam Refradtio? &cc.

(v RESPONDZETFVA

< ‘1. " Adaudtoricatem. Verum et di@osau®ores plerosgue defuper-
Rcie rcfraQoria difereta exprefsc noa cffelocutos, proptereaquod aliquiRe- .
centiorum ex inftituto non egerint tam de Refraione ingenere,quamde hic
- -Solis, & non tam modum que, quim an fic,cxagitarint ; vix tamen mtereapro-d
feretur, qui candem exprefsé ctiam negauerit; cum.ex commaunibus Refra-
&Qioaum regalis, atque Opticis antiquioribus ciue acceflitacemdhaudignots-
vint. Et(iquistandem.cxprefsé cam inficiaretur, cius nossuoricateminhac
parte, taati facerermus, quantumrationes, quibus niteretur, valerent. Nim
Vitellio, lococcitato, vaporibus ditin&sm fuperficiem largitur ; in hoc foloim.
pegit, quod aurz haic vitgli vapores pro neceffitate noa indulferit, EtAlbs-
zen agnofcit fuperficiem hanc, fed in concauum Lune educit, i@ cnimad i
nos vique omnia continuata,idcoque Refra@ioani nulli,obnexia facit: etiami
denfitatis difcrimen interueaiat, Xc. Agnofcit ergo fuperficiem refra®oriam,
fed nimisaltam. 'Nam aér fub concauo Lunz, aut qualecunque tandem cor-f“
pusillud fic, & quomodacunquead ccelefli differat, radium Solis nea refriny *
quia non oblique,fed reQéinillud, (adfenfamfaltem ) incidit. !
z. Adexpericariam. Tametfi fuperficicihuiusdiftin@io in ocilos
pon cadat; nonideo fequitur: Ergonon eft. Negatur.n. confequentis
Quodautem in ocules non cadst, caufla eR, maxima disphanitatum inte.
fefec Gimilitado, quafit, »t {eofus continuum i contiguo eximere non quezt-
Nonactabulz vitrez planis fuperficicbus perpolite , imaginibus conferuands
¥ defendendis d pulucre prepofitz, intuentis aciem frequenter cfugiuat, &
manum palpantem cludunt? &tamen difcrerx funt aéris & vitriatg, imagins
fuperficics. Ampullam vitream mundam, aqua lun pida repletam, profolidact
flallo, fpectatori cuiuis facillime vendites, & cgo pro ta!: habitam fepiffime vi
di: &tamen-vitrum & aqua-diflin&is extremitatibus fc{c contingunt. Vinum
- aqug colore fimile, fupernatat, abfg; commixtione, dibgentiam tamen vifusiq
difccrnendo, clufam effe, folus vel odoratus, vel guftus tefiatur. R henum lacu
Acronianoinnatare impermixtum, (i coloris diffcrentia abeflet, vifus folo tadt
&motuadiutusperciperrt.Ventos in aére circumlatos quis ignorat? ab aircta
men difcretos quis afpexit ? Difcretostamen eflz,vix vilus difidebitur.Ita,6 cx
perientiam ducem fequamur, dicemusaérem naftrum fuperiere aliqua fuper
ficie finiri, etiamfi ipfa, corporum contiguorum Aimilitydine omacm octlo
rum induftriam euiset, T T 3+ A
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% Adrationem. Exeo quod aér homogeneus, elementum atdg cor
- pus fimplex {i*; maléinfertur, etiam i diverfum cotpus non intercedat;necefs
fariocontinu, & non etiam contigui cfle. ‘Inffantiam habés manifefam ina,
~ quacongelata, quxinaatet fluuie, corpus fim plex fimplici,homc genci hemo~
genco,elementd elemento. At 6 fruftum glacict fenfim liquefcar: liguidum
eongelato non eft continuum. Sic plumbum femiliquefa@um, alteri adhuc riy
genti maffz contiguum, non continvum exiftit. Stmile ergo quidinteruenire
- poteft cum aére, vt fuperfici€, quocunqs tandem mododifcrerany nancifeaturs
velmotu,vel alteratione calidi & frigidi;velhumeétatione:8zex:-

ficcatione,vel mixtim, &e.Néne vaporabaqua exhalis, fuperficiepecu-
llri donatur?ad qeulos teftes puoco:8tamé gque tanta aut maior cft diftioQio
mter 2 érem noftri atq; purum , quam fit vaporisabaqua ;o quodaérnofter
humidiffimus,vaperibus fit plenus, Ampliusaddo, due in aére noftro po®
feconfiderari,alterum,in quantii s éreft, & fic confideratys; puriffim i diaphand
cxiflic; alterd, inquantficum aqueo & terreo eleméto conidciatus;aliquiillor it -
cdtagio mixtioné fuble,& (ic A wmma perfpicuitatendihil illi decedit;fam flerk
fortaffe poteft, vt priore moda, fu piore aére nd omnino abfciffus exiftat;dico}
omaino,& fortaffis,propter motii circularem, aésis fuperioris,3 plerifg; illi
attributii: at verd pofteriore femper fepafhtur in vitimo vapord, aérifefein(i-
noanti termino,teffe Vitellione,L.10. prop.s4. & Alhazéno 7. prop.s5. Qui
vno ore dicunt,groffos ad horizonté vaporesin fuperficié conuexam, ccelo ter-
ta§; concentricadefinere, Solisd; radiitin tarefringi;fed quiavapores bi latitu~
diné fuam ad medii cceli ‘verfus(k'enitla ndexpandat, hincénafciaitin, vt Sphe-
rarii fuarit quafi folidi quida fe@ores,in forma vel conivel cumei, cufpidein cé«
wii terrz d: fixa, efigictur, oculo extra fuperficié vel conica vel pland exiftente;; .
vt(ic radi?Solis in ipfis bis,femelin bafi,fubingreffumadlinca Eerpendi‘cularé}
quz fit Sphericé fu pficici poriosfemielin fuperficie laterali fub egreffum a per, -
pendiculari,refringatur. Evhincftellrsiv Horiz teampliant, & groffos hos vay
pores, neq; femperyneq; ¥big;tesez circumdant. In quoerrarunt, Nam quibus -
populis plaga noftra in Horizorkté cadit, .ijwque Solem per groffos vapores re+
fra@avident, atq; nosinnoflse ; vode vapores bi terrivndig; & femper circit-
dant,tefle ctid experientia: fed min®ad Zenith,amplius verfus horizonté vifun-
tur,eb longioréipforiiillic,brenioré Hictranfitijve fupra ex Tychone demon
ftrarda, Simile quid accidit homini it aebula eonflituto, vicin enim rard,remel *
um {pifii iudicar,8hod qubcung; fe conferat expgriwr.:.ﬁt gx;longl‘.)fc fpatio,.
o partes apparenter cdenfat, &c. Sicnixaut pluuiadecidens,in fpatiii remotit-
femp denfior exiftimatur defcendere, qua experiamur in vicind. Yappres crgo,
cum terrd vndiq; ambiant, ctiam ex horﬁ.auﬂgrﬁ meate fupc.rﬁ‘cnefn ﬁj perioré
Sucxam & quidem terrz concétricam, fatis diltin&am acquicent in 2érc,e0 @
' T ' Moz ‘ xqua,
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equabiliteri terra, fuperiora ciufdem infideant loca. Nam ficuti vaporespro-

urexpirant, i ita afpe@abiles mancrent, & terram zqualiter ambirent, fuperh-

ciem fupremam ab aqua & aére diftin@iffimam acquirerent;itaacrem hune

wvaporibusinfe@um,conuexitate fua vapida a fuperiore purgatiffimo diftingui,
sdmodum probabile videtur ; quemadmodum nos, frigido ccelo, halitumso-

firum tepentem diftingui cernimus'a reliquo aére circumic®o. Vadeallz

exipfo experientiz pro nobis non contra nos faciunt ; & tamerfi frigorears;

galore difcretjonem omnimodam non inuchamus inaérem , magoum tamea

inde fubfidium pre flabilienda fententia hacadipifcimur. '
. Ad Ellipfin mal¢ terminacam refpondetur; ficri fubinde, &
maximé polt veatos ( quiinquictosiftos Salios, vaporesinquam & exhalatio-
mes minus bene coalitas & medio tollunt) vevaldé munda‘k quieta margine -
conftringatar. E inuofis ausem lacunis & [ciffluris aut luGuationbus, fiinani-
tatem quisfupgrhicici Atmofphzricz conteadat cuingere, is Neptuno bellum
indixerit, & magno pelago omnem fuperficiem {uftuleric idcirco, quia velaue
ralenj perflatum mareenfpatur, vel impetuofis incarfum turbinibusinmon-
tes przrpptos & valles profundiffimas sonterquetur, Quistumin func!oxpﬁus ¢
Palinuras latitans, Solem fuperné illucefcentem cum inclinatione, Ellipticu .
& malélancinatum,in conflanter§ue flu@uantem non intueretur ? Inepiet ;
- men mari terminos ex hoc adimeret. Teata hocinaqua vafi impofita, &ey(
agitata alpicics Solis fimulachrum & natando nutare,8 nutando natare. Negif,
moueatte, quod reflexum itacernas, idem fic refralo. Hi ergo magnireceiiy
fus Elfipfeos, nop diffuadent, fed perfuadent potius fuperficiem aéciam reinty,
gentem. Vademirandum non eft, raram effe Ellipfin, munditer precin@s™,
, imo mirandum, poffe tam ordinatas & venuftas vt plurimum,in tam fAuidicor |,
poris extremitate conformariSolis refra&iimagines. ' "y

Exilitas Refra@ionisintencanon ferit; fpicylum enimbhoc e %
protrufum merno, vulnusnon facit ;s raritas aécianomaia facile exculat- Q’,‘“‘,‘"“
quanta enim iphus denizas cxiftat, fammam cancipere non et apta Negi®* !
rum igitur, (i non multom infringstlucens. I Q
_ Vhimaargumentatio exratione dedu@a, cum fuis confir-,
mationibus, (i recté explicecur, vim nonaullam habet, &%

- tentiam noftram multum roborac). o B 1
«  Nam fuperficies Atmofphzram terminsas dupliciter potc&cqgiun die {
flin&; alio modo, tanquam vltima & feparaca aeris, qui AS®%"y
fpheram efficits; Geut faperficies marls fuprema, illud claudit_,.&ab"“’ {

corporibus feparat, vtillisnon copaletur & contra hang fupesficict fP;‘ﬂ;‘q; *-
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~ fharicz diftin&tionem, aliquid valere videtur azgumentatto allata, Requesos
tilem in aére necefTasio ponimus, fed.probabiliter admodum poni poffe & effe
putamus.  Alio modo fumi poteft fuperficics, pro finefeu termi-
~mino Atmofpharz, quiillam terminec prout Atmofphera,non
_Prouscorpusaérium continuatumefl; & hociterum dupliciterintel-
ligipoteft, vel ve limesille Atmofphzre ex partereiinficaltu, in.
;¢orpofe adhuc continuarto; vel tantuminficpotentid mera.
Priore modo, incftin wnicaoculi, v.g. cornea, fuperficiesfeulimbus
“iimus Iridis ipfam coniungens cum tunicafclerode; pofteriore,infunt
Meridiani, v. g. cireuliin ccelo. Hocvltimomodo flatuerc extremam Atme-
{phara fuperEciem, abfque vllo alio fundamento aut difcrimine, ridiculum
t.ﬂ.. S_ola enim meaimaginatioyaut mentis cogitatio radios Solisnon cogeta-
lisinire vias ; igitur rem qughocfacit oportet ex parcersiin Atmo-
‘fphqra inhgrere; hzcautemresalivd non eft, quam corpus quoddam vel
lacre, vel aéri commiftum, in quod allapfus radius, propter denfitatem aliam
&obliguitatemincidentiz inillad corpus, Te@a tranfire non poteft, fedinla-
Wsdeclinat, o
Partem yutem illam in quamimpingit primoradius, vtd reRitudinein-
lusauocetur,vocamus fuperficiem Atmofphera, & extremitatem fummam,
tout Atmofphzra eft, & conflituit confinium Atmofphara aéifque fuperio-
% Etillam quidem, dicimus non neceflario ita liberam effe, vt i fuperiore
i ex neceflitate abfciffafit; probabile tamen & bonum et id fieri; fuflicere
‘o arbitramar, fi fummitates Atmofphzrzita coerdinentur, vein fuperficié
shzricam zquinalenter conglobentur, quz etiamimmerfa & continuatapu-
oriaéri, nihilominus folarem radium in fe havftum infle@at, ob fox naturz
aphanitatem in denfiore corpore fuccedentem. ‘Quzomnis, fiargumen=
imintendit, nobis parum officit. Nam cuidenseft, talimodo Re&-g?;m
;iq“m fieri pefle, ¥t patet ex vndis & tra&ibus vitrorum profunditatibusim-
erlfs: fibris quoquecriftalloinfidentibus: &c. Qazresconuincit,adRefra~
ionem neceflario non requiri extimam contiguam fuperficiem, fed poffe et~
m effe quandoqueinteriorem continui diaphani,denfitate tamen, autaliara-
one diftindi, &c. ‘Quod fihoc valetin corporedisphanocongelsto, perfpi-
litatis ciufdem, quanto magisin fluido, diaphanitaus diverfz? Etficut pilu-
tvitrege varicgatz non officit pars extrema pellucida, interioribusopaciscon-
nuata, quo rhinusrcfexio abillis forinfecus fiat, etiamfi nona fuperficiecon-
guantefed continuante diaphanum & opacum: itafi partes interiorestran{-
arerent, refraionemvtique cauflarent. Exemplaidem fRabilientia petes, ab

idibus, abHalonibus, Virgis & fimilibas metcoris- fola refraltione 8 refle-
' : - Mgt xione
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‘xione eomtingentibus, &c.- Ita aér vapidus, ibi vbi vaporum afcen.
‘fionilocum natura pofuit, refra&ionis initium, & fuz denficaris
finem probabilicer collocauit. Quem tamenlimitem, nzqae definiis
atque immobilibus metis alligatum eredimus; nequefacile 3d certam definiri
menfuram 3 nobis pofle arbitramur. Ratio:-quia fenfus preuius explorater,
omnem propemodum cius explerandi aditam obfeflum fibs experitur: viiex
ha&enusasllatis conflat, . -
‘Obiicies 2. Tametfi admitcatur ifta fuperficies quocunque
.modo; nihilominushomocentrica terrz non poteftefle. Lice
enim totam gremio fuo circumdet, tamen, quia Clavio tefte, cap. 1. TaSact>
.bofc. p. 38. acrisregiones,.pro Sphzrarum atque Climatum varictate parict
variantur, fecundum altitudinem & humilitatem, eodem §; anni temporealti
hyems, alibi {tas dominatur ;. loco alie ferenitas, alio tempefas ingruit, it
vapores liquidi, illic exhalationes caliginofz incumbunt, &c. neceflefanéet
Atmofphzra fuperficiem alicubi Rumilem repere, alibi valdé fublimenince:
dere. ex quo finusineadem atquetumores deformes, & fecurndum eofdemcx-
centricitas diuerfa confurget : quz neceffario lineam perpendicularemadiftar
difformem fuperficiem in aliquo pun&o incidentiz ducendam, extra ce]
trum terrze feducet: & fic totam huius Refra&ionisatque Ellipfis negotius.
corruct. . ' .
Refpondeo 1. Argumentam plus non probare, quam Ellipfinfok:
rem; nea cflefolere vaiformiter difformem, fed in ipfa etiam fua leuitateltic
conflantem, id quod fponte concedo, & fzpe monco.- R efpondeot
Atmofpheram non finiri vel cum frigore vel cum calore, fed cum eadifp
tioneacris, vitra quam, vis-refringendi illi nulla ineft; quim 3 vaporibus®-
communicatam, neme ambigit, idecoque cum termino.vaporam etram chut.
mus: hunc autem fciri vel definiri facile pofe, sbnuimus.- Refpondeo !
"€um fuperficies de qua agimus,terrenam multum execdat, declinicates i)
acclivitatcs mollifima,in fenfum non cadunt. - Vade argamenti negotidth
tum corruit,- Nifi ad paruas crifpationes 8c-vndulationes iftius faperfic
(.quasd rotatione cceli, agitatione ventorum, & infita vaporam atque exhit
\ S P q
tionum vi, gigninon acgamus ) confugere exoptent. Veri iftis omagbust!
{eribimus tremerem & concifionem limbi. Nec quid contsa habeat, aduct
riusadferrepoterit,. . ‘ “
_ Obiicies 3. Reciprocus huivs fuperficiei acceffius & recd
fus; vcflfuperﬁuus, vel fufpectusett. Superfluus, quia maior & ¢
nor Ellipfisabfque iis confiftit : fulpectus;, quiaratione & auoritate cafJ

Primum probatur, Qioniim teffimonio omnigm, cidern mamenteins

denti
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dentia,infuperficiéSphzricam eandé, amplitudinis eiuldem, mutsturnihile-
‘minus refra&io, mutata denfitate vel raritate Sphzrz ; & maior quidem euadit
tefratio, (i maior den(tas;minor fi minor fiat raritas,czteris omnibus paribus,
lamergo i ponamus fuperficié Atmofpherz flabilé, 8¢ad crepufcula vfg; eae-

- hamus, nonneipfaimmori eadéincidentia horizontali pofitd, maier euadet re-
fra@io pelt plunias, & exhalationes, quam ante? quia nimisum condenfatur
Amolphzra, conflipatur aouis auctavaporum aqueoriinérementis? Con-

‘tra diuturna ficcitate & calore dum vaporesilli humidi refolufitur & abfumun-
turyrarefcic eadem inuariata Atmolphzrz capacitas ; nikilomiaus tameaiillic
incafu priere, incidens radiusamplius refringitur denfitate, hic in-pofteriore
‘minus, raritate eiuldem. ‘Ex hoc ergo.capite, fuperuacuéaccedit & recedit.d
terniftafuperficies. ) : : K

Probaturz. Quiarstienis& auoritatis penurialiborat,ilta opinio;
bemo enim ita docuit; & fenfus ipfereclamare videtur. Quisnamqueaétem,

&dem manente materiz quantitate imminui aut ampliari perfuadeatur, itave

<ontinuus, abfque vila partium diftraQione,nullis adfcitis poris, permancac?

Hiac tota resfufpe@aredditur. ' :

Refpondeoad 1. Verum effe, fitotius Spheere rarioris capacitas dea-

Meae ; Falfum, G inferior aliquatantum portio: nam radius incidentiz,antequi
villz portionem impingat,alio diuergere non potelt. Hoc fecundi contingit
inoftro cafu, non primum, Quja humidi vapores nonafcondunt ad crepu-
glori habitaculs,vt 0és,nullo dempeolibenter concedunt, Quo fir,ve retra=

lionis mutatio in illafuperficie non accidat,quia neq; materiz variatio vllaibi-
em eucnit; radius ergoincidentiz in vapores, tenore codé, quo ante feretur;
1quibus,fialiter qui antercfringetur,cuenict quod nos dicimus,imminuta

AMicereflc Atmofpbzra (uperfici€ refringent. . Gontrario plané

iodo,dilatabitur tam Atmofphzraquam ciusrefraloriafummitas: fiin loc
rporum exhalationes fuccedent,fiucalteratione, fou generatione, few denique
rotu locali, id fiat, Praterca, acgaci non.poteft, aérem inferioré roridii con-
tingi& condenfari; quo dato,miner locus occupabitur,& confequéter minor
ton$pharz fuperficics, vbicung; tandé es fit, fubfequetur: & contra,in rare-
Rione,eundem locoaugeri,& ficin fuperficiem capaciorera exfinmari, &c.

" Ad 1.’ Negaturtotumquod dicitur. Nam teta philofophia eontrarium
neitl8 docet, agrem videlicet frigore, imo fola etiam compreflione violents,
| i & in minorem locum redigi; contracalore excenuati, & fra&ione
actudue vacui in fpatium maius edudi. Experientias, ¢ quam plori-
Dis , fcligo pauculas’. Si ampullam vitrcam.longo, exili ,cauo«ljuc col-
» prseditam, in aquam imponas , merfo in ipfem <oflo , ne aér vilus exire

at iatrare in veotriculum ampulle queat; calefi@d extrinfecus wpul’[i.
T 4
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fcu radiis folaribus, feu manus admetione, Aue aéris circuim Fantis tepore, &«
iararefcet captiuusin cias ventriculoaér, vt per longum collum ad orificiun
2‘(}“ defcendens,bullatinveriipat.Contra fiidem aér inchufus frigefcat,collign

cin ar@um,& duploquandogne minoreminampulla locum accupabir,que
8¢, veaqua per orificium in'colluny loogum, ipfumqueadeofolliculuman-
pullz, coatrainfitam i natura vim, afcendat. Si ergo cantilla aurz por-
sio, metu vacui grauem aquam furfum cuocac; curnonisqu
circa terram conftringitur. , vaporofusaér, leuiora deorfoms
trahav, ? | |

2. Cucurbitulis fcarificatoriis ingefla flamma acrem extenuat, quimes,
we cucurbitula cati adheferit.sefrigeratione denfatus, minorcm lecum quar
hiac & cutisattrala protuberat, & fanguisintercutaneus eljcitur.. |

3 Accipepatellam, cuifuperfundasaquam, deinde vitrum vacuum; A«
eende chartam veardeat fuperaquam, ( nam-aquailla non neceffario mulua
profunda e, &c.) ardenti chartx fuperpene vitrum vacuum , videbis con-
fampta charta, aut extin&e igne , multamaquamia.vitram glcendere. Ratie
qua priusdabitur. :

4 Accipeclauem,impleaqus, obffrueos charta, vel rapa, autaliareqst,
piam; tene clauem fupraardentem candelam ; rare fietaqua calefa@a,incly,
¢laui, & anguftizimpatiens, noa finebombo, protrufo obice, in patcntio ,
erumpetlocum: ficergo humidusaér, calore extenuatus, fpatia fua necellad
dilatat; & RefraQio fit minor, raritate aéris & fuperficiei magnitudine,&c !

. s~ Humor quicunque vehementer calefausadignem , ebullitatqued”
funditur.quare *quia extenuatus loceminore com pteiﬁcndi non poteft.H
afffatu frigido, vel circuma@u fpathz , infufioneaceti feu liquoris alcerinsdf’
i, mox confidit. §ufa fri i trenuat.. ‘
6. Vitrum anguftiffimi colli fortiffimé inflatum, mox veos ab orificol
moucris, sérem frigidum , cum fenfibiliimpetu refundit. Condénfatuseot
erat, nimiaintrufione. Econtrario, (i more fugentis cundem aterahas, nt
fiet, & moxaquam condehfatus attrahet; quamalias vix vllo artificio § ur
tillum erificij meatum ingeras. '

7+ Si vitrumi capacis ventris, anguftifimique fupra & infra orificij 2
impleas ad medium, velplus aut minus, &c. deinde fuperius os,.obtentodi;
%0, vel eera aut bitumine probe obfruas, inferius apertum re@a in terram o
wertas ; exibignihilominusaqua santa quantitate’, quantam inclufus fupra
nrefallionem adaittit. E quo non tzutum euidentiam rarefaionis 3¢
habed fed & modum luculentum, ciufdem menfurandz, viq; oftenfum vidd
Susaquam, kus alium liquorcm infuadas, . |

o ' . & Ao
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8. Animal vehementi curfu agitatum, anhclitum preecipitat, brewemq;
rpirationem accelerando, refrigerium cordis quarit: vnde hoc? indevideli-
- tet, quod aér pe@oris cavitati, intra disphragma conclufus, motus vielentia -
 incaluerit, atque ex hocattenuatus,finum pe&orisita opplcuerit, vt pulmoni-
: busaperiendis, aérique frigido captando, locus non dffet; hinc palpitatio cor-
- dis, & fuccin&a illa anhelatio, donec paulatim repreflo aduentitio illo calore,in
 priftinam fefe inclufus aér, recipit flatiomem..
9. Similecuenit,zflate ambulantiin 2fiu homini; inflantur enim manus,
genz intumefcunt, subefcit vultvs : cmnia prouceniunt irarcfs&o fanguine,
qui proinde partes infeffas diRédit & colorat, donec frigore retufus, deferucat,
- &priftinam modefliam preftet.
Tandem vt paucis multa comple@ar. Omoia liquabilia, fi liquefcant
plus loci occupant, quam conflipata. probatum eftin (cuo, in cera, oles, bu-~
1yro, plumbo, ftanno, &c. Quorum ratio in folam rarefa@ioncm referri po-
‘telt; ¢Srrarij in folam condenfationem. Habemus ergo pronoftrafen-
‘tencia necefficacem, au@oritatem, rationem & fenfum, &c.

Obiicies 4. & vltimo. Fx Vitellionel 10. prop. ro. EtAl-
bazeno 1.7. prop.38. ltem L 1. p. 43. confenfu communi,expe-
rientiadue certa palam eft; RefraQlione deblitarilocem & co-
t:rcm vifibilis,itemque media denfioracoloraciora e(fe: ¢ con-
ario rariora magis diapbana, adccque coloribus vacva. : vade
leerius infertur, Atmolphzram limpidam,de qua paflim in prioribus;non pof-
e fTe denfiorem, turbida ; quia imaginem & lucem folarem debiliorem cxhi-
reret, quam turbida, idque ex duplici capite; altero qued amplivsrefringat,
efra&tionem antem vt citati volunt, & re@é quidem, fequitur debilitaslucis &
ormae vifibilis, ergo maiorem maior 5 altero quod coleribus infc&ior exiflat;
1am deanfitatem fequitur color; colores autem, veconflat,, fpecies vifibiles, &
ucemn przpediunt.. Costra vero,.Atmofphzra caliginofa lucidior & magis
liapbanaexifteret quamaltera. Cum enim rarior fit, magis diaphana mmuf-
jue crit colorata; & cum minus refringat, exaflertisab experientis, fortiores
ranfmittettam luces quam reramideas. Igiturtota doGrisaantecedensdei-
lis Atmofphzrz dinerfitatibus, parum folida videtur, &c..

Relpondeoprimo; Argumeatum nimium probans’, ni-
#il probares. Efficeretur enim hac ratione , Ignem noflrum viualem
lenfiorem cffe aére noftro-, & acrem ratiorem igne'.. videmus quippe per
£-em igni circumic&um, quz per ignem non videmus, obflanteipfius quali

Jualicolore,. Conftat nibilominus cxpcrimcadsinnumcgls, ignem aérerario-
e : N, rem
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remeffe. Diffoluat ergoaduerfarius huncnodum, & fuoesplicandocuncsm
inuenerit, - '
Refpondeo 2. Duplicem cfe denfitatem, & duplicemra.
ritacem corporum disphanorumu. Alia denfitas eft, Quando
multa materiadiaphani, parum foci eccupds, partibusbeneco.
padis & iater [c probe continuatis conftar: alia, quando mukas .,
materia parum loci occupans, partes bene quidem confertas, fed malé i
inter (chereates, non continuat, fed potius contiguat, Eodem etiam modo, G
Alia raritaseft, quando parum materiz diaphanz contiauate =i
mulcum loci occupac: alia, quando parum materizia magoum <
Jocum, partes noa continuas, {ed contiguas, vel deinceps, vel J’l‘;g“
mixtim difpergitu. ‘ | A‘:
Iam d&ficas & raritas primo modo fumptehochabents v femperrarité .
claritas & perfpicuitas maior; denfitaté maior opacitas minorq; diaphanitasco- . -
mitetar; fic etiam denfitas fecGida fecundz raritati c3parata, femper ceditiliin o,
clariate & perfpicuitate: atverd deafitas primo modo, oppofita raritati modo b
fecundoacceptz, candem multo maximé fuperac, perfpicuitate, 8c. Siergy 4
asj%umentum probauerit, Atmofphzram limpidam denfam effc primomodoy o
caliginofam raram modo primo; velhanc raram,illam denfam mododecund ) ’!
vtique quod vult euincit: verum enimuero,cum denfitas prima infit Atmod, o
fphzre illufkri;raritas fecunda caliginofie; hebefoit arguméti acies,omnisd; ciohy, ;.
nitorin vmbrd abit. Nam partes Atmofphzre,cam ex mixtionc aquz atq; ey,
maxime conftent, &c. poltqua vi caloris concepti, heterogenea difgrcgamt,(ﬁa ‘
homogenca c5gregantis,relolui primi, adeoq; rareficri, atq; extenuari cept® faper
~ facrint, agitantor &in amplierem locii diffcminantur; & quia nexibus matwsi o
diffuunturfuperficies proprias,porosq; aérios permixtim acquirant; qusty,,
bg res perfpicuitaté limpida,fi non omnino tollunt,plurimum certé inquinastf, d
Namterminatio folacolorem qualem qualem parit; quem.porofi meatusat| ,
gent, & refratio inde refultans, caniun@areflexioniimmaae quantumadie-,,
uatopacitatem. Ex his ergofir, ve raritasin hac Atmofphrafiet, nihilomit
nustamen exulet perfpicuitasant ferenitas maior; imo etiam prior amittstd’y’
Hzc enim potiffimum nalcuntur , ex proba partium contiauatione, quam At -, :
mofphzra hzc ex indita naturz fuz conditione, non patitur.  Ex oppOﬁW';{,efm
liquidaaltera,cum frigefa@ione continuatari partium jun&uram illibati cond |
fsruct,ing; fola extremitate tam concaua, apudterri & aqui,quam conuexaadhy,
{uperioré aurd terminetur,coloribusinfititiis ex iftis terminationibus progn :i;u;
tiscaret, vniformiq; diaphanitate nitida, {peciebus atq; radiis luminofis vid © h
giam fternit,vefine yllo diuerticulo,in deflinatumtho pitium appcllant, " ’

At
A
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* Ethanc quidem philofophandirationem, neque voluntaria fpeculatione
excogitatam , nequetumultuaria phantafia excufam efle, en € fexcentis experi-
- mentis, aliquot paucula,
. Primum, Vitraliquefa@a, intumcfcunt, wigs.caloris virtute in raritatem
~extenuata, proindeq; locum ampliorem quaritant :nihilominus tamé, ebim-
~ bibitum igncom colorem, difficulter tranfparent : cadem frigore concreta,pul-
- chré pellucent,minus tamen loci fub mateiia eadem retinent. Etineft frigidis
. primadenfitas, inflammatis raritas fecunda, : '
S Ctiﬁal!u&ww%bcrrimé tralucet,denfa tamé eft 1.mo-
~ do: cadem mortario contnds, tora alba & adiaphanaredditur, plustamen lo-
~ tioccupat, obraritatem fccundam, partinm dilun&ione & aérisintermixtio-
~ necauflatam, Quisalbedincm illam in criftallum inuexit ? folacerté partium
interfc@ioaducoir, & vitimum fingulis terminum addidit. ~
3 Aqua frigida, & tranquilloloco expofita, clariflime tralucet: sccedat
 ignis, cal. fict aqua, tyrbabitor , agitabitur, cfferucfcentiaintumefcet,omnem-
que tranfparentiam caboris inter perie perdet.  Ettamen calcfo&a rarefcit fe-
cundo modo, frigefaéta denfefcit modo primo.

4. Vaporexaquis exhalans, vt quotidie ferme in Danubio eftcernere, ra-
rus eft modo fccundo,aqua denfa modo primo;ille tamen rebus afpe@Gum plus-
adimit, quam ifta, fub quantitatemateriz eadem.

~ §+ _ Spumamaris, quam gracile(cit, ¢ quanta pertione quam paucasguttu-
‘las coﬂigis? mare contra quam denfum ? & tamen hoc magis diaphanum cft
lquamilla. quare? Quja partium feparatio & acrisinterecflio, vna cum lumi-
‘metam aérem, quam fuperficies bullefasillufirante, rcflexione atque commix-
- tarcfra@ione, atbedinem iftam producunt. quz proinde bullulis crepantibus,.
& fuperficicbusinaquam denuo confluentibusiterum evanefcir. T
6. Vaporrarior cft tam rorequam pruina, minus tamen perfpicuus eft
_quam ros, plus quam pruina: tos wwmen denfus ¢ft primo, & pruins , denfa
et modofecunde, . v o
2. Glacies denfior eftquam aqua folata, denfitate fecunds, quia tamen:
partes non ita continuat vt aqua foluta: ideoque minus displiana eft quam
aqua. ' s
. 8. Aérfaciaccenf proximus, inflammatior, ideoque rarior cvadit co,.
‘qui longius abeft: & tamen hic magis tralucet quam ille ; quiaillerarefcit rari-
“tate fecundo. modo-accepta, hic primo.

9. Viceverfa,cera, butyrum, oleum, adeps, feuum, & huius géneris innu-
mera, colliquefcentia extenuantur & amplius fpatium opplent ve diGum ante,.
minus verd congclata; ibiautem tralucent, quia nancifcuntur raritatem pri-
maem, hic opacantur, quia condenfantur fpiffitudine potiffimum {ccunda.

N 2 0. Mu- |
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10. Nubesaquarariores, quis neger? qais erg - r.iuciditatem hifce ab-

ftulit, illi dedit ? Continuatio aque, diffolutio nubibus.

1, Cunisarena & 1l, contufa & permixta vtique rarecunt, raritate fecun-
ds, opacatamen;accedenteigne liquafa&y, amplius veique extenuantur, &e.
hic tamen, quia copulam coatinuacionis adipifcuntur,tralucent; illiced Jem
dellituta,opaca manent. A

12. Effodivntur frofta falisintegerrimi,optimé compa&i, ideo§ue eriftal-
li inftar pellucidi contcrein palaerem, rarefcetfal {ccundo modo, nihilque

tralueebic.
O .nicto prudens, nebulas,exhalationes fuffamigationes, halitus, fumos,
‘materiam crepulculorum, Iridum, halonum, & aliainnumera:

Exhilcepamqueadargumenta ex Opticis Alhazeno & V.
tellione allaca refpondeo 3. verum eflc quod illi dicunc; fulfum effe,
quod fallax argumentatio inde captiosé cofcladit, traafilit enim d raritatefe-
cunda quzin Atmofphzraobtufa reperitur, ad primam, & ex hacinfidias ve-

‘ritati fErait. Quas explicata hucufque do&rina (ufficienter, vearbitror, d.tc-
xit, & diffipautc,

Naacab Atmofphzraad Ellipin redeamas.

DE MODIS ELLIPSIN SOLAREM ’15
OBSERVANDL j

T

CAPVT XXXVIL

H Audambigo multes futuros, qui, ob predi®a huius praclari ofteati vi- -
deadideliderio non vulgari tencantar, quibus (i non plené, aliqua faltem j
ex parte eft faciendum fatis ; nam multain opus de Maculis {olacibus reiicio: *
quod in manibus i prima Apellis editione per quotidianas earum obferuatio-
nes, accuratascollationes, contineater in hunc vique diem pertextas habeo:
& multisdeliderari probe (cio, expe@arinoa dubito. quine votis fraudeatur
fuis, Rrenuam operam nauabo: nunc breuibus multa expedio. i
- . Quingsigitur fant modi Solem Ellipticumintuendi. Liberoafpetu,
mane & vefperi quando furgit & cadit: deinde ¢ieGooculo per Helio(co-
piumcoloracum in Solem.s, temporequocunque fereno: tum rece- |
pto Sole pernudum foramen in obfcuram cameram, ad oppo-*
fitam orthogonaliterradio folari tabulam vel papyrum albam:
poftca reflexocodem a fpeculo planoin paristem candidum,

: - loce
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loco fubobfcoro,temporelibito: tandem codem traduéto pertu-

bumaptédifpofitum in charcam, &c. Reliquis omiffis, quibus tamen .
Ezmm fum vfus, vitimum felum perfequor; fabricamque ante omnia meo-
or. ’

FABRICA INSTRVMENTI -OB-
SERVATORIIL '

CAPVT XXXVIIL

g A Sferculo A B C D,beaedolato, quadrangulo re@angulo parallelepipedo,

4 A craffirie digitaliyaliitudine fefquipedalicirciter,inferatur ad angulos retos ©
tgillom E F,itdem parallele?ipednm » longius tubo fumme laxato, ita erafl-
um & latam, vt tubo czterisque fultinendisablque inflexione par .

< . .

TN PN )

[@
!

g. ’- -r,..‘i"_'f"
Y ’ ey "
Huic tigillo ad internatlom EF fefquipedale plasminus, erigatrad re-
os aliusitidem re@angularis afferculus priori quafi zqualis, aut fi lubesmulto
rinor & tenvior G HIK, & poft imilcinteruallum FL, aliusitidem fimil:s &

militer elaboratus afferculus M N O P, ambobus prioribus alior &latior: in
' N3 horum
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horum afferculorum foramina rotunda, Q& R, imponestubum ST, dcbit
apertum;itavtlinez F Q& LR inter fe zquales terminentur in diametrun
tubi ST, centravitrorum S, concaui, & T conucxi;tuboad reGosindirarun
connc&entem. ' ' _
Tumivgim bipes VXY Z parabitur, cuius pedes VX & Y Z-infra acut
fupra lati, & tranfuerfario X Y firma compage immiffi, altitudinem 4+ velfy
fulcri sxapvf, cuianteriorinftrumenti pars incumbit, ant xquabunt, autal
quantifper fuperabunt. Tranflillum XY, fupra terminabitur faperficie con
uexa cylindracea, - quz in zqualem fibi concauam & By aptéimmitti, & nulk
negotio in cadem valear circumagj. Tum in affercalum ABC D affigatn
chartamunda, ¢ {n, fed minime pellucens,alias color fubic@i afferculi can
dori chartz commixtus, fpeciem Solis & maculasatque faculasin chartamalls
pfas hebetat. Pofthze faircﬁt fulerum quadrupes ¢sxapr; fupra quod fa
tuitar tota reliqua machina hoc modo, vt T caput tubi, & § primador(i &
pars, fub dium expomantur contra Solem,cuiper tubum libersimus fitad pt
pyrumsacceflus, . LA .

OFEICTA| PARTIVM EXPLE
C€CAPVT XXXIX L
T Abula A C charam fuftinet: tigillum E¥ to}ius quafiinfiramenti dorf§
. & agit,illud§ue continer r duoaflerculi G I, & M Oy ( & pliires etiam fi i} |
gitudo tubi exigat, figripoffunt ) tubum ST, foraminibus Q& R receptol:
ad chartam A4 {n orthogonos fullinent, eandemue amplitudine fua obod
brant. Iugum VXY Z,toti machinzeleuandz aut deprimendz feruit; Quak.
docnim X verfus s inclinetur 5 tunc voluolus X ¥,adeogue tubi portio S, 5.
eeffario deprimitar, coatraque clevatur T, Cum cnim te@z Vo, Vi §,
dant infra targeatem Xy, per 2. 3. necefle eft vt Xin x aut ¢ peruenienshd
miliet tubi initium ad S, exsltet finem ad T. propterea quod X+ &S T Gk
nex parallelz, & moueantur parallclos. Scamnum sxauv fulcit poftremet
dorfipartem L§ Valuulz duz ¢+v, & ¢ x4, tubo S Timponeade 1
& cximendodc flinatx funt: abac, cftfpeciesSolis® - ¢
elliptica., per tubum in chartam.s ¢
: ~ .+ GXCEptaL.,

’ . P
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COMMODITAS ET VSVS HVIVS
INSTRVMENTL o

S Vbftamsiamuleri attuli, minutisomifis, & alio dilatis ; vium facilem qui e
hac machina potiflimum quzritur, aperio,

Confiltitautemisin duobus: vt tubus Solem fempet recipiat; vt eundem
n chartam normaliter ¢ffundan  Prius fumma facilitate przftat patibulum
VXYZ; pofterius tabula ABCD. Etenim quia ipfa ad angulos re@os
ofiftic tigillo E&; fitvecharta dle {n, nonfecus ad tubum ST erea fic, at-
ue tibula A C adtigillum 'E£; co quod charta tabulz; & tubustigillo zqui-
lifet: qui quidem-tubus, vt omnia re@? fiant, debité eft aperiendus, & af- -
rculis GI & M O re@2 infcrendus. Debita tubi apertura tunc erit, quan-
oSol in chartam d{ clarus & vadique munditer precifus radiauerit: quod
trum recte fe habeat an fecus, oculus fidelis difcernct. ‘Nam duo extrema
wt hic cauenda; nimia tubi laxatio, nimia conrra@io: nimivm dido®us,
peciem . Selis confundit, maculas & faculas (W acat & nubem quandam can-
idam rotundam refert, Solemque & maculasferrugines quadam zrugine co-
tat: eadem praftat nimis contraGus; & ccrnlo,qmnia tingit colore: vade
ledium,-aculojudicetencadumeflt. T J

Negquehoc reticendum, eundem tubum hyenie amplius laxandum effe,
wm zflate; ¢ quoeuidens fit Solisad terram appropinquatio hyberna, Tu-
i ficapertus re@¢ inferetur foraminibus Q@ R, fidiameter S T zqué difta-
timediaafferculilincaEL£; fiidem papyram d {oormaliter afpicict. =

Inter S verd &.chartam dl linteretit libera intercapedo, tanea feilicet,
unta fufficit circini manuumque vfoi, vel quanta‘figurz-Solis amplisnde
tise@. Nam {peciesSolistubi receflu crefcigin charta, minuituracceflin, ce-
tis omnibus-inuariatis. o b -

His omnibus conflitutis, totum fulcrum Solite®a obiicitur, prafertim
tcaoreus & occafustempus: tum circino aperto traie&i & euetfi coni folaris
lisin eharta ignatur, primum fecundum longitudinem o @; deinde fecun-
amaltitudinem b c.quo codem pun&ationis tempore eleuatio Solis fupra he-
rontem, aut certd,quod-magis oportet, hora diei, (nifi verumquere&ius ma-
t) voa cum fcrupulisdiligentiffimé et annotanda. ‘Quod fiin notandis paa-

&is cardinalibus w, @, b, ¢, inucnis candem diftantism inter b& ¢,
.qu cftinter » & o; noucris Solem non ellipticum, fed
" eircularem cffc jllo tempore.

CAY.
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CAVTELZ IN CONSTITVENDO
e FVLCRO.

CAPVT XLIL

Vobuas maximé modis accidere poteft, vt Sol, ciim non eft, Ellipticus ta-
menappareat.. Alcercum charta obiea conum Solis radio-
{fum nonre&tafed oblique abfcindic: id quod manifefié cernitur,qui-
do Sol per rotunda forsmina, ip pauimenta tem piorum aut domerum defcen-
dit, in illorum epim fuperficie oblongus apparet; in quod vitium procliucel

labi, fi vel charta fine tubo, vel tubus abfque charta (it mobilis; vt nil dicam,

difficillimum effc hifce viis Solem in ecodemloco chartzretinere, autad certan

ftabilemue longitudinis diametrum reuocare: cuiviciffim errori & difficuk
tati occurritur facillimé, quando afferculus A C ad dismerum tubi S TreGur
erigitar,. . , :
- . Alter cumvitrorum wel verumque S & T, vel alterutrum §-
~ autT,diametrotubi S T, nor ad re&tos fed obliquosindituran,
gulos;autcum S T,non percentra vitrorum ( quz vitraalioguin i
fis fupponuntur ) fed perlateraincedit: Sol enim in cinfmodi calibus ot
dinari¢io ellipfin declinat; vnde h:{ic fallaciis eft occarrendumy, re&a vitrr’
rumimpofitione, quz fitfi per vitrorum centra diameter tubiadreGostrs.;
cat. Hoc autem ao fitnecne , jpladiligeas expericntia & fediila antificis indfc
firia docebit. o . ) : N

Hisipfifmet modis in contrarium peccatur, vt Sol Ellipticus in circulnd
deducatar; 6 nimiruoy veaniés chafea certa aliqua obliquitate Soled.
excipit, co vique dum diangeter alcitudinis diametrum longitw:
dinisexzquec:sucdum vicra fimilicer, vei prius,vel ad lacers S&

lem excipiuac, vekper centra quidem, fod obliquum
hauriunt. 'Quierrores,vtantearcentur;fitam charta quam.
’ vitra ad diametrum tubsi fintperpadicula--
- riter eve&a..

| Qo
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 QVOMODO EXCESSVS VEL DEFE-
CTVS DIAMETRORVM SOLARIVM IN-

"

quiratur, in Minutis 1, 1%, 111",
. CAPVT XLII

: O Biter przmoneo, exceflum & defe&um effe fubnomine du-.

: plicirem voam, portionem nimirum diametri folaris; qug

- dicicur exceflus, quialongitudo Selis, fuperat hac patte alticudi-

- nem eiufdem sdicicur defeus, quiaaltitudo hac particuladefi-

citalongicudine. '

~ Geometricé ergo, fic reuocatur ifte exceffus vel defe&us ad menfu-

- fam certam, vt minuta, 8¢c.. .

~_ Poftquam pct accuratd obfernationem fongitudinem Solarem ciufg; ex-
_ceflum esnaQus, quzre menfuram vtrifque communem, ad fenlum faitem,

- alterna quadam detra&ione, per 3. L1o. quod opera circini cito fit. Hecihuen-
-tamenfura metictur tam omnes & fingulas priores partes, quam ipfam totam
bongitudinem folstem, adeoque & exceflum , & quoticatem primum, & quo-
tentis,{i quod fuit refiduum, per pronunc. 2. L. 10: Igitur fi hac menfora ex-
ceflum dividas, & quantitatem in quotientem primum ducas, & refidui primi-
l‘uamimtem addas produ@o; habebis totam Solis loe:lgitudioem in partibug
henfure (dmunizqualibys:atq; fic conftabit tam exceflus, quam diametrifo--
liris ad hanc menfuram ratio;quz diligenter cft cenfignanda nameris..

In exemplores manifeRa fict..

Anno1614. 3. . . ..
‘Mart. poft merid, ¢ - A&iﬂ_g‘ + = 4 —r B
Sol altus effet gradii: '

vaum, longitudo ciusfuit AB, sltitudo C B, exceffusidem atque defe&us AG,.
cuius proportionemad A Bin menfura vtrique communi ficindago. Extendo
circinum ad interuallfi, AC, illudin AB abfcindo quoties poffum,tendédo ver-
fus Bs fi nil remanetiuxtaB,ipfe exceffus cft menfura comn!unis: nam feipfum
femel, lohgitudinem A Baliquetics fumptus menfurat, vtin dato exemplo fe-
xies, eft§; proportie A Bad AC, vt6.ad1. &ACadABvtr.ad 6. Atvers
codem etiam vefpere Sol in clenatiowe dusrum graduum, minutorum tri-
ginta, longitudinefua A B, exceffit fuammetaltitudinc«q DB, Ifnea AD, que
totam A B non zqué metitur,, fed in E perucniens vadecics replicatur, manea-
terefidua EB; quotienteergo 11, notato; perrefiduum primum E B, menfu-

rabisexceflum A Cin Fvique, non habita quoti numeri rgioac: per rcﬁdzi;nln;
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F D menfurabis priorem AF, in G vfg;, & per refiduum AG, menfurabis GF,
(¥ ficininfinitum) per Nin F vique,quod quiare&id G F zq; exhaurit; ipfum
¢t menfura communis, & menfurattam exceflum A D, quim re@am D Eat-
querefiduum EB. Igitar cum men{uracommunis AG inexceflu A D repe-
riatur quinquies,exceffus verd AD in AE vndecies,erit ex copofitionerationis
per degs.l.s. Eucl. AGin AE ss.inrefiduoait EB,ilt clt,in reQa AF,reperictur
4.quzadditaad AE,cfficienttotam A Bpartinm 59. qualid AG cft voa,qualii
AD eft,5.qualiii AE eft 55. qualium EB elt 4. Etficconflatproportio defeu
A Dadtetam Longitudinem AB, hocmodo, -’%'- Quibus habitis facillimam
eftreliquaabfolucre, & totamrem in minuta deducere.

Arithmeticéfic: Affumatur diametrus Solis crupiiloram 34, iam
pecregulam proportioaum,
AB toua lengitudo 6. excedit latitadinem1; quanto excedit longitude

342 prodibunt 5’5 .

C —

AB tota longitudo9. cxcedit atlitudinem partibus 55 quotex cediclea- .
gitudo 34'? prodibuat 2% ideft, 2 52",

Ecfic operaberisin omai cafu.

Fra@ienem primisfcrupulisadhzreatem, infecundafic rediges. Name- *
ratorem {emper duces in 60. produ@um per denominatorem diuides. Veim ¢
1. minatia. 6. 4 6o? produ@um 140. diuides per 6. & acquires 40", Inz. ©
miautia 59. 52. 602 produGum 3120. per 59 divifum exhibebitg2’.cam ad-
iunda minutia ;; exquafivoles 3. clicies,comodo, quofecunda. Sed vixel ; ‘
neceffe. - ]

Dixi menfuram commanem fenfibilem ellc cliciendam, quz fufficitoam
fieri poteft, vealtitudo & longitado Solis fint incommeafurabiles; fieri poreft,
vt etiam({i commenfurabiles fint, tamen ex parte rei, difficalter ipfum pun&i ;
tangatar, Ad przfensautem negotium, fatis eft, reperific menfuram commu- -
nem, quz feafibilicer non aberret.

Sed & hunc, menfurecommanis eruondz modum Clauianum, hand mi-
nus expeditum quam cercum adiungo. |

1
|
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Sit linca rc€ta quzcunque A B, divifain partes zquales, fed valdeparuas-

quotcunque, vt puta100.igo. &c.
Dende longitudo Sclis fnuenta fit C D, defc Qus laticudinis fit alias EF,

- afasGH;applica longitudinem fuper reétam A B, & inuenics pracisé partes-
© 6% has nota, Applica & EF, vel GH; & inuenies 19, plus minusin EF,.
© 7,mGH, quibus habitis, peruenies, vtante, beneficio Regulz propertie-

~ numin eognitioné minutor . 65, dat 19. quid 34'? 65, dat 7% quid34'? &e

" QVIBVS TEMPORIBVS CAPTANDVM
SIT HOC PHENOMENON,
CAPVT -XLIIL

? Vi verum & minim¢ dubium huius experientiz fenfum adire defiderat, is
o\ fificti poteft, radium Solis dum horizontem firingit aut vicinus adhue
- verlatur, excipiat: durat enim defe@usifte ad fextum, ad decimum vig; gradii
&amplius; fenfim poflea cuancicendo, itatamen imminuitur, vt Bequecum
Solisafcenfu neque cum cinfdem defcenfu proportionaliter crefcat, fed quan-
- do Sol vnum aut alterum gradum elewatioris vel minus ctiam obtinet, notabi-
liter augeatur defcenfu, minuatur alcenfu. .Vnde qui poft 10. exaltationis So-
laris gradum ad obferuandum accefferit, exiliaadmodum decrementa reperier,
in tantom, ve fi'rei huius omnino ignarus exifterct, fidem fortafle non ha-
‘beret. _ :
| Aliad etiam aliud§ueanni tempusalio e accommodatius: cum enim
tropicizquacore finc multo minores, eodem tamen tempore
in ii[demque in quibus & ille polis fuam periodum abfoluant,.
fic vt Sol in illis cardius moueatur, qui circa zquinoQia; ideo
‘necefleeft, vt plus more infumatdum fuum globum fupra ho-

rizontem euchatin tropicis,quim inZquators : ex quo fic, ve ani-

‘maduerfor omnia exa&ius hic poflit abfoluere, quiillic.. Nam feftimatz obfer..-

‘uationes{zpe {untimmature, neq; immerito fofpe@z. Adinuvator hzcafcen-

fionistarditas etiam ex inclinatione & obliquitate Spherz, hxc enim alicubi fa-

cit, veSol etism totos dies;, aliquibus parallelisimmoretur, & tanven vixgradii:
fupra horizontem promouaeat , non obftante magnitudine paraliclorum, nec
quidquam juuante paruitate. In Spharanamq;s parallela, zquator cum horizg-

tetotusconcurrit,& Sol ellipfin patitur, tropicus caneri totusfupereminet, &
Sol parum patitur. Obliquitas igitur vna cum ingqualitate parallelorum ad’
baacrem maximé valet,ynum abique altero non femper; &c. ‘

Q. a2 QY O-
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- QVOMODO EADEM SOLIS LONGI-
TVDO RETINERI PO.SSIT, TOTO
dies, toto anno.

- CAPVT XLIV

D cundem dicm eadem Solis longitudo venit facile, fi neque tubi apertio,
nequeciufdemab obie®a chartaintercedataliaremotio: ad eundem ve-
t6annum, ( quod ego facere ferme foleo, ) fi & didu@iotubi, & diftantizi
charta variatio fubinde accedat. Quod vt meliusintelligatur; feiendum efl,
obicéta eadem tubo notabiliter viciniora maiorem & clariorem, remotiora
minorem & obfcuriorem fui fpecigm committere ; item ills longiorem , hze
breuiorem eiufdem requirere didu@ionem; id quod & quotidiana expericatia
teftatur, & rationes dioptricz coouincunt: vndefit, fiue tubo ad obieCtum ac-
cedas, fiucobie@um ad hunc, aliter ipfumaliterque effe aperiendum, fiintere
ualli mutatio tanta fiat, quantam tubi vitra immota non fuftinent. Cumigi-
tur conftaati plurium nuncannorum experimento didicerim, eandemtabia- -
perturam), czteris paribus, Solem eddem magnitudine nonreferretamhyeme
quam zftate, fed hyeme maiorem confpici, zftate minorem ; inde fic difceflio-
nem notabilem efle faGam, adeoque Solem byemetterris propinquiorem,gftas §
teremotiorem effe. E quo nccelfariofit, vt fi longitudinem Solis eandem ve- |
lisin chartaretinere, id compenfes, tubo diducendo vel contrahendo, diftan- ‘
tia inter ipfum & chartam amplianda vel coar&anda, donec Solisfchemaad |
eandem longitudinem ia chartam incidat, quam prafcripta diameter circino ,
examinata exigit. :
‘Signum autem velinzqualitatis diametrorum, vel difpro- ;.
portionisquam cubididu&io ad obie&idiftantiam adipifcitur, »
tunc manifeftum eft, quande Sol aliddue obie@um confufum |

& malé fecundum margines precifum in cbarcam tranfits in hoc !
enim cafu, diftantia vitrorum in tubo,addu@u vel didu&u, vel obie®itubig; |
itercapedo cft varianda acceffuautreceflu, prout res poftulabit: atquiinprz-
fenti negotio ad obicGum neque appropinquare, neque ab.codem recedere
licet fenfibiliter; (quis enim ad Solem afeendet, aut ab codem defcendet?)
Sola ergo tubi variatio reffat. ex his confequitur, €acbie&ta, quibus vai-
catubiapertura, & diftantia eadem ita fufficit, v mundénihilo-
minusclarequeoculisautchartzobiiciantur; non ica inter fefe
e{lc diffica, veillorum quantacunque diftantia,amglicudinems

& po-
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& potentiam illiusapersurx excedat, auc excefluslonginquio-
risobie@i valdé magnus fic repucandus; czreris paribus. alids enim,
quz nivis diftarent pracifa & diftin®a non apparcrent. Vade nonabfurdé
ceducividetur, eorum fiderum quz figuram (bam muadicer pre-
cifamin charcam proiiciunt, eadem exiftente tubi didu@iones,
diametros vifuales diametrorumdue ad fefe proportiones exa-
(écognofci pofle,, id quod egoin Venerc, loue & Soletentaui fzpius, de
uoaliasatius ; {ecusaucem ficubi apertio , ad exaCtam alicuiusa-
lrifigurationem confequendam effet varianda..

Neque illorum fiderum terra diftantiz fenfibiliter differre videbuntus,
uz ditin&té eddem tubiapertura reprafentabuntur. '

Sed ex hac eadem etiam veritate conuincetur, Solem hyeme maior;m ap-
arere, quam ftate. Item, homoceatricorum tam motuum quam circulo-
um machinationes omaes:corruere ; contra vero.ftabiliri-reuolutiones tam
xcentricas quam Epicyclas. _ L

Ex alisautemaliaque tubi veldidu&ione vel contra&ioney argumentum
1nd obfcurum deducetur ( cateris paribus) qu fidera int vehementeralta,
12 valde humilia ; quz namgque tubi oculo appliciti extenfionem ampliorem
ftinent, & diftin@énihilominus munditerque comparent;illa viciniora ter-
exiftunt; at quz tubum contra&um exigunt; ve fefe perillum claré arg; pree-
¢ confpicifinant, illa vtique multum diftant: neque:nullum forfitan exhac
otenfl atque contra&i tubi differentis, fundamentum eruatur, illorum difta-
s proportione quadam,inucftigandi. . o .

Verofimileinfuper fit, de excentricitateéSolisnonnihil fciri yof'l'e exdiffe-
utia eddem qua-inter tubi diduQionem hyemalem & zflivalemintercedit,
M ex €2 qua circul® folaris hyemalis zftiualem antecedit, (i eadem apertio tu-
vtrobique feractur, eademuetubia chartaremotio.Vade habet, quo impi-
afeduli Aftronomi excurratinduiftria.

)E INVESTIGANDA REFRACTIONIS
SOLARIS QVANTITATE, IN CERTA
& definita menfura.
CAPVT XLV.
Y Vi Refraio Solaris,de qua agimus, aling nihil fit, quam.Angulus
™ reilineus,quemradiusfolarisincidentigin dire@tum pro-

a&tus, voacum radio RefraQtionisadpun&tumincidentie, in
' . 0 3 plano
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planoRefraltionisfacit; idcirco huiss anguli magnitudinem in grad
bus & minutis exprimere, eft RefraGionis quantitatem in ccrta & nota men.
fura patefagere.. Qei‘liod vt faciam, aliquot viasia medium affcram,

V.ous modus eft, & quis tabulis Refra@ionum ab Au&toribus conftrui
vtatur, in quibus datis Solis fupra horizontem clenationibus,exploratz iamp.
ponuntur Refraltiones.

Vitellio quidem L 10, prop. 8. caulgauit Tabulas Refra&ionum Aérisad
Aquam, ad Vitrum, & horum viciffim ad fe &illum , &c. fed nullas propo-
fuit Ztherisad Aérem aut Vapores;-vadeex ilisad noftram rem fubfidij nibi
fumitar. |

Tycho ergoBrahe, videns hwius fcientiz ad res Allronomicas neceffita
tem, L. 1. Progymn. pafg. 79. ex multorum annorum elaboratis obferuatiosk
bus concinnatam Kcfra&ionum Solarium Tabulam, per fingulos cleuatia
num {upra horizontem gradus, ad gradum 45. vique protenfam, in lucemedi.
dit, Sed cum nequeipfam probata diu experientia pro qualitiet loci cuiufuisld
titudine admiceat: ;

SucceflitIoannesKeplerus in Paralip. ¢. 4. prop. 9. probl.2: pag.117. &

quentibus, magnoque labore, & ftudio, veapparet, Tabulas Tychonicas (],
incudem reuocanit. At neque hasvbique Gentium & locorum , cum Refy.
&ionibus cencinere,teftantur crebra experimeata. Ingolffadianz enim Refn”
&iones, vtexemplicaufla, aliquidcertiafferam, Tabulasiftas ordinari¢ cxg
dunt.  Caiuscei cuidentiam fumehanc. Tycho Bralte vti Refra@ionem
rizontalem femper eandem & minutorum 34 Ratai, ita etiam, Ellipfinili
fpondentem habet 5'. qualium Solis diameter eft 30": atqui euidens eft Elfip
horizontalem maximé variabilem efle, per obféruationes inSole Elliptice,
hicallatas; cuidens ergo cft, & RefraGionem horizontalem mutari, nam
lipfis cam fequitur, vt vmbracorpus, & augetur cum ea au@i, camque eain
minuta, decretit. Quod idem dé aliis KefraQionibus fupra horizontcmi,

l
(

féntiendum , &c. Quid ergo faciendum? Damnandz tabulz ? non sio. i
prebandusiftorum Virorii conatus? multo minus. errorisipfiarguendi hs 1
quaquam. Neg; enim milri perfuadeo,induftriam Tycheonicam, in obferwy
disRcfra&ionibus tantedeuiafle. Sed hoctotum,.vt ipfimet etiam moneni”
adfcribendum diverfitati vaporumaliteraliterque fefe habentium inaliis atqd
aliis climatis. Quid ergo agendum? negligenda Reefra&ionis cura? havdiq
dico. Sedaut veeudum iftis tabulis, aut noua-proloco quouis condendz,
RefraGiopis quantitasmodisaliiseruenda. quorum aliquosnunc, exprom:q
TychoBrahe,Progym. pag.o3.& 94.duosaffert medos, Primus,ingtt
erit per Quadrantem magnum Azimuthalem,qui fingulaminata, cum fuisals
quotis partibusexhibear, & vnacommodeé in verticali plano vadiq;conuolr:
sus Azimutha fimul minim¢é dubiaoffendat, Xc. - Al
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Altermodus, inquitidem, itaadminiftretar : Perinffrumentum Armila
hremaximum ( quale nobisin promptu, vbi Armilla conuolubilis, que decli-
nationes menfurat, cft 10. pedum in diametro ) cuins axis vtrinque Polos muny
fiexa&iffimé refpicit, firmatoin eius meditullio Cylindro, &in circomferen-
iacircumdu@is correfpondentibus Pinnacidiis, obfeructur Solis Declinatie
uxta Solftitium zftiuum, idque etiamab ortu eiusvfquein Meridiem, & dein-
eviquein occafum, in certa Altitudine, qua vbique vaa beneficio alterius fa-
rumenti, vtpote Quadrantisvel ciufcemodi, quod Solis elenationem diligen-
smetiatur, annotanda venit. ‘Hincper cognitamin nota fublimitate sppa-
mtem Declinationem , R efra&ioin Circuloverticali vaa conflabit. . Hzcil-
',qui & modos dcinde fusé perfequitur, quibus obferuanda calculisfubigan-
ir. Sed hi modi, penuriainfRrumentorum, v{us incommditate, temporis ia-
ura, calculi ignorantia, difficiliores fant, quam vt Tyronem vel ctiam re- .
g8 d:\ﬁronomici; mediocriter th&am, inueat. -Quarealij faciliores exqui-
jodle

Keplerus exdata fuperfidri Atmefpheric alitudine, & Radierum i®
ndem inclinatione rem aggreflus eft; fed ex diis palam eft, neque Alti-
dinem fuperficici illinsaut fabilem aut cognitam, ncqueinclinationem vi-
mineadatam vel notam effc. Aliaigicur excutienda quercus.

JEFRACTIONEM SOLIS HORIZON-
- TALEM PER ECLIPSIN LVNZE CEN.
tralem Horizontalem, inucnire,.

o CAPVT XLVL

Y VandoSol& Lunacentrafuain eadem circuli coeleflis maximi diametre

& collocant, tunecertum eft, ab vmbra terrenz conoita obaubi Lunaris

Jsfaciers , ve vmbrofi illius coni axis centrum Lunz feriat, ideoque talise-

fis plané centralis exiftat. , . . . ]

'~ Etquia in medio mundiglobus tetreltris canflituitur,omaesilli popeli,
icirculo ex Sole & Lunatanquam polis deftriptofubfunt, habentillo tem-

revtrumg; Luminare (data terra infen(ibii repe@u ceeli) in fuis horizonti-
'sfcnﬁbili(tus,abﬁuhédo ab vllaRefra&ionc;iacet enim vtrumg; in horiza-
vero: qaia vtriq; verfatarin eius diametro. Si ergo talitemporeexaltatur fu-
shorizonté,illud totfi adfcribendum erit RefraGioni; facile e eft tam S«\:l}t
Lung eleuationé fupra horizont€ accipereQuadrante aliquomagnoexacie in
iawcs diftributo; cui Gadicceris Parallaxin id ante ex tabulaParallaxi cog ;::

i : - . a
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apud Tychonem, Progym. pag. 80. & pag. 120. acquires RefraGtionemum
Solisquam Lunz, abfque vllo aliocalcule, &c. Sed quia tales Ecclipfes & rarz,
nequefacilein horizonte qué Aftronomiz ftudiofus quify; infidet, fiunt; hinc
exhoc ctiam medo calentibus Mathematicorum defidenis fatis ficri nonpo-
teft, Illiquidem, quiin Sphzrare@ahabitant, fingulismenfibus, fimile quid
attentare poffunt, in plenilunio; tunc enim cadem contingentcirca duoms
naluminaria;neq; obftat gin circuli maximi diametro centrafua nen colo-
cent,ob latitudinem videticet Luna ; fufficitenint ¢p in eedem circuli marini
plano verfentur, quod planum , cum in Sphzrare&acym horizonte veracor-
rruat, & horizonti fen(ibili illius Sphzrz femper zquidiftet; manifeRamd,
%ngulis menfibus,in aliquo faltem,illius Sphzrzloco,hanc praxin exerceri po
fe..quod priuilegium aliis Sphare fitibus haud eft conceflum; neq; ine mulis.
. cantelisad vium fubillis deduci poteft. Quareslizrurfusineundz funtviz.
Si prius tamen alind commuac quoddas8,in fpeciem, offendiculum ame-

Litus fucro.. )

SCRVPVLVS CONTRA DIGTA ET
| ~ DICENDA EXIMITVR,
CAPVT XLVIL ‘

Vmenim Refratio, exdicis, fitangulus d linea Refraliof”

s & incidentie intra didphgnum refra@ivum protradf’
comprehen{usad pun&um incidenti® : angulus autem nofter ¢ 1
prehendatur ilineaRefrattionis & ¢a quz exocuload locum verum punéit,
Sole vifibilis educitur; & ficangulus hic ad pun@umoculi videntisgerming’
tur ; impoffibile eft, vt Refrationem affequamur, etiamfialterum itumang}:
lum veriffimé indagemus. Nam quidangulo Refra@ionis, cum angulobl-‘i
oculi?- Refra@ionis angulus verticem fuum figitin pun@oincidentiz feu Ré:
frationis, cuiuslocus, ex affertis, ignoratur ; ifteacominatarin oculum. B
fualateraabacre verfusterram & oculum promittit; hicdb oculo, verfus acre
iccelum eiicit.. llle, cum aogulo ad verticem fibi eppofito zquetur, maia
eft: per16.1. 1. Eucl. quam hic.. Quare.totus hic conatus fruftaneus eft, cun
Angulus Refra&ionis hifce rationibus,.nullo medo prodeat, ctiamfi czict
quzfita omnia obtineantur, ‘

. Vi inadie&o fchemate AB'C D; Solis C, infra horizontemiacentis, o
dius C D, incidatin vaporum fuperficiem tefringentem, ad pun@um D, i qot
idoculum A terreng fupericiciinfiltentem procedat Refratkionis radius DA

Lo
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qui Solis C, refrate vifi, it ' a B
vinmus, ideoque iacensin . ‘

plano horizontis fenfibilis,

protraGusquein fuperficié

Sphzricam cceli folaris, ca- . v
datin pun&um B, vt fiat . , c
angulus B D C, Refratio-

nisangulo ad verticem oppefitus, ideoque zqualis; maierverdanguloBA C,
per16. L 1. Euclid. vade etiamfi eundem angulum B A C, viis pramonfiratis
re@eperucfligem , non tamen ideo angulum Refra&ionis folaris B D C, nan-
¢ifcar, &c. Ergo plané labor ifteinanis videtur. ,

Refpondeo 1. TychomemBrahe, AngulumBA C, prosngulo Re-
fa&ionis fumphiffe, Progymn. parte 1-pag. 93. & fequentibus. Nequevn-
quam tamen infinvafle, quod non fitangulus Refra@ionis folaris. Quodigi-
wrilli licet,mihi fas eft.

Refpondeo z. AngulumB A C,appellari Refra&ionis angulum, né
1uia fit, in rigore, fed quia hicangulusfitille, quiin ccelo Rr.frg&ionic angule
3D Ccorrefpondeat; Refralio cnim Solem C..cxalfat, & fagxt adoculum A,
plum in plano Refra&ionis, (quod efl planum circuli verticalis, per verum C,
tapparentem locum Solis BtraduGum ) videri fub;angplg BAC, qui pro-
grea Aogulus RefraBioniselt; non formaliter,fed (ffcéme & finaliter, Nam
tfraionis angulus BD C, propter hunc erucndurr_!, inquiritur ; Gergo hic
Mqueilloinuento {ciri poteft, finis breuiore compendiopoffidetur,

" Relpondeo 3. Effequidem BD C angulum Refraionis,
ire, maioremangulo B A C, differentiam camen ratione fola,
on {enfu pereipi, propternimia Solis & terra remotionem: ica
tlatera A C & D C, quafizqualia, aut parallcla videri queant::
reulid;ex centris A & D, ad C v{g; defcriptl, fenfuzquales, &c..
uod vtoftendam.. « ° , -
~ Pano femidiamétrum terrz ad femidiametrum Solis efleve 2. ad 11..

Ponofecundo, femidiametrum terr ad femidiametrum Eccentrici Solis:
fe, vt 1.ad 1200.. o ) :

Pono tertio,. femidiametrum terre efle: milliariorum Germanicorum:
i0. »

Pono quarto; obliquam vaporum horizontem obfidentinm,& ad ref.in--
:ndum aptorum, craffitiem cffc vt fummum,. milliariorum Gcrma'mcorut?,-

2.quad eltlatus AD»
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Vade fequitar dismetrumSolis B C, effe 9460, milliariorum- Germasi--
" COtHm.

Semidiametrum B A, Eécentrici Solis, ¢ffe mill.Germ. 1032000.

Angulumvero RefraQionis B D G, efle, 31,317, 2", 1™

-BAC — —= — — — —=30,30,47, 12

DCA— = — —0,0"15":39".Ethocexcellu,o’;0" 15" 39™id
.eft, yno milliari Germanico, & % eiufdem , fuperat angulas B D C, angulum
B AC; qusm diffccentiam neque tubo quidem optico potentiz quantumuis
extrems , deprehendas. Item cum latus A B, fit milliar- 142; DB verd
1031858; eritAD,ad DB, vt1.ad 7267: fiigitur aut ex codem centro duos
‘circulos , quornm alterius femidiameter fit 7267. zqualium pactium; aleerivs’
eiufmodi partium 7268 ; aut fuper candem lincam , ex diner(is centris, ad mu-
taum tamen in peripheriis corundé conta®um defcribas: nuaquid awtcircu- .
lorum,aut arcuum, aut deniq; femidiametrorum difciimen aliquod fenfus of- .
faciat? Refra@io igitur Solis horizontalis B D C, fi ponatur minutorum 1,
& iisamplius, difcrimen tamen fenfibile nen parit, absagulo BAC, exloco
obferuationisinucato. .

Quod i, fumpta Vaporum dire&s feu verticalis altitudo milliac. germ. -
12, ex quailla horizontalium craflities , quz eft milliar. 14 2. confurgit, angulos:;
hofce% D C &B A C, feafu zquales permittit; quid fiet, fiSupe cies Refrad
&oris, humilior multo( vti probabilifimé arbitramar effe) exiftat? Quast:
faceflat fpeciofa quidem, fed nimisfubtilis, ideogue otiofaargutia, & nos otk
inczpturs, bonis auibus profcquamuc. : ",

REFRACTIONEM SOLAREM VERA
ORTVS AVT OCCVBITVS HORA, FA- :;
cillimé abfque calculo eruere. !

CAPVT XLVIIL

A D hoc quatuer preeexigo, 1. Lincam meridisnam, nequehilum quidem
deuiantem. 2. Quadrantem in gradus& minuta faltem prima exaGiffi-
médiuifam. 3. ‘Veram ortussut occafus horam ex calculo minime fallaei, st
Quadraate, Aftrolabie vel fimili horelogicoinftrumento fideliffimo, &cc. prz-
feitam. 4. Horologiumsliquod Mechanicum , quod rupulshoraria fingw-
laadamuffim indicet, & horas ita accurate petcurrat,yt#no dicnaturali cuss
Selead Meridianum reduce, perfe@éredeat, neque vaicum-quidem borz {cru-
pulam 3 motuSolis diurno difcrepet. Exa&ta quides, kdnon impoffibilia

requi-
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tequire; vtpote que hic Ingolfladij, labore non nimis magne praftemus, Ro~
tuk enim indici (ubic&a, fingula fpatia horaria, in 6o, xquales partes divifa ha-
Bet, & ficindex fcrupula horaria facile menfirat. Ponderactiane, augendavel
m_i;:ucnda funt, denec curfui Solari, voaindicis renolutio g quetur. quibus cer-
to habitis: ' '

Quando Sol Meridianum occupat, id qued ex linew Meridiane inumbrs-

tionehaud Zgré cognofces, flatuatur index ad horam duodecimam Viualem,

Germanicam, aut 24, Aftronomicam: vel fi horologifi quoddam fciothericd,
probifimum tamen, ad ferupula vique diftin&um ﬁabeas »illud alterum Me-
chanicum fecundum hocaptabis,quoad vique Sol cxtraRefra&iones fenfibiles:
exifter:tum quando index Mechanici horologij in pun&um or-
tusaut occafus folaris preecisé peruenerit; altitudinem Solis fu-
pra borizonté accuratiffimé fimul predi@o Quadrants Aftro-
pomico fumes; ipfa.n. erit quzfita pro illo temporerefra&io.

Quod fic oftendo. .

Arcas circuli verticalis-inter verum & apparentem locum Solisinterce- Refedios
ptus, eft R cfra@io Solaris ; atqui Eleuatio Solis , dum index Mcchanicus pun- % /elaris®
¢lum verum orientis & occideatis Selis defignat, Quadranteaccepta eft arcus Ruswar
circuli Verticalisinter verism & apparentem Solislocum interceptus; Ergoeft :“/”J;:::
Refra&io Solaris. Maior patet per Cap. pracedens, Minerprobatur.. . "

Quia eleuatio Solis fupra horizontem, nihil cf aliud,quam Selis vifi feu ap:
arentis diftantia ab horizonte in circulo Verticalifumpta 5 cum aire locus SJ;;
i, fit idem qui eft pon&iincidentiz feu refr: @ionis, & veius idem qui eft
undi vifibilis feu radiamtis ; hee autem dvo pun®a, femper in vno & co«
dem plano neceffario reperiantur, vt oftenfum cap. 1. 2. & alias paffim ; nc--
efle eft, dum Solis losus'verusin borizonte flatuitur, apparentemin codem
verticali circolo ineffe, qui per verum eraducitur, & viciffim ; co quod vterg; in
plano RefraRionisinfit, & hoc fitfelum planfi verticale: &c. vnde neceflario
it, arcum illum quiin cisculo verticali, ob apparéte Solis fupra horizontem ele-
vatiloco,in horizon: & vig; pertingit,efle imul& clewationéSolis fupra horizg-
6,& fimulinter ver & apparentem Solis lecumiintercludi,propteres, quodil-
fus elevationis tempore, Sol ex parterei, in hotizonte vérfari ponatur.  Totus
g0 arcus,quo Solfupra horizontem confpicitur,dum cundem ex parte reiocs
upat , Non veritati, fcd apparentizeft tribucndus, adeoque Refra@ioni totus
tanfcribendus: - Id quod erat demonftrandum., ,

° Neque dicas , hanc Pragmatiam ofere aliquid Mechamicum; nam qui
Mechanica d rebus pra&icis exclufa vult, is cinitates & arcesin acte molitwr. -
Vbi effet Archimedes, fi Mechanicaad tantam altitudiné€ipfum non euexiffent

ptimitus 2:quod ipfemes fattnri- Vbi Heronis tgregia inuenta 2 vbialiorum?
: R Pa - Iiaque:
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Itaqne Mzchanica aliena non funt 3 Mathefi, dummodo certa. imo tam
funt necefluria, veabfqueipfis, folidinil fae. Et infignes Mathematici (zmper
autexMechabidisaliquid cgregiumin (peculationem traducunt; autex Theo-

ria przuia, miratula Mechanica, sott (ine ftupore mortalium, patefaciune, &c.

REFRACTIONEM SOLIS HORIZON.

TALEM SIVE PLENARIAM SVB APPA-
e rentem ortusautoccafus horam facillimé inue-
re, abfque Calculo.

CAPVT XLIX .

P Rzrequiro, vtante, horologium Mechanicum, horam veram ortusant
occafuscognitam, lincam Meridianam, Quadrantem horologiarium in
fcrupula etiam horaria accuratiffimé claboratum, in quo lineg borariz etiam
trans lineam horizontalem aliquateaus, protendantur; cuius pariter limbus,
gradus vna cam minutis exquilité referat: quibus habitis; |
Horologium Mschanicumin tempus ortus aut occafus, Solis irrefralti,
_ nuncante przcognitum, rotatione fua fit deuolutum, ab hoctemporc numera -
diligenter ca horariafcrupula, quz percurritindex horologij, dum Sol celiquiy”
fpatijad occalum vfque apparentem abfoluit; nam arcus in limbo qt:i-

drantistfifcecrupulis temporariisrefpondens, et Refrattio S y

Jaris plenaria,. Quam vtexquifité nancifcaris: curforé in fiload Solisloct®:
in Zodiaco conflitutum , eo vique promouebis vitra horizontalem Qua-t.
drantislineam, quou{que ipfc inueata, inter verum & apparentem occafumi:
mementa tem poris exalé compleuerit; quibus in fine promotionis , arcas
limbi inter horizontem & filum interceptus, oftendet quafitam Solis Refra-t!
&ionem. Quodinde patet; quiaarcus ifticin Quadrante repertus, refpondef
srcui verticalis circuliinter verum & apparentem Solis locum intercepto:quod
hinc manifcftum ¢ft, quoniam ipfe zquiualetilliarcui, quem horizon, & Ver-+
ticalis perappareatem Solis occidentis locum tradu@us, ex parallclo 2 Sole tum
defcriproauterunt; ex o, quod arcus ille refpondear minutis temporariis, i-
vero Solis occubitu, ad appareatem praterlapfis. Etfic plenam Solisapparen-
teroccumbentis RefraQioneminuenimus, quod erat faciendum. Quod, fi
porro lubet ex his ipfis Refia@ionem caleulo Aftronomico clicere, 1d hadd’
ggreitacflicies.

Scrupulahoraria, 4 tempore veri occalus Solaris,, ad apparentem, lapfi:
reuoca ad minuta Kquatorisy & hisrefpondeatem quarein circulo Veeucali-

arcum,
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arcum, qui erig Refraio. Exempla pra&ica ex obferuationibus infigni in-
duftria fi &is libenter afferrem, fed quiain tantire momenti, nifi diu & frequé-
tiexamine ventilata, arque confentiente praxi flabilita, producerenon opor-
tet sexslia vero parte, deinflrumentorum exa®a fabrica, atque horologiorit
ciothericornm re@a declinatione, ( quz resin tam fubuli vfuad vnguem ha-
beri debet, idecque ardui laboris cft) ftilique conftituione conflare deber;
ex aduerfo autem , nefcio quam RefraQiones noftrz 3 Tychonicis in ma-
goitudine difcrepantiam, fatis notabilem, & ordinarié¢ quider , prz {cferunt;
noluiadhuc ia exemplis promendis przcox, autia tabulis condeadis przceps
haberi; fed (atius cfle dusi, Theoriam pramittere, roborandam atque eluci-
dindam, fublecuturis fuotempore , ex viu ipfius deductis exercitationibus.
Interim etiam alij, fiwdio priuato periculum eorum quz dico, poffunt facere.
Nuncexem plo feu vero feu i&o, rem declarare, nihil obeft. .
~ Scropulaergohoraria,dum Sol d vero in apparentem horizontis locum
peruadit, ingeifluxerint 4'. quzad arcus Equatorisitarcuoco. Vnahoracs-
tinetfcrupula 60';in £Equatore autem tempus horz refpondens eft graduum
5. qui du&i in 60, exhibent minuta 900’ Perregulamigitur proportionum
inuenio quot minuta Kquatoris refpondeantfcrupulis horariis 4', hoc medo;
fo', vnius horz , dant 900'. in £quatore, quiddant 4, horz? proueniunt 60’y
deft,r.o Etficin reliquisfacies, &c. -
Iam huic £quatorisarcuifacile per Alcenfionumtabalas, inuenicturar-
1sin Ecliptica coafcendens,vel condefcendens, quiquido Sol ab £quino&iis
ytabiliterreceffit,adhibitu eft neceffarius,vt peripfum in Refra&ionis notitid
:niamus; in vicinia fufficicipfa Zquatorisinuefligata portio. .Quzin Sphe-
.obliquaeftlacus tn'aglguli Spharici re&anguli,fubtendens angulum re&um,
»arcu horizontis & Verticalis circuli, qui per appareatem Solis locamince-
it,comprehenfum ; cuius proinde quzfitaquantitasemerget, {iangulus qué
oy Aquatoris aut Ecliptic, (illequidem cum Solin Aquino&iisaut pro-
:; hic quando procul ab iis verfatur ; ) ad horizontem facit, priusinaentus
terit. Tun¢enim tria nota dabuotur, arcus Equatoris aut Eclipticz, & duo
Ihorizontis peripheriam anguli,&c. ' .

. Inadie&o {chematifmo planifphzrico, ortho-
‘aphi c¢ proie&o, confideathorizoninrc@am A B,
‘erticalisin CD), locus verus Solis occumbentisin
‘erticali C D iacens, efto E, apparensfupra refra-
ii F, quifenfim, dum Solex E, infrahorizontem 5
totu primo permeat in Verticalem G H, adlocum :
erum K, interim refra®i Solis apparens locus per-
ingit in horizontem I; & ficarcus 1K, inter {appa-
entem, & K, verum Solislocum interclufus, quafita Solis Refra@io. Hacin-

P Bote-
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motefcit per trisngulum IE K, cvins EIcft arcus herizontisiater verum & sp-
parentem Solis occumbentis locum interceptus, E K, 2/t portio paralleli diurni
aSoletunc defcripti, K1, eft arcus verticalts inter Solis verum K, 8 apparentem
locam 1, interceptus. Iam quia Sol codem wempore ex-vero loco E, in verum
locum K defceadit, quo exapparente F, in spparentem I;-perarcum autreéii
FOI; hiac fit, vt fi Mechanico horologio tempus FO1 menfurem, habeim
etiam tempusareus E K 5 qui fi £quatoris; aut paralleli vicimi portio fuerit, cx
peditacft praxis: pam datorangulus EI H re@as, IEK angulas complemeo-
tialcitudinis poli, datur etiam latus EK, ex notesemporc; ergolateré nonpe-
teftarcus RefraQionis IK: hos modo. Sinustotusangulire&i EIK datfinum
arcus EK,quid dat inus complementialtitudinis polaris, id cft finusangul
IEK? & prodibitlatusIK, &c. quod cx-dato quatuor ferupulorasm berario-
rum tempore; facit 0% 39', 37", 30"

Quando aatem Seol parallelam aliquem ab Equatore fenfibiliter remos
tum peragrauerit, tuncarcus temperarius E K in £quatore inueatus, non po
neft afflami pro iuftocalculey quia licetipfe minutorum numero par fit, arcoi
paralleli percurfo, tamen quantitate partium exeedit, quod paralleli fint circuli
aon maximi, & fic Refra@ionis arcusIK, iuflomaiorinucniretur , frproarcs
paraliclicirculi, acciperetur arcus Zquatoris. Huicergo malo occurres, fia
eui Zquatoris, EK, (fecundum prioraiouento, ) affumas vel coaf¢cndentest
velcondeftendentem arcum in Eclipticay quem inueniesex afcenfionibus vd
ri & apparentis loci folaris, in herizonte fiti. Quod fiillam Eclipticx arcos:
(‘quifitin fchemate priorerefumpro EK; ) cogunitum habebis, facile angul;:\
1EK, quem cum horizonte facit Ecliptica, indagabisex noto max'mz ded®
mtionisangulo, & arcubus ipfum comprechendeatibus , mm ZLquatoris qui:
Eclipticz ad horizontem protenfis, idqae bencficioafcenfionum & defcenfick
num, &c. Vode hsbitoiftoangolo 1 E K; erit ve ante, notus-anguius re@usal
L;arcus Elipticz E K, 8 angulus I EK, quare, operatione vr priusinftituts pro
dibit Refra@io I X, eaque plenaria, & quataior proillo die & fuperficiei Ad
mofpharicz conftitutione prodire non pofiit. vtex pramiffis Lemmatis col®
gerelicet. “Sivero Eclipticam, eo quo ditum eft modo, prater ipfos £qd-
solliorum dies, adhibere placucrit, calculum ab omaipenitus erroris {ufpicio-
ac,vendieabis; &c.

Cazterum, vtanteinfinusui; vera ortos aut oeeafus hors,exa@e feiri po-
teft, ex Quadrantein minuta boraria elaboratoy ita vt tzdiofo calculandi 1
- borefuperfedere, madtumue temporis lucrari valeas, voi tali Quadranti i
briesndooperd, velfemelaccuratéimpensd. Quodidem de grandialiquoC;
liagdro, Adrolabio, aut fimili organc afleneraucrim, -

Mo
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‘Hoeetiam iotatum voluerim , locum Solis apparentem, propterR fra-
fionem qualem qualem, mon defcribere lineam qu ¢i, qui locus verus defi-
gnat, aut imilis aut proportionalis exiflat; nam linea FOI, fire&acefl, aun-.
quam tacmciglaft paralichalinezre@x EX, fed femper cft latustrapeeij IFEK,
cuinsfatera F'E & I K funtingqualia,prepies R efraionesinzquales. Siveré
eadem linea ( quodficri poteft ) curus efiMitur, multo minus fimilis erit linee
EK, quz proic@aorthographice; femper re®a exiftir.

Sciendum infuper cft, in Solis'(upra horizontem eleuatione triplicen
pofle interuenire difterentiam ; quia cum Sol magnitudioe fen(ibili. pollear,
lametroque fua, minuta minimum 3e'. exzquet ,-jcimdo eius fupra horizon-
em inftitai poteft, velad centruny Solis,vel ad fammum, vel 2d inamum iplius
un&um , quod eft arcus circuli verticalis cum circulifolaris peripheria com-
nunisfe&io: fiad centrumSolis; cunc centri Solaris locus verus debet <flcin
orizente, & tempushinceaumeratum, doneclocus centri gpparensin hori-
ontem appellat, debetur centrofolari, ficut & Refralio inucncs: fisdfum-
Bum pun&um; tunc cius locus verusin horizonte prenofcendus eft, & hinc
empus menfurandum, denecciufdem pan&i locus.sppareas in horizontem
educatur, quod tum fit, quando Sol vitimo videtur, & (uprema cius pars fen-
bilens horizontem quafi contingit, tempusenim hec, & refra@io ex eo clici-
, pertinet ad Solis (ammitatem: (i ad pun@um imum, herizontique proxi-
um ; verusitidem illiusin horizonte locuseft peefciendus, atqueabillo mo-
lenta, fcrupuls horaria confignanda,dencc Solappacenterincipiat occum-
ere,quod fit primoipfius ad horizonté conta&u, hoc enim tempusa veto hw-
sinfimipun@i occlibituad appicntcm » intetlapfum, voa cum fua Refea-
tione exipfo eruta, debeturinfunz Solis portioni, &c.!

"Vodaneceflarium eft, veram pun®i cuiuslibet ex hifce, horam ertinam
tque occiduam prznofle,fi quidem Refra&ionemcuiufuisab{que errore per-
srutarigeflias. Etenim, fi centro Solis veré occumbente, altitudinem Solis
entralem (ppra horizontem obferues, babebis quidem R cfra@ionem centro
¢bitam, non tamen continuo cam, qu¢debeturinfimz Solisablidi. Quam
tillo tempore acquiras , [umenda eft Solis elenatio, i radio eiufdem marginali
aferiore, nen centrali, & huiccleuationiaddendainfuper civfdem limbivera
afra horizontem depreffio, que centro Solisin horizante poGro, eft Solis fo-
witliameter,ideoque minutorum minimum 15. & hoc totum conflatum, erit
Lefra&tiolimbi interioris, &c. fod meliusoft, camwenari,dum veré horizon-
m occupat.

Tterum
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Irerum, (i & tempore centri folaris verc occidentis, aduertas {crupula, 2d
yerum limbi inferioris occafum elapfa, & exiis RefraGtionena deriues, proue-
nict ipfa debito multe minor, quia tempus hoc plus iuftoabbreuiatur ; nam
quando Solis ceatrum verein horizonteiacet, tunc abfisima ciyflem Solisiam
occubuit , & verus eius locus deprigitur infra horizontem 15’ minutis,quibas
in Zquatorearcusrefpondans fac ‘;1 circiter, cuihoraria ferupula 132", 2-
quinalent. Vndefecuriuseft,veram horam pun@i cuiuslibet occidentis anno-
tafle, &iaterlabentia horaria fcrupulaad occafum apparentem animaduerte-
re,quam aliunde compenfationcs quaritare. Tametfi errorem fenfibilem ad-
mitti haud opinor, fi quis tempus inter verum & apparcntent centri folaris oc-
eubitum intercedens, vero & apparenti defcenfui tam fummmiquam imi in So-
le pun&i etiam applicet ; credibile enim nen eft, in tantillamora, qua ibimet
fuccedantifta pun@a,aut Atmolphzre fuperficiem aut alind quid notabiliter .
effe variarum ; ita ve plufquam probabile fit, ¢andem effe Re?ra&ionem ifto-.
ram trium pun&orum in borizoate veré iacentium, eandem item aque vel.
fupra vel infracundem conflitutorum; cumincidentiz intexdem in foperfi
ciem & Atmofphzram eandem; & hoc quidem plerumque: namaliter fifiat, .
Ellipfisipfametindicabit.. . :

Plenasia ergo pun&i cuiuslibet in Sole Refradtio eft, quando herizon
apparentcr ;. non plenaria, quandois vere coniungitur. Hezc habetur, five
coniun&ionis tempore eleuatio apparens ciufdem pun&i fupra herizonten
accipitur ; illa (i tempusinter veram & apparentem coniun&ionem exa&é
potatur, & in arcum ZEquatoris conuertitur, atque huic competensin Eclipiy’
ca exafcenfionibusaut defcenfionibus arcugindagatur; jum demumin venii“*
cali debisa Refrattioni portio aperitur. g

QVOMODO SVMMI, MEDII ET INFl
‘MI ORBITA SOLARIS PVYNCTI CVM.

horizoate tam verus quam apparensconta~
Quscognoftatur... ¢

CAPVTL

i

n
3
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i
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V Erus cuiuslibet puncti eontalus cljcitur vel Arithmeticé, percalculum,
apud Aftronomos & prafertim Gaomonicosad datam polialtitudioem, |
paffim inucniendum ,.ex quantitate arcuuin diurnorum, &c. quem nos proin-
de huc afferre fuperfedemus: vel Geometricés perinfirumeats Mischanica ¢

quibus



COELESTES. F77 %

quibus modo Quadrantem horologicum particularem,ad datam poli altitudi-
nem per gradus & fcrupula horaria confiru@um, &in limbo fimiliter in minu-
tadivifum, fcligimus, cuius ope Vera diGorum pun&orum in herizonte loca, -
hocartificio reperiemus..

1. Curforem feugranum in filo pendulum, traduc ad locom Solisin Zo-
diaco defcriptum , & fic fuper lincam.horizontalem reducito filum, oftendet
curfor verum locum & tem pus centri folaris fub ortum & occafum.

2. Idem filum, manente Curforeinloco Solisa Zodiaco accepto, ab ho-
tizontali linca verfus meridianum Quadrantis latus retrahe,donecinlimbo tot
minura inter horizontem & filum intetfint, quot vifualis femidiameter Solis
comprchendit; & oftendet Curfortempus quo infimum Solis punGum locum
fuum verum cum horizonte vnit.- o :

3. Transfer filum vltra lineam horizontalem extrotfus, tanto arcu limbi,
quantum vifualis femidiameter Solis in ccelo fubtendit, & monftrabitcutfor
horam,qua fummum Solis pun@um veré horizontiinfidet.. 4

Apparens Solaris pun&i cuiufcunque locus vbiubi, nullo firi poteft cal-
culo, eo quod Refraio ipfum gignat, quz fola obleruatione fedula inno- -
tefcits.

. Infimum ergo Solis pun&um Korizontem tum attingit,quando inter Se-
Llcm & ipfum nihil intercedit; quod obferuatur primo oculo liberofpeculari--
bus adiuto; 2: tubo optico , vel Heliofcopig colorato. 3.& omnium accura-
tifimé intromiffione Solis, de qua prioribus capitibus in captanda Ellipf, di--
&um. Illic enim conta&us Solis & horizontis ita claré, ita diftin&¢in vifum:
cadit, vt melius exoptare nonpoffis,. . ,

Centrum Solis, libero oculo difficulter fatis aduertitur , propterea, quod:
Solin oculo, femper figuram circularem vehementer ach&cE , moreomnium
lucidosumy, &¢. -cyjuscauflam alibi affignamus. Heliofcopium autem colo-
ratung, vel (pecularia ceruléaautviridia multum ad hancrem funtidonea. Im-
primis verd intromiffio,de qua pauloauté diximus, hic przfat.. Scd quomode-
centri locii diftinguemus ? nam Solinzqualiter contra&us, in medio Altitudi-
nis fuz, centrum non collocat,fed extra habet.. Huc diligensinprimis & difcre-
tus obferuatoris ocnlusrequiritur : deinde Maculz Solares, quibus Solraro or--
batur, non parum fubfidij afferent : eznamque fi centralesfuerint,omnem o+
mnino difficultatemrtollent: fiinfraaut fupra,magnam dire@ionem vifvi fub-
miniftrabunt, vt fici medio fenfibiliter haud fisabiturus. Iuueritetiamaltitu-
dinem Solisinfimam 15'. minutorum fupra horizontem accipere, & hincad ¢5--
taGum vfque tempus menfurarc; tantdim enim minimum,media Solis parsde--
feenfu fuofub horizotem infuimit, quantum 15, minutis, ad cundem acce--

dendo, ¢.. A .
} Su--
Deutsches Museum
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‘Sapremum Solis pun@um eodem modo tra&atur, quo infimum, octile
tibero, per Heliofcopium,perimmiffionem, &,

QVOMODO MAGNITVDO SOLIS AP-
PARENS,ET ELEVATIO EIVSDEM S V-
prahorizontem ad daca ifta punta obferuccur. |

CAPVT LL

V Arijfunt modi, de quibusaliasexinftituto, nunc Quadrante mododiQe |
contenti imus. Fiantduo pianacidia,amboque perforentur, foramini- -
bus mioutiGmis pun@orum inflar, & lateri quadrantis zquidiftantesita infi- -
antur, veradius folaris per vtraque tranfmiffus, lateri quadrantis zquidiftet. *
onus ergo Solis radiofus vbi ad pinnacidij fibi vicinioris foramen perrigerit, *
ibidem ob eius exilitatem faum verticem figet, & omaes radifin co mutoa *
decuffatione (c&i, polt tranfitum in contrarias partes dilatabuatar, eritque co- <
aus.cuerfus reGo per omnia proportionalis, &in planam pranacidij aleerius -
:ﬁ}fcrﬁciem. proiicict balia lucidam, quz fitcirculus, (prfcrtim G luperficies
illiuspinaacidij terfa & alba, aut papyroinftrata fueric ) circulo Solis peromnis’
propertionalis. Quare fifub meridicm, vbi Sol minimé Ellipticus apparet ,'i-tﬂ
plum exceperisyaltitudinem Solis,minim¢truncatam repcries hoc modo. Sum-;*
ma bafcos in cono euerfo cxtremitas, reprzfentat Solis 1n ccelo abfidem imam !
infima,fammam: cleua ergo quadrantis latus cum pinnaadiis , donecfummd}.

bais centro congruit feu foramini pinnacidij , & tuac notalocum perpeadicu-|
li; mox deprime pinnacidia cune quadrantis latercyvrinfima bafis in foramé cr- |
dat & aoraloch perpeadiculizarcusiater duo perpendiculi locainterceptus,eff
diameter Solis.Eandem acquires, fiad pinnacrdia oculid applices, & Solis mar- ,
ginesafpicias;perpendiculique feQiones notcs. Sic poteris Ellipfcos magnitu-_
dinem Solo quadrante abfque tubo exa&e venari: altitudo enim tantaneon ap-.,
parebit, quanta Solis longitudo, fed curta, pro ratione Refraionis. -
Eodem modo affequéris elenationem iftorum pun@orum fuprahorizd-

tem. Nam {umma bafiseyerfi coni, inforamenaddu®a, adducetin perpen-

diculifc&ionecumlimbo Quadrantis Elenationem imi Sobslintbi;ima, fum-
mi; centrum,, centri, &c. qua cadem sffequeris Solem infpiciendo, 8. A

Quod fi Solaris Conus cuerfus per foramen anticumdcbiliteracciditia

aduerfum poftici pinnacidj parictem; autimago Solis Elliptica maligné & ne~

bulos¢ in chartam dcpingitur; obfcurato cameram totam , itavs
fola pyramis Solarisacceffum habear, & videbis
omaia luculentiffime, :
DsU'sches Luseum 2 k-
<~ nlint- ok [}
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Z
AEFRACTIONEM SOLIS QVAMVIS
EX ELLIPSI ALIQVA VNA CVM RE.
fratione eiuscerto pracognita. , facilli-

m¢ clicere.
' CAPVTLLE

Auffa cor tot Refra&ionem indagandi modos pramiferim,potiffima fuit,

vt acquirator vaa aliqua tandcm exa&iffima cum fus Ellipfi Refra&io.-

Cum enim fit vt Ellipfis qugcunque ad Ellipfin qumcunque,ita Refrs@io Ele
lipha cauflans!, ad Refra@ionem quz efficit Ellipfin pofieriorem, (eft enim
Ellipfis duarvm olis extremitatum, fummae & infima Refra@srum, differen-
tia,qua fublata,venullz erunt Refra@iones differentes, ita nullz Ellipfes, &c.)
Rafivel fc melvnam acuratiffimam cum fua Ellipfi Refra&ionem na&i fueri-
mus, poterimus exipfa tanquam radice indagare RefraQiones Solis omnes, ia
tleuatione ciufdem fupra horizontem quauis, tempore quolibet, latituding
loci guacunque, dummeodo Ellipin obferuatam etism habeamus,cuius Re-
fra@ionem querimus. Sicenim cogaiti erunt trestermini proportionnm, El-
Iip6s radicalis feu conivgata,, pro primo, Refra®io illi refpondens profecun<
do, & Ellipfis foltarié obferuata, feu orba, pro tentio; cuiusproinde parentem
fulcitare copimus, qui facile prodibit, fi tria przdi@a adfinr.  Coniun@am fen-
coniugatam Ellipfin appello,quaz vnacum foa Refra@ionc eft'obfcruatatem—

{urc codem ; viduam ftu orbam , qu fola, abfquefua RefraQione eft cognitan.
n Exemplo.. ' ' ' ‘
- Anno 1616, 14. Nouembr. Ellipfis Vefpertina herizontalis fuit 2, id of,.

{. 40", qualium dismeter Solaris ponitur34’. Occafushors vers; 4,31, Appa~
tens 4. 35" differentia- 4'. Huius Refra&io3g’, 37°. Quefiita ivfia effet, ve
neque in horologio {ciotherico , neque in Ellipli notanda, acque @)empore
umendo vllatenus peccatum eflet, Radicem fané coniugatam adepts eflemusy. *
:x qua ahiarum Ellipfconsefraioncs: crueremus Proportionum Regula, hoe
nodo. 5 :
5 40" id cft, 340", cxhibent KefraQionem, 39", (donoenim dunc fecii~-
la) quam dant ¢, 40", id efl, 247" 2 proucenient 28, 20", pro Refra&ione Eb-
ipleos pl.natiz obtervare, $-prembris 17, hora apparente,dun Sol hotizon~
em attingit, 6,12, 30", vaa 6,10, ,

Sed quia in tantis minutiis, facile vel horologis, prafertim declinantia,.
b difficuliatcmn declinationis iuucnicnda , & flili re&é erigendi’, lineam
tern meridianamad aruffim nancicendi, &c. vioaut fifquircrupulohors-
vo hailucinantur, aut obfcruator tantilla temporis a-ora in difcriminando la- -
hiour, aut limite Elliptico infignicndo dehinquit; hivc sllata habieuusyexem pli:

' Qe &do~
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& docendi cauffa. dixi, non vt pro flatis radicibus quis vtatur, fed vtindefla-
tasiplemet fabricareaddifcat, Quasego hucufquc, proaaimi meivoto, & bo-
no publico literario, peroccupationes, eruere non potui. Interimtamen,fi |
Tychonicredimus, Cognitam Ellipin ex ipius Refra&ionibus, vti in Sole -
Ellipticodixi, habemus. NamexRefra&ionehorizontalidepereuntipfi (te-
fte ctiam Kepleroin Paral.pag.131.)a Solis diametro §',qualiom ipfa it 50" Qa |
radice (i vtamur, inucnicmus,pro Ellipfcon diffcrentia, differentes etam Ra-
fraQiones. o : o '
Etfic poflet tabula quzdam Ellipfcon vniuerfalis pro toto orbe conftrui,
a maxima Ellip(i ad minimam, vique, idque duplici via. Alteracx vna quadam
Ellip(i radicali, per regulam proportionum via modotradita; ve Ellipfis g, dat
Refra&ionem 34'; quid dat Ellipfis 1”2 prodibunt 7. Qud 2"? 13", quid
3"220", quid 4"? 27", quid §"? 34". quid 6"? 40". quid 7"? 47", quid 8"~
54 - quid 9”2 ', 1", &ficdeinceps; nam hzc exempli tantum caufls, ex alienis
perftringo, deduGurusex %wpriis, vbiotium & radices certas na&us fuero,
altera via procederet, ex obleruationibus pra&icis, quibus quis imul Ellipfia, i.
fimul corre[pondentem Refraltionem venaretur, a minima Elilipfi ad maxi- -
mam: quod vti operofius, ita haud paulo, mco quidemiudicio, fruQuofius
&fecurjys foret. Nam hic plané cernerctur, an Ellipfes refra@ionibus, & ha..
illis proportionales efflent, &e¢. ' e
Dices, ad quid tantus in tam minutulis fudor? videtur oleum & opera
perdi. Relpondeo, exallutis fatis conflare poffe, fcientiz huius omnimodang
neceffitatem : hzc enim res, non tantum Machematicos Recentiores inter fe@'S
vehemeater commific, vii ex Ty:hons paffi:n conflat; verum etiam, ab anu”('_°
quisnegle&y, crrores quamplurimos 1n Aftronomiam inuexit, qaibus elimi-*
mandis, ctiam po'teritas defulibit. Vium rwarem inter czteros non vulga-
res, huncferes, veli ad (i fera oM :rain a, e, tev.lisaccingere, Ellipfin fola-"
rempriffonfulis, viax -x R . 2snzmin conftru@atabula, intelligas: vel
" exradice prehiabiza, p.i 5 vLin proportionum vemodo docui, ernas: & fig
proillodieeius noutzia i vutsruationibustuis fruacis. Alias profe@o, lapGbust:
multis induéris, quas hac viavicunque cuitabis, -
Obiicies primo: proportionem Ellipfeon & Refra@ionum inter f&,
noa videri ftabilem, propterea, quod fieri poffit, vt fupetior Solis pars magis
comprimatur quam inferior, vt cxperientia comprobanit; deinde quod inte--
rior Solis pars 2qualiter cum fuperiore quandoque refringatur,nihilominusta-
men AltitudoSolis, Longitadini non zquetur, fed multum cedat; praecres
quodrefraQioefle poffit,abfque vllaomnino Ellipfi, vt patet, quando Solia
Zenithell pofitus; tuncenim Sol vadiquezqualiter refringitur, idec§ue Elli-
plicaret; quoniamaltitudo longitudini zqualis eft.

Tir-
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. Tandem quod illud argumentum ex augmento & decremento mutuo
Refra@ionis atque Ellipfeos defumptum, non conuincit. Eodem enim mo-
do, probarentur Inclinationum anguli, angulis Refrationum proportiona-
les, cum eadem argumentandi ratio atque efficaciaillinc promatur.  Nam
maior Refraltio prouenit ex maiore Inclinatione , minor c¢x minore, nul-
la ex nulla : ergo abfoluté loquendo, vt fe habet Inclinatio ad inclinatio-
nem, ita Refradtioad R:fraltionem. Quod (iconfcquentiam hancnaturare-
futat, quomodo Aftronomusadmittetiftam? Maior Ellipfis prouenit ¢
Refrattione maiore, minor € minore, nullaexnullas Ergo, v
Ellipisad Ellipfin, ita Refraltioad Refraltionem. non fequitar,
inquam hoc: quia fieripoteft nihilominus, ve Refraio aliter fe habearad Re-
fraionem, quam Ellipfisad Ellip(in, etiamfi maior maiorem fequatur,&e. fi-
cutin Inclinationcaccidit : & alia multa exempla fimilia afferri poffent ex mo
tu,exintenfione qualitatum,accremento & decretione luminis,&c. -

~ Refpondeor. Hzcargumenta pleraque non tantumpsoportionem Re-
fra@ionum ad Ellipfes, fcd & ipfarum Refra@ionum ordinem, & Tabulasa
Tychone conftitutas impetere. cum enim ordo tabularum vniformis & fta-
bilisfemper exiftat, Refralionesautem , perdiQta, difformes atqueinflabiles,
impoffibile eft, propertionem inter Refra&iones & Tabulasexiftere. Igitur
tum argumentum hoc in omni fenrentia foluendum fit: : :

Refpendeo 2. Omnino fieri, vt margo Solis fuperior plus refringatur
oferiore, fed hoc neque ordinarium neque dia fieri, fed attribuendum fi-
wofis (uperficiei Atmofpharicz voluminibus; nihilominus tamenin hoc ipfo
1alu proportionem Ellipfeos ad Refrationem ftarey & (i Ellipfisaugeaturaut
mminuatur,idipfum etiam Refra@ioni contingere ; hacfola difcrepantirin-
ieruenicate, quod & fuperficies Refringens, & perpendicularis lineamuten-
tur. Nim quando fuperior Solis pars plusrefringitur inferiore, tunc fuperfi-
tics Refraétoria non eft homocentrica terrz, fed oculo vicinioreftinferiore
fuaconcauitate, quam fuperiore. Quod tamen proportioni Ellipfcos & Re-
fiaGionis n:hil penitus demit : vt per experientias vitrorum fupra aalitas, vide-
relicet.. ‘
~ Refpondeos. Sizqualis fummi & infimilimbi folaris refra&io contin-
git,manetque nihilominus Ellipfis, (quod equidem me obferuaffe non memi-
ni, & an fieri poffit, anceps hzreo; ) fitid obante ditamcauffam, quod negq;
fzpe nequediu cuenit, &in hoc caflu fuperficies Refringens ad axem oculi fu-
Pra & infra zqualem inclimationem facit, habetque formam fuperficiei quafi
femicylindricam,&c. quz proinde etiam Refractioncm proportioneimmutat;
&in hoc cafu diffcrentia RefraQionis fumi pozcft vela centroSolis, vela lon-

' Q3 gitudi-
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gitudine, &c.Sed vt dixi, hi cafus rari funt,& plertim de 2qualitate Ellipfis,&c;
Refpondoo 4. RefraGionem in Zenith non effe fenfibilem.- Deinde -
etiamfi cfler, nihilominus tamen defe@um futurum in-toto fole zqualiter, cu-
fus proinde diameter minor effet futura, quam Solis non refra&i, & huncde-
feGum, non quidem efle Ellipfin figura, fed effc&u; deficitenim Sol, fedin -
eirculum minorem, &c. & ficbene potefl reuecariad Ellipfin generaliori ka- -
ﬁl, &c.
Refpondeo §. Ellipfeon augmenta & decrementa non'procedert
*ratione quadam ordinata, ficutanguliinclinationum,fed plané eo pror{us mo-
do pracipitari circa horizontem, licut apguli Refra@ionum, vnde evidensch,
tacitis aliis rationibus , ipfas naturam R.:fra&ionum , non laclinationum imi-
tari, . "
©biicies feoundo retiam i deturiffa proportio; tabulas tamen exes .
eudinon poffe, propter Solis eccentricitatem , quz vifualem cius diametrury,
maiorem & mingrem conflituat, quare fiat, vt Ellipfisin recadem, atquee,
sefra@ione cadem produ@s, diverlz tamen: quantitatis exiftat, in Apogeod
PBcrigeo Solis. Quod fic oftenditur.Siimum Solis pun&um horizontem appay
zenterinfidens, tam in Perigeo, quam Apegeocandem Atmofpharztempes
riem, altitudinemdue reperiat, -?quod fieri poffe & folere vixaudeat rofrzgl‘,:
quifpiam, ) clarum eft candem ipfius RefraGionem futuram: av Bllipfis verq.
bique eadem noa cuenict, proptereaquod Solin Apogeo minorem,in Perigg,
maiorem circuli maximi occupetarcum ; & confequenter fupremus Solisapg
in Apogeo vicinior fit horizonti, quam Perigeo, czteris omnibus paribus:aid

re minor etiar -erit diff¢rentia Refraionum ab imo & fummo Solis pun S
proucnientiumin Apogeo, quam Perigeo: ergominor etiam Ellipfis. Propeq
tioergo Ron procedit, & Tabulasum conftruio vacillat,&c..
Refpoadeo 1. Argumentumhoc,zque pugnarecontra quafuisRe.
fraQionum tabulas haGenus  quibufuis procufas.. Lili coim su@ores, qui Tt
bulas Refraltionum condidecunt, Solis eccentricitatem penitus diffimularid*
vade fi illorum Tabulis ipfa fenfibilicer non officit, aeque noftris quidquaq -
damni inferre poserit: aut fi.nobis, &illis. . s omni ergo fententia iplum
folwendum,. . d
Refpondeo 2. Exiftaferupulofa Apogei & Perigei rontentione, 19
ritatem v. hementer clucefcere, noftram§; proportionem folidiffime Rabilid:
Nar ficutin Perigeo Sol maiorapparens maiorem Ellipfio, &
in:Apogeo minor apparens minerem- nancifcitur ex eadenwu
omnino Refaltione : ica’ miaioris Bllipfeos Perigez ad maio-
rem Solis Penigei vifualom diametrdeft sadem proportio; quz
mipc-
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minoris‘Ellipfeos Apoge=z, ad minorem Solis Apegei diame-
trum, {i R efractio ex czreris omnibus paribus eadem ponatur.:
&itaplanéoportet, ( nec aliter fieri potefl, ) exdata Refra&ionum atque Elli-

pleon preportione, eiufmodi Ellipfes proucnire. Et fic patct, quam verum
veropulchré & vbique femper.concinat,

HYPOTYPOSIS DICTORVM
HACTENVS, :
CAPVT LIIL

P Lacee lliadem innucem includere, & pleraque hucufques

difputatavnico Diagrammatereprefencares. Qua vt melins
neelligancur diligenter funt prznotanda & retinends fequentia. In pra-
entd Sphaerz proie@ione; Linea re@a A B, eft Horizon; CD circulus ver-
ical:s primarius ; E F axis mundi, elcuatus gradibus 48, min. 40; E polusele- -
atus, F deprefTus; G Hzquator; 1K Ediptica; IL Tropicus Cancri; KM
ropieus Capicornis A, Scptentria; 8, Meridies; 'C Zenith; D Nadir; N
ntrum & peli circuli Meridiani A/CB, quod reprzfentat infuper pun@um
ri ortus & occafus; centrum denique totius Spherz, & omaium in ea circu- .
ram maximorum; arcas C PD,C QD, & CR D, funt verticalescircolife-
ndarij; A S, et femper apparentium maximus ;'B T, maximus femperls- -
htium : quibus itapremifis; " g

Si aulla refra@io effet in rerum natura, tunc Sal in eohorizontis loco,
iem 3 paxze rei occupat,, femper appareret: vorus autem Solis in hori- yyu isew
»nte locus et is,quem communis fe@io horizoatis cum €0 pa- seis mbe-
Melo,in quo Soltunc verfatur,efficic: v, fi Sol verfaturin primoCa- """
icorni, parsilelps ert KM, & eiuscum herizonte fe@io V ; at [ Sol in princi-
o Caneri exiflat, locusin horizonte verus et X ; ficin principio Ariets, verid
| focum occupatinN quod eft communis{e&ie xquatoris &verticaisCD,
m Ho izonte.

At nuncdataR cfraltioneco quo defcriplimus modosneceflarivm eft,So- . o,
n adhucinfra horizontem in vicinia vagatem, fupra cundem videri,iniis Cir- o docar,
lis verticalbus,quorii communes cnm'lg\orizomc fe@iones Sol Refra&usin-
e, vel prodem recidit;ingbusillotéporeSol re vera exitic. E¢ ficapparé€s
lis inHorizontelocus, eft fe@tio circulo verticali & horizonti

) anisin quo Sol cdlpicitur, &c. Vifi in exemplt flatuam® retd YZ
ralield horizonti A B, in § (i Sol perucniat, refraGus exaketur inhorizonté:

tur in Cap.icornofi in @ pesuencriyemicabitipfein pan@i R ex B Céi)criin
.« Oor



28 REFRACTIONES ‘
Q;exyarietisin P: & ficinCapricorno obtinebitamplitudinétior.
tivamquamocciduam R Niuftominorem,defetu R V; ficingy
verfans habebiccandemN Qivfto maioré,exceflu Q X; 1 Aricte

< ¢ ’L
e :
- ‘
d
Y
€
g ]
A 2 |
Y/
T
Q.
B o
K

verd conftitutus, vbi ommi prorfis amplitudine deftitui debe
ret,acquiriceandem N P: Quod fi Sol veré ficin ortu zquino&iali, c.
in dato fchematerefertur, ( vt ex premiffisinitio capitis conflat ) per pun&.:
N; ipfe confpicicturd nobisin |, fupra horizonté AB; &codem momcn:
ceteris paribus,ab Antipodibus noftris in ¢infra eundem ; & voiverfim on::
terricolz, quifubcodem meridiano A CB D. habitant, fiue Perizci,quales 1

- C



COELESTES. e
C&; fiue Antzci,qualesfub C & H; feudenique Antipades, qualesfubC &
D;codem temporis memento, fiSol cx parte rei in N vero ortus & occafus
unctoexiflit, adeoque verum ortus & occafus pun&um occupat, ipfum So-
lem extraillud pun&um vident, fuprafuum horizontem, inarcu per Zenithil-
lorum & centrum Solis traieGto, quales reprafentantur per re&as CN & DN,
&reprafentari poffent per N & L N, alias§ue innumecras é fingulis meridisni:
punctisad centrum N demiffas , quz diftant integro quadranteab N ortus &
eccafus veri pun&o; in quo proinde verfantem Solem contueri poffunt. Quod
autem verus ortus & occafusre& ¢ poffit reprafentari per voicum pun&um N,
quod nun ¢ quidem circuli A € B D fitcentrum, inde patet, quoniam oculus in
sherutro meridiani palo collocatus, fi in oppofitum intendat, vtrumque po-
lum voa cumaxe in vaicum pun@um proiiciat,qualeeftin propofito N, qued
| fimul reprafentat polos & axem meridiani, fimul diametr{ verticalis primarij,
Zquatoris, & Horizontjg,&c.” Ex quibusre@eintelle&is, fequitur
1. Sieadem vaporum difpofitio vbique ponatar, Solem verum zquis
no&ij pun&um N pccupantem 1n circello quodam vel potius
fuperficiei Spharicz portione, 4| ? ¢, &c. circum circa fimul vi-
fumiriab iis,qui meridiano A C'B D fubfunt, cum in folo tamen’
put&o N, locum verum habeat, apparente in refiquis pun&is . P, ¢, 8cc.
~ Sequitur z. Solem;,damin punée N exiftit, fimul corcum hemi-
Pherium vapidum d] p s reftalte implere,ex co quod ommesij popux
iquiin plagaalteratra 3 metridiano A CB D difcreta habitant, cundem con-
piciunt, & quidem inalizaliaque fupra horizontem fuum elcuatione; proalia
liagne vaporum refringentium difpofitione. Sicut {peculum totum Solem y=
ique recipit, fed cuilibet oculo ad certam partem reddit, 3c. :
Sequitur 3. Inter omaes populos, qui Solem hocmodocos-
:smplantur, ab illis folis Solem confpici in vero loco, quibus®
a Zenich exifticex parte rei;:licet quo adfenfutn aliis etiam i veroloco.
lolnen difcedat, iquorum Zenith gradus3e.aut minus abeﬂ: -
Sequitur 4. Verum zquino@iorum pun&um illos folosab{-

jue vllo cam fenfus quam rei errore obtinere, _quorum.Solis céa
rum verticem fimul & parallelum zquinoltiorum occupaw ;.
ninus autemillos ,-quo magisillud pua&om averticeillorunt difcedit, mini-
néomniumin quorum horizontibus Sol tum verfatur.. L

* Seguitur 5. Etiamfi ex parte reimotus Solis annnus abzquino&io in id&
tqualis femper exiftat, ieritamen poffe, Ve inzqualitas motusannui de-
prehendacur insodsm loco,0b diuc_rﬁcacc:;' wﬁa&xoms,qua?
TN T . gauiat



a0 REFRACTIONES .
caufatdiverfitas Atmofpharz, in diverfis locisob diuerficacem -
obliquitatis Spherz. Equo mirum noncft, i primiiltarumrerum are
ficesaut fecum ipfi, ant cum aliis in obferuando difcordarunt; neque enimali-
ver fieri poteft ob refra@ionis quantitatem inflabilem; quz proinde nifipe
‘hoc phaeaomenon aut aliunde cognofcaur, facit vt 2quino &ium circa hori-
zeatem ficri folitum, tuto indagari non poffit.

Sequitur 6. Fieribeoe pofle, ( &admodum probabile eft) annifo-
Jaris quantitaté, candem prorfus & inuvarigbilem effe, omnen- -
.quesiusrei inzqualitacem huic phznomenoatribucadam.

Sequitar . lis Solisqui ZEquatori fubfunt, amplicudinesor.
‘tiuas & occiduas ecroribus minus obnoxias determinari afide-
ribusorientibus & cadencibus; cxteris verd verinquerecedents ¢
bus cafdem divaricari: vads, S ' ;

.Confequens fit, 8, Solem in codem veriartus & occalus pun-
&o verfantem,diftrahi imulad polum ar&ticum,fimulad antar -
&icum, fimulad Zenich, imul ad Nadir magis.& minus, prou
maior vel minor eft Sphzrz obliquitasin Auftrum vel Boresm.
ScribitToannes Kcplerusin Paralip. c.4.0.8. pag.137.8 n.9. pag.139,Solis refray.
QionéaliquideinGermania vifam effle duobus gradibus maioré, & ex obferus,
tioneBitauicaanno 159 7. 24.Ianuarij, in fcet&rionc adalticudinépoli 76.g n
duum fa&a, deducic eandé monftrofam fané codtigiffe gradui 4. & aliquanBo,
plus, eo quod dicbus 14. minimum Solem debito citius confpexerint ; € quibuw'y;

Scquitur 9. Fieri pofe, veamplicudo ordiua maiorficiufto 3
gradibus,¢ quohabes co major€ temporis anticipationem con
tingere, quo Bphera obliquior exciterit: vade, o ;‘d
. Fieripotelt 105 non tantuwm veSol godem die citiusoristur,
debito,id @ confpicitur in circulo horario EyF,quande Sol parallelum zqﬁi&,
notialis delcribit ;tum.enim Solin y conllitutus in horizontispun&o P apps -
retadeoq; horam fextam indicat fua przfentia,nondum tamenin ENF, hoe- -
gio fextz collocatus: verum etiam diebusintegris anteuertac; defer
bente enim Sole parallelis 41, zquino&ia oftendet armilla, dum Solin s peras-
acrit; éftaiit « N minor,quam ea portio Eclipticz,quz abN & x, loco Solisit-
tercipitur; fiergoe N Ratuamus vaiusgraduseric x N duordaue trium, & fice
quino&iil verii,i vifoanteuertetur vao,duob’ tribiifue diebus, &c. AS, cftcit-
culusmaximus femper apparentii, fedipfe RefraGione tetus exaltatur,maximé
in A,minimcin S, & in pun&isad hocfitis minus, ad ilud vergeatibus , magis;
Etficomnes circuli obliqui fc habent: ¢ quoliquet quomodo forma perfc&adﬁ

. circu



COELESTES- 2y
cireuliamittant ; in lecum huiiscirculi A S, exporrigitur Y &, fecans re hotizae
tem,rcfractusfolii tangens in pun&o Y: fimilia fiuntcirca BT max'mi femper
latent.@,ipfeenim Rcfsra&icne afcendit, & fecat hotizonté,in eiuslo. @i fuccediv
femper latens Z u: fic tota portio YCZY, hemifphario maior,cxaltarurin hori-
zontévlque, & 1n fingulis pun&is,przverC verticale refric gitur,vnde nonnihil
fubfidic, in figuram aliquo modo Sphzroidalcm. )

Cgrerafparfim diQaautnon di&a,d rerid hari fludiofo facile applicabun-
turbuic figure, aut ex eadéfatis prom pte erucntur, qualia cfle poffent fequétia-

COROLLARIA PRACTICA,

CAPVT LI1V.
wAdmenitio, - - .

Q. Ciasvelim,Le&or amice, mehocloco, neg; Analemmatis ﬂru&u:i‘aut Ve
fum cxinfhituto, pro éa § interdo breuitate,(Corollaria enim do ) velle de
rere;. quz ambo fuppono potius,apud Clavii paffim & aliosteperienda: neque-
meum disgramma hic pofitii;eoaflumere,vtin praxiillud,ad ea qua fequuator
inueniendayadhibeas , multo enim elaborat flimum & magnii civfmodi effe o-
portet : fed vt cx boc docéditantum , & exempli quodammodo gratia addu&o,.
wddifcas, quavia & arte, quibufg; datis & pracognitis, in corom ?uz inbocne-
gotio ignoras cognitioné fit deueniendii; vade fieut in cxemplis veritas non .
equisitur,itacgo neq;figuri hancalio fine secommodaui,idecg; lineam hori.
‘ontalé A B, non difcreut, aut pro vero tantum horizonte deputavi, fed medo-
to vero, [eu rationali, modo pro fenfibili; pro re videlicet nata & materia fub-
:&a.-Cauflz buivs rei funtha ; quad duo ifti horizontes refp: &tu firmamenti’
fe infenhibiliter dift&, minutis nitird fecandis o. sefpeQu Solis& ceelifolaris, -
“vinutis primis tribus circiter , quofit, vt fi Sol centro fuo horizontérationalem-
"ifideat, duodecim femper minuta fusta,fcnﬁbiléexper;igat sadeod; fenfu v--
-umg; femper occupet. Deinde quod ARrororiialias exquitiffimi, in pra&i--
vistebus & infiramentis Mechanicis,iftam fenfibilis 8 naruralls Borizoatis dif--
srentid-penitus pegligunt;veapud Clayinm in SacroBofc.c.1.pag.162.aliofque
affimeft videre. Tixd_é quod in hoc paruo fchematifmo,abfg; linearum & lie—-
:zrarum confufione, fupra verithorizontera AB,(enfibilcm non potuiffem de~
. gnare:vndc conucniens erat,vt hic vnicus AB,vicem vtriufq; (ufficeret, Hifce
situr perceptis;ad Corollaria accedamus.-
COROLLARIV M LI
iX HABITA REFRACTIONE ET AMPLITVDIL
¢ meortinaautoccidua vifa,verumSolislocumin Zodiacoaf:
fignare, beneficio datifchematis per modum Ana-
. ‘lemmatisaffumpri..
: ‘ K Da.
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£22 REFRACTIONES :

Data fitrefra&io, exempli cauffz, duorum graduum, Amplitudo ortiu
inuentaio horizonte ABfitNv. Age perterminum.v, & Zenith C,atque Na-
dir D,arcum verticalem Cv D, quifecet pacallelum horizonti YZ, duobus gra-
dibus, fecundum datam refraGioncm infra horizontemn depreffum,inpun@o .
£; eritquearcus v&, Refraio duorum graduum, & pun&um £ locus Solis ve-
rus, tempore ortus aut occafus; Circulus ergos & », ZAquatori paraliclus de-
- &us, fecabit Eclipticam K 1in pun&o . quod oftendet fignum, yna cum gradu
in quo Sol verfatur; {i tamen paralleli 2quatoris G H, Zodiaco ILKM vrrin-
quc’ii more folito, fusrint infcripti, aut faltem in Eclipticam I K pundim
incift.

|
|

| COROLLARIY M IL :

EX REFRACTIONE ET VERO SOLIS I.LOCO, *

inZodiacocognitis, Amplitcudinem ortivam auc \
occiduam indagare..

Sicrefra&io data plenaria duoram graduurh ; numers in refumpto fche-
mateex N, Veri ortus pun&a, vetfus D, inlinéa Verticalis veri N D adevic
que, finum duoram graduumRefra@ionis darz, & apé paratlelum'Y Z beri- *
zonti AB; locus Solis in Ecliptica cognitus fit's; per quein atus Zquateri
parallelus o, fecabit parallelum horizontis YZ in £ iam Verilcalis ar
per £alus, fecabit horizontem in v, eritque re&a N» Amplitudo ortiua, v
potius arcus, cuius ip(a eft finus,quem arcum « C,vel K D, habebis, i per v
parallclam re@am K¢ ad verticalem primarium C D ; vel perpendicularem e

pun&o » adborizont¢m AB f

. COROLLARIPM ITL -
EX AMPLITVDINE ORTIVA AVT OCCIDY4A
vifa, & loco Solis vero in Zodiaco cognitis, Refra-

, ' Qionem pledaridaf elicere. - - ' s
" Sit Amplitudo vifa N, graduuméuémpli cauffa 253 defcribe per pun&i .
v, Verticalemarcum Cv D, locus Solisverusin Zodiaco cognitus (it ¢ ; demit
te periplum lineamre®am 70, zquino&iali HG parallclam, hzc linea erit+
parallelus Solis, illo die ab eodem defcriptus vel deferibendus, quifecabit Ver--
ticalem arcum Cv D, in pun@o £; igitur vZ el Refra&ionis quantiras, quam
determinabit tibiin numeris,areus AY, vel BZ abfciffus a parallcla horizoa-
slinca Y Z, per &tradulla. e

MHorum



COELESTES. ' © oy
Horum sutem trium , duo quzlibet prznofct peflunt; ex Ephemeridi-
bus, Aftrolabio, Quadrante, &fimilibus ; locusSolis; ex Armiliis, Amplitudo
ortiua aut occidua vifa; ex Ellipfi fine defe&u Solis Refradio: venil dicamds
- aliis modis, iam ante paflim infinuatis. ' ~

COROLLARIV M 17

EX AMPLITVDINE ORTIVA VISA SIVE
appareate, & temporeanticipaco cogoitis, Re-,
fraCtionem venfri.

Refumptis prioribus. Sit Amplitudo ortiuaapparens N+; age per pun-
fum v, & ambos polos E & F,arcum circuli horarij E+ F, qui fecabit £qui-
no&ialem HG in s, ab hoc pun&o verfus H, numera tempus antigipatum
iam antealiunde cognitumvelin gradibus cornumque minutis, velin horarom
partibus,8 carum fcrupulis fexagefimis,&c. g tempus fitin prefentia rvin &-
quatore, graduit duorii, id eft, fcrupulori horarier o&o,qui dant -;- horz cum:
:; Perv & polos E atque F ducatur 4rcus horarius Ev F, quifecabit Vertica-
em circulum CyDD per terminumvappareatisamplitudiais ortium traductii, in
 erit§ue Ev,idelt, arcus AY refraltioquefia, ~
v

.COROLLARIV M V.

:
!X .OCO SOLIS IN ZODIACO ET TEMPO.
. re:anticipato cognitis, Amplitudinem ortivam veram &
apparcntem,carumd; diffsrentiam,necnon locum
Solis verum in fuo parallelo stque Refra-
&ionem cognofcere.

. Tempus anticipatum hocloco nihil et aliud, qui illamaratemporis, qua
ol citius in horizontem emicat maney aut ferius defcendit vefperi, quam debe-
1t,beec autem morafic cognolcitur; ex calculovelinftrumento aliquoidoneo,
itar quahora Solbarizontem vere fubeat, & ex parallelis divrnisidem etiam
onftat, exeorum cum horizontefe&ionibus: quiaverd propter Refra&tio-
em id debito citius quotidie fit, & in pun@is alienis; idcirco oportet hunc
onta&um incirculohorario, quifithorg §. vicinior, & ab hora 12. remotior
omparere, quam fic ex parte rei. Hoc autem cognofci poteft ifto modo.
umatur locus Solis verus in Zodiaco, qui fitexempli cauffa, ¢, & peripfum
ucatur parallclus £quatori 70, deindeper punctum }Eparcns Solis orien-.
- .- - - 3 tisvy



124 | REFRACTIONES ,

tis v;agator Verticalis cireul® CvD, qui fecabit xo in & p £ ergo & v du&i horarij-
E»F & EEF, intercipientin parallelc 7o Anticipationem temporis £¢; cum
ergo ex vmbris horologioram folarium,oftendatur cuius horz cisculus fic EvFy
faitur etiam perarcum £9, id eft, v, fiue 4 quiper parallelas ¢ & vy, ha-
betur ) cognitum , & ablatum, qualis fit EEF. velfic; periuflum horologium
Mecchanicum, aut clepfydranr, ad Solis irrefra@i-motum divrnum ioflifimé
accommodata, fcio tempore orientis Solisin v, ipfum adhuc verfari in £ cuius
horariunt circulum E£F in quo Sol verdexiftit, indicat 8 nominat mihi me.
chanicum horologium, (icut horatium Ev£ per v, locum Sulis apparentem
tradu@um, oRendit mihi vmbPa fili herologiarijs &c.

Sit ergo Solislocus verus ¢ duc peripfum parallelum divrnum, quifecet
horarium ortus apparentisin pun&o ¢+ ab hac, aumeratempus Anticipatua
in £ vfque, qui eftlocus verus Solis tempore apparentis ortus, per horam a Me-
chanico horelogio; cum Soleambulante, indicatam cognitus: nam Verticalis.
sirculus C£D, dabit Amplitudinem ortiuam apparentem Nv, at parallelus -
o, vbi horizontem fecatin », veram N o, differentiamytrinfque botjzon,in
fegmentova, refraioerit £y. . :

COROLLARIVPM VL o
EX REFRACTIONE ET PVNCTO ORTVS

apparentis dato ,  tempus Anticipatums
: cognofcere,. ‘ : &

[t

Sitrefradtio data v£, & pun&um ortus apparens »; per quod agatur he.’
 rarius circulus EvF, & per &, fimiliter EEF, & parallelus oZw, tuius porsy
tio £ eftanticipatum tempus, quo Sola vero loco £.inapparentem v; citiny
prefilit. cuifi addas tempus @, interhorarium Ev@ F appareati ortui debi-
tum, & E «F ortui vero deftinatum , intercedens, kabebis totum tempus £ v,'!
intra duo vera Solis loca {& w-conclufum , ¢ quidemn , quando horizons!
".tem Sol apparenter occupat in v fub horario EvF, veré in #'fub horaridh
E£F; w-autem, quando horizontem veré tenet in o; fub horario E aF,y-
apparenter autem fupra ipfum in alio RefraQionis pun&e. Ezx -

hiac etiam patet, eum horarium; qui perapparentem So-
. lis in horizonte locum traiicitur, femperinter
dues verfari,qaiper vera Solisloca £; &
«, tranfeant , &c.

A% (:) e
/ ' €COROL



COELESTESD. L2
COROLLARIVM VI

&€X HORA SEV HORARIO ORTVS OCCA-
fifusapparentis, itemque loco Solis in Ecliptica feu
.parallelo diurno coguitis; Locum Solisverum,
quem inillo.paratislo occupat,itemqus
horamveram,nec non Rofraltio-
Dem eruere..

Sittami locusapparensv, quam circulushorarius EvF, per ymbram i fti-
o Sciotherico proie@am , &c. cognitus, fciatur etiam in Ecliptica [K, locus
Solis ¢, & parallelus diuraus we, quia ergo. totum hunc parallelum vno die
Sol defcribit, ideoquealio atque alio temporein alioatquealio eius pun@o ver-
fatur,luberapparentis ortusaut occafus tempore,locum verum Solis inucftiga-
‘te, quem fic affequeris. IntraVesticalem Cv D, per apparcatem Solis ortum
‘sutoccafumy tradu@um, vbiis parallelum x o infra horizontem mcideritad,
illic Sol vera refidebit ,& horarius E£ F perillam locum tradu@us, horam ve-
famindicabit: arcusautem. ¢ (idefl, A Y? Verticalis circuli inter vgum v, &
&apparentem locum £ interceptus, eftRe ra&eio.

Quaz porro de loco Selis in. Horizonte dia funt, applicari poffunt ad
juemuis alium circulum horizonti parallclam ; nam fiapparentem in eo locit
iolis preenofcas per vinbram flili,8c. Verticalis arcus peripfom tranfiensinle-
rm verum,vel in Parallelum Solis, &c. oftendet cxtera quafita, &c. )

COROLLARIV M VIIL }

X APPARENTE ET VERA HORA COGNITA,

-~ ZReftaltionem, locum Solis, &amplitudinem veram,
~tempusqueanticipatum, elicerc. o

! azrein Anilemmate hore apparentis circilum, exempli caulls, EvF,
‘thorz verz E £F, indeper communem feQionem circuli horarij, appareatis
‘tmporis EvF, quam-cum horizoate facitin r,age Verticalem Cv D, vbiis
.2cat hotarium verum E £ F in£, ibi eft locus vervs Solis, & v £ R efra&io, & per
"'du@a parallela ad Zquatorem G H lines o, eft paralielus Solis; cuiuscom-
muniscamEcliptica fe&io in ¢,eftlocus Solis in Zodiaco ;fe&io vero ciuf-
dem eum horizontein w, dat veram ortusaut occafushoram ; aty N
Amplitudinemapparentem:» N veram ;» w vtrinfque diffe-
reatiam ;£w, totum inter hzc vera loca
.tempus , &<, .
; , _ - COROL-



18  REFRACTIONES
COROLLARIV M IX

" HORAM SOLIS APPARENTEM, ET EIVS
Refraionem tempore quocunqueindagare.

Hotologium fciothericum vmbras re@as non verfas proiiciens, qmlit('
fant verticalia, &c.-oftendit horam Solis R efra&ionibus eiufdemimbutam; i
ergo fciasan cum hora Refra&io concurrat, notzcandem, deinde Solisfupn!
horizontemaccipe eleuationem Quadrante Aftronemico, &c. Hancoumen'
in arcu Meridiani AE C,.ex A verfur C, & 2finenumerationis, quifitv.g.§.
traduclineam oceultam horizonti AB parallelam, quz circulum datz horzsp
parcatis,qui it EoF,{ecabitinaliquo pun&o #;ii fi parallelus 3 Sole defcripus -
10 idem pun&um #concurrat, verus & apparens Solis locus, vera & appareet
Solis hora, verus & apgarenscirculus horarius omaino conueniunt,neque Re
fra&io vllaadhucfenfibilisin ceelo exiftit. Vtfi Solinpun&o 4 fubalutudiod)
A {&horario E aF Jdecurrat parallelum Cancri IL, nulla R efraQioinueniek;
tur; quia tam horarius E #F, quam parallelus IL, conueniunt in codem pnnfsr
&oa. A ' B
~ Siveronon conueniant, erit Refra@io,quam patefaciet Veerticalis Co#Du
.ex Cin D per adefcriptus, isenim vbi parallelum Solis attigerit, ibidem locutk:i:
‘8 horam veram Solis, atque Refralionem inter apparentem veremque Sot3
lis lotnm iaterceptam, necnon veram eius fupra horizontem elenation
‘monftrabit. ) ’

Porro etiam Hbrolbgum Mechanicam ad motum Solis regulatum,
Solaribus probe conftrutis difcrepat, horam: veram in fe,. apparentem
Scioshericisprodit..

- Etfic via Geometrica ope Analemmatis, di&orum pleroromque veri
tem ad trutinz examen renocare facillime poteris; & rem humana alioqui™
induftris pznefuperiorem, negotionon adeolaboriofo fubiges, Dummodly
Analemmaexa&tum &magaumfit. ' ©

Ellipfis autem per tubum intromiffa, omnium optimdatquecl
defe®am Solis quantumunis minimum , fatim & fideliflimeob oculos'ponifl:

vademexadmonearis, Refra&ionem inceelo, & Selem in Refra&ione |-
degere, Cuius proinderationem femper habebis,in operatio~
. aibus pra&icis, nificrrare & decipere welis,.
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corr ESTES. ' 27
PORISMA PRIMVM.

SOL ETIAMSIIN PVYNCTO ZQVINOCTIALI
vonointegra die perfifterec, tamen data Refratione, ex
apice gnomonis vmbram deferiperecin fubictlo
planonequaquamre&tam fed curuam.

CABVT LV.

S It planum horizontale A BCD,feu veri,feuvero parallelitin terre fuperficie-
'pofitum,perinde enim eft ad fenfum & rem prafentem,&c Verticalis deinde:
ircul” A E C, zquino&ialis BF D, pun&i
quino&ij, adeoque veriortus B, veri oc-
sfus D, ad planum horizontale gnomon
re@us G H, apex cius H quilicetreipfaa
:ntro vaiuerfi diftet, cffc&um tamen cii-
em producit, quoad fenfum;, dummodo.
plano horizontali non isceat: ymbram
pur in illud proiiciet fecundum lined re-
am B D), quz ¢ft £quatoriscum. hori-
nte communis fe@io, id quod Gnemo-
«i paffim demonfirant, & in Sphzrare-
sper fe patets. - _
"~ Pofitoergoquod S3l totum Aquatoris femicirculum BF D, abfoluat;.
nfiffensin-ecodem Eclipticg pun&o;-nihilomiausvinbraab apice H proicéta:
fubicGum planum AB C D, eritlinea curua+ in ortu enim B, Sol am plitu-
sem-ortivam borealem acquiret ,adeoque accedet verfus polum I, orietur-
¢ p Refm&ionis qualitate,in K, & vmbram finictin pi&o diametraliter op~
ito L:ficin M, occidet, ob eandem cauffam; nonin D, proiiciensvmbram:
otinamin N; & fic vbique facier ymbram- Auftraliorem, donec refra@io--
m cuaferit, ficique vmbrz lineaN G L, pun&isintercifa curua,non re@as: -
i rei ettam cxperientia fenfibilisadtipulatur, ve fzpe expertusfum, dum die--
s zquino&iorum huiuslinez iucﬂi itione; meridianam inueﬂigaui.- ,
Scd dices;.etiamfublata Refra&ione, nihilominus tamen, in Spharacb-
ua, aftiloreQolineam nonre@am, fed caruam i fummitate flili re@i defi-
atum iri, pofitacadem Solis in vero ZEquino&ij pun&oflatione,.donec in--
ri diei curriculum-exegerit.. Quod ficoftenditur.
Sitinrefumptopriore {chemate, flilus reGus G H, in plano horizontalf’
3¢ D igitar fublata RefraQionc, Sol manc exorietur in veri ortus pun&o B;.
& quia
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2% ' REFRACTIONES .
‘& quiaindex GH plano veri' Verticalis ineft, proiicicturtotias flili vmbrain
.verioccalus pun@am D: fam quando Sol paulatim fupra herizontem crigi-
“eur, extremitas vinbre ab acumine H proie@a,extra vmbram G D primo pro-
miflam omniao cadit, planumque Aquatoris BF D, & cius communem cum
horizontefeGionem B D excedif, & Sole F Meridiani pun&umluftrante,va-
bra ab H pertingit verfus boream in G auevltra,proSpharzinclinatione,&c.
_primum autem pun&um matutinum , & vitimum-vefpertinum, Solis cenmo
-invero Horizontelocate ab apice H proic@um, inciditin lineam B, in infi-
nitum protra@am, propterea quod Sol maior,ideoque eleuatiorfit quam pun.
&um H, depreffior eft ergovmbraiplius,quam vefitlinezB D, parallela. qui-
bus pofitis, fic viterius vrgetar intemtum: illa linea non eft re@a, cuiusme.
diaextremis non refpondeat, aut extrema non obumbrant media, &c. A
qui hze cueniunt veftigio ymbrz 3 pun@o H prefe@e; igitur ipfum nos
.cft lin®a re@a. Maior eft ewidens; minor probata maact: Conclufio erge
ligat. ' “
E quo porro infertar, fi linea EquinoQialis re®ahabeti non poteft,
quando Solis centrum a plano £quine&ialis circulineque hilum quidemde
clinat; quanto minus acquiretur accedente motu proprio fuper Eclipticam.
qui Solem ab Zquateris ¢irculo mox auchit? ‘Superueniente infuper taan
Refraionum maligaitate ? addita pretcrea terrenx femidiametri ingenti por:
sione? Vnde tota tam huius, quim Meridianz linex ex hacinuentio, ngf,
tantum difficilis,fed lubriea valde & parug fidci reperitur. |

Refpondeo prime , hoc tetum argumentum fpeciem & vim aliquis,
prz fe Jacurum fuiffe, fi Sol & paraus & valde vicinus terre exifterer, .
terea ad Solis Sphazram fenfibiliter magna.  Nunc autem , quandequida’
Sol diftantiam d terra naQus eft, cuius ad terrcnam femidiametcum pro-
portio omnem fenfum paruitate {ua effugiae, Solis vicifim magnitudo tera’
magnitudinemlenge excedit: hinc fit, vt iftx flilorum ia rebus Gaomonial
cmineatix, plané infeafibiles exiftant. ;

Refpondeo igiturfecundo, hanc dierentiam, quatineavmbrof ire
&itudinc defcifcat,nonfenfu fed folaratione perceptibilem efle. Quod yrme
limsinnotefcat.

. Refpondeo tertio; planum Zquatoris dupliciter fumi apud Mathe
maticos, Geometricé & Aftronomice fiue Goomenicd, Priore modo ¢
emnis latitudinis cxpers, & fic fumitar in argumento, fed perperam; po

Sfecion



COELESTES. 3y
ficriore'modo, men caret latitudine aliqua, fed tantam minimum adipifcic-
tur, quanta eft terrz diameter, neque id fine ratione: cum enim Sol quan-
titatern terrz longe excedat, & i pun&to quoliber conum illuminationis e-

“mittat, hine fit vt coni radiofi folaris axis cenferi poffit non tantum radius-
is, quem Sol 2 centro fuo in acumen H dirigit, fed etiam is qui ab alio So-
lis pun&o in apicem H affulget, & radio a centro Solis per centrum terras
tradu@o , parallelus exiftic ; & fic acquirimus faperficiem Zquatoris pla-
nmm Gonomonicam, ex moltis planis ‘geometricis {ibi zquidiftantibus con-
geflam , intta latitudinetw diametri terrena conclufam ;' quam peoinde, dum

‘centrum Solis non exceflerit, femper flili GH vertex H, centrum mundi
referens , in aliquo horum planorum infidens , occupabit:: vnde ym-
bra talis flili, emper toto dic in communem horizontis & plani feQio-
‘nem, in rigore etiam fummeo cadet. neque erim flili re&i tota vmbra, fed
folus apex lincam Zquatoris defignat. vndetotiusargumenti obie&i neruus;
fucciditur.- Etenim tametfi geometricum Zquino&ij planum BFD, ve-
nm Zquino&ij: lineam per centrum terrz G- tradu&tam, faciat' com-
monem cum herizonte feQionem BD, mihilominus tamen rcliqua plana.
livic tanquam principali parallela , traducantur per flilorum exira centrum:
mundi pofitorum vertices , & faciont lineas ZEquino&iales priori paralle-
lis, &c. Quod autem vertex M mane aut vefpere, extremitatem vmbrz in:
infinitum extendar, nibil obeft; & accidit hoc quia Sel adhuc in horizen=-
ke facet ; quamprimum autem eundem afcenfu tantum proportionsliter fu-
reraderit, quanta eft flili longitudo, &c. mox vmbra fubie@um borizon--
is planum incurrit, & pefitaftatione Solis in vero £quino&ij punto, re@il-
imam defignat lineam, aradiofuper plaoum ZquinoQiale Gnonomicé non
Seometrice fumptum, eurrente effcGam, &c.-

Vnde terrz magnitudo obie&a, pugnat contra planum Geometrice:
‘wceptum non Aftronomicé ; & motus Solis proprius fuper Eclipticam,.
mo die centrum Solis extra planum Aquinoctiale Gnomonicé fumptum-
sixcuchit. RefraQionibus autem cauetur, fi linea Zquinoélij non tota ab:

ortu inoccafum afflumatur,fed 3nona autdecima antemeridiana, in
fecundam aut tertiam pomeridianam-defcriptas  Tametfi hi-
. foli modi non fint, linez meridianzindagandz, fed-
: ‘ alij ctiam nec ‘pauci, nec infidi fuppe-
ditentur,.

) Sz _ PORE



230 REFRACTIONES

PORISMA IL o

IN EODEM HEMISPHARIO APPARENTE,
Sol & vmbra terrz 4 Sole proietta, fimul com.
parents,

CAPVT LVL

Q Ieterra A, (quam refpeu ceeli Solaris & Firmgmeati infenfibilem nuns
W fuppono: hemifpherium apparens BC D, B A D horizon, infraeunden
coafiftens Solin pun&o E, cuius radius E A, proiiciat vmbram A C ;& quis
E A eftinfra, A Cfuprahorizontem;in C ergo ftatuatur Luna, Soli E diame-
tralicer contraria; igitur oculus in A, videbit va-
bram terrzin C, occultatenim Lunam, & fic vide-
tur. , ‘
Iterum, E B fittantillus arcus, qui refra&ionis c
quantitatem non excedat, vipote dimidij,vaius,aus B A D
duorum graduum; igitur Sol in E exiftens, refra- E F
&ioneafcendetadpun&tum B, oculusergoinA,i- &
pfum confpicabitur: Simulergo & Sol E,, & vmbra ;
a Sole fa&a H, comparebune fuprailluftratum ha- . :
mifpherinm. Ex his, : i
Concludo1. Vmbram & Sole dire@o proie&tamLs, qualisefl
A C, fecariaradiis refractis; qualis radiaseft cis A, B Ajtrans A, AH]
ex Aenimilleradius pergit ver{us D, & fiquidemvaporum fuperficics zquelf|
fo&a fupponatar vbique, quod fieri quandoque poreft, o d
Concludo,2. Ipfum cadere infra D ia pun&um F, tantoid

teruallod D, remotum, quancodifcedic D a C. Qjapun&umha]

cidentiz Giue R -fraéionisin vaporibus eandem obliquitatem termminat,& ficd
radius E A refringitur ad perpendicularem, fic radius Aintra vapores eod:
pun&> A notatos refraGus, poftquam cofdem egrediincipit, refringitur d per
pendiculari vfque in F, quz ad oculum patent inadie@a figura ABEG; it
ua, ’ .
9 A F terra; B Cvapores circaterram vaiformes; D Sol; DB radius 35k
incidens in vapores; B pnn&umincidentiz & Refra&ionis; i
EBFinceatrum terra F protraca perpendicularis; & quia ¢
vapores BC, funsdenfiores (p-riore aére BEG C, idcirco x‘-—*f@
radius B A, in oculum A retra@us, acceditad perpendicula- o
rem B F: cumucvaporum tem perics eadem ponatur,idcir-
’ COfa-

LA
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- COELESTES. . BT

¢o radius RefraQionis B A, dire@o pergit ex A in C,ad conucxam vaporum
fuperficiem, poft quam exit in fubtiliorem acrem, vode fit vea perpendiculari
1 CG, dilcedat &non pergat|dire&toinl, fed infraillud in H vque, itaveangu-
' lus HC1 Refra&tionis pofterioris, zqueturangulo D.B K, Refrationis prio-
1is, fa&tg in pun¢to B, ob zqualitatem mediorum, qui funt vapores & angulo-
rumincidentizad B& C, quiitidem zquales exiftunt.
Concludo 3. Dum Sol in pun&o E, figurz prime exiftic, iis
. .quorum horizon in oppofita plaga depreflus effec linea GH,
. Solem poft occafum verum, appariturum in pun&o G, vm-
y bram vero terrz interpoficu direto fa&tam, vilumiriin C, ra-
+ diumautem refra®um G A, cafurum in J. Siitaqs, quod fieri po-
i teft, 8 fa&um eft fecandum hiftorias, E B Refra@ionis arcus ponatur duorum
graduum, quia EG in c8ntrariam partem illi zquatur, erit totus arcus BG
gradu\m'u. Arcus verototus IF Refraltionis diametraliter oppofitz, illu-
r:ltus a radiis Solis per RefraGionem procedentibus» erit graduum 8§,
vade .
Concludo 4. Plerumque vmbrg terrenztotum conum fcin-
| di & peruadia radiis folaribus rgfraQtis, ex quo ,
| Cencludo 5. Nullam Lunz Eclipfia cfle,inqua (modo refra-
Ctioaliquacxiftar)Luna nonaliquo faltem radiori refraltorum
) lumine tota imbuatur, quod vtig; ad varios ¢ius colores non.,
. parum facits. Cum cnim oppofitus arcus quem radij refrai occupant,
; g.t duplus cius arcus, quem locus Solis vifi determinat, patct id quod
. QIXle- .
; Concludo 6. Tetros Lunz colores abhoram radiorumin.
. Lunamaccurfu, haud parum iuuari. Quanquam cofdem etiamab i-
. pfis vaporum coloribus tingi, non abnuamus,fed Itbenter coneedamus,
: Concludo 7. Vanam effe corum opinionem , qui Luoe il-
- los affingunt ¢ circumieto a&re auc corpore quodam vapi-
- doipfi Lunz. Et multo inaniorem corum , qui Lunz lumen proprium
cfle aiunt.
Concludo 3. 1d, quod in Sole Elliptico attuli, ex his vehe-
" menter confirmari, Chafmata simirum & Kaumata efle ra-
- dios refrattos , in cxhalationes & vapores a Sole, impingen-
tes’.

L
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e ’ REFRACTIONES
PORISMA IIL

DICTA DE.SOLE, LVNAE ETIAM ATC{VE
ftellis conueniunt.

€CAPVT LVIL

Va ha@enus de Sole difputata funt, ex Refradione , accommodari
poffunt in ftellam cceli quamlibet, Solis nominibus immautatis. Nam
& hz viciffitudinibus hifce quotidie funt fubie&a.

De cremoribusenim earundem, quam ftintillationem vo.
camus, ex inquieteram intercur(u vaporum prouenicatibus,
non eft dubiumws ;- in boc folo diferepant 3 Sole, quod ob-fi fuminis
exiguitatem atque corpufculi apparentem paruitatem, ab interuenieatibus
vaporibus vehementius exagitentur quam Sol , vel Luna auz planetx for-
tlores: - ‘

De Refraltione earundeqg pari modo: conuenit iater.
Kultores: An-autem eadem illarum fit qux Selis , maior aut minor, ac- |
eipe fequentia documenta. -

1. In omaibus'mediisdifcretis &diverfzdenficatis feu perfpicuitatis, fi-
deris cuiufcunque radium obliqué receptum refringi, coaflans eft & cern
empium Opticorum & Aftronomorum do&rina. Virum autem & quali

 diaphanainter aftrum quoduis & Awmofphzram intercredant, huiusloci noa
oft explicare.

2.- Si corpora disphana 3 flellis fuperioribus sd Solis corpus eiufdem
funt perfpicuitatis, cuius fant a Solead Eunam; certum eft candem fiderum
& Soils effe refraltionem: fi vero mediavariant, fideraaliter & fapius quam
Sol refringumtur in fuperioribus. ‘

3. A Sole ad Atmofphzram eadem eff ( czteris paribus ) refra@io am
Selis quam fellarum :*quia media interiacent vaiformia per qua Sol & fide-
ratralucents '

4 Ab Armefphara ad noy vique, cadem eft fiderumin vao incidet-
tia radio iacentiunvrefra&io.- ’

Sit



“SitoculusinTuper,
Rcie terrz A, Atmo-
fphzraB C D, radiusin
eamincidés EC, quem
vel imul vel fuccefliug
proiecerine adpi&ta fi-
‘“‘; (, g, ¥. 'Q’ .

o', 2, h, & %k quzuis firmamenti; dico candem-femper-fore refra@ie-
nem, quamdiuinuariatamanct Atmofphara.

Eft enim idem mcgulus incidentiz ECF, ergo8¢idem angulusRefra-
Gionis ACG, fiue ECH. ‘Ergo cadem cft refra®io, Quod Aftrenomiz
cultoribus ideo in culco, vt (i circa (idera occupari velint R cfraQionis quan--
titatern ex Sole prius per Ellipfia haariant; & fic Afisapplicent, quominus
.areQodeuicnt.

sAflrerum fummo Conditeri Deo, & Sanslis eins, fiderum injfac",
micantibus, homosabfguc refractioncinteger, Lams =
abfqucellipfi plena, infeculoram fecala,

wAmen,
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QVENTI 4

p- denotat paginam cum foo numere. v. Verfum, ¢. Caput. eonc. Con-
clufionem. cer.Corollarium. af. Affertionem. n. Numerum teximi
prafixam. § Paragraphum. dic, Dicendum, &c. ‘

A.

E QU AT O R Unticus,intote Uninor-
fo

» id], (ub Spheratantum reita,
zgﬁaﬁwm i1 Solem loca (o montduns
%5l penstus indnlget , contra merems
Sliorun L arallelorwm. pag, s2.n.7.
Wempu borarium Rcﬁa&mm corre-
lmndem in arcws K quatorss quomods
connertatur.p.107. Siderapopulis [ub
Lguatere babitantibus, amplitndsnes:
tawy ortiuas quaocciduas minusfal-
laces exhibert.p.120.n.7. Sol jq{u-
sorems decarrens,etiamfi niotu proprie
carcret, propier Refrattianem non de-
Signar in planis borolegiariis , lincams
rellam.p.127. 128. €. 55. Egmmru
€2em Horizonta [ectio. et Linea [E qni-

_ mollialu.p.127. [Eguatorss plansm,
vz é‘ ipfe Equator.fi pesletur Geame-

price, umomm Iamudm: ; feeus s B

Gromenice. per28. 12

Equmo&xum. Mamunmaaub ZEqui-
noltso in Lquinolliums aqual efftpo--
sest ,snagualis nibslominus apparerep
olfexuatorsbm. p. 119. 1. 5. i Giréar

. borizonté ciringas difficulter et vix

jémre szdagarur, pag, 1ze. Vides
Punilums.,

Aér. inferior fpiritum quens trahm:a,
~anrainpirata-¢ cxfpirata, sdem
A gmd Atmofthara p.1g. 20. Corol,
2274675 p.76.9.6,7.8,9. &

P-77-m.10 1112 e aér frigiduscums

calido contsnuma. .pag.78 G 79.n.3,

Incidus cumn obfeuro.p.y9.V g info-
- rior plenws eSt vaporsbus.p. $1. n. 3.

Superior pursa s, difcernitwr aér
apidus apwrofuprrficic sntercedi-

. te,etiamex Albagens arqueVitello-

mis fensentia. sb. rarefest € conden-
Jarur.p 35.36.¢7 87. Ad 3. Vides
Atmofphera Vapores,&re.,
Alvudo Armophere caliginefe ma-
corqumrbwm.p‘ 73 V- 2, Lims-
. pide aqualis aut non minor. sb. ad
Sinem.p 74.0. 4 cersafeirs non pe-
tet. ib.v.7, Tycho Brabecum Cre-

 pufenlés eam finit ; & [ic afeenfionems

mﬁremﬁ:mm fucet milliarioram
 Germanicorum 12,16, loannes Kep-
T lerns



INDEX.

Teres medinm miliare Germanicam.

® lli concedit, montesq, eminentsores
facis.p. 75. de altitudine Atmophse-
secffatars.p:r5.76.77. 6 78. va-
riatur pro diuerfa cali temperies,

P-76.8.8.9.6 p.77.1.10.Certa alrity- .

dosncerta. sb. n.i1.nom finstur csi Va-
pidaairis vépiditasesneque cum fum-
amss montium sngis. shon.12.bimes cer-
tus farninonpotest.p. §4.0 1.
Altitudo-Elipfees maior ¢it ad elena-
tiohem [upra borizontem, minoress,
m‘mrt/ majorem. p.6s. V. 7.

Altitudo Selis primaria, est diameter
* Solisiacens in planoVerticali p.r.n 7.
“Pi2.7.12,p06.€:3.

Secundaria, est chordaincirculofolars
© Altitudini primarie parallcla. p. 2.
i#.10.0.3.8.12.p:6.6.3. Altitndinss
Mimerflones quee. p.13.¢. 12, alvitudo
"-Selisdeficie. p. 35. 8.3, & 4. erefeis.
“shomg.

enr snclsnations, qua communis pla-
" mors Altiendinis Secumdarior® [eltse
facie adverticale lineam. p. 7.¢. 4.
Aapparens maior quim Vera ex re-
fractione adlincam perpendicslarem.
P33 €.32. ad tria potifsmum Solis.
punila inflituitser , fummum , we-
dsmm, infimnm.p.109. V. 3.
Amplitudo ortiua & occidua. Ir Sphe-
ru obligua proprer Refrattionem plus.
" .smfo angeatnr.infemicivcule Ecliptin
€ afcendente, in defcendente minwi-
 Mr.P.4s. 1 8. Orp.53.08.6, Inrella
fenfibilicer non mutatur sb.n.7. In
SpharaobliquaSolem refraltsi tranf-
‘ j{r{iﬂ_q’rcgln heorarsas alicnes idce.-

Angulusincidentiz, sdem guod
Soliefupratorizontem , p-7.¢. 4. 0qua-~

goe &r wmibra Rili limeas boravim
anticipat & pofipenis. pag. 2. dicen-
do 3. 1d esulto amplim accidis ins
Spharaparallels. sb. dicendo 4. B
minor suflain fignis anfir alsbus, ma-
dor snborealsbu. p. 118. . 1.4n5 [uh-
Junt Equators , ols nacifcuntnr am-
plitudines errorsbus minus obnoxins.

"P-120. 8. 7. amplitadinens orsinam -

ant occiduam indagare.p.122. Corole
2.exca apparente refrallionem erme-
re.sb Corol. 3 sdem aliter.p.123.Co-
“-roll 4. Ex{oco Solsé sm Zodsaco 3t tem-
pore anticipard cognatis , Amplitudi-
nems Veram (7 Vifam , (7 alsamnita
-cogmofcere. p. 123 Coroll, 5.
An.lcmmwa ad Refratlionss negotisnts
mirifice condwest, Videc.53.0 s

Anb iv00-ex curfis ant Vehomesi labs-

.re concitata, Unde proweniat. p. 87,

num.§. '

Eime
[uper [wper ficiem inclinatio p.4.v.9.
/E quatnr angulis Refrationis & Re
‘fracto. p.-4.V.17.p. 20.7.2. Depre-
-benditur eine masor-vel minor guan-
-titas ex obligustate radsj sncidemtis
masore Velminere, p. 21.¢.15. p. 22,
€.16. p.23. €.17. P24, 6. 18. Vide
dnclinatio.

RefraQionis, pag, 4. v. 12, p. 20, 0. 14,
P-99. €.45.p.102. ¢. 7. Senfu non dif -
Jereabangnle, quem linea refraitio-

s 7 radin & puncle folars vifibili
sn ocxlum irvefralle procenfis com-
prebenduncineodem . p.102.103 104e
¢.47. 'Vide Refrallio Solis, Gre.

RefraQus,p. 4. V. 14

Angulusmixtus, ges /it b arcs cir-

¢
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ewlari & radio exone diamerripun-
&o,snperspheriam eiello, quis fit mi-
nimus. pag. 26. Corell.3. ant, fipun-
&la dinerfaextracireulumaffumpta
n Unum diAmetrs exira centrums,
collucent.sb. . . '

conientaram inguictudine. pag, 71.-
U 15. €°¢.p. §4. 1n Refponfione.. .

Atmofphzra. ES Vaperam Regio.p.3.

. 13.P.17.€.13 7. 3" ominia [upra [
Pofisarefingit.p.17.¢.12. denfior esF
caxliplagis. pag.17. ¢, 13. 8. 4, terre

. Anni folaris guantstas prokabiliter ca-
y  demfemper eSt.p.120.1. 6.

. Apex. Consfolarisip. 1.0, 4.p.2.n.12¢
x p.6.c3

~ Kqua.. Tralucidis inclufa corporsbus
- sdem porest circarcfractionem, qued

concetrica ib.bumilis ¢ difeontinua

" wthers.p.13.1.6.p.19. Coroll. 1. den-

. Jior guam erher ,aqne rara st g, air
animalss. p. 19, Corall.2.cadem cuns
atre inferiore,, probatur Variksra.
tionibws, sb. flarnitur ob eculos, fe-

spfafacerens, ffokida effent. pag. 43.

V. 1. congelata refolnt e non eSt con.

tnxa; p.81.n 3. cxr magisperfpicna:

am glacies. p.89, n.2. quam nx-

es, b, 7. 10.frsgida quam calida.sb. -

- 95 2, Ampulia infu(a , Criftallus cre-

ditur.pag. so. Bombardas imitatur,.

Prbn. 4

. Arcus.. Dinrni eqro maiores fiunt Ra-
|, Jractione. p.4g. n g nollurni-mine-

2

]

;.

ves.sh. dum Soleircaborizontempa-

- vallels [us arcum Vel Patium snter-

dwoscirgulos horarses concinfium ap-

pArenter percurritplus temporss ela-
bitur , gnam [i aqualeiser confecif-
Sfetinmeridia.p.5o:n. 3.

Arcwacllipfees degenerant quandoy, in-

lineasreitas.p. 6o.n.3.

Aecnscirenlivverticalis intex Verum &

apparentem locam Solis imtereeptus,.

ef¥ Refrattso Solss. p. 10.

Afcedfio Selis snterdum celerior suter-

dum tardior.p. 97.. 20.

Aflperitas perimetrs folarse, promenst: '

partim ex fuperficiei Atmoffherice

smequalitate @ crifpatione, partims .
oxipfapartinm imraimopheram.

ewndsi varios roff allsonss cafus.p.34.
(€-23. quomedo & quare Salem co
srahat. sh.continua, pelltcida ,terfe
polsta, generar ordinatam ¢ puram
Ellipfin: dsfolnta Cr caliginofa, twr-
Wientam Cr obfufeatam, verumgue
Jot d diner(a vapornm atg, exbala-
tionum natura.p.63. &r 69, §.. Des:
Venesss.

Axmofphzraillafiris maloverh solisve.
. frattionem & Ellipfin grandiore puil.-

chriovemd, affert, quia et humilis, .
continua, per(prema, terféconglobata,

P69, O 70. Nebulofa minns refrin-

g9 minwsg, conrétat Solem, ¢x radid’
amplias bebetas ,quiaeSt alta , male:
coagmentasa, & fluctuantis uperfi-
€565.p. 70.0° 71. ' p.72. V.31

Armofphzracolorar Elipfin.p. 1. v,5%

Postplunins cur limpidior exsflat.p.
73 73. Superiores AtmofPhare ca-
liginofe partes, deficventibus inferio-

- vsbus varis medis dyfperennt. P73

V. 14.colores ipfarum ferrugines sna
bumsliore mareriarecipifitur,qnam:
.anrore.sh. Limpida partibus conden.

" [faess O bome continnatis praditacit,
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" sdesq, pellzcidior arque [eremior qud
Caligina/a, guepartes rariores qus.
dem , fed minws bewe coharentes it
fortita.p.57.88 89.90.

Aur8ra, antenatbos accenditur,pag. y3.
V. 20, Color esus ordinarius. b. alti=
tado fumma,millicr. germ.12 p. y4.
0.7, )

Axis Coni folari ’JP 19.4. &5 p. 2
num, 12 eins ad Verticalem lincams
snclinatio p.7.¢, 4. '

B.

Balis. Coxifolarisest cirenlus,p.1.0.4.
$p.2.012.p.11.%. 1.'In chartamper
tubums traseita fitum exer(um obts.
net. guomodo fignandacircine p. 93.
eircafinem. 8 longitudini bafeos -
guatnr Altitado, nulla Khipfis eft. sb.
EUspfes vitiofa quando in Bafin srre-
pant, & guemode cagnofiende atque
Vitande.p. 94.¢ 41. Minor fit aft4-
tc, masor hyewse, snuariatotuto,p.g8.
Baféos [olaric magnitude G figuras
elliptica Inculenter inucfligatnr per
pinnacidiorum foramina, & limbum
guadrantis, p. n1z.c. 51, & est Solis
ssrcmle Vifo proportionalis. ib.

C.

Calculus. Ex apparcntibm oriensis ans
occidentis Solis punilis deduttis fal-
lt.p.s4.n.9. ex minutistempotaris
snter Versuns ¢ Apparenteem Solis oc-
eubitum praterlapfis, elicit facile re-
Jractionem Solis.p.106,107. 108.

Circulus. Semper apparentinm maxi-
mws, apparet miner [¢ipfo Refraltio-
wepgen g . -

Semper [aretinm masimm apparetma. .
sor e :p(0 Refraltione.sb.m g. vl

Qui locum herizontis fenfilslis infidetex v
refrallione ,infra enndems ¢St ex: par-
teci.sb.nro,

Verticales refralki plus quim femicir-
culura fupraborizontem enchuns . 'y,
"1, Al

Omnes circnliad bevizontem oblignis. ‘erg]
miteanerefrallioneperfellaws csresl v}
rotundicatemp 120.. Vltime, 4,

Circulus Solaris apparens, pag. 1.8 1.
Versy p.an..3.bicciréulis et bafisco- -,
wifolaris,p.1.n.4.ciss chplaneversi-
caliper axe cons folares tranfesmefe- 15,
io e diametrwiSolis vifualis & 4- 1n;,
titudo Solis primaria.p.1.n.7. 2

Absitudinis folaris primarsm [emper & 4,
MAximns.p12.0. 2.,

o
Bt
LN

v

tone

 Adsitndnis folarss [ccnandaring oSt uﬁz‘g

Xsms Solis centro borizontem infifon

dente.p12.8.3. extra, ef¥ non &
mus.sb, le.
Seccundam altitadinems cirenli fe on

& Vbique funs maximi p12.9.4. ° p.
Circulus Longitndinis fslaris qui.p.1flog,
6. 11. adinitinm. Maximus eft guand o,
do Zensth tranfit, ib. num. 1. mniq o
wsus qnandoin horigonte fenfibsli i-| g,
cet. ib. medins snter virumguen .| o
nullus in Sphera obliqua extra Tre [,
picos, fit maximus. pag. 12.50m.3-4 .
sntyatrepices fiunt aligus. sb.. 5

centes, eandem cum planis [ais Ap-
pelationem fortinntur. p. 11, €. 11
smstinm, Quiexillis, G quo Solss lo-,
60, fint Circsths RefraZionusms. p.12.13-
Wl2.3.4.5 »

Calum

Circuli inplane Solem fecantsbaai :ces- }‘_3
|
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Ce'om. Onidguid in ealo fupra A¢-
moft beramest, refingitur. p.1y. af-
fere. 1.2. 3. conflanter ferenums pine
refrixgit, qudm nebsulsfum & qua-
re?p.42.0V.14 Celipatentssomnia

. panllay pratey Zemth,refringuntur,

- P-43. %1, ommiaprater Zensth , iw-
Jlofublimiora videntar.sh.n.z. qunod
de calo apparet plus cSt quams appa-

 ret.sh.n 3 Vide Color,

Color. Elipfisinchartam lelatiaprc'-
Jaginm dat tempefiarum cali. p. 71,

T 72. adfinem (7 instium.

Axrors ordinarsi dinerfus A colore As-

- mmofpherae turbide. p. 73 , 20. ac-
cenditur antenabes, & durat snomni
cali ig@peric. sb.

0 diaphane nafeitnr ex interruptions
Continuationse. p.88.%.28. p. $9.8.1.
2.2.4.5.6.8.9.p.90.8.16.11.12.

~ondenfatio, msnust locum, p. 5. 86.

. &7 87.ft frigore.&r comprefiiene vio.
lenra p. 35.4d2.p. 86.n 6.

Songelata, folutss nom continnimtwr,

- p-81.%.3.

~ontaBus Solis cum Horizonte fecundd

. aria puntla quomode cognefiatsr.

 p.no. zfo.\p.?:, n.1.2 3g ce{;trmn

 difficulter animaducrtitar.sb.v.22,

 adnertitamenpetest.ib. v. 26

Contimuatio partium in diaphane , et
canfaper[bicoitatss,p. 3.V 32.cin
snierruptio gignit colorem.sb.v. 23,

CommraQioSolis ex refraitions horszon-
tali'in (enteatia Tychonss eSt minn-
torum s’ p.33.€.22 Vndegeneretsr,
PAg. 34- €.23. #qualis et in Zenith,
pag.3s ineqhalis in Horizonte. sb.

Minor contrakie, 4ando Sol smparier

& Incis malignioris.p.64,. 9 p. 6, -
" adfimerm. ¥ide Ethsfrs.

Conus folaric, & ¢ins bafis . fuporficies,

VerLeX, aXis. P.1. 7. 4.P. 2 B.12.4Pfé
(abfirabendo a Refrailione ) eSt re-
Emi. p.1.m. 5. esses vadijquando re-
fringantur. p.1g conc.1. inchartam
per tsebums traducitnr fisn euerfo. p.
93. ad finew. 1dem fit i in angiflo
pennacidsj foramine decuffesur.p.ii2.
cap. s1.

Criftallus melior vitris.p 40.cap. 24,
tism diaphanitas quomodo deftrua-
tnr.p. 39. 1. 2. Uske kxpersentia,

¢ D. o

DenfitasMedij nudr accepta ad Refra<
Grenem nsl confert. pag.19. Coroll. 1,
soniunilacum incidenssaoliigua fa-
¢it Refraltsonems adperpendicularem.
P 18.conc.1.2.p. 28.44 finem.

whtrss inferioris & Atmofphar < cadem.
p- 19. Coroll. 2.

Duplex ; alia partiums continsmatarum :

o alia malé connexarnm, illa clarita-
tem & per[picustatem diaphanoims-
minwic nownihsl; bac omnino fermé
tollst. p. 88. in Refp. 2. Denfitas At-
mofphere.sb. Denfiras partium con-
tinuararsm vincst claritare & per-
[picnitate , raritatews partism difo-
Iutarum. p. 33 89. go. oritur ex fri-
gefationeant Violenta comprcfione.
p-8s5.in refpon.ad 2.

Diametri folaris defeitame Efipticun
inminmtaresocare.p. 95.¢. 42. Ma-
gritudinern Vifualens , diflo citivd,
_derarm’e opera , inRENSr oup. 112

cap. 5.
¥ T3 Dia-
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Biaphanum. Idem firwsliter comtinma- -
eumnibil refringi, p. 3.1. 13, dimer=

_ fums yefringit. p.3. 8.13. ant diffor-
miter continuatum. pag. §0. V. L &
PAg. §3. refringensguodnam. pag. 3.
n.13. dscitar Atmofphaera. ib. pag. 4.
w. 5. Diaphans fequentis ﬁnperilgciu
sontinet refrattionem. p: 76.

Diaphanum sdem quod coloribus. va-
cunms. p. 87.%.21.

Diaphanitas 4 quararitate ac denfita-
teprocedas. p. 880, 14.p- §9..

Declinatio Solis in Eguineitissundes
proseniat.p.45.n.9. -

Didu&io Solis fecundum altitndinems

*  snNadir & bemsifpherio inferiores.®

v pag.35ic.23, Tubi Optici, Vide Tw.

" bms, Corporss rarcfadts. vide.Lo-
ows. Rarefattio, Expersentia, (e,

Dics ciuslesabortu ad ortum, , ant oc-
cafi ad sccafumrefratione Solisam-
Plsantur p.49.n.1. ‘

vamedianole udmediamnottem, antd

meridieadmeridiem, d Refradtione,
vilpatiamur.p.agnz3. =,

Jultrc:" Ufnalos, [em artificiales ant ar-
cusdinrni, femper funt longiores de-
bito, ob reﬁa&ioun{p. 49.5.4. .

Dics integrsantscipamsr ¢ pofiponsun-

~ tur Refractione,in Spheraparalicla,
O valdéobliquis.pag so.n, 5.p. 120,
nems.10;

Dimenfio Selss pafiina estchorda.ins
ciremlo Solis ab alignoplane spfum fe-
oantcfalla.p.13.c.12.qualis & quo-

. tuplox.ib. fecundum quam dimenfio-
wem Sol Refringatnr vertici concen-
sricws, p.13.concl.1.Verticalis,fed nom
QOUCEnLTicHs. ib,CONC. 2, €Xtra Zensth:

“Cx Horizonsems. p 14. concl. 3. inBe-
rszonte.p.16.concl 4. o
Diffolutio, partium in diephane gem- .
rat opacisatem finecolorem pag g8, :

U 28.pag.89. 90 ESt canffa Atme »
[phare caliginofe & mater confufi-

" 15 Pracipud p. 70. V.20, p.71. V4. .
Diflantia. Stellarum interfe in b -
Zonte VEra.p 45. 8.6 quare apps-
reat maior, shid.num. g9 & pag.4b.
7.76.D.99.V. 18- 1
Selis aterra minor 5t byeme,quime- .,
Srate.p.gs.v.16, .
Firmaments dterra an [enfibilis fr dd
terrefemidiamstruns , quomodsin- .,

quirater.p. 47. ¢ 43. v
Dittantia.Saperficie Atmofgkerice quor.,
o waior boc incidentsar adl) minuiob=,

ligua,refrallso], minor (s ad fenfam,,
nulla in Concauo Sphare Lunarisy|
ﬁo 19 q"do Lo ";‘PJ

"

E.. ap
ElliphisSolis, Quid nominis, vidé lyir
[ationem ad Letlorem. <vide Contraty,

- &io. Infersor Ellipfeos medsesae comm,
- traltior fuperiore.p. 35. . 15, o
Luotungne anni tempore comtingst. iut.g
borizonte.p.s5.1.3. Quibus bomi-\!
nsbus Sol bscunque conflstntna tem.
pore quocungue , Elipticus appareat. 3
P55 1. 4.5.6.7. Quisis oculss Elli-
plinpeenliarem vides. & tor dinerfel:.
JSormantur Ellipfes; quot dinerfafurt ..
sn.ptmofphere punita. pag. 56. 1.3, .
& 9. Ebpfes quadam anns 1614.p.
57. Elipfin plusse angent. pag. sb :
€. 32. nubes elipfin fecans, diducit: . .
Octob. dic 10..Sol fub ellipfi loce coz: :

€0
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oonfftst’ alignamdin, pag. s9. verf
2. & pag.62. ver( 7. El:pfis maior
quandogne (b masore ab horizonte

- Adiftantia, minor fub minore.p.s9.§,
dlrerwm. Supersor perimetri arci
comprefSior inferiore. ib. §. Demrnm
@ p. 60.n.1. Longstndo ¢aders Jue
Solsplens.p. 6o. . 2. limbws Ellipfeos
inrectam lincams abit. b, ».3. Ells-
pfistotaanfrattnofa,sb.n. 4, Altitn-
dinss elliptice inconflans variatse,
ib.n. 5. Sinnefjin Elspfibintwus , Erec.
ox Armofphere [uperficie fluctnante,
p. 61.in Dicondo. num. 1.2. 3.4 0’5,
Elspfes borszontales inequales funt.
9.62.1.6. Ellipfes aligwot anns 1616,
Apag.63.4d67. Miner Elipfis adim-
statem Solis masorem. p.64. .9,
Ellipfis plenariacadem quse borizon-
talis.sb. circa finem, Masor Elspfis
ad claritatem masorem., p.6s5. V. 4.
Elspfeos altstndo maser (ubclenatio-
ve minorc, miner [ubmasore.sb, v.7.
Yaperansvsfeoforsmmulticuds, im-

Wsnsit Ellipfin.ib. in fine. EDspfis ab-

feura, inloce ebrenebrato clare cer-
situr.p.67.V 2. Ellipfes A diueyfisob-
truatecadiphenomenaofientant. p.
§7.6.34.Edipfis venufbaex clare Solis
subare.p. 68. §. DeVentss. turpsé ex
[qnallide. sb. vanj colores trakmuntur

ex mofphera. p.71. v.5. Tremit .

C exafperatur.sb, v.15. defertins
chartam faciems cols, undeex caca
Litemiperiem non msnwg lites preci
pere., quans olim veteres.ex afpelin
Lune. pag.71. @ 72. poStplunsas no-

Eurnas Blipfis matutina maior &
ferenior, guianolinrne ﬁiiorq Atmso-
wwilurp,

RBhara limpida faitaoft

92,87 73.Caliginefa Atmobheracl-
Aipfinparui & ebfeurdfubminfiras.
- P69 §.Deinde.&p.72.0 31.Periphe-

ria Elip(eos [epe precifa & munditer

- verminasain chared delabitur.p. o2,
"Mods Elipfinebfernandsiquing,.p.go;

¢ 37. Ellipfis fallax guando contingat,

. sum sn Sole tamennulla it , & quo-

modo canenda.p.g4. e.41. Elspfin So-
dis ad minnraremocare p.gs.96.&97.
gquibusvemporibus capt ada fic Kllipfis,
P.97.6.43 Dexterrimsé [olswsQuadri-

. 82 lsnearss ope indagatwr.p. 112.¢. 51.

Ellipfis ¢t fumma ¢ infima folars
pundlor# Refratlionis differentia.p.
113. Bllspfis comsinniia, coningata,ra<
dicalis,que. sb. Elipfis ad Elpfinfes
babe:, ot Rtﬁat?iloh':d Refractiont b,
ex Ellipfi cum fua Refraltionspraco~

- goita, alins EUipféos’ Refractiont elia

core.sh. Modus condends Tabulam El-

 lpfeon, & Reftaltionum. p.114. obie-

Etsones contradsiusmeny ,pag 1. &
116. Ellipfis animaduer/ffo omsninm e-
ptiméprodst Solt in Refrattione ves=
Jars. p. 126 eircafinem.

Eccliptis Lune horizontalss centraliz,

wid fit. p.101, quomedo ex ea Reffa-
giio agnCﬁ'i pofiit.p. 102. ¢

Eleustio Selis fupra borizentem quo-

modoobfernctur. pag. 112, ¢.51. pun-
orum stem ipfins , [umms,medij &
snfimi.sb. . 24 quid fit Eleuatio. p.
105. V. 19. AdVArsa Solss puniiasn-
Sitniporest.p.109.0.8.C qiomode.
p-uz.egsr.

Excéricitas Solus guomdo notarspef-

Jit. pa 99- . 26,

Exceflusac defeQus diametrors; fola-
TiRin miBNtATCHICAINT . D.95 . €. 42.
’ Ex-
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Expericntigyariz. Vitrorum ingene-
re circa Refrattiones , pag. 36. 37
cap. 24,

Vitrorum circa Refraltiones infpecies,
planorwm, p 37 €.25.M. L. planeci-
nexornm 7 planoconcasoram.,p.38.
%.1. 2. Conuexorum (v Concanerit
bomocentrice. p.38. (7 39. .1.2.3.4-
5. Conuexorwm & cicamor sm Vtrin-

gue.p.39 n.1.2.3 4 o

Criftalli; Criftallus,ceseris parsbus,[is-

Ar VitrSm. P, 40. ¢ 24. cur ple-
‘ nmgqcioitrqunrctnr-,auﬁe&&
spfins in [ubigendo compsmacia, & ar-

- tsficmm ecordia.ib.

Nubiam; wqueead refrattionem aptie-
1es terres. P 4t

Nebularum, pag, 4.2. sebulofums colums
minus refringst [ereno. sb..

Fumsi, detremore Solss , pro Srabilienda:
fesntilasione frekarum.p.42. § .Con-
Sfirmatacst,

Aqnauitro inclufapoteft amnia.que vie
trdast Chriftallus folida, Ge.p 43..

‘e

Lignainobfcurnm tralucentia sgwitum:
colorem exhibent.p.68.v. 21..

Nwbes caelo. fereniffimo.in atre nafcun-
twr ¢ enancfcunt. p.73. imobielt. 3.

Altiflima mentinwe iuga hyeme ab ani-.
oralsbus incolnmur.p. 77. 8. 11,

Aqwa ampulle infufa,d criftallenondi-
[eernitnr vifis,p. §0.%. 3.

. Nebsla, g:ix.cu:"pMiaulcn::, remsta
wifwipiffior appares , quam fi.p. 31..
». 3. csrca finenu...

Corporssranfientis & condenfandi va-
i experimenta. p. 85, & 6.0 pag.
89. atgme go.

Tubi adobicBlavicina & remotap.op.

F.

Facies Salisinchartam delata.faciems
coli dennnciae. p.71. & 72. ad fiem
& initsum, :

Facics ac mansi afiuantis bomsinis qus-
xeinumefcant.p.§7.1. 9.

E.gura Solis srrefralls csrenlaris. p.1.
. 1. Refrals sn Zemith & Nadir eir-
exlavic. pag.35. n.2. Inter Zemith ¢
borizontem., (v inbprszonte retunis
clliptica tcsmdums alesisndinews. shid.
7.3.& 4. Inser borigonterm ¢ Nu-
dir,clliptica, [¢d alsstmdine excedenn
longitndinem. sb. Solis ox centro 4t

o mophere confpeti figuraest circu-

laris magnitudine narnrals. p.36.n6,
Figura Solis exnnbibus aguofis.p.4y
- ex Nebulis.p. 42. -
FiguraEllipfées unifermiter deficiensey
fuperficieter(a.p.70. . 14. )
Figura fideruws munditer in chart
delap[aper tubum innariati,ex
proportsencm slorum Vifialz. p.
weqwe difbantin ilorum arerrafud
differrecenfebissn, ib.. ‘
Fumi Soleminguictant,p. 42. §. Co%
Jirmata-eit. ficin Atmofphera uia._‘
ginofa, facinne exhalatsones ficce. sh
W19, G P.70.V.20. G P71V 2.0
FrigefaQio exm comtinuatione sblus
partinm diaphans , perfpicnussatins
confiruar. p; 83. adfinem..
Fundamenta tetinsoperss. pag.1.2.3 +
CLP. 5.6 2:3.4.5.6.7.8.9.10,
Refraltionss ad lincam perpidicnlaren:
P 17-6.13.8.1.2.3 4.5 6. ngfm-}
tis Refrabtionss p.20. € 31, 1.1.2.3.+
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Cibbi, anfrallus & finnofs biatus in So-
lis Elipfs, nom o suntur ab inumbra-
trone interiells corporis opacs, f¢d 4

* Refachionein fluctnare Atmofphere
 [userficiefatla.p.60.¢ 61.4n Dubio,
& Ditendo.n1.2.3. 4. 5.
Glacies liguefeenes parts non est conts
na.p. §1.7. 3. minus tranfparet gud
_AgsAp. 8g. 7. 7. .
Gravitas Vaporum coniformis Atmo-
Bharam sn bumilem equabilem &
terfam fuperficiem conforma. p. 70.
.8

Srolli vapores apparent in quolsbet bo-
rizonte , difparent sn Zenith quonss :
Unde neceffarinm oS} cos terramv-

big, & femper ambre. p-81.C 82,

lobus tcrreftris debire collotatus , o=

Sendi, datoquocunque tempore, qui

homines fubfint bemsfphario a Sols jl-

luminate, qui eundem bakeant in (e

horszomee orsante, qus occidente.p.ys.

p-6. qud clewatsi fupra eundem quiin

Zewith.p.s5.C s6..7. O corfequtter

g#s Elspryessm, qui circularem,&re,

dlit® fve exbalationes terrefres, funt
canffa Atmofphare caliginofe, ifta
Edipfis (gnallide. pag. 69, Vel. p. 700
Verf 19, . »

alicus repens apparet diffiniiugab aé-
re.p.sz.'v.;. . CONE

e ofc opium prefiewum eft ad cogno-
[cendum contallums Vitsmum Soks
G Horszontis.p.111.v.18.24.

¢ nifphzrium. Quemodo [¢ habeat
apparens hemsfpharidi ex Refraltio-
8, po 43 €.47. Anwmere 1. Vfquc ad

\

11, an totsmm, el minms tote compa-
reat, quomode refciatar pag. 47.¢89
48. Quibomines hemiffherio 4 Soles
illufirate fubfint , tempore dato quo-
cnnque, explorareglobsterrveftris bee
neficio.p.s5.n.7. Sol Atmofpherehe-
mifpherium slufirat , ¢ totus in to-
-to argue fingmlis einfdem punilisres -

_ Jringitar & i Elbipbn eonformatur

Socs folet infpecnlo. pag. 56. 1. g. Sol
refraltus totum bemsfphaer inm vapi-.
Aum implgs.p.119 n.2. S0l & Umbra

, terrein eodem bemifphsrio fimulci-
. pArent.pag. 130, ¢. 56, Solin oppofitss

bems:[phersis fimul confpicssur. p.13.

tone,3. . N

Hora. In Spheraretla ast husc vicinie,

Refraitiotansfisn borarsms portiones
[wavimexercetp.50,n.4.6 5. Hora

. ortus & occafus n refralkione cade in-y

dicasnr ab borologits qua ex altitudi-

. nibws conficisienr.quefuiffee indicara

absisabfgnercfraitione.p. 51, dicen-
Ao 1. facws fit s [ciothericss alsss. sb.

.. dicends. 2. Vera ortws & occafws boe
. raadrefraltionens cognofcendam [¢i-

tn et neceffarsa. p.104.p.109, V. 26,
Ex Hora [ex Horarsoortss occafifue
apparentisy & loce Splss in Eclipticas,
Refailionem (7 alia eliccres, p.azs.
Coroll. 7. Ex apparente (r vera bera
_cognita, Refrationems Cr alia clicere.

" ib. Caroll.§.- Horans Solis apparenté

& cisss Refiallionems temporg quosii-
goeivdagare.p.126. Coroll.g. -

MorarizLinez. Sol, fslus, vmbra fii-

Ui, Lineag, borarsa funt in codems pla=

. sakerarso. p. s1. dicende 3. binc ins

.
.~

[esnsbericic borologiss , gue cx fectio-
Vo B b
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w2ibss civesslorwm boravierum quas ij
" enmplanis horologiaviis faciunt, con.
fernita funt , vmbraflili & Sole hori-
'zoncali refracto prosella, femper ca-
ditin aliam lincam horariam, gnam
cecidifee ab codems nonvefratle , ina
Spherasbliguap.s1. & s52.4dicedo.3.
Horizon fenGilis,est Corenlorsms lon-
- gitndinis folarBmsmimm p. 11.¢.11.
nuem. 1. :
Por i non oSt menfura maxime Refra
&ionss,fedper accidens ;oquiaradin
~ vefralt? cum sllo coincidens,eft reclus
- ad verticalt lincam, & slle eft radio-
- #A.in Horizonte refrallor® maximé
refrattu.p.27.¢.20, Elenatio Solis fis-
- pra Horizontem snflamaior,quare,
& quemedo. p.33. ¢. 22. Sol in Hors-
Zonte, p.35. V.6. 05 eonfell.4.Cr¢,
Horizon folms figsram refrattions non
mnsat cum [ussparalielic. p, 44. 8.7,
exaltatnr ramen. sb.qus in locums eiss
[uccedss ¢t infra.sb.n. 0 fider asnho-
zoute guomodo fi babedr.p. 45.n.3.4.
 506.7.8.9.10.p. 49.7.11,12.13.CHr
sn Horizente Sol maior ctféatnr.p. 45.
. 2, Quibss populic,ad durBrempws,
" Solcompareat snHorszonte Ellspticss.
" P55 B4, O 5. qushus infemicirenlo

cua Solis. Longitndo. Macxle folares,
“Ortws, Occafus,érec.
Horizon verus diftaz 4 enfbili o ,ins
Firmamento; 3, inSphaera Solis: vn.
de SolVero Horizowts centraliter ixx.
&usy 12, [wpra fonfibilt exporrigitar,
gue res facit, vt sninflruments &
pratlicis molitionsbus dws ifts hori.
~ Zontes pro eodt [umantar. preforiim
apnd Gromsenscos. p.121.6.5.4.58 adm,

Morologia Mechanica eenndum Solcm

vefratlum dirclla, peccant. p. sens.

Neceffaria (unt ad Refralliont Solis or-

grofcendam.p.ros.p.165. 11, peeb,
€. 49. ab oceafn vero puncti alscuin
Jolnris ad apparentem vfquc, mon-
Srant fcrapmia boraria Refrattion
refpondentix.ib.

Horologia, folaria ex Solis alritndinil
© Jupra borizontem confelta, vr fud
" Qwadyantes,Cylindrs, dre. oﬂcndd

docd Solis & hora eandem quefrifi
offenfa dSole irrefralto,fub altitniy.
eadé.p.s1 dicendo 1. Mems fit n Sp
varectaabaliic horolegsis fixss ful
tums atq, occafum.sb. dicendo 2. Lo
cnum Solts sn Zodice legitimmm reti
 ment [ubrefractionc horelogincx ali
tudinibus.p.s2.5.7. alia mmeant ib.

borszonticorsentals, guibwmiin occide-o In Sphera obligua Solin horszenmte poft'

" 2als, globsterrefirss opera, explorare.
: 8b.n. 6. guibsu fipra horizontem &
grantish.n.7. Cur fequatnr plunid
Horszonprrgatws. p.72.0.12.Horsgd-
855 com Sole comtaltms. p.i19.111,¢. g0.
Horszotss cxm /B qumtorefeltio, facit
Lineam Lquinoltiale.p.127.c.55.Vi-
- de, Bqnsnoltium, Altssndo. Dimen-
JioSolss. Eclipfis Luna FHemifpherinum,

© Horarieline, Herolsgia folaria, Le- -

aliam lincam borariams obumbra
© filosntersetlorefractus,qnams obum
braffes irrefialinssn borologiis wert»
" calsbus,ge.p.s1.dicendes. |

HumeQatio & frigefattio generant v

mofpharafirenahumili. p.72. adf
I

Idoli Selis exoticm;,ﬁne Proélion ,pr

- dromus , anemonflrofa cin(de smu;
olspfi fimilic [¢d mmice maser , non ¢
ST pY
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Sol, neq, puyss ipfus radisss,ne g, meri
* colores Vaporum ; [ed commuxta ln-
¢ folarie & colorssm vaporilus 1iff-
toram [pecies , i1 vifums ulldﬁ/’k, e
p.07.C 65.¢ 24.
Ignis, rarior et utve, fedminuper pi-
exyus, p.87. adfinem.
lmago Solis Elliprica obenee buc:s,'tli.
- Rrisfitinlocoobfernationis wndiyue
obierctrate.p. 112 adfmem.
Incidenuz ang.las. p 4.0 g.paenilum.
. lnea,p.3.v 29 p.133.0.3.O%.
Incidentiz angulus queradins Solisad
conuexitatens Vaporsifacit, aquatnr
€1 angulo,quem radssurefiaclus ade-
greffsmex sifdems vaporsbus cums li-
Rea perpendiculars comprebendit. p.
1310 fo
lncidentia emenss velesE rella, velobls
: HAP.20.C 14, n.l.p 29.€.21.V.2. .
ncidencia obligua, facis refralt:onem:
pet7.€azn retague.p. 2s. ».1. m
- poripheridobliguior, guoradig 4 Ca-
s ®bcioincidenssa yemaisor.p.21 ¢, 15,
s Incidentie Carbetms. ib. Incidttia fi-
, mefceadipotentia non facit refralio-
s mew. p32.inxefp.adr & 2 oritar ex
 radio contallm. p 29.%. 8. Inclinas
. pioxums terminus ¢St radine eontin-
. gens p.32.68 Refpoad 3. Maxima [x-
- per planum snclinatio determinatn
~ smpofabilie.sh. Vide Radima.
8 vao codemquc In6identia radio ia-
ccrviafidera ,codews moderefrmgun-
tur.p.132.m. 4.

aclinatio Linee fuper fuperficit, quid,

PAL 4-V 9. Axis [olaris cons ad lineam

wericalé.p.7. ¢.4 Inclinationis qrd-
tstas St anguliy, a perpendiculars &
wcidere linea comprehenfiu p.zon.z.

L@ 3 fuper aleeviuenatura diaphani.
f.zﬂa,eﬂtcxjirkq‘r'xé?/mé.p.zl.nm
bnclinatsonums adfefe habundines.n
wefliganturper Lemmata quingue &
_ p-21.4d27. Inclinationdi aradiatio.
nibus Vnins puncli in unam periphe-
- riam fallarum quantitas compara-
ta.p.21.c.t5, Inclinatio ad arcum -
_ ansum, sdem quodinterna.p.2z. c.46,
_ exrerna [emad arcum connex. p.2u,
€.15. &p. 22 ¢16.5m Coroll. Inclinia-
sio radsor%i adperipheridex vno dia-
. metrs puntlo ad diner(a peripherie
emifforum. p.23.¢.17.p.24.¢.18. i~
elinatiocumposentia, & fine posentia
fecands..p.29.0. 5. '
Ioftcumenti pro obféruanda Elipf Fa-
brica.p.gu.c. 38-of ficiapartisi husns
Infirumets.p.g2.¢.39 . Vis,p.93.6.400
Cantclainfis.p. 94.¢. 41 »
K.

Kaumata & Chafmata fant radij fola-
 resimexhalationifg & vaporibus re~
fratti.p 131 adfinem,
Lo. Kepleri de Refractionibus & altitm-
dine amoffh. fenmentia,&e.p.74.75.
: - L

Linea £guinelialic ob Reffactiont fen-
_ Sbiliser curna, etsif motws Solis pre-
. priws abe[fee;abfy Refractione, fenfibi
U luerreltacferp. 127.128.129.¢.55.
Linez adCireul obligue que fint ma-
" gleac minws obligue. dp. 21,03, éd
- pe27. .
) U: calncidentin p.4.%.7.adiacet angn-
~ Joincidentie. p. 4.v. g item protra-
Qaangulorefraltionss.sh.v.12. Ales-
tude Vaporums ex ipfa vix nucfliga-
" Bille.p.32.v.9.p. 37. V.2,
' . Va Mcri-
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Mridiana ad Refractionem neceffaria.
P-104.€,48 p.106.¢. 49.

Linea perpendicularis fine addito eft o -

" mmsea, qux fuper lineam aliam ant
Jperficiem ersgitur , diciturg, Ca-
thetws, Quando per punlum Inci-
dentie <vel Refractionss incedit, dici-

" tur Perpendicularis Refratlionss, vel
Perpendicularss ad quam Vel i qua

* fit Refracltio: pag.3. n.13. p.4. V.3
P-34.V.k.p.35. V.13, &¢. adiacet
angulo Incidentie.p. 4..9. stems an-
grloRefratto. p.4. V.15, Quando A

puntlo Vifibli (uper fuperficiems re-

*frafloriamerigitur , appellatur Ca-
thetns [ew Perpendicnlaris Inciden-
tie.p.21.6.25,

Linez Re&z, Ere&a, DireQ2 diferi-
‘men. Vide Radius.

Linca Reffattionis fiurefrata. p.4.0.7.
adiacer angulo Refrallionis, pag. 4.

' z'”ﬁ 12.stems Refrato, ibid. ver[: 14.
(3

Verticalis, p. 2. 5. 6. ines¥ plano Refra-

lionis.p, s.n.5.p.6.¢.3.e5F commm-
© munis feltioomnium planorsmVer-
ticalinm.p.7.¢. 4.

Linea, Ircidentie, Perpendicalaris,Re-
fractafen Refractionis ,Verticalis,in-
Juns inuno Refraltionis folaris plano,
guodest femper & folums plansum ali-
guod Verticale, pag. s num. 4.5.6.

’ 7. 0 Co .

DeLincisplurafivoles, reguire: Alti-

* tndo,Longitude, Planum, Seitio, Sx-
perficies : Dimenfio, (re.

Liquabiliaomnia plws loci oceupans ls-

gucfalla, quam eadem conflipatas,
p.47.m9p.3g.ng.

Locus, ampliatur rarefallione; m: 1.y
tralutsr condenfationes pag.8s 8. { i ﬂ
89 90. e

Locus Solis. Apparens determinatsr ]
A lincarefratla pag. 35 .22, i

Locow Solis refracls, 1llibas® manetintay ™
dsaco, ofdtfis in horologeis ex altitwdi-| <

. busfatricatis.p. g2 np, transferm| "
% alsss femper & fub omni Spherad 7
sb. Solus Kquator inSpherartlu

Solems in debite Zodiaci loco reint.f
reliqui parallels exagari fimunt, G4
quare p. 52.¢°53. % 7. "
Locus Solts vifius & verms femper fun ‘: ,v
$n eodem <Verticals fen Refralln "n‘;"r‘
plano. p. 105. circa medsnm, Uy ;‘r
rens in Horizonte ; verws infra.po f: i
. adfigem. o
gt

Sol fecuridum locum apparentommiy .
defcrshit Lincams srregularem.p.i (,;
verfor. ) -
Verms Sol:kinHorizomlom,mH ony
 Apparens quss. sb, Soliills qur |
- Zenith Sol ocenpat, vident Solew y:
Vero loco. reliqms ommesin alumq °
ficidems Sol fimnl & femel inm®
locis confitmitmr p.1g. n.3. "
Vernm Solis locums sn Zodinco inwy P
re. p.120. V.’ 1.6 co amplusinyy
ortsuam eruere. sb, Corell.2.}N o
&ionem.ib. Coroll. 3. 2
Vernms locum Solis qnem babetinprq 1
leloernere.p. 125, Corall. 7. g
Locs finguloram calipuniiorwmriy
Eiona funs aliena praser Zewih| 4
num. 2. 1
Nullafidera extra Zensthin [k i f
Enr lois.pug g%, 10 s
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Loc terreinglotoinuenire,qusbus Sol,
dao guocungquetempore, in Horizore
velorsatur el occidar Ellipt:cus, p.

" g5-n. 5.6 quibus Sol fupra horrzon-
tem & quantam eleyetnr. sbsd. n. 7,

INDEX.

tams allapfis. Neguagnams vero ant
snfiti funt d natnra , ant abaere Lu-
nam cirewmfEante prosreati. p. 131,

f0n¢. 5.6.7. Luna AVaporsbus minus
exagitatur gua alijplancte aut flcl-

e p.r132.e.57.
Lux Solds dintsss commoratur in quo-
wis loco, quam tenebre, p.54. V. 4.
» Lux Sobss obtwndstur Cr confunditur
abexhalationsbus vifeofis.p.70.71. (@
Ppafiim. Mali tubi Optici apeyenra..
P 93 V.11, clarefeit in loce obfeure,
p-112. ad finem, Stellaram exigua:

quibusin Zenthexiflat. p. 56. v 1.
L .ngiido Solusprimaria, est diame-
ter einfdem altiendiniperpendicnta
rip.1n.g, p.3. V.1 &8 p.6.c3
concurrit cum berizonte.p.11. . 1,
. Secundaria, est chordadiametrominor
Y wmfolaricirenlo, Longitudinsprima.
rieparalela.p.2.n.11.p 3.8.12.p.6,

“cap 3. G debilis ; ideog, Vaporum ininrie
- Secundum Longitudinems Sol extra hy- magis expofiia. p. 132, €.57. V. 3.
- rizomtems fenfibiliter nunguarefrin- T

: M.
Maculzfolares, non fintin Sole, mere

ramen Solis refringumenr p.17.4f 3.,
¢um quo in Horszante ton/:fc}um P-47s
Ver( 1. sncodens non femper Vsfibsles;
P-63.0.12.& 16,p.65.%0. 2,3b. circa
Jinem.p.66.%. 11, ib. panlopost. In-

- debita Tuki Opticilaxations vel con-

grrur.p.13.14.15.16.¢.12. snborizen-
te omninonon. p.16. conel. 4.
Long:tudinis dimenfiones pafiine que
& quarx:!plim. P 13 € 12. quomsode
@ quandoiniisfiat refrattio. pag.16.,
S onnL2.3 :
X ongitudo Solss deficit , féd nonfinfibs
1 liter.p.35.¢.23.1n.3.& 5. Probat id
i fenfus,p.6o.n.2 & V. 26. Retine< trallsonealienss tinguntur coloribus,
¢ tureadem Une die,cadem tabi aper- velomnine fuffocantur.p.g3 v.11.
¢ turas. integro anng,laxato dinerfi-  Magniwudo Solss certo indagars non po-
- modétulo, (& Variatacinfdemdipa.  te5t, [ubortum ntorcaﬁm  fluxn a-

pyrodifiantia.p 98.¢.44. .

- L.una,patitur eadem 4 Refraclione gne

Sol p.17. af. 2.p. 132.6. 57. coloribus

Juistempefates prenunciat.p,71. ad
nems.

qua ant arene, curfuse equs. p. 59,
%, 13. EQspfis oritur ex bumsili Atmye -
Jphera. p.70. v.16. Solis apparens
Jew Vifzalis guomedo obféruetur, p.
. 112. ¢, §1. Refraltsonis Varsis modis

Ex Eclipfi ast sppofitione Luna cum Sole svdagatur, Vide Quantisas. Modus,

. sn Horizontecentrali,licet Refractio- Refrattio, &e. .
. mem enars. pag.101. &5 102. Colores  Mare enr magis sralucent guam fues
Lune cclipfatemaximé funt dradiis  [puma.p. 89.n.6. .

Margo Selss inferior quare plu contra-
basny fuperiore. Pag.34.0. 8. p- 350
V3 V. 14.

' folaribus refraltis, vmbra terrena
" commifise, inif, obuelatii Lane mi-



V. 14. quandsy, tamen fuperior plus
coit inferiore p 115. Refp. 3. immun-
dwi proprer male compactam fuperfi-
© €iem. p.71.. 1. quomsode Solis [upra
borizontem clenatio commode ol fer-
saripofiit ad marginé Solis fen um-
“wanum fes infimum Quadrante linca-
.78 p,n1z.cireafinems,
Mechanica «d Mathefin funt neccffaria,
* p.1es. 6 106.

Mecridianus gaetidie (emelcum Cirex-
lo alsisndsnis primario concxrrit. p.

* 12.1.2.qu0tempors.fialias Unguam,

- aleitndo Solisprimaria sntegra fines
Elipfibaberipotest. p. 112.¢.51. v,

Menfurs maximerefraiiionis, est ra-
diss refractionss ad verticalt lincam
rellus.p. 23.¢. 20,

wAltisndinis Atmofphara definitanefci-
sur.p. 84+ . 4.

Menfara communss defectms Elliptics,
& Altisndinie toralis [és Longstudi-
wis, Ut cruatur. p.96. & 97. [ufficit
V¢ fenfu fis commen/urabsis. p. 96.

.24,

Miraculofa Selss Ratio tempere Carel

V. contigit Refrallions. pag. 62. §v

- Sershit.
Modi ebfernandi Elipfn.p.go. ¢.37.fa-
bricands & Vfurpandi infiruméium
* obfersatorium , 4 pag. g1. ad g5 re-
mocands defeltums Bllipfeos ad minn-
24. p.95.96. 97. Longitndinem Selss
n chartam smmsfSs candems femper
ressnends. p. 98 ¢. 44. Mods Rex‘-
Eionem cognofcends ex Tabulis,obfer-
mationibus Tychonicie, Altsesdine As-
wofph.ere, funt incerti aut difficiles.
pag. 100, 101, Facilis & cerems , per

EcliofinLunde berizontal centralem,
P-101.¢. 46. Ali] faciles ¢ certifine
calculo 4 p.1og. Vfgue ad p.127.per
€apica feptem continua. Modwsimus-

niends contallum Solis enm bovizon.

tefen verum fes apparentem fecun
duws pusnlum smum ,medium, fume
mum.p. 111, Inneniends Refraltionem
ex habira Elipfi cum fua Refraction
P 113. Condends Tabulam Vniuerfs-
lems Ellipfeon p. 114.0 9. Obiethoni
contrabec fatis fir.p. 116.v.13.

Montes etiams altsfSims bumiliores fint
plerumque fuperficie Armoffberica.
P77:8 11.12. & 13.

N.

Neceffitas EBiptici Phenomeni infire-
nomia.p. 114. §, Dices.

Nix comsnus rarifSinsacadens,appart
eminus defifima ,propeer longim [pi-
tium, quod plures floccos inpyram-
dem Viforiam congerit, (3¢, pag-h
adfinems. :

Nubes & Nebulz Solem varié tray-
Sormans. pag. 41. & 42.0 pag. 7%
nam. 1. adfinems, .

Nebecula Solem feindss , p. 58.¢. 2.0
. Oflobria, '

Ncbula vicinarara & illufbria, reme
ta denfa & obfiura appare; slnd

propter panciores, koc ob plnres par
ticulas inVnum radinm Viforsm
congefas. p. 81. circa finem.

Solin chartam proiicic Nwbis candilt
Jimulachrum ex vitiofa twbi Oprits
didatbione. p. 93.. 11,

Nubes enrn fus rariores agna, mind

tami
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tommen tralncent, & qnare,p.ge n.te,
 sde Experientie.

Numeros fraQos ferapnlis primis ad-
 herefeentes,infecunda, J tertiare-
digere. p. 96. .18,

0]

Obie&innes. ProRefraétioneex radio
contallm.p.29.m.1.2.3. 4. diffolunn-
tar.p.32.m. 1. 2. 3. 4. Contra dsftin-
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3.6 4, Ingradibus (v minutis gue.-
wrodo cogno/catur p.10o @& 101. per E-
elipfin LuneHorszentalens centralems
al(i, calenloacquiritur p.101.& 102,
Angwlus Refraltionss folaris idems o5t
Jenfu, cum cog'um in oemlo facit Li-
nearefralla, & radim a punito vifi-

- “Bili srrefralté allapfius ,vel (guodeo-
dems recidit) cum arcmVertioalss cir.
exliinter verum v apparentem Solis

. locumintercepto.p. 102.103,104. 105,
Refrallso Selis nom plenariaex veraor-
 tus autoccafius hora ersitur abfgnes
caleslop. 105, Plenariacx apparen-

te, p.106.¢. 49.p.110. Deferiptio v-
priufgus. sbid, Elicitnr facilimé ex
prenia aligua Elipfi cwm [ua Refra-
élionecertobabita.p. 113.¢.52. Solts

Refraltionem ope Analemmarss va-

¥106 modis geometrscis ifacillime inda-

gare.apag, 121, vque adpag.126.

- S.

Sapientia mmnificentiffimi Conditor&s
Des admirabsuster eluces ¢x Reffa-
Sione.p. 54 1. 104

Sc®io cormunis plaws alicwins ¢ums
Sole o5t civenlus.p.1 1.3,
Plani alicwsm cum cirenls folari, e ls-
: m‘.’. 1.%.7,

Planiverticalie cums cireslo folars , ofE
Solis Aleiruds , velprimaria , vel fs-
exndaria,ides§, diameter velchorda
diametro minor. pag. 1, nuw. 7. Bz
num. 10,

Plani Longitudinis ewm circuls folari,
est Solss Langitndo.p.1.n.9.p.2 n.11.

Planorwums erticaliums inter [e,¢5t linea
Yerticalis.p. 7. ¢.4. quando congruat
CHI Communs omnssms planorans al-

titndinis [ehione. p. 1o v.24.

Planord fecundarsorss altituding que.
Pi7- €. 4 facit angulum cum Verts-
ealsilinca aqualem altitndini Solis [ts-

. praborizontem. sb. cadis extra cen-
prum terra. ihidem.

Se&io Horizentis @ parallels aSeledes
[ferspti, St verus Solss in Horizomtes
locus, fub dloparallelo.p. 117. ¢. £3. V.
14. Apparens Selisin horizente locus,
&5t [etio Horszontis &7 Vertscalés cir-
enli guam Solinfidet, &re. 8., circafi-
nem,

A&quareris cum Horizonte [¢(tio et li-
nea Equinollialis,punélis yeriortus
& occafiiterminazap.127.c.5v.

Semidiamcter Solis miferior refrafla

myinor apparet , quam [uperior iti-
demrefracla.pag. 35, verfis, Ters
ve ad Solis. Terre ad femidiame-
srum Eccentrsci Solis. Terreest mil-

- liarisrum Germanicorum $§6o. pag.

103. ad finem. S
Semidiameter Eccentrics Solts eff mida
- kar.germanic.1032000,

X3 " Side-

»
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Sidera,xt Solrefrirgantur p. 17 afers,
2 p.i132.¢ 7. imaliena locatransfe-

" runiny Refrallione, p-44 1.1, altstse-
dinews Verams [upra horszontems nun,

" guam oftendunt. ib. n. 2. quando ins
horizonte apparent, fint snfra ewnds,
P- 45.7.3. quando in horszente funs,

- apparent, (upracundem. sb. ». 4. di-
SRantia vifa duorum fidernm in eode

« “Verescali sacentium , mimor apparect
quamcit. sb.n. 5. in borizone fitas,

. diffanriam veram & apparéiem fin-
Juinen mutant: sb, ». 6. neque ams-
plitadinesn in Spherareita. n. 7. fed
snobligua. n. 8. binc fic wt3ol in /-

< gminotliis declinare credatur.n. 9. ¢
Jidera horizontem fmul fringentias
piniafé diftare quam re vera difiee,

" ant fupra esmdem difiave putentur,
¢b. duo el triafidera i verticalsbim

esrculis Vicinis differentes altitndi-

wes nalla, ad fé fecundum altitudines
Plis Qo Eornergunt, p. 46. num. 10,
wnde alia datur ratio, cur vifiu ea-
< dem horizomti wicina confpicnrus
arbstretur difeefSyfe fecundum daci-
tudinems ,cum confederint (scundum
altitndenem. sbid. borealia enr incli-
matis feptentrionalsbus debito plus
Vergant sn boream, pag. s3. num. 7,
occumbunt wpraborszontems confli-
ENLA S orinntay antequaws antipeds-

busoccumbunt, (re.pag. s5. num. 2, -

Siderums inucfligata per eubum in-
ter fe proportio, Peg. 99. Eadems
gwe Solis Refrattio, 4 Sole adecwilum
Ufq,.p.132.5.3.05 4.

‘Sol. Vi Solis portse apparet Cirenim.
PAg- 1.W%m. 1. pag. 2, num, 12. feitio

~ Solis cum plams vifams pertionem,
' Mon Vifa divimiente communis, off
Corenlus.p.1.1.3.p.2.112. Hicbrr-
€stlus eft Conifolaris bafis.pag.1.n s
Conus Solis radiofius. pag. 1. namw. 4.
 edltitndo Solis primaria.-pag. 1.m.;.
CpeEmaz. - . i
Lengitudo primavia Selss.p. 1. 1. 9. |
Solsn Zenith ,exi?a, inhorizonte -
mode (7 [ecundum qualia planar:.
fringatar, dcap.3. wfque adcap 1,
Jecundum quos circmlos. p. 12. 13.01,
2.3.4 5. :
Dsmenfio Solis qurd.pag 13. cap.12. gas
& & quotnplex sb. fecundum guam .
Sol refringatur , fen Verticalis,fos
medins, fine horizontals. p-13 1415
16, cap. 12, Refrsngitnr Sol sniis So-
U dimenfionsbus , gue [unt planorum
Vereicalinms sn cirenlo Solss feéFromes, |
. CAp 12.toto, Sol Horizmuli;m«'xh‘i
mas fulit Refrattiones.p.27.cap. 24, |
Plwssufo exaliatur, ¢ quare,p.3;. .
cap. 22, esus locvus sacet sn radiore- i
Jratto. ibid, quomods f¢ 4d ocalibs-
bear Sol gnod ad figuram attines, 8
omui caliloco.pag. 34. ¢ 35.cap.23
Seenndum alestudinem deficis. ibd,
Jeenndumn alestudinim excrefcit page
 36.cap. 23. num. 5 calo conflanter
Serenoplusellipeieus fe.quam nebulo-
Lo. O quare.p. 42.0.14. curin £-
guinoltiss conflitutus, declinarepn-
SeLur. PAg. 45, . 9.- €xr in Horizomt
maior indsectur.p. 47.m, 2. ex Elph
Spharicus probatwr. p. s5.m. 3. Eli-
pricsus uibus homsnstus fimul, b piss
" antmnws appareat, pag. 55. & 564
wuws. 4. Ad finems. swxsa borszonens

Sfiwre.
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Farevidernr.p. £9. 9. 2. fupra guarn
snfrapluscom rabuar.ib. § . Demums
¢ pag.6o.n.1. Soliniquus, lacer a1,
Ge p.63.0.15. Solisprodromms exo
t1cws. th.v.13. Solis Excentriestagss-
b opesci beneficio inwcfiigabilss. pag.
99 '

solis diameter continet milliaria Ger-
| manicas, 9460 pAg. 104+ verf. 1.

Sp

Solss cam Horizonte tamers: quanm
apparens cGtallus.pAgina 1o cap.5os
de Sole paffim in toto opere lurain-
wenies , alsbi sn Indsce fufifssmé indi-
catas.

hara rectainplenilunits borizontals-
bus, copram facit Refrattionis Solaris
& Lunaris abfy calenle indagande.
p- 1ot @ 102.6. 45, \

In Sphera féw Rella Jfen Obliqua.,fines
" Para llela,quid poj!u Refraétso,in Ho-

voligiafolaria, in loca Solss per V-
brascflenfa,inlincas horarias,am-
pl;tudmu,in dies & boras (e prea-
ter aliamultaloca, explicatnm mus=
nies.p.so- s1.52.53.6 54 Vide.p. 124
num. 3. Ca

- Sphara fictlata, a7 diftantiam 4 terras

i
)

ar s

!
)

Kl

babeat omni [enfu [uperioremhtcnés -

quombdo indagétur.p. 47-C 48

S:ellx, vide fidera. Stellarum tremor

e§t idem quod Scintillatio, & prese
nit 4 folo vaporsm intercur(u.p 42
§ confirmata est; &7p.132. Vs

© Superficies comica folaris coni, p.1.B. 4+

L 2.7M12.

© Reffathionis que-pag. +- wer[7. eft fub-

icchms punils Wifibiliy refraitionse

’

(%

INDE X,

wifors) & linee perpcnlimlari;. piee
num, . '

Refraltionss folariseit [ubieltam cemtr

terre. p. 4. 1. 2 Vertses coni [olaris,
sb. n.3. radsj ingsdentie.p. 5. 1% PR/
neerefrattions. sh.n. 5. linee wentse
calis , sbsd. nwm. 6. [emper it pla-
num dliquod werticale,.p: 5. 1.7

Supeificics Reffingens. pag. 3. num. 13,

pag. 4. ver[ 4. ESt humilis, pag.19.
Coroll.1. gnando €5 qnare. pag: 76,
num. 3.6 9, T

Irac§t exmente Tychoniamilliar. ger-
pan. 12.pAg. 74, loannss Keplers, di-
midism, € inVsfum cadit. pag.74.
¢ 75. fuperficies hec femper st p,

. 76.num.4. altior ¢5} ordinaric vantis

@& nubibus, ibid. num. 5. st extre-

L mitaE AETIE gWem. bagrimws. shid,
\

num 7. 3.0 .9. G pag.77. num. 10.

. momfinitar cum tepido aéreant fum~

wis montinm iugis, sb. num. 13 13.
ad Crepufenlornm (ummsitatem ot
pertingit. itid num. 14. ok icEliques,
banc Armofphar« [uperficim 8 [u-
periore atrenon ds/cerni ideod, nul-
lameffes .pag. 78. & 79. ¢ap. 36.pe-
yimesri Ellptici concifio, & Ellipfeos

. atque Refrallionss exilitas fuperfi-
- ciem Atmofperscam tanguam ina-
" nem, redargumnt. pag7g G Videne

¢ur ominia akfgae ipfa defendi poff©>.
ibidem. Reffonfio ad obiciliones, Fa
pag. So. vigue ad 34. Nam Viselio

'&r Albazen diftinétam. fuperfisserms

[aiss agnoftunt. pag. So, nem. 1. fed

in applicatione fola A nobis difcre-

pant. Quad autem non wideatny -

X's la di-
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Le diferetio, binc won fequitur-illam
non effes.sbid. num. 2. Vapidws atr
& purouperficiepecwliars fecernitar,
PAg. §1.mum. 3. pag. 82. snitio. ¢f-
nuofis Ellipjeos lacunis , [mperficies
eAtmofpherica non esertstur, p.§2.
Exilitas Elipféos atqnc Refraltionss
[aris defenditur airss varitate, ra-
metfi maneas [uperficies difiinila:.
sbidem. Tametfiprobabslsfimum fit,
[uperficiem Armofbharicam a (upe-
riore auradifcretam effes, nibilomsi-
wis tamen id adrefrattionemnon et
Smpliciter meceffarium , fed [ufficis
aquinalens quedam diftinétio , qua-
loms reperimus sm Vutrss Undulatis,
n Criftallofibris infeta. ficut enims
Reflexio mediornm difcretionem ex
meceflitate non exigit ; ita neque Re-
frattio. pag. 83 Superficies hec eSt
serr« ad finfiem ordinaric coxeentrs-
¢a. pag. 84. in Refponfione. ad quam
appropinguat conden(atione ,refugit
rarefaitsone ideog, minorem ibi lo=
csum , bic maiorem eccupar.pag. §5.
Vide Altisnde. asrwofplonra,

T.

» T empus, Quormods ¢ habeat ex Re-

Jractsonecsrca dies, horas horologia,
| amtsgipationem, & po/‘?fajitim'é, ¢e.
. WideCap 29.4 p.ag.adss. Sol gwo-
sidie Ellsprsens guotsdie refractnms. fu-
porficsesrefringens emper exiftie, ve
& cius corpus.  Quando caprandas
BUspfis. pag. 97. cap. 43. Refractio-
. #i refpondens cognofeeres , & verd
occaf ad apparewrems, ex ¢of, Re-

fraltionem elicere el Quadrarntes,
el calewlo. pag. 106.107.108. idems
sermpus in minnta L quateris redu-
€eres.pag. 106.¢r 107, Mord gue 4
puntts alicnins [olaris fummsi, medij
fen ims ;' Vero ocenbritn ad apparen-
tems , intercedit , eft Tempus Refras
Ebsons plenarie sllins punili rebox-
dens. pag. 109, ver(. 8. nec ex ve
pwntto i alind et tranfiliendum.
pag- 110. Temporis anticipatso ma-
sor , quo Spheraobliguior. pag. i2e.
num. 9. Yempusanticipatum cozno-
Jeeres pag.ia4. Coroll. 6.C eo Re-
fratkonem & alsa multa eliceres,
idetornm cip. 4 4.

Terminus. Refrationis maxivme e}

Horizom [enfibilis ordinari¢ & per
acesdens ; per [¢ radius refractions
ad verticalem lineams reflus, etiam
sn alte confifiens. pagina 27,23,
cap.z0.

Radiorums inclinatorsm Vit ter-

minus.o5t radine comtingentie. p.3a,
‘d 3p :

Tra&atorces Optici ad Refaltiovems
_ Agnofcunt plerique sn medsis diuer-

s [uperficem Refringentems. pag. 3.
BRM. 13, PAT. 4. V. 4. P.76. num. 3.
pag so.num. 1. deirtde Radiornum ad
tllams fuperficiem inclinationen.nay.

29. num.3. Variakilem Arwofthe a

aterra diffantiam, pag 30. num. 4

PAgin. 76. (7 77. num. 8. 9. 10, G576
Corpus refringens faciunt aérem. p.

76. num. 7. 8. 9. €r¢. Videntur ali-

g fuperficiens dsférctam repudiare,
P78-8.1.p.79. F-Tandem.p g9. n1.
: ] " etlba-

o e
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Tremor Solis, p. 66. cirea

INDEX

Albazen faperficit Refringemss diffin-
Lafacit velin atreadconcandlune,
P-78.8.1.C p.8o. n.1. Velin vapers-
bns ad Horszontems. p. §1. 0. 20.4dsrm
docer Visellio, ibid. Nec diffintit Tycho
Brabe,p.74. &y loan. Keplersu ean-
dems ocnlss abeclabilem afféric.p.75.
. 1.8 2. Tradidersunt Refralionsm
Tabulas, fed nbricas. p. 100,

.- 71
Q. 15. totwu [ape Sol concuritmr. ibid.
zndé?rmw. P 84. irca finemus,

..

Tubus opticus. Aptws ad obfersandum

Solems. p. 91. Gre. Inuftaciniad Solem
tranfmittendum didutlio tanc eft,
mandosmage Solsssnchartam dedn-
&l » mundam in perimetro precifo.
wems exbibuceric. guem nimis velpa-
rim apertus cotggxmlit s wubis cands-
de modo, & plarag, flane Vel cersico
colore wstsat. p.93. V. 12. Hyemse ln-
xandwus, aftase contrabendwm. sb. .
20,6p. 93. Diftansiacharteinbo
WI4507 MASOYE, MINor minerempra-
Jormat Solss [peciem. ib. v. 26. Vitras
enbo male indita vitiant figuram So-
le.p. 94, Hem obiestum tnbo vieind
¢clarserem (5 fortioré [peciem comst-
s5t, guamremotum ; (7 diduilionems
snbs longierem defiderat quam sliud.,
P- 98. Didnilio inubi vel comrattio,
admotso vel remotio dcharta , com-
penfacSolis elongasionem dterra,Gre.
sb. Confufro fimulachri, offendit a-
pertsram tubi non ¢ffs proportions-
satam diflantieobiets. sb.v.24.4qu0-
modo emendanda.ib. Obselta qustss
wmundiser tranfmittendic unica snbs

aperenrafufficit, fuam inter fepro-
portionem vifualem offerans. p. 98,
& 99. Siderum 4 terva diflantiam
Jinfn differencem prodis. sb, Homo-
eentrscas cals Molstiowes enereit. i,
Sabilse excemtricas. sb. Sidera que
maiorem tnbi diduitionem exigune,
Jintterns Vitinsora ; gue winorems
Jantremotiora.sb, Excentricitas So~
dic, taboinnefligabilis. ib,

Tycho Brahe. zhw’: Brabe de Re-

frationibwm aprobabilis,p.33.
€. 22. Atmofpberaaltitndinem ,cum

- Crepufelistermvinat.p. 74. Atremad

Luna Spheram sxtennas. p. 78. ¢. 36.

». 1. Tabulas Refractionum condidst,

modos cafdem ebfermands propofuit,

Pe100. 101. Angulsms Refraltionse non

matre, fid scnlo termnas. pag. 103,
- R{@. | O :

\2

Vapores. Humsles piws vefringunt, pz,r.

€ap. 20. rorsds,renses , pellucids, &re.

© PP funtrefractius, quim rerrei ficcss
- fumidi, &re. p. 42. ingmaftione. In-
" tercur(n fwo Solitvemore, flellis fein-

esllationems proereant.sb. . Confir-
wataed. variabslems babent & terra

< diftantiam. p.30. n. 4. Alia arg, alia

eemperses , denficas , fuperficies, Gre.
Solems fifkis , fupra plsss quam infras”
coartat, €r¢. p. 59. qwo plures [unt
wapares , boe miner ordinarié Solis
contrailio. p. 6guinfine. Venros ge
nerant, p.66. v 1. tingumt Solews,3d-
+ #9; ¢ colore Solis indsesumsferri po=
teit de vaporsbu & cacls remperses.
P-71. & 72. aliiss plerumq, afcendsie
X5 guam
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gram nubes.py2 inobic.3. Vapor8  Venbrz Gremonice guomodoex Refia-

311 nubes , (r uubifiinVapores muta-

* tiovibexbalasti nancifcuntur fuperfi-
eApeculiart p.g1.n.3. idg, ex [enten.
tiactiamVitellionis arg, A'bazens gui

Juperficiem hane difinguisc, ab aires.
ib. Terre wbig, equalicer incumbic

* erdinarié , sn elimate [altems codem,

. weg, [piffiores ans altiores [untinke.

rizonte,quam [ub Zenith; lices aliser
appareat.ib. _
Neoti.ExVaporibus generari videntwr,
P 66.0.1. ib. 0u23.p.68. abacre di-
feratifunt , f¢4 wiftem difcresiofugit.
. p.se.n2
Vertex Conifolarie,p.2.1.4 p.2.7.12.in=

. ef planoRefraltionss.p 4.n.3.coincidse

- enm pwnilo ocnliviforio.ib. deco paf-

. fimfit mentioa p.3.44 11. Vfsy. coms-

munis rello 5 enerfo Selss enop 112,
cap.s1.
" Vertexidem guod Zenith. gwid Solin o
- faciar,lrecvide Zewish. - )
Verticalis circulus femper & falus lacsis
~ Solis tams Vernm quam apparentem
- defignar. p. 105, §. Arcus. & Quia,
paflimg, sutotoopers. arcw (e men-
firas Refralbionem. sb. & alsaspaf
.. fim.perip[um [olwm & Jfermper plani
. mfrc‘t;im celeflinmradncitur,
ps-pdesb7.p9 c.8.c.9.0r¢c.
Verticalis verus, cum circulo Longitu-
dinis primavis guande coinoidac. p.
w1,

Vites guomodo refringant.p.36.¢.24.p.

37.38. 39. &7 40.c4p.25. quomodo in
- Twbwms Qpticuns e fnt inferenda,
"940 ‘0,"‘ .

v

&lsone in alienas horarsm lineas, s
fallaces Zodiaci locos detorqueantur,
P50 51.52.53.54- Sinwofi Ellipfees
. veceffus, Verum cxiftant abVmbras
spaci corporss interseiti, 474 Veras
Refrattionsp.6.60. & 61. Veftiginns

wmbre in Equinottio ab apice Sls

proie&mn curufi oSt p.127.128. V-

- braterre 4 radiss Solarsbus refratls:

Jecatar.p.i3o.concl. 1, Bt totus quaf
. dpfims comses abipfis pernaditar . p.131.
concl. 4. Hine symulto magi Lunam
. Belipfatans per tornm maligno quodi
+ dumine infpergunt ,quod umbra ter-
venemixiums , &G, Per UAPOYes in o
exlos regreffum , tatros spfiscolores
sfficit. non autem ficlitins circa La
« s boalitias ant (plendor nasuraing-
 tus.sb.concl 5.6.7
Vindz feutraitus quidam vicris alissne
peliucidis corporshus immerfi Refia-
clionis tenarem smmutant Catoriso-
- wmnibmsparsbusp go.va,
: - A .
Zenith. p6.c.3. nunguam refringstur.p.
© 16,1, Solin Zenith.p.13.cone.1.2 ex-
tra Zenith.p.14.conc.3.0.16.3.1. par-
tes Solis & Zewith remotiores, accidis
obliqmins in Atmofpleram.p.14 cont.
2 brine difformsis Solis refraltio. p. 1.
ver[[7.p.34. €. 22.p.35.71. 2. Zenth
- eftlsberwm ab omns Refractionssin-

sHrin. pag.43. num. 1. 2. Locuns de-

- Bitum retsnct. pAg. 44. ANm. 1. L2
" Wide Lacws Solis, : ’
' Zodis-




INDEX

Zodiacus, Loews $olic in Zodiace offen-
fiss ab ombris. p. 52.85 53. num. 7,
Locsm Solis in Zodiacosnncfgare,
pag. 121, coroll. 1. pag.125. eoroll. 9,
coroll 3. Ex loco Selss in Zedsaco co-

grito Refractionem & aliaerseres.
pag. 122.coroll. 2. cor. 3. pag. 123 co-
rol. 5. pag. 125. coroll. 7. de Zodiaco
pafinta in tote aperes acemrrit men-
20,
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