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REVERENDISSIMO

ATOVE SERENISSIMO

PRINCIPI AC DOMINO , DN.

MAXIMILIANO,

ARCHIDVCI AVSTRIÆ , DVCI BVRGVNDIÆ,

Styriæ , Cariothiæ ; Carniolæ , & c. Comiti Habfpurgi,

Tyrolis , &c. Ordinis Teutonici SummoMagi.

ſtro , & c. Domino & Principi ſuo

clemcaciffimo.

LTBR muniagitur annus,ArchiduxSe

reniſſime, ex quo tutißimis AquilæTuæ

alis,iugis ad Tyrolim Alpinis fælicißımd

incubants,ouum quoddam calitusalla

pſum ,magno quidem aufu, fed euentu non minus fe .

cundofubmif. Illa enim obuio illud acceptūfinupro

tinus recondidit , plumisgſuis mollißimis ab omnipe

nitus iniuria cautißimè protexit, & eo vſqs propitio

calore tenerrimèfouit, quoad in valentem excreuit

pulum ;quimodòdum Solispericlitandiergo, in patě.

tes atherse regionis anhelai campos,ſuisgſeſelibrat

momentis,Serenitatem Tuamſibe preſentem quams

maximè exoptat : nam Solem Ellipticum turbido

contemplaricælonondatur ;& quibancmeam elucu

bratioA 2



brationem vel ſemiſopito cerebro, velmale liuentioci

lo adiuerit,tenebras idnebulas fibiipfiaccerfet :com

ponet omnem intemperiem Tux humanitatis reni.

'dens iubar , Tuæ beneuolentiæ lenißimè aſpirant

aura :quibus fretus,periculofam quidem , non tamen

Phaëthontis impetu,ingredior viam ; & quia ita vis,

voluntati Tuxpromptißimümorem gero,folemg ita

habenis coërceo,vtcuruata, dū ipſummoderorcerui

ce ,nonextenſo ad euertendum prorssat collo; curſumg

fubinde remoror, ne vertiginem cauſet; curdum im

moror diutius, &elegantiores,enucleatiushaud pars

lo , ut opinor,iuxta measinSole Elliptico promißio

nes,explicophaleras, omnibus quidem fieria mecupio

fatis,fedvixſpero; Tibi aŭt in primis ,utiadeſeſèm .

perexpeto, itafiin opella huiustenuitatem oculoscor

uerto,multis datyido ;fiin ClementiāTuam animum

coniicio,omniamibi polliceor.Hacfacit virem digni.

tate Tua multominoreattentem : Esſibeneficiaimmě

faaTe,vel pratimin me, velin Soc.tw noftrā publice

collata reputo,vtanimiingrati vitium effusgram , non

tātum hancſportulă ,ſed meipfum totum Tibi debeo;

quitum mihiredditus videbor,cum àTe officia noftra

clemenßimè acceptata intellexero. Ingolftadij 16. Au

gufti, 1617 .

SerenitatisTuz

dorotißimusin Chriſto,

Chriſtophorus Scheiner.
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AD LECTORE M.

ELIPSIN reicuiuſcung,defeétum ,Amice lector,apudGre

cosſignificare,auctor in primiseffepotestmultò locupletiſi.

mus , Ariſtoteles 3. Ethic... 6. To or booy, inquit , uéouve un

περβολής και ελλείψεως; «qualeautcm mediumquiddam cft, in

itfer nimium & parum . Mathematici quidem antiqui,vocabulum hoc

fuis vfibus aptantes, omnem eam figuram , que imperfectionis aliquid

prefeferebat, aut ipfam potiusimperfectionem ipſius, Ellipſin dicebant ; .

quo factum est, vtplanaquacungàcirculicurujate non multum difcre.

m.pantia, boc nomine verirent; vnde Geometra, vti apud Archimedem ,

Apollonium in Conicis, do Serenum in Cylindricisfectionibusestvidere,

id peculiariquafiquodam iure , in obliquam coni totiusfectionem tran .

10. ftulerunt. Sednos medio incedentestrámite, hoc Solis Meteorum Elli.

bi prin appellauimus, neg generalißimo illo vfi fenfu,quorei cuiuſcãg.de

feltus denotatur:negpreffo illo fignificatucötenti,quo vniformistantum

à circulo abfceffus proditur : nominauimus autem Solarem , vtper hoc,

% ex aliarum Ellipſeon cenfu eximeretur. Eſt enim hæcEllipfis, conira. Deſcribi

dioſi à difco Solisconſpicuo, in conuexam Atmoſpbæræ fuper-tus Ellipfis

ficiem ciaculacio , & mutua quædam atquc obliqua corundem .

iocerſc & io , in oculum velaliud punctum intra vapores poficum ,

i refractè protenfa. Et quatenus quidem hac fe &tio conuexam vaporum

extremitatem inſidet, eatenus altitudo cius, longitudinem proceritate

fuperut : at veròprout refratta in punctum aliquodcoit ,ſeu oculi,feu pc

O culiaut charta in obſcuro obtenta, fic longitudo excedit altitudinem ,idý

6. inæquali paffu, prout videlicet magna velparuaRefractionis differentia

interuenerit. Queomnia attentèconſideranti,hand agre fientobuia, 31

perficies enim spharics, ( qualem in extremitatė Vaporum conftituimus)

oylindrum conúmue obliquè penetrans , fectionem facit circuloſibiinfcri

prolongiorem ,circumfcripto brexiorem : qualem Atmosphera in conum

ſolarem ,vel hic in illius conuexitatem expartereiintroducit. Quaqui

dem impreßio,vtphyficèloquamur,poftquam à reliqua conifolaris portio

mevlterius in profundum vaporum deuehitur,itaradiorum infractione

cona.
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tio noftre

atq; Geo .

confidit, vtbreuioripfius axis longioremanfceat, non veritateledappa

rentie, coni videlicet inflexionecauffata; & hanc Metamorphofin

indigecamus Ellipſio ; atquede hacanimus est agere ;originem , cauf

fam ,modum ,effectumipfius, &multa independentia indagare.Quepro

inde Phafis,ficut ab'ekipfi Apolloniana,figura conformitatenonmultun

abludit, oculo iudice; ita fireliqua inter fe contendamus,ab eaplurimum

Compara. abhorret. Illaenim vniuerfim trattata , abomnicertamateria feſeano.

cas , hac cæleſtis regionis limites non excedit:illammensimaginatu,fed

metricękl
. cundumnatura ipfius exigentiam, efformat: hancfolares radij conglo

lipſeos.
bata vaporum lanitas mutuo concurfu , natura duce, effingunt: illa er

plana, hec Spbasica ſuperficiei cum conofe&tio: illa directè ,hacrefracte

vifitur : illa
fimplex, hat ellipſismixtapotius est cenfenda: illaftabilis ex

naturafua,bæc continuis vicißitudinum varietatibus obnoxia manet :it

lam obtutusnecvariat ſitu , neg transfert loso; bæc fecundum ſpectantii

oculosmultiplicatur, neg, eadem cöfpe&tuialterius fefe credit; imo inmo

menta eidem oculo fefe ,Proteomutabilior, transformat: illam effingere

potes animo vt placet'; hancoculis intuerinifi cælo ſereno,idãmane vel

vefpere , utplurimum , non potes. Quas obres, Amice Lector monendus

cras ab initio,vt etymologiarationem perciperes ,ne ellipfi Apollonians

guarenda fruftradeſudares,fed hac Aſtronomicevelopticacontentus ef

ſes: &vero te futurum omninoconfido ,feoquo ega heccandore profero,

Tureceperis animo.

isbouoquidem huicPhænomeno appellationem indere,animosra

riferat: fedquia duo oui apicesinter ſe funtfemperdißimiles, ventersua

temcircumquagaqualiprotēſioneinterambosprotube
rat;contrariüav

tem in Soliscontorſione euenit ,noluiſpectaculu
m altißimum ,ad humilem

minusg conuenientem nomenclaturam abiicere:

Dechius apparitione, multus nunc annis ftabilita,teftibusconfirmă

da, mihinonarbitor effe laboranduns; nam dies diei ſubortum cractat

verbum , &nox noctiſuboccafum Solis fcientiam hancindicat ; quamne

monon addifcit , niſi qui oculis caret, nemo non intelligit,niſiquifpon .

te furit:aperioculos, & vide; talem huius miraculi tefiam

Acquires, qualem tuomniummaximèrequiris,cuiom

mium -multomaximècredis, Vale de fructe.

PLAV



PER
S

• Biſciola

1.19.c.12

a Suiden

PLAVSVS PVBLICVS

AVCTORI ,

OB INVENTAM ET ILLVSTRATAM

SOLIS ELLIPSIN DATV S.

Vanquam MITHRIACIS eft crude licentia facris,

Ingfuum nimium fumitfibi PERSIA SOLEM,

Dumpulchrum Cælorum oculum , PatremDici

ORE LEONINO monftroſum pingit,illum

Tamterſum , nitidumg Deum , tam crinedecorum ,

qui nullum praterradios in frontegalerum ,

Nec diadema tulit,curta anguftáý Tiara

Induit inuitum , iuſtumýau&tura dolorem ,

Non mixusindignaproponit ImagineLYNAM ;

Temcomptain cæloesi, hâc formaexpreffa luuenai

Ridiculèfratri admugit cornuta Leom .

Quæfinonpuduitludibria fingerePerfus,

Erubuere omnes in cæliforniceftellas

ReginamRegemſuum tam turpiter inter

Quadrupedes, certemeritos mcliora, videri.

Qualiscung fuittandemhaciniuria, longe

Plus tamenin totuno Babylon fuitimpia Cælum ,

Quamatutinum , pulchrumýàflumine Phæbums

Siquandovellet propriaexfcripfilefigura,

( Quid potefimplicius)Niliprope littora Lorox

Depinxit;rudis bac, minimiſarbufcula cenfus,
Hierogli

52. ex Pro
Cuiusnec fructu Satyrus,necgaudeat umbra,

clo &The

DiciturauricomicertißımaSolis Image: ophtafto.

Etpaterer,ſificPi&torum de gregefungus

Deliret, Solamdo&tus fimulareCupreſſum ;

Sed facithocBABYLON, nec vult errafevideri.

Quid

6 Pierius



guid Soli & Loto ! que tandem eftfabula ,Gracam

Aßimulare FABAM cum tanti lumine diſci?

Lotos cum tenebras nocturna afpexerit ala,

Atque ſuam latè proferpere fenferitumbram,

Moxquafi vicinas hyemes,Boreamg, ninesg

Prauideat,metuit foliis,patulum virorem

Contrahitixragas,&totaplicatur inarcum ;

Donec Leucothöes igneſcere purpura Cælo

Cæperit,& rurſum radiis folaribusicta

Explicat obſcura contractos nocte capillos:

Hacigitur miferam premit inconftantiaLOTON ;

Sed solimmoto femper nitet aurcus ore,

Annorumg vices,&tot miraculamundi,

Vultuhilariroſeua videtaternanteinuenta ;

Nulla illiin malas pertot iam ſecularuga ,

Neccani in frontem potuereirrepere crines:

Hunctamen ÆGYPIVS potuit componereLoto :

Hecege cum turba, quæprimi in limine Cæli

Subfiftens,tantùm Lunadependia vidit,

Huicunimaculas& cornuacredidit igni,

Et metamorphoſes de menſtrua decrementa :

Nemoaliis quidquamturbariſenſit in aftris,

Saluag viſa fuit refpublica Conſole Sole.

Hinc lippire olim veldelirare Canopum

Credidimus, Solem dum pingitimagineLoti.

Plin.l.7. Sed grex " Brachmanum ſapientior incubatvni

Huicſtudio,huic oculos vigiles, huic dedicat annos ,

Vtfolem in rugas anguſta fronte coactam

Cernant: quet nudas aluit quondam India turmas

Gymnoſophiſtarum ?quot milliamagnus larcha

Emiſit contra Solem fatura ?quot ipſos.

Vix conceſſum aquilis; pos centum ut forfitan annes

In Solis videant aliquid variabile diſco.

Sed mifericalidamaledumtorrentur arena ,

Et



bes

Et pedefantvno, ceugrus, autimprobusAnfer,

Deceprirediere domum ,ficcig malignus

Damnaueremoras gratisg bibereperenne

Nectar, quodplenofundebat Tantalus auro,

Dignus deluſis totiespincernacateruis.

Etquistandem oculis his nollet credere ? quando

Ipſe Atlas,ftellis cum vicinißimus effet,

Quifciuit Cæli, ex radiis menforibus, vlnas,

lurat Pbæbeo nilefferotundius ore.

Tandem oculus melior, Pullusg Aquilinus,dumus

InterBrachmanas qui poßst regulus eft ,

Dum totiesfuperos luftrat tam ſedulusorbes,

Siue hacexefus mortalia,fiuequodillum

igne ardensmeliore animus ftimulabat ad aftra,

Prodigium reperit Solisnaſcentis in orbe,

Quod bene sub Loridepinxit Imagine Memphis.

Nam velut hac foliis fe conftipantibus, atra

Noéte cubat,placideg nouacum luce refoluit

Amucrone comas,donecnequeruga coar &tet

Explicit as frondes :ſic Solcum reddicur orbi,

Manenouo, repuit vulcu prodire rotundo,

Sed ,quanquamArgolici clypei perfectiororbeest,

Tunctamex Auſonium mauult Aacilevideri:

Quale olim cælo dicunt fluxife " Quirites.

Siue aquale fibiSolfinxitin athereScutum ,

tofuihoc voluit fpeculum clarefcere vultus ;

SineilludDiuitemerè abiecere iocando.

SitamenbocSaliisobtrufit Romaferendum ,

Plurag, Mamuriusprimireferentia formam .

Addidit;hoc Solispulchrum mirabile SCVTVM

Quo vultu accipies, quibusamplexabiturvlnis,

Cui cæli cura est, pulchrog in Sole laborat?

Quodtu Mamuriomelior ScHEINERE,fagusi

Primum oculovifum , tam doctisdeniqchartis

Lidias

1.2
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18 .

Pingis,vtin cælo, vixiamformofiusextet.

HincplaresSalios Ancile hoc ferre paratos

sfpicias, non Mamarium demore canentes ,

Tu doctorum ibis pofthac SCHBINEREper ora.

Et nifi fallacesdantvane oracula Muſé,

VRANI E trabeas, & cæli denig faſces

Ifla tibi applaafu communiindagoparabit.

• Juftin,l. Namgvelut Tyrio quondan Stratopauper in agri

Primus ab Eoo rcducem quiagurgitePhabum

Apexit, digitogiubarmoxftrauitamicum ;

Imperium in Patriam ,daproviſoSole coronam

Accepit: fctw now viſa prioribusannis

In medio dum demonftras miracula Sole,

Regruminter doci aspoterisperare cathedras ;

Quodtibi Solari paßim portenditurOvo :

fPlutarch. Nam quodde cælofiurant cecidiſepoëte,

Symp. a .
Polluce, &geminoplenum Pollucis, adillas

Reiicimusnugas, quas tantum Gracia credit.

Tucum primadaresdoctis conuiuia menfis,

Ferculapatriciopromittensdignapalato,

Qualicapifticanam bonushopesabOvo ?

In dubio est,quidfos fupremaad Mala daturus,

Quitotum primo Solemproponis ix Ouo.

Ex Voro PVBLICO

Acciaebar,

Bernardus Renanus, Auftriacus, & c.

V. I. D. $. M. A. S. & c .

Honoris ergo, etc.
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PRÆNOSCEN
D A.

CAPVT PRIMV M.

Olis pars viſa , apparec circulus planus. per25.Optic .

Eucl .

Huius partis extremisas viſa ,eft peripheria circu

culi .
per 23. Optic. Eucl.

PerHancexcremica
rem

a&um planum , facic commune
m

cum ſolefe tionem , circulum . per r. Theodoſ. Sphæricorum .

Ab huius circuli peripheria , fingula pun &ta in oculum collucenria ad vnđ

panctum , procedentradiis re &tis; per 1. 2. Vitell. ideoque in fupetficie conica

crunt; per 2. def. Eucl. in opt. & 1. def.primamqueprop. Apollon. in Conic

fe & .l.1. Figura autem ſub hac ſuperficie & circulo ſolari com

prehcoſa,ericconus Solis radioſus,fiuc conusSolaris: Cuiusvertex

in oculo, baſisin Sole,radijin medio ; axis,radius qui à centrobafis in verticema

proteoſus.

Quia ergo, vtper 66. Vitell. I. 4. & 23. Eucl. in Opt.conftat, axis conico

taris adangulosredes infiftiebali; idcirco re & us eft conus ;perdef. 8. Apollo

n.j.l.1.

Planum igitur peraxem dictum , &centrum terræ traie& um , tranfibit eti

am Zenith ; per 1. prop. 1. 11. Eucl.cum re &ta à centro terræ per oculum traof

mida ſic verticalis linea : planum igitur hoc eft verticale.

Huius plani communis cumcirculo Solari fe & io ,eft linea re& a; per 3.

prop.l.11. Euclicirculiģ; Solaris diametrus;perdef.17.1.1.Eucl.fcráseundem bi

fariam ad ſummam & imam ablidem . Vocetur autem planum haocle

etionem faciens, plapum altitudinis primariums: fe& io autem ,

diametrus altitudinis, vel alcicudo Solis primaria .

Planum hocad circulum ſolareon eft re& um .per prop. 18. 1. FI- Euch

Planum per axem coni ſolaris,re&tum ad planum aliudinis primariū , facit

communem cum circulo Solari ſeâionem , lincam rr&am eidem plano pri

inario ad rectos , per 3. & 19. prop.l. 11. Eucl. ideoque & altitudinis diametro

adredosia centro circuli Solaris,per def.z.l.11. Eucl. Vocecurautca talis lineas,

B2 dia

S.

6.

7.

8 .

9.



REFRACTIONES

10.

II.

diametrus longicudinis , ſiue longitudo Solis primarie : plarium

autem ipſam faciens,appelletur planum longitudinis primarium .

Lam (i altitudini ſolari per ſingula longitudinis pun&a, adzfint parallels,

perque illas & verticem coni ſolarisplanaductıcogitentur; appellabuntur ipfi,

plana akitudinis ſecundaria : ipſo autcm parallele , Alicudinis Solis

ſecundaria .

Planalongicudiois ſecundaria cruneilla ; quæ por parallelas

longitudini lincas & vercicem coni tranſibunc: parallelæ verò,

Longitudines Solis ſecundariæ .

Plana vercicalia per ſingula longitudinis fou primariæ fiue

ſecundariæ puncta traducta, præcercoacrum ſolaris circuli , vo

concur placa ſecundum alcicudinem.Conſidera Schema adie & tum . A

BCD cſ Solis appareas porcio,per cuiusperimetrum a &ta planities EFGH,

facit circulum ABCDI, à cuiuspun & is lingulis A , B, C & D aliisque inter

mediis proiectiradiiin oculum V , ſunt in ſuperficie radiofa conica VABCD,

qux cum bag AB CD, efficit conum ſolarem ABCD V, cuiusvertex pun&i

12.

K

B

V
12

R

H

Vin oculo ,bali,ABCD, in Sole circulus , reliqui radij à lingulis baſeos pun

disia verticem emiſli, ve AV, IV , CV, & c . in diaphanointer Solem & ocu.

lumiaterie & o ; axis coni e radius IV, rectus ad bafim , vnde & conus totus

rectus eſt: per cuius axem VI , & centrum terræ traiectum planum VKL ,

deſignat in bafiper fe & ionem BD fibi baſiquecommunem, Solis altitudinem

vifibile,BD. at verò planú VMN,ad planú altitudinis V KL peraxemconi VI

redom



COE LESTE S. ,

qua

es

VA

u redum ,facit in bagiſe & ionem AC,longitudinéSolis viſ . Dicirurų; planam V

MN, longitudinis primarium ; VKL, plavom altitudinis primarium . Reli

verò plana per re & as alritudini & longitudini parallelas , quales funt OP &

QR, longitudini;OS & TR Altitudini, perqueverticem coni ſolaris Vora

ducta, vocantur plana vcl Altitudinis vel Longitudinis fecundariaTandem

verticalia per ſingula pueda Longitudinis A Č traiceta, lintplana ſecundum

altitudinem .

Lincam verò AC, Longitudinem Solis apello , non Latitudinem , quia

1) Sole in meridie polito, ipfa fecundum longitudinero cæli cxtenditur.

Iam fi oculus & Solviſus in codem lint diaphano , radijad oculum pertin- 13 .

gear directi; li verò in alio perfpicuoverſetur Sol, in alio oculus, recipiet is ra

dios folacis coni refra & os,fiorquerefradio in duorum diaphanorum confinio,

quod appellatur ab Opticis ſuperficies refringens: radius autem à Solein

fuperficiem refringentem allapfus, radius incidentiæ , vel incidens';

#pundum radio incidentiæ & fuperficiei refriagenti commune, punctum ,

refra &tionis ; abhoc punctoad oculum delatus incidensradius, vocature
CD

refractus; linoa à pun&o refra & ionis ſuper ſuperficiem refringentem per
361

pendiculariter excitata, dicicur perpendicularisadquam velà qua fic ride virada

refractio . Cum verò in noftro propoſito corpus diaphanum refringens Gt loremin

vaporumregio , terræ homocentrica, ipſanon incommodè Acmoſphæra memoriam

videbiturindigetanda; & fic linca a centro terra perpun & ú refractionis emir bob.ro.

G, eritea, de quaagimus , perpendicularis. Vide fubie& um ſchema, in quo :

ABC Sol,mittit è pua & is A, B & C radios AD , BE,& CF,in Atmoſplasowe

ram DEF,

terrę homoce

tricam in cen

trocomuniG ,

vocanturg; ij

radij, linezin

cidentiæ : puo

daverò D, E ,

Vi & F in conue

xa vaporů ſu

perficie rece .

pta,puncta re- .

fra&ionum : à

quibus pú &tis

viporre& zin o

culum

B

Jin

ih

men

B3
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culum H, linox re&xDH, EH, FH, vocantur refra & i radij: ' ex G autem ve

porum atque terre centro ,emiſfæ rectx GD , GE , & GÉ ad refcadionu

punéta, D , E & F dicuntur perpendiculares, ad quasvel à quibus refra & io fi:

Arvero fuperficiesDEFD, eftrefringensvcl refra & oria; licut & diaphanum

DH , à vaporibus ad oculum vſque, eſt corpus refra & iuum , & fubie & umli

aex refra &tæ .

Superficies in qua linea incidentix AD ,& refra& aD H ineſt, appellato:

fuperficies fiue planum Refractionis. Vide Definit. Vitell , ad libr. 10.

Angulus A DI , in pun & o incidentiæ ſeu refraétionis D , à linea inciden

riz AD, & perpendiculari GDI protra & a ex Dio I , eft angulusincidentia,

vocaturab aliis inclinatio linex A D ſuper ſuperficiem D F. Angulus quem is

Aca refractionis DH,& linea incidentiæ AD , ex DverfusHprotracta faceret,

eflct angulus refra & ionis.

AngolusHDG dicitur angulus refra & us , & contineturà linca refra &

& perpendiculari GH. Ex quo diligenter eft animaduertendum , aliud eft

angulú refra &tionis, aliud angulurn Refra&tum. Sunt enim ambo anguli à ra

dio incidente protra&o & à perpendicularicomprehenfi, partes , quarum v.

trauis alterius ad angulum di&um fiuc incidentiæ eft complementum.vecook

deranti pater.

P R Ο Τ Η Ε Ο R Ε Μ Α Τ Α.

CAP v T I I.

N quauis fuperficic refra & ionis, ncceſſario iaceot, purt

& um radiaas fiuc vifibile ; punctum refra & ionis; pun

atum oculi à quo&in quo fit viſio ; & linca perpendicu.

Jaris à puncto refractionisſuperſuperficiem refringétem ducta.

Eſ Vitellionis , l . 10. theor. 1. Vide Solem Ellipticum pag.17.in reſponfione.

Ex hoc tanquam fundamento facile deducútur & ſubſumuntur fequcntia pro

theoremata noſtro propoſito accommoda.

Plapumrefractionis Solaris quaquauerfus procéſum ,necef

ſario cadicio centrum terræ. Quia cadit in centrum Atmoſphæræ, quod

eft centrum terræ per num. 13. cap. I. Quod porro centrum Atmoſphæræper

uadat idem planum, inde liquet, quialineam perpendicularem occupat , per I.

protheoroma; hæc autem Atmoſphæræ centrum in fe habet ; & Atmoſphär:

terræ el concentrica . Vide Solem Ellipticum , pag. 15. & alibi.

Planum refractionis Solaris vt ante productum , acceſario

cadicin copiSolaris vercicem . Quia is coëxiſtit pan&ooculiquo vilio

1.

2 .

3.

pert



COELESTE S.

4 .

S.

7.

perficitar, ergo fi per 1. prothcor, planum refra&tionis in illad pun & um cadito

sadit eciamiaconi Solaris apicem .Quod erat probandurr .

Planum refractionis Solaris, acceſſario cadirio radiumia.

cidcociæ à pundo viſibili wanace : quia cadit in pun&um vifibile & ro

fractionis, quæ ſunt radij incidentis extremitates. Eft autem radius vt re & a

liaca, quæ tota iecerin eo plano, in quo fua extremahabet.

Planum refra & ionis Solaris , neceſſario cadit in lincam re

fractionis. Quia cadit in pun&um refra & ionis & oculi; que lineam refra

fionis claudunt.

Pladum refractionis Solaris, neocllario cadicio lineam ver

cicalé, & conſequencerZenich & Nadir.quia cadicio centrum terræ per

protheor. 2. & pun &tum vifionis, per 1. hæcautem in linea verticali iacent, quia

è centro terræ per oculum in ccelum proteoſa reaa, eft verticalis. Igitur & pla .

num refra & ionis, per 1.prop.l. 11. Eucl.

Ergo àprimo ad vltimú, Omac& folú refra & ionis folaris planú,

eſt planom aliquod verticale. Eo quod in omairefra& ionis Solaris pla

no neceſſario ineſſedebeat, linea perpédicularis per centrú terræ traie & a, & li

nea verticalis àcentro terræper oculuin Zenith : athz duælineæ limul reperiri

rofluatin Solo plano aliquo verticali : Et vbicunque planum aliquod verticale

ser Solem traiicitur, in illo hæduæ lincæ inueniuntur: Ergoomoc& So

um refra & ionis Solaris planum ,elt plapum aliquod vercicale.

Vnde cumin nullo plano Longitudinis ( Sole extra Zenith poſito ) imalexi

attam verticalis quam perpendicularis linea,nullum Longitudinis pla

l'aum , eft planum refra &tionis.

Sic , nullum plapum ſecundarium alcicudinis , Sole extras

zorizontem pofico, eft planum refra & ionis.

Sic Solum planum Altiwdibis primarium , ſemper & vbiq;

"-ft plaqum refra & ionis.

Sic, placa omnia fecundum alcicudincm , Sole vbicunque

sxiſteote, femper ſuoc plana re fractionis.

Sic, vnum planum Loogitudinis, Sole io Zcoich poſico, eft13

planum refradionis.

Sic ,omne plaaū Alticudinis ſecundarium Solisccotro in he.

izopre ſtacuto , eft planum refractionis. .

Omnia & fingula fingulatim demonftro . Vbi prius femel pro femper

idoneo , quaado Ceai Solaris mentionem facio , illum quidem ex parte

roi

of
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rei vt plurimum effe refra & um ; parum tamen intereſſe vtromodo concipiatur

nunc , donecdeRefra & ionibus in pofterioribus agatur. Hoc enim præſentem

adrem non facit, & ex materia fubic &ta facile colligitur, dequo cono ſermo

habeatur.

NVLLVM PLANVM LONGITVDI

NIS SOLE TOTO EXTRA ZENITH

pofico cltplaoum Refractionis Solaris.

CA PV T III.

Via omnc planom refra & ionis eft planúverticale,perprothcor.7.6.2.

Atqui aullúplanom Longitudinis in fa & a hypotheſi, cftplanumver

ticale. Ergonullum Longitudinis , ek plaaum Refra & ionis. Minor

probatur.LongitudoSoliseft re&taad planam Altitudinisprimariú ,per 0.9.c.l.

Longitudines ſecundariz luat Solis longitudini parallelz , pernum .1. cap. 1.

ergoetiam re&&adplanum alitudinis primarium , per 8. l. 11.Euch. Ergo pla

na per longitudineshaſceomnes & verticem coniSolarisa &ta,re& a funt ad pla

num primarium Altitudinis.per 18. l. 11. Eucl. Se& io ergoipforum commu

nis, cum Gir linca rc & a perapicem coni Solaris a & a,re& aeſtad planum Altitu

dinis primarium , per 19.l. Il Rectaergo etiam eft ad lineam verticalem per

def. z.1.11. Atqui perverticalem lincam Altitudinis planum primarium tranfit.

per def.6 . & 7.cap.1. & Sole toto extra Zenith pofito,ipſatota eſt extra copum

Solarem , Solumque ipfius apicem participat; omnia veròlongitudinis plana,

totum conum Solarem fecundum longitudinem fecant; igitur per1.l. 11. Eucl.

impoffibile eft, vt verticalis linea fit in vllo longitædinis plano, Sole toto extra

Zenith polito.Igitur nullum plaqum Longitudinis, & c.ch planum Refradio

ais, Quod eratof
tendendum .

In appofito ſchematc , A eft ze

nich ,BCD ,Solcxtra Zenith ,cuius

Altitudo primaria BD, Altitudinis

primariá planúAEDF traphicasp

G centrum oculi, & fimul eftapex

coni Solario , & per Zenich A, vnde is

AGF eft linea verticalis. Longi

tudo Solis primaria cfCH,fecaas

primariamAltitudinem in centro

Solis Iad apgulosCIB,CID , & c.

rc & os. Longitudo Solis ſecunda

ria cft KL,ſecans Altitudinem pri

mariam in M ad rectos , KMB,

IMD , co quod Longitudini pri

maris

MM
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rimaria CHaquiliſtet. VndeplanaCHNO, & KLNO, per luaſec Lon

itudincs CH & KL, apicemqueG Solaris coniacta,funtre& a ad planum Al

tudinis primarium AD , facienria cum codem fe & iones communcs,lineas

G & MG ; inter conum Solarem comprehenſas ; inter ſe vero mutuam

&ionem NO, quæ ſitre&a ad planum A E DF, in puncto Gideoguerecta

iam ad verticalem GA ; quæ cum tota firextra conum Solarem adG acu.

inatum ,totaetiam eſt extra plana Logitudinum . Vnde patet, nulla Longi

dinum ſolarium plana,poffe effe in tali Solis fitu ,plana verticalia ,& c. id quod

at demonftrandum ,

NVLLVM PLANVM ALTITVDINIS

SECVNDARIVM , SOLE TOTO EXTRA

horizontcm pofito , cſt planum refra &tionis.

CAPVT IV.

V1A nullum tale planum ,eft planum verticale: cum omnium planorum

verticalium communis fe & io litlinea verticalis', per verticem coniſolaris

& centrum oculitraduđa, at verò planorum ſecundariorum Altitudinis

imunis c&io non eſt linca verticalis ; igitur plana Altitudinis ſecundaria,

funt plana verticalia. Sc & ioncm autem illorum communem non effe,ver

em lincam , fic demonftro .

Linea
per verticem coni ſolaris ad planum longitudinis primarium rc&a,

- & tio communis iſtorum planorum , per 19.1. 11. Eucl . ideoqueparallela al

lini , per 6.1. 11. & ideo ad re & osaxiconi ſolaris, per 29. l. 1.Eucl. At verò

coni ſolaris, Sole toto fupra horizontem eleuato, exiſtit lineæ verticali ad

los obliquos ; quia quantitas illiusanguli,eft arcus inter centrum circuli

ris & Zenith interceptus, qui minor eft, quam arcus inter Zenith & hori

em, cum Sol ſupraipſum ponatur , minor eftergo quam 9o. Ergoaltitu

lis aliunde cognita, fubdu & a à 90. dabit in reſiduo inclinationem axis

rticalem lineam : cuius complemeorum ad go.dabit inclinationem co

is planorum Altitudinis ſecundariorum fe & ionis, ad lineam verticalem.i .

ipfalinca verticalis non eft; igitur in centrum terrz non cadit,igiturille

unt plana verticalia , cum horum omnium communis ſeétio fit linea yer

sicelis. Igitur plana Altitudinis ſecundaria ,non ſunt plana Refram

& ionum ,Soletoto extra horizontem pofito. id quod erat

demonſtrandum .

SO.
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SOLVM PLANVM ALTITVDINIS

PRIMARIVM , EST SEMPER ET VBI

que placum refra & ionis.

CA PVT V.

Q a

Via cum in ipfo femper exiſtat centrum Solis , & terræ ,vertex item Coni

cidentiæ , Sole vbicunque tandem conſtituco ,pereaquæ diximus cap. 2. in pro

theorematis:adeoquein ipſo verfari tam lineam verticalem ,quam perpendicu.

larem , incidentiæ atque refra & am ; & fic ſemper & vbiquemanere planum Re.

fra& ionis Solaris ; id quod erat oſtendendum .

PLANA SECVNDVM ALTITVDINEM ,

SOLE VBICVNQVE POSITO , SEMPER

fuoc placa refractionis.

C A P V T V I.

Via vbicunqueſit Sol , ſemper per aliquod ipfius pun&um g extra altitu

Q dinem primariam iaceat , &per Zenith , terræque aut oculi centrum tra

duci poteſt planum , per 2.1. 11. Eucl . cum tria talia pun & aconſtituant vnum

trigonum, per poftul. i.l. 1. & def. 21. Quodlibet ergo tale planum eſt planum

fecundum altitudinem ,perprænoſc. 12.c.1.& planum verticale,per idem præ

noſc . & conſequenter planum refra & ionis, per protheor.7. cap . 2. Quod erat

oftendendum . Ex hocconſtat, Solis centro in Zenith conftituto , præter pla

num Altitudiois, & Longitudinis primarium ; reliqua omniaper centrum So

lis traducta, elle plana fecundum Altitudincm .

SOLARIS CIRCVLI CENTRO IN ZE

NITH LOCATO , INTER OMNIA LON.

gicudinum plana , id voicum quod eft prima

rium Longicudiois,e (t plapum Re.

fractionis.

CAPVT VII.

Q

Via primarium Longitudinis plsnum inter omnia plana longitudinum

ſcendum 9. cap. I. cætera verò Longitudinun plana fecundaria funtomnis

huic
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!ruic parallela ,per alia Solis pun&a tradu & a, perprænoſcendum 11.cap. I.

Centro igitur Solaris circuli Garuto in Zenith , tranfibit longitodinis primariú

planum Zenith, tranſit verò & verticem coni Solaris, igitur & centrum terræ

totarrquelincam verticalem , per 1.l. 11. Eucl. igicur ipſum eft planum vertica

be : Ergo & Refrađionis, per prothcor. 7. cap . 2. Solaris igitur circuli centro

jo Zenith locato, inter omnia, & c.id quod erat demonſtrandnm .

SOLARIS CIRCVLI CENTRO IN ZE

NITH LOCATO, INTER OMNIA AL

cisudinis plana , id vnum quod eft primarium

Alcicudinis , eſt planum Refractionis.

CA PV T V III.

Via fecundaria Altitudinis plana, non ſuntverticalia in hoc caſa, per prx ).

Q .

rotheor. 7.cap.2. Illud ergo folum ,in hoc cafu, inter Altitudinum planatri

mphar. Quod erat oftendendum .

SOLARIS CIRCVLI CENTRO EXTRA,

ALIO VERO IPSIVS PVNCTO QVOVIS IN

Zenith poſico, inter omnia Longitudinum ſecunda

riarum plana, voum íolum ſecundarium ,

eſt placum Refractionis '.

CAPVT IX.

Via per pun&um illud ſolare, quod eft in Zenith , vnicatantum finca .

2 ,

rium traduci poteft, per prænofcendum 11.cap . 1. quod cum per Zenith ſo .

m tranſeat , erit verticale ſolum , ideoque planum Refra&ionis. Id quod erat

tendendum .

MNE PLANVM ALTIT VÕINIS, DVM

SOLARIS CIRCVLI CENTRVM IN HO

rizonte exiſtir, eſt planum Refra &tionis.

CAP v T X.

Via Solaris circuli centrum in horizonte ſtatutum , diftat à Zenith quan

C. 2 . drante
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drante circuli , vt communis omniú Aſtronomorú habet, & experientia quori

diana comprobat:ergo verticalislinea ad axem coni ſolaris in ciulde vcrticecft

re& a,per theor. 1. Clauij,ad prop. 27.1 . 3. Eucl. in clementis , & alias fepius :

ſed & alcitudo Solis primaria ad axem coni ſolaris eſtrc &to, per 19.1 . 11. Eac . &

tam hæc quam verticalis linea eſt in eodem primario Altitudinis plano , com

ipſum ſit planum verticale , & Altitudo Solis communis eius cum circulo ſolari

le &tio : igitur Altitudo Solis primaria & lineaverticalis ,ſunt inter fe parallelę ;

per28.1.1.Eucl. Igitur altitudines ſecundariæ , cum liat parallelæ altitudini pri.

mariæ, per prænofc. 10. C. I. erunt etiam parallelæ ad lineam verticalem , per 9 .

1.11.Eucl. Et quia primaria Altitudo recta eſt ad primariam planum Longitu .

dinis , quòd primarium Altitudinis planum re&um ftad planum Longirudi.

nis primarium , per prænoſ. 9. cap.1. & Circulus Solaris ad idem Longitudinis

planum ſic rectus, per 18. 1. 11. ſecent inſuper ſeſe Circulus folaris & planum

Altitudinis primarium in Altitudine Solis primaria; erunt ad idem Longitu

dinis primarium planum, omnes altitudincs ſecundariæ recte, per 8.1. 11.Eucl.

Ad idem igitur re &ta eric linea verticalis , per 8. l . ciuſdem ,igrein apice coni

folaris.Sed & plana omnia Alcitudinum ſolarium per Altitudines ſolares & api .

eem coni ſolaris traducta, re &ta funt ad planum Longitudinis primarium , per

18.1
. II.igitur& communis corum fe & io per apicem coni ſolaris fa & a eft linea

re & a ad idem Longitudinis primariæ planum, ia codem coni ſolaris vertice per

19.1
. 11. Igitur ad idem ciuſdem plani pun & ú,quodeſt cuſpis coni ſolaris, inci

dit tam linea verticalis ,quam communis planorum Altitudinis ſectio ; cumque

vtraque linca ad idem planum in codem pun&o fit probata re & a ;communis

omnium planorum iſtorú fe & io , congruec cum linea verticali,per 13.1. 11. Eucl.

Igituromnium iſtorum planorum communis fe & io , eſt linea vercicalis: ipfa

igiturſuntplana verticalia. Igitur plana omnia Altitudinum ſolarium , ſolaris

circulicentroia horizoate ſtatuto,funtplana folarium refractionum . Quode

rat oftendendum .

In adiccto fchemate
B

patent omnia . In quo AB

cft linea verticalis ; ABC

DE, eſt planum verticalc,

fecans Solem in centro G

per lineam DF : planum

horizontale eft HIKL, in
H

quo G ceotrum Solis cxi

fit, quod in oculum A ra

diat ipſum axóm G A, di
K

midij coni ſolaris AHOI

A , CH

FM

Q

D
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A, cuius balis eft SolviſusHOI, cuſpis pun & um A , Hirectio planihorizon .

talis cum Sole , et Solis Longitudo primaria, HIKL planum Longitudinis

primarium. Altitudo Solis primaria eſt re&ta D F, ſecans Longitudinem pri

mariam H I ad angulosHGF, FGI , rectos in puncto G ; vnde MN & 0I

altitudines fecundariz , candem Longitudinem HI etiam ad rectos ſecantin

punctis P & I, ideoque plana per ipſas tradu & arecta funt ad planum HK, ob

camque cauſſam communem habent fe & ionem , verticale in lineam BAE; &

propterca ſuot planaverticalia, adeoque fuperficies Refractionum : vt efficaci

ter eft demonftrarum .

E
2

1 .

COLLIGENDA EX DICTIS.

CAPVT X I.

Xhactenusdemonftratisfacile eſt colligere, qui circulià planis illis in coe

fractionum ,cum ijomnes fint verticales, erunt maximi, reliqui non. Qui ta

men eandem cum planis, quibus infunt, appellationem fortiuntur.

Itaque incer Longicudinum Solarium circulos, folus ille ma

ximus eſt , qui punctum aliquod ſolare in Zeoich poficum craii.

eitur , ad circulum Alcicudinis primarium redus : ideoýue Sole in

meridiano verſante,coincidet ipfe cumverticali primario : & quia fingula Solis

pun&a poffunt ſucceſſiuè in Zenith peruenire,contingere poteft, vt finguli lo

gicudinum circuli fiantmaximi,iidemque qui verticalis primarius. Reliquio

mnes extra Zenith eie & i, ſunt non maximi, & femperille minor, qui per pun

&tum ſolare viciniushorizontitraiicitur: vnde fit, cum quicum circulo

horizontali ſenſibili concurrit , eflc incer omnes Longitudinis

circulos mioimū ; quod fic obiter demonſtratur. Horizon ſenſibilis eſt

circulus terram tangeas,non ſecans, reliquiomnes per altiora Solis pun &ta, &

cuſpidem coni ſolaris traducti,terram ſecant,vtireae demonſtrari poteſt ex 16.

prop. l . 3. Eucl. & prop.5. l . 11. eiuſdem , obliquè enim accidunt ad terræ !uper

ficiem ,&:c. Ergo per 6. Theodoſ.l. 1. ſpher. reliqui omncs ſuot maiores circulo

horizontali fon Gbili.
B

In adiecto ſchemate, A eſt centrum terræ , B Ze.

nith, C ,Nadir,BC verticalis linca ; D punctum in Ho

sizonte ſenſibili jacens ; DE , linea horizontis fenfibilis,

YA

tangens terramin pun&o F. in quo & oculus, & apex H

coni ſolaris ex ftas. Quia ergo D E circulum F Atan

girip F , li fumatur punem Gfupra hor:zontem D,

E

C3 & aga.

Deutsches Museum
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2 .

3.

& agitur excorecta GH per F, ſecabit ipfa peripheriam circuli A F, eritquead

ipfam ex A cm ſia perpendicularis AI breuior quam radius A K , vicinior ergo

eritipla centro A qnam tangens D Е ,hæcergo minorquam illa . fic probabiur

DE minor alia quacunque. Siergo Solis aliquod punctum concurrat cum D,

circulus per ipſum & Fıraductus, minor erit, quam is qui per G & F , aut per B

& F, &c. tranfeat.

Ioter circulos Alcitudinum ,ſemper eft maximus Alcitudinis

primarius, qui ſole Meridiem : facicnte ,cum codcm Meridiano

coincidit ;reliquimaximi fiunt, Sole in horizoic locato , cxtra verò, femper

funt nonmaximi,ſemperquc minores,quo magis ab horizonte aſcendit Sol, &

minimus ille, quicentro folari in Zenith porno, per extremum Longitudinis

primariæ punctum tranſmittitur.

Qnapropter io Sphæra extra tropicos ftatuta, nullus vnquam lon

gitudinis circulus eſtmaximus. In Sphæra aurem qualibet, omnis Aki

tudinis circulus eft maximus, Solis centro Horizontem occupante. lo Spha

ra intra tropicos coaſticuca, quando Sol Zenith percurrit, illi longitudi

num circuli ſucceſſiuè fiuntmaximi, qui per pun &ta Zenith ſubeuntiadefcri

buntur ; nulli autem altitudinum præter primarium , cum quo ſemperisquev

nicus eſt tantum Longitundinis, vel primarius ſi centrum Solis verfetur in Ze

nith, vel fecundarius, fi aliud pun&um Solis.

Reliqui ſecundum Altitudinem circuli , ſemper ſuntmaximi; (rue Solin

Zenith , fiue extra , fiue in Horizonte quocunque modo verſetur.

Vndecum Solfecundum omnéquem in ccelo ficum ,reſpectu locicuiuſq;

obtinere poteſt, triplex ſit : Verticalis; Horizontalis ; Medius : idcirco perA

gacephalcofio Synopricamu:

Sole Horizontali quoad centrum omaes & Soli Altitudinū

circuli , ſuor circuli Refractionum .

Sole Medio ; ſolus circulus primarius Alcicudinis , & omnes

& Soli circuli fecúdum Alcicudinem ſunt circuli Refractitionű .

Sole Verticali heterocencrico ,vouscantum primarius Alci

cudinis circulus, & vnus caocum ſecundarius Longitudinis,& re

liquiomnos & Soli fecundum 'Aliudincm circuli, ſuoc circuli

Refractionnme

Sole verticali Homocentrico, vous primarius Altitudinis,&

vnus primarius Longitudinis , & reliqui omnes ſecundum Alci.

tudinem, funccirculi Refractionum . Sale

4.

S.

I.

3 .

4 .

Du ha ! seum
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;

SoleHorizontaliquoad alia , extra centrum puolta, Solus

Alcicudinis primarius,& reliqui fecundum Alcicudinem circuli,

funtcirculi Refractionum .

Quibus ita determinatis,facile erit oftendere , ſecundum quas dimenſio

nes , Solin vnoquoquc ſicurefringatur.

SECVNDVM QVAM DIMENSIONEM

SOL REFRINGATVR IN SITV

quocunque .

CAP v T XI I.

Olisdimenſio paliva in præſentia calu , incelligitur lineare a Exploce

&a in ſolari circulo per planum aliquod ex dictis defignata ... sur fenfus

Ques,

Alia eftergo Altitudinis, eaque vel per centrum & cocalis ; vel extra .

& parcialis. Alia Longitudinis, fimiliter totalis & particularis . Alia

fecundum Altitudinem , aliquando parcialis , quando oimirú extra

centrum : aliquando vcrò totalis, cum per centrum ,, De quibus

1 eftionnihil differendum .

ht

1

CONCLVSIO 1.

Soligicur vertici conccatricus , totali Alcitudinis& Loogi

cudiois,quçq; fecundú Alcicudincm eft dimcofionc,refringicur.

Ratio: Quia omnium iſtarum dimenſionum plana,ſuntverticalia. Vnde, cu

per ſingula folaris perimetri ponēta talia plana tranfeant, neceffarium eſt , totű

Solem refringi. Cumque radij à peripheria ſolaris circuliinAtmofphæram de

lapſi incidantad angulos æquales inter fe ; neceſſe eſt, cotius Solis refractionem

erlebæqualem & vniformein . Cæterum,quia iftæ incidentiæ peene ſunt re&x, b Solisten

cum extreinum Solis pun&um à centro Solis adcoque à Zenith abſit vix 18.mi- rım Smitur

nutis primis; idcirco talem refractionem fenfu percipi eſt penitus impoffibile ; mis refia .

quod obfui paruitatem , fola ratione ſciatar.
810 , /ed ab

gro /ex'4 .

CONCLVSI
O

IT.

Solverticalis, verticirń non conceotricus,refringicur ſecundú

vná tantùm totalé Altitudinisdimenſioné,& ſecundú voam tan

tům Longitudinisparciale, reliquçoés ſecundú quas refriogitur,

func
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func fecundum Altitudinem & propterea parciales. Ratio : Quia

omnia iſtarum dimenſionuin plana , funtplana veriicalia , & omnia iftarum

dimenſionum pun & ifunt extra Zenith , præter vnicum verticale omnibus có.

mune , quod ſolum in Atmoſphærani perpendiculariter radiat , reliquaomnia

obliquè. igitur omnia refringuntur. & cum in hoc caſu totalis alicudinis di

menlio diuidatur à pun&o verticali in duo inæqualia, & ipſa per centrum cir.

culi ſolaris agatur , per prænofc. 7. cap. I. crit illud ſegmentum maius , in quo

centrum Solis; alterum vero minus ; & inter hæc ſegmenta interiectæ reliquæè

Zenith dimenſiones fingulæ , minores quidem maiori ſegmento Altitudinis

totalis, maiores verò miaore, &c. per 7.prop.l.3. Eucl. hinc fit inter omnia fo

laris ; peripherix pun&a , imam totalis dimenfonis abfidem omnium maxime

à Zenith abeffe , ſummam minimè ; reliquorum verò minus illa , quæ magis ad

Lummam ablidem accedunt, magis, quæ minus. Quare, cum omnia periphe

riæ ſolaris puncta inæqualiter à Zenith recedant,neceffeeft , ea in Atmoſpha

ram delapſa, obliquas casque inter fefe inzquales incidencias facere : neceffum

c Solis to- eſt igitur. Solem i inæqualiter atque difformiter refringi. Cumque maior lit

trm diffor. obliquitas incidentiæ, quo puodum radians à Zenithamplius recedit, & maio

misrefra rem obliquitatem incidentiæ maior ſequatur refra& io ; neceffarium eft ,abfi

& to:fedin. dem Solis imam omnium maximè ſemper refringi, &femper ampliusilla puo

fenfibilis.

&a, quæ ipfi funt viciniora, remotiora verò minus , minimè omnium , abfidem

fummam . Quæ omnia tametfi fint veriſſima, quia tamen radij incidentiæ re

&ti propemodum ſunt ad ſuperficiem Atmofphæræ, in hac hypothefi,inde rur

fusaccidit,vt tota etiam hæc refra & io , in re quidem exiftat,nullo tamen fenfu,

fed fola ratione percipiatur.

.

C O N C L D S I O III.

Sol cocus extra Zenith & Horizoocem poficus, in voica tao .

cum Altitudinis coralidimeoſione, & io rcliquis Solis quæ funt

fecundum Alcicudinem , dimenſionibus parcialibus refringicur.

Ratio : Quia in hoc ftu Solis Sola iſtarum dimenfionum plana,ſuntplana re

fra &tionum , per cap.3.4.5. 6. Et quia omnes hr dimenſiones in dire&ú pro

tracte in ſolo Zeniih conucniunt,nulla illarum totalcm altitudinis dimenſio .

nē aut tanget aut ſecabit, excra Zenith , per 1o. axioma apud Claui . I. 1. in Euch

Cumque omnes à Zenith deſcendant in ſingula peripheriæ ſolaris pun &ta,ca

dentium in cauam , maxima erit,inqna Altitudiois totalisdimentio ,verſabitur;

aliarum autem huic propinquior ſemper maior remotiore : in conuexam ve

rò peripheriam cadentium , minima quæ inter Zenith & Alicudinem , reliquæ

ordinc maiores atque maiores, per 8.1.3. Euch vel ( li per arcuslibet procede
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se ) perthcor. 5. in ſcholio ad propoſ. 21. 1. 2. Thcodoſ . apud Claui. Igitur o

mnia folarisperipheriæ pun&a , in arcu ſemicirculari ad vnam Altitudinis par

tem lito , defumpta, à Zenithinæqualiter ablunt, omnium maximèima Altitu

dinis ablis , minimè lumma, &c . Qua de cauffa ab hiſce punais radijin Aimo

fphæricam fuperficiéiocidentes,faciuntoésina quales obliquitates ,& maiores,

qui à pun & is progrediuntur, quæ ſunt à Zenith remotiora: vnde fit illa etiam

amplius refringi : ergo omnium maximè refringitur abfisima, minimè fumma.

Et quia hæ omnes dimenſiones , Altitudinem protractamin Zenith fe

cant, hinc fit vt extra Zenith iuxta hanc incedantverſushorizontem , & quæ

in cauam circuli ſolaris peripheriam procedunt , omncs ſecentLongitudinem

Solis, quæ verò tantum inconuexă, cxtra Solem protraca, fecant lincālongi

tudinis folaris protra &ta: è quib. efficitur iftas Solis cxtra Zenith pofiti dimen .

fiones,eſſe quidem obliquas & medias quali inter Altitudine & Longitudincm ,

multo tamen magis ad Alcitudinum natura accedere, quam ad Longitudinum ;

quòd ab hismaximè,ab illis minimè difiungantur: cum maxima Solislongi

tudo, fit eiufdé taotum diametrus ,minutorúſummum 36. Vnd . Sole a Zenith

sucedése, anguli quos ad Zenith factos,Longitudincsſolares ſubtendunt,ſem

perfiunt minores; quiverò ad longitudines cum mediis dimenfionib'efficiun

tur, ſemper maiorcsicctisque viciniorcs. E quibus fequitur , longitudines So

His , quando Solà Z pith prope abeft, pati quidem aliquam refra &tionem , lid

ab incidentiam ficundum longitudinem mininiè obliquam , ( vtpote quæ

piira 1S. miouta nunquam iecedere poflit à perpendiculari,fecundum longitu

dinem ) idcoque minimè fenfibilem ; quæ multo minus minuſque feruetur,

un .Sol horizonti propinquat, quod tempor ainus minuſquc obliqua fiat ſe

cundum longitudinem incidencia, cum perpendicularis linca,radiisinciden

ir femper propius accedat ſecundum longitudincm ; contra fit in altitudinis

dimenſionibus ; à quibus radij incidentiæ co obliquioresaccidunt in Atmo

Gharam fecundum altitudinis circulos, quo Solà Zenih amplius diſcefferit:

inde confequens eft ; fecundum a altitudinem magisteringiSolem ,quam ſe d sul terus

fundum longitudinem . Quanta porro Solis à Zenith remotio, fenfibilem in difformerer

jerat refiaa onem , nec dum pro certo comperi. Tertius certè nuncagitur & fenfibu

nnus quo phænomeno huic intendo, & Solis à Zenith ad quinquagefimum er refrina

zradum remori, fenfibilem refractionem , licet huic rei intentiſfimus, nunqua siiur.

dipiſci pokui. Summa veio Solis fupra horizontem clcuacie ,fub qua huius re

iactionis fenfum aliquem capere licuit, fuit inter 30. & 40. Quare à maiore

i mious. S alitudinis refractio in tam obliqua Solisincidentia , qua tantam

Zcoith diftantiam fequitur ,gradnum videlicet so.non ſentitur; quáto minus

a longitudinis fentietur , quæ o .iturè tantilla obliquitate , quam gignit rad'us

acquc ad medium gradum à perpendiculari recedens:Et fi solisin Zcoich lo

D cari
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cati ſecundnm longitudinem refractionon ſentitur, quanto minus extra , cum

femper minor exilíac bze fecundum longitudincm refra & io, quo maior à Ze .

Rith abiria ?

I.

CONCLVSIO IV .

Sol Horizontalis, qua parccio borizoacis plaao eft , in ſolis,

quæ ſunt Alcicudinum , dimcaſionibus refriogicor; qua parte

extra horizontis eft plaaum , in ſolis dimenſionibus refringicur,

quæ ſuatſecundum Alcicudincm . Membrum Coaclulionis vlcimuni

conftat è modo di& is:primum ex co euincitur, quod plana verticalia per fingu.

la longitudinis horizontalispun&a cratiſcuntia,fintplacaAltitudinum , ideo

que communes illorum am circulo ſolarifa&tæ fediones , funt dimcakioncs

attitudinum, ideoqucinipſis & ſecundum ipfas Sol refriagitac

Exhis ſequitur,

Solisin Zcoitlepoſiti,omnia pun&a refriagi, præterid , quod cum Ze

aith concurrit : extra Zenith , omnia ſemiper.

2. Solis ioHorizontepofiti fecundum Longitudinisdimenſiones,nullam

accidere refra & ionem : iplasque longitudines fecundum ſuam extenfionem

nonrefringi, ſeruant enim candem abfqucvlla quantitatis variacionemagnitu

dincm, non autem loci vel fitus, vt dicetur cap.27.& feqq.

3 . Solis extra horizontem pofiti, omach dimenfionem refra & ioni elle

fubie & am . Nam de Zenith cooltat; vbi totus Sol maior aut minor euadit ; fi

mili ergo proportionede chordis arcus ipfius fubtendentibus eft ratiocinan.

dum. inter Zenith & Horizontem , darum eft de altitudinibus & chordis quz

ſuntſecundum altitudinem, omnes enim hæ minuuntur, vtiinf.quantibusvi

debitur: at de longitudinibus Solis controucrtitur ; quas quidem, ſed iofcali.

biliter refra & ione imminui oportet , ob obliquam lincarum fecúdum altitudi

Acm extenfarú cum iiſdear ledtionem ;quzio horizonte reacfficitur : vade ;

4. Quando Sol centro fuo Horizonti iotidet , Akitudines ſolaresiacent

ia planis verticalibus.

DI GRESSIV N CV L A.

Et hæc quidem io genere de Solis refractione di&a funco. Anautem es

dom de cælo& aliis fideribus affirmari poffint, Quæſtio eft.pro cuius ſuccia ,

&a refolutione fit,

1. Aflercio . VcSol , ica fingula cæli puoda'refringuncur in

Vaporibus. Ratio cuidens. Quia fingula rerum vifibilium pinda, fi in me

dia diuaíz perſpicuitatis radiaat,refractionem fubeunt;atquicoli pundson

aia &
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nía& fingala, fure viſibilia,quia luce colluftrata , & patet in aquis, coliimagi

nem reuerberantibus; ergo cum eoſdem vapores , quos Sol, peruadunt; canda

neceffario fortiuntur refra & ioncm .

2. Affertio . Omnia coeli lidera,ve Solin Vaporibus refria

guntur. Probatur 1. Quia omnia radios fuos per vapores vt Splad nos tra

iiciunt; & funt etiam figuræ,vt Sol,globoſz. Ergo, &c. 2. Conftathocex Lu

Aa, vt patet ex Sole Elliptico , ad initium . 3. Hoc idem in aſteriſmis notatur,

vt oftendeturcap. 28. n . 10 .

3. Affertio . Etiam ea cæli corpora , quz ad nosnon lucidos, fed yma

broſos projiciunt radios , idem quod Solin Atmoſphæra patingiur. Probatur

hoc euidenti Macularum Solarium experientia ,quæ , vt in Sole Elliptico pag.

29. eA videre,candemquam Sol coitionem oftentant:in Selatamon sonlant,

ncquc puros radios, fed obſcuras fuiſpecies in vapores ciaculantur. Sed & Fa

cula Solares eidem viciffitudini patent.

E quibus cuidens eft,omnia quæ deSolari Refraétione ha&enus ſunt de .

monftraia ; ctiani in cæli fingula pun&a , & quælibet in celo verſantiacorpo

ra transferri poffe. Nunc ad Solem reuertamur;& quia Refraétionis fpecies

eftduplex ; alia, io qua linea Refra & ionis appropinquat ad lineam perpendi

cularcm , quæ è pundo refra & ionis fue incidentiæ , fuperſuperficiem Refra

& ionis erigitur :alia, in qua ab eadem perpendiculariamplius diſcedit: videbi.

mus vera harum , & quanta fit Solis Refra & io.

SOLIS REFRACTIONEM ESSE AD LL

NEAM PERPENDICVLAREM.

CA PV T XIII.

Fundamenta .

A recepta do & rina &
folida philoſophia,ſequentia pono fundamenta.

1. Refra & ioncm cauflari potiffimum ab obliqua radij ab

obiecto cmiffi in ſuperficiem refringentem incidencia. Nam fa

dius ad eam re &tus, irrefra & us tranfir .

2. Corpus refra & iuum alterius eſſe perfpicuicatis quam fic

id, in quo radiusiocidentiæ ſubiccatur. (Acmofphærā.

3. Corpusrefriogeosin poftro propofito efle vapores , fiue

4. Haoc Atmoſphærã efle denfiorem , fupcric&tis coelilim

pidiſſimi plagis.

S. Hanc Acmoſphzráelle terræconccacricã. D 2 Hanc
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6.

Guncl...

Hanc atmoſphxram , neque continuam efle ,cum fuperio.

ribus cæli regionibus, neque valde alcam .

Qurom niaè coin nuni omnium ferme Opricorum & Afronomori

ſenſu & duftrina dulumuatur, fatisqne inanifeftis experientis & rationiine 1:0

mantur. Nain continuitas tolleret omnem diuerfitatisincidencians; & alicu .

do magna, denfi:atis diuerfæ fenfum ; excentricitas aurem , conformitatem re

fractionis, inongiortu & occafu ,cam eft :uo quam brumali; perfpicuitasitein

rariɔr,int odarcret Solis rcfractionem à perpendiculari , & conſequentarciul

dem diductionein ſecundum altitudinem , vti poftca clarius videbitur : contri

qux tamen omnia , manifcfta militat experientia . Quibus poſitis conlideran

da eft diuerſa oculi Aacio in Armophæra aw.cnim in ſuperficie ciuſdem , aut in

craffiueextra centrum ,aut in centro celiocari poteſt, ſecundum quos ftatus,

fuæ etiam ponendęſunt concluſiones.

Dico ergo primo. Oculus in ſuperficie conuexa Acmofphæræ

conſticutus,camdiu videcfolem irrefractú,quamdiu is ſupra pla .

oum , quod per oculum cradu &tum ſuperficiem Atmoſphärz

cantum caagic , in oculum affulgec. Ratio : Quia radij ſolares omnes

ad illud planum ſunt inclinati , & in vno diaphano cum oculo. Quampri.

mum verò infra illud plaaum , coni ſolaris radij deſcenduoc, ro

fringuatur. Ritio : Quia ſuperficiem ſecant, vt ex 16.1.3. Euel , fatis dedu

çitur. Ec refringuocurad perpcodicularem .. Ratio : Quiamedium

per quodin oculum percingunt radij refra &ti,cft denſius. Et hæc quidem ocu

li ſtatio pofſibilis eſt quidem , fa & o tamen vix contingit : an autem in altiſfiuis

montibus locum inueniat, in ambiguo hærct.

Dico fecundo. Oculus intra Acmoſphäram excraquecentru

ipſiuscouſticucus, id quod omncordioariè conuingic , Solem y .

bicunque conſpicacus, refractum videt ad perpeodicularem ..

Ad perpendicularem quidem ; quia radij per medium denſiusiacedúr,

pet Atinoſphers; refractú verò, qua obliquè inciduatin eundem . Quod

licdemonitio. Nullus ralius ſolaris à quocunque pun & o fuperficiei Atmo.

fphæricæadoculum excra centrum Atmoſphere poli:un ,traictus,ſi in dire

Quin producatur, tranſie centruin Atmofphæræ , præter vnicum verticalem ;

per pronunc. 10.1.1 . Eucl.apud. Clau . Ergo nullus eft ad ſuperficiem Atmo .

ipherxre& tus præter verticalem : quod hicſolus fit perpendicularisad candem,

per 4.l.1. Theod. & definit.5.1.1.Vitell . Rcliqui ergjomous ſuntobliqui, &

confequenter ad oculum veniunt refra &ti.

Conil. 2.

Dico
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Dicotertio. Oculus in centro Atmoſphäræ locatus, totum Concl, s.

rolem admicric irrefradłam . Ratio : Quia omnes radij in centrum Ar

molpharediſcendunt,omnes igitur ſunt perpédiculares ad eandem ; nulliigi

turobliqui; nulliigicur refract.onis capaces : totasergo conus ſolaris dire & us

eftin oculum ; totus ergo Sol irrefra & us. Et fic conftat omnem in hoc nego .

tio refractionem fieri ſolitam , eſſe ad lincam perpendicularem , propter denſi

tatem medij fecundi, & radiorum allapfum obliquum .

COROLLA R I V M I.

Ex laac demonftratione conuincitur, délicatem medij cuiuſcunque nude

fpe& atam , & folam acceptam penitus inefficacem effe adrefra &tionis orgo

tium . Sed requiri obliquam ſpecierum incidenciam : vndecum oculus à ſuper

ficieAtmoſphäræ ſemper magis remoucatur,quo magis iſtius deo liratis Sphæra

ampliatur, fit; ve fi ad cælum Lunæ vſque dilatetur Atmoſphära, nullam ſenk

bilem fieri refra &tionem prope lit neceffarium ; cum tota terra reſpectu Sphæræ

Lunaris, rationem quadamteous centriipfius obtineat, & ob hanc cauffam ra

dij per eam delapſi àSole,non multum tintobliqui. Ex quo vlterius eſt conſe

quens, ad refractionem hanc requiri ſecundi diaphani , ſatis humilé à terra ſu ,

perficiem , cum qua alia aliaque coniun & ta denſitas aut raritas,non parum por.

Sit ad refractiones.

.

CORO L L A R I VM 11.

Amplius ex demonftratis fequitur. Hunc quem inſpiramus aërem, aut

zquedenſum effe atque Atmoſphäram ; aut certè non multo rariorem. deinde

déliorem effe multo,quam ſit aura fuperior Atmoſphæram circumplexa.Nam

fi ſpirijus nofter puriori illius aura ſubtilitatem & perſpicuitatem per omnia ad

æquaret, refractionis fenſus nullus euaderet propterea , quod radius refra & us

tantùm recederet à perpendiculari in noſtro aëre,quátumacceffet ad eandem

in Atmoſphära, proprer zqualem vtrinque tam denfitatem , quam incidentiæ

obliquitatem ,ad fenfum falcem . Vade impoſſibile eft, nokrum aërem ſuperio

- ri ætheriraritateæquari.

Quod autem idem nofter aër , aur idem fit quæ Atmoſphära, aut denſitate

ab eadem pon differat multum , conficitur ex co , quod fubtiliores vaporum

partes fint aliores, craffiores,humiliorcs, adecquehumireptantes ; item quod

refra & iones folares ctiam purgatiffimo & limpidiffimo conſtanterque fereno

fiunecolo ; quibus fe oporibuscertum eſt,aërcin terræ circumie&tum maximè,

dentiorcm , remotiorem maximè depuraruin cxiflere. Tandem , quia refra

&tio non ita fentiretur, ſi differcntia notabilis intercederet inter Vapores & au

D 3 ram
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defor. c . Vra refra &tio fit a lincæia aliud diapbaqum incidentis,ad an.

ram noftram , alias enim , refra & ionem in ipfis fa & ara, fpiritus nofter denuo

magna ex parte emendaret ,gtamen non fit; imocx hoc probabile fir, & mula

sis placet, refractionis ccelets ordinarium ſubie & um , cffe eum ,quem trahi.

mus& reddimus viciſſien ſpiritum , quem toti terræ æquabiliter circumfufum

non inconcianè appellant Atmoſphäram .

DE QVANTITATE REFRACTIO.

NIS HVIVS.

C A P v T XIV.

a Vital.l.

gulum continendum iocuruatio; huius auté incuruationisquae.

titas nihil aliud fit,quam angulus minorquem linca refractionis cum

linea incidenciæ incra diaphanum ſequens protractâ compre

hendit ; hinc fa & um eft, vt re &tè tra &tatores optici hunc angulum appellareol
,

angulum refra & ionis. Qui ergo Refra& ionis magnitudinem indagat,angu

li huiusquantitatem inueftigat . Quæ quidem inueſtigatio duplici via iniripo

reft. Abſolutè & comparate. Priustum fit,cum anguli Refractionis cuiufque

magnitudinem fimpliciter in certa & definita aliqua meoſura inquirimus & da

mus,quodeft arcum vellinum illius anguliin datis partibus eruere,& c.

Polterius eucait , cum Refractionem vnam cum alia, angulunique con

augulo ſecundum magnitudinem comparamus, Sola illorum inter fe propor

rione quali quali contenti, noantendentes quantus velexceſſusveldefe & us, in

fpecie, ſed an & quando fit, & c . De abſoluta Refran & ionis quantitate cruel

da,dicetur poftea circa finem ; quæ quia ſolidè aut abſque oppofiti erroris for

midine tra & ari vix poffe videtur,line cognitione comparata; idcirco nunc Re.

fra&ionis anguli in vicem funt conferendi, vt face hac præuia , obſcufitatibus

fubfecuturis,lucem aliquá impertiamus. Ex certa ergo & ſolida tam Opticori,

quam aliorum philofophorum do rina,fequentia præfuppofita funto .

Omnis radiusio ſuperficialiqua regularé allaplus,aut eft perpendicularis

aut non eft : fi primü;iocideuria eſtrecta; & radius ad ſuperficiem e

rectus: fi fecundum , obliqua etiacidentia . , & radiusad ſuperfi

ciem inclinarus ,

II. Inclinatio fuper ſuperficiem æſtimatur penes angulum , qué

facic perpendicularis íuperficici, & radius incidentiæ ,ia puncto

fuperficiei.

III. Anguli huius quansicas.cft magnitudo inclinationis.

3
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IV . loctiaationem fuper altcrius naturæ diaphanum fa & am ,

fequiturrefractio :æqualis æqualem ; maior maiorem ; minou

minorem : bulla oullam. Vnde neceffarium eft, vt quiRefractionum

magnitudines amat cognoſcere, Inclinationum ad ſeſe habitudines non igno

ser. quæ quidem quo modo ſint conſtitutz, & quandomaiorminoruccarum

coatingat, ex ſubiun &tis Limmatis elucefcet.

LEMMA PRIM V M.

C AP v T X V.

Vnius puncti extra circulum affumpti, radiationes es in peripheriam

accidunt obliquiores, qua à radio perpendiculari,fiuecatheto inci .

dentia,ſunt remotiores,

It pun & um A , mittatque radiosAB, AC, A D ia circuli E peripheriam

BCD ,ad pun & aeadem, perpendicularis verò radius , Gue cathetusincide .

tix ftAE ; dico , obliquiorem efle radium AC, quam A B,& AD,

quàm AC,&c. ad ſuperficiéD CF, ſeuconuczam , que concava .

Quoniam enim du&is rectis EB, EC, A

ED ,angulus ABE; maior eſt angulo ACE, &

& hic maior angulo ADE per 21. 1.1.Eucl.Gi.

pfi finguli demantur à duobus redis, refidui

eruat aaguli inclinationü ; maiores à quibus

minores;minores à quibusfucriat ablati ma

Fores. Eft sárinter di&tos angulos ADE mi

animus probatus; ergointer reliduos angulus

ADIA maximus. Et quia angulas ACE mi

por ek angulo A B e, & maiorangulo ADE;

eric reſiduº a ECG, quáis quiad vertice huic

opponitur, ſub AC & EClinca protra & a co

prehenſus, minor anguloADI, & maior an

gulo EBA.Cumý; di &ti reſidujangul
i
ſubra

dis AB, AC , & AD, arq; perpédicul
aribus li

acis EB, EC,& ED pokraatis,ad punđa B , C , & D fađi,lintanguli inclinatio .

num,per 2. præſuppoliiú c.17 . paret radios à Cathetoremo
tiores

,effead circú

ferentiam vicinionibus
iochoatiores

.Siue

inclinario illa fumaturad arcum con

ucxum , qualis eft angulus ADI, Ísperarcum DCF; five ad arcum concauú,cu

sulmodi cat ang ilu : GCE,fuperarekin CBF, id gerar demöftrand
um .

LEM.

H
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B

E

LEM MA SECVND V M.

CAP v T X V I.

Radiorum ab uno circumferentiæpuncto in qualibet diametri puncte

cadentium, vnus ad circumferentiam estrectus reliqui omnes ob .

liqui, & adeam circumferentia partem , obliquiores illi,adquam

aradio recto magis diuergunt.

X A pun& o ,in peripheria B A C , circuli BA

Daffumpto, cadantin diametrum BC, radij

AB , AE , AD , AF & AC. Dico , voum ex

illis cancum cffc poſle re&um ad periphe

riam circuli , reliquos omncs obliquos, &

ad eam quidem circumferentiæ partem ,

ad quam à recto radio accedunc ; & plus

illos , qui magis ab ipſo diſcedunt . Cum

enim vnicus illorum A D , pertingere poffit ad cen

trun D , ipſe ſolus eritrc&us. Cumque pun &tum

E fit verſus B ,illucverget ctiam radiusAE ,eritgue

angulus D A E, Angulus inclinationis internæ, ad arcum concatum BA. Rur

ſus quia B magis diſtataccatro D quam E , radius A B cadet extra radium AE,

eritg se angulus BAD maior angulo EAD , totum parte fua; ergo incli

natio radij AB, elt maior inclinatione radij A E. Eodem modo radij A Cin.

clinatio CA Dad arcum .CG A, maior probabivor, inclinatione D A E radj

A F, ad arcum cundem . Cum ergo magis diſtet A B à radio A D quàm AE,&

AC magis quam AF , patet illos radios inagis inclinariad circumferentiam :

sui à centro vel adio rce ) amplius diſcedunt. obliquiores igitur funt, quire

motiores ; quodernedemonftrandurti.

D

F

COROLLARIV M.

Eodem modofadij B A ,CA , & c.protrahi cogitentar extra circulum ,

fientanguliomnesadp rip'scriam conucxam , iis qui funt ad concausin ,zqua.

ks; co quod ad verricain opponantur. Quare li diuerſa puncta extra circulum

affumpta colluccant in Villin circumferentix pun & um , vouseritra

dius rectus, reliqui omnes inclinati, & magis illi , qui à

reau funt remotiones , &c.

LEM :
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LE MMA TERTIV M.

CA PV T XVII.

Rectaab affumptoin diametro circuli extra centrumpuncto, ad arcam

inter fegmentum diametri minus de perpendicularem èdatopun .

& o excitatam interceptum , obliqua funt omnes; d obliquiores,

gua àſegmento diametri minoreJuni remotiores; rectiores qua

viciniores.

EX Apun& o

х

in diametro

BC , circukBCD,

extra centrum C

allumpto , agatur

perpédicularis A

D , & ad arcum

BD inter fegmé

um diametri mi

las AB, & perper

Jicularé AD co

luluim , emittan

or 'recta AE &

( F , recantes ar .

um in pun&is G

H. Dico,AF

emocioré ab

B , effe obli

viorem ad arcum BHD, quam fic A E , fegmcoco minori AB

icinior ; & ipfam perpeodicolarem A Dobliquiorem , quam fic

F, & c. Educanturenim è centro Coadinterfe ionum pun&a G,H, & D ,

erpendicularesCD ,CH ,CG; & ad interuallum Ca defcribatur circulus .

IK L. Quia igitur AD, recta cft ad B €, in A extremitate diametri CA, tota :

dit extra circulum AML, per 16.1.3. Eucl. Arcus ergo AL,totuseftintra :

iangulum A CD. Æquales autem funt omnes,CD, CH ,& CG, per def.

. 1. V. Eucli Triangula igitur A CD, ACH ,&ACG ;habent latera CD,

H, & CG zqualia ; fed & latus AC commune : anguli autem BCD, B

H & BCG ,balibus AD ,AH, & AG obtéti funt inzqualcs.co quod fe &tor

В € D ;
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BCD, ob AD remotiflimam ab AB,maioréaffumat peripheriam BHD,quan

fector BCH ,aut BCG ; & ſc & orBCH maioré,quàm BCG,quòd AH ,remotior

ponatur ab AB quáAG : gitur ſi angulisACH& ACG , condituantur equales

anguliDCM ,& DCN , fingulisdinguli,iunganturque re & x DM& DN tient

per 4.propo !. l.1. Eucl.duo triangulaDCN & DCM, duobus triangulis GCA

&HCA,ligillatim zqualia,an guliĝ; reliqui , angalis reliquis,& c. Et quia angu

lasGCA minor eftanguloHCA,pars toto, minor etiä cſt angulus DCN an.

gulo DCM ;púdum igiturN veaictviciniaspurđo L ,quam punđu M ;idecý,

re& a CN ,continckicur intra re & us CL & CM ;quare etiá N DiatraLD &MD;

Mnoreſt igiturangulusNDC,id eſt , AGC, angulo MDC, hoc eſt, AHC : &

minor MDC, id eit, AHC ,angulo ADC. Ideoque reda A G minus inclinaa

ad BG arcum , quam AH ad BGH ;& hæc AH minus, quaio perpédicularis AD,

adarcum eundem.id quod erat demonftrandum .

COROLLARIV M.

Fit ex hac etiam demonftratione,lidiuerſa punta lucida extra circulum a fumpta , in

Faum diatactsi pua&á extra centrú corradient,cos radios minus fore inclinatos ad conueni

oiccum forcaciæ arcá ,qui inagis abeant ab co , qui ſic ia diametru perpendicularis; amplius

eos , qui ad illum acccdaat. Eft enim angulus lub E G. & C G protracta contentus, minor,

quam quicomprehcadicutſub FH & procracta CH: quod anguli bi æqueaturangulis CGA,

atque CHA, & c. Minuscrgo iaclinacur radius EG, quam F H ad arcum B G H , & c.

LEMMA QVARTY M.

CAPVT XVIII.

Rectæab affumpto in diametro circuli extra centrüpunkto,adarcuminter mais

diametriſegmentum ,perpendicularem è dato punctoexcitatam , intercepta

emiſſe, omnes ad eundem arcum ſunt oblique ; O oblighiores que aſegmax

to diametrimaiore ferantur remotioresrectiores que viciniores.

citata fit perpendicularis AD,& inter eammaiuſq;diametriſegimentú AB,

ciedzîntres,AE,AF,AG ,fecantes arcú DB, in pun&is H ,I,K : dico,bas

omnesrectasad arcum BCeffe obliquas;& obliquiores, quæ fioc

ad A D viciniores , & remotioresà ſegmento maiore AB;redio

res , quæ remocioresab AD,& viciniores AB:VAH,quia eſtre

motior ab AB,obliquiorem effead arcum DH,quam ſit Al, & c.

Exccatro Cadinteruallum CA , deſcribatu : circulus CAL , crue; AD tangcas, per if.

1.3. Oncsigituriater ipfam & AB educte ex A , ad rcum DB , ſecabunt circumferencian

AL per eandem ciufdem ; A H quidemin L, Alverò in M , & AK in N. Et quia AK propia

qrior cf legmeato AB , in quo eſt centrum , ( co quod pun & um K remotius Gta pande

D ,quam laut H ) quam fic re &ta A I, autAH; propinquior eriam eft A ?, eidem A B quan

AW : kryt perpoodicularis C 0 sradueta adliacam al, (kstream A Kin P. Quia reiò
Náz
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Le &tæ cædem IA , KA, concurrunt in A , triangulum cfAOP : duo ergo anguliAOPATO ,

imul minores funt duobus rectis, fer 17.1... eft autcm argulus ad Oicatus, per def.ro.l.

igitur angulus A P O mic oricao ; ci autem aqualis eft angulus CP Qiperis.l. 1. perpen

.
diculatis igitur CQ ad rectam AK , cadet ad partem anguli e P Q per Coroll... ad prop. 17 .

11.in Eucl apudCla
Y

uium : cumģ; angu.

las CQPre&tus,ma

jor ſit angulo acuto

CP Q idcirco perpé

А

dicularisCQ minos

eſt, quam recta CP,

per in.l.1.multo cra

go minor quamCo.

Longias ergo diftat

à centro recta A E &

re&a AM , quateca . H

AK atq ; AN ,perdef.

4.1.3. Maior eft ergo

AKquàm A I, per 7.

1.3 . & AN quam AM

peris.1.3. Eodémo.

do demonftrabitur

eadé AK maior quá

AH, AMmaiorquá

\L,&c. Quibus ofte

is; fi educantur radij

CK ,CI ,CH, CD, oés
( K

quales inter fe per

ef.15 1.1. & circuma B

arur triágulaACD ,

CH , ACI, circa cé.

cum C.doncc verti

es D ,HI,conucniác

K, & pundu A in

{ , S & T ; fictangulasCKR ,id eft, CDA,maior quam angulas CKS, id cf, CHA ; & angulus CKS

paior quàm CKT,ideft,CIA ; & CKTmaior quam CK A,&c.quod recta NA maior fit quam

KT fiuc MA ; & XT maior quam VS Gue L. A.& KR denique tangeos, à qua omnes verſus

entrum C amplius accedant; è quo neceſſario fit, vt omnes inter tangentem KR & radiumKC

ntercedant, minorque ſit angulus quem facit linca maior A K com radio CH , ad pun&um K,

uàm quem facit minor cum radio codem . Maior igitur eft angulus CKR , id eA, CDA, quam

KS , fiue CHA ; & CHA fiuc CKS, maior quàm CHTÄue CIA ; & CKT , id eft , CI

, maior quam CKA: magis ergo incliparurradius A D ad arcum Y DB , quam a H, & hæc

amplius quam Al, & hæc plus quam ax , & viciflim , hæc minus quam Al & Icli.

quæ antecedentes. Obliquiores ergo ſunt ad arcum radij qui perpendicu

lari radio ſunt viciniores, & àſegmento maiore A B remotiores; & qui

propiores ſegmento ,remotiores autem à perpendiculo AD,

funt re & iores. Quod erat demonftrandum ,

COROLE 2
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COROLLARIV M. 1.

Si, vt prius,fiantextra circulum DHK,pun& a E , F ,G , in pun&um & col.

lucentia, radij E A, FA, & GA, facient in punais H , I , K, inclinationes diuer

ſas ad arcum DKB, critqueinclinatio radij à ſegmento maiore A B remotioris

maior,propinquiorisminor. quia hæ inclinationes externę ſunt incetaisAHC

AIC, &c. ad verticem oppofitæ, idcoqueæquales.

CORO L L A R I V M 11.

Si pun&um aliquod lucidum in diametro circuli extra cêtrum conſtitus:

tur,inter omnes quos ad vnam diametri partem radios effundct, crit is quici

dem ad re&tos inſiſtit, maximè obliquus ad peripheriam . Nullus eoimineer

ipſum & diametrifegmentum minusiorericetustam obliquus eſt acque iple, vt

patet ex Lemmate 2. Et nullus inter ipſum & fegmentum inaius intercedcai

obliquitatc ipfum adæquat. omnium ergo ipfe eft obliquiſſimus.

COROLLA RIV M. 1 1 1.

Ex quo rurſus ſequitur,omnium angulorum mixtorum internorum ,qui

à radiis cx Å in arcum femicircularem YDB eie &tis fiunt, minimum elle ADY

in ſchemare Lemmatis quarti , vel A D Bin figura Lemm . tertij. cum enim so

gulus ADCin vtraque figura fie maximusomnium , qui poſſuot comprehen

dià lineaex Ccentro circuli,& radio quocunque ex A in peripheriam congrel

fis ; neceffario efficitur,vt is ablatus ab angulo re & o YDC , relinquat portio

nem YDA minorem , quam & angulus quiuis alius AHC, minor angulo

DC, auferatur fimiliter ex re&o circuliangulo YHC, angulo YDC, æquali,

angulus enim YH A reſiduus maior erit angulo Y DA. Eadem ctiam laiu

enda ſunt de angulis extra ad arcusYH B, conuexitatem fa & is .

L'EMMA QVINTV M ,

CAP v T XIX.

In circulo parallela ad diametrum , gua centro vicirioresminus, qui

remotiores, magis funtoblique ad circumferentiam à diametrodi

wergentem .

I

Ncircolo ABC, finelineæ re& r DE,FG ,BH,addiametrum , AC parah

lelæ ;.minusdifter DE , à contro I , quam FG, & bæc minus quàm BH

Dico
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L

F

Dico parallelam D E minus ello
M

obliquam adarcum AB à diame В.

tro diuorgcatem , quam fit FG

ad condem . Ex À emittantur red : D

AKAL, AM , datis parallelis zquales, A

Gita vt A K , æqueturparallelz DE,& AL

apli FG ,& AMipliBH. Quia ergo A Kæqualiselt re & x DE, æqualiter re

mouenturambæà centro , per 17.l.3. kamba peripheriaszquales auferunt per

38. l. 3. Eucl. Congrueneergo libitam arcusABK& DB E,quam redzÅK

&DÉ, zquales igiturſunrinterſe anguli B A K & BDE. Eodem modo reda

AL, æque receder à centro I, atquere & a FG ; & angulus B A L , probabitur

* qualis angulo BFG; Gcre& a AM æquè diftabit àcentro, atquc re&taBH ,

fuerqueangulu s8 AM æqualis anguloMBH. Atqui FG magis àcentrodiſ

fidei quam DE, & minusquam BH ; ergo ctiam AL magis aberitquam A K ,

& minasquam AM; cadet igiturinter vtramque, eritquc ob eam cauffam ab

gulusB AK maior, & angulusBAM minorquamBAL; maior igitur eſt etiam

angulasBDE,&minorMBHquaa licaogulus B FG . Minus ergo obliqua

DEadBD arcum , quam FG ad eundem , & magis B H obliqua eſtad ar

cum MA, quam eadem FG, ad cundem . Et fic demonftrata minw propo

Grio.

DE MAXIMIS ET MINIMIS SOLIS

REFRACTIONIBVS.

CAP v T X X.

Ex hiſce iam prelibaris Lemmaris, non adeo difficile erit,iudicium

aliquod de Refractionibusfolaribusinmedium proferre .

NA:Solio ortu & occafu,cæceris paribus,maximèvidetur

refringi. Quia radius refra & us, iacet in horizonte ſenſibili,vade re

&us eft ad verticalemlineam& cadit extra centrum terræ , ideoque per Lemma

3. & 4. maximè eft ad fuperficie vaporum obliquus. Obliquior ergo fuit ipſe

sadius incidentiæ , in noftro hoc caſu ; cum refractio fiat ad perpendicularem .

Dixiin noſtro hoc cafu ,vbioculus intra vapores ſuperficiei terrenæ incum

bit, nam in aliis caſibus aliter philoſophandum fortallis alicui videretur.

Quia ſi terminus & meſura maximæ refra & ionis eſſet horizon apparens,

oculo vbicunque tandem pofito, tunc homo in ſublimi vaporom regione col

locatus, maximèrcfractum Solem videret, quando is pleram que partem tranſ

E3
cur
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B

carrillot; cui tamen experientia& ratio aduerfatur.

Ex A centro dcſcrip :us circulus AB

fit terra , CDE, circumicda vaporum

regio , CF verticalis diameter,exiftatque

in fublimi illius aliquo pando G , oculus,

à quo deductus radius G E tangens lupo

pofitam terram in B, erit Horizon fenfi

bilis, per quem vltimo oculusG videbit

Solem . Cumque radius hic minus fit ob
AT

liquus ad arcú CD EF, quam radius per

pendicularis G D,per Lem.4. & c. minus

refringet Solem , quam GD, & e. Nam

radium refra & um minus obliquumcauf

fauit radiusincidétix minus obliqu', & c.

-!. Credibile igitur eft, Solem tuncma
F

ximè refringi, eum radius refra &tus à So

leveniens, eftad lineam verticalem in qua oculusexiitit perpendicularis, qualis

eſtin diagrammate præfenti GD. Cumque oculusfecundum præſentem ir

rum ftatum Solisortum & occafum interræ ſuperficie proximèpofitus intuea.

tur, fit veradius hic femper in horizontali plano fenfibili iaceat : vnde veroli.

mile eft, in ortu & occaſu maxinfam Refractioncm enafci.

Sicut econtraminimam videmus in Zenith , quodidem de Nadir eftfen

tiendum ,ob minimas ibidcm ficriſolitasradiorum tamincidentium, quata re

fradorum ad vaporum ſuperficiem inclinationcs.

In mediis vero inter Zenith & Horizontem ſenſbilem , interkunc& No

dir interuallis,medias fieriRefracioneseft acceffe : & hzc omnia,oculo ex eo

dem pun & oin Solem mobilem defixo.

Nam fi Solem ſtabiliamus , oculum autem in diametro At

moſphæræ moveamus, experietur is acceitu ad centrum ipfius

minorem ; receílu maiorem Solisrefractionem ; in centro pullá .

per s. & r.Lemma. Propterea quod radijrefrađi centro viciaiores, Gintadcir

cumferentiam remotioribus re &tiores.

E quibus manifeftum fit, horizontalem refra &tionem maiorem ,proficiſci

à vaporibushumilioribus ; minorem ab altioribus , fi cætera ponantur parias

& oculus fuperficiei terreſtri ingiftat : pam denfitatem aut raritatem

obliquitati additam , aliquid differentis virtutisin refradio

nem conferre, inficiari non aufim , cum adftipulari vi

dcaturexperientia ; conſenſus certè Audo,

şumid adfeuerato
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DE RADIO TANGENTE DIF

FIC.VLTAS.

CAP v T X X I.

S Ed difficultas hichoacontemnenda, & hoc loco excutien

da, oboritur. Cam cnim , vti in prioribus fæpius affertum eſt, omnis Ratiodiri,

radiusin ſuperficiem aliquam regularem allapfus, aut lit re & us, aut obliquus ficultatis se

fenfus que

ee inclinatus; inchnatorum
autemradiorum in ſuperficiem Sphæricam lit du fitipropone

plex ſpecies; aut enim inclina:urad ſuperficiem cum poteotia eandem fecandi

Gindire &tum produci cogitétur ; autabſquchac potentia , etiamliia directum

protraheretur. Radij quos fe & io comitatur, ſunt omacs inter reduni & tan

gentem conſtituti ; quem feâio deftituit , eft ſolus tangens, non minus tamen

incl.patus, imo inclinatorum poftremus; quia intra ipſum & ſuperficié Sphz .

ricam alius non cadit , nilificet, inclinatio aút ipfiusetſemperangulus re&tus.

Quæftio ergo bunc eft , vcrum eciam hic radius purètangens &

nunquam fecaas, litincer eosoumerandus,qui ad Refractionem

faciunt, adeoquc verum ex radio contingenciæ aliqua Rcfradia

oriatur ?

Et videturoriri. Nam 1. Refra &tio, quæ eſt lineæ incidentiæ ad angu- Argumãra

om continendum incuruatio,contingit in ipſoincidentiæ pun & o ,quoradius pro ffirma

ncidencie Superficiem refringentem primo attingit: crgo ad refra & ionem **** fenten
ria ,

aciendam non requiritur nila purus in ſuperficie refringenteconta & us, alias

n co refra & io non fieret. in radio autem contingcoriæ , adeſt hic conta& us,

apponiturenim tangere Sphæram.

2. Inclinatio radij ſuper alteriusdiaphani ſuperficiem ,generat refra & ioné;

qui radius contingétiæ inclinatur fuper fuperficiem alterius diaphani,quiain

linatio cias eſt angulus re & us. ergo geacrat refra &tionem .

3. Tra& atoresOpricipallim abíque vlla refriâionc ita loquuntur. Iocli

atio radiorum cauſat refra & ionem ,æqualis æqualcm ; maiormaiorem ;nula

nullam . Iino hæc funtOpticorum axiomata. Ergo maxima inclinatioma

imam , refra & ionem efficit. Eft autem radij Sphæram conciogentis inclinatio

naxima,vtper fe patet, & paulo ante infinuatum .

4. Aditipulari videtur tacitus cõſenſus & praxis Au&orú. Nam continge

iæ radium ipfi nufquá excepiſſe vel reieciſſe videntur,& tamen fa & um oporte

at , fi ipfe ad refringendum inutilis effet. Imo quod adınirabilius cf , &ma

imum huic ſentencie patrocinium adfert , eundem contingentiæ radium

Sole in Atmoſphæram proiectum ex profeflo & quali concello affumunt,

* ex co vel aliondincm vaporum, vel magnitudincm Refra & ionis, aut aliquid

fimile
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fimile vegöntur;quodnon facerent, Gillum huic negotio ineptum cenferent;

aut fi cenſerent, ineptè &plano nihil facerent. VideKeplerum in Paralip. De

Obſeruat. Holland. o . 2. p. 141. Et alias ſæpius.

CONCLVS I 0 .

Seddicendum nihilominuseft, Radium porètangentem ,

& Gine potentia focandi allapſum , non videri idopoum facien

dæ Refra &tioni. Probatur 1. Quia talis radius alterius diaphani medium aé

ingreditur,fcd in codem femper permanet: ſtringit enim alterum in vnico can

tum pun & o ; ergo non refringitur. Clara eſt conſequentia , ex definitione

Refra & ionisad quamduo diucrla mediarequiruntur.Natecedens patet exthy.

pothefi,& c .

2. Sicut ſehabet radius incidentiæ ad corpusopacum terſum , circa refle

xionem ; ita fe habet ad diaphaoum circa refra & ionem :fed ab illo non refle & i

tur radius contingeatiz ;nequcergoin hoc refringitur. Minor eft euidens per

fc. Maiorprobatur. Quia reflexio tantum ideo & tunc eA ,quando refra & io

opacitate impeditur, & vbicunquereflexio elt , Gopacitas tollatur ,refra & io

fier;item.vbicunq;hæcaccidit, diaphanitasopacetur cum debito læuðre,fier

reflexio ; ergo pari modo ſeſehabene ad corpora fimiliter figurata, Reflexio&

Refra & io,pariquepaffü currunt, vnaque alteri fuccedit,& co

3. Si radius folacis in plana aliqua, cryftalli, verbigratia, ſuperficic, iacet,

non refringitur , in quatamco omnia fua pun & a habet: crgomulto minusre

fringetur in fuperficic Sphærica, in qua non niſi vaicum pun & um habet. Nec

poteftdari:vlla ratio pro ſuperficiegloboſa, quæ non multo magis militet pro

plana, & c .

4. Repudiatur hic contingentiæ radius ab abſurdo. Fieret coim rom

fra &tio maior à vaporibus alcis, quamab humilibus; quod vt de

mooſtretor fuppono. I. Quodlibet Solis pun&umSphericè radiare. 2. Ra

dium quo Solvelprimo in orta , velykimoin occaſu cernitur , iacere in plano

horizontis viſualis , ideoque terram tangere. 3. Atmoſphæram non eiuſdem

femper inuariabilis a terra diftantiæ effe, fed aliquaadoaltiorem ,quandoq;dc

preliorem exiftere. Et hæc quidem omnia fuppono convenienter placitis-

primorum auctorum , rationi arquc expericotiz conſectancis.

Eſtoergonunc,iuxta ſchema:adie& um ,oculusAinterræ ſuperficiecon

ftitutus, Solem occumbentem afpe& ansvltimo radio A B , iacentegn Hori

zonte viſibili; fed & varia Atmoſpheræ circa terram altitudo deſcripta liepet:

pun& um C,humillima ;, D, wedia ;per E,altiſſima;;& Soliquidem aliquo die

videa

OmW'R
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tai

Jor

G

videatur radio A E , in fuperficie Atmoſphæræ alejſima per E tradu&a , fitque

i panetum E refra & ionis ,radiusquerefractus A E, quem quia opinio contraria

Bult oriri pofſe à radio Solis ſuperficiem vaporum merè tangente, erit is radius

FEG, vltimus qui à Sole in pun & um E poteſt cadere.

Eodem modo , fi alio tempore& die Soloccidat , vapores mediam oc Cafwi.

cupent à terra elongatiocem per D tradu & am , radius refra & us erit A D, pro

my denieos in ſentencia aduerſariorum à radio HDI, vapores in puncto D , tan

di tùm radente .

Tandem fiterum alium Solis occubitum in humillimis vaporibus per C, Cafour si

traie & is eligamus, fiet vltimus à Sole radius in vapores allapfus, cosque in C

tantùm atcingensKCL; radius verò ab eodem in pun&o Crefra & us, eritCA.

Quicaſusomnes, non pro arbitrio finguotur, ſedex neceſſitate rei ſæpe fiunt ;

Siquidem àradio merècontingente aliqua refractio,( vt vult ſenteotia oppo.

fi fita ) procedit. Quo dato iam ,fed non cooceſſo, exM centrotam terræ quant

& Atmofphæræ ,in triplici ftatudeſcriptz,emilaGntrc & #MN,MD,ME,vlen

peronta & uum punda,C, D , E.

& Igiturcum angulus LCN GC

& no& us,re&us etiá cft illi deinceps

GELCM . Duobus igitur re&is L

CCN, LCM angulis , æquantur

kes anguli trianguliACM ; Sed

ktres anguliMCA, ACL, LC A

N, dictisduobusre & isLCN , &

LCM æquantur ; æquales igitur

funt tres ifti anguli, cribusdi&i

PrianguliACMangulis. Eftau- •

tem CAMre &tus,&ACMcong
M

Ilpunis; igitur G auferam re& um

GLCN , & re& um CAM , remane

as buntduoanguliACL, & ACM

*** equales duobusangulis A MC;& ACM ; ablato ergo communisogulo AC

OM , refdaiAMC,ACL, æquantur ; cftautem angulusA CL, angulusRe

di fa& ionis,poniturcnimKLvltimus ſolis radias tangensvapores in C, & ad o

- culum A perueniens , & c. Eodem modo probabitur angulus Refra & ionis

ADI, æqualisanguloDMA; & angulus A È G ,itidem Refra & ionis,æqualis,

D. angulo EMA : maiorautéed angulusA ME,quàm AMD ;& AMD,quàm

AMC; vtex Lemmaris ſecundi demonftratione conftat : crgo maior efirefra

dioAE G quam ADI;& maiorhæc,quàmACL. Es ſuperficies E , eft Sphz

mamplioris . quàm D ,& hæc quàm C ; & c. Igitur vaporesaltioresmagisre

F fringuat,

RH
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fringant, quam demiffiores, fi tangentes refringantur. Falfum eſtautem &

contra experientiam ,vt etiam in Sole Elliptico ,pag. 21.oſtendi,quòdvapores

altiores ad refringendum fint aptiores humilioribus,cæteris paribus aut homo

logis poſitis: ergo falſum etiam eft, incidentes refringendas, effelineas radioſas

purè tangentes. Quaerat oftendendum .

Do&rinæ huic ſuffraganturexperientiæ : etenira radij per vitra Sphærica

refra &ti, nunquam ( quantum ego quidem experiripotui) proueniuntà radiis

Rude tangearibus, fed fecantibus vitrum , etiamfi irrefrađi proueherentur.

Ex quo habico priocipio infertur , vaporum alicudinem elle

joueſtigacu difficilem , è liaca incidcotiæ ; cum ez ſecundum modo

di&a, non fic nudè tangens, ſed fecans circulum verticalem , ideoq'e variabilisi

vaporos quoque cx hocipfo non tam humilos effe ,atquealiqui illos façiuat.

.

ad

VAD ARGVMENTA INITIO FACTA

repondetur.

Adı. Negaturad Refra& ionem fufficere, incidentiam Gnc ſecanti pes

tentia. quia carlus dire &tus lineæ incidentis non recunditurà specficie nude

ſumpta, & à pun & oindiu.libili, ſed à corpore ſuperficiei coniund ., & c. Vlog

* mnestradunt.

Ad 2. Negatur ab inclinatione line ſecandipotentia, caudiri refra &tio ja

Bem; conceditur, & coniun&a fit; quam radius purècontingens coniun & amlo

nonhabet.

Ad 3. ConcediturAu&orum loquendi modus , vltima tamen inde dedu

eta conſequentia negatur. Quia radius Sphæram contingens non tam inclina

tus cft,quam omnium radiorum inclinatorum terminus,id quod manifeftè pa ..

Ect, in inclinatione fuper planum fa & a, quæ liangulum re&um adequet , iam

non inclinatio ,fed coincidentia eft : cui in Sphera contingen:ia reſpondet:qug

appellatur tamen laxe inclinatio, quia angulus videlicet conta & us inter radiu in

contingentem & arcum Sphæricum jøterlabitur. Maxima autem inclinatio

ſuper planum determinatu nulla eſt poſſibilis.

Ad 4.Reſponderur ab Opticis Tractatoribus radium contingentiæ faris

excludi in iis quæ circa medium& radium incideatiæ, ad Refra & ionem requi

sunt. Quod autem aliquisadium conta&us proinuenicnda refra

& ionc & aliis nonnullis indagandis affumunt, id quidem

verum eſſe; fed hocipſum in dubio verfari: vade

potius, iuxta di&a, contraria ſentcntia

Aari oportere.
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F

DE ALTITUDINE SOLIS SUPRA HO

RIZONIEM, IVSTA MAIORE.

CAP v T • X XII.

Exco quodSolis Refractio fiat ad lincam perpendicularem ,

neceſſario Solapparecakior, quam rc vcra fit. Cum enim ipſe

per radios tanrum refra & os videatur ,ibi veique apparebicchie, in quo loco&

feu ſuntradijrefra &ti,atquihi protra & ifuntſuperiores quam radij incidentes;

quod ficoftendo. R fractus radius à radio incidentiæ intra diaphanum denfius

protra &to,diuergitad perpendicularem ; ergo intraAtmoſphæram eſt bumilior

illo;ergo extraipfam protra &tus, eftipfomet fublimior. Solergo per refra & un

vilus, apparet altior.

In figura : radius incidentiæ

protra&tusABC ;refiaâus DBE :

akcius eft cú &tum C quam D ; quia

a perpendiculari GH remotius: er

go poft interſectionem fa & am in

-B, humilius cft A qusm E in A

Evautem verfatur Sol , fed apparerio

in E; altior crgo apparet quàm fit.

quo autem maior refra&io , eo fit

Solasloco vero eleuatior: vtfiioci

densradiusproura & us fit IF ,refra.

dio maior crit EBI , fue DBF,

quam EB A , GueDBC ,ideoque

Ibumilius quàm A ; ideoque in E

idipfum f'altius erit, quaaiGtA in

codim E.

ó. Quanta porro hacSolis adu&

tina clcuatio fit ,incertum . Nam

Rifra & ionem ipfa comitatur. Si

sVera Tychonis du & rina eſt, quam efſe probabile videtur ; vt fcilicet refradio

34. au ' 35. minutorum primorum , signat contra&ionem Soliss.circiter ;tunc

hiceffe eft, contra&ionem maiorcm , 12. ſcilicer miputorum , èmultoamplios

Dere fra & ione oriri: Dicendun g ; videtur refra & ionem ad ſeſquigradum quos

dammodo excreſcere rolli. E ' ſic euenire, vt Sol ſeſquigiadu cxcellios.

apparear. Scd de his paulo poſt commodior inftiiuc

tur parratio .

DE
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DE CONTRACTIONE SOLIS.

CAP v T XXIII..

Contractio Solisenafciturexinæquali partium ipfius fupre.

marum mcdiarum & iofimarum ,ſupra horizontem eleua

tionc ; hæcautem ex eo dimabat , quodca inæqualiter ad per.

pendiculares ſuas refriogãtor; hocaucem progcncratradiorum

ab iiſdem progrefforúinęqual
is fuper Acmoſpheræ ſuperficiem

inclinacio; quaſuperficié cum ab inferioribus Solis partibus emiſli radijob

liquius,à Superiorbus
feriant re &tius,vt ex Corollario Lemmatistertij re&ède

duci poteſt; neceſſeeſt humiliores Solis partes amplius refringi fublimioribus,

exporrigių; alcius, vehementiusque coar & ari.

Omnia ferèhuc

uſque di& a, cluci.

dantur in propoli

to diagrammate.In

quoex A cétro de

ſcript'circulus mi.

nor ABC , Gi Ate

moſphera;maiora

DE ficcælum So

lis ; Linea verticalis

h .

AF,in qua intraAr.

motpharam cöfti

tutus oculus G , d.

ſpiciat Solé vel DE

in vertice F ; velHI

in Horizonte I ; vel

KL , in Nadir M ;

( ponim' cnim núc

terram non obfta K NI I

re ) vbique videbit

oculus G folem re

fra & um ,fed non vo

biquecontra&um.

Nam SolDEvi

dio in Ze- fus in Zenith F ,contrahetur æqualiter per lineas refra & asGN &GO,camin

cidentes radij liat D B &EC, perpendicularesAP,atque A Q. adquasveique

appro

V

I

Solis refta

with
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appropinquare debuerunt radij refra& ti GN , &GO ; vnde folem fub ipfis vi

fum refringi oportuit, minoremque apparerecontractum ,ad diametrum NO

minorem ,quàm vera exiftar DE. Sed hæc verticalis refradio atq; contradio,

obradioſam D B & E Cincidentiam propemodum re&am , ſenſum fugit, ſola

ratione apprehenditur, cum fit nimiscxilis.

Solverò HI, pofitus in Horizonte vero AI , refractus & contractus inc. Solis in hoc

qualiter apparet inHR, per radiationesgefra & as GR,GS,GH, fa & as ab in - rizonte re

cidentibusHT,VX,IY. Et quia maior eft angulus HYI, quam SXV, & hic
fradio.

maior , quam RTH ; idcirco plus refringitur G Y, quàmGX, & plusGX,

quàmGT ; protra & a ergoreda GX extra vapores in S, ibidem fit altior , in

ſua propowione,quàm protradtaGR ; & GH , altior,quàm vel G S, vel GR :

propterea quod hæc intra Atmoſphzram , ob incidentem 1Y obliquiorem ,

magisaccedat ad ſuam perpendicularem AY, quàm G Sad ſuam , A X ,& c.

Minor ergo apparettotus SolHR refractus, quàm fit IH non refractus;

&minorH Zſemidiametrus refracta inferior, quàm fuperior Z R , itidem re

fracta,

QuodG oculus G contucatur Solem RL, in Nadir M , apparet isperre. Solis veffre.

fra & as radiationes G. 3 ,in B ; & God ind, extra loca vera K & L , fub dia- dio in N .

metroBo per refra & ionem ampliata ; & cum incidentiz K., & Lgvndiquc

- faciant inclinationes equales, neceſſe eſt Solis didu&ionem fieri vniformem ,

idcoque Solem maiorem ſed Sphæricum apparere. Voderationiconſentanců,

& legibus Refractionum conformevidetureſſe, eundem extra Nadirin hemi

{phærio inferiore poſitum , finitorique accedentem , inæqualiterampliari,ver

fusque Ià Nadir prouc & um altiorem effç quam longiorem , propterinciden

tias obliquiores,vtiex Corollario 1. Lem . 4. &ipſo Lemmate fatis deducitur.à

quado & rina, ipfa ctiam ftare videturexperientia.

dir.

1

2.

CON S E C T A R I A.

Ex hiſce copfat ; 1. Solem , oculo extra centrum terræ im

moto, circumacum omnesfermevarietates obiicere , quoad fi.

guram , quoad magoicudinem ..

In Zenith rotundus at iuſto minor ; in Nadir rotundus, at iuſto maior

apparet.

3. Intra Zenith & Horizontem minoraltitudinequam longitudine; vtra

quetamen defecta apparet.

4. In Horizonte ſenſibili viſus ſola altitudinedeficit, longitudine natura

lisapparet.

si latraHorizontem & Nadir,altitudincproten fior apparetquàm longi

tudincF 3
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tudine, vtraque tamen excedenre. Ratio huius ; quòd fola verticalia plana

fint plana retia &tionem , cuiulmodiin hoc fitu non poſſunt elle planalongitu

dinum.

6. Eadem cucnićt , fi Solem immotum, oculus in circullintravaporcsfati

• peripheria circumlatus contempletur ; at motus in diametro non per Sulem

iranſmiffa, videbitinzqualem extra centrum Atmoſphæræ pofitus; in codem

collocatus,& qualem & naturalimagnitudinciatuebitur.

EXPERIENTIAE PRIORI DOCTRI:

naconformes,

DE VITRIS IN GENERE..

CAPV T XXIV.

Enunciata.

O

Moia vicra cuiuſcuoquc extremitatis, dummodo regula

ris, ad axcm oculi opricum recta , folam rei viſæ magnitu

dincm pro diuerſa denſitate auc raricace, vicioicareaucremocio.

ac vicriab oculo, aut obiccto,non autem figuram mutape.

2. Omnia vicra ad axem oculi opticum obliqua, vel contra .

hunc, vel diducútobiccta difformicer; adeoque & magnitudine

& figura variant, plus vel minus, pro maiorc vel minore iaclina

tionc axis aut radiorum obliquicace ad ſuperficiem vitri,maiort

auc minorc viſusà vitro,aucvicriab obiedtodiſtancia.

3. Omnia vitra plus inclinata , amplius vel dilatans vel.com

primuntrem viſame

Ex hoc confirmantur Lemmata præmiſſa, vbi dixi , maiorem inclinatio

nem ſequimaiorem refra & onem , minorem minorem,& c.

4. Nulla vitra ( quantum ego quidem diligentibus & frequentibus fa&tis

periculis aff cutus ſum ) incidencem radium cangcocem , qui eſtre

& tusad lineam perpendicularcm jo punctum refrađionis edua

&am , videosur infringere . Patet experientia.

Hipe
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Hinc fequitur,omnesradios refra & os,effe ab incidentibus quæ ſecent vi

prum . Vndedifficilis indagatu per hanc viam redditurvaporum altitudo : qui

ex hoc etiam capite fublimiores aliquorum opinione euadunt.

s . Omnia vitra oculo vicipa , ſi parcem axeoprico ſuperiorem

inclincnt ad eundem verſus oculum , rcm viſam atque contra

Gam ſurſum extollunt, ordinariè ; ( datur enim cafus, vbi deprimunt )

finferiorem ad oculum axemque decliaeoc ,rem viſam fuppri

munC ; ſi dextram , ia læuam ; filioiftram ,in dextram contre

gueoc .

Equo Nabiliturde planis Refra &tionumdo & rina præmiffa ; quod in

šis videlicet ſe.nper iaceantlinca incidentiæ , refra & ionis & perpendicularis . I.

temque ad perpendicularem vel ab eadem refra &tio pro ratione medij; & ratio

redditur, cur S8l femper appareat altior, intra Atmoſphæram hemiſphärij fue

perioris viſus ; quia nimirum exirema vaporum ſuperficies Solis refra &tiua, in

dinatur ad oculum à ſuperioribusfuis partibus,& c. Vide Solis Elliptici figu

Tam Qun.2.pag. 16. ' "

1.

0 .

DE VITRIS IN SPECIE

CAP v T XXV.

Vitra plana. j

O plana hoc , obie .

cent, nilioinclinatione valdemagna;craffiora tamen citius vi

denturid immutare, tenuioribus,

Hoc micabile in vicris plaois reperi'; quòd cum eadem ,

fuperficies oculo applicata contrabac'rem viſam , fi ciufdena

ſuperficiei oppoficum lacus admoueam aculo ; rem eandems

diductam concompler,quam antea vidi contractams.

Expertus fum hoc in omnibus vitris planis quæ ha& enus plarima ad

- txamen adduxi; contigitque hoc in altero plerumque ciuſdem faciei Atu ,

cum alij Geus rem viſam obliquè coar&tarent. An huius rei cauffa in vitris,

autarcañaquadam naturæ virelideat, haud facile affeuerauerim . Vitra certe

hoc efficientia, Venetiis accuratè funt complanata&perpolita

Sed
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Sed licet expolitio fit proba , vitium tamen ineſſe planitiei ſuſpicer; quod

aciem oculorum , non autem naturam effugiat: vitra etiam plana ſecundum

eundem tenorem & tra&um polita , fila quali quædam eminentiora contra

hunt, quz ad hoc negotium multum valent : ambæ ctiam fuperficies huc con

ferre aliquid poſſunt.Vtraq; enim fpeciem obic & ipropriam in oculum mit

tit , & fecundum ioclinationem contrahit; iam fi duæ hæ ſpecies, vt fæpe fit ,

mutuo contactu, conivoguatur, tunc oculus obie &tum produci exiſtimat, & c.

concurruntenim duo, in voum oblongum , fimulachra, & c . Sed hæ rationes

Don conuincunt.Nam vitra libero flatu complanata,ſuperficieinitidiffima,

eadem affe & ione ſunt prædica.itaqueab artificis manu,hocpeccatum ,ſi quod

eſt, excufari non poteft, nifi quis dicat, etiam flatus in eoſdem femper errore

incidere. quod verofimilevix videtur.

VITRA PLANOCONVEXA ET PLA

noconcaua .

1. Planocoquexa, ficut &planoconcaua,adaxemopticum

recta, figuram reliaquune , magaitudincm variant; admota oculo

minorem efficiuar planosonuexa quam eadem remota ; maiorem planocon

caua quamcademremota: donec euerdocontingit in illis : cunc etiam contra

ria cueniunt. Planoconcaua obic &um nunquam euertunt,quia radij ab illi

refra & i aunquam coëunt.

2. Planeconuexa ad axem opticum obliqua,rem vilain di

ducuar ſecundumdiametrum obliquam ad axem opcicum , an

fceuerfionem , &ficdiſtradam aliâs exalcant, aliâs domictung"

pro varia nimirum vicri ſuperficic& adoculum licu : poſt cuer

fioncm contrahuacrem vifam , & c.

Planoconcaua, rem in obliquaadaxem opricum, ſeu CON

cractadiametro imminuunt, multoque contractiorem oftea

dunt.idqueinmagnavarietate, proat conuexicas vel cauitas profecta fuerità

magna vel parua Sphæra, &c.

DE VITRIS HOMOCENTRICE CONVEXIS ET

CONCANIS , qualiafunt, quorum ſuperficiestam conca

* 4 quam conuexa circa cundem axem

deſcribitur.

1. Omnia vitraSphærica homoccatriceconcaua&CODUC
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xa, oculo obliquè admota, rom viſam cranſparence contrahuar.

Experientia crebra.

2. Eiuſdem Sphæræ fegmcaca, « què craffa , æquè obliqua;

æquè contrahuntrem piſam .

3. Diuerfarum Sphærarum ſegmenta, quæ ſuotSphæræmi

poris citius ; id eft, diſtancia breuiore ab oculo ; quæ maioris ,car .

dius, diftantia longiore contrahuot.

4. Eiuſdem Sphæręſegmcoca,quæſunt craffiora citius,que

tepuiora jardius rem viſam contrahunt. Hinc manifeftum vi

decur, craſlicicm aliquid conferre .

1. Omniabomoccatrice concauoconucxa , ocuload vitri

accedcntc , rom viſam augeat, recedence imminuunu .

VITRA VTRIN QVE CONTEXA , ET

vtrinque concana .

1 Præſtapthæc vitra idem quod mixta, fed intenſius. Míro

aroco , quxconftant voa plana, & altora ſuperficic vel conuexa , vel concaua .

Quando autem vtraque velconucra , vel concaua eſt, tunc idem ,ſed multo ef.

hcacius, faciunt, quod planoconucxa, velplanoconcada. Ratio, quiarefra & io

in hiſceduplicatur ;vnde radij in conuexis altcro tantoconuergunt, in conclo,

uistaarundem diuerguot.

2. Nequc rcferc,vtrum ciufdem vtraquo fuperfícies coque

zitacis cxiſtar, aut concauitatis , an diuerfæ ; femper epim altera alto

rius vim , pro ſua potentiaauget ; cuiuslibet autem potcntia defumitur à fupera

bcie Sphærica,cuius ipſa portionem participate

! 3 . Conocxa ergo adaxem opricum obliqua,oblongăc rem

fecundum diametrum vicri inclinacam , apce licuscuerfionem :

poftea verocontraria oucoiuor, & c.

4. Concava adaxem opticum inclinacaw , rcrum imagines

femper breuiorescxhibcoc,ſecundum inclinacam vitri ad axem

Opticum diametrum, io fitu &remotione vitri ab oculo ,feu ob

icâià vicro, quibuſcunque .

Cauffa eft, quod radiorum interfe & io bicaullavnquam fiat, cum ſemper

iſeſe magisrecedant

Trans
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Transferunt autem hæc vitra viſas res à veris locis mairum in modum, fur

ſum, dcorſum , dextrorfum ,finiftrorfum , & c. Quod etiam in Sole experiri po.

tes, per vitrum fimile.coloribus tin & um , autin Lunaplena, vitro liquido. Vi.

debis enim vtrumlibet fidus in Ellipſiaconfigurari,& loco transferri ,pro fitu

& ftatu vitri. Er heiuſmodi duo aut plura vitra,diueglas locis inter viſam & fi

dera di&a ftatueris, multiplicabis cadem fidera.

Equibusrationem Pareliorum Parafelenarumque erucreaddifces. Quod

idem ſpccilla polyedra edocebunt. Sed & homocentricè conuexoconcauavi

fra , de quibuspauloanto, cadem præftant. Vnde fi ex biſco humilibus in alta

afccadere, tanquam gradibus quibuſdam , aon pigebit ; dicemusobie & u vel

hubis, vel vaporisaut fimilis metcori diaphani refra & iui, & vno iſtorum mo

dorum muitipliciter figurati, kg. Solem fæpiuſcule videri, &c. & Parelia ita

gigai, & c. Sed hzc ex occaGonoſtringo, aoninſtituto caucleo. Sapicatibus

pauca .

DE CRISTALLO , NVBIBVS , NEBYLIS,

ATQVE ALIIS TRANSPARENTIBVS

corporibus'.

CAPV T XX VI.

Criſtallus.

E

St nonnemo, &quidemſolcrs,iudicio fuo,ſed non fatis conſideratas Ma

thematicus,quicontendit criſtallum vitro in ratione ređerefringendice

dere, idcoquc ad vſus Opticos atque Aſtronomicos minus elle accommoda

mm . Sed res, cæteris paribus longè ſecus habet. Datis enim duabus , vitrea

atque criſtallina lentibus conaexis, eiuſdem quantitatis, fimilis ſuperficiei, pa

ris cxpolitionis ; criſtallina certè vitream mulcum ſuperabic repræſentandis,

obie& is quocunquemodo,id quod ego creberrima experientia didici. Cur

autem lentes criſtallinz communiter minus valcant vitreis, ſpeciesą ic raroad

modum inconfufas, aut coloribus fucaris non adulteracas transfundant,caufa

ſa eit,quod rariffimè perfe&te Spherica,& æquabiliter exterſa ſuperficie inueſti

antur , ſed vadarum more criſpatz viſantur , quæ inæqualitasomocm illisfi

mulacrorum tralucentium ordinera turbat , vſumquere & um adimit. Huius

autem labis in cxpolicado, ex parte materiæ , adicribenda eft indomitæ cri

Aalli duritici ;ex parte artificis , partim inſcitiæ , partim vecordiz. Atverò qui

improbum ſcientiz laborem coniungit, & fumptusneceffarios in Mechanicos

vſus cxpendit,is etiam criſtalli pertinaciam &cact. Non tamen abruo,reperiri

inte
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interdum tam nobilis materiz, tam excellentis formæ vitra, qux palmam etiam

cxa & x criſtallo fortaſſis præripiant. Sedhic caſus admodum raruseſt.

Jocerim quæcunque de vitris hactenus affirmata ſunt,de cri

ſtallo æquè aut multo magisafleucrátur.Præfertim cum Vitri & Cry

ftalli Refrađiones fiot quali erdem , experientia & do& orum virorum au & o

ritate tuffragante. Vide Kepl. in Dioptr. Igitur Cryſtallus ſuba & a& in figu

ras apras transformata,idempoterit quod vitrum . Neque opus el diutiushic

immorari, & c.

Y V B E S.

Nubes qardam ita denfx , craffæ & coloratæ funt, vt Solem oculis omni

Xoadimant; & de kis ad negotium præſens ineptis, nihil eftdicendum . Quan

dam ita rarz, tenues atque diaphanz, vtafpe & um Solis incolumem præfent;

quarum duplicem originem inuenio,terrcam & aqueam . Terrez fumofpiflo,

autpuluerifparſo non multum abfimiles, ficcæ , calidz , diſcontinuæ , & exin

foitis quafi puluiſculis conflatæ funt, quorum finguli natura ſua adiapban

potius quàm perſpicui, radios ſolares magis reuerberant quam refringunt, idu

rogue obrundendo vel confundendo Soli & inquietando varieguc colorando

kocapriores,quam ordinatèrefring
endo

.

V Aqueæ autem , quia è vapore tenui humidogue fuat enatæ , partibusquc

contiguis , atque pellucidis conftant, & fuperficiem regularem facilius aliu .

mount ; idciro lucem ordinatius tam refc&unt , quam refringunt: & huic

aubium generi Solis varias è refractione fa & as configurationes , arbitror

potiffimum effe adſcribendas. Contingit enim fæpeoumcro , vi ca

dem nubes Solem lubiogrella in varias cootorqueat aon casi

coom formas, fed & ad diverſas mundi plagas modo oblongum,

modo coarctacum exhibeat,& plana refra & ionum modò fine

verticalia , modò circuli alcicudinum , modòalij in omnem .

partem obliqui: quæ varietas vti fæpiffimè tam à mequam aliis oftanim .

aduerſa, non fine ſingulari animi viladmiratione, velreercarione, & maximè

quando nubes à ventis ſuot vchementius agitatæ ; ita ſolida , iftorum afpe &tuú,

wifi ex refra & ione, datirationon poteft . Refru&io autem tam varia idcirco

recidit, vel quia ſuperficies nubis réfringentes idenuidem ſunt mutata ;vel quia

totius nubis Gius arq; inclinatio alia atu; alia fubiuit ;quorum alicrutrú (tametfi

s krumq; fæpe.concurnit lufficit ad bauc variationémomentancācaufandam ;

haudG2
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haud aliter atque fi quis criſtallinarum vel vitrearum Sphærarum maximarum

ſegmenta ſub Sole volitantia afpiceret; ea enim cundem diuerfimodè fanero

fringerent, pro varietate interpoſitionis, cuius rei documentum licet fumere

ex aqua vel quicta vel agitata; quam coim illic vniformiter Sol retorquetur,

gam difformiter hic reuerberatur.

Love Varonen

rene

W E B.V L AE .

Pleraquede nubibusdi&ta, accommodantur nebulis , ex his eaim ille

piuntur, ficcis liccæ , humidis humidx , denfisdeniz, &c. In hoc ſolo differes

tia eſt, quod oculus in oebulis plerunque exiſtat,raro vel nunquamianubibus,

& fic poft nubes lit oculus in aëre diaphanorariore; deindequod nebulxfem

per fint inſtar cincris voliteotis diſperſe , adeoque vix conciauz, & ex hocre

fra & ioni minus habiles, quam aubes; quod etiam experientia confirmare vie

detur; nam hebetant nebulæ plerunqucSolem ,raro autem cransformant.

Quzſtio hiceft, quifiat, vtcæloconſtanter ſereniſimo, auraquc purga.

tiffimaSolmagis Ellipticus appareat, quam calo molcom rapido & velutine

buloſo ; reiicienda videtur cauſſa in diuerſam mcdiorum eleuatorum naturam ;

nam quandocoelum ſereniffimum eft , vapores ſunt roridi , tcaucs , contigui

pellucidi, polite terminati, ideoquemultum refractiui; quandoverò obtulun

apparetcælum , tunc Atmofphæra'infe& a eft halitibus terreis, ficcis, fumidis

difcretis, turbulentis & minimè ad refringendum , ſed Solem hebetandum&

concutiendum natis. vt inter cætera experiri quiuis poteft, fi fpeciem Solis peft

interie&um fumum ,aut vagaates atque excitatospulueres tubo in charcam ex

cipiat: id quod 24.Nouembr. vous è diſcipulis meis folerter præſtitit, qui de

ellipli Solis orientalis inter cætera hæc habet.

Confirmata eft multum ſententia, quæſcintillationem ait fieri intercurré

us tibus vaporibus, & c. Nam cum Sol oriretur, & nec dum totus effet fupra hori

" zoocem , vſq; fere ad altitudinem vnius gradus continenter ac vehementiffimi

• tremebat: poftea quicuit vſque dum CaminumConui& us attigit, è quo co

us pioſus fumus afcendebat, imonon aſscodebat,ſed diffuadebatur in occidétem :

» hic fumus cumiater tubum & Solem (ficuc alias nonnunquam nubes intercur

» rerc folent ) intercurrit, fubito Sol eodem prorſusmodo, ficut ance in Horias

" zonte, vehementilimè tremebat, abeunte fumo, illico & tremor abiit; & hoc

w notauivfquedum Sol altitudinemſecundi gradus fuperaret,& c. Iſte tamcn in.

so tercurſus fumi diametrum fere nihil mutauit, certsaonbreuiorem fecit , fed

» potius ampliorcm . Yidocap.34

ULIA



COELESTES

ALIA TRANSPARENTIA CORPORA.

Eft aqua vitris incluſa, quæfiextremitatibus aptis polleant,vtputa, con

dexis, concauis, planis, & c.omnia quæ criſtallus, qux vitra folida præſtaat; vt

experienti clară euadet. Sunt etiá nonnulli perfpicui lapides,ele & rú ,corpu,& c.

quæ multum opacitatis admixtum habent,& poliri difficulter poffunt;hinc vel

oihil vel parum refringuot, ſed colorum lucisq;imaginesin ſeſeimbibitas ma

lignè admodum tranſmittunr,& quia semperiei ficcæ videntur , idçirco refra

Sioni minus inferuiunt.

CONSECTARIA,

Lx allatis Lxperientiis & demonftrationibus, vtiles doctrinæ ,paradoxx

forGitan, fed veræ&rebus Aſtronomicis perneceffarix , colliguntur.

1 .

CIRCA HEMISPHÆRIVM APPA .

RENS FT EIVS CIRCVLOS.

C A P V T XXVII.

Omniapatebciscoelipunda , præcer vercicem . , Refra .

dioni ſwocobooxia. Quiaomnia ad vnum pao & um intra vapores, extra

centrumaffumptum , radios inclinantin ſuperficiem vaporum , præter Zeoith.

per Coroll. Lemm. 3. & c.

Omania patentiscoeli puncta, iuſto ſublimoravidentur ,

præter Zcoich . Demonftratur ex cap. 22 .

3 . Totum de cælo quod apparec , plus eſt quam appareti

plus eſt,propter exaltationem ;minuseflcapparet, obcontractioncm .

4. Siid quodrefra &tum apparec, hemiſpærium præcisèa

quat ( geftellis diametraliter oppofitis ſciri poteft ) tunc certum eſt,abſ

que refra & ione minus dimidio coeli paceré , adcoqucminorem

elle forſican coeli à cerra diſtanciam , quam pucecur, cerræqueſe

midiametrum nonomnino forcallis id fencibilem . Vade ad hanc

tom atteodere, non eritabsre .

5. Sivorè quodrefractum apparet hemiſphærio maius eſt,

probabilc fic , remocioncm coeli à cerra c c fenfu omni ſuperio .

6. Ac liquod apparec hemifphæriominuscxiſtcret ; terra

Coclomulcum admoucrccur.
7.

rem.

G 3
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7. Pofita xqualiAtmoſphæræ , circum circa , qua Horizon ſenſibiliser

panditur, côtempcrationc: Solus horizon eiuſque paralleli figuram

genuioane circuli ſeruant , etiam refracti, acque exalcati; reliqui

circuli omoes tam maximi quam non maximi,perfe & am circuli formam amit

tunt, obinzqualem ſcilicetrefra& ionem fingulorum inipſis pun&orum fieri

folitam . Propterea quop Horizonti non fintparalleli, ſed ad eundem obliqui.

8. Circulorum ſemper apparencium qui maximus ex parca

rei eſt , ob refractioncm exalcacus minor apparec effemaximo

femper apparcacium : & qui modò apparet eflcmaximus , eſt

maximo maior ex parcerei, &horizontem ſecat , porcioncmg;

aliquam ſui infra cundem femper habeu.

Circulorum ſemper laccacium à parccrei maximus, non

facec ſed appàrec ſupra Horizontem , ob exalcacionem à refra

&ione ficri ſolicam ;& qui modò laceocium maximus apparets

eſſe,eft minor seipſa,maximoſemper lacencium.

Circulus cæli cum Horizonte correſtri ſenGbilicoincia

dens,beneficio Refra &tionis exalcacurve cerram caogat;alias cun

dem ſecaret, & infra poficus, in confpe & um non veoiret. Is ve

rò, qui ex parte rei cum fenlibilicerreo congrueret,eft nuoc Re

fractus, ipſo alcioc .

Omnes verticales circuli, aliquantas ſuorum arcuum portionesinfra

Horizontem ex parterei conſtitutas , ſapra eundem efferunt, exaltatas Refra .

ationc.

9.

10.

II .

CIRCA SIDERVM APPARITIONES.

CAPV T XXVIII.

7. Nulla fidera extra Zenith pofita , videotur in ſuis locis",

licecid fenfuinó mulcum paceat, vbi 40. alcicudiois gradum plus:

minus, obcinenc. Patet ex confi & .1. Cap.pręcedentis.

Nulla lidera veram ſupra horizontem altitudinem ofté.

duoc, extra Zeonth; licet id feofum fugiat, quando à Zenith pro.

peabluat. Patet ex Confe & . 2. Cap, prioris

2 .

3. Om
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3. Omnia fidera in Horizonte ſenſibili fita, ſunt 'ex parte

rei infra cundcm. Patet exConſe&. 10. Cap.prioris.

4. Omnia fidera quæ ſunca parcerei in Horizonte ſenſibili,

apparentefle fupra eundem. Patet ex codem.

5. Nulla fiderum , in codem vcrcicali ficorum , ab Horizon

te prope,ioæqualiter tamen rcmotorum , diſtancia quæ apparec

veracit,ſed ſemper vera minor, Ceoluique expolica. Colligitur ex

Conſe& . 3. Cap.prioris: & ex aliis paffam .

6. Omois liderum in Horizonte ſimuliacencium , diſtancia

inter fe quæ apparet verasſt, & erroris expers. Patct ex Confe&ta

rio 4.Cap. 23.

7. Nulla lidera Horizontem re&um limul ſubeuntia , in

eodem fiue in auftrum lucin borcam plus æquo ampliantur.

Patet ex priore.

8. Omnia ſidera Horizontem obliquum ferientia, latitu

diaem borcalem tam orciuã quam occiduam iuſto ampliorem

exhibeat , auſtralem minorem ; & illa quidem quæ parallelos

polo eleuato viciniorosdeſcribuor, plusin hocgenere poſſunt,

quam quæromociores,& c. Cauffa eft,magisobliqua illorum aſceolio

defcenfio, quam iſtorum ; vnde per refra& ionem eleuata, apparentinverticali

remotiorc,quam illa, &c. Patet ex Conſe & . 11. Cap. anrecedentis.

Exmodò di&tis , duarum apparitionum quæ do &tos diu

torſorun vera &geouina caufla redditur ..

Alterius; Quòd Sol in æquino & iis nonnihil in Sepccotrio

nem velauftrum declinare videatur ; vt apertè docet Martianus Ca

pelia Encyclopædix l. 8. & re &tè eundem explanat Keplerus in Paralip. Luis,

Cap.4. num.io.& alij paffim . Sumitur enim huiusratio, ex Conſe& ario prio

16 ab amplitudincapparente debito maiore.

Akterius; Quod fidera horizoncom fimul aut prope ſtringen

tia,amplius à le diffidere putentur in codem, quàm ſupra in ver

tice , aut eidem vicina ditticeranu . Fit enim hoc etiam propteram

plitudincm , quam io Horizonte obliquo exhibent zque ampliorem , ittdem

propter anticipatam mane, vel poftpofitam veſperi exaltationem , àRcfradie

de caulatan ,

10. Om
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IO

Omnia fidera in codem verticali , aur fibi valdè vicinis

verticalibus circalis ſica, ab horizontecamco inæqualicerremo.

ta , ad fc plus æquo, ſecundum alcicudinem conuerguar. Patet es

cap. zz. &23. &c. Vnde diſtantia illorum fecundum altitudincm iufto minor

apparet, ideoqucio errorem adducit.

Ex hocaliam rurſus elicies cauffam , curoculus eriá in Spha

raroda copſticucus, arbicrccur fidera in Horizoocciacenciama

gisà ſediſidere fecundum longicudiné, quam videbaacur pro

pe Zenith,cum tamé ex' parce rci vtrobiq; æqualiter diſfidcaor.

Nam cum ea ipſe relatioèio ordine ad fidera altiora conſideret , proutfiguram

triangularem , verbicauffa , aut fimilé conficiunt, & huius figuræ litum alium

atque compreſſiorem reperiat penes Horizontem conſtitutæ , quam iuxta ver

dicem viderat, propterea quòdaftra in horizonte iacentia etiam fenfibiliterer

alrêtur ad fuperiora vicina refra & ionisinteruentu , ideoquc diftantiz altitudi

num decurrentur; hinc fit vt oculus triangulum compredius inueniatio hori

zonte , quam adZenith,&ex eoæquè autcitius arbitretur inferiora lidera , ia

horizonte iacentia, à fereceffiffe ſecundum longitudincm ,quam conceflifelo

cundum altitudinem ad ſuperius,veio exemplo

In hemiſphærio apparenteABC,

oculus Déterraconfpiciat tria lidera BE

Fad verticem ita compoſita , vt triangu

lum BE F Git æquilaterum , adeoque a

cucangulum . Incurrat idemoculus D ,

in eadem Gidera GHI , horizonti pro

ximantia, & apparebit triangulum GH

I , à ftellis iſtis præſentatum ſcalenum
D H I

obtuſangulum , vel certè compreſſius,an

gulusque ad G fa & us obtufus , qui ad

verticem Bcrat acutus. Vndeperfallaciam concluditviſus,balin HImaiorea

effe in horizonte , baſi E Fiuxtaverticem ,ideoquediſceſi(fe ftellas H & I;ma.

lè fupponeasnonvariatas effe altitudiaes HG ,& GI,cum facipfx breviorei

quam BE, & BF,propter refra &tionem . Idipfum cuidenter intelligitur,life

micirculum ABC, di & z figuræ faciamus effcmedium difcum Solis,in Sphæri

r & a conſtituti peragrantem zquatoris circulum , inque Solisfummo vertice

Kellam B ,.& duasalias in extremitatibus longitudinis A , & C , conſideremus;

comprehendent ez in Zenithtriangulum rectangulumABC; in Horizonte

ugulusadBapparebic-obEllipfiafolaremobtulus. Simile quidattulimus de

peculi
o
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1

maculis folaribus in Sole Elliptico , p.29. ve vidcas hancremnõtantum ratione

cloriſima peruinci, ſed experientia irrefragabili conftabiliri. Etex hoc etiam,

rario aliqua reddi queat, cur viſus Solem in Horizontemaiorem cenſeat,quam

in Zenith, aut iuxta. Putatenim longitudini aliquid accreuiſſe, cum potius

deceſorit Altitudini . Sed alia etiam huius cauffa ex oculo, alio loco eſt affe

rends.

11. Sidera horizontem cx hemifphærio Superiore tancum

ftringentia deorſums, non autem ſecaocia , funt in circulo qui

maior eſtMaximoſemper apparencium ; ex hemiſphærio infe

Fiore ſurſum , funtio eo quiminor eft maximo ſemper laceotiū .

Patet ex conſect.8.cap. antecedentis. Vnde,

12. Qui altitudines poli è fideribus horizonti vicinis inus

aſigat ; qui fiderum diſtancias verticales explorat ; qui locos ve

ros indagat ;manifeſto erraodi periculoobooxius eft. Vnde Re

fraciones cognofcidebent, vt errori remedium adhibeatur.

13. Quod f ,qui in Sphæra recta habicaoc polgs vtrinque

in horizonte viſunt ; certum eſt, ablatis vaporibus dimidiums

celinon viſum iri ; certum eſt, nec tantam coelimachinam, no

que tantam ftellarum aut vaſtitatem aut elongationcm effe .

Vnde duplexinfligeretur vulnus Copernico, alterum quodmotusfiderum , o

pinione eius lentior ; alterum quod firmamentiad orbem magnum proportio

oret ſenſibilis. Sedhæc exquifitæ explorationi relinquuntur.

14. Hancautem Sphæræ ſtellacæremocionem ,quia ſcire

mulcum intereſt, in Sphæra noſtra obliqua ficindagabimus. In

Sphæra A B CD , ſit axis mundi A C , terminatus in A polum depreffum ,

Cexaltatum ; horizon fitBEDF;æquacor FGEH ;centrum Sphæræ fit I.

sira. Quia igitur communes horizontis

Aquinoctialis le&tioncs funt pun & a F,

* E, ipſa ſuot puncta veriortus & occaſus,

ortus quidem F , occaſus autem E. L *E

Dico igitur primo ; ſi duæ ftellæ

OÆquatorediametralicer oppo. B

itæ inueniuntur , & ipfæ in hiſce

pun &tis horizontis fpectancur,ita

dum F oricur,eodem momento АA

accidat oppofica ſtella E ; imponi.

H bile
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Dico 4:

bile effe, vt terræ magnicudo ioſenſibilis fic ad magoicudinems

firmamenti. Alias enim ftellæ hæ ambæ ſupra horizontem fimulconſpice.

rentur. Præſertim cum beneficio Refra & ionis multum promouerentur.

Dico 2. Siduæftellæ F,& E diametralicer oppoſicæ fimulex.

alcatæ viſuotur ſupra horizontem , ia K & L , idquead dimidiú

quaſi gradumaucamplius, plus quam probabile eſt,nullam fore

feolibilem terræ ad Firmameocum proporcionem : fic enim amo

ta Atmoſphära , & confequenter ceffante Refra & ione, cornerentur eædem

Aellæ in horizonte,ideoquedimidium is viſui permitteret.

Dico 3. Si ftellæ diametraliter in æquacore oppoſicæ fimul

vel ſupra vclin horizonte conſpici ocqueunc , acccffe fimplici.

ter eſt,cerram ad firmamestum valde ſenſibilem effe : vtpote

quæ cancum decæli cooſpectu adimac, ve duæ bæ ſtellæ ,ncque

alciores quidem , refa & ionis dono , ſimul ſpectari acquaquams

poliat. Quam rem vt Aſtronomi & norint & aucupentur,

Siduæ ftellæ in æquacore policæ , quales F & E, om

nibus populis fimiliter apparent; id eſt, vel io horizonte ſimul.

viſuatur, velfupra horizon.com Gimulatquc æqualicer ; vellimu

videri quoquam valcoc , ſucceſiuè autem codem modo vbique

cornuntur; calesiaquam ftellæ , diametralicer opponuntur.

Dico Siduæ in æquatore ſtellæ , F & E , orcus occaſusque

permucacos fimiles exhibcat, cæ diametralicer oppoquntur,

Voli F & Efimulviſuntur; Fin ortu £ in occafu : poft medium verò annum

( idgue ob Solis abfentiam ) F in E occaſu , & Ein Fortu fimul fpe & antur in

horizonte ficut ante annum medium ; aut fimul fupra horizoncem in K& L

idque vicibus permutatis : cuidenseft tales Aelias è diametro libiopponi.

Dico 6. Si doa io æquacore ftellæ motibus & licibus per

mutaris, eadem loca ad horizontem nos repræſcocaou ; impol

libile eft ,cæteris paribus,hasftellas diametralicer oppoficas effe.

Quæ de ftellis in æquatore oppoſitis dixi , applicari poffunt ad quæuis

duo fidcra, in quouis circulo verticali ſab Giru Sphæræ cuiufcunque, diane

traliter oppofita.

Hæc autem res maximè etiã animaduerti ſolet & poteft, in Eclipfibus Lu

Daribus íub ortum aut occaſum Solis accidentibus . Ibi enim Luminaria magna

oppofitionem diametralem obtinent , & in vero horizonte fuas ſedes habent,

Vide Plin. l . 11. hift. nat. 6.13. E: Kepler. in Paralip. Prop.II. Probl. 4.0. 50.& c,

CIR
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CIRCA TEMPORA ET EVCES.

CAP v T XXIX.

Dilesciuiles abortuad orrú,aut ab occafi,adoccasú(abftra, .
hédocciāà moru Solis ſecúdo)proutrefractio et magna vel

paruazita magnitudine variant ; quia dicshi à prafentia lucis menſurá

for quam refra &tioina qualiterdiſpenſat :vnde horis ab ortu art occafu ,in ob

feruandi negotio, non eft nimium fidcodum. Alias enim citius Soloriturquam

alias , & c.

Dies à media podc ad mediams, ſemper ſuntæquales;

nam refractio hic nihilimpedit : quæ fit tantum in circulis verticalibus, fecun

dumaletudincm , r o autim longiudinem . Eftauten Maidianus verticalium

" eirculorum primarius, & c.

* 3. Dies Aſtronomicià meridic ad meridiem , æqualicatem

- fimiliter ſecuram præbent. Etiamſi cnim fieri poffit, vt Solin meridie al

tior Gt debito , non tamen idcirco ferius aut citius ad meridianum etiam appa

: renter peruenit, fed æqualibus fanè interuallis culminar.

1.4. Arcusdiurni, fiue dies Solaresvſuales,quos alij artificia.

es, nopoullipaturales appellant, ſemper ſuoclongiores,corum

ompleméca ſiucarcus nocturniillis oppoſiti,femper ſuocæquo.

breuiores, in omniSphæra . Ratio Sola eft, quia Solis refra&tio fit ad li

Jeam perpendicularem , qui propterea ſeſe verſus loci verticem exporrigit, &

lebito citius exſurgit,æquo feriusoccumbir.

5. Vode horologia on sia folaria ,potiffimum verò ex Altitudinibus con

fata,hallusinarineceffeeft, & cos qui abortu ad occaſum ,autcontra,horas di

gunt,frequenter errarc ; nifi aliunde occurrant ; quod vt melius fieri poffit ::

Circa primûoricntis,& vltimüoccidencisSolis prçcipuè puodū.

Nota 1. duplici modo pofle à gnomonib? ſeu axibus horologicis proicas

imbras, fivecurſores in quadrantib' & Cylindris,& c.decipere;aut.n.lincis ho

ariis non rectèdefignādis;aut locá Soli in Zodiaco adulterinum attribuendo,

mponere qucuntincauto tyroni. Ad lineas ergo horarias & actinet ;

Nota 2. deceptionem cadere poffe velin temporisdurationé;yelin linearú

iorariarú defignationem . Ad durationem eemporis quod ſpectat;

Noca 3. Semper & vbique ſubomoi Spirra, aſcendenceſu .

pra Horizontem Soletempus anticipari, codem infra cundem ,

Befccndente,poftponi; ita vt beneficio Refra &tionis,hominesSole fruã

Hz tur dig
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tur diutius, & in arcı paralleli cuiufuis , quem duo circuli horarij intercipiunt,

conficiendo Solplus moræ infumat mane & vefperi, quàm meridie ; quæ cauf

fain folam Refractionem cftrciicienda . Vnde

Nota 4. Quoniain Refractio eſt inæqualis, maxima ſub ortum & occa

ſum , ſenſim deinde pro Sulis eleuatione mioor, atq ; minor ; inde fit; vt & tem

pora
iſta Refractionibus obnoxia , durationes inæqualcs nobis exhibeant ;

eruorque differentiæ horarum iſtarum , sâdem inter ſe propor.

tione, qua fuerint Refractiones, & contra , &c.

Nota s , Sicut ſub Sphera re &ta, & obliquis huic vicinis Refra & tio Sola

tempora horaria producit : ita ( quod fatis mirabile ) ſub Sphæra paralle

la, & obliquis huic vicinis, integros dies adricipac& poſtponie'.

fit hoc propter maximam obliquitatem illius Sphæræ ; nam Solad horizontem

ibidem diutiffimèmanet, propter inclinationem Eclipticæ , ideoquc fi eiufdem

Refractio vel vnicum gradum zquet , quod ficri ſæpius noneit dubium ,donec

Soltantum arcumin Ecliptica, qui vno gradui in verticali accopro refpondit,

percurrat,labentur aliquot dies,& c. Nan yoigraduiin circulo verticali, huius

Sphæræ,reſpondentin Ecliptica 2.0 30. 29." 212“ Cum autem Rifiactio , inte

grum gradum fæpiuſcule excedere queat, imo probabiliffimè adduosquando

que pertingat: bine fit in tali caſa, Solem ſupra horizontem in Sphæra paralle

la euaſurum quinque diebus citius . co quod duobus gradibusin verticali ſum

pris, reſpndeant 5:0 1. ' 44. " 4." in Ecliptica , & c . Contrarium fic in Sphæri

re&a ; vbi & Ecliptica ad horizontem paruam inclinationem habet, &Motu

primus Solem abhorizonte mox auehit ; quod in Sphæra parallela non fit, vb.

Solem folus motus fecundus ſupra horizontem eleuat. Nihilominus tamet:

contingere poteſt, ve vtrobiq; R : Fractionis quantitas in ſe lit eadem , & c .

CIRCA VMBRARVM, IN LINEAS

borarias , proiecliones.

Nora 6. Cum Refra & io , ve Notando 3. 4. & 5. di&tum , vbique & fem .

perintempora peccet , prouchendo Solem citius,eundemque abiturientem ra

morando ; à Sole autem radij in ftilos horarios impa & ivmbras horarum diſci

minatrices proiiciant : Quæſtio nunc eſt ;

Vcrum Refractio vim fuam in horologia eciam ſciocheric

cxerceat, & ficut Solem iuſto maturius fuper finitorem exaltat ; ica id ipsi

in vmbris gnomonum adliocas horarias proiectis ſignificet. A

verò illud folum faciat; lineas autein horarias eaſdem vmbri

ſtilo
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Nilorum permiccat ; quas occupaflent, Soleirrefracto velaſcen .

devre , vel deſcendente . Vt quia Ingolſtadij Sol principium Cancri

poflidens, horizontcm obtineret mane nora 4.vetpere 8. lice Refractionc ;

cum modò Retractus eundem fubcat maturinus ante 4. vefpertinus deferat

poſt octauam ; dubitatur nunc, An vmbięklorum idiplum in lineis horariis

etiam indicēt ; an verò in catdem lineas horarias incurrant, in quasaccidiffent,

fSolirrefra & us apparuiffet ?

Dicendum breuiter 1. Quadrantes, Cyliedros , Annulos,

fimiliaque horologia mobilia ex alcicudinibus Solis fupra hori

zontem coofectaw , in omniloco & Sphæra , femper oſtendere

tempus,horum & locum Solis , quæ fuiflencindicara,ſi Solirre

fractus alluxilleu . Cauffa eft, quia iſta inſtrumentalocum Solisin Zodia

co non inueſtigant ex radio Solis , fed cognitum & inuentum ante fupponunt,

vt ex eo in cognitionem horę latcntis perueniatur. Et cum horariæ lineæ in iis

hat deſcriptæ ex Solis altitudinibus quas ſupra horizontem in quolibetſigno &

hora diei quauis habet ; hinc fit , vt curſor velindex ad locum Solis conitituti,

oftendant horam altitudinibus Solis conuenientem : fiue iam illam aliitudi

nem acquiſiucrit Sol per Réfractionem fiue non. Et fic hora orius & occa

ſus quæ fuiſſet abſque Refractione femper repræſentatur in hiſce inftrumen

tis, &c.

Dicendum 2. Cætera horologia ſciotherica fixa,cuiuſmodi

eſt verticale,æquinoctiale , &c. in Sphæra quidem re&ta,femper

accipere vmbram orciuam atque occiduam à Sole refracto in

eaſdem lincas horarias, in quasaccepiſſencabirrefradło . Ratio

cuidens. Quia planum horizoatale in hac Sphæra coincidit cum circulo horæ

6. Ergo fi Solhorizontem inſidet, ſemper eftin circulo horæ fcxtæ ; idecque in

horologiis vmbra ſtili in lineam horæ fexta dirigitur; eo quod lineæ illa hora

riæ fintfe& ionescommunescirculorum horariorum cum planis horariis ; hinc

ipſæ in fuorum circulorum planis neceffario iacent , &c.

Dicédum 3 . lo Sphæra obliqua,vmbra ſtili à Sole exorien .

teacq; occidente refracto profecta, con obumbraceam lineam

horariam , quam obcexiſſec proiecta à Solo irrefracto. Probatur.

Vmbra ſtili lineag; horaria & radius Solis in ſtilum occurſans adeoque Solipſe,

vbicunque tandépolicus, in vnofemperfunt circulo horario , vt ex gnomoni

cis euidenseft : atqui Sol in horizonte conſtirutus alium circulam hotarium

infidetrefra & us, alium irrefractus; quia iuxta Confc &t. 3. cap . 28.aliam refra

ctus,H 3
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kus hic , aliam irrefra & us amplitudinem obtinet : ergo & radias ab ipſo in

ftilum prolapſus, & ftilus atque linea horaria àAilo inumbrata,in alio ctiam cir

culo horario vsrfixtur, Hando Sol refractus horizontct pa3det, quan qua

doeundē irrefractus inuadit.Quod aut Solin variata amplitudincerācirculum

horariú mutct ;inde fit euidés ,quia in Sphera obliqua, circuli horarij peranbos

polos & fingulahorizótis pú &ta traſeunt; vnde in quolibet horizontisalio alio

quepú &to verſans Sol,ncceſſario in alio atq; alio plano horario iacct . Hincna

ne ſub exortum Solis , vmbra ftili cadetin lincam horariam qux mancantece

dit, & veſpere ſequitur eam , quæ ortui atquc occaſui Solis irrefiaftidcbcbatur.

Id quod crebra experientia hic Ingolſtadij confirmauit. Ortus enim Soſtitia:

lis in cancro vmbram primam collocauit intra tertiæ & quartæ matutinæ lineas;

occafus poftremam intra ođaux & nonz, ita vt octaua ferme pars horæ tam

mane quam veſpereamplius ab vmbra indicaretur , &c.

Dicendum 4. Sub Sphæra parallela haſce varietates mulio

maximè locum habere,vriexpendencifacile patebiu . Nam pro

pter Refra&ionum inconftantiam , fieri poteft vt Sol hominibus in hac orbis

plaga conflitutis cmicetin aliquo circulo horæ duodecimæ , velnonæ, vel pri

mz: cum tamen circulum horu ſextæ occupare deberet vmbra. Nili velimus

concedere illos meridiano fixo atquc certo carere, & € .

Pro exorbicacioncvmbræ à vero Solis loco,io Zodiaco ;

Nota 7. In Horologiis mobilibus fecundum eleuaciones See

lis ſupra horizontem pofiti conſtrucis, curſores& ftilos fem per i

oftendere verum locum Solis tam oricatis quam occidcocis , is ac

omniSphæra ; &c. rationem petes ex dicendo. 1. Notandi o. &c.

lo aliis verò ftabilibus horologiis , Zodiacom ioſcripcum .

habentibus , alicer ſe res habet. Nam in toto vniuero vnicus tantum

æquator, idq; io Sola Sphæra recta , Solem domicilio fuo acceptum , ita

moderatur , vtexerrare non finat à regia via ;ideoque neque radiis Sol emir

fis vmbras in aliena diuerticula hîc cogit; ſed ficut ipfeæquatorem , ita vmbra

apex lineam æquino Cialem inconniuenter obambulat , ipfaque vera orius &

occaſus pun & a, Arietisque & Libræ loca defignat.

Reliquorum verò ſignorum & Parallelorum io ortu atq; oc

cafu Solis loca vera in arcobus Zodiaci delineata , vmbra à ſtilo

proiecta, nunquã oftendit,fed femperaberrat: minustamēren.

fibiliter in Sphæra recta ; plus in obliqua ; maximè in parallela:

Ratio horum omniü cft;quia Refractio fit fecundum circulos verticales . Cum

ergo cx parallelis ſoluszquaior in Sphærarc&ta congruat cum verticali Vero;

Re
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Refra &tio illo die fecundâ ipfum fier, ideoq; vmbra in meutrá partom defc&ere

porelt,ergo in oppofito plano horologiario locú Solis velú obumbrabit,&c.

Sol autem reliquus parallelos.peragrans , centrum ſuuin non collocatin

communem ipforum cum horizonte lectionem , quod oporteret fieri, li irre

fra & us affulgeret ; ſed puncto veri ortus nonnihiladmouer. quia ipfe in hori

zontem vifibilem exporrigitur, cum adhucinfra eundem ex parte rei verſatur:

ergo circulus verticalis per locum in quoSolidfra horizontem exiſtit ex parte

rei, traductus, ſecat ibidem parallelum Solis ; non ergo cadit in pun &tum quod

horizon cum eodem parallelo commune habet, ſed neceffario ſecat horizon

tem inter paralleli & æquatoris communes cum horizonte le & iones : ex quo e

uincitur,locum etiam ab vmbra ftili adultcrinúmonftrari.Sed hæcio Sphe

rarecta cxerrario , ob angulos valdeacutos, quos verticales cum parallelis

efficiunr, in ſeoſum , meo iudicio , non cadiv.

Secus euenitin Sphæra obliqua & Parallelam. Quod fic obiter

ipſinuo.

Si ponamus in Sphæra parallela Refra & ionem eſſe vnius gradus ; tum Sol

circaæquino & ium vernum adhuc agens in gradu 27.30'.piſcium , exilietinho

rizontem , co quod vni gradui verticalis circuli in illa Sphæra ,refpondeant 2.

30'. &c. in Ecliptica. Ergo horologiariæ vmbræ oftendent Solemin principio

arietis, cum ipſe adhuc triduum pæne abſit. contra : quando Sol principium

uietis perluftrabit,horologiariæ vmbræ, ipſum in tertium ferme ciuſdem ſigni

gradum vel parallelum ,coniicient.

Hiſcc affinia contingent in Sphæris obliquis, femperqueplusèloco fuo

mouebitur Sol , quo Sphæra obliquior fuerit. Quia circuli verticales in lo

cum Solisrefractè exorientis aut occidentis demaiſſi, à veroloco Solis, quo pa

rallelus cui Sol ineſt horizontem ſecat, multum abeft, propter magaum an

gulum,quem verticalis cum parallelo Solis facit; ex hocenim contingit, vtar

cusin horizonte angulum iſtum fubtendens valde ſenſibilis fiat; ideoque verus

Solis parallelus quem percurrit, femper in alienum locum transferatur, adeos;

in ortu & occafu, vmbrælocum Soli in Zodiaco adulterinum contribuant. Et

hæc quidem pro inſtituta breuitate inoueretaatum volui. Nam pro dignitate

integrum volumen exigerept.

Accidic criam amplicudincs ortiuas & occiduasin Spha

ca obliqua maiores apparere verſus polum apparentem , quams

verſus occulcatum , quætamen abſque refractionenon euenirent.

7. E quo habetur vera ratio , cur fidera oriencia & occumbentia

Septentrionalia ia climacis borcalibus, in boream plus debico

3. Diu .

verganu .

1
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uamuis.

8 . Diutius lucēquam cenebrasin quouisloco morari neccf

ſe eſt. Ex quo Sphæra obliquior , hoc lux illis diuturnior. Cunqnerefra&io

fieri poſſit ad vnuin gradum & amplius, poſſibilc eft iis qui ſub polis drgunt,

Solem citius oriri duobus diebus & amplius. Vnde folius refractionisbenefi

cio euenire poteft, vtæftas quinque aut pluribusdicbus hyemem fupcret, lub

iſtis Sphæris. Ex eodem fundamentoexaltari illis poffunt que iam comper la

tentium ſtellarum , & iterum deprimi,folus refra & ionis opera,abſquevlla poli

variatione. Vnde confiderandum eft ; An nulla ex hoc capite de polimutatio

ne , in Au&ores irrepſerit diſſenſio. Quod tamca alio diſcutiendum reſer

9. Eædem cauflæ doceat, confirmance experiencia , in Sphæ

raobliqua æſtatis præſercim dies longiores efleæquo. Cum enim

Sol obliquius aſcendat, fit vt vni gradui fecundum afcentionem re&am in

verticali circulo fumpto reſpondeantin obliqua Sphæra duo ,tres,quacuor, & c.

quorum tamen finguliæquanturtempore, ſingulis aſcenſionis rečægradibus:

è quo mirari defino curaliquádoia æſtate ante quartã illuceſcac

Sol, & poftea crrorin horologiisaccidat, ( id quod fæpiffime expertus

fum ) quando ea fecundum Solem oriencem aut occidentem ,

diriguncurk . In hoc enim caſu Solex refra& ionc peccans,caſtigandus eft

ad horologia bene dire&a , non illa ſecundum ceſpitantem Solem depra

uanda. Cum quibus tamen facile, Refra & ionum elu&atus campos, Sol , ia

gratiam redibit, &c. Quod ideo monco , vt attendant quiin hiſceoccupan

tur: nam qui ex apparentibus orientis atque occidentis Solis pun&is, æſtima

ret amplitudines ortiuas & occiduas, necnon arcus diurnos & hiſceaffinia ; is

in calculandi ratione grauiterimpingeret, latitudinemque loci, iufto plus am

pliaret , & c.

Munificam tandem in hiſce Creatoris largicatem gra

tiflimisanimis recogaoſcamus; etenim quod vapores illi de ſplendoris

Polaris efficacia ſua hebetudinerecundunt, id figura à creatoreillis indica com

penſat; dum Solem quem cohibere nituntur ne ſplendeat, omnibus populis

diutiusdetinent, lucemque exolas tenebras abbreuiant, lumen prolongant;

noctem curtant , ampliant diem . Omnibus quippe Gentibus diutius lux ad

eit,brcuius vmbræ . Vt lic ad lucis opera ipſo fonte luminis Sole, pera

genda, & continuanda plurimum incitamenti atque adiu .;

mcati hauriamus .

6
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CIRCA TERRICOLAS.

СА Рут ххх.

M Vltain ipfo SoleEllipricofunt ad dođa,quæ hic dilucidius declara,

1. Si abſque vaporibus dimidium cæli patet, tunc præicate Armo

ſphæra idem homo limul oppoſita intueri poteft Gidera. Et hoc quidem fequi

tur, cius autem conuerſumnon neceſſario .

2. Eadem darâ hypothch ; Sidera quz nobis nondum occubuerunt,orta

ſuntantipodibusnoftris; & quz oriuntur nobis,nondum illis omnino occum

bunt. Eodem itaquc tempore tamo nos quàm Antichthones noftri , Solem

contemplamur.

3. Ex co, quod Solem verſusquamcumquc horizontis plagam Elliptoi

dem experimur, intelligi datur, ipſum Sphæricè rotundum clle. Quod autem

Sol tam in ortu quamoccafu, in auſtro atque Septentrione contrabatur,docent

ortus illius atq;occafus Solftitiales brumales atq;æftiui.

4. Si exSolis centro (vbicunque is tandem verſetur ) tanquam poloma

zimus in coelo circulus deſcriptus cogitetur; omnes homines in terra illi cir

colo dire &tèſubie & i, habebunt fuum Zenith in illo Circulo ; ideoque Solem

quadrante Circulià vertice remotum , vidcbunt in fuis horizontibus Ellipti

tum . Vader

5. Si ſcire defideres qui qualesguepopuliquocunqueannidievna tecum

videant Solem Ellipticum inſuishorizontibus,quando is in tuo vel matutious.

wel veſpertinus affulget; erunt ij qui ſubſuntcirculo verticali ex Solc vel ſur

gentevel cadente tanquam polo, per verticem tuum deſcripto :ſeu qui à loce

Solis diftantquadrante circuliin globoterreftri.

6. Quarc id ipfum vtvnointuitu perfpicias ; accipe globum terreftrert

probum , cuius fuperficieiinfcripta fit Ecliptica in figna & gradusZodiacidi

diada. Locumergo Solis darumin ea repertum fuppone pun& o verticalis;

um Gregioné vel locum datum traduxerisincirculi horizontalis parté orienta

em , Sol dato loco occumber; & omnespopulihorizonti eircumquaqueſubu

e & i, Solem in horizonte luo aut prope, Ellipticum vident,occidentem quiia .

horizontis femicirculo orientali ; orientem qui in occideotali reperiuntur :

Si verò locum datum traduxeris in occidentem horizontis arcum , Solilli loco

orietur ; &omacsloci occidentalihorizontisfemicirculo fubie & i,cundem So

em orientem ; ſuppoſiti verò oricatali ,occidentem aſpicieot;ſed Ellipli affe

sum, provaria vaporum rationc.

7. Omnibus aut aliis populis,in Superiore hemiſphærio cóftitutis, prout à

Laithmagis vel minusabfuerint ( mancare priori globi ftu;),itaetiam Solillis

I eleua
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celeuatns apparebit, & magisvel minus compreffus; qui vero vertisemiafede

rint, cundem perfe & è Sphæricum contemplabuntur.

8. Ioter omnes tamen, huſoc totias ſuperioris hemiſphærij populos,eciáli

liomo homiai , autoculus oculo contiguus poneretur,ita vtſuperficies terrz

hemifphærica meris oculis Solem contuentibus Arata effet; nemo alterius elli

plin, aut alias globum Solarem afpiceret ; ſed quiuis oculus proprium fimulaa

chrum reciperet;non ideo tantum ,quod conum peculiarem acciperet ab ob.

ic&u , vt fit in viſibilibus faxis, &c. fed quod etiam conireceptibafis alia effet,

cx parte idoli ſolaris ia ſuperficie Atmoſphärz formati. haud aliter,atque fieri

amat, in ſpeculo ideam obic&i repercuciente ; ſingulierim viſus propriam in

loco etiam proprio contemplantur. Quod idem pari rationein Solis Refra

&tioncomnino coatingis. Vade

9. Sicutfpeculum totam reiviſu imaginem inſecoto, & totam in qualibet

fui parteimbibit, atque refle & it; ica Solemtotum in tota portione quali bemi

{phærica Atmoſpherz recipi, & in fingulis eiufdem punáis depingi, atque ad

& culos radiis refra & is deferri , oullatenus eft dubitandum . In hoc enim Refle.

xie & Refractio planè concordant.

OBSERVATIONES QVÆDAM PECV

LIARES ANNI 16 14.

C A P v T X XX I.

P Aucasanno decimo tardioobferuationeprotuli, de Sole horizontem
contingente ; dubius

verò diuerfa effec coacra&io , io ipfo primo occaſus inchoaci, &

poftremo ortus abfoluci puocto , quòdcum accidit,cumSollu .

pra exiſteos à plado horizontali caogicur & oop ſecatur . Huic

dubitationi eximendx fummam in obſeruando induftriam adhibui , animad

uerfioncsquc crebras&accuratas feci, è quibus pauciffimas qui

dem ſed tales ſelegi,& hucob oculos conftitui,qualibus

omnino , abſquevlla habitatione inniti

fas fot.

OB



OBSERVATIONES ANNIMDCXIV .

Menis Dies , Elcu . Diametri Solares.
Defe &tus.

• 9. P.

G.M.L.

1. Ola 7. 4. st"
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10. A. 1.30

L

9 .
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EXPLANATIO LITTERARVM, & c.

1. Columena nomina menfium continet : 2. diem , & tempus quo eft obferu4

tum ; Antemeridianum quidem , denotatum littera A ; pomeridianum , lurera P.

Columna3. cleuarionem Solisfupra horizontom exprimit, in Grudibus Minutis

primis. 4 Columna Diametros ſolares offendit , Longitudinis per litteram L : AL

titudinis per A. Quinta demum ſexta columna proportionem exprimit, quam

defe &tus, quo minordiametroa maiora fuper atur, habetad diametrum maiorem .

Vtpote ſubſeptuplam ; ſubnoncuplam ,&c. Qui deinde defectus ix minutaprima o

•ſecundaredactius est, in columnaſexta: ſuppoſita Solis diametro minutorum primo

rum. 34. Quod ideo feci,vt incuriam vilinciforis vel typographi,in diametris ob

oculos ftatuendis,peccantem ,præſtarem . Vt volin numeris certam rationem abf %

errore ſcires , atque ex bis ipfè tibi diametesſolares in mtataproportione ,ipſamque

Ellipfin pollesefformare.

PECVLIARIA HARVM OBSER

VATION V M.

CA PV I XXXII.

25. & 26. Iulij, cælum mabutinum fereniffimum quidem fuit ,fed no & ur

niimbres, præfertim die vigefimo quinto , crebri intercefferunt: vnde fac do

biofa & um , vt Solis contradio maioreffetdie 25. quam 26. Libero oculo pa

tuerunt hæ duæ Ellipſes, abſque vlla difficultate.

O & obris die 10. mane, Elliplin ſolarem illapſa procera nubecula in das

inzqualia ſegmenta diuifit,altitudincmque diametralem totius ellipſis ampli

ficauitnon parum , hoc modo :

pbifegmécum ininus eft A BC;

maiusDEF ; alicudo auda B

E. Nibecule abitu , rediit an

tiqua Ellipli facics, conſiditque

in priftinam alicudo dimenſio

acm . Tales motamorphoſes ( z

pealias , ctiam in veſpertino So

lis deſcenſu , noraui. Genuina,

inter alias multas , ( de quibus

fuo loco & tempore,) huiusapparenciæ ratio videtur effe Refradio à perpes

diculari , propterea quodnubecula ACFD denfior fitmedio inter oculum &

ipſam interiecto ; è quo fit vt pars Solis ACFD , ob curè eralucens nonnihi

aimplictur, & fic Ellipſeos difformitasgeneretur: id quod in aliis experimenti

paffiin cft ubuium. O & o



COELESTE S.

1

2 Veterum

O&obris die in
Irianocandacancigerante

Voum ; Sol horizonti vicipior, cum extaret adhuc ab co minutis30.

manifeftè ftare viſus eft , idque ad tres circiter höræ fcrupulos ; indicauit hanc

Stationem radius Solis pertubumin chartā exceptus, quem admonitus à ſocio,

immotumconſpexi, bærentem loco eodem . Poftea repenteiterum deflucre

cæpir, incitatiusmore ſolito . Hiſce fimilia alias etiam non raro videram , fed

: minus fideban : phaſeos tamen huiuſce euidentia à dubitatione omnimeli

berauit.

Ratiofumcada e abiazquali Solis Refra& ione, quxmaiorfemperma

iorquecuadat,in tali proportionc, ve motum Solis verum præcisè compenſer,

Releaſibilis fiat. Hoc autem accidit vel è varia & iozquabili vaporumrefria .

gcatium den Gtate;velex ſuperficiei incidentiz mutatione , dum magisminuſ

keconglobatur; relèmaiori vaporum antminori à terris dilantia :ant depiq;

ox iftisomnibus permixtim .

Exhocexperimentali fundamento conftat, magnitudinero feuSolisſeu

cali ſolaris fluxu aquraut arenz aut currentis equiinteruallo, dum globus So- alsquapro.

lis autemergitaut occultaturtotusàconta &uprimo horizontis. qualimodo xer-swecven.

Cleomcdes & alijveteres va funt, certo indagari non poffe: Nam fi Solftet illo

tempore, plurimum aquæ colligetur , ideoqueia aquæ diurna floxum partita,

Tarius debito reperietur;& fictam Soliuſto maior, quam cælum Solisiufto mi.

nus conftituetur:quod fi Solcurſem codem temporepræcipitat: fiet & ipfe æ.

quominor,& cælum ipfius iufto maius. Modus ergoalius isque fecurus, qui

poffit huic ſubſtitui,diceturſuo loco.

Alcerum quod adoimaduerſu digoum contigic, fuit hoc ;

Quòd Solcótra & tior apparuerit cum amplius abeffet adhuc ab horizõte,guàm

cum cundem omninoartigiffct:id quod alias stiam , ſed minut accurate, at

tenderam,

Demums; femicir

mulus Solis ad horizontent

obuerfus acutior fiuc ple

aior ; auerfus hebetior ob

tufiorque manifeftè appa

ruit. Ratio horum omniú,

in vapores reiicienda vide

tur. Hocipfum non eftho .

dieroum tantum , ſed aliorú

B

etiam dierú,phenomenon :

quo AB Horizon, CDE, Solis pars horizontiobtenta,E FC pars altera ab

13
codem

F

E

is
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eodem auerfa, quk nianseſ.corna,quam oppofitaCE,contralegem come

munem Refractionis.

22. Decembris fuit SolAitium hybernum , ſerenus dies vt & medius pre

cedens. Sub occaſum Solis (piſfi,craſti,nebuloſi atqueinquieti vapores, qui ta

men Solem gonimpediueruot, quominus in aſpečtum caderet, cum horizont

ti coniungeretur,licet eundeinftarferræ exaſperarint. Notata funt ſequétia.

1. Arcus Solis ad horizontem profpe& ans curuatior fæpe apparuit, ſu

periore.

2. Longitado tamen Solis cadcm ſempermanfit, que fuerat meridic.

3. Magna portio arcus folaris ſecundum longitudinem protenſi tam fu

perior quàminferior , in re& am abiuit fæpiſſime lincam , qualis eft CD ſupraz.

& EF infra ; ſedmoxadcuruitatem fefe recepit.

4. Tota Ellipſis frequentes in

duit; modo ſupra,modoinfra gibbos,

ita vt planè irregularis appareret: V.

ctiam alias frcquens eft.

S.
Tota altitudo Solisinconftan .

ter, non æquabilicer variata fuit.Nam A B

contra & ior apparens, paulo poft al

tior euafit,priapparet in Diametro D

Ead tabulam obferuationis, quæ cum

Sol humilior effet, extitit proçerior, K

cum taméidem Sol altior exhibuiffet

diametrum DF brdiorem ,contra or

dinariam Refra & ionis tenorem. Et hocetiam fæpe alias eacnit. Adic& ura

diagrammaoculis fubiiátpleraque, AB, Longitudo Solis cadem toto dic &

obferuationis tempore. CD, &EF, arcus ſolares in rectum porre & i. CGD,

HE, EIF & FK,gibbi ſolares. Cætera de aſperitatealias paflim & præfertim

in Apelle à nobis ſunt di & a : Conſule etiam Diſquitiones

Dubium hic eft; Virumbiia Sole ſcopuli,anfractus&ma

sodri,conſurganr ex Refra & ione,an verò èlucis ſolaris ſuffoca

tione ; ica ve vaporum iacercurſacioadempto ſua fpifficudioclu .

mioi vmbram ſubſtituario Solis orbitam , & fic facto hiatu , lucé

reliquam in ſcopulos quaſi quofdam faſtigieu :

Ei videtur ratioid accedéte experieoria ſuadere.Nam Gcut tremor Solis, &

cófueta in perimaro ipſiusexaſperatio , nihilaliud eft,quàm radiorum perime

tralium interueniente corpuículo aliquo opacoabfciffio, adeoq; vmbra in Solis

imaginem interruptimiaurafa:ita ctiam magnæhæ crepidines,alinade exifte

LENOR

10

?
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te nonpoffe videntur,quam è magoarum interpoſitione molium , quas radius

Solis penetrare non valeat , ideoque ipſe Sol miſerum in modum truncatus in

ſcenam prodeat. Vfitatam autem illam ſolaris circumferentiæ conciſionem ,

abiaterie &tis nos inter & Atmoſpheræ extremitaté corpuſculis,radiorum exce

ptu peroriri, patet euidentibus experimentis: ſi nimirum Sol per fumum alla

batur: fi per fparfos aut cõcitatos pulueres: li per aſcendentes roridos vapores;

hæc enim omnia & tremorem & dilacerationem inferunt; non vtique refra .

dione, ſed inumbratione : & tam luculenter , vtvmbræ fumi , ciuſque anfra

& uofæ vorticationes, etiam in ipſo medio fimulachro Solis optimèdiſceraan

tur. Veroſimile igitur eft , idem io portentolisiftis diſciſolaris rupturis eueni

pre cum ratione congruum ſit, multas eiufmodi in Acmoſphæræ profunditate

reperiri maffas,quæ lucis occulcatione, ia tam porteatoſum valeant Solem con

figurare monftrum .

Sed dicendum pibilominus videtur, ingeoccmhanc Solis

transfiguracionem non effe obumbrationcm, ſed planèveram

cumque irregularcm acque inordinacam Refractioncm ,prouci

nientem à flu & uante Atmoſphæræ ſuporficie. Et probatur.

1. Quia ſi iſta Solis deformatio ab vmbra intercedencismaſſz proueniret,

Sol etiam in Longitudine ſua notabiliter quandoq;abbreuiaretur,ficut in Lon

zitudinis verticibus etiam exaſperatur, vaporis aut fumiinterpofitu, & c. At

quiin .Longitudinem Solis ſciſluræ hæ notabiles inferri animaduerſutoihade

aus non eft: igitur ab vmbra nonfunt.

2. Si ab inumbrationcellent, etiam aliquid effacereturirmedio Solis diſco,

kvel vmbra aliqua compareret, (vti fumi & vaporum aſcendenium ) vel Sol

inderetur in duas partes.( vtiad 10. O & obris nubecula fecit, & c.) Atqui horú

nihil fit. Ergo metamorphoſis ifta ab vmbra non eft. O

3. Quando receffus ifti inSole hiant,non contingit idrepeatina quadam

eciprocatione,vtiin peripherietrepida dilaceratione fieriſolet; ſed lenta quae,

am&flu & uáte quaffatione,haud aliter atqui fiquis Solem aquis innatantem

tolliatq;deprimi cerneret.Quod illi aliundeaccederenon videtur, quá abin.

quali & Aucuantc Atmoſphæræ peripheria. Et fic veræRefra & ioni, non aút

udzinumbrationi eft hæcSolis variatio tranſcribenda.

14. Solis in perimetro concilio quocunq; diei tempore fit,intercedente fu

lo aut vapore ; ſed ifta deprauatio non fit ,nih apud horizontem : Ergo non eft

milis ratio huius, & illiuscuenti. Nam &ab interie& is corporibus id accidit,

anon Coſc apponuatSoli eleuato ?

5. Sigaum ergo eft à fola Atmoſphæræ flu & uante ſuperficie id proficiſci,

uz yim ſuam circa horizontem præcipuam in Solem exerit,& c. Argumenta

ontraria,ex hiſce haud difficultcrcfolueatur, & c. Quanquam ea probabilitate

da son deftituta arbitror,

r

6. Con
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6.
Conftat Solem etiam, dum horizontem tangit , iaæqualiter contrahi;

mam dic 28. Septembris defecit minutiss.o" . die 23. eiuſdem minutiss': 40"

At vero die 26. Iulij imminutus fuitminutis 6.48". O&obris die 12.ming.

tis 7. 17". Martij 3. & 4. minutis 7*. 33". Iulij 27. minutis 8'. $ “. Tanden

die22. DecembrisSoldecreuit quantum ha & eousouaquam , minutis 12".8

plus quam tertia fui parte.

Seribit Ludouicus Auila lib . 2. Belli Germanici , itom Gribaldus Italux

in quadam Relatione, Necnon Confalous de Illeſcas , part. 2. hiſtor. Pontif

quo temporc Carolus V. Imperator cum Saxonc copflixeriv,

Solcm igruencibus multo alciorem & ab occalu remociorem,

quam pro dicihora viſum eſſe , curſumq; luum recardaſle, velia

cutolim loſue Iſraëlicicipopuli du & ori, ita quoc Chriſtianorum

Imperatori, fa & a ſtacionc diem producerec , ad vlciſceodos Dei

inimicos, Hoc miraculum diuino nutu conceffum , & credibile fit per a

quz 11.O & obris'animaducrſaſunt. & per affignatas rationes defcndi msximè

poteft, neque ideo cuentui fortuito transſcribi debet ; cum Iris maximè ns.

turalis, diuiaumtamencum genere humanopa & um ,ncutiquam cxcruct .

+ 1.59

D

Hero

OBSERVATIONES ALIQVOT INSI

GNIORVM ELLIPSEON SOLARIVM,

Anni 1616. fa &tæ Ingolſtadij, Meoſc No.

ucmbri.

CAPVT XXXIII.

I

Voatbic apponere: accuratasaliquot Ellipſes, ab vno ex meis diſcipulis , fo

meis tam in Solc Elliptico , quam hic allatis, non paruo roboris accedet,cun ,

io tanta temporum diſtancia , rerum nihilominus iftarum harmonia cantare

peritur.

Ellipſis Oricocalis atq;Occideocalisdic decima cercia Mca .

fis Nouembris; ncc non Macucioa dic decima quarca eiuſdemus

vaiformis fuit atqucæqualis magaicudinis ; bac rao ſchemate es

bibctur protribus illis vicibus.

AB
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B

D

F

H

A

C

E

G

AB, Longitudo Solis;CD Altitudo, quando Sol horizontem primo ata

tigit, cuius defc &tus ab AB , fuit quinta pars & fex decim z tertiæ iphus AB,

qualium tota AB;ponitur ſeptuaginta & vnius ;vade Solis diametro polica 34'.

fuie Ellipfis 678 fiuc 6. 15"..

E F, fujt Altitudo Solis, ſub eleuatione gradus vnius. Deficit abA B Sa

lis diametro ,id eft;s : 5ı".

GH ,Altitudinem exhibet Solis duosgradus cleaati ; ſumendo elevatio

dem Solis ſemper ex radio, à centro ipfiusporre & o. Defc &tusipfius ab A Bell

, id eft, 2 ': 36".

ο Β ' S Ε Χ Ρ Α Τ Ο R ..

Decimo tertio Nouembris die Soloriens mirificèlaceratus fuit. Nam paffima

ingentia frufta ex peripheria in Solem dependebant. Præterea nulla Macula videri

potuit, ante altitudinem vniusgradus.

Sicut inmatutino ortu diei 13. itaetiam , & æqualiter ,atque eodem penitsi

modo, tam in veſpertino occafu , quammaturino ortu diei 14 , Sol fuit iniquißimus,

haceratus, vulneratu mirum inmodum , necmacula qaidquam ante altitudinem

vnius gradusconfpicuæ fuerunt. Ellipſisproinde etiam æqualis.

Diepræterea 14immediatè ante orrumSolis, ſurgebarſupra Horizontem die

Terusquidam lucis ingens; inftar planè solis,fed triplomaioris diametri;quam alias

solapparet, & confuſa peripheric. Sed Solveruimoxinfequens , demonftranit ft

Vehunc Solem ſecundarium .

Die 14. manė, Sole medio fupra Horizontemin vrrog, Horologio verticali, tam

borientem quamin meridiem conuerfo Aulorumumbræoftendebant horam 7. Come

vnim bora, gua fractio calculofuba&ta ,datfcrupula horaria 33:43".

Ellipſis occidentalis dicidecimiquarti.

B

C D

F
E

G
HН

Ki AB,
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AB, Longitudo Solis ;CD , Altitudo Elliptica', dum Sol Horizontem

primo attigit ; É F, Altitudo Solis vno gradu exaltati;GH , Altitudo eiufdem

fub elcuatione duorum graduum . deficit AltitudoCD à Longitudine AB,

vna ſexta Longitudinis parte. Quæ Solis diametro poſita 34. dats. 40". EF

defecit ab AB,3:40 ",GH, 2.7" .

OBSERVATOR.

Vefperi Sole Horizontem attingente, horologiuminoccidentemobuerfum mor

Arabathoram ta, idest, 35. & 25".Forupulahoraria.

Sollongè impuriorquàm mane,laceratior, & malignc lucis;

& tamcn ccce longè minorcontractio.

15. Nouembris.

Ellipfis matutina, Solis oricntis.

E

B

D

F

H

K

M

1
I

L

AB , Longitudo Solis; CD Alcitudo eiuſdem horizontem ſupernè

stringertis; EF, Solis Altigudo fupra horizontem vno gradu eleuati. GH,

& IK , Solisfupa horizontem duos gradus exaltaci , Altitudo viciſſitudina

ria ; L M , eiuſdem Alcitudo in tertio eleuationis grad . Ellipſis plena

ria , ( plenariam intelligo , quando Sol in conſpicuo hemil herio horizon

tem tangit ) fuit - Longitudinis folaris, quæ eft linea A B , diameter Solis;

qua pofita minutorum triginta quatuor, habebit Ellipſis , fiue

defectus,
quo Altitudo CD , longitudinem A Bre

linquir, 8'. 30". E F deficit ab AB , 5:50".

IK,3:50" .LM ,2.10 ".

32(:) ?

OB.
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sol clarè ac fplendide ortus est, intar non habuit vllum vaporoſum circum

fuſum , necirffectum liberum paſſusest. Etſi maculæantequam horizontem relina

gueret , non funt viſa . laceratus etiam fait,nontamen tantum , quantum herif

nadiustertius, Ectamen, eilimulto eſſec clarior, ſplendidior adeo

quepurior quam heri , tam in orcu quam occalu ; nibilominus

contradio eius fuic longèmaior .

Interdum inconftanter ſe habuit ; Nam fub eleuationem duorum graduum

vacillauit eius Altitado, inconftantireciprocatione, modo proten a fecundum lineam

IK, modò correpta fecundum GH, plus illi indulſit, quam huic. Quam inconftan

tiam , meminime etiam alias notaſje.

is. Nouembris.

Ellipſis veſpertina Solis occidui.

BA

C D

E F

A B, Longitudo Solis :CD, Altitudefub exaltatione vnius gradus: EF,

eiufdem fub duobus gradibusconfiftentis ſecundum Altitudincm exporrectio.

DeficisCD;abAB,3:40 ".E Fab AB 2:40".

OBSERVATOR .

Post meridiem horizontis circumferentia apparebat valde vaporoſa , hebes d .

obtuſa: Germaniappellant,důmper. Sol adhuc gradu altior , maculas non amplius

repreſentabat, & eratdebilis lucis, lateſ,circumfuſusvaporofo iubare.

Statim poftquam iam gradum altusfuit, ita luminedebilitatus eft, vt nec vla

terioramplius Ellipſis notari potuerit, cum estes peripheria magnapars horizon

tiproximior non ampliusinchariam alluceret: eratg, valde & craßerubens,afpe

fuj, liberipatientißimus. Præterea etiam liberioculiiudicio valde laceratu .

Erat hæc contractio,Solis matutini contra tione longeminor.Vade iterum

confirmatur, quo plures ſunt, (in certo faltem aliquo genere),vapores g.

co Solem minus contrahi ; magis quo pauciores.

Deniq;
K 2
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Denique colligipoffe etiam videtur , ßpauci ſunteiufmodi Vapores, Ventos neu

poſſe eſſe vehementes. Nam hiſce diebus antecedentibus, quia fubortum Solis (ut ex

Ellipibus elsus apparebar ,) plures erant Vapores , quam hodie mane , etiam Ventis

ftatim post ortum Solis illorum dierum , fritvehemens: ašt hodie,femper quietus;

meridie tamen paulo notabilior .

Nouembrisdie.

22. & 23. mane& veſperi;icem 24. veſperitantùm ,

Ellipſis vniformis & æqualis,

B

C

E

D

-F

AB, Solis horizontem radentis Longicudo: CD ,Altitudo, deficiensà

Longitudine ; ideoque poſita A B, Solis diametro minucorum 34. crit Elli

pfis corundem 6. & 48". EF refert Altitudincm Solis gradum roum fupra

horizontemhabeatis: & deficit ab AB, 4.

O

0 BS E P T A TO A.

Die22. Solortus est mediocriter ferenw ; macula videri cæpte , mox poſtquameti

supra horizontem emerfit. Cum attingeret horizontem , tota peripheria necmut la

tam lacerata apparuit, & per medium ,tra &tu nubium Solfe&tusfuit.

Eodemprorſus modooccidit. Venew a summomane adnoctem uſque Ovients !

lis, norabilis quidem at non vehemens.

Solis centro horizontem occupants, horologij Verticalis facies escidentalis often

dit inftißimekoram 4 .

Die 23. Solortus est mediocriter ferenus. nam go circumfuſum vaporoſumis

bar babebar, afpeétum vicunquepatiebatur ,&macula dideri cæpta, cumiam

ferè omnino effet ſupra horizox!em. Ventus Orientalis vicunquevehemens; meri

diemalo vehementior,cum Solvehementißimètremebat. Eodem die codem om - 1

nino modo accidit. ventus remißior paulo.

Solis centro horizontali, borologium verticale à meridie in occafum declinans,

vmbramſtiliproiecitin 4 iuftifime': idverò quod â Septentrione in ortum decli.

nat, oftendit mans, medie solc herizontali,horam 7.paulo minu ..

Die



COE L ESTE S.

Die24.Solrøbicundus, circumdatu iubare,gradum altus debilißimumlumex

secit in chartam ;paulo post in eadem omnino videri defiit patentibu valuis ; ob

(curato vcròloco , ad occubitum vkque ſe ſtitit.

IN PRÆMISSAS OBSEVATIONES

DIGRESSIO.

CAPVT XXX I V.

A
medium allatis Ellipfibus, atque adiun &tis animaduerfionibus coafereto

miram profe & ò in omnibus experietur conuenientiam. Quæ res & Pheno

meno buic, & do & rinis indededu&is multum fidei merito conciliar. Præſer

tim quodhæobſeruationes omnesmeabſente & ignorante,finkabſolutę, abf

que mearum abſeruationum adminiculo ; Vt omnis malæ fidei luſpicio ,procul

abcffe debcat

DE SOLIS EXOTICO IDOLO, c.

Deinde quod ſub exortum dici decimi quarti de diſco ſolari affertuc,

el me ipfo etiam oculato teſte, verum effe queat: tametſi enim , ncquc hunc

pius diei viderim , neque aliâsviſorum alibi in fcriptis meismentionemfece

im, & quia nimirum SolisEllipticinon pars; ſed prodromicrant;) conſpexi ta

den illos aliquoties, ante ſurgentem Solem , vno circiteraut ſeſquialtero hor&

ropulo in horizonte conſiſtentes. Colore non differebant, abillorubicun

Oaurorx , nifi quod hic in hoc Meteoro condenſatiormulto ,quam aurora,

Har ferri aut cupri candentis, vel prune, rufeſcat. Figurz conformitate cum

ble Ellipticoplanè conueniebant;præterquam quodcontractiorcs erant pro

ortionaliter,quem Sol. Magnitudinc eundem multum fuperabant, Longitu

olongitudinem triplo plusmaus, Altitudo Altitudinem bis quodammodo.

eripheria huius maffz, prout à me conſpecta eft, non apparebat muaditer

cxciſa. Neque fulgorciustam potenserat,velucem in obſcurum , vel vmbram

napertum proiiceret.

Quærat nunc aliquis quid hoc fpe &tri fit? Reſpondeo breuiter; I. non

fe Solem ipſum ; & patet, quia Solpaulò poft ſubſcquitur, & ſua præſcntia hoc

londrum quamprimum dilipat; ratio præterea nulla commoda afferetur,

olem in tantum portentum ampliandi : vt taccam , eodem quafi loco , tanto

mpore hærere non poffe Solem : vltimo,qui fieret, vtrepente, tanquam po

ata perſona,affulgerct So !,& tam diu ante, velut iners illic hæfiffet? quis radios

li accidiffet? quis tam celeriter faſcinum illum ademiſſet ? Non eft ergo Sol,

Hudofteatum .
K 3 2. Sed
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2. Sed aeque parum putum Solis lumen. Quia lux Solis colore caret, de

in Sol Sphæricè quaqua verſum radiat ; ergo illud idolum , quaqua verſus ſpar

gere debuiffet, fi pura putague lux Solis efict. In vno autem vifitur tantum io.

co illud ſpectram . Non eft ergo mcra lux Solis : & c.

3. Ncque præterea ſunt meri colores infiti materiei illi : alias enim ill

non extemporales in conſpectum prodirent , fed lucis & diei præfentia,

conftapter in viſum occurrerent ; ficuti in permanentibus coloribus expez

• rimur.

Dicoigitur hoc viſum , effe confuſamquandam Solisimaginem , colo

ribus matericiillius commixtam , quz mutuis radiorum reflexionibus atque

refra & ionibusin illa materia congeſtis, ita ſpeciem Solis cum coloribus ciul

dem vniuit, vt Simulachrum tandem huiuſcemodi ad oculum perueniret. Pro

batur id quod di&um eſt de colore igneo. quia is fimilis eft colori auroræra ,

beſcentis ;coloribusCaumatum ; & c. atqui cerium & indubitatum eft, illo

colores mutuo radiorum , luminum atque colorum infitorum concurſu na

fci per reflexionem atque refra & ionem . Ergo fimiliter hic cſt philoſophao

dum.

Figuræ& magnitudinis potiſfimaratio eftpetendaà quantitate & confi

guratione iftiusmaffæ ,Solis radiosin feſe imbibentis; item a fica ad nos obl.

qao:tametſiRefraậtionis vim ,multú adiumentipoffe addere,non negaueria

Confirmantur hæc variis experientiis. Solenim in lignum abiegnum , (de qe

etiam in Apelle) autpineum tenue appulfus, illud quafiignitum oftédit,liial "

cum vndiq; obfcurum obuertatur . Ercolores à vitro trigono, vel alias fupe

ficie colorata, reiiciunturin albos parietes, coſque tingunt, & c . Scd his manis

feftis non immoror.

DE VENTIS.

Conie & ura de Ventis, die 15. allata ', ſais fandamentis non caret. Cur

enim ex eiuſmodi exhalationum vel rarefraétione , vel confpiffatione,mutu

frigidi atque calidi accedentibusviciſituţinibus,flatus ventofi exoriantur ;

peram non luſerit, qui Solisin chartam effigiati contemplatione, vapores ai

bitratus, etiam confpirante ſenſu , de ventis fententiam probabiliter ferreter

tauerit. Plerumque cnim Solem hebetem atque obtufum , venti; limpidi

mum tranquillitas cæli comitatur. SicutEllipfeos ordinata conformitas, qu's

do paro nitet ;turpitudo & prauitasoris confurgit , quando ſquallido Soliuta

se hebeſcit. Fitillud , quod Atmoſphæra continua, pellucida, & Superio

extremitate conformis atque perpolita exiſtit : hoc , quando diſcreta , ferr.

opaca , coloribus vitiata , arque ſuperficie fluctuancemaleque terfa eft prædit
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Hze incommoda afferunt, exhalationes terreſtres , ficcæ , co buftæ , velex

{piratx à terra , vel cæli calore in aëre primum generatæ : contraria proueniunt

ab ordinata & genuina vaporum terræ çircumdatorum temperie. Quæ or

ordinarie in Elliplin Solis plus poteft,quam Ipiffa illa halıcaum exaggeratio.De

quare, vlterius cA inquirendum .

DE LIMPIDA ET TVRBIDA

ATMOSPHÆRÆ CON

cemperatione .

CA P v T X X XV.

D lucuroanunc& conſtanti annorum multorum indagine

compertum ,(vti ex præmiſlis & Sole £ lliptico criam incel

ligidacur) Solem , cælo præfertim apud horizontem liquida,

atque depurato , in Atmoſphæra illuftri magisque perſpicua ad

eoquccedui, vt apparet , lucidiorem , pluscontrahi;quam ob

oliorem in Atmoſphæra nebuloſa, minusperuia luci idcoque

talla . Cum enim ex Opticorum conſenſu , medium denſius plus refrin

at, minus rarum ; videtur rationiconfonum , magis refringioportere Solera

Atmoſphæra ſpiſſa , quam rara.cuius tamen contrariumteftatur,certa & ex,

Jorata experienția. Ratio ergo huius pecitur.

Dcinde ſemper, aut cercè plerumque , pluuiisaut ventisve

lemacacioribus luceedic Acmofphæra circa horizoncom liqui

la,Solisquevulcus ſerenior&compreffior,&c. Cumtamen con

tarium fuadcre videatur ratio . Pluuiæ enim & venu, vapores atqueexhala

lones fuſcitant , generant, conglobant, vt cernere eft, in tempeftatibus;

urbanda ergo non eliquidanda effet, cioſmodi cuentis, Atmoſphæra: ck

us tamen contrarium facit natura , oftendit ſenſus. Ratio pecitur .

Racio primi. Atmoſphæra limpida , illuftris, porgata , tenuis, & c. eft

laturæ inter auram fuperiorem atqueaquam infariorcm , veluti mediæ;

onflatur enim è tenuibus aquæ fpiritibus, qui cum 'io altiora conſcca

lesint, natura ſua facile vniuntur mutuo atque continuantur , ob innatara

atque



70
REFX ACTIONES

atque cognatam humiditatem , qua fit vt vniformiter circa terram conuoluan

tur , grauiores coim , neminc reſiſtente, inferiora, leuiores ſuperiora, ſecundum

æquipondium inſident loca ; quofevtin ſummitate in ſuperficiem Sphærican

conglobentur. Et quia innatacum frigore humidicas calori aduentitio contu

maciter reſiſtit; hincleuitasgrauitati illorum non adeo officit; ideoque vtcua

que humiles maneat. Ex his Acmoſphæræ limpidæ haſce propric.

Catcsadſcribes.

Ef humilis , ob grauitatem inſitam natura : eſt perſpicua, ob natura

lem aquæ raritatem : atque partium mutuum continuatione humidi nexum :

eſt cersèconglobata, ob zquabilcm circa terram conuolutioncm , ab vniformi

grauitate profe& am .

Superficies ergopolita, terrenæ ſuperficieiæquidiſtans,ef.

ficic mundam ſolaris perimccri illic recepti, & ad nos tranſmic

fi præciſioncm , & Ellipſeosvniformicer deficiencom figuram ;

cx pacura ordinaca Refrađionisatque jocidentiæ orcam . Hu.

milis ficus, facic Ellipſcos magpicudincm , ſeu contra & ioncm

maiorem . Vtoftenfum in prioribus. Perſpicuicas tandem , Solisſe

reoicarem , & io fpleodendo limpidam radiationem .

Oppoſitamilitantin Atmoſpheram curbidam ,caliginoſam ,ſemiopacam

fpiritibusterreis inter ſeſeminimècoaleſcentibusrefertž. Quoniam enim ha

litus illinaturæ funt terreſtris ;idcirco atomis ficcis atqueopacis abundant, q

Humore deſtituti continuari neſciunt ; quæ res tranſparentiam ,& radiorum ite

dire&um intercipit. Et quia miniineiſta particulę ob paruitatem & ab aliis di

ſcretionem ,accedente naturali ariditate, ad motum ſunt aptiffimæ,hincbanka

cælitusivel'aliundeextrinfecuscalore', facilllimèin fublime, fumimodo,nullo

ordine's fummatemeritaterapiuntur: qua re fit, vt nunquam in Nabilem ali

quam Sphæram, aut ſuperficie regularem coadunentur, ideoqueRefa& ion

minus idoncæreddantur ; & quia ficcitas calori iun&a, leuitati alas facile addig

fit ve iftæminutæ particule admodum aliè aſcendant; ex quo iterum efficie

tur, vt etiamfi in regularem quandam Sphæram configurarentur; nihilomiou

tamen ; altitudo Refra & ionis magnitudini detraheret,iuxta ea quæ in SoleEl

liptico pag. 21. & hicpaſſim fueruntallata.

Acmoſphæra ergo corbida haſčevidecur affe & iones præfe

ferre ; vc fic alca ;malè concinnatæ extremitatis; male coagmeo

caci corporis, conſtancisex atomis natura ſua adiaphanisſiue co

loracis,idcoq; malignècraoſparcatibus.

Male

013

be
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Male compacta ſuperficies, præciſionem & munditiem So

fi refracto adimitio perimetro .

Alcicudo magnitudinem Ellipſeosimmiouit.

Partium opacicas atque coloriofitus, caliginem ellipſi iodu

cit. Et quia radij folares colorum fpeciebus tinguntur, hinc Elliph fuſca

quandoq; rubedo inſidet; alias pallor;alias ſplendor terſus & limpidus, pro vt :

Atmoſphæra radios ſolares colorauerit.

Diſſolucio autem & difccocinuicas iſtarum partium , refra .

&ioniradiorum inordipatæ reflcxioncm conlociat, quæconfu .

fioniseſt mater io hocacgocio .

Etquia diſſolutioni copulata leuitas , ad motum facilis eft; hinc & Armo

fphæræ buius,ſummacftremitas multum fluctuat ; quare coor

mcsiltiin Ellipſinmear (de quibus cap. 32. num.5. ) inducuncul .

& fingulæ in viſceribus particulæ in ſuperiora cluctando quodámodo ebulliūr;

quæ restrepidationcm Ellipſi ſolari ſuperioducit, & perimetrú

ciuſdem ferreioſtar exaſperat. Quia nimirum ſuo intcric &tu ,radios So

lis excipiunt ,& fic vmbram ellipſiinducunt, quæcircumcirca alterpa trepida .

tione continuata , circumferentiam ſcabram reddit . ' Quanquam cadem So.

lis trepidatio atque dilaceratio fecundum marginem , à roridis vaporibus æquè

ctiam , autamplius prouenit. Quia nimirum ipſi crudis adhuc , seque coalitis

inter ſe particulis ferantur. quæ fingulz radios intercipere validè, & limbuma

ſolarem ſcindere pofſint. Sed curidem in toto Sole non fit ? cur tantum in cir

cumferentia tremit,& diſſecatur ? Refpr.totum Solem tremore fæpiffime vili

biliconcuti ; febrieotis inftar , ita vt locomouerivideatur ; fed hoc non ſemper

fieri aut notari,ob radiorum in medio Sole condenſam cogeriem & vim , quiad :

peripheriam debiliores, facilius ab iſtis corpuſculis præpediuntur.

Et ſic ratio primi, ſufficieorcr reddita videtur. Conſule etiam

cap . 26. De Nebulis ; : vbi hancquæftionem delibaui.

Hincapparet ſedulum Aſtronomum , ex hiſce Ellipſeon ſymptomatis nó

temerè de tempeſtatibus pręſagire; neque inutilem aut inanem in hiſce riman

dis teri operam ; cum maximacxiſtis ad mctcorologica ſulſidia depromantur,

multaquere & è philoſophandiopportunitas ingeratur. Etenim ſi antiquis, &

re& è quidem ,ex pallore Lunæ pluuias,ruboreventos, candore ſerenitatē præ

cipere licuit; cur idem nequeamus.modo è Sole ? è Sole inquam , non nudo,

fed Elliptico ?

Is enim hoc priuilegio fruitur; vt facicm cceli in chartam ſecum deferat.

L
Quia
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21

Quia Ellipſis Refra & ionis, ſeboles, in vaporibus inhabitat , & fele non olten

tat,antequam Solin codem deſcendat ; quicum adicus ipfi omnesad nos ob

ſtruere congicantur, ipſe non ſine ſudore & mulco illorum fanguine elu&acus,

in confpe & um noftrum penetrat. Et hinc fit, vt nos ſciamus qui qualesq; cor

lum oblideant prædatores; Solcnim caſtrisipſorum direptis, hoftiles indutus

exuuias, habitum illorunn atque colorem ,peregrino inſolens ſchemare bellco.

Reatar. Sed de hoc fatis. É quibus aut fatisfa & um eft, aut fieri poteſt, argu

mentis initio politis.

Ratio fecundi. Plauia naturaliter eft aqua: aquam humor & frigus

ingeaita tenent; fluxa & mollis, denſitate aërem antecedit ;aliis corporibusts

cilc adhæreſcit, & cito permiſcetur.

HindacionesTumcacur,cur pluuiam horizon viſibilis pur

gatus, adeoquecoelum ſereniusioſequatur. Contingit namq; hoc

ex triplici capite I. Quia pluuia decideas aërem expurgat : 2. quia eundem hu .

mc& it & refrigerat: 3. quis materiam noua Acmoſphere liquide ſuppeditar.

Quomodo cxpurgacuraër? Guttulz.pluuiales, fumoſos illos Ac

moſphæræ obtuſx fpiritus, decidédo inuoluunt, & merlos ſecum ad terram ra

piunt, vela & ionemutuaomnino confumunt, in aquamconuertentes. Nubes

enim , teſte experientia , longè lateque vim fuam diffundunt, & aërem non ſtil

lantes hume& ant,corpora animaliam afficiuntia longa etiam diftaatia ; quan .

to plus ergo valebit pluuia præſens?

Quomodo refrigeratur & hume& aturaér ? Mutuo contada;

pluuia cnim decidensipſum infinitis propemodis concidit,& ipfe vicillim gut

tas in minutiſſimas& innumeras particulas, diſtrahit ; & ſicfrigus calorem ,hu

mor ficcitatem ,grauitas leuitatem , denfitas raritatem ſubſequitur in aëre , vt

conftri& ior Refra &tioni aditum liberiorem reddat. Conſtipatur coim à frigo.

re,& humidi mixtionecontinuas,viam planam radiis ſolarjbus præbet.

Maceria deniq; noua,poſt pluuias,pro conſticueoda & augé

da limpideAcmoſphæræcéperie,plerumq;ia ſublime cleuatur;

& fic Ellipſcos ſerena frons, formoſus arridet gultus.

Sed quare compreſiorhîcio ſercaicarc,ipfo fpe & atur, quàm

cum fuſco caligac ccelum habicu ? Quia frigus & humor in hac vaporú

temperieimperium obtineat, hinc illud conttipat,hic continuat,& proueniens

indepondus, retinet in vicinia terre colle & am eiufmodi vaporu in maſſam ;quo

fit ve Sol Elipſin curtiorē tranſmittat.Confirmatur hocmanifeſta experientia.

Videmus namque cælo pridiano pluuio , mane ſequenticaormiter magnas ex

hiberi Ellipſes , cum fumma ferenitatc coniun & as. Quare hoc ? nonneideo,

quia frigorcnocturno, humidæ auræ conftri&tæ multum defederunt,& lic Ar

moſphx
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moſphæram limpidam humiliorem, Ellipfimq; ampliorem reddiderun:.Ratio

certèalia con apparet.

Dices i . Scquicx hiſce, Almofphærã obcuſam ſubelle pubibº

quod eft falfum . Haliius enim terreſtres & ficci, in ſupremam aëris regionem

penetrant: & mane aurora rubeſcit antequam radius Solis nubem vllani feriat.

Aut ergo id quod pluuia cadens abluit, non eft Atmoſphzra compofita ex il

lis flatibus; aut fi eft, non ſupra , fed ex di& is, infra oubes domicilium figuot';

inuita experiencia,&c. Reſpondeo Atmofpharæ illius hebetis , alias par

tesexco &tas & fubtiles , aliascrudiores effe arqueminusedomitas: iam priores

in altuin euolant, ha infra nubes'retincntur ; illæ à pluvia oil patiuntur,hæ dif

fipantur.

Dices 2: Ergo ſuperior Atmoſphæræcurbulenia portio,adco .

guc conuexa illiusſuperficios,qualis qualis, maper. Ergo Solis in

illa Refractio, etiam poft pluuias durat. Reſpondeo reliquias ſuperiores huius

Atmoſphæræ ,ſolas propier tenuitatem non multum poffè ad transformandum

Solem . deindeeas diffipari partim à nubibus pluuiofis, quæquaquauerſusope

rantur ; partim amplitudine loci;partim penuria materia conferuantis, quam

ſubminiftrabat portio inferior; partim ab agentibus ſuperioribus, in aërem

purum eaſdem facile conuertentibus.

Splendorem auroræ crepuſculinú diu ante n'ubes colluftratas cxoriri cer

i rom eli; ſed ille fulgor ordinarius, non efthicrofeus& caliginofus, dequo lo

quimur, fed longèalius ſubtilis ,am. enus; ſubalbicans,qui etiam in Atmoſpha

ta limpida durat. Hicautem non ita diu , nec quotidicapparet; vodeinmate-

ria ipſum humilioreinhærere,quam fit aurora ,dubitari vix poteft.

Sed dices 3. Hoc faltem fequitur,Atmoſphæram ſerenãoubi

bus fabelle . Cuitamen ratio æque repugnat. Quia vaporesilliæque alıè,

imo altius poffunt aſcendere quam pubes. Deinde nubes cælo ſereniffimoin

aëre enaſci,folenne eft, & oculo exploratori quotidie obuium ; vnde hæ nubes,

nili è vaporibus illic natantibus ? Præterea nubes ingentes in aëre pēdulas vnius

fæpe horæ fpatio euaneſcre, & in corpusdiaphanum redigi,quotidianum eft,in

quid hæ nubes?nonne in tenues vapores atque in aërem abeunt? Vapores igier

tur non ſub, fed fupra nubes funt.

Reſpndeo. Argumenta biæc re&è probare vapores æque altos aut altio

reseffe nubibus, ideoque non malcindeſequi, Atmoſphæræ limpidæ ſummi

tatem non concludi poffe infra nubium fines: non autem efficere, cx eo , quod

cadentes pluuiæ potiorem Atmoſphæræ caliginofæ partem diluant, metasAc

moſphæræ iHuſtri, infra oubes neceffario figendas. Illud ſolum ſequitur,plu

wias effe cauffam Atmoſphæræ claræ , ſublatânebulosa.

L2
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Atquidices 4. Atmoſphæra lucida,eft afferta humilior , quam

illa ceoebricola , & c. Ergo planè infrà oubes eſt locanda. R Sp. Ne

gariconſequenciam . Nihilominus enim humilor effe poteft hæc Atmoſphe

ra quam illa , etiamfi vtraque nubes tranſcendat, & c.

Dices 5. Qui ergo fines vtrique Acmoſphæræ ſuot ponendi?

quantus vtrique à cerra receilus?

Reſpondeo I. Quisaſcendicin cælum , vtvaporum ,atque exhalationú

iter menfuraret? vt fpiritus quo vegetamur, ampliſſima habitacula, metiretur ?

præſertim cum in hac fubtili atque recondica obſcuritate,fenfuum adminiculis,

cxperimentorum præuia luce propemodum deftituamur, ita vt ratio poene ſola

in hac paleſtra decertet.

SENTENTIA TYCHON IS.

Reſpondet 2. Tycho Brahe, in Progymnaſınatis, de Refra & ionibus Se

o lis, carumque Tabella, pag. 91. hiſce verbis. Pocillima & verior Refra .

» &tionum cauffa eftio Vaporibus terræ ſuperficiei perpetuo im

os miococibus, quiaërem nobis proximum paululo craAiorcms,

minuſque diaphanums, quam eſt ſuperior cius porcio , red

ridunu .

Vnde etiam efficitur, quod illæ iuxta Horizontem , maximè viſuiincur.

» rant : poftmodum veroin eleuatiore ſicu ſucceſfiuèattenueatur.

Craſſiciem porro tranſuerſam Horizontalem,atque altitudinem vertica

» , lem , vaporibus hiſce aſſignat, paullo poſt,pag.95. dum ait : Adumpta maxi.

» mavaporum clcuationc , ab Opticis Alhazen & Vitellionedemonſtrata, /:48.

10 11.50 . qualium ſeinidiameter terræ eft 60. partium ; vt fit in milliaribusGer

inanicis vix 12. euadit eoruin circa ipfum horizontem cralfities P. 9.1.55 . fiue

» , miliarium 142. &c..

Et licex Tychonismente Atmoſphæræ ditio cum ipſius aurorzatq;cro

pu culorum limitibus finitur.

3

SENTENTIA 10 AN . KEPLERI.

Reſpondet 3. Ioannes Keplerus in ſuis Paralipomenis, cap. 4. de Refra .

diogum menſura, & ait psg.79. Superficiem quæ refrangitradios ,nequeva

porum effc remerèoberrantium , neq; corporis alicuiusfublimis ad Lunzcon

fioia,ſed planè aëris eius , ia quo nos homines fpiricum cumin

mudum trahimus, quo piſueserahuoraquá. Cuiusabæthere manife

Aum
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Rum & euidens diſcrimen , non minus in oculos hominis ſupra confiftentis ef

ſet incurſurum , aciam ſuperficies, quæ aërem ab aquaſeparat, in oculos incur

rit. Hinc pag. 117. Materiam crepuſculorum refractioni inhabilem ſtatuit.

Pagina vero 129. prop. 11. Alcitudini aëris Vranoburgici tribuic

williare medium Germanicum. Et paulo poft ibidem .Quodalij va

porem dixerunc, dico, inquit ipſe, ego aërem ; illum tcrmino cum

faſtigiis montium : fupra confiftunt fumoſæ exhalationes, crepuſculorum

lampades,ſtatimquc æther ſuccedir.

Et pag.135. Confentaneum eſt, inquit, multaloca eſſe,quæ dimidio mil

hari, ( quanta eftper11. huius capitis, in freto Danico ſuperficies aëris, )fupra

fuperficiem maris eleuentur. Ecibidem . Vogelus mous, & continua

Rheciæ alpes ferè ſuperant alcicudincm aëris , qui Refractioncs

efficit. Quod confirmaoc perpetuæaiues ; deſignant enim ca

cuminumillorum nudicacem à vapidoaëre. Quarc acque ibi

Refractioncs erunt vllæ, ve plurimum, &c.

Idem numerog. de obſeruationc Hollandorum , pag. 140. & 141. ait Re

fra& ionem illic Solis contigiſſe4. graduum , minutorum 14 ; cui in alcicu

dine aëris refriogeocis debcantur duo ferè millaria Germanica ;

quam cantam eius.alcicudiacm iocredibilem dicit. 17

Idem in tepidiorem & -vapidiorem aërea Refra & tiones paffim reiicit folio

37. & alias frequenter.

Q uare,Kepleri ſententia , fubic & um inhæſionis pro Refra & ionibus facit

nunc quo animamur aërium ſpiritum , cumque ad regionis frigidæ initium e

achere videtur, propterea quod tepidum atquevapidum exigat,&ſterilia con

ainuiſque frigoribushorreotia altiſſimorum montium iuga à legeRefra & ionis

Ezinat, & metas certas illi figat, medium videlicet milliareGermanicum plus

minus: cuius proinde ſumma conuexitas ab oculo ſublimiore no minus diſcer

batur, quam commune aëris & aquæconfipium ab inferiore in terra .

Refpondeo 4. Io hiſcc opinionum diucrfarú copflictacioni.

Dus, tucam ioucoire ſtationem , & punctum quod aiunctangere,

eſſe difficillimum ; vbi pulchrum etiam habetur, ab orbica ſco .

po præfixa pon omninoabcrrare. Diſcurſum tamen meum ex diutura

ais & certiffimis obſervationibus., communiOpricorum doétrina , & recepta

Philoſophorum ſententia, ſequentibusoffatis in medium propono.

1. Nullus eft dics totius anni, quo Sol ab Ellipfi horizontali immunis

madat. Hinc

2. NulLI
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2. Nullus eft dics totius anni , quo Sol à Refra & ione horizontal liber

exiftat.

3. Nola Refra &tio exiſtit ( ſallera ordinata ) nifi in ſuperficie diaphaniſe

quentis, quæ limul fit cum ſuperficiemedij antecedentis ; adecquevt duoi.

fta diaphana, deferens & refringensradium , non fint continua, ſed contigua :

Excommuniore Opticorum do&rina. hinc

4i Neceſſe eſt hanc ſuperficiem in que Sol refringitur femper exiſtere;

quia Sol quotidie refra & uscomparer.

S : Neceffe efthancſuperficiem nubibus, pluuiis & ventis ſuperiorem effe.

Alias enim ficut ſabiectos vapores alterant & diffipant venti atque procella,

experientia tefte;ita & ſuperficiéillam exipfis conftatam ,diſparent, præfertim

ventiimpetuoſi, quod tamen ná faciunt,teſte experientia in Sole Elliptico pogi

14. & alias crebre .

6 .. Vt Superficies iſta toto anno ſemper manct , tempeſtate quacunque,

limpidiffima,media,vapidiffima; ita acceſſc cſt.corpus ipſum cuius illa extre

mitas exiit, cælo quocunque adeffe.

7. Nullum autem corpus terram , gremio ſuo complexum , tempeſtate,

guacunque, toto annoſemper, & calo quocunque durar præteraërem iftum

quem haurimus : nam vapores humidivndecunque ebullientes, aut in oubes

condenſantur, aut in ipſum refoluuntur: fimile quid exhalationibus accidie;

quæ tametfi pluscontumaciæ afferant, tandem tamen etiam fuccumbunt, vel

conſumptæ ,velloco pulſa : aër autem ſemper & conftanter manet ; ipfum ergea

iftud corpusefle, haud eſt ambigendum , quia in ipſam ha &tenus di & a omnia bi

belliffimè quadrant: Iple quippe Atmoſpheram conſtituit quandoque lime,

pidam ; cum pluuiisdilurus aut ventis perflatus def@ catur: quandoque oba

ſcuram ; cum nimio calefa & us æftu , aut ebullitione partium obtunditur, aut

halitibus terrenis conſtipatuscaligat. In re conſentiuntomnes,ioverbis &mo

do loquendi, difficultatem mouerint nonnulli, & c.-.

8. Hic etenim aër, cum femper fecundum omncs Opticos &pbyfices

denfior exiſtat, fuperieto æthere ; ſummitatem infuper fuam cum ſupcrioria

bus vtcunque impermixtam feruet: Solca in candem obliquèallapſum ſemper

refringit, plus aut minus, prout cam procul vel prope à terra extentam habue

rit aër.

9. Prope terram autem illam explicat aër , quando vel imbribus irrigatus,

velauſteris ventis perflacus, aut no & urno gelu vel hyberno cælo ,alger : tunc

enim contrahitſeſe, ia ardum colligens, locoque minore contentas,etiam fu

periores partes omnes, metu vacui detrahit; & fic ſuperficiesipl'Sphę.

rica minor mulco atque humilior, indequcrefra & io longè am

plior euadit : Ellipſisque ſercaior & maiorconſurgic; & c.

10. Re:
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PO. Recedit è contrario ſuperficies hæc à terra & ampliatur, quando aër

vapidus calore diurno , ventoſa tepiditate , aut ardore æſtivali rarefa & usinu

meſcit, colle &tasquc finu partes euoluit, & ia campos patentiores eductis, am

pliorem locum quzrit ; quem cum terra , cedere neſcia ,neget ; ſurſum agmine

fa & o erumpit; & ac in Sphæram arque ſuperficiem maiorcm ex

- creſcit : quæ proinde Refractiones minores , acque Ellipſes exi

liores ſubminiſtrat, & c ,

11. Quouſque porro ſumma huius Atmoſphæræ conuexitasaffurgatzia

certum eſt. Ipſam enim alciſſimis niuoſorum montium faftigiis ſupereminere,

dubitari vix poteſt; cùm ex ipfa Hollandorum nauigatione, qui oua volucrú ,

in montolis niuibuscxcludenda furripuerunt, & ccelo frigidiſſimotantumnon

congelati , Refractionem tamen 4. graduum inueneruots; tum ex damisat

que vulturibusAlpinis,qui,referentibus indigenis, certatim biberno tempore,

excelliffimamontiom Tyrolenſium cacumina,ninibus inſeſſa, petunt, &aura

tepidioris ergo,illic affatim ſpirantis, iucúdè inhabitant : cum interim teciiculę

frigoribusinferne immane læuientibus pæne obrigeſcant. Vnde,

12. Atmoſphæram hanc, ipſamqueRefra & ionem ,cum ſola vapida in ac

tetepiditate, autmontium iugis, etiama ſummis , velle finire ; videturcum ſea .

la & rationepugnare. Cumſenſu quidem ,quiaaër ctiam frigidltiffimushu

millima inuadit loca; quia tepidiffinius viciſlim altiſſima, vt modo di&ú ; quia

tec nubes,nec pluuiæ, ncqueniues aut ſuat aut fiunt, vbi ſpirabilis aura deeſt;

Xvbi iſta ſunt,illic aëremhauriri poffein confeſſoeft:cum rationc, quia hæc,

Atmoſphæræ ſuperficiem conuexam , vtpote Refractionibus debitam ,legiti

nèaſſignat: at quis credat ipfam, in teporis atque frigoris aëtij confinio colide

e? Niſi quisigneſcentem quodammodo , ex accenſo brumali foco aërem,di

cerpere velità frigido ſibi adhæreſcente ,& ambobus continuitatem demere:

quod inauditum eft. Quis etiam in altiſſimis ſcopulis, ſuperficiem iſtam infra

policam viſu diſcreuit ? Er aër, in quo tempeſtates ſuam officinam poſuere,né

defpiffus,nonne vaporibus plenus? ipſeramen Alpes ſupereminct ; quod vo

itantes in eo fupernè aubes.crebro indicát: vnde neceffario Solérefringit,& c.

13. Altior crgo eft Atmoſphzræ fuperficies, quam iuga montium : ſed

quam alca incercum . Hoc certum , ipfam momentancævariacia

ni ſubiacere, licu , loco, qualicacibus, & c.Vodeoleum & operam per

dant, ( meo iudicio, ) qui certam aliquam cias akticndincm indagant; & exca

deinde Refra & iones menſuraretentant.

Verofimile tamen oihilominus fit , ipfam nonadcre

puſculorum vſque materiam pertingere 1. Quia crepuſcula , au

eorum teſtimonio , ftatam quadantenus atitudinem feruant; non autem ſu

perficies Atmoſphæræ , vt ex di& is pelam cuadit, Secuado. Quia pluuia

cadcas

14.
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cadensnon tantum poffet in Atmoſphæram , fi tam alca ipfa effetvt crepuſcula

Nam pluuia vix quartam partom milliaris Germanici exea abſtergeret,eo quod

materia crepuſculina eademque Atmoſphærica ſuperior, tota inta & a euaderer,

vltra II. milliaria Germanica; nó ergo tantum pateretur detrimentum,vtideo

deſcenderet ſenſibiliter ſuperficies illius Sphæræ ; imo etiamſi deprimeretur

tanto fpatio, quantum eftinter terram & nubem plucntem,id eft, mill.germ.

haberet illud ad 12.milliaria eam proportionem , quam 1. ad 48. Quæ cerièal

titudinis differentia, inter duo iſta Sphærarum è ceatro terræ deſcriptarum fra

gmenta, quarum altitudo ſola a milliaris germanici diſcerneretur , intercedés,

Refra & ionem horizontalem ad ſenſum nullo modo mutaret , propterinfenfi.

bilem inclinationis differentiam , à radio incidentiæ in vtramque fa&tam ,&c.

Vnde improbabile fanè , nedicam impoffibile eft, Superficiem Atmoſphe..

ricam Refra & ionis folaris effe & ricem , cum materia crepuſculorum conue,

aire ..

1

OBIECTIONES ET RESPON

SIONE S.

C A PO V T XXXVI.

O Bijcies a.Superficiesifta Acmofphæræ nulla eft:Ergoomnia

cx ipſa deducta vana ſupr.. Conſequentia clara eſt . Anteceden

probatur.

Auctoritate Optimorum Aſtronomorum ... Nam Tycho

Brahe, in Progym.. pag. 92. aërem ad confinium Lunz continuum ſenlimex

tenuat. IoannesPena, Chriſtoph .Rotmannus,NicolausCopernicus,veteret

plerique, & demum tota philoſophorum ſchola, præter cam quæ eft aquaat

aëre,huiusàcoelo,diftin & am fuperficiem agnoſcunt nullam : vtvidereeftapud

Alhazenum l. 7. prop: 51. & Vitell . 1. 10. prop. 54. & c.

2. Experiencia . Videmus enim vtaquam aquæ , itaaërem aëri con.

tinuari, mox. vt extrema fimul habuerint. Quis enim neget,halitum velicis

inflatum intus continuari ?

3. Rationes. Quia aêr iſte',, etiamſi accidentali quadam alteratione

ab aëre ſuperiore puro , in vfum animatorum , affe & us fit,fubftantiam tamen

naturæ ſuæ nihilominus tenaciter retinet , & corpus abſolutèloquendo,atque

elementum ſimplexhomogeneumque,ideoque tam ipfe fibi quam aura Super

Deinde , ficutinfimus aër cepidior cum ſuperiore frigido

nori continuus exiftit.

con
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continuatur, non obftantibus hiſce contrariis frigoris atqueca

loris affectionibus; ica medius algeſceos, cum fummo calence

continuari & poteft & dcbct: prius autem fieri experimur: Nam inſpi

ratus in pulmones aër maximopere caleſcit, cötinuatur tame nihilominus cum

exteriorc. & aër accélæ candela flammam ambiens, tantum nó inardeſcit, con

tinuatur nihilominus cum remoto frigido : & aër lentis.criſtallinæ conuexx ,

Soliobie & x opera, radiis refra & ione coëuntibus in verticem vnú colluſtratus,

propemodum igneſcit ,ita vt reflexi à ſpeculo concauo radijplumbummome

to liquefaciant; quis tamen hinc dicat illum aërem ab alio frigidiore ſeparatum

elle ? ſic ergo vous idemquc continuusaër, calçſcit, frigefcit ,tepeſcit.

Præterca ex Ellipſeos peripheria anfra &tuofa arguitur ſu

perficiei Refractoriæ canquam diftin &tæ vanicas.Etenim tato mun

de præciſa hzc nunquam inuenitur, atquein fimulachro ſolari alias rotundo ;

etiam colo maximè tranquillo , defacato & limpido. Ifti autem , magni fi

nus , & nutabundæ eminentiæ , à fummitate Atmoſphæræ trabunt originem ,

vt cap. 32gf. 5. affertum , quomodo ergo in tanta inconftantia ſuperficies ali

qua coordioaretur ?

Accedic, quodipfa Ellipſcos acquo Refra & ionis exilicasio

Quadr, ſoàſeparataaliqua ſuperficie refringcore non procedere.

Ingredibile namque videtur,cum Solin criſtallo ,in aqua, in vitro gradibus, 40 .

(ve volunt ) & amplius refringatur, & c. id in aëre noſtro , quidenGtate refra

doria vtcunquc polleat, tam exigua quantitate fieri, præfertim cum præditus

dicatur tam terſa ſuperficic,tam apta ad refringendum.

Taodem quia dcfendi omnia poffunt fola deoſicace medij,

abſquc vlla diſtincta ſuperficic , con vidceur illa fiogi deberes.

Namdenfitas medij alia & alia ,implicitam quandam & virtualem , vt aiunt,fu

perficiem includit, hocipfo quia medium denfius eft ; quæ Solem licet non tam

exaétè & ordinatè, vt in extremitatibus diftin & is fieri confueuit, tamen fuo

modulo hebetare atque refra & ione alio diuertere valeat. Idquod Optimis

quibufque au & oribus arrififfe,conftar. Nequc fincoptima ratione: Poft plu

uias enina fequitur maior refra & io, quia denfior aêr: minor eft in exhalationi

bus, quia aërrarior, poft ventos mediocris,quia aër in ſtatu el medio , &c. Et

fac luperficies iſta planè proftrata videtur iacere.

Confirmantur aſſerta 1. exco , quòd Sol per oebulas traluccos ,

aut nubes ad id idoncas , ſæpiſlimè fit adimaduerſus figurame

fuam variètransformare ; quis iaterim tameo aliquam vel modicè con

M
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figuratám ſuperficiem illis tribuat ?&c. 2 , Quod vndz, vitrů alias per omniava

niforme, peruadentes,ctiam ſi continuę fiat eidem , refractionem tamen effa.

ciant. igitur ſuperficies diſtin & a planè ad rcfrađionem non eft neceſſaria; & c.

3. Quod reflexio, eciam Ariſtoteleconſentiente, in medio corpore , vbi nulla

ſuperficiesdiftinguitur efficiatur; cur ergo non etiam Refra & io ? & c.

RESPOND E IV. R.

Adauctoritatem . Verurn eft di& osau & orés plerosque de ſuper

ficie refractoria diſcreta expreſsè non cffc locutos, propterea quod aliquiRe

centiorum ex inftituto non egerinttam de Refra & ione ingenere, quam dehac

Solis, & non tam modum quo, quàm an lit,exagitarini; vixtamen interea pro

feretur, qui eandem expreſsè etiam negauerit; cum ex communibus Refra

dionuni regulis, atque Opticis antiquioribus cius acceſſitatemahaudignota

riot. Et ſi quis taadem.expreſsè cam inficiaretur , cius nosau & oritatem in hac

parte, tantifaceremus, quantum rationes,quibus niteretur , yalerent. Nam

Vitellio, loco citato, vaporibus diftindim fuperficiem largitur ;ia hocfoloim .

pegit , quod auræ huic vigalivapores pro neceſſitate non indulferit, EtAlha

zen agnoſcit ſuperficiem hanc, ſed in concauum Lunæ educit , inde enim ad

nos vſque omnia continuata, idcoque Refracticai aulli,obnoxia facit: etiamfi

denſitatis diſcrimen interueniat , & c. Agnoſcit ergo ſuperficiem refra&oriam,

fed nimisalcam . Nam aër ſub concauo Lunæ, aut qualecunque tandem cor

pus illud fit,& quomodocunqueà coeleſti differat, radium Solis non refringit,

quia non oblique,fed re&è in illud, ( adſenſum falcem ) incidit.

2. Adexperienciam. Tametâ fuperficici huius diftin & io in oculos

pon cadat; non ideo fequitur: Ergo non eſt.Negatur.Q. conſequencia.

Quodautem in oculos non cadst , cauffa eft, maxima diaphanitatum iater

fefe fimilitudo, qua fit, vt Ceolus continuum à contiguo eximere non queat.

Nonac cabulæ vitrez planis ſuperficiebus perpolite , imaginibus conſeruandis

& defendendis à puluere præpofitæ , intuentis aciem frequenter effugiunt, &

manumpalpantem eludunt? & tamen difcrere ſunt aëris& vitriatq; imaginis

ſuperficies. Ampullam vitream mundam ,aqua limpida repletam ,pro.Solidacri

Aallo, ſpectatori cuiuis facillimè vendites, & ego pro tabıhabitam fæpiſſime vi

di: & tamen vitrum & aqua diflin & is extremitatibus feſecontinguni. Vinum

aquęcolorc ſimile,ſupernatat,abſq; commixtione, diligentiam tamen viſusia

diſcerncndo, clufam efle, folus yel odoratus , velguſtus teftacur. Rhenum lacu

Acronianoinnatare impermixtum , ſi coloris differentia abeffet, viſus ſolo taxi

&motu adiutusperciperet.Ventos in aere circumlatos quis ignoratłab aërcta

men diſcretos quis afpexit ? Diſcretos tamen effe ,vix vllus diffidebitur.Ita,lex

perientiam ducem ſequamur, dicemus aërem noftrum fuperiore aliqua fuper.

ficie finiri, etiamfi ipla, corporum contiguorum fimilitudiosomacm oculo:

rum induftriam cuitet.

do

3. Ad
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3. Ad rationem . Ex eo quod aër homogeneus, elementum atos cor

pus ſimplex fit; malè infertur, etiam fidiuerſum corpus non intercedat;neceſi

lario continuú, & non etiam contiguũ cffe. Inſtanriam habesmamifeſtamina,

qua congelata, quæinnatet fluuio,corpus fimplex ſimplici,homogeneü homo

genco,elementó elemento. Aut fi fruſtum glaciei fenfim liquefcat: liquidum

congelato non eft continuum . Sicplumbum femiliquefa & um , alteri adhuc rin

gentimaffæ contiguum ,non continuum exiftit. Simile ergo quid interuenire

poteft cum aëre, vt fuperficié, quocunq; tandem modo diſcreram nanciſcatur:

velmotu,vel alceracionc calidi& frigidi,velhume&tatione & ex:

ficcatione ,vel mixtim , &c.Nóne vapor ab aqua cxhalās, ſuperficie pecu

liari donatur?ad oculos teſtes puoco: & taméęquetanta aut maior eft diftin & io

inter aërem noftrú atq; purum , quam fit vaporisab aqua ;-co'quod aër nofter

humidiffimus,vaporibus fit plenus. Amplius addo, duo in aëre noſtro por

se conſiderari,alterum ,in quantú aër eft, & fic confideratus;purifſimú diaphanu

exiſtit ; alterú , inquantücum aqueo & terreo elemêto confociatus,aliquáilloru

cõragiomixtionéfubit,& ficà fumma perſpicuitatenõmihilillidecedit;řam fieri

fortaffe poteft, vt priorcmodo,à lu piore aëre nõ omnino abſciffus exiftat;dico;

omnino,& fortaffis,propter motu circularem , aëris ſuperioris,à pleriſq; illi

attributu : at verò poſteriore ſemper ſeparatur in vltimo vaporã, aëri feſe ini

noantiú termino ,tefte Vitellione,l.1o .prop.54. & Alhazénol.7. prop.55. Qui

yno ore dicunt, groffos ad horizonté vapores in ſuperficié conuexam ,celo ter

raĝ; concentrică definere,Solisa;radiu in ca refring ;fed quia vapores hi latitu

dinéſuam admediú cceliverſusZenith noexpandat, hinc enaſciaiunt,vtSphę.

ratū ſuarü qualiſolidi quidā ſe& ores,in formávelconivelcunei, cufpidein cě

trú terræ difixa, eſhigiétur, oculo extra ſuperficié velconicā vel planā'exiſtente;

vt ſic radiºSolis in ipfis bis,femelin bafi,ſubingreffum ad linca perpendicularē;

quæ fit Sphæricęlupficiei portio;femelin ſuperficie laterali fub egreffum à pero

pendiculari,refringatur.Ethinc ftellas in Horizote ampliant,& groffos hosvan

pores, neq; femper,neq;vbiq ;terræ circumdant. In quoerrarunt. Nam quibus

populis plaga noſtra in Horizontecadit, ijæque Solem per groſſosvapores re

fra & ú vident, atq; nosio noftro; vndevaporeshi terra vndiq;& femper circa

dant,tefteetiá experientia:ſed min'ad Zenith;amplius verſus horizonté viſun

tur,oblongioréipforü illic,breuioréhictranfitú;vtfupra ex Tychonc demonė

ſtratú. Similequid accidit homini in aebula conſtituto, vicinã enim rarā ,remoi

tam ſpiſsã iudicat, & hocquocunq;feconferat experitur : fit ex longioreſpatio,

partes apparenter códenſat, & c. Sicnix aut pluuia decidens,in ſpatiu remotú

temp denfior exiſtimacur deſcendere, quá experiamur in vicinú. Vapores ergo,

cum terrá vndiq; ambiant, etiam exhorú auctorű mente ſuperficiem ſuperiore

cõuexam & quidem terræ concētricam , fatis diſtin & am acquirent in aërc.co

zqua ܬܠܐ.
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fphæram efficio ; ficut ſuperficies
maris fuprema, illud claudit, & ab aliis

æquabiliter à terra , ſuperiora eiuſdem infideant loca. Nam ficuti vapores pro

ut expirant,fi ita afpe & abiles manerent, & terram æqualiter ambirent, ſuperfi

ciem ſupremam ab aqua & aëre diftin &tiffimam acquirerent; ita aërem hunc

vaporibusinfe& um ,conuexitate fua rapida à ſuperiore purgatiſſimo difingui,

admodum probabile videtur;quemadmodum nos, frigido cælo , halitum do

ftrum tepentem diſtingui ceroimus à reliquo aëre circumie & o. Vnde allauz

ex ipfo experientiæ pro nobis non contra nos faciunt ; & tametſi frigoreatq;

calore diſcretionem omnimodam non inuchamus in aërena , magoum tamen

indefubfidium pro ftabilienda fententia hac adipiſcimur.

Ad Elliplin malè cermioacam refpondetur; fieri fubinde,&

maximè poft vcotos (quiinquietosiſtos Salios , vapores inquam & exhalatio

nes minus bene coalitas è medio tollunt ) vt valdèmunda& quicta margine

conſtringatur. Efinuofis autem lacunis &fciffuris aut fuctuationbus, li inani

tatem quis ſuperficiei Atmoſphæricæ contcadat cuincere , is Neptuno bellum

indixerit, & magno pelago omnem ſuperficiem fuftulerit idcirco, quia velau

raleniperflatum mare criſpatur, vel impetuoſis incurfum turbinibus in'mon

tes præruptos& valles profundiffimas contorquetur.Quis tum in fundoipſius

Palinurus latitans, Solem ſupernè illuceſcentem cum inclinatione, Ellipticum

& malèlancinatum ,in conſtanterque flu & uantem non intueretur? Ineptèta.

men mari terminos ex hoc adimeret. Tenta hocin aqua vaſi impoſita,& ca

agitata aſpicies Solis ſimulachrum& natandonutare, & nurando natare. Neqi.

moucat te, quod rcfexum ita cerdas, idem fit refraco. Hiergomagnirecel

ſus Ellipſeos, non diffuadent,ſed perſuadeat potius ſuperficiem aëriam refria

gentem. Vnde mirandum non eſt,raramelle Elliplin,munditer præcinam,

imo mirandum , poffe tam ordinatas & venuſtas vt plurimum ,in tamAuidi cor

poris extremitate conformariSolis refra & iimagincs.

Exilicas Refractionisiotenca non ferit; fpiculum enim hoc exili

protruſum seruo , vulnusnon facit; raritas aëria omnia facile excuſat. Quanta

quanta cnimipfiusdealitasexiftat, flammam concipere non eft apta.Ncq;mai

rum igicur, fi nonmulcum infringat lucem .

Vlcima argumencacio ex ratione dedu & a , cum fuis confir

macionibus, lirectèexplicetur, vim nonnullam habet,& feo.

· tentiam aoftram multum roborac .

Nam ſuperficies Atmoſphäram terminans dupliciter potelcogitaridi

ftin & a; alio modo, tanquam vltima & ſeparata aëris, quiAtmo

corporibus ſeparat, vtillisnoncopuletur:& contra hancfuperficici Acmo
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fphæricæ diftin & ionem , aliquid valere videtur argumentatlo allata, nequehos

talem in aëre neceſſario ponimus,ſed probabiliter admodum poni poffe.& effe

putamus. Aliomodo ſumipoteſt ſuperficies, pro fine fcu termi

mino Acmoſphæræ, quiillam cerminet prouc Acmoſphæra,pon

prout corpusaërium continuacumcft; & hociterum dupliciterintel

ligipoteft, vel velimesille Atmoſphæræ ex partc reiioſicađu ,in

corpore adhuccontiauato ; vcl caprum inlirpotenciâ merâ.

Priore modo, inct in tunica oculi,v.g.cornea , fuperficies ſeu limbus

vltimus Iridis ipſam coniungens cum tunica ſclerode; poſteriore inſunt

Meridiani, v.g.circuli in cælo. Hocvltimomodo ftatuerc extremam Armo

fphæræ fuperficiem ,abfque vllo alio fundamento aut diſcrimine, ridiculum

elt. Sola enim mea imaginatio, autmentis cogitatio ,radiosSolis non coget a

liasinirevias ; igitur rem que hocfacicoportet ex parte rei in Armo

ſphera inherere; hæcautem res aliud non eft, quam corpus quoddam vel

in aëre , vel aëri commiftum , in quod allapſus radius, propter deolitatem aliam

& obliquitatem incidentiæ in illud corpus,re&a tranſire non potek,ſed inla

tusdeclinat.

Partem gutem illam in quam impingit primoradius,vtàre & irudiacin .

effus auocetur,vocamusſuperficiem Atmoſphere,& extremitatem ſummam ,

Tout Atmoſphæra eſt, & conſtituit confinium Atmoſphæræ aëriſque ſuperio

$ Et illam quidem , dicimus non neceffario ita liberam effe,vtà ſuperiore

dra ex neceſſitate abfciffa fit; probabile tamen & bonum eſt id fieri; ſafficere

ro arbitramur, fi fummitates Armofphæræ ita coordincntur, vt in ſuperficić

phæricam æquiualenterconglobentur, quz etiamimmerſa& continuatapu

ori sëri, nihilominus ſolarem radium in fe hauftum infectat , obſuc naturæ

laphanitatem in denfiore corporefuccedentem . Quæomnia , Targumen

Imintendit, nobis parum officit. Nam euidens eft, talimodo Refractionem

iqrom fieripoffe, vt patet exvodis & tra &tibusvitrorumprofunditatibusim

erus: fibris quoquecriſtalloipfidentibus:& c. Quæ res conuincit,adRefra

ionem neceffario non requiri extimam contiguam fuperficiem , ſed poffeet

meſſequandoqueinteriorem continuidiaphani,denſitate tamen , aut alia ra

one diftin & i, &c. Quod fi hoc valet in corpore diaphanocongelato,perſpi

uitatis eiuſdem , quanto magis in fluido,diaphanitatis diuerfz ?Etficut pilu

: vitrex variegatæ non officit pars extremapellacida, interioribus opaciscon

nuata , quo minus reflexio abillis forinſecusfiat,etiamfi nonà fuperficie con

guante fedcontinuantediaphanum & opacum : ita ſi partes interiorestranf

arerent, refractioncm vtiquecauffarent. Exemplaidem ftabilienria petes,ab

ridibus, ab Halonibus,Virgis& fimilibus meteoris, fola refractione & refle

M3
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xione contingentibus, &c. Ita aër vapidus , ibi vbi vaporum afcen

fiocilocum barura poſuit, refractionis inicium, & ſuæ deo ficaris

finem probabilicer collocauit. Quem tamen limitem , ncquc definitis

atque immobilibus metis alligatum credimus; ncque facile ad certam definiti

menſuram ànobis poſſe arbitramur. Ratio: quia ſcnſus pręuius exploracer,

omnem propemodum eius explorandi aditum obfeffum fibiexperitur: vtiek

ha&enus allatis conſtat.

Obiicies 2. Tamerli admittatur iſta ſuperficies quocuoque

modo ; nihilominus homoceperica cerræ non poteſtelle. Licet

enim totam gremio fuo circumdet, tamca , quia Clauio tefte, cap . 1. In Sacra

boſc. p. 38. aëris regiones , pro Sphærarumatque Climatum varietate pariter

variantur, fecundum altitudinem & humilitatem , cudemớ; anni tempore alibi

hyems, alibi æſtas dominatur ; loco alio ſerenitas , alio tempeſtas ingruit,hie

vapores liquidi, illic exhalationes caliginoſz incumbunt , &c. neceffe fanè eft,

Atmoſphæræ ſuperficiem alicubi humilem repere , alibi valdè fublimemince :

dere. ex quofiaus irreadem atque tumores deformes, & fecundum eofdem ex".

centricitas diuerfa conſurget:quæ neceffario lineamperpendicularem adiftam

difformem ſuperficiem in aliquo puncto incidentiæ ducendam , extra cea

trum terræ ſeducet: & fic,totam huíus Refra & ionis atque Ellipſis negotius

corruet .

Reſpondeo I. Argumentum plus non probare, quan Ellipfin ſok

rem , non eſſeſolerevniformiter difformem , fed in ipfa etiam ſua lcuitateitic

conftantem , id quod ſponte concedo , & fæpe moneo.Refpondeo

Atmoſphæram non finiri vel cum frigore vel cum calore , fed cum ea diſpoff

tioncaëris,vltra quam , vis refringendiilli nula ineſt;quàm à vaporibusi

communicatam ,nemoambigit , ideoque cum termino vaporum etiam claus

mus: huncautem fciri vel definiri facile pofte,abnuimus. Refpondeo

Cum ſuperficies de quaagimus,terrenam multum excedat, decliuicates ift2,

accliuitatesmolliffimæ,in ſenſum non-cadunt. Vode argumentinegotium

tum corruit . .NiG ad paruas criſpationes & vndulationes iftius fuperficie

( quas à rotatione coli, agitatione ventorum , & infita vaporam atqueexhal

tionum vi, gigni non negamus) confugereexoptent. Veruiftis omnibusat

feribimus tremorem &conciſionemlimbi. Nec quid contra habeat, aduera

rius adferre poterit.

Obïicies 3. Reciprocus huius ſuperficici acceffius & rece

ſús; vel ſuperfluus, vel ſuſpectus eſt. Superfluus, quia maior & m

nor Ellipſis abſque iis confiftit : ſuſpectus, quia ratione & auctoritate care

Primumprobatur, Quoniam teftimonio omnigm,câdem manenreinc

denci
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dentia,in ſuperficie Sphæricam candé , amplitudinis eiufdem , putatur nihilo.

minus refra & io, mutata denſitate vel raritate Sphæræ ; & maior quidem euadit

sefra& io , fi maior denGitas;minor fi minor fiat raritas,cæteris omnibus paribus.

Iamergo li ponamusſuperficie Atmoſphæræſtabile, & ad crepuſcula vfq; cue

hamus, nonne ipfa immotâ eadeincidentia horizontali poliâ,maioreuadet re

frađio polt piunias, & exhalationes, quam anto ? quia nimirum condenſator

Atmoſphæra , & conftipatur nouis auctavaporum aqueorú incrementis ? Cou

tra diuturga ficcitatc & caloredum vapores illi humidi reſoluútur & abſumun

tur,rareſcit cadem inuariata Atmoſphæræ capacitas ; nikilominus tamen illic

in caſu priore , incidens radius amplius refringitur denfitate, hic in pofteriore

minus,raritate eiuſdem . Ex hoc ergo.capite , ſuperuacuè accedit & recedit. à

terra iſta ſuperficies.

Probatur 2. Quia rationis & au&oritatis penuria laborat,iſta opinio;

bemo enim ita docuit;& fenfus ipfe reclamare videtur. Quis namque aërem ,

eadem manente materiæ quantitate imminui aut ampliari perſuadeatur, ita vt

contiquus, abſque vlla partium diſtra &tionc,aullis adſcitis poris, permaneat ?

Hinc tota res fufpe& a redditur.

Refpondeo ad 1. Verum effe, fitotius Sphæræ rarioris capacitasden

feſcat; fallum ,liinferior aliqua tantum portio: nam radiusincidentiæ ,antequá

pillā portionem impingat, alio diuergere nonpoteſt. Hocfecundú contingit

inoßro calu, non primum . Quia liumidi vapores non aſcendunt ad crepu

ulorú habitacula , vt oés, nullo dempto libenter concedunt. Quo fit,vt refra

tionis mutatio in illa ſuperficie non accidat, quianeq; materiæ variatio vlla ibi

em euenit ; radius ergo incidentiæ in vapores, tenore eodé, quo ante feretur;

I quibus,fi aliterquá anterefringetur,eueniet quodnos dicimus,imminuta

niceceſſe Acmoſpbæræſuperficié refringeoté.. Contrario planè

iodo,dilatabiturtam Atmoſphæraquam eius refrađoria ſummitas : G in loca

aporum exhalationes fuccedent,fiucalterationc,feu generatione,feu denique

potu locali, id fiat. Præterca, negari oonpoteſt, aërem inferioré roridú con

ringi& condenſari;quo dato,minor locus occupabitur, & conſequéter minor

emaiphæræſuperficies, vbicung; tandé ea ſit,ſubſequetur: & contra,in rare

dione,cundem loco augeri,& licin ſuperficiem capaciorem exGnuari, & c.

Ad 2. Negatur totum quod dicitur. Nam tota philoſophia contrarium

nrit & docet,aërem videlicet frigore,imo fola etiam compreſſione violenta,

padenſari & in minorem locum redigi;contra calore extenuari, & fractionc

netuğue vacuiin fpatium maius educi. Experientias, è quam glori

pis , ſeligo pauculas '. Si ampullam vitream longo ,exili, cauoquc col

præditam , in aquam imponas ,merſo in ipfam collo , neaër vllus exire

ut intrare in ventriculum ampulle queat ; calefa & â cxtrinſecus ampullâ,

seu
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feu radiis ſolaribus, ſeumanusadmotione , liue aëris circumſtantis tepore,&c.

ita rareſcetcaptiuus in cias ventriculoaër ,vtper longum collum ad orificium

ipſius deſcendens,bullatim crúpat.Contra fiidem aër incluſus frigefcat ,colliget

feſe in ar & um , & duplo quandoqueminorem in ampulla locum occupabit,que

fit, vtaqua per orificium in collam loogum , ipfümque adeo folliculumam

pullz , contrainfitam à natuta vim, aſcendat. Si ergo caocilla auræ por

cio, mecu vacui grauem aquam ſurſum cuocat; cur oop is qui

circa terram conftringitur , vaporoſus aër, leuiora deorfums

trahat ?

2o Cucurbitulis ſcarificatoriis ingeſta flamma aërem extenuat, quimor,

vs cucurbitula cuti adhæferit,refrigeratione denſatas, minorem locum quærity

hinc& cutis attracta protuberat, & fanguisintercutaneus elicitur.

3: Accipe patellam , cui ſuperfundas aquam , deinde vitrum vacuum ; A

sende chartamvt ardeat ſuper aquam , (nam aqua illa non neceſſario multum

profunda eft, & c.) ardenti chartæ ſuperpone vitrum vacuum , videbis con:

fumpta charta,aut extin & o igne, multamaquam ia vitrumaſcendere. Ratio

quæprius dabitur.

4o Accipeclauem impleaqua, obſtrue oscharta, velrapa,aut alia re qua

piam ; tene clauem ſupra ardentem candelam ; rare fiet aqua calefa &ta,incluſ

claui, & anguſtiæ impatiens,non ſine bombo; protruſo obice, in patentiorer

crumpetlocum : ficergohumidusaër, calore extenuatus,fpatia ſua necellar

dilatat; & Refra &tio fitminor, raritate aëris & ſuperficieimagnitudine,& c.

Humor quicunque vehementer calefa & us ad ignem ,ebullit atque

funditur.quare? quia extcouatus locominore comprehendi non poteft. Hin

afffatu frigido,vel circumactu fpathæ ,infufione acetiſeuliquoris alteriusalg

di,mox confidit. quia frigus.conſtipat..calor attenuat.

6. Vitrum anguſtiflìmi colli fortiffimèinfilatum ,moxveos ab orificio

moueris, aërem frigidum , cum fenfibili impetu refundit. Condenſatus enit

erat,nimia intruſione. Econtrario, fimore ſugeotis eundem acırahas, raft

fier, & moxaquam condehfatus attrahet ; quam alias vix vllo artificio gertat

tillum orificij,meatum ingeras.

7. Si vitrum capacis ventris, anguftiffimique ſupra & infra orificij ago

implcas ad medium,vel plus autminus,& c. deindefuperius os,obtento dig

to , vel cera aut bitumine probe obftruas, inferius apertum re &ta in terram of

pertas ; cxibit nihilominusaquatanta quantitate, quantam inclufus ſupra a

sarefa & ionem admittit. E quo non tantum euidentiam rarefa & ionis ael

habes, ſed &modum luculentum , eiufdem menſurandæ, vtiq ; oſteofum vides

fine aquam , fiue alium liquorcm infundas & c.

Aoi
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8. Animal vehementi curfu agitatum , anhelirum præcipitat, breuemq;

reſpirationem accelerando, refrigerium cordis quærit : vnde hoc ? inde videli

cct, quod aër pe & oris cauitati , intra diaphragmaconcluſus , motus violentia

incaluerit , atque ex hocattenuatus,finum peétoris ita oppleuerit, vt pulmoni

bus aperiendis, aërique frigido captando, locusnon eſet ;hincpalpitatio cor

dis, & fuccin & a illa anhelario,donec paulatim repreſſo aduentitio illo calore,in

priftinam ſeſe incluſus aër, recipit ſtationem .

2. Simile cucpit,a ſtate ambulanti in æftu homini; in flanter enim manus,

genæ intumefcunt, subeſcit vultus : omnia proueviunt à tarefa & o fanguine,

qui proinde partes inſeffas difedit & colorat, donec frigore retuſus, defcrueat,

& priftinam modeftiam præftet.

Tandem vt paucis multa comple&ar. Omoia liquabilia , fi liqueſcant

plus loci occupant, quam conſtipata. probatum eftin ſevo, in cera, olco, bu

Tyro, plumbo, ſtanno, &c. Quorum ratio in folam rarefa& ionem referripo.

teſt; cótrarij in folam condenſationem . Habcmus ergo propoſtra ſco

lepcia necefficacem , au oritatcm, rationem & reorum ,&c.

Obiicies 4.& vlcimo. Ex Vitellioncl. 10. prop. 1o. Et Al.

bazeno l. 7. prop. 38. Item l . 1. p. 43. conſenſu communi,expe

riencia que cerca palam eſt ; Refradiooc deblitarilocem & co .

lorem viſibilis,icemquemedia denfiora coloratiora eſſe : è con

rario rariora magis diapbana , adec quecoloribus vacua : vnde

lterius infertur, Atmoſphæram limpidam ,de qua paffim in prioribus;non pof

exffe denfiorem , turbida ; quia imaginem & lucem lolarem debilioremixbi

veret, quam turbida , idque exduplici capite ; altero quod ampliusrefringat,

efractionem autem vt citati volunt, & re &è quidem , fequitur debilitas lucis &

orma viſibilis, ergo maiorem maior ; altero quod coloribus infc & ior exiftat ;

iam denfitatem ſequitur color; colores autem , vt conftat , ſpecies viſibiles, &

ucem præpediunt. Contra vero , Atmoſphæra caliginoſa: lucidior & magis

liaphana exiſteret quam altera . Cum enim rarior fit,magis diaphana minul

que erit colorata ;& cum minus refringat, ex affertis ab experiencia, fortiores

raoſmitcettam luces quam rerum ideas. Igitur tota do &trinaantecedensdei

lis Atmofphæræ diuerſitatibus, parum ſolida videtur, & C ..

Reſpoodeo primo; Argumcocum nimium probans', ni

bil probare . Efficeretur enim hac ratione , Ignem noftrum vfualem

denliorem effe aëre noſtro , & aërem ratiorem ignc. videmus quippe per

ërem igni circumie&tum , quæ per ignein non videmus, obftante iphius quali

qualicolore. Conftat nihilominus experimentis innumeris, igncmaererario

N rein
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acopat

mulaic

tran

ndom

sem eflc. Diffoluat ergo aduerfarius hunc nodum , & fuoexplicandocuacam

inuenerit,

Reſpondeo 2. Duplicem efe denficatem , & duplicem ra.

ritacem corporum dia phanorumu. Alia denſitas eft, Quando

mulca materia diaphaoi , parum loci occupās, parcibusbenecó.

padis & inter fe probe continuacis conſtat: alia, quando mulcas RUC

materia parum loci occupaos, partes benc quidem confertas, ſed malè saaden

inter ſehercates,non continuat, fed potiuscontiguat. Eodem eciam modo, . C.

Alia raricas eft, quando parum materiæ diaphaoæ coaciauaca cadena

multum loci occupac : alia, quaodo parum wateriæis magnum

locum, partes non continuas, ſed contiguas , vel deinceps, vel

mixcimdiſpergiu .
Ac

Iam dēlicas & raritasprimo modo ſumptæ,hochabents vt femper raritaté

claritas & perfpicuitas maior; denſitaté maior opacitas minorg, diaphanitasco

mitetur ; fic etiam denfitas ſecúda fecundæraritati cóparata , femper ceditilliin

claritate & perfpicuitate: averò dentitas primo modo, oppoſica raritatimodo 4

ſecundo acceptz , candem multo maximè ſuperat, perſpicuitate
, & c. Si ergo met my

argumentum
probauerit, Atmoſphxcam.limpidam

denfam efle primomodo,

caliginofam
raram modoprimo ; vel hanc raram,illam denſam modofecundo

vtique quod vult cuincit: verum enimuero,cum denſitas prima inſit Asmo-lasas coil

fphæræ illußri; raritas ſecunda caliginoſx; hebeſcit argumériacies,omnisở;eius puami

nitor in vmbrâ abit.Nam partes Atmoſphæræ ,cum ex mixtione aquæ atq;acis

maximè conſtent, &c. poſtquã vi caloris concepti, heterogenca diſgregantis refrac

homogenca cógregantis,relolui primú, adeoq; rarefieri, atq; extenuari cæptz

fuerint, agitantur & in ampliorem locú diſſeminantur ; & quia nexibus mutuis

diffuuntursſuperficies proprias,porosq ; aërios permixtim acquirunt; quz am .

bęres perſpicuitatélimpidā,finon omnino tollunt, plurimum certèinquinant mod

Nam terminatio ſola colorem qualem qualem parit; quem porofi mcatusad
7.

gent, & refra & io inde reſultans, coniun & areflexioniimmanequantum adio

wat opacitatem. Ex his ergo fit , vt raritas in hac Armofphæra ftet,nihilomi

nus tamen exulet perſpicuitas aut ſerenitas maior ; imo etiam prior amittatuce

Hæc enim potiffimum naſcuntur , ex proba partium continuatione, quam Al

moſphera hæc ex indita naturæ fuæ conditione , non patitur. Ex oppoſite

liquida alcera,cum frigefa & ione continuatarú partium iun&uram illibata.com

feruet,inq; ſola extremitate tam concaua, apud tcrrá & aqua,quam conuexa ad

ſuperiorčaurāterminetur,coloribus in Gititiisex iftis terminationibus progna- ticus

tis caret,vniformių; diaphanitate nitida , ſpeciebus atq; radis luminofis viáre.

giam ſternit,vtfine vllodiuerticulo ,in definatun lofpitium appellant,

Aimit ,

letam

Wſuper

6.

ham TO

utes

102,

8 .

milor

D.

kera ,

Et
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2 Et hanc quidem philoſophandi rationem , neque voluntaria ſpeculatione

excogitatam , ncquetumultuaria phantaſia excuſanielle, en è fexcentis experi

meritis, aliquotpaucula .

Primum . Vitra liquefa & a, intumefcunt, vtiq ;-caloris virture in raritatem

extenuata , proindea; locum ampliorem quæritani :nihilominus tamé, ob im

bibitum igneum colorem, difficulter traniparent : eadem frigore concreta, pul

chrè pellucent,minus tamen loci ſub materia cadem retinent. Etiocft frigidis

: prima denfitas, inflammatis raritas ſecunda.

2. Criſtallus politacontinuata,sulcherrimètralucet ,denfa tamé efti.mo

do : cademmortasio contora , tota alba & adiaphana redditur, plus tamen lo

cioccupat , obraritatem ſecundam , partium digun & ione& aëris intermixtio

necauffatam . Quisalbedincm illam in criſtallum inuexit2 ſola certè partium

interfe & io aducnir, & vltimum fingulis terminum addidit.

3. Aqua frigida, & tranquillo loco expoſita, clariffimètralucet : accedat

ignis, cal fict aqua, turbabitur ,agitabitur, efferveſcentia intumeſcet,omnem

que tranſparentiam caloris inteniperie perdet. Et tamen calcfacta rareſcit fe

cundo modo, frigefa & a denſefcit modoprimo.

4. Vapor ex aquis exhalans , vt quotidie fermc in Danubio eft cernere,ra

rus eft modo fecundo,aquadenſa modo primo;ille tamcn rcbus afpc & um plus

adimit ,quam ifta ,ſub quantitatemateriæ eadem.

si Spumamaris,quam gracileſcit , quanta portione quam paucasguttu

las colligis? mare contra quam denſum ? & tamen hoc magis diaphanum eft

quam illa. quare ? Quia partium feparatio & aëris interecílio , vna cum lumi

netam aërem, quam fuperficies bulloſas illuftranie , reflexione atque commix

ta refra & ione, albedinem iftam producunt. quæ proinde bullulis crepantibus,

& fuperficicbus in aquam denuo confuentibus,iterum evaneſcir.

6. Vapor rarior cft tam rorequam pruina ,minus tamen perſpicuus eft

quam ros, plus quam pruina : tos tamen denſus eft primo , & pruina, denfa

eft modo fecundo ,

7 . Glacies deofior eft quam aqua foluta, denſitate ſecunda, quia tamen

partes non ita continuat vt aqua foluta: ideoquc minus diaphana eft quam

agua.

8. Aër faci accenfæ proximus , inflammatior , ideoque rarior cuadit co,

qui longius abeft: & tamen hic magis tralucet quam ille ; quia illerareſcit rati

tate ſecundomodo accepta, hic primo.

Vice verſa.cera, butyrum, oleum, adeps, ſcuum , & huius generis innu

mera, colliqueſcentia extenuantur& amplius fpatium opplent vtdi& um ante ,

minus verò congelata ; ibi'autem tralucent , quia nancifcuntur raritatem pri

ham , hic opacaptur, quia condenfantur ſpillitudinc potiffimum ſecunda.

N 2 10. Nu
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10. Nubesaqua rariores, quis neger ? quis erg seduciditatem hiſce ab .

ftulit, illi dedit? Continuatio aquæ, diffolutio nubibus.

Il Cinis arena & ſal, contula & per nixta vtique careſcunt, raritate fecun

da,opaca tamen ; accedenseigne liquefa &to, amplius vtique extenuantur, &c.

hîc tamen , quia copula in continuationis adipiſcuntur,tralucent; illicealem

deftituta ,opaca manent.

12. El diunturfruſta falisintegerrimi,optimè compa& i , ideoque criſtal

li ioſtar pellucidi; contere in puluerem , rareſcetſalſecundo modo, nihilque

tralucebit.

O.nitro prudens, nebulas,exhalationes,ſuffumigaciones,halitus , fumos,

materiam crepuſculorum , Iridum, halonum , & alia innumera :

Ex hiſce namque ad argumenta ex Opricis Alhazeno & Vi.

tellionc allaca reſpondeo 3. verum effe quod illi dicunt; falfum effe,

quod fallax argumentatio inde captiosè concladit, traagilit enim à raritate le

cunda quxin Atmoſphxra obtufa reperitur , ad primam , & ex hacin Gidias ve

ritati ftruit. Quas explicaca hucufque doctrina ſufficienter, pt arbitror , dolc

xit, & diſſipauit.

Nancab Atmoſphæra ad Ellipſia redeamus.

DE MODIS ELLIPSIN SOLAREM

OBSER V A N D J.

CA PVT XXXVII.

Aud ambigo multos futuros, qui , ob prædi&ta huiuspræclari oſteati vi

dendi deſiderio non vulgari teneantur,quibus fi non plenè, aliqua faltem

ex parte eſt faciendum ſatis ;nam multa in opus de Maculis lolaribus reiicio:

quod in manibus à prima Apellis editione per quotidianas carum obſeruatio

nes , accuratas collationes, contiacater in hunc vſque diem pertextas habeo:

&à multis deliderari probè ſcio, expe& ari non dubito. qui nevotisfraudentur

ſuis, ſtrenuam operam nauabo: nunc breuibus multa expedio.

Quinq; igitur ſunt modi Solem Ellipticum iatuendi. Liberoaſpectu,

mane& veſperi quando ſurgit & cadit: deinde eie &to oculo per Helioſco

pium coloracum inSolems, tempore quocunque ſereno : cum rece

pro Sole pernudum foramca ia obſcuram cameram , adoppo.

ficam orthogooalicer radio ſolari cabulam vel papyrum albam :

poftea reflexo codem à ſpeculo plano in pariscem caadidums,

loco
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loco fubobſcuro ,tempore libito : tandem codem craducto per tu .

bum aptè diſpoſicum in charcam , &c. Reliquis omiſſis, quibustamen

paſſim ſum vſus, vltimum folam perſequor ; fabricam que ante omnia mo.

hor.

FABRICA INSTRVMENTI OB

SERV A TORII.

CAP v T X X X VIII.

AS

Sſerculo ABCD,benedolato,quadrangulo re& angulo parallelepipedo,

crafficie digitali ,alicudine ſeſquipedalicirciter,inferaturad angulos rectos

pigillum E F, itidem parallelepipedum , longius tubo fummelaxato , ita craſ

Sun &latum , ve tubocæterisque ſuſtinendis abfqueinflexionc par fit.

ma
ID

E

B

IR

1

N

Huic tigillo ad interaallom E F ſeſquipedale plus minus , erigatur ad re

Atos alius itidem rectangularis afſerculus priori quali æqualis, aut Glubetmulto

ninor & tenuior GHIK, & poft fimile interuallum FL , aliusitidem fimilis &

imiliter elaboratus afferculus MNOP, ambobus prioribus altior & latior :in

N3
horum
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horum aflerculorum foramina rotunda, Q & R, impones tubum ST, debit

apertum ;ita vt lineæ FQ& LR inter fe æquales terminentur in diametrus

tubi ST, centra vitrorum S , concaui, & T conucxi; tubo ad re & os inditorun

conncêtentem .

Tum iuguim bipes VXYZ parabitur, cuius pedes V X & YZinfra acuta

ſupra lati, & tranſuerſario X Yfirmaçompageimmiſfi, akitudinem in vellys

fulcri ox a pivo , cui anterior inftrumenti pars incumbit, aut æquabunt, autali

quantiſper ſuperabunt. TranftillumXY , ſupra terminabitur ſuperficie con

uexa cylindracca,quæ in æqualem Gibi concauam aBy aprèimmitri,&null

negotio in eadem valeat circumagi. Tum in aſſerculum ABCD affigato

charta munda , de sn , ſed minimèpellucens,alias color fubic& i afferculi can

dori chartæ commixtus, ſpeciem Solis& maculas atque faculas in chattamalla

pſas hebetat. Poftliæc fabre fit fulcrum quadrupesOsxaur;fupra quodka

ruitur tota reliqua machina hoc modo , ve T caput tubi, & & primadotſ I

pars , ſub dium exponantur contra Solem , cuipertubum liberrimus lit ad på

Pyrumacccflus,

OFFICIA PARTIVM EXPLL

C A N T V R.

CA P.VI XXXIX..

T

Abula A C chartam fuftinet:' tigillum eštotiusquafiinftramentidorſa

agit,illudque continet :duo afferculiGI,& MO (& plures etiam fi loni

gitudo tubi exigat,fieripoſſunt ) tobum ST , foraminibusQ & R receptai

ad chartam desn orthogonos Tuſtinent, eandemque amplitudine ſua obun

braot. Iugam VXYZ,totimachiozeleuandæ autdeprimendaferuit; Qual

do coim X verſus o inclinatur , tunc voluolus XY,adcoquetubi portio S, a

ceffario deprimitur , cootraque eleuatur T. Cum enim re&z V. , Vn,

dant infra tangentem X. , per z. z. neceffe eft vt X in s aut peruenicnsku

miliet tubi initium ad S , exaltet finem ad T.propterea quod X.& STGmb

aez parallelæ , & moucantur parallelos. Scamnum ixajv fulcit poftrema

dorfi partem LĂ. Valuulæ duæ otu , &0x4, tubo S T imponendo

& eximendo deſtinatæ funt: abwc, cft fpecies Solis ?

elliptica , per cubum in charcam ,

сxсерta..
9,1

COM
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COMMODITAS ET VSVS HVIVS

INSTR V MEN TI. •

CAP v T X L.

3

SWbftanciam fulcriattuli,minurisomilis,& alio dilatis ; vſam facilemqui in
hacmachina

Conliſtic autem is in duobus: vt tubus Solem ſempet recipiat ; vt cundem

ar chartam normaliter effundao Prius ſumma facilitate præftat patibulum

VXYZ; pofterius tabula ABCD. Etenim quia ipſa ad angulosre&os

oliſtit tigillo Et ; fit vtcharta decim , non fecus ad tubum ST ere &ta fit , at

que tabula.AC ad tigillum Ex ; co quod charta tabulz ; & tubus tigillo æqui

diſtet: qui quidem tubus,vt omnia re &tè fiant, debitè eft aperiendus , & af

Terculis GI & MO re&è inſerendus. Debita tubi apertura tunc erit , quan

lo Sol in chartam d$ clarus & vndique munditer præciſusradiauerit:quod

trum rectè fe habcat an ſecus, oculus fidelis diſcernet. Nam duo extrema

vor hîc cauenda ; nimia tubi laxatio , nimia conrradio : nimium didudus,

peciem Solis confundit ,maculas & faculas ſuffocat & nubem quandamcan

idam rotundam refert, Solemque &maculasferrugineaquadam zrugine co

mat: cadem præſtat nimis contra&us; & cærulo omnia tingit colore: yade

ledium , oculoiudicctencndum eft.

Nequehocreticendum, eundem tubum hyeme ampliuslaxandum effe,

vam « ltate; èquo euidens fit Solisadterram appropinquatio hyberna. Tu

is ſic apertus re & èinſereturforaminibus Q & R , fi diameter STæquè diſta

tàmedia alſerculi linca EL £ ; fidem papyrum d goormaliter aſpiciet.

Inter S verò &.chartam d intererit libera intercapedo, tanta ſcilicet ,

santa ſufficit circini manuumque vfui, vel quanta figurz Solis ampliandz

tis eh. Nam fpecies Solis tubi receffucreſcit in charta , minuituracceſlu ,cæ

ris omnibusinuariatis.

His omnibus conftitutis, totum fulcrum Solircea obiicitur, præſertim

rca ortus &occafus tempus : tum circino aperto traie & i & euer G coai ſolaris

alisia charta ſignatur, primum ſecundum longitudinem wa ; deinde fecun

amaltitudinem bc.quo codem pun &tationis tempore eleuatioSolis ſupra he

zontem , aut certè,quodmagisoportet, hora dici,( niſi vtrumquere & ius ma

5) vna cum ſcrupulis diligentiffimè eft annotanda. Quodfi io notandis pan

Ais cardinalibus w , a , b, c, inuenis candem diftantiam inter b & c,

quæ eftiater w & a ; noucris Solem non ellipticum , fed

circularem effe illo tempore.

CAY .

>
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CAVTELÆ IN CONSTITVENDO

F V L CR O.

CAPV T XL I.

D Vobusmaximè modis accidere poteft,vt Sol,cùm non eft,Ellipticalita:

men appareat.
Solis radio

fum non recta ſed obliquc abſcindic: id quod manifeſiècernitur,quí.

do Sol per rotunda foramina, in pauimenta templorum aut domorum deſcen .

dit, in illorum enim fuperficie oblongus apparet; in quod vitium procliue eft

labi, li vel charta ſine tubo , vel tubus abſque charta ſitmobilis ; vi nil dicam,

difficillimum efle hiſce viis Solem in eodemloco chartæ retinere, autad certam

ftabilemque longitudinis diametrum reuocare : cui viciſſim errori & difficul

tati occurritur facillimè, quando aſſerculus AC ad diamcrum tubi S Tređuga

erigitur.

Alter cum vitrorum vel verumque S & T, vel alcerutrum

aut T , diametro cubi $ T, non ad rc tos fed obliquosiodicur an.

gulos ; autcum ST,non perceotravitrorum ( quz vitra alioquin is.

fta fupponuntur ) ſed perlacera incedit : Solenim in eiuſmodi caGbus or

dinariè io ellipſió declinat ; vnde hifce fallaciis eſt occurrendum, rc & a vitrol

rum impoſitione, quz fit li per vitrorum centra diameter tubi adre & ostranfaa

cat: Hoc autem ao licnecne , ipla diligensexperientia & fedula artificisindee.

Atria docebit.

Hisipfiſmet modis in contrarium peccatur, vtSol Ellipticus in circulum

deducatur ; ſi nimirum vt antè , cbafca cerca aliqua obliquitace Solca,

excipic, co vſque dum diameter alcicudinis diametrum loogitu

dioisexæquet : auc dum vitra fimiliter,vci prius,velad lacera Sol

lem excipiuat, vel per centra quidem , fed obliquum

bauriunt. Qui errores,veante arcentar,ſitam charta quara

vitra ad diametrum tubi fintperpadicula

riter cre &ta ..

QVO
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QUOMODO EXCESSUS VEL DEF E

CIVS DIAMETRORVM SOLARIVM IN

quiratur, io Mioutis 1', 11", 111 "'.

CAPV I XLII,

O Biter præmoneo,exceſſum &defe& um effefubpominedu

plicirem voam , porcionem nimirum diametri ſolaris; quę

dicitur exceflus, quialongicudo Solis, ſuperat hac pacce altitudi

ocm ciufdem ; dicicur defe & us,quia altitudo hac particula defi

cità longitudine.

Geometrice ergo ,
Gicreuocatur ifte exceffus vel defe & us ad menfu

ram certam , vt minuta, & c.

Poftquam pet accuratáobſeruationem longitudinem Solarem eiuſq; ex

ceffum es na & us, quære menſuram vtriſque communem , ad ſenſum faltem ,

alterna quadam detra& ione, per 3. 1.10. quod opera circini cito fit. Hæcinuen

ta menlura metictur tam omnes & fingulas priores partes, quam ipſam totam

longitudinem folarem , adeoque& exceffum ; & quotientem primum ,& quo

tientis,fiquod fuit reliduum , per pronunc. 2. l. 10. Igitur fi bac menfura ex

ceſlum diuidas, & quamtitatem in quotientem primum ducas, & refidui primi

quantitatem addas produđo; habebis totam Solis longitudinem in partibus

menfuræ cómuniæqualibus: atq; licconſtabit tam excellus, quam diametri ſo

laris ad hanc menfuram ratio ;quæ diligenter cft confignanda numeris ..

In exemplores manifeſta fict..

Anno 1614. 3:

Mart. poft merid , cứ
AFR_6

Sol altus eſſet gradú:

voum , longitudo eius fuit AB, altitudo CB, exceffus idem atquedefe & us AC.

cuius proportionemad ABinmenſura vtrique communiſicindago. Extendo

circinum ad interualla ,AC,illud in AB abſcindo quoties poffum ,tendēdo ver

ſus B; fi nil remanet iuxta B ,ipfe exceffuseft menſura communis: nam ſe ipſum

ſemel, longitudinem A B aliquoties ſumptusmenſurat , vt in dato exemploſe

xies , eftq; proportio A Bad AC , vt 6. ad 1. & A Cad A B vtl. ad 6. At verò

codem etiam veſpere Sol ia cleuatione duorum graduum , minutorum tri

giata, longicudine ſua A B , exceffit ſuammetaltitudinem D B, linea AD , que

totam A B non æquè metitur , fed in Eperucniens vadecies replicatur,manen

tereſidua EB ; quotienteergo II , notato ; per refiduum primum EB ,menfu

rabisexccdum ,Cin F vſquc, non habita quoti numeri rationc: per reliduum

O FD

E B
N
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FDmenfurabis priorem AF, in G vſq ;, & per reſiduum AG, menſurabis GF,

(& licin infinitum ) per Nin F vfque, quod quiare &rá G Fæq; exhaurit ; ipfum

eft meaſura communis, & menſurattam exceſſum A D, quàm rećim D Eat

que reſiduum EB. Igitur cum menfura communis AG inexceſſu A D repe

riatur quinquies,exceſlas verò AD in AE vndecies,erit ex cópofitioncrarionis

per def.5.1.6. Eucl.AG in AE 55.in reſiduo aút EB , ilt eſt,in re & a AF,repericeur

4.quæ additaad A E ,efficient totam A B partium 59. qualiú AG eft vna, qualiú

ADelt,s.qualiū AE eft 55.qualium EB elt 4. Et fic conſtatproportio defe &tus

AD ad totam Longitudinem AB, hocmodo,& Quibus habitis facillimam

eft reliqua abſoluere, & totam rem in minuta deducere.

Arichmecicè ſic : Affumatur diametrus Solis ſcrupulorum 34. iam

perregulam proportionum ,

AB toca longitudo 6. excedit laticadincm 1 ; quanto excedit longitudo

34'? prodibuot s'en

AB tota longitudo 59. excedit atlitudinem partibuss;quotex ceditlaa

gicudo 34' ? prodibunt autem id eſt,2', 52".

Et lic operaberis in omni caſu.

Fractioncra primis fcrupulis adhæreatem , in ſecundaGc rediges. Namca

ratorem ſemper daces in 60. produ&um per denominatorem diuides. Veia

La miautia. 6. 4, 60? produdum 240. diuidesper 6. & acquires 40 ". In 2.

miautia 59.52.60 ?produ & um 3120. per so diuiſum exhibebit52".cum ad

bi

iunda miautia.ex qual volcs 3 ". clicies,co modo, quo ſecunda. Sed vixed

neceffe.

Diximenfuram communem fenfibilem eſſe eliciendam , quæ ſufficit:oam

fieri poteft, vt altitudo & longitudo Solis fine incommenſurabiles; fieripoteſt,

vt etiamſi commenſurabiles ſint, tamen ex parte rei, difficalter ipſum puađú

tangatur. Ad præfensautem negocium, latis eſt, reperiffe menſuramcommu

nem, quæ ſenſibiliter non aberret.

Sed & hunc, menſurecommunis eruendæmodum Clauianum , baudmi

nus expeditum quam certum adiungo.
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Sit linea re & a quzcunque A B , diuiſa in partes æquales, ſed valdeparuas

quotcunque, vtputa 100.150. & c .

Deinde longitudo Solis inuenta fit CD , defc & us latitudinis fit alias E F ,

alias G H ; applica longitudinem ſuper reétam AB , & inuenics præcisè partes

-1 65. has nota. Applica & EF , vel GH ; & inuenies 19, plus minus in EF,

E 7'n GH , quibus habitis , peruenies, vt ante , beneficio Regulæ proportio

num in cognitioneminutor ú.os,dat 19. quid 34'? 65 , dat 7: quid 34'? & c.

QVIBVS TEMPORIBVS CAPTANDVM

SIT HOC PHÆNOMENON.

CAP v T •XLII I.

.Q dum

Viverum & minimè dubium huius expericntiæ fenfum adire defiderat, is

verlatur, excipiat: durat enim defe & us ifte ad fextum ,ad decimum vſq; gradú

& amplius ; fenfim poftea euaneſcendo , ita tamen imminuitur, vtneque cum

Solis aſcenſu neque cum eiuſdem deſcenſu proportionaliter creſcat , ſed
quan

do Sol ynum autalterum gradum eleuatiofis velminus etiam obtinet, notabi

liter augeatur deſcenſu, minuatur afcenfu. Vndequi poft 10. exaltationis So

laris gradum ad obferuandum accefferit, exilia admodum decrementareperiet,

in tantum , vt Girei huius omnino igoarus cxifteret, fidem fortaffe non ha

beret.

Aliud etiam aliudque aoni tempus alio eſt accommodatius: cum enim

tropiciæquatore fioc culco minores, codem cameo tempore

in iiſdemque in quibus & ille polis ſuam periodum abfoluant,

fic vc Sol in illis tardius moueatur, quă circa æquinodia ; idco

Deceffe eft, vt plus moræ infumardum ſuum globum ſupra bo.

rizońcem euchario tropicis,quàm inæquacorc : ex quo fit , vtani

maduerfor omnia exa & ius hic poffit abſoluere,quá illic . Nam feftinatæ obſero

uationes fæpe funt immaturæ ,neq;immerito fufpe & a. Adiuuatur hæc aſcen

fionis tarditas etiam ex inclinatione& obliqoitate Sphæræ ,hæcenim alicubi fa

cit , vt Sol etiam totos dies , aliquibus parallelis immoretur, & tamen vix gradú

fupra horizontem promoueat ,non obſtante magnitudine parallelorum , nec

quidquam iuuante paruitate. In Sphæra namq; parallela, æquator cumhoriző

te totus concurrit,& Solellipſin patitur, tropicus cancritotus fupereminet, &

Sol

parum patitur. Obliquitas igitur vna cum inæqualitate parallelorumad

hancrem maximè valec,vnum abſque altero non ſemiper; & ć.

OVO .
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QVOMODO EADEM SOLIS LONGI

TVDO RETINERI POSSIT, TOTO

die , toto anno .

CAP v T XLI V.

A

Deundem dicm eadem Solislongitudo venit facile,ſi neque tubi apertion

neque ciufdem ab obie &ta chartainterccdat alia remotio : ad eundem ve

rò annum , ( quod ego facere ferme ſoleo , ) li & didu &tio tubi,& diſtanciæ à

charta variatio fubinde accedat. Quod vc melius intelligatur ; ſciendum eſt ,

obiecta eadem tubo notabiliter vicioiora maiorem & clariorem , remotiora

minorem & obſcuriorem fui fpeciem committere ; item illa longiorem , hæc

breuiorem eiuſdem requirere diductionem ; id quod & quotidiana experientia

teſtatur, & rationes dioptricæconuincunt : vnde fit, quetubo ad obiectum ac

cedas, ſiuc obie&um ad hunc,aliter ipſum aliterquc eſſe aperiendum , ſi intere

ualli mutatio tanta fiat, quantam tubi vitra immota non ſuſtinent. Cumigi

tur conſtantiplurium nunc annorum experimento didicerim , candem tubia

perturam , cæteris paribus, Solem eâdem magnitudine non referre tam hyeme

quamæftate, fed hyememaiorem conſpici,æſtate minorem ; inde fic diſceſſio .

nem notabilem effe fa & am , adeoque Solem hyeme terris propinquiorem ,çſta

teremotiorem eſſe. E quo acceifario fit, vtli longitudinem Solis candem ve

lis in charta retinere , id compenſes, tubo diducendo velcontrahendo , diſtao

tia inter ipſum & chartam amplianda vel coar & anda , donec Solis ſchema ad

eandem longitudinem in chartam incidat, quam præſcripta diameter circino

examinatacxigit.

Sigaum autem vel inæqualicatis diametrorum , 'vel diſpro

porcionisquam cubidiductio ad obie &tidiſtaaciam adipiſcicur,

tunc manifeſtum eſt, quandoSol aliúduc obie & um coofuſum

& malè fecundum margiacs præciſum in cbarcam cranſit;inhoc

cnim caſu , diſtantia vitrorum in tubo , addu&u vel didu&u, velobie&i cubig ;

itercapedo eft varianda acceſſuautreceffu , prout res poſtulabit: atqui in pre

ſenti negotio ad obie&um acque appropinquare , neque ab.codem recedere

licet ſenſibiliter ; ( quis enim ad Solemaſcendet, aut ab codem deſcendet? )

Sola ergo tubi variatio reſfat. ex his conſequitur, ca obiccta, quibus voi

ca tubi apertura, & diſtancia eadem ica fufficit, vtmundènihilo

miousclareque oculis aur charcæ obiiciantur; non ica inter ſeſo

ce diſfica , vt illorum quantacunque diſtancia, amplitudinem ,

& po
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& potentiam illius aperturæ excedat , aut exceſus longinquio

ris obie & ivaldè magnus fic repucandus; cæteris paribus , aliâs enim ,

quæ nimis diftarent præciſa & diftincta non apparerent. Vnde non abſurde

deduci videtur , eorum liderum quæ figuram ſuam muodicer præ

ciſam in chartam proiiciunt, eadem exiſtente tubi didu &tione ,

diametros viſuales diametrorumque ad feſe proporciones exa

Crècognoſci poffe , id quod ego in Venere, Ioue & Soletentauiſæpius, de

quo aliaslatius ; ſecus autem ficubi apertio , ad exactam alicuiusa

Itri figurationem cooſequendam eller varianda.

Neque illorum fiderum à terra diſtantiæ fenfibiliter differre videbuntur,

quæ diſtinctè eâdem cubi apertura repræſentabuntur.

Sed ex hac eadem ctiam veritate conuincetur, Solem hyeme maiorem ap

arere, quam æſtate. Item , homocentricorum tam motuum quam circulo.

am machinationes omnes corruere ; contra vero ſtabiliri reuolutiones tam

xcentricas quam Epicyclas.

Ex alia-autem aliaque tubi veldiduétione vel contra & ione, argumentum

aud obſcurum deducetur (cæterisparibus) quæ fidera ſint vehementer alta,

uz valde humilia ; quæ namque tubioculo appliciti extenſionem ampliorem

ſtinent, & diftin &tè nihilominusmunditerquecomparent, illa viciniora ter

Fexiſtunt; at quætubumcontra&um exigunt, vt feſeper illum clarèatq; præ

è confpici finant, illa vtique multum diſtant: neque nullum forfitan exhac

otenſi atque contra&i tubi differentia, fundamentum eruatur, illorum diftá

as proportione quadam ,inueſtigandi.

Veroſimile in ſuperfit, de excentricitate:Solisnonnihil ſciri poffe ex diffc

ntia eâdem quæ inter tubi didu&ionem hyemalem & xftiualem intercedit,

emex ca qua circul' ſolaris hyemalisæſtiualem antecedit, ſi eadem apertio tu

vtrobiqueferuetur,eademque tubi à chartaremotio.Vnde habet, quo impi

a feduliAftronomi excurrat induſtria.

DE INVESTIGANDA REFRACTIONIS

SOLARIS QVANTITATE, IN CERTA

& definica meoſura.

C A ‘P V T XLV .

Vm Refra & io Solaris,dequa agimus, aliud nihil fit, quam Angulus

Uredilincus, quem radius ſolaris incidentiç in directum pro

actus , voacum radio Refractionis adpunctum incidentiæ , in

O 3 plano
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plano Refractionisfacit ; idcirco huius anguli magnitudinem in gradi

bus & minutis exprimere , eft Refractionis quantitatem in certa & notamen

fura patefacere. Quod vt faciam , aliquot vias in medium affcrain .

Vous moduselt, fi quis tabulis Refra & ionum ab Auctoribus conſtructie

vtatur, in quibusdatis Solis fupra horizontem eleuationibus ,exploratz iamap .

ponuntur Refractiones.

Vitellioquidem l. 10. prop. 8. euulgauit Tabulas Refra &tionum Aëris ad

Aquam , ad Vitrum , & horum viciffim ad fe & illum , & c. fed nullas propo

fuit Æthcris ad Aërem aut Vapores ;vnde ex illis ad noſtram rem ſubſidij nihil

fumitur.

Tycho ergoBrahe, videns huius fcientiæ ad res Aſtronomicas acceſſita

tem, l. I. Progymn. pag. 79. ex multorum annorum elaboratis obſeruationis

bus concinnatam Rcfra &tionum Solarium Tabulam , per fingulos clcuatic

num fupra horizontem gradus , ad gradum 45. vſque protenfam , in lucem edi

dit. Sed cum neque ipſam probata diu experientia pro qualibet loci cuiufuis la

titudine admittat:

Succeffit IoannesKeplerus in Paralip.6.4 .prop.9. probl.z . pag.117. & fe

quentibus, magnoque labore , & ftudio , vtapparet, Tabulas Tychonicas ſul

incudem reuocauit. At nequc has vbique Gentium & locorum , cum Refra

&tionibus concinere teſtantur crebra experimenta. Ingolſtadianæ enim Refri

&iones , vt exempli caufla , aliquid certiafferam , Tabulas iftas ordioariè erg

dunt. Cuiusrei euidentiam ſume hanc. Tycho Brahe vti Refra & ionemh

rizontalem ſemper eandem & minutorum 34. ftatuit, ita etiam , Ellipſin illist

ſpondentem habet s' : qualium Solis diameter eft 30': atqui euidens eft Ellipfa

horizontalemmaximèvariabilem effe, per obſeruationes in Sole Elliptico ,

hicallatas ; cuidensergo eft, & Refra & ionem horizontalem mutari, dam E

lipfis camfequitur, vt vmbracorpus, & augeturcum ea au & a, cumqueca in

minuta, decrefcit. Quod idem de aliis Refra & ionibus fupra horizontem

ſéntiendum , & c . Quid ergo faciendum ? Damnandæ tabulæ ? non aio. ia

probandus iſtorum Virorú conatus?multo minus. erroris ipfi arguendi hard

quaquam . Neq; enim mihi perfuadeo ,induſtriam Tychonicam , in obferuan

dis Refra & ionibus tanto deuiaſſe. Sed hoctotum,.vt ipfimet etiam monent

adfcribendum diverfitati vaporum,aliter aliterque fefe habentium in aliis atqu

aliis climatis. Quid ergo agendum ?negligenda Refractionis cura ? fiaudia

dico. Sed aut vtendum iftis tabulis , aut noua proloco quouis condende,au

Refra & ionis quantitas modis aliiseruenda . quorum aliquosnunc, expromar

Tycho Brahe,Progymi.pag.93 . & 94.duos affert modos, Primus,inquit

erit per Quadrantem magnum Azimuthalem ,quiſingula minuta,cum ſuis ala

quotis partibusexhibeat, & vnacommodè in vercicali plano vadiq; conpolr

bus Azimutha fimul minimèdubia ofendat, & C. Alis:
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Alter modus,inquit idem , ita adminiftretur: Per inftrumentum Armila

laremaximum ( quale nobis in promptu , vbiArmilla conuolubilis, quæ decli

nationes menſuraz, cſ 10. pedum in diametro ) cuius axis vtrinque Polos mun,

diexa & iffimèreſpicit,firmato in eius meditulio Cylindro, & in circumferen

ia circumdu &tis correfpondentibus Pinnacidiis , obſeruetur Solis Declinatio

uxta Solftitium æſtiuum , idque etiam ab ortu eiusvſquein Meridiem , & dein

e vfque in occaſum , in certa Altitudine,quæ vbique vea beneficio alterius IA

rumenti, vtpote Quadrantis vel eiuſcemodi,quod Solis eleuationem diligen

:rmetiatur, agnotanda venit. Hinc per cogaitam in nota ſublimitate appa

zatem Declinationem , Refra & ioio Circulo verticali vaa conftabit. Hæcil

, qui & modos deinde fusè perfequitur, quibusobferuandacalculis ſubigan

Ir. Sed hi modi , penuria inftrumentorum , vſus incommditate, temporis ia

tura , calculi ignorantia, difficiliores funt , quam vt Tyronem vel etiam rc

as Aftronomicis mediocriter cin & um , iuucat. Quare alij faciliores ex qui

odi.

Keplerus ex data ſuperficiei Atmoſphæricæ altitudine , & Radiorum in

ndem inclinationerem aggreſſus eſt; ſed ex di&is palam eft, neque Alci

dinem fuperficiei illius aut ſtabilem aut cognitam , acqueinclinationem vl

min ca datam vel notam eſſe. Alia igitur excutienda quercus.

IEFRACTIONEM SOLIS HORIZON

TALEM PER ECLIPSIN LVNÆ CEN .

cralem Horizontalem , inuenire .

CAP v T XLVI.

VandoSol& Lunacentralua in eadem circuli cæleftis maximi diametro

collocant, tunccertum eft, ab vmbræ terrenæ conoita obnubiLunaris

vis faciem , vt vmbrofi illius coni axis ceatrum Lunæferiat, ideoquc talis e

pſis planè centralis exiftat.

Et quia in medio mundiglobus terreſtris conftituitur,omnes illipopoli,

icirculo ex Sole & Luna tanquam polis deſcripto fubfunt, habent illo tem

te vtrumq;Luminare(data terra inſenſibiärelpedu celi) io luishorizonti

sfengibilibus,abſtrahēdo ab vlla Refra & ione;iacetenim vtrumq; in horizē

vero : quia vtrüq; verfatur in eiusdiametro. Si ergo talitempore exaltātur ſu

a horizonte,illud torú adſcribendum erit Refractioni; facilc aút eftcam Solis

Lunę eleuationé ſupra horizontēaccipereQuadrante aliquo magno exactèia

lauta diftributo; cui Gadieceris Parallaxin jā ante ex tabula Parallaxiú cognita

apud
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apud Tychonem , Progym . pag.8o. & pag. 120. acquires Refra & ionem tam

Solis quam Lunæ , abſque vllo alio calculo , & c. Sed quia tales Ecclipſes& rara,

neque facile iu horizonte qué Aftronomiæ ſtudioſus quiſq; infidet, fiunt;hinc

ex hoc etiam modo calentibus Mathematicorum deſideriis fatis fieri non po

teft. Illiquidem , qui in Sphæra re & a habitant, fingulismenfibus,fimile quid

attentare poffunt, in plenilunio ; tunc enim eadem contingentcirca duoma

gnaluminaria ; ncq ;obftatq in circulimaximidiametro centraſua non collo.

Cent,ob latitudinem videlicet Lunæ ; fufficit enini g in eodem circuli maximi

plano verſentur; quod planum , cum in Sphærare & acym horizonte vero con

gruat, & horizonti ſenlibili illius Sphæræ femper æquidiſtet; manifeſtamelt,

Angulismenfibus,io aliquo faltem ,illius Sphæræloco bancpraxin exerceri pol

ſe. quod priuilegium aliis Sphæræ ſitibus haud eſt conceffum ; neq; linemultis

cautelis ad vſum ſubillis deduci poteft. Quare aliæ rurſus ineundæ ſuntvix .

Si prius tamen aliudcommune quoddard,in ſpeciem ,offendiculum amo

litus fuero .

SCRVPVLVS CONTRA DICTA ET

DICENDA EXIMITVR,

C. A PVT XLVII.

C ex å
& incidenciæ iacra diaphạnum refra & iuum protrada

comprehenſus ad punctum incidenciæ : angulus autem nofter com

prehendatur à linca Refractionis & ea quæ exocuload locum verum pun& ii

Sole viGbilis educitur ; & ficangulus hic ad pun&um oculi videntisgerming

tur ; impoſſibile eft, ve Refra & ionem aſſequamur, etiamfi alterum iſtum ange

ſum veriſlimèindagemus. Nam quidangulo Refra & ionis, cum anguloha

oculi ? Refra & ionis angulusverticem ſuum figit in pun&o incidentiæ feu R

fractionis, cuius locus , ex affertis , ignoratur ; iſte acuminatur in oculum. 10

fua latera ab aëre verſusterram & oculum promittit ; hicab oculo, verfus aëren

in cælum eiicit. Ille , cum angulo ad verticem (ibi oppofito æquetur, maio

eſt: per 16.l. 1. Eucl.quàm hic. Quare totus hic conatus fruftaneus eft, cum

Angulus Refractionis hiſce rationibus, oullo modo prodeat , ctiam ſi czıca

quæſita omnia obtineantur.

Vt, in adie &to ſchemate ABCD , Solis C, infra horizontem iacentis; ra

dius CD, incidat in vaporum ſuperficiem refringentem ,ad pun & um D ,à quo

idoculum A terrenę ſuperficieiinſiſtentem procedat Refractionis radius DA ,

que
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'gai Solis C, refra &tè viſi, ſit
BВ

vltimus , ideoque iacensin

plano horizontis fenfibilis,

protra & usque in ſuperficie

Sphæricam coeli ſolaris, ca

dat in pun & umB, vtfiat

angulus B DC ,Refra & io

nisangulo ad verticem oppofitus, ideoque æqualis; maior verò angulo B AC,

per 16.l. 1. Euclid. vnde etiamfi eundem angulum BAC, viis pramonftratis

reâè perueftigem ,non tamen ideo angulum Refra & ionisſolaris B DC, nian

ciſcar,&c. Ergoplanè labor ifte inanis videtur.

Reſpoodco i . Tychonem Brahe, Angulum BAC, pro angulo Re

fra & ionis fumpfiffe, Progyma. parte I. pag. 93. & fequentibus. Neque vn

quam tamen inſinuaffe, quod non fit angulus Refra & ionis ſolaris. Quodigi

cur illi licet,mibi fas eft .

Refpondeo 2. Angulum B A C ,appellari Refra & ionis angulum , no

quia ſit, in rigore, ſed quia hic angulusfitille , quiin cælo Refra & ionis angulo

3D C correſpondeat;Refra & io cnim Solem C ,cxaltat,& facit ad oculum A ,

pſum in plano Refra &tionis, ( quod eftplanum circuli verticalis, per verum C ,

capparentem locum Solis B tradu & um ) videri ſub;angulo B AC , qui pro

terea A ogulus Refra & ionis eſt ;non formaliter,ſed iffc & iuè & finaliter. Nam

efractionis angulusBDC, propter hunc eruendum, inquiritur; Gergo hic

fquc illo inuento ſciri poteſt,finisbreuiorecompendiopoſiidetur.

Reſpondeo 3. Eſſe quidem B D C angulum Refractionis,

ire, maiorem angulo B AC , differentiam tamco rationc ſola,

on ſenſu percipi, propteroimia Solis à cerra remotionem : ita

tlacera AC & DC, qualiæqualia, aut parallela videriqueaor:

sculiq; ex ceocris A & D ,ad C vſq; deſcripci, ſenſuæquales, &c.

uod vt oftendam .

Pono ſemidiametrum terræ ad femidiametrum Solis cffe vt z . ad Ir.

Ponoſecundo , femidiametrum terræ ad femidiametrum Eccentrici Solis

ſë, vt I. ad 1200.

Pono tertio , ſemidiametrum terræ eſſe milliariorum Germanicorum

1o .

Pono quarto, obliquam vaporum horizontem obfidentiam , & ad refrin-

endum aptorum, crafficiem elle vt fummum , milliariorum Germanicorum ,

2.quodeſt latus.AD ..

Vnde:
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Vnde fequiturdiametrum-SolisBC , elle9460,milliariorum Germani

corom.

Semidiametrum B A ,Eccentrici Solis, effe mil .Germ .1032000.

Angulum vero Refra & ionis B DC, effe, 31 , 31", 2" , 51 ".

BAC 31,30 , 47, 12 .

DCA o',0”,15" ,39 " .Ethoc exceſſu,o',o" ,75" :30** ,id

eſt, vaomilliariGermanico , & ciuſdem , ſuperat angulus B DC , angulum

BAC; quam differentiam neque tubo quidem optico potentiz quantumuis

extreme , depreheadas. Item cum latus AB, Gat milliar. 142 ; DB verò

1031858; erit A D, ad D B, vt 1. ad 7267 : liigitur autex coden centro duos

circulos, quorum alterius ſemidiameter lit 7267. zqualiumpartium ; alterius

eiufmodi partium 7268; aut ſupercandem lincam , ex dinerſis centris , ad mu

tuum tamen ia peripheriis eorundé conta & um deſcribas: aunquid aut circu

lorum ,aut arcuum , aut deniq ; ſemidiametrorum diſcrimen aliquod ſenſus ol

faciat ? Refractio igitur Solis horizontalis B DC, li ponatur minutorum 31,

& iis amplius, diſcrimen tamen ſenſibile non parit , ab angulo B AC, ex loco

obferuationisiqueato .

Quod fi, fumpta Vaporum dire &ta ſeu verticalis altitudo milliar. germ .

12. ex quaillahorizontalium craflities, quzelt milliar.142. confurgit, angulos

hoſce BDC &B AC, ſenſuæquales permittit; quid fiet , fi Superficies Refra

& oria, humilior multo ( vei probabiliſfimè arbitramur efſe) exiſtat ? Quater

faceflat ſpeciola quidem , fed nimisfubtilis, idcoque otioſaargutia, & nosicer

incæptum ,bonisauibus profequamur.

REFRACTIONEM SOLAREM VERA

ORTVS AVI OCCVBITUS HORA, FA

cillimè abſque calculo cruere .

C A D V T XLVIII.

A e

D hoc quatuor præexigo , 1. Lincam meridianam , ncque hilum quidem

enè diuiſum . 3. Vcram ortusaut occaſushoramex calculo minimè fallaci, aut

Quadrante, Aſtrolabio velfimili horologicoinftrumcnto fideliffimo, & c. pre

feitam . 4. Horologium aliquodMechanicum , quod ſcrupula horaria fingu

la ad amuſlim indicet, & horas ita accuratè percurrat, vtroo dienaturalicura

Selcad Meridianum reduce,perfc & èredeat, ncque vnicum quidem borz ſcrat

pulum à motu Solis diurno diſcrepet. Exa & a quidem , fcd non impoſſibilia

scqui
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requiro ; vtpote quæ hic Ingolſtadij, labore non nimis magno præftemus.Ro

tula coim indici fubie & a, fingula ſpatia horaria, in 60. xquales partes diviſa ha

bet,& fic index ſcrupula horaria facile monftrat. Pondera ctiam , augenda vel

minucnda font, donec curſui Solari, voaindicis reuolutio a quetur. quibus cor

to babitis :

Quando Sol Meridianum occupar, id quod ex linex Meridianæ inumbra

tione haod ægrècognoſces, ſtatuatur index ad horam duodecimam Vfualem ,

Germanicam, aut 24. Aſtronomicam : vel fi horologiú quoddam ſciothericú,

probiffimum tamen , ad ſcrupula vſque diftin & um babeas , illud alterum Me.

chanicum ſecundum hoc aptabis,quoad vſquc SolextraRefra & iones ſenGbiles

exiſtet :tum quando index Mechanici horologijio puodum or

cusautoccaſus ſolaris præcisè peruenerit; altitudinem Solisſu .

pra borizonté accuratiffimè fimul prædi&o Quadradio Altro

Domico ſumes; ipſa.n. crit quz ſila pro illo tempororefra & io.

Quod ſic oftendo ,

Arcus circuli verticalis inter verum & apparentem locum Solisinterce- Refradies

ptos, eft Refra & io Solaris ; atquiEleuatio Solis , dum index Mechanicus pus- nis folarios

ĉtum verum orientis & occidentis Solis defignat, Quadrante accepta eftarcus Quāsus nou

circuli Verticalisinter verum & apparentem Solis locuminterceptus; Ergoeft al col.

Refra &tio Solaris. Maior paretper Cap. præcedens. Miner probatur.

Quiaeleuatio Solis fupra horizontem ,nihil eftaliud,quan Solis viſi ſeu ap

parentis diftantiaab horizonte in circulo Verticali ſumpta; cum ait locus Solis

iſi , ſit idem quieſt pun & i incidentia ſeu refri & ionis, & verus idem qui eſt

puncti viſibilis ſeu radiantis; hæc autem duo punda , ſemper in vno & co

dem plano neceffario reperiantur, vt oſtenſum cap. 1. 2. & alias paffim ; nc

ceffe eft , dum Solis locus'verus id horizonte ſtatuitur,apparentem in codem

verticali circolo ineffe ,qui per verum traducitur,& viciffim : co quod vterq; id

plano Refrađionis infit, & hoc fit ſolum planá verticale : & c. vnde neceffario

fit,arcumillum qui in circulo verticali,ab apparéte Solis ſupra horizontem elė

pati loco,in horizoniévſq; pertingit,effe fimul& elevacionéSolis fuprahorizo

cé,& fimulinter verú & apparentem Solis locum intercludi,propterea,quod il

fus eleuationis tempore, Solex parte rei ,in horizonte vérfari ponatur. Totus

ergo arcus,quoSollupra horizontem confpicitur,dum eundem ex parte rei och

upat , non veritati, fed apparentiæ eft tribucodus, adeoque Refra & ioni totus

ranſcribendus.. Id quoderat demonftrandum.

Neque dicas , hanc Pragmatiam olere aliquid Mechanicum ; nam qui

Mechanica à rebus pradicis excluſa vult , is civitates & arcesin aëre molitur.

Vbi effet Archimedes, ſi Mechanicaad tantam altitudinéipſum non euexiffent

primitus ?quod ipſemet fatetur. Vbi Heronis egregia irucata ? 'vbi aliorum ?

E 2 Itaque

culo inne
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Itaque Mechanica aliena non funt à Mitheſi, dummodo certa. imo tam

ſunt neceffaria, vt abfque ipſis, ſolidi nil fiat. Et inſignes Mathematici femper

autexMechanicisaliquid egregium in ſpeculationem traducunt; aut ex Theo

ria præuia, miracula Mechanica, oon line ſtupore mortalium , patefaciunt,& c.

REFRACTIONEM SOLIS HORIZON

TALEM SIVE LENARIAM SVB APPA

rencem ortus aut occaſus horam facillimè inue.

re , abſque Calculo.

CAP v T XLIX.

Rerequiro, vt ante ,horologium Mechanicum , horam veram ortusaut

occaluscognitam ,lineam Meridianam , Quadrantem horologiarium in

fcrupula etiamhoraria accuratiffimè claboratum , in quo lineæ borariz etiam

trans lineam horizontalem aliquatenus, protendantur; cuius pariterlimbus,

gradus vnacum minutis exquilitè referat : quibus habitis ;

Horologium Mechanicum in tempus ortusaut occaſus, Solis irrefra &ti,

nuncante præcognitum , rotatione ſua fit deuolutum , ab hoctemporenumera

diligenter ca horaria ſcrupula, quæ percurritiadex horologij , dum Sol reliquú

ſpati ad occafum vfque apparentein abſoluit ; nam arcus in limbo qua

drantishiſce ſcrupulis temporariisrefpondeos, eſt Refractio So

Jaris plcoaria . Quam ve exquiſitè nanciſcaris: curſoré in filo ad Solislocíti

in Zodiaco conſtitutum , eo vſque promouebis vltra horizontalem Quartz

drantis lineam , quouſque ipſe inuenta, incer verum & apparentem occalumu

momenta temporis exacte compleuerit ;quibus in fine promotionis , arcus

limbi inter horizontem & filum incerceptus,oſtendet quæfitam Solis Refra

& ionem . Quod inde patet ; quia arcus ifte in Quadcante repertus , reſponde

arcui verticalis circuliinter verum & apparentem Solislocum intercepto :quod

hinc manifeftum eſt, quoniam ipſe quiualet illi arcui , quem horizon , & Ver."

ricalis per apparentem Solisoccidentis locum tradu & us,ex parallelo à Soletun

deſcripto auferunt; ex eo , quod arcus ille reſpondeat minutis temporariis, à

vero Solis occubicu , ad apparentem præterlapſis. Et ſic plenam Solis apparen.

ter occumbentisRefractionem inuenimus , quod erat faciendum . Quod, is

porro lubet ex his ipſis Refia&ionem calculo Aftronomico clicere , id haud

agreita effacies.

Scrupula horaria , à tempore verioccaſus Solaris , ad apparencem , lapla:

reuoca ad miouta Equatoris, & his reſpondeatcm quære in circulo Verticali

arcut,
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arcam , quieriç Refra & io. Exemplapra&ica ex obſeruationibus infigni in

duftria fictis libenter afferrem , fed quia in tantire momenti, nili diu & frequé

tiexamineventilata,atque confentiente praxi ſtabilita, producere non opor

tet ;ex alia verò parte, de inſtrumentorum exacta fabrica , atque horologiorú

ſciothericorum recta declinatione , ( quæres io tam ſubtili vſu ad vnguem ha

beri debet, ideoque ardui laboris eft ) Niligue conſtituione conftare debet;

ex aduerſo autem , neſcioquam Refra & iones noftræ à Tychonicis in ma

gnitudine diſcrepantiam , fatis notabilem, & ordinariè quidem ,præ ſe ferunt;

nolui adhuc in exemplis promendis præcox, aut in tabulis condendis præceps

haberi;fed fatius effe duxi,Theoriam præmittere , roborandam atque eluci

dandam , ſubſecuturis ſuotempore , ex vfu ipfius deductis exercitationibus.

Interim etiam alij , ſtudio priuato periculum corum quæ dico, poſſuot facere.

Nuncexemplo ſéu vero ſeu fido, rem declarare, nihil obert.

Scrupula ergo horaria, dum Sol à vero in apparentem horizontis locum

peruadit, intefluxerint 4'. quæ adarcus Æquatoris ita rcuoco. Vna hora co

tiner ſcrupula 60'; in Æquatore autem tempus horæ reſpondens eſt graduum

15. qui du&i in 60. exhibent minuta 900'. Per regulam igitur proportionum

inuenio quot minuta Æquatoris reſpondeantſcrupulis horariis 4',hoc modo;

So's vniushoræ , dant goo.in Æquatore, quid dant 4 ', horæ ? proueniunt bo',

id eft,1 .° Et licin reliquis facies, & c.

Iam huic Æquatoris arcui facile per Aſcenſionum tabulas, inuenieturar

us in Ecliptica coafcendens,velcondeſcendens, quiquádoSolab Æquino& iis

stabiliter receffit ,adhibitu eft neceffarius,vt peripſum in Refra & ionis notitia

niamus; in vicinia ſufficit ipfa Æquatoris inueſtigaca portio. Quæ in Sphę

obliqua eft lacus trianguli Sphærici re &tanguli,fubtendens angulum re & um ,

) arcu horizontis & Verticalis circuli , quiperapparentem Solis locumince

it, comprehenſum ; cuius proinde qualita quantitas emerget, fiangulus qué

Cus Æquatoris aut Eclipticæ, (ille quidemcum Solin Æquino & iis autpro

z ; hic quando procul ab iis verſatur ;) ad horizontem facit , priusinuentus

lerit. Tunc enim trianota dabuotur, arcus Æquatoris aut Eclipticæ , & duo

Thorizontis peripheriam anguli,&c.

In adie & o ſchematiſmo planiſphærico , ortho

"aphicè proie & o, conſideat horizon in re&am AB,

erticalisin CD , locus verus Solis occumbentis in

ferticali CD iacens , eſto E , apparens fuprà refra.

i F , qui ſenſim , dum Solex E , infra horizontem

Jotu primo permeat in Verticalem GH,ad locum
M

erum K , interim refracti Solis apparens locus per

ingic in horizontem I ; & fic arcus 1 K ,inter I appa

cntem , & K , verum Solis locum intercluſus, quaſita Solis Refra & tio. Hæcin

Botc

H
T

P 3
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noteſcit per triangulum IEK, cuias Eleft arcus horizontis iater verüm & apud

parentem Solis occumbcatis locum interceptus, EK , eft portio paralleli diurni

à Sole tunc deſcripci, K I,eſt arcus verticalis inter Solis verum K, & apparentem

locam I, interceptas. Iam quia Sol codem rempore ex vero loco E, in vcrum

locum K deſcendit,quo ex apparente F , in apparentem Is per arcum autređá

FOI ; hiac foto-vt f Mechanico horologio tempas FOImenſurem , habeam

etiam tempusarcusE K; qui fi Æquatoris,aut parallelivicini portio fuerit
,ex

pedita eſt praxis :oam datarangulusEIHre & us, IEK angulas complemen

ti altitudinis poli, datur etiam lacus E K , ex nototemporc ; ergo latere non po

teft arcusRefra & ionis I K : hoc modo. Siaus totus anguli re &ti EIK dat finum

arcus EK , quid dat Gous complementi altitudinis polaris, id eft finus anguli

IEK ? & prodibit latusIK, &c. quod ex -dato quatuor ſerupulorum berario

rum tempore, facit oº; 39' , 3.7 ", 20 ".

Quando agtem Sol parallelam aliquem ab Æquatore fenfibiliter remo

tum peragrauerit, tuncarcus temporarius E K in Æquatore inuentus, non pow

teft affami pro iutocalculo , quia licet ipſe minutorum numero par fit, arcuri

paralleli percurſo, tamen quantitate partium exeedit, quod paralleli fine circuli

non maximi, & fic Refrađionis arcus IK , iuſtomaiorinucnirctur , [.pro arcu

paralleli circuli,acciperetur arcus Æquatoris. Huicergo malo occurres, fiar

cui Æquatoris.EK, (ſecundum priorainuento ,) affumas velcoaſcendentei

velcondeſcendentemarcum in Ecliptica y quem inuenies ex aſcenhonibus ver

ri & apparentis loci ſolaris, in horizonte fici. Quod fiillom Eclipticæ arcunde

( qui fit in ſchemate priore reſumpto E K ,) cognitumhabebis, facile angulna

JEK , quem cum horizonte facit Ecliptica, indagabis ex notomax'mzdecih

nationis angulo , & arcabus ipſum comprehendentibus , tem Æquatoris quant

Eclipticæ ad horizontem proteo ſis,idque beneficio aſcenſionum& defcenfiok

dum, & c. Vodehabito iftoangulo IÉK erit vt ante, notus angulus re& us af

I arcus Elipticæ EK,& angulusIEK, quare, operatione vr prius inſtituta,pro

dibit Refra & io lK, caque plenaria , & quamaior pro illo die & fuperficiei As

moſpbaricæ conftitutioneprodire non poffit. vt ex præmifſis Lemmatiscoli

gere licet. -Sivero Eclipticam , co quo dictum eſt modo , præter ipfos Æquia

nodiorum dies,adhibere placuerit,calculum ab omnipenitus erroris ſuſpicio

De,vendicabis; &c.

Cæterum , vt ante inſinuaui; vera orras aut occafus hora, exa &tèfciri poe

teft , ex Quadrante in ininuta boraria elaborato , ita vt tadiofo calculandi la

bore ſuperledere, malcumque temporis lucrari valeas , voi tali Quadranti fa

bricando operâ, vel ſemel accuratèimpensâ. Quod idem de grandialiquoC ;

lindro, Adrolabio, aut fimiliorgano allonerauerim ..

Ho
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Hoc etiam dotatum voluerim , locum Solis apparentem , propter:R fra

Aionem qualem qualem , non deſcribere lincam quæ ci , quá locus verusdefi

gnat , aut fimilis aut proportionalis exiftat; nam linca FOI , fi re&a eft, nun.

quam tamen ft parallela liocæ re & r EK , ſed ſemper eftlatus trapezij IFEK ,

cuias lateraFE & IK ſuntinæqualia,propass Refra& iones inæquales. Si verò

cadem liaca ( quod fieri poteft) curua efficitur, multo minusfimilis erit lines

EK, quæ proic & a orthographicè, ſemper rcota exiſtir.

Scienduminſuper cft, in Solis ſuprahorizontem eleuatione tripliceme

poffe interucaire differentiam ; quia cum Sol magnitudioe ſenſibili polleat,

diametroque fua,minura minimum 30'. exæquet, altitudocius ſuprahorizon

em inftitui poteft, vel ad ceatrum Solis,veladfummum, vel ad in&mum iplius

pun & um , quod eft arcus circuli verticalis cum circuli ſolaris peripheria com

nunisſc & io : fiad centrum Sölis ; tunc ceatri Solaris locus verus debet eſſein

horizonte,&tempushincenumeratum , donec locus centri gpparens in hori

contem appellat, debetur centro ſolari,ficut & Refra & io inucata : fi ad fum

num pun & um ; tunc eius locus verusin horizonte prænofcendus eft, & hiac

empus menfurandum , donec eiuſdem pun &i locusapparcas in horizontca

raducatur, quod tum fit, quando Sol vlcimo.videtur,& ſuprema cius pars ſea

bilem horizontem quaſi contingit, tempusenim hoc,& refra & io ex eo elici

pertinet ad Solis lummitatem : 4 adpun & um imum, borizontigueproxi

lum ; verus itidem illius in horizonte locus eft præſciendus,atqueab illo mo

lento , ſcrupula horaria conſignanda, donecSolapparenterincipiat occum

ere ,quod fitprimo ipfius ad horizontéconta & u ,hoc enim tempusàvero hu

isinfimipun & ioccubitu ad apparentem , interlapſum , vna cum ſua Refra

tione ex ipſo cruta, debeturinfina Solis portioni, &c. !

Vodeneceffarium elt, veram pun & i cuiuslibet ex hiſce, horam ertiuana

tque occiduam prænoffe,fiquidem Refra & ionem.cuiuſuis-abſque errore per

crutarigeſtias. Etenim , li centro Solis verè occumbente , altitudinem Solis

entralem (pra horizontem obſerues , babebis quidem Refra & ionem centro

lebitam , non tamen continuo eam , quędebeturinfimz Solis abladi. Quam

tillo tempore acquiras, ſumendaetSolis eleuatio , à radio eiufdemmarginali

pferiore, non centrali, &huic eleuationi addenda inſuper ciufdem limbi vera

afrahorizontem depreſio, quæ centro Solisin horizonte pobro , eft Solis ſe

nidiameter, ideoque minutorum minimum 15. & hoc totum conflatum , eric

Lefra & io limbi interioris , &c. ſed mcliusoft,camvenari,dum verè horizoa .

30 occupat,

Iterum
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Iterum , li à tempore centri folaris verè occidentis, aduertas ſcrupola, ad

verum limbi inferioris occaſum elapſa, & ex iis Refra &tionen deriues, proue

niet ipſa debito multo minor, quia tempus hoc plus iuſto abbreuiatur; nam

quando Solis centrum verein horizonte iacet, tunc abſis imaeiuslem Solis iam

occubuit , & verus eius locus deprimitur infra horizontem 15. minutis,quibas

in Æquatore arcusreſpondensfach-23. circiter, cui horaria fcrupula i':32".2

quiualent. Vnde fecurius eſt,veram horam pun & i cuiuslibet occidentis anno

cafe, & interlabentia horaria ſcrupula ad occaſum apparentem animaduerte

re, quam aliunde compenſationcs quæritare. Tametſi errorem ſenſibilem ad

mitti haudopinor, ſi quis tempus inter verum & apparentem centri ſolaris oc

cubitum intercedens,vero & appareatideſcenſui tam fummiquàm imi ia So

le puncti etiam applicet; credibile enim non eft,in tantilla mora,qua fibimet

fucceduntiſta pun & a, autAtmoſphäre fuperficiem aut aliad quid notabiliter

effe variarum ; ita vt pluſquam probabile fit , eandem efſe Refra & ionem illo

rum trium pundorum in horizonte verè iacentium , eandem item æque vel

ſupra vel infra eundem conßitutorum ; cum incidentiæ linteædem in fóperfi

ciem & Atmoſphæram eandem; & hoc quidem plerumque: aam aliter di fiat,

Ellipſisiplamet indicabit .

Plenaria ergo pun & i cuiuslibet in Sole Refrađio eft,quando horizont

apparenter; non plenaria ,quando is verè coniungitur. Hæc habetur , ſi ver

coniunctionis temporeeleuatio apparens ciufdem pun & ti fupra horizontem

accipitur ; illa ſi tempus inter veram & apparentem coniun & ionem exa& èane

Dotatur, & in arcum Æquatoris conuertitur,atque huic competens in Eclipti

ca ex aſcenſionibus aut defcenſionibus arcugindagatur; dum demum in verti

cali debita Refrađioni portio aperitur.

QUOMODO SVMMI, MEDII ET INFL

MI ORBITÆ SOLARIS PVNCTI CVM.

horizoate cam verus quàm appareos conta

Aus cognoſcatures

CAPV T.I..

V Erus cuiuslibetpuno.comtact uselicitur vel Arithmetice,percalculum,

&

paffim inueniendum , ex quantitate arcauin diurnorum ,& c.quem nos proin

de huc afferre ſuperſedcmus: vel Gcometricè, per inftrumcota Michonica, è

quibus



COE L ESTE S. 18 '

quibus modo Quadrantem horologicum particularem ,ad datam poli altitudi

nem per gradus & fcrupula horaria conftru & um ,& in limbo fimiliter inminu

ta diuiſum , feligimus, cuius ope Vera di &torum pun&orum in horizonte loca,

hoc artificio reperiemus..

1. Curſorem ſeu granum in filo pendulum , traduc ad locum Solisin Zo

diaco defcriptum , & lic ſuper lincam horizontalem reducito filum , oftendet

curſor verum locum & tempuscentriſolaris fub ortum & occaſum.

2. Idem filum , manente Curſore in loco Solis à Zodiaco accepto, ab ho

rizontali linea verſus meridianum Quadrantis latus retrahe,donec in limbo tot

minura inter horizontem & filum interſint, quot viſualis femidiameter Solis

comprehendit; & oftendet Curfortempus quo infimum Solis pun&um locum

fuum verum cum horizonte vnit...

3. Transfer filum vltra lineam horizontalem extrorfus, tanto arcu limbi,

quantum viſualis ſemidiameter Solis in cælo ſubtendit, & monftrabit curfor

horam ,quaſummum Solis pundum verè horizontiinfidct .

Apparens Solarispun & icuiuſcunque locus vbiubi , nullo ſciri poteft cal

culo, co quod Refradio ipſum gignat, quæ fola obſeruatione fedula inno

teſcita.

Infimum ergo Solis pun & um horizontem tum attingit ,quando inter So

lem & ipfum nihilintercedit ;quod obſeruatur primo oculo liberoſpeculari

bus adiuto ; 2. tubo optico , vel Helioſcopio colorato. 3. & omnium accura

tiffimè intromiſſione Solis , de qua prioribus capitibus in captanda Ellipſi,di

Etum . Illic enim conta&us Solis & horizontis ita clars, ita diftin & èin viſum

cadit , vt melius exoptare non poflis.

Centrum Solis, libero oculo difficulter ſatis aduertitur , propterea, quod

Solin oculo, ſemper figuram circularem vehementer affe & et, morcomnium

lucidorum , & c . cujus cauffam alibi aſſignamus. Helioſcopium autem colo

ratum ,velſpecularia cærulea aut viridia multum ad hancrem ſuntidonea. Im

primisveròintromiſlio ,de qua paulo autè diximus,hîc præſtat. Sed quomodo

centri locú diſtinguemus? nam Solinæqualiter contra & us,inmedio Altitudi

nis fuæ , centrum non collocat ,ſed extra habet. Hucdiligensinprimis & diſcre

tus obſeruatoris oculus requiritur : deindeMaculæ Solares, quibus Solraro or-

batur, non parum ſubſidij afferent:exnamque fi centrales fuerint,omnemo.

mnino difficultatem tollent: liinfra autfupra,magnam directionem viſui ſub

miniſtrabunt, vt ficà medio ſenſibiliter haud ſis abiturus. Iuuerit etiam altitu.

dinem Solisinfimam 15.minutorum ſupra horizontem accipere,& hinc ad cóc :

ta & um vſquetempusmenſurare; tantùm enim minimum , media Solis parsde

ſcenſu ſuo ſub horizotem inſumit, quantum 15. minutis, ad eundem acce-

dendo, & C..
Sue

Deutsches Museum

Dili :
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Supremum Solis pun&um eodem modo tra & atur, quo infimum , ocrilo

fibero, per Helioſcopium , per immiffionem , & c.

QUOMODO MAGNITVDO SOLIS AP

PARENS , ET ELEVATIO EIVSDEM SV.

prahorizoncem ad daca iſta puolta obſeruccur.

CA PV I LI.

V

· Arij ſunt modi, de quibusalias ex inftituto , nunc Q'ladrante mododi&o

contenti limus. Fiant duo pinnacidia, amboque perforentur, foramini

busminutili mis pun & orum inftar , & lateri quadrantisæquidiftantecita infi.

gantur,vt radius ſolaris pervtraque tranſmiſſas , lateri quadrantis æquidiſtet.

Conus ergo Solis radioſus rbi ad pinnacidij fibi vicinioris foramen percigeria

ibidem ob eius exilitatem faum verticem figet, & omoes radifo co mutua

decuſatione fe & i, poſt tranfitum in contrarias partesdilatabuntur , eritõue co

aus euerſus redo per omnia proportionalis, & in planam planacidij alterius

ſuperficiem , proiiciet balia lucidam , quæ fitcirculus, ( præſertim fi luperficies

illiuspinnacidijterla & alba,autpapyroinftrata fuerit) circulo Solis per omnia

proportionalis. Quare fi ſub meridien, vbi Sol miniind Ellipticus apparet , i

plum exceperis ,altitudinem Solis,minimètruncatam reperiesbocmodo.Sumon

mabaſcos in cono euerlo extremitas, repræfentar Sulisin cælo ablidem imam;

infima,ſammam : cleua ergo quadrantis latus cum pinnacıdiis, donecfumma

baſis centro congruit ſeu foraminipinnacidij , & tusc nora locum perpendicu.

li; mox deprimepiagacidia cum quadrantis laterc,vtinfima bafis in foramé ca

dat & Notalocứ perpendiculi:arcus inter duo perpendiculi loca interceptus, eft

diameter Solis.Eandem acquires,ſi ad pinnacıdia oculūapplices, & Solis mar

gines aſpicias;perpendiculique fe & iones notes. SicpoterisEllipſeos magnitu

dinem Solo quadrante abſque tubo cxa & è venari : altitudo enim tanca non ap

parebit, quanta Solis longitudo, ſed curta, pro ratione Refractionis.

Eodem modo affequêris eleuationem iftorum pun&orum ſupra horizó.

tem. Nam fummabaliseuerfi coni , in foramen adducta, adducetin perpen

diculiſe&tionccum limbo Quadrantis Eleuationem imi Sol:slimbi; ima, ſum

mi; centrum , centri , & c. quæ eadem aſſequeris Solem infpiciendo ,& c.

Quod fi Solaris Conus euerſus per foramco anticum debiliter acciditia

aduerſum poſtici pinoacidij parietem ; autimago Solis Elliptica malignè & ne

bulosè in chartam depingitur; obſcurato cameram totam , ita vs

ſola pyramis Solaris acceſſum habeat , & videbis

omnia luculcntiffimè.
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AEFRACTIONEM SOLIS QVAMVIS

EX ELLIPSI ALIQVA VNA CVM RE

fractionc cius certo præcogoiraw, facilli

mè elicore,

CAPV I LIL

C
vt acquiraturvna aliqua randım exa & iffimacum ſua Elliph Refra & io.

Cum enim fit ve Ellipſis quecunque ad Ellipfin quamcunque,ita Refra & io El

liplin cauffans', ad Refra & ionem quæ efficit Elliplin policriorem , ( eftenim

Ellipſis duarum Solis extremitatum, ſummz& infimæ Refra & arum , differen

tia,qua ſu blata, vtnullæ erunt Refractiones differentes, ita nullz Ellipfes,& c.)

ita ſi vel ſe mel vnam acuratiſſimam cum ſua Ellipfi Refra &tionemna & i fueri

mus, poterimus exipfatanquam radice indagare Refra & iones Solis on nes,in

cleuatione eiuſdem ſupra horizontem quauis, tempore quolibet, latitudine

loci
quacunque , dummodo Ellipſin obſeruatam etiam babeamus, cuius Re

fra & ionem quærimus. Sicenim cogniti erunt tres termini proportionom, El

lipas radicalis ſeu coniugata ,pro primo, Refra & io illi reſpondens profecun

do, & Ellipfis ſoltariè obſeruata,feu orba, pro tertio; cuius proindeparentem

fuſcitare cupimus, qui facile prodibit, fi tria prædi& a adfint. Coniun&am ſeu

coniugatam Ellipfin appello ,quæ vna cum la Refra & ionc eft'obſcruata tem

pore eodem ; viduam ſeu orbam , quæ ſola,abfquefua Refra & ione eft cognită.

lo Exemplo .

Anno 1616,14. Novembr. Ellipfis Veſpertioa horizontalis fuit , id cit,

5:40 ", qualium diameter Solaris ponitur 34'. Occaſushoraveras 4,31'. Appa

rens 4:35 . differentia 4. Huius Refraétio 39.37 " . Quæ fi ita iufta effet, vt

neque in horologio ſciotherico , neque in Ellipt notanda , nequeempore

ſumendo vllatenus peccatum effet, Radicem fanè coniugatam adepti effemus;

ex qua aliarum Ellipſeon refra & ioncs erueremus Proportionum Regula ,hoc

niodo.

5:40", id eft, 340",cxhibentRefra& ionem ,39 '. ( donoenim nunc ſecú

la) quan dant 4's 40 ", id eft, 247"? prouenient 28, 20" , pro Refra & ione EL

ipſeos pl . nariæ obieruara , S.piembris 17, horaappareate,dua Sol horizon

em attingit , 6, 12',30"; vara 6 , 1o'.

Sed quia in cantis minutiis, facile vel horologia , præfertim declinantia ,

sb difficultatcon declinationis iuucnicndæ , & Aili recè erigendi, lineam

tem meridianam ad amuſlim nancifcendi, & c. vno aut le fquiicrupulo hort

Yo hailucinantur , aut obſeruator tantilla temporis o ora in diſcriminando la

four, aut limite Ellipuicoinlignicndo delinquit; hinc allata haceuus,cxcmpli

& do
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& docendi cauffa. dixi , non vt pro ſtatis radicibus quis vtatur, fed veindelia

tas ipſemet fabricare addiſcat. Quas ego hucuſque, proanimi mei voto,& bo

no publico literario , per occupationes, eruere non potui . Interim tamen,fi

Tychonicredimus, Cognitam Elliplin ex ipſius Refra &tionibus, vti in Sole

Elliptico dixi , habemus. Nam exRefractionehorizontali depereuntisli( tc

fte etiam Keplero in Paral.pag.131.) à Solis diametros,qualium ipſa uitzo . Qua

radice ſi vtamur, inuenicmus,pro Ellipſeon differentia, differentes etiain Ri

fra &tiones.

Et fic poſſettabulaquzdamEllipſeon vniuerfalis pro toto orbe conſtrui,

àmaximaEllipli ad minimam, vſque,idque duplici via . Altera ex vnaquadam

Ellipli radicali, per regulam proportionum via modo tradita; vt Ellipliss' , dat

Refra & ionem 34'; quid dat Ellipſis i"? prodibunt 7". Quid 2"? 13". quid

3 "? 20 '. quid 4" ? 27".quid 5 " ? 34 ". quid 6 " ? 40" . quid 7" ? 47" quid 8 "?

$4". quid 9 "? 1',1". & lic deinceps;nam hæc exempli tantum caulfs, ex alienis

perſtringo, dedu&urus ex propriis, vbi otium & radices certas na &tus fuero.

altera via procederet, ex obleruationibus pra&icis , quibus quis ſimulEllipſia,

fimul correſpondentem Refractioncm venaretur , à minima Ellipfi ad maxi

mam : quod vei operoſius, ita haud paulo , meo quidem iudicio , fructuoſius

& fecurius foret. Nim hic planè cerneretur, aa Ellipſes refra & ionibus, & hu

illis proportionaleseffent,& c.

Dices, ad quid tantus in tam minutulis ſudor ? videtur oleum & opera

perdi. Reſpondeo, ex allatis facis conſtare poſſe, ſcientiæ huius omnimodam

neceffitatem : hæc eniin res , non tantum Mathematicos Recentiores inter felete

vehemcnter com niſit , vti ex Ty: hone paffiin contat ; verum etiam , ab antio

quis negle&a, crrores quamplurimos in Aſtronomiam inuexit, quibus elimi

nandis , etiam pofteritas deſu labit. Viuin utem inter cæteros non vulga.

res , huncferes, vefi ad li icra obſ :r : ! 1, xe, te v.lis accingere , Elliplin fola

rem prionfulas, viexsi Rf Gincuin conftru & atabula,intelligas :vel

ex radice præhabita,pci Rs ; an proporcionum vemodo docui, eroas: & fic

pro illo diceius no : an opleruationibus tuis fruaris. Alias profe & o, laphbus

multis in dnêris,quas hac via vicunquc cuitabis.

Obiicies primo : proportionem Ellipſeon & Refra & ionum inter fe,

non videri ſtabilem , propterea , quòd fieripoffit , vt fuperior Solis pars magisi

comprimatur quam inferior, vtexperientia comprobavit; deinde quod infe

rior Solis pars æqualiter cum ſuperiore quandoquerefringatur,nihilominusta

men Altitudo Solis ,Longitudini non æquetur, fed multum cedat ; præterea

quod refra & io effe pofſit, abſquevllaomnino Ellipſi, vt patet , quando Solia

Zenith elt politus ; tunc enim Sol vndiqueæqualiter refringitur, ideoque Elli

plicaret ; quoniam altitudolongitudiniæqualis eſt.

TIR
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Tandem quod illud argumentum ex augmento & decremcnto mutuo

Rcfractionis atque Ellipfeos deſumptum , non conuincit. Eodem enimmo

do , probarentur Inclinationum anguli, angulis Refractionum proportiona

les , cum eadem argumentandi ratio atque efficacia illinc promarur. Nam

maior Refractio prouenit ex maiore Inclinatione , minor cx minore, nul

la ex nulla : ergo abſolutè loquendo , vt ſe habet Inclinatio ad inclinacio

nem, ita Refractioad R fra & ionem . Quod fi conſcqucntiam hanc natura re .

futat, quomodo Aſtronomus admittet iſtam ? Maior Elliplis prouenic è

Refractione maiore, minor è minore,nulla ex nulla ; Ergo , vu '

Ellipſis ad Ellipfin, ica Refractio ad Refra &tionem . non fequitur,

inquam hoc : quia fieri poteſt nihilominus, ve Refra & io aliter ſe habeat ad Re

fractionem , quam Ellipſis ad Ellipſin , etiamſi maior maiorem ſequatur ,& c . fi

curin Inclinatione accidit : & alia mulca exempla fimilia afferri poffent exmo

tu ,ex intenſione qualitatum ,accremento & decretione luminis,& c.

Reſpondeo 1. Hæc argumenta pleraque non tantum psoportionem Re

fra& ionum ad Ellipſes, fed & ipſarum Refra & ionum ordinem , & Tabulas à

Tychone conſtitutas impetere. cum enim ordo tabularum vniformis & fta

bilis ſemper exiſtat, Refra & iones autem , per di&a , difformes atque inſtabiles,

impoffibile eft, proportionem inter Refractiones & Tabulasexiſtere. Igitur

cum argumentum hocin omni fenrentia ſoluendum ſit:

Reſpondeo 2. Omnino fieri, vt margo Solis ſuperior plus refringatur

oferiore, ſed hoc neque ordinarium neque diu fieri , fed attribuendum fic

juofis ſuperficiei Atmoſphæricæ voluminibus; nihilominus tamen in hoc ipſo

taſu proportionem Ellipſeos ad Refractionem ftares & ſi Ellipſisaugeatur aut

mminuatur, idipfum etiam Refra & ionicontingere ; hacſola diſcrepantiain

eruenicate, quod & ſuperficies Refringens, & perpendicularislinea muten

tur. Nam quando ſuperior Solis pars plus refringitur inferiore, tuncſuperfi

cies Refractoria non eft homocentrica terræ , fed oculo vicinior eft inferiore

ſua concauitate, quam ſuperiore. Quod tamen proportioni Ellipſeos & Re

fractionis nihil penitus demit : vt per experienciasvitrorum ſupra aalltas, vide

relicet.

2
Rcfpondeo 3. Si æqualis fummi & infimilimbi ſolaris refra & io contin

git,maneigue nihilominus Ellipfis,(quod cquidem me obſeruaffe non memi

ni ,& an fieri pofſit, anceps hærco ; ) ficid ob ante di& am cauſſam , quod neq;

ſæpe nequediu euenit,& in hoc caſu ſuperficies Refringens ad axem oculi fu

pra & infra æqualem inclimationcm facit, haberque formam ſuperficiei quali

demicylindricam , & c. quæ proinde etiam. Refractioncm proportione immutat;

& in hoc caſu differentia Refractionis fumi poteſt velàcentro Solis, velà lon

Q3 gitudi
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gitudine, & c.Sed vt dixi, hi caſus rari ſunt,& pfertim de æqualitate Ellipfis,& c.

Reſpoodoo 4. Refra & ionem in Zenith non eſſeſcofibilem . Deinde

etiamfi effet, nihilominus tamen defe & um futurum in coto ſole æqualiter, cu

jus proinde diameter minor effet futura , quam Solis non refracti, & hunc de

fe & um , non quidem eſſe Ellipſin figura , ſed effe & u ; deficit enim Sol, ſed in

circulum minorem , & c. & fic bene potcft reuocariad Elliphin generaliori fea

fu , & c.

Reſpondeo si Ellipſeon augmenta & decrementa non procedere

ratione quadam ordinata, ſicut angukinclinationum ,ſed planè eo prorſusmo

do præcipitari circa horizontem , licut anguliRefra & ionum , vnde euidensely

tacitis aliisrationibus, ipfas naturam Rifra & ionum , non laclinationumimi

tari.

Obiicics ſecundo : etiam G deturiſta proportio, tabulas tamen er en

cudi non poffe , propter Solis eccentricitatem , quæviſualem eius diametrum

maiorem & minorem conftituat , qua re fiat, vt Ellipfis in re eadem , atque ex

refra & ione câdem produ &ta, diuerfæ tamen quaatitatis exiftat, in Apogeo &

Perigeo Solis. Quod ficoftenditur. Si imum Solis pun&um horizontem appay

Fenter inlidens, tam in Perigeo, quam Apogeo candem Atmofphærætempe

riem, altitudinemque reperiat, ( quod fieri poſſe & folere vix audeat refraga.

quiſpiam , ) clarum eſteandem ipſius Refra & ionem fururam : at Ellipfis vtro

bique eadem non eueniet, propterea quod Solin Apogeo minorem ,in Perige

maiorem circuli maximi occupet arcum ; & conſequenterSuprcmusSolis apad

in Apogeo vicinior Git horizonti,quam Perigeo ,cæteris omnibus paribus; qua

re minor etiam erit differentia Refra & ionum ab imo & fummoSolis punđo

prouenientium in Apogeo, quam Perigeo : ergominor etiam Ellipfis. Propora

tio ergo non procedit, & Tabularum conftru & io vacillat, & c..

Reſpoodco I. Argumentumhoc, zque pugnare contra quaſuisRe

fra &ionum tabulas hadenus à quibuſuis procufas.- Illi eaim auctores,quiTz

bulas Refractionum condiderunt, Solis eccentricitatem penitus diffimulari

vnde fi illorum Tabulis ipſà ſenhbiliter non officit, neque noftrisquidquae

damni inferre poterit : aut Gnobis, & illis. In omni ergo ſententia iplum el

foluendum .

Reſpondeo 2. Exifta ſcrupulofs Apogei & Perigei contentione , ve

zitatem vihementer vluceſcere , noltrama; proportionem ſolidiffimè Aabilici.

Nam ficutin Perigeo Sol maior appareos maiorem Ellipfio , &

in : Apogeo minor appareos minorem Danciſcicur ex eadems

Omninu Refactione : ica maioris Ellipſeos Perigeæ ad maio

reni Sulis Pergei viſualcm diametrūefteadem proporcio, que

mino

31
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minoris Ellipſeos Apogea , ad minorem Solis Apogoi diame.

crum , ſi Refractio ex cæccris omnibus paribus cadem ponatur :

& ita planè oportet, ( nec aliter fieri poteft,) ex data Refractionum atque Elli

pſeon proportione, eiuſmodiEllipſes proucnire. Et ſic patet , quamverum

peropulchrè & vbiqueſemper.concinat,

HYPOTY-POSIS DICTORVM

HACTEN VS.

CA PVT LIII.

PLaeee Iliadem inpucemiacludere, & pleraquehucufque

diſpucatavoico Diagram macerepræſoocare . Quæ vt melius

ntelligantur diligenter ſunt prænotaoda & retinenda ſequentia. In pre

enti Sphæræ proie& ione; Linea redaAB , eſt Hörizoa; CD circulus ver

ical : s primarius; EF axis mundi , eleuatus gradibus 48, min. 40 ; E polus ele

matus, F depreffus ;GHæquator; IK Ecliptica; IL Tropicus Cancri ; KM

Tropicus Capicorni; A , Septentrio ; B , Meridies; C Zenith ; D Nadir ; N

entrum & poli circuli Meridiani ACB , quod repræſentat infuper pun&um

eri ortus & occalus ; centrum denique totiusSphæræ ,& omnium in ea circu

rum maximorum ; arcus CPD,CQD, & CRD, ſuntverticales circulire

ndarij ; AS , eſt ſemper appareatium maximus,;'B T., maximus ſemperla

atium : quibus ita præmiſſis ;

Si nulla refradio effer in rerum natura , tunc Sol in eo horizontisloco,

jem à parte rei occupat , ſemperappareret: verus aucem Solis io hori. Verm locus

once locus eft is,quem communisſedio horizontis cum eo pa- Solis sehe

Melo, in quo Solcuoc verſatur,efficit: vt,fi Sol verſatur in primoCa

icorni, parallelos erit KM , & eiuscum borizonte ſeđio V ; at G Solin.princi

o Cancri exifiat, locus in horizonte verus eft X ;Gcin principio Arietis, verú

locum occupat in : N quod eftcommunisfe &tio æquatoris & verticalis CD ,

m Ho izonte.

At ouncdataRefra & ione coquodefcripfimus modo,neceſſarium eft,So Apparens

nadhucinfra horizontem in viciniavagátem ,ſupra eundem videri,in iis cir- Solis locu ,

lis verticalibus,quorú communes com horizonte fe & iones Sol Refra & us in

Iet, vel grodem recidit,inqbus illo tépore Sol re vera exiſtir. Es ficapparés

olisio Horizoncelocus, eſt rcctio circulo verticali & horizonci

munisio quo Solcóſpicitur, & c. Ved in exemplú ſtatuani rectá YZ

Talielā horizonti AB, in q.li Sol perueniat,refra &tus exaltetur in horizonté :

Lur in Cap.icorno fi in a peruenerit,emicabitipſein pun& ú R ; cx 3 Cácriin

O : cx

rizonte ,
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Q ;ex y arietis in P: & licin Capricorno obrioebic amplitudiné tãor

ciuam quam occiduam R Niulto minorem ,defectu RV; fic1069

verfaas habebiceandemNQ iuſto maioré,exceſſu QX; 10 Ariete:

sa

N
A

Pе

M

AА

Y

A th

F

K

I
MD

verò conſtitutus, vbi omni prorſusamplitudine deftitui debe

ret, acquirit eandem NP : Quod fi Sol verè fit in ortu æquino & iali,

in dato ſchemate refertur, ( vt ex præmiſſis initio capitis conſtat ) per pun & u

N ; ipſe conſpicieturà nobisin d ſupra horizonté AB , & eodemmoment

cæterisparibus,ab Antipodibus noftris in s infra eundem ; & vniuerfim om :

terricolæ, qui ſub eodem meridiano ACBD habitant,fiue Perixci ,quales !
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C & $ ;fue Antæcis qualesſub C & H ; feu denique Antipodes , quales ſub C

D ; codem temporis momento , fi Solex parte rei in N vcro ortus & occaſus

Puncto eximit , adeoque verum ortus & occaſus pun & um occupat, ipfum So

lem extra illud punétum vident , ſupra ſuum horizontem , in arcu per Zenith il

lorum & centrum Solis traic &to, quales repræſentantur perre & as CN & DN ,

& repræſentari poffent per N & L N, aliasque innumerasèfingulismeridiani

pun & is ad centrum N demiſſas , quæ diſtant integro quadrante ab Norius &

occafus veri pun&o; in quo proinde verfantem Solem contueri poſſunt. Quod

autem verus ortus& occaſusre & è poffit repræſentari per vnicum pun & um N ,

quod nunc quidem circuli ACBD fitcentrum ,indepatet,quoniam oculus in

alterutro meridiani polo collocatus , fi in oppoſitum intendat, vtrumque po

lum vna cum axe in vnicum pun & um proiiciat, quale eftin propofitoN, quod

fimul reprafentat polos & axem meridiani, fimul diametrů verticalis primarij,

Æquatoris, & Horizoniis,& c. Ex quibus re&e intellc & is, fequitur

Si eadem vaporum diſpofitio vbique ponatur, Solem verum æqui

no& ij punctum Noccupantem in circello quodam vel potius

fuperficici Sphæricæ porcions, P8,& c.circum circa fimul vi

fum iriab iis, quimeridiano ACBDſubſuot, cum in folo tamen

pun & oN,locum verum habeat, apparentem in reliquis pun&is of P, , & c.

Sequitur z . Solem , dam in pun & o N exiſtie, fimulcotumhemi

pherium vapidumd Ps refractèimplere,ex co quod omnes ij.popu

quiin plaga alterutra à meridiano ACBD diſcreta habitant, eundem con

piciunt, & quidem in alia aliaqueſupra horizontem fuum elcuatione; proalia

liaquc vaporum refringentium difpofitione. Sicut fpeculum cótum Solem y

ique recipit, fed cuilibet oculo ad certam partem reddit, & c.

Sequitur 3. Incer omnes populos, qui Solom hoc modocoon

em plancur, ab illis folis Solem conſpici io vero loco, quibus

o Zenith exiſticex parte rei; licet quo ad fenfum aliis etiam à vero loco

olaon diſcedat, àquorum Zenith gradus 30.aut minus abeſt.

Sequitur 4. Verum æquino & iorum punctum illos folosabf

jue vllo camfosſus quamrei errorc obtinere, quorumSolis cé.

rum verciccm fimul& parallelum æquino&tiorum occupau ;

ninus autem illos , quo magis illudpun & um à vertice illorum diſcedit , mini

nèomniumin quorum horizontibus Soltum verfatur.

Sequitur 5. Etiam ſi ex parte rei motus Solis annuusab æquino&io in ide

equalis ſemper exiſtat,fieri tamen poffe, vtinæqualitas motus anguide.

prehendatur in eodem loco ,ob diuerlicacem refractionis,quam

RE Gauſac
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G

Qaulat diucrſicas Acmofphæræ , in diuerſis locis ob diucrficacem

obliquicacis Sphæræ. Equomirum non eft,fi primi iftarum rerum arti

fices aut ſecum ipfi, aut cum aliis in obſeruando diſcordarunt; neque enim ali

ter fieri poteft ob refra & ionis quantitatem inſtabilem ; quæ proinde niſi per

hoc phenomenon aut aliunde cognoſcatur, facit vt æquino &ium circa hori

zontem fieri ſolitum , tuto indagari non poffit.

Sequitur 6. Fıcri beocpole.( & admodum probabile cſt :) apoiſo

Jaris quaocicacé ,candem prorſus & inuariabilem eſſe, omnem

quc cius rci inæqualicatem huic phænomcoo accribueadam.

Soquitur 7. Iis Solis quiÆquatori ſubluat, amplicudines or.

tiuas & occiduas erroribus minus obnoxias determioari à lide

ribus oricoribus & cadeocibus ; cæteris verò vcrioquercccdcaci

bus eaſdem divaricari : vode,

Conſequens fit , 8, Solem in eodem veriorcus & occaſus pun

cto verſacem ,diſtrabifimuladpolum arcticum ,fimulad antar

Eticum , ſimulad Zenich ,ſimul ad Nadirmagis & minus , prouf

maior vel minor eſt Sphæræ obliquitas.in Auſtrum selBorcam .

Scribit Ioannes Keplerusin Paralip.C.4.0.8.pag.137 . & n.9 . pag.139,Solis refrag

&ioné aliquádo in Germaniavifam effe duobusgradibusmaioré, & ex obſeruaui

tioncBitauica anno 1597.24.Ianuarij,in ſeptêtrione ad altitudiné poli 76.grant

duum fa &ta,deducic eandê monſtroſam ſanè contigiſſe graduú 4.& aliquanto

plus, eo quod diebus 14. minimum Solem debito citius conſpexeriat; è quibus

Sequitur 9. Ficri poffe,vtamplicudo orciua maior ficiuſto izki

gradibus,è quohabes co maioré temporis anticipacioncm con

tingere, quo Sphæra obliquior oxcicerit : vnde,

Fieri poceſt 10.; non tantum ve Sol codemdie cicius oriacur

debito,id go confpicitur in circulo horario EyF,quando Sol parallelum æqui.

noctialis deſcribit ;tum enim Soling conftitutus in horizontis pun & o Pappa

ret,adeoq; horam fextam indicat ſuapræſentia,nondum tamen in ENF, hora

rio fextx collocatus: verum etiam diebus integris anteucrtat; deſcri

benteenim Sole parallelá 0:6,æquino & iú oſtendet armilla , dum Soline perus

nerit ;eſtaúteNminor, quam ca portio Eclipticæ, quæ ab N & x, loco Solisia

tercipitur.; li ergo e N ftatuamus vnius graduseriex N duorú aut trium , & ficx

quino&iú verú ,à viſo anteuertetur vno ,duob * tribúfue diebus, &c. AS, eft cir.

culusmaximus ſemper apparentiú,ſedipſe Refra & ione totus exaltatur,maximè

in A ,minimein S,& in pun & tis ad hocfitisminus,ad illud vergentibus , magis;

Etſicomnes circuliobliquiſe habeat:èquo liquet quomodoformáperfe& am

circuli
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circuli amittant; in lecum huius circuli A S, exporrigitur ya, fecans re horizõ

tcm ,refra & us ſolú tangens in pun &oY: fimilia fiuntcircaBTmax'můſemper

latent.ū , ipfe enim Refra & ione afccndit, & ſecat horizonte, in eius lo , ūſuccedit

femper latens Zu: fic tota portio YCZY,hemifphæriomaior,cxaltaturin hori

zonie vſque,& in lingulis pun & is,præter C verticale refrir gitur,vnde nonnihil

ſubſidit, in figuram aliquomodo Sphæroidalem .

Cęera ſparſim di&a aut non dicta ,à rerű harü fludioſo facileapplicabun

turbuic figuræ ,aut ex eadé ſatis prom pre crucntur, qualia e fe poffent ſequétia

COROLLARIA PRACTICA.

CAPVT LIV.

wadmonitio.

Cias velim ,Le& or amice , me hocloco,neq; Analem citatis fire Qurã autv

fum exiftituto, proca interido brevitate,(Corollaria coim do ) velle dos

cere; quz ambo fupponopotius,apud Claviú paflim & aliosteperienda: neque

meum diagrammahîc poluúzco aſſumere, viin praxi illud ,ad ea qua ſequuntur

inuenienda, adhibeas,multo enim elaboratſfimum & magnúciuſmodi efleo

portet : fed vt cx hoc docédi tantum , & exempli quodammodo gracia adduco,

addiſcas, qua via & arte, quibuſq; datis & præcognitis, in eorum quæ in hocne

gotio ignoras cognitioné fit deueniendú ;vnde lieut in exemplis veritas non .

equiriqur,ita ego neq; figura hancalio fine accommodaui,idecģ; lincam hori

ontalé A B, non diſcrcui, aut pro vero tantum horizonte de putaui, ſed modo

to vero, ſeu rationali, modo pro fenfibili; pro re videlicet nata & materia ſub

cta . Cauffæ huiusreiſunt hæ ; quod duo iſti horizontes reſpectu firmamenti

feinſenlibiliter difter, minutis nimirú ſecundis 9. refpe & u Solis & cæli ſolaris,

inutis primis tribus circiter , quofit,vt fi Sol centrofuo horizontérationalem

hdeat,duodecim femper minuta ſuprafengibiléexporrigat;adeoq ;ſenſu v

rumq; ſemper occupet. Deiodequod Aftronomi alias exquitiflimi, in pradi.

istebus& inftramentisMechanicis,iftam fenfibilis & naturalis horizontisdif

::rentia penitus negligunt;vtapud Clayium in Sacro Boſc.c.1.pag.162.alioſque

affimelt videre. Tindéquodin hocparuo ſchematiſmo,abſĝ; linearum & lite

erarum confuſione, fupra verú horizontem AB, ſenſibilcm non potuiffem de-

gnare:vnde conucniens erat,vthic vnicusAB,vicem vtriuſq;fufficeret. Hiſce

zitur perceptis,ad Corollaria accedamus.

COROLLARIVM 1.

IX HABITA REFRACTIONE ET AMPLITVDI.

i ne ortiua aur occidua viſa; verum Solis locum io Zodiaco ar

ſigaare, bencficio dati ſchemacis per modumAna

lemiacis aſſumpti.

R2 Date
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Data fit refra & io , exempli cauſſa , duorum graduum , Amplitudo ortiua

inuenta in horizonte A B fit Ny. Age per terminurr. , & Zenith C ,atqueNa

dir D ,arcum verticalem CvD, qui ſecet parallelum horizonti YZ, duobus gra

dibus, ſecundum datam refractionem infra horizontem depreffum , in pun & o

& ; eritquc arcus vĚ, Refractio duorum graduum, & pundum Ę locus Solis ve

rus, tempore ortus autoccaſus; Circulus ergo o& 7 , Æquatori parallelus da

&us, ſecabit Eclipticam Klin puncto g. quod oftendet lignum , vna cum gradu

in quo Sol verfatur; fitamen paralleli æquatorisGH ,Zodiaco ILKM ytrin

que,more folito , fuerint inſcripti, aut faltem in Eclipticam I K punain

inciG .

COROLLARI V M 11,

EX REFRACTIONE ET VERO SOLIS LOCO,

io Zodiacocognitis, Amplicudincm orciuam auc

occiduam indagare .

Sit refra &tio data plenaria duoram graduum ; numerain reſumpto ſche

mate ex N , Veri ortus puncto , verſus D ,in linea Verticalis veri ND adevf

que , finum duorum graduum Refra & ionis datæ ,& age parallelum Y Z hori. T

zonti AB ; locus Solis in Ecliptica cognitus fit'e; per quem adus Æquatoris

parallelus ow , ſecabit parallelum horizontis Y Z in si iam Verticalis arcus

per & a&us, ſecabit horizontem in v , eritque reda No Amplitudo ortiua ,vel

potius arcus,cuius ipſa eſt finus,quem arcum . C ,vel K D. habebis, li per vagax

parallelam re & am Ko ad verticalem primariam CD; vel perpendicularem er

pun & o v ad horizontem AB.

COROLLAR
ITM II I.1.

BX AMPLITVDINE ORTIVA AVT OCCIDVA

viſa , & loco Solis vero in Zodiaco cogaitis , Refra

Ctionem plenariam elicere .

Sit Amplitudo viſa Nv , graduom exempli cauffa 25 ; deſcribeper punci

» , Verticalem arcum C , D, locus Solis verus in Zodiaco cognitusGit

te peripſum lineam re&am 790 , æquino & iali HG parallelam , hæclinea ecita

parallelus Solis, illo die ab codem deſcriptus veldeſcribendus, qui ſecabit Ver

sicalem arcum Cv D , in pun&o & ; igitur všet Refractionis quantitas, quam

determinabit tibiin numeris,arcus A Y , vel B Z abfciflus à parallela horizoa

w linca Y Z, per & traducta.

Horum

1

$ ; demita
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Horum autem trium , duo quælibet prænoſci poffunt; ex Ephemeridi

bus, Aſtrolabio , Quadrante, & fimilibus; locus Solis; ex Armillis, Amplitudo

ortiua aut occidua viſa ; cx Ellipſi fiue defc & u SolisRefractio :vtnil dicam-do

aliis modis, iam ante paffimiafinuatis.

17.COROLLARIV M

EX AMPLITVDINE ORTIVA VISA SIVE

apparcare , & temporcanticipaco cogaitis, R.c.

fractioncm vcniri.

Reſumptis prioribus. SitAmplitudo ortiua apparens N « ;age perpune

&um, & ambos polos E & F , arcum circuli horarij E-F, qui ſecabit Æqui

no& ialem HG in's, ab hoc puncto verſus H , numera tempusanticipatum

iam ante aliunde cognitum velia gradibus eorumque minutis, velin horarum

partibus,& earum ſcrupulis ſexagelimis ,& c.qtempus fitio præſentia ruinÆ .

quatore, graduú duorú , id eft, fcrupulorá horariorú o & o,quidant horæ cum

:), Perv & polos E atque F ducatur árcas horarius Eu F, qui ſecabit Vertica

em circulum CyD per terminum appareatisamplitudinis ortiua traductú, in

E, eritque šv, id eft, arcus AY refra & tio quæſita.

COROLLARIVM V.

X LOCO SOLIS IN ZODIACO ET TEMPO..

E se ancicipato cogoicis , Amplitudinem orciuam veram &

apparcntem , carumq; differentiam ,necnon locum

Solis verum in fuo parallelo atque Refra

&ioncm cogooſcere .

Tempus anticipatum hoc loco nihil eft aliud, quá illa mora temporis, qua

ol citius in horizontem emicat mane,aut ſerius deſcendit veſperi, quam debe

at ,bæc autem mora fic cognoſcitur; ex calculo vel inſtrumento aliquo idoneo,

icur qua hora Solborizontem verè ſubeat, & ex parallelis diurnisidem etiam

onftat, excorum cum horizonte ſe & ionibus : quia verò propter Refractio .

em id debito citius quotidie fit, & in pun&is alienis; idcirco oportet hunc

onta & um in circulo horario, quilithorę6. vicinior, & ab hora 12. remotior

omparere, quam fit ex parte rei. Hoc autem cognoſci poteſt iſto modo.

umatur locus Solis vcrus in Zodiaco, qui fit exemplicauffa, & , & per ipſum

ucatur parallelus Æquatori a go,deinde per punctum apparcns Solis orien

R 3
tis ve
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tis v,agatur Verticalis circul CvD, qui ſccabit to in pergo& vdu & ihorarij

ExF & E & F , intercipient in parallelo 7-0 Anticipationem temporis &o ; cum

ergo ex vmbris horologiorum ſolarium ,oftendatur cuius horæ circulus fit EvFy

fcitur etiam per arcum & Q ,id eft, ut, fiue % 4 (qui per parallelas 04 & vx ha

betur ) cognitum , & ablatum ,qualis fit E & F. vel fici per iuſtum horologium

Mechanicum , aut clepſydram ,ad Solis irrefra&i motum diurnum iuflifiime

accommodata , ſcio temporeorientis Solis in v,ipſum adhucverſari in Ğ cuius

horarium circulum EGF in quo Sol verèexiftit, indicat& nominat mihime.

chanicum horologium , ficuthorarium Evž per v , locum Solis apparentem

traductum , oftendit mihi vmbia fili horologiarij, & c.

Sit ergo Solis locusverus q ; duc per ipfum parallelum diurnum , quifecet

horarium ortus apparentis in pun&o , ab hoc, oumera tempus Anticipatuts

in š vſque, qui eft locus verus Solis tempore apparentis ortus,perhoramàMe

chanico horologio ,cum Sole ambulante , indicatam cognitus : nam Verticalis

circulus CED , dabit Amplitudinem ortiuam apparentem Nv , at parallelus

Ho, vbi horizontem ſecatin w ,veram Nw, differentiam vtriuſquc horizon, in

ſegmento rw ,refra & io erit & v .

COROLLARIVM VI:

EX REFRACTIONE ET PUNCTO ORTVS

apparcoris daco , cempus Anticipatums

cogooſcere .

Sitrefra & io data v & pun & um ortus apparens v ; per quod agatur ho:

rarius circulus EvF , & per & , fimiliter EEF , & parallelus oĚ w ; cuius por

tio & p'eftanticipatum tempus , quo Solà vero loco &,in apparentem v ; citias

profilit. cui ſi addas tempus ow , inter horarium Evo F apparenti ortui debi

tum, & EwFortui vero deſtinatum , intercedens, habebis totum tempus why

intra duo vera Solis loca && w conclufum , & quidem , quandohorizon.

tem Sol apparenter occupat in v ſub horario EvF , verè in & ſub horario

EEF ; wantem , quando horizontem verè' tener in cs"; ſub horario EwF,

apparenter autem fupra ipfum in alio Refrađionis puncte. Et

hinc etiam patet, cum horarium , qui per apparentem So

lis in horizonte locum traiicitur, femper inter

duos verſari, quiper vera Solis locat; &

w, tranfeant, & c .

:(:)

COROL1
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COROLLA RIV M. VII.

EX HORA SE V HORARIO ORTVS OCCA

ſúluc apparcacis , icemque loco Solis in Eclipcica ſeu

parallelo diurno cogoitis ; Locum Solis.verum ,

qucm in illo parallelo occupat,icemque

horam veram , necnonRofradio .

bem eruere.

Sit tam locusapparensv,quam circulus horarius EYF ,per vmbram á ſtie

lo Sciotherico proie& am , & c. cognitus, ſciaturetiam in Ecliptica IK, locus

Solis g, & parallelus diurnusmo, quia ergo tetum hunc parallelum vno die

Soldeſcribit, ideoque alio atque alio temporein alio atque alio eiuspundover

latur,lubet apparentis ortusautoccafus tempore,locum verum Solis inueſtiga

re, quem ſic affeqaeris. Intra Verticalem C, D , per apparentem Solis ortum

aut occaſum v tradu & um , vbi is parallelum o infra horizontem inciderit adt,

illic Solverè refidebit , & horarius EEF per illum locum traductus , horam ve

fam indicabit: arcusautem . & id cft, AY ) Verticalis circuli inter verum , &

& apparentem locum & interceptus, eftRefractio .

Quzporro de loco Solis in . Horizonte di&a funt, applicari poffunt ad

quemuis alium circulum horizonti parallelum ; nam fi apparentem in eo locú

jolis prænoſcas per vmbram ſtili, & c. Verticalis arcus per ipſum tranfiens inle,

um verum ,velin Parallelum Solis,& c. oftendet cæteraqualita, &c.

COROLLARIVM VIII.

X APPARENTE ET VERA HORA COGNITA,

Refra & ionem , locum Solis , &amplicudincm veram ,

cempusque anticipatum , clicore .

Quære in Analemmate horæ apparenciscirculum ,exemplicauffa, EvF,

khoræ veræ EGF, inde percommunem fe & ionem circuli horarij,apparentis

emporis E , F , quam -cum horizonte facitia v , age Verticalem C , D , vbiis

ecat horariumverum E&F in ,ibi eft locus verus Solis, & v & Refractio, & per

du &taparallela ad Æquatorem GH linea on , eſt parallelus Solis ; cuiuscom

munis cum Ecliptica re & io ing,eft locus Solis in Zodiaco ; ſedio vero eiuf

dem cum horizonteinw, dat veram ortus autoccafus horam ; at N

Amplitudinem apparentem ; " N veram ;vw vtriuſquc diffe

reoriam ; tw, totum inter hæc vera loca

tempus , & c.

COROL
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COROLLARIV M. IX.

HORAM SOLIS APPARENTEM , ET EIVS

Refractioncm tempore quocunqueindagare .

Horologium ſciothcricum vmbras rectas non verſas proiiciens, qualia

funt verticalia, & c. oftendit horam Solis Refractionibus eiuſdem imbutam ; it

ergo ſcias an cum hora Refra & tio concurrat , nota candem , deinde Solis fupra

horizontem accipe eleuationem Quadrante Aſtronomico, &c. Hanc aumcra

in arcu MeridianiAE C, ex A verſus C , & à finenumerationis, qui fıtv.g.

traduc lineam occultam horizonti AB parallelam ,quæ circulum datæ horæ ap.

parentis,qui fit EwF,ſecabitin aliquo pun&oa ; iā ſi parallelusà Sole deſcriptus,

in idem pun&um aconcurrat , verus &apparens Solis locus , vera & apparens

Solis hora, verus& apparens circulus horarius omnino conueniunt,nequeRe

fra & io vlla adhucſenſibilis in cælo exiſtir. Vt li Solinpuncto a, ſub altitudine

AY& horario E aF ,decurrat parallelum Cancri Il , nulla Refradio inuenie.

tur; quia tam horarius EaF, quam parallelus I L , conueniunt in codem pune or

Sivero non conucniant, erit Refractio , quam patefaciet Verticalis C&Dão

ex Cin Dper a deſcriptus,isenimvbiparallelum Solis attigerit, ibidem locum in

& horam veram Solis, atquc Refra & ionem inter apparentem verumque So B.

lis locum interceptam , necnon veram cius fupra horizontem eleuationelle

monftrabit. pat

Porro etiam Horologium Mechanicum ad motum Solis regulatum ,fpes

Solaribus probe conftru & is difcrepat, horam veram in fe , apparentemi
Р

Sciothericis prodit.
60

Et fic via GeometricaopeAnalemmatis, di & orum plerorumque verita- bi

tem ad trutinæ examen reuocare facillimepoteris; & rem humana alioquilm

induftria pæneſuperiorem , negotio non adco laborioſo ſubiges. Dummodo

Analemmaexactum & magaum fit.

Ellipfis autem per tubum intromiffa, omnium optimèatqueclariffime

defe & um Solis quantumuis minimum , ftatim & fideliffimeob oculosponit

mndemoxadmonearis , Refra & ionem in coelo ,& Solem in Refra & ione

degere. Cuius proinderationem ſenaper habebis,in operario

aibuspra & icis , niſi errare & decipere velis.

& o a. MIC
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POʻRISMA PRIMVM.

SOL ETIAMSI IN PVNCTO ÆQVINOCTIALI

vaointegro dic perſiſterec, tamen daca Refractione, ex

apice gnomonis vmbram deſcriberec in ſubieco

planonequaquam rectam fed curuam.

CA PV T L V.

It planum horizontale A BCD ,feu verú,ſeu vcro parallelú in terrę ſuperficie

ircul'AEC, æquino & ialis BFD, punaú

quino & ij, adeoque veri ortus B, veri oc

aſus D , ad planum horizontale gnomon

sectus GH, apex eius H qui licet reipſa à

entro vniuerfi diſtet,effc & um tamen eú
KBK

em producit, quoad ſenfüm ,dummodo
Al Hi

plano horizontali non iaceat: vmbram

gitur in illud proiiciet ſecundum lineárc
MDL

am BD , quæ eft Æquatoris.cum hori.

unte communis fe &tio, id quodGnomo

si paffim demonſtrant,& in Sphæra re

per fepatet .

Poſitoergo quod Söltotum Æquatoris ſemicirculumBF D , abſoluar;

Giffensineodem Eclipticę pun & o ; nihilominusvmbraab apiceH proiecta

fubic & um planum ABCD , erit linea curua: in ortu enim B , Sol amplitu

sem ortiuam borealem acquiret , adeoque accedet verſuspolum I, orietur

Refra & ionis qualitate inK, & vmbram finiet in pu & o diametraliter op

Gio L : Gcin M, occidet, ob eandem cauſſam , non in D, proiiciensvmbram

otinamin N ; & fic vbiquefacier vmbram Auſtraliorem , donec refradios

meuaferit, fieique vmbræ linea N GL,pun & is interciſa curua,non re & a:

irei etiam experientia ſenſibilis adftipulatur, vt fæpe expertus ſum ,dum die

sæquino&iorum huius lineæ inquiſitionc,meridianam inucftigaui.

Sed dices; etiam ſublata Refra & ione, nihilominus tamen, in Sphæra ob

ua, à ftilo re &o lineam non re & am , ſed curuam à fummitate ftili redidelia

atum iri, pofita eadem Solisin vero æquino & ij pun & oſtatione,donec in

ridiei curriculum exegerit. Quod Gcoftenditur.

Sitin reſumpto prioreſchemate, ftilus re&us GH, in plano horizontali

CD ,igitur fublata Refra & ione, Sol maneexorietur in veri ortus puncto B ,

S

e P
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&quiaindex GH plano veri Verticalis ineſt ,proiicieturtotius filivrnbrain

veri occaſus pundam D : lam quando Sol paulatim fupra horizontem crigi .

kur, exercmiras vmbræ ab acumine H proie & a,extra vmbram G D primopro

miſtam omnino cadit, planumque Æquatoris BFD, & eius communem cum

horizonte regionem B D excedis, & Sole F Meridiani pun & umluftrante,vm

bra ab H pertingit verſus borcam in Gautvltra,pro-Sphæræ inclinatione,&c.

primum autem puncum matutinum , & vltimum -veſpertinum ,Solis centro

in vero Horizonte locato ab apice H proie& um , inciditin lineam B , in infi

nitum protra & am , propterea quod Solmaior, ideoque eleuatiorſit quam puo.

&um H, depreſſior eft ergo vmbra iplius , quamvt litlinex B D , parallela.qui

bus pofitis, lic vlterius vrgetur intentum : illa linea non eft re&a , cuius me.

dia extremis non reſpondent, aut extrema non obumbrant media , & c. Al

qui hæc eueniunt veſtigio vmbræ à pun&o H profe & x ; igitur ipſum doa

elt linea re&a. Maior eſt cuidens; minor probata manet : Conclufio erge

ligar.

E quo porro infertur, fi linea Æquino & ialis re& a haberi non poteſt,

quando Solis centrum à plano Æquiao đialis circuli ncque hilum quidem de

clinat; quanto minus acquiretur accedente motu proprio fuper Eclipticam,

qui Solem ab Æquatoris circulo mox auchit ? Superueniente inſuper tant ,

Refra & ionum malignitate ? addita præterea terrenæ ſemidiametriingeari por

nonc ? Vnde tota tam huius , quam Meridianæ lineæ ex hac inucntio ,no

tantua difficilis,ſed lubrien valde& paruę fidei reperitur.

Reſpondeo primo , hoc totum argumentum fpeciem & vim aliquam

præ ſe daturum fuiffe , fi Sol & paruus& valde viciaus terræ exiſteret,at

terra ad Solis Sphæram ſenſibiliter magna. Nunc autem , quandoquidem

Sol diftantiam à terra na & us eft , cuius ad terrenam ſemidiametrum pro

portio omnem ſenſum paruitate fua effugiat ,Solis viciflim magnitudo terri

magnitudinem longèexcedit: hinc fit, vt iftæ ſtilorum in rebus Gromonici

cmiacatiæ , planè infenfibiles exiſtant.

Reſpondeo igiturfecundo, hanc differentiam , qualineavmbrofa área

&itudinedeſciſcat,nonſenſu fed fola ratione perceptibilem effe. Quod yt me

lius innoteſcat.

Reſpondeo tertio; planum Æquatoris dupliciter fumi apud Mathe

Maticos , Geometrice & Aſtronomicè fiue Gnomonicè. Priorc modo el

emais latitudinis expers , & fic fumitur in argumento , fed perperam ; po

Aterior
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feriore'modo, non caret latitudine aliqua , fed tantam minimum adipiſcić

tur , quanta eſt terræ diameter , neque id fine ratione : cum enim Sol quan

titatem terræ longè excedat, & àpun&o quolibet conum illuminationis e

mitrat , hinc fit vt coniradioſi ſolaris axis cenferi poffit non tantum radius

is, quem Sol à centro fuo in acumen H dirigit, ſed etiam is qui ab alio So

lis pun&o in apicem H affulget, & radio à centro Solis per centrum terræ

traduco , parallelus exiftit ; & fic acquirimusſuperficiem Æquatoris pla

nem Gnomonicam , ex multis planis geometricis fibiæquidiſtantibus con

geftam , intra latitudinen diametri terrenæ concluſam ; quam proinde, dum

centrum Solis non excefferit, ſemper ſtiliGH vertex H, centrum mundi

referens , in aliquo horum planorum infidens, occupabit : vnde ym

bra talis fili , ſemper toto dic in communem horizontis & plani feaio

nem , in rigore etiam fummo cadet. neque enim Aili re&i tola vmbra , ſed

folus apex lineam Æquatoris defignat. vnde totius argumenti obic&i neruus,

fucciditur . Etenim tametſi geometricum Æquino& ij planumBFD, ve

ram Aquino & ij: lineam per centrum terræ G tradu &tam , faciat com

njunem cum horizonte fe&tionem BD , nihilominus tameo rcliqua plana

huic tanquam principali parallela , traducuntur per ftilorum extra centrum

mundi pofitorum vertices , & faciunt lineas Aquino & iales priori paralle

las, & c. Quod autem vertex H mane aut veſpere, extremitatem vmbræ in

infinitum extendat, nihil obeft; & accidit hoc quia Sol adhuc in liorizon

le iacet ; quamprimum autem eundem aſcenſu tantum proportionaliter fa

terauerit , quanta eft ftili longitudo, &c. mox vmbra fubic & um horizon

is planum incurrit, & polita ſtatione Solis in vero Æquinoctij pun &to, re & il

imam defignat lineam , à radio fuperplanum Æquino & iale Gronomicè non

Geometrice ſumprum , currente effcctam , & c .

Vnde cerræ magnitudo obie&a, pugnat contra planum Geometricè:

receptum non Afronomicè ; & motus Solis proprius fuper Eclipticam ,

nodie centrum Solis extra planum ÆquinoctialeGnomonicè fumptum

nix euehit. Refra & ionibus autem cauetur, fi linca Aquinodlij non tota ab ,

ortu in occaſum aſſumatur , fed à nona aut decima antemeridiana , in

fecundam aut tertiam pomeridianam.deſcripta. Tametli hi

ſoli modi non ſint, lineæmeridianæ indagandæ , fed

alij ctiam nec pauci, necinfidi ſuppe

ditentur.

S. 2 PORE
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REFRACTIONES

PORISMA I I.

IN EODEM HEMISPHÆRI
O APPARENTE,

Sol & vmbra cerræ à Sole proiecta, fimul com.

parent,

CAP v T LVI.

[

D

A;fuppono: hemiſpherium apparens BCD , BAD horizon , infra eundem

confiftens Solin puncto E , cuius radius EA , proiiciat vmbram AC ;& quia

E A etinfra, A Cfupra horizontem ; in C ergo ſtatuatur Luna, Soli E diame

tralicce contraria ; igicur oculus in A , videbit ym

bram terræ in C , occultat enim Lunam , & ficvide
H

tur.

Iterum, E B ſittantillus arcus, qui refractionis

quantitatem non excedat, vtpote dimidij,vnius, aut B

duorum graduum ; igitur Sol in E exiſtens, refra- E

&ione aſcendet ad pun & um B , oculus ergoin A , i

pſum conſpicabitur: Simul ergo & Sol E , & vmbra

à Sole fa&a H , comparebunelapra illuſtratum he

miſpherium . Ex his,

Concludo 1. Vmbram à Sole directo proiectams, qualisel

A C, fecarià radiis refractis; qualis radius eſt cis A , B A ; trans A , AFE

ex Aenim ille radius pergit verſus D. & fiquidem vaporum ſuperficies z quea

fecta ſupponatar vbique, quod fieri quandoque poteft,

Concludo,2. Ipſum cadere infra D ia puacum F , cancoin

teruallo à D , remotum , quanto diſcedic D à C. Quia pun & am ini

cidentiæ fueR fractionis in vaporibus eandem obliquitatem terminat, & ficat

radius E A refringitur ad perpendicularem , ſic radius A intra vapores eoded

pun &to A notatosrefra & us,poftquam eoſdem egrediincipit, refringitur à pera

pendiculari vſque in F , quæ ad oculum patentin adie & a figura A BEG;in

qua,

AF terra ; B Cvapores circaterram vniformes; D Sol ; DB radius à Sok

incidens in vapores ; B pun &tam incidentiæ & Refractionis;

E B Fin centruin tcrræ F protracta perpendicularis; & quia E

vapores BC, ſunt denfiores fuperiore aëre B EG C , idcirco K

radius B A , in oculum Arefra & us, acceditad perpendicula

rem B F : cumqucvaporum temperies eadem ponatur,idcir

cora
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co radius Refra &tionis B A, directo pergit ex A in C , ad conuexam vaporum

ſuperficiem , poſtquam exit in ſubciliorem aërem , vnde fir ve à perpendiculari

CG , diſcedat & non pergat/directoin I, ſed in fra illud in Hvfque, ita vtangu

lus HCI Refra &tionis pofterioris, æquetur angulo D.BK, Refractionis prio

ris , fa &tę in puncto B ,ob æqualitatem mediorum , qui ſunt vapores &angulo

rum incidentiæ ad B & C , quiitidem æqualesexiſtunt.

Concludo 3. Duma Sol in puncto E, figuræ primæ exiſtic, iis

quorum horizon io oppofica plaga depreſſus effer linca GH ,

Solem poſt occaſum verum , appariturum in puncto G , vm.

bram vero terræ incerpoficu directo factam , viſum iri in C , ra

dium aucem refra &tum GA , calurum in J. Siitaq;, quod fieri po .

teft, & factum eſt ſecundum hiſtorias, E B Refra & ionis arcus ponatur duorum

graduum , quia EG in contrariam partem illiæquatur , erit totus arcus BG

graduum 4. Arcus vero totus IF Refra & ionis diametraliter oppofitæ , illu

Šratus à radiis Solis per Refra & ionem procedentibus , erit graduum 8.

Vnde

Concludo 4. Plerumque ymbrę terrenæ totum conum ſcio

di & pcruadi à radiis ſolaribusrefractis, ex quo

Concludo s . Nullam LunæEclipfio cffe,in qua(modò refra

etio aliqua exiſtar)Luba noo aliquoſalcem radiorû refractorum

lumine cota imbuacur , quodvciq; ad varios eius colores pon .

parum faciu . Cum enim oppofitus arcusquem radij refra & i occupant,

ſit duplus eius arcus , quem locus Solis vil determinat , patet id quod

dixi.

Concludo 6. Tetros Lunæ colores ab horum radiorum in

Luoam accurſu, haud parum iuuari. Quanquam cofdem etiam ab i

plis vaporum coloribus tingi, non abouamus,fed libenter concedamus.

Concludo 7. Vanam cſſc corum opinionem , qui Luoæ il

los affingunt è circumiecto aëre aut corpore quodam vapi

doipli Luox. Et multo inaniorem eorum , qui Lunæ lumen proprium

cffe aiunt.

Conclado 8. Id , quod in Sole Elliptico attuli , ex his vehe

menter confirmari , Chaſmata pimirum & Kaumata efle ra

dios refractos , in exhalacioncs & vapores à Sole impingen

ccs '.
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REFRACTIONES

POR ISMA III.

DICTA DI SOLE, LVNÆ ETIAM ATQ:VE

ftellis conucniunt .

CA PVT LVII.

Vå ha& enus de Sole diſputata funt, ex Refra & ione , accommodari

& hæviciſſitudinibus hiſcc quotidie font ſubiectæ .

De cremoribuseoim earundem ,quam ſciacillationem vo

camus , ex inquiecorom intercurſu vaporum proucaieocibus,

non eft dubiume; in hoc ſolo diſcrepant à Sole , quod ob fuiluminis

exiguitatem atque corpuſculi apparentem paruitatem , ab interuenientibus

vaporibus vehementius exagitentur quam Sol , vel Luna aut planetæ for

tiores

De Refractione carundem pari modo conucnic istez

Auctores: Ab- autem eadem illarum fit quz Solis , maior aut minor , ac

cipe ſequentia documenta.

I. In omnibus mediisdiſcretis & diuerfæ denficatis feu perfpicuitatis, ft

deris cuiuſcunque radium obliquè receptum refringi, coaſtans eft & certa

ompium Opricorum & Aſtronomorum do&rina. Vtrum autem & qualia

diaphana inter aftrum quoduis & Aimoſphæram inrercredant, huius loci non

oft explicare.

2. Si corpora diaphana à ftellis fuperioribus ad Solis corpus eiufdem

flint perſpicuitatis, cuius fant à Sole ad Lunam ; certum eſt eandem fiderum

&Soils elle refra & ionem : fi vero media variant , lidera aliter & fæpius quam

Sol refringuntur in ſuperioribus.

3. A Sole ad Atmoſphæram eadem eft( cæteris paribus ) refra & io tam

Solis quam ftellarum : quia media-interiacent vniformia per quæ Sol & lide

atralucent:

Ab Atmofphæra ad nos vfque, cadein eſt liderum in vno incideti,

zia radio iacentium refra & io .

Siz



Sitoculds in ſuper,

है *****

ficie terræ A , Armo .
B

fphæraBCD,radius in

eam incidēs EC, quem

vel Gmul vel fucceffiuè

proiccerint adpi&a fi.

dera ; , f , x , o,

o ', 4 , 5 , & * quæuis firmamenti; dico candem ſemper fore refradio

nem, quamdiu inuariata manet Atmoſphæra.

Eft enim idem angulus incidentiæ ECF, ergo & idem angulusRefra

& ionis ACG, que ECH . Ergo cadem eft refra &tio. Quod Aſtronomiz

cultoribus ideo in culco, vt fi circa fidera occupari veline, Refra & ionis quan

ticatem ex Sole prius per Ellipfia hauriant ; & lic Aftrisapplicent, quominus

àredo deuient.

Aftrorum fummoConditoriDeo, &San &tis eius,fiderum inftar

micantibus, honosabſque refra tione integer, Laws

abfqueellipſiplena, in feculorumfecalas

vamen

EIIAAL
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Τώ τα “Ηλία τα ποικιλομορφε Πρωτοσκόπω.

Φ

ΟϊβG-ότι κρίσην τεύξας περικαλλέα νηον

Υιάσιν Εργίνε συνθεμένοισιπόνο,

Φράζει η καταθυμον όσες ορίονας ένθεν

Ρέζονταςσφενέρω εισαγάγοιτοθύι:

Ταυτ’ άρα ορμαίνων ενόησ' οπι όινοπι πάνω

Να θόηναλίω οιδημαϊκ πλαζομένην

Κρήτες δπο Κνωστά Μινωία έπλεεν άνδρες,

Ωστ πι πρήξιν οCος περίωσι Πύλον

Τοϊσι δε ανίκόων πδέμας δελφίνι έoικώς

ΠύθG- , ελθέσης νηος έλασεν οδόν:

Αέρι τ ' αδόμων και λαμπτώ κατα να θαλάσσης

Σπινθάρισας σεύχεεν καιομένοιο πυρός.

“ ασε αρχόμενοιέλάται παρα Κρίασαν έκονο

"Ενδιαν βιομά ένθα παρευρόμενοι.

Ευρεν εληλαμένες έθεν αρητηρας Απόλλων ,

*Εκ δ ' έλαιών ιεράς άλε φοίGG » έθεν.

Νύν οι ιεράς Μίζηαθε θεόν ζητάνα ποτ' υμάς ,

"Καυτός γαρ βλέπεται ανάλον ελλιπέμεν.

opea dè sxc déroules inle. WeBuivert år nous

. τε μετ'επιθε: σιλη φοιβG- εκείνων οδε.

ΦιλάριG Επιφανείς ..

IN
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INDEX LOCUPLETISSI

MVS, RERVM PRÆCPVARV M.

PRO CYIXS EXPEDIT VSV NOTA

szeVENII .

p.denotat paginam cum fuo numero. v. Verſum .c. Caput. conc. Con

clufione n . cor . Corollarium . af. Affertionem . n . Numerum testui

pra fixua..Paragraphum . dic ,Dicendum , &c.

horizontēcõtingat,difficulter et vix

Æ

OVATOR vnicus, in toto uniuor . fecurè indagatur. pag. 120. Vide

fe ,idi,fub Sphæra tantum refta, Punčtums,

Refractions in Solem loco ſuo mouëdum Aēr. Inferior.fpiritum quem trabimus,

sibil penitus indulget, contra moren aura infpirata o exfpirata , idem

aliorum parallelorum . pag. 52. 4. 7 . quod Almoff hera p. 19. 20. Corol.

Tempus horarium Refractioni corre 2.8-74 & 75.0.76.n. 6,7,8,9.

fondens in arcus Æquatoris quomodo P.77.n.10 11.12 ci aër frigiduscum

conuertatur.p.107. Sidera populis fub calido continuus.pag. 78 79.n.3.

Æquatore habitantibus, amplitudines lucidus cum obſcuro.p.99. vg infa

tam ortinas quãocciduas minusfal rior plenuseſt vaporibus.p.31. 1.3.

laces exhiberit.p.120. n. 7. SolÆqua Superior purus ib. diſcernitur aër

torem decærrens,etiamſimotu proprio vapidus apuroſuperficie intercede

careret,propter Refractionem non de te, etiam ex albazeni arque Vitellio

fagnat in planis borologiariis , lineano nis fententia. ib.rare cut o conden

re &tam.p . 127. 128. 6.55. Æquatoris Sarur.P 85.86.087 Ad 2. Vide

cum Horizonte fectio;est Linea Aqui Atmofphæra Vapores, & c.

noctialis.p. 127. Æquatoris planum, Alotudo A mophæræ caligino cema

vr do ipſe Ægnator,fpecteturGeome jor quam urbium.p. 73. 0.3. Lim .

orice , caret omni latitudine ; fecus, fe* pida aqualis aut non minor, ib . ad

Gnomonicė.p. 128. 129. finem .P 74. V. 4 certa ſcirinon po

Æquino& ium . Morus amuus ab Æquis test. ib.v.). Tycho Brabe cum Crea

noctio ir Æquinoctium æqualis effèpo . pufculis eamfinit ; & fic afcenfionem

test , inæqualisnihilominus apparere ejusbreuißimam fucitmilliariorum

obferuatoribus. p. 119. n . S. Si curcan Germanicorum 12.16, loannes Kep

lerusT
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Terw medium miliare Germanicum gue & umbra pili lineas horarias

• illi concedit ,montesó eminentiores anticipat poſtponit.pag. 52. dicen

facir.p.75. de altitudine Atmoſphere do 3. Id multo amplim accidit ing

#a effata 14.P : 75.76.77.678. va . spkaraparallela. ib. dicendo 4. Eft

riatur pro diuerfa cæli temperies. minoriuſta in fignisauftralibus, ma

p.76.7.8.9.62.77.9.10.certa altitu jorin borealibus. p. 118. V. 1.qui ſub

do incerta. ib. n. 11. non finiturcă va funt Æquatori ,ſoli nāciſcuntur Am

pida aeris tepiditate;neque cum
fume plitudines erroribus minus obnoxias.

mismontium iugis. ib.n.12.limes cer p. 120. n. 7. amplitudinem ortinam

tus ftatuinon potest .p. 84. V 1 . aut occiduam indagare.p.122. Corola

Altitudo Elipſeos maior est ad elena : 2. ex ea apparente refractionem eru

tionem fuprá borizontem , minorem , re. ib Corol. 3. idem aliter.p.123.Co

minoradmajorem.p.6s. v. 7. -roll.4. Ex -loco Solis in Zodiaco s tem

Altitudo Solis primaria, est diameter pore anticipato cognitis, Amplitudi

Solis iacens in plano Verticali.por.n.7. nem veram o vilam , aliamulta

P.2. n .12.pr6.c.3.
cognofcere.p. 123 Corolle so

Secundaria , est chorda in circulo folari Anikomma ad Refractionis negotiune

· Altitudini primarie parallela. p . 2 . mirificè conducit. Videc.53.054.

1.16.p.3. N.12.p.6.6.3. Altitudinis Anbyta :io ex curſu aut vehemēti labo.

dimenſiones que.p.13.6. 12.altitudo .re concitata , unde proueniat.p.89.

-Solis deficit. p.35.1.3.6 : 4. creſcit. fum .8.

Angulus incidentiz ,idem quod Lince

Solisfupra horizontem , p.9.6.4.equa ſuper ſuperficiem inclinatio p.4. V.9.

turinclinationi, qui communispla Æquatur angulisRefractionis&Ree

norü Altitudinis Secundarior si fectio fracto. p .:4.0.17.0 .20. n. 2. Depre

facit ad verticalē lineam . p .7.6.4.
henditur eius maiorvel minor quak

apparens maior quàm vera ex re titas ex obliquitate radij incidentis

fractioneadlineamperpendicularem . maiore velminore, p. 21.6.15.p. 22.

P :33. 6.22. ad triapotißimum Solis 6.16. p.23 . 6.17. p. 24.6.18 . Vide

punéta inftituitur , fummum , mc Inclinatio ,

dium , infimum.p.109 .V. 8 . Refra & ionis,pag.4. V. 12.p.20.6.14. !

Amplitudo ortiua & occidua. In sphe P.99.6.45.p.102. 6. 47. Senſu non dif. in

ra obliqua propter Refractionemplus fertab angulo, quem linea refractio

info augeatur inſemicirculoEcliptia nis radius à punéto folari viſibili

ca aſcendente, in deſcendente minui in oculum irrefractè proenſus com

tur.p.45.1, 3.087.53.1.6 . Inrecta prehendunt in eodem p.102.103.104.

fenfibiliter non mutatur ib. n.7. IN 6.47. Vide RefraktioSolis, & c.

Sphara obliquaSolem refractütrans Refractus, p.4.V. 14.

fertiocirculos horariasalienosidee. Angulusmixtus, qui fit ab arcu cir.

ib.u.s.

chlari
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sularibradio ex vno diametripun . contentarum inquietudine. pag, 71

Eto ,in peripheriam eiecto, quis firmi. v.15. & C.p.84 .in Refponfione .

nimus.pag. 26. Coroll. 3. ant,fipur. Armofphæra . Est vaporum Regio.p.3.

Eta diuerſa extra circulum affumpta 11. 13.p.17.6.13, n . 3. omnia fupra ſe

in unum diametri extra centrum , pofira refringit.p.17.6.12. denfior est

collucent . ib . cæliplagis. pag.17.6. 13. 1. 4. terra

Anni folaris quantitasprobabiliteren concētrica ib.bumilis Cdiſcontinua

dem ſemper est.p.120.n.6. etheri.p. 18.n.6.p. 19. Coroll.1. den .

Apex. Coniſolaris.p.1.0.4.p.2.n.12. for quam æther ,cquerara arg aër

P.6.c 3 . animalis. p .19. Corall. 2. cadem cum

Aqua. Tralucidis inclufa corporibus , aëre inferiore, probarør varissra .

idem poteft circa refractionem , quad tionibus. ib.ftatuitur ob oculos , se

jp/afacerent ,fifolida effent. pag. 43. cundi varios refractionis caſu.p.34.

V. l. congelata reſolute non est con . 6. 23. quomodo & quare Solem com

tinua: p.81.1 3. curmagisperſpicua trabat, sh.continua, pellucida , terſe

quam glacies. p.89 M. 2. quam nu polsta , generatordinatam o'puram

bes. ib.n. 10.frigida quam calida.ib. Ellipſin: dißoluta do caliginoſa, tur

Mi 2. Ampulla infuſa , Criſtallus cre
baientam &obfufcatam , virumque

ditur.pag. 80. Bombardas imitatur; fit à diuerſa vaporumatq, exhala

Pr86.8.40
tionum natura.p.68. 69. 8. De

Arcus. Diurni eqromaiores fiunt Re Ventis :

fractione. p.49.14.no&turnimine Atmoſphæra illuftris maioren Solišre.

res. ib. dum Soleirca horizontemps fractionem& Ellipfin grandiorē pul

ralleli ſui arcuns vel fpatium inter shrioremýz affert, quia est humilis,

duos circulos horarios concluſum ap continua,
perſpicua,terfe conglobata.

parenter percurrit,plustemporisela . P.69.6 70. Nebuloſa minus refrin

bitur , quam ſi aquale iter confeciſ gif,minus ,coar tat solem , a radit

Jet in meridio.p.50.1: 3. amplius beberat , quia eft alia ,male :

Arcus ellipſeos degenerant quandoq, is coagmentata, & fluctuantisfuperfi.

lineas retas.p.60.1.3. cies.p. 70.0 71.68p.72 . V.31.

Arcus circuli verticalis inter verum do Atmoſphzra colorat Elliplin.p :91. Viss

apparentem locam Solis interceptu , post pluuias curlimpidiorexiftat.p.

est Refractie Solis.p.105. 13.6 73. Superiores Atmoſphereca

Arceolio Solis interdum celerior,inter leginofæ partes,deficientibus inforio

dum tardior.p.97. V.20. ribus variis modis difpereunt. P: 73:

Aſperitas perimetriſolaris, promenit 0.14.colores ipſarum ferruginei ino

partim exſuperficiei Atmoſpherick bumilioremateria recipiütur ,quam !

inæqualitate & criſpatione, partim aurore.ib. Limpidaparribusconden .

exipfapartium intra Atmop beram fatis bene continuatisprædita est,

T2 ideo
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1.7. M.11 . 81

tre

cont

ideoj, pellucidior atque ferenior quă Semper larētiam maximus,apparetme kam

Caligino'a , g !! A parlesrarioresqui ior ſe ipſo Refractione.ib.n 9.

dem , ſed minus texe cohærentes est Qui locum horizontisſenſibilisinſidetex

fortita.p .87.83 89.90. refractione , infra cundem est ex par

Aurora , ante nubes accenditur,pag. 73.
te ei,ib.n.10.

V. 80.Color eiusordinarius,ib.altic Verticalesrefracti plius quam ſemicir. mit

tudofumma,millier. germ . 12 p. 74. culum ſupraborizontem euehunt. ib.

Axis Coni ſolaris, p.1.n.4. & s.p.2. Omnes circuliadhorizontem obliquia.

num . 12 cius ad verticalem lineams mittuntrefractione perfe&tam circuli ...

inclinatio.p.7.6.4. rotunditatem.p 120. v . vltimo.

Circulus Solaris apparens , pag. 1.8 l. uer

B.
verus p.18..3.bic circulus est bafisco. 672 .

Baſis. Corifolaris est circulus, p.1.n.4. niſolaris,p.1.1.4.eiuscüplano verti 170

S.p.2.1,12.p.11. v. 1. Ix chartam per cali per axê consfolaris tranfeunte feo nof

trbum traiecta ſtuns cuerfum obti. Etio eft diametrus Solis viſualis,6Abo indi

net. quomodofignandacircino..P.93. titudo Solis primaria.p.1.8.7.

circafinem . Si longitudinibaſeosa . Altitudinisfolarisprimarimfemper est : diap

quatur Altit & do, xulla Ellipfiseft. ib . maximus.p 12.9. 2.

Elipſes vitioſa quando in Balin irre- Altitudinis folaris ſecundarins est ma

pant, & quomodo cognoſcenda arque ximus Solis centro horizontem inftond

vitanda.p.94.6 41. Mikor for afts dente.p.12.1.2. Extra, est non muzie &

te,maiorhyeme,inuariatotuło.p.98. le

Baſeos folaris magnitudo&figuras Secundam altitudinem circuli fempcr ong

elliptica laculenter inueftigatur per dubiquefuntmaximi p . 12. n.4.

pinnacidiorun foramina ,o limbum Circulus Longitudinis folaris qui p...one

quadrantis.p. 112. 6. 91. do est Solis 6. 11. adinitium . Maximus est quame va

circulo viſo proportionalis.ib.
do Zenithe tranfit. ib . num . 1. mini- p .

ma quando in korizontefenfibili iku da
C.

cet . ib. medius inter verumque, il

Calculus. Ex apparentibus orientisaut nullus in Sphera obliqua extra TOP COTE

occidentis Solis punétis deductusfal. picos, fit maximus. pag. 12. num . 3.

lit.p.34.n.9. exminutistempotariis intratropicos fiuntaliqui, ib..

inter verum & apparentem Solisor- Circuli in planis Solem fecantibus i : en

cubitum præterlapfis, elicitfacile re centes , eandem cum planis fuis Ap ,

fractionem Solis.p.186.107.108. pellationem fortiuntur. p.11.6.11

Circulus. Semper apparentium maxi initium . Quiex illis, & quo Solis lo

mus, apparetminor feipfo Refractio co,fint Circuli Refraktionum.7.12.13.

xe.P.44.8.7. #
.1.2.3.4.5.

Cælum

2.3

mus.ib.

P.



IN DE X ,

Caelum. Quidquid in cælo fupra die do lucis malignioris.p.64. v . 9 p.bg

mofberam est,refringitur.p.19.al adfinem , fide 'Elyſis.

ferr. 1. 2. 3. conftanterforenum plu Conus folaris,& eiusbafis ,fuperficies,

refrixgii, quam nob ulofum de qua vertex, axis .
pi 1.1.4.p. 2 1. 12. ipſe

re ? p. 42. V.14 Cæli patentis omnia ( abArabendoà Refractione) est re

punéta, præter Zenith, refringuntur. Etas. p.1. n. s. eius radij quando re .

- P. 43. n. 1. omnia præter Zenith , ix fringantur. p. 18 conc. 1. in chartam

ftofublimiora videntar.sb.n.2. quod per tubum traducitur fitu euerfo.p.

de cælo apparet plus est quam appa. 93. ad finem . Idemfit fi in angufto

ret. ib. n.3 Vide Color,
pinnacidij foraminedecuffetur.p.112.

Color. Ellipfis inchartam delatusprés cap. si .

Sagium dat tempeſtatxm cæli.p.71. Criſtallus melior vitris. p 40. cap. 24 .

72. ad finem instinn . risus diapkanitas quomodo deſtrua

Auroreordinarimas diuerfus à colore At twr.p. 89. n . 2. vide Experientia.

mofphare turbide. p. 73. V. 20. ac

cenditurante nubes, o durat inomni •
D.

cæli iperit. ib . DenfitasMedij nudèaccepta ad Refrao

In diaphano naſcitur ex interruptione Etranem nil conferr.pag.19. Coroll. 1.

continuationis.p.88. V.28.p.39.4,1 . coniun £ta cum incidentia obtigua ,fa

2.3.4.5.6.8.9.p.90.23.10.11.12. Git Refractionomadperpendicularem .

Condenſatio , minnit locum .p.85.86. p.18.conc.1.2.p. 28.ad finem .

& 87. fit frigore,& compreßione vio . wëris inferioris de Atmofphæræ eadem .

lenta p. 85. ad 2.p.86.n é.
P. 19. Coroll.2.

congelata , folutis non continuan
tur

. Duplex; alia partium continuata
rum

:

e P.81.8.3.
• alia male connexarum , illa clarita

Conta & us folis cum Horizontefecunda tem do perſpicuitatem diaphanoim

varia pureta quomodo cognofcatur.
minuit 'noxnihıl; bæc omnino ferme

P.110.6.90. P.111.1.1.2 3 centrune tollit. p. 88. in Refp. 2. Derfitas Ate

difficultor animaduertitur, ib. V.22, moſphera ib. Denfitas partiumcor

aduertitamenpotest, ib.v. 26. tinuatarun vincit claritate & per

Continuario partium in diaphano , est fpicuitate , raritatem partium diffo

cauffa perfpicuitatis,p.88.v.32.cims lutarum. p. 88 89.90. oritur ex fria

interruptiogignitcolorem.sb. v. 28. gefaétione antviolenta compreßione.

ComradioSolis ex refractions horizon .
p.85. in refponf.ad 2 .

tali'in fententia Tychonis est minu Diametri ſolaris defectum Ellipticum

sorum 6'.p.33.6.22 unde generetur. inminuta reuocare.p.9
5.c.42

.Ma

pag. 34.6.23. æqualis est in Zenith. gnitudinem viſualem , di&to citrui,

pag.35 inequalis in Horizonte.ib . Quadrantis opera , inuenirer.p.112.

Minor contradio, quando sol imperior rap.Si.

T3
Dia
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.

Diaphanum. Idem fimiliter continua & Horizontem : P 14.concl.3. in Ha

tum nihilrefringit, p.3.n. 13. diuer rizonte.p.16.concl.4.

fum refringit. p. 3. R.13. aut diffor- Diffolutío, partium in diaphanogena ir

miter continuatum. pag. 80. v. 1. do rat opacitatem fiuc colorem pag. 88.

pag. 83. refringens.quodnam . pag. 3. U 28.pag. 89.90 Est caufa Arme

n. 13. dicitur Atmofphæra. ib. pag. 4. Share caliginofa de mater confufio ."

0.s. Diaphani ſequentis ſuperficies nis precipua p.70. v. 20. p.71. V.Souq

continet refractionem.p: 76. Dilancia. Stellarum interfe in hori

Diaphanum idem quod coloribus. Vs zonte vera . p 45.4.6 quare appa

cuum.P. 87. V.21.
reat maior, ibid. num.9.& pag.46.

Diaphanitas à qua raritate ac denfita 1.10.p.99. 0. 18.

te procedat.p. 88. V. 14.p.89..
Solis à terra minor est hyeme,quama

Declinatio Solis in Æquinoctiss.vndes ſtate.p.98. V.16.

proueniat.p.45.n.g. Firmamenti à terra an fenfibilis fit ad

Diductio Solis fecundum altitudinem terr& femidiametrum , quomodoin

in Nadir & hemifphærio inferiores quiratur.p. 47. 48.

pag.35 :6.23. Tubi Oprici,vide Two Diſtantia.Sæperficiei Atmoſphericequor

bus. Corporis rarefatti, vide Lo maior,hoc incidentia radu minusob

CHS. Rarefaétio, Esperientia , & h. liqua,refractioj, minor, & ad fenfum .

Dics ciuiles ab ortu adortum , aut ac nulla inConcauo Sphæra Lunarkondla

cafuadoccafumrefractione Solisam 1.19. Corol...
up

pliantur p.49.1.1.

imedianocte ad mediam noctem ,autà
E.

meridie admeridiem , à Refractione Ellipſis Solis. Quidnominis,vide Prouin

nilpatiuntur.p.49.9.2.3. fationemadLectorem . vide Contrar

Solares Vſuales,ſeu artificiales ant ar. & tio. Inferior. Ellipſeos medietascomertus

cus diurni, femperfunelongiores de tractior ſuperiore.p.35 .V. 15.

bito, obrefraétionem.p.49.n.4. Quocunque anni temporecontingit inets

Dies integrianticipantur espoftponun. horizonte. p.55.1.3. Quibus homi- £.

tur Refractione , in spbera parallela , nibus sal ubicunque conftitutus tem . 14

Ovaldè obliquis.pag so, n, s.p. 120. pore quocunque , Ellipticusappareat.

Pos5.n.4.5.6.7. Quinis oculusEllie

Dimenſio Solis paßiua eftchorda.ins plin peculiarem videt. d tot diverſe

circulo Solis ab aliquoplano ipfumfe formantur Ellipſes, quot diuerfafuni

cante facta.p.13.0.12.qualis ( quor in Atmoſpherapuncta. pag. 56. n . 8 .

tuplex: ib . ſecundumquam dimenſio da 9. Elipſes quædam anni 1614. polo

nem Sol Refringatur vertici concen . 57. Ellipſin pluuid augent. pag. 58.

tricus. p.13.concl.1.verticalis,fed non 6. 32. nubes ellipſin fecans,diducit: ib.

concentricus, ib.conf. 2. extra Zenithe Otob. die 10. Solfub ellipfi loco eodem

cont

ap

num.10 ,
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confiftit' aliquamdiu ,pag. 59. verf. 72. 73. Caliginoſa Atmophærael

2. & pag. 62. verf. 7. Elipſis major liplinparnă d obſcura fubminiftrat .

quandoque fubmaiore ab horizonte p.69 %. Deinde.& p.72.V 31.Periphe

diftantia,minor ſubminore.p.59.8. ria Ellipſeosfæpepræciſa& munditer

Alterum . Superior perimetri arcus
terminata in chartă delabitur.p.82.

compreßior inferiore. ib. 8.Demum Modi Ellipfin obferuandiquing.p.907

6.p.60.n. 1. Longitudo eadem que 6 37. Ellipſis fallax quando contingat,

Solis pleni.p.60.n. 2.linsbus Ellipfeos cum in Sole tamen nulla est , o quo

inrectam lineam abit . ib. n. 3. Elli modocauenda.p.94.6.41. Ellipſin So

pſis totaanfractuofa, ib. n . 4. Altitu dis adminutarcuocare p.95.96.8 97.

dinis ellipticæ inconftans variatio. quibustemporibus captādafit Ellipfis.

ib. n, s. Sinuof in Ellipſihiatus & c. P.97.6.43 DexterrimèfoliusQuadrā

6X Atmofphæræ ſuperficiefinĉtuante. tis linearis opeindagatur.p. 112.6.3:1.

p.61 . in Dicendo,num .1.2.3.4 &5 . Ellipſis est ſumma& infimefolarið

Ellipſes horizontales inæquales funt. punétorā Refractionis differentia.p.

};
62.9.6. Ellipſes aliquot anni 1616 . 113. Ellipſis coniuncta, coniugata ra .

apag.63.ad67. Minor Ellipfis adim- • dicalis,qua. ib. Ellipſis ad Ellipſinfo

puritatem Solis maiorem.p.64. v.9. babet, vt Refractio adRefractionē ib .

Elipſis plenaria,eadem que horizon ex Elliph cumfua Refračtionepraco

talis. ib. circafinem . Maior Ellipſis gnita , alius Ellipſeos'Refractioněelio

adclaritatemmaiorem . p.6s. v. 4. cere.ib. Modus condendi Tabulam El

Ellipſeos altitudo maier fübeleuatio lipfeon, & Refractionum.p.114.obie

heminore, minor ſub majore, ib. v.9 . & tiones contra diluuntur ,pag 115.6

aporumvifcoforum multitudo,im 16. Ellipfis animaduerfo omnium o

winuit Ellipfin. ib. infine. Ellipfisab primèproditsolē in Refractione vers

fcura , inloce obtenebrato clarè cer . ſari. p. 126 circa finem .

ritur.p.67.0 2. Ellipfes à diverſisob. Ecclipfis Luna horizontalis centralis,

eruatæcadêphenomena oftentant. p. quid fit.p.101 . quomodo ex ea Refra

67.6.34. Ellipfes umuta ,ex claro Solis Stio cognofcipoßit.p.102.

mubare.p. 68. 9. De Ventis. turpis ex Eleuatio Solisſupra horizontem quo

Squallido.ib. varij colores trabuntur modoobferuetur.pag. 112.651.punta

ex Atmoſphera .p.71. V.S. Tremit & torumitem ipſius, fummimedijdoo

exaſperatur, ib. v.15. defert ire infimi. ib. v. 24. quidfit Eleuatio.p .

chartam faciem cælı, unde exea cu 105. U. 19. ad varia Solis punctain

litemperiem non minus licet præci Atituipotest.p.109.v.8. & quomodo.

pere , quam olim veteres ex aſpectu p.112.6.51.

Lune .pag.71. & 92. post pluuiasno Excétricitas Solis quomodo notaripos

Eturnas Ellipfis matutina maior do fit. p. 99. V. 26.

ſerenior, quia nocturnofrigoreAtmo. Exceflus ac defe & us diametrorúfolaa

Abara limpida facta eft bumilior
p. rij in minuta reuocatur.p.95.8.42.

Ex
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1

Experienciavariæ. Vitrorum in gene- Tubi ad obie &la vicinaés remota.p.94

re circa Refra &tiones , pag. 36. 37.
F.

cap. 24.

Vitrorum circa Refraktiones in fpecie , Facies Solis in chartam delata ,facieme

plaxorwm ,p 37 6. 25.8 . 1. planoco celidenunciat. p.71.6 72. ad finem

mexorum de planoconcasorium.p.38 . initium.

1.1.2. Conuexor KM do Concayoră Facies ac manus cftuantis hominis qua

homocentricè. p.38.6 39. N. 1.2.3.4 .. re intumefcant.p.87. 1.9 .

s. conuexorumdecăcauorum vtrin F.gura Solis irrefraéti circularis. p.1.

gae.p.39 9.1.2.3 4

#. 1. Refracti in Zenith& Nadir cor.

Criſtalli; Criſtallus ceterisparibus,f cularis.pag.35.n.2 . Inter Zenith &

perat vitrum . p. 40. 6. 24. curple borizontem , in horizonte rotunda

runque à vitrisfuperetur,cauffaest,
elliptica fecundum altitudinem . ibido

ipfius in fubigendoconsumacia ,&ar 1.3. & 4. Inter borizontem & Ne.

tificamvecardia. ib. dir, elliptica , fedaltitudineexcedente

Nubium; aqueæ adrefractionem aptio longitudinem . ib. Solis ex centro At

res ,terreu.p.41.
mofphæra confpeéti figuraest circu

Nebularum.pag, 42 : xebuloſumcælum Laris magnitudine naturali.p.36.n.6.

minus refringitſereno. ib. Figura Solis ex nubibusaquofis.p.44

Bumi, de tremore Solis ,pro ftabilienda: ex Nebulis.p.42.

fcintillatione ftellarum .p.42 . ) .Com Figur a Ellipſeosuniformiter deficiens ca

firmata est
ſuperficie terſa.p.70.V. 14.

Aquavitro incluſa peteftomnia.que via Figurafiderummunditer in chartang

tra aut Chriſtallusfolida,c.p 43. delapfa per tubum inuariati,exbubel

verf.no proporcionem illorum viſuale.p.9%

Ligna in obfcurum tralucentia ignitum : neque diftantia illorum à terrafeud

colorem cxhibent.p.68.0.21.. differrecenfebitur. ib..

Nubes. cælo ferenißimoin aëre naſcun- Fumi Solentinquietant ,p.42. 9. Com

tur&euanefcunt.p.73. in obie & t. 3. firmata -est. fic in Atmoſphera ca

Altißima montiuminga hyemeabani.. ginofa,faciuntexhalationes ficce.sk

malibus incoluntur.p. 77.x, 1
ili V.19.6 p.76. V.20.6 p.ge. V 8.06

Aquaampebe infufa, â criſtalla nondi-. Frigcfadio cum continuatione illa:

ſcernitur viſu ,p .80. n. 2 . partium diapkani ,perfpicuitatem

Nebula , nix autptniacadens, remote ! conferuat.p. 88. ad finem ...

viſviſpißior apparet , quàm fit.p.81.. Fundamentatotin operis. pag. 1.2.3 4.

9. 3. circa finem ... c . 1. p. 5. c . 2. 3. 4. 5.6.7.8.9.10.

Corporis rarefcentis de condenſandi va- Refractionis ad lineam perpidicularem

ria experimenta.p.85. do 86.6 pag . p. 17. 6. 13.1, 1.2.3 4.5 6. Quantita

89. atque 90 tis Refractionis, p.zo.&21. 7.1.2.3.44

G.
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V. S.

conc. 3.

G. 11, an totum , vel mirus toto compa

Gibbi, anfra &tus & ſinuoſibiatus in 80 reat , quomodo refciatur pag.47.

lis Eleph, non oriuntur ab inumbra 48. Qui homines bemigherio à sole

tione interiecti corporis opaci , fed à illuſtrato ſubſint , tempore dato quo

Refrathone influctuate Atmoſphere cangue, explorareglobiterreſtristes

fuperficiefačta.p.60. 61. in Dubio, neficio.p.ss.n.7. SolAtmofphæræbe

& Dicendo.1.1. 2.3.4.5.
milpberiam illuftrat, totus in io

Glacies liqueſcenti parti non est conti te atque fingulis eiufdem punétis re

ta.. 8. . 3 mindtransparetquả fringitur & in Ellippon conformatur :

Afisap. 89. n. 7 . ficutſoletin fpeculo.pag.56. n.9. Sol

Craustas Vaporum vniformis Atmo refractus totum hemifphærium vapia,

Atharam in humilem requabilem da dum implet.p.119.9.2.Sola umbra

terſam ſuperficiem conforma:.p.70. terræ in eodemhemiſpherio fimulco

parent.pag. 130. 6. 56. Solin oppoſitis

Grafli vapores apparent in quolibet ho hemifphæriis fimulconfpicitur. p.13.

rizonte , difparent in Zenith quouis :

unde neceffarium est cos terramu. Hora. In Sphærarelta aut huic vicinis ,

tog, & femperambire.p.81.6 82. Refractiotantă in bararum portiones

Globus tcrreftris debité collocatus , o. fuā vim exercet.p.50.1.4.6 s. Hora

fendit, dato quocunquetempore, qui ortus Goccaſus in refractione eade in

hominesſubſint bemifphærio à Soleil dicatur ab borologiis quæex altitudi

luminate, qui eundem babeant in ſvo nibus conficiătur,quæ fuiffetindicata

horizonte orientē,qui occidentē.p.ss. ab iis abfquerefractionc.p.st. dicen

n.6.quieleuats fupra eundem quiin do 1. fecus fit inſciorhericis aliis. ib .

Zenith.p.55.6 56.n.7. do conſequêter dicendo.2. Vera ortus & occafus hom

qui Ellipticum , qui circularem ,& raadrefractionem cognoſcendam ſci

H. tu est neceffaria. p. 104.p.109. V.26.

alitºforze exhalationes terreftres,funt Ex Hora fex Horarioorius occafufue

can fa Atmoſphere caliginoſe , ifta apparentis, &loco Solis in Ecliptica ,

Elipſis Squallıde.pag. 69. Vol. p.78. Refraétionem alia cliccres. p. 125.

verf. 19 . Coroll. 7. Ex apparente&verabora

alitus tepens apparet diftinétu ab aë cognita, Refractionem& alia elicere.

re.p.82, V.S. ib. Corolla 8. Horam Solis apparentē

el ofcopium proficuum est ad cogno Geins Refraktionem temporequoci

ſcendum contaétum vleimum Solie queindagare.p. 126.Coroll.g.

& Horizontis.p .111. V.18.24. Horariæ Lineæ . Sol,ftilus,umbrafti.

e niſphärium . Quomodo fe habeat li, lineag, borariaſunt in codempla

apparens hemifphæriúex Refractio no borario. p. si. dicendo 3. binc in

me.p .43. 6.17. a numero 1. vſque ad ſciotbericis horologiis, qua ex feftio

nibws
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ribus circularunhorariorum quasij cus Solis. Longitxio. Macule ſolares,

cumplanis horologiariis faciunt, con . ' Ortus, Occafus,dc.

ſtruéta fænt , umbraſtili i Sole horso Horizon verus diftat à fenfibili g “, ing

zontali refracto proiecta,femper ck Firmamente; 3 ', in sphera Solis : Vn

dit in aliam lineam horariam , quam de Sol Vero Horizonti centraliter inn.

cecidifor ab oodene non refracto, ino & us, 12'. Smpra fenfibilēexporrigitur,

Sphera obliquaposl. 52. dicêdo.3. quie res facit , vt in inftrumentis &

Horizon fenfibilis,est Circulorum lon . practicis molitionibus duo ifti hori.

gitudinis folardminimu p. 11.6.11. zontes pro code fumantur.preferiim

apudGnomonicos.p.121.6.54.in adım,

Per ſe non est menfura maxima Refra. Horologia Mechanica fecundum Solem

čtionis,fed per accidens ;oquiaradius refractum directa,peccant.post.m.9 .

refraétºcum illocoincidens,est reclus Neceffaria funt ad Refractionē Solis co

ad verticalelineam , do ille est radio gnofcendam.p.104.p.105.0 11.p.106.

rüin Horizonte refractori maxime 6.49 . ab occafa vero punitialicui

refractus.p.27.6.20.Eleuatio Solisſu . folaris ad apparentem ufque, mone

pra Horizontem iufta maior , quare , Arant ſcrupola boraria Refractieri

& quomodo.p.33. .22. Sol in Hori refpondentia.ib.

zonte, p.35 .v.6. & confeft.4.06. Horologia,folaria ex Solis altitudinib'

Horizonfolumfiguram refractione non ſupra horizontem confe& ta , vt funt

mutat cumfuisparallelis.P. 44. n.7. Quadrantes,Cylindri,& c.oftendan

exaltaturtamen, ib.qui in locum eius local Solis cohorä eandem ,quæfviſ

fuccedit est infra. ib. n.10.ſider a sn ho oftcnfa åsole irrefracto,fubaltitudin

zonte quomodo fe habeät.p.45.9.3.4 . eadē.p.sı dicendo 1. Idensfit in Spće

5.6.7.8.9.10.p.49.1. 11.12 . 13. Cur rarečtaab aliis horologiis fixisfubar

in Horizonte Solmaior cēſeatur.p.45. tum atg, occafum . ib . dicendo 2. Lo

V.2. Quibus populis ,addaritempus, cum Solis in Zodiacolegitimum reti

Solcompareat in Horizonte Ellipticus. Hent ſubrefractionehorologia exalo

p.55.1.4.6 5.quibus in ſemicirculo tudinibus.p.52.11.7. alia mutant,ib .

horizontisorientali, quibus in eccidēm , Inspheraobliqua Solin horizonte pofi '

tali,globiterreftrisopera, explorare. aliam linean borariam obumbrat

ib.n.6. quibusfupra horizontem de Atilo interiectorefractus,quam obum

gåantā.ib.n.g. Curſequatur pluuia braffetirrefra &tus in borologiis vertie

Horizon purgatus.p.72.V.12.Horizo calibus, & c.p.si.dicondoz.

tis cum Sole contattw.p.ico. 111.ciso. Hume& atio frigefa &tio generant#

Horizõtiscum Æquatorefe&tio,facit mofphærāferenäbumile. P.12.adfa

Lineam Æquinoctialč.p.127.0.55. Vin 1.

de, Aquinoctium . Altitudo. Dimen- Idolú Solis exoticum ,fiue Proëlion ,

frosolis.EclipfisLunaHemiſpherium . dromus , autmonftrofa.ciufdeimage

Horarielinea. Harologia ſolaria, Le slliphifimilis fed multo maior , none

, pre

SE
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I

Sol, neg, purusipfisuradies, ney; meri 6 3. fuper alteriusnature diaphans:

colores vaporum ; fed cornmista !x f.:lla,est caxſaRefraétionis.p.21.4.4.

cis folari de colorum vzporibus iuli Inclinationum ad ſesehabitudines in

torum fpecies, in vifunr allapa, cc. ueftiganturper Lemmata quingus

p.67.0 68.6 34 . P.21. ad 27. Inclinationü Aradiatin .

Ignis, rarior est aëre, fedminus perfpi nibus vniuspuniti in vnam periphe

cuus. p.87. ad finem . riam fa &tarum quantitas compare

Imago Solis Elliptica obture lucis,illu . ta.p.21.6.15. Inclinatio ad arcam cõ.

ftris fit in toco obferuationis vndique gruum, idem quod interna.p.22.6.16 .

ob!erebra!0.p.112 ad finem . externa fer adarcum conuexă.p.21.

Incidentia ang lus,p.4.v.9.punétum . 8.15.6 p.22.6: 16. in Coroll.Inclina.

eið, linea,p.3. V 29 p.133.V.3.05. tio radiorü adperipheriāex uno dia

Incidentia angulus quēradius Solisad metri puncto ad diuerfa peripherie

conuexitatem Vaporü facitæquatur emiforum . p.23. 6.17.p.24.c.18. In

ei angulo ,quem radiusrefractiu ade clinatio cum potentia, & fine
potentia

greffum ex iiſdem vaporibus cuin li fecandi..p.29. 0.5.

neaperpendiculari comprehendit.p. Inftrumenti pro obſeruanda Elliph fa

131.V.S. brica.p.91.6.38.officiapartii buius

Incidencia omnis vel estrecha, veloblin inftruméti.p.92.6.39. Vfus,p.93.6.40.

qua :p.20.C 14.7.1 P 29.6.21. V.2.
Cautelos in vfu.p.94.6. 41

locidentia obliqua , facit refraft :onem :
K ,

p.17.6.13.n.1. recta que.p.29. 1.1. in Kaumata & Charmata funtradij ſola .

peripheriã obliquior,quoradig a ca res in exhalationitg de vaporibus re

beio incidentire remaiior.p.21 6.15. fracti.p 131. ad finem .

Incidentia Carbetus. ib. incidētin fo- lo. Kepleri de Refraétionibus & altits

neficádipotentia non facit refractio dineAtmoſph. ſententia ,& c.p.74.75.

nem . p.32 . in rep.adı.6 2.oritur ex L.

radio contactus. p 29. V.8. Inclina. LineaÆquinoctialis ob Refractioně fen

riorum terminu est radinos contin fibiliter curua , etiäßimotusSolis.pro

gens P : 32 . in Refp.ad 3.Maxima fix prius abeffetzabſq Refraétione,ſenſibiu

per planum inclinatio determinatu Tier recta effet.p . 127.128.129.6.550

impolibilis.ib. vide Radim . Linex ad Circulă oblique que fintman

avao codemquc Incidentia radio int gis ac minus obliqua. ap.21. vgs hd

cenria fidera ,eodem modo refringun. p. 27.

tur.7.132.1.4.
Linea Incidentiæ p.4.0.7.adiacetangu

aclinatio Lineæ fuper ſuperficié,quid. lo incidenţie. P. 4. v.9 item protra

pag 4.V 9. Axisfolaris coniad lineam a angalorefraétionis.ib. v.i2. Alti

verticali.p.7. 6.4 Inclinationis quão tudo vaporum ex ipſa vix inueftiga

titas eſt angulusàperpendiculari do bilis.p : 32. v.9.P. 37. V.2.

incidēte lincacomprehe
nſus.p.20.1.2 V 2 Meri
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Yigen

trom

Miridiana ad Refractionem neceſaria. Locus, ampliatur rarefactione; como um

p.104.6.48 p.106.6.49 . trahitur condenſatione pag.85 88. hop

Linea perpendicularisfineaddito esto - 89.go .

mnis ea, quæ fuperlineam aliam ant
Locus Solis. Apparens determinatum

fuperficiem erigitur, diciturj ca
å linearefracta pag.35 6.22.

therus. Quando per punelum inci.

dentia vel Refractionis incedit, dici

Locus Solis refraéti, ill.bar' manet in Zoek

tur Perpendicularis Refractionis, vel

dsaco, oftēfus in horologiis ex altitudine

Perpendicularis ad quam vel à qua

busfabricatis.p.52.n.7. transferturi

fit Refraétio :pag.3. 9.13. P.4. v . 3.
in alsis ſemper ſub omni sphera...

P.34. V.ult.p.35. 0.13. & c. adiacet
ib. Solus Æquator in Sphæra rella och

Solem in debito Zodiaci loco retinet, Brdar

angulo Incidentie.p. 4. V.g.item an

gulo Refracto. p. 4. v.15. Quando a
reliqui paralleli exagari finunt, ( * 6:4

puncto viſitli ſuperſuperficiem re
quare p . 52.0 53.76.7

fractoriam erigitur,appellatur Ca. Locus Solis vifus & verus ſemperfume

therses feu Perpendicularis Inciden in eodem verticali feu Refractions

tie.p.21.6.25
plano. p . 105. circa medinn , Appam

gitur

Lineæ Re&tæ, Ere&e, Dire &tæ difcri. rens in Horizonte ; veru infra.p.97

men. vide Radius. adfinem .

Linea Refraétionis ſen refralta.p.4.0.7. Solfecundum locum apparentem metal

adiacét angulo Refractionis, pag. 4. defcribit linean irregularem.p.109

verf. 12. item Refratto.ibid. verſ. 14. verfor.

doc. Verus Solis in Horizonte locus quis.p.19%

Verticalis , p.7.n.6. inest plano Refra Apparens gesis. ib. Soli ills guerin
lit

&tionis.p . s.n.s.p.6.c.3. eft commk · Zenith Soloccupat, vident Solem i
fers

munisſectioomnium planorum Ver vero loco. reliqui omnes in alieno..

ticalium.p. 7.6.4 . fac idem sol fimul 6 ſemel in multi

Lincæ , Incidentie, Perpendicularis,Re locis conftituitur.p.119. 1. 3.

fra £ta feu Refractionis , Verticalis, ine Verum Solislocum in Zodiacoinueftiga

ſunt in vno Refractionisfolarisplano, re. p.120. v . 1.cx eo amplitudine

quodest ſemper&folumplanumali ortiuam eruere . ib . Coroll.2. Refra

quod Verticale. pag.Soinum. 4. 5. 6 .
&tionem . ib. Coroll. 3.

Ful

7. 6 C .
Verum locum Solisquem habetinparty fire

De Lineis pluraſivoles, require: Alts. lelo cruere.p. 125. Coroll. 7.

tudo,Longitude, Planum , Sectio,Su . Loca fingulorum cceli punétorumrefu

perficies : Dimenſio, & c. Etioneſunt aliena praterZexitbofil

Liquabilia omnia plus loci occupant lie

quefacta, quam eadem conftipato . Nulla fideraextra Zenith in fuiswife Joe

P.87.16.9.9.89.n.g. tur locis.p.44.1, 1.

Longit

6
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9
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Loci terrein glołoinuenire,quibus sol, tum allapfis. Nequaquam veròant

daro quocunque tempore, in Horizõte infitsfuntà natura , aut ab aëre Lu

wel oriatur vel occidat Ellipticus. p. namcircumſtante procreati. p. 13.1.

55.n. 5.6 quibus sol fupra horizon conc. 5.6.7. Luna à Vaporibusminus

tem& quantum eleuetur. ibid. n. 7. exagitaturquă alijplanetæ autfteba

quibus in Zenith exiſtar. p. 56. v 1. læ . p.132.6.57.

Lingitudo solis primaria , est diame- Lux Solis diutius commoratur in
quo .

ter eiuſdem altitudiniperpendicula nis loco , quam tenebra, p.54. V. 8 .

ris.p.1.9.9. p. 3. v.1 3.p.6.6.3. Lux Solisobtunditur do confunditur

concurrit cum borizonte.p.11. V.1.
abexhalationibus viſcoſis.p.70.71.6

Secundaria , est chorda diametro minor paßim . Malâ tubi Oprici apertura..

1x folari circulo , Longitudiniprima P. 93. V. 11. clareſcit in loco obfcuro.

rueparallela.p.2.8.11.p.3. n. 12.p.6 . p . 112. ad finem . Stellarum exigua.

cap.3. ( debilis ; ideoję Vaporum iniuria

Secundum Longitudinem Sol extra hº mugis expofita. p. 132.6.57. V. 3.

rizontem fenfibiliter nunquārefrın

gitur. p.13.14.15,16,6.12. in borizon M.

te omnino non.p.16 .concl. 4 .
Maculæ folares , non funt in Sole , more

Longitudinis dimenfiones paßina que tamen Solis refringuntur p.17.af.3.

& quotuplices. p. 13. 6.12. quomodo cum quo in Horizonte confidunt p.47,

& quando in iis fiatrefractio pag.16. verf. 1. in eodem nonſemper viſibiles,

n. 1. 2.3. p. 63. V. 12. & 16.p.6s. v . 2.1b.circa

Longirudo Solis deficit , fed non fenfibi finem.p.66. v . 11. ib. paulopost. In

liter.p.35.6. 23.n.3.6 5. Probatid debita Tuti Opticilaxationevel con

fenfus, p.60. 2 d V. 26. Retines tractione alienis tinguntur coloribus,

tur eadem vno die , cadem tubiaper velomnino fuffocantur.p.93 V.1l .

turas, integro anno, laxato diuer/ - . Magnitudo Solis certo indagari non po

modė tuto,e variata eiuſdem à pa . test , fubortum aut occafum fluxua

pyrodiftantia.p.98.6.44 . que autarena , curſuúe equi. P.59.

Luna, patitur eadem à Refractionegre V. 13. Ellipfis oritur ex humili Atmo.

Sol p. 17. al. 2. p . 132.6. 57.coloribus Ahæra. p.70. v . 16. Solis apparens

fuis tempeftates prænunciat.p.71.ad fen viſssalis quomodo obferuetur. p .

finem . 112. 6. S1. Refractionis variis modis

Ex Eclipſiautoppoſitione Lund cum Sole indagatur. vide Quantitas. Modus.

in Horizonte centrali,licet Refractio Refraétio, & c.

nem venars.pag.101.6 102. Colores Mare cur magis traluceat quam ſuas

Lune eclipſatemaximèfuntà radiis spuma.p. 89.n.6.

folaribus refractis, umbræ terrenæ Margo Solis inferior quare pluscontra

commiftis, ing, obuclatá Lune vul. baturfuperiore. pag.34. V. S.P.35.

V 3

{

.
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ME

THE

A!

W. 14. quando tamen ſuperior plus EclipſinLuna horizontale centralen .

coit inferiore p 115. Refp. 2. immun. P. 101.6. 46. Alij faciles a certifice

duspropter malecompactam ſuperfi. calculo à p. 105. vſque ad p.127.per

ciem.p.71 . V. 1. quomodo Solis fupra Capita feptem continua. Moduiner.

borizontem elevatio commodè obfer niendicontaltum Solis cum horizon.

naripoßit ad marginē Solis ſeu ſum teler verum ſes apparentem fecun

mumſen infimumQuadrante linea dunsponctum imum , medium , fum.

ri p. 112.circa finem . mum.p.1n. Ingeniendi Refractiorem

Mechanica adMathefin funtneceſaria. ex habire Ellipfi cumfua Refractione,

. p.105.6 106 . p. 113. Condendi Tabulam Vniuerſa

Meridianus quotidie femelcum Circu . lem Ellipſeon p. 114. V 9. Obiectioni

lo altitudinis primario concurrit.p. contra haec fatisfit.p. 116. V. 13.

12.1.2 .quo tempore,fialiasvnquam, Montes etiam altißimi humilioresfunt

altitudo Solisprimaria integra fine plerumque ſuperficie Armofbarica.

Elipſibaberipotest. p. 112.6.51.V.11. P.77.8 11.12 . & 13 .

Menſura maxima refractionis , eft ra

dius refractionis ad verticalēlineam
N.

rectus.p. 28.6.20. Neceffitas Elliprici Phenomeniin Afro de

Altitudinis Atmoſphere definita neſci nomia.p. 114.) . Dices .

B.
tur.p. 84. V. 4 .

Nix cominu rarißima cadens,apparet

Menſara communis defe&tus Elliptici, eminuidefißima ,propter langsu.ſpa.

& Altitudinis totalis feu Longitudi. tium , quod plures floccosinpyrami.

nis , vteruatur. 2.96.697. fufficit dem viſoriam congerit, 66. pag.flo

ve fenfu fit commenſurabilis. p . 96. adfinem ..

V. 24.
Nubes & Nebulæ Solem variè tran

Miraculofa Solis ftario tempore Caroli formane. pag. 41. 42.0 pag.79

V. contigit Refractione. pag. 62. %. nam . 1. ad finen .

Scribit.
Nebecula Solem fcindit,p.58.6.32.8.

Modi obferuandi Elipſin.p.90. c.37.fa . Oftobris.

bricandi do vfurpandi inſtrumērums Nebula vicinarara & illuftris, remor

obſerwatorium , a pag. 91. ad 95. re
ta denſa do obfcura apparet ;

nocandi defe&tum Ellipſeos ad minu .

ta . P.95.96. 97. Longitudinem Solis

proprer pauciores,boc obplares par 101

in chartam immißıcandem femper

ticulas in unum radium viforum

retinendi. p. 98 6. 44. Modi Refra.

congeſtas.p. 81. circafinem .

&tionemcognoſcendiex Tabulis,obfer. Solin chartam proiicit Nubis candide

vationibus Tychonicis,Altitudine At
fimulachrum ex vicioſa tubi Optici

mofphæra,ſunt incerti ant difficiles.
diduftione. p. 93. V. 11.

pag. 180. 101. Facilis de cerins, per Nubes cum fint rariores agua, minu

.
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tamen tralucent, & quare.p.90.7.10, lari peripherid, radius remotior p.

vide Experientice.
22. C. 16. radiorum ab vno diametri

Numeros fractos ſerespalis primisad purito in dener ſa peripherie emigo.

bareſcentes, in ſecunda ,6 tertiare rum maior obliquitas,quo à perpen .

digere.p.96 . v.18.
diculari diametri radius remotior.

0.
p.23 6.17.pag. 24 do 25. cap.18.69

Obie &tioncs. Pro Refractione ex radio vicißım.li foris introrſus ad vnum

ContacLww.p.29.9. 1. 2.3.4. diffoluun diametripunctumcocant. ibid. 6p.

tur.P.32. n . 1. 2. 3. 4. Contra diftin a6. Coroll, z . Chordarum in circulo

Etionem fuperficiei Armopherica. p . centro viciniorum minor , remotio

78. 79. 6.36. n. 1. 2. 3. diluuntur. rum maior obliquitas.p .26.27.6.19.

p.80.81.82.6 83. Contra ciufdem ſua obliquitas Sphæra in cauffa est , car

perficiei cum terra concentricitatem . Refractio integros dies anticipet at

P. 84. ibidem Refponfio. Contra ipfius que poſleponat.pag. so.n. s . Obliqui

exaltationem & depreßionem .p.840 - tas vna cum inæqualitateparallelo

0985. Refpondetur ibidem , do p.86. rumfacit ut sol in Tropicis tardius

atg, 87. Contra Atmoſphereilluftris oriatur,atq, occumbat, quaminÆ

denfitatem , o Caligantis Raritatem . quatore. p. 97.6.43. Maior Sphare

P.37. Satisfit ibidem , & p - 88.89.0 obliquitas generat maiorem tempo.

90. Contra angulum Refractionis. p . risanticipationem .p. 120.n.9.

102. Refponfo.pag.103.104. Contra Obſeruatio Elipſeos, s. modis fieripoo

Mechanică obſeruandipráxin.p.105.

dilutio.ib.ad finem . Contra propor. Obſeruationes Ellipſis,ap.57.Vbadp.

tionem Elkpſeon.p. 114.115.refponfio 67. quomodoinftituenda.P.93.erro,

itidem , & p.11 @ Contra Tabularum res quipoßintconcurrere,&quomo.

conſtructionem propter excentricita do cauendi. p.94 . Obſeruatio Refra

tem Solis p. 116. Refponfio ibidem , Că { tionis abſquecalculo per Eclipſes aut

tra linee Aquinoctialis Re&titudinë, oppofitiones Lunares.pag. 101. 6.46.

fublato etiam Refraétionis o motus per veram ortus ant occafus horam ,

ſecundi impedimento.p.127.128. Re prerequirit Lineam Meridianam .,

fpondetur.p .128.129. Quadrantem Linearem , ortus occa

Obliquicas idem est quodinclinatio.p. fusý,tempus,HorologiumMechanicü.

20.1.1. Radiorum ab vnapunéto in p.104.0.48.6 p.106.6: 49. vbietiã

circumferentiam allapforum ,maior, accedit Quadranshorologiarius.

est obliquitas, quo radius à Catheto Obuerlio Tubioprici inobſeruandaEL

incidentice remotior. pag 21. cap. 15 . lipſ , adchartam fit perpendicularis.

radiorum à diuerſis diametriinidem P.93 0.4

circumferentiæ punctum emifforum Occalus. Maximè refringit. pag. 27.

obliquitasmaior , quo àperpendicu 9.20. quibus hominibus foloccumbat,

date

test p.90.
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Com

dato tempore quocunque ex globoter . Ortus Solis apparens, ad Refraktionem.

reftriperſpicere.p . 55.1.4. 5. 6. Sub plenariam cognitu neceſſarius.p.106 .

occaſum di præfertim ſolftitialēma

ximè captari potestEllipfis.p 97 quia

P.

Tardus est in deſcenſu sol in occaſivu Papyrus alba Solem excipiens fit fatis

Veropoſitus,totum elewationis arcum craffa , ne afferculi fundustralucens

· guem fupra horizontem apparenter Solis imaginem e maculas obfufce'.

occupa !, debet Refractions.p.105. P.92. V 11 .

Occaſus Solis apparens neceffarius fcitu Parelia vndegignantur.p.40. 0. 7.

ad Refractionemplonariam.p.106 . Parallaxis addenda, vthabeatur plena

Oculus. In fuperficiecõnexa Atmoſphe Refractio.p.101. ad finem .

ræpofitus, Solem ſupra planum con Planum ÆquatorisGnomonicéſpectat

tingēs allapſum , recipit irrefractum . tum , nõest omnis latitudinis expers.

p . 18.concl. 1. Intrapofitus,refractä. p.128. 129 ,

ib.concl. 2. incentroAtmoſphärægir- Altitudinis folarisſecundarium .pag.2a 1.5

refra&tum . p. 19. concl. 3. intra At. 2. 10.P. 3. n. 12. Sole extra horizon 4.1

mofphæramconftitutus,qpomodo so tem pofito,non est planum Refraction som

lem contraétum videat in Zenith,bo. mis. pag.s. v.25. incodem pofito eft.

rizonte do inter hæcambo vagantem . Pos.ad finem .p.7.6.4. pag.9.6.100

P.34.& 35. 6. 33. qualitereundem P.11, v . 6 .

afpiciat diduétum fecundum altitu- Longitudinisfolaris primarium.pag. 2

dinem ,infra borizontem ,in Nadir dan n. 9.2.3. 9. 12.vnicü inter plana lon- karie

inter vtraque.ib. gitudinis est planum Refractionis.po piso

Oculus quiuis peculiarem ellipſin ſuſci 5.0.31.p.6.c.3.p.8.6.7.
ppo

pit: vnde tot Ellipſes Ellipſeon di- Longitudinis folaris cundarium.p,2.

uerfæ bafes in ſuperficie Atmoſpheric . 11 p.3.9 . 12. nullum Sole extra Z : Mag

ca exiftere oportet ,quot oculos inbo witlo pofitoest planum Refractionis.p. But

mifphærio Ťapido collocari est poßi.
S. V. 31. p.6.c.3. Sole in Zenith exo OA

bile P. 56.7.8.9. centricè pofito, vnum eft Refraction fra

Opacum idem quod coloratum .p.71. V.

4.p.88. V. 28.2.89.090. Planum Refractionis quodnam . pag.com

Orrus. Maximè refringit.pa .. 27.6.20 .
verf.7.

quibus bominibus Soloriatur, tempo- Refractioniſolarisquandooubivide,

re dato, exglobo terreſtri intelligere. ſuperficies Refractionis folaris. est

pag. 55.n. 4. 5. 6. Sub ortumpræfer femper do folum planum verticale,

tim folftitialem , opportunißima eft P.S.p.8.6.5.6.6.6.7.P. 9.6.8.6.9 ..

Ellipſeos captatio. p. 97. tarduseste. Planú verticale altitudinis folarisprie

nim illic Sol exoriens, solvere in bo . marium quodnam . p.7.n.6.7.P.3.

rizontepofitus, id quofupra eminet , *. 12. femper & vbique estplanums

Refractioni deber.p. 105. Refra

hoofd

2.

100
nis.p.9.6.9 .
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Refractionis. pag. 5. verf.21.pag.6. 70. v . 6. Turbide.p.70. & 71. in fine

cap.3.p.8.0.5.p.9.6: 8.
finitio.

Verticale fecundum altitudinem quod- Prothcoremata. pag.4.5.6.7.8.9.10.

nam.pag.2.num . 12. pag. 3. NUN , 12. 6.2 . adin.

femper est planum Refractionis. pos. Pronunciata ſeu effata', ex communi

V. 29.p.8.6.6. doétorum ſententia,certas, experien

Vijam Solisportionem, non viſudiftin tia , de Armofphæræ conftitutione. Pe

guens. p .1. n. 3.p. 2. 1.12 . 75.76.77.6 78.

Plouia decidens expurgar aërem a vs. Pun & um Incidentia&Refractionis.p.

ſcoſis exhalationibuss , bumectar de 3. M. 13. Voum cæli solisípunctum

refrigerat , roridis, vaporibus im in Zenith pofitum à Refractioneins

plet; hinc Armofpharam limpidam , muncest ,cætera omniafubiacent. p .

dos maiorem Solis Ellipſin procreat, - 16.1.1 Omnia cælipunéta refringun

p.72. Partes humiliores & crudio tur . ib.affert. I.

res Atmofphærahebetis ablust. p.73. Pun & um extra circulum affumptums

9.8. in Crepufculorum materiampa in peripheriā radios mittit obliquio

rum potest.pag.78. n. 14. rara com ..res,quo funtà Catheto incidentiare .

minus quare appareat, quare donfas - motiorss.p. 21. 6.15.

eminus.p . 81. ad finem . Sol in punctis Æquirectiorum pofitus,

zoofccoda.p. 1. 2. 3. 6. 1. cur declinare putetur.p.45. n . 9. Po

roie & iones ymbrarum in lineas he 53.V.20. extra pofitus in illis apparet.

rarius quid patianturà Refractionc. P.53. V 19. quibus Solverèapparcar

D.so. si. sz. 33 . in æquinoétijpun&to.p.179. n.4 .

oportio. Refractionnm do temporum Omnia cælipun£ta,prater Zenitbirefra

is reſpondentium proportio eademo. &tionifunt obnoxia.p. 43. n. 1. altiora

pag.se, num . 4.. Defe tus altitudi Suntinfo. ib. naz.

nis.ad Longitudinem Solis rario,quo . PundaSolistriapræcipua,fummum ,

modo inveniatur iam Geometrice medium , imuns; ortus occafiuillo

guam Arithmetici. p.95.6.42 . rum tam veriquam apparentes, ad

portiof
idorum inter ſe cadem tubi Refractionë funtpranofcenda.p.109.

Apertura detegitur. p. 99. Elspleon dupag.110. Quomodo beneficio Qua

Refractionum . p. 113. Impugna. drenris borologiarij inueniantur. p .

Eur,p.114.115. propugnatur.p.115. uit, Solin vnico exiftens puncto,vi

do 116. ftur in plurimis refractus. p. 118.6

gmentumdo decrementum Ellipſeos 119. P.120.2 . S.

non estproportionale Solis afcenfioni

aut defcenfioni.pag. 97.6. 43.p. 116. Qe

Rep.s.
Quadrans Horologsarins candem horă

prietates Atmoſphera Limpida. p . indicat, Sole tam refractoquam irre

X
fratto



IN DE X.

forstofutalitedinecademipisi.die. tiam. p. 26. & 27. Eienationis folaris

1. Soleme in alieno loco nunquam often · Supra horizontom iuftamaioris.p.33.

dit.pag sàn: 7. Quadrans Azimu verf 25.

thalisproobferuandu Refractionibus. Solis refractė viſ iufta minor.p.35.7.2.

pag. 100. Linearis ad Refractionum 3.4. inſta major . sb n . 2 6 5.irrefra.

obſeruationem neceffarius. 104.6.48. itė viſi,naturalis.p.36.n.6 .

pag. 105. W.12. Horologiariuscalcu !. Solis, cæliſ ſolaris,fluxu aque antequi

vicemfupplet, in exhibenda Refra . curſ", ad globifolaris (uprahorizon

&ione. p. 106. inunt ad veram ortus tem emerfionem , recte acquirinou

Ceccafus horam , ex locoSolis in Zo potest.p.59.0.15.

diaco exacte cognitoeruendamo. pag. Quantitatem Refractionis folaris certam

108. ortum occafum tam verume
promere, est angulum Refractuonisin

quamapparentem , fummi, medij doo
gradibus minutisexprimere.p.ios.

infimi Solispunéti,cognoſcenda.polli.
quodhabetur velex confectis Refra

Magnitudinem Solisapparentem , 6 & tionum Tabulis, velex modis obſer

insj,fupra horizontem elenationema

uandi Tychonicis. ib. p. 101. vel ex

fecundum punctum fummum ,me

dium aut imum ,itemſ Ellipfin, Qua

cognita ſuperficiei Atmoſpherice ab !

titudine. ib. Velcertin de faciliusex

drans linearis dexterrimè inueftio .
arcu circuli verticalis inter verum

gat. p. 112.6. 31. Quadrans horoto
&apparentemSolislocumintercepto,

giariss edocet locamSolis in Zodiaco.
per quadrātemfub verum ortuis aut

p.123.

Quantitas Refractionis, eft angulus Ree

occaſus punctum cognito.p. 105. 4

fractionis, à linea refraltionis & inci

per borologium Mechanicumo quad

'drancom horologiarium fub apparés

dentiæ intra diaphanum protrattas tem ortum ant occafum .pag. 706.6874

comprehenſus.p.20.0.14.66p.99.6.45.
49. quæ etiamper calculam affequi

Quantitas Refractionis abfoluta.
ris. p.107. & 108.

comparata. ib .

obliquitatis radierit ab uno punttoex- Quantitatem Solis apparentem , einſlede

trinfecus affumpto, in diuerfa circih
SupraHorizontem eleuationemfecun

ferentiapunéta proiectord.p.21.6.15.

dum fummum , infimum &medium

obliquitatis radiorumab uno circum

punétum obferuare.p.112.6.51.

ferentie puncto in diner ſo diametrs Quantitatem Refractionisdiuerfis modis

cadentium.p. 22.6.16. Quantitas in
truere addiſces à c. 52. uge Ad C.550

clinationis radiorum ab unodiame vide Refraétio. Quantitas craßiciad

tripunéto,in diverſa peripbariacir plani Æquatoris Gnomoniceſpectatn

culariscadentium , p. 23.6. 19.624. equat diametrnm terre . pag. 124.

at9, p.25.6.18. Quätitas inclinationis verf.z.

Chordarum circuli ad circumferor . Quantitas aroma Refractioni ſolarirea .

fonds
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INDE X.

i fpondentis; oppofita cæliplaga du hic incidentiam , & c. Nonnunquäla.

plicatur. p.130.131.conc.2. & 3. menpro codem fumuntur Rectum .

R :
ereitum p.29. V.3. & c.

Radiusrcdus , ere &tus, & directusdi. Radius Inclinatus proprie, estconiuan

Atinguuntur. Etius cumpotentia ſuperficiem fecandi

Re& us proprie est idem quireftils ad quam inclinatur.p.290 5.p :32 .

meus, opponituri curnoſeu obliquo.p . Ad3. & femper inter erectum atqui

1.1.4. & dimiditur inradinm Inci contingentem incedit. Namfi ereét mes

dentie.p.3.7.13 pag. 17.9 . 1. pag.18. est,iam non inclinatur, ficontingit,iā

conc. 1. 2. V. 17. 18. 19. conc. omnino iacet.p.30.n.3. & p.31.ad 3.

3.p.20.1.1.9.30.n.6o & c. Refractio do.vide Inclinatio.obliquitas, C.

nis.p.3.n. 13. p.4 . V.1.p.18. conc. 1. Radij ab uno punéto indinerſa periphos

V.22.conc.2.v.vlt. OC. Reflexionis, riapunila cadentes,quosfaciantin

P. 30.1.2.p.83. v. vlt. Erectum & di clinationis angulos. p. 21. 6.15. CR

réttum . vide loca citata . dētes À variis in diametro, aut extra

Erectus opponitur inclinato, p.17.1.i. circulum affumptis , in unăcircum

1.18. conc.2.V.34.p.20.1.1.6 dicitur ferentia. p. 22.6.16.6 in Coroll ab

guado , perpëdicularis feu Cathetus uno diametri in varia peripheries

abſoluté vt paßimeft videreinLēma, p.23. 6. 17. p.24. 6. 18. quorun obli

tis. quädog, Carbetus Incidētiæ ,p.21, quißimus est, qui ad diametrum re

c.25. cum videlicet åpunito viſibili Etus.p. 26. Coroll.2.

in fuperficiem refrattoriaerectus ac- Radius ſolaris directus quando, p.3.7.

cidit. quando ; Perpendicularis Re 13. non refringitur. p. 17.6.13,8.1.p.

fiactionis ; fedtunc est potius lineas 20.7.1.

quam radius.p.3.4.13.p.4.v.3 p.18. Refra &tus quando,p.3. 1.13.guis.ibid.

concl.2. Directus.p 19 conc.3.omnis e . V. 17. pag. 4. V, 1. venit tantum ab

nim direétus esterectus, fednon con obliquaincidentia p.17.6.13.1.2. mars

xime obliquus in horizonte fenfibili,

re&tus opponitur Refracto ſea Reflexo. ideaſ, refractorum maximus, p. 29.

P.3.4.13.0.13 cone 3 Oc.conflaturor 6.20.deſignat Selerefialtë vifo locum ,

dinariè ex radio incidentiæ erecto , P. 33. 6. 22. c. tingitur à coloribus

so guia puncte incidentiæ in mediasm Armojphare.p 71. V. S.p.72.adini

refringens progreffus ipfi continuatur tinm . e paßim . Trans Vaporesina

vllo angulo.vt exlocis citatis.fa. oppofita lucenti & refraétofideri pla

is liquet. Aliudetiãest Radius rect", gam euectus, duplicat Refractionis

1.1.4. alindRadiusadlinea aliquä quantitatem .pag. 130. 131: concluf.

Ent fuperficiem reétus ; D.17.0.1.p.18. 2. & 3.conam terræ umbrofum , ra

Conc. 2. v.34. de paßim illic recta est dios eiufdem fideris tam directos

dem quod rectilineum , hic quodere. quam refractos fecat , ibid. concl. 4 .

tum ;illic rectitudo appellatradium , Etper hoc umbram terra diluit ,

Lunam.

.
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INDE X.

Lunamſ, eclipfatam coloribus tetris Anm . 1. 2.3.4.5. Adlineam perpet

deformat, & frinolarquorundam o dicularem.pag.18. conclı. & 2. de

piniones damnat. ib. concl. 5.6.7 . finitur. pag.20: 6.14.p.29. cap. 21.

Incidentia velincidens.pag. s.num. 13. arg. 1. requirit fuperficiem corpori

vide Incidentia , Inclinatio , Lincos , refringenticoinnitam.p.32. ad z.o

C. radium incidentia fecantem poter

Tangens purè Atmoſpheram , nihil tiaib. cim quantitas est angulu Re

réfringitur. pag.3o. cap .21. proprie fractionis. p.20.6.14. 6 p.99.6.45.

non inclinatur ad spbaram ,ſed est afficit fingula patentis cæli punetu ,

terminus radioruminclinatorum.p. prater Zenith.cademcxaltat plusix

32. ad3 . fto.quidin strculoscælipoßit ,Ol.p.

Rarefa & io, ampliat locum corporista 43.6 44.6. 27. fidera in aliena loca

refacti.p.85.86.69 87.fit notantum Aleitudinem collocat. p.44.6 45.

calore , fed etiam tractions de meta 6.28. diftantias corundem interſec

VASHI.p. 85. ad z. & p.86 n.6. & 7. borizontem abbrewint. ib. amplita

Modusrarefationem introducendi, dinew ortinam ' occidnam anget,

Omenfurandi.ib. & minuit.ib. QuePhanomencæle

Karitasalia est partium rarefattarum leftsa afferat terricolis.p.55.6.30.ds

- continuatarum ; alia diffolutarum , bilitatlucem& colorem.p. 87.obie£t.

Illa claritat de perfpicuitatemdia 4.coloribus alienis inficæ corporarea

phani anget , bac imminuit. pag.88. fracta.p.g1. . 3.p.72. V. 6.p.93.V.14

89.0 90. P.132.concl.6. & alibi paßım .

Regulæ aliquotinquirendi,an magni. Retradio Solis uniformis infenfibilis,

Indo terraeaddiftantiamFirmamen P. 13.6. 12. concl. 1. Difforms inferta

ti fenfibilis fit necne.pag.45.dic.l.com fibilis.p.14. 6. 12. concl. 2. Difformis

46. dic. 2.3.4.5.6 . fenfibilis. p.15.6.19. conc. 3. fic in Som

Reficxio & Refra & io fibi vicißim ſur . his dimenſionsbus que iacent in planis

' cedunt.p.50.1.2. Vt ſe babet Solre verticalibus, quales funtaltitudinis

flexm à fpeculo , adidem ,fimulaclori & fecundum altitudinem . 5,12. tette

fui multiplicationes ; ita refractwix In Longitudinisdimenfionibhaut nul

Vaporibus, ad cofdem.pag. 56. n . 8. la , aut infenfibilis fit.p . 16.1.1.2: 30

9.fitetiäisprofundo corporiscontio Maximainortu & occafu. p.27.6.20

nuari.p.83.adfin.p.80.n.9.p.82.V.22. Terminus Refractionismaxime of

Refra & io coeleſtis acciditonenibus cali radius Refractionis ad vertical

punétis ſex lucidisfiue obfeuris, cumo lineamrectus,non autens korizonts

in Vapores radimuerint. p . 16. 17. parrensperſe. p. 28. Minima in Zt

af. 1. 2. 3. Fit ab aliqua viſibilis nith& Nadir. ib. media inter borin

puneti in fuperficiem Atmoſphere zontem de illa, ib. Maior à vaporibus

terra concentrice incidentia pag.17. bumilioribu.p.28.6.20. Etquia fie



INDEX.

nung . 10.

ad lineam perpendicularem , idcirco Seatio communis plani alicuius cum

folem exaltat.p.33.6. 22. dies ab orta Sole ost circulus.p. i n.3.

adortum , ab occafu ad occaſumpro- Plani alicuim cum circulo Solari, eft lse

ducit ; vtid arcu diurnos ; contra nea.p.l.n.7.

nocturnos corripit. p . 49. n . 1. C 4. Plani verticalis cum circulo folari , est

in dies À meridiano diſcretos nibilpe Solis Altitudo , vel primaria , velfe

test, 1b.n.2. do 3. quid peßit in horas, cundaria, ideo diameter velchorda

umbrasgnomonum , in temporafub diametro minor.pag.i. num.7. p.2.

Spbaraquauis, in horologia ſciochea

rica, Quadrantes, Cylindros, Verti Plani Longitudinis cum circulo ſolari,

calia, & c. Àpag.49. adss.fub ortum est Solis Longitudo.p.1.n.9.0.2 n.1l.

o occaumtransfert umbras in li- Planorum verticalium inter fe,estlinea

neas horarias alienas. p . 51. dicendo Verticalis. p.7.c.4. quando congruat

3.64, In gradibusO minutis quo cum communiomniumplanorum al

modo cogno catur p.100 101. per E titudinis eftionc, p. 10 v. 24.

clipfin Luna Horizontalem centralen Planorü ſecundarioră altitudinis quai

alfcalculo acquiritur p.101.6 102 . P : 7.6.4.facit angulum cum Verti.

Angulus Refractionis folaris idem est calilinca aqualem altitudini solisſu

fenfu , cum eo,guem in oculofacit Li horizontem . sb.cadit extra ccx

nea refraéta , & radius à punéto viſe frum terra , ibidem .

" bili irrefraétè allapfus, vel (quod eo- Se&io Horizontis o parallelia sole des

dem recidit)cumarc # Verticalis cir fcripti, est verus Solis in Horizonte

culi interverum do apparentem Solis locus, fub illo parallelo.p.119.6.53. V.

locum inter cepto.p.102. 103,104,105. 14. Apparens Solis in horizonte locu ,

Refractio solis non plexaria ex vera or . est feitio Horizontis Verticalis cir

tus est occafius hora eruitur abfques culiquamSolinfidet, 6. ob. circafi

calculo: p.105. Plenaria ex apparex

te , p . 106.c. 49.p.110 . Deſcriptio. v . Equatoris cum Horizonte feftio est li

triuſque. ibid . Elicitur facillimè ex nea Æquinoctialis,punétis veriortus

previa aliqua Ellipfi cum ſua Refra & occafius terminata.p.127.6.55.

itione certobabita.p. 113.6.52. Solis Semidiameter. Solis snferior refraita

Refra &tionem opo Analemmatis va . minor apparet , quam ſuperior iti

riis modis geometricisfacillime inda dem refracta.pag. 35. verf.15. Ter

gare. À pag.121, vſque ad pag.126. read Solis. Terre ad femidiame

trum Eccentrici Solis. Terre est mil

S. Lariorum Germanicorum 860. pag.

Sapientia munificentißimi Conditoris 103. ad finem .

Dei admirabiliter elucet ex Refra. Semidiameter Eccentrici Solis est mida

& ione.p. 54. * . 10. bar.germanic, 1032000.

Side

nema,



INDEX

Siders , et sel refringantur p. 17 affert. Solis cum planto viſam portionem ,

2 P.132.6.57. in aliena loca transfer Hon vila dirimente communis, est

rentur Refractione. p.44.9.1.altitu Circulus.p.i. n . 3.p.2.9. 12. Hiccir.

dinem veram ſuprahorizontemnuno culus est Coniſolaris baſis.pag.1.n 4 .

quam oftendunt. ib. n . 2. quando ins Conus Solis radioſis. pag. 1. num. 4 .

horizonte apparent,funtinfra enndē. Altitudo Solis primaria. pag.1.1.1.

p. 45. 1.3 . quando in horizonte funt, p. 2. m. 12 .

apparent, ſupraeundem . sb. n. 4. di- Longitudo primaria Sotis. p. 1. n.9 .

Aantia viſa duorum fiderum in codē Solin Zenith , exita , in horizonte quo

Verticaliiacentium , minor apparet modo de ſecundum qualia planare.

quam est . ib. n.5. in horizontefiras, fringatur. à cap.3. vſque adcap ll.

diftantiam veram& apparétem fen Jecundum quos circulos.p. 12.13.8117

fuinox mutant : sb. n. 6.neque ans. 2.3.4 S.

plitudinem in spbara recta n.7. led Dimenſio Solis quid.pag 13. cap.12. qua

in obliqua. n . 8. binc fit vrSel in Æ lis & quotuplex ib. fecundum quan

quinoétris declinare credatur,n.9.0 Sol refringatur , feu verticalis,jes

Jidera horizontem fimul ftringentias medius, line horizontalis. p . 13 14. 15.

plus à ſe diftare, quam
re vera diftēt, 16. cap. 12. Refringitær sol in iis So

autfupra eundem diftare putentur. lisdimenfionibus , quæ funt planorum

ib. duo vel tria fidera in verticalibus verticalium in circulo Solis feltrones, I

eirculis vicinis differentes altitudi cap 12. loto. Sol Horizontalis maxi

nes nafta, adfe fecundum altitudines mas ſubirRefractiones.p.27. cap. 20,

plusæquoconuergunt.p. 46.num . 10 . plus iufto exaltatur, oquare,p. 33. &

unde alia daturratio, cur viluu ea cap. 22. cius locus iacet in radiore

dem horizonti vicină conſpicatus fracto. ibid. quomodo fe ad oculüba.

arbitretur difceßiffe fecundum lati beat soliquodad figuram attinet, in"

tudinem , cum confederint fecundum omni cæli loco.pag.34. & 35.cap.2 };

altitudinem , ibid. borealia cur in cls . fecundum altitudinem deficit.ibid,

matis ſeptentrionalsbus debito plus ſecunduin altitudinem excreſcit.pag.

vergant in boream . pag. 33. num.7. 36. cap. 23. num . s cælo conftanter

eccumbuntfuprahorizontem confts ſerenoplissiellipticus fit,quam nebulo.

tuta ; oriuntur antequam antipodi fo. eo quare. p.42. V. 14. cur inE

bueccumbunt, c.pag. 55.num.2. quinoétiis conftitutus, declinarepå

Siderum inueftigata per tubum in fetur. pag.45.1.9. cur in Horizonte

ter ſe proportio.pag. 99. Eadems maior in dsectur.p.47.n.2. ex Elip

qua Solis Refractio, à Sole adoculum
sphericusprobatur.p.55.1 .3. Elli

vfqz.p.132.1.3.04.
pricus quibus hominibusfimul,&plus

Sol. Viſa Solis portio apparet Circulus. ant minus appareat.pag. 55.6 soud

pag. 1. num.z. pag. 2. num . 12. fe&tio num . 4. ad finem .iuxta horizontens

ftare



IN DE X,

num , l .

cata ,

ftare viderur.p.59 .V. 2.fupra quang viſorsj o lineæ perpendicularis.
pit.

infra pluscomřabitat. ib . $ .Demumo

o pag.60.9.1.Soliniquus, laceraia , Refractionis folarisest ſubiectum centri

6C p . 63. v. 15. Solis prodromusexo
terre. p . 4. n. 2 verticis coni ſolar is.

ticw . ib. v.18. Solis Excentrici
tas tu .

bs optici beneficio inueftigabi
lis. pag.

ib. n . 3. radij incidentiæ.p.
5
. Mi 4ili.

meæ refraction
is. it.n. s. linea vertse

99 .

calos , sbid. num . 6. femper est plan

Solis diameter continet milliaria Ger num aliquod verticale.p. s.n.ga

manicas, 9460. pag. 104. verſ. 1. Superficies Refringens. pag.3.num.13 .

Solis cam Horizonte tamverus quam
pag. 4. verf. 4. Est humilis,pag.19.

apparens cõtałtus.pagi
na

110 cap. so. Corol.1. quando & quare. pag . 76 .

de solepaßim in toto opere plura in num. 8.09.

xenies , alibi in Indicefufißimè indi
Alta est ex mente Tychonismiliar.ger

Sphæra recta in pleniluniis horizontali

man. 12.pag. 74. loannis Kepleri,di

midium , & in viſum cadit. pag.74.

bus, copiam facit Refractionis Solaris

& Lunarisabſqzcalculo indaganda.

& 75. ſuperficie
s
becſemper est. P.

76.num.4. altior est ordinarie ventis

p.101.6 102.6.40 .

nutibus, ibid . num . s. est extre

In Sphæra ſeu Recta ,

fen Obliqua ,ſine ? mitas aëris quem baarimus. ibid.

Parallela, quid poßitRefractio,in Ho num 7. 8.6.9 . pag.77.num .10 .

rologia ſolaria , in loca Solis perum xor
finitur cum repido aëre autfuma'

trasoftenfa , in lineas horarias, am mis montium iugis. ib. num . 12. 13.

plitudines, in dies & boras,&c.pra ad Crepuſculor
um fummitatem non

ter aliamulta loca ,explicatum inue pertingir. ibid. num. 14.obieétiones,

nies.p.50. 51.52.53. & 54.vide.p.12. banc Aimoſphere ſuperficiem, aju

num. 3 .

periore aëre non diſcerni, ideognula

Sphæra ſtellata , an diftantiam à terras lameffe.p
ag.78. & 79. cap. 36. pe

habeat omni fenfu fuperiorem nècne,

rimetri Elliptici conciſio, & Ellipſeos

quomodo indagetur.p. 47. 48. atque Refractionis exilitas fuperfi

Sielle . vide fidera. Stellarum tremor

ciem Atmopericam tanquam ina

est idem quod Scintillatio , & proue

nem , redarguun
t
. pag 75 e viden .

nit à folo vaporwm intercurſu
.p

42.

tur omnia abſque ipſa defendipoffe .

ibidem . Reffonfio ad obiectiones , à

Ø.confirmat
aeft

; & p.132.V.4.

pag. 80. v /que ad 84. Nam Vitellio

Superfici
es

conica folarisconi. p.1.1.4. &Albazen diftin &tam fuperfi
cum

p. 2.9 . 12

fatis agnoſcunt. pag. 30. num . 1. fed

Refractionis quæ.pag.4.Vers:7. estfub in applicatione ſola à nobis difcro

'sc£tutn puncli viſibilis, refractionis, pant. Quod autem non videatur ilo

La di
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la diſcretio, binc non fequitur illam fraétionem elicere vel Quadrantes,

non effe . ibid. num. 2. Vapidus aër vel calculo. pag. 106.107.108. ideme

à puro uperficiepeculiari ſecernitær, tempus in minuta Æquatoris redu

pag. 81.num . 3. pag. 82. initio. éſi cere..pag. 106. & 107. Mora que
a

ruolis Ellipleos lacunis , fuperficies puneti alıcuinsſolaris fummi,medij

Atmofphærica non enertitur. Pa82 . ſeu imi , vero occubitu ad apparen

Exilitas Ellipſeos atque Refractionis tems, intercedit, est Tempus Refrd

ſaris defenditur aëris raritate , ta Etroni plenariæ illius puniti repos

metfi maneat fuperficies diſtincle '. dens. pag. 109. verſ. 8. mec ex umf

ibidem. Tametfiprobabilißimum fir, puncto in aliud est tranfiliendums.

fuperficiem Almofphæricam à fupe pag. 110. Temporis anticipario ma.

riore aura diſcretameffe ,nihilomi. ior ,quoSphera obliquior. pag. 126.

nus tamen id adrefractionem non est num . 9. Tempus anticipatum cogno

fimpliciter neceffarium , fed fufficit fcere pag. 184. Coroll. 6. co Re

aquiualens quedam diſtinctio ,qua fractionem dam alia multa elicere ,

lem reperimus in vitris undulatis .
videtotum C -2p. 44.

in Criſtallo
fibris infecta.ficut enimo

Terminus. Refra &tionis maxime est

Reflexio mediorum diſcretionem ex

neceßitate non exigit ; ita neque Re

Horizon ſenſibilis ordinarie de per

accidens ; per ſe radius refractions

fractio. pag. 83. Superficies hæc est
ad verticalem lineam reciw , etiam

terra ad fenfum ordinariè concentrs.

in alto confiftens. pagina 27. 28.

ca. pag. 84. in Refponfione. Ad quam

appropinquat condenſatione , refugit

cap.20.

rarefactione ideoj minorem ibi lo- Radiorum inclinatorum ultimus ter

cum , hic maiorem occupat.pag. 85.

minus.estradius contingentiæ . p.32,

Vide Altitudo. Atmoſphere,

Tra& atores Optici ad Refiaftioxeme

T. agroſcunt plerique in mediis diuer.

fis fuperficiem Refringentem . pag.3.

Tempus. Quomodofe habeat ex te num. 13. pag. 4. V.4. p. 76. num. 3.

fraétione,circa dies, horas,horologia, pag 80.num . 1. deinde Radiorum ad

Anticipationem , &poftpofitioni, cc. illamſuperficiem inclinationem.945.

vide Cap 29. à p.49.adss. Solquo 29. num.3. Variabilem Aimoff b .: *

tidie Ellipticus quotidie refractu.fu à terra diftantiam . pag 30.71875. 4.

perficies refringensfemper exiſtit,vo pagin.76. & 77. num . 8. 9. 16. c.

de cius corpus. Quando captandas Corpus refringensfaciunt aërem . p.

Ellipſis. pag. 97. cap. 43. Refractio 76. num. 7. 8. 9. &c. videntur ali.

mi reſpondens cognoſcere , à vero quiſuperficiem diſcretam repudiare.

eccafu ad apparentem , ex cojz Re p.78.8.1.p.79. $ .Tandem.p 80.85:1.

Alba

ad3;

1
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Alhazen ſuperficie Refringentēdiftin apertura fufficit,fuam inter ſepro

Stäfacit velin aereadconcanálune, portionem vifualem offerunt. p.98.

p.78.n. 1. & p.80.n.1. velin vapors & 99. Siderum à terra diftantiana

bus ad Horizontem .p.81. V. 20.sdem fenfu differentom prodit. ib. Homo .

docet Vitellio, ibid . Necdiffentit Tycho centricas cæli Molitiones cuertit. i .

Brahe,p.74.do loan. Keplermo can . Atabilit excentrica . ib. Sidera que

dem oculis afpectabilem afferit.p.75. maiorcm tubi diduétionem exigunt,

V. 1.2. Tradiderunt Refractionum funtterris viciniora ; quæ minoren

Tabulas, fed lubricas. p. 100. funt remotiora. ib. Excentricitasso

Tremor Solis, p.66. circa finem.p. 71. lis, tubo inueftigabilis.ib.

0.15. totus fæpeSol concutitur. ibid. Tycho Brahc. Tychonis Brahe de Re

unde prouenias. p.84. circa.finem , fra&tionibus doctrina probabilis,p.33.

Or
6.22. Armoplarealtitudinem ,cum

Tubus opticus. Aptusadobferuandum Crepuſclisterminat.p.94. Aëremad

Solem .p. 91. &c. Iufta cius ad Solem Luna Sphæram extenuat.p.78.6.36.

tranſmittendum diduétio tunc est , n. z. Tabulas Refractionum condidit,

quandoimago Solis inchartam dedsso modos caſdem obferuandi propoſuit,

Éta , mundamin perimetropreciſo. P.100.102. Angulum Refractionis non

nem exbituerit.quem nimis velpat in aëre ,fed oculo terminat. pag. 103.

rem aperou confundit, nxbis candia • Refp.l.

de modo & plorageflauo
velceruleo

colore vitiat. p.93. v. 12.Hyemela

Xandus, aftate contrahendus.st
. v Vapores. Humilesplus refringunt.p.23

.

20.86 p.98. Diftantiacbarte
Arubo

cap.20. roridi, tenues, pelucidi, & c.

maior maiorē , minor minorempre . plºfunt refractini,quàm terrei ficci,

fentat Solis ſpeciem .ib. v.26 . Vitras fumidi, & c. p. 42.in queſtione. Ino

tubo male indita vitiantfiguram So tercurfufuo Solitremorë, ftellis ſcine

lis.p. 94. Idem obieétumtubo vicins tillationem procreant. ib. 8. Confir

clariorem & fortiorēſpeciem comit mata est. variabilen habentà terra

tit, quamremotum ; &diduétionem diftantiams. p. 30. n. 4. Aliaarg, alia

tubi longiorem defideratquam illud. temperies, denfitas , fuperficies,& c.

P. 98. Didactio tubi vel contractio, Solem fiftit , fupra plusquam infras

admorio vel remotio àcharta , com coar &tat, & c.p.59. quo plures funt

penfat Solis elongationem à terra, & c. Vapores, boc minor ordinarie Solis

ib. Confufio fimulachri, oftendit coneractio. p. 65. in fine. Ventos gee'

perturam tubi non effe proportioni nerant. p.66. v 1. tingunt Solem ,sd

tatamdiftantiæ obiecte.ib. 3.24.quo cobi è colore Solis iudiciumferri po

modo emendanda. ib. obie & ta quebus test de vaporibus& cæli temperie .

munditer tranſmittendis unica rubi p.71. & 72. altiusplerumg,aſcendüt

quam
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quam nubes.p.13.in obic&t. 3.Vaport vmbræ Gnomonica quomodoex Refra.

in nubes , donubia in Vapores muta . Elione in alienas horarum Liness, os

tio ,ib.exbalati nanciſcunturfuperfi fallaces Zodiacilocos detorqueantur.

aizpeculiarēp.81.n.3. idý ex ſenten .
Poso. 51.52.53.54. Sinsofi Ellipſess

tiaetiamVitellionis atg,Alhazeni,qui receffus, Virum exiftant ab Vmbres

ſuperficiem hanc diftngut , ab aëre .
opaci corporis intersecti, an à veres

ib. Terræ vbig, æqualiter incumbăt Refractions.p.6.6
0.0 61. Veſtigium

ordinariè, in climate faltem codem , umbræ in Æquinoctio ab apiceftuli

seg ſpißiores aut altioresfuntinho proiectum curui est.p.127.128. Vm .

rizonte,quam
ſub Zenith ;licet aliter braterra à radiis Solaribus refractis

appareat, ib. feratur.p.130.concl. 1. Ettotusquaß

Venti.Ex Vaporibusgenerarividentur. ip /ins conus ab ipſis peruaditur.p.131.

p.66. v.1. ib. v.23.p.6s.'ab aëredie concl. 4. Hinc sj multo magis Lunem

ſcretifunt ,fed vifum difcretiofugit. .. Eclipſatam per totum maligno quodă

P.88.1, 2 .
lumine infpergunt ,quodumbra ter

Vertex Coniſolaris,p.2.n.4 p.2.n.12.in renamixtum , atq;por vapores in 0

eft planoRefractionis.p 4.n.3.coincidit culos regreffum , tetros ipfius colores

cumpuncto oculi viſorio.ib.de.copara efficit. non autemfictitins circa %

fim fitmentio à p.z.ad 11. uffr. com sam halitus,autfplendor natura inji.

munis recto de cuerfo Solis ceno.p . !! 2. aus.ib.concl.5.6.7.

cap.si. Vndæ fextractusquidam vitrisaliiske

Vertex idemquodZenitb. guidSolin eo pellucidis corporibus immerſi Refra

faciat, & c.vide Zenitb. &tionis tenorem immutant ceiuri

Verticalis circulusfemper & folus laci mribus paribunp.80.0.1.

Solis tam verum quam apparentem

deſignat.p. 105. S. Arcus & Quia. Z.

paflims in totaopere,arcu ſuomen- Zenith.p:6.6.3. nunquam refringitur

.p.
Jurat Refractionem . ib. de aluaspar

16.7.1. Solin Zenith.p.13.conc.1.2 ex

fom.peripſumfolum femper plant
tra Zenith.p.14.cone.3.0.16.7.1.par .

Refractionum cæleftiumtraducitur.
tes Solis & Zenith remotiores , accidas

pis.p.8.6.5.6 7.8.9.0.8.6.g.doc.

Verticalis verus , cum circulo Longits

obliquis in Atmoſpheram.p.14 COME.

dinis primario quando coincidat.p.

a hinc difformis Solis refractio. p.75,

verf. 7.P.34 .6. 22.p.35.1. 2. Zenith

Vitra quomodo refringant. p.36.6.24.p.

estliberum ab omni Refractionis in

37.38.39. & 40. cap.25. quomodo in

juria.pag. 43. num . 1. 2. Locum de

TubumOpticum reétèfintinferenda .

bitum retinet. pag. 44. 4 ** . 1. 6 2 .

Vide Locm Solite

0.94.6.4 %,

Zodia

11.1 . I.

3
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Zodiacus. Locus Solisin Zodiaco often gnito Refractionem c aliaeraerei

fous ab umbris. p . 52.6 53. num . 7 . pag. 122. coroll. z . cor. 3. pag. 123.co

Locum Solis in Zodiacoinneftigare, roll. s. pag. 125. coroll. 7. de Zodiaco

pag. 121. coroll. i. pag. 125. coroll. 7 . paßime in toto operes occurritmen

coroll S. Ex loco Solis in Zodiaco co . tio.

Pagina.
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