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ILLVSTRISS. ET EXCELL.

PRINCIPI,

DOM . IACOBO
BONCOMPAGNO,

Duci Sorx , & Marchioni

Vignolæ , & c.

CHRISTOPHORVS Clarins

è Societate IESV. S. P. D.

VANTVM fit , Illuſtriſlime

Princeps,ad perfectam Mathe

maticorum ſcientiain in ſphę

ricis Elementis , & in Sinuum ,

linearumų;
Tangentium atque

Secantium , & in tota denique

Triangulorum diſciplinamomenti ,nemome

liusintelligit,in ea quidem ſententia , quam qui

in rerum celeſtium cognitionem neruos oinnes

intendit .Nam nec Orbium globorumve cæle

ſtium , necſiderum ſeu quæ vocantur errantia ,

feu quæ infixa ſunt.cælo , curſus ac magnitudo

(quæ vna omnium iucundiſlima, & ad decusa

ptiſſimaſcientia eſt) ſine corum ope ac benefi

civ teneri poteſt. Locupletiflimus teſtis eſt.ex

cellenti doctrina vir Ptolemæus eo libro , quein

Conſtructionem magnam inſcripſit: vbi quic

+ 2 quid



quid ad cæleſtem dodrinam pertinet; id omne

vel(phæricis ex elementis,vel ex triangulorum

doctrina,vel exarcuum denique chordis (vnde

oinnisSinuum ,omnis linearun Tangentiuin ac

Secantium diſciplinamanauit)peracute demon

ſtrat:vt fruſtra laborem operamớ;ſuſcipiat,quif

quis hoc ſine præſidio Demonſtrationes illas

coneturattingere . Mitto quanta in Gnomoni

ca , quanta in Coſmographia ,Geodäſia,& vni

uerſa peneGeometria earuin rerum ſit oppor

tunitas: ne aut in reperſpicua ſim multus, aut

aliena diſputatio videatur. Quocirca fatebor,

quod res eſt, Sapientiſfıme Princeps,multasmc

annorum vigiliasaclabores pro co ainore, quo

ad Mathematicas voluptates incendor, in ea

rum ,quas dixi,retuin planam ac ſolidam cogni

tionem contuliffe : & lucubrationes quaſdam

ſepoſuiſſe , incos duntaxat in vſus . Veruin ve

eruditorum , & eorum ,qui ſcripta noftra tracta

bant,Gnomonicapræſertiin ,vbiSinuum , Trian

gulorum , cæterarumą; rerum frequens incidit

mentio , poftulationi concederein ; commode

une facturum exiſtimaui, fi quæ priuatos in vſus

temere collegiſſem ,ca in ordinein adducta, & in

vnum quaſi coacta corpus in communeconfer

rem : Etcoinmentarioshoſcein tres Theodolij

Tripolitæ libros defphæricis eleinétis,vna cum

demon

.
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deinonſtrationibus noſtris Sinuum ; linearuin

Tangentiuin atqueSecantium ,præcipueq;Trian

gulorum tam Rectilineoruin quam Sphærico

rum diſciplina,paterer in apertuin luceing;pro

ferri . Quæ quidem peropportuna inihivifa res

eft ad declarandam noſtram in te voluntatem ,

perpetuama; beneuolentiain , ſicum tui nomi

nis inſcriptionediuulgarem . Quibus enim ti

tulis laboresnoſtros cohoneftemus, nifi eorum

virorum , qui vel eiuſdem ſtudij delectatione

ducuntur,vel eas res,in quibus elaboramus,ſuo

ponderemomentoq;perpendunt?Scientiæ co

ines iucunditas eſt, & ea demum ſuntpretia re

rum , quæ ftatuerit cuiuſque cognitio . Tu Ma

thematicorum ſcientia præſtas,atq; idcirco mi

rificas inde voluptates hauris. Apud temaxi

moſemper in pretio atque in honore fuit, quia

quanti facienda eſſet, cius diuturnus vfus tracta

tioq;te docuit. Accedit, quod cum Societati

noſtræ gens tua tot iam ſuminæ liberalitatis of

ficia tribuerit, vix videturſummam ingratiani

minotam effugere poſſe,niſi cum ſededit occa

fio , aliquid aliquando retribuat. Extant Grego

rianæ liberalitatis quam ampliſſimamonumen

ta:extant eius de Societate noſtra iudicia perho

norifica : Iura data atque amplificata . Concellæ

immunitates : Collegia fainiliæ noftræ in vlti

mis



mis etiam terrarum partibus excitata . qux om

nia , quantuin tuo ſimus obſtrictinomini,non

modo ijs , qui nunc ſunt, ſed omnibus etiam

pofteris teſtabuntur . Quare quî poteram in

quærendis honeſtis titulis operibus meis te ,

Princeps Ampliſſime,præterire?Appareat igitur

in tuo nomine munuſculum hoc vigiliarum

mearum tenue illud quidem & perexiguum :ſed

tainen eiuſmodi, quod & noſtra in te ſtudia , &

tua in nos officia grata quadam fignificatione

memoriæ cunctis gentibus patefaciat. Romæ

Octauo Id . Decemb. M D LXXXV.

>
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THEODOSII

TRIPOLI T AE

SPH AERICOR V M

LIBRI TRES.

PRAEFATIO.

VM ET in Phænicia , es ir

Africa'vrbs, cuinomen Tri

polis,à Geagraphis,atque Hi

ſtoricis deſcribatur,certo non

conftat apud ſcriptores , utra

harum ciuitátum Theodofii

patria fuerit. Quoitem tempore floruerit, non

fatis inter eofdem conuenit : Non tamen leuis

coniectura eſt, eum circatempora PompeijMą

gni vixiffe:propterea quod eum fimul cum Afcle

piademedico f quitemporibus Pompei Magni

floruit, fi Plinis credimus) in Bithynia floruiſe

fcribit Strabo. Scripfit autem varia opuſcula

Mathematica , vt De Habitationibus, De

Noétibus,& diebus, atque etiam tres hofcepha

A
ricorum



PRAEF ATIO.

ricorülibrosfummaeruditione refertos, in qui

busvarias phare proprietates demöftrat ,qua

rum quidem cognitio magnopere eft neceſſaria

ad rerum cæleftium doctrinam conſequendam .

Etenim finehis Affronomia fua dignitatē tue

rinulla ratione potest :Gnomonice quoque, feu

ratio horologiorum Solarium defcribendorú ex

bismaximèpendet. Addequod G adGeogra

phiam ,& ad Perſpectiuam recteintelligendam

non parum momenti habeant , ut interim alias

vtilitates fphæricorum elementorum taceamus.

QUONIAM verò duplex verfio Spha

ricorum Theodoſiicircumfertur, germana alte

raeg propria loannis Pena exemplarigraco ad

verbum refpondens,altera Franciſci Mauro

lyci Abbatis Mellanenſis ex traditione Ara

bum :nos priorem ſecuti fumus, quenouem er

quinquaginta propofitionibus abſoluitur, inſe

ruimusg,varia fcholia, quibus plurimatheore

mataneceſſaria, Es ſcitu iucunda, à I heodoſio

quidem omilla ,ab Arabibusautem adiuncta ,

demonftrauimus. In demonftrationibusautem

non fumus fecuti verbacodicisGraci, fed fen

fum ,vtdemonstrationes ipſa clarioresfierent:

adieci



PRAEFATIO . 3

adiecimusý nonnunquam corollaria quadam ,

65 ſcholia ,necnolemmata, vt illis vtipoſsimus,

quando res poftulabit. Jn margine porroappo

fuimusnumeros feriem propofitionisiuxta ver

fionē FranciſciMaurolyci referentes;ut facile

à quouis propoſitiones Theodoſii,quas nonnulli

ſecundüordinē Arabücitant.,poſſint inueniri.

Figuras quoque, qua in greco exemplariextāt ,

plerunque negleximus,quòd ille,quas Mauro

licus pinxit,commodiores fint , ad intelligen

dasresſphæricasmultofaciliores. Poftremo,ne

demonštrationum curſus interrumperetur, ci

tauimus propoſitiones Euclidis, ex horum libra

rum inmargine. Id quod egºin ſequentibusope

ribusobſeruauimus . Citationesautem hocmo

do intelligendafunt.

2

1. primi. Prima propoſisiolib . 1. Euclido Coroll.io . Corollarium propofitionis deci
18.vndec. Decimao & aua propoſitio lib ,11. huius. mæ huius lib .

Euclid . Mini Corolles. Corollarium propoGtionis prie

Coroll.16. Corollarium propofitionis fex . 1.huius. mælib.i.huiusoperis.

Certij.
FudbolSchol.15, Scholium propofitionis quiaca

Coroll 2 . Corollarium fecundum propoſi huius decimæ huius lib . 3

rionis trigeſimæ terriz exti Schol.15 . Scholium propofirionis quinta

lib . Eucl. 1. huius. decimxlib.s.huiusoperis.

Schol.1.2. Scholium primum propofitio . 20.1. Theod . Propofitio vigeſimalib.i.Theod.

o & aui. nis ſecundæ lib.8. Euclid . Coroll.16. Corollarium propofitionis ſexº

4.huius. Propofitio quaria huius libri. 1.Theod . tædecimæ lib.1. Theodolij .

12.2 ,huius. Prosoltio duodecima libri 2 . Schol.19. Scholium propofitionis decimç.

huius operis. 1. Theod . nonz lib . 1. Theodolij .

33.ſexti.

Exhisalia citationes facilè percipientur ,

cum in omnibuseadem fit ratio.

A 2
THEO



THEODOSII

SPH AERICORVM

LIBER PRIMV S.

DEFINITIONES:

I

S

AVEC PHAERA eſt figura ſolida compre

henſa vna ſuperficie, ad quam ab vno

corum punctorum ,quæ intra figuram .

funt,omnes rectæ lincæ du &tæ ſuntin

ter ſcæqualcs.

IT..

Centrum autem Sphæræ , eft eiuſmodipunctü..

II).

Axis verò Sphæræ ,eſtrecta quædā linca per cen

uudu& a , & vtrinque terminata in ſphæræ ſuper

ficic, circa quá quieſcente circumuoluitur ſphera..

IIII.

Poliſphæræ ſunt extremapuncta ipſius axis..

V.

PolusCirculi in Sphæra , eſt pun& um in fuper

fieic fphæræ , à quo omncs rectæ lineæ ad Circuli

circumferenciam tendentes ſuntinter fe æquales ..

SCHQ



LIBER PRIMV S.

SC H O L I V M.

ADDITVR in exemplari greco alia adhuc definitio, qua explicatur, quid fit

planum ad planum fimiliter inclinari,atquealterum ad alterum . Sed quoniam ins

alinatio plani ad planum ab Euclide explicata eft lib . 11. defin ,6. At vero , quan.

do planum ad planum fimiliter inclinaridicitur,atque alterum ad alterum , eodem

Bb.defin.7.declaratum eft, ftatui eam omnino omittere lioc loco, co ſequentem apo

ponerenon dißimilem definitioni 4.lib.z, Euclidis,ita vt fextum locum obtineat.

VI.

IN Sphæra æqualiter diſtare à centro ſphæræ

circuli dicuntur, cum perpendiculares,quæ à cen

cro ſphærę in ipſorum plana ducuntur,ſuntæqua

les.Longiusautem abeſſe ille dicitur,in cuiuspla

num maior perpendicularis cadit.

aliquo fece

THEOREMA 1. PROPOS. l.

| Sphærica ſuperficies plano

cur,linea quæ fit in fphæræ ſuperficic, eſt

circuinferentia circuli.

SECETVR Sphærica ſuperficies A BC, cuiuscentrum D plano alie:

quo facicnte in ſuperficie fphæræ lincam BEFCG. Dico BEFCG, cir.

cumferentiam ef

fe circuli . Tran

ſeat. enim primò
A A

planum ſecansper

centrú fphæræ D ,

ita vt D ,fit in pla

nosſecante, in quo
D

ex D , ad lineam fa B
с

& am B E F CG ,du '

cantur lineæ recta :
E F

quotcunque DE, В.

DF, DG . Quo

niam igitur omnes

hæ lineæ ductæ ,

quotcunque fuerint,cum ex centro fphæræ ad eius ſuperficiem cadant,inter

fe æqualesſunt; erit ,per defin..19.lib.i Eucl. linea.BEFCG, circunferen

sia circuli,cuiuscentrum D , idem quod fphæra...

TRAN-.

...



THEODOSIL SPHAERICORVM

E

TRANSEAT deinde planum ſecansnon per centrum fphæræ . Du .

II.vndec. catur autem ex D ,centro ſphæræ ad planum ſecans perpendicularisDH,

emittaturq; ex H ,

A А re & ę vtcunq;HE,

HF,ad lineam BE

FCG ,& conectan

tur re &tæ DE, DF.

D
Quoniá igitur an

B с guli DHE,DHF,

re& iſunt,ex defin .

F 3. lib . II . Euclid .

B
erit tam quadratú

ex DE, quadratis

ex DH ,HE,quàm

47. primi. quadratú ex DF,

quadratisex DH ,

HF, æquale: Sunt autem quadrata ex DE,DF, inter fe æqualia , quod &

rectæ DE,DF, ex centro fphæræ in eius ſuperficié cadentes inter fe æqua

les fint. Quadrata igitur ex DH,HE,fimul quadratisex DH,HF, ſi

mulæqualia erunt. Dempto igitur communi quadrato re & æ DH, reliqua

quadrata re& arum HE, H F , inter fe æqualia, & re &tæ propterca HE,HF,

inter ſeæquales erunt. Eodem argumento oftendemus,omnes lineas ex H ,ad

lincam B EFCG, cadenteseffe æquales & inter fe , & di& is duabus HE,

HF. Linea ergo B E F C G , circumferentia erit circuli, ex defin . 15. lib . 1.

Euclid.cuiuscentrum eſtpun & um H , in quod perpendicularis D H , cadit.

Quare fi fphærica ſuperficies plano aliquo fecetur , & c. Quod erat demon

Atrandum .

COROLLARIVM.

ITAQVE li planum ſecans per centrum fphæræ tranfierit',efficietur circulus idem

centrum habens,quod fphæra . Si verò non per centrum tranfierit , efficietur circulusaliud

habens centrum , quàm Iphæra, illud videlicet pun & um , in quod cadit perpendicularis ex

centro fphxrx ad planum ſecansdedu & a .Nam ſemper demonftrabuntui lineæ re & x caden

tes ex hoc punto in circumferentiam circuli eſſe æquales.

HOC EST .

IDEM eft fphæræ centrum , & circuli per fphæræ centrum traie i. Etperpendicularis

du & a à centro fphæræ in planum circuli per centrum fphæræ non traie& i, cadit in centrum

circuli : quia pun & um H , in quod perpendicularis DH , cadit , demonftratum cft centrum

clle circuli.

PROBL. I.
PROPOS. 2.

DATAE Sphæræ centrum inuenire .

1.huius. SIT centrum inueniendum Sphæræ A B C D. Secetur cius fuperficies

1. tertij. plano quopiam faciente in ipfa lineam BDE, quæ circuli circumferentia

Coroll. s. crit. Sithuius circuli centrum F. Siigitur circulus B DE, per centrum ſpha

buius .
ræ traijcitur, erit pun & um F , centrum quoque ſphæræ , Si verò per centrum

32. vadec, fphæræ non traijcitur, erigatur ex F ,ad planum circuli BD E,perpendicus

.

laris



LIBER PRIMV S.

faris F G , quæ vtrinquead fuperficiem fphæ
A

ræ educta ad punda A , C , fecetur bifariam in

G. Dico G , centrum efle fphæræ . Si enim nó

cft, lit,fi ficri poteft ,centrum H , fecansdiame

trosomnesbifariá ,quod quidem in linca AC,

nó exiftct,cú ca in pun & o G ,folú bifariâ diui

datur, fed extra iila.Demittatur ex H ,centro

GH

fphæræ ad planum circuli BD E , perpendicu E
11. vndee,

larisHI, quæ æquidiſtans crit lincæ FG ; ac
6. yndes.

F'I
proinde in pun & um F , non cadet: coirent en

B D

tunc duz parallelæ HI,GF, in F , punto,

quod fieri non poteft. Quoniam verò perpen

dicularisex centro fphæræ in planú circuli B D E ,demiffa cadit in cius cen- Coroll. s.

trum ,erit I, centrum circuliBDE. Sed & F ,ex conftru & ione, centrum eft huius.

ciufdem circuli. Quod abſurdum eft . Idem cnim circulusvnum tantum ha

beatcentrum neceſſe eſt. Non ergo aliud pun &tum præter G , centrum erit

Sphæræ . Quare datæ fphæræ centrum inuenimus. Quod faciendum erat .

COROLLARIV M.

HINC conſtar, fi in fphæra fit circulusnon per centrum Sphæræ traie & us, à cuius cen .

eto excitetur perpendicularis ad ipfius planum , in linea perpendicuları centrú efle fphærç .

Oftenſum enim eft,pun& um G , quod perpendicularé A cibifariá dividir eſſe Iphærç cenuú.

THEOREMA 2. PROPOS. 3.
3 .

SPHAERA planum , à quonon ſecatur,non

tangic in pluribus punctis vno.

SI enim fieri poteft, fphæra planum , à quo non ſecatur,tangat in pluri

bus pun& is vno,vt in A , & B. Inuento igitur C,centro (phæræ,ducantur re 2.huios.

da CA , C B: & per CA,CB, ducatur pla

num faciens quidem in ſuperficie fphæræ cir s.huius,
D

cumferentiam circuliABD, in plano auté

ſecante rectam lineam E A BF. Quia igitur 3.vadec

planú tangens,in quo eft re & a E A BF, fphz

ram non ſecat, atque adeò neque circulum

ABD , in ſphere ſuperficic exiftentem ,fit vt

ncq; re & a E ABF, circulú ABD ,recet. Cadet

ergo re & a A B , tota extra circulú . Quonia

vero duo puncta ſumpta funt A , B ,in circúfe

rentia circuliABD,cadet cadem re& a A Bà A

pú & o A ,in pun & ū B ,du &ta tota intra circulü

A B D. Quod eft abfurdú.Spher
a

igić planú,

à quo no ſecatur,nó tangit in pluribus pú&tis vno. Quod eratdemonftranda

COROLLARIV M.

HINC fir, fi duo pun &a fignentur in fuperficie ſphæræ , re &am ,quæ illa conne& it,intra

Sphæram cadere. quia videlicet cadit intra circulum , qui in Spbara ſuperficie circumferen 2. tertij.

uam habet.

THEO

BF 3.cera ).
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2 huius.

.
.

Aܐܝ

huius.

THEOREMA 3. PROPOS. 4.

SI Sphæra planum tangat , quod eam non ſe

cer, recta linea ducta à centro {phæræ ad conta

Quin , perpendicularis erit ad planum .

D
TANGAT Sphæra planum , quod ip

ſam non ſecet , in pun & o A : Et inuento B,

centro (phæræ ,ducatur ab eo recta B A , ad

pun & um conta & us A. Dico rectam B A ,ad

B
di&tum planum perpendicularem effe. Nam

C F
GE perrectam A B , ducantur duo plana vtcun

queſemutuo fecātia ,quæ in fuperficie qui

Lhuius. dem fphæræ faciant circulorum circumfe

K
rentias A CDE, AFDG , in plano autě

3.vndec. H I tangente re& asHAI, KAL. quoniam

igitur vterque circulus A CDE, A FDG,

per centrum B, fphæræ traijcitur,erit quo

Coroll. 1. que B ,vtriuſque centrum . Rurfus quia planum tangensfpheram non fecat,

fit,vt neque rectæ HAI,KAL, in eo exiſtenteseandem lecent;ac proinde

neque circulos A CDE, A F D G , in fphæræ ſuperficie cxiſtentes. Tanget

igitur reeta H A l,circulum ACDE, in puncto A , & recta K AL, circulum

18. tertij. AFDG, in eodem pundo A. Igitur re & a B A , & ad rectam HAI, & ad re

& am KAL, perpendicularis eſt. Quare cadem re &ta BA , & ad planum tan

qovadec.
gens,quod per rectas HAI,KAL, ducitur,perpendicularis erit. Sifphæra

ergo planum tangat, quod eam non fecet, & c. Quod oftendendum erat.

THEOREMA
4 PROPOS. si

SI Sphæra planum tangat,quod ipfam non ſe

cet, à contactu
autem exciretur recta linea ad an

gulosrectos ipfiplano , in lineacxcitata cric cen

trum (phæræ .

A

SPHAERA ABCD, tágat in C pun

& o planum E F , quod eam non fecet, à pun

32. vndec. eo autem C , exciteturad planum E F , per

pendicularis CA. Dico in A C ,centrum er

fe fphæræ . Si enim non eft , fit G , centrum

BH
D fphæræ extra rectam AC, fi fieri poteft,& à

G , ad C , recta ducatur GC, quę ad planum ,

Thuius, F E F , perpendicularis erit: Erat auté & AC,

ad idem planum perpendicularis . Igitur ex

eodem puncto C , ad idem planum E F ,duz

E
perpendiculares ducuntur. Quod eft abſur

dum .

G
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dum .Dato enim plano ,à pun & o , quod in illo datum eft , duæ recta lince ad 13. Vadea

re& os angulosnon excitantur.Quare fifphæra planum tangat, quod ipſam

pon fecet, & c. Quod erat oftendendum ,

THEOREMA s. PROPOS. 6. 6 .

CIRCVLORVM , qui in fphæra ſunt,ma

7 :

ximi ſunt,quiper fphæręcentrum ducuntur:alio

rum autem illiinter feæquales ſunt,quiæqualiter

à centro diſtác : qui vero longiusà centro diſtant,

ininores ſunt . Et circuli in fphæra maximi per

fphæræ centrum tranſeunt:aliorum autem æqua

les à centro æqualiter diftant: minores verò lon

gius à centro diltanc.

. IN fphæra ABCDEF, cuius centrum G , tranfeat circulus A D ,per

centrum G , & alij B C , F E ,non per centrum .Dico A D , circulum effe om

nium maximum , & c. Ducantur ex centro G , ad plana circulorum BC , F E , "1. vndee.

perpendiculares G H ,G1, quæ in ipſorum centra cadent ; ita vt H , I,cen

tra Gint circuloruin BC, F E :Eftautem G , centru ſphæræ ,centrú quoq;cir- Coroll.s.

culi A D ,per centrum fphæræ tra

ie£ti. Siigitur ex G , H , 1,ad fuper
A

fiçiem fphæræ rc&tæ ducanturGD,

HC, I E , erűt ha femidiametricir

culorum A D , BC, F E. Conne

&tanturautem rc &tæ G C ,G E.Quo

niam igitur in trianguloGHC, an B F

gulus H ,re&tus eft,ex defin .3.lib.in

Eucl.crit quadratum ex GCæqua 47. primi.

le quadratisex G H ,HC. Dempto
I

ergo quadrato rectæ G H , maius c

rit quadratum ex GC,quadrato ex

HC; atque adeò & recta GC, hoc

eft, fibiæqualis G D (ducuntur eń

GC,GD,ex centro fphæræ ad ſu

perficiem ) maior erit , quàm recta
E

HC. Quarc circulus A D ,maioré

.D

habensfemidiametrum
,quàm circulus BC,maior erit circulo BC. Non femt

cus oftendemus, circulum A D , quocunque alio , qui per centrum G , non

tranſeat,maiorem effe.Maximus eft ergo circulus A D.

: DISTENT iam circuli BC , FĚ, à centro G ,æqualiter,hoc eft,per

pendicularesGH ,GI,æquales fint ,ex defin ...huius libri. Dico circulos)

BC, F E ,æquales effe. Cum enimrecæGC,GE,à centra fphæræ in eius fu

Coroll...

huius.

huius.

G

H

perfi
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H

perficiem cadentes fintæquales,ac proinde & earum quadrata æqualia ſitau

47.primi. tem tam quadratum ex G C quadratis ex G H ,HC, quàm quadratum ex

GE, quadratis ex GI, IE,æquale; crút quadrata exGH,HC,6mulæqua

lia quadratis ex GI, I E , ſímul.Demptis crgo æqualibusquadratis reâarum

GH,GI,(pofitæ enim funthæ lineæ æquales)æqualia crunt reliqua quadra

ta rectarum H C , IE, ac proinde & re& æ HC, I E ,æquales crunt: quæ cum

fint ſemidiametricirculorum BC, FE,æquales erunt circuliipfi BC , F E.

QVOD fi alterhorú circulorü,nempc BC ,longius à centro Gyponatur.

diftarc,quàm alter F E , hoc eſt,perpédicularis Ġ H ,maior ponatur perpen

diculari G I, oftendemuscodem feremodo, circulum BC ,minorem efle cir

culo F E. Cum enim quadrata cxGH,HC, æqualia fint demonſtrata qua

dratis ex GI,IE; ſi auferantur quadrata inrqualia rectarum inæqualium

A

GH,GI, quorum illud maius eſt ,

(quod & re&taGH,maior ponatur.

quàm rc&ta G 1,) crit reliquum qua

dratum rcctæ HC,minusquadrato

reliquo re &tæ I Ejac propterea & re

eta À C ,minor crit,quàm recta I E.

B
F Igitur & circulus B C , circulo FE,

G
minor erit .

SIT jam circulus omnium ma

I ximus A D. Dico eum per G , cena

trum fphæræ tranfire. Si enim non

tranſeat per centrú ,erit alius quiſ.

piam circulus per centrum G , tran

fiens maior circulo A D , non per

E
centrú tranſeúte , vt in hac propof.

.D
demonſtratum eſt. Quare A D ,non

cftmaximuscirculus. Quod eft ab

furdum . Ponitur enim maximus. Tranſit ergo per G , centrum fphæræ .

DEINDE fint æquales circuli B C , F E.Dico cos à centro G ,æquali.

terdiftare. Conſtru & a enim figura, vt prius,erunt ſemidiametriHC, I'E ,æ

47. primi. quales. Et quoniam quadrata ex GH,HC, æqualia ſunt quadratis ex GI,

IE , vt demonſtratum eft ; ablatis æqualibus quadratis linearum æqualium

HĆ,IE, eruntreliqua quadrata re & arum GH, G I,æqualia ;ac proinde &

linca GH,GI, æzuales erunt. Quæ cum perpendiculares fint ,ex conftru

& ionc ,ad plana circulorum BC, FE,æqualiter à centro G ,diftabunt cir

culi BC , FE, ex defin.6 .huius lib .

QVOD ſi alter circulorum BC, F E , nimirum circulus B C ,minor po

natur altero circulo F E , oftendemus codem ferè modo , perpendicularem

GH,maiorem eſſe perpendiculariGI. Cum enim quadrata ex G H ,HC,

often fa fintæqualia quadratis ex GI, I E ; fit autem quadratum exHC,mi

nus quadrato ex I E ; ( quòd & ſemidiameterHC, circuli minorisminor fit

ſemidiametro I E , circuli maioris) erit quadratum reliquum re &tæ G H , reli

quo quadrato re &tæ GI,maius ;atque adeo & rc & a GH,maior erit , quàm

GI. Quare cum GH,GI, perpendiculares ſint,ex conſtructione,ad plana

circulorum , longius diftabit,per defin.6 .huius lib . circulus B C ,minor à cen

tro G , quàm circulusmaior F E. Itaque circulorum , qui in fphæra funt ,

maximi
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B

maximifunt,qui per fphæræ centrú ducútur, & c. Quod erat demonſtrandū ,

THEOREMA 6. PROPOS. 7. 8 .

SI in fphæra ſit circulus, à centro autem fphæ

tæ ad centrum circuliconnectatur recta linea,con

nexa linea ad circuli planum recta erit.

IN fphæra A BC, cuiuscentrum D , fit circulus BFCG ,cuius centrů

E : Et recta D Е , connectarduo centra D ,E . Dico D Е , re & am eſſe ad planu

circuliBFCG . Ductis enim duabus diametrisvtcunque BC, FG , in circu

lo , ducantur ab earum extremis ad D , centrum fphæræ re &tæ lineæ ,BD,

CD ,FD,GD, quæ omnes inter fe æqua

les erunt,cum à centro fphæræ ad eiusfuper

ficiem cadant: Sunt autem & BE,CE,FE, A

GE, femidiametri circuliBFCG ,æquales.

Igitur duo triangula DE B, D EĆ,duo la

tera D E , E B , duobuslateribus DE,EC,

& bafim D B , baſiDC,æqualem habent; cx D.

quo fit,angulos DEB, D'EC ,æquales, at 8.primi.

que adeò rectos effe. Re&ta igitur D Е ,rc&tę
GA

B C , ad rectos infiftet angulos. Non aliter

oftendcmus, rectam DE, re &tæ FG , ad rc

& os angulos inſiſtere . Quamobrem & pla

no circuli BFCG , per re&tasBC ,FG ,du 4.Vndec.

& o ad rectos angulosinfiftet. Siigitur in fphæra fit circulus, & c . Quod often

dendum crat.

THEOREMA 7. PROPOS. 8. 9 .

Si fic in fphæra circulus, & à centro ſphæræ ad

circulú ducatur perpendicularis , quæ ad vtramq;

parté producatòr, cadet ea in polos ipſius circuli.

IN fphæra ABCD,

cuius centrum E , ſit cir
A

A
culus BGD H , in cuius

plánum à centro fphæræ

JI. vadce .
i , perpendicularis dedu

& a fit EF ,quæ in vtram

EL

que partem protra&ta ca
В. D

dat in ſuperficiem fphæ

ræ ad pun & a A , C . Dico
D

A , C , polos effc circuli

BGD'H.Cadet eń per
с C

pendicularis E F in con

B 2

ВК

trum



12 THEODOSII
SPHAERICORVM

Coroll, 1 . trum circuli BGDH,atqueadeo F , centrum erit circuli. Quòd fi circuè
huius. lus BGDH,per centrum fphæræ ducatur , erit ipſum centrum fphæræ E ,

12 adec. idem quod F, centrum circuli;ex quo ad planum circuliexcitata fit perpen

dicularis A Ć . Du&tis igitur diametris BD ,GH , vtcunque,ducantur ab ea

rum extremis rectæ ad punca A ,C.Et quia A F ,perpendicularis eft ad planú

circuli BGDH , crunt

anguli omnes,quos ad F ,

A A. facit ,re& i,cx defin.3.lib :

11. Euclid . Quare duo

triangula A FB, A FH,

duo latera A F , F B duo

E bus lateribus A F ,FH ,

BH
æqualia habent, quę qui

B
dem angulos comprehen

D
duntæquales,nempere

& os . Igitur baſes A B ,
4.primia C

с A H , æquales erunt. Eo

dem modo oſtêdemus &

re&tas AD , A G , & alias

quafcunque ex A ,ad circumferentiam circuliBGDH,dudastam inter fe,

quàm re&tis A BA H ,æquales effe. Pun & ú ergo A , polus eft cireuli BGDH ,

ex defin.s.huius lib. Non aliter demonftrabimus, & C , pun & um eiufdem cir

culipolum cffe. Siigitur fit in fphæra circulus, & à centro, & c. Quod erat.

oftendendum

SCHOLI V M.

IN verſione Maurolyci adduntur fequentia due theoremata , que Arabes adies:

gerunt .,

I.

10 SI ſit in fphæra circulus , a cuius centro educatur perpendicu

laris ad circuli planum , quæ in vtramquepartem producatur,cadet

hæcin vtrumque polum circuli.

12. vndeca

IN eadem figuraex F , centro circuli BGDH, erigatur recta FA, perpendie:

cularis ad circuli planum , qua occurrat ſuperficiei sphere in punétis A , C.Dico

A , C , en polos circuli. BGDH. Erunt enim rurſus ex definit.3.lib.1 !, Eucl.om »

nesanguli,quosad F , facit recta A F; refti.Quare,vtprius, linea AB,AD, A G.'
4.primis

Coroll.2 .
AH , C, æquales inter ſe erunt,oʻc..

huiusa ALITER . Quoniam perpendicularis F A , tranfit per centrum Sphere E ; dw

Eta erit recta E F; ex E , centro Sphere ad planum circuli BG-D H , perpendicus.
.huius , laris . Quare vt demonftratum eft , cadet in polos eiufdem circuli . Quod eft prou

pofitum ...

SI GC
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II.

SI fit in fphæra circulus , & ab altero polorum eiusrecta duca II.

qur per centrum illius, erit hçc ad planum circuli perpendicula
ris

,

& producta cadet in reliquum poluni.

In eadem adhucfigura ex A, polo circuli BGDH, per centrum eius F,demit

tatur linea recta A F ,occurrens ſuperficieiſphere in C. Dico rectam A F ,perpen

dicalarem effe ad planum circuli BGDH ,WC, effe reliquum polum eiufdem cir.

culi. Quoniam enim duotriangula A FB, A FD, dwo latera AF, FB, duobus las

feribus A F , F D , e bafim A B ,bafi A D ,æqualem habent,ex defin.poli ;habebunt

quoque duos angulos A FB,AFD, æquales , atque adeo rectos . Igitur A F,res 8 primi.

éte B D , infiftitad angulos rectos, Similiter oftendemus, eandē AF,ad angulos rectos

infiftere recte G H. Quare @wplano circuliBGD H ,per reétus B D ,GH,ducto eadě 4.vndeco

reita A F,ad rectos infiftet angulos.Quod eft primò propofitum.Quoniamigitur AF,

ad reitos eſtangulos plano circuli BGDH ,dutaerit F A , ex centro circuli F,ad pla

num circuli perpendicularis. Quare,vt in hoc fcholio proxime demonftratum eft,in

stramque partem protracta in vtrumquepolum circuli cadet , ac proinde C , relia

quuspolus erit circuli BGD H , quod eft fecundo loco propofitum ,

THEOR. 8. PROPOS. 9. IZ

Si fic in fphæra circulus,& ab altero polorum

eius in ipſum ducatur perpédicularis
rectalinea ,

cadethæcin circuli centrum , & inde producta ca

det in reliquum polum ipſiuscirculi.

IN Sphæra ABCD , ſit circulus BFD G , à cuius polo A , ad cius pla

num perpendicularis ducatur A E , occurrens ſuperficiei fphæræ in C. Dico shinndee

E , centrum cffc circuli BFDG , & C , rcliquú

polum . Duitis enim per E ,duabusre& is vtcun

que BD , FG , connectantur carum extrema

cum polo A , reĉtis A B , A D ,AF, AG , quæ

omnes inter fe æqualcs crút , ex definitione po

li.Omncs item anguli,quos re &ta A E , facit ad

E , reti,cx defin. 3.lib. 11. Eucl. Erit igitur tam

quadratü ex A B, quadratisex A E , È B , quàm
47.primis

quadratum ex A Ġ , quadratis ex A E , EG ,2
B

quale ;atq ; adcò cum quadrata re &arum A B ,
F

AG,æqualium æqualia fint , erunt quadrata

cx A E , E B, fimuf quadratis ex AE,GE, fi

mulæqualia.Dempto ergo communiquadrato reitæ A E , reliqua quadratæ

rc &tarum E B ,EG , æqualia erunt , ac proinde & re &tæ E B ,EG , æquales.

Eodem modo oftendemus, rc &tas EG , D ,aquales effe.Quare Egcentrum

eft circuli BFDG ; Quod eft propofitum . Quoniam igitur ex E , centro cix gr tertill.

culi
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Coroll.2. culiBFD G , ad ipfius planum educa eft perpendicularis E A , tranfibit hęc
huius.

per H , centrum fphæræ , atq ; adeo ex H , centro ſphæræ eadem HE, dađa

8 buius. erit perpendicularis ad planum circuli BFDG.Quocirca H E , vtring; edu ,

& a cadet in polosciufdem circuli ; ac proinde C , reliquus polus erit circuli

BFDG . Si igitur ſit in fphæra circulus,& ab altero polorum eius,& c.Quod

oſtendendum erat.

7

13 . THEOR. 9. PROPOS. 10 .

SI ſitin fphæra circulus,linea recta per eius po

los ducta ,ad circulum recta eſt, tranſita;per cen

trum circuli,& fphæræ .

G

IN fphæraABCD , fit circulus BFDG ,per cuius polos A , C ,refta du

catur A C ,occurrensplano circuliin E. Dico rc&tam AC, ad planum circu

li re &tam eflc , tranſireģ; per ciuscentrum , (hoc eft , E , eſſe ipſiuscentrum )

nec non per centru ſphæræ . Du& isnamq; per E , duabus re &tisvtcunq; BD ,

FG , quarum cxtrema cum polis A , C , iungantur reftis, vtin figura ; crunt

tam AB,AG ,AF,AD, inter fe , quàm CB,

А
CG,CF, C D , inter ſeæquales,ex defin . poli.

Igiturduo triangula A BC,AD C , duo late

ra A B , A C , duobuslateribus A D ,AC , & bà

ſim B C ,bali DC,æqualem habent. Quapro

8.primi.
pter & angulos BAC,DAC, æqualeshabe

bunt . Quoniam igitur duo triangula A BE,

B
A DE, duo latera A B , A E , duobus lateribus

D

AD, A E ;æqualia habent , anguloſq; ſub ip

: ſis contentos B A E , D A E , æquales ,vtpro

ximedemonſtratum eft , crunt & anguli AEB,

AED , æquales, & ob id reati . Non aliter des

monftrabimus,re & os eflc angulosAEG , A EF.Recta igitur AE, duabusrc

ĉtis B ,D , FG ,ad rc & os infiftit angulos. Quare perpendicularis erit ad planu

4.vndec. circuli BFDG, per re & as BD,FG, du & um . Quod cft primo loco propofi

tum . Quóniam igiturex A ,polo circuliBFDG ,ad ciusplanum perpendi

g.huius. culáris eft duca A E ,cadet A E , in centrum ipſius . Eft ergo E , centrum cir

culi BFDG .Rurfus quia ex E ,centro circuli BFDG ,edu & a eft ad cius pla

Coroll.2.' num perpendicularis É A , tranfibit hæc per centrum quoq; fphæræ . Quare

huius .
reda A C , perpendicularis eft ad planum circuli BFDG , tranſitý ;per eius

centrum , & fphæræ . Quod eſt propoſitum . Si ſit igiturin fphæra citculus ,

linca re& a per eius polos duda, & c. Quod eratdemonſtrandum .

4.primi.

SC H O L I V M.

ADDVNTVR hoc loco alia duo theoremata huiufmodi.

s
t
a
n
d

SI in
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SI in ſphæra ſit circulus, & ab altero polorum eiusper centrum 14.

fphæræ recta linea ducatur , erit hæcad planum circuliperpendi

cularis, & producta cadet in centrum ipfius,& in reliquum polum . -

IN Sphera A B C D , cuius centrum E , ſit circulus B GDH, a cuius polo A ,

per E, centrum ſphereducatur recta A E, occurrens plano circuli in F , & fuperfi

ciei Spherein C. Dico A E ,perpendicularem effe ad planum circuli, tranfiresper

cius centrum , er reliquum polum ,hoc eft, F, eſe eiuscentrum i ew. C, reliquum

polum . Ductis enim per F , duabusxectis ricun

que,BD, GH , iungantur extrema cum punétis

A , « E , vt in figura ;eruntq; AB, AH, AD,
A

AG, ex definitionepoli , inter fe equales ; nec

non E B, E H ,ED, E G , ſemidiametri ſpbas

gainter fe æquales . Quoniamigitur duo irians

gula AB E , AD E ,duo latera A B , A E , duos

buslateribus AD,AE, & bafim E B, baſiED,

habent aqualem ; erunt anguli B A E , D A E. Al
8.primi,

æquales . Itaqueduo triangula AB F, ADF,
B

duo latera A B , A F , duobuslateribus A D , A F ,

D

æqualia habent, angulosa; ſub ipſos contentos

B AF, D A F , æquales, vtproximeoftenfum eft.

Quare anguli AFB, A FD, aquales erunt,ata
4. primi,

que adeo resti. Eodem modo demonſtrabimus res :

Ttoseſſe angulos AFH, A FG ,. Refta igitur AF,duabusreftis B D , G H , inſiſtit

ad angulos rectos . Quare perpendicularis erit ad planum circuli BG D H , per res. 4.vndec.

itas B D , GH, duftum .Itaqueproducta cadet & in centrum circuii, w in reli- g.huius.

quum polum :ac proinde F, centrum erit circuli , 'ew C , reliquuspolus . Quod eft

propofitum , si in ſphera igitur ſit circulus , o ^c. Quod erat oftendendum .

COROLLARIV M.

: HINC fit , circulum maximum , qui per alteruni polorum cuiuſlibet circuli ia ſphz .

ia tranfit, tranfire quoq; per polum reliquum.Nam fi ex vno polo per centrum fphæra dia

meter ducatur circulimaximi, qui per illum polum tranfil, cadei hæc in alterum polum ,

vcdemonftratum eſt . Idem ergo circulusmaximus per reliquum polam trankbit.

Etquia diamet:f circuli maximieft quoq; diameter (phæræ , manifeftum eft,duos po

los circuli cuiuflibet in fphæra per diametrum eſſe oppolitos : atq ;adeò inter ipfos inicr.

pofitum eſſeſemicirculum maximi circuli.

II.

1SSI in fphæra fir circulus, & à centro ſphæræ per centrum circu

lirecta linea ducatur, cadethæcin vtrumque polum circuli .

IN eadem figura ducatur per E , centrum fphar4ge Facentr um circuli BGDH ,

recta
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relta E F, in vtramque partem . Dico E F , caderein vtrumque polum circuli

BGDH : Quoniam enim recta E F centrum ſphäre , w centrum circuli B G DH,

connectens perpendicularis eft ad planum eiufdem circuli , cadet eadem E F ,prin

que protracta in polum utrumque eiufdem circuli . Quod eft propoſitum .

7.huius.

s.huius,

COROLLARIVM .

E X his omnibus conftat,in fphæra quatuor hæc pun & a, nempe duos polos cuiaſq; cir.

cull , cuſdem centrum , & centrum fphæræ , perpetuo in vnalinea recta , nempo diametro

(phaiz ,exifter e , & ipſam quidem diametrum ad planum ciuſdem circuli efle perpendi

cularem : Adeo verecta per quælibetduo pun & a ex hisdu ca tranſeat per reliqua duo, Gigs

ad planum circuli perpendicularis:Ecreda pet vnum corum du& a perpendicularis ad pla .

Dum circuli , tranſcai quoq; per tria punda reliqua.

16 . THEOR. 10. PROP. 11.

IN ſphera maximicirculi ſe mutuo ſecantbi.

fariam .

A
IN fphæra A BCD, fecent femutuo duo circulimaximi A C ,BD, in

pun & is E , F. Dico ſemutuo ſecare bifariam . Quoniam enim circuli maximi
6.huius.

in fphæra per centrum fphæræ tranſeunt, tranſibunt circuli AC, BD , per

fphæræ centrum , quod lit G. Et quoniam idem eft fphæræ centrum ,& circu

Coroll. 1. li per fphæræ centrum traiecti , erit pun & um , quod fphæræ centrum poni
buius.

tur , centrum quoq; vtriuſq ; circuli AC,BD , ita vt in vtroq; plano circu .'

lorum A C , B D ,cxiftat.Sunt autem & pun &ta E , F , in vtroq; codem plano .

Tria igitur pūcta E ,G , F ,in vtroq;plano circulo

А.
rú AC,BD , cxiftunt;atq; adeo in comunicorű

ſe & ione erunt,cum folú cómunis eorum ſectio

ſit in vtroq; plano : Eft autem communis co ..

3.ynder rum feftio linca recta.Igitur tria punctaE,G , F ,

E
in linea re &ta ex E , per G , ad F ,ducta cxiſtunt.

F
quæ cum tranſcat per G ,centrum vtriuſq; cir

culi , & fphæræ , vt oftenfum eft, diameter crit

& fphæræ, & vtriufq; circuli ;atq; adeo vtrum

B с
que eorum bifariam ſecabit , ita vtſemicirculi

fint E AF,FCE, E B F ,FDE: In fphæra er

go maximi circuli ſe mutuo fecant bifariam .

Quod erat demonſtrandum .

17 •
THEOR . I. PRO P. 12.

IN fphæra circuli, qui femutuo bifariam ſci

cant , füntmaximi.

IN Spha



LIBER PRIMV S. 17

I

IN fphæra A BCD ,circuli AE,BD, fe mutuo fecent bifariam in pun

@is E , F. Dico circulos A C , BD , ellemaximos.Cum enim ſemutuo fecent

bifariam in E , F , erit ducta re & a E F , vtriuſq ;diameter, cum ſola diameter

circulú quemcunq;bifariam diuidat;ac proin

de diuiſa re &ta EF, bifariá in G crit G ,vtriuſq;
A

D
circuli centrum : quod dico etiam eſſe fphæræ

centrum , atq; adeo vtrumq; circulum per ſphę

re centrum dući .Sinamq; G ; dicaturnon cfle

centrum fphæræ ,ac proinde circulos AC , BD , ES

non efle per fphæræ centrum dutos ;hoc ipſo

oftendemus, G , cffe centrum fphæræ ,atq; idcir

co vtrumq; circulum per fphæræ centrum duc

ci.Erigatur enim ex G ,ad planum circuli AC , B
с

12.Vader,

perpendicularis GH : Item GI, perpendicula

risad planum circuli BD . Quoniam igitur cir

culiAC,BD,ponunturnon tranfire per centrum fphære, tranfibit vtraq;

perpendicularisGH,GI, per centrum fphæræ . Quare pun & um , in quo Corell...

conueniunt , centrum erit Iphæræ , aliàs centrum non exifteret in vtraque :'huius.

ac proinde vterq; circulus per centrum fphæræ traijcietur . Sunt ergo circu

li Á C ,BD, per centrum fphæræ traic& i,maximi.In fphæra ergo circuli,qui Schuius,

ſe mutuo bifariam ſecant, ſuntmaximi. Quod erat oſtendendum .

S C H O L I V M.

HIC videsmirabilem fane argumentandi modum . Nam ex eo ,quod G ,dicie

tur non effe centrum Sphare , demonſtratum eſt demonſtrationeaffirmatiua, G, es

ſe centrum ſphere. Quo modo argumentandi etiam vfus eft Euclides lib.9. propos.

12.0 Cardanus lib.s.de Propors.propoſ.201.9tin ſcholio eiufdëpropoſ.monuimus,

THEOREMA 12. PROPOS. 13.

Slin ſphæramaximus circulus circulum qué

piam ad rectosangulosſecet; & bifariam eum ſe

cat , & per polos.

IN fphæra maximus circulusABCD,

ſccet circulú B E D , in pun &tis B , D ,ad an A

gulos retos,hoc eſt, planú circuli ABCD,

re& um fit ad planum circuli BE D ;ſitý; có

munis eorum fectio re &ta BD . Dico circu .

lum A B C D , bifariam , & per polosſecare -

circulum B E D. Sumpto enim F ,centro cir "

1. tertij.
culimaximiABCD, quod & contrá -ſphę

ræ erit, (Nam cum circulusmaximusduca
B 6.huius.

tur per centrum fphæræ , erit eius centrum

Coroll, 1 .idem ,quod fphæræ .) ducatur ex F ,ad plánú

circuli BED,
perpendicularis FG ,quæ in

C. huius.

11. vades.

с
BD , com

18

1F

%
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18 vodec. B D , communem fe& ionem cadet. Cadatautem in pun& um G.Et quoniam

Coroll.1 . eadem cadit quoq; in centrum circuli B E D , erit G , centrum circuli B E D ;

huius.

atq;adeo BD ; per G , du & a, diameter ciuf

A
dem : quæ cum diuidat circulum B E D , bi-) ·

fariam , diuidet quoq;eundem bifariam ciró

culusmaximus A B C D , per re & am BD ,

ductus. Quod eft primo loco propofitum ,

Quoniam vero rccta. F G , in plano eft circu .

F
li ABCD, cadet ca produca in circum

ferentiam ad A , C ,pun&ta , quæ in ſuperfi- :E

cie fphæræ ſunt: caditautem & in vtrumq;,8.huius.

D polum circuli BED , quòd ex' F , centro ,

fphæræ ad circuli planum perpendicularis

с ſit du &ta.Igitur A ,C ,poli ſunt circuli BED ,

ac proinde circulusmaximus A B C D , per.

poloscirculi BED, tranſit . quod fecundo loco proponebaturdemonftra .

dum . Siigitur in fphæra maximus circulus circulum quempiam , & c. Quod

oftendendum erat .

B

SC H O L I V M.

CAET ER VM hec propoſ:mà cum 8.9. 10. c earum ſcholijs intelligenda

etiam eſt ,quando circulus B D , maximus eft, e per Sphera centrum tranſit.Eadem

enim ej ferèfemper demonftratio, utperſpicuum eft .

319 . THEOR. 13. PROPOS. 14.

SI in fphæramáximus circulus circulum non

maximum bifariam ſecet; ad angulos retos eum

ſecat , & per polos.

IN ſphera maximuscirculus A BCD,nonmaximum BED, ſecet bifa

А

riam in pun &tis B , D , litý;communiscorum

B fe & io re& a B D. Dico circulum ABCD,

ſecare circulum BED, ad angulos rectos,

E & per polos. Quia enim circulus BE D , bi

fariam ſecatur in B , D , hoc eſt , in ſemicircu

los, erit B D ,communis fe & io diameter eius.

Diuira ergo BD ,bifariam in F ,crit F ,cen

2.huius. » trum circuli BED.Sumpto autem , con

tro fphæræ , quod & centrú tritmaximicir-';

culiABCD ,ducatur cx G , ad F , recta.FG ,

7.huius. quæ perpendicularis erit ad planum circuli

BED . Igitur & planum circuli maximi

18, vades. ABCD,per re& áFG,du & um ad idé planú circuliBED,re& ú erit.Secat igitur

circulus

E
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circulusmaximus ABCD,circulum B E D ,non maximum ad angulos rc .

& os. Quod eſt primo loco propoſitum . Etquoniam oſtenſum eſt,rc& a FG ,

ex G , centro ſphæræ ductam ad planum circuli B E D , eſſe perpendicularé ,

cadet FG ,virinque produ& a in polos circuli BED . Quare cum G F , in 8.kwide,

plano circuli ABCD , exiſtens,produca cadat in circunferentiam eius ad

puncta A , C , quæ etiam in ſuperficie ſphæræ funt, erunt A , C , poli circuli

BED,atque adco circulus maximus A B C D , circulú non maximúBED,

per polos A , C , fecabit. quod fecundo loco propofitú fuit.Si igitur in fphæ

sa maximus circulus circulum nonmaximum ,& c. Quod eratoſtendendum .

THEOREMA 14. PROPOS. 15 .

Siin fphæramaximus circulus, eorum , quiin

[phæra ſunr, circulorum aliquem per polos ſecet;

bifariam , & ad angulos rectoseum ſecar.

IN Sphæramaximus circulus A BOD,ſecet circulum BED, per polos

A , C . Dico circulum ABCD, ſocare circulum B ED, bifariam , & ad angu

losrecoș, Connectatcnim re& a A C ,polos

A , C , occurrens plaño cirçuli BED , in F ,
A

puncto . Et quoniam re & a AC ,ad planú cir

culí BED , perpendicularis eft,tranfits per 1o.huius,

centrum fphæræ , & circuli B E D ; erit F ,cen

trum circuliBED. Cum ergo circulusma

ximus A B C D circulum B E D ſecanstran

ſeat per rc&tam AC , ac proinde per contrú
E

F , erit communis ſectio B FD ,diameter cir

culi BED. Bifariam crgo fecatur circulus B

BED. Dico quod & ad angulosre& os. Cum

cnim reta AC, oftenfa Git perpendicularis
С

ad planum circuliBED, erit quoque planú

circulimaximi'ABC D per re&am AC , du um ad idem plánum circuli 18.vádec.

BED, rectum . Igitur fi in fphera maximus circulus, & c. Quod demonftran

dum erat.

SCHOLI V M.

OVATVOR alia theoremata hoc loco addütur in alia perfione,hoc ordine.

I.

Si in fphæra maximuscirculus per polos alterius cuiuſpiain ma

ximi circuli tranſeat;tranſibic viciſfim hic per polos illius.

21.:

C2 IN
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; I N. Sphæra tranfeat maximus circulus
А

A B.CD, per A , C , polos circuli maximi B'D .

Dico a maximum circælum B D , per polos mas

ximicirculi A B C D ,tranfire. Quoniam enim

circulusmaximus 'ABC D , circulum BD, fer

cat per polos , fecabit ipſum ad angulos rectos .

D
Quare vicißim maximus circulus B D , circus

lum ABCD , ad angulos rectos fccabit ; at

que adeo per ipfius polos eum fecabit . Quod eft

propofitum .

15.huius.

B

13.huius.

22.

II.

Si in fphæra circulus
circulum per polos ſecet , circulus maxi

mus eſt,& bifariam cum ſecat, & ad angulos rectos.

9

А
IN Sphera circulus ABCD , ſecet circus

lum B D , per polos A , C , Dico ipſum effe circus

- culun maximum , fecáreo circulum BD, bifas

riam , adangulos rectos. Coniungat enim ree

Eta A C, polos A , C , que neceſſario in plano

circuliABCD, erit,quod circunferentia eius

per eofdem polos A, C , ponatur tranfire, ouox

niam vero recta A C , per A , C , polos circák

so.huius.
D BD, dafta tranfit per centrum ſphere, trànſia

'bit quoque circulus ABCD , ( cum per rectă

A C ,ducatur ) per centra ſphere ; atque adeo
6.huius.

maximuserit. Quarecum per A , C , polos cir

as.huius. culi B D ,ponatur tranfire , fecabit eum bifariam , ad angulos rectos. Quod eft

propofitum

B

III.

SI in fphæra circulus circulum bifariam , & ad angulos rectos

fecet,circulusmaximus eft,& per polos eum ſecar . "

A
IN Sphera circulus A B C D , fecet circulum

B.D ,bifariam , e ad angulos rectos.Dico ipfum

effe circulum maximum , tranfires; per polos cire

culi B D. Sit recta B D.communis circulorum fes

Etio . Quoniam igitur circulus ABCD, circka

lum B D , ſecat bifariam , e rit recta B D , nempe

communis fectio circulorü,diameter cirçuliBD,

atque adeo diuiſa recta BD, bifari am in E : erit

E , eiufdem circuli centrum , Ducatur in pleno cir

culi A B C D , recta E A , perpendicularis ad re

& am B D. Et quoniam circulus A B C D , circu

Iswira

B

5
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lum BD , ponitur ſecaread angulos rectos,erit ex defin.4.lib.11.Eucl. E A , adpla

num circuli BD,recta; ac proinde cum ex' E, centro ipſiuseducatur, in strunque

polum eiufdem cadet.Cadit autem in circunferentiam circuli ABCD,in ſuperficie Schol.8 .

iphera exiſtentem ad punéta A , C. Sunt ergo A, C , policirculi B D ; atqueadeo cir huius.

culus A B C D ;circulă B D per polos A , C ,fecat.Quare ex precedenticheoremate ,

maximuscirculos eft. Probatum autem eft ,quod & circulum B D ,per polos ſecat .

Conftat ergo propofitum .

IIII.

SI in fphæra fit circulus, & ab altero polorum eiusrecta cadens 24.

in planum ipſiusad angulos rectos æqualis fit femidiametro eius ,

circulusmaximus eft.

.
.

IN Sphera ſit circulusAB, à cuiusaltero polorum C , in planum eius cadens re

Eta perpendicularisCD, aqualis fit ipfiusfemidiametro. Dico A B ,cffe circulum ma

simum . Cum enim CD, perpendicularis fit ad circulum A B , cadet ipſa in circuli

centrum ,et producta cadet in alterum polum ,qui fit E. Eft ergo D , centrum circu g.huius.

li A B ;atqueadeo perpendicularis CD,trans

fit per centrum ſphäre. Ducatur per rectă C E , Coroll. 3 ,

huius .
in Spharı planum vtcunque faciensin Sphera

circulum A EBC, quicum tranfeat per centri 1. huius.

Sphæræ , maximus erit :qui circulum A B , fecet 6.buius.

in punctis A , B , ciungatur femidiameter DB,

cui ex hypotheſi æqualis eft C D. Quoniam vero А.

CD, perpendicularis ponitur ad circulum AB,

erit, ex defin.z.lib.11.Eucl. angulus C DB, res
Schol.13

Etus. Quare BD, media proportionalis eft inter
Sexti.

CD, DE, hoc est, erit, viCD, ad B D ita BD,

ad D E. Eſt autem CD, ipfi BD , æqualis . Igia
E

tur er DE, eidem BD, aqualis erit ;atq ;adeo

CD,DE, inter feæquales erunt. Cum ergo C E , oftenfa fit tranfire per centrā

Sphere,erit D ,centrum Sphære . Eratautem w centrum circuli A B . Idem

eft centrum ſphere, e circuli A B, ac proindecirculus A B ,maximus eft . Quod eft huim ,

propofitum

D

В

ergo

THEOREMA.IS. PROPOS. 16 .

SI in fphæra ſit maxiinus circulus, recta linea

ducta ab eiuſdem circulipolo ad circunferenciá

æqualis eſt lateri quadrati inſcripti in maximocir

culo .

IN fphæra fit circulus maximus A B à cuius polo C ,ad eius circúferentia

ducatur re & a CB. Dico CB, æqualé effe lateri quadrati in circulo A B ,vel

quouis
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B

11.vndee, quouis alio maximoinſcripti. Ducatur ex C , ad circulum A B , perpendicu

g.huius. laris CE, quæ in centrum ipſius cadet , quod Gt E , & produ&ta in reliquum

polum , qui fit D , cadet. Iam per rectasCB,

1.huius.
CD, planum ducatur faciens in fphæra cir

culum A D B C , qui cum per E , centrum

Sphæræ ( Eft enim È , centrum circuli maxi-'

6.huius. mi A B , quòd per centrum fphæræ tranfeat,

Coroll... idem , quod fphæræ ) tranſeat,maximus erit,

huius. E

6. huius. A
atq;adco circulum maximum A B, bifariam

ſecabit . Quod etiam inde patet, quòd per
11.huius.

15.huius.
eius polos incedat . Hinc enim fit, vt ipſum

bifariam diuidat. Sit ergo communis le&tio

diameter BEA. Et quoniam CE, perpendi

D
cularis ducta eft ad circulum A B , erit eadé

perpendicularis ad rectam AB, ex defin . 3.

lib. 11. Eucl. Duæ ergo diametri A B , C D , in maximocirculo A D B C , fefe

mutuo ſecāt ad angulos rectos; ac propterca yt in lib.4. Euclidisdemonſtra

6.quarti. tum eft, C B,latus eftquadrati in circulo maximo A D B C , atq; adeò & in

maximo A B , deſcripti. Si igitur in fphæra Gitmaximus circulus,re&ta linca

duda, & c. quod demonſtrandum erat.

COROLLARIV M.

QUONIAM verò quatuoranguli re & i ad centrum E, æquales funt , arq ;adcò qua .

26. tertij. tuor arcus BC, CA, AD, D B, ſuper quos aſcenderunt , æquales,nem pe quadrantes , pero

fpicuum eft , in fphæra polum maximicirculi abelle à circunferencia maximi circuli,qua.

drantemaximi circuli : Abcft enim C , polus circuli maximi A B , ab ejus circunferentia

quadrante C 8 , eademý; ratio de ceteris habenda eft. Semper enim uca duđa à circunfe.

rentia maximi circuli ad eiuſdem polum æqualis eft lateri quadrati in maximo circulo

inſcripti, arq ;adeò quadrantem in maximo circulo fubtendei.

SCH O L I V M.

CONVERSV M quoq ; huius demonftratur in alia verſione hoc theoremate .

26. SI in ſphæra fit circulus, & ab eius polo ad circunferentiam du

eta recta æqualis fit lateri quadtati in co deſcripti , circulus ipſe,

maximus eft.

IN eadem figura ex C , poload circunferenciā circuli AB , duta recta CB, fit

æqualis latéri quadrati in circulo A B, deſcripti . Dico A B, circulum effe maxis

11.vndec. mum . Ducatur enim ex C , ad circulum A B , perpendicularis CE, quæ in elus

9.huius. centrum cadet, quod fit E. Ducta autem ſemidiametro E B , erit ex defin . 3.lıb.11.

Eucl, angulus E , rectus. Igitur quadratum in circulo A B deſcriptum ,equale eft

47. primi, quadratis ex BE, CE: fed quadratum femidiametri BE , demissum iſ quadrati

in circulo A B, deſcripti ,vtmox oftendemus. Igitur e quadratum ex CE, eiufs .

dem quadrati in circulo A B , deſcripti dimidium erit ;sique adeo quadrata es,

BE, C E , inter fe æqualia , necnon ex lineæ propterea B E , CE, aquales erunt.

Quare cum C Edułta fit ex C , polo círculi AB ,ad ipfurn circulum perpendicua

Schol.15. laris, oftenfansfitfemidiametro B E ,æqualis ; erit circulus A B, maximus.
huius. LIMM A.

16.kui us,
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B

LEMMA.

IN omni circulo quadratum ſemidiametri dimidium eſtqua

drati in ipſo circulo deſcripti.

IN circulo, cuius centrum E , dučte ſintdue diametri A C , BD,

Jefe ad angulos rectos ſecantes in E , cen
А

tro. Iun &tis ijitur reftis AB, BC, CD ,

DA, quadratum erit ABCD, in circu

lo inſcriptim ,vt conftat ex propof.6.lib .

E
4.Eucl.Quoniam vero quadrata ex ſemi

diametrisequalibus E A , E B, æqualia

inter ſe , æqualia fimul ſunt quadrato ex

AB; dimidium erit quadratum ſemidia

metri E A , quadrati ex A B , quod in cir

culo deſcribitur .Quod eſt propoſitum.Ex

quo conſtat , in fuperiorifigura, quadratum femidiametri BE,dimidium

effe quadratiex CB, quod æqualeponitur ei, quod in circulo A B , in:

fcribitur.

THEOR. 16.PROPOS. 17.

si in fphæra ſit circulus, à cuius polo in ipſius

circunferenciam ducta re& a linea æqualis ſit late.

ri quadratiin ſcripti in maximo circulo, ipſe circu

lusmaximus erit .

47.primi.

27:

IN Sphæra fit circulusAB , à cuius polo

C ;ad eius circunferentiam recta ducta CA ,

æqualis fit lateri quadrati in maximo circulo

fphæræ defcripti. Dico A B ,circulum eflema

ximum . Per rectam enim A C , & centrú fphæ

iz planum ducatur, faciens in fphæra circulú
A

B 1.huiur,

A Č B ,quimaximuserit,cum per fphæræ cen
6. huius

trum ducatur. Ducaturquoq; ex C , re &ta li.

nea CB, ad B ,punđú, in quo circulusmaxi

musACB, circulú A B , fecat; erita; per defi

nit. poli, re & a.C B , rectæ C A ,æqualis.Cú

ergo A C , ponatur latus quadrati in maximocirculo ACB ,deſcripti , erit

quoque C B , latuseiufilem quadrati; atque adeò duo arcus A C ,CB, qua

dranteserunt conficientes ſemicirculú AC B , quòd quatuor latera quadra .

tiæqualia ſubtendátquatuor circuli arcusæquales.Resta igicut A B , com- 28. tertij.

munis -
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munis fe& io circulorum diameter erit circulimaximiACB;ac proinde &

fphæræ .Quoniamycrò circulusmaximusACB, circulum A B , per polos fe

sgohuius. cans ſecatbifariam , erit quoq; A B ,communis ſedio diameter circuli AB ,

ac proinde cum & fphæræ diameter fit,circulusmaximus erit A B. Si in fphæ

ra ergo fit circulus, à cuius polo, & c. Quod erat demonſtrandum .

28. PROBL. 2. PROP. 18 .

LINEAM re & am deſcribere æqualeın dia

metro circuli cuiuſlibet in fphæra dati.

IN fphæra ſit datus circulus quilibet ABCD, cuius diametro re & am

equalem oportcat deſcribere. Sumptis tribus pun &tis in circunferentia circu

li vtcunq; A , B , D , & iun & is reais A B ,AD,BD , conſtituatur triangulo

Schol.22 . ABD, triangulum æquale E F G , ita vt latus E F , lateriAB, & EG , ipG

primi.
AD, & FG , ipfi BD , requa

le lit. Deinde ex G , F ,ducan

А.
E

tur ad rectas EF, EG , perpen

D
diculares F H ,GH, coeuntes

G
in H ,connectaturģ; recta EH .

F
Dico EH , æqualem cfle diame

tro circuli ABCD.Ducta enim

diámetro A C , iungatur recta

D C. Quoniam vero quatuor

anguli quadrilateri EFHG ,

Schol.32. С H
quatuor re &tis æquales funt ,

primi.
ſuntý; EFH , EĠH , reti ;

erunt F EG ,FHG ,duobusre

& isæquales ;atq;adeo in quadrilatero EFHG,duo quilibet anguli ex ad

Schol.2 2. uerſo duobus reétis æquales erunt. Quare circa ipfum circulus deſcribi po

certij . teft : Quo deſcripto eruntanguli E FG , HG ,eider ſegmento ,cuiuschor

27.tertij.
da E G , infiftentes æquales. Eft autem angulus E F G , angulo A BD ,æqua

8.primi. lis; quodduo latera É F , FG ,duobus lateribus A B , B Dæqualia fint, & ba

27.tertij . fis E G , bafi A D , ex conftru & ione: & angulus A B D , angulo A C D ,æqua

lis eft. Igitur & angulus E HG, angulo A CD,æqualis erit. Eft autem & 're

31.tertij . & usangulus E G Hangulo ADC æqualis,quòd hic quoquere&tus fit in ſea

micirculo A DC , exiftens. Igitur triangula E HG , Å CD , duos angulos

duobusangulisæquales habent,necnon & latus E G , lateriAD ,quodæqua

26.primi, lium angulorum vni ſubtenditur,æquale . Quare & latus E H , lateri A C ,

æquale erit . Lineam igitur re & am EH ,deſcripfimus æqualem diametro A C ,

circuli A BCD. Quod erat faciendum .

29 .
PROBL. 3. PROPOS. 19.

LINEAM redain deſcribere

metro datæ fphæræ .
IN

æquale
m

dia
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IN fphæra data fumptis vtcunque duobus pun &tis A , B , defcribaturcx

A , polo,& interuallo A B, circulusBD, cuiusdiametro æqualis recta deſcri 18.huius.

batur FG : & fiat ſupra FG , triangulum EFG , habensvtrúquc reliquorum Schol 32.

laterum E F , E G , rectæ ductę
primi.

A B ,æquale . Deinde ex F, G ,

ad E F ,EG , perpendiculares
A E

educantur FH , Ġ H , coeun

tes in H ;iungaturģ; recta EH . В.

Dico E H ,æqualem eſſe dia

F

metro datæ fphæræ .Duca em

fphæræ diametro A C ,traijcia

tur per re&tas AB,AC, pla

num faciens in fphæra circulú

1. huius,

ABCD , qui maximus erit ,
6.huius.

cum per diametrum fphæræ ,

с H

atque adeo per centrum eiuſ

dem ducatur.Quare idé per A , polú circuliBD, ductus circulum BD,bifa

15.huius.

riam ſecabit ;ac propterea communis fectio B D , diameter erit circuli BD .

Iun &tis autem rečtis A D , DC, erunt duo latera A B , B D , duobus lateribus

EF,FG,æqualia ,nec non & baſes A D , G ,æquales. Eft enim F G ,diame,

tro BD, æqualis, ex conftruétione: & vtraqueEF, E G , rectæ A B , vel A D.

Igitur & anguliABD, E F G ,æqualeserunt. Et autcm angulo ABD , an - 8. primi.

gulus ACB, æqualis : & angulo E F G , angulus EHG , vt in præcedenti 27.lerti).

propor.demonſtratum eſt. Igitur & anguli A CD,EHG , æquales erunt.

Suntautem & re&tiADC,EGH,æquales , & latusAD , lateri LG , quod

yniæqualium angulorum obijcitur, quale . Igitur & recta E H ,rectæ AC, 26, primi.

æqualis erit. Lineam igitur rectam EH , defcripfimusæqualé diametroAC,

datæ fphæræ . Quod faciendum erat.

SCHOLI V M.

ADDITVR in alia verſione fequens hoc Theorema.

LINEA recta à polo cuiuſuis circuli in ſphæra ad ſuperficiem 306

{phæræ ducta,quæ fitæqualis lincæ rectæ ab eodem polo ad circun

ferentiam circuli ductæ , in circuli circunferentiam cadit.

IN fphæra ex A, polo circuli B C , re&ta dua A

&ta fit vtcumque AD ,adeius circunferentia ,

quæminor erit diametrosphere,atqueadeo dia E

metro circuli maximiin ſphera , cum diameter B

Sphere ſit omnium reétarum in ſphera duétario

maxima Ducatur iam ex eodem polo A , ad ſua
El

perficiem ſphere recta A E , quæipſi A D ,eguas

lis fit, dico rectam A E , cadere in circunferens

tiam circuli B C. Si enim fi eri poteft,non cadat

in eiuscircunferentiam . Et per rectam A E.ON

seutrum Sphara ducatur planü faciensin ſplas
1.huius,

D racire
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6.huius. ra circulum ABC, quimaximus erit, cum per centrumſphere tranfeat. Secetas

tem circulus ABC, circulum B C , in punctis

A
B , C . Non cadet

ergo reéta A E , in punéta B,C.

cum ponatur non caderein circunferentiam cip

culi B C. Ducta igitur recta A B , erithæc, ex

C defin.poli , recte AD, atque adeo recte AE,
B

æquali. . Et quia vtraque A B, A E , minor eſt

E diametro maximi circuli A B C , vt dictum eſt,

erunt arcus A B, A E, cum ſint ſegmenta ſemis

circulo minora , æquales , pars er totum :

Quod eft abfurdum . Cadet ergorecta A E , in

circunferentiam circuli BC . Quod eft pro.

pofitum ,

38.tertij.

31.

PROBL. 4. PROP. 20.

PER duo pun &ta data in fphærica ſuperficie

maximum circuluin deſcribere.

IN fphærica fuperficie data fint duo pú & a A , B , per quæ defcribere opor

teat circulum maximum . Si ergo punca A , B , fint oppofita ex diametro

fpheræ ,ccrtum eft ,infinitos circulosmaximos per ipfa ducipofle , ductisni

mirum infinitis planis per diametrum fphæræ punđa illa connectentem . Si

autem puncta A , B , non ſint in fphæræ dia

metro ,deſcribatur ex A , polo , & interual

А B

lo quod lateri quadrati in maximo circulo

deſcriptiæquale ſit, circulus C D , quima

17.buips, E
C ximus erit , cum recta ex A , polo ad eius cir

cunferentiam ducta æqualis fit lateri qua

G drati in circulo maximo deſcripti , propter

interuallum , quo circulusCD, deſcriptus

eft. Similiter ex B , polo , & interuallo code,

quo prius, circulus deſcribatur E F, qui rur

67.buius.
D F fus eritmaximus . Secctautem hic priorem

in puncto G , a quo ad polos A , B , rectæ du

cantur GA,GB ; quarum vtraquc,ex con

ſtructione, æqualis erit lateri quadrati in

maximo circulo deſcripti. Tanto enim interuallo ex polis A , B , circuliCD,

EF, deſcripti funt . Aequales ergo ſuntGA, G B.Iam ex G , polo ,& inter

17 ohuius. uallo GA, circulus deſcribatur À E DFC B , qui maximus erit ; cum recta

GA, ex G , polo ad eius circunferentiam du & a æqualis fit lateri quadrati in

maximo circulo inſcripti,vt demonftratumtit. Quoniam vero recta G B ,æ

Schol.19. qualis ipfi G A ,du & a ad ſuperficiem fphæræ cadit in circunferentiam circu

buius.
li A EDECB, deſcriptus propterea erit circulusmaximus A EDFCB,

per data duo pun & a A , B , in fuperficie fphæræ . Per duo ergo pun &ta data in

Iphærica fuperficie maximum circulum deſcripfimus, Quod faciendum erat.

PROBL.
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C G

PROBL.
si PROP. 21.

326

CVIVSLIBET circuli in ſphæra dati po .

lum inuenire .

SIT inueniendus poluscirculi A B , in fphæra dati, fitý;primum circu

lus A B ,non maximus. Sumptis duobus punctis in circunferentia vtcumque

C ,D , diuidatur vterque arcusCAD,CBD, bifariam in A , & B, pun&tis,per zo. certij.

quæ dcſcribaturmaximus circulus A E B ; ſeceturģ; arcus A EB ,bifariam 20.huius,

in E. Dico E , polum efle circuli A B ; Quoniam cnim arcus A C , A D ,æqua

les funt ,necnon BC, B D erunt totiarcus ACB,A D B , æquales . Qua

re maximus circulus

A E B , cum circulum

non maximum A B, E E

bifariam ſecet in A ,

& B , ſecabit eum per
D

polos. Pundum ergo
B D

14. huius,

E , æqualiter diftans

a circunferentia cir B

culiAB,poluscſt cir

culi A B. Eodem mo

do ſi reliquus arcus

A F B , ſecetur bifa

riam in F , crit F , al
F F

ter poluscirculi AB.

SED fit iam datus circulus A B , maximus.Sumptis rurſus pun & is C , D ,

vtcumque, & diuifis arcubus CAD, C BD , bifariam in A , B , oftendemus, 30.tertij.

vt prius, totos arcusACB, A D B , eſſe æquales,ac propterea vtrumque eſ

ſe femicirculú circulimaximi.Diuiſo ergo altero ſemicirculo ,nempe ACB,

bifariam in G , erit recta G A , ſubtendensquadrantem circuli,latus quadrati

in maximo circulo A B ,defcripti;vt ex prop.6.lib.4.Eucl.coſtat. Itaq;ex po

lo G ,& interuallo G A ,circulusdeſcribatur AEB,quimaximus erit,cú rečta 17. huius,

ex G ,polo ad eius circunferentiá duša nimirúad punctú A ,fit æqualis lateri

quadrati in circulo maximo AB,deſcripti.Diuidatur deniq;arcus A E B ,bifa

riam in E.Dico E ,polum effe circuli A B.Cum enim maximus circulusACB,

tranſeat per G ,polum maximicirculi A E B ,tranſibit viciſsim maximus cir Schol.15

huius .
culus A E B , per polosmaximicirculiACB. Quarc punctum E ,æqualiter

remotum à circunferentia circuli A CB,polus eft circuli A C B.Eodem mo

do diuiſo arcu A F B ,bifariam in F ,erit F ,alter polus circuli A C B.Cuiuſli

bet crgo circuli in fphæra dati polum inuenimus . Quod erat faciendum .

SCHOLI V M.

IN alia verſionedemonſtrantur fequentia dwo theoremata :

1 .

SI in ſuperficie ſphæræ acceptum fuerit punctum aliquod , &

TD2 ab eo
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ab eo puncto ad circunferentiam circuli cuiuſpiam in fphæra dati

cadantplures, quàm duæ rectæ lineę æquales , acceptum pundum

poluseſt ipfius circuli,

In ſuperficie ſphere ABC, acceptum ſit punétum A , a quo ad circunferentia

circuli BC , cadavt plures, quàm dua ,rectelinea equales AD , A E , A F. Dico

Agpolum eſſe circuli B C. Demittatur enim ex

11, vndec.
A , in planum circuli BC, perpendicularis

А. AG, iungaturj;recte DG, E G , FG , erunt ;

ex 3. defin . lib. II. Eucl.omnes tres anguli ad

G , recti.Quaretam quadratumex AD, quas

dratis ex AG, G D , quàm quadratum ex AE,

47 primi. quadratis ex AG, G E , er quadratum ex AF,

quadratis ex A G , G F, æquale erit.Cumers

go quadrata reftarum æqualiū AD, AE, AF. '

B с
æqualia fint,erunt e quadrata ex AG,GD,

fimul quadratis est . A G , G E , fimul, nec non

quadratis ex A G , G F , fimulæqualia ; dema.

ptoj; communi quadrato linee AG, æqualia

erunt reliqua quadrata linearum GD,GE,'

g.ccrtij, GF,atque adeo ex recte G D , GE,GF, equales erunt . Igitur G , centrum erit

circuli B C s ac proinde recta GA, quæ ex centro G , ad circulum B C ,perpendis

Schol.8.hu cularis eft ducta , in polum circuli BC, cadet , Punčtum ergo A, polus eftcirculi

BC. Quod eft propofitum ..
jus..

34.

1 ), vndee

II.

IN ſphæra circuli , à quorum polis rectæ ad eorum circunferen :

tias ductæ ſuntæquales, inter ſe çquales ſunt . Et circulorum ęqua

lium çquales ſunt rectçab eorum polisad circunferentias ductæ .

IN Sphera A B C D E F, cuius centrum G , fint duo circuliBF,CE, a quorum

polis A , D , reéte A F, DE, ad eorum circunfe

À

rentias du&tæ fintæquales . Dico circulos B F ,

В. CE, equales eſſe. Ducantur ex polis A , D , ad

plana circulorum perpendiculares AH , DI,que

cadent in eorum centra H ,1, e inde producte.

F
in reliquospolos; atque adeo e in G , centrum

Sphæræ . Ductisigiturfemidiametris fphere FG ,

EG, e femidiametriscirculori FH, E 1, cum

laterá A G , G F , lateribusDG, G E , fintæqua

E
HI с . lia, w bafis A F, baſi D E ; erunt anguli AGF,

DGE, equales . Suntautem anguli H , I, ex

D

defin . z . lib. 11. Eucli relti . Triangula igitur

FGH EGI, duos angulos duobus angulis es

quales habent : habent autem et latus F G, lateri. E G , quod reſto anguloopponis

H

9.huius.

10,huius

Si primi

FMT > ,
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tar equale:Igitur ex ſemidiametri FH , E I, aquales erunt, atqueadeo & cir- 26.primi.

culi B F,CE,æquales.quod primo loco propofitum eſt.

SINT iam circuli B F , C E , æquales . Dico e rectas A F ,DE, ab eorum pos

lis ad circunferentias duetas effe eguales . Conſtructis enim eiſdem ,eruntfemidiames

tri FH , E1,equales, a circuli ipfiæqualiter a centro ſphere diftabunt. Perpen: 6,huius.

diculares ergo GH,GI, æquales erunt ;atque adeo & relique lined A H , D I,

erunt æquales , Quoniam igitur latera AH,HF, lateribus D I, I E , equalia

funt,continentq;angulos H , I, equales, cum rečti ſint ex defin . 3.lib ,11.Eucl.erät

kafes A F, DE, æquales. Quodfécundo loco propofitum erat.
4.primi,

THEOR. 17. PROPOS. 22.

SI in (phæra re&ta linea per centrum ducta re

& am aliquam lineam non per centrum ductam

bifariam fecet , ad angulos rectos ipfam ſecabit.

Quod ſiad angulos rectos eam fecet, bifariam

quoqueipfam fccabit.

IN ſplæra, cuius centrum A , re& a A B ,per centrum du & a re& am CD,

non per centrum ductam fecet bifariam in

B. Dico ipſam CD, fecari ad angulos re

& os. Ducto enim per rectas A B , CD, pla

no , quod circulum faciat CD, quimaxi

muscrit,cum per centrum fphæræ tranſeat.

Quoniam igitur in circulo CD,recta A B ,

per eius centrum A , tranfiensre&tam CD,

non per centrum du& am ſecat bifariam in

B , ad angulos rectosipfam fecabit .Etfi ad

angulos rectos ipfam fecet, bifariam ipfam B
3.tertij .

fecabit . Siigitur in fphæra re&ta linea , & c .

Quod demonftrandum erat.

1.huius.

G.huius,

SCHOLI V M.

ADDITVR hic in exemplari greco theorema aliud , quod idem prorfus eſt,

quod prop.7.demonftratum eft.Vnde fuperuacaneü effe duximus,illud hic repetere.

FINIS LIBRIPRIMI THEODOSII

THEO
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LIBER SECVNDVS.

DEFINITIO.

N ſphæra circuli ſe mutuo tangere di

cuntur, cum communis ſeđio plano

rum vcrumquecirculum tecigerit .

THEOREMA 1. PROPOS. 1.

IN fphæra paralleli circuli circa eoſdem po

losſunt .

1.

Schol. 141

А.
IN fphæra ABCDEF , paralleli circuli

ſintBF ,CE. Dico eos circa eoſdem polos

21.1.huius. effe. Sint enim A , D , poli circuli B , F , & co

negatur recta AD, quæ ad circulum B F ,re

Ju.i.huius, B F
& a erit , tranfibitý; per centrum fphæræ .

Quoniam igitur recta AD ,ad circulú BF,

perpendicularis eft , crit quoquc ad circulú

vadec .
parallelum CE, perpendicularis . Quare cũ

tranfeat per centrum fphæræ , vt oſtenſum

3.3, hqius.
eft ,cadet in polos circuli CE. Sunt ergo

D
A , D ,poli circuli CE : funt autem & poli

circuli B F. In fphæra igitur paralleli circu .

liBF,CE, circa eoſdem polos A , D , ſunt. Quod eratdemonſtrandum ,

2 .
THEOREMA 2. PROPOS. 2.

IN fphæra circuli, qui ſunt circacoſdem po

los, ſuntparalleli.

IN
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IN cadem fphæra ABCDE F , circa eofdé polos A , D , fint circuli BF,

C E. Dico eosparallcloseſſe. Connexa cnim rectaAD , erit hæc ad vtrunq; 10.1.huius

circuluin perpendicularis. Quare plana circulorum BF, C E ,parallela ſunt. 14.vades.

In fphæra igitur circuli,qui ſunt circa cofdem polos , ſunt paralleli, Quod

oftendendum erat.

SC H O L I V M.

SED @ hoc theorema ſequens in alia verſione demonſtratur .

IN ſphæra non ſunt plures circuli æquales , & paralleli, quàm 3 .

duo.

IN Sphera quacunque ſint,fi fieri poteft,plus

res quàm duo circuli æquales, o paralleli, nem

pe tres AB,CD ,EF, qui circa eofdem polos
SK

B 1. huiut.

erunt, Sint ergo eorum poli G , H , Qiungatur

rectaGH, quæ tranfibit per 1, centrum ſphes
10.1.huius,

Te , e per K , L , M , centra circulorum ; perpen I !

dicularisý; erit ad circulos A B ,CD, E F. Quo

niam igitur circuli AB , CD , EF, æquales
IL

D
6.1.huius

funt,ipfi equaliter diftabunt à centro Sphere I.

E
M

Per defin . ergo 6. lib. 1.huius, perpendiculares F

IK,IL, IM , æquales erunt ,nempe pars I L , H

& totum IM. Quod eft abſurdum . In Sphera

igitur non ſuntplures circuli equales , e paralleli, quàm duo . Quod demonſtrana

dum erat.

THEOREMA 3. PROPOS. 3.

SI in fphæra duo circuli fecent in eodem pun

do circunferentiam illiusmaximicirculi, in quo

poloshabent,ſemutuo tangent illi circuli .

IN fphæra duo circuliAB,AC , fecent

in pun & o A , circunferentiam maximicircu

li A B C ,quiper illorum polos tranſeat. Di

co circulosAB, AC , fe mutuo tangere in

A.Quoniam enim circulusmaximus A B C ,

ſecatcirculos A B , A C , per polos,bifariam

ipſosſecabit, & ad angulos re & os. Commu

nes ergo fe& iones circuli A B C , & circulo B
15.1.huiusi

rum A B , A C ,nempe re &tze AB ,AC,dia

metri ſunt circulorum AB ,AC . Sit quo

que communis fe &tio planorum , in quo

circuli A B , AC, exiſtunt , re &ta DE, quæ

per pundum A , trangbit , propterea quod plana circulorum in A , ponas
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EI tur ſecare circulum A B C. Etquoniam pla

num circuli A B C ,ad plana circulorú AB,

A C rectum eſt oſtenſum ,erunt vicisfim pla

na circulorum A B , A C , ad planum circuli

A B C , re&ta; atque adeo & DE, communis

19.vadec. ipforum ſectio ad idem planú circuliABC,

perpendicularis crit . Igitur & ad diametros

B C A B ,AC, in eodem plano exiſtentes perpen

dicularis erit,ex defin . 3.lib.11 .Eucl. Quare

Coroll. 16 .
DE, vtrumque circulum AB, AC, tanget

tertij.
in A ; ac proinde per defin .huius lib .circuli

A B ,AC , ſemutuo tangent in A , puncto .

Si igitur in fphæra duo circuli ſecent , & c. Quod erat oftendendum .

s . THEOREMA 4. PROPOS. 4 .

Si in fphæra duo circuli ſemutuo tangant,ma

ximus circulus per eorum polos deſcriptus, per

corum contactum tranlibii .

IN fphæra tangant ſemutuo circuli A B , C B , in B ; & per D ,polum cir

30.1.huius, culi A B , & E , polum circuli C B ,deſcribatur circulusmaximus D E. Dico

circulum D E , per contactum B , tranſire.Non tranfeat enim ,fi fieri poteft,

per ta & um B , ſed ſecet circunferentiam v. g , circuliCB, in F. Polo igitur

D , & interualloDF, circulusdeſcribatur F G , qui, cum ad maiusinterual

lum deſcriptusfit,quàm circu

lus A B , ſecabit circulú,CB ,

С in F ; quandoquidem circulus

A B , eundem tangit in B , pun

A
& o , vltra quod circulusGF ,

ex polo D ,defcriptus cft.Quo

niam vero in fphæra duo cir

D B
E

culi GF,CF, ſecant in code

puncto F ,maximum circulum

D FE , per eorum polos de

ſcriptum ,tangent ſemutuo in

3.huius F , duo circuliGF ,CF: Sed

& mutuo ſeſe ſecantin F , vt

dictum eſt. Quod eſt abſurdum .Non ergo circulusmaximus D E , ſecatali

bicirculos A B , C B , quàm in B , contactu ,atque adeo per corum ta & ú tran

fibit. Itaque fi in fphæra duo circuli fe mutuo tangant,& c. Quod oftenden

dum erat.

6 . THEOR.
s.
PROPOS.

so

SI in ſpheraduo circuliſemutuo tangant,ma
ximus
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1.huius.

ximus circulus deſcriptus per vnius polos, & per

conta& uin amborum circulorú ,per reliqui quo

quecirculipolos tranſibit .

IN fphæra duo circuli A B , C B ,tangátfe mutuo in B , ſintý; D , E , poli

ipforum .Dicomaximum circulum per D , polum circuli Á B , & per conta

& um B , deſcriptum tranfire quoque per E , polum circuli C B. Sicnim fieri

poteft,non tranfeat per E , fed per aliud quoduis pun & um ,cuiuſmodi eft

circulusmaximusDBF :Etper polos D , E ,maximus circulus deſcribatur 2colchorus.

DE , qui omnino per conta qohuius.

& um B , tranfibit; atquc adco

duo circulimáximi D BF,
с

DBE , ſemutuo fecabunt in

D & B , ac proinde bifariam . 11.1.buius.
F

Semicirculus ergo eriç vterq;
B

arcus D B. Quoniam vero cir
D

culusmaximus per alterú po

lorú cuiuſlibet circuli in fphæ E

ra tranſicns , tranſit quoque
Coroll.to,

per reliquum polum , eſtậ; in

terduos polos ciuſdem circu .

li ſemicirculus
circulimaximi

interpofitus
; fit,vt exiſtente D , vno polorum circuli A B , punâum B , ſit at

ter polus. Quod eft abſurdú . Eft enim B , in circunferentia
circuli, Tranſit

igitur circulus inaximus D B ; per E. Quocirca , ſi in fphæra duo circuliſc

mutuo tangant, & c . Quod erat oftendendum .

THEOREMA 6. PROPOS. 6. 7 .

SI in fphæra maximus circulus aliquem circu

ca

tinger & alterum eiæqualem ,& parallélum .

IN fphæra maximus circulus A B ,tan
D

gat circulum AC, in A. Dico circulú AB, A

tangerc quoqucalterum circulum ipfiAC,

æqualem , & parallelum . Sit enim D ,polus

circuli A C :ac per D , A , circulusmaximus ,20.1.huius

deſcribaturDA: qui,cum per D , polú cir

culi AC, & per contactura A , tranfeat,tran H

fibit per polos quoque circuli A B. Aſſum-, 5.huius.

pto autem E ,reliquo polo circuli A C , du

catur rođa De , quæ per centrum fphæra , ? r ?
10.1.huius,

tranſibit,atque adeo fphæræ diameter erit.

E Es polo

B
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Ex polo igitur E , & ad interuallum E B ,circulus defcribatur B F. Dico cira

culüm maximum A B , tangere quoquc circulum B F , in B , & circulum B F ,

æqualem effe,ac parallclum circulo A C. Quoniam cnim re &ta D Е , per po

toihuius, los circulorú AC, B F, tranfiens perpendicularis eſt ad ipfos circulos,erunt

14.vndec. circuli A C , B F , parallcli. Rurſus quia cir

11, 1.huius. D culimaximiin ſphera bifariam ſe ſecant,fc

micirculus eritAC B ; atque adeo femicir

culo DCE,æqualis. Dempto crgo commu
с

niarcuBD ,æquales remancbúc arcus DA,

29. tertij . E B ;atquc adco rc &tæ D A E B , à polis D ,

E ,ad circunferentias circulorum A C , B F ,

Schol.21. ductx æquales. Quarc æqualesfunt circuli

1.huius. AC , BF. Denique quia circuli A B ,BF, in

F
codem pun & o B , ſecant maximum circulú

B A E B , in quo quidem polos habent , ſe

3.huius. mutuo tangent in B , circuli A B , B F. Qua
E

re circulus maximus A B , tangensin fphara

circulum AC , tangit quoque alterum circulum BF,ipfi A Cæqualem , &

partilclú .Ac proinde fi in fphæra maximus circulusaliquem circulorum , & c .

Quod crat dcinonftrandum .

COROLLARIV M.

HINC perſpicaum eſt, pun &ta conta & uum A , B , per diametrum ellc oppofita . Often

ſum enim eft , A CB, eſſe ſemicirculum , ac propierea re& am ex A , ad B, du & am eſſe dia .

merrum fphæræ , feu circulimaximiAC B, & c .

8 . THEOREMA 7. PROPOS. 7 .

SI (int in fphæra duo æquales, & paralleli cir

culi,maximuscirculus, quieorum alterum tetige

rit ,reliquum quoque tangeri

IN eadem figura Guitduo circuliæquales,& paralleli A C , B F , & maxi

mus A B , tangat A C. Dico eundem AB, tangere quoque B F. Sienim A B ,

6.kuius. non tangatipſum BF, tanget vtiquc alterum ipfi A C ;æqualem , & paralle

lum . Cum ergo & BF, eidcm A C ,æqualis ponatur, & parellelus,erunt tres

circuli in fphæra ,nempe A C ,BF, & ille alius , qucm A B , tangit , inter ſe

Schol.a . æquales, & paralleli. Quod cft abſurdum .Non enim plures circuli æquales

buius funt, & paralleli in fphæra , quàm duo. Tanget igitur circulus A B ,circulú

BF. Quamobré, fi fint in (phæra duo æquales, & parallelicirculi, & c. Quod

eratoſtcndendum .

SCHOL I V.M.

C.IN alia verſionedemonftratur ex ſequens'theorema.

CIRCVLI in ſphxra paralleli , quosmaximus aliquis cireth

lustangis, æquales inter ſe ſünt.

IN cao
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IN eadem adhwe figura fintduo circuli paralleli A C , B F, quos tirtaliss maxi.

mus A B, tangat in A , B. Dico circulos AC, B F, æquales inter fe effe . Quoniam

enim paralleliponuntur circuli AC, B F, ipſi circa eoſdem polos erunt, qui fint D , "chuing.

Ezper quos,@polos circuli A B, circulusmaximusdefcribatur A FB,qui per con 30.1.huios,

tałtus A , B ,tranfibit . Quoniam vero circulimaximi in fphæra femutuo fecant bi 4.huius.

fariam , ſemicirculus eris AD B, atque adeo ſemicirculo DB E , æqualis. Dempto

ergo arch communi D B , æquales remanebunt arcus D A , E B ; ac proinde oʻrecte

DA, E B, ex polis D , E ,ad circunferenties circulorum AC,B F, dukteequales. 39. tercil.

Quare circuli ac, BF, equales erunt.Quod eft propofitum .
Schol 21.1

buius.

THEO.R. 8. PROP. 8.
IO .

2

SI in fphæramáximuscirculusad aliquéſphæ

ræ circulum obliquusſit , fanget is duos circulos

æqualcs quidem inter fe, parallelos autem prædi

Ao circulo ,ad quem obliquus eſt.

IN ſpheramaximus circulus A B ,ad circulum quemcunque CD, obli

quus fit.Dico circulum A B, tangere duoscirculos inter fe quidem æquales,

parallelosautem ipli CD .Sint E ,F ,poli circuli CD,per quos,& polos cir 21.1.huius,

culi A B , circulus maximus deſcribatur 20.1.huius

E A B , fecans A B , in A , & B. Ex polo dein

de E , & interuallo E A , circulus deſcriba ,
А.

tur AG. Et quoniam circuli AB, AG, in G

codem punco A , ſecantmaximum circulú

3.huius,

E A B, in quo polos habent , ipfi fe mutuo

tangentin A. CirculusigiturmaximusAB,

tangens circulum AG , tanget alterum il
6.huius.

li æqualem , & parallclum ,qui fit B H.Quia

vero circuli paralleli AG, B H , circa cofde 1.huius ,
polostunc É , F : Suntautem E, F , polietiá

H

circuli CD ; erunt trescirculi AG , CD ,
B

BH, circa cordem polos;atque adeo paralle 2.huius

li inter fe crūt. Tangit igitur maximus circu

lus A B , duosAG ,BHI, equales quidem inter fe ,parallelos autem ipfi CD ,

ad quein obliquus eft . Quocirca , fi in fphæramaximus circulus ad aliqucm ,

& c. Quod oftendendum erat.

D

SCHOLI V M.

ALIV D theorema hoc loco adicitur in alia verfione, videlicet,

SI in (phæra maxiinuscirculus aliquem circulorum in (phæria : 11,

E 2 ca su
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ca ſuperficie tangat,obliquus erit ad alios circulos,quos ſecat,paral

lelos ei, quem tangit.

IN eadem figura maximus circulus A B, tangatcirculum A G , fecet autem circi

lum CD, ipfi A G , parallelum . Dico circulum

A
A B , obliquum effe ad circulum CD . Quoniã

enim maximus circulus A B, tangens circulum

AG, non tranſit per ipſiuspolos, ( Si namqueper

ipſius polos duceretur , ſecaret ipſum bifariam ,

non autem tangeret. ) atque adeo nequeper po

los circuli CD ; ( habent enim parallelicirculi

D AG,CD, eofdem polos ) non ſecabit maximus

circulus A B , circulum C D , ad angulos rectos:

H

В

Aliàs tranfiret per eius polos . Igitur obliquus

eft ad circulum CD . Quod eft propoſitum .

k..huius,

s.huius.

13.1.huius

12 . THEOR . 9.PROPOS. 9.

SI in fphæra duo circuli ſe inutuo ſecent,ma

ximuscirculus pereorum polosdu& usſecabit bi

fariam ſegmenta ipſorum circulorum .

IN fphæra femutuo fecentduo circuli ABCD ,EDF B, in pun & is B ,

16.1.huius. P , & per eorum polosdeſcribaturmaximus circulus A F C E , ſecanscircu

los di& osin pundis A , C , E ,F. Dico circulum AFC E , fecare bifaria feg

menta B AD,BCD,BE D , B FD. Quo

15.1.huius.
E

niam enim circulusmaximus AFCE, cir

culos ABCD, EDF B, focatbifariam , &

ad angulos re & os,quòd per corum polosdu

atus ſit,erunt communes ſectiones A C ,EF,

quas cum ipfis facit, diametri ipforum ſecan

-А

tes feſe in Ġ . Secabuntenim femutyo re&tę

AC, EF, cum in codé plano circuliAFCE ,

cxiſtant , fitý; pun & um , inter pun & a A ,

& C ; atquc punétum E , inter eadem pun .

& a . Connc& antur re&tæ B G , D G :Eruntý;.

F
tria pun &ta B , G , D , in vtroque plano circu

lorum ABCD , E D F B ; atque adeo in có

munieorum fecione : Eft autem communis

3.ynder. corum fe &tio linea re&ta.Igitur recta erit BGD.Etquoniam circulus AFCE ,

often ſus eft fecare ad angulosrectosvtrumque circulum ABCD, E DFB,

crit viciſsim vterque recus ad circulum A FCE; atque adeo & BD, com

19.vndec, munis corum ſectio ad eundem perpendicularis erit . Rc& i igitur erunt angu

li BGA,
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li BGA,DGA, BGC,DGC, ex definit.3. lib.11. Eucl. Quare diameter

A C , cum per centrum circuli A B C D , tranſcat , ſecetq; re&tam BD , ad

angulos re& os, bifariam eam ſecabit . Itaque cum latera AG,GB, æqualia 3. tertij.

finelateribus A G ,GD,contineantý ;angulosæquales,nempe rectos,erunt

bafes A B, A D , ſubtendentesarcus AB, AD , inter fe æquales, ac proinde 4.primi.

& arcus AB,AD, æquales erunt. Eodem modo oftendemusarcus CB,CD ,
38. teruj.

æqualeseffe ; nccnon & arcus E B ,E D ; & F B ,FD . Circulus igitur AFCE,

ſegmenta BAD, BCD,BE D , BFD , bifariam diuidit . Quapropter fi in

Sphæra duo circuli fe mutuo fecent, & c . Quod demonftrandum crat.

SCH O L I V M.

DVO alia theoremata in alia verfione hoc loco adduntur, hæc videlicet,

1 .

SI in fphæra duo circuli ſemutuo fecent, circulus aliuscorum

ſegmenta bifariam ſecans, it per polos eorum , ella; circulusma

ximus.

13•

IN eadë figura fecent ſe mutuo duo circuli ABCD,E D F B,in punétis B , D ,

alius quifpia circulusAFC E ,ſecet ſegmenta B A D ,B C D , B.ED ,BF D ,bifaria.Di

co ciculü AFCE,ire per polos ipforú ,eſeq;circulă maximi.Quoniã enim arcus AD ,

A B,equales ſunt, nec nõ C D C B;erüt toti arcus A D C ,AB C , equales, & propte

rea ſemicirculi.Eodemj;modo femicirculi erőt E DF, E BF . Circulusigitur AFCE,

bifariam ſecat circulosABCD, E DFB,atque adeo communesſectiones A C , E F,

ſe interſecantes in G , ipforum diametri ſunt: Quòd ſi conne&tantur rectæBG,DG;

cum tria punéta B, G , D , in vtroqueplano circulorum ABCD, E D F B, ſint, ats

queadeo in communiipforum feftionesſit autem communis eorum fectiolinea reita ; 3. vndec.

reita erit B G D.Quoniam vero ſubtenſe recte DA,DC, ſubtenſis rectis B A ,BC , 29.ccrcij.

Singule fingulis æquales funt, ob equalesarcus, anguloſý;continent equales,nem : 31.tertij.

pereitos in ſemicirculis exiſtentes ;equales erunt anguli DAC,B AC . Qgod etiã 4.prim .

ita probari poterit . Quoniam latera D A , AC, lateribs B A , AC, æqualia funt,

bafifq;DC, baſe B C , equalis, erunt anguli D'AC, B AC,equales, Rurſus quia 8.primi.

latera AD, AG , lateribus AB, AG, æqualia funt , angulosq;continentaquas

les , vt demonftratum eft ;equales erunt anguli AGD,AG B ,ac propterea refti. 4.primi.

Perpendicularis igitur eft BGD, ad rectam A C. Eodem modo oftendemus reftam

eandem B GD, ad E F, perpendicular
em

eſſe . Quare eadem B GD, perpendiculas

ris erit ad planum circuli AFC E, per rectas AC, EF, duétum ; ac proinde er 4. vndee,

utrumqueplanum circulorum AB.CD , EDFB, per rectam BGD, dwitum ad

idem planum circuli A FCE, rectum erit : @ vicißim circulus AFCE,ad circus' 18. vndec.

los A B CD , EDFB, rectus erit, Itaquecirculus AFCE , circulos A B CD,

EDFB, bifariam é ad angulos rectos fecat. Quaremaximus eft, tranforgs per

Schol.15.1

ipforum polos. Quod eft propofitum .

buius.

SI iD :



38 TH
EO
DO
SI
I

SP
HA
ER
IC
OR
VM

11.

SI in fphæra duo circuli ſe mutuo ſecent,maximus circulus fe

cans bifariam duo illorum ſegmenta quæcumque, habenstamen

arcuin inter illa ſegmenta poſitum femicirculo inæqualem ; tranfit

per polosipſorum , duog; reliqua ſegmenta bifariam ſecat.

с

IN Sphera duo circuli AB CD , E B FD, ſemutuo fecent in punétis B, D : Et

maximus circulus AFCE, sebet

duo quecumqueillorum fegmēta,

nempe, BAD , B E D , bifariam

B in punétis A , E , & arcus AFCE ,

interceptus inter di&ta ſegnventa

non fit femicirculus . Dico circus

F
lum AFCE, tranfireper polos

circulorum A B CD , E B FD ,

fecarci;reliquafigmenta BCD,

B FD , bifariam . Si enim circulus

AFCE,non tranfeat per ipforü

polos , deſcribatur, fi fieri poteſt,

alius circulusmaximus AGE,per

eorum polos , quifegmenta ipfo

9.haius. rum bifariam ſecabit ; atque adeo per puncta A , E , tranfibit.Secabuntfe igitur cir

ful.buius. culimaximiAFCE, AG E , in A , E , bifariam : ac propterea ſemicirculus erit

AFCE . Quod eft contra hypothefim , Tranfit ergo circulusAFCE,per polos eir .

g.huius. culorum ABCD, EBFD . Quareomnia fegmenta ipforum ſecabit bifariam .Quod

eft propofitum .

G

THEOR. 10. PROP. 10 .

1

SI ſint in fphæra paralleli circuli, per quo

rum polos deſcribantur maximicirculi ; paralle

lorum quidem circunferentiæ intermaximos cir

culos interceptæ ,ſimiles ſunt;maximorum autem

circuloruin circunferentiæ inter paralleloscircu

los interceptæ , ſuntæquales .

SINT in fphæra circuli paralleliABCDEFGH ,quorú polus I:(funt.

J.huius enim paralleli circuliin fphæra circa eofdem polos.) Per I,auté circulimaxi

mi defcribanturvtcumque A EIGC,BFIHD. Dico circunferentias paral

lelorum A B , EF, ſimiles, nec non BC, FG ; Item.CD ,GH ;& DA,HE:

circun
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circunferentias vero maximorum circulorum inter parallelos ,nempe A E ,

B F ,CG ,DH, æquales effe. Sintenim communes ſectiones circuliAIC, &

parallelorum rectz A C , E G ,quæ parallelæ crunt: communesvero fetioncs 16.vndes.

circuliBID , & parallelorum corundem , re& x BD,FH , quæ fimiliter pa

rallelæ erút. Et quia circulimaximiAIC ,

BID , per polos parallelorum deſcriptiſé .

cant parallelos bifariam ; eruntAC,BD , 15.1.huius.

diametri circuli ABCD,& pun & urn L ,vbi
А ,

E H D

ſe interſecant , centrú ciufdem : Item EG ,

FH , diametri circuliEFGH , & punctum

· K , vbi fe interſecant, centrum eiuide.Quo

niam igitur rcctæ E K , K F ,re&tis A L.,L B ,

parallele ſunt, funts; in diuerſis planis , e

runt anguli E KF,AL B ,ad centra K , L , G
10. vader,

æquales. Quare circunferentiæ A B , EF,

per ea,quæ in fcholio propof 33. lib 6.Eu B

clid. oftendimus, fimiles erunt. Eodem “;

modo ſimiles erunt B C ,FG ,& CD,G H , nec non D A , H E.

RVRSVS, quia rectæ ex polo I,ad pun & a A , B , C , D ,demiſſæ æquales

funt,ex defin . poli, erunt quoque arcus 1 A , IB , IC , Í D , æquales : Èt co- 28.tenije

dem modo æquales erunt arcus I E ,IF, IG , Í H. Reliquæ igitur circunfe

rentix A E ,BF,CG,DH ,æquales inter fe erunt. Quapropter , & fintin

fphæra paralleli circuli, & c. Quod erat demonftrandum .

F

16 .
THEOR. 11. PROP. 11.

SI in diametris circulorum æqualium æqua

lia circulorum ſegmenta ad angulos rectos inſi

ſtant, à quibusſumanturæquales circunferentiæ ,

quarum quælibet inchoata ab extremitate ſui ſe

gmenti ,lic minorſemniſſe circunferentiæ integri

ſegmenti, à pun& isautem æquales circunferen

cias terminantibusducáturæquales rectæ lince ad

circunferencias circulorum primopoſitorum ; ip

fx circulorum primo poſitorum circunferentiæ

intercepcæ inter illas retas lineas, & extremitates

diametrorum , eruntæquales .

à

IN dia
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IN diametris A CDF, circulorum æqualium ABC ,DE F , infiftant

ipfis circulisad angulos rectosſegmenta circulorú æqualia AGC,DHF:

fumantura;æquales arcusAG ,DH , ita vtpun & a G , H , fecentſegmenta

AGC,DHE, non bifariam . Ex G , H , deniquein circunferentias circulo

rum A B C ,DEF, cadant reétæ æqualesGB,HE. Dico circunferentias

AB, D E ,eſcæquales.Demittantur ex G , H ,rectæGI,HK, ad plana cir

11. rodec. culorum A B C D E F , perpendiculares, quæ in communes fe&tionesAC ,

38. vndec. DF, cadentin pun & a I, k . Sumptis quoque L , M , centris circulorú ABC,

DEF, ducantur rectæ LB, BI, A G ;ME,EK , D H : cadantý; primum pun

&ta I,K , in femidiametrosALDM.Quoniam igitur arcus A ĠC,DIF,

æqualesſunt,nec non & arcusAG,DH; æquales quoque erunt arcus,CG ,

27.tertij. FH ; ac propterea anguliGAC,HD F,illis infiftentesæquales. Suntautem

& anguliAIG ,DK H ,æquales, quod re &ti ſint ex defin .3.lib. 11. Eucl.Ita

queduo triangula AIG , D KH ,habentduos angulosGAI,AIG ,duo

bus angulis H DK,

DKH,æqualcs.Ha

bent autem & lacus

29.tertij. A G , lateriDH , qua
H

le, ( ob æqualitaté ar

cuum A G , DH . )

IL KM
quod angulis æquali

busI, K , ſubtenditur.

25. primi. Igitur & latus A I, la

B E
teri DK ,& latusGI,

lateriHK,æquale e

rit. Quoniam vcro an

guliGIB, HK E ,re

& i ſunt ex defin . 3.lib .11.Eucl. erunt quadrata exGB, H E , quæ intcr fc æ

47.primi. qualia funt, ob æqualitatem rectarum GB,HE,quadratis ex GI, I B , & cx

HK,KE,æqualia,ac ppterca quadrata exGI, IB ,quadratis ex HK,KE,

æqualia erunt. Ablaris ergo quadratis equalibusrectarum æqualiúGIHK,

remanebunt quadrata re& arú I B , K E ,æqualia ; & idcirco & re & x I B ,KE,

æquales. Etquia A L ,DM , femidiametri circulorum æqualiú æqualesſunt;

oſtepfæ autem quoquefuntæqualesAI,DK, crunt & reliquæ I L ,KM ,æ

qualcs . Quare latera I L , L B , lateribusKM ,ME,æqualia erunt: ſunt au

8.primi. tem & bafes I B ,KE,oftenfæ æquales. Igitur & anguli L ,M ,ad centra zequa

26.tertij. leserunt;ac proindc & arcus A B ,DE,æquales crunt.

CA'D'ANT deinde puncta I , K , in femidiametrosLA ,MD , produ

&tasad A , & D : quod quidem contingere poteft , quando ſegmenta AGC,

DHF, ſemicirculo ſuntmaiora; fiatſ; cadem conſtructio , quæ prius. Often

27.tertij. demus, vt prius, angulosGAC,HDF, effe æquales; ac propterea cum tam

13.primi. GAC,GAI, quàm HDF,HDK,duobusſintre&tis æquales,erút & GAT,

HDK ,æquales. Cum ergo & anguli I, K ,æquales fint,nempe reæi, & late

29.tertij. raGA,HD, æqualia , ob æqualesarcusAG ,DH , erunt , vt prius ,recta

26. primi.GI,IÁ , reáis 11 K , K D ,æquales ; ac propterea & totæ IL,KM , incer ſe

æquales erunt. Igitur, vt prius,oſtendemus re & am I B, rectæ K E , & angu

47.primi. lum L , angulo M ,æqualem effe: ac denique arcum A B,arcui D.E.

8.primi.
CADÅNT'tertio perpendicularesex G , H , demiflæ in plana circulo

26.certij . rum
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47. primis

tum ABC ,DEF, in pun

eta A , D : quod etiam con

tingere poteft , quando res

gmenta AGC ,DHF, ſe ,

micirculo ſuntmaiora.Du

is igitur rc& is AB ,DE,
M

с ко IF

erút anguli G AB, H DE,

resti,ex defin . 3. lib .11. Eu

clid . Quarc ,vt prius , æqua

lia erunt quadrata re &arú B
E

GA , A B , quadratisrc& a

rum HD ,DE : Suntaute G

quadrata ex GA ,HD , æ
н ,

qualia , quòd & rectæGA,

HD,æquales fint,obæqua

les arcus AG ,DH. Igitur F

& quadrata ex A B ,DE, -

qualia crunt ; & propterca

& re &tæ A B , D Е ,æquales.
B

Quare & arcus AB ,DE,

E

æquales crunt. Quod eft p

poſitum . Itaque li in diametris circulorum æqualium æqualia circulorum

fegmcnta ad angulos rectos in liftant, & c. Quod erat demonftrandum .

sg.ccrcij.

D

16 .THEOR. 12. PROPOS. 12 .

SI in diametris circulorum æqualium ,æqua

lia ſegmenta circulorum erigantur,& ab ipſis ſe

gmentis æquales circunferentiæ ad extremitates

icgmentorum delamar.cur minores dimidijsip

forum partibus, ab ipfis autem circulis æquales

circunferentiæ fumantur ad caſdem partes, quæ

funt ad extremitates diametrorum , re &tæ lineæ

ductæ à punctis in circunferentijs fegmentorum

ad punda in circunferentijs circulorum , erunt

æquales.

RÉPETANTVR figuræ propoſtionis præccdentis, cum eiſdé con

ftru & ionibus,ponanturó ;arcus Å B , D Е ,æqualcs.Dico & rc&as G B, H E , 27.certij.

Equales eſte . Quoniam enim , vt in præcedenti propof.demonftratum eft , 29.tertij.

Fre& aere&tæ 20. primi,
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ALE
CD

re & x AI, IG ,rectisDK, K H , quales funt;ciunt & rcliquæ IL ,KM , er

ſemidiametris AL,DM , vt in prima figura , vbi pun & a I , K , caduntin ſc

midiametros A L , D M ,vel certe erunt & totæ I L , K M , æquales ;vtin ſc .

cunda figura,vbi pun& a I, K , cadunt in ſemidiametros A L , D M ,produ&tas

ad A , & D. Quia igit

IL , B , re &tis K ,

ME,æquales funt; có

tincntque angulos ad

H

47. tertij.
L , M , æquales, obx

qualitate arcuú A B ,

A

KN DE ; crunt & baſes

4 -primi.
IB , KE , æquales.

Quamobrem cum la

B

tera GI,IB , lateri.

E
busHK, KE,æqua .

lia fint, contineanta;

angulosGIBHKE,

4.primi. æquales,nimirum rectos, ex defin . 3. lib .11. Eucl. crunt & baſesGB, H E , e

qualcs. quod cſt propoſitum . Facilius idem concludetur , fi perpendiculares

ex G , H , in plana circulorum ABC ,DEF, demiffæ cadant in pun & a A , D ,

29.tertij. vt in tertia figura . Nam quia rectæGA, A B , re & is HD,DE,æqualesſunt,

ob æquales arcus A G , D'H , & AB,DE, continents; angulosæquales, vce

4.primi. poterectos, ex defin .z.lib. 11.Eucl.cruntbaſesGB, HE,æquales. Si igitur

in diametris circulorum æqualium ,æqualia ſegmenta , & c. Quod crat often

dendum .

-

18 . THEOREMA 13. PROPOS. 13.

Si in fphæra ſintparalleli circuli, & deſcriban

curmaximicirculi, qui vnum quidem parallelo

rum tangant, reliquosvero ſecent ; circunferentię

parallelorum interceptæ inter eos maximorum

circulorum ſemicirculos, quinon concurrunt,

ſimiles erunt; maximorum vero circulorum cir

cunferentiæ interduos quoſcunque parallelosin ,

terceptæ , cruntæquales.

SINT in fphæra paralleli circuli A B ,CDE,FG H ,quieundem polu

habebunt, nempe I. Circuli autem maximiAFK,BHK , tangant parallelů

AB,in puntis A , B , & reliquos fecent in pun &tis F , C , L , M ; H , E , D , G :

feipfosaútmutuo fecent in K , N ,vt fint fémicirculiKMN,N FK ;KGN ,

11.1.Bulue, NHK.Maximienim circuli fc fecantmutuo bifariam . Sumatur quoquear

j.huius.

CHS
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l
u

G MS

cus KO , arcuiNA, &

arcusKP, arcui N Bæ

qualis,vt fint quoque le

micirculi A MO,OFA;. R

BGP,PH B. Erunt igi I

tur ſemicirculi AMO ,

BHP,non cocuntcs,cú F

ſe mutuo non ſecent. Eo

dcm modo no cocuntes

crunt ſemicirculi BGP,

AF O. Dico arcusparal

lelorum AB, L E,MH,

interceptos inter ſemi

circulos A MO,BHP,

non coeuntes fimilesera
P

ſe , necnon & arcus A B ,

CD, FG , interceptos in

ter ſemicirculos.BGP,

AFO ,non concurren

tes ſimileseſſe: Arcus vcro maximorum circulorum AC,AL,BD,BE, z ::

quales eſſe; necnon & arcusCF,LM ,DGE H : quorum illi inter paralle

los A B ,CDE, hivero inter parallelosCDEFGH, interijciuntur:Eo

demýj pacto æquales eſſe arcus AF,AM ,BG ,BH , inter parallelosAB,

FGH , interiectos. Per polum enim I, & pun & a conta& uum A , B , circuli 2* i hujus.

maximideſcribantur QAIR ,SBIT , recantes parallelos in QS, V, X.

Tranſibunt hicirculi maximiper polos quoque circulorum AFK,BH K ; s.huius

ac proinde bifariam ſecabuntfegmentaCAL, D BE, CVL,DX E : necnó 9.huius.

fegmcnta FAM ,GBH ,FQM ,GSH. Præterea ijdem circuli ad angulos

re& os fecabunt parallelosAB,CDEFGH ,& maximos circulos AFK , 15..huiue.

BHK. Quoniam igitur diametris circulorum æqualium AFK, BHK, ina

ftunt ad angulos rectos ſegmenta circulorum æqualia ,nempe ſemicirculiin

choati à pun & is A , B , & per 1, tranſeútes, doncc iterú fccent circulosAFK ,

BHK ; lunta; arcusæquales A 1,B1, quod ex defin . poli re& a I A , I B æqua 2 8.tertij.

les fint ; qui quidem minores ſunt dimidijs femicirculorum partibus: ( cum

enim dimidij lint arcuum AIR , BIT , quòd , ex defin . poli ,rectæ ex I,ad

puncta A , B , R , T ,atque adeo arcus quoque lint æquales : Gint autem arcus 28.tertij.

AIR , BIT ,ſemicirculo minores , quòd femicirculi tendant ex A , & B , per

!, vſquc ad circulos A FK ,BHK;cruntarcus A I, B I,minores dimidijspar

tibus illorum ſemicirculorum . ) ſunt quoque æquales re &tæ IC , I E ,ex po

li defin . erunt arcus AC, BE,æquales: Eft autem AC,ipfiAL, & BE, ipfi Ti huius.

BD,æqualis, propterea quòd arcusCAL, D BE, bifariam fecantur,vtde- g.huius.

monſtratum eft. Quatuor ergo arcusAC,AL,BE,BD , æquales funt.Eo

dem modo oftendemus,æquales effe quatuor arcus A F ,AN ,BH ,BG ; ac

propterca & reliquos CF,LM ,EH ,DG , qui quidem finguli inter binos

parallelosintercipiuntur.Quod fecundo loco proponebaturdemonſtrandú.

QUIA vero arcus totiCAL,DBE,æquales funt, quòd ipforum dimi

dia æqualia fint,vt demonſtratuni eft; erunt & rectæ ſubtenfæ CL,DE, - ? 9.lettijo

quales,quæ quidem arcubus quoque CVL,DX E , fubtenduntur ; ac pro

F 2 pterea

.
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18, terdij .

..huius,

A BA

m
a

1X

pterca & arcus parallelo?

rum CVL, D xÈ, dự

qualeserunt. Cum ergo '

ſécétur bifariam in V , X ,,

vt di& um eſt,æquales co

runt eorum medietates ,

F nimirum quatuor arcus

CV,VL, D X , X E. Si?

igitur arcubusęqualibus

DLS
CV,DX, communis are'

cusaddatur V D ,æqua

les erunt arcusCD, VX:

Eft autem arcus V X , ar

cuiAB, fimilis . Igitur

P
& CD, eidem A B , limi

lis erit . Non fecus often

demus FG , eidem A B ,

fimilem eſſe ; nec non &

arcus EL , HM , cidem

arcui A B , efle fimiles. Quod fecundo loco proponebatur demonftrandum .

Siergo in fphæra ſint parallelicirculi, & c. Quod oftendendum erat.

to.huius.

1

PROBL. 1. PROP. 14.

CIRCVLO in fphæra dato , quiminor ſit

quàm circulusmaximus , datoq; aliquo puncto

in eius circunferentia , perillud punctum deſcri.

bere circulum maximum , quitangat darum cir

culum .

20.1.huius.

IN fphæra datus circulus ſit non maximus A B , cuius polus C , opor.

teata ; per A , pun & um in eius circúferentia

datum , deſcriberemaximum circulum , qui

A
B

circulum A B , tangat . Per polum C , & pun

& um A , deſcribatur circulus maximus

CADE B , in quo ſumatur quadransAD,

& polo D ,interuallo DA, circulus deſcris

batur A E , quimaximus erit , quòd re&ta

ſubtenſa DA, latus fit quadrati in maxia

mo circulo deſcripti . Dico circulum maxi,

D

mum AE,tangere circulum AB, in A.Quo

E
niam enim duo circuli A B , A E , eundem

Çirculum CAD, per corum polos tranſey

tem fe

17.1.huius.
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tem ſecantin eodem punco A , ipfi femutuo tangentin pun & o A. Circu- z.huis.

lo igitur in fphæra dato , & c . Quod faciendum erat.

2

19.
PROBL. 2 . PROPOS. 15.

CIRCVLO in fphæra dato , quiminor ſit

maximo circulo , & puncto aliquo dato in ſphæ

ræ ſuperficie , quod (itinter datum circulum , &

alium eidem æqualem , & parallelum , per pun-

ctum illud darum deſcribere maximum circu

lum ,quitangatdatum circulum maximominoré.

E.

M
M

21
G

NY

SIT in fphæra datus circulus non maximus A B , cuiæqualis fit & paral

lelusCD,datuma; punctum fit G ,inter duos circulos A B C D ; oporteatg;

per G , circulum maximum defcribere , quitangat circulum A B. Sint E, F ,

poli parallelorum A B, CD, (habent cnim paralleli eofdem polos. ) & per 1. huius.

2 , G , circulusmaximusdefcribatur E A C , qui per reliquum polum F , tran 20.1.huius

fibit,ex corolkſcholij propoſ. 10. lib. 1.huius. In hoc accipiatur quadrans

BH ; ca

detý;-pú

& um H ,
E E

vel fupra
B

A B

D , vel in
A

B

Đ , velin M

fra D :

Quodcu

que auté L H D

horúco .

tingat ,
F F

ita ré exe

quemur .

Éx polo E ,ad interuallum EH , velex polo F , ad interuallum FH , cir

culus defcribatur H I, qui ipfis AB, CD, parallclus erit ,exiftet ; vel fum 2.huius

pra CD, vel idem crit quiCD, vel infra CD , fitus erit , prout pun& um

H ,ſupra:D , vel in D , vel infra D , pofitum fuerit . Sumatur rurſum quas

dransGK, eritá ; pun& um K , vltra H , cum GH, quadranteminor lic. Po

lo deinde G , interuallo autem GK , circulus deſcribatur KL, quimaxi

mus erit , quòd re &ta fubtendensquadranté GK ,æqualis fit lateri quadrati 17.1.huius,

in maximocirculo deſcripti . Secetautem KL, circulum HI, in L , & per

1 , F , circulus maximusdeſcribatur FL, quiper reliquum polum E , tranli- 30.1.Buius

bit, ex coroll.ſcholij propof.10.lib . 1. huius.Secetautem hic circulusĘLE,

circulum A B , in M.Erúntý;arcusML,BH , circulorum maximorum per

E , F ,

K
FK
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19. buiu . E , F ,polos parallclorum tranſeuntium ,intercepti inter parallelos AB,HI,

quales, ac propterea exiſtente BH , quadrante per conſtructioncm , erit &

LM , quadrans. Polo igitur L , interuallo autcm L M ,circulus deſcribatur

17 ...baius.MN, quimaximus erit , quòd re& a ſubtendens quadrantem L M , æqualis

ſit lateri quadrati in maximo circulo deſcripti . Quoniam vero maximus cir

culusKL, tranſit per L , polum maximi circuliNM , tranfibit viciſsim ma

Scho.rs.be ximus circulus NM , per G , polum circuliKL:atque ita tranfit maximus

huius.
circulusNM, per datum pun & um G. Dico iam eundem tangere circulum

A Bin M.Quoniá cnim circuli A BGN, in eodem pun & o M , fecátmaximü.

circulum EF, in quo polos habent, ipfi femutuo tangent in M.Deſcriptus
3.huius.

el crgo per G , circulusmaximusGN , tangens circulum A B , in M.Quare

circulo in fphæra dato ,& c . Quod faciendum erat.

SCHOLI V M.

QUOD sipunétum G ,datum fit preciſe in medioarcus B D , erit quadrans GF.

Polo igitur G , intervallog: G F, circulus defcriptus F E , ſecabit H1, in 1, punéto,

quod rurfum erit polus circuli tangentis , vtprius, si vero G , punctum datum fit

idem , quod D , erit polus circuli tangentisin medio arcus D C A , cum hicarcus ſes

g.hujus. micirculus fit . Circulusautem ex illo polo defcriptus tanger AB, in A ,VCD,
in D ,

B

L H

patet :quo

E E
E

niam , in

delicet cir

B B

A
M

culus hic

M G
M

maximus,

N
@paralo

N
leli AB,

CD , fem

H
căt in pão

D H

Etis A , D ,

F F
circunfe

rentiã ma

wimicirculi A C D B , in quo polos habent.

QUONIAM vero ficut i, polus eftoftenfus circulimaximi GN ,tangentis,

sirculum A B , ita quoqueoftendi poteft,aliud punéti , in quomaximus circolm KL,

circulum H I ,ex altera parte fecat,polumeſse alteriuscuiufdam circulimaximi,

quiper G , tranfeat, tangatq; circulum A B, in alio punétos perfpicuum eft per pão

Stum in Sphara darum inter duos circulos æquales , o parallelos defcribi poffe duos

circulos maximos, qui circulum A B, tangant in duobuspunétis.

FK

THEOR. 14.PROPOS. 16 .

MAXIM I circuli, qui ſimiles circúferentias

13.al
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parallelorum circulorum in fphæraauferunt , auc

perparallelorum polostranſeunt,aut eundem v

num parallelum tangunt.

ALF

IN fphæra maximicirculi ABC, DBE,auferantcx paralleli: ADC,

FG , circunferentiasfimiles A DFG . Dico maximos circulos ABC ,DBE,

aut tranſire per polos parallelorum ADC,

FG ,aut vnum eundem parallelum tangere,

Autenim alter illorum ,ncmpe ABC ,trau

fit per polosparallelorum ,atque ita often

demus,alterum per eofdem tranfire,aut no

tranſit quidé per polos parallelorú ,fed alte

rū tamen illorü tangit,atq; ita demonſtra
HB

bimus,alterum cundem tangere ;aut deniq ;

ncque per polos parallelorum
incedit,neq; DV

altcrum illorum tangit :quo pofito conclu

demus circulosmaximos datos aliqué aliú

parallelum tangerc datis parallelisminoré.

'Tranſeat
enim primum A B C , per polospa

rallelorum . Dico & D BE, per eoſdem tra

fire, hoc cft,pú & um B , in quo fc fecantmaximicirculi A BC,DB E ,polum

effe parallelorum ADC, F G.Sinamque B ,non eſt corum polus, fit Hypo

lus ipforum . Et quia circulusABC, ponitur tranfire per eorum polos,erit

20.1.huius.
H , in circunferentia ABC. Per H , G , deſcribatur circulusmaximus HG,

1o ,huius

ſecans AD C. in I. Eruntý; arcus AT, F G , fimiles,cum intercipiantur in

termaximoscirculos AH ,HI, per polum H ,deſcriptos: Ponitur autem

& arcus A D , cidem arcui F G , fimilis . Similes ergo ſunt arcus AI, AD ;

atque adeo cum fint eiuſdem circuli,inter ſe æquales erunt, totum & pars.

Quod eſtabſurdum .Non ergo aliud pun & um ,præter B ,polus erit parallelo

rum , fi altcr circulorum ABC,DBE,nempc ABC, per illorum polosdu

citur, Quare vterque circulusmaximus ABC, D BE, per polum B , paralle

lorum tranfit, fi vnus ipforum tranfit .

· SED iam duo maximicirculiABC ,DEF ,

auferant rurſum cx parallelis ADC , BE,

circunferentias fimiles AD,BE, & neuter

illorum tranſeat per parallelorum polos,
A.

ſed alter,nempe A BC, vnum eorum , puta

BE , tangat in B. Dico & circulum DÉF ,

eundem B E , tangere in E. Si cnim non tan
IE

git, ſed fecat, deſcribatur per E , pundú in

parallelo BE,datú maximus circulusGEH ,
34.hning

tangens parallelum B E , in E ; eruntý; femi

circuli, quorum alter ex E , per G , ducitur,

altcr vero ex B , per A , tranfit , non cocun

tes , vt conftatex figura propof. 1 3. huius libri , & ex demonftratis ibidem . sz.huius,

B

Igitur
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Igitur arcosBE ,AG, fimiles erunt: Ponuntur autem & fimiles BE ,AD .

Similes ergo ſunt inter fe A G , A D ; ac proinde , cum fint eiufdem circuli ,

inter fe æquales crunt, totum , & pars. Quod eft abſurdú.Nullus ergo alius

circulusmaximus per É ; du& us præter DEF ,parallelum B E , tangit in E ,

fi A B C , eundem in B ,tangit. Quarc fi A BC, tangit B E ,tanget & DEF,

eundem B E.

POSTREMO maximi circuliABC , D EF ,auferant ex parallelis

ADC ,GH, circunferentias fimiles AD,GH; & neuter illorum per paral

lelorum polosducatur,autalterum corum tangat. Dico circulosmaximos

ABC, D E F , tangere alium quendam pa

callclum ipfis ADC,BE,minoré. Quo

niam cnim circulus maximus A B C ,ncque

tranfit per polos parallelorum , ncquc alte

А. rum ipforum tangit,crit circulus maximus

A B C , ad vtrumquc parallelorum A DC,

GH, obliquus. Sienim re& useffct,tranfi

13.1.huius. B ret per ipſorum polos, quod non ponitur,

D
Tangetigitur ABC , duos circulosæqua

s.huius. les interio , & parallelos vtrique ADC,

H GH. Tangat ergo parallelun B E ,quimi

F nor erit vtroqueAD C ,GH ; (cum ABC,
C

ipfos fecet ) atqueadco & alter fibiæqua

lis,& parallelusminor erit vtroqueADC,GH: ac pinde paralleli A DC,

GH,pofitierútinter illosduos,quoscirculus A B C tangit. Dico & DEF,

eundem B E , tangere. Si enim non tangit, deſcribatur per pun & um H ,quod

15 huius. eft inter circulum BE, & fibiæqualem , ac parallelum , ut oftendimus , cir

culusmaximus K H , tangens B E , in I; cruntq; ſemicirculi,quorum altcr cx

I, per H ,alter vero ex B ,per G , tranſit,non coeuntes , vt conftat ex figura

13.huius . propoſi. 13. huius libri , & ex demonſtra

tis ibidem . Igitur arcus AK ,GH , fimis

les crunt : Ponuntur autem & AD ,GH,

ſimiles. Similcs igitur ſuntAK ,AD ;atquc

A
adeo, cum fint eiuſdem circuli , inter fex .,

quales erunt, totam & pars . Quod eft ab

furdum . Nullus ergo alius circulusmaxi

B
mus per H , deſcriptus,præter D E F , paral .

lelum B E ,tangit , G A B C , cundem tangit

in B. Quarc G A B C , tangit circulum B E ,

tanget & DEF, cundem B E. Quapropter

maximicirculi,qui fimiles circunferencias,

& c. Quod crac oftendendum ,

SCHOL
IV

M.

MANIFEST V M autem eft , circulos maximos A B C , DEF, ita tangere,

eundem parallelum B E , »t ſemicirculi eorum à contactibus per arcus fimiles proces

dentes non coeant . Aliasnon eſſentarcus ablati fimiles , vt conftat ex propos:13.

huiuslibris

THEOS

IE
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THEOREMA 1.PROPOS. 17. 21.

IN [phæra paralleli circuli , inter quos & ma.

ximum parallelorum æquales circunferenciæ ma

ximorum circulorum intercipiuntur, ſuntinter ſc

æquales:Illi vero,inter quos, & maximum paralle

lorum inaiores maximorum circulorum circun

ferentiæ intercipiuntur,ſuntminores.

SINT in fphæra paralleli circuliAB ,CD , E F; litque CD ,maximus

parallelorum . Inter circulum vero CD, & vtrumq; parallelorum AB , E F,

intercipiantur æquales circunferentiæ AC , CE ,maximi alicuius circulí

ACEFDB. Dico parallelos A B , EF, çqua

les effc . Sint enim communesſe tionesparal

lelorum , & circuli A CE F D B , re& A B ,

CDEF, quz parallelæ inter fe erunt. Tran B

16. vader
Seat autem primum circulusmaximusACE.

HD B, per polos parallelorum . Quo poſito ,

fecabit circulus A CEF D B ,parallelos A B ,

ED , EF, bifariam , & ad angulos rectos ;
15..kuigs.

atq ; adeo diainetrierunt A B, C D , EF,.pa

Tatielorum . Quoniam vero arcus A C , BD ,

æquales funt,necnon & arcusCE, D.F ; po 10 ...hains.

niturque A C ,æqualis ipfi CE ; erant AC,

BD , limul ipfis C E ,DF, fimul æquales :

Sunt autem ſemicirculi æquales CABD,

CEFD: quia circuli maximiCD ,ACEFD B, le mutuo bifariam diuidunt. 11.1.huius.

Igirur reliqui arcus A B , EF,æquales erunt; ac propterca & rectæ A B ,EF,

hoc eft , diametri circulorum AB,EF , æquales. Circuli ergo A B , EF,

zquales funt.

QVOD si arcus A C ,maior ponatur arcu C E.Dicocirculum A B ,mi

norcm elle circulo E F. Poſita enim eadem conſtructione , & demonftratione,

eruntvt prius,arcus AC , B D ,æquales, necnon CE,DF,cum crgo A C ,ma 10.huius.

ior ponatur quam CE, eruntduo arcus AC , BD, fimul,maiores duobus ar

cubusCE, DF, fimul. Reliquus igitur A B , ex ſemicirculo C ABD ,minor

crit reliquo E F , ex ſemicirculo C EF D ; ac propterca & recta A B , hoc eft ,

diameter circuli A B , minor erit ,quàm re & a E F hoc cft, quàm diameter cir

culi E F , vt in ſcholio propof.29.lib.3. Eucl. à nobis eſt demonftratum , cum

arcus A B , E F , ſemicirculo fintminores. Quare minor erit circulus AB , cir

culo E F. quod cſt propoſitum .

SED iam circulus maximusACEFD B, non tranſeat per polos paral

lcloram A B ,CD, E F ; Gintque rurſus arcusÁC,CE, æquales. Dico adhuc

circulosAB,EF, effe æquales. Sint enim G , H , poli parallelorum A B C D ,

E F , & per G , H , ac polos circulimaximiACEED B crrculusmaximusdea

G -- Scribatur
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Η Κ

so..bwipe. fcribaturGIHK,qui circulum ACEFDB,fecabitduobus in pundis,vt in

15.1.huius. I, K , ad angulos rectos. Quoniam igitur circulusmaximusGIH K , per po

losmaximorum circulorum A CEĚDB,C D , tranſit,ex confru & ionetra

schol.15 1. fibunthiviciſsim per illius polos. Punca igitur C , D , vbi fe duo hi circuli
buius.

interfecant,poli erunt circuliGIHK;(aliasnon vterque circulus ACEFDK

ÇD ,per polos circuliGIH K ,tranfiret ) ac proinde ducæ rectę CI,CK ,cx

defin . poli,æqualcs crunt,ac propterea & aci

29.tertij.
cusCI,CK , inter fe erunt æquales . Sunt

I

autem & arcus AC,CE per hypothefim ,

æquales.Reliqui igitur arcus A 1, E Kæqua

les quoque crunt.Rurſus quia femicirculus

11. huius.
IG K ;femicirculoGKH ,æqualis eſt;(Diui,

ID
dunt enim femutuo circuli A CEFÒB, &

GIHK,bifariam ;ac proinde IG K ,ſemieir

culus cſt;Arcusautcm GKH , femicirculus,

eft propter G , H , polos parallelorum .) dcm

pro communiarcuGK, erunt teliqui arcus

GI, K , quales. Quoniam igitur in dia

metro circuli ICKD , ſegmenta circulorúi

11: 1.huius æqualia IGK,KHI,quæ ſemicirculi-ſunt

vt oftendimus,in fiftunt ad angulos re& os,ſuntque arcus IG ,KH ,æquales,

& non ſunt ſegmentorum femiffes, fiue quadrantes, cum G , H , non fint poli

circuli ICK ] : Itcm xquales funtarcus I A ,KE, vt demonftratum eft ;

Yu.dius . crunt rectx demiffeGA,HE,æquales. Quarc circuli, A B , E E ,æqualesins

Schol.2 1.5 ter ſc erunt.

huius ..
QVOD fiarcus A C ,maior ponatur arcu C E ; Dico circulum A B , mis

norem effe circulo.E F.Simpto enim arcu C L ,quiæqualis fit arcui C Enerite

vt proximedemonftratum eft,parallelus per L , defcriptus æqualis parallela

4.1. huius E :fed parallelus A B ,minor eft, quàm parallelus per Indeferiptus,cum illa

longius å maximo parallelorum ,atque adeo à centro fphæræ ,ablit.Minor igi

tur quoque eft parallelus A B , quam EF.Quod eſt propoſitum . In fphæra

ergo paralleli circuli ,inter quos & maximum paralldorum , & c. Quod erat

demonstrandum ..

THEOR. 16. PROPOS. 18.

IN fphæra circunferentiæ maximorum circu

lorum interceptæ inter maximum parallelorum ,

& duos alios circulos æquales , & parallelos , funt

æquales:Illæ vero,quæ incercipiuntar inter maio

rem parallelum ,& maximum , funtminores.

IN ſphera fint duo paralleliæquales A B C D , & maximus parallelord

St E. F:Hosautem omnes parallelos fecetmaximus alius circulus A C D B.

Digo arcuş A E , E C ,nec non B. ,FD, æquales effe.Si cnim non ſunt zqut

lesa
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les fit A E ,maior.Erit igitur circulus A B, minor circulo CD. quod eft con- 19.Iraian,

tra hypotheſim.Sunt ergo &quales arcu's AE,

EC, nec non B F , FD .

QVOD ſi circulus A B , maior po ,
A B

satur circulo CD ; Dico arcum A E , mino

sem effe arcu EC . Sicnim non eſt minor,

erit velæqualis , velmaior. Siæqualis, erunt

E
circuli AB,CD,æquales: fi maior, erit cir

17.huint.

culus A B ,minor circulo CD ,quorum vtru
17.huias.

que eft cótra hypotheſim.Minor ergo eft ar

cus A E , quam E.C.Quamobrem in fphæra
с

D
circunferenriz maximorum circulorum in

terceptæ ,& c .Quod oftendendú erat.

THEOR. 17. PROPOS. 19.

SI in fphæra maximuscirculus parallelosali

quotcirculos in (phærica-łuperficie deſcriptosſe

cet quidé,non camen per polos, in partes inæqua

les cos ſecabit,excepto maximo parallelorum : De

Parallelorum autem ſegmencisin vno hemiſphæ

riorum interceptis, ea quæ ſunt inter maximum

parallelorum ,& polum conſpicuum , ſuntmaiora

ſemicirculo;reliqua vero, quæ ſuntintermaximú

parallelorum , & poluin occultum ,ſunt ſemicircu

Iominora:Æqualium denique ac parallelorum cir

culorum alterna ſegmenca ſunt inter feæqualia.

A

LI

IN fphęra maximus circulus ABCD,

parallelos Ě F ,GH ,IK , ſecet in L , M ; B ,

D ; & O , P ,non perpolos,qui fintQR; &

fitGH , parallelorum maximus, & Q polus

confpicuus, & R , occultus in hemiſpherio ,

quod ſupra circuluó maximum A B C D , ex

tat , & ad partes F , vergit . Dico circulum

ABCD, parallelosnon bifariam fecare ,ex

- cepto maximo G H ;hunc enim bifariam ſe

cat:fegmentum autem LF M , intermaximú

Parallelum ,& polum Q ,confpicuum ſemicir

culo eſſe maius,& OKP,minus.Si denique

paralleli E F ,IK ,equales fint,alterna regimné

D

H

B
11.1.huis :

P

K

x

R
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M

B

ta L FM , OIP , çqualia effe . Per polud

20.1.huius,
enim Q , & pun tum B ;circulus maximus

A deſcribaturOBRD ; quiper reliquum po

fum R , tranbibit ex coroll. fcholj, pro

EM

* pof. 10. lib. I. huius ; nec non per pun ..

&tum D ,cum vtrumque circulum G BHD,
Eg1.huius.

A B C D bifariam diuidat ; circuli av .

H

tem hi fecen tur bifariam in B , D , Ex

quo fit , circulum QBRD , paralle

P lum EF , fecare fupra circulum ABCD,

K at parallelum I K , infracundem ;vt in pune

& is S , T ; & V , X. Quoniam vero circulus

R

15,1.huius. QBRD , parallelos E F ,IK , bifariam foc

cái, erunt SFT, V KX , femicirculi ;ac:

propterea arcusLFM , ſemicirculo maior , & OKP, ſemicirculo minor.erita

Quodcft propofitum .

SINT iam paralleli E F ,I K , çquales.Dico alterna ſegmenta LFM ,OIP ,

çqualia inter lc clie;nec non fegmenta alterna.É E M ,OKP.Nam per polos

20.1.huius, parallelorú , & polos circuli A B C D , dicſoribatur circulus maximusAGCH ,

9.huius. quidiuidet ſegmenta L AMOCP,bifariam .Aequalesergo ſuntarcusAL ,

Å M , inter fe, & CO ,CP,inter ſe.Et quoniam circulusmaximusAGCH

Schol.15.10. tranfit per polosmaximorum . circulorum GH, A C ; tranſibunti vicifsim hi.

per illius polos.Punđaigitur B, D , poliſuntcirculi AGCH ;ac propice,

28.tertij . rca reetę B. A ,B Cæquales erunt,ex defin.poli;atqueidcirco & arcus ipliBA

18.huius. B.C ,æquáles erunt:Sunt autem & arcus B L , BO, ęquales; proptcrca quod

æquales ponuntur paralleliEF, IK. Igitur. & reliquiarcusAL,CO, çqua.

leserunt:Sunt autem arcus A L ,60,dimidijarcuum L'AM ,OCP; pro

pterea quòd A ,L ,ipfiAM ;& C 0 ,ipſi CP,oftenfus eftçqualis.Aequales ergo

ig. terij. iuntquoque arcusŁAM ,OCÞ ,ac proinde & recte fubtenſęŁM , OP,

28.tertija æquales erunt.Quare ex circulis çqualibus E F ,IK , auferentæquales arcus,

maiorem quidem L F M , maioriOIP , & minorem £ E M ', minoriOKP,

(hoc eftalternum ſegmentum alterno ſegmento).equalem . Quod eftpropo

litum . Itaquc fiin fphera:maximus circulus parallelos aliquot circulos in

Spherica ſuperficic deſcriptosſecet quidem , & c.Quod eratdemonſrandum ,

THEOREMA 18. PROPOS. 20.

Si in fphæra maximus circulusparallelos ali

quorcirculosſecet,non tamen perpolos;de paraf

leloruin aſſumptis circumferentijs in vno hemi

fphærio , illæ quæ propiusaccedunt ad polūcon.

eruntmaiores , quàin vt limites effe pof

fineillis, quæ ab eodem conſpicuo polo longius.

abſunt.

IN fpha
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IN ſpara parallelos A B,CD, E F;fecet in H , O; I, N ; K , M , non te

men per polos,circulusmaximusGHIKLMNO, fitque ſupra hemiſphæ-,

Tium GBL , polus conſpicuus P , occultus

autem Q.Dico arcum .OB H ,maiorem effc ,

quàm vt ſimilis fit arcuiNDI,& NDI,ma
P

B

iorem , quàm vt fimilis fit arcuiMFK . Per

polum enim parallelorum P , & puncta I,N ,

defcribātur duo circulimaximiPI,PN ,fe

10.i.huias.

cantes parallelum A B ,fupra circulúGILN ,

in R , S :critque arcus R BS,arcuiID Nli 1. , huiw .

Djlis . Cum ergo arcusOBH ,maior fit ar.
M

CuRBS,maior quoque erit,quam vt fimilis E

fft arcuiNDI. Eodem modo oftendemus KU

arcum N D I,maiorem effe,quàm vtfimilis

fit arcui M F K , fi nimirum per polum P , &

pun & a K , M , duo alijcirculi maiimidefcri

bantur. Igitur fi in fphæramaximuscirculus parallelos aliquot, & c. Quod

demonftrandum erat.

COROLLARIV M.

HINC fit , fimpliciter arcum OBH,maiorem eſſe partem fui paralleli A B , quim ar.

cum N D I, fui paralleli,& c.quandoquidem arcus R B S tanta pars eft fui paralleli, quadra

eftatcus ID N , quiparalleli,cum biarcus demonſtsau tint elic fimiles, & c.

THEOREMA 19.PROPOS. 21.
250

SI in fphærisæqualibusmaximicirculi adma

ximos circulos inclinentur, ille cuius polus ſubli

miorſupra planum ſubiectum eſt,inclinatior erit:

illi vero circuli,quoruin poliæqualiter diſtantà lu

biectis planis,æqualiterinclinantur.

IN fphæris æquae

JibusABCD ,E F G H ,

E
quarum centra I , K ,

A

ad circulos maximos

ABCDEFGH ,quo N

rum poli L , M , incli

nétur duo circuli ma

vimiBND ,FOH ,quo
B DF H

I M K

rum poli, P , Q ; fitque:

'primum polus P ,ſublin P

mior ſupra planum cir

'suli A BCĐ ,quàm po

Jus Q , ſupra planú cire

suli E F GH . Dico cir

culum
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DF

culum BND , inclinatiorem effe ad circulum ABCD , quàm FOH,

20. ,huius ad EFGH . Deſcribantur enim per L , P , polos , & per polos, M , Q , cir

culimaximi A NC, E OG ; ſicque communis fe & io circulorum ABCD,

BND, reda B D ; circulorum autem ABCD,ANC, re& a A C ; & circulo .

Tum B N D ,ANC, redaN I: quæ omnes re&tæ per centrum fphæræ l , tran .

6.4.hulus. fibunt,cum circulimaximiper idem centrum (phæræ ducantur. Eodem ordi

dinc fint in alia fphæra communes fe & ionescirculorum ,vt re & a F H , circu

lorum E FGH,FO H ; rc & a vero E G , circulorum EFGH ,EOG ; & re

& a OK , circulorum FOH , E OG : qux omncs redefimiliter per centrum

fphæræ K , tranſibunt. Et quoniam circulusANC,per polos circulorum

15.1.huius ABCD, B N D , tranfiens,cosſecat ad angulos redos;erit viciſsim vterque

circulus A B CD,BND,ad circulum ANC,rc & us,atque adeo & recta B'D ,

19.vades. communis corum re &tio , ad eundem circulum ANC, perpendicularis erit.

Quare anguliAID ,NID , recti erunt , ex defin . 3. lib. 11. Eucl. ac pro

inde AIN , angulus

A E
erit inclinationis cir

culiBND, ad circu

lum ABCD ,ex de

NA fin.6 . lib . 11. Eucl.Eo

dem modo erit EKO ,

B angulus inclinationis

I MI K circuliFOH , ad cir .

circulüE F G H.Quo

niam vero P ,polus cir

culiBND, ſublimior

ponitur fupra circu .

lum ABCD , quàm

polus Q , circuliFOH ,

ſupra circulum EFG H , oritmaiorarcus CP, arcu G Q.Hienim arcus,

cum fint perpendicularesad circulos A B C D ,EFGH , altitudinespolo

rum P , 6 , fupra ipſos circulos metiuntur. Suntautem arcusPN , 29,

æquales , cum fintquadrantes . Poli enim P , Q , a circulis maximis B'ND,

Coroll,16. F'OH,per quadrantem abſunt.Arcusergo CN, maior crit arcuGO,ac pro

huius . reaAN, reliquusex femicirculo ANC,minor erit reliquo EO , ex femicir

Schol.37, culo E OG . Quare angulusAIN ,angulo EKO , minor crit , ac proinde

tercij . magis inclinatus crit circulusBND ,ad circulum ABCD , quam circulus

FOH , id circulum EFGH , vt in explicationc definition is 7.lib . 11.

Eucl.( cripfimus.

SED lintiam arcusCP,GQ ,æquales, hoc eſt,poli B, æqualiter di

Atent à planis circulorum ABCD, E FGH . Dico circulosBND,FOH ,

æqualiter inclinariad circulosABCDEFGH Quoniam enim arcus CP,

Go ,æquales funt,fi addantur quadrantesPN , QO, crunt & arcus CH ,

GO æquales;ac propterea & reliquiarcusAN , E O , ex lemicirculisæqua

27.sercij. les erunt.Anguliigitur A IN , E K O ,æquales crunt,acpropterea, cu detin .

7.lib.11.Eucl.aimiles,fiue æquales erunt inclinationes circulorü B.VD ,FOH ,

ad circulos A BCD,EFGH . Si igicurin fphæris & qualibus maximi circuli

admaximoscirculos, & c.Quod eratoſtendendum .

SCHO
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SC H O L I V M.

HINC fit,fi circulorum maximori ad alios inclinatorum poli equaliter diftens

à polismaximorum,ad quos inclinantur,inclinationes effe aquales:cuius vero polus

micinior fit polo'eiss, ad quem inclinantur,inclinationem effe maiorem.Nam fi arcus

LP,Mė , fintæquales, erunt o CP ,GQ, aquales, cum quadrantes fintcl,

Coroll..b .

jibuius

G M ;atque adeo poli P, Q , circulorum inclinatorum equaliser diftabuntà ſubies

His planis circulorum A B C D E F GH.Cuare,vt demonftratum eft in hacpropos.

aquabeserunt inclinationes circulorum BND,FO H , ad circulos ABCD, EFGH .

si vero arcus LP ,minor fit arcuMR , erit reliquus arcus CP, ex quadrante

maiorarouGQ o reliquo ex quadrante.Igitur, vt oftendimus in hac propoſomaior

erit inelinatio circuliBN D ,ad circulum A B C D , quam circuli F o H , ad cirs

cwlwm E F G H

CONVERSVM quoque huius Theorematis, e ſeholý demonftrabimus in

buncmodum .

SI in ſphäris æqualibus maximi circuli ad maximos circulos

æqualiter inclinentur ,cruntdiſtantiæ polorun ipſorum à ſubiectis

planisæquales: Illius verò, quimagis inclinatur , ſublimior erit po

jus.Item diſtanciæ polorum illorum circulorum ,quiæqualiter incli

nantur, à polis circulorum , ad quos inclinantur,æquales erunt: Di

Itanria vero poli illius circuli , quimagis inclinatur, à polo circuli,

ad quem inclinatur,minor crit.

? Si namque circuli B'ND,FOH, alcircutos A B CD , EFGH , «qualiter in

Hinentur,erutanguli AIN, E K 0, aquales,ex defin 7.lib . 11. Eucl.ac propterea

arcusAN, E 0 ,& quales erunt.Additis igitur quadrantibusNP, o e , aqua.

les erunt arcusAP,El sacpropterea o religai CP ,GR , ex ſemicirculis

aquales erunt.

si verò circulus B N D ,ad circulum ABCD, magis inclinetur , quam circulus

F0 H , ad circulum E F G H , eritminorangulusAI N , angulo E K 0 , wt in defi

sitionem 7.lib.1. Ewel feripfimussuc propterea & ATCHS A H ,minor erit arcu FO . Scho. 36

Additis igitur quadrantibusNP,0Q ,.minor erit arcus AP, arcu EQ sacproin . tctcit .

de reliquus CP,ex femicirculo ANC,reliquoGQ ,ex femicirculo FOG ,maior erit.

RVRSVS, ſi eirculi æqualiter inclinentur, erunt arcus CP ,GR , vtpros

xime oftendimus, aquales. Cum ergo quadrantesfinsCL ,GM ; erunt ex arcus Coroll. 16
1. huius

IP,MR , aquales.

SI denique circulus BND,magis inclinelu , eritexpraximedemoffratis, are

THS C P ,maior arow GQ . Reliquus igitur L P , ex quadranteCL, minor erit res

LiquoMQ ,, ex quadranteGM , "C.

DVO quoque alia Theoremata in alia verfione hoc loco adiecta sunt , vides

1 .

CIRCVLI maximitangentes eundem parallelumy ,æqualiter 26

inclinaptur ad maximum parallelorum : quiveromaiorem paralle

lum tangit, inclinatior eft admaximum parallelorum . Et circutis

squa .
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g.huius

6

æqualiter inclinati ad maximum parallelorum ,tangunteundem pas

rallelum : Qui vero inclinatior eſt ad maximum parallelorum ,ma

iorem parallelum tangit.

MAXIM I circuli A B , C B ,tank

gant eundem parallelum AC , fitque

F parallelorum maximus D E . Dico cira

culos A B, C B,equaliter inclinariad

circulum D E.Sit enim F , poluspas

30.1.huius rallelorum ,y, Cºper F, o contactus A ,

C , circulimaximi deſcribantur FAD ,

· FCE , quiper polos circulorum a B ,

15.1.huius.
C B , tranſibunt; atque adeo ipfosadB.

angulos rectos Secabuni. Cuare arcus

AF, C F ,metientur altitudinem por

li F , circuli D Е , ſupra circulos A B ,

38. ceraj.
C B ; ac proinde cum arcus AF ,CF;

H
equales fint,propterea quòd recte fub

E tense FA, F C , equales funt,ex defin ,

s1.huius. D

pole , equaliter inclinabitur circulus

D E , ad circulos. A B ,CB; e hi vio

ciſsim ad illi equaliter inclinabuntur.

TANGA T iam maximus circulusGH, maiorem parallelum GI, Dico maio.

rem effe inclinationem circuli G H , ad maximum parallelorum D E , quàm circuli

20...huius. A B. Deſcripto enim per F, o contactum G , circulomaximo FG E , metietur eodem

modo,vt praximedemonftratum eft,arcusFG, altitudinem poli F , circuli D E , Sue

pra circulum G H. Eft autem arcus FG ,maiorarcu F A , quod circulusGI,
maior

ponatur circulo AC, ac proinde à polo F, remotior. Igitur magis inclinabitur
cir.

81..huius. sulusDE , ad circulum GH , quàm ad circulum A B ; c viciſsim GH , magisad

DE, inclinabitur,quamn AB.

R VRSY S circulimaximiAB, CB; equaliter inclinenturad circulum D E ,

20...huius, maximnm parallelorum .Dico illos eundem parallelum tangere.Per Fjenim polum par

sallelorum , polos circulorum A B , CB, circuli maximidefcribantur FAD ,

ss..huius. FC E , fecantes circulos A B, CB, in A , C , Et quoniam cos focantadangulosres

Etos;metientur arcusFA,FC, altitudinem poli F, circuli D E fupra circulos AB,

Schol.21. CB:ſunt autem arcus F A ,FC,æquales, quòd circuli A B , B,equaliter ponantur

inclinariad circulum DE , atqueadeo e hic viciſsim ad illos . Siigitur ex polo ,

3.huius.
interuallo F A , velFC, circulus defcribatur A C , tanget bis circulos A B , C B ,

propterea quod circulus A C , o circuliAB ,CB , in eiſdem punétis A , C , fecant

circulosmaximos FD, F E , qui per corum polos tranfeunt .

I AM vero circulus maximusGH ,magis inclinatus fit ad circulum DE ,

30.1.huius Dico illum tangeremaiorem parallelum . Deſcripto enim per F , polum parallelos

rum , o per polum circuliGH , circulo maximo FG , qui circulum G H , ſecas

55.2huius, bet adangulos rectos , nimirum in puncto G ; metietur turfus arcus FG , altitus

Schol. 2 :.

dinem poli F , circulı D E , fupra circulum G H : Eft autem FG ,maior quàm fa,quod
huius .

magis inclinatus ponatur circulusG H ,quàm AB. Igitur circulus ex polo F ,Cine

terwalloFG, defcriptusmaior erit circulo ex codēpolos,e intervallo Fa,defcript .

Cum

huius.
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huius

F

CumergoA3, AC, se mutuatangant in A ,OGH ,G1, fe mutuo quod;tangent 3.huias.

in G , conftat propofitum .

II.

CIRCVLI maximiad maximum parallelorum æqualiter in . 278

clinati, poloshabentin circunferentia eiuſdem paralleli. Et circuli

maximi,quipolos habent in circunferentia ciufdem paralleli;adma

ximum parallelorum æqualiter inclinantur.

CI'R CYLI maximiAB, CD, quorum poli E , F , aqualiter first inclinati ad

DB,maximum parallelorum .Dico cos

rum polos E , F ,effe in codem parallelo.

Deſcriptis enim per G , polum paralles
so..huius

lorum , per E , F , polos circulorum

A B ,CD,maximis circulis G E ,GF,

qui refti erunt ad circulos AB, CD,
15.5.buik

erunt arcus E G , FG, diſtantie polori

E , F ; à polo G : funt autem equales ,
Schol.21.

quòd circuliAB,CD, ponanturagua

liter inclinati ad circulum D B.Igitur

circulws E F , ex polo G , winterw
allo

GE, velGF, deſcriptus, parallelu's

eft circulo D B ; in quo quidem paralles sohuias

lo E F , circuli AB , CD , polos E , F

habent.Quod eft propofitum .

SED iamcirculimaximi A B , CD , B

babcantpolos E , F , in parallelo ,EF.

Dico eos equaliter inclinari ad DB,ma

ximum parallelorum.Erunt enim ex defin . poli,retta G E ,GF, aquales, atque obid

arcus EG, F G , equales quoque erunt.Cum ergo ijdem arcusfine diſtantie polorum ; certiß ]

E , F, à G , polo parallelorum ; equaliter inclinatierunt circuli AB , CD , ad DB, huius,

parallelorum maximum .

SEOV ! TVR ism in codice greco propoſitio 22. cuius demonftratio longiſsis

ma eft .Vnde quoniajn in alia verſione multo breuius, dilucidiusque eadem demons

ftratur, vifum eft hoc loco infererealia tria theoremata alterius verfionis , ut facin

lius deindepropofitionem 22.huius libridemonftremus.Eft autem primum Theorema

fecunda pars propof.1.lib.z. Theodofii,quamuismagis miverfaleſit, vthic proponia

tur.Primum ergo Theorama,quod ordine tertium eft in hoc fcholio,ita fehabet.

III .

SI ſuper diametro circuli conſtituatur rectum circuli ſegmen- 28.

tum ,diuidaturautem ſegmenti inſiſtētis circunferentia in duas inæ .

quales partes, & à puncto ſectionis ad circunferentiam
circuli primi

plurimæ re &tæ lincæ cadant;erit recta ſubtendens minorem partem

infiftentis ſegmentiomnium minima: quæ autem maiorem ſubren .

dit,omnium maxima.Reliquarum
vero propinquior maximæ remo

tiore ſemper maior eft : Atpropinquiorminimæ remotiore ſemper

H minor
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minor eſt.Dux vero rectæ lineæ æqualesab eodem puncto in circun

ferentiam circuli cadunt,àmaximaæqualiter diſtantes.

SVPER diametro A D , circuli ABCD E , conftituatur reffum circuli fegmens

tum A F D , quod fecetur,non bifariam in F , ficque minor pars A F, o maior D F:

Cadantautem ex F , plurimæ rectæ linee FA, F1,FH , FB , FC, FD , F E. Dico

omninm minimameſe F A ; maximam vero F D : AtFC,maiorem , quàm F B , & c.Et

F 1,minorem ,quàm FH.Or.Deniqueduas F E ,F C ,equaleseffe, fiequaliter diftent

11. vndes à maxima F D , hoc eft,fi arcus DE, D C , equales fint.Demittatur enim ex F ,inpla

38. vndec. num circuli A B C D E , perpendicularis F G ,que in AD , communem fectionem cas

det:eritque punctum G, vel inter punéta A D , vt in primafigura; (id quod ſemper,

continger,quandoſegmentum A FD , ſemicirculomuiusnon eft,quamuis idem accide.

re poſsitin ſegmento maiore.) relidem quod Aivel extra circulum in diametro D 1 ,

protracta ,ut posterioresduefigure indicant.Id quod folum in fegmento,quod femi

circulomaius fit,contingerepoteft .In prima autem figura non erit G , centrum cirs

culi A B C D E , quod ĞF , non diuidat bifariam fegmentum A FD : Multò minus

in poſterioribusduabus figuris erit G , centrum circuli A B C D E.Iungantur recte

G1,GH,GB, GC, G Es eruntqueomnesanguli ad Greiti, ex defin.z.lib.11.Excl.

F

FA

DA

H

с C

B

Quoniam vero rectarum ex G ,in circulum A B C D E, cadentium in prima figurky,
7. vel 8.ser

terriaminimaeft G AF in omnibus autem figurismaxima eft GD; & G C , mas,

7.velis vilior,quàm GB; atque al minor, quàm GHzdue denique G. C : GE, æquales: erunt

tertij . propterea in prima, o tertia figura duo quadrata rectarum AG,GF ,minora duge

47. primi.
bus quadratisrecksrum I G , G F : quibus cum equilia fint quadrata rectarum F A ,

FI;minus quoqueerit quadratum ex F A , quadrato. ex I ;. atque adeo or recta

F A ,minor erit quàm F1.Eodem modo offendemusFA ,in eadem figuraprima , e

tertiaminorem :efe, quàm F H ,ox . In fecunda verò figura minor quoque eft FA,

19.primi. quam F I, velFH , o'c.propterea quòd in triangulis A I F AHF, ( in quibus ans

gulus A , rectus eft , ex defin. z.lib. it, Eucl'ac proinde alij acuti. ) recta FA," fube

tendidangulum acutum I, vel H ,et rectie Fi, veli FH, eca angulum rectum A.

Minima ergo omniumeft refts F A.Rurfus in omnibus figuris erunt diva quadrata

w.primi exGD, G F ,maiora duobusquadratis ex GC,GF: quibuscum equalia fint quan

drata ex FD ,FC; maius quoque erit quadratum ex'FD, quadrutoex FĆ; acproe

inds Wrecki F D,maior erit, quam recta F C.Non aliter oftendemus , rectum F D

maios
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maiorem effe, quàm F B ,06. Maximaergo omnium eft reéta F D. Preterea in oms,

nibusfiguris erunt duo quadrata ex G C , G F, maiora duobusquadratis ex GB ,

G F: quibus cum equalia fint quadrata ex F C, F B ; erit quoque quadratum ex FC, 47. primi.

majusquadrato ex FB; ac proinde ® recta FC,maior erit , quàm FB. Non alia

ter oſtendemus,rectam FC,quepropinquior eftmaxime FD,maiorem effe quacuns

que alia remotiore,06. Adhucin omnibus figuris eruntduo quadrata ex G 1,GF,

minora duobus quadratis ex g H , GF :quibus cum æqualia fint quadrata ex F I, 47.primi

FH ; eritquoque quadratum ex FI,minus quadrato ex FH ; proptereaj: o recta

F1,minor , quàm FH , erit . Eodemq;mododemonftrabimus, rectam FI, que pro .

pinquior eft minima FA , minorem effe quacunque alia remotiore, orc. Poftremo

eruntduoquadrata ex G C , G F , equalia duobusquadratis ex G E , G F : quibus

cum equalia fint quadrata ex FC, FE , æqualia quoque erunt quadrata exFC, 47.primi

F Ezatque adeò o recte FC ,FE, equales erunt. Conftat ergo id , quod proponitur.

Ceterum vt ex demonftratione patet , eam rectam dicimuspropinquiorem maxime

FD ,que cadit in punétum vicinius puncto D : Illam verò propinquiorem minime F A ,

que cadit in punétum propinquius puncto A ,

IIII.

SI in fphæræ ſuperficie intra circuli cuiuſque peripheriam pun- 31.

&um fignetur præter eius polum , ab co autem ad circuli circunfe

rétiam plurimiarcuscirculorum maximorum ducantur ſemicircu

lo minores ;maximuseſt , qui per circuli polum ducitur ; minimus

autem , qui ei adiacer :Reliquorum verò propinquiormaximo, re .'

motiore ſempermaior eſt : Duo verò arcus ab eodem maximo, vel

minimoæqualiter remoti inter ſe æquales funt.

SIT in Sphara circulus A B C D E, cuius polus F , Signeturi;in Sphere ſuperfic

cie intra peripheriam circulipreter polum F, punctum quodlibet G, à quo plurimi

arcusmaximorum circulorum ad circunferen ,

tiam circuli A B C D E , ducantur, quorum G.4 ,

in vtramque partem eductustranfeat perpolum

Fj arcus veròG B, propinquior ſit ipfi G a ,quàm
E

G C ; duodenique G B,GĒ,equaliter diftentab

codem G A , vel à GD ;ſintqueomneshi arcus ſes

micirculo minores : quod tum demum erit , cum A
D

ſemuiuo non interſecabunt in alio puncto ,quàm

in G. Cum enim circuli maximi ſe mutua diuis
B

11.1.hüius.

dantbifariam ,eruntarcusGA, G E , ſemicircus

lominores, cum nondum fe interſecent . Eademiý;

ratione eruntalij arcus ex G , exeuntesminores

femicirculo, si semutuo non interfecent . Quòd fi vnus eorum , 7tv.g. arcusGA,

effet femicirculus , tranfirentomnes alij per punctum A , effenta:ſemicirculi quoque:

Si vero G A , effet femicirculo maior , ſecarent eum omnes alij,antequam ad circune .

ferentiam peruenirent, effenti: ſemicirculo maiores , pot patet . Vndembil colligi

poffet . Dico arcum G A , omnium effe maximum , O GD, minimum : GB, però

jorem effe arcu G C ;duosdenique G B,GE,effe æquales . Quoniam enim arcusAD,

fecat circulum AB C, bifariam ,o adangulos rectos; erit refta fubtenf4AD dias 15..huius,

H2

C

тас

meter
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meter circuli A B C ; & fuper ipfam rectum circuli fegmentum AGD,conftitutumi

quod quidem inæqualiter fecurur in G , (Nam quia , ex defin . poli ,recte ſubtense

18.tertij. FA, FD, aquales funt, erunt quoque arcus FA,FD, aqwales ; ac proindearcis

A D , Sectus crit bifariam in F ,aique obidin G ,non bifariam ) maiorq; parseſ GA.
Schol.21 .

o minor GD . Igitur reftarum ductarum ex G , ad circunferentiam circuli A B C ,
huius.

máxima efi G A , minima G D :GB, verò maior quam G C O G B G E, aqua

Sckol.28. les . Quare cum arcus, quibses ſubtenduntur , ponantur ſemicirculo minores , erit:

terul. es arcs G A ,maximus, o GD,minim :es : G B ,verò maior, quàm G C 3. Arcus des

28.tertij. nique G B , GE, equales .

V.

SI in (phæræ ſuperficie extra:circuli cuiuſque peripheriam pun32 .

& um fignetur præter eius polum , ab eo autem ad circuli circunfe

rențiain plurimiarcus circulorum maximorum dicantur ſemicir

culo minores, recantesq; circunferentiam circuli;maximuseſt, qui

per circuli polun ducitur;Reliquorum verò maximo propinquior ,

remotiorelempermajor eſt :Minimusautem eftille , qui inter pun.

&tuin , & circuli circunferentiam extra circulum interijcitur ; Reli:

quorum verò minimo propinquior, remotiore ſemper minor eft :

Dug verò arcus ab eodem maximo, yelminimoæqualiter remoti in

ter ſeæquales ſunt.

IN Sphara circulus fit ABCD E, cuius polis F, figneturý;in Sphara ſuperficie

extra peripheriam circuli., punctum quodvis g , prater alterum polum circuli

A B C DE: O à G , plurimi arcus maximorum

circulorum ducantur ad circunferentiam circus

li A B C D E , ipſam ſecantes ; quorum G DFA;'

perpolum F , tranfeat;arcus verò G HB, pro

pinquior fit ipfi G DFA , quàm G1C : duo des

niqueGHB , GKE , « qualiter diftent ab co .

AH
dem GDFA , vel à GD, fintqueomnes hi aro

cus ſemicirculo minores : quod tum demum erit,

B
cum ſe mutuonon inter fecabuntin alio punto ,

quam in G ,
pelati in antecedenti theoremate

eft oftenfum . Dico arcum G A , effe omnium

maximum ; O G B , maiorem quàm G C : Minis

mum autem effeGD; G H ,minorem quàm G I :Denique duos arcusGB;GE;

3fo.buras. Item G H , GK ,aquales eße. Quoniam enim arcus G A , ſecatrirculüm ABCDE,

bifariem , o ad angulos rectos;erit recta fubten fa D , diameter circuliABCDE,

o fuper ipfam rectum circuli ſegmenti conftitutum D G , quod initium fumens à D ,

per G ,ducitur,donec in alio puncto A , circulum A B C D E , iterum fecet: quod quia

dem non bifariam fectum eft in G , (quòd G , non ponatur polus circuli A B C D E ,

in quo diftum fegmentum bifariam diwiditur , vtin precedenti theoremateoftenfum .

ef .)maiorque pars eft à punéto G ,vfque ad. A , cum in ea fit reliquus polus, (aliasar

CMS G D A ,per virumque polum duceretur.)minor vero D G.Igitur rectarum ex G ;

Schol.21, ad circunferentiam circuli ABCDE,dustarum ,maxima eft & AjQ minima G Ds

hpinsa, GB, nes

E
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OB; veròmaior quàm GC;® G B,GE,equales,Item G H ,minor quàm alien GH

GK,æquales.Quapropter cum arcubus femicirculo minoribusſubtendantur,ex hys

potheſi,erit quoque arcusGA, omnium maximus, o GD, minimus:at G B ,maior,. Schol.28 ;

quàm G C G H ,minor quàm G l: Denique G B , G. Egnec.nan G.H ,G.Kjæqua

tertij.

les inter fe . Owod eft propofitum .

28.tertij.

PERSPICV-V Mautem eftin proximisduobustheorematibus arcusfingulorü

ex ; ductosnon debere effe maiores ſemicirculo :alias non auferrent maiores lineas

maioresarcus,em contra ,vt conftat ex fcholia propos.28.lib . 3.Eucl.

THEOREMA 20. PROPOS. 2-2 . 33:

SI in fphæra.maximus circulus.vnum quidem

circuluın cangat , alium vero ei parallelum ſecet,

policum inter fphæræ centrum , & elim circulum ,

quem tangitmaximuscirculus,polusaucem maxi

micirculi fuerit inter vtrumque parallelorum ,de

ſcribanturque maximicirculi tangentes duorum

parallelorum maiorem : hi omnes erunt inclinati

ad maximum circuluin , & eorum rectiffimus qui

dem erit ille , cuiuscontactus erit in eo puncto ,in :

quomaius ſegmentum paralleli maioris bifariam

diuiditur ; humilliinus vero & maxime inclina

tus,cuius contactus eritin co puncto , in quomi:

nus ſegınentuin bifáriá diuiditur:Reliquorum au,

tem illi quidem , quiæqualiter diſtant ab alterutro

corum punctorum , in quibusſegmenta bifariam

fecantur,ſunt ſuniliter inclinaci: quivero conta :

ctum remotiorem haber à puncto , in quo maius

fegmentum bifariain ſecatur,inclinatiorperpetuo

eſt,quam qui contactum eidemn puncto propio

rem habet.Polidenique maximorum circulorum

erunt in.yno circulo ,qui & minor erit.co circulo ,,

quem
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M

K

quem tangit maximus in principio circulus, & ci

dem parallelus erit.

IN fphæramaximuscirculus A BCD , cuiuspolus E , tangat circulum

A F , ſecet autem alium huic parallelum GBHD, pofitum inter ſphæræ cen .

trum , & circulum AF, ita vt circulusGBHD,maior fit,quam Å F ; litque

E , polus circulimaximiABCD , inter vtrumquecirculum A F , GBHD.

Quoniam verò maximus circulus A B C D , ſecat circulum GBH D ,non bi.

fariam , cum non tranfeat per cius polos,hoc eft,per polos parallelorum , erit

ſegmentum BHD , ad po

lum conſpicuum , qui fit I,

19.huius, maiºfemicirculo ,& BGD,

minus.Ducatur per E , po

10.1.huius, lum circuli A BCD , & I ,

polú parallelorú circulus

B
maximusGAC, qui ſeca .

g.huius. FI bit ſegmenta BGD, BHD ,

bifariam :puncta autem M ,

RI Næqualiter diftentab H ;

& 0 ,magis diſtet ab H ,

N

14.huids.

quàm N. Tangantautem
ТЕ

parallelum GBHD, in

H pun & is G , H , M , N , O ,cir

culimaximiG L ,H K ,MP,

NK,OL,qui quidem om

nes inclinatierunt ad ma

ximum circulum A BCD,

с cum non tranſeantper E ,

polum iplius.Cum enim E ,

polus ponatur inter parallelos AF,GBHD,non poterunt circulitangen

tescirculum GBHD, per E, tranſire , alias ſecarentipſum , cum alter po

Coroll. 10. lus,per quem ctiam neceffario tranſeunt, fit extra dietos parallelos, vt patet.

s.huius. Dico circulum HK , effe rediſsimum ,hoc eft,minime inclinatum ,humilimum

autem , id eft,maximè inclinatum efTe G L ;AtMP,NK , fimiliter inclinari,

& OL,magis quàm NK :Polosdeniquchorum circulorum tangentium cffe

in vno eodemque parallelo , quiminor ſit,quàm A F.Quoniam enim E ,polus

Coroll. 16. eftcirculiABCD , erit Ea, quadransmaximicirculi ; ſumatur ei æqualis

arcusHQ; eritque pun& um , inter puncta A , & I, cum arcus HA,na

Coroll. 16.

jor fit quadrante,(quod E A , quadranslit oſtenſus. ) & HI, quadrantemi

1. huius, nor,propterea quòd arcusex I,polo per H , vſque ad maximum parallelorum

3.huius. porre & us fit quadrans.Siigitur ex polo I,adinteruallum IQ , circulusde

fcribaturQTR , erit is ipli AF, parallelus, & eominor . In hoc ergo paral.

20.1.huius

Iclo QTR, dico eſſe polos omnium circulorum parallelum GBHD , tan .

gentium.Per polum enim I, & puncta conta & uum defcribantur circulimaxi

s.huius. miMIS,NIT,OIV; quitranſibuntquoque per polostangentium . Quia

38. tertij. vero arcusHI,MI,NI,01,GI, æquales funt, quòd ex definitione poli,

reétæ illis arcubusſubrenle æquales lint,eademqueratione & arcusIQ IS,

IT,IV , IR ,æquales funt;crunt toti arcus H'Q ,MS,NT,OV,GR,

æqua

s.huius.
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æquales ; atque adeò cum HQ , Git quadrans,omnes illi arcus quadrantes

erunt.Quare cum demonftratum lit eos tranfire per polos tangentium , erunt

puncta , S, T , V , R , poli circulorum tangentium , quæ quidem omnia Coroll,16.

funt in parallelo TR,quod vltimo loco proponebatur demonftrandum , 1.huius.

Iam vero quia arcus circulorum maximorü ex E polo circulimaximiABCD,

ad Q , s , 1 , V , R , polostangentium du&timetiuntur diftantias poli E , á

polis tangentium ;chğue omnium maximus.El ;minimus autem ER ;æqua Schol.a1.

les verò ËS ,ET; & deniqueET , maior, quàm e V , quòd omneshiarcus huius.

fint femicirculo minores; ( eft enim El quadrantc EA ,minor; atque adeo

reliqui eum non fecabuntcitra pun & um , ideoque femicirculo minores

crunt.Serie circulus H K ,minimè inclinatus ad circulum maximum A BCD; Schol,a to

& GL,maximè; atMP,NK ,æqualiter, feu fimiliter; & OL ,magis quàm kuius.

NK , quod primo loco demonſtrandum proponebatur. Quocirca 1 in (ph

tamaximus circulus. & c. Quod erat demonftrandum ..

THEOR. 21.PROP O S. 23. 34.

IISDEM poſitis, ſi circunferétiæ circulorum

tangentium à contactibus ad nodos ſint

les;prædicticirculi inaximiſimiliter inclinati crút.

· RVRSVS in fphæramaximus circulusABCD ,cuius polus E ,tangat

circulum A F ,fecet autem alium huic parallelum GBHD , pofitum inter

fphæræ centrum ,& circulum A F , ita vt G BHD ,maior fit, quàm A F ; fit

que E , polusmaximicirculiABC D , inter vtrumque circulum AF ,GBHD :

Tangat deinde in pun & is

M , N , circult maximi

MO,NP,circolú GBHD ,

fecantes A BCD , in O ,

P , nodis , lintque arcus

MO,NP,zquales. Di.

co circulos MO,NP;
В. I

fimiliter inclinari ad ma

FI
ximum circulum ABCD.

Ducatur enim per E ,po 30.1.huipso

Tum circuli A B C D , & I,

polum parallelorum cir
E

culusmaximusGA C :Ite

per I,polum parallelorú ,
HE

& pun & a contactuum cir
R

culimaximiI M ,EN ,qut

per polos quoque circu . shoius .

forum tangentium trane

fibút;atque adeo ipfos aď

angulos rectos ſecabunt.
15.1.buius .

Quoniam igitur fegmenta circulorum æqualia , nempe femicirculi , qui ten

dunt ex M , & N , per ,donec iterum recent circulos tangertesMO ,NP,

infiffuntdiametris circulorum MO,NB, (eft enim communis fectio circu

Lorum

А

N

S
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w.huiu . Iorum maximorum IM ,MO,diameter vtriufque,cum ſemutuo ſecent bifa..

riam ) ad angulos rectos, & diuidunturnon bifariam in 1, quod I, polus paral

Telorum non fit polustangentium ; ponunturque arcusM'O ,NP,æquales;

ke..kain . eruntdu &tæ re& z 10 ,1B, æquales.Siigitur ex I ,polo parallelus deſcriba

turOK , ad interuallum 10 , tranfibit is quoque per P. Et quia circulus

maximus ( M , tranfiens per polos circulorum MO, , ſe ſecantium in

g.huiu . 0 , 0 , fecat-corum ſegmenta bifariam ,æquales erunt arcus M O ,MQ, &

SO ,SQ ; Eodemque argumento -æqualeseruntarcusNP,NR, & TP,

TR;nec nonKO,KP,& ČO ,CP; propterea quòd circulusmaximusFC

sanias. tranſiens per polos circulorum OKP,OCP, ſecat corum ſegmenta bifa

siam in K , & C . Cum ergo arcusMO ,NP,ponanturæquales, orumt & toti

OM , NR,quorum

ipfi dimidij funt , æqua

39. tertij. les ; atque adeo & rectæ

А SubtenſeOR_,PR ,xqus

28. tertij. leserunt. Igitur & arcus

OSR ,PIR , Equales

crunt ; ac proinde & co

F

rum dimidijos ,PT,

quales erunt. Suntautem

P
& totiKO,KP , oftenfi

equales.Reliqui ergoKS,

E
KT,æquales erunt;atque

adeo ,cum lint vniuseiura

H demquc circuli, fimiles in

we huius
ter le erunt. Quia verò ara

cubus KS ,KT, fimiles

ſunt arcusHM , H N ;erút

quoq;æquales arcusHM ,

C Ả N. Itaque cum ſeg

Schuius . mentum BHD ,bifariam

feceturin H ,Gntque çquales arcus H M HN; erunt circuliMON P ,fimili .

ter inclinati ad circulum ABCD . Quare ijſdem politis , & circunferentiæ i

contadibus,& c.Quod erat demonftrandum .

N

OVER

FINIS LIBRI II. THEODOSII.
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THEOREMA 1. PROPOS. 1.

I recta linea circulum in partes inæ .

quales ſecer,ſuper qua conſtituatur re

ctum circuli ſegmentum , quod non

ſit maius ſemicirculo ; diuidatur au

tem ſegmenti inſiſtentis circunferentia in duas in

æquales partes:Recta linca ſubtendens carum mi

norem ,minimaeft linearum re& arum ductarum

ab codem puncto adminorem partem circunfe .

rentiæ primicirculi:Rectarum verò dudarum ab

co ipfo puncto ad circunferentiam interceptam

inter illam minimain rectain , & diametruin , in

quam cadit perpendicularis deducta ab illo

cto ſemperminimæ propiorremotioreminor eſt.

Omnium autem maximaeft ea , quæ ab illo eodé

pun & o duciturad extremitatem eiuídem diame

tri:Item recta ſubtendensmaiorein circunferen

tian ſegmenti inſiſtentis,minimacft carum , quæ

cadunt in circunferentiam intercepram inter ip

fam ,& diametrum ,femperquehuic propiorremo

I tiore
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" E

rioreminor eſt. Şi verò recta linea ſubiectum circu

lam ſecans"ſit eiusdiameter , & reliqua omnia ca

dem ſint, vt ſupra; recta linea ſubtendensmino

rem partem circunferentiæ ſegmenti inſiſtentis,

minima elt rectarum ductarum ab illo eodem

puncto ad primi, & ſubiecti circuli circunferen .

tiam ;ea verò , quæ maiorem partem circunferen

tix ſegmenti inſiſtentis ſubtendit ,maximaeſt.

RECTA linca. A B , ſecet circulum ACBD, cuiuscentrum E, in partes

inæquales , quarum maior fit A CB: Infiftat

autem ipfi A B , rectum circuli fegmentum

D
AFB,ſemicirculono maius,quod in partes ins

æquales diuidatur in F ;fitque minor pars BF:

11. vndec . ExF , demittatur in circulum ACBD , per

A ,
28. vades . B pendicularis F L , quæ in A B , communem ſe.

&tionem cadet : Per E , autem , & L , diameter

agatur CD ; & ex F, in circunferentiam ACB,

maioris fegmenti circuliACBD , plurime

KS
H re&tæ cadatFB, FG ,FH , FC ,FA, FI, FK .

Dico omnium minimam effe FB ,& FG ,mino

rem ,quàm FH ; Omnium autem maximam ef

fe F C. Item F A , efle omnium minimam , quæ

ex F , in portioncm A C ,cadent; & FI,minorem , quàm FK.Ducantur ex L ,

lineæ re &tę LG ,LH , LI, Į K ; eruntque ex defin . 3. lib. 11. Eucl.omnes ana

guli ad L , quos re & a FL, facit, re& i.Quoniam igiturre& a L D , eft omnium

poterdij. rectarum ex L , cadentium minima, & L. B , minor,quàm LGLHLC ,LK ,

LI, L A ; crunt quadrata ex FL,L'B, minora quadratisexFL, LG : Et au

47. primi. tém tam quadratum ex F B , quadratis ex FL, L. B , quàm quadratum ex FG ,

quadratisex FL,LG æquale.Igiturerit quoq; quadratum ex F B ,minus quae

drato cx FG ;atq; adeo & re &ta FB,minor erit quàm FG.Nó aliter oftédemus,

re&tá F B minoré effe,quàm FH ,FC ,FK ,FI,FA.Quare FB ,omniū minimaeft.

7.teruj. RVRSVS quia i G ,minor eft,quàm L H , erunt quadrata ex FL,LG,

minora quadratis ex F L , LH : Eft autem tam quadratum ex FG , quadratis

47.primi.,
ex FL,LG ,quàm quadratum ex F H , quadratis ex FL, L H ,æquale .Igitur

& quadratum ex FG , quadrato ex F H ,minus erit; atq; adeo & re& a F G ,mi

nor erit , quàm recta FH .

7. tertij
AMPLIVS quia L C , omnium ex L.cadentium maxima eſt;erunt quae

drata ex FL,LC,maiora quadratis ex FL ,LK : Eftautem tam quadratum

47.primi. exFC,quadratis ex FL,L'C , quàm quadratum ex Fk, quadratis ex FL ,Lk,

æqualc. Igitur & quadratum ex F C ,maius erit quadrato ex F K ;ac proinde &

re&ta FC, maiorerit, quàm recta F K.Non aliterdcmonftrabimus,re &tam FC ,

maiorem effe, quàm FI, & FA.Eft ergo recta FC, omnium maxima..

ITEM .
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ITEM quia L A ,minor eſt, quàm LI,Lk, L C ;erunt quadrata ex FL , 7.tertij.

L A , minora quadratis ex FL ,LI: Eft autem tam quadratum ex FA , qua

dratis ex FL , LA , quam quadratum ex FI , quadratis ex FL , LI, æqua- 17. primi.

le . Igitur & quadratum ex FA , minus erit quadrato ex FI; atque ob id re

& a quoque F A , minor erit,quàm recta FI.Eodem modo oftendemus, rectam

F A maiorem effe,quàm FK,FC. Eft ergo FA , omnium re&arum ex F , in

arcum AC, cadentium minima.

" DENIQVE quiaLI,minor eft,quàm L K ; erunt quadrata ex FL,LI, 7.tertij.

minora quadratis ex FL , LK : Eft autem tam quadratum ex FI, quadra

tis ex F L ,L1, quàm quadratum ex FK , quadratis ex FL,LK,æquale.Igia +7.primi

tur & quadratum ex F I,minus erit quadrato ex FK ,ideoque & re & a F I,mie

nor erit ,quàm re & a FK .

Quod fi re&ta A B , ſecet circulum ACBD , bifariam , ita vt fit eius

diameter,demonftratum à nobis iam eft theoremate tertio fcholij propoſ.21.

præcedentis libri, re& am F B ,minimam eſſe, & F A ,maximam . Vndenon eſt

necefle,idem hoc loco demonſtrare. Immo plura ibi ſunt demonſtrata , quàm

hic proponuntur.Si re &ta igitur linea circulum in partesinæquales ſecct ,& c.

Quod oftendendum erat.

THEOREMA 2. PR
2. PROPOS, 2. 39.Secundi

huius.

ISI recta linga ſecans circulum legmcntum au

ferat, quod ſemicirculo minusnon lit , fuper ipfa

autcm recta linca ſtatuatur aliud circuli fegmen

tüm , quod & ſemicirculo maiusnon fit , & incli

natum ſit ad alterum ſegmentum ,quod ſemicircu

lo maiusnon elt;diuidatur vero inſiſtentis ſeg

menti circunferentia in partes inæquales: Reata

linea ſubrendens minorem circunferenciæ partem

ininima eſtrectarum omnium ductarum ab illo

puncto , à quo ipfa ducitur,ad fubie& i circuli cir

cunferentiam illam , quæ ſemicirculo minor non

cft:& reliqua omnia, quæ in præcedéti,fequuntur.

RECTA linca A B , à circulo ACBD , cuius centrum E , auferat leg

mentum "A C B , ſemicirculo non minus, ſed vel ſemicirculo æquale,vtin pri

ma figura ,velmaius,vtin alijs figuris ; & fuper re& a A B , ſtatuatur ſegmen

tum aliud circuli A FB,remicirculo non maius , fed velfemicirculo æquale ,

vt in poftrema trium figurarum ,velminus, vtin primis duabus figuris , & in

clinatuin ad Tegmentum alterum A D B ,quod femicirculo maiusnon eft,cum

AC B, vel femicircolo æquale , vel maius ponatur . Diuidatur quoquc cir

I 2 cun ,

- .
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cunferentia A FB, in F , in partesinæquales , & fit FB,minor. Ex F ,demitta

tur in planum circuliACBD , perpendicularis FL, quæ ad partesſegmenti

A D B , cadet,propterea quod fegmentum AF B , ad ſegmentum AD °C , eft

inclinatum ,ita vt punctum L , lit vel intra fegmentum A DB, vel cxtra , vel

certe in ipſa circunferentia A D B. Per centrum autem E , & punctum L , dia .

meteragatur CD , & ex F , in circunferentiam A CB , plurimæ re &tæ cadant

È B , FG , & c. Dico omnium minimam efle FB; & FG ,minorem quam FH;

omnium autem maximam effeFC : Item F A , eſſe omnium minimam , quæ ex

F , in circunferentiam AC , cadunt; & F I, minorem quàm F K. Ducantur ex

L rectæ lincæ LB, LG , LH,LA ,LI, LK , eruntque omnes anguli ad L ,

quos facit perpendicularis F L ,re& i, ex defin.3. lib.ii. Eucl.

..

D
А.

B

B

B

I
E

/ H

H

c

7.vel8.vel Quoniam igitur re& a L D , eft omnium minima,(hæc autem linea nihileft on

Isolertia. nino in ca figura , vbi punâum L , cadit in D.) & L B , minor,quàm LG ,LH ,

LC,LK , LI,LA,& omnium maxima L C , & c. demonftrabimus,vt in præ

7.vel 8: ve! cedenti,re& am FB, efle omnium minimam , & F G ,minorem quàm FH : Item

47. primi. FC, omnium maximam , & FA,minimam omnium ex , in circunferentiam

A C , cadentium ; & FI,minorem quàm FK . Siigitur re & a linca ſecans circu.

lum , & c. Quod erat oftendendum .

THEOREMA 3. PROPOS. 3.

SI in fphæra duo circulimaximiſemutuo fc

cent, ab eorum verò vtroque æquales circunfe

rentiæ ſumanturvtrinque à pun & o , in quo ſe ſe

'cant:Rectæ lincæ , quæ extremapuncta circunfe

rentiarum conneđuntad eaſdem partes ,æquales

inter ſe func.

IN fphzra duo circulimaximiABC ,DBE , fe mutuo fecent in B , & in

no quoque vtrinque à B , fumantur duo arcusæqualesBA,BC,& BD ,BE ,

iungan .
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lunganturque re&tæ AD, C E. Dico re &tas A D , CE,æquales eſſe. Polo ením

B , & interuallo B A ,circulus deſcribatur,quietiam per C , tranfibit,ob æqua

litatem arcuam B A , B C. Aut igitur idem circulus tranfit etiam per C ,atque

adeo & per E , ob æquali

tatem arcuum BD, BE,
„ А А.

autnon . Tranſeat primû
G

per D , & E , vt in priori

figura;ſintĝue communes

re &tiones circulorum ma

ximorú ,& circuliADCE,
B

rectæ AC , D E. Et quo

niá circulimaximi ABC ,
E

DBE, per B , polum cir E

culiADCE , tranſeun H

tes ſecant ipſum bifaria ,
25.1.huins.

erunt A C ,DE,diametricirculiADCE , & F , centrum ;ac proinde reétæ

FA, F D ,re& isFC , FE,æquales. Cum ergo & angulosæqualescompre- 15.prim !.

hendant ad verticem F ; erunt & re & x AD,CE,æquales .
4.prini.

SED non tranſeat iam circulusex B,polo deſcriptus ad interuallum BA ,

per D , fed vltra pun & um D ,atque adcò & vltra pun & um E ,excurrat. Produ

cantur arcus BD, BE , ad G , H.Quoniam igitur arcus BG , BH , æquale's
38.terus.

ſunt,quòd ex defin . poli,ređæ ſubten ſæ BG, B H ,æquales fint : Sunt autem

& BD,B E ,ex hypotheſi,æquales ; erunt & rcliquiDG , E H , æquales . Et

quoniam re& e duđe A G ,CH,æquales funt, vtproxime demonftratum eft

in prima partc huius propor. erunt & arcus AG, Ć H , æquales .Quia igitur 38.tertij.

circulusmaximusG BH , per polum B , ductus fecatcirculum AGCH, bifa * 15.1.huis :

riam ,& ad angulos re & os, inliſtet ſegmentum GH ,re& um diametro circuli

AGCH. Cum ergo arcusDG,EH,æquales fint , & minoresdimidio arcu

GDH ; liatgue arcusGA ,HC , oſtenliquoqueæquales ; erunt re & ę D A ,

EC, inter feæquales.Siigitur in fphæra duo maximicirculiſe mutuo fecent, '3.2.buins.

& c . Quod cratdemonftrandum .

THEOREMA 4. PROPOS. 4 .

si in fphæra duo maximicirculifemutuo ſe

ab corumque altero æquales circunferen

tiæ fumanturvtrinqueàpuncto , in quo fe interfe

cant , & per puncta terminantia æquales circunfc

rentias ducanturduo plana parallela, quorum alte

rum conueniat cum communi fçctioncipforum

circulorum extra fphæram verfus prædictumn pun

& um ; fit verö yna illarum æqualium circunferen

tiarum maior ytralibet circunferentiarum in alte

TO

cent ,
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to maximo circulo interceptarum inter prædi& ú

punctum , & vtrumque planorum parallelorum :

Ea circunferencia, quæ elt inter illud punctum , &

planuin , quod non conuenitcum communi ſe

ationc ipſorum circulorum , inaioreſt, quam ea

ciuſdem circuli circunferentia, quæ eftinter idem

punctum , & planum , quod conuenit cum com

muni ſectione circulorum .

IN fphæra duo maximicirculi A B C ,DBE, femutuo fecentin B , & in

A B C , fumantur arcus B A , B C ,æquales,& per A , C , pun & a duo plana paa

3.1.baias. rallela inter ſe ducantur facien tia in ſuperficie fphæræ circunferentias circu'

lorum AFG ,CHI, quæ ſecent circunferentiam D BE, in punctis F , H ; ſit

verò arcus B A , vel B C ,maior vtralibetcircunferentiarum BF, BH , inter

pun & um B , & plana parallela interceptarum.Ex polo deinde B, & interual

10 BA , vel BC ,circulus deſcribatur A DCE, qui puncta F , H , tranſcens

det , propterea quod arcus BF , B H ,minoresponunturarcubusBA ,BC

Producantur arcus BF, BH , vfque ad circunferentiam circuliADCE

ad pun & a D , E ; finique communes fe& iones circuliADCE, & circulorum

AFG ,CHI,redz A G ,CI;communesautem le& iones circulorum ma

ximorum , & circuli ADCE, re&tæ AC,

DE; quæ iplius diametrierunt , atque adeo

eiufdem centrum K , cum circulimaximiip

13.1.huims
ſum per B , polum bifariam fecent: Secer au

tem recta DE, reftas AG ,CI, in M , N.

Sit quoquemaximorum circulorum commu

nis lectio K B ,rc &ta, cum qua producta ad par

A

1
tes B , conueniat planum AFG , productum

extra fphæram in puncto L.Quo pofito, non

B conueniet alterum planum CHI, cum re

E & K B , ad partes B , ne cum Gibi parallelo

plano AFG , conueniat. Dico arcum BH ,

maiorcm efle arcu B F.Sint enim re&tæ FM ,

HN ,communés Tectiones circuli D BE, &

circulorum AFG ,CHI. Et quoniam pla

num AFC , conuenit produ & um cum re& a

KB, produ &ta in L yerit L , pup & um tam in

plano D BE , quàm in plano A FG ; atque

adeo in comunicorum fe&tione,nempe in rectaMF. Producta ergo M F , Coi

bit cum KB, producta in L. Quoniam verò planum DBE , ſecat plana pa

16.vndec. rallela A FG ,CH 1, crunt lectiones fa Atæ MF, N HÖparallelæ :Rurſus quia

16.vndec . planum ADC E , eadem plana parallela fecat , eruntquoque fectiones tacka

19.primi. AG , ÇI,parallelæ . Anguli ergo alterniKA M ,KCN, æquales ſunt:

sunt

V
E

N

M
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huius.

مو
ن

funtautem & anguliAKM , CK N ,ad verticem æquales,& latera K.A,KČ, 15.primte

æqualia , cum Gint femidiametri circuli A DCE . Igitur & lateraKM , K N 26.primi.

aqualia crunt:funt autem & femidiametriKD,KE,æquales.Reliquæ ergo

rectæ DM , E N , æqualeserunt.Rurſus quoniam re& a B K ,er Bypolo circuli

ĄDCE,ad eiuſdem centrum K , du & a ,re ta eſt ad planum circuli , erit an- Schol. 8. 6o

gulus M KL, in trianguloKLM ,re & us,ex defin . 3.lib .1 1. Eucl.Angulusigi
17.primi,

turKML,acutuserit. Cam èrgoduo anguli F MN ,HNM ,duobus fint
39.primi,

re&tis æquales;erit angulus H NM , obtuſus.Quare,vtmox,lemmate ſequen

ti oftendemus, arcus EH ,minor erit , arcu DF; atque adeo , cum æquales

fint arcusBD, BE , quòd rectæ ſubtenſa BD ,BE,cx defin . poli, fintæqua- 28.certij..

les,maior erit arcusBH , arcu B F.Siigitur in fphæra duo maximicirculife

mutuo ſecent, & c. Quod erat demonſtrandum .

LEMMA.

Quod autem arcus EH ,arcu DF,minor fit, facile demonftrabimus,hoc propofio

to theoremateprius demonftrato.

SI arcui circuli recta ſubtendatur, ad quam ex arcu duæ perpen

diculares demittantur auferentes verſusterminos arcus duos arcus.

æquales;auferenteædem duasrectas ex recta ſubrenſa æquales. Et fi

duæ perpendiculares ad rectam ſubtenſam ducantur auferétesduas

rectas æquales;auferent cædem duosarcusæquales.

ARCV I circuli ABCD ,fubtendatur recta AD , ad quam ex

arcu demittantur duæ perpendiculares BE , C F ,auferentesduos arcus

AB,DC, aquales.Dico eafdem auferre

æquales rectas AE , D F. Dueta enim

refta BC , erunt AD ,BC, parallele,
tertij.

ob æqualitatem arcuum AB,DC:ſunt

autem & BE, C F , parallela . Parallelo.
28.primi,

grammum igitur eft B É F C ,atque adeò
A HE : F D

Greft& BE, C'è,&quales.Et quoniam æqualibus arcubus AB,DC re: 34.primi.

čtæ fubtenſ& AB,'D Csæquales funt;erunt quadrata ex A B , D C & qua- 29. tertij.

lia.Cum ergo tam illud æqualeſit quadratis ex AE,BE,quàm hoc qua- 47.primi

dratis ex D F , C F ; ſi auferantur æqualia quadrata rectarum BE,

equalia erunt quadřata rectarum AE,DF ;ac proinde recta A E ,

D Fjæquales erunt.quod primoloco proponebatur .

: SED lamperpendiculares B EXC F , auferant æquales rectas AE,

D F. Dico eafdem auferre equales arcus A B ,DC.Si enim non funt.

equales , fit , fi fieri potest,maiorarcus AB, à quoæqualis abfcindatur

À G , et ex G , ad AD, perpendicularis ducatur G H Erit igitur , vt

proximedemonſtratum eft , recta A H , reft& D F,æqualis , atque adeò

& re&t& A E , pars toti: Quod eft abfurdum . Non eft ergo arcus AB,

maior arcu D C : eademquerationenequeminor erit . Aequalis ergo eft.

B
Schol. 276

CF,

quodi
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quod eft propoſitum . Ex bis conftat,arcum H E,in figurapropofitionis

minorem effe arcu D F.Nam cum angulus F M K ,acutus fit, & HNK,

obtufus,fi ex M , N ,ad D E , perpëdiculares ducerentur,caderentbæin ar

CHS D F , B H , auferrentque, vt in proximolemmatc oftendimus, arcus

aquales . Quare arcus H E ,minor ešt arcu D F.

THEOR. S. PROPOS. So

SI in circunferentia maximicirculi ſit polus

parallelorum ,huncquemaximum circulum fecét

ad angulos re& osduoalijmaximicirculi ,quorú

alter lit vnus parallelorum ,alter verò obliquus ſit

ad parallelos;ab hocautem obliquo circulo æqua

les circunferentix ſumantur deinceps ad eandem

partem maximiparallelorum , perque illa punda

terminantia æquales circunferencias deſcriban

tur paralleli circuli: Circunferentiæ maximiillius

circuli primopolitiinter parallelos interceptæ in

æquales erunt, femperqueea , quæ propior fuerit

maximo parallelorum ,remotioremaior erit.

We

sool.huius

PAE

IN circunferentiamaximi circuli A BCD , fit A , polus parallelorum ,

cumque fecent duo maximi circuli B D , E Cyad angulos rectos,quorum BD ,

fitmaximus parallelorum , & E C ,ad paralle

А
losobliquus : & per F , G , H ,puncta, quæ ex

E
obliquo circulo arcusæquales auferunt FG ,

N.

GH,deſcribantur paralleli I K L M ,NO, es

polo A.Dico arcum I L ,maioré effe arcu LN .

M
Per polum enim A , & punctum G , circulus

K maximusdeſcribatur A Plecansparallelos in

B DP,Q.Quoniam igitur in fphæræ fuperficie

intra periphæriam circuli IK , pun & um Gli

gnatum elt præter polum A , & ex G ,duo ar

cusGP,GF, circulorum maximoruin ca

dunt in circunferentiam circuli IK ; erit ar.

cusGP,omnium minimus;atque adeo minor

quam
GF: quod arcusGP , G F , minores ſint ſemicirculo ,cum ſe non inter-,

fecent,antequam parallelum IK ,diuidunt. Rurſusquia in ſuperficie fphæræ

extra periphäriam circuli'N O , puntum G , Gignatum eſt præter eiuspolum ;

Schol.21.

phuius.

eris
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erit & arcusGQ , omniuos er , cadentium minimus,hoc eft,minor , quàm Schol.11a
buius.

GH : quod aicusGQ ,GH ;minores liat ſemicirculo ,cum ſenon iårere

ſecent , antequàm parallelo NO , occurrant . Vterque igitur arcus FG ,

GH ,veroqueGP,GR ,waior eft . Et quoniam reda per G , & centrum

(phæræ ducta, id eft,cominanis fe & io circulorum maximorum A P , E C , re

cant paralleli I K , planum intra (phærain ; (non enim recta illa ad centrum

fphæræ perueniet, hoc eſt, ad centrum maximi circuliBD ,nifi prius planum

circalı I K , recet ; quòd parallelus I K , pofitus fit inter maximum parallelo

run , & punctum G.) ſecabit cademreda planum paralleli N O , extra fphæ

ram , firecta illa , & planum circuli ad partes G , producantur : propterea

quòd pun & um , pofitum eft intermaximum parallelorum , & parallclum

NO . Quoniam igiturduo circuli marimiAP,EC , fe mutuo fecant in G ,

pun& o , & à circulo EC , verinque à pun &to G , duo arcus æquales fumpti

TuntGF,GH , & per F , H , plana parallela circulorum IK ,NO ,ducta ,

quorum NO, occurrit commani ſc & ioni circulorum maximorum AP,

É C , cxcra fphæram ,vt oſtenſum eft,eftque vterquc arcuum GF,GH ,ma.

jor veroque arcaum GP,GR ,erit arcusGP,maior arcu GQ : Ett au- 4.hu10s.

tem arcus G P, arcui 1 L , & arcusGQ ,arcuiLN , æqualis . Igitur & arcus leuke

IL , arcu LN , maior erit . Quare fi in circunferentia maximicirculiGt po

Jus,& c.Quod demonftrandum erat

THEOREMA 6. PROPOS. 6.

Si in circunferencia Inaximicirculi ſit polus

parallelorum ,huncq;maximum circulum ad an .

gulos rectos ſecentduo alij circulimaximi, quo

rum alter fic vnus parallelorú, alter verò obliquus

ſic ad parallelos;ſumanturautem ab obliquo circu

lo æquales circunferentiæ deincepsad caldem par

tesmaximiillius paralleli,& per pun & a terminan

tia æquales circúferencias,perá; polum ,deſcriban

turmaximicirculi: Hi circunferentias inæquales

intercipient de maximo parallelorum , quarum

propiormaximocirculo primo poſito ſemper eric

remotioremaior.

IN circunferentia maximi circoliABCD , fit A ,polus parallelorum ,

eumque fecent duo maximicirculi B D , E C ,ad angulos rectos,quorum BD ,

Atparallelorum maximus atEC, ad parallelos obliquus, cx quo fumantur

K arcus
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R

R
E
Z
A

MI

B

arcus æquales F G ,GH; & per pun & a F, G , H ,peguepolun Acrculmia

30.1.huius ximidefcribanturAT, A K , A L , ſecantesB D in I, K , L. DiCd arcum KL,

majorem effe arcu I K.Deſcribantur enim per eaati puneta P , G , H , parala

IciM N O PQR; fecantes ÁK ,

Sohaius. A in Vix . Erit igitur arcus MO ,

máiorarcu O R ; atque adeo , cứ

10. a . huius
arcuiMO,arcus VG ,& arcuiOQ ,

arcu's GXftæqualis;crit & VG ;

maior,quàm G - X :Sumatur arcus

"GY, ipfiGX ,æqualis , & per YJ

parallelu's deferibatur ST, Iccans

circulum AT, in Z.Quoniam igi

turarcus G YG X ,æquales funt,

K 1
nec non G F ,G ,H , eruntduæ re

Ax H X , Y F ,æquales.Et quia cir
3.bvius .

culus maximusAl, per polum A ,

' அyahuias.
fecat cit culum S T ad angulosre

& os, & bifariam scrit communis

re &tio , nempe recta ex Z , ad alte .

sam ſe & ionem du & a diameter circulis T , ſuper quam 'in fiftit femicirculus

re& usad circulum Al,nempe fcalicirçulus à puncto Z ,incipicns,& per S ,vſq ;

ad alteram fe&tionem progredients,Choc eff,ſegmentunt circuli, quodſemicira

çulo maiusnon eſt.) aufertque recta illa ex circulo A l , ſegmentum ſemicir

culo maius,quod nimirum à puueto Z pér , vfque ad alteram fe& ionem cum

circuloST, ducitur,atquc eft Y Z , arcus inſiſtentis ſemicirculi quadrante

10.2.halus minor , (propterea quod arcusIk , qui illieft limilis, quadrante quoquemi?

nor eſt.quod ita oftendipoteft.Quoniam circulimaximiB.D , E C , rc &ti funt

ad maximum circulum A B CD , erithic viciſsim ad illos Tectos, ac proinde

huius. per illorum polostranſibit.Quare corum ſegmenta,quæ ſemicirculiſunt, bi,

fariam fecabit,id eft,in quadrantes. Quadrans ergo eft arcus circuli BD , po

fitus inter B , & illud punétum , vbi fe mutuo fecant circuli B D ,EC, ideoque

IK , quadrante minor.Nam circulus A k , cadit inter pun&ta B , 1,cum circu

lum ABCD ,ſecet in altero polo.Jatqueadeo reliquus arcus ex ſemicirculo

inGftente interceptus inter Y , & alteram re&tionem cum circulo Al,quadran

2.hu ius. tcmaior;crit recta Y 7,0mnium re&tarum ex Y ,cadétium in circunferentiam

ZI,minima;atq; adeò minor quàm YF,hoceft,quàm HX,quam equalé ofen

ndimus effc re&tæ Y F.Quocirca eum circulus Q Ryminor lit eirculo ST aus

feret recta HX,maiormaiorem arcum ex ſuo circulo, quàm recta YZ,minor

es fuo , vtmox oftendemus. Maior igitur eſt arcus H X , quàm vt fimilis effe

werd hoius poſsit arcui YZ:Eft autem arcuiH X ,arcus & L ,& arcui Y Z arcus I k ,fimilis.

igitur & k L ,maior eſt,quàm vt fimilis ſit ipfi I k ;ac proinde,cum fint in co

dem circulo,maior erit arcus kL ,quàm Ik.Quamobrem , fi in circumferentid.

maximicirculi fit polus parallelorum ,& c. Quod demonftrandum erat.

LE M.M.A ....

OVOD aurem reéta #x,maiorem arcum unferatus fuo circulo quàm recta

IZ, ex quo,perspicuum fiet,fipriustheoremasquodfequitur,demonfrecur.

ÆQVALES
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ſexli.

2. Texti,

ſexti,

maiorem arcum
abfcindat , quam C D. Quire in propoſ, hacer para

ÆQVALES rectæ lineæ ex circulis inæqualibus auferunt ar .

cusinæquales ; maiorque eſt arcus minoris circuli , quàın vt limilis

Grarcuimaioris circuli ,

SINT circuliinæquales A B,C D ,circa idem centrum E, deſcripti:

ducantur autem ex E, duæ re&te vtcunque E A, EB, ſecantes circulum

CD, in punctis C , D : eruntý,arcus AB, C D , ſimiles, cum illis idem an- ſchol. 33.

gulus E, infiftat ad centrum , Et quoniam rectæ E A , EB, proportiona

liter ſunt ſečte in punctis C , D , quòd E Á,

E B ,& quales fint,necnon E C , E D ; erunt re F

& a dukte AB,CD , paralela ; atqueadeo A B

triangula E AB , ECD ,fimilia , habentia
Coroll.4.

angulos'E A B, E CD, inter fe æquales , nec

non o angulos E BA ,EDC, & angulū E,
E

communem . Quare erit ,u5E A , ad AB,
4. Se xulo

ita E C , ad C D :Eft autem E A ,major quam .

E C. Igitur AB ,maior erit , quàm Ç.D. 14. quind ,

Accommodetur igirur ipfi CD , in circulo
1.quarti,

A B,æqualis B Fs eritq,arcus A B ,maior , quam F B.Quarecum ar- Schol. 28.

GUSCD, arcui A B, ſic fimilis ; erit arcus CD,maior, quàm vt ſimilisſit terhij.

ipfi F B.. Aequalesigiturrectæ FB,CD , er çirculis inæqualibus À B.

CD, inequalesarcus auferunt ,maiory, eft arcks CD , circuli minoris,

quàm ut fimilisfic arcui F B , circuliminoris.quod eſt propoſitum .

: HINC perſpicuum eft,multo magis maiorem lineam ex circulomi

gore auferrearcum maiorem , quàm vt ſimilis ſit ei, quem ex circuloma

iore anfert lineaminor.Cum enim rečta CD ,& qualis ipſi F B ,auferat arcú

CD,maiorem ,quam vt fimilis fit arcui FB;mulaemagis linea maior quàm

CD,auferet maiorem arcum ,quàm vt fimilis ſit arcui F B; cum illa maior

ccrtij.

reita H X ,maior exiſtens , quàm recta Y Z ,auferet ex circulo minore

QR, arcum Hä ,maiorem , qudm vt fimilis fit arcui riz , quem recta .

? 2 , aufert ex S T , circulomaiore .

HOC autem lemmate demonſtrato, facile etiam oftendemus,æquales

rectaslineas ex circulis inæqualibus auferre arcusinæquales fimpliciter,

ita ut arcusminoris circuli ſimpliciter maior fit arcu circulimaioris,

non folú muior,quàm vt fimilis fit.Sintenim recta lineeCD ,BF,& quales,

auferatý,CD ,arcum minoris circuli C E D G F B,arcum circulimaioris

FGB.Dico ſimpliciter arcum CED,maiorem efle arcu F G B.Corgruente

enim re&ta corecte FB,cadei neceſſario arcus CED , extra arcu FG'B ;

atqueadeo arcus CED,maior erit arcu FØB cum ille hunc totum intra fé

Schol. 26.

CON
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E

F

contineat,ſintó, ambo arcusin eandëpartem caui,atý,eadem extrema pun

áta habeant,vt vult Archimedes in ſuppoſitionibusante lib .1. deſphere

& cylindro.Neque vero arcus C E D arcui F GB,congruet,aut intra ipa

fum cadet.Nam fi dicatur congruere,

congruet etiam tota circumferentia

circuli C E D toti circumferentie cire

culi FGB,atque adeo equales erunt",

D

B
circuli.quod eft abfurdum ,cum inæque

E

les ponantur: Sivero arcus C E D dia

catur cadere intra arcum FGB , cu

iufmodieft areus C AD, quoniam ut

paulo ante in hoc lemmate oftenfum

eft,areus C'ED , id eft, C AD,maior

eft ,quàm vtfimilis fit arcui.F G B,fu

matur arcus H F B , arcui C'AD, ſimilis,a :que adeomaior arcu ÉG BA

Affumpto autem in arcuCAD, puncto A , vtcunque, ducantur recta

AF, AB ; productaque recta FA, donec arcum FGB, ſecet in G ,

ducantur reite GH,GB. Itaque quoniam arcusCAD, H F B , fimiles

ſumberunt angaliCAD,HGB,in illis ſegmentis exiftentes,æquales, Quia

Hepsinio veroangulusCA D ,angulo CGB,maior eft,cxternus interno; & angulus

CGB,anguloHGB,maior quoque, totum parte;eritmultò maior angulus

CA D ,angulo H G B:quod eft abſurdi.Oftenfus enim eft æqualis.Non ergo

archSCED, cadet intra arcit FGB:ſed neq; eicongruit,or demoſtratū eſt.

Cadet ergo extra,atq;adeo maior erit arcus EED ,arcu FGB,vt di&tú ef .

HINC etiam liquido constat , multomagismaiorem lineam ex cire

culo minore auferre arcum maiorem fimpliciter eo, quem minor. linea ex

circulo maiore aufers. 4

3 .

*

THEOR. 7. PROPOS.7

SI in fphæramaximuscirculus tágat aliquem

fphæræ circulum , aliusautem maximus circulus

ad paralelosobliquus fit, tangarą circulosmaio

res illis, quos tangit inaximus circulusprimo poſi

xus, fucrintä;corum contactus in maximo circus

lo primopolico,& fumanturà circulo obliquo cig

cun
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cunferentiæ æquales , & continua ad caſdem par

tes inaximiparallelorum ;per punctaautcm termi,

nantiaæquales circunferencias deſcribantur paral

Jeli circuli:Hicircumferentias inæquales interci.

pientde maximocirculo primo pofito , quorum

ea , quæ propior erit maximo parallelorum , eriç

maiorremotiore.

R

o
d
3
0
4

IN fphæra maximus circulus ABCD , tangat circulum A E , in punto

Azatque adeo & alium CF,illi æqualem :Alius autem circulusmaximusGH , 6.3.hains.

ad parallelos obliquus tangat alios duos circulosmaiores illis,quosABCD ,

tangit, fintquc punda conca & uum G , H , in maximo circulo ABCD ;Gtý;

BD , maximus parallelorum : Ex obliquo denique circulo G H , fumantur

arcusæquales Ik,KL,& per puncta I, K, L , paralleli defcribanturMNOP,

QR.Dico arcum MO,maiorem eſſe arcu • Q.Nam per k , & S ,polum pa

rallelorum circulus maximus dcfcribatur Sk,fecansparallelos in pun& is T ; 20.1.humo

V. Item per k ,deſcribatur ina .

simus circulus k E , tangens

parallelum. A E ,in E , fecansg; 1. hai

parallelos alios in X , Y ; ita ta .

men , vthæc puncta X , Y , fint

inter pun & a L , T , & V ,I. quod
P.

Ata fict . Quoniam perk , duo

N
circuli defcribipoflunttágen

Schotus..

huius.
stées circulum A E , quorum D

vous inter arcusKG , k S ,ca -

dit,alter vero extra ipſos;(Nä

y ambo exeadem partc circum

fum A E , tangcrent , fecarent

Celemutuo prope puncta con

ta& uum , quòd alter alterioc

correret. quod eft abfurdum ;

cum ſe interfecent , in pun & o ,

quod ipfi K , opponitur incer

alterum poluin , & maximum

parallelorú.)fi prior fumatur,

cadét puncta X , Y ,inter punda L , T ,& V ,1, vt patet.Igitur quoniá in fpherxe

fuperficie intra peripheriam circuliMN,pun & um k ,fignatum eft præter po

lum S, & exk , cres arcuscadunt in cius circunferentiam k V , k Y , k I'; erit

kV,omnium m inimus,& KY, minor, quàm kl. Rurſus quia in ſuperficie Schol.a 1.3

Sphæræ extra peripheriam circuliQR, ſignatum eft punctum K , præter cius huius,

polum , & ex K , in eius circunferentiam cadunttres arcusKT,KX,KL,
Schol.21.2

sritKT, omnium minimusg & k , minor quam KL . Vterque igitur arcus huius.

܀

ki,
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KI,KL ,vtroqueKY,KX,maior eft.Et quoniam re& a per K ,& fphęræ centrů

duta, id eft,communis fe & io maximorum circulorum GH, E Y , ſecat pla-'

num paralleliQ R , extra fphæram , fi recta illa , & planum circuliOR,

producantur ad partes K , vt in demonftratione propor. 5.huius lib . didum

4.buius. cft;eritarcus K Y ,maior arcu K X : Sed arcuiKY,arcusMO, & arcuiKX,

13.z.huius arcusOQ ,æqualis cft; Sunt enim ſemicirculi,quorum vnusex A , per B,al

ter vero ex E , per K , ducitur,non conuenientes,vtex ijs, quæ in demonftra

tione propoſ.i3.ſecundi lib.diximus,perfpicuum eft.Igitur, & arcusMO,ma.

ior erit arcu O R.Siergo in ſphæra maximus circulus tangat, & c. Quod

demonſtrandum erat.

1

6 .
THEOREMA 8. PROPOS. 8 .

SI in fphæramaximuscirculus aliquem (phæ

Tæ circulum tangat, aliquis autem alius maximus

circulusobliquusad parallelos tangat circulosma

iores illis,quostangebat maximuscirculusprimo

poſitus, fuerintque corum contactus in maxiino

circulo primopolito;ſumantur autem de obliquo

circulo æquales circunferentiæ continuæ ad cal

dem partesmaximiparallelorum , perquepuncta

terminantia æquales circunferenciasdeſcribantur

maximicirculi, qui& tangant eundem circulum ,

quem tangebat maximus circulusprimo poſicus,

& fimiles parallelorú circunferencias intercipiant,

habeantquccos ſemicirculos, quitenduntà pun

Etis conta & uum ad puncta terminantia æquales

obliquicirculi circunferentias,per quæ defcribun

cur,eiuſmodi,veminime conueniant cum illo cir

culi inaximiprimo politi ſemicirculo , in quo eſt

contactus obliqui circuli inter apparentem po

lum ,& maximum parallelorum : Inæquales inter

cipient
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cipient circunferentias demaximo parallelorum ,

quarum propior circulo maximo primò polico

femper eritmaiorremotiore.

;

M

P
a
r

I
L
N
E

IN sphæra maximus circulus A B , tangat circulum A C ,in A ;atque adeo 6.).huius

aliàm illi æqualem , & parallelum :& alius circulusmaximus D E ad paralle

los obliquus tangat alios parallelos maiores, fintque córa & us in circulo AB,

cuiuſmodielt pun & um D ; & ſit B E , parallelorum maximus: Ex obliquo au .

tem circulo D Е , fumantur arcusæqualesFG ,GH ; & per puncta F , G , H ,

circuli maximi deſcribanturCI, KL,MN , tangentes parallelum A C , in

C , K , M , focantesqueBE,maximum parallelorum in I , L , N , ita vt fimiles

arcus parallelorum interci.

piant, eorumque ſemicirculi

à pun & is C , K , M , incipien

tes, & per F , G , H , tranſeun .

tesnon conueniant cum fer R

micircule circuli A B , ab A ,

Incipiente , & per B , tran .

feunte. Dico arcum IL ,ma

iorcm efle arcu L N.Dércri.

bantur enim per F,G , H , pa

ralleli PF, G ,RH , fecan

tes circulum KL,in () , S.Erit

ergo arcus P R ; maior arcu 7 huius

QR ; quibuscum fintæquae

les arcusGO ,GS,erit & GO, 13.2.huius

maior , quàm G S.FiatGT,

iphGS, æqualis, & per T ,pa

rallelusdeſcribatur V T , le

čans circulum MN, in X.Et

quoniam communis reétio cir

eulorum MN ,Vx , hoc eft ,

tecta ab X , fectione, ad altc

ram re&tionem duta aufert fegmcntum , quod incipit ab Xi & tranfit per V ,

vſq;ad alteram feftionem ,lemicirculo minus; (Nam circulusmaximusMN,

kecans'parallelum VX , non per polos aufert ſegmentum maius ſemicirculo , 19.3.hulus

quod nimirum eft intermaximum parallelorum ,& polum conſpicuum , quale

eſt ſegmentum incipiens ab x , & tranfiens per a , vſque ad alteram fe& io .

dem cum circulo M N.)aufertque ex maximo circulo MN ,fegmentum maius.

femicirculo ,quod nimirum ab X , incipiens per N ,ad alteram (ectionem tran

fit;eftque fegmentum XV , ad fegmentum * M , inclinatum verſus partes R.

Nam li per N , & Y , połum parallelorum circulusmaximus defcribatur YN ,

erit-hic recrusad BE . ErgoMN , qui inter hos duos cft pofitas , (Quoniam

enim ex pun & o F ,duo circuli tangentes parallelum AC, ducipoflunt,vnus Schol.is zo15.1.kuing

ad finiftram circulimaximi YN , & ad dexteram alter ,nos priorem eligimusy, husos .

Vt nimirum ponaturintermaximas circulos ¥ N , B É . ad eundem BĚ , in

clinatus
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clinatuseft ad partes R , & viciſsim B E ,atque adeò & fibi paraHelus V X , ad

MN, ad eaſdem partes R , erit inclinatus.Item ſegmentum incipiens ab x , &

per V , vſqueadakeeram fe & ionem tranfiensfe & um eft inæqualiter in T , eft .

3.Huius queminor pars T X ,vtmox oftcndemus.Igitur re & a TX ,minor eft, quàm

3.huius. re &ta T F: Sed re & a T F,æqualis eft re&tæ H S. Igitur & re&ta TX,minor erit

quàm re& a H S;atque adeo,vt in lemmate propor.o.huius lib.demonftratum

eft,maior erit arcus H S , quàm vt fimilis effe pofsit arcui T X.Cum ergo ar

53.dibuius.cus I L , arcuiHS, & arcus L N , arcui T X , fit fimilis,maior erit quoque ar

casil , quàm vt fimilis fit arcuiL N ; atque adeo,cum in eodem circulo fint,

erit I L ,maior,quam L N.Si igitur fphæramaximus circulus aliquem fphære

circulum tangat,& c.Quod crar oftendendum .

LEMMA. I.

Quod autem arcus TX,minor fit jemiſe ſegmenti, quod ab x ,inci

pit,et per V ,vſque ad alteram fe&tioněprotenditur,ita demonſtrabimus.

Per E,ducatur circulusmaximus E Z ,tangens parallelum AC,in Z ,pun

&to,quod fit addexteram circulimaximiNT:cùmex E, duo circuli ran.

getes A c ,defcribi poffint,

Bbol.33.0
mnus ad finiftram circuli

NT, et ad dexteram alter .

R Eritg,EZ, quadrans. Nam

circulus maximus z Y ,per

7, polum circuli AC , el

per z , cotactum deſcriptus

crāfit quoq ;per poluam cir

culi tangentis E Z. Quare

idem circulus Y Z , ſecabit

9.a.hains
fegmenta circulorum BE,

EZ, bifariam . Cum ergohi
13.3.baigs

maximi circuli ſe bifariam

fecent, ſecabitur ſegmétum

à puntto E,per z,vſquead

alteram ſeštionem , in duos

quadrantes in punéto Z

atque adeo E 2 , quadrans

crit. Eodem modo quadrans erit E D , ſi per polum Y , & contactum D ,

circulus maximus Y D , deſcribatur . Eft autem & archs circulimaximi

Corol. 16.1 inter E , T , polum ,quadrans.Igitur circulusmaximusex E , tanquam
Daias,

polo,& interuallo E 2 ,defcriptus tranfibit per pun &ta Y , D. Non aliter

oftendemus NM , elle quadrantem ;atque adeo circulum maximum ex

Nopolo , & interualloNM, defcriptum tranfire per Y , polum paralles

lorum , qualis eft M T , atqueadeo fecare arcum BD , vltra punčilum De

ar

رددهاوع
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M
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N
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& arcum NB,vltra arcum D B,ideoque & arcum Xv, pltra cundem

arcum D B : propterea quòd maximi circuli Z YD ,MY, ſe mutuo ſe.

cantin Y , polo,& punctum M , est inter D ,62. Quoniam verò circk

lusmaximusMy, dułtus per Y , polum paralleli AC per contactum

M , tranſit etiam per polum circulitangentis N M ; tranfibit per polos s. 2.huiue

circulorum XV, NM , ſe mutuoſecantium in x . Quarebifariam ſe.

cabit ipforum ſegmenta .Cum ergo vltra punctum V ,fecet ſegmentum ab 9.2.huius

x ,per v , vſque ad aliud pun &tum ,vbifemutuo ſecăt circuli xv,NM ,

de proxime eſt ostenſurn ;erit XV ,arcus minorſemiſeſegmenti ab X ,per

1 , vſque ad alteram ſectionem ; ac proindemulto minor ſemiffe eiufdem

ſegmenti erit T x.quod eſt propoſitum .

LE M M A. II.

PROPOSITIS duabusmagnitudinibusinæqualibus, sepe

rire aliam mediam , quæ datæ cuicunque magnitudini commen

ſurabilis ſit.

SINT propoſitæ duæ magnitudines inæquales AB, AC, & data

alia quæcunqueDG : oporteatý, inuenire aliam mediam , hoc eft , qua

maior quidem fit, quàm A C ,minor vero, quàm A B , & ipſi D G , com

menfurabilis. Sit primum D'G ,minor,quàm B C ,exceffus inter magnitu

dines AB, AC; & E,muliiplex ipſius

D G proximemaior quàm ic.Quo po A
B

fito , erit E , minor , quàm AB . Sienim

æqualis effet , fi detraheretur ex E , vna Rett

magnitudo ipfiDG &qualis (quę quidem

minor ponitur,quàm BC,)maneretadhuc De

reliquamultiplex ipfius DG,maior quàm

AC:Non ergo E ,effetmultiplex ipfiusDG,proximemaior,qudm AC.

Quod eft abſurdum .Non ergo æqualis eft E ,ipſi A B ; atque adeomulto

magis nequemaior erit.Minor igitur eſt,quàm A B;atque adeo cum ma

ior quoque fit quam AC, & ipfiDG , commenfurabilis,quod eius mul

tiplex fit,conſtat propofitum .

SED iam data magnitudoDG,nonminor ſit,quàm B C. Diuiſa igi

tur D G, bifariam , & dimidia parte rurſus bifariam , & fic deinceps, do

necrelinquatur pars D F ,minorquàm B C ;ſit E, ipſiusDF,multiplex 1.decimi,

proximèmaior,quàm AC; erity, E, ipfiDF, commenſurabilis;atque

adeo & ipfi D G :propterea quod vtraque E, & DG,ipſi D F ,commen 12.decimi.

furabilis eft . Rurſus eodem paéto,vt paulo antedemonftrauimus,erit E ,

minor,quam AB.Cum ergomaior quoque fit, quam AC, & ipſi DG ,

commenfurabilis'; constat propofitum .

THEOR

C

L
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THEOREMA 9. PROPOS. 2 .

SIpolusparallelorum litin circunferentia ma

ximicirculi, quem duo alijmaximi circuli ad an .

gulos rectos ſecent, quorum circuloruin alter ſit,

vous parallelorú ,alter verò ad parallelosobliquus

ſit: & ab hoc obliquo circulo fumantur æquales

circunferentiæ , quæ continuæ quidem non fint ,

fed tamen fint ad eaſdem partesmaximi illius pa

ralleli;per polum autem , & ſingula punctaæqua

les circunferentias terminancia deſcribanturma

ximi circuli : Inæquales circunferencias demaxi

mo parallelo intercipient, quarum ea , quæ pro

pior erit maximocirculo primo poſito , ſemper

eritmaiorremotiore .

:

IN circunferentia maximi circuli A B ; fit A , polus parallelorum , cuma

que fecentduo maximicirculiBC, DC, ad angulos rectos , quorum BC ,

fitmaximus parallelorum , & DC ,ad parallelos obliquus; ex quo ſuman

tur arcus æqualesnon continui EF, G # : & per punda E , F , G , H ,& polum

aas.huius A ,deſcribanturmaximicirculi A E ÍA FK ,ÁG LAHM .Dico arcum ML,

maiorem efle arcu KI. Aut enim intermedius arcusFG , vtrique æqualium

E F ,G H ,commenfurabilis eft, autincommen

ſurabilis . Sit primum commenſurabilis . In

4.dccims
А. uenta autem maximacommunimenſura X ,

diuidantur tres arcus E F , FG ,GH, in par.

D
tes ipfi X , æquales ,vt in prima figura appa

ret; & per pun & a diuifionum , & polum A ,

30.1.kuim , circulimaximiducantur.Quoniam igitur ar .

cusEQ , QF,FP, & c. æquales funt ,ma

f.buius ior erit arcusMR, arcu RL, & RL,maior,

quàm L , S , & c. Igitur cum MR, maior fit

quàm K V , & Ri,maior quàm VI, erit &

totus M L,maior toto K I. quod eft propo

fitum .

SED iam Gt arcus intermedius. F G , in

commenfurabilis vtrique arcuum æqualium E F ,GH. Dico Rurſus arcum

ML,maiorem efle arcu KI. Sienim maiornon eft, erit velminor,vel æqua

dis . Sit primum , & fieripoteft ,ML,minor quàm K I, vt in ſecunda figura ,

BWRLSI
KVICE

& cx
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D

MS

K NRI

& exKI, fumaturKN, ipfiML,æqualis ; & per N , & A , circulusmaximus

defcribatur A ON, fecans circulum CD , & in 0.Deinde per lemma 2. præ , 10.1. huius

ccdentispropof.inueniatur arcusFP,maior quidem , quàm FO ,minor ve.

rò quàm FE, & ipfi FG , commenſurabilis :

fitqueGR ipfiFP, (qui minor eft , quàm
A

E F , atque adco minor etiam quàm GH , ip

E F ,æqualis.)æqualis : & per P , Q , & A ,

circulimaximi deſcribantur A PR ,AQS.
ja 1.hpias

Quoniam igitur arcus P F ,GQ , æquales

ſunt non continui, eftque vtriquc illorum

commenſurabilis arcus intermediusFG ; erit,

vt demonftratum iam eft in prima figura ,ar

çus SL, maior arcu KR . Igitur & multo

maior erit,quàm K N ;ac proinde & ML,mul

to maior erit , quàm KN : Sed & K N , ipfi

ML, æqualis pofitus eſt . Quod eft abfurdum . Non ergo ML, minor eft

quàm KI.

SIT deinde,fi fieripoteft,arcus M Lyæqualis arcuiKI,vtin tertia figura.

Diuiſis auté arcubus EF,G H ,bifariá in N , O ,deſcribantur per N ,O ,& A , cir 20 thuias

culimaximiA NPAOQ . Erit igiturarcusMQ ;maior arcu QL, & KP, s.huius,

maior quàm PI.Quare QL,minor erit ,quàm

dimidiú ipfiusML;& KP,maior,quàm dimi

dium ipfius K I.Cum ergoML,KI, ponátur

А
zquales; erit QL,minor,quàm KP, quod eft

abrurdum . Quoniam enim arcus FN ,GO,

dimidijæqualium arcuum EF,GH, zquales D

ſuntnon continui, non poterit QL, minor

ede,quàm K B ; vt proximèin fecunda figura

demonſtratum eft .Non ergo arcysML, ar

cuiKI,æqualis eft : fed neque minor eft often

fus.Maior ergo eſt . Si igitur polus paralle

lorum fit in circunferentia , & c. Quod erat KPI

demonſtrandum .

SCH O L I V M.

Buet

SICVT Theodofius in hat propofitione g . idem demonftrawit de arcubus non

continais,quod de continuis propos.6.docuit,ita in alia verſione demonftrantor trie

bus Theorematibus eadem de arcubus non continuis , que Theodofisis de continuisdeo

monftrauitpropof. 5.7.0 8. Primum antem theorema eiufmodi eft .

I.

Sl polus parallelorum ſit in circunferentia maximicirculi, quem
7 .

duo alij maximicirculi ad angulos rectos ſecét, quorum circulorum

alter fit vnus parallelorum ,alter verò ad parallelos obliquus fit, & ab

hoc obliquo circulo fumanturæquales circunferentię, quç continue thinde

quidem non lint, ſed tamen lincad caſdem partesmaximiilliuspaz

L salleli;

ber
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ralleli;per fingula autem puncta æquales circunferencias terminan

tia, deſcribátur paralleli circuli.Circunferentięmaximi illius circuli

primopofiti inter parallelos intercepræ , inequales erunt, fempergi

ca,quæ propior fueritmaximo parallelorum , remotioremaior eric .

IN circunferentia maximi circuli AB , fit polus parallelorum , quem alij dwo

maximiBC, A C , fecent ad angulos rectos , fitque B C , parallelorum maximus ,

AC,ad parallelos obliquus . Sumantur arcusnon continui æquales D E , F G ; acper

D , E , F ,G , paralleli ducantur D HEI,FK, G L. Dico arcum HI,maiorem eſſe arcu '

KL. Aut enim arcus intermedius E F , vtrique aqualium DE, FG, commenfurabilis

1. decimi. eft, aut incommenſurabilis . Sit primum commenſurabilis . Inuenta autem maxima

menfura V , ſecentur tres arcusDE, E F, FG , in partes ipſe v , equales, e per purs

Eta diuifionum paralleli deſcribantur , vt in prima figura apparet . Quoniam igitur

A
А

G
LAG

PM M

K

I

NI N

V

M
Hi

B

S

s.huius.

arcus continui D P , PE, E 0,6c. equales funt; eritarcus H T ,maior arcu TI,

@TI,maior , quàm is, & c. Quare cum HT, maior fit, quàm KQOTI,ma.

ior quam QL; erit totus H I,maior toto K L.Quod eft propofitum .

SE D iam E F , incommenſurabilisfit vtrique D E , FG.Dico adhucarcum H !,

maiorem eſſearcu K In. Si enim maior non eft, erit velminor, velæqualis . Sit pris

mum minor; & ex K L , (ut in fecunda figura) auferatur ipfi H I, æquali: K M ; e

per M ,parallelus ducaturMN . Deinde per Lemma2. Propos. 8. huius lib .reperias

tur arcu . F.0 , maior quidem , quàm FN,minor verò quam F.:Gjes commenfurabis

lis intermedio arcui EF : Sitque E P ,ipfi Fo, (quiminor eft ,quàm FG , atque

edeo minor etiam , quam D Е , ipfi F G , equalis.) aqualis ,ac per O , P , paralleli de.

fcribantur OR, P Q. Quoniam igitur arcus non continuiPE, F 0 , equales funt,

eftque vtrique illorum commenſurabilis arcus intermedius E F ; erit , vt iam eſt des

monftratum in prima figura ,arcus Q I,maior arcu K R. Ergo er multo maior erit,

quàm K M ; ac proindemulto magis arcus H I ;maior erit quàm K-M : Sed HI,

aqualis ponituripfiKM . Qgod eft abfurdum . Non ergo H I,minor eft, quàm KL.

SIT deinde,fi fieri poteft, arcus H I,arcui KL, equalis, vtin tertia figura.

Diviſis autem arcubusDE, FG , bifariam in M , N ,ducantur per M , N , paralleliMo,

NP. Erit igitur arcus H 0 ,maior, quàm'ol; KP, maior , quàm ? L.Quare

01,minor erit, quam dimidium ipfousHT, Q KP,maior dimidio ipfusKL . Cum

ergo

s.huius
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10 ;

ergoH1,KL, ponantur'equales ,minorerit o 1,quàn KP . Quod eft abfurdum .

Quia enim arcus E M , FN, dimidijvequalium D E , FG , æquales funt, e non cona

sinui, non poterit o 1;minor effe, quam KP, vt in fecunda figura demonſtratum

est . Non ergo arcus H I, arcui K L , equalis eft : Sed nequeminor eftoftenfus.Muior

igitur eft . Quod eft propoſitum ,

11.

SI in fphæra maximus circulus tangat aliquem fphæræ circu

lum , aliusautem maximus circulus ad parallelos obliquus fit, tan .

gatquecirculos maiores illis , quos tangitmaximus circulus priind

pofitus, fuerintque eorum contactus in maximo circulo primo poſi

& ſumantur à circulo obliquo circunferentiæ æquales, quæ con

tinuæ quidem non ſint , ſed tamen fintad eaſdem partesmaximipa.

rallelorum ; per punctaautem terminantia æquales circunferencias

deſcribanturparalleli circuli:Hl circunferentias inæquales interci

pientdemaximo circulo primò pofito, quarum ea,quæ propior criç

maximo parallelorum , maior erit remotiore.

HOC Theoremademonftrabiturex propos.7.huiuslib .quemadmodum praece

dens Theoremaex propos. s.demonſtratú füit:dummododuo circulimaximia B,AC ,

precedent is Theorematis tangant duos parallelos, » t in propos. 7.huius lib. dictum

eft . Reliqua conſtructio figure à conſtructione precedentis Theoremasis non dif

fert, oi.

III.

· SI in fphæramaximuscirculus aliquem fphæræ circulum ran .

gat,aliquis autem aliusmaximus circulus obliquus ad paraliclostan

gat circulos maiores illis , quostangebatmaximus circulus primo

poſitus, fuerintquecorum contactus in maximo circulo primo poli,

to; fumanturautem de obliquo circulo æquales circunferenciæ ,quæ

continuæ quidem non fint, led tamen fint ad eaſdem partes inaximi

parallelorum , per quępunca terminantia æquales circunferentias

deſcribanturmaximicirculi,qui& rangant eundem circulum ,quem

tangebatmaximus circulus primo politus , & ſimiles parallelorum

circunferentias intercipiant, habeantque eosſemicirculos , quiten .

dunt à punctis contactuum ad puncta terminantia æquales obliqui

circuli circunferencias, per quæ deſcribuntur, eiuſmodi,vtminimè

cóueniant cum illo circulimaximiprimòpoliti ſemicirculo, in quo

eſt contactusobliquicirculi inter apparentem polum , & maximuin

parallelorum : Inæquales intercipient circunferencias de maximo

parallelorum , quarum propior circulo maximoprimòpolito , ſem

per eritmaior remotiore.

10 .

HOC
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HOC etiam Theorema demonftrabitur ex propof. 8.huius lib. quemadmodum

propofitio 9. ex propos.6. fuitoftenſa , dummodomaximi circuli propos. 9. ex Aj

prodeuntes tangant eundem circulum minorem illo, quem DC, tangere debet,v6.

THEOREMA 10. PROPOS. 10 .

SI polus parallelorum ſit in circunferentiama

xinii circuli,qucm duo alijmaximicirculi ad angu

los re & os ſecent, quorum alter lic vnus parallelo

rum , alter verò fit obliquus ad parallelos ;in hoc

aucem obliquo circulo ſumárur duo quælibet pun

& a ad eaſdem partes maximiillius paralleli,pera;

polum parallelorum ,& perverumqueillorum pun

&torum deſcribanturmaximicirculi: Erit , vt cir

cunferentiamaximi parallelorum intercepta inter

maximum circulum primòpolicum ,& proximum

maximum circulum per polum ,& per vnum pun ,

& orum deſcriptum , ad circunferentiam obliqui

circuli inter eoſdem circulosinterceptam ,ira cir

çunferentiamaximiparallelorum interceptainter

duosmagnoscirculos perpolum , perque vtrum .

que punctorum deſcriptos , ad circunferenciam

aliquam ,quæ ſitminor,quam circunferentia obli.

qui circuliintervtrumque punctum intercepta.

SIT polus A , parallelorum in circunferentia maximicirculi A B , quem

duo alijmaximicirculi BD,CD , ſecent ad angulos rectos, & fit B D , paral

lelorum maximus , & CD, ad parallelosobliquus ; in quo fumptis duobus

30.1.hniue pun & is vtcunque E , F ,deſcribantur per A , polum , & per E , F , circuli ma,

kimiAEG,AFH . Dico,vt eft arcus B H , ad arcum CF,ita eſte arcum HG,

ad arcum minorem arcu F E. Aut enim arcus C F , FE, commenlurabiles

funt, aut incommenſurabiles.Sint primum commenſurabiles,vt in primafi

3.decimi. gura ; & inuenta corum maximamenſura P,diuidantur arcusCF,FE, in ar

20.1obuius cusmaximæ menfuræ æquales, perque pun & a diuiſionum ,& polum A ,circu

limaximiducantur I.MK N ,Lo . Quoniam igitur arcuscontinui CL LK ,

.
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BTH G
L
D

| B \ H K G
D

KF,FI, IE,æquales funt, erit arcus B O ,maior quàm ON,& ON, maior b.huius.

quàm NH, & c. Igiturmaior erit proportio BO , ad CL , quàm Ó N ,ad 8.quinsia

L K ; & maior proportio ON,ad LK, quàm NH, ad K F , & c. Quare , cum

ant quotcunquemagnitudincsBOON,NH,& totidem numero CL,LK ,

1

A А A

с .

L
C FAA
I E

K
L

E

B

ON HMG D

K F , fitquemaior proportio prime BO, ad primá CL, quàm fecundz ON,

ad fecundam LK ; & maior ſecundæ ON , ad ſecundam LK , quàm tertiæ

NH,ad tertiam K F ;maior erit proportio B H ,adCF, quàm N H ,ad K F: 34.quinti.

Sed proportio NH , ad KF,maior adhuc eſt proportione H M ,ad FI, vt 8.quinti.

oftenfum eft.Multo ergomaior eft proportio BH ,ad CF, quàm HM, ad

FI: Sed adhuc major eft proportio H M , ad FI, quàm HG, ad FE; propte . 34.quinti,

sca quòdarcusHM ,MG, multitudineæquales funtarcubusFI,IE; etique

maiorproportio primæHM,ad primam F Ï,quæ ſecundæMG,ad fecundam 8.quinti.

I E ,vtdi& um eft .Multo igiturmaior eſt proportio B HjadCF,quàm'HG,

ad É E. Sit vt BH ,adCF, itaHG ad P.Erit ergo maior proportio quoque

HG,ad P , quam H G , ad F E ; ac proinde P ,arcusminor erit arcu F E. Qua- 20. quinti,

re eſt, vtarcus BH , ad arcum CF, ita arcusHG , ad arcum P , arcu F E ,mi

norem . Quod eſt propoſitum .

SED iam fint arcusCF , F E , incommenfurabiles,vt in fecunda figura .

Dico adhuc,vtelt arcusBH ,ad arcum C F,ita eſſe arcum HG , ad arcum ar

cu F E , minorem.Si enim non ita fit , erit;vtBH ,ad CF,ita H G , vel ad arcú

arcu F E ,maiorem ,vel ad ipfummet F E.Sit primum , fi fieri poteft, vtBH , ad

CF,ita H G ,ad arcům F I, arcu F E ,maiorem . Inueniatur per lemma 2.pro

pof.8.huius lib.arcusFK ,maior quidem quàm F E ,minor autem quàm FI,

& ipfi CF, commenfurabilis,ducaturque per K , & A , polum circulusmaxi- 20.1.huius.

musKL.Quoniam igitur commenſurabiles ſunt arcusCF,FK , erit ,vtde

monftratum iam cft in prima figura , vt BH ,adCF, ita HL,ad arcum arcu

FK,minorem : Sed vt B Hjad Č F ,ita ponebaturHĠ ,ad FI. Igitur crit quo

que,vtHG,ad F I,ita H L , ad arcum arcu FK ,minorem :& permutando , vt

HG ,ad H L , ita FI,ad arcum arcu F K ,minorem : Sed HG , arcusminor eft

arcu H L. Igitur & arcus FI,minor erit , quam arcus arcu FK,minor, totum

quàm pars.Quod eftabfurdum.Non ergo eft,vt BH,adCF, ita HG,ad ar

cum arcu F E ,maiorem .

SIT deinde, fi fieripoteft, vtBH,adCF, itaHG , ad FE , vt in tertia

figura.Diuiſo arcu F E, bifariam in I, defcribatur per I , & per A , polum cit. 20.1.kuiu

culus
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culusmaximus IK.Quoniam igiturarcus continuiFI,I E,æquales funt,erit

G.huius. HK,maior quàm KG ; atque adeo H K ,malor erit dimidio ipfius H G.Qua

8.quinti. remaior erit proportio HK ,adFI, quàm arcus dimidij ipfiusHG , ad FI:

15. quinti. Sed vtdimidium arcus H G , ad FI, dimidium arcus F É , ita eft totus arcus

HG ,ad totum arcum F E.Igiturmaior erit proportio H K ,ad FI,quam HG ,

ad F E : Ponitur autem ,vtHG ad F E ,ita BH ,ad CF. Igiturmaior erit quo

que proportio H K ,ad FI, quàm BH ,ad C F ; atque adeo arcusHK, ad ar

so . quinti. cum arcu FI,maiorem erit, vtBH , ad CF. Quod eft abfurdum .Demonſtra

tum enim proximefuit in ſecunda figura , non poſſe efle, vt eft arcus BH , ad

CF,ita arcum HK ,ad arcum arcu F I, maiorem .Non ergo eft , vtBH , ad

CF, ita HG , adFE: fed neque , vtBH , ad CF, ita eſtHG , ad arcum arcu

FE,maiorem ,vt demonftratum eft. Igitur erit, vtBH , adCF , itaHG , ad

arcum arcu F E ,minorem . Quare li polus parallelorum fit in circunferentia ,

& c. Quodoftendendum erat.

COROLLARIV M.

HINC fic,maiorem elle proportionem arcusBH ,ad arcum CF, quam arcusHG , ad

so.huius. arcum FE. Cum enim ligue BH, ad C F, ita H.G , ad arcu in arcu FE,minorem :șit autem

8.quinti. maior proportio arcus H G ,ad arcum arcu FE,minorem ,quàm ad F E ; crit quoqucmaior

proportio BH , ad C F, quàm H G , ad F E.

12 .
THEOR . 11. PROPOS. II .

SI polus parallelorum ſitin circunferentia ma

ximicirculi, quem duo alijmaximicirculi ad an :

gulos re&tos ſecent, quorum alter ſit vnus parallé

lorum , alter vero ſit obliquus ad parallelos; alius

autem maximuscirculus per polos parallelorum

tranſiens obliquum circulú ſecer intermaximum

parallelorum ,& eum , quem obliquus circulus tan

gir : Diameter (phæræ ad diametrum cius circuli ,

quein tagit obliquus circulus,maiorem rationem

habet, quàm circunferentia maximiparallelorum

intercepta intermaxiinum circulum primo poſi

tum , & maximum circulum perpolos parallelo

rum tranſeuntem ,ad circunferentiam obliquicir

culi inter eoſdem circulos interceptam .

IN
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IN circunferentiamaximicirculi A B , fit parallelorum polus A ,eumque

duo alij circulimaximiBC , D Е ,ad angulos re & os recent,quorum BC , fit

maximusparallelorum ,& DE,ad parallelos obliquus tāgensparallelum DF.

Per polum quoq; A , alius

circulus maximus defcri.
A

batur A E , ſecansobliquú

DE,in pun & o E , interma IN

xinú parallelorum B C , &
M

parallclum DF,quem ob

liquus tangit, polito. Di

ço diametrum fphæræ ad

diametrum paralleli DF,
E

maiorem habere ratione,

quàm circunferétiam BC ,
B

ad circunferentiam D E.

SitAG , re & a communis

fc& io circulorú A B , A E ;

& BG ,communis fe & io

circulorü AB,BC ;eruntq;

AG , BG , femidiametri

ipforum , ( cum ſe mutuo

recent bifaria circuli ma Yh.fihuius

Ximiin fphæra )atqueadco & fphæræ ,ſecantes fe fe in G , centro fphæræ ,

circulorum maximorum.Sit quoque D L ,communis fe& io circulorum A B ,

DE, quæ quoque diameter fphæræ erit tranfiensper centrum G. Rurſus

DiM , fic communis ſe& io circulorum A B ,DF; eritque DM , diameter cir

culiDF, propterea quòd circulusAB , parallelum DF, recet bifariam per 15.1.hola .

polos . Item FN , CG , lint communes fetiones circulorum DF, BC ,

cum circulo A E. Ex polo A , interuallo vero A E , parallelusdeſcribatur

OE, lintgue OH ,EH, communes eius fectiones cum circulis AB, AE;

Eruntque & FN , E H , CG , femidiametri circulorum DF, O E ,BC , quòd

ipſos bifariam fecet circulusmaximus A E, per polos; atque adeo communes isilobain

fe & iones diametri fint occurrentes diametris DM ,OH, BG , in centris N ,

H , G. Eft enim & OH,diameter circuli O E ,cum eum circulus A B,per po- 15.1.huiun.

lum A , bifariam fecer. Sirrorſum E G ,communis fe & io circulorum maximo

rum A E ,DE, quæ etiam diameter erit tranfiens per G , centrum ſphæræ .

Denique Et, cóUruunis at lealo circulorum DÉ, OE . Et quoniam re

& a AG , duda per polos paralleli O E , recta eſt ad planum paralleli , ca- 10.1.huius,

dicậue in ciuscentrum H ; crit angulusOHG ,er defin . 3. lib. 11. Eucl. in

trianguloGHI,re& us;atque adeo angulus H G I,acutus. LatusigiturGI,

maius erit latereHI. Auferatur refa I K , re&tæ I H , æqualis , iungaturque 19.primi.

reta E K.Rurſus quia vterq; circulusDE, E , re& useftad circulum AB;

*erit & EI, communis eorum fe& io ad cundem perpendicularis : ac proinde, 19.vndeco

ex defin . 3. lib . 11. Eucl.vterqueangulusETHEIK , rectus. Quoniam igi

tur duo latera E I , IH , trianguli elH ,duobus lateribus E I,IK , trianguli

EIK ,çqualia funt, angulosg ; continentæquales,népe rectos,ve oftendimas,

crunt anguli quoq; IH E , I K Ejæquales. Quia verò maior eft proportio re- t.primi,

azG1, ad ređam Ik ,quàm anguli Ik E,hoc eft anguliOH E , ſibiæqualis,

M ad
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16. vndec. ad angulú IGE,vtmox demonftrabimus:Eft autem angulusOHE,angulo

BGC,æqualis;(ſunt enim re& x O H ,BG , communesfectioties planorum pa

15.vndec., rallelorú oe,BC,fa &tæ à plano A B ,parallelæ ;necnó & re &tæ EH ,CG ;com

munes fectiones eorundem planorum fa & x à plano A E.) erit quoquemaior

proportio re&tę GI,ad reétam I K ,hoc eft, ad rectam fibiæqualem IH , quin

anguli BGC,ad angulum DGE: Vt autem angulus BGC,adangulum DGE,

3?. exii.
ita eft arcus B C , ad arcum D E.Maior igitur proportio quoq; erit re &tæ GI,

4.Sexti. ad rectam I H , quàm arcus B C , ad arcum DE: Eft autem , vtGI, ad I H ; ita

15. quindi,GD , ad BN ,hoc eſt , ita tota diameter D.L , ad totam diametrum DM .

(ſunt enim DN , OH , communes feétiones planorum parallelorum'DF,

16.vndeco. O E , factæ à plano A B ,parallelæ .)Igitur maior quoque proportio eritDL,

diametri fphæræ ad D M ,diametrum paralleliDF,quàm arcus B Cjad arcum

DE. Quapropter , fi-polus'parallelorum fit in circunferentiamaximi circu

li, & c.Quod demonftrandum erat.

LEM M.A.

Qvod autem maior fit proportio recte G 1,ad rectam I K , quàm anguli IKE,

ad angulum 1. G E, hoc theoremate propoſito demonſtrabimus.. !

IN omnitriangulo rectangulo , ſi ab vno acutorum angulorum

vtcunque ad latusoppofitum linea recta ducatur;eritmaior propora

tio huius lateris ad ejusſegmentum ., quod propeangulum rectum

exiſtit,quàm anguli acuti,quein linea ducta cum prædicto latere, ef

fecit,ad reliquum angulum acutum trianguli.

SIT triangulum rectangulum EGI', habens angulum i , re &tum ,

ducaturque ab anguloacuto I e G ,ad latus oppoſitum G I , recta li

nea Ek , vtcunque. Dicomaiorem ele proportionem re&tæ G 1,ad I K ,

quàm anguli acuti IKE , ad angulum acutum . IGE . Ducatur enim

$4.primis per G , recta G A , ipfi E K , parallela , occurrens.reétæ I E , protracte

in A. Et quoniam angulus I , rectus eſt,

A E erit angulus I E G , acutus , propte

rea. A E G , obtufus... Latus igitur EG,

in triangulo G E - 1 , nmins eft latereGd;

in triangulo verò A E G , minus latere

AG . Quare arcus circuli ex centro G ,

K
ad interuallum GE , defcriptus ſecabit

rectam G 1, product am vltra 1 , nempe

G
in B , re &tam vero GA , citra A , vt

in c . Quoniam igitur triangulum GAE,

maius eſt fe&tore.GCE.maior erit proportio trianguliGA E , ad

kquingia, triangulum GEI, quàm fectorisGCE , ad triangulum :GEL : Eft

& quintie autem maior,adhuc proportio ſectoris G.CE ad triangulum G E 1,quam

ad

71

I

19.primi,
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ſexti,

ad fe &torex G E -B ;quod triangulum GEI,minusfit fe &tore G EB.Mula

to igitur maior erit proportio trianguli G A E , ad triangulum G E I,

quam fe &toris GCE,ad ſectorem G E B : ac proinde o componendo

muior erit proportio trianguli GAI, ad triangulum G EI, quàm fe

{torisGCB , ad rectorem G E B : Eft autem vt triangulum G AI, ad 28. quinti,

triangulum GET, ita recta Al, ad rectam I E ; & nt ſector G CB, 1.lexci.

ad ſečtórem G E -B , itaangulus B G C , ad angulum B GE . Maior igitur Corol.1.13

crit quoque proportio A I,ad I E, quàm anguli B G A ,hoc eſt, quàm an

guliſibiæqualis I K E ,ad angulum IGE:Vtautem À I ,ad ( E, ita eſt 29.primi.

G 1, ad I K. Igitur & maior erit proportio refte G I , ad rectam I K , 2.vel4.Sez

quam anguli I K E ,ad angulum I G E. Quod eſt propoſitum .

SC H O L I V M.

ADDITVR in alia verſione hocloco fequens Theoremi.

IISDEM pofitis,Diameter Iphæræ ad diametrum paralleli per 13 .

punctuin obliqui circuli,per quod maximuscirculusè polo tranſit,

deſcripti,minorem rationem habet quàm circunferentia maximi
pa

rallelorum intercepta inter maximum circulum primo pofitum , &

maxmum circuluniper polosparallelorum tranfeuntem , ad circun

ferentiam obliqui circuti inter eofdem circulos interceptam .

HiSINT defcripti circuli,vt in precedenti propoſ.Dico minorem eſſe proportionem

diametri fphere.ad diametrum paralleli G E , quàm circunferentie B C , ad circuns,

ferentiam D.E. Sint G H B 1, communes feftiones circulorum G E , B C ; cum circulo

A B', que diametri illorum

erunt,cum AB per eorum po

los du &tus ipfos fecet bifaria ,
A 15.1.huius,

ad angulos rectos.Erit er

go B I, diameter etiä ſphere.In
D

Etquoniã circulus, D. E, porn

nitur re& us ad ABstranie G H

bit D E , per polos ipſius A B.

IN 13.1.huius.

Eodem modo B C per polos

eiufdem AB, tanfibit,cum res

Etus ad ipfum ponatur . Oua.

I

re M ,punétum , vbiſe mutuo

fecant,polus erit circuli A B ; С M

ac propterea ſegmétum DEL,

quod rectum est ad circulum

ABinequaliter diuidetur in

E ,puneto ,vbi circuli DE ,GE ,

fe interſecant,minori pars

erit ED :quandoquidem.ar.
SWS MD , ML, equalesſunt ,quod recte illis fubtensa , ex defin.poli,aquales fint. 18.sertij.

Recto

A
R

M 2

.
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M )

fchol.21.2 Reeta igiturducta E D ,minor erit , quàmretta E G ; ac proinde cum circulusGE,
huius,

minor ſit circulo D E ,maior erit circunferentia E G , quàm circunferentia DE .

lemma 6. Sienim recta recte E D , aqualis aufert ex circulo G E , maiorem arcum , quàm

buius.
reéta DE , ex circulo D E ; multo magis recta E G , quamaior eft, quàm recta

ED , vt oſtendimus , maiorem arcum auferet , or. Quare minor erit propor .

Boquinti. tioarcus B C , ad arcum G E, quàm ad arcum D E. Quoniam vero eft ,»tarcusBC ,

ad totam circumferentiam cir .

culi B C , ita arcws GE, and to

tam circüferentia circuliGE,

D
O propter fimilitudinem axcuum

BC, GE; (In hoc enim confiftit

fimilitudoarcuum , ut ad fuo.

G АН rum circulorum circunferena

N

tias integras candem habeant

proportionem ,nt in fcholio pro

В.
pof 33.li.6 .Eucl.tradidimins)

atque adeo permutando,utare

aus B C ,ad arcă G E , ita tota

circunferentia circuli BC, ad

totam circunferentiam circuli

G Ezerit quoqueminor propor

tio.circunferentie circuliBC,

ad circunferenciā circuli G.E ,

quàm arcus BC ,
ad arcum

DE: Vtautem circunferentia

circulis , ad circunferentiam circuli G E , ita eft diameter B 1,(quefphera etiam

diameter eff.) ad diametrum GH , »t Pappus demonftrauis, o nos in libello Archia

medis de dimenſionecirculi oftendimus . Igitur minor quoqueerit proportio diamen

tri ſphera B I, ad G H diametrum paralleli G E , quàm archsBC, ad circunferens

tiam DE . Quod eft propofitum .

COROLLARIV M.

HINC filijfdem politis,maiorem eſſe racionem circunferentiz B C,maximi parallelo

tum incercepiæ intermaximum circulum A B, primo pofitum ,& maximum circulum AC,

per polos parallelorum tranfeuntem , ad circunferentiam DE, obliqui cirsuli intercosdem

circulos intercopiam , quam finus cocius ad finum circunferentiæ A E , maximi circuli per

polos paralleloiune uanſeuntis;minorem vero,quàm finus totiusadHoum circunferencia

À D ,maximi circuli primo pofiti inter polos parallelorum , & obliquum circulum inter

cepiæ . Quoniam enim hoc Theoremate oftenfum eft,maiorem ele ranoncm arcus B.C , ad

arcum DE, quam diametri fphæræ ad diametrum paralleli G E : veaucem diameter B I,

115. quinti , fphæræ ad G H ,diametrum circuli G , ita eft B K , femidiameter, hoc eſt, finus totus , ad

10.2.huius. G N , ſemidiametrum ,hoc eft, ad finum arcus A 'E.(Cum enim arcus A G , A Esæquales ling

Gicque G ,N , Gnus arcus A Gs,erit quoque G.N.Gnusarcus A L.) Maior igitur erit quo que

B.huius,
ratio ascus B C ad arcum D. E , quàm finus totius B K , ad G N , finum arcus A E ..

RVRSVS,quonit oftenfum eft,minorem efle rationem arcus B Cjad arcum D Е , quàm

diameuriſphzra ad.diametrum paralleli D F:Ve aucem diameter (phærz B l,ad D F,diame

15. quiori, trum paralleliDF, ita eft B k , baus torus ad DO, Gaumarcus A D.Minor igicutquoque

eft proportio arcus B C ,ad arcum D EğGnus totius ad Gnú arcus AD. Qyod čít propolis

CET ER VM quid GtGous,cx fequenti cra & atione incelligeculo

THE
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THEOREMA 12. PROPOS. 12 .

Slin fphæramaximicirculi tangantvnum ,cun

demỹ parallelorum ,intercipianta; ſimiles paralle

lorum circunferencias inter ycrúquemaximorum

circulorum interiectas; alius autem maximus cir

culus ad parallelosobliquus circulos tangatma

iores illis,quostanguntmaximicirculi primò po

ſiti , ſecetớ;obliquusidem circulus eofdem maxi

mos circulos primòpoſitos in punctis poſitisin

termaximum parallelorum ,& circulum ,quem tan

gunt circulimaximiprimo pofiti:Diameter fphæ

ræ ad diametrum circuli , quem tangit obliquus

circulus,maiorem rationem habet, quàm circun

ferentiamaximiparalleli intercepta inter circulos

primo poſitos,eundema; circulum tangentesad

circunferentiam obliquicirculi inter eofdem cir:

culosinterceptam .

IN fphæra duo maximicirculi A B ,CD, tangant cundem parallelarm

AC, intercipiantſ; fimiles paralle

lorum circunferentias inter ipſos in

tericctas;alius autem circulusmaxi

E
mus E F tangat parallelum e Gma

iorem parallelo AC, in E , litque o

bliquus ad parallelos, & fecet duos

priores A B ,CD, intermaximum pa

rallelorum HF, & parallelum AC, K

in pun &tis I, K. Dico maiorem efle H

rationem diametri fphæræ ad diame .

trum paralleli EG , quàm circunfe

MBND F
pentiæ BD, ad circunferen

tiam . I K ..

Per L , enim potum paralleloru
m

, &

punda E , I, K ,maximicirc
uli deſcrie

Douleliuimen

bantur E HEM ,L N ;ac per K , pa

rallelusKo, fecansgirtulum A B in P. Quoniam igiturmaior eft ratio dia

metrifphæræ ad diametrum circuli EG , quàm arcus H.M , ad arcun.E 1; 4. 11. kvige

tia
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coroll.10. tio autem arcus H M , ad arcum ET,maior eft , quàm arcusMN, ad arcum

huius. IK ; erit quoq;maiorratio diametri ſphæræ ad diametrum circuliÉG ,quàm

arcusMN,ad arcum IK.Etquia arcusPK , fimilis eſt arcui B D , ex hy

102.hulus. pothefi,& arcus OK, fimilis arcui M N ;eftgue arcus PK ,minor arcu OK; crit

quoque arcusBD,minor arcu MN ; ac proindeminor erit ratio arcus BD ,

8.quindi. ad arcum I K ,quàm arcus M N ad eundé arcum IK.Cum ergo oſtenſum ſit, ra

tionem diametri ſphæræ -ad diametrum circuli E G ,maiorem efle , quàm arcus

MN, ad arcum IK ; Multo maior erit ratio diametri fphæræ ad diametrum

circuli E G , quàm arcus B D , ad arcum IK . Si igiturin fphæra maximi cir

culi tangant ynum , & c. Quod eratdemonftrandum .

SC H O L I V M.

IN exemplarigreco habetur,maiorem effe rationem duple diamètri fphæra ad

diametrum circuli E G , quàm arcus B D , ad arcum IK.Quod quidem ex noftra de.

monftratione liquidò conftat . Cum enim diameter ſpheremaiorem habeat rationem

ad diametrum circuli E G , quàm arcus B D ,ad arcum I K ;multomaioremrationem

habebit dupla diametri Sphere ad diametrum circuli E G , quàm arcus B D , ad ar.

8.guinti. cum 1 K ; propterea quòd dupla diametri Sphæra ad diametrum circuli E G ;maiorem

rationem habet,quam diameter ſphare ad eandem diametrum circuli E G.

THEOR. 13. PROPOS. 13 .

SI in ſphæra paralleli circuli intercipiant cir

cunferentiasmaximialicuius circuli vtrinq;æqua

ļes ab illo puncto , in quo ipſe maximus circulus

ſecat maximum parallelorum ; per pun& aautcm

terminantiaæquales circunferentias , & perparal

lelorum polosdeſcribanturmaximicirculi,aut ſi

deſcribanturmaximicirculi , quivnum eundem

que parallelorum tangancæqualesintercipientcir

cunferencias demaximo parallelorum .

IN fphæra A B ,paralleli circuliCD , E F , auferant de maximocirculo

AF,duas circunferentias

A
А. æquales G C G F ,vtrin

que à pun & o G , in quo

circulus A F ,fecat maxi.

mum parallelorum BG ;

B
B & per puncta C , G ; F ,du

cátur maximi circuliG.

ue per polos parallelo

ELF E L rum , vt in priori figura ,

fiue tangétes vnum eun .

demque parallelú,vtin figura poſteriori,ſecantesmaximum parallelorum in

KD

H , I.
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lum
tangat,

H ,1 . Dico arcusGH ,GT,æquales effe.Quoniam enim arcusGC,GF,æqua

tes ponuntur,erunt paralleli CD, E F, æquales . Igitur & arcusGK, GL, 17. 2.huich

æquales erunt. Quare rectæ ducæ CK ,FL,æquales erunt;ac proinde in cir .. 18. 2.huius ·

culisæqualibusCD,E F,arcusæquales auferent CK , FL ; & idcirco inter 3.huius .

ſe ſimiles erunt arcusCk, FL : Eft autem arcus GH , arcuiCK , & arcus 28certij.

GI, arcui'f L , liinilis . Igitur'& arcusGH,GI, fimiles inter fe erunt, ac 10. vel.13.
2.huius,

proinde ,cum Gint eiufdem circuli ,æquales inter ſe .. Si igitur in fphærama

ximus circulus,& c. Quod demonſtrandum erat ..

S C H O L I V M.

HINC etiam conftat, ijsdem pofitis, omnes arcusmaximorum circulorum inter

parallelos interceptos inter fe æquales eſſe, quales funtCH ,HE,KG ,GL , DI,

I F.Cum enim arcus G C , G H , arcubus G F , G 1,æquales fint, erunt & relta.CH , 3.huius

FI, æquales; ac propterea e arcusCH, F1,æquales erunt: Sunt autem arcui CH , 28.tertij.

arcusKG ,D1, arcui FI ,arcusLGEH , equales . Igitur omnes.illi ſex ars 1o.vel 13 ..

Chs equales erunt.
a.huius.

THEOREMA 14. PROPOS. 14 .
16

SI in fphæramaximus
circulusaliquem circu

alius autem maximus circulus obli

quusad parallelos cangat circulosmaiores illis,

quos tangebat maximuscirculus primo pofitus:

inæquales intercipient circunferétias parallelorú

circulorum , quarum propiores vtriuis polorum

maioreserunt,quàm vt fimiles ſint reinotioribus.

IN fphæra maximus circulus A B ,tangat circulum.AC ;& aliusmaximus

DE tágatalium maior é DF,fecet

que duos parallelos quoſcúq;GH ,

B.Izin k ; E.Dico arcus k H , É I, in

æqualesefle ,maioremque efle k H ,

polo conſpicuo propiorem ,quàm

vt fimilis fit arcui El, remotiori::

vel'ipfum E B , polo occulto pro G H '

*pioré eſſe maiorem , quam vt arcui

KG ,remotiori ſimilis ſit.Per pun B
IM

Ata enim E , K , deſcribanturmaximi?
15.2.huias,

circuli [ E ,CN , tangentes circu .

lum A C , ita vt ſemicirculi à Cyper

N , & ab- A , per B ; procedentes non

conueniant: item ſemicirculi ab L ,

per E , & ab A , per I, tendentes non

coeant . Erunt igiturarcus M :H ,, izboiu ,

El, fimiles . Quare k H ,maior eft , quàm vt arcui E I, fimilis fit . Eodem

modo,

L

NE
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modo,quoniam fimiles ſunt arcus B N ,Gk,eric B E ,alteripolo propiormaa

ior, quàm ve fimilis ſit arcuiGk,ab eodem polo remotiori.Itaque & in (phe

$1 maximus circulusaliqué circulum sangat,& c.Quod erat demonftrandum .

FINIS LIBRI 111. THEODOSIL

** ;

AD LECTOREM .

POTERVNT, siplacet, ba dua figur & tribus illis propoſitionis

ſecundæ lib .3.adiungi, vt omnes cafus lineæ perpendicularis F L, per

fpiciantur . In primanamque barum figurarum fegmentum infiftens

AFB, eft femicircu

F lus, caditý, perpendicu

laris FL, intra fegmen

А
tum ADB: in pofte

B
riore autë eadem FL,

in ipfam circunferen
G

tiam A DB, cadit ,

HT exiſtente eodem ſegmen

to inſiſtente AF B ,ſeo

micirculo;quemadmo

dum & in tertia figura di&te propofitionis idem fegmentum infiftens

AF B , ſemicirculus eft , lineag perpendicularis F L , extra fegmentum

AD B, cadit . Hoc, benigne le&tor, te latere noluimus .

B

E
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SINVS, VEL SEMISSES RECTARVM

IN CIRCVLO SVBTENSARVM :

LINE AE TANGENTES:

SECANTES.

ATQUE
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CHRISTOPHORI CL AVII

B AM BERGENSIS

E SOCIETATE IESV

SINIS, EL SEMISSES RECTÁRYM

in circulo fubtenſarum :

LINEE TANGENTES, ATQVE

S E CA N T LS.

PRÆFA T 10 .

Sinuử d .ICI vix poteſt, quantam in

rebus tā Aſtronomicis, quàm l .

Geometricis,vtilitatéhabeat

Sinuă cognitio:cü innumera

bilia peneproblemata Aftro

nomica , E. Geometrica ad

vſum percalculum es rationem Sinuüreuocen

tur,vt tum ex noftris triangulis rectilineis,ac

sphericis,tum ex Almageſto Ptolemài,ex noſtra

Gnomonica , Cs explis variorum Aſtronomo

rum librismanifeftum eft. Quare,cum à paucis

admodum Sinuum demonftrationes fintexpli

cata,opera pretiü mefacturum arbitror ,fi, quan

ta potero breuitate, ac perfpicuitate, ex varis

aućtoribus, præfertim ex Ptolemæo, Purbachio,

atque

65

N 2

.
NOA7
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atque lohanne Regiomontano,demonſtrationes

coligam ,quibus omnium arcuum ſinus.es.chor

dascognitashabeamus, vt estabulas Sinuum ,

ac chordarum iam à multisſcriptoribusſuppu

tatasexaminare, (facile enim error in numero

rum impreßione committitur ) Eso nouas alias,

quando res tulerit (poſito Sinu toto veldiame

tro quotcunq; particularum ).condere poßimus.

QUONIAM vero Recentiores ſumma

felicitate ex finubus aliaslineascollegerüt,nimi

rum Tangentes , atque Secantes , vt facilius

quadam ,acbreuiusdemonftrarent ;de hiſce e

tiam lineis agemus.Habentenim lineæheegre

gium vfum in rebus Aftronomicis es Geome

tricis, vtex noftris triangulis planis ,ac sphari

cis fiet perſpicuum . Initium autem fumemus à

definitionibus,

Comple

mentú ar.

aus quido

DEFINITI
ONES.

1.

COMPLEMENTVM arcusalicuius , eſt

exceſſus, quo quadranseum ſuperat , ſi arcusmi

nor eſt quadrante , vel ab eo ſuperatur , lieſt qua

drantemaior .

CHOR
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& us quide

fus quida

11.

CHORDA eſt linea recta arcum quemcun- Chordo.

qucin circulo ſubtendens.

III.

SINVS rectus eſt dimidium chordæ ſubten- Sinu ra

dentis duplú cius arcus, cuiusdicitur ſinus rectus.

Vel aliter .

SIN VS rectuseſt linea perpendicularis cadens

ab vno extremoarcus,cuiusdicicur ſinusrectus,in

diametrum circuli ab altero extremo eiuſdem ar

cusductam .

IIII.

SINVS verſus eſt pars diametri circuli inter Sinu ver

extremum dariarcus, cuiusdicitur finus verſus, &

ſinum rectum eiuſdem arcus interceptajos

V.

SINVS complementi alicuius arcuseft ſinus Sieme.com

rectusalteriusarcus,quicomplementum eſt illius quid

arcus, cuiusdicitur ſinus complementi .

VI.

SINVS totus eſt ſemidiameter circuli, hoc siang corne

eſt, ſinus rectus,vel verſus quadrantis circuli.

VI .

SINVS cam rectus, & verfus, quàm comple

menci alicuius anguli rectilinei eſt finus illius ar

cus,qui in circulo deſcripto ex angulo interduas

rectasangulum conſtituentes interijcitur.

quid .

Siaus angt

li re & iliaci

quid ,

EXPO
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EXPONATVR circulus A B C D , cuius centrum E ,per quod ducantur due

diametriAC ,BD , ſeſe ad reftosangulos fecantes e totum circulum in quatuor

36. certij. quadrantes equales disidentes , vtpote qui angulis reftis equalibus in centro fub

tenduntur:fumanturquearcusæquales A F , A G : Item B F , B 1; e recte ducantur

Szépla deh FG, F I, fecantes diametros in H ,OK. Arcusigitur F B , dicitur complementum

aicionum . arcusFa; quia quadrans A B ,arcum F A , ſuperat arcu F B. Eadem ratione arcus

FA, complementum nominatur arcus F B.Item arcus B I,complementum appellatur

arcus AI; quia arcu BI, superatur quadrans A B , ab arcuAI..

RECI À deinde F G ,

chorda dicitur arcus F A G3

A em recta F1, chorda arcus

F G
E B I. Et quia diameter AC ,

0

H M
ſecās arca FAG,bifaria ſecat

N
quoq;rectă FG ,bifaria , ut ex

coroll. 1. propos:1o. lib. 13.

Eucl. cõffat, (quod tamen in

lēmate ſequêti brenius oftéde

mus.Terit recta F H ,Sinus res

B
RK E

D
LO

Etusarcus FA,iuxta prioré de

fin.ſinus refti : quia eft dimio

div chorde FG , fubtendentis

arcă FAG ,duplum arcus FA,

cuius FH ,dicitur finus.Itaq;

fi quemlibet arcu , eiusg chor

dam bifaria ſecemus,dimidiño

chorda dicetur finus, rectus

dimidiati arcus,Hinc factum

Sinus reai
eft, Sinus refti à plerisque

dicantur Semiſſes reftarum

ſemiſſes te in circulo ſubtenſarum . Eadem quoque recta FH , erit finus rectus eiusdem arcus

circulo fub FA,fecundum pofteriorem defin.ſinusrecti:quoniam perpendicularis eft, duéta ab F,

tenfarum , extremo dićti arcus ad diametrum a C ,ab altero extremo Ageiuſdem arcusductam ;

3.tertij. propterea quod reſta E A , ſecans reetä F G ,bifariam ,fecat eandēad ángulos rectos. :

RECTA vero A H , finusverfuseft eiufdem arcus F Ascum ſit pars diametri

A C , inter A ,extremum difti arcus, & finum eius rectum FH , intercepta . Dicitur

autem verſushic sinus ,quia verſómodo collocatur , fi cum finu recto conferatur.
Sinus ver.

fus cur di. Huncnonnulli dicunt ſagittam , quoniam inftar sagitta eftin arcu FAG , à chords

cacur fagic FG , excuffa .

RECTA porrò F K , e87 finus complementiarcus F A ; quia eft finusrectus arcus

Sinº verſus

cópleméti
FB, qui complementum eft arcus F A.

alicuius ar RECT A autem K B , eft finus verſus complementi arcus F A ,hoc eft;ſinus verº

cusquid. fus arcus F B, qui complementum eft arcus F A.

Sinus re & NONNVILI porro Aſtronomi Sinum , quem nos rectum diximus , appellans

primºac le
cundus: Itě sinum rectum primum ; Sinum vero, quem Sinum complementi diximus,vocant Sinum

fous pri- rectum ſeeundum . Vtrectam EH , appellant finum rectum primum arcus F Aster

mus & linº Etam vero FK , sinum reftum fecundum eiuſdem arcus.Suntalij etiam ,qui finum

fecundus

apud quos
rectum fimpliciter appellent finum primum , verfum autem , dicantſinum fecundum ,

dam quid .

curdicátur

2

12 .

>
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vel inaxi.

.
.

Quod dixerim ,ut intelligas Auftores,qui variedefinubus ſunt locuti. Nos communem Quandofi!

modum loquendi retswimus.Ceterum cum feriptoresde finu aliquo loquuntur,sems mentio ali

per intelliguntforum rectum :nifi illum vocantfonum complementi, aus verfum . abſolute,

SEMIDIAMETER deinde A E , ſinus eft tam rectus,quàm verſus quadrano intelligie a

tis A B: qui totus dicitur ,fiuemaximus,propterea quòd maximusſit omnium ſinuum nus re& us.

tam rectorum , quàm complemétorum ,immovero o maior omnibusſinubus verfisil. Sinus torus

lorum arcuum , qui quadrante minores funt: Solum minor eft ſinubuo verſos illorum mus cur lic

arcuum , qui quadrante ſuntmaiores, vt infra dicemus, quiquidem rarius in vfum dicatur.

veniunt, quàm ali . Vel certe diciturtotus, fiuemaximus,quia in tabula Sinuum , in

qua Sinus recti tantummodo ponuntur , omnium Sinuum maximus eft ille , qui qua.

dranti,feu gradibus90.refpondet,vt ex tabula sinuum , quam infra ponemus,perſpic

chun erit.

POSTR EMO, dwita recta E F ,erit recta F H , ſinus rectus anguli F E H ; res

Eta autem F K , finuscomplementi eiusdem anguli ; orecta A H , eiusdem anguli fis Duo arcm

nusverſus:quoniam reftiFH,eſt ſinusrectus arcusF A , in circulo deſcripsoex an. ſemicircu.
lum conf .

gulo F E H , interceptus inter reitas E F , E A , angulum dictum conftituentes:recta cientes et .

autem FK, eft finus complementi eiusdem arcus; om recta a H ,finus verfu . dem habet

CAETER V M duo arcus ſemicirculum conſtituentes eundem prorſushabent fo- linum ,qué

num ,tam rectum ,quàm complementi;quemadmodú & duo arcus circulum conficiens admodum

tés vnam eandemq:chordam babent : ſinus tamen verſi eorum differunt, conficiuntý;

totam circuli diametrum . Ve dwo arcusFA,FC , conficientes ſemicirculum A B C , ficiétes, ea.

eundem habent finum rectum FH ,quemadmodum er duo arcus F AG,FC G ,eorum de chordá:

dupli,circulum conficientes , eandem habent chordam F G , cuiusdimidium eftifinus fin sá ver:

rectus. F H , ut vult prior definitio finus refti ; qui quidem finusrectusFH , linea
Hifferentes,

perpendicularis eft,ducta à communiextremo F , vtriuſquearcus F A ,FC , ad dia .
A , FC , ad dia . conficiétes :

metrum AC, ab extrem :s reliquis A , C , corundem arcuum ductam ,vt vult poſtes totá diame:

rior ſinus reéto definitio, Iidem duo arcusFA,FC, eundem finum complementi ha- Sin " verfus

bentFK ;propterea quòd arcusFB , cuius ſinus reilus eff FK ,eſt complementum arcus qua.

vtriuſque arcus, Sinus tamen verſi ijdem non funt, fed AH , eftfinus verfus arcus dráte maio

FA;@CH , st finus verſus arcus F C :qui quidem duo finus vei
cismaior é

conſtituñt.Vbi videsfinum verfum CH, arcusFC,quadrantem fuperantis maiorem Duo angu.

effe femidiametro,few ſinu toto C E.
Ji duobre

SIC etiam duo anguli duobus re& tis æquales eundem finum habent tam rectum , Ais gquales.
cundė linú

quam complementi. Ve patet in angulis A EF ,FE C , quorum vtriuſque finus reo habent, fed

{tuseft F H ; fonusautem complementi.F K :propterea quod arcubus AF, FC, inf- finu ver.

ftunt,quorum vtriufque finus reitus eft FH, complementi autem finus F K ,ut dictum Sos difteré .

eft. Sinus tamen per fi eorundem angulorum idem non funt, ſed AH , finus verfuseft tospore

anguli A EF, nempe arous A F ; & HC ,ejffinus verſus anguliFEC, puta arcus meerú cófi

FC. Conficiunt autem ambo finus verſi totam diametrum à Co

R VRSV M fonus rectus cuiufuis arcus equalis eft segmento diametruinter cena Sinusitan

trum , erfinem rectum complementi eiusdem arcus interietto : Sinusautem comples

re Rus, ẽ có

plementi,

menti cuiuslibet arcus equalis eft fegmento diametriinter centrum , o finum reftum cui fegmen

ciufdem arcus pofito. Vir H , finus rectusarcusFA, æqualis eft ſegmento drametri to diametro

EK: FK, ſinuscomplementi eiufdem arcus F A ,& qualis eft fegmento diametri EHAGeequalis.

ob parallelogrammum H K :funt enim tam reétaHF,EK , quàm reite K F , E H , 18. primi.

parallele ,propter rectos angulos H , E , K , F.Hinc fit,fi fintduo arcus, quorum mous

alterius fit complementum , vtriufuis finum rectum equalem effe complemente finns

more

iſi
diametrum A C , Ginu.coto.

ciant.
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libet æqua

cus.

e

14. primi.

Deorumat verſi alterius arcus.Vocamus auté cöplementum finus verfi fegmentum diametri,que

cuum , quo ipfe funus verfusà ſemidiametro ſuperatur,fi eiusarcus quadranteminor eft, vel leo

alterius eft midiametrum ſuperat , fi eius arcusmaior eft quadrante'. VIHE, dicimus comples

complemé mentum tam ſinus verſi A H , arcui°F A , reſpondèntis , quàm ſinus'ver ſi C H ,arcui

cam Gnus FC, respondentis. Vides igitur , duorum arcuum FA,FB,quorum vnus alterius

eft complementum ,finum rečtum FK , arcus F B , æqualem effe ipfi H E , complemento

lis eft com- finus verfiAH, alteriusarcus F A : Et finum rectum FH , arcws FA , equalem effe

plemente ipſi E K , complemento finus verſi B K , alterius arcusFB . Eadem ratione , quoniam
Gaus verfi

alterius ar
arcus F B, complementum eft arcus F C ,vides finum reftum F H ,arcus F C æqualem

De ipſi E K , complemento finus verſi B K , alterius arcus FB: Et finum rectum FK,

Comple: arcus FB , æqualem effe ipfo

meatum fi EH , complemento finus verfi
QUS verg

quid .
A

CH , alterius arcus F C. Sic

F

etiam finus complemēti arcus

chinjuisæqualis eft complema

HO M to finus verfi eiufdem arcus.

Vt F K ,finus complementiar.

CUS A F , velFC, aqualis eft

ipſi He , complemento finus ,

perſi A H , vel CH , arcus

A F ,pelFC .

B
RK E LO

PAR I ratione in eodem ,

lo codem circulo , vel in circulis aquas

circulo ,aur libus , fonus tam refti , quàm

& qualibus,
verſi,autfinus complemento

arcuum & •

qualium
tum arcuum aqualium , e

finus xqua quadrante minorum ,equales

les ſunr; &
funt:Etcontra ,aqualium fic

contra. A
nuusam reétorum , quàm ver

arcuú inz

qualium G forum ,aut ſinuum complemen

nus incqua torum ,arcusquadrāteminos

les runt; & res equales funt. Arcuú verò

inaqualium , o quadrante minorum , finus inequales funt ,ſinus quidem tam rectus

quàm verſus maioris maior , minoris verò minor ; finusautem compleměti'maioris

arcus minor , e minoris maior ; Et contra , inaqualium finuum tam rectorum ,

quam verſorum , aut ſinuum complementorum , inæqualesarcus ſunt, maioris quis

dem -finus tam recti quàm verſi maior arcus , ex minoris minor ;maioris autem

fonus complementi arcus minor , o minoris maior . Sint enim arcus aquales B F ,

D G .Dico eorum finus rectosFK ,GL, æquales eſſe; Item finus verſosKB,
LD,

necnon finus complementorü
E K , E L.Cum enim arcus B F , D.G , «quales funt,

17.tertij. erunt quoque anguli B E F,DE G ,aquales,Suntautě o recti anguli K , L ,equales,

nec non e latera E F, E G , aqualia ,vtpoteſemidiametri.Igitur tam latera FK,

s6.primi. Gl, quàm latera E K ,El,inter fe æqualia erunt,nempe ſinus rectiinter fe, o ſi

nus complementorum inter fe.Detra &tis autem EK , E L ,æqualibus ex femidiametrio

E B, E D , reliquierunt finus verfi K B ,LD, æquales.quod eft propoſitum . Sint iam

finusæquales fiue recte F K , G Lysime verſi K B, D , fiuefinus complementorum EK ,

E L. Dico arcusBF ,DG , De equales.Nam fi FK ,GL, funt æquales, erunt eorum

quadrata

con 102 .

$
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quadrata equalia.Cum ergo quadrata reftarum EF, E G ,equalia quoquefint, ex 47.primi.

illi quidem æqualia fint quadrata ex F K , K E ,huic vero quadrata ex G L , L Ejac

proinde duo quadrata ex FK, K E , duobus quadratis ex GL , LE , aqualia : fi au

ferantur duo æqualia quadrata rectarum FK ,GL, æqualia remanebunt quadra .

ta ex E K , E L ;ac proindeerecta E K , E L ,æquales erunt.Quare cum latera EF,

E K , lateribus E G , E L. , & qualia fint,& baſis FK , baſiGL, equalizerunt anguli 8.primi.

FEB, GED, equales; acproinde o arcus B F ,DG , æquales erunt.Quod fi finus 26. teniij .

complementorum E K , E L , fint æquales, oftendemus eodem modo , rectas F K ,GL,

æqualeseffe.Quare vt prius,eruntarcus B F,DG, æquales.si tandem finusverſi KB,

ID ,ponantur aquales ; isablatis ex ſemidiametris E B , ED , relinquentur finus

complementorum EK ,EL, aquales.Owarerurſusoftendemus, vt prius ,arcus B F ,

D Gy'equales effe.quoderat oſtendendum . Iam vero ſit arcus B F, maior arcu D M ,

educatur finus M o. Dico finum rectum FK,maiorē eſeſinu recto MO: Item fini

verſum K B,maioré finu verſo o D :finú vero cöplementiEK ,minorē ſinu cóplementi

EO.Poſito enim arcu DG,equaliarcuiBF,erunt,vt demonftrauimus,tam ſinus recti

FK, GL,quàm verſiKB,LD ,O ſinus cöplementori EK, EL,æquales.Cum ergo LD ,

maior fit,quàm o D ,erit quoqueſinus verſusKB,finu terſo OD,maior:Item cú EL ,

minor fit,quàm E 0 ,erit quoque finus cöplementi E k ;minor ſinu cõplementi E O.

Ducatur ín,ad G 1,perpendicularis,eritque n L ipfi M o , equalis.Cum ergo GL, 34.primi.

maior fit,quàm N L , hoc eſt, quàm M Ojerit quoq;ſinus rectus F K ,maior ſinu resto

M 0.quod demonftrandumerat . Sit denique vam finus rectus FK ,maior ſinu recto

Mo, quàm finus verſusKB, finu verfo O D ; e finus complementi E 0 ,maior ſinu

complementi E K.Dico funuimaiori tam recto, quàm verfo reſpondentem arcum BF,

maiorem effe arcu DM ,quiminori fonui tam reéto,quàm verſo reſpondet. Atmaio.

vi ſinui complementi arcum reſpondente” D M ,minorem efle arcu BF, quiminori

ſenui complementi refpondet.Nam fi FK ,maior fit,qùàm M 9 ,auferatur K P, ipſi

M0, aqualis, o ducatur P Q ,ad FK, perpendicularis, ducaturqueQR, ad B E ,

perpendicularis, quæipli P Kghoc eft,ipſi M o ,æqualis erit;acproinde, vt paulò ante 34.primi.

oftenfum eft ,erunt arcusBQ,DM, æquales, propter equalitatem finuum rectorum

QR,MO. Cum ergo arcus BF ,arcu BQ ,maior fit,erit idem arcus B F ,arcu DM ,

maior.Quòd ſi k B,maior fit,quàm O D , abſcindatur B R , ipfiDO, æqualis, ducao

turque R Q jad B E ,perpendicularis:Eruntſ;arcusBQ ,DM , vt paulo antemons

ſtravimus,equales,ob egualitatem finuum verforum RB, OD. Quare că arcus BF,

maior fit arcu Bil , eritidem arcusB F, arch. D M ,maior si tandem maior fit E o ,

quàm EK ,detrahatur . L ,ipsi K , æqualis,ducamurque ad £ Ds perpendicularis anguli e

1 Ġ : Eruntó; arcus BF,DG ,obæqualitatem sinuum complementorum e K ,EL, quales ha

&quales, vtpaulo ante fuit oftenfum . Quam ob rem cum arcusDM ,arcu DG , sit bene finus

minor,erit idem arcas D Mzaron B F ,minor.Quod eft propositum .

&guales, & c.

, IDEM prorfusdicendum eft,de sinubusangulorum.Nam anguli equales has sun rian

bent sinusequalestam rectos,quam complemétorum ,em verſos,& c.propterea quod gulo lacus

aquales anguliinsiſtuntin centro egualibusarcubus,& c.

POST Ř EMO.,in omni triangulo rectangulo, si latusrefto angulo oppositum lo.oppolu

ponatur sinustotus reliqua duolaterafunt sinus reéti reliqrorun angulorum acus

torum , quibus opponuntur. Vt in triangulo rectangulo eks,in quo £ v,eft sinus tos pirum uis

tus , vipote Jemidiameter circuli ex e, deſcripti, latusFK, eft sinus reétus anguli laterum re

FEK, ex defin.6.Sic quoque si idem circulus ex r, defcriberetur,effet latus Ek , sie liquorum

Tinus rea '

nus,rectus anguli FK,ex eadem defin.6.Quod etiam bincpatet,quòd anguluser , anguli acu

O equalis ci oppofitto

re & o angu

tous , eric
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re & o angu

3

primi. equalis eft angulo alternó A e fi cuius sinus re&tus eft,ex defin . 6.refta H , que

34.primi. quidem equalis eftlateri e K. Eodem paéto vtrumuis reliquorum laterum in triana

gulo reftangulo eſt sinus complementi anguli acuti sibi adiacentis , nempesinuscomu

Si in trian . plementi illius arcus,cuius alterum latus est sinus rectus. Voin eodem triangulo res

gulo ređá. ftangulo e K.F,latus FK , eft sinus complementi anguli-E K , siuearcus P A , cuius
gulo larus

sinuirecto H ,alterü latus e K, equal: eft.Item latus e K , equale estipsi FH , sic

lo.oppola. nuicomplementianguli F e K , siuearcus FB, cuius alterum latus FK', sinus reétus

tu fie Gnus eft. Sed iam lemma, cuius ſupra fecimusmentionem ,demonftremus.
totus , erit

vitumui re

liquorum
LE M M A ..

alterum la

tus Gnus te SI in circulo recta linea e centro ducta aliam rectam non per cer

& us eft .

trum ductam bifariam ſecet , ſecabit eadem & arcum , cuiilla recta
Reda linca

è cétro du . ſabtenditur,bifariam :Et fi arcum fecet bifariam ,ſecabit
quoque re

& a fecans Etam ei ſubtenſam bifariam .
aliam real

bifaria ſe

cat quoque
SECET in eadem figura re &ta E A , rectam F G , bifariam in H ,

arcum ,cui

illa , fubten
Dico candem fecare quo

ditur,bifa .

A
quearcum F G , bifaria

tlam : E568

F in A , do contra .Dutta

H M
enim recta E G ; quonia

duo latera EF,EH , trid

guli E F Hadqualia funt,

duobus. lateribus E G ,

EH ,trianguli EGH,

B
D ptrumq; vtrique ;bafisa

RK E LO

HF, baſi H G , ponitur

si primi. aqualis ; erit angulus.

FEH , angulo G EH ,

36.tertij.

aqualis . Igitur arcus

A F ,arcui A Gæqualis

erit. Quod eſt propoſitū .

VERV M ſecet ia

recia E A , arcum F G ,

bifariam in A. Dico eandem fecare quoque rectam F G ,bifariam -in H.

agreestijo. Quoniam enim arcus AF, AG,æquales funt,erunt quoq; anguli F EH;

GE H , aquales . Igitur:cum & duo latera E E , EH , trianguli E FH ,

duobuslateribus.EG , EH, trianguli E G H ,,æqualia fint; eruntGbas

Anprimis fesHF, H.G ,equales. Quod eſt propoſitum .

Ex hoc ſequitur,re&tam E A , que arcum.F.G ; bifariam fecat in Ag,

fecare quoque reétam FG , bifariam in H ;vt fupra pofuimus.

ero
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QUONIAM vero sinus totus(hoc eft,femidiameter cuiusuis circuli ) intelligie

turab Aſtronomisdiuiſus in aliquotpartes aquales, vtratione harum partium om- Omnes G

nes alios finusmetiantur.proportiones ve omnium finuum ad finum totum fine ad ſea nus expri

midiametrumin numeris exprimantsexplicãdum paucis erit, in quot partes ſemidia. muntu.com

metrum diſtribuerint: Neque enim omnes eodem modo eam funt partiti . Ptolemeus in quas á .

namque femidiametrum ſecat in 60.partes æquales, totam verodiametram in 1 20. nus torus

Quamlibet deindepartem concipit diuifam efſein 60.Minuta , o quoduis Minntum concipitur

in 60.Secunda.Hanc diuifionem omnes fermeantiqui, e nonnulli ex recentioribuis, fuss

inter quos eft Orontius,fecuti ſunt.Smpputauit autem Ptolemeus lib.1. Almageftita-.

bulam omnium chordarum , que arcubus ſemicirculi dimidiato gradu ſefeordine fue ter circuli

perantibus,initiofattoab arcu 30.Minutorum ,refpondět,in partibus,quarum 110. in qnot par

sota diameter continet.Orontius vero tabulam condiditomnium finuum , quiarcus
tes ſecetur

à Ptolemço

bus quadrantis vno Minuto ſefe ordine ferperantibus, initio fa&to ab arou 1. Minuti, & Aizahce

reſpondent in partibus, quarum 60.femidiameter,feu finus totus continet . ArZahel ic.

pero Arabs conftituit femidiametrum partium 150 , acproinde totam diametrum

partium 300. quas quidem partes rurſusdiſtribuit in Minsta , o Secunda, vt Pto

lemeus sed otrosis modo femidiameter, siue diameter diuidarur ,permoleftum eft,

alios omnes finus fiue chordas in ejusmodipartibus inueftigare, cum ſemper multia

plicatio,diuiſio,extractioq;radicum per fractiones Astronomicas inftituenda fit ; Vel

certe Partes in Minuta , ac Secunda conuertenda, e contra,Minúta ac Secunda in

Partes :que res valde laboriofa eftnon folum parum exercitatis in Arithmeticis, vea

Eum etiam peritißimis.

QVAMOBREM alij Aftronomi, inter quoseſt GeorgiusPurbachius, loan.

nes Regiomontanus.Petrus Appianus,femidiametrum ,hoc eft, sinum totum , in multo comodior

plures particulas equales partiti ſunt , utpote in partes 10000000. vel 100000. && diuifio

Ita enim opus non erit partes has in Minuta , ac Secunda diſtribuere; cum vna

Cemidiame

ari,vel fin

rum partium sis velmulto minor,quàm vnum Secúdum femidiametriin partes 60. rocius in

Secundum Ptolemeum diuiſe , velcerte non multo maior . Nam vnum Secundum eft particulas

TTÓ 55 totius ſemidiametri diuife in 60.partes,cum 60.partes contineant 10000000
vel100000 .

216000. Secunda. At vna particula femidiametridiviſe in partes 10000000. vel quàm in

100000.eft Togoooi o
vel OTTO totius femidiametri.Con bo .

ftat antēminutiã hac 005effemulto minoreilla 6

-.non effe multomaiorë illa eadem 2160
Ita .

que etiási in sinu aliquo negligatur interdum vna ferme particula ex roo00000.

particulis sinus totius,multò tamen minor error committetur , quàm si negligatur

pnum ferè fecundum ex 216000.Secundis, in que sinus totus intelligitur effe diuis

Sus:Si veronegligatur vna ferè particula ex 100000.particulis sinus tosius , non

multòmaior error cõmittetur,quàm fi negligatur vnum fere fecundum ex 216000.

fecundis, in quee sinus totusdiſtriburtur. Quantus

SVNT etiam , qui diſtribuant sinum totum in partes (000000. vel 63000. fic linus to

extantý;tabule sinuă à Ioan.Regiom.composita , in quibus sinustotustotparticus cus ſecun!

las ponitur continere :fed magis in vfu eft apud Aftronomos diuisio sinus totius in dum com .

particulas 10000000. vel 100000. Immo communis fere vfusomnium obtinuit, vo
fum, & quá

in supputationibus,que ex sinubus depromuntur, sinus totusſtatuatur particula- cus ab au

Tum 100000.qualem o nostam in sphera, quàm in Gnomonica alijsqueoperibus & ore ita

conftituimus:quamuis,quo maior fuerit sinus totus,eo etiam accuratior fupputatio Item co fic

atque calculus reddatur.Conftruxit porrò loan,Regiom . tabulam omnium Sinuum , lic.com

am

ha

TOE
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hanc vero T500
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tuatur.
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accuratio - quiarcubusquadrántis vno Minuto ſeſe ordine fuperantibus refpondent, in partis

Lem , quo bus sinus totius in partes 10000000,diuisi,initio faéto abarth 1.Minuti:quam nos
maior fue.

Die linus to
Summacura,ac diligentia examinanimus', o in quibuſdam locis correximus;quos

niam propter typographorum incuriam mendis omnino non carebat.Hanc tabulam

emendatam infra fubjciemus,si priøs demonftrationes ex IoanneRegiomontano pos

tißimum decerptas exponamus,qu busomnium arcuum sinusnumerisexprimipoßint

in partibussinustotius in quotuis partes diſtribusi . Poft tabule vero vfum ſubijcie

mus quoque Prolemæi o aliorum demonftrationes, qmbus omnium arcuum chordie

numeris exprimantur,ex quibus rurfus facili negotio tabula sinui conſtrui poteft.

ATQV E in primis, si in plano aliquo Quadrans tante magnitudinis conftrues

retur, vt eius arcus commode in 90. gradus, eisinguli gradus in 60.Minuta ;items

que vtraque eiusſemidiameter , siue sinus torus,in 10000000.partes æquales , vel

etiam in plures,paucioresve diuidi poſſet,facilinegotio sine vlla supputationis moles

Stia,aut labore,ommu ſinuămagnitudines cognoſceretur,si ex singulis arcusMinus

tis reétæ ad vtramque femidiametrā perpendicularesducerentur.Vt in quadrátehoc

Quo pa & o A B C , si arcusBC , in Gradus, acMinuta fecetur; (Nos ob ſpatij anguſtias eum in
omnes [ .

nus pofsins
nouem partes fecuimus,vt sin .

cognolciia gula denos compleétatur gra

maximo a . dus. ) Item vtraque femidia .

liquo qua:
meter. in 10000000.particua

drante, fine

vllo ſuppilo
las;vel in plures,paucioresve

tacionis la . diſtribuatur,atque ad vtrami

bore, aut
que ſemidiametrum perpendis

moleſtia .
Jo culares ducantur :eruntpers

pendiculares ad ſemidiames

GO
trum A B , ducte , sinus refti

arcuum quadrantis à puncto

34 primi..
B ,incipientium , quibus equa

70
i les funt portiones ſemidiame

tri A C inter punétum A , egoi

80 perpédiculares ad ſemidiame

trum A C ,duitas . Quot ergo

particulus cötinebunt he por

go

I0000000 A tiones ex illis 10000000.tot
particularü erunt'sinus recti

arciquadrantis.Eodem modo

tam sinuscomplementorum arcuum eorundem ,quàm sinus versi cognoſcentur. Persi

pendiculares enim ad ſemidiametrum AC, demiſefuntsinus complementorum , quis

primi. bus æquales funt portionesfemidiametria B, inter punétum A , & perpendiculares:

ad femidiametruń A B ,duetas:Portiones vero eiufdem femidiametriAB,inter puns

Etum B , & di&tas perpendiculares ſunt sinus versi eorundem arcuum à punéto B ,

incipientium.Sed quoniam fieri non poteft , vt Qwadrans tantemagnitudinis repes

riatur , quicommodetot divisiones recipiat, inweſtigabimussinuum magnitudines

per demonftrationes Geometricas,posito sinu toto quotcunq; particularum , fequens

tibus propoſitionibus, satis autem erit,finus reftos omnium arcuam inquiramus: ex .

liis enim.cognitis e finus complementarum , ex verſi corundem arcuum patefient ,

at in vfu tabule sinuu m exponemuse

THEO

0
0
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datis equa

hbusad alo.

ducantur;

eft.

THEOR. Í . PROPOS. 1.

IN Quadrante circuli fumpris arcubusæqualitet

libus, fi ab eoruin terminisad alterutram ſemidia - cubusqua:

metrorum , vel ad redam femidiametro paralle: terutca te

lam , perpendiculares

erunt leginenta trorum ,vel

ſemidiametri,velillius parallelæ inter illas perpen . Geen

ad rc&tam

ſemidiame

cro paral -

diculares intercepta,inæqualia,maiusa; erit illud , de la oferta

quod alteri ſenudiametro propinquius eit.

ſegmenta

inæqualia ,

manufq;

: SIT QuadransABC,in quo arcusæquales lintDE, EF, à quorum ter- reri femi
illud, qd al

minisad femidiametrum AC , vel ad rectam .RS , iph AC , parallelam per- diametro

pendicularesducantur D KG,ELH ,FMI. Dico legmenta GH ,HI, vel fpinquius

KL, M ,inæqualia effe,maiusque efleGH ,

quàm Hĺ, vel K L ,maius,quàm L M.Com

pleto enim femicirculo B C N producantur D

rećiæ DG ,EH ,FI, vſque ad O , P , Q.Du

B
E

&tis quoquere& is E T , É V ,ad D 0 ,E P ,per
T

pendicularibus, iungantur rectæ E OFP. F

Et quoniam arcusDE, E F , æquales funt, 27.tertij.

erunt anguli quoque DOE, E PF,illis in G
X

ftentes ,æquales : Sunt autem & recti anguli MIL

T, V ,æquales.Igitur cum tres anguli trian
SA

R

guli É OT, tribus angulis trianguliFPV ,

lintæquales; quòd tam illi , quàm hiduobus
CYT

GA32iprimi.

rectis lintæquales ;erit & rcliquus angulus

TEO , reliquo angulo V FP,æqualis : ac

propterea æquiangula erüt triágula E OT, 4. ferri.

FPV . Quare erit vt O E ,ad E T ,ita PF,ad 15.vertij.

FV: Eft auté re& a O E ,maior , quàm recta

PF; quod illa centro propinquior fit ,quàm

hręc.Igitur & re& a ET,maior eft, quàm re

& a FV . Cum ergo reta ET, æqualis ſit
34.primi.

ſegmentis GH ,KL , ob parallel
ogramma

N

TH , TL; & re& a F V , segmentis H IL M ,

ob parallelogremma V I, V M ; erit quoque Tegmentum G H ,maiusfegmen

to H 1,& fegmentum KL,fegmento LM.In quadrante ergo-circuli fumptis

arcubus æqualibus , & c. Quod eratden.onftrandum

BREVIVS. Ducatur recta DF, ſecans ſemidiametrum du& am Ą E , in

Z , & rectam E H , in a, producaturquerecta F V , vſque ad b.Quoniam igi

tur arcus D F , feétus elt bifariam in E , fe &ta quoque erit rectaDF,bifariam

in Z , ex lemmate in definitionibus polito , ac proindeDa,maior erit quam

a F ..

6

K

P
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sifexti. a F.Cum ergo fit , vt Da,ad aF , itab V , ad V F , erit quoque b V , maior,

quàm V F ,hoc eft,G H , maior,quàm H I; & K L , maior quàm L M.

COROLLARI V M.

Differentiç CONSTAT cx hac propofitionc,a quotcunque arcus quadrátis à ſemidiametro ea dÉ

Gouú re & o incipientes habea ntæquales differentias , exceflusve ; fious rectos minorum arcuum habe

rú à princı re maiores differentias,quàm Gnusarcuum maiorum ; adeo ve differentiæ finuum à prin .

pio quadrá cipio quadraatis ad finem vfqueſemper decrefcant.Nam li in eadem figura huius propoſ..

tis viq ; ad a cci piacur arcus F X , arcubus D E, E F,æqualis,ducaturque re & a X Y , ad femidiametrum

eius finem AC, perpendicularis,habebunt quatuor arcus B X , BF,BE, B.D , æquales excellus, cum

fenfim de. B X ,ipſum BF, ſuperetarcu FX ; & B F , ipſum B E , arcu E F , quiarcuiFX , poftus et

creſcunt:a . æqualis ; & arcus B E , arcum :B D , arcu D E. qui arcui E F., æqualis eft . Sinus autem re & i

deo vi sinº eorum arcuum ſuni A Y , A I, A H , A G , vi fupra in expofitione definitionum docuimus,

minorú ar cum fioc partes femidiametriAC, inter ceocrum A , & ánuscomplementorum interie & z ,

cuú maio . ve paret . Ecquoniam in hac propor. demonftrauimus, re & am GÀ, maiorem eſſe, quàm

res habcác Hİ, & H I,maiorem , quàm ly; liques, exceſſum GH, inter finus arcuum minorum B E ,

differérias , BD , maiorem eſſe exceſſuH1, inter Gous arcuunimaiorum B F ,B E : Item exceflum HI,

ğan’arcuú inter linus arcuum minorum BF, B E,maiorem elle exceffu I Y , interunusmaiorum ar

maiorú ;dú cuum B. X , B F. Eademque ratio eft de cæteris, Conftac igirur,differentias finuum re & orum

modo arc? fenfim decreſcere à principio quadrantis vfquc ad eiusfinem : Id quod perfpicuèex Gauum

habeátdif. tabula apparet.

forencias ç.
PROBL. 1.

quales.

!

PROPOS. 2.

LATER A Decagoni, & Pentagoniæquila

precagoni teriin vno eodemq; circulo inueftigare.

Latera De.

in vno eo

demq; cir .

culo quo
QUAMVIS hæc latera inueniantur per ea , quæ ab Euclide lib . 4.ſunt

pa &to inue- demonftrata: nihilominus eadem à Ptolemæo lib. 1.Almagefti cap.9. inueftin

diantur, gantur ratione alia , quæ ad plurimorum finuum inuentionem multum con

ducit.Eft autem hæc ratio.Sit circulus,vel(quod fatis cft )femicirculus ABC,

ad cuiusdiametrum A C , ex D ,centro

educatur perpendicularis D B.Diuifa

B
quoque femidiametro CD , bifariam

in Educatur recta E B ,cui ęqualis ab

fcindatur E F , iungaturque retaFB.

Dico re& am BF , effe latus Penta

goni , & DF, latus Decagoni in cir

culo ABC . Cum enim re &ta CD,

ſe ta fit bifariam in E , eique addi

fifecandi. : A F D E C ta DF ; erit rectangulum fub CF, DF,

vna cum quadrato re&tæ D Е ,æquale

quadrato re & x EF , idcoq; quadrato re &tæ È B , quæ ipli EF , ęqualis

47.primi. eft: Eft autem quadratum rectæ E B ,æquale quadratis re& arum BD ,DE.

Igitur rectangulum ſub CF ,DF, vnà cum quadrato rectæ D Е ,æquale eſt

quadratis re & arum BD,DE:Acproinde, dempto communi quadrato rc &tæ

DE, relinquetur re & angulum ſub CF, D F , æquale quadrato rectæ BD ,

17.Sexti, hoceft, quadrato re&tæ ČD. Quamobrem erit,vtCF,ad CD , ita CD ,ad

DF; proptereaque ređa C F ,diuiſa erit in D ,extremaacinedia ratione. Cum

igiturmaius ſegmentum.CD ,Gtlatus Hexagoniin circulo ABC , exco .

roll
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coll.propof.15.lib.4.Eucl.erit minusſegmentum DF,latus Decagoniin co

dem circulo, vtad propof. 9. lib . 13. Eucl.demonftrauimus. Rurſus quoniam

quadrato lateris Hexagoni BD , vna cum quadrato lateris DecagoniDF, 10. tertij

æquale eſt quadratum lateris Pentagoniin eodem circulo : Eft autem cifdem dec.

quadratis re&tarum BD,DF,æquale quadratum re & x BF; erit quadratum 47. primi.

lateris Pentagoni æquale quadrato rectæ B F ;ac propterca re& a B F , lateri

Pentagoniæqualis . Latera igitur Decagoni, & Pentagoniæquilateriin yno.

eodemque circulo inueftigauimus.Quod facicndum -erat.

PROBL. 2. PROPOS. 3:
Ex linu rei

docuiuluis

arcus quo

EX ſinu recto cuiufuis arcus quadrante mi- palitopfeng

noris cognito , ſinum complementi eiuſdem ar- li el desene

cus;lté ex chorda cuiuſuisarcus ſemicirculomino fornitoiuluis ar •

ris,chordamt reliquiarcus ſemicircuh cognoſcere.

cus qua ta

rione chors

da reliqui:

SIT primo cognitus ſinus re& us D.E, arcus B'D ,cuius arcus complemen

arcus ſemi

ti linus ait D F , quem cognoſcere debemus. Du& a re& a D A , erit quadratum

circuli co

gaoſcarur.

re &tæ D A ,æquale quadratis re &arum DE , E A. Siigitur ex quadrato finus 47. primit

totius D A ,noti(Ponitur enim ſinus totus particularum certo numero com

prehenſarum ) detrahatur

quadratú finus rc& iDE,

cogniti in partibus finus

totiusDA , relinquetur
B

quadratum re &tæ E A , no E B

tum ; ac proinde per radi

cem quadratam re &ta EA,

in eifdem partibus nota

erit. Cum ergo recta E A ,

zqualis fie linui comple

menti arcus BD ,hoc eſt,
F AA 34.primia

re &tæ D F , cognitus erit

DF,finuscomplemen
ti

arcus BD , cuius finus re& usDE,notus eft pofitusi

SIT deinde cognita chorda A B ,arcus A B , & chorda BC ,ſubtendensre

liquuntarcum BC,ſemicirculi,quam iubemur inueftigare.Quoniam angulus

B , re & us eft in femicirculo , erit quadratum diametri A C ',æquale quadratis 47. primi

31. tertija,

chordaru
m

A B ,BC.Siigitur ex quadrato diametri A C ,potæ (Ponitur enim

diameter diuiſa in particula
s
certo numero comprehe

nſas
) dematur quadra

tum chordæ A B,notæ in partibus diametri A C , notum relinquet
ur

quadra

tum chordæB C ;ac proinde per.radice
m

quadratam chorda B C , in eiſdem

partibus nota efficietur. Ex finu igitur redo cuiuſuis arcus, & c. cognoui
mus

Quod faciendum erat..

COROLLA R I' V M ..

HINC efficitur, anum verſum cuiuſuis arcus cognofci quoque ex cognito Gno re & o. ſcitur ex co ,

Quoniam enim cx linu rc & o D.E,.cogaofcitus linus complementi D H hoceft, A E ;G -fous gnico libu :

complet icato ,

D

G.

Singe vel

ſus cogno
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complementi dari arcus B D , auferatur ex linu (oro A Byporus relinqueturAnus verſus E B

datiaccus B D. Pari ratione,G Gnusre& us D Е , hoc eft, A F, dan arcus B Didematur ex ana

toto A C , norus relinquet ur Gnus verſus C F , complementi dari arcus B D.

I

THEOR. 2. PROPOS. 4.

Cuiuſuisar

SINVS rectus cuiuſlibet arcus quadrantemic? quadrá

te minoris

? redus noris medio loco proportionalis eſt inter ſemif

p portiona ſem ſemidiametri , ſeu ſinus totius, & ſinum ver.

Semine G.Cum arcusalterius , qui prioris arcusduplus eft, &

la malleis quadrante quoqueminor.
arc', q prio

ris duplus

eft, & qua : SIT arcus quicunque'c E , quadrante minor,cuius dimidium fit C D.Di,

drance quo uiſa autem femidiametro A C ,bifariá in G , ducaturex E , ad A C , perpendi

queminor. cularis EF,iungaturquere& a A D quæ duđá chordam C E ,fecabit in H ,bifa

riam , ex lemmate à nobis ad definitiones fupra demonſtrato ,atque adeo & ad

3.tertij. angulos reos.Erit igiturCH, finus retus arcusCD , & CF, Sinusverſus

arcus C E , qui duplus eſt arcusCD , cum EF, lic

B
eiuſdem arcusCE, linusre&tus:vt ex definitionibus

conſtat. Dico C H , linum re&tum arcusCD,medio

loco effe proportionale inter CG , dimidiú finusto

tius, & CF, finum verſum arcus Ć E ,quiarcus CD,

duplus eft.Quoniã enim duo anguli A'CH,AHC,

H trianguli ACH æquales funt duobusangulis ECF,

E FC , trianguliECF, quod angulus C , vtrique

triangulo ſit communis, & anguli #1 , F ,recti; qquian

32. primi. C FG A gula erunt triangulaAćH , EC F. Igitur crit , vt

4.ſexti.
A C , adCH, ita E C , ad CF: Et permutando, vt A C , adCE, itaCH ; ad

15. quinti. CF.Vt autem A C , adCE, ita cftCG , dimidium ipſiusAC, adCh , dimi

dium ipſius C E. Igiturerit quoque vtCG ,adCH, ita CH, ad CF;ac pro

pterea C H , ſinusre& usarcusCD,medio loco proportionalis eſtinter CG ,

femiſlom ſinus totius,& CF,Gnum verſum arcus C Ė , quiarcus C D , duplusEx linu re.

do cuiuri eſt . Igitur ſinus rectus cuiuſlibet arcus quadrante minoris , & c. Quod de

uis arcus monftrandum erat.

cognito no

tus fic Gnus

COROLLAR I V M.re& us alie- ..

rius arcus,

COLLIGIT VR hinc , & finus reftus alicuius arcus cognitús lit , notum etiam fieri

dimidiú fit finum re& um alterius arcus , qui ilhus dimidium fit : ita viex E F , Gau re & o arcus C E,

35. primi. cognito cognolcatur etiam CH, finus re& us arcus CD, qui dimidium eft arcus C E.Nam

3.huius, ex noto ainu redo E F , norus fiet finus E 1 , complementi : quo ablaio ex qnu toto AC,

17.fexti. (æqualis enim eftGous Eh, sc &tæ A F.)norus relinquecur finus verſusCF, arcus C E';vria

coroll.præcedentis propor. di & um eft. Cum ergo finus CH , fic medio loco proporcionalis

intet medietatem finus totius,& finum verſum C F,vt oftendimus; eric rectangulum ſub di

midio finus totius , & finu verfo CF, contentum zquale quadrato linus CH . Quare &

mulciplicecurmediecas linus totius in laum verſum € F , producecur quadratus numerus

qui illius

inus
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finus CH , cuius radix quadrata nocum dabit finum re & um CH . Eademque ratio eft

de cætetis.

IDEM bac etiam ratione oftcndi poteft . Quoniam enim E F , fious re& us arcus

CE,nocus ponitur, cognofcetur & El, lious complemeari eiuſdem arcus, hoc eſt, le 3.huius .

& a A F , illi zqualis. Detra & a igitur recta AF, hoceft , linu complemeari arcus CE, 34.primi.

ex finu toro AC, cognites erit linus verſus FC ,arcus eiuſdem CE, vt etiam in coroll.

propos 3.oftendimus. Quia vero quadratum re & x C E , xquale eft quadratis re& arum E F,

FC ; fié , vi quadrata rectarum EF, FC , nota tum in voam ſummam colle & a efficiant

quadratum re & x CE: cuius radix quadrata ipfam re & am CE , reddec notam ; ac proinde

huius radicisdimidium dabit CH , finum re& um arcus CD , qui dimidium eſt datiarcus

CE , notum .

VICISSIM ex hac eadem propor.4.colligicur, figausre & us alicuiusarcus cognitus Ex linu re.

fit,notum etiam fieri finum re & um alreriusarcus, qui illius duplas fit,dummodo quadran. Ao cuiuf

te Gcminor:ita vtex CH, Gnu re& o arcusCD , cognito cognofcatur etiam E F , finus re& us uis aroco

arcus C E, qui arcus C Doeft duplus.Cum enim finus Chatmedio loco proportionalis in . gnito nole

ter meetictaiem finus totius, & linum verſum FC,vioftendimus; erit re& angulum ſub di- & t linus ie

midio Gous totius , & finu vetro FC , concentum zquale quadrato Gnusre & i CH . Quare & as alteri

quadratum finusCH , nori erit illud re& angulum ; quo diuifo per dimidium finus couius arcº,qui il.

Rocus euadet Ginus verſus FC . Quia vero re& a CE,com Git dupla finusCH, noti nota eft, li' licduplº

crit & cius quadrarum norum : à quo fi auferatur quadra cum finus verli F C, notijrelinquce dummodo

tur etiam quadratum re & x E F , notum ; (cum quadralú re& x C E , quadratis rectarum C F, quadrante

F E,Gt zquale.) ac proinde radix quadrata illius notum dabit finom re& um I F. minor lice

SCH OLI V M.

4.Texti.

F

A

QUOD ſo quando perpendicularis E F , Semidiametrum AC , ſecet bifariam , »

in hac figura contingit , erit adhuc CH ,finus arcus CD,

medio loco proporcionalis inter Co, femiſſem finus totius,
B

« CF,finü verfum arcus CE,qui arcus CD ,duplus eft.Erüt
E

enim rurſum triangula A CH, CF, equiangula ; ac

proinde, vt A C , ad C H , ita E C , ad C F : Et permutane

do , vt A C , ad CE, ita CH , ad C Cum ergo fit , nt

AC,ad C , itu CF,dimidium ipfiusAC , ad CH , dimis
H 15. quinti,

dium ipſius C Ejerit quoq; vt C F ad C Hita C H ,ad CF:

proptereaq; C H , ſinus rectusarcus C D ,medio loco propora

tionalis eſt inter C F,femiſſem ſinus totius, o CP,finnm ver А

fum arcusCG , qui daplus eft arcus CD.

HINC fit,ſiperpendicularis E F , ſemidiametrum A C ,fecet bifariam , rectam

CH , equalem effe recte C F. Si enim maior effet,autminor, non poßet effe,vt CF,

ad C H , ita C H ,ad C : cum vna proportio effet maioris inequalitatis, o altera

minoris in qualitatis , Sinus rea

grad.54.2.

qualis eft

THEOR
ſemiſsi Ginº

toti' , & fi

nui gra.18 .

fimul. Sin

aút verſus

grad.72

tur ex ſemiſſe ſinustotius, & ſinu recto arcusgrad qualiteitte

3. PROPOS. s.

SINVS rectus arcus graduum 54.componi

18.Sinus autem verfus arcus grad .
72.componitur tout le

ex ſemiſſe finus totius, & ſinu verſo arcusgrad .36.et al.16.f.

P IN
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IN quadrante ABC ,fit BD,arcus grad . 54. ac proinde eius cóplementum

CD grad. 36. quod diuidaturbifariam in H ,vtvterq;arcuú CH ,H D ,habeat

grad.18.Ducatur D M ,ad AB, perpendicularis pro linu arcusgrad.54. & DE,

ad AC,perpédicularis pro linu arcusgrad. 36.Iunga

L B tur quoq;rc&ta AH ,quæ per léma in definitionibus

demonftratú ſecabit re&tá C D ,in 1, bifariam ,ac pro

3.tertij.
inde & ad angulosrectos:critý; propterea C 1, linus

D M rc & us arcus C H ,grad.18.Sūpta tande recta E F ipfi

E Cæquali,diuidantur A C , A F,bifaria in G , K &

ex K ,adAC perpendicularis ducatur K L.Dico fic

34 primi. num re& ú D Marcusgrad : 54.hoc eft, reétam A E ,

C EFG K A

illięquale componiex AG , dinidio finus totius, &

ex ČI,Sinu reato arcusgrad.18.hoc eft,rectam G E ,

(quæ cú A G , conſtituit totam ređá A E ,)equalé cí

ſe ſinuirccto CI.Item finú verſum arcusgrad.72.componiex dimidio linusto

tius, & ex C E , finu verſo arcusCD, grad. 36.hoc eft,rce am EK ,(quæ cum

finu verfo C E , rectam C K ,componit )æqualem efle dimidio finustotius,ip

ſam vero C K , effe finum verſum arcus grad.72.hoc eft,arcum.CL, (cuius fi

nus verfus eft C K , ) effe grad.72.Ducta cnim cecta LN , ad A B , perpendicu

lari,pro finu arcus BiL , iungantur rectæ AD ,DF. Quoniam igitur arcus

CH, grad. 18.continet quadrantis B C , quod quinquies 18. faciant go .)

continebit arcusCD, 1.eiuſdem quadrantis ,ac proinde proportio arcus

3 L.ſexri. Ć D ,ad arcum B C , crit'vt z.ad 5. Eit autem ,vtarcus.C D , ad arcun B C , ita

angulusCAD ,ad rectum angulum BAC. Igitur proportio anguliCAD,

ad angulum re& um BA C , erit quoque,vt 2.ad s.ac proindc angulusCAD ,

continebit .vniusanguli reci.Cum ergo tres anguli trianguli c A D ,con

32.primi. tineant
1 OS

vnius re&ti,hoc eſt æquales fintduobusre& is, ſintque inter ſe

5.primi.' 'æquales duo anguliACD, A DC;continebit vterque corum .vnius reéti.

5 primi. Etquoniam angulusDi C ,anguloDÇF,eftæqualis,quòd & re&tę DF,DC ,

æquales fint; cum enim DE,EF, latera trianguliDEF,æqualia lint lateria

busDE, E C , trianguli D E C , angulosquc ad Encontineantæquales,vtpo

4.primi, te rectos;æquales erunt baſes DF,DC ) continebit quoque angulus D.FC,

vniusre&ti ;ac proinde reliquus angulus D F A , çx duobus re& is,hoc eſt,cx
fo
2.vnius re&ti, continebit.vnius recti.Cum ergo angulus D AF,ofteolus

32.primi. fit continere vnius redi, & omnes tres anguli in triangulo AFD ,conti

neantI.vnius recti , continebit angulus X DF; vniusrecti, propte

6.primi. reagueangulo DAF ,æqualis erit . Quare æqualia erunt latera DF, A F.

Cum ergo rc& a D F ,rectæ D C , oftenfa fitæqualis,erit & re &ta A Freax DC ,

æqualis: ideoque & ķF,medietas ipfius A F , ipfić I ,medietati ipſius D C ,

æqualis erit.

RVRSVS quoniam A K ,K F ,æqualesfunt; additis æqualibus E C ,FE,

eritre& a compoſita exAk,EC, æqualisrectæ K E : ac proindeKE,medie

taserit ſemidiametri A C ; quandoquidem A C , diuiſa eft in duas partesæqua

les,quarum vna eftKE, altera vero,re&ta ex A K , EC , compofita . Eft igi

tur KE,æqualis ipfiCG . Ablata ergo communireta G , remanebunt

æquales GK , EC. Eft autem EC , Tumpta ipfi EF , æqualis. Igitur &

GK, ipli EF, æqualis erit ; additaquecommunirecta F G , erit E G , ipli FK ,

æqualis,hocef ,ipG C I cui oftendimusſupra regam ,kf, effe æqualem . Cons

s

poni.
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ponitur ergo A E , ( quæ finui DM , arcusgrad.5 4.æqualis cft.) ex AG ,mca

dictate ſinus totius,&GE, quæ æqualis eſt oſtenía linuiCI,arcusgrad . 18 .

Quod eft primum .

; IAM vero , quoniam K F ,ipfi E G ; & E G , ipfici, oftenfa eftæqualis:

erit;KF, finui recto C I,æqualis :Eft autem KF,ipli AK , æqualis . Igitur

erit quoque A K , iplı C 1,æqualis.Cum ergo A K , ſinui L N , litæqualis,erit
34. primi,

etiam finus L N , finuiCI,æqualis.Eft autem CI, finusarcusgrad.18.Igitur

& L N ,finus erit arcus grad . 18.ac proindearcusBL ,cuius linus ef | N ,

continebit grad. 18.ideoque eius complementum CL; continebit grad. 72.

cuius finusverſus K C ,coponitur ex C G , medietate finus totius,& exGK,

quæ ſinui verſo E C ,arcus C D , grad. 36. oftenſa eſt æqualis.Quod eft fecun .

dum . Itaque Sinus re& usarcus graduum 54.componitur , & c. Quod erat
demonftrandum .

COROLLARIV M.

CONSTAT cx his,triangulum A C D,cuius bafis C D, fubtéditgradus36.verticemą:

habet in centro,elle Iſoſceles ,cuius viergueæqualium angulorum C , D , reliquianguli ad

centrum duplus eft.Nam angulus C AD , oſtenſuseft continere in vnius rexi,vtrumque

vero C, & D.

THEOR. 4. PROPOS. 6 .

DIFFERENTIA chordarúduorum arcuú Differencia
inter chor

ſemicirculi,quorum alter tátominor ſitarcu grad.arcuú,quo .

120. quanto altermaior eſt,æqualis eſt chordæar condiciones

arcu

cus, quo alteruter dictorum arcuum ab arcu grad.

quáto alter

120.differt. maior eft,

çquać choc

IN ſemicirculo ABC, fit arcusB A , grad . 120. arcus vero B D , co tan
quo alcerir

to minor , quanto arcusBE , major eft ; quorum chordæ B D , B E : abfcin- ter di& oru

daturque BF, ipli BD,æqualis, & iungantur rectæ A D , A E , A F.Dico E F , arcuú dif

differentiá duarú chor
fere ab accu

darum B D , B Eæqua D
grad. 120 .

lem efle chordæ A E , Α . D

vel A D.Cópleto enim

circulo , & inčcriptotriá E

gulo æquilatero ABG , F

cuius vnum latus eft
B

C
E )

AB,chorda arcus grad .

120.cum ſubtendat ter

tia circunferentiæ par

tem ;crit angulusAGB,

tertia parsduorum re

forum.Cum ergo eiæqualis fit angulusA E B , in eodem cum illo exiftens 11.kertij.
32. primi.

P 2 rogo

nor

dz arcus,

CBA

F
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ſegmento AGB; erit & A E B , tertia pars duorum rectorum . Deinde, quo

niam latera DB ,BA , trianguli D B A , lateribus F B , B A , trianguli FB A ,

37.tertij. æqualia ſunt,angulosque continentæquales ; erunt baſes.AD , A F, inter ſe

29.tertij. æquales. Cum ergo AD , IPG A E ,æqualis fit,propteræquales arcusAD,

s.primi.
AE; erit & A F,eidem A E ,æqualis; ac propterca anguli A E F, A F E ,pqua

: les inter feerunt:Eft autem A É F ,vt oftendimus , tertia parsduorum recto

rum.Igitur & AFE, tertia pars erit duorum re& orum ;atque adeo & reliquus

32.primi.. E A F , tcrtia pars erit duorum rectorum . Quarctriangulum A EF, rquilate .

rum erit, ex coroll.propor.6.lib.1.Eucl.ideoque recta E F ,differentia chorda,

rum BD,BE, chorde A E ,vel A D ,æqualis erit . Differentia ergo chorda

tum duorum arcuum ſemicirculi,& c. quod eratdemonftrandum .

Duæ chor.
COROLLARIVM.

dę duorum

arcuú cófi

SERVITVR hingliduorum arcuum ,quiGmul grad. 120. conficiant, chorda fimul

cuéciú gta.iungantur, effici chordam arcus compofiti ex arcu grad. 120. & arcu minore illorum duo

&quales sū .
rum , fi inæquales fiat.lca namquevides chordas BD,DA, arcuum BD,D A ,conficienuum

chordçarcº grad.120.limulſumpras equati chorda B E ,arcus B A E.com polici ex arcu B A , grad.120.

cópofiti ex
& arcu A E , quiminori A D ,æqualis ef:propterea quòd.vc demonftratum eft, differentia .

arcu grad . E F, inter chordas B D , B.E , zqualis eſt chorda A.D.

120.& arcu

minore il

THEOR. 5.PROPOS.7:lorum duo

rum ,

Si quátitas SI quantitas quantitatem excedat, ſemiſsis il

fup & qui

time lius ſemilsem huiusſuperabit exceſſus lemiſſe .'Gs fem iſsé

fuperabit

excellus le. SVPERET quantitas AB,quantitate C ,exceſſu.DB,qui bifaria fecetur in

mids,
E , & ipfi EB,æqualis pona

F G D
turAF.Quoniá igitur AF,

AL B E B , totiexcedui.D B,z

CH
quales funt , erit reliqua

FE, ipfi C ,æqualis.Sece

REGEN tur F E , bifaria in G.Quia

В.
ergoGE,GF, æquales

CH
sút;additis æqualibus EB,

F D

E BA.

FA,æquales quoque erút

B GB,GA;ac proinde & AB,

CH
in G , fecta erit bifaria .Seo

miſsis igitur BG , ipfius

A B ,ſuperatG E ,femiffem .

ipfius F E , hoc eft,ipfius C , exceffu E B , qui femiſsis eft exceflus D B.Si quand

titas ergo quantitatem excedat, & c. Quod demonſtrandum crat.

THEOR. 6. PROPOS. 8..

E B

AD

DIFFERENTIA ſinuum duorum arcuú

qua:
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DN

VM 3.tertij.

quadrantis , quorum alter tanto minor fit arcu nie in die

grad. 6o.quanto altermaior eſt ,æqualis eſt ſinuicuum.quo
rum alier

arcus ,quo alteruter dictorúarcuum ab arcu grad. tanto fic

minorarcu

4o.differr. grad . 60 .

quáto alier

mnior eſt,

IN quadrante A BC , ſit arcus CD , grad. 60, arcus veroCE, co tanto equaclinni

minor,quanto arcusCF,maior eft: quorum ſinusre& i E G ,F H.Dico horum alicus,quo

ſinuum differétiam -æqualem eſſe finuiarcus D Е ,vel D F.Producto enim qua- & orúarcuú

drante , vna cum linubus E G ,FH ,ad I, K ; ſumatur arcusCL, arcuić D , differe ab

æqualis, ita vt cotus arcus. arcu grado

D'CL, cótineat grad .120. 60

Et quia & arcusCI,CK, A
N F

A

D

æquales ſuntarcubusCE,
IF

CF; quòd per lemma in

definitionibus pofitum re E

& a BC , ſecet arcus E CI,

ECK, bifariam ,cum & res

&tas E I, FK , bifariam fe .
II

cet :erunt quoque reliqui B CB c

arcusLI,LK , reliquis ar
H

çubusDE,DF,æquales.

Sumptis quoque arcubus

EM ,FN ,qui arcubusDE,

DF,æquales fint, ducan

turchordæ L M , L N. Et

quoniam arcusFN , arcui K K
LK , & arcus E.M , arcui

L 1,&qualis eſt;additiscom .

munibusFL,MI,erit tamarcusNL,arcui F K , quàm arous M L,arcuiET,

æqualis:ac proindetan chorda NL, chordz FK , quam chorda M L , chordz 29.certij..

E 1,æqualis.Quoniam igitur arcus L M ,tanto minor eft arcu L D , grad. 120.

quanto arcasLN ,codem maior eft; erit per propor.6. differentia chor

darum L.NLM , chord D N , velDM ,æqualis; hoc eft , re & a k F , rc&am

I E , ſuperabit chorda D Nevel D M.Quare per antecedentem propor.ſemir

fisHF,hoc eft,finus arcus Ċ F ,fuperabit ſcmiflem G E ,id eft,finum arcus CE,

ſemiffechordz D N ,vel D M , hoc eft , finu arcusDF, vel.DE. Quod de

monſtrandum erat..

ALIT E R. In quadrante A BD , arcusBE, fit grad.6o. & arcus E F ,

EG ,æquales,ac proinde arcusBF, tanto minor arcu B.Enquanto arcus BG ,

codem arcu BE,maior eſt : ducanturqueFH ,GT, ad B.D ,perpendiculares,

quæ finus eruntarcuum B.F , B.G. Ducta autem chordaFG , fecet eam femi

diameter ducta D.E, in L.Et quoniam arcusF G ,bifariam ſectus eſt in E ,erit.

quoque re& a FG . , bifariam ſecta in L ,ex lemmate in definitionibus demon

ftrato ;ac propterea & ad angulos re & os.Eft ergo FL,finus arcus E F;& G L , 3.tertej..

finus arcus E G.Ducta quoquc re& a E KjadGI, perpendiculari,eriti K , re.

& a
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AG

' N

14.primi.' &tæ FH,æqualis,ob parallelogrammum F I. Quare GK , differentia erit

nuum FH ,GI.Dico hanc differentiam G K ,æqualem eſſe finuiFL, velGL.

Duđa cnim re& a B E , quæ latushexagonieſt,ac propterea,ex coroll.propor.

15. lib.4 .Eucl.femidiametroDE, æqualis ; lecetur

BD ,bifariá in M ,iungaturá; re&ta E M.Quoniá igi

tur latera D M ,ME,lateribus BM ,ME,æqualia

L funt, & baſis D Е , baliBE,æqualis, cruntanguli ad

8.primi.
KA M , equales, atque adeo recti . Completo autem ſe

micirculo A B C , & produ&tis re &tisGI, E M , ad

N , O , erit arcus N O arcuiG E , hoc eft , arcuiEF,

æqualis, ex ſcholio propor.27.lib.3.Eucl. propterea
D
IMH

B

28.primi.
quod re tæG NEO,parallelæ funt, ob re & os angu

los I,M.Addito ergo communi arcu F O , erit are'

cusFN , arcuiEO, rqualis: Sed arcus £ O , duplus

eſt arcus B E.(Nam recta D B ,rectam E O , ſecansad
3.certij.

angulos rectos ſecat eandem bifariam : ac proinde &

arcum E O , bifariam , ex ſcholio in definitionibus

pofito) Igitur & arcusFN , eiuſdem arcusBE , du

plus erit.Quare ductis rc& isDF,DN , erit quoque

33.Cexti. angulusFDN,anguli . D B ,duplus: Eft autem idem angulusFDN,in cen

20. tercijo ' tro anguli F G Ngin circunferentia duplus.Igituræquales funtanguliEDM ,

FGK:Suntautem & re& i M , K , æquales . Acquiangula crgo ſunt triangula

4.Sexti. EDM ,FGK:atqueidcirco erit vtED, ad D M , ita F G , ad GK.Cum ergo

E D ,dupla fit iplius D M , (ſecta enim eft D B , ipG D E ,æqualis , bifariam in

M.) erit & F G , ipfiusGK, dupla : Eftautcm & FG , ipliusFL , velGL,du

pla . IgiturrestaGK , differentia-finuum FH ,GI, æqualiseſt rectæ FL, lis

nuiarcus E F ,vel re & x G L , linuiarcus E G. Differentia ergo ſinuum duo.

rum arcuum quadrantis, & c.quod erat demonftrandum .

Duo finus

duorum ac
COROLLARIV M.

cuú confi .

cientium HINC requicur, duorum arcuum conficientia in grad.so. linus fimul componantur,

grad.60.fi. effici ſinum arcus cópolíti ex arcu grad.60.& arcu minore illorú duorú, li inzquales funt.

mulæqua. Ita enim vides in figura pofterioris demonftrationis huius propof.finus re& osFH, FL, ar.

les funt a . cuum BF, F E, conficienuum grad .60:fimul ſumpcos æquari linui recto G I, arcus B E G ;

qui arcus compofiti ex arcu B E, grad..60. & arcu EG ,quiminori e F,æqualis eft: propierea quòd ,

compoſiti po demonftratum eft,deferenria GK, inter finusFH, GI,æqualis eft ſinuiFL:

ex arcu

grad.6o. &

PROBL. 3. PROP. 9.arcu mino

re illorum

duorum .

Qua róne SINVS rectos omnium arcuum quadrantis

communus ſeſe ordine ſuperantium vno Minuto, in partibusre& i fuppu

tcarur. Sinus totius in quotcunque particulas distributi,

fupputare.

PRIMVM omnium ſupputabimus ſinus rc & osarcuum ſeſe 15.gradibus

fupe
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Sinus to

fuperantium ,refpefta Sinus totiusparticularum , 100000.quot nimirum com

muniter ab omnibus, & à nobis etiam conftituitur ,vt fupra diximus.Vtauté

accuratior fiat fupputatio , ponemus in hiſce ſupputationibus Sinum totum

partium 10000000. Ita enim fiet , vt abietisduabus primis figuris ad dexte- Sinus toll

sá ex fingulis finubus inuentis,(addita tamen vnitate, liduæ figuræ abiecte nu in cui par

merú so.ſuperent)relinquátur finusmagis exquiſiti reſpectu linustotius par nus ompu

tium 100000.Quod fi quis ſinusdefideret plurium particularum , pofito ni- tiro quos

mirú finu toto partiū 10000000.quoi eum Ioan.Regiom.pofuit ,& nos in te particula:

quéti tabula Itatuemus, conftituendus erit Sinus totus partiú 1000000000.nipinedes

Nam hac ratione,abie & is duabus primis figuris ad dexteram ex ſingulis ſinu- linus inue.
fil , vi alij

businuentis,vt di& um eft, remanebunt Sinusmagis exquiſiti reſpetu Sinus niáturma:

totiuspartium 10000000. Ratio huius rcicft , quòd in linuum inucftigatio- gis exquili:

ne errorfolum contingere poteft in vna autaltera figura ad dextram : quare, fi refpeétut

abietis duabus figurisad dextram , relinquentur finus refpectu finus totius

minorisexquifitifsimi.Id quod ia fupputationibusGnuum quiuis facile expe- 190000, vel
rius paruia

rietur,& nos infra demonſtrabimus. Pariratione,fi inucftigandi fintfinusre- pauciorum

fpectu alterius Sinus totius, qui plures , aut pauciores particulas contincat, pluriúve.

quàm 100000. vel 10000000. conftituendus erit in fupputatione Sinusto

tus, quiad dexteram illum ſuperet duabus figuris his , 00 ;adeo vt illius ſit

centuplus,quemadmodum & hic 100000oo. querp in calculo affumimus,cen

tuplus eft illius 100000. quem nos cum alijs Aſtronomis in vfu recipimus.

SIT igitur in quadrante A B C , arcusCD, grad. 15.CE, 30. C1, 45.ac,

proinde EB, grad.60.& D 3,75.vtpote complementa arcuum grad.30.& 15 .

Horum ergo arcuum finusrectos ita fupputabimus.DucanturEH ,DÍ,ad AB,

perpendiculares , quæ finus refti eruntarcuum grad . 6o . & grad. 75. Duđam

autem chordam B C , ſecet recta A F , in L ,bi .

fariam ,ex lemmate in definitionibusdemon
B

Atrato ; ac proinde ad angulos rectos:eritque
3.tertij .

BL, finus re & us.grad. 45.hoc eſt, arcus B F. F

Ducatur rurſus E G , ad AC, perpendicu
la

rispro finu grad.30.Item ductam chordáCE , Supputatio

fecet re & a AD, in K ,bifariam ,cx dico lem
HGnuum ac

cuu giadi .
mate;ac propterca ad angulosrectos;eritque.

bus iš . lete
І

€ Klinus rectus grad. 15.Denique reétæ iun ſuperantiú

gantur A E , E B. Quoniam igitur arcusBE, quales funt

grad. 60. ſexta parscft totius circunfercntiæ
arcas grada

G A

circuli, cum ſexies 60. faciant 360. grad . crit..
60. 75. &

re&ta B £ , latus Hexagoni ;atque adeo., X

coroll.propor.15 . lib.4. Eucl. femidiametro A E ,æqualis.Anguliergo E AB

E BA,æquales erunt:Suntautem & anguliad H ,æqualcs , vtpotere& i. Igi- s.primi.

turcum duo anguli ! AH , E H A , trianguli A E Hæquales ſint duobus an

gulis E BH , E H B trianguli B E H ,latusquc A Eglateri B E ,æqualezerit la

tus A H , lateriBH ,æquale;ac proindc A H ,mcdictas crit femidiametri A B. 26.primi,

Quare cum E -G , ſinusrectus grad. 30. lit ipG AH , æqualis, crit finus rectus 34.primi,

medietati femidiametri , que ſinus totius sæqualis.Cum ergo ſinus Sinus re&

totus ponatur 10000000 . crit. E G , ſous grad .:30 . talium particularum grad.30.2 .

soooooo.nempemedictasſinus totius.
qualis eft

medietati

EX. hoc linu ,per propos.3.cognoſcetur Sinus complementi arcusgrad . 30 Gnustoti”,

nem

19. 30.45

90 .

grad. 30 .
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nempe finusEH ,grad.6o. ſi nimirum quadratú finus sooodoo.ex quadrato

finus totius 10000000. auferatur , & reliquinumeri radix quadrata accipias

tur,quę eft 8660254. ferc.

DEINDE , quoniam re &ta A F , ſecans

arcum B C , bifariam , fecat quoque, ex lem

B
mate definitionum , rectam B C , bifariam , at .

3. tertij. que adeo & ad angulos rectos; erit CL,linus

F arcus C F , grad. 45. quem ita inuenicmus.

Cum in triangulo CAL ,angulus L , rectus

E
fit, & angulus CAL, ſemire& us,erit & angu

32.primi. HlusACL , ſemirectus, atque adeo angulo

6 primi. CAL,æqualis.Igitur rectæ A L ,CL,æqua

I
lèserunt.Cum ergo quadratum re &tæ AC,

47. primi æquale fit quadratis reâarum AL ,CL , G

G
A mul ; erit quadratum finus totius A C ,du

plum quadrati Gnus C L, grad. 45. Medietas

igitur quadrati lious totius erit quadratü refteCL,cuius radix quadra ta das

bit finum CL , 7071068. fere pro arcu grad. 45.Qui etiam hoc modo re .

47.primi. perietur. Quoniam quadratum re&tæ B C æquale eft quadratisre&tarum AB,

A C ;atqueadeo duplum quadratifinus totius A C , fi quadratum Ginus to

tiusduplicetur,habebitur quadratum re& z BC,cuius quadrati radix dabitre

& am BC , partium 14142136. fere, & huius dimidium 7071068.dabit finum

CLgrad.45:

RVRSVS, quia reta A D , fecansarcum CE , bifariam , fecat quoque

3.terti). retam CE,bifariam in K ,ex lemmate definitionum , atque adeo & ad angu

los re & os; erit C K , finusarcus CD,grad . 15. quem líc inueniemus. Quonia

ex propor.4.SinusĆ K , medio loco proportionalis eft inter medietatem fi

nustotius, & finum verſum C G ;(qui quidem habetur,li E H , ſinus grad.60.

ex finu toto A C ,detrahatur,vt in coroll. propor. 3.diximus) fit vt, per co

roll.propor.4. notus fiat finus CK ,arcusCD , quidimidium eſt arcus CE.

Nam fimedietas finus totiusmultiplicetur in finum verſum CG , cognitum ,

producetur quadratum re& x C K ;quòd rectangulum ſubmedietate finus to

17.Sexti. tius,& finu verſo CG , contentum ,æquale fit quadrato medize proportiona

lisCk. Si igitur quadrati rectæ CK , radix eruatur, habebitur ſinus C K ,par

47. primi. tium 2588190.vt in dito coroll.propof.4.docuimus. Quem finum hoc etiam

modo inueftigabimus.Quoniam quadratis rectarum notarum EG ,GC,æqua

le eſt quadratum retæ E C ; fiet notum quadratum

Arcus. re&tæ E C ; cuius quadratiradix quadrata dabit re

Sinus & am EC ,notam ,& huius medietas erit finus C K ,
G.

cognitus.

IS 2588190 EX finu autem grad. 15. cognito cognoſcetur

30 soooooo quoque,per propor. z.linus D I, complementi arcus

CD ,hoc eft,finusarcus B D , grad. 75. qui quidem

45
deprehendetur partium 9659258.Itaq;inuenti funt

8660254 hactenus ſinus testi arcuum contincacium grad.

75 9659258 19.30.45.60.75.& 9o.vt in hac formula apparet .

HORV M autem finuú beneficio ad aliorum
90 10000000

inueftigationem ita progrediemur. Quoniam per

CO

707 1068

60
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fie dibus 3

coroll. propof.4.cr finu re& o cuiuſuis arcusnoto cognofcitur quoque ſinus

re& us dimidijillius arcus; cognofcemus ex ſinu arcusgrad. 15. finum arcus

grad.7.Min. 30.Atque ex hocGnum arcus grad .3. Min.45. qui arcus amplius

ſifariam ſecarinon poteft fine Secundis,(continetenim eiusmedietas grad.s.

Min.s2.Sec.30.)quæ in Sinuum tractationenegliguntur.Deinde quia per pro Suppucatia
Gnuum ac

poſ. 3.ex ſinu rečto cuiuſlibet arcus cognito notus quoque efficitur ſinus cuum gra .

complementi
illius arcus, cognoſcemus

ex linu arcus grad . 7.Min . 30 .

num arcus grad .82.Min . 30.Ex hoc autem , per coroll.propof.4.finun
ar- Min.45.fe.

cusgrad .41. Min. 15.Atque ex hoc, perpropoſ.zofinum arcusgrad.48.Min. ſe ſuperan

45.Item ex ſinu arcus gra. 3.Min.45.cognofcemus
,per propor.z. ſinum arcus

grad.86 .Min.15. Quod fi alij.arcus,quorum ſinus inuentifunt,bifariam quo

que ſeccntur,& eorum medictates rurſus bifariam , & ita deinceps ,doncc ad

Minuta numero imparia, quæ ampliusbifaria diuidi fine Secundisnequeunt,

peruentum fit ; Itemque harum medietatum complementa
accipiantur, quæ

rurfus, eodem modo continuc bifariam fecétur,donec ad Minuta numero im

paria fit peruentum ; & nyedietatum complementa fumantur , & c .cognoſce

mus, per coroll. propoſ. 4. & per propor. 3. finus omnium harum medicta

tum , & complementorum
. Quifinus cum illis ſex primò inuentis conſtituent

finus 24.arcuum fefe ordine Tuperantium gradibus 3.Min.45.vtin
hac ta

bula vides.

tium ,

Arcus Arcus Arcusi Arcus!

Sinus Sinus Sinus Sinus

G | M GM G |M G |M

31 45 654031 261154422887 11481 45 7518398 1171115! 9469301

71301 1305262 301 o 5000000 1521301 7933533 11751 of 9659258

11125 ] 1980903 33145.5555702 1136115 8314696 78/45! 98038531

151 01 2588190 # 371 301 6087614 11601 o 8660254 821 30 9914449

181451 3214395 141115) 0593458 63145 8968727 86 15 9978589

22/301 3826834 1451 od 7071068 11671301 9238795 11901 o 10000000

POST hæc,per ea ,quæ propor.z.de inucntione lateris Decagoni,& pen- unus arcus

tagoniæquilateriin eodem circulo demonftrauimus, inquircmus linum arcus grad.36 .

grad.36.hac ratione.Repetatur figura propofitionis 2.vbidemonſtratum eft,

D F , effc latus Decagoni, & BF , latus

Pentagonięquitateri.Et quoniam qua
B

drata rcctarum BD, DE,notarum (Eſt

enim B D , finus totus, & D E , eiusme

dietas.)nota funt, & æqualia quadrato 47.primi.

re &tæ E B ;notum erit quadratum re&tæ

E B ;ac propterea & ipla recta E B ,hoc

eft,re&ta E F , illiæqualis,nota erit,nem

pe partium fere 11180339. Ex qua fi D E

detrahatur recta E D ,medictas ſinus to

tiuspartiúsc00000.nota fietreda DF,

partium 6180339. cuius quadratum fi addatur quadrato finus totius B D ,no

cum fiet aggregatum quadratorum ex re & isDF,BD , deſcriptorum ; atque

a adeo

A

A F
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118145
1
.

47. primi. adeo & quadratum re&tæ BF,quod illis duobusæquale eſt,cognitum erit;oti

iusradix quadrata notam reddet rectam B F : quæ cú ſubtendat grad.72.in cit

Guld A B C , vtpote quintam partem circunferentiæ , quod fitlatus pentagon

ni,nota erit chorda arcus grad.72.cuiusmedietas partium 5877852,dabit fi.

mum reftum arcus grad.36.qui illiusdimidium eft.

Suppuratio PORRO ex hoc linu arcusgrad.36.Inueniemus, per propoſ.3.Gnum eius

cuum "gra: complementi,hoc eft,finum arcusgrad.34. Quos duosarcus fibituriam ſeces

dibus 2 . mus,eorumquemcdietates rurlus bifariam , & ita doinccps ,donec ad minuta

Min.15.fe-numero imparia veniamus, quæ ampliusdiuidinequeunt, reperiemus quoque

fe fuperan per coroll.propor.4.harum mediccatum finus,nec non ,per propor.3.finus caw

rum quorü rum complementorum : quæ complementa fi rurſusbifariain ſccemus, quoad

dam . poffumus, & harum medietatum complementa accipiamus , quæ rurfus fecer

musbifariam , & c. in ueniemus codem modo finus oninium arcuum in hac ta .

bella contentorum.Quos linus fi cum præcedentibus ha& enus inuentis in ord

Arcusi
(Arcus, Arcus Arcus

Sinus Sinus Sinus Sinus
GM GM

GM 'GM

36105877852 || 24/75 392598 140130 -6494480 1514512714405

541 01 8090 170 1871 45 999229049130 7604060 1174115 19624552

1810 1.3090170 271-0- 4539905 ||201-2st 346.171.11281.15 6190940

2210.9510565 1631 0 8g10063|169) 45 938191311511457853169

91 o 1564345, 113130.2334454 421.451 6788007 ; 124145 4186597.

811 0 98708831176309723699470315 7343225 1651.159081432

41301 7845911 6451175374 || 311330 5224986 12911548862 12

851309969173 1831 151 993066511581301, 8526 402' [1301458724960

dinem rcdigamus, habebimus linusrc&tos omnium'arcuum fere ordine fupcat

rantium gradibus 2. & Min.15 .initio facto ab arcu grad ,2.Min . 15. vfque ad

arcum grad. 87. Min . 45. inclufrue ; & infuper finus aliorum 19. arcuum , quis

enon ſeruanthuiuſmodi incrementum.Vt in hac tabellaappparet.Vbimanife.

Arcus Arcus! Arcus

Sinus Sinus Sinus Sinus

G |M GIM GM

4130 784591 || 361 0 58778521671301-9238795 .||2611544228871

61451 1175374 138156190940169145
9381913

R30 Soooooo

91 21 1564345 11401306494480| 72 | 09510565 ||37130 6087614

11115 1950903 421 4567880071174115 962455240| i5 6593458

13 30-2334454_ || 451 0 ; 7071068170130 9723699-1481481 7518398

15145 | 2614405 !!471154 7343225178145 ! 9807853 152 301 7933533

181 0 3090 170_ || 49130 7604060811 ol 9876883, 1600, 8660254

20151 3461171 ||52145 785316983 115 9930685 1635454 8968727

28303826834-1841 ol 809017085130 9969173, 171159469301

1

Arcust

GM

21 15



$ IN VS. 123

241451 4186597

271: 101 4539905

+ 91-99 4886212

31/ 301 3224986

561157 837469611871 45 9992290 11751 of 969925

$ 81 30 8526402 ) :31451 65403! 82 ! 301 99144491

6014518724960 || 7130 (1345262 || 86115 9978589)

1631 of 8910065.list 0.12588190 1190 , .c |10000000

B gradies

1

ftum eft,Ginum grad.54 .hoc eft.8090170.componi præcife ex Goubus grad.18 .

& 30.hoc eft,ex 3090170.& soococo.Et quia ſinus grad.30.xqualis citſemiſ

fi línus totius,vt ſupra oſtenſum eſt,liquet finum grad.54.componi ad vngué

ex ſemifle linus totius,& finu recto grad.18.Id quod propor.6. ànobis eft de

monftratum .

IIAM vero Gnum arcusgrad.12.beneficio finuum grad . 30. & 34. qui iam
Supputatia

moti fa & ifunt,ita inucftigabimus.Sic in quadra Gous arcus

te A B C , arcus BD grad.3o. & BE,grad.54.ats

que adeò arcus D Е ,corum differentia,grad.24. D

ducanturque recte DF, E G ,ad A B , perpendi F

culares,quæ finus re&ti erunt arcuum B D , BE;

Item re &tr DH ,ET, adAC , perpendiculares,
E

K
G

que finusre &ti erunt arcuum CD , C £ , grad.

60. & 36. qui complementa ſunt arcuum BD ,

BE. Secet autem recta DH , rectàm E G , in K.

Etquoniam finusDF ; hoc eft,KG , illiæqua-! ...
34.primi,

lis, & E G ,notiſunt;erit quoque eorum difte- C I H A

tentia EK ,nota . Similiter quia finus E I , hoc

eft, K H ,illi æqualis, & DH ,notiquoqueſunt,per propor. 3. cum Gnt finus 34.primi.

complemento
rum arcuum B E , B D ; erit etiam eorum differentia D K ,nota;

ac proinde duo quadrata re&tarum notarum E k , DK ,nota crunt:quæ cum

æqualia fint quadrato re& x D E , notum quoque erit quadratum rcéte D Е , 47. primi

proptereaque & ipfa resta D Е ,neta erit,nempe chorda arcus grad. 24.Hinc

& eiusmedictas nota crit,nimirum ſinus re &tus arcus grad.12 . continebitq
ue

particulas 2079117.Ha
c eadem arte; li duorum arcuum quorumcumqu

e
finus

arcuú Gau

cogniti fint,cogoofcctur etiam ſinus mcdictatis differentiæ illorum arcuum , bus notis

Vi G linus arcuum BD ,BE ,quorumcumque etiamſinon contincant grad.30. notus quo

& 54.notifint,erunt & finuscomplementorum CD,CE, per propor.z.noti, que fit lin'

Quare,vtmodo det'onftrauimus,nota fier chorda DE; ac proinde eiusme.

medietatis

differentz

diecasnota quoque crit,ncmpe fiousmedietatis arcus D E.

CAETER V M ex hinuarcusgrad. 12. (ſi hunc arcyın bifariam fecemus

continue,quoad poflumus,mcdicratumý; complementa accipiamus,vnà cum Gouu ar.

Suppuratio

ſinu complementiarcus grad.12. quæ rurſus ſeccmus bifariam continus, & c.) cnum Mi.

reperiemus per coroll.propor.4. & per propor.3.finusomnium horum arcuú, nutisas. Se

quiin hac tabella continentur. Quos linus Ti cum ſinubusproxime antece

ſe fuperaue

dentis tabellæ in ordinem redigamus, habebimus ſinusarcuum numero 120.

arcuum ,

trum ,

Sinus

Arcus

G | M

11210

1780

Arcusi Arcusi Arcus

Sinus Sinus Sinus

GM GM GM

2079117 6691306 | 12 | 45| 2206974 ||3310

9781476 1.48101743144811771 151 9753423115710

4210 5446390

8386706

Q 2
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61010482851048285 1121 03483679 351154 3771452 1630 2840153

84109949219 69109335804 11541458166416 731309588197

31 6 523360 | 1030 1822355 024104067366 8| 15 ! 1434926

1871. ol 9986295 1791301 9832549 1661 of 9135455 81/45 ) 9896514

1130 261769 915016 1134130 5664062 27.145 466145

188130 9996573 | 84 45 | 995804955130 8241262 62115 8849876

0145130896 1143/30 6883546 1117115 2965416 1|28|36 4770588

89115 9999143 140130 7253744 172|45 | 9550199 611308788171

391 06293204 | 21145 3705574 1139145 ) 6394390 14/15 2461533

1524 0 77714606815 92 88096 50113 768841811751459692309

19130 3338069 1441156977905 ||23| 15 | 3947439 ||36|45 | 5983246

701309426415 ||451451 7663019 ||66 45 9187912 53115 8012538

9145 1693495 1125130 4305111 1021155336145 139/45 511293 I

80115 9855561 1164130 9025853 lisz145) 8457278 1591151 8594064

qui ſe ordine continuo ſuperant 45.Minutis, quorum primus eft arcusgrad.

o.Min.45.vltimus vero totus quadransgrad.go.cuiuſmodiſunt arcusfequen ,

tis tabella . Omnium enim illorum arcuum linusinucntos eſtecomperics in

proximis duabus tabellis antecedentibus , licetnon ea.ordine fint.collocati.

01 45

Arcus || Arcus Arcus|| Arcus ||Arcus ||ArcusTfArcus Arcus Arcus ||Arcus

G |MG|MG|M ||G |MG|MG|MG|M ||GM GM MIG

9945181451 271 45536|45 |45|49 || 4!45163145172145.1811.45

1130 |10| 30 ||191 301281 30 ||371 301461 3011551 30 |64| 30|1731 30821 jo

211511115201 151|29| 15 ||38| 15 | 47| 15 |36115651151174115183125

31 0121 01|211 0301 011391 01481 ollszi 0661 011751 011841 o

3!45 |12 |45|21|45 ||30!45/39/45 |48| 45 |57|45|16614511751.4584145

4130113301221301311 30401 3011491 1381 ;06713011761301185130

5115114/15 !2311511321 15.11411 1591501511591 1516811511771.15186115

61 olisi 0241 01331. 0421 511 0 601 1691 0178.0871 o

6145||151452414551331451421 45151/45160145169145 11781 4587145

7130161 3012513011341 301431301|52 30 ||611 301170130117913088) 30

8115 | 17115 ||26| 1511351151144115 ||53| 15|16211511711151180115189115,

91 0918 | ollzz1 01361. oll451 ol34 ollozi 0721 0"811 11901 ol

POST.REMO. aliorum arcuum finus.ita inuenicmus. Ponatur in qua

diante A B C , arcus B D ,grad.1.& arcus B E ,grad . 1. Min. 30. & arcus BH ,

grad.o.Min.45.Ducaautcm reda E K ,ad A B ; perpendiculari;diuiſoquc ar

cu B H , in tres partes æquales BF,FG ,GH, & arcu D E , in duasDÍ,IE ,

vt finguli arcus contineant 15.Min .ducantur ad EK , porpendiculares F. L ,

GMH N ,DO,IP.EritqueEK , ſinus rectus arcusBE & O-K , ſinusre

34.primi. & us arcus BD ,cum æqualis fit re& æ.ex Deductæ adAB, perpendiculari,quæ

ques
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H

pridem finusearcusBD . Eademque ratione eritNK, finus reAus arcus Supputatio

BH .Sit ergo propofitum inuenire finum OK ,arcus BD ,grad. 1. Quoniam finusgrad .

NK, ſinusgrad. o.Min . 45. cft inuentus 130896. erit eius tertia pars,nempel.

43632.maior, quàm M N :propterea quod per proporz.maior eſt K L , quàm

LM ,& L M , maior,quàm M'N , adeo vtMN ,mi F
B

nor ſit,quàm tertia pars ipſius N K , hoc eft,minor,

quàm 43632.Multo igitur maior erit cadem tertia D

pars rectæ N K ,nempc43632: quam N O :quod, per I

candé propof. 1.maior quoque GitMN ,quàm NO.

Quare fi addamus43632. ad 130896. id eft,ad NK, PONML

finum Minucorum 45.cfficiemusnumerum 174528.

quimaior erit,quàm OK, finusre&tus grad. 1. quan ,

doquidem ad N K ,plus addimus, quàm re&taNO,
A

vt di& um eft .Rurſus quia E K , ſinusgrad . 1.Min.

3:0.inuentus eft 261769. fi cx eo detrahamus ſinum N K ,Minutorum 45.nem

pe 130896. relinquetur re &ta E N , partium 130873.Cuius tertia pars, nempe

43624.fere ,minorerit,quàm N O : propterea quod,per propor. 1. maior eft

ÑO, quàm OP,& OP,maior, quàm PÉ,adeo vtNo,maior fit, quàm ter .

tia pars ipGus E N ,hoc eſt,maior,quàm 43624. Quare ſi addamus43624. ad

230896.id eft ,ad N K , linum Min.45.efficiemusnumerum 174520. quiminor

erit,quàm OK,linusre & usgrad. 1.quandoquidem adNK ,minus addimus,

quàm rectam No.Conftat igitur , finum re &um grad.1. confiftere interhos

duosnumeros, 174528.17.4520.cum ille maior fit ,hic autêminor.Statuamus

ergo eum eſſe, 174524.inter illosnumeros omnino medium.Ita enim non difo

feret ſenſibiliter hic numerus à vcro linu grad.I.

EX hoc finu grad.1.inucniemus,per propof.3. finunreius cóplementi,hoc Sapputatio

eſt,finum arcus grad.89.effe 9998477.Quem hocetiã modo reperiemus. Quo- fiaus grad.

niam numerus 174528.maioreft, quam finus grad .1.vtdiximus:fit ,vt per cum

inueſtigatus,iuxta doctrinam propofiz.linuscöplementigrad.r.hoceft,ſinus

grad. 89. fit numerus 9998476. & paulo amplius, quiminor erit neceſſario ,

quàm verus finus arcusgrad.89. quandoquidem pro līnugradi 1. numerum

fumpfimus vero finu maiorem.Rurſus quia numerus174520.minoreſt, quàm

finusgrad. 1.vt diximus; fit ,vt per cum inueftigatus,iuxta do& rinam propof.

3.finuseius complementi,nimirum ſinusgrad.89.Gitnumerus 9998477.& pau

lo amplius,quimaior erit neceſſario , quam verus finus grad .89. quandoquis

dem pro finu grad.1.aumerum accepirjusvero finuminorem.Conftitutus era

go erit finusgrad.89,inter duos ħosnuméros 9998476. & paulo amplius', atr

que 9998477.& paulo amplius:ac proinde finenotabili orrorc cum ftatuemus

eſte 9998477. quantum videlicet eundem inueninus cx finu grad.1. Ex quo

conftat,recte conftitutum eſſe finum grad.1.partium 174524. cum ex co ,per

propoſi 3. repertus fit finus complementiiplustot particularum ,quotvere ac

reipſa continere debet .

PRAETEREA ex linu arcusgrad.1.reperiemus,per coroll. propof.-4.
Supputatio

fious Min .

finum re & um arcus Min.30. & ex hoc, per propor.3. finum complementi,nem- 20.& Gnus

pe Gnum grad.89.Min. 30.Item ex linu arcusMin .30.inueniemus, per coroll.grad . 89.

propof.4. linum arcus Min . 15, atqueex boe finum complementi, hoc eſt ft-,Min.3 0.116
finus Mio.

zum grad.89 .Min.45

QUEMADMODVM autem ſupra ex finubus re& is grad . 30. & 34 grad. 89.

15. & fings

89.

inda-Min .45
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arcuú fele

disti arcus.grad.3o. & qui
dimidium eſt chordde atcus grad.24

36.& grad . arcusMin.zo. & arcus grad. 52. Min. 30. cognitis cognofcemus liputireatum

64 . grad.26.qui dimidium eft chordz arcusgrad.52. quo dicti atcus Min. 30. &

grad.sz.Min .zo.inter fe differunt,vtfupra oftendimus;atque ex finu grad.26.

het,per propor.3.notus quoque linúscomplementi,nimirum finusgrad.64.

QVOD fi arcusgrad.26.& grad.64. & grad 89.& grad.89 .Min . 30.quo

Supputatio rum linus inuenti cunt,fcdemuscontinue bifariam ,quoad poffumus, accipia

Gauum ar musque medietatum complementa ,quçrurſuscontinue bifariam diuidamus;

tis 15.tele & c.adhibea'musque.do& rinam illam , qua ex duorum arcuum finubus notis

Superäuü . cognoſcitur finusmcdictatis differentiæ illorum arcuum , reperieinus finusat

cuum número 246. qui in ordinem reda ticum finubusarcuum numero 120.

prius inuentis,conftituentlinus arcuum numero 360.ſeſe ordinc iuperantium

Minutis is . : !, !1i.

Alta ſuppa VERVM.quia laborioſum eſt,atquemoleftum totlinus ea ratione in

tatio finuú

dagare ,fatis erit , tanta ditficultate inueniſſe ſihús illos arcúum ſupcriotum

Minutisis numero 120. ſeſc ordine ſuperántium Minutis 45. Ex'illis enim 'facile perre

fuperaquú gulam proportion un reperiemus linus árcuum lcordinc ſuperantiutn Minu.

tis 15.Deinde ex his linus arcuum ,quiordinc fuperantMinuriss. Acdenia

que cx iſtis finus arcuum per ſingula Minuta'extentorum ; neque vnquàm in

hac ſupputatione crror fenfibilis continget. Cum cnim finum totum pouco

rimuscentiesmaiorem , quàm 100000. fit vrabiectis primisduabus figurisad

dexteram ,vt ſupra di&tuin elt, exquiſtiſsimirelinquantur finusreſpectu linus

totius 100000.quod totus error,quiin hac fupputatione contingere poteft;

confiftat in prima figura ad dextera , vel ad ſuminum in duabus primis.Qua

te abie&tis duabus primis figuris,remanebunt omnino ijdem finus, qui inuen

. tieflentpriori illo modo Geométrico rcfpectu eiufdem finus totius 1000oo.

ſi in fupputatione poneretutlinustotus centiesetiam maior,nempe partium

10000000.& ex inuentis linubus dua figuræ reijcerentur: Id quod expérion .

tia docebit.Ita autem rem exequemur: Statuátur ordine illi arcuscum fimu

þus, & ad dexteram cuiuſque finus afcribatur differentia,qua à præcedenti fi -

nu differt;vthic factum elle vides'in quid

Arcus)
que arcubus.Deinde dic. SiMinuta 45:re

Sinus Differential quirunt differentiam 130836.addendam ad

GIM
linúm Minuti . o. vt fiát línu's Minutorum

olc oooooo 45. Minuta 15.quantam poftulant diffes

0 45/ 130 896 130896 rentiam addendam cidem finuiMinut, os

11230261769 # 130873
vt fiat linusMinutorum 15? Inuenies eniin

215) 392598 130829

requiri differentia 43632.quæ addira finui

Minuti.o.conſtituci finú Minutorum 15 .

31 0523360 130762
partium 43632.Rurſus dic. Pofitis ijfdem ,

3145| 654031 130671 quantam differétiam cxiguntMmuta zo.

addendam eidem finuiMinútt o.vt fiat ſi .

ausMinutorum 3o?Reperiescnim differentiam 87264.quæ addita finuiMinu

ti o facict 87264.linum Min , 30.Item dic.SiMinuta 45.quibus arcusMin.45.

ab arcu fequentigrad. 1:Min . zo. differt,requirunt differentiatt 1 30873. ad

dendam fiou Min.45.vt fiat finusgrad.1.Min. 30.quantam differentiam po

AulantMinuta 15.addédam cidcm GnufMin.43. vthalimu5 Min.6o.hoc eft ,

1

linus
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finusgrad: Snuenies enim differentiá43624.quæ addita ad 130896.linu Min .

45,faciat 174520,ſinu grad. 1. qui licet minor aliquanto fit illo , quem alio mo

do inuenimus, abie& tis taméduabus primis figuris 20.relinquetur ſinus 1745.

exquifitiſsimus grad.i.refpe& u ſinus totius 100000.Dic pręterea lidé pofi

tis, quantam diferentiam pofcuntMinuta 30. addendam eide finuiMin. 45.

vt fiatſinusMin.75.hoc eſt,ſinusgrad. 1.Min . 15 ? Inuenies enim differentiam

87249:quæ addita ad 130896.finum Min.45,facict 218145.linum grad. 1.Min .

15:qui licet fit aliquanto minorillo , quem prior ille modusexhibet, tamen

abiektis duabus primis figuris 45.remanebit finus 2181.cxquifitifsimus grad.t.

Min . 15.refpc& u finustotius ioºooo. Item dic . SiMinuta 45. quibusarcus

grad. 1.Min.zo.differt ab arcu ſequentigrad.2 .Min.is: requirunt differétiam

130829.addenda finuigrad.1.Min.30 vt fiat finus grad.2.Min . 15.quantă dife

rentiam pofcuntMinuta 15.addendam'cidé fnuigrad.1.Min . zo . Vt fiat ſinus

grad .1.Min . 45 ? quantam præterea differentiá fagitantMinuta 30. addendam

eidem linui grad.1.Min .30.vt fiat finus grad . 2 ?Reperies cnim priorem diffe

rentia efle 43610.quę addita ad 261769.linum grad. 1.Min.zo.efticiet 305379

ſinum grad .1.Min.45.Poſteriorem vero differentiam inucnics effe:87219.quæ

addita ad 26 1769.finum eundom grad.1.Min.3o.componet 348988.finá grad .

2. quiduo linus quamuisminores fint, quàin illi, quos prior ille modus exhi.

bct,reicis tamcn duabus figuris primis ex vtroque, reliquicrunt finus 305 3.

3489.exquiſitiſsimirefpc& u finus totius 100000.Hac eadem arce progredien

dum crit in cæicris ,donec inuenti fint:linu's omnium arcuum per igi Minuta Sinuscum

exim forum yfque ad arcum grad :43 . Vltraihunc etenim progredi hac via nó magis ex« .

expedit,cum magis exquiſite finuscomplementorum arcuúillorum ,per.pro quifite pet

por.3.Inueſtigari pofsint,refpectu ſinus totius 10000000. quàm perregulam porrionuna

proportionum propterca quòd ,vt fupra oftendimus in coroll.propof. Indiftinueniatur

ferentiæ līnuum verius finem quadrantis minores funt.;.quàm prope inicivor propergua:

quadranitis;ac proinde ſæpius differentiæ ſinuum mutantur prope finem qua- tiú quàm

drantis, quàm iuśta principium . Ex quo fit re& ius prope quadrantistinitium prope fine,

reperiri hinusperregulam proportionum , quàm prope Enem : quandoquidem

ibiyna eademque differentia pluribus linubus deferuit,quàm hic,vt dicueſta

Id quod experientia a pertiſsime quoque demonſtrat.

OV OD fromnes linus arcuum per:15.Minuta progredientium ;initio fa- Suppocatio

& o abarcu Min.o.in ordinem redigantur ,vna cum corum differentijs ; repea

finuum ase

ricmuscodemartificio finus omnium arcuum per 5. minuta extenforum :Ex 5.Minuta,

quibusdemum eadem rationc finus omnium arcuum per ſingula minuta pr9 & perfingu

gredientium explorabimuszac proinde tabulam Gnuum conficiemusyſque ad la Minuta

arcum gra.45.Per Ginus autem horú arcuú clicicmus,per propol.z.linus com-extenſosús.

plementorum arcuum corundem . Quare tota ſinuum tabula confeca erit: ac

proinde finus re & os omnium arcuum Quadrantis fefe ordine ſuperantium

ynoMinuto , in partibus Sinus totiusin quotcunque particulas diſtributio,

fupputauimus.Quod faciendum erat.

SCHOLIVM .

Demonftra

GAETERV M vtrationem fupputationis.Siauum per proportionum regulam tio fupputa

wideasfintin Quadrante ABC, ancuum BD , BE, ſinus D ,EG , noti, ex quibay Bois Gaud

propofitum fit elicere fimm H 1 , arcus B H , inter duos illos arsuspoſiti,Dulta recta per regula

DK,perpendiculariade Gjermni recte-li,KG Sinui D sy equales:s atqueadeo nura

D.

cuum per
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HAL

HL,E K , differentie inter finusHI,EG,o finum Dr. Quoniam vero areasDE,

frexiguus fuerit, qualem nosponimus, nempe Minutorum 45.vel 15 inels. ( Exhis

enim folis intermediorum arcuum ſinusinquirimus) à re&ta linea , quoad fenfum ,non

differt,ac proinde multo minusarcus D H ; erunt trians

gula D EK, D H L ,quodammodorectilinea , o aquians '
B

gula inter fe.Quamobrem erit, vt De, differentia interD4.fexti,
F arcum BD, arcum B E ,ad E K , differentiam inter fis

E num DF, & finum E G , ita DH , differentia inter ars

К.
cum BD , & arcum B H , ad H L ,differentiam inter fic

num D F ,afinum H 1.Camergº priores tres magnitus

dines fintcognitæ , (nempe arcus De ,quo arcus B E , arcă

BD, ſuperats orecta E K , qua finus E G , finum DF,
A

excedit; nec non arcus D H , quo arcusBH , cuius finus

queritur,fuperatarcum BD .)cognita etiam erit quartamagnitudo,id eft, reftahl,

que addenda eft finuiDr, vt fiatſinusHl. Conſtat igitur , finus per regulam pros

portionum inuentos fenfibiliter non differre à veris finubus,præfertim quando arcus

De,quo arcuscognitorum finuum inter fe differunt, vaide exiguus eft,ita vt à recte

linea vix differat.

Compédiú MAGNVM quoque compendium in hoc negotionobis afferet propoſitio octawa ,

mirificum exea enim plurimos finus ex alijs inuentisper folam additionens, ſubtraétionemue

pro inucn: nancifcemur.Nam fi ſínum cuiufuis arcus,quimaiornon fit,quàm grad.30.addamu

rione plus fonui arcu ,quiab arcu grad.60.ſuperaturfurapto illoarcu.componemus fonum arcus

auam . qui eodem ido arcu affumpto arcü grad.30. Superat:propterea quod differentia inter

finusduorum harum arcuum maiorum equalis eft finui arcus illius affumpti, quimg

jor noponitur,quàm grad.30.9tibedemonftrauimus. V 346117.1.fenü arcusgrad .

20.Min .i5.adiciamusad6394390.finum arcusgrad .39.Min.45.quiabarcu grad .

60.ſuperatur.difto arcu grad.20. Min.19.conficiemus 9855561.finum arcus grada ,

80.Min.Is.qui arcum gra.60.eodem arcu grad.30.Min.15.fuperat, sic fi soooooo.

Jonum arcusgrad.zo.addamus finui sooo000.arcus grad zo.quem arcusgrad. 60.

fosperat dičko illo arcu grad. 30.componemus10000000. finum arcus grad.90. qui

arcumgrad.60.codem illo arcu affumprograd.30.fuperat.

ITEM fifinum cuiuslıbetarcus,quiarcu grad.30.maior non fit,fubducamus ex

finu arcus,quiarcum grad 60.fumpto illo arcu fuperat relinquetur finusarous,qui

codem illo arcu affumpto ab arcu grad . 6o.fuperatur. Vt 3502075. fenum ancus

grad . 20.Min . 30 detrahamus ex 9862856.finw arcusgrad .8o.Min.3o. quiarcum

grad .6o.diftoarcu grad ,20.Min .zo.fuperat,reliquus erit 6360781.finusarcusgra.

39.Min. 30.quem arcusgrad.60.codemillo arcugrad.20.Min .30 fuperat.

RVRSVS, fi ex finu cuiufuis arcus, quimaior fit arcugrad.60.detrahatur ſinus

arcus,quitantominor ſit arcu grad.6o. quanto illemaior eft,relinquetur finus ats

eus,quo vteruisillorü ab arcu grad.6o.differt.Vtfe ex 9781476.finu arcusgra.78.

Auferatur 6691306.finusarcus gra.42.reliquus erit3090170.finusarcus grad.18.

quo vierqs illorú ab arcu grad.00.differt. Queomnia ex diéta propoſo8.colliguntur.

ITAQVE ſatiseft,ut inueniantur per regulam proportionum finus omnium ars

cuum à principio quadrantis vſque ad arcum grad .30.si enim ex his eliciantur finus

complementorum , & ex his inuentisdetrahatur priores illi finus,reliqui erunt finus

omnium arcuum interarcum grad.30 Qarcum grad. 90.Item focogniti effent fimus

arcuž omniã abarcu grad.30. nfq; ad finem quadrantis, o forsus omniñ arcuum , qui

ܝܘ
ܐܫ



SIN VS. 129

10000000

minoresfint arcu grad . 6o.detraherentur ex finubus omnium arcuum maiorü , quàm

grad . 60.remanerent ſinus omniam arcuum à principio quadrantis vſque ad arcum

grad . 30. Denique fi ſinus omnium arcuum à principio quadrantis vſquead arcum

grad.so.inuenti eſſent, & finusomninm arcuum minorum , quàm grad .30. finubus

omnium arcuum maiorum ,quàm grad. 30.adijcerentur,componerentur ſinusomnium

arcuum maiorum ,quàm grad.60 .

SE D iam fubijciamus tabulam finuum omnium arcuam quadrantis per fingula

Minuta extenforum à IoanneRegiom.ſupputatam , quam tamen pleriſque in locis ab

erroribus,qui incuria typographorumirrepferant,purganimus.Cötinet autem in hac

tabula finus totusparticulas 10000000.ratione cuius omnes alij ſinus inuenti ſunt.

Quòd fià fingulis reijcianturprime duefigure ad dexteram , (addita tamen vnita

te,fi due figure abiectæ numerum maiorem conftituant,quàm 50.) relinquetur ſinus

refpeétu finustotius 1000 00. Sitamen quis eandem tabulam per præcepta tradita
Quid agen

proprio Marte conſtruere velit , pofito finu toto partium 10000000.
conftituendus

dum , vi fe.

a erit finus totusin fupputatione
partium 1000000000.Nam

fi ex fingulis ſinubus quens tabu
li linuum

inuentis abijciantur duæ prime figura ad dexteram ,vtdiximus, reliquierant ſinus exquiditeco

refpectu finus totius 100ooooo. ijdem omnino , quiin tabula Ioannis Regiom . de- ftruat.poli.

feripti funt . Hoc idcirco dico,ne mireris,non omnesſinusperregulam proportions to anu to

inuentos ex ſinubus arcuum Minutis 45. Se ordineſuperantium , pofito fina toto
co partium

10000000.ad vnguem refponderefinubushuius tabule. Vt enim finusexquiſiteres

periatur reſpectu alicuius finus totius , conftituendus eft in fupputatione finus totus

centiesmaior,vt fupra dictum eft.

QVOD ante abiectis duabus primis figuris ad dexterã ex fingulisfinubas,rema

Ratio ,

neant finusexquifiti refpeétu finus totius 100000.quàmuis priores illi nõſint exqui duabus pri

fute inuenti,manifeſtă eft.Quoniã enim ſinus totus , fine femidiameter ad finum refti niis figuris.

quemcumq; determinatá quandã proportionēhabet; fit, vt omnes partes illius, quota ex linu

cunq; ille ſint,ad parteshuiusinuětas respectu illarū partiñ ſinus totius eandëhabeãt quocundus
refpectu fi.

proportionem ,quam omnespartes eiusdé ſinus totiuspauciores, quàm ille priores, lia nus lorius
bent ad partes eiuſdem ſinus reſpectwıllaram partium ſinus totiuspaucioram : alios 10000000.

quin finus totusnonhaberet ſemper ad eundem finum eandem proportionem ,ſed alia palingen
040idé li .

quandoeffet maioris quantitatisrefpeétuillius, em aliquandominoris: quod eſt abs bus

Surdum.Quocirca ſi ſinus cuiuslibet arcus,vt v.g illius,qui continet grad.28.inuen- eu finio .

tus fit refpectu finustotiusin quotuis particulas diſtributi , facile per regulam pros

portionum inueniemus eundem ſinü reſpectu eiufdem ſinus totius in pauciores partes ille non lic
licer prior

diwrfi, fiita dicamus.So finus totuspartium 100000oo.dat finum arcusgrad.28.par exquilitcia

tium 4694716.Idem ſinas totuspartium' 100000. quot partium dabit ſinum eiufdē ucncus.

arcus grad.28?Inueniemus enim finum partium 46947 156

faautem hac fractione, (quòd minor fit , quam vnitas. continebit idem finuspartes

duntaxat 46947. quemadmodum in tabulis finuum ponitur, in quibus ſinus totus

continet partes 100000.Vbi vides,finum hunc relinqui , fi ex illo due primefigure

ad dexteram abijciantur.Ratio
huiusabieétionis eft; quia vt finus ille grad.2 8.mula

tiplicatusper finum totum 100000 (quemultiplicatio fit per appoſitionem quinque

cifrarú ,hocmodo;469471600000.viin
cap.4.Arithmetice diximus.)dindátar per

finum totum 10000000.st regula proportionnm precipit;ſatis eft,fiex numero pro

ducto reiciantur feptem figure, quotnimirum cifre ſunt in disifore 10000000.

it in cap.s.Arithmeticæ docuinius. Quare reijciendæ funt quinq;ille cifire appofitæ ,

preterea due figureprima népelic numerus1600000.quicum dimifore hancmi

R mutiamo

9 100000.

O O Ö.Omi
s
:
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100000 .

16 o
tentiam Too00::: .conftituit,qua vnitate minor eſt; proptereà quòd rim

merator côtinet feptem figuras denominator aytem oéto.Eademö: ratio oftin omnibus

alijs ſinubus. Hinc fit,finum reliétum poft abieétionem duarum primarum figurarum

fatis exquifitum effe respectu ſinustotius 100000. etiamſi ille ,a quodue figure abij

ciuntur,respectu ſinustotius 10000000.non effet exquiſite inuentus. Cum enim to's

tus error,qui in fubputatione contingerepoteft, (quando nimirum conftituendus eft

Sinus inter duos numeros,quorum vnus vero ſinu maior eft , c alter minor ;Velquans
doloper

regulam proportionumom ſinus inquiritur:hic enim maiuspericuluin errandi for

se poteft . Nam quando ſinus inuenitur per extractionem radicis quadratæ , error :

vaisatem non excedit. ) confiftit vel in prima ſola figura ad dex'eram , velin duabus

primis,ita vtad ſummam error ſit in 99. vnitatibus, quibusſinus inuentus verum ſi .

num exced.10, velab eodeficiats (quis enim pluribus vnitatibus à ſcopo aberret ,niſi

planererum Geometricarum , atque Arithmeticarum fit ignarus? ) Duevero prima

figure cum quinque cifris appafitis conſtituant nu'neratorem frathonis, quam diwi.

fio exhibet,minorem denominatore , ita vt fraétio minor fit , quàm vnitasi liquet,

faris exquifitum finum relinqui .
Siad Gnú

E AD E M ratione,ficuilibet finui reſpectu ſinus totiuspartium !00000 inuena

feręcąu si to apponatur due cifreaddexteram ,habebitur idem finus reſpectu finus totises para

nus tor:us tium 10000000. Nam fi dicamus verbi gratia ; sinus totus partium 100000.dat

finum arcus grad.28.partium 46947:Sinus ergo totus partiv 10000000.quotparaadi;ciátus

duæ cifra tium dabit eunde finuarcus grad. 18 ? reperiemus finü partisin 4694700.vbi vides,

ad dexserá, ſinum hunc procreari,fiilli duecifre ad dexteram adijciantur. Ratio buius adiectoa .

fudé Gin nis eft; quia vt ſinus ille grada 28.multiplicatus per finum totuni 10000000 . ( que

Iepedu fi- multiplicatia fitper appoſitionem feptem cifrarum ,vt in cap.4. Arithmetica tradidia

10000000 mus.) diuidatur per finum totum 100000.mt regula proportionum precipit,Satis eft,

ſiex numeroaproducto 469.470000000 . auferantur quinque cifr« , vt ex.cap.s.no

ftra Arithmetice conſtat.Quocirca relinqueturprior ſinus cum duabus cifris ad dexa,

tram appoſitis.Quòd autě ex ſinu 46947.non sit inuentus sinus 4694716.ille idē, ex

quo priusillum elicuimus,fed folum hic 4694700.caufa eft,quòd sinus46947.non eft,

omnino exquisitusrespectu sinustotius 100000.Deberetnamq; effe 45947.c infum

o . vt ex dictis patet , ex quo preciſe inuenietur sinus ille

4694716 Sed livet be 16 vnitates negligantur, accipiaturgi sinus 4694700. quas

lem inueniinus,non tamen fit error nosabitis , cum :16. vnitates reſpectu sinustotius.

sint queminutia multo minor eft , quàm ITÓ

hoceft , quam vnis fecundú refpectu sinustotius 60.vt meritonegligi poſſit . Ad fum

mi poterit aliquädo cótingere error,quàmuis valde raro,in

queminutia licetsit aliquantemaior, quàm 7,T7607 hoc eft , quàm vnum

Secundum refpeétu sinus totius. 60. eft tamen multominor , quam

quàm vnum.Minutumrefpectu sinus totius60.1d vero, quod desinubus totis partii

Quo pa do 10000000 e 100noo diximus intelligendum quoq; eft dealis sinubus totis quota ,
ex linubus

cunq;partium siue plurium ,siue pauciorum . Semper enim ex sinubus re fpectu sinusmaioribus

fianimino totiusmaioris inuentis abijciendæ funt tot figure,vtrelinquantur sinusreſpectu sia

ses, & con- nus totiusminoris,quot ci fris sinustotusmaior sinum totum minorem ſuperat: Item

tra,quorcú sinibus refpectu sinus totiusminorisinuentis adijciédeſunt tat cifre,vt fiät sinusre

una partiaSpectu sinus totiusmaioris,quot cifrisminor sinus totus à sinu totomaiorefupera

Dus torus iur.Quod eodem modo demonftrabitur . Ve si ſupputentursinus refpectu sinus totius:

Haluatuk. 100000000,7 ex singulis abüciantur tres prime figure ad dexteram , reliqui erüt

I 60 O

per IT

0 0 0
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sinusreſpectu sinus totius 100000 . quidem multò exquisitiores , quàm si sinus

Supputentur refpectu sinus totius 10000000.& ex singulisduefigure abüciantur.

Quod si sinubuis reſpectu sinus totius 100000 .inuentis adjcianturtres cifre fient

'sinus reſpectu sinus totius 100000000,atque ita de cæteris .
Cognitis

EX hie patetratio illiusoperationis , qua frequenter o in mea Gnomonica , e duabus li

alüsin locis vſus ſumzcum duabus lineiscognitis refpectu alicuius lineæ rectæ , tano neis reais

quam sinus totius, deinde vero vna earum iterum cognita refpectu alterius lineæ refpe& u ali

reste maioris velminoris veluti sinus totius,vel refpeétu alterius cuiuſpiam menfus Turæ , dein .

re ,alteram refpe tu huius alterius sinus totius , vel refpectu alterius huiusmenfure de

inueftigo.Id quod o Ptolemæus,& alij Aſtronominon raro etiam faciunt. Exempli na catum

gratia ; cum duabus lineis rectis A , B , cos
refpeétu al

teriusmen

gnitis reſpectu lineæ recte C ,tanqua sinus AH furæ cogni

sotiuscötinentis particulas 100000.
linea

BA ta,quo pa.

quidem A ,partium 91354.linea vero
do alteraro

pcâu hụ •
B , partium 40673. Deindevero recta A ,

jus alieri
reſpectu alterius lineæ maioris D , veluti

mé!usę co

sinustotius cöplectentis quoque particulas
E

gnoſcator,

100000 . deprehenfa iterum sit partium
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rectis arcuunt eiuſdem Quadrantis
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Gradus Quadrantis pro ſinubus
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GradusQuadrantis pro ſinubus
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rectis arcuum ciufdem Quadrantis
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1502728400 2895888) 3062492; 13228165] 13392852
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2 Gradus Quadrantis pro finubus

1:20 || 21 22 || 23
23 111241
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rectis arcúum eiuſdem Quadrantis

| 20 || 21 || 22 11 23 1/24 ||
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Gradus Quadrantis pro ſinubus
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rectis arcuum eiuſdem Quadrantis

1 | 25 || 26 ||27 || 28 || 29 |
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50 4357549 45 13968 4669012 4822635 4974788
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Gradus Quadrantis pro ſinubus;

| 30 || 31 1132 17 33 1134 ||
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3037740 15187733 15336145 15482932 5628049
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re &tis arcuum eiuſdem Quadranets

| |30 || 31 | 32 || 33
11 32 11 33 1134 11
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32 5080396 5229949537
7902155242
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GradusQuadrantis pro ſinubus
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rectis arcuum eiuſdem Quadrantis
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28

3358141331 15955241 60945366231973 16367513

3415816499 15957578 16096842 ! 16234248 16369756 26

3315818865 5959914 ) 160991471 16236522! 1537 1999 23

366821230 15962250161014521
16238796163742411 24

37 3823595 ! !5964585 6103756 6241069 6376482
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38 5825959 5966919 6106060 16243342! 6378722
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3969253 61083641 6245614 ) 16380962
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45 $842497 59831461 16122173) 62592351 16394390
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5847218 3987907| 612677216263771 6398862

48 5849578 5990237 6129071 16266038 6401097

+9
58519371
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50 1854295 5994894) 61336671 16270572 6405566
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57 5870791 16011178 16149736 16286420 16421189
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-25164345581 16567173

GradusQuadrantis pro ſinubus

||40 | 41 | 42 | 43 | 441

0.164 :787616560590) 166913061 168-199841 16946584 60

I 16430104 65 62385 16693468 682211 6948676 39

2,613 ? 3316564979 66956296824237 6950767 58

4 643678 ;! 0559367) 16699949 68:8489 16954949 50

$ 6435011! 65715601 67021081 168;0014 , 6957039155

6,64412366573753 6704267 1683273816959128'54

7 64434611 16575945 6706425 15848611 696121653

36441685 6578136708582 1683698 | 096330452

9,6447909 6580326 6710734 158391071 69683925

IO 6450132 6582516 6712895 | 6841229 169674795

II6452355 6584705 ; 671505 !! 6843350 0969565 49

12,6454577_1658689-1 / 16717200 168454711 697165148

136456799 6589082 6719361 16847591 6973736147

14 645 90201 165 91270 6721515 168497111 6975821 40

IS 6461240, 6593458 6723668! 68918306977905.45

16
6463460 16595645 67-5826853949 6979988
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206472 3331 6604386 1673442716862417 6988319 40

2156474550 6606570 6736577 6864533 16990396 39

226476766 16608753 167387261 6866648 1699247638

6478982 16610936 16740875 6868762 16994555137

2464811986613118 6743024 68908701 6996634 36

6483413 6615300 674517268729891 16998712 35

26,64856281 6617481 6747319! 16875102 1700078934

648784266196611 67494656827214 7002866 33

28 64900551 66218 41 675161116879325 17004942 32

1296492268 16624023 67537571 168811436 70070183

30164944806626200 6755902 16883548! !700909313

| 14911481147 461.)! 451

GradusQuadrantnais pro linubus rectis
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26

rectis arcüum eiufdem Quadrancis

40 || 41 | 42 || 4311441

30464944806626200 1675590268835461 70090931 130

3154956921 6628379 167 $8047 6885056 2071167
29

326498,03 66305571 16750194 5389765 7013241

28

33 05011141653
2734

) 6732334 6889874 7015314) 127

3465033241 1663491767
64477

389: 9821 17017387

6505533663708767666195394089 7019459 25

36.6507742 6639263 16768760 6896196 7021530 124

3716509950 6641438 6770901 63y8 ;02! 17023601 123

6512158 6643612! 6773071! 16900408 17025671 22

3910514365 1664578667751811 6902413 1702774 !

21

4016516572 664795916777320] 169045171 17029810

4110518778| 16650132||$ 7: 94591 0905721 2031879

17031879 19

42

6520984! 66523041 6781597 6908824 17033947 IS

6523189 1665447067837341 16910927

44

65253941 6650647 167858701 69130291 17038081 I

45
65275981 6658817 16788007 16915131 7040147 IS

4616529801 66609871 16790143 6917232 7042213 14

476532004566315616792278 6919332 7044278 13'

480534206 16665325 6794413 16921432 17046342
170463421 12

6536408 6667493 67965471 16923531 7048406
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II

506538609 6669661 6798681 16925630 7050469 I
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9
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GradusQuadrantis pro ſinubus

1145 11 461147 1148 149
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1707 1068 171933981 173135371 174314481 17547096 160

117073125 7195418 23155211 24333941 254900459

2 70751811 7197438 173175041 174353391 17550911

37077236) 17199457 7319486 134372841 7532818 S7

417079299 17201476 17321468 3439229 75547241 5 6 !

517081345 17203494 73234491 174411731 17556630

6
7083399 1720550 17325429744311617558535 3

717085452 17207527 17327409 17445058 75 439

8
7087504! 132095431 17329388 17447000 17560343

970895561 17211559 17331367 17448941! 17564246

7091607] 17213574 17333345! 17450882 175661481 S

70936581 7215588 7335322 7452822 ! 17568050

( 2
17095708 17217601 173372987454761 17569951

7097757 7219614 ) 173392741 17456699 7571891

7099806 17221627 73412501 7458637 7573751
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7101854 : 7223639 173432251 2460574 17575650

7103902 172256577 173451991 174625111 7577548
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97110041 17231681 17351118 7468317 7583240
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20141311 7235697 7355061 174721841 17587031 39
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23 7118218 12239711 7359001 7476749 175908191 137
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GradusQuadrantis pro linubus reais
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rectis arcuum eiuſdem Quadrantis

145 1146 | 47 |48|| 491)

30,7132504 | 172537441 173727731 174895571 176049601 13

312134543 17255746 17374738 17491484 12605949 29

32 7136581 72577471 17376702 17493410 ! 7607837 )
28

33171386 18! 172597481 173786661 174953361 1760972927

3473406557261749 17380629 7497262 17611612 126

3517142691 17263749 17382592 174991871 7013498

367144727 7265748 17384554 17501111 17615384

3717146762! 172677461 7386515 75030341 7617269

3817148796 7269744 173884751 17504957 7619153

39 7150830 17271741 7390435 17506879 176210371 2

4017152863 17273737 17392394 17508 801 17622920

4121548931 17275733 7394353 17510722 17624802

427156927 17277728 7396311 75 126427626683

4317158958 72797a2 7398268 17514561 176285641 17

71609891 97281716 7400225 17516480 17630445 16

45171630191 17283710 174021811 7518398 7632325

46 7365049 17285703 174041371752031617634204

4717167078 7287695 7406092 17522273 7636082

4817169106
7289687

17408046 7524149 17637960

92191134 17291678 7410000 175260651 7639838

7173161 17293668 7411953) 175279801 7641715

22956581 124'3905 7529894 7643591 9

132 71772131 17297647 17415850 75318081 7645466

537179238 17299635 2457807 7533721 ) 17647341

54171812631730162317419758 17535634 17649215

55 7183287 17303-610 7421708 67537546 17631088

7185330| 73055971 174236571 7539457 17652961
57 7187333 73075831 17425603 17541367 17654833

587189388730956817427552 7543277 7656704

59719.3771 173115537311553 17429501 17845187 17658575
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(

9

isa
TABYL ne

Gradus Quadrantis pro ſinubus
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11:52 || 53 1154117
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0,76604451 17771460 178801081 179863551 18090170, 601

17662314
17773290 17881898 7988105 8091879 59

2
17664183 17775120 7883688 179898558093588 58

1766605 1! 17776949 178854771 179916c41 18095296 ! 157

47667919 177787771 1788726617993352 80970041 156

17669786 778060 | 17889054 7995100 8098711

017671652 7782432 7890841 7996847 8100417

717673517 977842581 17892927 17998593 8102122 153

817675382 7786084 17894413 8000339 81038278103827 52

217677246 17787909 17896198 80020841 8105531 SI

107679110 7789833 17897983 8003828

I 17
680973 7791557

7791557 7899767 80055711 8108936 49

12 17682835 7793380 7901550 8007314 8110638 48

o 113 7684697/ 17795202 7903332 80090568112339 47

1476865581 7797024 7905114 18010797
80107971 81140401 46

IS176884181 1279884579068951 80123381 81137401 43

1676902781 7800665 17908676 8014278

177692737 780248$ 79104568016017

I 817693995 17804304 ) 17912235 8017756
142

19 769,853 ! 17806123 179140141 8019494 81225321 141

20
17697710 178079411 17915792 8021232 18124229

21 7699566 ) 17809758 7917569 8012969 8125925 39

22
7701422 17811574 7919345 8024705 8127620

3 17703277 78133901 7021121 8026440181293141 37

247709732 7815205 79228968028175 813 1008 36

257706986 17817020 7924671 8132701
35

26 7703839 7818834 17926445 803164 8134393 |

7710692 7820647 79282 18 8033375
80333751 181360841 133

23
7712544) 17822459 17929990 18035107 32
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7824271 17931762
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GradusQuadrantis pro finubus redis
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rectisarcuum eiuſdem Quadrancis.
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a

32

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

f
i
n
u
b
u
s

r
e
c
t
i
s

a
r
c
a
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

01771624617826082] 17933533 180383691 181411551

31 7718096 13827892 17935303 8040299 8142844 2

77199451 17829702 179 37073 8042028 8144532 28

337721794 78315ril 179388421 80437571 18146220

347723642 178333201 17940611 8045485 81479072

35
27284901 178351281 7942379 80472148149593 25

36

77273371 2836935 17944146 8048938 8151278
37

7729183) 13838741 17945912 ! 8050664 8152963

38 7731028 7840547 179476788052389 8154647

392732872 17842352 ) 12949443 8054114 8156330

4077347161784415779512081 8055838 8158013 20

41 7736359 17845961117952972 8057561 81596951

42 7738402 17847764 17954735 80592838161376118

43 7740244 7849566! 17956497 8061003 8163057 117

(44 7742085 17851368 17958259 8062726 1816473716

4512743926 17853169 17960020; 180644461 18166416 IS

4617745766 7854970 7961780 1806616618168094

47 2747006 7856770 7963540 80 67885 8169772

48177494451 178585691 179652991 8069603 8171449 I 2

4917751283 17860368! 179670571 8071321 8173126 II

5017753121 1786216617968815 ) 80730381 8174802

51 7754958 15863963 7970572 80747548176477

5217756794 7865759! 7972328 80764708178151

5312758630 1786755579740848078185, 8179825

S4 7760465 17869350 7975839 8079899) (8181498
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complementorum arcuum eiuſdem Quadrantis.

V



154 TAB.V is

GradusQuadrantis pro ſinubus

155 11 561157 1158 1159 11
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0,81915201 8390376 18386706 84804811 85716731 60

1819 3188 8292002 83882901 8482022 8573171 | 159

28194855 829362882936281 183898731 8483562 85746681153

3181965228295253 8391456 848510285761641 157

418198188 18296877 8393038 84866418393038 8486641 8577060 157

8298301 839461918488180 ) (85791551 55

6/8201519 ! 8300124 8396199 84897181 18580649152

718203183 83017468397778 18491255'

8 82.048461 8303 367! 18399357 84927918492791 8583635) 52

9 82005081 83049871 18400935 84943268494326 185851271 SI

1082081708306607! 8402513 8495860 8586619

I 182098311 83082261 8404090 84973948497394 ) 85881108588110 49

128211491 8309844 8405666 8498927 8589600 148

13 82131511 83114628407241 8500459 85910898591089 4

8214810 83130798408816 ! 8501991 8592577

1 5 8246469 183146961 8410390 18503522 8594064

82 1812 71 18316312 8411963 ! 8305052 859555 144

178219784
8317927 184135361. 18506582 8597037 143

1818221440
83195418415108

8508111 85985231 14

198223096
83211558716679

8509639
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183227088418250 1851116718511167 8601492

2 18226405! 8324380! 18419820 8512694 8602975

22 8228058 183259911 8421389.8325991 18421389 18514220 8604457
8604457 138

23 82297111 8327602! 18422957
8515745

8605939 137
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28
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29 82396141 83372521 8432352! 185248821 8614815 13 1
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M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
ú

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s

r
e
c
t
i
s

c
ó
p
l
e
m
é
t
o
r
ü

a
r
c
u
ú

e
i
u
ſ
d
é

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

1130134 || 33 11 32 || 31

GradusQuadrantis pro ſinubusreais



§ 1 NY V M.

rectis arcuum eiuſdem Quadrancis

155 11 561157 1158 11 5911

30 824126283388581 184339158526402 186162921 130

31 8242909 8340463 84354771 852792118617708 2

1328244556 83420678437039 8529440861924386192431 28

33182462021 8343671843860
0

8530958 8620718 27

34 82478471 183452471 8440161 8532476 8622192 126

358249492834
6877

) 8441721 8533993 8623665 25

308251136 8348479 8443280 8535509
8625137 !

37 8252712 183500808444838
85370241 8626608 2

38182544218251680
8446396 8538538 8628079 22

398256062
8353279 8447953 8540052 8629549

4018257703
8354878 8449509 8541565! 18631019; 2

418259343
8356436 8451064 8543077 18632488

8260982 83580731 8452618 85445881 863395613

438262621183596701 8454172 ) 8546099 8635423

8264259 836126684557251 18547609 18636889

8265897 8362862 845727885491191 8638355

-682675 34 8364457 8458830 8550628 18639820 11

47 82691708366051 8460381185521368641284

488270806 18367644 8461932 85536431, 86427481 I 2
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508274075 8370828 8465031 185566551 8645673
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32 82773408374009 8468126 8559664 8648595

53 82789721 8375599 ! 18469673 18561168 8650055

54 8280603 8377188 8471219185626713651514

5 $ 8282234 183787768472765/8564173 8652973

568283864 183893638474310 8565675! 1865443!

57 8285493 ) 18381950 8475854 18567176 8655888
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GradusQuadrantis pro
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086602541 18746197 8829476189100651 18987940; 160

18661708) 18747607 8830841 18911385 ) 18989215 39

218663162 8749016 88322051 8912704! 8990489 58

3,8664615. 18750425 8833569 89140231 8991762 157

418666067 8751833 8834932 89153411 8993035156

5.8667518 8753240 8836295 89166591 89943071 SS

68668968 8754646 8837657 8917976 18995578) 154

78670417 187560318839018! 8919292 8996848 153

3,86778668757456 8840378 8920607 8998117 52

8673314 87588608841737 8921921| 8999386 51

8674762 8760263 8843095. 892 3234190006541 150

I 18676209 8701665 8844452 8924546 9001921! 149

I 2 867765587630671 8845809 8925858 ! 9003187

13.8679100 846446818847165 89271691 19004453

14 86805.441 18765868 8848921 8928479 9005,718,

8681988 8767268 8849876 8929789 ! 9006982 43

16

868 343.1 885.1230 893 1098 90082451 144

17
86848741 8770065 8852583 8932406 ) 19009508 143

18
86863.16 8771462 88539368933714 ! 190.107701 142

198687757| 8772852 18855288 189350219012031

20
8689197 8774255 88566391 89363271 9013292 14

86906368775650 88579898937632 9014552 139

228692074 877.70441 8859338
8938936 90158111138

2386935121 8778437 8860687 8940240 19017069 37

24 8594949 87798301 8862035 8941543 2018 3261.136

12 5.8696386 878122288633838942845
) 190195821 133

8697822 8782613| 8864730 8944146 9020838 34

127 86992571 8784003) 1886607689454461 9022093 33

28 8700691 8785393 88674211 89467461 19023347 132

298702124 878678288687651 18948048 902460031

13,0187035571 187881711 8870108 189493441 19025853)531 130
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rectis arcuum eiuſdem Quadrantis

160 || 61 | 62 || 63 ||64 ||

9030856 2

M
i
n
u
c
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
u
i
s

p
r
o

ſ
i
n
u
b
u
s

c
e
c
t
i
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s,'!

30187035571 18788171 8870108! 18949344 902585313

31 87049898789559 8871451 8950642 9027105
29

32 8706420 87909468872793 89519398872793 8951939 902835628

338707851 18792332 88741341 8953235 9029606 | 27

34 87092811 8793717 18875475 8954530

135/87107108795102
887681589558249032

105

25

368712138 8796486 18878154 8957117 90333531 124

37871356887978698
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3987164181 8800633 88821671 18960994 19037093 21
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438722116 8800152 888750618966192 9042068

44,87235381 88075301 88888391 8967440 19043310

8724960 88089071 88901711.8968727 9044551 IS

468726381 8810283 8891502 18970013 1904579 !

47 8727801 8811659 8892833 897 12999047031 13

14818729221 8813034 88941638972584 9048270 12

42 87306401 8814408 8835492 189738689049508 II
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0345289815
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complementoruni arcuum eiuſdém Quadrantis.
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Gradus Quadrantis pro ſinubus

1.165 | 66 |67 | 68 |69

09063078, 91354551 192050491 19271839 1933580460

I 90643071 9136638 9206185.9272928
9272928 19336846 59

9065535 91378201 9207 321 192740179337887

3 9066763 9139001 9208456 9275105

199679901 19140181 92095909276192 9339968 56

$ 906921619141361 9210723 9277278) 19341007 5

6
90704411 9142540 92118551 192783633 9342045

7 90716651 9143718 921298611927.9448 9343082

8 9072889 ! 1914489519214117 19280532 19344119

9 9074112 9146072 19215247 9281615 19345155

90753341 9147248 9216376 192826971 19346190

90765551 9148423 9217504 92837781 12347224 149

I 2
9077775! 91495971 19218631) 192848591 9348257 148

2078995 19150770 9219758 92859399349289 47

49080214 9151943 19220884 192870181 9350321 46

9153118i 19222010 92880961 19351352

16 90826499082649 19154286
9154286192231351 192891731 19352382

179083866 91554571 9224259) 192902501 9353411

189085082 9156627 92253821 1929132619354440

19 9086297 ) 1915779692265049157796 9226504) 9292401| 19355468

9158964! 92276251 192934761 9356495 40

9160131 19228746 192945501 19357521

22 9089939 191612971 9229866 9295623 9358546 38

239091151 9162463| 192309859296695) 19359571! 137

24.9092 362 9163628 192 32 1031,192977661 936659536

2 $ 9093572 9564792 923322092988389361618

26 9094781 9765955192343349299905| 93626402134

2790989901 916711719235453 93009741 936366233

28 9097198 91682799236568] 193020429364683

29/9098400 91694499237687 9303109 2365703 131

19170601] 192387931 193041761 9366722 13
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GradusQuadrancis-pró ſinubus rectis 1103
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159

rectisarcuum eiuſdem Quadrantis.

| 165 11 66 11 67 11 68 |69 ||
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30 90996131-19170601 192387951 19304176 93667 221 130

3 1 19100819 9171761 9239908 9305242 9367740 29

32 9102024 9172920 9241020 9306307 9368758 23

339103228 19174078 192421311 1930737 1936977527

349104432 9175235 92432429308434! 93707911
26

35 91036351 9176391 9244352 9309497 937180625

19106837 ! 19177547 924546 ; 9310359 9372820 24

37
9108038 19178702 9246569 9311620 9373834 23

91092381 91798569247676 9312680 9374847 22

39 9110438 9181009 92 487829313739 19375859 21

4019111637 9182161 924988819314798 9376870 20

4119112835 92509931 19315856 9377880 19

4219114032 9184464 19252097 19316913 9378889 18

1439115229 91856141 9253200 9317969 937989817

44 9116425 9186763 9254303 9319024 9380906 16

4591176201 19187912 19255405 19320079 19381913

469118814 19189060 192565069256506 93211331 19382919

479120007 9190207 ) 19257606 21869383925

148/9121200 19191353; 9258706 9323238 19384930

4919122392 9192499) 192598059192499 92598031 19324290 9385934 II

S09123584 19193644 ) 19260903 932534119386937

SI 9124775 19194788 9262000 9326391 19387939

529125965 91959311 9263096 9327440 19388941
8.

53 912715419197073 9264192 93284889389942
7

54 9128342 9198215 | 9265287 9329938 ) 19390942

559129529 91993569266381
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$69730716 9200496 ! 19267474 19334628 19392940

57 9131902 19201635| 19268566 19332673 19393938,

589133087 19202774 1926965819333717 19394935

599134271
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160191354551 19205049 9271839) 193358041 19396926
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complementorum arcúum ciufdem Quadrancis
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Gradus
Quadrantis pro ſinubus

170 | 71 || 72 ||73 117411

0193969261 194551861 9510563/1956;0481 9612617 60

I
9397921 9456133 9511464 ) 95638981 2613418 159

2193989151 94570791 95123621 9564747 96142191 158

3 9399908 194580241 9513259 195655961 19613019

9400900 19458968 19514155 9566444 196158181 156

24018911 19459911 19515oso 9567291 96166161 55

6
940288294608541 9515944 195681379617413154

7 9403872 946179619516838 9568982! 961820953

8 9404861 9462737 | 19517737 19569826 19619005152

9
9405849 9463677 9518623 9570670 2619800 151

194068 369464616 9519914 19571513196205949620594) 150
II

19407822 9465555 9520404 19572355 9621387 49

12 9408808 194664931 19521294 195731961 19622179

139409793 9467430 9522183 95740369622971

1494107771 9468366 195230711 9574875) 9623762

139411760 19469301 19523958 9575714 9624552

16
9412742 19470236 19524844) 95765521 9625341
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194137241 947117095257301 957738995257309577389 ) 19626129
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941470519472103] 195266151 9578225 19626917

9415685 9473035) 19527499 19579061 19627704

20.9416665 94739671 9528382 95798961 19628490 140

21 9417644 947489819929264 ) 19580730 9629275 139

9418622 9475828; 195301469781563 9630059 138

2319419599 9476757 19531027 195823959582395 9630843 37

24194205759477685
9531907 9583226 9631626 130

259421550 19478612 9532786 9584057] 9632408 135

19422525 9479539 9533664! 95848879633189 13.

27 19423499 9480465 95345 41 9585716 9633969 33
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9428472 9481390 195354181 195865441 9634748 132
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30194264151 194832371 195371691 19588197 1963630513
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Gradus Quadrantis pro ſinubus redis
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rectis arcuum eiuſdem Quadrantis

1 70 1171 || 72 || 73 117411
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30194264151 9483237 | 19537169 19588197 19636305

31 94273869484160 9538043 9589023 9637082 29

32 94283561 94850829538917 19589848 9637858 28

3394293251 19486003 9539790 19590672 196386331 127

34 9430293 29486923 9540662 95914951 9639408 126

3519431260 9487842 19541533 9592 318 2640182 125

9432227 9488761 9542403 95931409593140 9640955 122

94896791 98432729543272 19593961 19641727

3819434158 9490596 9544141 ! 195947811 9642498 22

399435122 9491512 9545009/ 19595600l 196432682

140 9436085 94924279545876 9596419 9644038; 20

41 94370481 9493341 9546742 95972371 19644807
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42 9438010 19494255 9547607 9598054! 19645575 18

43 9438971 9495168 9548472 9598870 9646342 17

449439931 9496080 95493369599685 19647108

9440890 9496991) 9550199 96004999647873 IS

469441849 19497902 19551061 9601313 19648638 14

9442807 19498812 9551922 ! 196021269649402113

48194437641 1949972 I 9552783 96029381 9650165

49 94447201 19500629) 19553643) 96037491 9650927

9445676 9501936 19554502 96045591 9651689 10

51 9446631 9502443 9555360 196033681 9652450

19447585 9503349 9556217 26061771 9653210

53 9448538 9504254, 19557074 9606985 19653969
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19449490 95051981 195579301 96077921 19654727

s 19450441 9506061 9558785 196085981 19655484

56 9451392 9506963 9559639 9609403| 19656240

57 24523421 9507865 9560492 9610208 ] 19656996
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complementorum arcuum eiuldem Quadrantis.
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Gradus
Quadrantis pro ſinubus
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0.96592581197029571 19743600
19781476198162724

60

1 96600FT
9744355

97820801 9816827 S.9
9660163] 19704363 19745008 9782684 9817381 58

319661514; 19705065 9745660 978;281 98179341 15

9662264 9705765 19746312 9783889 19818486 156

596630139706466 19746963 1978.4490

978.4490
981903755

6.966376 3j 19707165 9747613
97890909819587 54

7 196645081 9707863 9748262 9785689 9820137 53

8 96652551 19708561 9748910
1978628819820686

9 9666001 9709258

97495571 97868869786886 9821234

1096667464 9709954 19750203; 19787483 19821781

1 1
1966749019710649 97508491 9788079 19822327 49

12.96682331 9711343 9751494 , 9788674 9822872 14

319668976 9712036 9752138 97892681 19823417|

14 9669718 97127.291 19752787 19789862 982 396.1

15.9670459 97134211 19753423 9790455 9824504

16 9671199 9714112

19754055 19791047 ) 9825045
179671938 9714802

9754706 9791638 19825587

18.9672677 97154911
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Gradus Quadrantispro ſinubus
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EXPLICATIO , ATQVE VSVS TABVL AE

præcedentis Sinuum rectorum .

(Ur.

Expofitio IN vertice præcedentis tabule ordine defcriptifunt 90. gradus Quadrantis ,ebo

patrium ta ad finiftram deorfum verfus ,60.Minuta , in infimodeinde latere jdem 90.gradus

bulęsinut. Quadrantis repoſite ſunt ordine retrogrado, ad dexteram furfum verfus, 60. Mia

nuta.Quod ideofaćtum est à nobis,vt illico cuiuslibet arcus complementum cognofcas

Comple tur.Nam quilibet gradus in verticetabule poſitus cum quouis Minuto ad finiftram

métum cu collocato habet pro complemento gradum in infimo lateregradui accepto in vertice

iufuis arcº reſpondentem cum Minuto,quod ad dextram Minuto ad ſiniſtram accepto respondet.

quo pa& o . Vtquoniam gradui 46.in vertice, e Minuto o ad finiftram poſito,refpondet in infio

bula clicia molatere gradus 43. e Minutum 6o.ad dexteram collocatum ; erit arcusgrad.43.

Min. 60.hoc eft, arcus grad.44. Min .O. complementum arcusgrad 46. Min . o. Sic

quoque arcusgrad.43. Min .13. complementum habebitarcum grad.46 Min.47.Ed.

dem ratione quilibet gradusin infimolatere pofitus cum quouis Minuto ad dexteram

collocato,habetpro complemento gradum in verticegradui accepto in infimo latere

refpondentem cum Minuto,quod ad finiftram Minuto ad dextram acceptorespondet.

Poftremoſubgradibus in vertice tabulædefcriptis pofitifunt finus rečti omnium ar .

cuü per fingula Quadrátis Minuta progredientiü ,quatenusfinustotus eft . 0000000 .

Quod fi ex fingulis ſinubus binæpriores figura ad dexteram abyciátur ,(addita tamen

vnitate, ſidue figura abielte numerum so . excedunt ) reliqui erunt finus eorundem

arcuum , quatenus finus totuseſt 100000.vt fupra diximus. Vnde quicquidin vfu huo

ius tabula precipiemus de finubus reſpectu ſinus totius 10000000.intelligendum quos

V rus tabu. que erit definubus reſpectu finustotius 100000. abie tis nimirum duabusprimis fie

bulę Gnuú guris ad dexteram ,vtdiximus.

duplex . HVIVS tabule vſusduplex eſt. Nam in ea vel cuiuslibet arcus inquiritur fio

Sinus re & e nus, vel cuiufuis finus cogniti arcusinueftigatur. Quando ergo dati arcusQuadrante

cuiuluis ar minoris finum rečtum queris,fumegradus illius in verticetabule,Minuta vero ad fini

cus quadra Stram .In communi enim angulo,procedendonimirum à Minutisdextram verſus, dos

quo pa& o i nec ad locum ſub gradibus acceptis peruenias, illicofinum rectum inuenies .Ita finum

tabula tepe rectum arcusgrad.25.fub grad.25. è regione Minuti o ad finiftram collocati repeo

siarur. ries 422618 3. Sınum vero rectum arcusgrad.25.Min .19,inuenies 4276209.sinum

Sinº rectus denique rectum arcus grad.25.Min . so.offendes 4357549. Si vero finum rectum ari

cuiuluis ar
cus Quadrantemaioris, ſed ſemicirculominorisdefideras, detrahearcum datum ex

cus quadıá
te maioris, femicirculo, e reſiduiarcus finum rectum cape, vt prius. Hic enim finuserit etiam

qua tặne ſinus reffusarcus quadrante maioris : propierea quòd duo arcus femicirculum con .

inueniatur ficientes eundem fanú rectum habent, prin definitionã expofitione diximus. Vt fi da.

tus fit arcusgrad .138.min . 47. detraheeum ex ſemicirculo,hoc eft, ex grad.180.

Sinusnamq; rectus6589082,reſidui arcusgrad .41.Mon. 13. eft quoq ;ſinus rectus

arcusgrad. 138.Min . 47. cum illo arcu grad . 41.Min . 13 . femicirculú cöficientis,

Sin ' re & us
QUODfarcus datuspretergradus, acminuta habeat etiam Secunda,inquirens

cuiufuis ar da eris pars proportionalis,hocmodo.Accipe differentiam inter finum rectum arcus

cus habécis proximeminoris,& finü reftü arcusproximemaioris , o dic.si60. Secunda quia

Secúda,pre busfinguli arcus proximiin haetabulá inter fedifferunt)requirüt totá eam different

quomodo tiam addendam finuiarcusproxime minoris , ne componatur finns arous proxime

lliciat per maioris , quantam differentiam requiruntpropofita fecunda addendam eidem fonmi

terMoura

arcus
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Arens proximeminoris,utfiat finns propositi arcus: Nam differentis inuenta erit partem pro

pars proportionalis, que fi addatur ſinui arcus proximeminoris,efficietur finns res

porcionale,

Etus arcuspropofiti. Vt fi propofitus fit arcus grad . 20. Min . 43.Sec. 20.Accipedif

ferentiam 272 1.inter ſunum 3537469.arcusgrad .20.Min.43.proxime minoris,

finum 3540190.arcus grad . 20. Min.44.proximemaioris,odic.si 60. fecundo

requirunt differentiam 2721.addendam finui 3537469.arcus grad. 20.Min 43.

pot efficiatur finus3540190. Arcus grad. 20.Min . 44.quantam differentiam poftua

lant 20. ſecunda addendam eidem ſinui 3537469. arcus grad . 20. Min .43. vt fiat

finusarcus grado 20.Min. 43. fec. 20. Inuenies enim differentiam fiue partem pro

portionalem 907.que addita finui3537469.efficiet 3538376.finum arcusgrad.26.

Min . 43 ſec. 20.Communiter tamen ab Aſtronomis negliguntur in hoc negotio Ses Sc củda col

sunde, Jipauciora funt, quàm 30. Sivero plura , addunt proillis vnum minutum ter ſtrada

alys Minutis . Nullus enim error, qui alicuius momenti ſit,inde oritur . Itaq; pro
cione liquú

neg' gũ tuc

dato arcu grad.20.Min . 43. Sec. 20, accipiunt finum arcusgrad.20 . Min .43. nes ab Alcona

glectis illis 20.fec.Pro arcu vero grad.20 .Min . 43.fec.48.fumunt finum arcus grad. mis .

20. Min . 44.computatis illis 48. fec.pro vno Minuto .

SEMICIRCVLIporro , atq; arcus ſemicirculo maioris ,non eſt quòd finus rectus Semicircu .

inueftigetur , cùm nunquam in ſupputationibus Aſtronomicis huiuſmodiarcuum ſiz
li,& arc le

micirculo

nus adhibeantur , quod ijs perſpicuum eft,quiin triangulis rectilineis , acsphario maioris,n6

ris, in quibus tota Sinuum ſcientia verfatur , funt exercitati . Immo femicirculus eſt Gnus re

nullum habet finum , vt ex vtraq ; defon .ſinus rečtipatet . quod etiam dearcuma. Aus inqui

jore dici poteſt, niſi quis in prima figura definitionum rectam FK , finum rectum velit tendus:im .

appellarearcus DBF, fecundum poſteriorem defin . finusrefti; ex rectam FH ,finum eft corú die

rectum arcusACF.quod non videturproprie dici , cum huiufmodi lineis prior defi- nus re& us.

nitio finus rečti nullo modo conuenire poſsit,vt ex eadem figura perſpicuum eft. Sious com

QVANDO autem dariarcus Quadrante minorisſinum complementi queris ,cape plemétiar.

gradusillius in inferiori parte tabule ,Minuta vero ad dexteram . In communi enim cus quadrá

angulo continuò finum complementi reperies,hoc eft,ſinum rectum illius arcus, qui te minori

datiarcuscomplementum eſt.Nam finus ille rectusdebetur arcui , cuius gradus in quomodos

pertice tabule , o minuta in finiftro latere collocantur,qui quidem datiarcus come periarur.

plementum eft , vt fupra diximus . Ita finum complementi archs grad . 30. Supra

grad. 30.infimi lateris tabule éregione Minuti o.ad dextram collocati inuenies

8660254.qui quidem finus rectus eſt arcus grad.89.Min . 60. hoc eft , arcus grad .

60. qui complementum eft arcusgrad . 30. Item finum complementi arcusgrad. 30 .

Min . 49. reperies 8588110 quiquidem sinusrectus eft arcus grad.59 .Min . 11. qui

complementum eft arcus grad . 30.Min . 49. Si vero offeratur arcus Quadrante sinus cóple

maior,ſed ſemicirculo minor , ita ſonum complementiipſius reperies .Detrahe ex eo-meci cuiul

quadrantem , o reſidui arcusfinum rectum cape . Cum enin reliquus hic arcusfit Hisarcoqua

complementum dati arcus, vt in definitionibus dictum eſt, erit eius ſinusrectus,finus ris,qua arte

complementi datiarcus. Vt fi oblatusfit arcus grad . 127. Min . 30. Detrale ex eo depichen

quadrantem , hoc eft, 90.gradus, Sinusnamque reftus 8087614.reliqui arcusgrad . dacur.

37.Min .30. eft finus complementi dati arcusgrad.127.Min . 30. cum ille arcus fit

huius complementum .

QYOD ſi datusarcuspræter gradus, ac Minuta habeat etiä Secunda ; ſi quidem méti cului

Quadrante minor fit , inueftigabis eius finum complementi per regulam proportion is archa
bēris Secú .

num , quemadmodum ſupra de ſinu recto diximus,nifi quòd hic differentia inwenta ,
da,prerMi

fiuepars proportionalis fubtrabenda eft à finw arcusproximeminoris , Si vero art aula , quo

Sin ' copie .

X
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moto eli: cus datus fit Quadrintemaior, ſed ſemicirculo minor; detratto Quadrante , inquis

ma poleat res reſidui arius finum re&tum per eandem regulum proportionum , eomodo, quem

uona en . supra dofim recto tradidimus.Quamuis Secundanegligi poſsint, vt fupra docui

mus, in hocfuum negotio, Exemplum . Sit datusarcusgrad. 69.Min . 16.S06.40 .

Accipe differentiam 2725. inter ſinum 3540190.arcusgrad .69. M111.16.proxime

minoris in parte tabule inferiori defcripti,o forum 3537469.arcusgrado69.Mmm .

17. proximemaioris in eadem parteinferiori tabule poſiti; o dic . Sto. Secunda

requiruntdifferentiam 27 21. fubtrahendam à finu 3540 190.arcus grad.69.Mina

16. in inferioriparie tabule poſiti, vt relinquatur finus3537459.arcusgrad 69.

Min. 17. in eadem parte inferiori tabule deſcriptı : quantam differentiane poftulás

40.Secunda fubtrahendam ab eodem finu 35 40190. arcusgrad . 69. Min .16. pofiti

in perte inferiori tabulæ , vt relinquatur finus arcus grad. 69.Min . 16. Sec. 40 in .

cadē parte inferioritabule contenii?Inuenies enim differentiã fiue partě proportion

nalë 1814.quefubtracta ex sinu 3540120.relinquetsinun 3538376.arcusgrad .

69.Min . 16.Sec.40.in inferiori parte tabule collocati : qui quidem eft sinus rectus,

arcus grad. 20 Min. 43. Sec, 20.hoc eft, complementi arcusdati grad. 69.Min.16.

Sec. 40.Sit Turfum datusarcus grad . 110.Min .43 $20.20.Detrahe Quadrantem ,

id eft,grad.90 @ residui arcusgrad .20.Min.43. Sec.20.quere sinum rectum ,vs

Supra tradidimus. Inuenies enim per partem proportionalem , sinum 3138376.quá

eft sinus complementiarcuspropositi.

Alia ró.in. HOC etiam modo sinum complemări arcuspropositi quadranteminoris reperies.

veftigádı Gi
Subtrahe proposicā arcum ex quadrante, vthabeas eius complementum sinusenim

ou comple

menti arc rectus eiuscomplementi inuenius, vtde sinu recto diximus, eftis , quiquæritur . Vt

quad ranie si quæraiur sinus complementiarcusgrad. 69. Min . 16.S¢0.40. detrale liunc ara

Dinoris.
grad.go.@residusarcus grad. 20. Min . 43. Sec. 20 ( qui complem -nium

eft datiarsus grad. 69. Mix.16. Sec.47 ) sirum rectum quære, quem inuentes elle

sin' cóple
3538376. atquehic eft sinus complementı den arcus grad . 69.Min . 16. Sec. 40,

méii ſemni. HIC quoque femicirculi , atque arcus ſemicirculomaioris sinus complementi

circuli, aut quærendusnon eft, ob rationem fupradiétam .

QVANDO deniq;propositi arcus sivum verſum desideras; si quidem Quadrante

sís, grendus minor eſt, detrahe eius sinum complementi ex sinu toto: si vera Quadrante eſt mas
non eft .

ior , fed femicirculo minor, adde eiussinum complementi sınui tott . Numerus enim

Sin verfus reliquus, vel compositus, erit sinus verſusdatiarcus:propterea quod sinuscomples

cuiufuis at menti cuiusuis arcus equalis estcomplemento sinus versieiuſdem arcus, vt ſupra

dellequa in definitionibusoftendimus. Ex quo fit, utsinus complementi arcuscuiusuis ablas

tus ex sinu toto , velad eum adiectus relinquat,vel componat eiufdem arcussinum

ioris , quo verfum : id quod perſpicuum eft ex prima figura , quam in expositione definitionum

pacto cello pofuimus.Exemplum .sit querendus sinus verſusarcusgrad.20.Min .57. Huius
gatur.

sinuscomplementi eft 9338928 qui detractus sinu toto 1000000 0. relinquet

sinum verſum 66 :072.datiarcusgred. 20.Min . 57.Rurſus sit inurftigandus sinus

verſusarcusgrad. 138. Min . 31. Huiussinuscomplementieft 7491484.quiadditus

sinui toti 10000000.efficiet sinum verſum 17471484.arcuspropositi grad 138 .

Min . 31. Poftremo sit inueniendus sinus verſus arcus grad. 69. Min . 16.Sec . 40.

Huius complementosinus eft 3538375. inuentus perpartem proportionalem ; qui

fubtraétus ex finu toto 10000000 relinquetſinu verfum 6461624.datiarcu grad .

69.Min .16.sec.40.Sic quoque finus verſus arcusgrad.159.Min .16.Sec.40.reperies

BWT 13538376.perpartem proportionalem ,

CW ex

arcus maio

ris liue ma

CAE
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CAETERVM Quadrantist tam finus rectus , quàm verfus eft finus totus ; finu sinus të re

pero complementinihil eft,vtmanifeftum eft ex prima figura in definitionibuspofita . Gustumadra

- TAM' vero ex cognito finu reito ita arcum inuenies. Quare finum re&tum propos eis elt Gnui

fotum inter ſinustabula ; vel ſi eum non inueneris, ſume proximemaiorem , vel minos torus,hous

rem , qui nimirum paucioribus vnitatibusà propoſito ſinu diftat. Namin vertice taa vero cople

bula reperies gradus,cr ad finiftram e regionefinus accepti , Minuta illius arcus,qui hil eit.

propoſito finui refpondet . Vt ſi cognitus ſit ſinus 7510767. Inuenio finum 7510722.

proximeminorem , qui paucioribus vnitatibus à finu cognito diftat , quàm finus Arcus quae

7512642.proximemaior:Cuifinuiproximeminori respodent in vertice tabule grad ,drantemi

48.o ad finiftram Minuta 41,Arcum ergºgrad.48. Min 41 dico deberıfinu pro-do com o

pofito. Nam vnitates ille ,quibus finus propoſitusà finu diēti arcusdiffert, non indus ic& ocogni

cunt errorem notabilem . Si tamenarcum cupis præciſiorem , inueftiganda erit pars to eliciać.

proportionalis,bac arte.Cape differentiam inter finum proximeminorem , o finum

proximemaiorem : Item differentiam inter finum propofitum , & illum in tabula re.

pertã ,à quo minus differtio dic,si differentia inter duos finusin tabula repertos dat Arcusqua :

60.Secunda addenda arcui ſinus proximeminoris,vel anferendaabarcu finus proxi- nor magis

memaioris, ( prout videlicet fumpta fuerit differentia inter finum propofitum , pcrfus, quo

Sinum proxime minorem ,velproximemaiorem ) vt habeatur arcus finus proximemas patop par

spris, vel proximeminoris ; quot Secunda poftulatdifferentia inter finum propofitum . propor:

G ſinum proximeminorem ,vel proximemaiorem ,addenda arcui ſinus proxi
ximemis dato Gau

noris, velauferenda ab arcu finusproximemaiori , ut habeaturarcuspropoſur finus? eliciatur.

Nam hæc fecunda inuenta addita arcui finusproxime minoris , vel ablata ab arcu

finusproximemaioris ,dabunt arcum finus propoſiti . Vt in dato exemplo , fidicas.

Differétia 1920.inter finum 7510722.proxime
minorem ,e finum 17512642.pro:

ximemaiorë,dat 60. Secunda addenda arcui grad .48.Min.41.quiſinui proxime mia

nori refpódet, (quoniã propoſirus finusminus differt à ſinu proximeminori quàm à si

nu proximemaiori)vthabeatur arcus grad.48.Min.41.Sec.60.hoc
eft,grad.48.Min .

42:reſpódens ſinui proximemaiori.Quotergo Secúda poftulat differétia 45.inter fini

propofitú , & finü proximeminarë ,addenda eidēarcui ſinus proximeminoris, ut fiat

arcus dari ſinus: Inueniesenim Secundü 1.& paulo ampliusaddendñ arcui grad.48.

Min.41. ita vtfinuipropoſito 7510767.refpondeat
arcusgrad :48 .Min. 41. Sec.1. ego

paulo amplius. Rurſus fit datus ſinus455630. quem in tabula quæfitum non inuenio.

Accipio ergo proximemaiorem 456536.(Ab hoc enim minus dijtat , quàm à proxime

minori 453630.)cuirefpondet arcus grad.2. Min. 37. Quòd fimagispreciſum arcum

deſiderem ,inquiram partem proportionalem , hocmodo. Differentia 2 90s.inter finő

456536.proxime
maiorem ,e ſinum 453630.proxime

minorem , dar 60.Secüda aus

ferenda ab arcu grad .2.Min . 37.quifinui proximemaiori refpondet , vt reliquus sit

arcus grad .2.Min . 36.reſpondens sinui proximeminori : Quot ergo Secunda poftulat

differentia 906.inter sin um proposituni, e sinum proximemaiorem ,auferenda ab

epdem arcu ſinus proximemaioris , ut fiat arcus dati sinus?Ingenio enim Secunda 19.

fere,que ablata ex arcu grad. 2.Min . 37.relinquunt arcum grad. 2 Min.36. Sec.

41.sinuidato 455630. debicum .Quoniam veroidem sin us rectus refpondet duobus Arcus qua.dranie ma

arcubus ſemicirculum conficientibus , vt fupra diximus,Starcus diéta arte ex sinu
lọt qua at

recto inventus Subducatur ex ſemicirculo,ideft, ex grad 180,reliquuserit alterar. ie ex linu

cus quadrantemaior , qui diéto etiam finui debetur.Vtfiarcusgrad .48.Mini 4 !. re& o etua

Sec 1.inuentus dematur ex grad.180. remanebis arcusgrad 131.Men,18.Sec.59.eidē tur .

Slaw recto 7510767.debitus Pulchre antem operativ in triangulis tam rectilinei ,

qwamo
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Arcus qua.

quàm Spharicis;docebit,num accipiendus sit arcus quadrantemaior proposito final

reſpondens,an vero minor, nt proprijs locis apparebit.

SI vero sings cognitus,eft sinuscomplementi arcus quesiti,fumendierunt gra.

drante mi- dus in parte inferiori tabula , o Minuta ad dextram . Ita enim habebiturarcusquad

nor quo pa situs.Vel certe inueniendus erit arcus, vtprius diximus,finuidato ,tanquam recto ,

does fonu reſpondens,isque ex quadrante demendus,vt arcus quasitusrelinquatur .Vt sicos

Li eruatur. gnitus sit 7510767.sinuscomplementi alicuiusarcus.Inuenio sinum 7510722.prod .

ximeminorem : quoniam paucioribushic unitatibusà sinu cognito diftat, quàm sinus

7512642.proximemaior in tabula sinuum :Cuisinuiproximeminori reſpondent in

ima ſede tabula grad.41.0 ad dexteram Minuta 19.Arcus igitur grad . 41.Min.19 .

eft is, qui quæritur.Huius enim complementum eft arcus grad.48.Min . 41.cui sinus'

datus debetur.Idem arcus grad.41.Min.19.reperietur , si arcusgrad. 48. Min . 41."

sinui dato in vertice tabule ,cad siniſtram refpondens.ex quadrante ſubducatur.'

Arcus qua. Quòd sipartem proportionalem fupra inuentam ,nimirum Sec.1.detrahas ex areure

drante mi.
perto grad.41.Min.19.(quia maiorem arcum ,quàm par eft,dato sinui7510767.trio

nor magis

prçoisº,qua
buimus.) inuenietur arcusmagis praciſusgrad.41.Min.18. Sec. 59. Qui etiam repea

va ex lnu rietur,si arcum grad.48.Min.41.Sec.1.eidem ſinui, tanquam recto,debitum , & fer

cóplementi cundum partem proportionalem inuentum , detrahas ex quadrante .Rurſus detur

cognoſcat.
455630, sinuscomplementi alicuius arcus, quem in tabula quesitum non inuenio.

Accipio ergoproximemaiorem 456536.(quoniam ab hoc minus diftat, quàm à pro.

ximeminore 453630.) cui in parte inferiori tabula reſpondetarcus grad. 87. Min.

23.quafitus;cum huiuscomplementum ſit arcusgrad.2. min.37. sinu dato, tanqua

reéto ,debitus.Quòd si parten proportionalem fuprainventam ,nimirum Sec-19.ado ,

das arcui inuento grad. 87. min . 23. (quia minorem arcum ,quàm par eft,dato sinua

455630.tribuimus.)inuenietur arcusmagispreciſus grad. 87.min.2 3.Sec.19.Quě

etiam reperies,si arcum grad.2.min .36.Sec.41.eidem sinui,tanquam refto,debiti ,

o fecundum partem proportionalem inuentum ,ex quadrante ſubducas. Iam vero só

Arcas qua- sinuspropositus,eft sinus complementi arcusquadrantemaioris, (Quod quãdo fiat,

drantema: pulchreaperatio in triãgulis finerectilineis,fiueſphericis docebit)ſumēduserit arcus

do ex lnue in vertice tabule,tanquàm finuirecto reſpondens, & quadráti adijciendus,vtar.

cóplementi cus quafitusconficiatur . Vt sisinuscomplementi alicuius arcus quadrantemaioris

inueftiget. cognitus sit 7510722.ſumendus erit arcusei refpondens in vertice tabula vna cum

parte proportionalingrad.48.min.41.Sec.1.& quadranti adijciendus. Componetur

enim arcusgrad. 138. min . 41. Sec. 1. qui quæritur , cuius nimirum complemento

datus sinusdebetur.

pa & o ex fi.
DENIQVE ex sinu verſo cognitoita arcum inquires . sidatus sinus verſus.

nu verfo minor eft ,quàm sinus totus,detrahe eum ex sinu toto.Reliquusenim eritsinuscome

plementi arcus quesiti.Quare ex hoc , ntproximedocuimus, arcum quæsitum inuer

nies . Si vero darussinus verfus sinum totum fuperat, fubtrahe ex ee sinum totum .'

Remanebit enim sinus rectus arcus,qui quadranti adieſtus arcam quesitum conficiet.

Exemplum . Detur finus verſus 9544370.Hunc detraho ex sinn toto 10000000.rer

manebit9 455630. sinus complementi arcus quesiti, ex quoinuenietur arcusgrado

87.min. 23. Vel partem proportionalem magis praciſm , grad.87. min .23. See. Iy.

Item sit datus sinus verſus 10455630. Ex hoc fubduco sinum totum iooo0000.rco

lingueturi: 455630. sinusreftus,cuiusarcusgrad. 2.min. 37.velmagis preciſus per

partem proportionalem inuentus,grad.2.min .36.Sec. 41. adiectus quadrantrefficiet

arcum quasitum grad.92 .min .37.velmagis preciſum ,grad. 2.min .36.5€6.41.Huius

operao

.

Arcus quo

Orpatur.
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iperationis ratio perspicua eft ex prima figura in expofitione definitionüpofita.In ca.

mim finus verfus AH ,ex finu toto A E, ſublatus relinquit H E , el FK ,finum comple

mentiarcus A F , quidicto finuiverſo A H ,debetur. Item ex finu verfoHC, ſubdus,

Etus ſinus totusEC , relinquit e H , vel KB,finum rectum arcus F B , quiquadranti

BC adiectus componit arcum FC, diéto finui verſo H C , reſpondentem .

E X eadem tabula ſinuum rectorum indagabimusquoq ; cuiusq ;arcus chordam ; Chordacu.

O contra date cuiusq ;chorda arcum reperiemus. Nam fi dimidij arcuspropoſitiſiz jurqi arc';

num rectă accipiamus, eumq; duplicemus, conflabimus diēti arcus chordam . Itemſ

& cótra,ar.

cus chorda

date chorde dimidium , tanquàm sinum rectum ſumamus, eiuſq; arcum eliciamus,da cuiufq;qua

bit hic arcusduplicatusarcum date chorda reſpondentem . Id quod ex eadem figura róne ex ca:

prima,quã in definitionum explicationedefcripsimus,manifeftum eft.Nã in ea i H , bula ling

finus rectusarcus AP,vel FC,eft femißischorde PG ,arcus FAG ,vel BCG , C.

V'ER V M quia tabulam ſinuum non femper in promptu habemus, non iniucun .

dum fludioſis fore ſum arbitratus , si breuiter hoc loco doceam , antequam ad alia

progrediar , qua ratione ſinubus Geometrice,fineauxilio numerorum ,vti poßimusin

sheorematibus,atq ; problematibus Aſtronomorum acGeometrari explicandis:ita.vt

folo circini beneficio omnia illa conſequamur,que longismultiplicationibus,diuifioni

busq;numerorum in ſinuum tabula contentorü inquire folet . Hac enim re ijs prefer

tim confultum erit, qui velmagna moleſtiam in numerorü fupputationibus ſentit,

vel non admodum in ijs fefe exercuerunt.Quod vt commodius exequamur, rem totam

onoaut altero exemplo exponemus . Sit ergo, exemplicaufa ,inveſtiganda deslinatio

cuiufuis pun &ti Ecliptice , ne grad .20. 8. Deſcribatur circulus A B C D ,vnà cum quo pa& o

duabusdiame )
Goubus vit

this A C , BD,

dú fit Geo

А

DB
meiricè fie

fefe in centro R
S

ne tabu la

3 ,ad angulos
fingum ,

P

reltos fecanti.
F

N

bus.Etquoniã,
M

rt in coroll.
X

B

propos. 1. lib .
E H I

K

s. noftra Gner KA

monices ofteno

dimus , ea eft
V L H

proportio fic

nus totius ad

finum maxime declinationis , que finus illius arcus , quo datum punétum à viciniori

punéto equinocti diftat,ad finum declinationis eiufdem puncti;fumatur arcusmaxis

the declinationisDs,(quod quidem facile fier.fiadfit quadráseneusaut ligneus aca

surate in 90.gradus diuiſus, de quo in initio noftre Gnomonices fcripfimus. Sinehoc

enim quadrāte non effet opere pretium pelle finubusvti finenumeris.) v arcu grad.

5o.DG ,quo nimirum datus gradus20.8.à principio V.abeft:atq ;ex F,G , ad De,

perpendicularesdemittantur p ], G H ; quod facile fiet, ſi arcubusDF, DG , Sumans

tur arcus DK, DL,equales :Recte enim puneta G , L ,OF,K, iungentes erunt ad

DB, perpendiculares , cum per ſcholium in definitionibus pofitum fecentur in H ,

1 , bifariam ,ac propterea ad angulos rectos : brunt autem FI ,GH , ſinus res 3.certij.

Sti arcuum DF, D Gi Igitur ſå tribus reftis E D , finui toti , o Fl, ſinuima

sima declinationis , ex & H , finui arcus a quo datum punétum ab æquinoſtia

distat ,

G A

F
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$2.Sexti. diftat, inueniatur quarta proportionalis , inuentus erit finus reftusdeclinationis,

quefita . Ita autem fine magno labore quartam proportionalem reperiemus cum Eua,

clide . Dežtis duabus rectis A B, A C , angulum quemcunq; facientibus in A,fumatur,

in earum altera, re &ta A D , prime linee , hoc eft , ſinui toti E D , æqualis; « DB,

aqualis ſecundæ lineæ , vt fonuimaximedeclinationis FI: In altera vero,recta A B ,

tertiæ lineæ ,nempeſinui G H , aqualis .Deinde du &ta recta D e ,agatur illi per B ,

parallela B C. Nam E C , erit quarta proporcionalis,hoc eft , finusrectusdeclinaa

tionisgrad .20.8. Cuiusarcum ita inquiremus . Recte E C, inuenta abſcindemus.

ex femidiametro E A ,æqualem EM , e per M ,recte E B, parallelam ducemus MN.

Arcusnamq; B N , eritarcus declinationis quæfitæ , cum reſpondeat ſinui recto & M ,

34. primi. fiue E C : propterea quod, ducto finu recto N o ,arcusNB, inter fe æquales fint res

Etæ E M , ON, ob parallelogrammum M 0. Eundem tamen arcumita quoq ;
obtine .

bimus.Recte ina '

А

Е В wente EC equa

R
S lem abfcindemus

P
CE, vt E F ,

F

NA M

ipfius EC ,fit du

pla ,hoc eft, chor

X

B
D da illius arcus

E Η ΙΙ

k ! arcus , cuius fie

L

TL
H

sus rectus est

E C.Nam firem

G A

F

qui duplus est.

Eta E F , « quam

lem chorda PQ

*in circulo accommodemus, eius arcum P Q , bifariam fecemus in R ,erit quoq; QR ,

pelPR , arcu declinationis quafita reſpondens fínui e C , hoc eft ,dimidiatechordé

P 0,71 conſtat ex definitione finusretti. Quadransporro in 90. gradusdiuiſusmona

ftrabit, ( lohoc etiam fcire lubeat)quot gradusac Minuta in B N ,vel PR ,arc declina

tioniscontineantur :quamuis Minuta ſecundú exiftimationêaccipienda fint;propterea

quòd gradus quadrantis,nifiadmodum magnuseſſet,in Minuta diuidinon poßit .

RVRSVS inueftiganda fit afcenfio recta grad.20.8.Quoniam igitur ,vt in fche

lio propos.9.lib.2.Gnomonices demonftrauimus, eadem eſt proportio finus complemen

tı declinationis punili propoſiti ad finum complementi arcus,quodatu punétü à vicis

niori puncto aquinocti abeft, que finustotiusad finum compleméti afcenfionis recta:

fumatur in eadem figura arcus BN ,declinationis grad.20.8.que in tabula declinae

fioniscontinet grad.17 Min.47.ducaturq; NM ,ad E Asperpendicularis,que finus erit

complementi diéte declinationis.Capiatur quoq; arcus DG,grad.so.quodatum pun

Etum abæquino&tio rerno abeft, & ad E A ,perpendicularis ducatur GS,nempe finus

complementi diéti arcus DG .Poft hæc tribus reftis NM , finui compleméti declinationis

datipunéti,& GS,finui complementiarcusDG,quo datü punctum ab equinoctijpun

Eto diftat,et ED,finuitoti,quarta proportionalis inueniatur LI, vt in lineis GH ,GI,

fefe in Gfrcantitusfactü oj7 :Sumpta enim ibi eftGK;ipfi NM,CKH ,ipfiGS,CGL ,

finui toti E Dæqualis,cc.Nam L 1,inuenta erit finus complementi afcenfionis recte

datigrad.20.8.Quare fi ipfi L'1,ex femidiametro EC ,abfcindatur egualis recta éT

34. primi, ducaturq; TV, pfi EB,parallela , & vx,ipfis C ,parallela,erunt æquales recte ET,

vx . Cum ergo finniVX ,refpondeaparius B.V.eris buiuscomplementi vc ,afcenfio .

retto
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Pella gradus20:8.Quot autem gradus complectaturarcus V C ,indicabit quadrans

in yo. gradus dimifus .

E O D E M pašto omnia alia problemata Geometriceper fonusabfoluemus, etiamfi

fonubus verfis vti oportuerit aliquando, qui quidem eadem facilitate ex datisarcua

bus inueniuntur, e exipfisarcus, qua finus rectos, o finus complemétorum reperia

mus. Si enim arcusdatus minoreft quadrante,vt A G ;dufte G S, ad A E , perpendis

culari,erit A s finus verſusarcus A G.Si vero datusarcus quadrantemaior eft,ut

A V ; du&ta V T , ad E C , perpendiculari , eritAT, ſenus verſus arcusAV, vt ex

definitionemanifeftum eft .

SED jam ad inquiſitionem chordarum Geometricam aggrediamur , ex quibus

Turfum finuum tabulam facılı negotio componemus ,

THEOR. 7. PROPOS. 10 .

IN circulo fumptis duobusarcubus inæqua-poporia

libus, quorum maioris chorda maior ſit , quam concurcu

chorda minoris ;maioreit proportio arcusmaio - munore,

ris ad minorem , quam chordæ arcus maioris ad corn arcuad chords

chordam minoris arcus .

IN circulo ABCD ,lintinęquales arcusAB,BC;ille maior,hic vero minor:

quorum chordæ A B ,BC ; illa maior , hæcvero minor . Dico maiorem ede

proportionem arcus A B ,ad arcum B C , quam chordæ A B ,ad chordam B C.

Contineant enim chordæ A B , BC ,angulum A B C , ita vt arcus fint contis

nuati,minorefq; fint tota circunferentia . Nam ſi toti circunferentiæ forent

æquales, effer cadem chorda vtriuſq; arcus: fi vero totam circunferentiam

excederent , ellet chorda arcus minorismaior ,quam maioris , vt patet in ſea

minoris .

B

EX

A
H.

F
B

Il

А

EHE

F

D D

cunda figura , li minor arcus foret BAI. Angulus porrò ABC ,bifariam fc- 9.primi,

cetur recta BD.connectácurg; redeAC,AD,CD ,quarum A C rectam BD ,

ſecet in E.Erunt autem rectæ A D ,CD,æquales; propter arcus AD,CD, 29.tertij.

qui ſubtenſi angulis A BD,CBD,ex conftru& ione æqualibusæquales inter 26.tertij.

fe (unt. Et quoniam in triangulo A B C , reda B E , angulum A B C ,bifariam

ſecat; erit, vt A B , ad B C , ita A E , ad E C : Eft autem recta A B , maior,quam 3.exci,

recta
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re& a B C ,ex hypothefi.Igitür & A E ,maior erit,quá-EC.Diuiſa ergo A C ,bi

fariá in F ,erit pun& ú f ,in maiori ſegmento A E.Duđa autére& a DF;quonia

fatera A F , F D , trianguli A F D , lateribus C F ,F D , trianguli C F D ,baſis “;

8.primi. AD,bafić D ,oſtenra eltæqualis; crit angulus A F D , angulo CFD ,æqua

lis;ac proinde vterq; re & us erit . Cum ergo in triangulo DEF, duo anguli

17. primi. E , F , duobus re& is fintminores, crit angulus E ,acutus, ac proindc reliquus

CED, obturus.Quare cum in triangulo C D E ,duo anguli C , E , Gintduo

bus re& is minores, crit angulus C ,acutus. Eft igitur in triangulo D E F , la

19. primi. tus D E , maius latereDF,& in triangulo CDĚ, minuslatere CD . Quocir

ca arcuscirculi ex D ,centro per E ,defcriptus ſecabit rectam D F , produ & am

in H , rectam autem Ć D , infra punâum C ,in G. Quoniam vero ſector DHE,

s, quinti. ad triangulum DEC,maiorem proportionem habet, quam triangulú DFE,

A

B

HE

F
B

I

A F

D D

ad idem triangulum DEC : Item fcftor idem DHE,ad feftorem DE G ,ma:

iorem proportionem habet, quam ad triangulum DE C ; habebitmultò ma

iorem proportionem rector DHE, ad fcčtorem DEG , quam triangulum

Coroll. 1. DFE, ad triangulum DEC. Eftautcm ,vt ſectorDHE,ad rectorem D EG ,

propor.33. ita angulusHĎ E,ad angulum E DG .Maior ergo quoq; erit proportio ana
lib , 6 .

guliHD E ,ad angulum É DG , quam trianguliĎ FE, ad triangulum DEC:
s.ſexti.

Sed vt triangulum D F E ,ad triangulum DEC , ita eſt re& a F E, ad re& am

E C. Eft igiturmaior quoq; proportio anguli HDE, ad angulum EDG,

28. quinti. quæ rc &tę F E , ad rectam E C.Etcomponendo ,maior etiam erit proportio

anguliHDG,ad angulum E D G ,quam re &tæ FC, ad rectam E C.'Quia igi

tureft,vt angulus A DC, ad angulum HDG , ita

reca Ác ,ad re& a FC : (vtrobiq ; enim eft proportio
Anguli Rcctæ .

dupla) Angulusautem HDG , ad angulum È DG ,

ADC. AC . maiorem habet proportionem , quam re& a FC , ad

HDG . FC . redam E C ,vt oſtendimus; erit ex æquo maior quo

EDG . EC .
que proportio anguli ADC , ad angulum EDG ,

quam redz A C , ad rc & am EC , vt in hac formula

29. quinti. apparet. Diuidendo ergo erit quoq; maior proportio anguli A DE,ad angus

lum E DG, quam rc &tæ A E ,ad re& am E C. Atquivtangulus A D E ,ad an

szölcxti. gulum EDG ,ita eft arcus A B ,ad arcum B C ; Et vtrecta A E ,ad re& am EC ,

ita cft chorda A B ,ad chordam BC . Igiturmaiorerit ctiam proportio arcus

A B ,ad arcum BC,quam chordæ A B ,ad chordam BC . In circulo ergo ſum .

ptis duobus arcubus inæqualibus, & c. Quoddemonftrandum erat.

SCHO

31. quinti.

3. Texti,
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SCHOLI V M.

QVAMVIS autem Theorema hoc proponatur folum de arcubus illis inæqualia

.bus, quorñ maiori maior chorda fubtenditur,quam minori: Idem tamen locum etiam

habet in illisarcubus inequalibus, quorum maiorischorda minor eft ,quam chorda

minoris.Nam quia tuncarcusmaior ad minorem habet proportionēmaioris inaqua .

litatis,chorda veromaioris arcusad chordam minoris arcusproportionem habetmis

noris inequalitatis, maior erit proportio maioris arcus ad minorem , quam
chords

arcusmaioris ad chordam minoris arcus .

COROLLARIVM .

S E QVITVR ex hac propofitione,minorem eſſe proporcionem minoris arcusad ma.

iorem , quam chordæ minorisarcus ad chordam maioris. Cum enim maior arcusad mi

Dorem habcat maiorem proportioncm , quam chorda maioris arcus ad chordam minoris,

Vi demonftratum eft ; habebitconuertendo minor arcusad maiorem , minorem propor- 36. quintie

tionem ,quam chorda arcus mlooris ad chordam maioris .

THEOR. 8. PROPOS. 11.

Redanga

SI in circulo quadrilaterum deſcribatur cum na table

ſuisdiametris; eritrectágulum ſub diametris com - dilateria

prehenſum æqualeduobusrectágulis ſimul , quæ fcrip.com

ſub lateribusoppoſitis continentur .

le eft duo .

bus re & an .

IN circulo A BCD,lit quadrilaterum ABCD,cuiusdiametri A C ,B D. gulis fub

Dico rectangulum ſub AC, BD,comprehenſum æquale efle rectangulis fi- ictibus con

mulſubAD,BC, & ſub A B ,DC, contentis . Fiat angulo DAC, æqualis teatis,

angulus B A E;cadetý; re &ta A E ,vel in ipſam re &tam A C ; vel inter A C ,

re&tam , & punctum B ; vel deniq; inter re & am AC, & punctum D : atq; erit

in primo caſu angulus B AC, angulo DAE; & in ſecundo caſu totus angu

lus B AC ,

totiangulo D

А D

pter comu

nem angu

lum EAC
A

additum ; &
B

& in tertio
C

B
cari reli..

B

quus angu

lus B AC,reliquo angulo D A E , ob communem angulum E A C , ablatum

æqualis .Etquoniam angulus quoq;ACB, angulo ÅD B , æqualiseft ; erit 21.tertij.

reliquus etiam angulus A B C , in triángulo A B C , reliquo angulo A E D ,in 32.primi,

triangulo A E D ,æqualis. Erit igitur vt A C , ad C B , itaAD, ad D E. Qua- 4. ſexti.

sc re Stangulum ſub À C ,DE ,æquale eftrectangulo ſub CB, AD , Rurſus 16.ſexci.

quia angulusBAE, anguloDAC , ex conftru&tioneæqualis eft ; & angulus

A B D ,angulo A CD :etit & reliquus angulus A E B ,in triángulo A E B,re- 2 1.tertij,

Z liquo

1

DAE,pro . А.

>
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A

4. Sexti. liquo angulo AD C,in triangulo A DC,æqualis. Erit Igitur,vt A C ,ad CD ,

16.fexti. ita A B , ad"BE. Quarerectangulum ſub. A C , B E ,æquale eft rectangulo fub

CD, AB.Quoniain igitur rectangulum ſubAC ,DE, re & angulo fub CB,

AD , often

D
ſum eftæqua

D A
D le; & rectágu

lum ſub AC ,

BE, rectágu

А
E TE

lo fub CD ,

A B : Sunt au
B C.

B
tem re& angu

B la ſub AC,

DE , & ſub

r.ſecundi. AC,BE, fimulrectangulo fub A C ,BD ,æqualia ;erit rectangulum ſub AC,

BD , rectangulis ſub BC,AD, & fub CD, À B , contentisxquale . Sicrgo

in circulo quadrilaterum deféribatur, & c. Quod eratdemonftrandum .

SC H O L I V M.

QVANDO figura in circulo defcripta eft quadratum , vt in prima figura , fa

Schol. 34. cilius demonftrabitur theorema, hoc modo . Quoniam rectangulum fub AC,BD,

lib.i.
hoc eft, quadratum ex AC, (ſunt enim diametri in quadrato æquales) equale eft

47.primi.
quadratis ex AD,DC,hoc est, rectangulisfub AD,BC, & fub AB, DC,content

tis,propter equalitatem rectarum A D , BC, EX AB, D C ; liquido conftat id ,quod

proponitur .

Ex data dia
PROBL. 4. PROP. 12.

meiro cic

culi quo pa

& o lacera

triangulię.

quilateri , rum ,

quadrati,

hexagoni, ni ,
pentagoni,

nieiuſdem

circuli in

ueftigent:
PONATVR diameter partium 20009oco. Quoniam igitur latus he

xagoniſemidiametr o circulieftæquale, ipſum notum fiet partium 10000000.

quarti.
Ř VRSVS , quia quadratum à diametro quadrati cuiuſuis deſcriptum ,

S :hol. 47. duplum el quadrati eiuſdem ; Eft autem diameter quadrati in circulo deſcri

priini. pti eadem , quæ circuli diameter : fi accipiatur quadratum à diametro circuli

deſcriptú ,népe 400900000000000. crit dimidiú cius,puta 200000ooocooooo.

quadratum lateris quadrati,cuiusradıx quadrata 14142136.dabit latus qua

drati. Quod hoc etiain modo reperietur.Quoniam quadratum in circulo de .

47.primi. ſcriptum dupluin clt quadrati à ſemidiametro deſcriptum ,vt patet in trian

gulo rectangulo A D'E ; primę figuræ præcedétis propof. fi 10000000Co00000.

quadratum femidiametri duplicetur , fict quadratum in circulo deſcriptum

partium 200000000ocooop. cuiusradix quadrata 14142136. rurſus dabit la

fus quadrati.

PRAE

EX dată circuli diametro quotlibet particula

latera trianguliæquilateri, quadrati,hexago

ni, pentagoni, & decagoni in codem circulo de

bei clienti ſcriptorum , in eiſdem partibusinueftigare .

Coroll. 15.

.



SIN VS. 179

dec.

L
E

PRAETEREA , cum latus trianguliæquilatori in circulo defcripti lit 12. tertij.

potentia triplum ſemidiametri eiufdem circuli, efficitur , vt quadratum ic

midiametri triplicatum det quadratum lateris triáguli300COOCOOCOOCOO.cu

ius radix quadrata idem latusexhibebit partium 17320508 .

SIT infuper A B ,ſemidiameter circuli cuiuſuis, qua diuiſa fecundum cx- 30.fexti.

tremam acmediam rationem

in C , vtmaiusſegmentum ſit

BC; produita autem A B , &
B

D

abſciſſa B D , quæ maiori ſeg .

mento BC, ſit æqualis ; erit

quoq; A D , in B , diuiſa fecundum extremam acmediam rationem , maiusý; s.terrijdec,

ſegmentum erit A B : quod cum ſit latus hexagoni in circulo , cuius femidia- coroll. 15.6

meter A B ; eritBD , Jatusdecagoni in codem circulo . Quod hac ratione Schol.9.13

notum efficietur. Se&ta A B, bifariam in E , erit quadratum rectæ DE, com

politæ ex minoriſegmento D B , & dimidio B E ,maioris ſegmenti B A , quin- 3.tertijdec.

tuplum quadrati rectæ BE , quæ cognita eft , cum fit femiſsis femidiametri

A B , ac proinde partium socoooo. Quare fi quadratum rectæ B E , quincupli

cetur , fiet quadratum re&tæ D Е , 12500000000000o. cuius radix quadrata

dabit re & am DE, partium 11180340.cx qua ſi dematur re & a B E , partium

S000000.reliquum eritBD , latusdecagoni partium 6180340.

POSTREMO, quoniam pentagoni latuspoteft & latushexagoni, & 10. tertije,
dec.

latus decagoni;li quadratum laterishexagoni 1ocooooo0000000. & quadra

tum lateris decagoni38196602515600. fimulcomponantur, fiet quadratum

lateris pentagoni 138196602515600. cuius radix quadrata dabit latus pen

tagoni partium 11755705. Atq; ita latera trianguli æquilateri,quadrati,pen

tagoni,hexagoni, & decagoninota facta ſuntin partibus diametri circuli, in

quo defcribuntur. Ex data igitur circuli diametro quotlibet particularum ,

latera trianguliæquilateri , quadrati , & c. inueftigauimus . Quod erat fa

ciendum .

Qua tario

PROBL. s. PROP. 13.
ne ex dua.

buschordis

EX datis chordis duorum arcuuinæqualium coletul

chordam arcus, quo maiorarcus minorem ſupe ferential of

quaarcus

rar, inquirere .
chordarů

IN femicirculo ABCD, Gintdatæ chordæ A B , AC, & B C , Gt chorda ter fe diffe

arcus BC; quo maior arcus A C ,minorem A B , ſuperat :oportcatų; inqui- runt:

rere chordá B C.Ductis rectis BD ,CD;quoniam 3.huius.

chordæ A B , A C , ponuntur notæ ,notæ quoque B

crunt chordæ BD ,CD .Rectangulum ergo fub

daris rectis A B ,CD ,comprehenſum ,notum erit:

Itemrectangulum
fub datis re&tis A C , BD . Eft

autem re & angulum ſub re& is , AC,BD,æquale
11.huius.

duobusređangulis fub A B ,CD , & fub BC , A D.

А.
Ablato ergo rectangulo noto ſub A B , CD , ex

D

rectangulo ſub A C ,BD, notum fiet reliquum re& angulum fub BC,AD.

Z 2 quod

datarú in
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quod diuifum per diametrum A D , notam ,cognitam faciet chordam BC . Ex

datis ergo chordis duorum arcuum inæqualium chordam arcus , quomaior

arcusminorem ſuperat, inquifiuimus . Quod faciendum erat .

COROLLARIV M.

Praxis . ITAQVE dacis chordis duorum arcuum inæqualium , ſimaioris chorda multiplice .

tur in chordam arcus, qui cum minoriarcu ſemicirculum conficit,quæ quidem per 3.pro .

por. datur; & ex produ & o fubtrahatur numerus procreatus ex minoris arcus chorda in chot

'dam arcus, quicum arcu maiori ſemicirculum complet, quæ per eandem propof. ; .dariti

reliquus autem numerus per diametrum diuidacur, reddetur chorda illius arcus, quo ma.

jor arcus minorem ſuperäi , nota : vt ex figura & demoarratione huius propoſ, manifes

ftum eſt .

Qua arte es PROBL. 6.
PROPOS. 14 .

datis dua .

bus chordis EX datis chordis duorum arcuuin chordam

chetda a: arcus,qui ex duobusillis arcubuscomponitur,in

ex duobus ueſtigare .

tarú duarű

chordarú. IN circulo ABCDE, cuius centrum F , datæ fint duæ chorde A B , BC:

oporteatg; inueftigare chordam AC, arcus A B C ,ex duobus arcubusAB,

BC, compofiti .Ductis duabus diainetrisAD,BE, & retis BD, CE, CD,

Bobuius. DE; quoniam data eſt chorda A B, dabitur quoq;chorda BD , arcus BCD,

reliquiin femicirculo ABD . Pari ratione , quia

B
data eſt chorda B C , dabitur quoq; chorda CE,

arcus C D Е,reliqui in'ſemicirculo BC E.Etquia

15. primi.

anguli A FB, DFE,æquales ſunt, la terağ; FA,

FB, lateribus FD , FE,æqualia, æquales quoque

4.primi. F
D eruntbaſes A B , DE;ac proindecum A B, data

lit,data quoq; eritDE. Quoniam igitur rectan

21.huius,
gulum fub datis re&tis BD, CE,æquale eft rectan

E gulis fub datis retis BC, DE, & fub diametro

BE, ac recta CD : fi retangulum ſub BC, DE,

datum auferatur ex re& angulo dato ſub BD,CE ;notum relinquetur re &tan

gulum ſub BE,CD.quo diuiſo per diametrum notam B E , nota fiet chor.

3.huius, da CD ; ac proindc & chorda A C ,reliquiarcus A B C in ſemicirculo ACD ,

nota erit .

3.huius. ALITER . Quoniam data eſt chorda A B ,dabitur etiam BD ,reliqui ar .

cus B CD, in ſemicirculo A BD :Data eftautem & BC . Igitur cum chordz

13.huius, BD, BC, datæ fint, dabitur quoq; chorda C D , arcusCD, quo maior arcus

3.huius, BD, minorem arcum BC , ſuperat; ac proinderurluschorda AC, reliqui

arcus A B C , in ſemicirculo A CD ,dabitur.Ex datis ergo chordis duorum ar

cuum chordam arcus, qui ex duobusillis arcubus componitur , inueſtigaui.

mus. Quod erat faciendum .

COROLLARI
VM .

Praxis .

ITAQVE datis chordis duorum arcuum , fi chordæ arcuum duorum , qui cum illis ſee

micirculus complent, quæ quidem per propoſ. 3.dansur, inter ſe multiplicencur, & ex pro :

dudo

.



SI N. V Si. 181

du& o auferatur numerusprocreatus ex multiplicatione duardm chordarum dauatum in

ser fe; reliquus autem numerus per diametrum diuidarar, relinquerur chorda, ex qua fi per

propof.3. inueſtigecur chorda arcus, qui cum reli& a chordz arcu ſemicirculum conficit;

erithæc inuenta ſubrendens arcu ne compofitum ex duobus arcubus duarum chordarum

datarum . Operacio hæc perfpicua eft ex figura, & demonftratione priori huius propor.

EADE M hæc operatio colligi poteft ex pofteriori demonſtratione,vemanifeſtum cft.

PROBL. 7.
PROPOS. 15.

Quo pa

& o ex da..

EX data chorda cuiuſuis arcus chordá ſemif- ta chorda
reperiatur

ſis illius arcusinuenire .
chorda ſe

millis arcus

IN circulo A B C , cuiuscentrum E , data ſit chorda BC,arcus B D C ,cu- daca chor

ius ſemiſsis ſit arcusBD, eiusý;chorda B.D , quam inuenire oporteat .Duta

diametro D G , fecabit ca, per lemmain definitionibus pofitum , re & am BC,

bifariam , ac proindead angulos rectos. Iunctisautem rectis B A , B G ; erunt 3.tertij.

duo triangula A B C , E F C ,æquiangula, cum angulus E F C ,oftenfus fitre

& us, & angulus A B C , lit quoq;reaus in ſemicirculo, atangulus C , commu 31.ceriij.

nis . Igitur erit, vtCF, ad F E , ita C B , adBA : & 4.Sexti.

permutando , vtCF,ad C B ,ita F E ,ad BA . Cum
B

ergo CF, dimidium ſit iplius C B , vt oftendimus ,

erit & EF, dimidium iplius A B : ac propterea cum

A B ,data ſit ex data B C ,data quoq; erit E F ; qua
3.huius.

dempta ex ſemidiametro E D,nota,data erit quoq; A

reliqua F D.Quoniam vero in trianguloGB D ,an

gulus B , rectus eſt, à quo demiſſa clt B F , ad bafim 31. tertij.

G D ,perpendicul
aris; erit re & a D B ,media propor

Coroll.8.6 .

tionalis inter GD, & FD :atq;adeo re& angulum

ſubGD , FD , notis quadrato rectæ D B ,æquale .

Notum ergo erit quadratum re&tæ DB ; proptereag ; radix cius quadrata re

& am D B',notam exhibebit . Quam etiam ita cognoſcemus . Quoniam FD ,

nota fa & a cft, crunt quadrata rectarum FD, F B ,nota : quæ cum æqualia fint 47.primis

quadrato rectæ BD ; erit & hoc quadratum notum ,cuius radix quadrata ite

rum re& am B D , cfficiet notam . quod eſt propofitum .

ALITER. SIT rurſus in femicirculo A B C , data chorda BC,arcus

BD C , cuius femiſsis fit arcusDC, ciusý; chordaDC, quam oporteat dari.

Ducachorda A B ,abſcindatur eiæqualis A E ,iunganturq; rectæ BD, DE;

Diuiſa quoq; E C ,bifariam in F ,demittatur recta

DF. Quoniam igiturduo latcra BA,AD,ęquas

lia funt duobus lateribus EA , AD, angulorq ;
R

comprehenduntæquales , ob arcusæquales BD,
27.tertij,

DC ; eruntbaſes BD, D Е ,æquales . Eft autem
4. primi,

BD, re & a rectæ D C ,æqualis. Igitur & re &taDE,
29.tertij.

eidem DC,æqualiserit . Quare cum duo latera
A E TC

E F, F D , duobuslateribus C F ,F D ,æqualia fint,

bafisý; DE, baſi D Cjæqualis; erunt anguli ad F , 8.primi.

æquales,ideog; re & i. Quoniam vero chorda A B ,nota eft ex data chorda BC ; 3.huius,

erit quoq; A E , ipfi A B ,æqualis,nota : qua ablata ex diametro A C ,nota res

linquetur E C ; ac proinde & huiusmedietas F C. Iam vero , quia CD,media Coroll.8.6.

pro

17.fexti.
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i7.lexxi. proportionaliseſt inter A C , FC; erit re& angulum fub A C ,FC, æquale

quadrato re& x CD.Cum ergo illud norú ſit ,ob notas A CAF C ;erit & qua

dratum exDC ,notum :atq ; adeo radix cius quadrata retam DC, efficiet

notam .Quare ex data chorda cuiuſuis arcuschordam ſemiſsisilliusarcus in

uenimus . Quod erat faciendum .

COROLLARIV M.

Praxis.
ITAQVE, ſi perpropol.3.inueniatur chorda arcus,qui cum arcu datæ chordæ ſemicir.

culum conficit ; inuenia autem huius chordæ dimidiam ex ſemidiametro detrahatur , &

reliquusnumerus in diametrum multiplicetur , dabit radix quadrata huius produ & i chor.

dain remiſsis illius arcus,cuius chorda data eft . Vel fi reliqui illiusnumeri quadratum iun

gatur quadrato ſemiſsis chordx datæ ,com ponetur numerus, cuius radix quadrata chordam

qualitam exhibebit cognitam . Quæ quidem operatio faciic colligitur ex figura,& priori de.
monftratione huius propor.

ITEM li per propor.3. reperiacur chorda arcus ,qui cum arcu datæ chordæ ſemicircu .

lum conficit ; inuenia autem hæc chorda ex diamietrodetraharur, & reliquinumeri dimii

dium in diametrum multiplicecur,dabit radıx quadrata huius produ & i chordam ſemillis

illius arcus, cuius chorda daca eſt . Vi perſpicuum eſt ex figura , & pofteriori demonftra .

uonehuius propose

PROBL. 8. PROPOS. 16 .

Qua tatio CHORD AS omnium arcuum ſeinicirculi

tione om

nid arend leſeordine ſuperantium vno Minuto , in partibus

patentut diainetri in quotius particulas diſtributæ , luppu

tare .

STATVAMVS, chordasomnium arcuum ſupputandas effe refpeétu

diametri in partes 2000co. diſtributæ . Quod vt fiat accuratius, ponenda erit

in ſupputationibus diameter partium 20000000. Ita enim fict,vt abie&tis dua

bus primis figurisad dexteram ex fingulis chordis inuentis,relinquatur chor

de magis exquiſitę reſpectu diametri partium 200000.quemadmodum ad ini

lium propor.9. de Sinubus docuimus,vbi etiam addidimus , quot particula

rum ſinustotusaffumidebeat in ſupputatione, ſilinus totus in tabula plu

rium particularum delideretur . Quod etiam de tota diametro hic intelligi

debet , ftatuendo ſemper diametrum duplo plurium particularum in ſuppu

tatione, quain linum totum ibi conſtituimus .

PRIM VM ergo omnium inucntæ ſunt in propof. 12. chordæ arcuum

grad.36. grad.60.grad.72.grad.yo. & grad.120. nempelatera decagoni,he

xagoni, pentagoni, quadrati , & trianguli æquilatcri , partium 6180340 ,

10000000. 11759705, 14142136. 17320508. qualium 20000000. tota diamc

ter ſtatuitur.Ex chordis autem 6180340. 11755705. arcuum grad.36.& grad.

72. inuenicnrur chordz arcuum reliquorum in ſemicirculo , vt grad. 144. &

grad. 108. partium 1902 11 30. 16180340.vtin propor. 3. oſtendimus .

DEINDE per propof. 13. eiusý; corollarium repericntur chordæ om

nium arcuum , qui differentiæ fintduorum quorumlibetarcuum ,quorú chor

dæ fint notæ . Vtex chorda arcus grad . 120. & cx chorda arcusgrad. 36. inuc

nicmuschordam arcus grad. 84. qui illorum differentia eft . Item ex chorda

arcus
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arcusgrad.90.& ex chorda arcusgrad.60. cognofcemus chordam arcusgrad.

30. quo duo illi inter ſe diferunt. Eodemý;modo plurimoram arcuum chor

das inucftigabimus.

RVRSVS perea, quæ propof. 14. eius“; corollario demonſtrauimus,

reperiemuschordam cuiuíq ;arcuscompoſiti ex duobus,quorum chordæ no

tæ fint . Vtex chorda arcus grad. 6o. & cx chorda arcusgrad. 9o. nota red

detur chorda arcusgrad. 150.ex illis duobus compoſiti . Sic etiam ex chor

daarcus grad . 90. & cx chorda arcus grad. 36. cognoſcetur chorda arcus

grad. 126. & c.

PRAETEREA per doctrinam propor.15.eiusq; coroll.cognita chor ,

da cuiuſuis arcus,cognofcemus & chordam dimidiatiarcus. Vt ex chorda ar

cusgrad.60.notam efficiemus chordam arcus grad. 30. Ex hac chordam ar

Cusgrad. 15. Ex hac vero chordam arcusgrad . 7.Min . 30. & ex hac chordam

arcus grad.3.Min . 45.Item ex chorda arcusgrad.72.explorabimus chordam

arcus grad.36.Et ex hac chordā arcusgrad.18.Etex hac chordā arcus grad.9.

Etex hac chordá arcusgrad.4.Min .3o . Etex hac chordam arcusgrad.2.Min.

IS . Sic etiam , quoniam per propor.13, eiusý; coroll.ex chordis arcuum

grad. 36. & grad . 48. cognofcitur chordaarcus grad. 12. quo illi duo inter fe

differunt,cognoſcemusex chorda arcusgrad. 12.chordam arcusgrad.6.Et ex

hac chordam arcus grad . 3.Ex hac chordam arcusgrad.1.Min . 3o. Et exhac

chordam arcusgrad. o.Min.45. Deinde ſi per ea , quæ demonſtrata ſunt,ar Supputa

cuum cæterorum chordasdiligéter ex inuentis inquiramus, inueniemus chor to chorda

das omnium arcuum ,qui feordinecontinuo ſuperantMinutis45. ita vt pri- tú arcuung

musarcuscontineat grad.o.Min.45.ſecundusgrad . 1.Min.30.tertiusgrad.2. recapetan .

Min . 15.vltimusdeniq; fit totus ſemicirculusgrad. 189. Immo vero , li , vt cium .

proximedocuimus,inuenta fuerit chorda arcusgrad. o.Min.45. inueniemus

ex hac , per do & rinam propof. 14. ciusģ; coroll.chordas omnium arcuum ſe

ſe continue Minutes 45. fuperantium , fi primo inueſtigemus chordam arcus

grad .7.Min.30. ex duobusarcubusMin.45. & Min.45.compoſiti:Deinde ve

ro chordam arcusgrad.2.Min.15. quiex duobus arcubus grad. 1. Min. 30 .
&

Min . 45. componitur : Etpoftea chordam arcusgrad . 3. qui componitur ex

arcu grad.2.Min . 15. & ex arcu Min.45. atq ; ita dcinceps,apponendo femper

arcui antecedenti arcum Min.45.

POSTREMO aliorum arcuum chordasinucftigabimushac arte. Sit in Supputatio

ſemicirculo ABCDE , chordaAB , arcusMin .
chordz ar

45. & A D , chorda arcusgrad.1.Min 30. at AC, cus grad.ro

chorda arcus grad. 1. quæ inueftiganda propo
D

natur.Quoniam igiturmaior eſt proportio arcus

AC , ad arcum AB, quam chorde A c ,ad chor B 10.huius,

dam A B :Habetautem arcus A C ,ad arcum A B ,

proportioné fesquitertiam ;habebit chordaAC,

ad chordam A B , proportionem minorem , quàm
A D.

ſeſquitertiam . Cum ergo chorda A B ,arcusMin .

45.cx præcedentibus inuenta ſit partium ferè 130899. erit chorda A C , ar,

cus grad . i (quæ nimirum ad chordam A B ,hoc eſt, ad 130899.minorem pro

portionem habet, quam feſquitertiam .)minor, quàm 174532. cum hic nume 10. quinti.

rus adillum proportioncm habeat feſquitertiam .Rurſus quia maior eft pro

portio arcusAD , ad arcum AC, quam chordæ AD, ad chordam AC:Habet 10.huius.

autem
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autem arcus A D ad arcum AC, proportionem fefquialteram ; habebit chor

da A D , ad chordam BC,minorem proportionem ,quam ſeſquialteram.Cum

ergo chorda A D ,arcus grad.1.Min. 30. ex præcedentibus inuéta fit partium

ferè 261792. erit chorda A C , arcus grad. 1. (ad quam nimirum chorda AD,

hoc eſt,numerus 261792.minorem proportionem habet ,quam ſeſquialtera .)

10. quintio maior, quam 174528. cum ad hunc numerum numerus 261792, proportio

nem feſquialteram habeat . Conſtatigitur , chordam arcus grad . 1. confiftere

inter duoshosnumeros,174532. 174528. cum ille maior fit, hic vero minor.

Statuamusergo cam eſle 174530. intcr numeros illos omnino mediam . Ita

enim ſenſibiliter non differet à vera chorda arcus grad. 1.

NON putes autem , eadem hacarteinueftigari poffe chordam arcus cu.

iuſuisplurium graduum ex duabus chordis notis duorum arcuum circunſtan

tium .Nam cum in maioribus arcubusmagna ſit differentia inter arcus, & chor

das,ægreiudicaripoterit, quinam numerusex intermedijs inter duos inuétos

conſtitui debeat chorda arcuspropoſiti. Quod hocexemplo faciemus perſpia

cuum . Sint cognitæ chordæ arcuum grad. 59.Min . 46. & grad.6o.Min . 30.

partium 9964712. & 10075480.Si quis igitur ex his eruere vellet chordam are

Coroll. 10. cus grad .60.ita effet ei progrediendum .Quoniam minoreft proportio arcus

huius, grad.59.Min.46. ad arcum grad.60.quam chordæ ad chordam : Habet autem

9964712.chorda arcusgrad .59.Min.46.ad 100036141.proportio

nem eandem ,quam arcusgrad .59.Min .46. ad arcum grad. 6o.erit chorda ar

jo. quinti. cus grad.60. minor, quam 10003614 | vtpote ad quam chordą

9964712.maiorem proportionem habeat,quam ad 10003614.Item

10. huius. quia maior eſt proportio arcus grad.60.Min . 30.ad arcum grad.6o.quam chor

dæ ad chordam :Habet autem 10075480. chordaarcus grad .60. Min . 30, ad

99922112 candem proportionem , quam arcus grad. 60. Min . 3o.ad

10. quinti. arcum grad. 60. erit chorda arcus grad.60.maior, quam 999221112'1 :

potead quam chorda 10075480. proportionem habeatminorem , quam ad

999221172.Conſtituendaigitureffet chorda arcusgrad. 60. interhos

duos numeros 100G3614 1983 99922111
I'I'I . quicum valde inter ſe

differant (eft enim corum différentia ferme 11403.) ambiguum erit, quanta ea

fit aſſumenda. Quæ ambiguitas in perucſtigatione chordæ arcus grad. 1. lo

cum non habet,cum in tam paruisarcubuschordę parú ab arcubusdifferant.

Supputatio IAM vero inuenta chorda arcusgrad. 1. reperiemusquoq; , per propoſ.

chordarú 15.eiusý;coroll.chordam arcusMin . 30. Etex hac chordam arcusMin. 15.

arcuum per Sed hanc poftremam etiam inueniemus per propor.13. eiusq ; coroll. cum are
Min.is.exe

cus Min.is. ſit differentia inter arcum grad.i. & arcum Min.45.quorú chordztenforum

iam ſunt cognitæ . Per chordá autem arcusMin.15. cognofcemus per propof.

14.eiusq ;coroll.chorda arcusMin . 30.qui ex arcu Min.15 .& ex arcu Min.15.

componitur.Item chordam arcus Min.45.ex arcubusMin.zo. & Min.15.com

poſiti. Item chordam arcus grad . 1. ex arcubusMin . 45. & Min . 15.conflati.

Etchordam arcusgrad.1 .Min. 15. Et chordam arcusgrad . 1. Min . 30. quam :

uis omneshæ chordæ iam fa &tæ fint alia rationcnotæ . Deniq ; hac via reperiea

muschordas omnium arcuuin ſeſe ordineMinutis 15. ſuperantium : quamuis

multas illarum alijs rationibus inucftigare poſsimus, vt ex propor.13. 14. 15.

earumg; corollarijsmanifeftum eft .

Supputatio RVOD liſtatuanturordine omncsarcusfefe Minutis 15. ſuperantes ,

chordarú vnà cum corum chordis ; & ad dexteram cuiufuischordz afcribatur differen

vt

tia ,
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nuta exten

tia , qua å præcedenti chorda differt , inueniemus per regulam proportionum arcuur toe
fingula Mi

chordasaliorum arcuum intermediorum per quina minuta extenſorun : & ex

his chordas omnium arcuum per ſingula minuta progrcdientium ;quemadmo- lorum .

dum ſupra de inuétione finuum diximus. Quod vt facilius intelligatur,propo

nemus hoc vnum exemplum . Sit inquirendachorda arcusMin . 20. Quoniam

igitur differentia inter 43632. chordam Min . 15. & 87264. chordam Min. 30.

eit 43632. Dic. SiMin . is . quibus arcusMin.15 .ab arcu Min. 30. differt, re

quirunt differentiam 43632. adijciendam ad chordam arcus Min . 15. vt fiac

chorda arcusMin. jo. quantă poſtulant differentiam Minuta 5. quibus arcus

Min . 15.ab arcu Min.2o.differt,addendam ad eandem chordam arcus Min.15.

vt componatur chorda arcus Min . 20 ? Inuenies enim requiri differentiam

14544. quæ additaad 43632.chordam arcusMin. 15. conſtituet 58 176.chor.

dam arcus Min.20.Eademq; ratio eftde cæteris.

SCHOLIV M.

quem arcus

SE D magnum compendium nobis in hac re afferetpropofitio fexta . Nam ex et

plurimas chordasex alys inuentis per folam additionem ,fubtractionemue cöficiemus. dium mini

Si namqs chordam cuiufuis arcus, quimaior non fit,quàm grad.60.addamuschorde ficá pro in

arcu , quem artusgrad. 120. fumpto illo arcu fuperat, componemus chordam arcus, plurim arú

qui eodem illo arcu affumptoarcum grad. 120. excedit: propterea quòd differentia chordará .

inter chordasduorum horum arcuum maiorum æqualis eſt chordæ arcusillius affuma

ptis quimaior non ponitur,quàm grado60.vtibioftendimus.Vt 3472964. chora

dam arcusgrad.20.adijciamusad 15320890.chordam arcus grad.100.

grad.120.ſuperat di&to arougrad.20.cóponemus 18793854.chordāarcusgrad.140.

qui arcum grad.120 eodem arcu grad . 20.excedit. Ita quoque, ſe 1000cooo. chors

dam arcus grad .60.addamus chorde 10000000.arcusgrad. 60. quem arcus grad,

120.di&to illo arcu grad. 60. Superat, conficiemus 20000000. chordam arcus grad,

180.qui arcum grad. 120.eodem illo arcu grad.60 . fuperat.

ITEM ſichordam cuinslibet arcus,qui arcu grad.69.maiornon fit, fubtrahan

mus ex chorda arcus,qui arcum grad.120 fumpto illo arcu ſuperat,relinquetur chor

da arcus, quem arcus grad . 120. eodem illo ares affumpto excedit. Vt ſi 3472964.

chordam arcus grad .20.detrahamus ex 18793854. chordaarcu grad.140. qui ar .

cum grad.120.fuperat arcu illo fumpto grad.20 remanebit 15320890.chorda arcus

grad.roo.qui eodem illo arcu grad.20.abarcu grad.120 . ſuperatur.

RVRSV's fiex chorda cuiufuis arcus,quimaior ſit arcu grad. 120.fubducatur

chorda arcus,qui tanto minor ſit arcu grad . 120.quanto illemaior eft, reliquaerit

chorda arcus, quo vteruis illorum ab arcu grad . 120. differt . Vt fi ex: 18793854..

chorda arcus grad.140.auferamus15320890.chordam arcus grad.100.relinques .

tur 3472964.chorda arcus grad.zo.quo vterq; illorum abarca grad.120. differt.

Que omnia ex dicta propof.6.colliguntur.

SATIS ergo eft ,vtper regulam proportionum inueftigentar chorde omnium ar

cuum à principio ſemicirculi vſque ad arcum grad. 60. Si enim ex his reperiantur

chorde arcuum , qui cum illis ſemicirculum conficiant, « ex his repertisfubducantur

priores illæ inuente ,remanebunt chordæ omnium arcuum inter arcum grad. 60. Em

arcum grad. 120. Jtem finota eſſent chordæ omnium arcuum ab arcu grad . 60.vfq3

ad finem femicirculi, & chorda omnium arcai,quiminores funt arcu grad.120.04 =

ferreps

-

AA
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ueniantur.

ferrentur ex chordis omnium arcui maiori , quàmgrad.120.relique fierent chorde ,

mnium arcuum à principio ſemicirculi rsque ad arcum grad.60.Deniq; ſi chorde om

nium arcuum à principio ſemicirculi vſquead arcum grad . 120.inwenteellent , er

charde omnium arcuum minorum , quàm 60.grad.chordis omnium arcuum maiorum

quàm grad 60.adjcerentur , componerentur chordæ omnium arcuum maiorum ,

quàm grad . 120.Qua rone

GO is orum PORRO fichorde omnium arcuum femicirculi in tabulam redigantur,e chor

alcuum cx da omnium arcuum, qui ſe continue Minutis 2. excedunt,ſecentur bifariam ,inuenti

choidsin eruntſinus omnium arcuum per ſingula Minuta progredientiú ,vt ex defin .3.conftat.

HINC conftat,reflius feciſſe recentiores,quifinuum tabulä сonfecerunt,quàm

Re& iº face Ptolemaum ® Dileres,quichordas in tabulam redegerunt.Pra ſinubusenim fatus eft,

ICCAS: a li Quadrans circuliper ſingula Minula extendatur :at pro chordisneceſſe eſt totum

coitruuni, femicirculum per Minuia ſingula extendere:ita vt chordarum tabula fit duplo maior

quàm qui quam tabulafuum . Taceo ,malto expeditiorem ,breuiorem , facilioremý; ele ſinuum ,

chordarú . vfum in rebu's Aſtronomicu,o Geometricis,quàm chordarum : vt üseftmanifeftum ,

qui fefe in luiufnodi vfu exercuerunt aliquando.

Differéria OVEMADMOD V M autem finuú differentia fenfim decrefcunt à principio

chordarú à quadrantis vſque ad eius finem ; ita vt pofitis pluribus arcubus equaliter fefe excis

principio dentibus,nunorum finushaben nimaiores differentias,quàm finus maiorum ,vt in cos

vfq;ad eius roll.propos. I oftendimus: ita quoque chordarum differentiæ paulatim decrefcunt à

finé lentim principio fimicircultad eius finem vfq.Nampaſitis pluribus arcubus, quorum & quas

decreſcunt: les fint differentie,minorum chordemaioreshabentdifferentias, quàm chorde mas
da vi chora

dä minorú iorum . quod ita demonftrabimus. Sint in femicirculo A B C D E, arcus A B, A C,

arcuúmaio
AD ,quorum differentie B C , CD , equales fint,

res habeant
chordæ autem eorundem A B , AC, A D :abfuindas

differentias B

quàm chor turq ; recta A F,chorde A B , æqualis recta AG,

dæ arcuum Ex chorde A C , æqualis. DicoFC, differentiam inter

alotủ du
chordas A B. A maiorem effe,quàm GD ,diffe

modo arc

rentiam inter chordas A C , A D. Abſciſſa enim res
habeác dif .

feren tias z Eta A H , æquali ipfi A F, vel ipfi A B iunctifque res

А
quales. E Etis B C , CD, CG,CH: quoniam latera B ĀJA C ,

lateribus H A , A C , equalia funt , angulosĝi cons

27.certij.
tinent aquales ad A ,propter aquales arcusBC, C D ; erunt bafes B C , C D ;æquas

29.ertij. les, Eft autem recta BC, recte CD, equalis,ob æquales arcus eoſdem B C , C D.Igi .

s primi, turerella c H recta CD, &qualis erit.Anguli ergo CHD,CD H ,equales quoe

27.primi. que erunt:qui cum fint duobus rectis minores; erit vterque eorum acutus. Eodem pa

Eto erit vierque angularum A CG , AGC,acutus: propterea quod inter fe etiam ,

5.primi. aquiles ſunt ob aquales rectas A C , AG. Quia igiturin triangulo C GH , anguli,

ad G , H , acutiſunt; fit,vtC1, duta ad D H , perpendiculariscadat intra triangu .

lum in ritam G H , in fibolio propofor 3.lib.2.Eucl.demonftrauimus.Itaque quia

duo anguliCHI, CIH , triangulichi,duobus angulisCDI, CID ,&quales

funt, Jüntq ;duo latera CH , CD , equalibusreftis angulis oppofita æqualia , vel

26.primi. certe latuscl,communeeft; erunt quoque latera I H , 1D, æqualia.Cum ergo I D ,,

maior fit,quàm G D , erit quoqsHi, o à fortiori HG, maior , quam G D. Eft aus,

tem H G ,ipfi F C ,equalis,propterea quòd & re &te A C , AG, inter fe,erecta A F,

AH, inter fe aquales front. Igitur o FC,differentia chordarum AB , AC ,maior

erit,quàm G D ,differentia cherdarwm A C , A D. Quod eft propofitum

NEC

IG
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NEC vero pretereundum eft,fpofita diametro par Arcus II Chordz

sium 120. chordas arcuum inquiramus inpartibus,Mi

nutis, o Secundis,vt Ptolemeus fecit, cherdas arcuum
GIM Par.M Sec .

minorum ,quam grad. 60,habereplures Partes,Minuia , 0130 0131125

ac Secunda :quàm arcus, quorum funt chorde : at ve 100 1027132

ro chordas arcuum maiorum , quàm grad 60. effe paus
201

ciorum Partium ,Minutorum ,ac Secundorum , quàmars

20150116

cus illis reſpondentes . Vt in tabula hic appoſita manife. 45155119

ftum eft ,quam ex Ptolemæitabula exerceptam huc tran . 501 o 50142151

ftuli . In qua cernis chordas arcuum minorum , quàm
60 01 60 o o

grad. 6o .maiores effe ,quoad numerum partium , Mi

nutorum , o fecundorum , quàm arcus refpondentes, 66130 65|47|43

quoad gradus,ac Minuta ; chordas vero arcuum mas 80130 7713216

iorum , quàm grad.60 . effeminores arcubus refpondens
901 o 84151110

tibus , quoad eofdem numeros . Cuius quidem rei haceſt

demonftratio .
12010 10355123

IN ſemicirculo ABCDE, fit arcus AC, grad.6o . 11701 o || 11913 2137

GAB,minor ,nempe grad.45.4t A D ,maior,puta grad .

80.Men .30.ducanturquechorde A B ,AC,AD . Dicochordam AB,maiorem effe,

quàm Par.45.at chordam A D minorem ,quàm Parsin D

80. Min . 30.Cumenim maior fit proportio arcusAC, ro .huinn

ed arcum 'A B,quam chorda a C , ad chordam A B E B

autem proportio arcus A Cyad arcum A B ,eadem ,qua

60.ad 45.erit proportio chorde A Cyad chordam AB,

minor , quàm 6o. ad45. Quare cum chorda a C ,fit
А E

Partium 60. vtpote queſemidiametro æqualiseft,per

coroll. propof. 15. lib. 4. Eucl.erit chorda A B ,maior,

quàm partium 45. propterea quòd 60.ad numerum ,quimaior fit , quàm 43. mia

norem proportionem habet,quàm ad 45.Atq ; ita in tabella ſuperiori vides chordam 8.quinih

arcusgrad . 45. effe Partium 45.Min.55 . Sec. 19. Rurfus quia maior eft proportio

arcus a D ,adarcum AC, quàm chorde A D , ad chordam A C : Eft autem proportio 10.huidi.

arcus A D , ad arcum A c , eadem ',qua'grad.80.Min . 30.ad 60. eritchórdeAD,

ad chordam A C ,minorproportio, quàm Par. 80. Min .30. ad 60. Cum ergo chorda

A C ,fit Partium 80. erit chorda AD,minor,quàm Par.80 .Min. 30.propterea quòd

numerus, quiminor fit,quàm Par. 80.Min.30. ad 60.minorem proportioné habet, 8.quinti,

quàm Par.80.min . 30.ad eundem numerum 60.Atque ita cernis in fuperiori tabella

chordā arcusgrad.80.Min.3o.cötinerepartes duntaxat 77.Min . 3 2.Sec.6 . Eademg;

ratio eft dealijschordisminoribus, a maioribus,quàm AC,hoc eft,quàm chorda are

rus grad . 60

Aa 2 TABY
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LINAE TANGENTES,

atque Secant
es

.

QVA
NOV

AM

Aſtron
omi

omnia

fua proble
mata , atque theore

mata per folos fi

nus explica
re

poßint,vt commun
iter

abomni

busfierifolet, quia tamenmulta faciliu
s,ac bre

uiusexpedi
untur,fi vnà cum finubu

slineat
an

gontes,fecant
esque adhibe

antur, vtex doétri

na triangu
lorum

eritmanif
eftum

;quas qui

dem lineas vtili fane conſilio Recenti
ores

exco

gitarun
t
, atque in tabula

s
redege

runt
: viſum

esthas etiam lineas paucis exponer
e
, vt do&tri

na noftrorum triangulorum perfectior euadat.

Doktrina Vniuerfa fiquidem triangulorum doctrina in

com o tribushiſce linearum generibus,nempe in ſinu

bus,lineis tangentibus , Ég ſecantibus, potißi

mum conſiſtere videtur. Primum autem expli

candum eft,quid fit linea tangens , E ? quid ſe

canspropoſiti cuiufuisarcus.

!

Lince tane

CV M ergoabaltero extremo cuiuslibet arcus, quiquadranteminor fit , femiagens, & re .

cans quid, diameter duita fuerit , in curus extremitate refta linea circulum tangat , ew per

alterum extremum eiuſdem arcusextendatur alia recta linea ex centro ad
tangena

tem lineam vſque: appellatur portio lineæ tangentis inter duas rectus e centro egres

Linea tangens illius arcus,quem eedě due reétæ ecentro educte includunt

Recta vero altera punéto contactusoppofita inter centrum ,& lineam tangentem ,dia

citur Linea fecans eiufdem arcus,vt fiin circulo A B,cuiuscentrum C, ſumatur ar.

CMS. A B quadrante miner, e in extremitate femidiametri A c , ab extremitate A ,

dueta

dientes ,
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duéta recta A D , circulum tangat,refta antem C D , circulum fecet,conuenienscum

AD, in D , ( conueniet enim neceſario , propterea quòd duo anguliCAC ,DCA,

duobus reftisfunt minores;cum ille rectus ſit,hic autem

rectominor,propter arcum A B , quadrante minorem .)
А D

dicetur A D ,Tangens arcus A B ,at CD, secanseiufdē

arcus . Tangentem vocant nonnulli idfcriptam , quòd

circulo quodämodo adfcribatur ; Secantem vero ,Hypo . B
L'aea ad .

tenufam ,propterea quòd in triangulo rectãgulo ACD,

feripia, &

Hypotenu

(angulus enim A, apud contaétum re&tuseft )angulum la quid .

re&tum fubtendit: Semidiametrum deniqueAc , fiue fic 18.tertij.

num totum ,dicunt bafem eiufdem trianguli.

QV E M A D MOD V M autem in omni triangulo
Sun vian .

reftangulo,filatus refto angulo oppoſitum ponatur finus

gulo iilan

gulo alteru

totus, reliqua duo latera funt finusrefti reliquorum angulorum aculorum , quibus irum late

opponuntur ; Item vtrumuis reliquorum laterum eft finus complementi anguli fibi rum circa

adiacentis , vt in definitionibusfinuum traditum eft :ita quoque ſi alterutrum lates anguldre

rum circa angulum reétum ftatuatur fenus totus,eritalterum laius circa angulum curfinusia

re&tum Tangens anguli acuti fibioppofitilatus vero angulorecto oppofitum Secans tus, erit al

eiufdem anguli.Vtin triangulo rectanguloAC D , latus C A , eſt finus totus,nempe
terum laius

Semidiameter circuli A B :at a D , tangensanguli C , vel arcus A B , C D ,eirófdem lum ickú
circa angu .

Secans.Eodem pacto, fi D A , ftatuatur ſinus totus, erit AC ,tangensanguli D , e tangens an

DC, eiufdem fecans . guli acuuG

ETSI autem diximus,tangentem ,em ſecantem ſumireſpekla arcusquadrante bi oppofiti,

minoris, tamen eadem tangens, e ſecans referri folet ad arcum etiam , qui cum illo do angulo

femicirculum complet: adeo vt duoarcus ſemicirculum conficientes , velduo anguli oppofitum

duobusrectis aquales,vnam eandemq; tangentem ,atq; fecantem habeant: quemad- cluídem ſe

modum eundem finum rectum habent , vt in tractationeſinuum tradidimus:adeo
Duo , arcus

not fi quæraturtangens em fecansalicuius arcusquadrantemaioris,fumenda fit tan lemicircu.

gens, & ſecans arcus quadranteminoris,qui cum illo ſemicirculum complet, lú cóficiéie

PORR O quaratione Tangentes , a Secantes omnium arcuum quadrantis velduo an

reddantur cognitæ in partibus ſinus totius,ac proinde qua via tabula Tangentium , ictis aqua

tabula item Secantium componenda fit , fequentibus propofitionibus , que ad lineas les haben

Tangentes,ac Secantes spectant planum fiet.
eandé ran .

gentem &

THEOR
..9

. PRO
POS

. 17 .

Iecantem .

TANGENS dimidij quadrantis ſinui toti Tangentes

æqualiseft:Tangensautem arcusmaiorisdimidio de laeco

10 compa

quadrantismaior
eft ſinu toto: Et Tangensmino-raz

ris arcusminor eft.Secans denique dimidij qua

drantis dupla eſtlinus recti eiuſdem dimidij .

IN quadrante A B C ,Gtarcus C D , remiſsis ipſius; C E , ſemiſſe maior , &

CF,

cans.
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CF,minor. Duta autem refta CH , ad AC , perpendiculari , quæ circulum

coroll.16 3 tanget in C ,ducantur re &tæ AG ,AH , A I, per pun &ta D , E , F. Item DK, ad

A C , perpendicularis. Eritq; CG, tangensarcus C D ; & CH , tangens arcus

EritaČE; & CT, tangens arcusCF.atDK, linusrectus

arcus C D , & A G ,eiuſdem ſecans.Dico CG ,æqua.
1H

lem efle finuitoti A C ;atCH ,maiorem , & CI,mie

B

G norem . Item A G , duplam finusDK . Quoniam

37.lentij. ,
enim anguliCAG ,GA B,æquales funt,ob arcus

11
æqualesCD, D B ;eftq; angulus B A C ,rectus,erit

32. primi.
vterq ; illorum femire&tus.Quare & reliquusangu.

lus CGA, in triangulo ACG , ſemire&tus erit ;

s.primi.
propterea quòd angulus C , re & us eft . Igitur reda

А " CG tangensarcusCD, qui femiſsis eft quadran

tis , ſinui toti A C , æqualiserit . Ex quo ſequi.

tur,CH , tangentem arcus C É , qui ſemiſle quadrantis maior eſt , ſinu toto

A C , maiorem eſſe ; & CI, tangentem arcusCF, quiſemiſle quadrantis mi.

noreft,minorem :cum punctum H , neceffario cadat ſupra G , & pun & um I,

infra.

Quod tamen ſeorſum ita quoq;oftendi poteft,nulla habita rationetan

gentis CG , cuius arcus eſt femiſsis quadrantis .Quoniam arcusCE, ſemiſſe

quadrantis maior eft, erit arcus B E , ſemiffe quadrantis minor.Igiturangulus

Schol.27.3. Ć AH , angulo H A B ,maior eft, ac proindemaior ſemirecto .Cum ergo an

32. primi. gulus C , re &tus fit,erit reliquus A HC,in triangulo A CH ,femirecto minor,

19.primi. Quare reta CH ,tangens arcus CE , quiſemiffe quadrantis maior eſt ,ma

ior eft Ginu toto A C.

RVRSVS quia arcus C F ,remiffe quadrantisminor eſt, ac proinde BF,

Schol.17.3.maior,erit angulusCA I,angulo í A B , minor;atque adeo minor ſemireco.

32. primi. Cum ergo angulus C , ſit rectus,erit reliquusAIC ,in triangulo ACI,maior

ſemirecto : ac propterea recta C I, tangens arcus C F , qui quadrantis ſemille

19.primi. minor eft,minor erit finu toto AC .

PRAETEREA quoniam angulusKerectus eſt,& D A K , ſemire& us,vt

6.primi. oſtenſum eſt; erit & AD k, ſemire & us;ac proinde A K , finuiDK , æqualis

4.fexti. erit.Quia vero triangula G AC, D A Kjæquiangula funt, erit vt A G ad AC,

ita A D ,hoc eft, A C , ad A K ; ac proinde tres redz G A, ſecans; A Ć , finus

totus, & A K , ſinus dimidij quadrantis,continue proportionaleserunt. Ita

Corol.20.6 ergo erit quadratum ex A G ,ad quadratum ex A C , vt re &ta A G , ad re &am

AK. Eft autem quadratum ex AG ,quadratiex AC,duplum propterea quòd

47.primi. æquale eſt quadratis exAC,CG , æqualibus.Igitur& AG ,recansdimidij

quadrátis dupla eft finus A K ,vel D K , eiuſdem dimidij. Quocirca tangensdi

midij quadrantis liaui totiæqualis eft,& c.Quod demonſtrandum erat.
Quz tan

geares in ta

bula cáge. SC H O L I V M.

tiú mino

rescineGou

toro, & quç
Ex hacpropos.aperte caufa colligitur, cur in tabula Tangentium omnes tangen

maiores . tes arcuum minorum ,quàmgrad.45.minores ſint fina toto: Tangens vero arcusgra .

1:6 cur fe 45.finni totiequalis : Tangentes denique omnes arcuum maiorum ,quàm grad.45.

cás grat : finu totomaiores,Item cur in tabula secantium ſecansarcusgrad.45 .dupla fit fonus

aus gt.45. arius eiufdem grad.45.

THEOR.
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THEQR. 10.PROPO S. 18 .

iufuis arc .

QVAM proportionem habet ſinuscomple. Quam pro

menti arcus cuiuſuişad finum rectum eiuſdem ar habeat tin?

cus, cam habet ſinustotusad tangentem eiuſdem entended

arcus: Item quam proportionem habet ſinus re

Etus cuiuſlibet arcusad finum complementi eiuf

dem arcus, eam habet ſinus totus ad tangentem

ciuſdein complementi . Sinusautem totus medio

loco proportionalis eſt inter ſinuin complementi

cuiuſuis arcus, & ſecantem eiuſdem arcus : Item

inter linum rectuin cuiuflibet arcus , & ſecantem

complementi eiuſdem arcus.Sinus denique idem

totus inedius proportionalis eſt inter tangentem

arcus cuiuſuis, & tangentem complementi eiuſ

dem arcus.

IN quadrante A B C , ſitDF, finusarcus CD ; & CE ,eiuſdem tangens

inter ſemidiametrum A C , & ſecantem A E : Item BG , tangens arcus B D ,qui

complementum eſt arcus C D.Dico ita efle finum complementi arcusC D ,ad

finum rcdum eiuſdé arcus,vt eft finus totus A C ,

ad tangentem CE, & c. Quoniam enim ,vt in ex

pofitione definitionum di&tum eft ,AF,æqualis B

E

eft finui complementiarcusCD, cum fit æqualis

finuirecto arcusBD, quicomplementum eft arcus

CD; ſuntq; triangula AFD,AC E,æquiangula,

ob re& osangulosF , C , & communem angulum

A : erit vtAF, finus complementi arcusCD ,ad 4.fextie

FD, Ginum re & um eiuſdem arcus CD, ita A C ,fis

nus totusadCE,tangentem eiuſdem arcus. quod
F

с

eft primum .

DEINDE eadem ratione erit,vt A F , finus

re & us arcus B D ,adFD , Gnú complementi ciufdem arcusBD ,ita A C , finus

totus ad CE,tangentem eiufdem complementiarcus BD.quod eft fecundum .

TERTIO in ciſdem triangulis erit , vt A F , finus complementi arcus

CD ,ad A D , Ginum totum , ita A C , finus totus ad A E , fecantem eiuſdem

arcus
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arcusCD. Item vt A F ,finus rectusarcus B D ad A D ,finum totum ,ita AC ,

finus totusad A E ,fecantem arcus CD ,quicomplementum eft eiuſdem arcus

BD .Quare finus totusmedius proportionalis eft inter AF,finú cóplementi

arcusCD , & A E , ſecantem eiuſdem arcusCD:

Item inter AF, ſinum re & um arcus B D , & AE,

E
B ſecantem complementi eiuſdem arcusBD . quod

eft tertium .

POSTREMO
, quia triangula AC E ;

GBA,æquiangula funt,quòd angulic , B , lint

29.primi, rc& i ; & alterniCAE , BGA, nec non alterni

4.[exci, AEC ,GA B , æquales: erit vtCE, tangens ar .

cusCD, ad A C , linum totum ,ita A B , linus to .

A
C tus ad BG , tangentem complementi eiufdem ar.

F
cus C D.Pari rationeerit, ve BG , tangensarcus

BD , ac A B :, linum totum , itaAC ,

adCE , tangentem complementi ciufdem arcus BD . quod eft quartum .

Quá crgo proportionem habet finuscomplementi arcus cuiuſuis , & c.Quod

erat demonftrandum .

linus totus

1

!

SCHOLI V M.

Qu10 pado
ITAQVE per ea, quæ primo locodemonſtrata ſunt in hac propos.fifiat,nt finus com

omniú ar.plementi cuiufuis arcusad fini rectü eiufdē arcus,ita finustotusad aliud;hoc eft,fifi

cuum repe- nus arcus cuiuslibet in finum totü multiplicetur, (quod fiet facile,ſi ei ad dextra prao

riaatur.
ponas totcifras , quotin finu toto continentur, nempe ſeptem , fifinus totusfuerit

10000000. vel quinque, ſi ſinustotusfuerit 100000.) produétusý;numerusper fre

num complementi eiuſdem arcus diuidatur: inuenietur Tangensilliusarcus,cuius fia :

num complementiaccepiſti , vel cuius ſinum rectum in finum totum multiplicajti. Vt

fi tangensarcus gra.30.quæratur,adiungemus eius ſinuirecto soooooo feptem cie

fras,hocmodo.
.sooooo00000000.0 hunc numerum per 8660254. finumcomples

menii eiuſdem arcusgrad. 30. partiemur. Nam quotiensnumerus 5773503.dubit

tangentem arcusgrad . 30.quatenusſinustotuseſt 10000000. Hinc fit, tangentesSola diui.

Gione om omnes per folam diuifionem inueniri. Nam fiomnium arcuum ſinubus, initio faéto à

nes tangen principio quadrantis, feptem cifras apponas, e compoſitosnumerosper finuscomple

tes eliciūn. mentorum eorundem arcuum , quemlibet per ſuum correſpondentem , diuidas,prodie

buntomnium arcuum tangentes,vt ex demonftratisliquidocoſtat. Quamobrem pero

facilis eft conſtructio tabule Tangentium .

RVRSVS per ea,quæ tertio locoin hacpropos.ſuntdemonſtrata, ſifiat, nt ſi
Qua róne

fecátes om- nus complementi cuiufuis arcus ad finum totum , ita finus totus ad aliud :hoc est,liſi

niú arcuú nus totusin feipfum multiplicetur, (quod facılefiet,fi ei ad dextram praponas tot

inueftigen . cifras , quot funt in finu toto ,puta ſeptem , vel quinque,prout ſinus totushabuerit

feptem ,aut quinque cifras.)numerusi;produElusper finuni complementi cuiuſuis ar.

cusdiuidatur: reperietur Secansilliusarcus,per cuius finum complementi diuifio fa

Eta eft.Vt fifecansarcusgrad.30.defideretur,diuidemus 100000000000000 (pro

ductum fcilicet numerum ex ſinu toto in ſeipſum )per 8660254. finum complementi

arcusgrad.30.Numerus enim Quotiens 11547005.dabit ſecantem arcusgrad .30.

quatenus ſinus totus est 10000000. Sola ergo diuiſ.one buius semper numeri

(ur .

tur,

1000 .
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too000000000000 . per sinus complementorum omnium arcuum , initio faéto à Sola diui.

principio Quadrantis,omnium arcuum fecantes eruuntur,vt ex demonftratis liquet. de fempet

** quofacilima erit conſtructio tabula fecantium .
numeripli

Dus omnes

ſecaates in

THEQR 11:PROPOS. 19.
UCATuntur,

TANGENScuiuſuis arcus,quiſemiſſe qua- Tangens ar

drancis maior ſit,æqualis eſt tangenti & ſecanti (i- fem De qua

mularcus, qui duplus ſit excellus, quo dacusar- tangen.de

cusſemiffem quadrantis ſuperat.

mullit 2.

qualis.

IN quadrante A B C , fit CG , tangensarcusCF, quiſemiſſe quadrantis

maior fit,inter ſemidiametrum AC, & fecantem AG ,eiuſdem arcus C F ,com

prehenſa. Dico CG ,æqualem efle tangenti, & fecanti fimul arcus,qui duplus

hit exceſſus , quo arcusCF, ſemiſſem quadrant is

ſuperat. Sumpto cnim arcu FD , ipſi F B ,æquali,

ducaturreda AD , extendaturg; vfque ad E. Et HB

quoniam anguli B Á F ,FA E , ob æquales arcus + E 37.tertij.

BF,DF, æqualesfunt:Et angulo B A F , æqualis

eſt alternusangulus G ; erit quoq; idem angulus
29. primi,

G ,angulo G A E , æqualis.Quarerectæ E G , EA, 6.primi.

æquales funt: ac propterca,addita communice,
DO

E

eritGG, tota tangens arcusCF, duabusCE, &

A E , hoc eft,tangenti, & ſecanti arcusCD, fimul
A C

æqualis. Dico iam arcum C D ,duplum effe excef

ſus quo arcusCF,propofitus ſemiffem quadrátis fuperat. Producto enim ar

cu quadrantisad partes B , ſumptog;arcu BH , æquali ipfiCD,cum & arcus

FB,arcuiFD, fit æqualis,erit totus arcusFH ,toti arcuiCF,æqualis,ac pro

indearcus C H ,duplus erit arcus C F.Quoniam vero arcusCH ,quadrantem

C B ſuperat arcu B H ,hoc eft,arcu CD;ſuperabit C F ,femifsis arcusCH ,ſe 7.huius,

miſsem quadrantis C B ,ſemiſse exceſſusCD.Arcusigitur CD,duplus eft ex

ceflus, quo datus arcus C F , ſemiffem quadrantis ſuperat.Eft auté oftenfum ,

CG ,tangentem arcus CFæqualem effe tangentiCÉ,& fecanti A E ,Gmular

cus C D.Igitur tangenscuiuſuis arcus,qui lemiſle quadrantismaior fit,æqua

lis eft tangenti, & fecanti fimul arcus, quiduplus lit exceffus, quo datus ar

çus femiffem quadrantis ſuperat.Quodoftendendum erat.

SCHOLI V M.

12

HANC propofitionem nonnulliita proponunt.

SECANS cuiuſuisarcus vna cum tangente ciufdem æqualiseft Secis,kiše

tangenti arcus compoſiti ex dato arcu , & ſemille complementi gens cius ,

eiuſdem . cui tågenti

limnol çqua

NAM in eadem figura fit AE , fecans, o CE, tangens einfdem artus CD . Seto les fint.

Bb autem

dem arcus
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autem arcu BD, nempe complemento arcus CD , bifariam in F ,ducatur ex centro

A , per r, recta AG , fecanstangentem Ce , productam in G. Eruý CG, tangens

arcus C F , compoſiti ex dato arcu CD , « DF, femiffe complementi D B.Dico fes

cantem A E, e tangentē CE,fimulæquales eſetangenti C G.Quia enim anguliBAF;

17.certij.
TA E, aquales funt, propter equalesarcus B F , FD ; o angulo B A F , alternus

29.primi. angulus G , equalis eſt; erit quoque angulus idem G , angulo G A E , æquales.Quare

6.primi. aquales funt reéte e A , G ; atque adeo,addita communi e C , due A E ,& Cafimul

tot CG, æquales erunt,

Secans cu .

iufuis arc

quorú duo

THEOR. 12. PROPOS. 20.

SECANS cuiufuis arcus æqualis eſttangen

lastel ei eiuſdem ,vna cum tangente ſemilſis comple

Stzqualise mentiarcus eiuſdem .

D

IN quadranteABC, GitAD , fecans, & CD , tangens arcusCE, cuius

complementi E B , femiſsis fitEF , vel F B , & huic ſemiſsiæqualis ſit arcus

CG . Dufta autem re &ta A G , & produ &ta, donec cum DC, protra & a coeat in

H , erit CH , tangensarcusCG , qui femiſsis eſt complementi arcus CE.

Dico fecantem AD , æqualem effe tangenti

B
CD, & tangentiCH ,fimul, hoc eft,totili

F neæ DH.Quoniam enim anguliEA F ,CAG ;

27.sertij.
æquales funt , ob æquales arcus E F , CG ;

addito communiangulo E AC , erunt toti

anguli F AC, EAH ,æqualcs . Rurſus quia

32.primi, с
I in triangulo re& angulo A CH , duo anguli

A , H ,vni recto ,nimirü angulo B AC,æqua

les ſunt ;ablatis angulis B AF,CAH , qui

27. tertij.
propter æquales arcus BF,CG ,æquales funt,

H
erunt reliquianguli F AC, & H , æquales.Eft

autem angulusFA C , oſtenſus æqualis angu

lo E A H. Igitur & angulus H , eidein angulo E A H , æqualis erit:ac propte

6.primi. rea re&tæ A D ,DH,æquales erunt,hoc eft,fecans A D tangentibusDC,CH,

æqualis crit.quod cſt propoſitum .

ALITER. Sit rurſus A D , recans, & C D ,tangensarcus C E.Dico ſecane

tem A D ,æqualem eſſe tangentiCD ,vnà cum tangente ſemiſsis complemen

ti arcus E C , feu anguliDAC , hoc eft , vna cum tangente remiſsis anguli D ,

qui complementum cſtanguli DAC,cum ambo in triangulo re&tágulo ACD ,

33.primi. vnirecto ſint æquales,Centro namquc D , & interualloDA,arcus circuli de.

ſcribaturAHI, ſecans DC, produ & am in H , & A C , produ & am in I, ducan

turg ; recte A H , H I. Quia igitur re taDC, ex centro D , circuli A HI,edu

3.tertij, & a fecans re & am Al, ad angulos re& os , ſecat eam bifariam ; fecabit eadem

DCH, & arcum A HI, bifariam , ex lemmate in definitionibusdemonſtrato.

27.tertij . Quare anguliCAH , & I,æquales funt.Quoniam autem , cum anguli D , & I,

candem habcancbafim arcum A H , & ille fit ad centrum D , hic vero ad cira

cun
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Cunferentiam , angulus D , angulil, duplus eſt; erit quoque idem angulus D , 30. tertij.

anguli C AH,duplus: ac proinde angulus CAH , remiſsis erit anguli D , qui

complementum elt anguli D A C.Cum ergoCH, tangens fit anguli C A H ,

fitý; D A , recta re&tæ D H , ex defin .circuli,æqualis: liquido conſtat, ſecan

tem A D ,arcusCE,æqualem efle tangentiCD ,eiuſdem arcus,vnà cum CH ,

tangente femiſsiscomplementi arcus Č E , ſeu anguliCAD.Quapropter Sc

canscuiufuis arcus æqualis eſt tangenti eiuſdé, & c.Quod demonftrandú erat.

SCHOLI V M.

Compedie

-EX proximis duobus theorematibusmirificum nobis compendium fuppeditaturad mirificum

tabulam tam Tangentium ,quàm Secantium conſtruendam . Nam ſiper ea, quæ pros pro cóftru .
& ione tabu

pos.18. eiuſq;fcholio præcepimus, tangentes omnium arcuum per ſingula minuta exs la tam tan

tenforum vfque ad femiſſem quadrantis,fecantes vero omnium arcuum totius quas gentium , a

drantisinquiramus ; inueniemus earum beneficio per ſolam additionem tangentes fecantium .

aliorum arcuum , vſque ad arcum grad 67.Min. 30 ſi nimirum tangentem , o ſecano

tem cuiufq;arcus minoris ſemiſſe quadrantis, quiminuta nuniero paria contineat,in

pinam ſummă colligamus:propterea quòd tangens cuiufuis arcusmaiorisfemiffe quae 19huius

drantis æqualiseſi tangenti, ac fecantiarcus, quiduplus fit exceſſus, quo datus aroma

femiffem quadrantisfuperat; quales funt omnes arcusminutorü parium vfq ; ad gra .

45.0t arcus Min.2.Min.4.Min. 6.606.Exempli cauſa. ſideſideretur tangensarcus

gra.4s.Min.I colligemusin mam ſummam tangentem 3818.c ſecantë 10000002.

arcus Min.2. qus dupluseſtarcusMin.l.quo datus arcus grad.45 Min . 1.ſemißem qua

drantis,hoc eft,arcü grad.45 ſuperat Numerus enim cõflatus 10005820.dabit tão

gentepropoſitiarcusgrad.45. Min . 1. qui ſemiffem quadrantisſuperat ſemiſearcus

Min.2. vi propof.19.oftenfum eft.Idēarcus grad. 45.Min.1. cöponitur ex arcu min.

2.0 femiſſe cöpleméti eiufdē arcus, quodcoplectitur grad 8y.Min.58.boc eft,ex ar.

ou Min.2. arcu grad.44.Min.59 acproinde,vtin Jcholio propos.19.demonftrauis

mus,numerus 1000 5820.conflatusex tangente ,efecante arcus min.z.dabit tane

gentem dich arcuscompoſiti ex arcu Min. 2.& ſemifje complementieiufdem .

E ADEM rationetangens cuiufuis arcus maioris ſemiſe quadrantis compones

tur ex tangěte, e ſecantearcus,qui duplus fit exceſſus,quo arcus ille femiffem qua.

drantis fuperat.Item fi in mam fumma colligantur tangens, c fecans cuiufuis ar.

cusminorisſemiſſe quadrātis,conflabiturtågensarcuscópofui ex illo arcu, e femis

fe complementi eiufdem .Vt tangens 14352451.arcusgrad.ss. Mm . 8. compofita eft

ex tangente 3692500.6 ſecante 10659951.arcusgrad.20 Min. 16. qui duplus eft

arcus grad.1o.Min . 8.quodatusarcus grad.55 Min.8.quadrantis ſemiffem fuperai.

Item ſi tangens 3692500. e ſecans 10659951.arcusgrad . 20. Min. 16. in vnam

fummam colligantur ,conflabitur tangens 14352451.arcus grad 35.Min.8.compofis

si ex illo arcu grad.20.Min. 16.0 ſemiſſe complementieiuſdem ,nempe exarcu grad .

34.Min.s2.cum complementú arcus grad.20 .Min . 16.cöprehendatgrad.« 9 .Min .44.

ITAQVE propoſito arcu quocunque, quimaior fit quadrantis dimidio, fiex

co detrahatur ſemiſses quadrantis, id eft,arcusgrad . 45.& reliqui arcus fumatur

duplus component tangens & fecanshuius dupli arcusfumptitangentem propofiri

illius arcus. Vi fi quæraturtangensarcus gradess . Min.8.detrahendi eruntgrad .

45.ex co, o reliquiarcus grad. 10. Min. 8.fumendus duplusarcus grad.20 . Min .

B b 2 16.Hue
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19.huius. 16.Huius enim tangens, e ſecanscomponent illius tangentem ,vtdemonftratum eft

INVENTIS autem hocmodo tangentibus arcuum ſemiſe quadrantis maioră .

vſquead arcum grad.67.Min.30.inclufiue; fi rurſues tangentem , acfecantem cuiuft:

horum arcuum ,quiminuta numero pariacomplettatur, (quales ſunt arcusgrad.45.

Min.2.6 grad.45.Min.4.cc.)in vnam ſummam colligamus , reperiemus tangentes

maiorum adhucarcuum,nempe grad.67.Min .31.8 grad.67.Min .32. & c. vfquead

'arcú gra.78.Min.45.inclufiue.Nam huiusarcusgrad. 33.Min . 45. quo arsus grad,

78.Min 45 ſemiſem quadrantis excedit , duplus eft arcusgrad . 67. Min . 30. CM .

iustangens vltimoloco inuenta fuit . Item ex bis
tangentibus arcuum maiorum

quàm grad. 67.Min.30.rſque ad arcum grad .78.Min.45. inclufiue inuentis ; ſi

Turſustangentem , & fecantem cuiufq;illorum , qui minutanumero paria compres

bendat,in vnam colligamus ſummă, inueniemus ragentes maiorum adhuc arcuum ,

cuiufmodifuntarcus g'ad.78. min.46. em grad . 78. Min . 47.6 ^c. vfque ad arcum

grad . 84.Min . 2. incluſowe. Nam huiusarcus grad . 39. Min . 22. quoarcus grad .

84.Min.22.femipem quadrantis fuperat ,dupluseft arcusgrad.78.Min.44.quimaxis

mus eft eorum ,quiminuta numeroparia habent, & quorum tangentes iam inuenta

funt. Sic etiam ex his irventis reperiemus tangentesmajorum adhucarcuum , quàm

grad.84.Min .2 2.vſque ad areum grad.87.Min.11.Quia huiusarcus grad.42 . Min .

!! quo arcu grad.87 Min. 51.dmidium quadransis excedit.,duplus eft arcusgrad .

8.4.Mın 22. cuius sangens ultimo loco fuit inuenta . Ex his vero repertisconficiemus

tangeniesſequentium arcuum , vfquead arcum grad.88 .Min.35.propterea quod hus

ius arcusgrad.43Min.35.quo areusgrad.88.min . 35. quadrátis dimidiw excedit,doo

pluseſtarcus gra.87.Min.1o.quimaximuseft eorü ,qui minuta habentnumero paria,

o quorum tangentesproxieximeinuent& ſunt. Per iasquoque reperiemusaliorum ar .

cuum tangentes, vfque adarcum grad .89. min .17.incluſiues cum huius arcusgrad .

44.Min. 17.quo arcusgrad.89 Min .17.dimidiatum quadrantem excedit,duplusfit

arcus grad.88.Min.34.vtpotcmaximuseorum , qui minuta numero paria continent,

o quorum iam tangentes ſunt cognita . Beneficio deindeharum tangentium
minueno

tarum eliciemus tangentes aliorum arcuum , vſque ad arcum grad.89.min . 38.ins

clufiues eo quod huius arcusgrad.44. min 38. quo arcusgrad.89.Min .38.ſemiſſem

quadrantisfuperat,duplus eft arcus grad.89.Min. 16.qui maximus eft eorum , qui

minuta numerohabentparia ,& quorú tangentesiam facta ſuntnotæ ;Hincaliorum

arcu săgentesinquiremus,vfq; ad ariágra.89.Min.49.quippe quiſuperet quadră

tis dimidiü arcugrad.44.Min.49.cuius dupluseft arcusgrad.89.Min.38. ad quě pros

bimepermenimys.At ex his inueftigabimus tangentes ſequentium arcuum vfq;ad ar.

cum grad .89.Min. 54.guippe quiquadrantis medietaté fuperetarcu grad . 44.Mina

54.cuiusduplusoft arcus gead .89.min.48.qui maximus eft eorum , quiminuta hai

bent numero paria , o quorum tangentesiam funt inuente.E adëratione ex his ine

weniemus tangentes fequentium arcuum vfqs ad arcum grad.89. min.sz. Quiahu .

iusarcusgrad.44.min.57.quo arcusgrad.89. Min 57 quadrantis dimidium fupe

rat,duplus eft arcusgrad . 89.Min. 54.ad quem proximeperuentum fuit.Deniqueex

tangente o ſecante arcus grad.89.Min.56. conficiemus tangentem arcusgrad. 89.

Min.58.Et hinc tangentem explorabinius arcusgrad.89.Min.sg. Atq ;ita, ut vides,

ex tangentibus arcuum vfque ad grad. 45.@ex fecantibus omnium arcuum quas

drantis perficitur integra tabula tangentium .

QVOD fi fecantem cuiufiunq; arcusfubducas ex tangente alteriusarcus,qui

ex priore illo per semiffe complementi ciufdem componitur , reliquam facies tangen .
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sem eiufdem prioris illius arcus, cuiusfecantem fubduxifti. Item fi tangentem cuina

libet arcus ex eiufdem ſecante detrahas, remanebit tangens Semiſsis complementi

Àrcuseiufdem . Primum conftat ex fcholio propof. 19. vbioftenfum eft , fecantem ,

tangentem cuiufuis arcusfimulæquales efle tangenti arcus compofiti ex illo , & ex

femiſe complementieiufdem .Hinc enim fit,vt fecansex cöpofita hac tangente ablata

relinquat alteram illő tangentem . Secundum vero liquet ex propos.Hac 20. vbi des

monftrauimus,fecantem chiusuisarcus equalem efle iangenti ensifdem ,vna cum tam

gente femiſsiscomplementi arcuseiufdem . Quarehuius ſemiſsistangens reliqua fiet

poftfubtractionem alteriusillius tangentisex fecante , v.g. fi fecantem arcusgrad.

20. que eſt 10641777.detrahamus ex 14281480. tangente arcusgrad .55.

compofiti ex arcu grad .20. ® ſem :ſſe complementi ciufdem ,relinquetur tangens

3639703. arcus eiufdem grad . 20. Item fi 4244748 , tangentem arcusgrad . 23.

ex 10863603 fecanteeiufdem arcus fubducamus,remanebit tangens 6618855.ars

cus grad 33. Min . 30.hoc eſt, ſem ſsis complementi datiarcus grad .23. Rurſus

fo 11547004. fecantem arcus grad. 30. ex 17320508. tangente arcusgrad. 60 .

qui ex arcugrad .30.@ ſemiſſe complementi eiufdem componitur , auferamus,relin

queturtangens 5773504.arcusgrad .30. Et fi 1763268.tangentem arcusgrad.10 .

demamus ex 10154264. ſecante eiufdem arcusgra. 10.remanebit tangës 8390996.

arcusgrad.40.qui ſemiſsus est complementi diftiarcusgrad.so.

IAM vero ſiper ea , que propoſ.18 . eiusa: ſcholio tradidimus, tangentes oma

nium arcuum quadrantis per ſingula Minuta extenforum inueftigemus ; reperiemus

earum beneficio per folam additionem ſecantes omnium arcuum per binaminuta proo

gredientium , fi nimirum tangentem cuiufuis arcus minuta numero paria habentia

addamus ad tangentem ſemiſsis complementi arcuseiufdem :propterea quòd Secans

cuiufuis arcusæqualis eft tangentieiufdem , vna cum tangente ſemiſsiscomplementi se.halos

eiufdem ; conftat autem omnium arcuum minuta numero paria habentium comples

menta ſemiples habere.Exempli caufa, ſi deſideretur fecans arcus min.2.addemus eius.

tangentem 5818.ad9994184.tangentem arcus grad.44.Min.59.qui femiſsis eft.com

plementiarcus dari min .2. Numerus enim compoſitus 10000002 . erit ſecans arcus

Min.2.sic etiam fi quæratur ſecans arcu grad. 89. Min.58.addemuseius tangentem

17188033689.ad 29€ 9.tangentem arcus min . 1.quifemiſsis eft complementi arsus

datigrad.89.Min.58.Nănumerusconflatus 17188036598.erit fecansarcusgrada

89 min.58.Hac ratione conficietur dimidiata pars tabule Tangentium :at Tangena

des arcuum minuta numero imparia habentium ,quoniam eorum complementa ſemiſ;

fes non habent, nifi ad Secunda venire velimus, inueftigande erunt,utpropos.18.

ein fq; fcholio precepimus.

RVRSVS ſecantem cuiufuis arcus inueniemus, freiustangentem demamsex

tangente arcuscompofiti ex arcu illo , o femiffe complementi eiufdem arcus.Nam cã ,

atdemonftrauimus, fecans cuiufuis arcus, vnà cum tangente eiufdem aqualis fit tan- Schol.19 .

genti arcus compofitiex dato aicu , o ſemiffe complementi eiufdem efficitut, vt tan huius.

gens dari arcus ex tangentearcus ex eo ,o ſemiffe complementi compoſiti ablata res

linquat fecantem ciufdem deti arcus.Vt ficupiamas fecantem arcus Min.2.awferes

mus 5818.tangentem ipfius ex 10005820.tangentearcusgrad.45.Min .1.copofitiex

arcu Min . 2. & ex arcu grad .44.Min . $ 9. qui ſemiſsis eft complementi arcusdari

Min.2 Reliftusnamquenumerus 10000002 erit fecansarcus datiMin.z. Ita quoq;

fe velimus habere fecantem arcus grad. 60.fubducemus 17320508.eiustangentem

ex 37320 514.tangente arcus grad.75.compofiti ex datoarcu grad.60.0 ex arom

grad.



198 TANGE N T E S.

9

1

grad.15.qui ſemiſsis eft complementi dari arcus grad.60.Remanebit enim numeros

20000006.profecante dati arcusgrad.60.

Tangères,& HAEC , qua hoc fcholio tradita à nobis ſunt, vera funt,fifinus exquiſiteinuene

Secites ma

gis efle ac ti fuerint:ſed quia non omnes finus accurate ſunt cogniti,maximeſinus arcus grado

curatas, per 1.0 ali ex hoc dependentes, quales funt finusarcuum per ſingula minuta exienfo

lnus inue. rum ;fit vtneq;tangentes,neq;jecantes inuétæ per lofce ſinus fintadmodő accurate,

addicioné , Quare fi ex inuentis qmbufuam aliæ per ſolam additionem , fubtractionemre inquie

fubtractio : rantur vt hoc ſehelió docuimus,non parum differentab eifdem , lo per ſinusinueftiga

péue, vein rentur.Nam tangentes e ſecantes per finusinuente ex vnofolo principio non omni
hoc ſcholio

wadırú eft.
ex parte vero,nempe ex finubus gignuntur:at eadem per folam additionem , fubtra.

Etionem ve procreare oriuntur ex pluribus falſis principys,nimirum ex finubus pri

mum ,deindevero etiã ex tangentibus, & fecātibusper finus inuentis ,que accurate

effe non poffunt,vtdiximus.Magis exquiſite ergo cognofcentur huiuſmodi linea per

finus,vt propoſ.18.eiuſq;ſcholio traditum eft.Hac ratione o tabulam Tangentinm ,

@tabulam Secantium breui fupputabimus.Non paruos enim errores in aliorum tas

bulisdeprehendimus;vt tutò illis fidere non poſsimus;propterea quòdmultas tangens

tes,o ſecātes vel per partem proportionalem , velper folam additionem aut fubera

Etionem inueftigarunt ,non autem omnes per finus. Subiungemus tamen pauloinfra

aliorum tabulas , donec per tempusnowas conſtruere licebis.

THEOR. 13. PROPOS. 21.

Tangences TANGENS cuiuſuis arcus eſt ad tangen

duorum ar

cud quoru: tem alterius arcus cuiuſlibec , ve tangenscomple
libeisút re

ciprocè po

portionalesmentipoſterioris arcusad tangetem complemen

tib'comple tiprioris.
mécorú ar

cuú corun .

dem . IN quadrante A B C ,arcusCD, tangensfitCE, & fecans A E : ſtem are

cusCF, tangensſit CG , & ſecansAG : Ducta autem recta BH , circulum tan

gente,& vtrique ſecanti A E , A G , occurrente in I, H ; erit BI,tangens com

plementiarcus CD ; & BH , tangens comple

E

mentiarcus CF . Dico ita eſſe C E , tangentem

B
arcusCD, adCG, tangentem arcusCF,vteft

BH , tangens complementi pofterioris arcus

CF, ad B I,tangentem compleinentiarcus prio

18.huiut
ris CD.Cum enim ſinus totus fit mediuspro

portionalis tam inter C Etangentéarcus CD ,

& BI, tangentem complementi arcusciufdem

с
CD, quàm interCG, tangentem arcus C F , &

A
BH , tangentem complementi arcus ciufdem

CF;erit tam rectangulum ſub C E , B I, quam re

17.Sexti. Atangulum fub CG ,BH , quadrato finustotius æquale:ac proinde rectangu

lum lubCE, B I, re & angulo ſub C G ,BH ,æquale erit. Quare erit,vtCE,

prima adCG, fecundam , ita BH , tertia ad BI,quartam ; nempevtCE, tana

gens

D

A
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gens arcus CD,ad CG ,tangentem arcusCF, ita BH , tangens complemen

tiarcus pofterioris CF , ad Bi, tangentem complementi prioris arcusCD.

Tangens igitur cuiuſuis arcus eft ad tangentem alterius, & c. Quod oftenden

dum erat,

THEOR , 14. PROPOS, 22,

SECANS cuiuſuis arcus eftad Secantem al- Secátes duerú arcuum

teriusarcuscuiuſlibet , velinus complementi po direcipro

quorútibes

ce „pportio

ſteriorisarcusad finum complementiprioris.
nales cú fi .

Rubuscom

pleméto tú

IN quadrante A B C ,fit A D , ſecansarcusCE, & A F ,fecans arcus CG: & arcoum co

EH, finus complementi arcusCE,atG Iſinus complementi arcusCG.Di. rundem .

co ita eſſe ſecantem A D ,arcus C E , ad A F, ſecantem arcus CG , vt eftGI,

finuscomplementi poſterioris arcus C G , ad E H ,

Gnum complementiarcus prioris C E. Quoniam

D

enim finus totus eſt medius proportionalis tá in 18. huius.
B

ter ſecantem A D , arcusCE , & E H ,linum cons

plementi eiuſdem arcus C E , quàm inter AF, fe- H

cantem arcus C 6 ,& GI, linum complementieiu I
F

fäem arcusCG ; crit tam rectangulum ſub A D ,

EH , quàm rectangulum ſub AF ,GI, quadrato 17.fext ,

finus totiusæquale:ac proinde re& angulum illud

huicæquale.Quare erit vt A D , prima ad A F , le
A с

16.Sexti,

cundam ,ita G 1, tertia adEH, quartam ; hoc eft,

vt A D , ſecans arcus C E , ad A F , ſecantem arcus CG , ita G I,linus comple.

mentiarcuspofterioris CG ,ad E H , finum complementi arcus prioris C E.

Secans igiturcuiuſuis arcus eft ad fecantcm alterius arcus, & c. Quod demon
Arandum erat.

THEOR. 15. PROPOS. 23.

si pluresfintarcusæquali exceſſu progredien Termine

tes, habebunttam tangentes, quàm Secantesmailene

iorum arcu'um maiorcin differentiam , quàm mi- fem peraira

norum :ita ve in tabula differentiæ tam tangentiú ,

quàm fecantium ſemper creſcant vſquead finem

quadrantis.

IN quadrante A B C , fintarcus CD ,CE,CF, quorum differentiæ DE,

E Fjæquales fint , & eorumdem tangentes fintCG ,CH ,CI;ſecantes autem

ferentiasa

AG ,
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MN
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-AG, A H ,A I.Et quia in trianguloAC H ,angulus C , rectus eſt ; erit AHC,

57. primi.sedo minor , cum ambo fint duobus re &tis minores . Cum ergo duo anguli

13.primi, ad H , lint duobus re & isæquales , critAHI,maiorre& o , ac proinde angu

17.primi. lus I, in triangulo A HI, recto minor . Quare maior erit ſecans A I,ſecante

19. primi. A H.Eadé rationemaior erit quam A G : Item

T
A H ,maior,quá A G.Abſcindatur ergo.AK ,ipfi

K

A H , & A Lipfi AG ,æqualis.Dico i H , differé

B
tia tangentiú CI,CH,arcuúmaiorú CF,CE,

F maiorem effe differentia HG ,tagentium CH,

LH
CG ,minorum arcuum CE ,CD : Item KT,

differentiam ſecantium AI,AH ,arcuum ma.

G iorum C F , C E ,maiorem eſſe differentia LH ,

ſecantium AH ,AG ,minorum arcuum CE,

CD.Cum enim arcus DE, E F , æquales fint,

27.(CTU ). A erunt & anguliDAE , E A F,æquales:ac pro

inde angulus I A G , lectus erit bifariam per re
3.boxci.

aamA.Igitur erit,vt I A , ad AG, ita I H ,

ad HG: Eft autem Al,maior, quàm AG,vt oftenſum eſt. Re& a ergoIH ,

maiorquoque erit , quàm HG.quod eſt primum .

DVCTIS iam É M , EN,DO, ad À C , perpendicularibus,nempefi

nubusrc&tis arcuum CF,CE, C D ; erit A M , linuscomplementi arcusCF;

& A N ,Sinus complementiarcusCE;& AO , finuscomplementi arcusCD ,

3.buius. vt in expofitione definitionum di& um eft. Quoniam vero re & aMN ,maior

8.quintio eft,quam N O ;maior erit proportio A N ,adNO, quàm ad M N :Eft autem

adhuc maior proportio A O , adNO, quàm AN , ad candem NO . Igitur

multo maior erit proportio A O ,ad N O , quàm A N , ad M N.Et per con

jo quinti. uerſionem rationis, minor proportio AO, ad A N , quàm A N , ad Á M :hoc

eft,maior proportio A N ; ad A M , quàm A O ,ad À N.Cum crgo fit , vt

32.huius. A N , ad A M , ita A l,ad A H ; Et vt A O , ad AN , ita A H , ad AĞ :maior

quoque erit proportio AI,ad A H ,hoc eft, ad Á K , quàm AH , ad AG ,

39. quinti. hoc eft,ad A L. Dividendo ergo maior etiam proportio crit I K ,ad A K ,hoc

26. quinsi, eft, ad A H ,quàm HL, ad A L : Etconuercendo minor erit proportio AH ,

ad KI, quàm A L , ad L H : hoc eſt, maior proportio erit A L , ad LH ,quàm

8.quinti. A H ,ad K I. Quare cum maior adhuc litproportio A H ,ad L H , quàm AL,

ad candem LH :multo maior proportio erit A H , ad LH , quàm eiuſdem

1o. quinti. A H ,ad K I; ac propterea recta LH ,minor erit , quàm kl. quod eft fecun

dum .Ex quo fit,differentias tam tangentium ,quàm fecantium in tabula ſem

per augeriad finem vfq ; quadrantis:cuiusquidem contrarium in finubusacă

cidit , vt ſupra demonſtratum eft . Quamobrem ſi plures fint arcus æquali

exceffu porgredientes, & c. Quod demonftrandum erat.

COROLLARIVM.

Arcus tan

SERVITVR hinc, la quotlibet arcuum tangentes equalicer fele excedant, arcus
gentium a

earum inæqualiter fele excedere , exceſſusq;maiorum arcuum elleminotes :quàm ma:

quales ex: iorum .Omnium item fecantium ſegmenta excra quadraorem eſſe inæqualia,m :noraq;efle

ceffushabé illa , quæ principio quadrancis funt propinquiora . Qyoniam enim pofuisarcubus D E,

ciun int. E;F,æqualibus, oftenfum fuit, re& am I h ,maiorem effe quamH G ; liquido conſtar, ai cx

quales ha . H 1,auferatur ce& a ipa H G , zqualis. ( ccantem incer duas A I , AH , du & am diuiderc ico

cum
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cum E Farqsadeo abfcindere arcum minorem arcu D Е,nempe parcem arcus LF.Eademą:

tatio eft dealijs.

R VRSVS quia demonftratum en , lecaniem AG,minorem eſſe , quàm A Hifie, ve

ablatis ſemidiametris æqualibus A D , A E , ſegmcntum D G ,reliquuin inimus lii legmca .

to seliquo E H , & c .

THEOR . 16. PROPOS. 24.

Arcul inç.

TANGENS
arcus maioris ad rangentem game

qualıú tan .

minoris arcusmaioré proportionem habet, quá gentem mi

decansmaioris eiuſdein arcus ad fecantem eiuidé portion.com

habermalo

minoris.
sem , quam

recansma

RÉPETATVR
figura precedentis

propof. ioris ad fe.

Dico maiorem effe proportionem
tágentisci, worden mi

ad tangentem CH ,quàm fecantis A 1 ,ad fecan

tem A H. Quoniam enim eft , vt A F , ad FM , A.lesti.

K

B
ita A l ,ad IC : Item vt A E , ad EN , itaAH,

F adHC . Eft autem minor proportio femidia- f.quinti.
LAH

metri A F , ad FM , quàm femidiametri A E ad,

EN ; quòd finusFM ,maioris arcusCF, maa

G ior fit linu EN ,minoris arcus CE, vt in ex .

pofitione definitionum dictum eſt.Igiturminor

quoq; erit proportio Al, ad IC , quam AH ,

A adHC: Et permutando,minoretiam propor- lshol.a7.s.

tio A I, ad A H ,quàm 1C ,ad H C ; hoceft,tan

gensCi, ad tangentem CH , habebit maiorem

proportionem , quàm fecans À I , ad ſecantcm AH . Quocirca Tangensar.

cusmaioris ad tangentcm minoris arcus , & c . Quod demonſtrandum csat .

Boris .

C
MNO

SE QVINTVR TABVLAE TANGEN

tium atque ſecantium .
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GradusQuadrantis pro tangentibus

oll1111 41 2 3

000

2909

: 5818

8727

116 ; 6

G
o
l
d
c
u
l
a
u
l

w
h
i
l
o

14544

17452

20361

2 3270

54158
0

54449
8

26172

|_38
416

6

564923

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
c
i
s

p
r
o

t
a
n
g
e
n
t
i
b
u
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

IS

116

117

18

19

20

21

22

23

174550 349 207 524078 6992691 160

177459 352120 526995 70219 ? 59

1803601 355033 529911 705156158

18327 3579451 532828 708039

535745 710962

189 100 363770 538663 713886 iss

192010 360683 716809 54

194920 369596 71973353

1978309 372508

1 34

547415 722657 152

200740 375421 550333 7255801 151

26 ;6501 378334 553251 728504 150

2005 381247 556169 73142849

299471 559087 7343531 14

2.12381 387073 562005 7372771 147

215290 38 9987 ! 7402021 46

218201 392900 567841 7431271 145

22 IIII 395814 570759 746052] 144

224022 3987271 573678 | 748778748778 143

226932
751903)

2298421 404554 5795141 754829

2327521 407468 582433 7577541 4

235663 410382 585352 260680 139

238574 413295 588270 763600 138

241485 416209 591189 7665321 37

244395 419123 594108 769459 136

247306! 422037 772385 35

250217 424951 599947 7753111 34

253128 427866 602866 7782381
33

256038 430780 605786 7811641 32

258949 433694 608705 784091 31

261859 436691 6116251 7870171 30

29088

29996

34995

378141

40723

43632

46541

494501

52359

55268

58177

61086

63995

66904

69813

72722

75631

785401

81450

843591

872681

401641 376596

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
ú

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

p
r
o

t
á
g
é
r
i
b
u
s

c
ó
p
l
e
m
é
t
o
r
ú

a
r
c
u
ú

e
i
u
f
d
é

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

c
a
m
e
n
t
e

597028

26

28

293
0

89 | 88 | 87 || 86 | 85 11 )

GradusQuadrantis pro tangentibus



T 4 N G + N TỊPM. 203

loo
l

87268 )

131

32 93086

798726 12

O
n
c
o
l

n
o

l
o
n
g
e
r

t
h
a
n

36 104723

371 107632

810437

81336528 8059

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

t
a
n
g
e
n
c
i
b
u
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

arcuum eiuſdem Quadrantis

Il 2 113 114 11

30 261859 436609
611625 7870171 130

90177
264770 43 9523 6145441 789944 13

2676817 442438 6174641 7928711
28

33 95955
2

270592 | 445353

6203841 795799

34 98904 2735031 448267 623304

1351 101814
276414

451182 626225
2

801653

279325 454097 629145 ! 8045811 12

282237 4570121 632066 8075092

381 110541 285148 459927 634986
2

39 113450 462842 637907

140 116360
290970 465757

2
640828 816293

119269 293882
468672 643749 819221

122178 296794
IS

471588
822150

640671

431 125088 299705 474503 649992 8250791

44 127997 302617 477419 ) 652514 828008 16

+5 ) 130906 305528 480335 655435 83093715

46 133816 308439 483252
6583571 833866 14

471 136725 311351
486166 661278 8367951 1

48 139635 314262 489082 664200
12

8397241

142544 3171741 491997
667121 842653

50 145454 494913 670043 845583

151148363 3229971 | 497829 672965 848513

152 151273 3259091 500745
675888 851443

53 154182 328821 503662 678810
8543741

54 159092 331733 506578 681733 857304

5 160001 334645 509495 684656

56 1629111
5124111 687578 8631641

37 | 165820 340470 690501 866095

58 168730
518244 693423 869025

591 171640 346295 5211611 696346 8719561

601 1745501 | 349207] 5240781 | 69926916992691874886

w
w
l
a
u
l
a
v
i
c
o
l
o

w
a

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
ū

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

t
a
n
g
e
n
t
i
b
u
s

c
ó
p
l
e
m
e
n
t
o
r
ú

a
r
c
u
ú

e
i
u
l
d
ė

Q-r
a
d
r
a
c
i
s

.

32008

L
a

860334

337558

515328

34338
2

| 89 || 88 87 || 86 | 851

complementorum arcuum eiuſdem Quadrantis

Cc 2



304 T : A B VL

Gradus Quadrantis pro tangentibus
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arcuum eiuſdem Quadrantis.
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GradusQuadrantis pro tangentibus
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arcuum eiuſdem Quadrancis.
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Gradus Quadrantispro tangentibus
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TANGE N T IV M. 109

334918
8

3554286 120

1279518
6

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

c
a
n
g
e
n
t
i
b
u
s

a
r
c
u
u
m

c
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

arcuum eiuſdem Quadrantis

| 15 || 16 || 17 | 18 || 19 U

302773245 2962135/13752989 3345953 3541186 130

312776378 2965299 3956187 3544460 139

32 2779511, 129684641 13159386 3352423 3547735
28

3327826451 12971629 13162585 3355659 3551010
27

34 2785779 29747951 3165785 3358896

3512788914 2977962 1316898613362133 3557563

36
2792050 2981129 31721871 13365371 35608401 124

37 2984297 3175389 133686101 3564118 23

3812798323 12987465 3178191 33718501 3567397 22

39/2801460 ! 29906341 13181794 13375 090 3570676

4012804597 12993804 31849983378331 13573956 20

41280773512996973 3188202 133819723577237

42 2810873
30001431 31914071 13384814 1 135 805 19 18

43 2814012 13003314 3194613 3388057 3583801

44281715
1 3006486 13197819 33913001 3587084 16

451282029
1

3009658 3201026 13394544 3590367 ! IS

4612823432 30128313012831 13204233. 3397798 3593651

47 28265731 13016004) 13207441 13401033 ! 3596936 13

1482829714 3019178 32 10649
J 3 4042791 1360022 I IZ

1492832856 3022353 32138581 13407525 13603507 : II

So 2835999 3025528 ! 1321706713
410772

3606794 10

SI2839142 3028,703 13220277 ] 13414020 3610082

52 2842286 130318791 322 3488] 3417268 3613370

532845430 3035055 132266991 3420517 36166591

S42848575 130382 32 3229911 | 1342 37661

SS12851720 3041410 32 331243427016 36232391

56 2854866 3044588 32 363 373236337 3430267 3626530

57 2858012130477671 13239551 36298221

58/28611591 13050946 132427663242766 13436770 3633115

592864306 30541263245981 3440023 3636408

60128674531 130573071 132491971 134432761 13639702
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complementorum arcuuin eiuſdem Quadrantis
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GradusQuadrantis pro tangentibus

20 || 21 || 22 || 23 1124

I

4053802
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03639702 13838640 14040262 14244748 14452286 | 160

3642997 3841978 14043647 4248182 4455772
59

2136462931 13845316 4047031
4047031 4251617144

59259
58

3649589
38486551 4050416 42550521 4462747

413632886 13851995 4258488 4466236

3656183 3855336 140571891 14261925 4469726 15 Si

3659481 38586781 4060577 4265363 4473216

3662780 3862020 4063966 4268801 4476707

3666079 3865363 4067350 4265363 4480199

3669379 3868707 4070747 4268801 4483692

13672680 3372052 4074139 4272240 4487186

13675982; 13875397

I 2
13875397 { 4077531 42756801 449068

3679284 3878743 40809241 14279121 4494177

3682587 3882090140843181 142825631 4497674

3685891 3885438 140877131 4286006 45001724501172146

13689195 13888787 4091109 4289450 4504671} 145

6
3692 500 3892136 4094506 4292895 4508171 144

17
3695806 3895486) 14097903 4296340 4511672 , 4

18
36991131 3898837 4101301 4299786 4515173

19
13702420 3902188 ) 14104699 143032 33 14518675

20 3705728 39055401 4108097 | 14306681 45.221781 14

213709937
3908893 14111497 4310130 145256821 139

2213712 347 3912247 14114898; 4313580 145291871 38

233715657
3915601 4118300 4317031 | 14532693 13

2413718968 3918956 4121703 4327387 ! 45362004536200 36

37222791 3922312 4125107 | 14330841 14539708135

26
37255911 139256691 4128511 4334296 45432171 34

3929027 4337752 145467271 133

28
373.2218 3932385 4135322 4341209 ! .4550238 32

137355331 13235744 4344666 4553750113 I

30137388481 139391041 14142135| 143481241 1455.72641
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69 ||68 ||.67 1166 11 65

Gradus Quadrantispro tangencibus.



TANGENTIV M. 211

36 3758753

arcuum eiuſdem Quadrantis

| 20 || 21 || 22 || 232
3 ||241]

3013738848
13939104

||41421351 434812441421351 4348124145572641 130

31 3742164113942465| 41455441 4351583
4351583 ) 14560778 39

32 3745480 13945826 14148953) 14355043 4564293 28

333748797) 13949188 141523631 143585041 145678091 27

34 3752115 3952551 41557734;61966 45713261 26

35 3755434 ; 139559151 14159184 14365429 4574843
25

3959280 141625961 14368893 4578361 24

37 3762073 3962646 1416600943723571
45818801 23

38 3765394 3966012 ! 141694234169423 ] 14375 $ 224375 8221 4585400458540012
2

3937687161
3969379

| 141728381 14379288 4588921

3772038 ] 13972746 4176255 4382755 4592443
20

41 3775361139761141
141796724386223

4595966 19

3979483 418309043896921 4599490

3782010 ! 139828531 1418650941865091 14393162
4393162146030

15

443785335 3986224 14189928 4396633! 4606541 1

45/3788661
39895901 541933481 4400105

4610068

46 3791988 3992969 1419676944035781 4613596

47 3795315 139963421 142001911 14407051! 14617125

483798643 39997164203613 4410525 46206541 12

423801972 4003090 420703614414000 14624184

5013805302 4006465! 14210460 14417476 4627715

S138086324009841| 4213885 ) 4420953 4631247

523811963 14013217 42 17311 4424431 4634780

533813295 4016594 142207381 4427910 4638314

5413818628 4019972 14224165 443139014641849

551382 1961 4023351 4227593 443487 4645385

563825295 4026731 4231022 44383521 !4648922

57138286301 4030112 4234452 14441834 4652460

58 3831966 40334941 14237883 4445317 4655999

59138353031 14036877 4241315 4448801 4659540

60138386401 14040262] 14244748 14452286 ) 14663081

42137
78685
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| 69 || 68 || 67 || 66 | 65 ||

complementorum arcuum eiuſdem Quadrantis
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GradusQuadrantis pro tangentibus

1725 || 26 || 27 || 28 || 29

314673710

5332028

48

I

+4712753
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4663081 14877328150952541 5317091/ 15543090

4666623 4880930 50989191 15320826 ; 15546893

4670166 4884533
5 102585 53245591 15550697 ; 158

4888137 5106252 15328293 5554503

414677255 4891742 s109920 5558310 !

s 4680801
4895347 15113589115

33576
; 5562118

46843481 4898953 5117259 5339503 5565927

7687896 49025 60 5120930 153 43242 55697381 153

+691444 14906168 5124602 15346982 5573550 32

9
+694993 4909777 5128275

IO
5 35072 ; 5577363 SI

+698543 4913387 51319491 53544651 5581177 SO

II

17020941 17916998
12 51356251 15358209 3584993149

1705646 4920610 15139302
5139302 5361954 15588810

1709199 4924223 5142980 5365700 5592628 149

4927838 51466591 5369447 155964471 46

4716308
16

4931454 5150339115373195 5600268 | 145

4719864 4935071 51540205376944; 136040901 144

47 ? 3422 4938689 SI57702 53806941 15607913/ 143

I 8
47269811 4942308 5161385! 5384445 5611737 | 4

14730541 49459281 15165069 5388198 15615562 14

120 4734102
4949549 5168755 5391952

5619388 40

21 47 376641 4953975 5172443' 5395707 156232161 39

4956794 51761301 153994631 15627045 38

4744790 4960418 517981951798191 5403221 5630875 137

24 47483544964043 3183509 15406980 15634707 136

23
147519191 14967669 151872001 15410740 1563884013

2614755485 14971296 5190892 15414501 15642374 13 .

27 4759052 14974924 151945851 15418263 5646210 13
28

4762620 4978553 51982791 13422026 ! 56500471 132

294766189 4982184 5201974 ! 15425791 5653885 3

30147697591 14985816 152056701 154295571 156577251 130
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164 |163 || 62 11.61 || 60 ||.

GradusQuadrantis pro tangentibus



TANGENTIVM . 213

arcuum eiuſdem Quadrantis.

26 | 27 | 28 || 29 ||25:1
1

32 4993 081

36 5680789 24

37
4794777

52538
28 54786

21
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30 47697591 49898161152056701 154295575205670154295 571 156577251 130

31 4773330 4989448 5209368 54333 24
5661566 29

14776902 $213067 5437092 5665408 128

3314780475 4996716 5236767 54408615440861! 15669251 27

34 4784049 30003521 15220468 34446 32 15673096 26

34787624 5003989 5224170 54484041 15676942 ! 12

4791203 5007627 5227873 5452177

47947771 iso11266 5231577 5455951 5684637 23

38 4798355 150 14906 15235283 5459726 ! 568848622

394801934) 5018547 52389901 5463503 56923371 21

404805515 502 2189 5242698 5467281 5696189 20

4148090901 15025832 52464071 15471060 3700043

42 4812678 3029476 $250117 5474840 157038981 13

14314816261 5033121 17077541 1

44 4819845 150 ;6767 52575401 15482404 ) 15711611

45/48234301 50404141 15261254) 15486188 5715469

4614827016 15044062 15264969 5489973 5719329

47/4830603 5047712 3268685 5493759 5723190

148 4834191 50513631 52724025272402 5497546 5727052
12

4914837780 5055015 5276120 5901335 5730916

15048413
711

5098668 5279839 5505125 573478 1

51 4844962 5062 322 15283959 5508916 !5738647

521484855
4

5065977 15287280 35127085512708 9742515

53 4852147 15069633 5291003 5516501 5746384

54 4855741 5073290 5294727 552029615750254

5514859336 150769481 15298452 5524092 15754125

564862932 15080607 302 1781 15527889 5757998

57 |48665291 15084267 5305905 15531687 5767872

5814870127 15087928153096
33

55354871576574
7

594873727 5091590 15313363155392
88

55392881 15769624

16014877328].150952541 153170941'55430901157735 02
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complementorum arcuum ciuidem Quadrantis.
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Gradus Quadrantis pro tangentibus

1 30 11 31 11 32 11 33 1134 111

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

t
a
n
g
e
n
t
i
b
u
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s,

5773502116008606 16248693 16494076 16745085

5777381 60125661625273862527381 6498212 6749318 59

2157812621 60165281 162567851 65023501 6753553 58

315785144 16020491 62608 34650648
9 167577891 57

415789027 6024455 62648841 16510630 6762027

S
5792911 6028420 16268935 65 147731 16766267

5796797 6032387 6272988 6518917 6770508 154

5800684 16036355 16277042105230636523063 1677475153

5804572 6040324 16281098 6527200 1677899652

215808462 6044295 6285155 6531359 67832435

105812353! 6048267! 62892146048267 ! 62892 14 16535510 6787491

11581624515052241 16293274 ) 165396626293274 165396626791741 49

1 2 5820139 ! 6056216 ! 62973361054381
6

! 6795993 148

135824034 6060193 6301399 ) 10547971 16800246 147

1458279306064171 6305464 0552128) 6804501 46

I 5 5831828 | 16068150 16309530 65562871 16808758

16 5835727/ 16072131 | 6313598 6560442 6813016 144

7 5339627j 1607611316317667 05646091 162 17276 143
18

6080096 16321738 656877268215381 142

19158474371 16084081 6325810 6572937 6825801

2015851335 6088067 632988365771036830066

2115855241 6092055 6333958 16581271! 16834333139

22 38591486096044 163380341 1058544016838602 138

5863950 ! 16100035 6342112 1658961116842872 37

2415866966 6104027 16346191 65937841 6847144 13

15870877! 6108020 16350272 6597958 6851417 135

26 15874489 6112015 16354355 66021341 6855692 34

15878702 61160111 16358439 660631216859969133

23 58826171 6120009! 16362525 16610491 16864247 132

2958865331 161240086124008 16366613 166146726868527 13

30158904501 6128008 16370702] 160188556370702 16618855' 168728091 130
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Gradus Quadrantis pro tangentibus



TANGENTIVM .
21S

6132010

36
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arcuum eiuſdem Quadrantis.

30 || 31 | 32 | 33 || 34 ||

13015890450 6128008, 16379702 16618855 16872809, 13

3115894369
6374792 6623039 16877093 29

32 5898289613601363788846627225 6881379 128

33 5902211! 6140018 ! 16382977 ! 16631413 ! 16885666 27

34 59061341 6144024 6387072166356031 168899551 126

315910058 6148032 6391169 66397926894246 25

5913984 16152041 63952676643984 6898539 24

375917911 6156052 6399366 6648178 6902833! 23

38/5921839 6160064 1640 3467 6952373! 16907129 22

39 5925769 16164077 640756966565701 6911426 21

4015929700 16168092 6411671 16660768 16915725 20

1415933633 6172 108 164157791 16664968 6920026 19

42 5937567 6176126 6419886 6669170 69243291 18

14315941502
6180147 64239951 6673373 692 8634 17

44 1945438 6134168 6428105 10677578 6932940 IC

45/5949376 16188190 164322161 16681785; 16937248

4615955315 61922131 164363296436329 16685994 16941558 14

47 5957255 6196237 6440444 6690204 1694586913

483961197 6200263 16444560 6694416| 6950182

I2

4915965140 6204290 6458678 16698630 16954497 II

SO 396908462083196208319 645279816702845 16958813

SI5973030 62 12350 16456919 6707062 6963131

52159767766216382 1646104267112816967451

5313980926 6220416 6465 166 16715501 16971773

59848766224451 6469292 6719723 6976097

S515988827 6228488 16473419 67239466980423

565992780 16232926 6477548 6728171 16984750

57159967341 16246566 16481678 16732397 6989079

58;6000690 6240607 1648580916736625 16993409

59'6004647 16244649 648994216740854 ! 16997744

1601600860616248693 16494076 167450851 170020751
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complementorum arcuum ciuſdem Quadrantis.
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pro tangenti
bus

902 9126780

u
n
u
n
u
n
u
n
u

Gradus Quadrantis

| 35 | 36 | 37 | 38 | 39 ||

017002075

|7265424| 17535541 17812856 180978401160
17006411 726986911754010317817542 8102658 59

217010749 172743161 175446671 7822230 8107.478 58

3 17015088 17278765
7549233 178269208112300

47019429 17283216 7553801 17331612 8117124!

s
70237727287669 17558371 178363068121951

6
70281171 17292124 7562943 17841002

7032463 1729658117567517 78457008131611
8

7036811 7301040 17572093 78504001 8136444 52

9
7041161 7305501 757667078551028141280

IO

7045513 7309963! 17581249 7859807 18140118 50

II

1704986717314427 758583017864514 8150958 149

I2 7054223! 7318893 17590413 17869223 8155801

137058581 7323361 75949991 178739341 8160646 47

14 7062940 7327831 75995877599587 78786471 8165493
46

7332303 7604177 7883363 1 18170343

16707166
4

17336777 17608769! 19888081 81751958175195) 144

70760291 17341253 7613363 17892801 18180049

18
7070395 17345731 7617959) 1789752378975238184905

19
70847631 173502101 176228577902247 18189764 4

2017089133 17354691
762715779069738194625

2117093505 7399174 176317597631759 7911702 8199488 39

22 7097879 7363659 17636363 17916433 8204354 138

23 7152254 17368146 7640969 79211668209222 37

2417 1066311 7372635
7645577 17925901 8214092136

257111010 73771267650187' 1793063882189658218965 135

26
2115391 17381619 17654799 7935378! 8223840

27171197731 17386114! 17659413 79401208228717
82287171 133

28 2124167) 173906111 17664030 7944864 ! 18233597 132

22.171285431 17395110 7668649 17949610 18238479 31

3017132931 7399610 7663270 17954358] 182433631 130
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Gradus Quadrantis pro tangentibus
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T A N G E N II M. 219.

arcuum ejuſdem Quadrançis.
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Gradus Quadrantis pro
tangentibus
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Gradus Quadrantis pro tangentibus
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TANGENTIV M. 223

arcuum eiuſdem Quadrantis
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Gradus Quadrantis pro tangentibus
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Gradus Quadrantis pro tangentibus
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| | 24 || 23 : 1 | 22 || 2011

complementorum arcuum eiuſdem Quadrantis,



GradusQuadrantispro tangentibus

169 || 70 | 711 | 72 ||

60

is 8

57

so

53

52

49

48

47

4

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
c
i
s

p
r
o

t
a
n
g
e
n
t
i
b
u
s

a
r
c
u
u
m

e
j
u
s
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
c
i
s.

01260 508931

1 26073559

226096260

326118996

4 261417661

5126164571

626187411

71262 10286

8 26233196

9 26256141

IO 26279120

I 11263021 35

I 2 26325185

13 26348270

14 26371390

15126394546

1626417738

1726440966

I826464229

19 26487528

20 26510863

21/265342 34 !

22 26557641

23126581084)

24 26604563

25126628079

2622665 1631

27 26675220

2826698845

129 26722507

30126746206

27474777

27499665

27524592

27549559

27574565

27599612

27624699

27649827

276749951

27700204

27725453

127750742

27776072

27801443

27.826855

27852308

27877803

279033391

127928917

27954536

27980196

280058981

28031642

28057429

28083258

28109129

28135043

128160999

281869981

28213040

282391251

129042 1051

129069569

129097080

29124638!

29152243

29179895

29207595

29235343)

29263139

292903821

129318873

29346811

129374797

29402831

29430913

29459043

29487221

295 15446

295437 1:9

29572041

29600411

29628837

29657301

29685820

29714388

29743006

29771674)

129800392

129829160

29857978

298868471

1307768341

30807323

30837866

30868465

30899119

30929828

30960593

30991413

31022289

31053221

31084208

31105252

31146352

31177508

31208720

31239989

31271315

31302698

31334138 '

31365636

31 397491

31428805

31460476

31492205

37523992

31555838

31587742

3161970s

316517271

31683807

1317159461
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a
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r
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d
u
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u
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t
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s
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o
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n
t
o
r
ú

a
r
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u
ú
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u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

41

40

39

138

37

36

N
I
M
O

| 220 || 19 || 18 || 17 ||

Gradus Quadrancis pro tangencibus



TANGENTIV M. 233

arcuum eiuſdem Quadrantis

| 69 || 70 || 71 || 72 ||

30

39

28

26

25

24

23

22

21

19

18

17

M
i
n
u
c
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

t
a
n
g
e
n
t
i
b
u
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
f
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

301267462061

3126769942

3226793716

3326816527

34 26841375

35126863260

36126889183

3726913143

38126937141

39 26961177

40 26985231

4127009362

42,27033511

13 27057698

44 27081922

45 27 106184

46.27130484

27154823

18127179200

4927203616

50 27228070

SI 27252563

52127277095

53 27301667

5427326278

SS1273509291

5627375620

5727400350

58127425120

59127449929!

601274747771

28239125

28265253

28291424

28317638

28 343 895

283 79195

28396539

28422926

28449357

28475832

28502350

28528913

28555520

28582172

28608868

28635608

(2 8662393

28689222

28716096

28743015

287699791

28796987

28824040

28851139

28878283

2 8905 472

289327071

28959988

128987315

29014687

12904210g

129886847

29915765

29944734

29973753

30002 823

30031943

30061113

i 30090334

30119605

30148927

30178299

30207723

302 37200

30266730

130296312

30325 947

30355635

30385 375

30415169

30445015

30474915

30504867

30534872

30564930

30595041

130625205

30655423

30685695

30716020

! 30746400

130776834)

31715946

31748144

31780401

31812717

31845093

3187 7528

31910024

31942580

31975197

32007875

32040613

32073413

32106275

32139200

32172187

32205237

32238349

322715241

32 304762

32338064 ;

32371430

32404858

32438348

32471901

32505517

32539196

32572937

32606741

32640907

32674536

32708528

O
w
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n
w
l
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l
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o
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o
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a
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p
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o
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u
s

c
ó
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ú
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ú
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u
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r
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.

20 || 19 || 18 || 17 ||

complementorum arcuum eiuſdem Quadrantis
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234
LAT : A B. V

Gradus Quadrantis pro tangent
ibus

| 73 | 1 74 | | 75 1176 ||

59

53

56

52

48

M
i
n
u
c
a
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r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
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n
t
i
s

p
r
o

t
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n
g
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n
t
i
b
u
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

0132708528

32745286

2 32776709

313281089
8

43284515
3

513287974
7

632 913862

7 32948317

8 32982839

93301742
7

101330520
82

II 33086802

12 33121588

13331564
41

I 41331913
62

IS 33226351

16 3326 1408

171332965341

[ 8

19133366990

20133402321

21|33437720

2233473188

23133508725

24133544330

33580,005

126
33615750

133651566

23
33687453

29
3 3723410

3033759438

348 74151

34912477

34950881

34989364

35027925

135066565

35105283

35144080

135182956

35221911

352609451

353000 59

35339253

35378528

35417883

35457320

35496838

35536438

135576121

35615888

35635739

35695672

35735689

35775789

35815973

35856241

35896593

35937029

35977550

36018156

36058848

373 20517

37363987

37497551

374512101

37494964

37538814

37582760

37626803

37670943

37715180

37759515

137803948

378484791

37 893109

37937838

1379826661

138027592

38072616

|381177401

38162963

38208285

382537081

38299232

383448571

383905841

38436414

38482 347

38528384

38574525

38620772

386671251

140107808

40157569

40207446

40257440 57

40307552

40357781 55

40408129 154

40458596 53

140509183

405598901 s

40610718 50

40661665 49

4071273 !

40763917 47

40815224
1 46

140866652

40918201

409698711

i71021663 42

41073577 41

41125614 ) 40

411777751

41230062 38

41282475 37

4133501s 36

41387683 35

41440480 34

141493407 33

41546464 32

41599653 31

1416529741 130
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u
a
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r
á
t
i
s
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8
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| 16 || 15 ||14 || 13 ||

Gradus Quadrantispro tangentibus



TÄN GENTIV M. 235

27

23

arcuum eiuſdem Quadrantis

73 | 74 | 75 | 76 |

30133759438 1360588481 |38667125 141652974 30

13133795535 136099623 38713580 417064241 39

132133831703 136140483 38 760139 41760003 28

3333867942 36181427 38806801 41813712

34 33904252 36222456 38853567 41867550
26

35133940634 36263570 38900438 41921518 25

36133977088 36304771 138947416 41975617 24

37 \3401 3615
36346060 38994501 42029848

38134050215 36387437 39041695 42084211 22

39 34086888 36428903 39088998 42338706

40134123634 36470459 ! 391364091 42193334 ! 20

34160453 36512103 39183929 142248096 19

42 34197 345 365 53836 39231557 42302993

43 34234310 36595659 39279294 42358025 17

44 34271348 36637572 39327139 42413193 16

45 34308459 36679574
39375094 ) 42468497 IS

46.34345644 36721666 42523937 14

47 34382903 36763849 39471331 1425795141 I3

48344202 37
136806121 39519614 42635228 I 2

49 34457647 |36848483
139568006 42691080 II

5034495132 136890936 39616509 42747070
IO

SI 345 32692 36933479 39665124 428031991

S234570327 36976114 39713852 42859468

53 34608038 37018840 39762695 42915878

5434645824 37061659 39811654 1429724291

371045701 39860729 43029122

56 34721625 37147574 39909917 43085958

57134759640 37190670 43142937

58134797733 372 33859 40008633 43200060

5934835903 372 77141 40058103 43257 328

60134874151 37320517 1401078081 43314742

IS
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39423158
1

5513468
3686

3995921
8

16 || 15 || 14 || 13 ||

compleinentorum arcuum eiuſdem Quadrantis

Gg 2
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та в г і а

Gradus Quadrancis pro tangentibus

771 | 78 || 79 | 80| | 80 1 ]

ا

م

ا
س

58

147046295

47 ! i3680

147131242

47249003

47316942

147385067

4745 3380

147521882

47590575

47659460

47728538
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09
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m
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Q
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43314742

43372 301

43430006

434878571

443545855

s
43604000

6
43662293

7
43720733

8
43779321

2143838057

1043896942

IL
|43955977

1244015163

13440745011

1444133992

IS 44193637

16
4425 3435

17 44313 387

18
44373494

19144433756

120 \44494174

21|44554749

22 44615481

23144676371

24144737419

25

26
44859993

27

28
44983211

29
45045065

3045107083

47867274

47936934

48006790

480768411

48147088

48217531

48288171

4835 9008

48430043

48501278 )

485727141

48644352

48716193

48788238

48860488

48932945

149005610

49078483

49151565

51445543)

51525561

151605820

51686321

151767065

51848053

51929285

52010762

152098485

52174455

52256673

1523391401

52421857 )

52504826

52588048

42671525

52755259

152839251

52923503

53008016

53092792

53177831

53263134

153348702

< 34345361

53520637

53607006

53693644

53780552

53867731

15 39551831

1567128841
601

56809480 159

569064251

570036901

37101277 56

57199188

57297425

57395990

57494885

575941[ 1

57693670

57793564
49

157893799
48

$7994366

58095279
1

15819653
6

15829813
8

58400087

15850238
5

58605034 )

58708035

58811388 39

58975099

59019157 37

15912357
61

59228353

5.9333490 34

5943898
9

33

59544852 32

59651081 31

159757678 ) 130
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| 12 || II | 10 | 911

GradusQuadrantispro tangentibus



TANGENTIV M.

1

60844392
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Q
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r
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arcuum eiuſdem Quadrantis :

7711 78 11 79 | 80 ||

30 45107083 49151565 153955183 1597876781 130

3145169263
49224856 54042909 59864646 39

3245231607 49298357 54130911 59971987

3345294114 493720691 54219190 60079703

34 |45356785 49445993
112

54307748 60187796 !

35/45419621 49520130 54396586 60296268 2

36145482623 49594481 54485705 60405121

37 45545790 49669047 54575107 605143581123

38/49609123 49743829 54664793 60623981 22

39145672623 4981 8827 54754764 60733992

4989404240 45736291
35845022

2

41458001281 49969475 549355691 609391841
I

42 45864135 50045127 55029406
61066379

43 45938314 so120999) 55117533 61177952
17

44 45992666 50197092 55208958
61289930 I

-5/46057192 502734071 553006761
161402307

4612 1892 50349935 55392692
61515083 I.

46186767 50246707 55485007
616282671 I

148 46251817 sos03695 55577622 61741856

49/46318043 sos80910 556705391 61855854

46382445 50658353 55763759 61970263

SI 46448023 50736025 55857283 62085085

52 46513778 50813927 55951112
62200323

53146579711
150892060 56045247

62315979

54 46645823
50970425 56139689

162432056

' 5546712115
S1049023 56234439

62548556

5 6 46778587
$ 1127855 1563294981 6266548

5746845240 151206922 56424868
62782833

5846912075 51286225 56520550
62900615

39 46979093 151365769
1566165451

63018829

60 470462951
1514455431 1567123541 1631374781
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complementorum aſcuum eiuſdem Quadrantis
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MTABTL

GradusQuadrantis pro tangentibus

| 81 | 1 82 | | 83
| 184

48
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i
n
u
t
a
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r
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u
u
m

Q
u
a
d
r
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n
t
i
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p
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e
n
t
i
b
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s

a
f
c
y
u
m

c
i
u
f
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s;

01631374781 71153707 (81443502

1 |63256564 713041981 81639821

263376089 177455313
818370741

3163496956 171607058 82035268

463616408 712594401
822 344101

5 63737327 1719104591 |82434508

663898635
172066117

1826355701

7 63980394 172220422 82837603
8164102607

172375376 830406141

3 : 9 64225276 72530983 83244010

1064348404 72687247 83449598

II
644719941172844173 183655585

1264596049 73201766 183862572

1364720571 173160034
8407056s

14 64845563 73318972 84279571

IS16497 1028 173478593
184489598

1665096969 173638898 184700687 !

171652233881173799892 1849 128171

18165350287 73951579 85125995

1916 $ 477669174123964174123964 ! 85340229

201656055.371174287052
85555525

21;65733894 174450847 85771891

2265862743 74615354) 85989335

23165992087
74780577 1862078661

1241661219281 749465211 1864274931

25166252268
75113189 86648225

2666383110
86870072

27166514457
754487161 87093043

175617587 87317150

2966778681

75787195 87542404

301669115641 759575541 877688161

95143611 160

95410585 59

956790341 153

95948971

96220411 so

964 34671 SS

96767939 54

97044063 53

97321646 152

97698890 51

97881716 50

98164135 149

$8448162

98733810 47

9902 11041 46

99310047

99600655

99893042

100187022

100482822

109780346 14

1010795071 39

101380525 38

37

101987889 36

10229 266 35

34

| 102912514 33

103224405.

103538166

1038539191 130
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1

1016833141

752 80586 102602473

28166646313

31

1 8 117 116 115 11

Gradus Quadrantis pro tangentibus



TANGENTIVM.

arcuum ciufdem Quadrantis.

| 81 | 82 | 83 | 84 |

88225146

M
i
n
u
c
a
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r
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d
u
u
m

Q
u
a
d
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n
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i
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p
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o
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a
r
c
u
u
m

c
i
u
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d
e
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Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

30,669115641

3167044965

13 2167178887

13 3167313334

34 67448309

3 $ 167583815

3667719855

37167856423

3867993549

39 68131209

40,68269416

14168408173

14268547438

43
68687350 !

44 68827777

4568968768

46169110326

47692524551

148693951581

14969538439

50 69682302

S169826751

175957554 87768816

176128666 87996394

176300536

76473170
88455079

76646373 88686196

76820751 88918508

176995710
89152021

177171455
89386745

77347991)
189622688

177525324
89859858

77703459 90098268

77882402 90337927

78062159 90578 848

78242737
9082 1043

78424142 91064526

78606379 91309309

78789454 91555401

178973371

179158136 92051546

1763437541
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GradusQuadrantispro tangentibus
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GradusQuadrantis pro ſecantibus
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GradusQuadrantis pro fecantibus
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Gradus Quadrantis pro ſecantibus
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GradusQuadrantis pro ſecantibus
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Gradus Quadrantispro ſecantibus
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Gradus Quadrantis pro ſecantibus

1724 1 | 25 || 26| | 26 | 27 11
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SEC ANTIVM .

arcuum eiuſdem Quadrancis.

| 24 | | 25 || 26 || 27
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260 TABVLA

Gradus Quadrantis pro ſecantibus

IT 28 || 29 || 30 || 31
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11448339) 11562570 11682698 52
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1

11457639 11572353 11692984
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Gradus Quadrantis pro ſecantibus



Ŝ E CANT IYM: 261
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arcuum eiufdem Quadrantis

28 | 29 | 30 | 31 ||
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311380731 11491445 11607909 11730367
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202 TAB LA.

Gradus Quadrantis pro ſecantibus

! T 32 || 33 || 34 || 35 ||
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Gradus Quadrantis pro ſecantibus



SECANTIV M. 263

arcuum eiuſdem Quadrantis

| 32 | | 33 || 34 ||1134 | 35 ||
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14011878954 12015233

I 11881171 12017562

42,11883389
12019893

43 11885609 12022226

4411887831 12024560
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264 TABVL

Gradus Quadrantispro ſecantibus

36 || 37 || 38 | 39 |
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12695957
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12760092
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12765981
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12873667 58
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12 888879 53

128919291 52

12894982 SI

12898037 so
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SECANTIV M. 205

arcuum eiuſdem Quadrantis.

| 36 ||37 || 38 || 39 ||
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31|12442 702
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12607539 12780746

126103561 127837071

12613175 12786670

12615997 12789635

12.61882 1 12792602

12621648 12795573

126 :4471 12798545

12627308 12801521

12630141 12804498

12632977 12807478

12635815 128104601

12638655 12813445

12641597 12816432

12644343
12819422

12646191! 12822415

12650041
12825410

12652893
12828407

12655748
128x1407

12658605! 12834409)

12661464
1112837414

12664325
12840421

12667189
12843431

12670055 12846443

126729241 12849458

1267579512
12852475

12678668
12855495

12681543
12858517

12684421
112861542

12687301 12 864569

112690184 128675991

12959671

12962780

12965892

129690071

12972124 )

12975243

12978366

12981491

(12984618

12987747

12990880

12994015

12997153

13000293

13003436

13006582

13009730

13012881

13016034

13019189

13022348

13025509

1302 8673

13031839

13035008

13038180

13041354

130445301

13047710

13050892

130540771

3712458821

38 124* 1516

39 1246421;

4012466913

41 12469614!

142112472317

43| 12475022

4412477730

4511248044C !

146 |12483152

47112

14812488583

14912491302

5012494022

ISI 1: 496744

52 |12499469

S312502197

54112504927

55112507659

56112510394

57112513132

58112515871

59/12518613

60112521352
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Gradus Quadrantis pro ſecantibus

| 140 || 41 || 42 | 43
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0113054077

11130572641

213060455

313063646

4113066843

5113070041

6/13073242

713076445

813079651

913082859

1013086071

II13089285

I 2/13092502

13 130957211

14/13098944

IS1131021691

1613105397

17 13108627

1813111861

1913114098

2013118337

2113121578

2213124823

23 13128070

124113131320

25113134572

26/13137828

27113141085

23 13144346

29
13147509

30131508741

13250131

13 253482

13256835

13260192

13263582

13266915

13270282

13273651

13277023

13280397

13283775

13287155

13290538

132939241

13297313

133007041

13304098

13307495

13310896

13314299

13317705)

1332 1114

13324526

113327941

13331359

13334779

13338103

13341629

13345058

13348490

13351924 )

134563261 136732751 60

13459851 13676986 59

13463380 13680700 158

13466912 113684417 S7

13470447 13688138 56

13473985 113691861 155

13477527 13695587

13481071 13699316 53

1 :484618 13703048 52

13488168 ) 113706783

13491721 13710823

13495276 113714266

134988351 113718012

13502397 13721761

13505962 13725514!

13509530 13729270

13513101 13733029

13516675 13736790

13520252 113740555 42

13523832 13744322

13527416 13748092

13931003 39

13534593 13755644

13538185 13759424 ! 37

13541781 13763209 36

13545380 13766997 35

13548981 13770788 34

113552585 13774582 33

13556193 13778380 32

13559803 31
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GradusQuadrantis pro ſecantibus



SECANTIVM.
2012

130 !

29

23

27

26

36

1

24

23

22

21

20

19

IS

1,3456326|

arcuum eiuſdem Quadrantis.

| 40 || 41 || 42 || 43
ll

49 | 48 || 47 || 46 ||
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arcuum ciuſdem Quadrantis.
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30131508741

3113154142

32113157413

3 3 13160687

34 131639641

35113167243

13170526

37
113173811

3813177099

139131803891

4013183682

4113186978

142113190276

14313193577

4413196882

145113200189

46113203499

47 13206812

4813210128

4913213447

5013216769

13220093

5213223421

5313226750

5413230082!

SS13233417

5613236754

57113240094

5813243437

5913246783

160113250131

1335 1924

13355301

13358802

13362: 45

13365691

13369140

13372592

13376057

1337950s

13382966

13386430

133898971

1339367

13396839

13400315

( 13403794

13401275

13410759 !

13414247

13417738

13421232

13424728

1342 822

13431729

134352341

13438742

134422531

13445767

13449284!

13452804

13563417

13567034

13570654

13574277

13577903

13581532

13585164

13588799

13592438

13596079

13599723

13603370

13607021

13610975

13614332

13617992

13621656

13625323

13628993

13632666

13636342

136400211

13643704

13647390

136510781

13654769

13658464!

13662162

113665863

13669567

136732751

13785985

13789792

13793603

13797416

13801233

13805053

13808876

138127031

13816534 )

3820368

13824205

13828045

13831889
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13843439

13847296

13851156

13855019

13858885

13862755
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13870505

13874385
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13889636
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13897733
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GradusQuadrantis pro ſecantibus

||40 || 41|| 42 | 43.||
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0113054077

I 130572641

2113060455

3113063646

4113066843

s
113070041

6/13073242

713076445

13079651

913082859

IO 13086071

13089285

I 2/13092502

13 13095721

14/13098944

IS113102169

16131053971

17 13108627

18113111861

19131140981

12013118337

21|13121578

22113124823

23113128070

24113131320

25113134572

26113137828

27113141085

28
13144346

29
13147509

30 131508741

13250131

13253482

13256835

13260192

13263582

13266915

132702 82

13273651

13277023

13280397

13283775

13287155

13290538

132939241

13297313

13300704

13304098

133074951

13310896

13314299

13317705

1332 1114

13324526

113327941

13331359

13334779

13338203

133416291

13345058

13348490

133519241

134563261 113673275 60

13459851 13676986 59!

13463380 13680700 iss

13466912 13684417 57

13470447
13688138

56

13473985 13691861

13477527 13695587

13481071 13699316

13484618 13703048 52

13488168 13706783

13491721 13710523

13495276 13714266

13498835 13718012

13502397 13721761 47

13505962 13725514 ! 46

13509530 13729270

13513101 13733029

13516675 ) 13736790 !

13520252 13740555

13523832 13744322 41

13527416 13748092 49

13531003 1375 1867 39

13534593 13755644 38

13538185 1375 94241 37

13541781 137632091

13545380 13766997 35

13548981 13770788 34

13552585 13774582 33

13556193 13778380 32

13559803 13782181 31
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36
23

3713173811

38
13177099

I

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

ſ
e
c
a
n
t
i
b
u
s

a
r
c
u
u
m

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s .

arcuum eiuſdem Quadrantis.

| 40 || 41 || 42 || 43

30130508741 13351924 135634171 1137859851 130

31|131541421
13355 361 13567034

32113157413 13789792 29

13358802 135706541
13793603 23

3 3 13160687
13362 :45 13574277

137974161

34 13163964
13365691 13577903 13801233 26

35
13167243

13369140) 13581532 13805053

13170526 13372592 13585164 13808876

24

13376057 13588799 13812703 23

13379505 13592438 13816534

13913180389
13382966 13596079 3820368 21

4013183682
13386430 13599723 13824205 20

14113186978

13389897 13603370 13828045

142113190276 13393 :67 13607021 13831889

4313193577
13396839

13610975 13835736

4413196882 13400315 13614332 13839586 16

45113200189
13403794 13617992 13843439

46 13203499
13407275 13621656 138472961

4713206812

13410759! 13625323 13851156

48113210128 13414247 13628993 13855019 I 2

4913213447
13417738 136_2666 13858885

5013216769 1342 12 32 13636342 13862755

S113220093 13424728 13640021 13 866628

5213223421
1342 82271 13643704 13870505

53.13226750
13431729 13647390 13874385

5413230082 13435234 1365 1078 13878268

SS 13233417 13438742 1365 4769 13882154

5613236754 !
134422531 13658464 13886044

57113240094 13445767 13662162 13889636

5813243437 13449284 ! 13665863 13893833

5913246783 13452804 13669567 13897733
60113250131

11345 6326 13673275) 13901636 )
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complementorum arcuum ciuſdem Quadrancis.
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Gradus Quadrantis pro ſecantibus

144 || 45 ||461 | 471||
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013901636

113905542

21139094521

3113913365

413917281

$ 13921201

6
1139251261

7
13929052

813932982

913936916

101394085
.

II
13944795

I213948739

13 13952686

14 13956638

IS 13960592

16 13964550

1713968511

1813972476

1913976444

20 °13980416

2113984391

22 13988 370

23 : 3992352

2413996338

25 14000327

26
14004319

27 14008315

28
14012314

29 140163161

30 140203221

14142135

14146251

14150371

14154494

14158621

14162751

14166884

14171021

114175162

14179306

14183454

14187606

14191761

14195919

14200082

142042481

114208418

14212591

14216769

14220950

14225135

142293241

14233517

14237713

14241912

14240115

14250321

142545351

14258745

14262961

14267182

143955641

14399901

14404242

14408587

14412937

14417290 !

114421647

14426008

14430374

14434743

14439116

114443493

14447874

14452959

14456648

114461040

14465437

14469838

14474242

14478650

14483062

14487478

14491 898

14496322

145007501

14505182

14509617

14514056

14518500

14522976

114527397

146627901

14667366

14671946

14676530

14681119

1468 5712

14690309

14694910

14699514

14704122

14708735

14713352

114717973

14722598

147272281

14731 862

14736500

14741142

14745788

14750438 )

147550941

14759753

14764416

14769083

1477 37551

14778430

14783110

4787794

14792482

14797 1741

14801871
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44 | 45 | 46 | 47 |||

30,14020322
14267182 14527397 14801871: 130

31|1402 43321 14271407 14531852
14806571

3214028345
14275635 14536311 14811276 28

33114032361
14279867 14540773 14815985 27

34 14036381 14284103 145452401 148206,8 20

3514040404
14288343 14549711 14825416 25

14292587 14554186 148301391 24

37
14048461 14558665 14834866 2

38114052494
14563148 14839597 22

39114056531 14305331 14567635 14844332 21

4014060572 14309599 14849072 20

41 14064616 114313861 14576621 14853815

4.2 14068664 14318127 14581120 114858563 IE

143 14072715 14322396 14585624 14863315

44 14076770 14326670
14590131 14868071

4514080829 114330947 14594642) 14872831

46 14084891 14335228 14599157 14877597

4714088956 14339513 14603676 14882377

48140930261 |14608199 14887141 I 2

49 1409,7099 14348095 14612725 14891919 II

1501141011731
14352391 14617256 14896701 IC

51 14105255 14356691 14621791) 14901487

32 14109339 14360995 ! 14626330 14906278

33 14113427 14365303 14630873 14911073

54 14117518 14369615
14635421 14915873

14373930 14639973 14920677
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14644528 14925486
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Gradus
Quadrantis pro ſecantibus

| 48 | 49 || 50 | 51 ||
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014944764

4949594

21-4954429

314959268

4/14964112

149.8960

6 14973812

7 14978668

8 14983530

914988396

IO 14993266

II 149981041

I 21
5003020

13 15007903

14 15012791

IS115017683

1615022580

17 15027481

18 !15032387

1915037297

20
IS0422 12

21/15047131

22
15052054

123115056982

15061915

25/15066852

2615071791

2715076739

28 15081690

29115c866451

301150916051

15242532

13247634

15252741

115257852

15262969

15268090

15273216

15278347

15283484

15288626

15293773

152989241

15304080

15309240

15314405

153195741

15324748

153-9926

15335109

15340297

15345491

15350689

15355892

15361100

15366313

15371530

15376753

15381980

15387212

115392449

115397692

15557239

15562635

15568036

15573441!

15578852

15584267

15589688

155951141

15630545

15605981

15611422

15616868

156223191

15627775

15633237

15639704 !

15644177

15649655

15655138

15660626

15666119

15671617

15677121

15682630

15688144

15693663

15699188

15704717
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15715792

115890158
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15936095
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15993788
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16040429
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10069754 29
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arcuum eiuſdem Quadrantis

| 48 | 49 | 50 51 ||

3015091605 153976921 1572133 ? .6063878 30

31150965
691

15402939 15726887

321151015
381

15408191 19732 443 160756371 28

33115106571 15413447 11573 8003
16081524 12

34115111490 154187081 13743569 16087418 26

35115116472 154239741 15749141 16093318

36 |15121459 15429246 11714718 160992241 24

37115126451 15434522 15 760300 1610 ; 135 23

38115131447 15439803 15765887 16111053 22

39115136447 15445089 15771479 16116976 2

40115141453 15450380
15777077 16122905 20

41115146463 15455675 157826801 161288391 I !

42,15151478 15460976 15788289 16134779 il

143 15156497 157939031 16140724 17

144 15161520 115471593 15799523 16146676 1

45|15166548 15805 147 16152634 I'S

46 15171581 15 482229 15810777 16158598 14

47 15176619 15487554 15816412 161645 67 13

48115181661 15492885 115822052 16170542 I

42 15186708
15498220 15827697 16176522 I

150 15191760 15833349 IO

SI 15196816 15508905 15839005 16188501

5215201877 15514256 ! 15844667 16194499

53115206943 15519611 15850335 16200503

3415212013 15524972 15856008 16206513

S5115217088 15530338
15861676 16212528

5619222168 15535710 15867 370 16218550

57 : 15227253 13541083 158730581 162245771

58115232342 1155 164631 15878753 16230610

59'15237435 1155518481 15881453 16236648
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! 1 52

Gradus
Quadrantis pro ſecantibus

52 | 53 | 54 | 55 ||
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s
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m
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016242692 16616401 17013017

1
16248742

16622819 17019832

2 16254799 16629243
17026654

3 16260861 ! 1663673

17033482

4
16266929 16642109

17040318

5 16273003
16648551

17047160

6 16279083 1665500r 17054010

7116285169 16661457 17060866

816291261 16667919 17067729

916297348 16674408
17074599

IO 16303461 16680864

17081476

II |163095701 16687345 17088359

I 216315685 16693834 17095250

13 16321806
16700328

17102 148

14 16327934 16706829
17109053

1516334067 16713336 17115965

16163 40197 16719850 17122885

17 16346353 16726362 17129812

I816352505 16732877 17136747

167394301
17143689

16364827
20 16745970 171506381

21 16370996 16752517 17157593

22 16377172
16759070 17164556

23
16383359 167656291 17171925

24

16389542 16772195 17178502

25116395736 16778767 1718-485

26 16401936 16785347
17192476

27 16408152 16791933 17199472

23 16414365 16798525 17206477

129164205731 1680 5124
17213488

30.164267981 1168117291 117220507

17434469 601

17441715 59

17448968 58

17456229
57

17463499 ! 56

17470775 5 Si

17478059 !
54

17485351 53

174926501 52

17499957 151

17507272

17514594

17521924

17529262 147

17536607 146

175439591
4

17551319 44

17558687 143

17566067
142

17573446! 141

17580837
40
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arcuum eiuſdem Quadrantis.

| 52 || 53 1154 || 5511
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30 16426798

31|16433027

32116439263

33 16445505

34
164517541

35
164558008

36 16464269

37116470536

38 16476809

39116483089

14016 489385

141116495668

14216501967

43110508272

44116514582

45116520898

146/16527220

47116533548

148116539883

49|16546224

50116552571

SI 16558925

52 |16565286

53116571642

5416578026

5516584406

5616590792

57 16597184

5816603584

59 16609989

601166164011

16811729

16818 341

168249601

16831585

16838217 !

16844856

16851502

16858154

16864813

16871479

16878151

16884830

16891515

16898207

16904907

16911613

16918 326

16925040

16931772

16948504

16945244

16951990

16958743

16965495

16972270

16979044

16985824 !

16992611

16999406 !

17006208

170130171

17220507

1722753

17234565

17241605

17248653

17255708

172627701

172698391

17276917

17284002

17291095

172981941

17 305300

17312413

17319514

1173266621

17333798

173409411

117348091

17355249

17362415

17369587

17376767

17383954 !

173911481

17398350

17405560

17412776

17420000

17427231

174344691

126551751

17662651

17670136

17677627

17685127

17692635

17700 : 51

17707614

17715206

17722744

17730290

17737844 )

17745407

17752978

17760555

17768142

17775740

17783343

17790955

17798575
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17836792
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Gradus Quadrantispro ſecantibus

1156 || 57 || 58 | 59 ||
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0117882917

117890632

2 178983561

3,17906089

4 17913830

3
117921579

6
179293371

7117937102

8 17944876

917952658

10 17960448)

11|17968247

12 17976054

13 179838691

14 17991693

13 17999525

16 1807365

1711801 5214

18 18023071

19 18030936

2018038811

21|18046693

22 18054584

23, 18062482

2418070389

2518078305

26118086.29

27 18094161

28118102102

29 18110051

30'181180091

18360816

18369014)

18377251

18,85497

18203753

18402017

18410291

18418574

118426865

18435165

18443454

18451792

118 460120

18468456

18476802

18485157

18493521

18501895

18510278

18518670 )

18527072

18935483

18543903

18552332

185607701

18569217

18577674

185861391

118594614

18603098

18611591

18870800

18879589

188883891

188971961

18906018

18914846

118923685

18932534

18941393

189502611

18959139

189680271

18976926

18985834

18994752

1190036801

19012618

190215 16

19030523

19039491

19048468

19057455

19066453

19075461

119084480

19093509

19102549

19111598

19120658

191 29727

19138807

19416c39

19425445

19434862

19444290

1945 3727

19463175

19472635

194821141

19491595

19501076

195 10578

19520091

19529615
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19548697

195582541

19567822

19577401

19586991

19596592
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19644765
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19664114 )
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arcuum eiuſdem Quadrantis.

| 56 | 57 | 58 | 59
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30181180091

3118125973

32118133950

33 18141934

34 18149926 )

3518157927

36118165937

37118173956

3818181984

139118190021

4018198065

41182061181

42118214172

4.3 ) 18222249

4418230328

145118238416

4618240513

47118254618

48 18262732

49118270854

Sol,8278986

151118287126

52 |18295276

53.18303434

34
18311601!

5
18319776

56 18327961

57.18337154

158 18344356

5918352567

160118760816

118611591

18620094

186296061

18637127

18645658

18654198

18662748

18671307

186798751

18688.4521

18697038

18705634

18714239

18722854

18731480

18740115 !

18748760

18757414

18766078

18774752

18783436

18792130

1 8800833

18809546

188 18268

18826999

18835741

18844492

18853252

18862021

18870800

19138807

19147897 )

19156998

19166109

191752311

19184362

19193504 !

19202656

19211818

19220990

19230172

19239365

19248569

19257783

19267008

19276242

19285488

192947441

19304010

19313287

193225741

19331872

19341181

193505011

19359831

19369172

19378524

19387886

119397260!

19406644

194160391

197029451

19712680

19722428

19732186

19741956)
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19781141

19790963

19800808

19810658

198203201
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19850172

19860079

19869997

19879927
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19899820
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Gradus Quadrantis pro ſecantibus

1 160 | 61 | 62 | 63 || |
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O120000000

1 20010083

2/200201791

3 200302851

4 20040404

Slico50534

6 20060676

7120070832

8 20080995

9120091172

10.20101361

II 20111562

12 20121776

13120132001

1420142239

IS20132489

16/20162751

17 20173035

18 20183321

19/20193619

20,20203930

2120214252

22120224588

23 20234936

24 20245296

2520255669

2620266054

27 20276452

28 20286863

291202972861

30'20307721

1206266541

20637484

1206483381

120659184

20670054

20680937

20691834

20702744

120713667

20727603

20735 5541

20746517

20757494

20768484

120779488

2079050s

20801535

208125791

2082 3636

20834706

20845791

20896888

20868000

20879125

20890264

209014161

20912582

20923761

(20934955

20946162

20957383

21300545

21312206

21323882

21335570

21347275

21358993

21370727

21382475

213942381

21407016

21417808

121429615!

121441438)

21453275

2 1465128

121476995

21488877

|219007741

121512686

25524612

21536553

21548509)

21560481

215724671

21584469)

21596487

21608520

21620568

21632631

21644710

216568041

1220268921

122039475

220520741

(22064690

22077322

22089970

122 102635

22115316!

22128014

12 2140728

22153459

22166204 )

122178971

22191751

212045481

22217361
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6111
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22

2

arcuum eiuſdem Quadrancis

| 601

30 203077211 |20957383 12165630.1 1224115841

31 203181701 20968618 21668913 122424667

3220328630 20979867 21681038 21437768

33 20339102 20991130 21693178 22450886

3420349587 21002406 2 17033341 22464022

35 20360084 21013696 21717505 122477175

36 20370594
2 1025001 21729691 22490346

37 20381116
21036319 2 1741893 22503543

38120391751 21047651 21754111 22516 748

39 20402198 2 1058997 2 1766344 122529965

40320412758 21070357 21778593 22543201

4120423331 121081731 21790858 22556358

42 20433916 21093119 21803138 122569723

43 20444514 21104522 21815434 122583025

44 20455126 121115938 21827745 22596336

45 20465750 21127368 21840072 22609663

46 20476387 21138814 21852415 22623009

47 20487037 21150273 21864774 22636372

48 20497700 !21161747 21877149 2 26497541

49 20508376 21173235 21889539 22663152

50 20519064 21184737 21901946 22676569

SI20529765 21196253 21914369 122690004

52 20540479 21207783 22703456

5320551205 212193 28 21939263 22716924

54 20561945 212 30887 - 21951734 22730414

55120572697 21242460 2 1964220 22743919

56 20583463 21254048 121976722 22757443

57120594243 121265650 21989240! 22770984
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59

58

A
u
l
a

1122962478

Gradus
Quadrantispro ſecantibus

164 || 65 | 66 ||67 | |

01228117261 123662013 1245859361 1235930511
60

1 22825329 (23676784 24602010 25610602

2283892 123691575 24618107 ) 25628180

3122852612
123706387 24634227 125645783 57

4 22866281 23721220 24650370 25663414

Ş 22879,68
23736073 246665361 125681071

6122893674 23750947 24682727 125698754 54

7 22907387
23765842 24698940 1297164641 53

822921140
23780757 24715178 25734201 52

922934901
23795692 247314391 257519651 SI

10122948680 23810648 24747724 ) 25769755 SO

23825625 124764033 129787582 49

I 2 22976294 23840623 124780365 125805417

13/22990129 23855642 24796721 25823287 147

1423003983 23870683 24813101 25841185 46

IS23017855 238858441 124829504 25859104

1623031747
123900827 24845932 25877061

17123045657 23915931 248623831 25895040 !

18 23059586 123931055 248799581 125913046

23946200 24895356 25931080

120123087501 23961366 249118781 25949142 40

21|231014
86 23976553 24928423 125967230 39

22123115490
23991762 24944993 125985345 38

231231295
13

24006992 1249615871 260034871 37
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arcuum eiuſdem Quadrantis.

| 72 || 73 ||74 ||75 ||

3337
8286)

30133255091

31 332 85803

33316571

133133347
3981

341

35 33409132

36
33440240

37
33471307

33502436

39 !335336
25

403356 4875

4133596
187

14213362
7561

4333658
998

44 33690497

45:33722
059

33753

38

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

ſ
e
c
a
n
t
i
b
u
s

a
r
c
u
u
m

c
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

.
.
.

352093691

35243981

135278664

35313418

35348244

35 383140

35418110 !

35453152

35488268

135523456

35558718

35594052

35629460

35664940

35700494

135736121

35771822

35807597

35843447

38879373

35915374

35951451

35987602

36023829

36060132

36096510

36132966 !

36169497

6206107

36242794

362795591

374197881

37459081

37498460

375 37923

37577471

37617104

376568241

37696632

37736518

37776513

37816588

37856751

37897004

37937146

37977779

380183001

38058912

38099614)

78140406

38181288

39939286

39984263

140029344

40074528)

40119816

40165289

40210709

40256316

40202033

40347858

40393792

40439834

40485985

40532245

40578613

40625091

40671678

40718374

40765180

140812093

140859121

40906259

140953510

41004876

41048358

41095957

41143668

41191492

4123943

41287425

141335654

130 !

29

23

27

26

25

24

23

22

21

20

19

I 8

17

16

IS

14

13

I 2

II

ІС

M
i
n
u
c
a

G
r
a
d
u
ú

Q
u
a
d
r
á
t
i
s

p
r
o

ſ
e
c
a
n
t
i
b
u
s

c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
ú

a
r
c
u
ú

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

.

v
w
l
a
n
l
o
v
i

46 ) 3683

47133785370

382222
61

48133817120

149
33848934

50 33880813

5133912753

52339447561

53 33976821

5434008950

5334041141

56 3407 3393

57 34105712

58134138091

59/3417052 )

60134203038)

H

38263324

38304479

38345725

38387064 )

8428495

38470019

38511635

38553344

38595146

1386370421 O

1117 || 16 || 15 || 14 |||

complementorum arcuum eiuſdem Quadrantis.



284 T. A B V - L : A

49

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
u
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

ſ
e
c
a
n
t
i
b
u
s

a
r
c
u
u
m

c
i
u
s
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s.

Gradus Quadrantis pro ſecantibus

761 | 27 || 78 |179 |

0 |41335654 44454097 148097335 52408433 601

1 4138 3937 445 10183 48163151 52486983
59

41432338 44566415 48229350 52565774

341480856 44622793 48295633 52644807

4/41529492 44679718 48362102 52724084
50

S /41578245 144735 990 48428756 52803604

6 41627117 44792810 48495599 52883368 541

7 41676108 44849777 48562631 52963377 53

8/41725219 44906892 486298541 53043632 52

9/4177445
0

44964155 48697269 53124134
51

1041823802 45021567 48764877 53204885
sa

I 141873273

45079 1291 48832678 53285884

I 2 41922863
45136843 148900673 53367134! 48

13 41972573 451947071 48968853 53448635 47

1442022405
45252726 49037249 53530390 46

15142072357
45310898 49105830 53612399 145

16 42122431 45369224 49174607 53694666

17 42172625 45427703 49243590 53777191

18.42222942 145486338 49312751 $ 3859976

19/422733 80 45545127
49382118 53943022 41

20/42323942 45604073 4945 1684 54026331 40

21 42374627 45663175 49521449 54109903 39

22 42425439 45722435 49591416 54193739 138

23 42476377 45781853 49661584 54277840 37

24
42527442 45841429 49731956 54362207! 36

25/425786
35

45901164 ) 49802532 54446842 35

20142629957 45961059) 49873313 1545317441 3.4

27/4268 1409 46021115 49944301 54616918 133

28/42732991 46081333) 50015497 54702356 32

29/42784705 146141715 50086901 5 478806813

3014283655 146202261 150158514 548740531 130

M
i
n
u
t
a

G
r
a
d
u
ú

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

f
e
c
a
n
t
i
b
u
s

c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
ú

a
r
c
u
ú

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

| 13 || 12 || 11 | 10:11

Gradus Quadrantis proſecantibus

1



$ E CAN T IV M. 285
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GradusQuadrantis pro ſecantibus
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3157874180

4
57970302

558066748

658163520

7 58260619

8 58358049

9158455810

10 58553904

II 58652333

12158751099

13158850205

I
458949653

IS1590494441
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17 59250065
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163924495

64042118

64160180

64278683

64397632

645 17028

64636873

64757168

64877918

64999124

65120789

652429161

65365508

65488566

65612095

65736097

165859675

65985531

66110967

66246886

66363291

66490185

66617572

66745453

66873831

67002708

167132088

67261972

67392365

67523270

167654691

1718529751

172002006

72151659

72301942

72452863

72604421

72756618

72909461

73062954

732 17 100

73371903

173527367

736834991

173840302

173997782

74155942

74314786

74474318

74634544

74795468

74957095

75119429

175282475

175446238

75610721

75775928

175941864

76108533

76275941

176444091

76612989 )

82055127

82249986

82445779

82642513

182840196

83038833

83238436

83439009

83640561

83843097

84046626

84291153

84456680

84663213

84870760

185079327

85288987

85499628

85711347

85924121

86137958
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86568849
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87223362
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M
i
n
u
c
a

G
r
a
d
u
ú

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

p
r
o

ſ
e
c
a
n
t
i
b
u
s

c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
ú

a
r
c
u
ú

e
i
u
ſ
d
e
m

Q
u
a
d
r
a
n
t
i
s

1859350
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19159452
082

20 59553618

21/5965
5506

22 59757728

23
59860346

24
59963291

25
60066612

26 60170285

27 760274319

28/60378718

29 60483482

30605886151
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arcuum eiuſdem Quadrantis.

| | 81 || 82 || 83
83 |

| 8o

36161227274
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138161443202

39161551742
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30160588615 167654691

3160694118

67786629

3 2
60799995

67919089

3
31609062461 68052073

3461012875 68185585

3 $ 161119882 68319630

68454208

68589313

687249771

68861175

|40 61660686
68997920

14161770013
691353151

42161879735 69273018

43161989853 69411469

44162100367 69550434

45462211280
69689963

46162322594 69830059

47162434312 69970726
48962546437

70111967

49162658971
7025 3786

SO 62771918
70396188

51.62885274

70539174 )
52162999049 170682751

53163113241 170826919

5463227855 70971684

5563342890
71117047

5663458352 71263014 )

57 63574240 71409586

58163690559! 1715567609

59163807309 71704564

60163924495 718529751

766129891

76782641

76953050

177124223

77296165

177468882

77642381

177816665

77991740

78167612

178344287

78521769

178700066

78879183

79059128

79239905

79421520

179603976

179787381

179971439

¡80156456

80342336

8052 9087

80716713

80905219

81094612

181284899

81476087

81668183

81861195

820551271

883 36657 130

88562776 29

188790069 28

89018543 2

89248201 2

89479054

189711108
2 .

89944373

90178856 22

90414568 21

90651519 20

908897 17 19

91129181 I8

91369917 I

91611941 I

9185526511

92099899 I

92345849

92593126

192841739

93091699

93342963

193595620

93849647

94105066
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9462018 1
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95403639
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Gradus Quadrantis pro ſecantibus
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95667689

I
95933204

2
96200195

3 96468673

4_96738655

97010253

97283267

71
9735793.2

8 978340 $ 7

9 98111843

Ιο 98391211

II 98672171

I 2 98954738

13 99236930

14_99524766

IS 99812250

100101400

17 | 100392329

18 / 100684851

191 100979193

20 , 101275259

21 101572962

22 101872522

23 102173854

24 102476971

25 ) 102781890

26 103088639

27 ) 103397202

128 103707656

29104019959

30 ' 104334254

114737188

MIS119970

115505313

115893242

116283797

116676991

117072851

117471403

117872815

118276840

118683794

119093414

119506013

119921335

120339695

120760985

121185232

12612482

122042752

122476076

122912485

12 3352014

723794696

124240732

124689836

125142 353

125598007

126057149

126519656

126985568

127454936

143355808

143954694

144558602

145167595

145781740

14640110

147025745

147655740

148291169

148932108

149578791

1 50230942

150888966

151552578

152222283

152897946

153579394

154267179

154961155

155661396

256368008

157081063

157 800648
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| 86 11

130

29

28132

26

25

24

23

22

19

arcuum eiuſdem Quadrantis

84 11 85

30 104334254 127454936 1 163804188

31 104650345 1279277 85 164586836

104968474 128404152
165377268

33 105288542 128884078 166175067

341 105610566 129367604
166980877

135 105934564 129854921 167794536

36 106260557
130345812

168615879

37
106588558 130840399 169445585

38 106918589 131338917 170283495

39 107250680 131841076 171129820

40 107584955 132347264 171984431

41 107921201 132857174 172847712

108259554
133371390 173719700

108600 151 13388,600 174600528

44 108942779 134411312 179490331

145 1092 87 702 134937473 176389247

146-6 ! 109634817 135467749 177297417

147 109984143 1360022 35 1782 15000

148 110339695 136540955 179142133

42 110689503 137083887 180078954

so T11045597 137631223 181025951

51
111403988 138183016 181982628

52111764699 138739177 182949802

53 112127750 139299830 183926988

154 112493167 139865032 184915009

55
112861097 140435034 185913698

56 113231316 141009514 186922883

37 113604036 141588910 187943432

113979204 142172885 188975184

39 114356941 142761897 190018348
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49

Gradus Quadrantis pro ſecantibus

1:87 11 88 1 | 89 ||

191073059 286537048
572987098 60

I 192139567 288943841 582696234 59

2 193218044
291391404 592740072 58

3 194308693 293880683
603139919 37

4 195411723 296413087 613907444 5

196527729 298990299 625070305

197656182 301611807 636642580

7 198797665 304279687 648655621 33

8
199952408 306996123 661126359

9
201120639 309760533 674090521

202303011 312576192 687573461

II
203498943 315442491 701612741

I 2
204709121 318361849 716229489

13
205934200 321336774 73145 3951

147

14 207173596 324366765 747356168 46

IS
208428431 327455509 763965262

116
209698119 330602545 781323254

17 210983811 333811800 799494739

I 8 212284914 33708 28 30 818524878

19
213602421 340419652 838490069

20 214936837 343823403 859453551

21 216287319
347294586

881484374 39

22 217655350 350837799 904682629 38

23 2 19040794 354454051 929134899 37

24 220443981 358145679 954945691 36

23 221865261 361914968 9822 31457 35

26
223305OOS 365763113 1011112129 341

27
224763453 369695332 1041753449

28
226241278 373713015 1074309940 32
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30' 229255785 382016194 1145934768 3
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32

arcuum eiuſdem Quadrantis

87 | 88 | 89 |

30 229255785 3820161941 1145934768 130

31 230793360 386307709 1185438054 29

232351718 390696734 1 227777193
28

33 -233931261 395186630 1273252703
2

34 235532422 399780916 1322226495
26

s 237156211 404483275 1375118522 25

136
238801972 409397566 1432397932 24

37 240470730 414227875 1494678912 2

38 242163 582 419278406 1562622042 22

39 243879838 424453607 1637036239
21

40_245621193 429758156 1718892212 2

247386980 435 196961 1809365043 .
19

249178956 440775230 1909891150 18

250996450 446498305 20222345 32 17

252841285 452371994 2148642981

254713463 458402271 2291895669 IS

46 256612911 464595485 2455554199 14

147 258541565 470958329 2644450861 I

48 260499426 477497828 2864894681 12

49 262487160 484221619 3125282743 I

so 264505458 491139838 3437843546

SI 266554348 498256113 3819709423

32 268635944 505581634 4297193536

270750304 513128395 4911255640

272898206 520901152 5729642566

SS 275080457 52891 5798 6875687278

56 277297985 537178089 8594018365

57 279551349 545702599 11458691197

281841763 554505091 17188036598

59 284170013 563593031 34376072269

60 286537048 572987098 | Infinita .
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TANGENTES, ET SECUNTES

quam seca

VSVS TABVLÆ TAM TANGEN

tium , quam ſecantium .

vien taba L X vtraq;tabula non aliter tangentes , ac fecantes arcuum , vel complementoi

Iz tam tan rum arcuum inueftigabimus, ac fupra ſinus rectos, o finus complementorum arcuum

spauum ,

ex finuum tabula erwere docuimus . Vt fi quæratur tam tangens, quam ſecans arcus

grad. so. min . 24. inuenietur in tabula tangentium ſubgrad. so. in vertice tabu .

le poſitis , è regione Min. 24. ad finiftram collocatorum tangens particularum

12087923. qualium finu totusponitur 10000000. In tabula vero fecantium repe .

rietur fub grad .so. è regione Min.24. fecans earundem particularum . 15688144.

Quod fi quæratur tam tangens, quam ſecans complementi arcus 39. Min . 36. repeo

rietur in priori quidem tabula fupra grad. 39. in ima ſede poſitos, é regione Min.36 .

ad dextram collocatorum tangens eadem ,quæ prius, 12087923. In poſteriori vero ta .

bula eadem fecans 15688144. propterea quòd complementum arcusgrad . 39. min ,

36.complectitur grado so. Min .24.cui arcui dicta tangens, ac fecans debetur ,

patet

TAM veròfiſinus totus affumatur particularum tantummodo 100000 . abiectis

dwabus cifris ex ſonu toto 10000000. abijciende quoq;erunt ex fingulis tangentibus,

as fecansibus dwa prioresfigura ad dextram :quemadmodum de ſinubus diximus.

SINVVM , TANGENTIVM ,

ET SE CANTIVM FINIS,

I
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CHRISTOPHORI CLAVII

295

BAMBERGENSIS E

SOCIETATE IESV

TRIANGVLA RECTILINEA.

PR Æ FATIO.

lincará can

gentium , &

Tecantium

Gimum con

INVVM , linearum tan - yrus finue,

gentium ,efecantium ufus

potißimum in doctrina trian-en anglations

gulorum tam rectilineorum , omnia

quam fphæricorum confiftit .

Omnes enim Aſtronomiinmo

tibusceleftibus vel inueftigandis,velexplican

dis explorantin triangulis beneficio finuum ,li

nearum tangentium , & fecantium tum latera

ex angulis notis,tum etiam angulos ex lateribus

cognitis . Id quod ex Epitoma loan. Regiom . in

Ålmageſtum , fiuemagnam cõſtructionem Pto,

lomai,ex opereCopernicidereuolutionibus cele

ftibus, & ex aliorum Aſtronomorú fcriptis per

spicuè conſtare potest . Quam ob rem cumiam

tractationem finuum ,linearumg tangentium ,

ac fecantium abſoluerimus, ordo poſtulat , vt

fciétiam hanctriangulorum à foanne Regiom .

quing
Oo . 2



296
PRÆFATIO .

quing,libris diffusè explicatam ,e à Gebro Hua

palenfi Arabe,necnon à Nicolao Copernico bre

uiter quidem , fed paulò obfcurius traditam ,pro

virilietiam exponamus,cum incredibiles fiteo

rum vtilit ascum in rebus omnibusMathema.

ticis ,tum præfertim incaleftibusmotibus, g'in

ijsrebus,qua ex illis pendent rectè intelligendis,

velinueftigădis, vtdictum est,eg partim etiam

non obfcure ex noftraGnomoniça colligi poteft,

vbipermulta ad horologia pertinentia ex trian

gulis à nobis funt demonſtrata . Exordiemur

autem à triangulis rectilineis,tanquam facilio

ribus,de quibus ea folum demonftrabimus,qua

adres Aſtronomicas,EgºGeometricas recteper

tipiendasneceſaria eſſe iudicamus : Id quod e

tiam in phericis triangulisobferuauimus. Qui

pluradeſiderat,legat Menelaum , Es Mauro

tycum desphericis triangulis,de rectilineis ve

ro loannem Regiomontanum.Anteomnia au ,

tem explicandum erit , penes quid angulorum

rectilineorum quantitas ſumendafit.

PENES QVID ANGVLI rectilineimagnitudo ſumatur:
Angulorü

re & ilinco ANG VL! cuiufuisrectilineimagnitudo fumitur penes arcum circuli ex ipfo

i magni angulo, ut centro,defcripti ad quodcunq; interuallum ,inter rectas lineas angulum

quid Lumea comprehendentes interceptum . Nam qmlıbet angulusrectilinens tantus effe dicitur,

tur, quantus eft arcus circuli ,cuius centrum eft in ipfo angulo , inter dus lineas rectas,

qua
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cui in cen :

>

.
.

que angulum continent, interiectus : ita ntquotgraduum fuerit ilte arcus, totidem Angulus rer

partium fit cor angulus , qualium quatuor refti funt 360. aut onus reftus 90.Ex ailincus eft

quofit , indifferenter finum anguli rectilinei pro ſinu arcusaccipi poße, e contras quoi gra .

quod etiam de tangente,em ſecante intelligatur:quandoquidem arcus, o angulus ils duu că ar.

li in centro inſiſtens eandem habent partium numerum ,licet diuerſi generis,cum par

cus circuli,

tesarcus font arcus, partes vero anguli ſintanguli : quamuis ex partes anguli dici tto in ftice

poſsint arcus ,ita vtangulusdicatur habere tot gradus , quot in arcu cui infiftit,

comprehenduntur

RVANDOCUNQVE ergo arcus angulum rectilineum metiens eft quadrās,

id eft , quarta pars totius circunferentiæ , angulus ei inſiſtens in centro rectus erit,

nempe quarta pars quatuor reftorum , quibus fpatium , quod circumſtat centrum Coroll. 2.

circuli equaliter omnes partes circunferentia refpiciens, equale eft:quando autem 15. primi.

arcus idem eft quadranteminor, angulus quoq;minor erit recto,nempe acutus: quan

dodeniq; arcus eftmaior quadrante, angulus etiam reſtomaior erit,nimirum obtua

fus. Et contra ,quando angulus eft rectus, erit urcusillum metiens quadrans:quans

doacutm ,quadranteminor : quando deniq ; obtufus,maior quadrante . Qua omnia

ex lemmate fequenti erunt perſpicua .

L E M M A.

: RECTÆ lineæ angulum rectum ,comprehendentes abſcindūt Quomodo

ſe habeano

quadrantem ex circulo, quiexipſo angulo , vt centro, ad quodcunq; anguli recte

interuallum deſcribitur : lineæ vero rectæ anguluin acutum conti- line ad ar.

nentes auferuntarcum quadranteminorem : lineæ deniq; rectęcon-cus circulo

ftituentes angulum obrulum intercipiunt in codem circulo arcum vi centris

maiorem quadrante . Et contra , rectæ lineæ ex centro circuli egre- & contato

dientes, quadrantemq;intercipientes conſtiruuntangu
lum

rectrinn :

lineæ vero arcum quadranteminorem abſcindentes angulum acu

tum continent: rectæ deniq ;lineæ auferentes arcum maiorem qua

drante obtuſum angulum comprehendunt.

" RECTAE line &. A B , C B, angulum rectum contineant A B C, &

ex B , circulus dcfcribatur ACDE . Dico

arcum Ac, quadrantem effe , & c. Quoniam .
A

enim eft,vt angulus A B C ,in centro ad qua
Coroll. ...

tuor re&tos, ita arcus A C ,ad totam circun .

ferentiam ;eſt autem angulus A B C ,cum re
B

E с

Etusfit, quarta pars quatuor re &torum : erit

quoq; arcus A Cytotius circunferenti
æ
quar

tapars, id eſt, quadrans . Quoniam vero re

Eta linea conſtituens cum recta A B , in pun
D

Eto B , angulum acutum cadit in arcum AC,

re&ta vero linea cum eadem A B ,conſtituens angulum obtufum in puneto

B, cadit in arcum C D ; liquido conſtat,rectas lineas angulum acutum in

centro

3.3A ſezii,,,$
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centro B, conſtituentes intercipere arcum quadrante A C , minorem , li

neasvero rectas continetes angulum obtuſum abfcindcre arcum quadran

te AC, maiorem .

SED auferant iam re te B A ,BC, excentro B, egredientes qua

dranteir. A C. Dico angulum ABC, eſſere&tum , & c. Quoniam enim

Coroll.2 , eſt, ut arcus AC,ad totam circunferentiam , ita angulus A B C, in cen

33.lexii.

troad quatuor reitos; eſt autem arcus A C ,quadrans, id eft,quarta pars

circunferentia totius : eritquoq;angulus A B C , quarta pars quatuor

rectorum , atq; adeo re &tus . Quia vero rectæ ex centro B, emiſfæ ,atque

arcum quadrante AC ,minorem auferentes angulum conftituunt mino

rem angulo recto ABC, auferentes vero arcum quadrante A C, maio

rem conſtituunt angulum rečtoangulo ABC,maiorem ; perſpicuum eſt,

rectas lineas arcum quadrante , c ,minorem intercipientes conſtituere

in centro B,angulum acutum , lineas vero rectas arcum quadrante AC,

maiorem includentes continere in centro B, angulum obtufum . Quod est

propoſitum .

ALITER . Contineant rurſum re&t& AB, C B, angulum rectum

ABC, et ex B, circulus defcribatur ACDE.

A
Dico arcum Ac, eſſe quadrantem , & col

Productus enim reftis A B , C B , ad D , E ,

erunt er anguli A BE,CB D , cum ſint an.

gulo 4 B C, deinceps , re & ti , er definitione;

G

necno do angulusDB E,quòd angulo ABC,

85. primi.

ſit ad verticem æqualis ,reftus . Quarecum

omnes quatuor anguli ad B , centrum ſint re

26. tertij.
Eti, id eſt, & quales, æqualesquoq; erunt qua.

tuor arcus AC,CD,DE, E A ;atq;adeo

quilibet eorum quadrans erit . Reliqua demonſtrabuntur, vt prius.

VERV M rectæ B A ,BC, ex centro B , emiſſæ auferant iam qua

drantem A C. Dicoangulum ABC,rectum ele, o C. Productis enim

15. primi. rectis 4 B , C B,ad D , E, cum angulus D B E , angulo A B C, ad verti

36. tertij. cem ſit æqualis ,erit & arcus D E , arcui C, equalis, & proinde qua

drans. Semicirculum ergo conficiunt duo quadrantes AC ,DE;atque

adeo reliqui duo arcus A E, D C ,alterum ſemicirculum conſtituent.Cum

16. tertij. ergo duo arcus AE, DC, æquales ſint, quòd anguli A BE,CBD,
ad

15. primi. verticem fint æquales ; erit vterq; eorum quadruns :ac propterea quae

tuor arcus AC ,CD,DE, E A , cum ſint quadrantes, aquales erunt.

27. certij. Quatuor ergo anguli ad centrum Bæquales quoq; erunt;atq; adeo eorum

quilibet erit rectus . Vel breuius . Cum Ac, ſit quadrans, erit quoque

B

-

Sam
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quoq; eris

tam in ſemicirculoCAE , reliquus arcus A E , quam in ſemicirculo

ACD , reliquus arcus CD , quadrans : Eodemý,modo in ſemicirculo

AED, VIL C D E,reliquusarcus D E ,quadrans erit ; & proinde qua

tuor anguliad B,quatuor quadrantibus æqualibus inſiſtentes erunt aqua. 37. tertij.

les, & re &ti . Reliqua, vr prius, oftendentur .

SCH OLI V M.

Datis duo

busangulis

In materia porro triangulorum reftilineorum , cum danturduo angulinoti,ter Hili hei,da

tius illico notus quoq ; erit , cum fit complementum duorum rectorum : Item cum in ius eua erit

triangulo rectágulo datur vnus acutus angulus,notusetiá erit reliquus acutus,quod tertius. 1 €

fit complementum vnius recti. Iraq;detraštis duobus angulis notis fimul ex grad.180 . in triágulo

reliquus erit tertius notus . Jtem in triangulo rectangulo , fi detrahatur acutus nos aideiuf uns

tus ex grad . go. remanebit alter acutusnotus . Quod femelmonuiffe fatis fit . angulus 2 :

curus,datus

THEOR, 1. PROPOS. I. acutos reli.

quus.

I N omni triangulo rectilineo latera quæuis gulırcali.

duo eandem propor
tionem

haben
t
, quam ſinus heifunt fi.

angul
orum

illis oppo
fitoru

m
.

golorú opo

pofitorum

SIT primum triangulum rectangulum ABC, cuius angulus reaus B. proportio-

Dico efle A B , ad AC , vt eft finus anguli C , ad finum anguli B . Item

A B , ad B C , vt eft finusanguli C , ad finum angu.

Ji A , & c . Quoniam enim , vt in definitionibus f

nuum oftendimus , fi A C , ponatur linustotus, latus

A B , eft finus anguli C ; & B C finus anguli A : líquido

conftat,ita effe latus A B ,ad latusAC,vt eft A B ,Gnus

anguli C , ad A C , ſinum totum anguli resti B : Vel ita

ellë latus A C ,ad latus A B ,vt eft A C , ſinus totusre- B

& i anguli B, ad A B , linum anguliC ; cum ipſa latera

fint Ginus angulorum oppofitorum , ac proinde vtro

biq ; Git identitatis proportio . Eadem ratione erit,vt latus A C ,ad latus BC ,

ita a C ,anus totus anguli reati B ,ad B C , Ginum anguli A : Velvt latus BC,

ad latusAC, ita BC, finus angul. A ,ad A C , finum totum rectianguli B.

Item vtlatus A B, ad latus BC , ita AB , finus anguli C , ad BC , linum an

guli A : Velvt lacus BC, ad latus A B, ita BC, linus anguli A , ad A B, lia

mum angulic .

SIT deinde triangulum ABC, non re& angulum . Dico rurſuseſſe la .

tus AB, ad latus AC , vt eft linus anguli C , ad finum anguli B , & c .

Autenim latera affumpta A B ;'AC ,æqualia ſunt, aut inæqualia . Siæqua.

lia , crunt quoq;anguli C , B ,æquales ;ac proinde , vt in definitionibus fi- 5. primis

nuum docuimus , corum finusæquales . Quare egit , vt tatus A B , ad latus.

A C , ita finus anguli C ,ad Gnum anguli B : Vel vtlatusAC, ad latus A B ,ita

finus anguli B , ad finum anguliscum ſemper fit proportio æqualitatis . Sin

vero
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vero latera AB,AC, ſunt inæqualia, fit A C ,maius,ex quo abfcindator re

&ta CE,minori lateri A B ,æqualis, & ex A , E ,ad tertium latus B C , perpen

diculares demittantur A D , E F ,quarum vtraq;

cadet intra triangulum ,quando angulus B ,ma

A jori lateri A C , oppofitus acutus eft. Erit enim

E & tunc angulus quoq; C , acutus , cum minor

18.primi.
fit, quam B.Quare perpendicularis A Dintra

Schol: 133 triangulum cadet, ac proinde & perpendicula

(ecundi .
B

D F ris EF. Quando vcro angulus B , obtufus eft,

Schol. 11.

( ccunde
cadet quidem AD , ſemper extra triangulum ,

at E F ,cadere poteſtvel extra etiam ,vel in pun

& um B,vel intra triangulum . Quomodocunq;

autem cadant dictæ perpendiculares,femper ca.

28. primi.
F B , C dem erit demonſtratio .Nam cum A D , EF, ſint

toioil.4

ſexti.
parallelæ , erunttriangula CEF, C AD , ſimi

lia . Quamobrem erit,vt CE, ad E F , ita C A ,adAD . Cum ergo ex ijs , qui

in definitionibus finuum tradidimus, pofito finu toto C E ,re& a E F ,lit finus

anguli C ; poſito item finu toto A B , re& a A D , lit finus anguli A BD; ſintq;

ſinus totiCE, A B , refpe& u quorum illi ſunt ſinus, æquales ; liquet cffe , vt

C'E , hoc eſt, latus A B , ad' E F , finum anguli C ,ita lacus C A ,ad A D , finum

anguli A B D : Et permutando , vt latus A B ,ad latusAC , ita E F , linum

anguli C ,ad A D ,finum anguli A BD ,hoc eft , in pofteriori triangulo, ad

linum anguli A BC, cum duo anguliad B ,æquales fint duobusre&tis,& pro .,

inde eundem ſinum habeant,vt in definitionibus ſinuum docuimus . Ex quo

conftat,ita effe minuslatus A B ;ad maius A C , vteft E F, ſinusanguli C ,mi

norilateri oppofiti ad A D , finum anguli A B C ,maiori lateri oppofiti : Et

conuertendo, ita eſſe maius latus A C , ad minus A B ,vt eft A D linusangu

li A B C ,maiori laterioppofitiad E F , linum anguli C ,minori lateri oppo

fiti .Non aliter oftendemus efle ,vtlatus A B , ad latus BC, ita ſinum anguli

C , ad finum anguli A : Velvt latusBC ,ad lacus A B ,ita finum anguli A , ad

finum anguli C.& c. dummodo ex pun & o , vbiconueniunt latera affumpta

inæqualia , (li forte æqualia non funt) ducas ad latus oppofitum lincam per

pendicularem , & minori lateri ex maiore rectam æqualem abſcindas , initio ,

fa& o ab altero pun& o extremo maioris lateris,vbicum tertio latere coniuna)

gitur , vt à nobisfa& um eft, & c.

ALITER . Sit rurſus triangulum non

A
re & angulum ABC : de rectangulo cnim in

principio huius demonftrationis iam eft de

monftratum . Dico eſſe ,vt latus A B , ad latus

A C , ita ſinum anguli C , ad finum anguli B :.

B Velvelatus A C , ad latus A B ,ita ſinuman-.

A
guli B , ad finum anguli C , & c. Ducta enim ex

A ,vbiduo late

ra afumpta co latus AB. lin . ang. C. ||

ad tertiú latus Ą D. fin . ang D.NL

B D : latus B C , per latus AC. lin . ang. B.

I pédiculariAD ,

quæ vel i utra triangulum cadet , vel extra, proutanguli B , & C ,acuti fue.

rint,

tr..cunt ,

!

/
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A Ą

rint,vel alter eorú obtufus:etit in triangulo re & angulo A B D ,vt latus A B ,

ad latus A D , ita finus anguliredi D , ad finum anguli B , vt fupra eft demon

ftratum : Item in triangulo re angulo ADC,vt latusAD, ad latus A Chita

finusanguli C , ad finum anguli reiti D. Exæqualitateergo , & perturbata

proportione erit,vtlacus A B ,ad latus A C , ita finus anguli C , (Habét enim

duo anguliad C , in obtuſangulo triangulo eunden finuni , vt in tra &tationc

Gnuum oftendimus. ad finum anguli B ,vt in formula fupra polita apparet: Et

conuertendo quoq;, ut latus A C , ad lacus A B , ita linus anguli B ,ad Gnum .

anguliC.Eodem modo concludemus effe, vt latus A B , ad latus B C , ita li .

num anguli C , ad finum anguli B A C : Vel vtlarus B C , ad lacus A B , ita li

num anguli B A C , ad finum anguli C , & c. Quocirca in omni triangulo re

Ailineo latera quäuisduo candem proportionem habent , quam ſinus angu

lorum illis oppofitorum . Quod erat demonſtrandum .

Qya ronc

SHOLI V M. ex irib ? vel

Ex hac propos facile colligemus proportioneslaterum cuiufuistriangulireéti, duobusan

gulis noris

linei , cuiusomnes angulo cogniti ſint , vel duo tantum Sint enim omnes anguli ia cuiufuis

triangulo A B C , noti . Dico proportiones láterum notas effe . Cum enim eadem triáguli co .

for proportio lateris A B , ad latus
gnoſcantur

proporno

AĆ, que ſinus anguli C , ad finum des larerú,

anguli B ; fintautem finus angulorü

A
s.huius,

C , B , notorum cognita ex tabula ſi

nuum ;nota eritproportio latert: AB,

ad latus AC, & c. Exempli cauſa ,

ponatur in primotriangulo anguius

c , grad. 60. B ; grad.so. @ A , B CB C B

grad. 70. Horum finus funt 86602.

76604: 93969. Eft ergo proportio

A B , ad AC, eadem , qua 86602. ad 76604. A B, ad B. C , eadem , qua 866026

ad 93969.09. A C , ad B C , eadem , quæ 76604. ad 93969. In triangulo vero fecun ,

do ponatur angulus B , rectus, ac proindegrad.go . C , grad. 50. « A, grad 40,

Horum finusſunt 100000.76604.64278. Eritigitur A B, ad A C , 0176604.ad

100000. O A B , ad B C , vt76604.ad 64278. @ AC, ad B c , vt 100000

64278. In triangulo deniq; iertio ftatuatur angulus B, obtufus e grad. 124.Com

grad. 30 o Angrad. 26.Horum finus funt ( si pro fins anguli obtuli accipiaturfi

nus complementi ipfius vſq ; ad grad . 180. nempe finusgrad. 56.) 82y03, 590,00

43837 QuareeritAB, ad A.C , vt soooo. ad 82903,0 A B ,ad B C ,vt 50000.

ad 43837.CAC, ad B C , vt 82903, ad 43837 .

ITAQVE vtfacile proportiores laterum babeantur,fatis eft,fila , Praxis.

teribus ſinus angulorum oppoſitorum afcribantur: propterea quòd late,

ra eandem proportionem habent,quam oppofitorum angulorum ſinus, vt

demonſtratum eſt .

QVOD fi duotantum anguli cogniti fint , erit reliquus tertius quoq; notus,

Quare, vt prius,laterum proportiones cognofcentur .

PO'SSVMV's eafdem proportiones laterum cognoſcere ex angulisdatis , fine

auxilio antecedentispropof.hoc modo. Circa datum triangulum ABC ,deferibat s.quarti.

ad

PP
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Coroll. 5. tur circulus, cuiuscentrum D ,quod cadet vel intra triangulum ,velin vnum latus,

quaru .
vel extra triangulum , prout triangulum fuerit vel acutanguium , vel reftanguli ,

aut obtuſangulim . Duclisdeinde ex centro D ad omnes angulos rectis D A , D B, D C ,

(In rectangulo triangulo ſatiseft ,fi ducatur D A , quòd DB, DC, partes fint lates

ris B C.) ſecentur ſingula latera, & arcus,quosfubtendunt, bifariam in punétis F ,

H ,K ,QE,G ,1.In rectangulo tamen triangulo arcus B C ,cui rectusangulus infiftit,

non eſt douidendus lifariá :In obtusangulo autem fecădus eft bifariam arcus B A C ,

quo exiſtit obtufus angulus, non autem arcus B C , cui infiftit. Erunt autem mea

A А A E L

G

H

I KSH
GB

ki
B

S
D ע

B
F

E

dietates laterum finus refti medietatum arcuuin ,ex defin . finus refti. Itaq; quo

niam tam angulus A D B , anguli AC B, quàm angulus AD C ,anguli A B Ce in

30. tertij . triangulo acutangulo etiam angulus B DC, anguli BAC, duplus eft : ponuntur

autem anguli triangulorum notis erunt quoq ; eorum dupli in centro cogniti, Qua

re & eorú arcus A B ,A Conecnon arcus B C ,in primo circulo noti erunt sacproin

de & femiffes eorundem . Igitur,ex tabula finuum ,dabuntur finus harum ſemiſsium ,

boc eft, femiffes laterum AB,AC, o in triangulo acutangulo femiſsis quoqs lateris

B C : proptereaq; o tota latera A B, AC, rnà cum latereB C , in triangulo acea

fangulo cognita fient in partibus ſinus totius A D. In triangulo porrò rectangulo

larus B C reito angulo oppofitum duplum eft ſinus totius,acproindenotum in eiſdem

partibus finus totiusAD : In triangulo vero obtuſangulo latus B C , angulo obtufo

oppofitum ita dabitur . Quoniam arcus A B , A C , dati funt ,datus etiamerit totus

arcus B A C ,ex ipſis conflatus, Igitur ex eius ſemifsis B e, o proinde o huius

femiſsis ſinus reftus B F,dabitur ; proptereaj; o totum latus B C . Cognita ergo

erunt hac rationeomnia latera in partibus femidiametri circuli triangulo circuno

Seripti; o proinde eorum proportiones notæ ,

ITA autcm fine longa circuitione latera cognoſces in partibusdifts
Praxisa

Semidiametri . Sinusrečius cuiufuis anguli acuti duplicetur, & habebi

tur latus illi angulo oppofitum in partibus di&tæ ſemidiametri .quod fa

cile ex demonftratis intelligi poteft . Nam quilibet angulus acutus con .

tinet tot gradus,quotſunt in ſemifearcus, cui infiftit;Vt angulus ACB,

continet tot gradus ,quot ſunt in arcu A G , ſemiſfe arcus A B , cui inſi

fit, propterea quòd angulus A D B , cuitotus arcus A B,debetur , du

a a.tertij, plus eſt anguli ACB. Quarecum A H , Jemiſſis lateris A B ſit ſinus

arcus AG, erit eadem A H , ſinus anguli ACB: atq;adeo finusana

guli



RECTILIN E n . 303

guli AC B,duplicatusdabit latus A B , in partibusfemidiametri AD,

& c. Latusautem rečtoangulo oppofitum perpetuò eft diameter circuli

circunſcriptitriangulo . quareſiſemidiameter, ſinusvetotus duplicetur,

cognitum fiet ipſum latus. Latusdeniq; obtuſo angulo oppofitum habe

bitur,fivterq;angulorum acutorum duplicetur, & duplicatorum femif

fis accipiatur. Nam ſinushuius femiſsis duplicatus illico latus oftendet 20. terdj.

notum . Angulinamq; ADB, ADC, dupli ſunt acutorum angulorum

ACB , ABC :quibus quidem duplis angulis totus arcus B A C , de

betur , doc.

IMMO vero finon dentur anguli , ſed eorum tantum proportiones , cognofces Qyomodo

musnihilominus proportiones laterum , fi priusex angulorum proportionibusdatis ex datis po

corundem magnitudinesinueftigemus,hocmodo . In primotriangulo prioris figure omniú an .

huius fcholi ponatur proportio anguli C , ad angulum B, eadem ,que 12.ad 10. o gulorú tria

anguli B , ad angulum A , que 20.ad 28.quæ due proportiones note fatis ſunt, e- gull cogno

tiamfi proportio anguli A ,ad angulum C , ignota fit . Inuentis autem minimis nuo
Icantur ipl

meris 6. 5. qui eandem proportios

anguli,

35. feptimi

nem habeant,quam anguli C , B , hoc

eft , quam numeri 12.10. fi himini,

A
minon fint ; Item minimis 5 • 7 •

dem proportionem habentibus, quam

anguli B , A , fiuenumeri20. 28.fus

memus tres hofce numeros deinceps

minimos 6. 5. 7. in proportionibus B с в CB

numerorum minimorum 6.5.057.

qui fi non effentdeincepsminimi, in

quirendieſſent tres minimi,per ea , quæ ab Euclide demonſtrata funt lib . 8. Erit 4.o&taui,

ergo angulus C , vt 6. B ,vt 5.0A,vt 7 •quos in gradibusper regulam Societatum

ita notos efficiemus. Colle tis numeris 6. 5. 7. in vnam fummam 18. dicemus per

auream regulam ,si 18.dant grad .180. (tot enim gradıb.es onines tres anguli ,hoc

eft ,duo recti, equivalent.) qurd dabunt 6 ? quid 5 ? o quid 7 ? vtbic vides,

Α Α

Cans

1

5

?

A.

(60. gr. ) poo

18 . 180.grad. ? fisent so.gr.} pro angulo B.

(70. gr. )

Inueniemusý; angulum C ,grad . 60. Bygrad .50. O A ,grad .70. Quòd ſidue no. Quádo pro

t & proportiones angulorum non fint continuatæ , » t in dato exemplo ,
continuan

de portiones

erunt. Vt fi dicat quis . Proportio anguli Cyad angulum B , eft vt 12. ad 10.0 pros noiæ non

angulorú

portio anguli A , ad angulum B , » t 28.ad 20. vbi vides,eundem angulum ċ , in funt conti

vtraq; proportione effe confequens: continuabimus illiss , li dicamus,proportionem nuais,quid

C , ad B ,effe vi 12.ad 10.6 B ,ad A ,vt 20. ad 28.Aut ſi quis dicat.Proportio ano

agendum .

guli C ,ad B , eft vt 12. ad 10.proportio autem Agad C ,eft vt 28.
24 . continuas

bimus eas, ponendo proportionem A , ad C ,vt 28.ad 24. C , ad B, vt 12.ad 10 .

Aus deniq;fi quis dicat .Proportio ,ad B, est v6.12. ad 1.0.0 C ,ad.A , nt 24. ad

Рp 2

ad

28.con
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28. continuabimuseas,ponendo ,ad C , » t to . ad 12.0 C ,ad A , » t24.ad 28.6.com

SED demusaliud exemplum in tertio triangulo eiufdem figure , in quo fit prou

portio anguli B , ad angulum C , vt62. ad 15. o proportio anguli B ,ad angulum

A , vt 248. ad 52. Quoniam angulus B, bis fuit antecedens, hoc eft , proportiones

date non funt continuate ,eas continuabimus,ftatuendo proportionem A ,ad B ,# t 52 .

ad 248. B ;ad C , vt 62. ad 15. Inuentisautem minimis numeris 13.62. eandem

" proportionem babentibus, quam anguli A, B, fiue numeri 52.248. eruntdue date

proportiones continuate in his tribus numeris minimis 13. 62.15. ut conftat , Cols

leftis ergo ipfis in vnam fummam 90. inueniemusper regulam Societatum angulos in

gradibus, vt hic apparet ,

p13 : 7
-26. gt .

90 . 180.grad, 62
fiunt 124.gr pro angulo B.

lis ? )

tione duo .

30. gr.

Inuentis hac ratione angulis , reperientar laterun,proportiones, ut prius ;

Quo pacto PORRO in triangulo reftangulo ſatis eft ,fiduorú angulorum proportio detura

es proporc sit enim in fecundotriangulo eiufdem figure proportio anguli A , ad angulum B,reo

in rantum Etum , vt 8. ad 18. Quoniam ergo rectus angulusB, eft grad.90. inueniemusper reo

angulorú gulam auream angulum A, effe grad.40. vt lure vides.
in triangu .

lo re & angu

90.grad . 8 ? fiunt 40. gr . pro angulo A.
lo propor

tiones laic. Reliquusergo angulus C, comple&tetur grad.50. & c sit rurſum proportio acuii

cum cogno anguli A, ad angulum acutum c , »t 16.ad 20. Quoniam ergo duo anguli A , C ,vni

(cantur.

rectofunt aquales,hoc eſt, continetgrad.90. Collectisnumeris16.0 20.in,onam

fummam 36. reperiemus per regulam Societatum vtrumq;angulumingradibus, ne

bis cernis .

18.

-

16 . 40. gr .
A.

90.grad. fiunt pro angulo

20 ?

r
o

50. gr .
C.

Iuuentis autem angulis hac ratione,not & fient laterum proportiones, vtprius.

Quo pa & o

ex propor. EODEM modo in triangulo Iſoſceleſatis eft,fiproportio veriuslibet a qualium

rioneveriusangulorum ad tertium angulum cognofcatur,aut tertij anguliad vtrumlibet angus

uis angulo
lorum æqualium . Nam ſi in triangulo Iſoſcele A B C , che

rum æqua .

lium ad tcr
A

ius duolatera A B, AC, & qualia funt , cognita fit propors

cium angu tio anguli B , ad angulum A ,nempe eadem , que 1o.ad 16.

lum in cria erit quon;proportio angulic,iad angulum A ,vt 10.ad 16.

gulo Iforce
Quaredue proportiones notæ erunt, quas continnabimus,le inuenia .

tur laterú fidicamus proportionem A ,ad B, eſe, vt 16. ad 10. a B,

proporcio B ad C , »t 16. ad 10. Ex quibusinuenietur angulusA ,grad .

nes.
C 80. vterq ; B, C ,grad .5o.per ea ,quaiam demonſtras

ta funt .

DE aquilatero triangulo non eft, quòd quicquam precipiamus, cum in eo lase.

na babrant equalitatis proportionem ,

SED
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licú datur,

cum acuto

SED iam ad inuentionem laterum , 4tqsangulorum in triangulis rectilineis ex

quibufdam datisaccognitis accedamus;qua in re, nt certum ordinem ,acmethodum

feruemus, agemus primo loco de triangulis rectangulis,deinde vero de nos rectangue

lis , cum in illis minor , quàm in his , difficultas reperiatur .

PROBL. I PROPOSITIO 2.

DATO vno lacere , cum vno angulo acuto
acuto la criangu

trianguli rectágulı,vel cum proportioneduorum loa ono

angulorum quorumcunq;; reliqua duo latera covalentano

gnoſcere , & quorumlibetduorum laterum pro-lietus

portioncın efficerenotam .

SIT triangulum A B C ,cuius angulus B ,re& us , fitq; primò latusAC, Quando la

recto angulo oppofitú datum 13.palmorum ,vna cum angulo acuto C , grad.re o ane

22.Min . 37.ac proinde & cum angulo acuto A , grad. 67. Min . 2 3. Oportet gulo oppo

ex his indagare reliqua latera . Quoniam , per ea , quæ in defin.Sinuum tra

didimus,polito finu toto AC ,la tera AB,BC ,funt finusoppofitorum angulo cazulo .

rum :ſunt autem angulida tiznoti erunt ſinus di

& orum angulorum ; A B , quidem 38456.atBC,
А

92310.Per regulam ergo auream dicemus.SiAC,

partium 100000. nempe quatenusſinus totus,

dat 13. palmos , quid dabitAB, ſinus partium

38456. & quid finus BC , partium 92319 ? vthic

vides.Inueniemusque latus A B , palm.g.& BC,

B :

palm . 12.ferè.

FAB. ) AB.

AC . AC.

38456 ?

13. fiunt { bĆ.BC .

( 923101 )

IT AQV E quando latus refto angulo oppofitum datur cum angu . Prazita

lovno acuto ,ac proinde cum altero etiam acuto : Si fiat,vt finustotus ad

latus datum rečto angulo oppofitum , ita finus vtriusquc anguli acuti

ſeorſum ad aliud ,reperientur latera eifdem angulis oppofita in partibus

menfure,ſecundum quam datum est latusangulorectooppofitum .

DEINDE datum fit vnum ex lateribus circa angulum rectum , vt BC, Quádo las

palmorum 12.cum angulo C , grad.22.Min . 37. & proinde cum angulo etiam tus vnum

À , grad.67. Min .2 3.Oportetexhis reliqua latera inucftigare . Quoniam per circa anga

ca ,quæ in lineis tangentibus,atque fecantibus ad initium oftendimus, pofito lum regů

finu toto B C latus A B , eſt tangensanguli C , & latusAC , ciaſdem fecans,

dabitur tangés A B ,partium 41660.& fecans A C ,partium 108331.Quare per golo.

regu

13

6
7
.
2
3.$

soooao .

12

datur, cum

acuto an :
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LA

r AB.

100000 . 12 .

regulam auream dicemus . SiBC , quatenus finus totus partium 100000.dat

12. palmos , quid dabit tangens A B , inuenta partium 41669. & quid fecans

AC, inuenta partium 10833 1? vt hic cerais.Inueniemusgue latus A B.palm .

5. & A C ,pala .1 3.ferè.

A B.
BC . BC.

41660 ?
fiunt

so

AC. AC.

108331? 13

Praxis, IT A QUE cum datur vnum latus circa angulum re &tum ,cum uno

angulo acuto ,ac proinde cum altero etiam acuto : si fiat , vt ſinus totus

ad datum latus circa angulum rectum ,ita tam tangensanguli acutidato

lateri adiacentis, quàm ſecans eiuſdem anguli, ad aliud ,prodibit tam la

tus, quod fuit tangens, quàm latus, quod fuit ſecans,notum in partibus

menfura ,ſecundum quam latus circa angulum reétum fuitdatum .

Aliter per PER ſolos autem finus,cum datur vnum lacus circa re &tum angulum , cú

folos finus. vno acuto angulo , & proinde etiam cum altero acuto , ita reliqua latera ex

quiremus.Sit rurſus datum lacus B C ,palm .12.& angulus C grad.22 .Min .37.

ac proinde angulus A , grad . 67.Min.23. Quoniam igitur, vt in defin.ſinuum

diximus,poſito finu toto A C , latus A B, eſt finus anguli C , & B C , ſinus an

guli A : funtautem angulidati; noti erunt di&ti finus,vtAB , 38456. & BC,

92310. Per auream igitur regulam dicemus.SiBC , fínus partium 923 10. dat

palm.12 . quid dabit linus A B , partium 38456.& quid ſinustotusAC, par

tium 100000 ? & c. vt hic apparet . Inuenietur enim latus A B , palm .5. &

A C ,palm .13. ferè.

АВ.
BC .

AB .
B.C.

38456?
92310.

fiunt,
5

A C. A C.

100000 ? 13•

Praxis QVANDO ergo vnum latusdatur circa angulum rectú, a vnus

acutus angulus,ac proinde & alter acutus : Sifit, vtfinus anguli acuti

dato lateri circa angulum re&tum oppoſitiad latus datum , ita tam ſinus

alterius anguliacuti,quam finus totus,ad aliud,prodibittam latus alte

rum circa angulum rcétum ,quàm latus re&to angulo oppoſitum ,notum in

partibusmenfuræ ,ſecundum quam latus circa angulum rectum fuit datí .

Sed expeditior eſt via per lineas tangentes, & ſecantes,cum ibifinusto

tus in regula aurea primum locú obtineat,& proindediuiſio fiat facilior.

Quando la. QVOD ſi detur vnum latus,vnà cum proportioneduorum angulorum ,

tus vnů da. ita problema abſoluemus.Ex proportioneangulorum repericmus acutorum

portio duo: angulorum magnitudines,vein ſcholio propof.1.oſtendimus. Quam ob rem

Sum angulo inucniemus cx angulisnotis reliqua latera ,vt prius.

INVENTIS autem lateribus,manifeſtum eſt proportionem quorum

libet duorum dari in numeris , in quibus inuenta ſunt. Eric enim proportio

AB,

libet,
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A B ,ad A C ,ut9. ad 13. Velut 38456.ad 100000. Velut 41660. ad 108331.

& c .In his enim omnibusnumeris dicta latera inuenta ſunt.Daco ergo uno la.

tere,cum uno angulo acuto trianguli re & anguli, & c. Quod faciendum erat.

PROBL. 2. PROPOS. 3:

DATIS duobus laceribus trianguli ređangu intriágulo

li,duos angulos acutos efficere notos, vna cum duobudete

tertio latere . Item data proportioneduorum late- proportione

rum , & inſuper vno latere dato quocunque,duos vnciatere

angulos acutos, vna cum reliquis duobus laceri- pelinqueres
quiruntur,

buscognoſcere .

IN triangulo A B C ,cuius angulus B , re& us,fit primum latusAC , re& o

angulo oppolitum , & in ſuper latus A B , circa angulum re&tum datum ,ncm-cus angulo

Quando la

peAC ,palm.13.& A B , palm.5. Oportet ex his & angulos A , C , & latuster - redo oppofi

tium B C , explorare. Quoniam ,pofito finu toto A Č ,latus A B ,eft finus an- cum ,cú vno

guli C ,dicemus. Si A C , palm.13.dat A C , linum totum partiú 100000.quid latere circa

dabit A B , palm . s ? inueniem usque

angulum re

Aum datur,

ſinum A B , partium 38461.uthic

Auides.

AC. AC . AB.

13. 5 ?fit 38461.

Ex tabula ergo Ginuum dabitur ans

gulus C , grad. 22.Min .37. ac pro

inde reliquus angulus A , grad . 67 .

Min.23. Igitur& huius anguli A , B 12 с

finus,nempeBC ,dabitur partium

92310.cx eadem tabula ſinuum.Dicemus ergo rurſum .Si finus totus A C ,par

tium icoooo.dat A C., palm . 13. Vel li finus A B , inuentus partium 38461.

dat A B , palm.s.quid dabit finus B C , partium 9 2 31c ?reperiem usque BC,er .

fe palm .12.fermè,uthic apparet.

AC. AC.

100000 . 13 .
BC . BC .

AB. A B.
fit

12 .

38461. so

CV M ergo datur latusangulore&to oppoſitum , cum vno latere cir- Praxis.

ca eundem angulum rectum ;Sifiat ,vtdatum latus reéto angulo oppofi

tum ad finum totum , ita altcrum latus datum ad aliud,prodibit finus acu

ti anguli quilateri dato circa rectum angulum opponitur. Inuentoautem ,

beneficio huius finus inuenti, vtroq angulo acuto;si iterum fiat, vt ſinus

totus

AB .

6
7
.
2
3

100000 .
13

22.37

ܕ

ܝ

923 10 ?
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100000 . 13 ? fit

il 100000 .

Yorusad datum latus recto angulooppoſitum ;vel vt ſinus anguli acuti

duolateri circa rectum angulum oppoſitiad datum latus circa angulum

rectum ,ita ſinusalterius anguli acuti ad aliud cognofceturtertium latus

in partibusmenure,fremdunqram duo latera funtdata .

Aliver per li ALITER . Sitrurſus A C , palm . 13. & A B , palm.s. Quia igitur,ut ad

neas langs initium lincarum tangentiu n ,ac fecantium oftendin,us,pofico AB,finu toto

its & fecan latus A C , focansetanguli A ,& B C ,tágens ciufdem ;dicemus.Si A B ,palm .

sodat A B , linum totuin partium 100000 quid dabit AC , palm . 13? inuenic

musq;fecantem A C , partium 260000.uthic patet.

A B. A B. AC. AC.

5 2 6000o.

Ex tabula ergo Secantium erit angulas A , grad.67.Min . 2 3. & proinde reli,

quus angulus C , grad.22.Min.37. Igitur & tangens anguli A ,nempe B C ,da

bitur partium 240038.ex tangentium tabula.Quare rurfum dicemus.Si ſinus

totus A B , partium 100000.dat A B ,palm.g.Veł li ſecans A C , inuenta par .

tium 260000.dat A C ,palm .13.quid dabit tangens B C , partium 240038?in

ycnicmusque iterum BC, eſſe fermepalm .12.ut hic conftat.

AB. A B.

BC. BC .

A C. AC. 240038 ? fic. 12

2 60000
13.

IGIT V R quando latus reito angulo oppofitum datur , ckM VNO

latere circa angulum re &tum ; Sifiat , vt datum latus circa angulum re

Etum ad ſinum totum , ita datum latus angulorcato oppofitum ad aliud ,

prodibit ſecansanguli acutiſub dat is lateribus comprehenſi.inuento er

go,benifacio huius Jecantis reperta,vtroque angulo acuto, tangente acu

ii anguli fub datis lateribus comprehenſi,cx targentit tabisla; Sriterum

fiat, vt ſinustotus ad datum latus circa angulum re &tum ; vel vt fecans

acuti anguli ſub datis lateribus comprehenſi ad latusdatum recto angu :

lo oppoſitum ,ita tangens acuti anguliſub lateribus datus comprehenfi ad

aliud,not uim fiet tertium latus in partibusmenfuræ ,fecundum quam funt

data d xolatera.Verum fatius eſt per ſolos ſinus operari , cum tangentes

linex ,alque ſecantes nihil compendi afferant , (intque per ſinus inuenie .

ADHVC aliter.Ponatur rurfum AC, palm.13. & A B , palm.s. Quonia

* 7.primi, ergo quadratum rectæ A C , duobus quadratis rectarum A B , B Ć ,æquale

clili auferatur quadratum lateris A B , quod eft 25.ex quadrato lateris A C ,

quod eft 69.relinquetur quadratú lateris BC,nempc 144. cuius radix qua

draca 12.dabit latus B C , palm.12.Et quia,pofito AC, linu toto ,lacera A B ,

BC, ſunt linusangulorum oppofitorum , ut in defin. finuum explicauimus:

Si fiat,utlatusAČ , angulo retto oppoſícum palmorum 13. ad A C , finum

totum parcium 100ooo.ita alterutrum latcrum circa angulum re& um ,nempe

BC, palm.12. ad aliud, prodibit finus anguli acuti A , fumpto laterioppolici

partium 92308.Ex finuum ergo tabula dabitur angulus A , grad.67.Min . 23.

atquc

Praxis .
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6
7
.
2
3, 13

22.2

12

12 .

atqueadeo reliquus C ,grad.22. Min. 37.Hoc modo primo loco inuenitur

tertium latus,deindevero anguli:cú alijs vijs inuenti fint prius anguli, quam

tertium latus.

SINT iam duo latere A B ,BC,circa re &um angulum data,vt A B, palm . Quando

5. & BC , palm . 12.Oportet ex his tertium latusAC , & acutos angulos in . duo latera

uenire. Quoniam ,ex demonftratis in principio linearum tangentium , fecans circa angu

tiumque, pofito A B , ſinu toto ,latus B C , tangens eft anguli A , & latus AC , dau lunt.

ciuſdem ſecans;dicemus. Si A B , palm.s.dacAB,

ſinum totum partium 100000. quid dabit BC,
A

palm . 12 ?reperiemusque tangentem BC , par

tium 240000.vthicmanifeftum eft.

A B. A B. BC . BC.

100000. 12 ? fit. 240000. B

Ex tabula ergo tangentium dabitur angulus A ,

grad.67.Min.23. ac proindereliquus angulus C , grad .22. Min. 37. Igitur &

A C , ſecansanguli A , dabitur ex tabula ſecantium , partium 260035. Rurſus

ergo dicemus.Si A.B ,linus totus partium 100000.dat A B ,palm.s .Vel,fit ans

gensBC , inuenta partium 240000.dat B C , palm.12.quid dabit A Cſecans

partium 260035 ? inueniemusque A C , palm.13. ferè vi hic vides .

A B. A B.

100000.
A C. AC

BC . BC .

260035 ? fit. 13 •
240000 .

ITAQVE ſidentur duo latera circaangulum rectum : si fiat, vt Praxis,

alterutrum datorum laterum ad finum totum , ita alterum latusdatum

ad aliud ,proueniet tangës acuti anguli huic alteridato lateri oppoſiti. In

uento ergo,beneficio huiustangentis inuente,vtroq;angulo acuto,in tabu

la tangentium ; & ex tabula jecantium , ſecante anguli acuti , qui alteri

buic dato lateriopponitur : sirurſum fiat , vt ſinustotusad primum la

tusdatum ; velvttangens inuenta ad ſecundum latusdarum , ita fecans

accepta ex tabula ſecantium ,ad aliud , notum fiet latustertium refto an

gulo oppofitum in yſdem partibus, in quibus duo latera circa angulum Aliter line

rectum dat a funt.
cágenubus,

ALITER . Sit rurſum A B , palm . 5. & B C , palm .12. Et quoniam qua- bus.
& Secanti

drata laterum A B, BC, limulæqualia ſunt quadrato lateris AC; erit qua- 47.primi.

dratum lateris A C , palm . 169. cuius radix quadrata dabit latus A C , palm .

13. Quia vero , vt in defin ,ſinuum traditum eſt, polito A C , fiou toto , latera

AB, BC, ſunt finusoppofitorum angulorum : Si fiat, vt latus A C , quod an

gulo re& o opponitur,inuétum palm .13.ad A C ,finum totum partiú 100000.

ita alterutrum laterum circa angulum re& um ,nempe A B , palm.s.ad aliud,

reperietur finusanguli acuti C , qui accepto lateri opponitur,partiú 38461.

Ex tabula ergo finuum dabitur angulus C , grad .22.Min .37. ac propterea re.

liquus A ,grad.67.Min.23. Hacvia primo loco reperitur tertium latus , de

inde vero duo anguli:cum tamen alio modo anguli prius inuenti fint, quam
tertium latus .

Qa IAM
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Quádo P IAM vero fi detur duorum laterú quorumlibet proportio ,& vnum latus,

Pom laterå quodcüque illud Gt,lumemusnumeros proportionisnotæ ,ac fi effentpartes

alicuiusmenfurç,in quibusduo illa latera dentur;atq; ex his,vt demonſtra

gú lacus.uimus in hac propof.angulosinueniemus, ac tertium latus in eiſde partibus.

Deinde,fi fiat,vt numerusillius lateris,quod datum eft,ad ipſum latus datú ,

ita numeri aliorum laterum figillatim ad aliud,reperientur alia latera in para

tìbusmenſuræ ,fecundum quam illud alterum latuseſt datum . Vt li propora

tio A B ,ad A C , ſit,vt is.ad 39. & latusBC, palm.12.reperietur, ex demon,

ftratis,angulus A , grad.67.Min.23. & angulus C , grad.22.Min .37.lacus vero

BC,partium 36.qualium AB,eft is. & AC, 39. Quare fi fiat , vt latus BC,

inuentum partium 36.ad idem B C , datum palm . 12.ita tam A B, partium 150

quàm AC, partium 39. ad aliud, inuenietur A B , palm . 5. & AC , palm . 13.

Datisergo duobuslatcribus triangulire&tanguli,duos angulos acutos effcci

musnotos,& c. Quod erat faciendum .

SCHOLI V M.

ABSOLVTV s iam eft reftangulorum triangulorum calculus , fequitur de

triangulus non rectangulis. Sed priusquadam ad hanc rem neceſariademonftranda

funt,quorum nonnulla plurimum etiam triangulis ſphericis conducent.

THEOR. 2. PROPOS. 4 .

Qyam pro
si diameter circulichordam quamlıbet,eius“;

portionern

betekenduo arcum ſecet in duas partes; habebunt ſegmenta

por chordæ eandem proportionem , quam ſinus ſegchordx ,

mentorum arcus reſpondentium .

IN circulo A BCD, diameterAC, recet chordam BD, in E ,eiufque are

eum BAD ,in A , uel BCD, in C : ducanturqueBF, DG , ad diametrum

AC, perpendiculares;quarum BF, finus eſt arcus B. A , uelBC : & DG, fi

nus arcus A D , uel C D. Dico ita effe BE , adED,

ut B F , adDG. Quoniam enim in triangulisBEF,

B
DEG ,anguli F , G ,æqualesfunt, utpoteredi: Ité

D

15. primi. E anguli E , ad uerticem æquales ;æquiangula erunt

3 !. primi,
triangula BEF,DEG . Quare erit,ut B e , adBF,

4.ſexii. itaED , ad DG : Etpermutando , ut BE , ad ED,

itaBF, adDG. Siergo diameter circuli chordam

quamlibet , eiusq; arcum ſecet in duas partes, & c

Quod eratdemonftrandum .

THEORI 3 PROPOS, s.

Qui appor
Si in circulo chorda cuiuſlibetarcusad vnam

tionem ha

da cicluli partem producatur, conueniatý; cum diametro

qua



RECTILINEA. 311

du & a con

ueniens,ad

exterius.

quauis ad candem partem producta ; erit eadem produ a.

proportio totiuschordæ produ&tæ ad legmétum

exterius, quæ ſinus arcusinter punctú ,per quod legmentas

diameter producta eſt, & remotius pundum ex

tremum dictæ chordæ ,ad finum arcus inter iden

punctuin diametri , & propinquius punctum ex

treinum eiuſdem chordæ .

IN circulo ABCD, chorda A D , arcus A D , ad partes D produ& a con

ueniatcum diametro BC, ad eafdem partesproduđa in pun & o E ;demittan .

turque A F ,DG , ad diametrum BC, perpendiculares;quarum A F , linus eft

arcus A C : & DG,finus arcus C D.Dico ita ef

ſc A E ,ad D E,ut A F ,ad D G.Quoniam enim

AF,DG, parallelæ funt ob angulos rectos F ,
A 28. primi.

Coroll .
G ; fimilia erunt triangula A EF,DEG . Qua

re erit,ut A E , ad A F , ita D E ad D G :Etpers '

fexti,
E

mutando , ut A E , ad D E , ita A F , ad DG . Si B

igitur in circulo chorda cuiuſlibet arcus ad
F

unam partem producatur , conueniatquecum

diametro quauis, & c. Quod oftendendum erat.

PROBL . 3. PROPOS. 6.
Ex ſumma

daca duorú

DATO aggregato duorum arcuum ; quo

arciú ,quo

rum quili .

rum ſinguli ſemicirculo ſintminores,velduorum belo Semicie

angulorum rectilineorum ,ſiucminusillud ſit, la foliedeos

ueinaius , quàm grad . 180.vnà cum proportione, ci propora

quam eorum ſinushabent: vtrumqueillorum ſi coco balut

gillatim exhibere notum .

IN circulo A BCD cuiuscentrum E , datum ſit primo aggregatum ar- Quádo ag

cuum BF, F D , quorum ſingulifint ſemicirculo minores,uelangulorú BEF, s'egatuar

FED, & aggregatum tam arcuum ,quàm angulorum minus,quàm grad. 180 cuum,ve!

nimirum datum fit grad. 130. Data quoque lit proportio finus arcusBF, vel

anguli B E F ,ad finum arcus F D,uel anguli F E D , eadé,quæ 1c.ad s.Opor- quá grad.

tet ex his utrumque arcum BF,FD ; uelutrumqueangulum B EF,FED, 180.

notum efficere.Dueta chorda BD,ducaturex punéto , ubidatiarčus con

iunguntur,diameter FC, fecanschordam BD , in G.Diuilo quoque toto ar

Jorum ,vna

.
.

habe ,Viera

que ccgng

fcitur.

minus eft,

Qqܐ
cu
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cuBAD, bifariam in A , ſecabit ſemidiameter du& a E A , chordam B D , bio

3- sercij. fariam in H , ex lemmate ad defin . ſinuum demonſtrato; atqueadeo & ad ane

gulos re& os. Quoniam vero proportio finus

arcus BF ,ad finum arcus FD ,ponitur,vt 10 .

Hebuius. Α .
ad 5.eftque vt finus arcus BF , ad finum ar .

cus F D , ita BG ,adGD ; erit quoqueBG,

adGD, vt 10. ad 5. Pofita igitur recta BG ,HG
B

D 10. eritGD , 5. ac proinde tota BD , 15.

1 vtraque vero femiſsis B H ,HD ,74. & de

nique H G , differentia inter ſemiflem BH ,

& maius ſegmentum B G , velinter ſemiſſem

к HD, & minus fegmentum GD, crit 2

Rurſus quia totusarcus BAD,ponitur grad.

130. erit vtraque ſemiſsis B A , AD ,grad .

65.ac proinde & vterque angulus B EA ,

A E D , graduum quoque65. Et quoniam cx ijs ,quæ adinitium tangentium ,

ſecantiumque tradidimus,pofito finu toto E H , re &ta BH ,tangens eft angu

li B E H , & H G , tangensanguli H E G ;dabitur,ex tangentium tabula,tan

gensgrad.65.nempe BH ,partium 214451. Quare,vt tangentem anguli AEF,

nimirum HG ,inueniamus,dicemus per aurcam regulam .SiBH, ſemiſsis ago

gregati terminorum proportionis datæ , nempe7.dacBH ,tangentem ſe .

miſsis aggregatiangulorum B E F F E D ,velarcuû BF,FD ,partium 214451.

quid dabit H G , differentia inter ſcmiffem aggregati terminorum datæ pro

portionis, & vtrumlibet terminorum eiuſdem proportionis,nimirum 2 ?in

uenicmusą; tangentem HG ,partium 71484.vthic fa& um vides,

в Н. BH . HG . HG .

71 214451. 78484.

Ex tabula ergo tangentium elicietur angulus H E G ,hoc eft,arcus A F ,grad.

35.Min .34. quiadditusſemiſsi A B ,grad.os.componet arcum BF,maiorem ,

atq; adeo & angulum B E F , grad .100.Min . 34.ablatus vero ex ſemifle AD,

relinquetárcum minorem F Ď , & proinde & angulum F E D ,grad.2 9.Min.26.
Praxis

ITAQVE, quando duoarcus fimul minores ſunt , quàm femicir .

culus,vel duo anguli ſimulduobus rectisminores : si fiat ,vtfemiffis ag

gregatiterminorum proportionis datæ ad tangentem ſemiffis aggregati ar

cuum , vel angulorum (quærendotangentem per partem proportionatem

reſpondentem 30.ſecundis , ſi forte aggregatum bifariam diuidinequeat

fine Secundus.) ita differentia inter ſemiſſem aggregati terminorum dat&

proportionis, & alterutrum terminorum ,ad aliud,reperietur tangens ar

cus,velanguli,quo vterque arcus,angulusve quaſitus à ſemille aggregati

eorundem differt . Additus igitur arcus,vel angulushuius inuenta tan

gentis ad femiſem dabit rraiorem arcum , vel angulum ;ablatus vero ex

eadem ſemiſerelinquetarcum ,vel angulum minorem .

Alia demo. ALITER. Produ &ta fensidiametro B E , ad K , & diametro CF, produa

Itratio. & a ,donec in L ,conueniat cum re &taKDL,ex K ,per D ,du & a,agatur & I ,ad

3.tertij. DK , perpendicularis,quæ ipfam DK, bifariam ſecabit;ac proinde cum latca

ra DE

2 * ? fit

1
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7 * ? fit

ra D E E I,la teribusKE,E Iæqualia fint,& baſis DI,bag Kfzangulus D EI,

angulo K E I,æqualis erit. Quia ergo arcusBFD, datus eft grad . 130. dabi- 8.primis

tui reliquusDK,de ſemicirculo grad.so.& eius ſemiſsis,id eit,angulus DEI,

grad. 25. Rurſus quia finus arcus B F ,ad finum arcusFD, ponitur, ut 10. ad

5.eftque idem finusarcus K F , quiarcus B F ,vt in defin.finuum oſtenſum eſt:

erit quoque finus arcus K F , ad finum arcusDF, vt 10.ad s.Cum ergo fit,vt

finus arcusKF,ad finum arcus D F ,ita KL,ad D L ;erit ctiam K L ,ad'D L ,vt schuins

10.ad 5.Pofita igiturKL, 10. erit DL,s: ac proinde & reliquaKD,5 . & eius

femiſsis ID ,2.Atquoniam ,vtad initium tangentium & fecantiú diximus,

pofito finu toto E I, recta ID , tangenseft angul,DE I, hoceft, grad . 25.da

bitur ID , ex tabula tangétium ,partium 46631.Dicemus ergo per auream re

gulam . Si ID ,ſemiſsisdifferentiæ inter terminos proportionis datæ , nempe

2.dat ID ,tangentem ſemiſsis differentiæ inter aggregatum datum ,& femic

circulum ,partium 4663 1. quid dabit IL ,compofita ex ſemiſſe differentiæ in

ter terminos datæ proportionis, & confcqucnte eiuſdem proportionis,nimi

rum 71 ? reperiemusque IL , partium 139893. qualium ID , eft46631. vel

EI,100000. vthic vides .

ID . ID . IL . IL .

2į. 46631:
139893

Cum ergo IL , fit tangens anguliIEL,polito ſinu toto É T, vt in tra &tationc

tangentium ac ſecantium tradidimus;dabitur,ex tangentium tabula,angulus

IEF, grad.54 .Min. 26. Ablato ergo angulo D E1, grad.25. nimirum (emiſſe

differentiæ inter datum aggregatum , & ſemicirculum , reliquus erit angulus

FED,ac propterea & arcus FD ,minor,grad.29 .Min .26.qui fubtra& us ex da

to aggregato grad . 130. relinquet angulum B E F , & proinde & arcum BF,

maiorem ,grad.100 .Min . 34.vt prius.

IGITV R ſi fiat, ut ſemiffis differentis inter terminos proportio- Praxis.

nis datæ ad tangentem ſemiſſis differentiæ inter aggregatum datum , &

ſemicirculum , ita aggregatum ex ſemiſſe differentiæ inter terminos dat&

proportionis , & conſequente eiufdem proportionis,ad aliud, inuenietur

tangens anguli,à quo ſi dematurjemiſis differentie inter datum aggrega

tum , & ſemicirculum reliquus erit angulus,ſeu arcusminor quæſitus :qui

detra &tus ex aggregato dato,relinquetmaiorē angulum finearcú queſiti .

ALITER adhuc per folos finus fine tangentibus. Ijsdem pofitis , quo- Aliter abs

niam vt in finubus declarauimus,pofito finu toto E B ,recta BH eſt finus an- que tange.

guli B E H , nempe ſemiſsis aggregati angulorum ,vel arcuú dati,ncmpe grad . tibus.

65. & HE, finus anguli E B H , grad . 25. vtpote complementi anguli BEH ;

dabitur ex tabula ſinuum ,BH , partium 90831.at H E , partiú 4 2262.Quòd

fi dicamus.Si BH , femiſsis aggregati terminorum proportionis datæ , nempe

7.dat BH,linum ſemifsis aggregatiangulorum ,vel arcuum , partiú 90631.

quid dabitHG, differentia inter ſemiffem aggregati terminorum proportio

nis datæ ,& alterutrum terminorum ,nimirum 2- ? reperiemysHG , partium

30210.qualium finus totus E B, eſt 100000.vel É H ,42262.0% hic patet.

BH , BH . HG. HG.

7 90631. 2-?? fit 30210.

Quia vero quadrata rectarum HE , HG , nempe 1786076644.912644100. 47.primla

qua
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quadrato re& x EG ,æqualia ſunt,& ca-in vnam fummam colligamus,fiet qua

dratum rectæ £ G ,2698720744. cuius radix quadrata dabit E G ,partium

51949.Cum autem , polito ſinu toto EG , re &ta HG , finus fit anguliHEG ,

vtin finuum dcfin . diximus, dicemus rurſum.Si E G , inuenta partium 51949.

dat E G ,linum totum partium iooooo. quid dabit HG ,inuenta partium

30210 ?inuenicmusque H G , finum anguli ) EG , partiú 5815 3. vt hic vides.

EG EG . HG HG .

51949. 100000. 30210 ? fit. 58153.

Ex Gnuum ergo tabula dabitur angulus H E G ,Gue arcus A F, grad . 35. Min.

34.qui additus ſemiſsi A B , grad.6g.cxhibebit maiorem arcum BF, ideoque

& angulum B EF,grad .100.Min . 34. ablatus vero ex ſemiſſe A D , reliquum

faciet arcum minorem F D , atque adeo & angulum FED, grad.29.Min.26 .

vt prius.

Praxis . QVOCIRCA , quandoaggregatum duorum arcuum ,vel angulo

rum minus eft,quam grad.180. Si fiat, 7 femiſſis aggregati terminorum

proportionis datæ ad finum ſemiſſis aggregati arcuum , angulorumve, ita

differentia inter femiſſem aggregati terminorum datæ proportionis ,

alterutrum terminorum ,ad aliud, inuenietur numerus; cuius quadratum

ſi adiungaturquadrato ſinus complementi ſemiffis aggregati arcuum ,feu

angulorum ; Et tandem fiat , vt compoſiti huius numeri radix quadrata

ad finum totum ,ita numerusper auream regulam nuper inuétus ad aliud ,

produceturſinusanguli, ſiuearcus, quo vterq; angulus,arcusvcquaſitus

ab eorundem aggregati ſemiſſe differt . Adduusergo arcus, fiueangulus

huiusſinusinuentiad ſemiffem aggregati dati,dabitmaiorem arcum , vel

angulum ; ablatus vero ex eadem ſemiffe relinquet minorem arcum , fiue

angulum .Sed prioresduæ viæ longe fintexpeditiores;vtperfpicuum eft

Quado ago DETVR deindeaggregatum arcuum BC ,CD , quorum finguli ſemicit

gregatú ar culo quoq;lintminores, velangulorum BEC, CED , ataggregatum tam
cuú, velan

gulorú ma
arcuum , quam angulorum ſuperet grad . 180. nempe detur grad .230.Detur

jus eft, quâ item proportio finus arcusBC,vel anguli B E C ad finum arcusCD,velan .

grad.187. guli CED, eadem ,qua 10.ad 5. Oportetex hisvtrumq; arcum BC Ć D ,vel

vtrumq; angulum BEC,CED,elicere . Du& a diametro CF, & detracto da.

to aggregato ex integro circulo , hoc cft,ex grad. 36o.reliquum erit aggrega

tum arcuum BF,FB,velangulorum B E F,FED, grad . 130.minus, quam

grad. 180. Etquoniam arcus B C ,BF,cundem finuum habent,necnon & ar

cusCD,FD, vt in defin .finuum diximus,data quoq; erit proportio finuum

arcuum BF, F D , vel angulorum BEF, F E D , eadem , quz 10.ad 5. Quam

ob rem , vt iam demonſtratum eft, inueniemusarcusBF, FD ,vclangulos

BE F,FED, grad . 100. Min .34. & grad . 29.Min.26.quiex ſemicirculo,hoc

eft,ex grad.180.ſublatirelinquent arcusBĆ,CD ,velángulos BEC,CED,

grad. 79.Min .26. & grad. 150. Min.34.

QVANDO ergo aggregatum duorum arcuum , ſeu ingulorum ma.

ius eſt , quam grad. 180. siillud ex grad . 360.auferamus, rimanebit

aggregatum aliorum duorum arcuum , vel angulorum minus, quam grado

Praxis ,

180 .
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rentia data

180. Quare ſi, vt iam demonftratum eft, beneficio huius aggregatimino

ris, & proportionis data, vtrumq,arcum , vel angulum inquiramus, &

vtrumq;inuentum figillatim ex grad,180.demamus, nori relinquentur

arcus, vel anguli quafiti.

QUOD ſi quando proportio Gnuum data ſit proportio æqualitatis, hoc Quandofi.

eft, linus fintæquales , crunt quoq; cam duo arcus,quam duo anguliæqua

les,vt in defin . finuum oſtendimus. Quapropter femiſsis dati aggregatidabit ta eft ppor

portio da

vtrumq;arcum , fiue angulum cognitum.
Dato

igitur aggregato duorum are to æquali

cuum , quorum finguli lemicirculo fintminores, velduorum angulorum re- tatis.

& ilineorum , & c. vtrumq; illorum figillatim exhibuimu
s notum . Quod fa

ciendum erat .

S C H O L I V M.

si aggregatum duorum arcuum , vel angulorum fuerit precise gradi 180 non Quidoago

poterunt arcusilli, vel anguli cognofcr,etiam fiproportio , quam eorum finus habent, gregarida

data fit . Nam quomodocunq; femicirculus in duos arcus fecetur, habebunt ſemper grad. 180.

corum finus proportionem æqualitatis, cum unus,eidem ſinus fit vtriufj;arcus,vt problema

ad defin.finuum demonſtranimus. Neceffeeft ergo, aggregatum datum vel minus esa folui, non

Je, vel maius , quam grad. 180. vt in propofitione expreſſum eft .

poteft.

Ex diffe.

PROBL. 4. PROPOS
.9

duorum ar

cuú,quorú

DATA differentia duorum arcuum , quorum uilibculca

finguliſemicirculo fintminores,velduorum an- veldurora

gulorum rectilineorum , vna cum proportione , &
vna củ Pro

portione,

quam eorum ſinushabent: vtrumq;illorum ſigil finus ha.

latim notum efficere .
bent,vceras

cognoſcit

IN circulo A BCD , cuiuscentrum E , ſuperet arcus BF , ſemicirculo Quádo fi.

minor arcum DF, arcu B D , vel angu .

lus BE F , angulum DEF , angulo BED,
A

D
B G anguli ad

fitque differentia hæc,nempe arcus B D ,vel
HO

angulus BED , data grad. 60. Proportio
R

quoquefinus maioris arcus BF , vel angu .

JIBĖF , ad finum arcus minoris DF, vel

E
ris inçquas

anguliDEF , fit primomaioris inæqualita licacis .

tisdata , eadem , quæ st. ad 5. quod quidem

contingit,quando duo arcusBF , D , remi.

circulo funtminores fimul fumpti. Oportet

ex his vtrumque arcum BF,DF,Gue vtrum

que angulum B E F D E F cognitum facere .

DuđachordaBD , & diametro CF , conuca
nient

quả corum

! maloris

arcus, vel

tinum mi.

nors ha .

bet propor

rionémaio

>
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nient hæ lines produ &tæ ad pattes D , F , vt in pun & o G. Cum enim finuun

proportio Girdatamaioris inæqualitatis , maior erit finus arcus BF, hoc eft,

perpendicularisex B ,adCF, demiffa,linu arcus D F , hoc eſt, perpendiculari

ex D ,ad C F ,demiſla.Quareminusdiftabit pun & um D ,à reta C F ,quàm pun

& um B ;atque adeo tandenscoibunt B D ,CF,produđæ ad partes D , F. Quod

etiam ita probabitur.Siambo finus,hoc cft, perpendicularesex B , D ,ad CF,

16.primi. demiſſæ effentæquales, cum ipfe lint paral.

33.primi. А
lelæ,effent quoqueBD , CF, parallelæ . Cú

B
D ergo perpendicularis ex D , demiſſa minor

HI fit,efficitur, vt conueniant,& c.Diuiſo dein

F de arcu B D , bifariam in A , ſecabit ſemidia

meterduca E A ,chordá B , quoq;bifaria

in H , ex lemmate ad defin . ſinuum demon
E

3.tertij. Itrato ; & proinde & ad angulos rc& os.Quo

niam vero proportio finus arcus BF ,ad fi.

num arcusDF, cft , ex hypotheſi ,veni.ad

s.huius. 5. eſtque vt linusarcus BF ,ad finum arcus

DF, ita BG , ad DG ; erit quoque B G ,ad

DG , vt 11.ad S.Polica igitur reda B G , 11.

crit DG, 5.ac proindereliqua BD, 6.vtraque uero ſemifsisBH,HD, 3.ac

deniqueHG , 8.Rurſus quiaarcus B D , ponitur grad.60.erit utraqueſemiſ

fis BA , A D , grad. 30. proptereaque & uterque angulusBE A ,AED ,gra

duum quoque 30.Et quia, pofito finu toto E H , rečtaHD, tangens eſt angu .

liDEH , & HG , tangens anguliHEG , ut ad initium tangentium , atque

ſecātium monuimus;dabitur ex tangentium tabula,tangensgrad .zo.hoc eft,

HD,partium 57735.Quapropter,ut tangentem H GanguliHEG,cognofá

camus,dicemus per auream regulam.SiHD, remiſsis differentiæ terminorum

proportionis datæ , nempe 3. datHD, tangentem femiſsis differentiæ datze

arcuum B F ,FD , uelangulorum B E F D E F , partium 57735. quid dabit

HG,aggregatum ex ſemiſſe differentiæ terminorum datæ proportionis , &

conſequente eiuſdem proportionis, nimirum 8 ?proueniecqueHG ,tangens

partium 153960.ut hic apparet.

HD. HD. HG . HG

3. 57735? 8 ? fit. 153960 .

In tangentium autem tabula hæc tangens inuenta offertangalam A E F,fiue

arcum A F , grad.57.cui fi addatur fcmiſsis A B , grad.30. dabiturmaior arcus

BF, fiue angulusB EF, grad.87. fi uero ab eodem ſubcrahatur ſemifsisAD,

grad.30.remanebitminorarcusDF, uel angulus D E F , grad.27.

Praxis . IGITV R quando proporcio ſinusmaioris arcus ,vel anguli, ad [3*

nú minoris eftmaioris inequalitatis:Sifiat , vtfemiffis differentiæ termi.

norum proportionis datæ ad tangentem ſemiffis differéti& arcuum ,vcl an

gulorum datæ ,ita aggregatum ex ſemiffe differentiæ terminorum propor

rionis, & confequenteproportionis ad aliud,producecur tangens arcus,

vel anguli , qui ſemiffi differentia arcuum , vel angulorum data additus

componit maiorem arcum , ſeu angulum ; & fi ab eodem femiffis diéta

fubducatur,remanetarcus, velangulus minor.

2

.

-

ALI.
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ALITER fine tangentibus per ſolosfinus. Iisdem pofitis, quoniam ,per Aliter fino

linus
cágétibus .

ea , quæ in finuum dcfin . oftendimus, pofito finu toto E D , re & a HD ,

eht anguliHED, nimirum femiſsis diÅerentiæ arcuum , vel angulorum datæ ,

hoc eft, grad. 3o . & HE, finus anguli HDE, grad. 60. vtpote complementi

anguli ĦED ; dabiturex ſinuum tabula ,HD, partium soooo. & E H , par

tium 86603.Iam vero ſi dicamus . SiHD, remifsis differentiæ terminorum

proportionis dacæ , nimirum 3. dat H D ,Ginum sooco. vtpote finum femiſsis

differentiæ arcuú ,angulorum ve datæ , quid dabit HG ,aggregatú ex ſemiffe

differentiæ terminorum proportionis, & conſequente eiuſdem proportionis,

nempe & inueniemus HG ,eſc 133333.refpe& u linus totius E D , vthic vides

HD HD. HG. HG .

3 . Soooo . 8 ? fit. 133333

Igitur,cum quadrata re& arum E H ,HG ,nempc 7499996404. 17777688389.

æqualia Gnt quadrato re &tæ E G , fict quadratum re&tæ E G 25277595293. 47 prime

cuiusradix quadrata indicabit rectam E Gefle 158989.refpectu ſinus totius

ED . Cum autem ,vt in noftris ſinabus diximus, pofito finu coto E G ,re & a

HG ,lit finus anguliHEG ; dicemusrurfum . Si E G , inucnta parciú 158989.

dat E G , linum totum partium 100000. quid dabit HG , inuenta partium

133333? seperiemusq; G ,finum anguli H'EG ,partiú 83863.vt hic apparch

EG . EG. HG . HG .

158989 . 100000 . 133333? fit. 83863.

Hic finusin tabula ſinuum monftrat arcum grad.57.Tantus cft ergo angulus

A E F ,fue arcus A F ; cui ſi adijciatur ſemiſsis A B ,grad.30. fiet arcusmaior

BF , & angulusBEF ,grad.87. Sivero ab eodem minuatur femiſsisAD,

grad. 30. reliquus eritminor arcus D F , & angulus D E F , grad.27. Vt pria's.

Si igitur ( quando proporcio fonuum data eftmaioris inequalitatis ) Praxis,

fiat, vt femiſſis differencia terminorum proportionis datæad finum ſemiſ

fis différentia arcuum , od angulorum data , ita aggregatum ex ſemille

differentixterminorum proporzionis, & confequente eiufdem proportio

ris,ad aliud , inuenieturnumerus; cuius quadratum ſi adijciatur quadra

to finus complementi ſemiffis differentia arcuum ,vel angulorum dat &:Et

tandem fiat , vt compofitihuiusnumeriradix quadrata ad finum totum ,

ita numerus per regulam auream nuper inuentus ad aliud , inuenictur ſi

nas anguli ,ſiue arcus, cui ſi addatur ſemifſis differentiæ arcuum , vel an

gulorum data ,notus fict maior arcus , ſiue angulus: Ab eodem vero ſi

cadem ſemiffis detrahatur, remanebitminor arcus ,angulusve cognitus,

Sed trior ratio breuior eft , vt conftat .

ADHVC aliter tam per tangentes ,quam per finus . Iiſdem politis , &

extenſa re &ta B E , vſq ;ad I : Quoniam arcus B D , hoc eft,differentia arcuum

BF,DF,datur grad. 6o. dabitur reliquusfemicirculiarcus D I,nimirum ag

gregatum arcuum DF, FI,grad. 120. Daturautem & proportio finus arcus

B F , hoc eft, arcusF1, (cum arcus B F ,FI, eundem finum habeant, vt in dc

fin . finuum diximus.) ad linum arcusDF, eadem ,quž 11. ad 5. Quare,vt de

monftratum eft, vterq ;arcusIF,DF, cognoſcetur , quorum DF, eft minor bhuios

propofitorum arcuum : at Fl, complementum maiorisBF,vſq ; ad femicir

RE culum ,
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culum ,ac proinde ex femicirculo ſublatusmaioré B F,notum relinquet.Erit

26. terelj. auté ſemper arcus I F ,maior,quam DF,propterea quod ęqualis eſt arcus I F ,

arcui B C ,quimaior eft arcu DF,quod illius linusmaior ponatur ſinu huius.

Praxis,
QVOCIRCA j/dem pofitis : Siex data proportioneſinuum ma

ioris inequalitatis, & ex arcu , quirelinquitur poſt detractionem differen

tia dat & ex ſemicirculo , tanquam aggregato duorum arcuum , inquiran.

tur duo arcus huius aggregati, vt in antecedentepropof. oftenfum eft;da•

bitmaior inuentus, fi ex ſemicirculo auferatur ,maiorem arcum ,atque

adeo & angulum propoſitum ;minor vero inuétus erit minor propoſitus.

Quido fi . DEINDE ſuperetarcusDBC ,ſemicirculo minor arcú BC arcu DB,vel

nus inaio angulusDE C,angulu BEC ,angulo DEB;fitý;differétia hęc,népe arcusDB,

aue anguli vel angulus D E B data grad.60.Proportio quoq; Ginusarcusmaioris DBC ,

ad finum vel anguli D E C , ad finů arcusminoris B C, vel anguliBE C ,lit data , & mi

minotis p noris inæqualitatis, cadem , qux s.ad 11. quod quidem accidit , quando duo

arcus ſimulfumpti D BC, B C ſemicirculú excedūt. Oportet ex his vtrumq;minoris

inzqualita arcum D B C ,B C ,vel vtrumq; angulum D E C , B E C , notum fieri. Ijſdem

ushabur, conſtructis, quæ prius, non conueniet chorda D B ,cum diametro C F , ad par

tes B , C , minoris arcus producta, ſed ad partes D , F ,vt ex ijs,quæ ad initium

huius propof. oftendimus,manifeſtum eft . Quia vero tam arcus D BC,DF,

eundem finum habent,quam arcus BC,BF, erit

А quoq; proportio finus arcus Di,ad finum ar

B D
cus B F, data , eadem , quæ.s. ad 11. & proinde

proportio finus arcus B F , ad finum arcusDF,

vt i .ad s. nempe inaioris inæqualitatis.Quas

re cum arcus BF , DF, eandem differentiam ,

habcantBD , datam ,reperiemus vtrumq;ar
E

cum BF, DF, atq; adco & vtrumq;angulum

BEF,DE F,vt ante demonftrauimus,illum ni...

mirum grad.87. hunc vero grad.27. quiex ſe .

micirculo ſigillatim detradi relinquent mino
I

rem arcum propofitum BC,grad . 93. maiorem

vero D B C , grad. 153.

Praxis. ITAQVE, quando proportio finuum data eft minorisinequalita.

tis: si inuertatur, vt fiatmaioris inequalitatis proportio, & ex hac,et dif.

ferentia data inquirantur duoarcus, dabitmaior inuentus, ſi ex ſimicir

culo dematur, minorem arcum , atq;angulum propoſitum , minor vero.fi

ex eodem ſemicirculo auferatur,maiorem .

Quando IAM vero ſi quádo finuum data proportio fucritæqualitatis; quod qui.,

proportio dem euenit , quando duo arcus propofiti BF, DF, ſemicirculo

xquantur,
erunt arcusDF,BC,æquales,vt in finuum defin .demonftrauimus,ob æqua

qualitatis
litatem finuum .

Praxis . QVARE ſi tunc data differentia grad.60.nempe arcus B D , ex fe

micirculo detrahatur, & refiduiarcus grad . 120.femiffis, nempe grad.

6o. ad differentiam addatur,.componeturmaior arcus BF, fiue angulus

BEF,

H

F
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ioris lare .

Sis , quàm

BE F , grad . 120. Ipfa verofemiffis erit arcus minor DF, vel angulus

DEF grad .60. Ita ſi differentia data comple&tatur grad . 104.Min .

20.detrabemus eam ex grad. 18o. & reliquiarcus grad.75.Min. 40.

ſemiſem ,nempegrad . 37.Min. so .dat& differentiæ addemus, vt com

ponaturmaior arcus, ſeu anguluspropoſitus, grad .142.Min .10.Minor

enim erit ipfa differentiæ femiſhs grad. 37. Min . so.

QVOCIRCA, data differentia duorum arcuum , quorum finguli ſe.

micirculo fintminores , vel duoruin angulorum re& ilincorum , & c. vtrumq;

illorum figillatim notum effecimus. Quod faciendum erat.

THEOR. 4. PROPOS. 8.

SI ab angulo trianguli cuiuſuis duobus lateri- Qustomoius fic qua •

dracú mae

buş inæqualibuscomprehenſo linea perpendicu

laris ad baſım ducatur, fi quidem intra criangu - minou a

lum cadit,erit quadratuin maioris laterum dictum su

angulum ambientium maius, quam quadratum

ininoris , rectangulo ſub baſe , & differentia ſeg

mentorum à perpédiculari
factorum comprehen

fo : fi vero extra cadit, erit quadratum maioris la

terismaius, quam quadratum minoris, rectangu

lo ſub baſe, & recta linea,quæ ex baſe,& duplo ex :

terioris lineæ incer perpendicularem , & angulum

trianguli componitur, comprehenſo .

IN triangulo ABC , cuius duo latera A B ,

AC, inæqualia fint, A C , maius , & A B , minus,
A

ducatur ex angulo A , ad baſim B C , perpendicu

laris AD , cadens primum intra triangulum , vt

in priori figura . Et quoniam tam quadrata re

& arum AD , D B , quadrato re &tæ A B , quàm
* 47.primi,

quadrata re &tarum AD , DC , quadrato rc&tæ
B D E

A C ,æqualia funt ; eftautem quadratum recte
AN

A B ,minus quadrato reâæ A C ,quòd minor po

natur recta A B , quam A C : crunt quoque duo

quadrata re&tarum A D , DB, ſimul minora

duobus quadratis AD, DC, ſimul; ablato

que propterea communi quadrato re &tæ AD ,
E D B II

quadratum re &tæ B D , quadrato re&tæ DC,

2
0

21.

2
0

RI 2 minus
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minus erit , & proindc & re & a 'BD ,minor , quam redaDC . Abfciffa ergo

re& a DE, ipa BD , æquali , crit EC , differentia inter ſegmenta BD ,

DC. Dico quadratuin laterisAC, ſuperare quadratum lateris A B , rectan

gulo fub BC, EC,comprehenſo . Quia enim re &ta BF, fccta eſt bifariam in

D , eig ;addita in continuum recta E C , erit rectangulum fub BC, EC ,

contentum vna cura quadrato re&tæ D E , qua

6. kecundi. drato re &tæ DCæquale . Addito ergo quadrato

А.

communirc&tæ A D , eris re& angulum ſub BC ;

EC,vnàcum quadratis rectarum DE, A D , hoc

eft , re& arum BD,AD , hoc eſt ,cum quadrato

ređæ A B , æquale quadratis rectarum DC,AD ,

21 hoceft,quadrato re &tæ A C.Maius ergo elt quae

B 'D
dratum lateris A C , quam quadratum lateris

А.
A B , re& angulo ſub BĆ , EC , comprehenſo .

quod eft propofitum .

CADAT deinde perpendicularis AD , ex

fra triangulum in batin Ċ B , produ& am , vt in

figura pofteriori . Abfciffa reca DE, ipfi DB,

æquali,crit recta E C , compoſita ex bafe B.C , &

E D B II C

E B , quæ dupla cſt lineæ D'B , in ter perpendicua

larem , & angulum B. Dico rurfus , quadratum

laterisAC, ſuperare quadratum latcris A B , rc & angulo ſub B C , E C , com

6.fecund.. prehenſo . Erit enim rurſus re& angulum fub BC, E C ,vnà cum quadrato re•

& r D B , quadrato recteDC,æquale . Addito ergo quadrato communi reag

A D , crit rectangulum ſub B C ,EC , vnà cum quadratis re & arum D B , A D ;

hoc eſt, cum quadrato retę A B , æquale quadracis reftarum D CAD , hos

cſt, quadrato rectæ A C. Excedit igitur quadratum lateris A C , quadratum

lateris A B , re& angulo contento ſub B -C , EC .

47 primi. ALITER . Quonií quadratis ex A DD.C , quadratum cx A.C ; & quas

dratis ex AD , DB, quadratum ex A B , æquale elt : idem erit exceflus quam

drati ex A C , fupra quadratum ex A B , qui quadratorum exAD, DC, fu

pra quadrata ex A D ; D B.:Et, ablato communi quadrato ex A D , idem ,qui

quadratiex D C ,fupra quadratum cx D B , per pronunciatum 17.lib. 1. Eucl.

Sed quadratum exDc,ſuperat quadratuin ex D B ,re& angulo ſub BC,CE,

ſecundi.comprehenſo ; propterea quòd quadratum ex DC, æquale clt quadrato ex

DB, velex De,in prima figura ,vnà cum re& angulo fub BC,CE,contenta

igitur & quadratum ex AC , ſuperat quadratum ex A B, rectangulo com

prehenſo fub B C , CE. Quocirca , Siab angulo trianguli cuiufuisduobus

lateribus inæqualibus comprehenſo linea perpendicularis ad balia ducatur,

& c. Quod ofendendum crat ..

Perpédico COROLLARIVM.

Jaris in Ir ,

fcele fecat
bafim bifa E X demonſtracis conftar, In lufcele perpendicularem focare ba Gira bifariam .Nam l'in

piain . priore triangulo latera-A B ,A Coponaniui æqualia,eruni.corum quadrata quoqueæqualia .

w . primi. Quare cum quadratum ex A B, equale fic quadratis ex AD,BD ; & quadratum ei A Co

quadratis ex A D , CD: crunt quoque quadrata exAD, B D , quadraris ex A D C Dæqua.

lia : Ablaro que com muni qua:frato reas AD, reliqua cruorquadrasa es B D , G D ;agus.

bia ,& proinde ce& x. B :D , CD, zquales .
PRO
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PROBL. S.
PROPOS 9.

SI ab vno angulo trianguli cuiuſuis notorum content on

laterum adoppoſitú lacus perpendicularisdemitedcontent

tatur : quanta fitrecta inter perpendicularem , & here:

verumuis angulorum reliquorum comprehenſa, ,se vad

cognofcere .

prchenfa,

REPE
TANT

VR

deo triangul
a

præcedét
is

propor. fitý; latusAC,

20.AB, 13 . & in priori quidem triangul
o
,BC , 21. in pofterio

ri
vero , 11.

Oportea
tq

;cognoſc
ere

, quanta fit tam re &ta B D ,quàm Ċ D. Quoniam qua .

dratum ex AC , ſuperat quadrat
um

ex A B ,re
Shaie

& angulo ſub BC , CE ,contento ; fi quadratum

recte A B , hoc eſt, 169. detrahatur ex 400. qua.

A

drato rectæ AC ,reliquum erit re & angulum ſub

BC ,CE, contentum 231. quo diuifo per latus

B.C , hoc eſt,per 21. in prioritriangulo, prodibit

re& aCE, 11. quæ ablata ex latcre BC , id eft , 21

ex 21. relinquet BE , 10. Huiuscrgo dimidium B DE

8. dabit rectam B D : ac proinde reliqua CD, А.

crit 16.nempe reſiduum laterisBC . In poſte :

riori vero triangulo , diuiſo eodem re & angulo

231. per ss. niinirum per lacusBC , inuenietur

CE, 21. å qua fi latasBC ,hoc eft, 11. aufera

tur, remanebit B E , 10. cuius femilsis dabit BD,

S. ac proinde CD , crit 16. nempe compoſitum ID

ex latcre BC , ac BD .

IT AQVE, si differenria inter duo quadrata laterum ambien Praxis

tium angulum , à quo prirperdicularis ducta est , diuidatur per tertium

latus , in quod perpendicularis eſt demiffa , producetur numerus, qui

fiminor tertio latere fixerit , indicabit perpendicularem intra triangu- Quopa&to

lum cecidiſſe , idemqueex tertiolatere ſubduktus relinquet numerum , fione ind

cuius femiffis dabit minusſegmentum bafis : hoc autem cx tertio latereligatjaum

fubtra &tum exhibebit fegmentum maius . Si vero numerus ille ex diui. Parisiore

fione productusfuerit tertio lateremaior , argumento eft, perpendicula- triágulum

rem extra triangulum cecidiffe . Quare fi ex co tertium latusdetraha

tur , reliquus erit numerus , cuius femiffis dabit re&tam extra triangu

I um inter perpendicularem , angulum obtufum ; eadem vero ſemiffis

tertio latcri additaexbibebit alteram re &tam inter perpendicularem , ele

angulum acutune . ALI

2
0

ܓ
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3. tertij.

B

Alia loué ALITER & facilius. Ex A ,ad interuallum minoris lateris A B, circulus

tio ſegme deſcribatur ſecansmaiuslatusAC,in F,idemg.produ& um in G , & JatusBC,

Gs, & fact G perpendicularis intra trian

lior. gulum cadit,vel certe, fi ex

tra cadit,ipfum productum in

A

E :ſecabiturq; re & a B E ,bifa

riam in E. Quia vero restan ,

sorol.1.36. gulum ſub BC ,CE, rectan

kertij .
gulo fubGC,CF,æquale eſt;

16.fexti. F
erit , vt BC , latus, in quod

D perpendicularisducitur,nem .

pe vt21. in priori triangulo ,
E

velvt 11.in poſteriori,ad GC,

fummam reliquorú duorum

A laterú A C , A B , (quod AG ,

ipl A B ,'fitæqualis) hoc eft,

ad 33. itaCF, differentia ina

ter eadem duo latera , id cit,

ita 7. ad CE . Quare per

c

E

regulam auream inuenietur

B
CE,partium m.in triangulo

priori in poſteriori autem 27.

vt hic perfpicuum eſt .

BC . GC. CF. CE.

33 .
fit . II.

Itcm

11. 33: 7 ? fit.

Quòd fi'EC, inuenta partium 11. in priori triangulo auferatur ex latere

BČ, nempeex 21. remanebit B E ,10. cuius ſemiſsis 5.crit ſegmentum BD , ac

proinde altcrum CD, erit 16.In poſteriorivero triangulo , li ex E C , inuenta

partium 21.dematur latus BC ,partium II. relinquetur rurſus BE, 10. Qua

fe eius dimidium s. dabit rectam B D , extra triangulum inter perpendicula :

rem , & angulum obtuſum ;ac proindetota C D ,compoſita ex latere B C , &

di&to dimidio B D , erit 16 .

D

21.

21.

Praxis Si igitur fiat , vt latus, in quod perpendicularis du ta eft ,ad fuin

mam aliorum duori laterum , ita diff rentia eorundem laterum ad aliud,

Quo pacte reperictur numerus, quiſiminor fuerittcrtio latere, indicabit perpendi.

tatione co cularem intra trianguluin cecidiſe, idem ,ex tertio latere ablatusrelin .

gnofcatur,

quetnumerum , cuiusdimidium erit minus ſegmentum baſis,hocauteman perpen .

dicularis ex tertio latere demptum reliquum faciet maius fegmentum . Si veronu .

Fridag ut merus per auream regulam inuentus tertium latus fuperet , argumento

an extra. eſt , perpen licularem cecidiſſe extra triangulum . Quire ſi ex eolatus

tersium detrahatur , dabit ſemilſis reliquinumerircctam extra triangu .

lum inter perpendicularem , & angulum obtufum : Eadem vero ſemifſis

tertio
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tertio lateriadiun &ta offeret alteram rečtam inter perpendicularem , &

angulum acutum

SI ergo ab vno angulo trianguli cuiufuis notorum laterum ,& c. Quod fae

ciendum erat.

SCH OLI V M.

VIDES igitur in veraque praxi calculum ipfum monftrare,num perpendicula

ris entra triangulum cadat,an vero extra . . )

IDEM hoc problema abſolui poteft per propos.13.aut 12.lib.2.Eucl.prout pero

pendicularis intra triangulum cadit, vel extra .Cadat enim primü perpendicularis

AD,intra ,fintýlatera ,vt prius; A B ,13.AC,20. B C.21. Eritq; vterq; angulus B, C ,

acutus,propter rectos angulosad D.cí :am duo anguli B ,VADB,quàm duoCQ 17. primi.

AD C,fint duobus rectisminores.Quoniam igitur quadratisex AC ,minus eft,quàm

duo quadrata ex A B ,BC,reftangulo bis cöprehenſo Sub C B ,BD;ſi quadrati lateris 13.fecundia

A C ,nempe400.auferatur ex ſumma quadratorum laterum AB,BC, nimirum.cx.

610 reliquum erit rectangulū ſub C B ,B D , bis coma

prehëfum 210. Semiſsis ergo huius,vtpote 105.erit res
А.

ctangulum ſub C B, BD , comprehenſum : quodiuiſo

per latus B C ,hoc eft,per 21. exibit ſegmentum B D ,

5.Reliquum ergo CD,erit 1 6.Quod tamen eodem mo

do reperiri poteft,fi quadratum lateris A B , ex quas

dratis laterum AC , B, fubducatur, & c . Eft enim 21

e illudminus, quam hæc duo , rectangulo fub B C , B 13.Secundi.

c D , bis comprehenſo.

CADAT deinde perpendicularis A D , extra ,ſinta;

latera , vtprius;AB, 13. A C , 20. B C , 11. Eritq;

angulus A B C , obtufus: propterea quod duo D , or

A B D , funt duolus rectisminores; acproinde ABD, 37. primi

acutus, cum D , reétus fit . Quia ergo quadratum ex D B11в с

A C ,maius eft,quàm duo quadrata ex a B , B Cores
12.ſecundi,

Etangulo bis comprebenso fub c B , B, D ; ft ſumma quadratorum laterum A B ,BC,

idejt, 290.auferatur ex 400. quadrato lateris A c , relinquetur rectangulum bis

comprehenfum fub c B , B D ,110.Semiſsis ergo huiusyri mirumssuerit rectangulum

Sub C B , B D , contentum : quo diuiſo per il latus B C ,prodibit relta B D , exira

triangulum ,5.quecum 11. latereBC, componet rectam CD, 16 .

ITAQV E , cadente perpendiculari intra triangulum ; Siſemifſis Praxir.

differentiæ inter quadratum vtriusuis laterum ambientium angulum ; à

quo perpendicularis demiffa eft, fummam quadratorum ex reliquis

duobus lateribus deſcriptorum ,diuidatur per latus,in quod perpendicu

laris cadit, producetur ſegmentum baſis prope angulum , quem continent

latera ,quorum fumma quadratorum accepta fuit :Hoc autem fegmentum

ex eadem baſe det ra £tum relinquet alterum ſegmentum .

CADENTE vero perpendiculari extra triangulum ;sise miffis

differentia inter -quadratum lateris angulo obtufooppoſiti, & fummam

qua

D

2
0



324 TRIANGV Li

quadratorum ex reliquis duobus lateribus defcriptorum , diuidatur per

latus , in quod productum perpendicularis cadit , procreabitur linea ex

tra triangulum inter perpendicularem , & angulum obtufum : Hæc vero

additabaſiconſtituet alteram rectam inter perpendicularem , & angu

Lum Achtum baſis .

7
8
.
4
5
.

3
0
.
3
1
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16.52

PROBL. 6 . PROPOS. 10 .

1A triango DATIS omnibus angulis trianguli non re

Jo non 16

dengan sens Etanguli, vel datis eorum proporcionibus , vna cú

proportio.vno latere;reliqua duo latera cognoſcere , & quo.

forum is rumlibet duorum proportionem facere notam .tis , vna cú

ono lavere,

reliqua in : IN triangulo A BC , fint primum omnes anguli acuti , & dati ; A ,grad.

ucftigatur. 75.Min . 45. B , grad. 67.Min.23. C , grad . 36.Min .52. Datum quoq; lit la

tus A B , 13. Oportet ex his

А

reliqua duo latera inueni

sebojus. re . Quoniam eft , vt finus

angulic , ad finum anguli

A , ita latus A B , datum ad

latus B C : fi fiat , vt finus

anguli C , nempe 59996.ad

9692 3. finum anguli A , ita

latus A B ,datú 13.adaliud ,

с в inuenietur latus BC , 21.

ferè,vt hic apparet.

C. A. A B. BC .

59996 . 96923•

ferè

Item quia eft , vt finus anguli C , adGnum anguli B , ita latus A B , datum

ad lacus A C : fi fiat, vt 59996. linus anguli C , ad 92310. linum anguli B , ita

latus A B ,datum 13. ad aliud, inuenietur latusAC, fere 20. vt hic vides .

C. B. A B. A C.

$ 9996 . 92310 . 13 ? fit ferè.

s,huius

Vel quia eft , vt finus anguli A , ad finum anguli B , ita latusBC, inucntum

ad latus A C : fi fiat, vt 9692 3. finus anguli A , ad 9 23 10. linum anguli B , ite

latus BC ,inuentum 21.ad aliud ,reperictur latus A C , fere 20. vt hic cernis.

A. B. BC. AC.

96923 92310.
21? fit ferè.

SIT deinde angulus B ,obturus grad . 112. Min . 37. A , grad. 30.Min . 31.

C , grad. 36.Min 52. & rurſum latus A B , 13. Quoniam idem eſt linusanguli

B , quicius complementigrad. 67. Min . 23. vt in tratatione finuum demon

Atrauimus, inuenietur ratione iam expolita latusBC, 11. & AC, 20. fermé.

vt hic liquido conſtat.

A. C.

6
7
.
2
3

fit 21.

20 .

20 .
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11.

59996.

20 .

C. A. A B. BC .

fore

59996.
Got

50779.

Item .

C. B. АВ. AC.

92310.
13?

fit 20. ferè..

Vel .

A. B. Вс. A C.

50779 .
11? fere.

92310.
fit

ITAQVE, datis angulis omnibus, cum vno latere';Sifiat, vt ſi- Praxia

nus anguli lateri dato oppoſiti ad finum vtriufais reliquorum angulorum ,

ita latus datum ad aliud , inuenietur latus angulo illi , cuius finus acce

ptus eft , oppoſitum : Etſirurfus fiat , ut finus anguli lateri dato oppo

ſiti ad finum tertijanguli, ita datum latusad aliud ,reperietur latus ter

tio angulo oppofitum , & c.

Quádo trik

QUOD fitriangulum fuerit Iſoſceles,& dentur anguli:Velf fuerit fca-

lenum , & duo dentur latera cum angulis, vniustantum lateris inuentione quilaterú :

opus eft,vt patet . In æquilatero autem triangulo ,fi detur vnum latus,erunt aut quádo

& reliqua data, vtpote illi æqualia .

in ſcaledo ,

dátur duo

IAM vérò lidatæ fint proportiones angulorum ,cum vno latere,inue- latera cum

Atigandæ erunt ex illis proportionibusmagnitudines angulorum ,vt in fcho- angulis.

lio propof. 1. demonftrauimus: Deinde vero reliqua latera exploranda , vt Quádodá.

hic oftenfum eft ,

rur propos

INVENTIS autem lateribus, liquido conftat, corum proportiones gulorú , cú

eflemötas in numeris,in quibus ipfa cognita ſunt. Datis ergo omnibusangu.rno latere,

lis triangulinon re& anguli, & c. Quod erat faciendum .

PROBL. 7. PROPOS. 11.

In criágula

lateribus,vel eorum proportionibus,omnes an -e dobrú peo
portionib '

gulos notos efficere .
notis, angu

li inucniú .

IN triangulo priori A BC , ſint data omnia

latera ; A B , 13. A C , 20. & B C ,21. Oportet et
А.

his inueſtigare angulos . In maximum latusBC ,

ex oppofito angulo A , ducatur perpendicularis

A D , quę neceflario intra triangulum cadet.Cum

enim latus BC , fitmaximum ,crit & angulus A , 21
19. primi.

ipfi oppofitus, maximus :ac propterea vterq; B ,
17. primis

C , acutus. Ex quo fit,perpendic
ularem

A Dins
BD Scholium

tra triangulum cadere . Primùm itaq; inquiran

А. 13. ſecundi.

tur re&tæ B D ,CD . Inuenietur BD , 5. & CD,
huius.

16. Quia ergo , pofito finu toto A B , re& aBD,

finus elt anguliBAD , vt in tractatione finuum B

oftendimus,dicemus per auream regulam .SiAB,

D

SÓ

fiones 20 .

DATIS omnibus trianguli non rectangulide

2
0

A
1

G

13. dat
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,?

13.

13 20 .

Praxis

1

13.dat A B , Ginum totum partium 100000. quid dabitBD, s ! inueniemus ;

knum BD , 38461. vt hic vides .

A B. A B. BD. BD .

100000 . fit. 38461.

А
Ex tabula ergo finuum dabitur angulus BAD,

grad.22.Min. 37. arq ; adeo eius complementum

B , grad.67.Min.23.quieft vnusangulorum quç

fitorum . Rurfus, quia pofito A C , linu toto ,CD,

finus eſt anguliCA D , dicemus iterum perregu

21 lam auream . Si A C , 20.dat À C , 100000, finum

BD
totum , quid dabit C D , 16 ? Inuenicmuſq; finum

A
CD, 80000. Vthic patet.

AC. AC. CD. CD.

100000 . 16 ? fit 80000 .

Qui ſinus in tabula ſinuum monſtrat angulum

B C

D
CA Digrad.53.Min .8. ac proinde cius comple

mentum C , crit grad . 36. Min . 52. qui eſt vnus

ctian angulorum quæfitorum . Quòd fi duo an ,

guliduorum finuum inuentorum , nempe grad. 22.Min.37. & grad.s 3.Mina

8. fimulcomponantur, fiet tertius angulusB A C grad. 75.Min.45.Vel çer

te ſi ſummaduorum angulorum B , C , inuentorum ex grad . 180. auferatur

reliquus fiet tertius angulus BAC,grad . 75.Min . 45 .

ITAQV E, fot totam praxim comple tamur ) ſi fiat,vtmaximum

latus( in quod perpendicularis duéta eft) ad fummam aliorum duorum ,

ita differentia eorundem duorum ad aliud , reperietur numerus , qui ex

Maximolatere ſubduétus relinquet numerum , cuius ſemillis dabitminus

fegmentum bafis ,hoc autem ex baſi detra &tum relinquetmaius ſegmen

tum , vt conftat ex ſecunda praxipropof. 9. Quòd fi rurſum fiat , vtmi

nimum latus ad finum totum , ita fegmentum baſisminusad aliud , inue

nietur ſinus , cuius arcus complementum dabitangulum fuprabaſım me

dio laterioppoſitum . Deindeſi rurſum fiat , vtmedium latus ad finum

totum , ita maiusſegmentum baſis ad aliud ,reperietur finus, cuius are

cus complementum dabit angulum fupra bafim minimolaterioppoſicum .

Tertius vero angulusmaximo lateri oppoſitus conftabiturex duobus il

lis arcubus duorum ſinuum inuentorum : vel certè relinquetur poſt de.

tractionem duorum angulorum inuentorum ex duobus rectis .

RVRSVS in pofteriori triangulo datum ſit latus A B , 11. AC, 13. &

BC, 20. Demiſſa in maximum latus BC, perpendiculari AD, inuenietur

fegmentum BD, atCD,ig, vthic apparet ſecundum praxim poſtes
riorem propor. 9,

BC. AB.AC. Differ, inter A B ,AC,

24 : fit 23

Hicnumerus ex bafc 20.ablatus relinquit 17 . cuius ſemiſsis8.dat rega

mentum minusBD . Ergomaius CD ,eritiiHinc inuenietur angulus

B ,grada

20 .



Ř E C T I L I N E j . 327

II. 100000 ,

11 ? fit

B , grad . 36. Min.92. C,grad. 30. Min. 31. & BAC, grad.113. Min. 37, vi

hic vides .

A B. A B. BD . BD .

8 ? fit 80000.

Item .

AC. A C. CD. CD.

13. 100000 . 86154

Complemétum arcus,quem prior ſinus inuentus offert,dat angulum B ,grad .

36.Min . 52. Atcomplementum arcus pofterioris finusinuenti dat angulum

Č ,grad . 30.Min. 3 1. & c. Eft ergo doctrina'huiuspropofitionis generalis,fi- Generalita

ue angulusmaximus A , acutus ſit , vt in priori triangulo , fiuc obtuſus,vt in huius pro

pofteriori , ſiue deniq ; re & usfit ; quamuis in rc& angulo triangulo iam ſupra poſ.

traditum ſit propof. 3. quo pa & o ex duobus lateribus cognitis faciliusan

guliduo acuti inueniantur .
Quando la

IAM'fidenturlaterum proportiones, faltem duæ, continuabimus eas in tcrum pro

tribus minimis numeris , fi proportionum numeriminiminon fint , vtEucl. dart func.

docuit propof.4 .lib . 8. cosa; numeros lateribusaſcribemus, perinde ac ſi in ss.leptimi.

illisnumerisdarentur . Veđi in prioritriangulo proportio A B , ad B Celit,

quæ 26. ad 42. At A BadAC,quæ 39.ad 60.reuocabuntur hæ proportiones

adminimos hoſce numeros 13. 21. & 13. 20. Dabicurergo A B 13. A C , 20. Quádo trika

& BC, 21. Ex quibusangulos eruemus, vtprius.
gulú eft iro

ſceles .

PORRO in Iſoſcele datorum laterum ducenda eft perpendicularis ad coroll, 8

baſim ,ſiueea fit maximum lacus,fiueminimum :quæ diuidet balım bifariam . huius

Quare fi fiat, vtvnum æqualium laterum ad finu totum , ita dimidium baſis

adaliud , inuenietur ſinuscuiuſdam arcus,cuiuscomplementum dabit vnum ,

æqualium angulorum ſupra bafim ,vt ex demonftratis liquet.Ergo & alter da.

bitur:ac proinde & tertiusbafi oppofitus,vtpote reliquusduorú re& orum .

IN æquilatero deniq; triangulo dabuntur anguli,etiam l latera non den- Quádo triá

tur,cum quilibet ſit tertia pars duorum re& orum , hoc eft , contineat grad. gulú eft xa

60. Datis igitur omnibustrianguli non rectangulílateribus , & c. Quod fa- quilaterú.

ciendum erat ,

SCHOLI V M.

ETSI inhacpropos precepimus, perpendicularem ad maximum latus effe du .

cendam ex angulo oppofito, vt intra triangulum cadat, fiatq; calculusfacilior: ta .

men eadem fere via problema abſolwemus,fi in triangulo obiuſangulo perpendicula .

ris
ducaturab obtuſo anguloin maximum latus,fed ab alterutro acutorum ans Quádo per

gulorum in latus oppofitum protractum , ita vt cadat extra pendicâla .

ris in obru .

triangulum , ut in hoc triangulo A B C ,manifeftum eft, in А ságulo cris

quo latus A B , datur 22. A Č , 31.0BC, 14. Nam fi fiat, gulo cadit

0 BC, 14. (in quod latus perpendicularis eft ducta ) ad extra criaa

53. fummam aliorum laterum AB,AC, ita 9.differentia
gulum .

corundem laterum ad aliud,reperietur numerus 341 à

quo fi ſubducatur latus B C , remanebitnumerus 2017 14

cuius femiſsis 102's , erit recta BD, ac proinde CD,

247 8. Quam obrem fiiam fiat,ut A B , 22. ad A B , fs
D B

uum totum 100000. ita BD, 10 ' adaliud, innenietur s D , Sinus 45611.

SC

non

2
2
,

2 CHINA
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:

cuiusarcus complementum exhibebit angulum ABD, grad. 62. Min . 52. acproptea

rea reliquum duorum reétorum A B C ,grad . 117.Min. 8. Item Sifiat,vt A C, 31 .

ad A C , 100000.ſinum totum ,ita CD, 24 z's . ad aliud ,reperietur ſinus 77534a

cuius arcus complementum offeret angulum c , grad. 39. Min . 10. Quòd fi duo an.

guli A B C , C , exgrad . 180.demantur, relinqueturangulus B A C , grad. 2 3 .

Min . 42. Ratio huius operationis colligitur ex traétatione finuum , vbi oftendimus, si

AB, ftatuatur ſinustotus, B D , eſe finum anguli B AD : Item fi A caponaturfinus

totu , CD, Jefinum anguli CAD, C.

PROBL. 8.
PROPO.S. 12 .

In triágulo DATIS duobus lateribus

að re & águ
trianguli non re

lo ex duo .

bus lateri. ctanguli, cum angulo ab ipfis comprehenſo ; vel

Biler cotó data proportione duorum laterum angulum da

e non ci tum continentium : tertium lacus, & reliquosan
angulo ab

ipfis com •

prehenſo,

cerium la .

tus, & reli. IN triangulo ABC, data fint primum duo latera A B , AC, illud 3. hoc

qui anguli 5.ambientia angulum A , obtuſum , quidatus ctiam fit grad. 93. Min . 8o.

exquirút . Oportet ex his tertium latus B C , & reliquos angulos B , C ,inucftigare.Quo.

niam datur angulus A ,grad. 93.Min. so . fi detrahatur ex grad. 180.hoc eſt,

ex duobus reétis , reliquum erit aggregatum duorum angulorum B , C , grad .

86.Min.ro. Eft autem & proportio finuum angulorum C , B ,data ,ncm pe ca

dem , quæ lateris A B , 3. ad latusAC, 5. propterea quod eft, vt latus A B , ad

Bhoius . latus A C , ita ſinus anguli C , ad Gnum anguliB. Quare vterq; angulus C ,

w huius B , ſigillatim cognituserit , ille grad .29.Min . 55. hic vero grad. 56.Min . 15 .

1. huius, Quia vero latera funt finubusangulorum op

А poſitorum proportionalia , erit, vt linus anguli.

C , ad finum anguli A , ita latus A B , ad latus

BC : vel vt finusanguli B, ad finum anguli A ,

3
ita latus AC , ad latusBC . Perauream ergo .

regulam inuenieturlatuş B C , ferme6. vt hic.

B
apparet.

C. A. AB. B.C ..

49874. 99776 3 ? fit 6.ferè

Vel.

B. A. AC. BC .

83147 99776 6.ferè.

Praxis .

VT ergo totam praxim comple &tamur : Si (ablato-angulo dato ex

grad. 180.vt fummaaliorum duorum habeatur ) fiat, vt femiffis fumme.

duorum laterum datorum ,nempe femiffis fummaterminorum proportio::

nus ſinuum angulorum reliquorum ,ad tangentem ſemiffis fummæreliquo-

rum angulorum , ita differentia inter ſemif [em furon & datorum laterum ,

bea
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3
1

2
2

* B 14

hoc eft, terminorum proportionis ſinuum angulorura reliquorum , & al.

terum laterum ,ſiue terminorum proportionis,ad aliud , reperietur.tan .

gensanguli,qui cum ſemiſſe fummæreliquorum angulorum componetma

iorem angulum ,quinimirum maiori lateridato opponitur : idem verò ex

eadem femiffedi ta fummedetractus relinquer angulum minorem mino

rilateridato oppoſitum ; ut perſpicuum eſtex pravipriore propos. 6 .

Quòd fi rurſus fiat , vt finus vtriufuis angulorum inuentorum ad ſerum

anguliin principio dati , ita latus inuento angulo , quiacceptus fuerit in

regula aurea, oppofitum ad aliud, inuenietur tertium latus. Et admiio

rem perſpicuitatcm proponemusaliud exemplum .

SINT in triangulo A B C ,data duo latera A B , A C , 22.& 31. vnà cum

angulo A , grad.23.Min.42. Hic angulus ablatus.cx

grad. 180. reliqua fiet ſumma angulorum B , C , grad. А

156.Min . 18. Si ergo fiat , vt25.femiſsis laterum

AB, A C , id eft , terminorum proportionis linuum

angulorum B ,C ,ad 476595.tangentem ſemiſsis fum

mæ angulorum B , C , hoc eft ,ad tangentem grad.78.

Min . 9. ita4.differentia inter ſemiflem fummæ la

terú AB,AC,vel terminorū proportionis finuú an

gulorum B , C ,& alterutrú laterum ,feu terminorum ,

ad aliud, reperietur tangens 80931.cuiusarcusgrad. 38.Min . 59. additusad

grad.78.Min . 9.nempe ad ſemiſfem fummæ angulorum B , C , conſtituet an :

gulum maiorem B,maiori lateri dato A Cooppoficum grad. 117. Min.8.Idem

vero arcusgrad . 38. Min . 59. ex eadem femiffe fummæ angulorum B, C , id

eſt,cx grad. 78.Min . 9.detra & usrelinquetminorem angulum C , minori la .

teri dato A B , oppolitum grad. 39. Min . 10. Operationem aureæ regulæ

hic vides .

264 476593 47 ? fit 80931.

Quòd fiiam fiat,vt63158. Gnusanguli C ,ad 40195. Ginum anguli A , ita la

tus A B , 22.ad aliud : Vel vt 88995. finus anguli B , ad 40195. linum anguli

A , ita latus A C , 31. ad aliud,inuenieturlatus B C , 14.ferè. vt hic cernis,

C. A. A B. BC.

63158. 40195
22?

Vel

B. A. AC. BC.

88995. 40195. 31 ? fit

SI vtinolis tangentibus,vſurpanda erit poſterior praxispropoſ. 6.in in .

tentione angulorum B , C .

* IAM li proportio laterum A B, A C ,data fit,vna cum angulo A , ab iplis Quando la

comprehenfo , aſcribemusdi&tis lateribus numerosproportionis,ac lí in ipſis tum pro:

datatſent,problemag; abfoluemus, vt prius .

HOC etiam problema abſolui poteft line auxilio propoſ. 6. hocmodo. Alia demo

In triangulo A B C ,detur latus A B ,29.AC,24.& angulus A ,primùm acutus ftratio pro .

grad.38.Min .16. Ducatur ad maius latusA B ,ab angulo oppolito C , per- blematis G.

pendicularis CD : quze neceſſario intra triangulum cadet . Cum enim latus ne ppol.6.

Sr 3 АВ,

1

fit 14 ferè

14. fere.

eft .
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Schol. 13a

D

100000 .
14 * S

vides .

D.

100000 .

19. primi. A B,maius fit latere A C , erit & angulus C , angulo B ,maior. Quare Bacto

tus erit . Nam fi re& us eſfet, autmaior , eſſet C , etiam
17. primi.

maior re& o . quod eft abſurdum ;quòd B , C ,lingming .

res duobus redis . Cum ergo & A , ponatur acatus, ca.

det perpendicularisCD, intra triangulum . In trian .fecundi.

gulo igitur rectangulo A CD,cum angulus A ,lit grad.

38.Min . 16.erit eiuscomplementuin A CD, grad. sr.
dhuiusta

Min . 44.Quare cum lit ,vt linus totus anguli re& i D ,

C ad Gnum anguli A , ita latus A C , 24. ad latusCD :

B
inuenieturlatus C D ,per regulā auream , 14

Vc hic apparet .

D. A. AC. CD.

61932. fit 후 99
Lhuins.

Eadem ratione,cum fit,vt finustotus anguli reati D ,ad finum anguli A CD,

ita latus A C ,24. ad latus A D :reperietur latus A D , 182**& vt hic

ACD
AC. AD .

78514. 24 ? fit 18-4 II

Ablata autem A D , inuenta ex A B , data 29. relinquetur BD ,109

Et quia , vtin tra & atu tangentium oftendimus, pofito ſinu toto BD, recta

CD, tangensetanguli B , inueniecurCD, tangens 146344. vtbic manife ,
ftum cf.

BD . BD
CD . CD.

1052 141421? fit 146344.Tangens autem 146344. monftrat in tabula tangentium angulum B , grad,

55.Min . 40. ac proinde duo anguli A , B , grad. 38.Min . 16. & grad. ss.Min .

40.cx grad: 180. fubdu&ti reliquum facient angulum ACB,grad. 86.Min.4 ,

abnius . Quoniam autcm eft, vt linus anguli B,noti ad finum anguli A daci, ita latus

datum A C , 24. ad latus B C , reperietur latusBC , 18. fere. vt hic vides.

B. A. A C.
BC . ,

82577 81932. 24? fit 18. ferè .

RVRSVS in triangulo ABC, datum ſit latus A B , 13. A C , 11, & ana

gulus A , ab ipfis comprehenſusobtufus, & datus grad. 112.Min . 37. Ducae

tur ex alterutro angulorum acutorum ,vtex" B ,

Sebol. 13 . D
ad oppoſitum lacusCA, perpendicularis : Quæ

fecundi ,

A
extra triangulum cadet. Quia igitur angulus

BAC,ponitur grad. 112.Min . 37. eritBAD ,

grad. 67.Min .23. ciusý;complementum pro

B
c pterea A B D neceffariò grad.22. Min . 37

huius.
Quare cum fit, vt ſinus totusanguli re & i Dead

finum anguliBA D , ita latus A B ,datum 13.ad latus B D : Item vt finusto

tus angulireati D ,ad finum anguliABD, ita latusdatum A B ,13. ad lacus

AD; inuenietur B D , quidem 12.at A D , 5. ferè. vthic apparet.

D. B AD . A B.
BD.

100000. 92310. 13? fit 12. ferè.

Item .

D. ABD. AB.
AD.

10QQQQ.. 3845 13? fit

100000 .
s

T

ܢ
ܘܕ
ܘ

S. ferè.

Addita
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Addita autem AD , inuenta 3.ad latusAC,datum 11.fiet tona C 0,16.Cum

ergo , pofito finu toto C D , re & aBD, Gttangens anguli C ; reperietur tan ,

gens BD , 75000.vt hic cernis.

CD. CD. BD. BD.

16 . 100000 . 12 ? fit 75000 .

Quæ tangens offeretin tangentium tabula angulum C ,grad . 36.Min . 52. &

proinde duo anguli A , C , grad . 112.Min .36. & grad . 36. Min . 52.ex grad.

180.ablati relinquentangulum A BC ,grad. 30.Ňin . 31. Quoniam tandem

eft, vt finusanguli C , cognitiad finum anguliBAC,dati, ita latus A B,13. schaine.

datum ad B C , inuenietur latus BC , 20. ferè. vthic apparet.

C. B AC AB. BC .

59996 . 92310. 13 ? fit 20. ferè.

Verum , vt vides, prior ratiomultò eft breuior, & expeditio
r
.

QYOD ſi quando data duo latera datum angulum ambientia fuerint Quido da

æqualia , facilius erit problema. Sint namq; in triangulo ABC, duo latera ta latera sás

A B , A C ,æqualia, quodlibet 9. & angulus A ,com
æqualia.

prehenſus grad . 80. Ablato hoc angulo ex grad .

A

180.dabitſemiſsis reſidui,quod eſtgrad. 100.vtrum

que angulorum B , C , grad.so.Siautem fiat,vt ſinus

anguli B,vel C ,ad finum anguli A , ita latus AC,

vel AB,ad aliud,prodibit lacus BC ,116 B

vt hic vides .

B , vel C. A. A B , vel A C. BC.

76604 98481. 9 ? fic , 115

Datis ergo duobus lateribus triangulinon rectanguli , cum angulo abipfis

comprehenſo, & c. Quod eratfacienduin .

PROBL. 9. PROPOS. 13.

DATIS duobus lateribus trianguli non re- non texas

& anguli , vel eorum proportionedata , vnà cum duobus
lateribº da

SS

6 0 4

ܬܘ
ܬܩ

angulo , qui alteridatorum laterum opponitur: selection

reliquos angulos,& tertium latus inquirere.Opor igualdada

ret aurem conftare ,num alterangulus reliquo la-

teri dato oppofitus ſit acutus,an obtulus, ſidacus lacinia

angulus acutus eſt.

ipfis copre

henro , iera

& reliqui

anguli ine

ueltigátur.

SINT in triangulo A B C data duo latera A B , A Č.13.& 20.datusý ; fit

acutusangulus C ,grad . 36.Min .52. latcridato A B ,oppofitus, conſtetque

de angulo B , qui alteri dato lateriAC,opponitur ,num acutus fit,an obtu

ſus:alias enim nihil certicolligi poffet,vtex requenti ſcholio patebit. Quo

niam ergo eft ,vt latus A B , ad latusAC,ita finus anguli C , ad finum anguli 1.huinn

B ; ſuntquetria primad ata,inuenietur per surcam regulam quartum ,hoc eft ,

Spus anguli B , 92303.4t hic liques.

лв
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21. ferè.

TAB ?. A C. 2 ?..?" . Con B.-

13 . 20 . 59996? fit 92302.

QuiGnusin tabula finuum exhibet angulum B , ferè grad. 67.Min.23. fi acu

tus fuerit,vt in priori triangulo : fi autem obtufus,vt in triangulo poſterio .

si, grad. 112.Min . 37. vtpote qui cum illo ſemicirculum compleat; cum ob.

tufas & acutus conficientés grad . 180.eundem ſinum habeant , vtad definj

tiones finuum demóftraui.

A

mus. Ablatis autem duo

busangulis C , B , ex grad.

180. relinquetur in priori

triangulo angulus A , grad.

75. Min. 45. In poſteriori

vero grad. 30.Min.31.La

tusautem B C ,inuenietur,

perauream regulam , para
B CB

tium ferè 21.in priori trian

gulo ; in poſterioriautem

I.huius. ferè 1 1. quod fit, vt finus anguli C ,ad Ginum anguli A , ita lacus A B , adla.

tus B C.vt in hacoperationeapparet.

C. A. A B. BC..

59996 . 96923: 13? fit

Item

C. A. A'B. BC.

59996. 50779. 13?

Praxis . ITAQVE , ſi fiat , vt latus datum dato angulo oppoſitum ad al

terum latus datum ,ita ſinus dati anguli ad aliud, reperieturfinus,cuius

arcus dabit angulum alterilateri daco oppofitum , ſi acutus fuerit, (quod

quidem femper contingit,quandodatusangulus eſtobtufus) aut certe ex

ſemicirculo fublatus dabit illum angulum , fiobtufus fuerit : Summa ve

roex datoangulo , & inuento angulo conflata ex grad. 180. ſubducta

exhibebit tertium angulum . Sideniq; fiat, vt ſinus anguli dati ad ſinum

tertij anguli à datis lateribus comprehenſi , qui vltimo inuentus eft , ita

latus datum dato angulo oppoſitum ad aliud , producetur tertium latus.

Quádo pro QVOD fi detur duorum laterum proportio ,

portio doo A
li lateribusillis numeri proportionis aſcribantur,

rum latçrú
codem modo problema exequcmur.

datur .

ALITER. Dentur rurium duo latera A B , 13.

& AC, 20. vnàcum angulo C ,acuto grad.36.Min .

21 52. ſitg ; primum alter angulus B, acutusetiam ,vt

R
in priori triangulo . Ducta ex A , ad BC, perpendi

A Cculari:A D , quæ intra criangulum cadet: quoniam

fecuadi.
" in triágulo rectangulo A CÒ,pofito finu toto AC ,

:: recta X D ,linus elt angulidaţi c , vt in tractatu G

nuum docujmus; li bat, vt A C , ſinus totus ad AC,

Il a datwsdatum , ita A D ,linus dati anguli C ,,ad aliud,

reperietur A D. 12. ferè , vt hic vides.

D вцс AC.

fit 11. ferè.

2
0

Schol. 13 .

2
0
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A D.

20 .

1ܐܐ

20 .

A C.
A C .. AD .

100000.
59996 ? fit 12. ferè.

Rurfus,quia pofito finu toto A B ,re &ta A D cft finus angult B , vt in finubus

traditum eft ; fi fiat, vt A B , latus datum ad finum totum , ita AD , iam in

uenta ad aliud , inuenietur finus A D , 92 308. vt hic apparet.

AB. A B. AD . fit AD .

13 : 100000 .
92308.

Ex tabula ergo ſinuum dabitur angulus B. grad.67.Min . 23. ac proinde

BAC,reliquusduorum re& orum ,grad.75.Min.45. Quoniam vero eft,vt fi

nus anguli dati C ,ad finum anguli A , inuenti, ita latus A B , ad latus BC, in- 1.huius

uenietur latus BC ,21. fcrme: vt hic cernis.

C.
BAC. A B. BC .

59996. 96923.
fit 21. ferè .

DEINDE , ijfdem pofitis , fit alter angulus B ,obtufus , vt in poſterio .

și triangulo . Duca ex A , ad BC , perpendiculariAD ,quæ extra triangu- Schol .
ſecundi.

lum cadet : quoniam in triangulo re& anguloACD , polito ſinu toto AC,

re&ta AD , linus eſt anguli C , vtdi& um eft in tra & atione finuum ; fi fiat ,vt

finus totus ad datum latusAC , ita ſinusdatianguli C , ad aliud ,inuenietur

AD, ferme 12.vt hic apparet.

A C. A C. AD. AD .

roo00o.
59996 ? fit 12.ferè.

Rurſus, quia pofito finu toto A B , recta A D , finus eſt anguli A BD , vt in

defin . finuum explicauim
us

; Si fiat ,vt latus datum ad finum totum ,ita AD,

proxime inuenta ad aliud,reperietur finus A D , 92308.yt hic vides..

A B. A B. AD. AD

13. 100000.
fit 92308.

Qui finus exhibetin tabula ſinuum angulú A B Degrad.67.Min.23. ac proin

de reliquum duorum re & orum A B C ,grad .L.Min . 37. Ablatis autem duo .

bus angulis C , & ABC ,notis ex grad.180.
remanebit

angulus B AC ,grad.3'0 .

Min . 31. Hinc, quoniam eft , vt linus anguli C , dati ad finum anguli A , in - 1.huius.

uenti, ita latus A B., datum ad latusBC , inuenietu
r
latùs B C , Eere 11. Vt

hic manifeftu
m

eft .

A. A B. : BC .

59996 . 90779 . 13?
fit 11. ferè.

POSTREMO, datis ijſdem lateribus , detur angulus obtufus A B C ,

grad . 112.Min . 37.vt in pofteriori triangulo, fa &taque eadem conſtru & iones

quoniam pofito finu toto A B , re&ta A D , finus eft anguliABD,hoc eft, an

guli dati Ā B C , inuenieturrurſum A D , 12. ferè,vthic cernis.

AB . A B. AD . AD .

100000 . 13 .
92308 ? fit 12.ferè.

Rurſus, quia pofito finu totoAC ,resta A D , finus.eft anguli C , reperietur

finusAD,60000. Vt hic apparet,

12 ?

C.
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100000. 12 ?

AC AC. AD AD.

20 . fit 60000.

Eft ergo angulus C ,grad .36.Min. 52. & proindc reliquusduorum :c & orum

BAC, grad . 30.Min. 31. LatusBC, inuenietur 11. vt prius. Igitur,Datis

duobus lateribus triangulinon retanguli,& c. Quod faciendum erat,

SCH OLI V M.

Quádo da

QVOD autem nihilcerti colligi poſsit , quando datusangulus vni datorum la .

lus.eftacheterum oppofitus acuius eft , nifi prius cognitum fit, num angulus alteri dato la .

Aare de teri oppofitus fit acutus,obtufusue , vt in propos diximus, ita perſpicuum faciemus.

beat, num Sint in triangulo A B C , data latera A B , AC , vna cum angalo acuto B. Du

aller angu Eta ex A , ad B C, perpendiculari A D , ignorabitur , num eacadat extra trian .

tus,vel ob
gulum ,an intra ,nifi fciatur,angulum alterum A CB, elle

ruſus. obtufum , acutumue. Sumpta quoque recta D Е , ex altera

4. primi. parte perpendicularisAD, ipliDc, equalis,du &taq; recta

A E ; erit A E , ipfoAC , aqualis : propterea quòd latera

B C D E DC, D A , lateribus D E , D A,æqualia funt,angulosq; com

prehendunt equales,vtpote rectos. Itaqueetiamfinota fins

latera A B , A C , vel A B , A E , o angulusacutus B ,non

tamen idairco reliquum latusnorum erit , aut reliquians

B E DC guli;cum reliquum latuspofsit effe vel B C , vel 8 E ; ac

propterea reliqui anguli ve BCA ,BAC , pel B EA,

B A E : niſo prius conſtet , angulum B C A , obtufum effe, vel acutum .Hoc enim co

gnito, ſciemus, quando perpendicularisAD , extratriangulum cadit , e quando

E X quibus conſtat, Nicolaum Copernicum ,alioquin diligentiſſimum , hallucina.

lai Coper. tum fuiffe 16.1.Reuolutionum propof.6.triangulorum rectilineorum , dum fimplici.

nici,
ser proponit:Si duo latera triangulidata fint,o angulus vnieorum oppofitusdatus

etiam ,reliquum latus, reliquos angulosdari pose.Hoc etenim fierinon poteft,vt

demonftrauimus,quando datusanguluseft acutus , niſi conftet,num angulusalteri

laterum datorum oppofitus fit acuiusgan obtufus.

intra ; O'C.

Error Nico

FINIS IR LANGVLOR VM

RECTILINEORVM.
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TRIANGVLA SPHÆRIC A.

PRÆFATIO .

XPLICATIS ijs,quaad

triangulorum rectilineorum

ſcientiam ,qua ex angulis no

tis latera,egº vicißim ex notis

lateribusangulicognoſcútur,

neceſaria eſſe duximus;reli

quum eft,vt sphericorum etiam triangulorum

doctrinam ,qua arcusex cognitis angulis,et con

tra, anguli ex arcubusnotisinquiruntur, tra

damus. Quamuis enim Menelaus,quietiam

Mileus,nobilis fcriptor, quitemporibusTraia

niImperatoris floruit,vt auctor eft Ptolemeus,la manera

acutißimostres librosdetriāgulis phariciscom

poſuerit,non tamen eiusordinem nos in hiſce no

ftris spharicis triangulis fequemur; propterea

quòd eg plurimaseius propoſitiones,licet iucun

dißimafint,mirag eruditionereferta ,táquam

Ti 2 non
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non neceſſarias reiecimus,es alias non paucas

abeoqmiffas ex Gebro Hifpalenfi, loanbe Re

giom . Franciſco Maurolyco, s'ex alijsadie

cimus, quas omnino neceſarias eſſe iudicaui

mis ad res Aftronomicas intelligendas . Ple

rung,etiam nouas demonſtrationes ,easg, bre

niores,ac faciliores adhibuimus,nonnullasitem

eodem mododemôftrauimus,quoeadem dean,

gulis,es triangulis rettilineis demonftratæfunt

ab Euclide, utplanior fieret earum demonftra

tio :ex quarum numeroſuntpropos,5.6.7.8 .

66 9. Non parumtamen opere in eopofuimus;

vt omnes propoſitiones triangulorum fphærica

rum ita in ordinem redigeremus, vtpofteriores

ex prioribus penderēt,quemadmodum resMa

thematicæ poftulant , eg in omnibuselementis

Geometricis fieri con
onfueuit. Sed iam ad remzes

niamus,exordio fumpto à definitionibus.

DEFINITIONE S.

I.

Angulos ANGVLVS ſphæricuseſt, quem in fphærę

Sphæricus

guide ſuperficie duo arcus circulorum maximorum ſe

femutuo fecantes continent .

OVONIAM angulusSpharicus, qui à Geometris in Spherica ſuperficie confis

deraint, ab aroubusmaximorum circulorum tantummodo conftitutus , onines ane
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taxat .

tem circuli maximi in Sphera ſe mutuo fecant befariam , fit, vtdno arcus angulum vol.Theod .

Sphericumin ſuperficie phare continétes,fi producantur,femutuo feceni,mon autem Angulas

femutuo contingant:Ita vt omnisangelussphericus fiat ex duobus arcubus ſeſe ine ſphericus

terſecantibus in ſuperficie ſphere, non autem ex arcubusfe mutuo targentibus, id neceffatio

quod deangulis in plana ſuperficie exiſtentibus dici non poteft. In hac enim non fo- bus arcubº

Ium duelinee recte , vel curue, vel quaruni vna recta efi,& alter e curua,ſemutuo fe mutuo

fecantes.Soproducantur,angulum planum conftituunt,verum etiam dualinea, qua

ſecantibus.

Angulos

rum vtraque velcurua eft, vel vnacurua, & altera rella, Seſetangentes tantum , planus fie

modo,angulum planum curuilineum ,velmixtum ( qui quidem angulus contactus, vel fieciam po

contingentie à Geometris vocatur,)conftituere poſsunt, vt ex propoj.16.lib. 3. Eucl. teft ex dua

perſpicuum eft:licet lacobusPeletariusnegeteumelle angulum ,conetura;elindmultis buslacinis

rationibusconfirmare, quæ omnes ſophiſtica ſunt , & friuola , vt ex folutionibus ilo ribus,fed is

larum , quasin ſcholio dieta propoſiadduximus,perſpicuã eft. Nequevero Peletarius genubus fe

in Apologia de contaétu lineará ,quam anno 1579. in me confcripſit, (quàm modeſte,mucuo du

ofyncere,ipfe viderit.) aufus eft folutionesmeas impugnare,aut opinioné fuam ,no

wamillam quidem , o inauditam ,nomisrationibus (fcilicetnullashabebat) confirma

re: fedverbisduntaxat,& conuitijs fe defendere conatur,nt facile ij, quieam per

legerint,indicabunt.

HVIC ego Apologiæ iam pridem non tam meipurgandi, quam ve- Digreffio

ritatis tuendęgratia reſpondiffem ,nifime ab hoc confilio grauiſsima eru- cótra Apo

ditiſsimorum hominum auctoritas, qui eam reſponto omnino indignam logam pe

iudicabant , reuocaffet .Nunc vero quoniam de reipfa ,eiusq; Apolo- auctorem

gia neceffario mentio facta eft,non alienum effe duxi,breuiter calumnias, (criptam ,

atq; iniurias, quibus frequenterme in ea Apologia afficit , quanta pote

ro modeftia, depellere , vtbenignus lector intelligat, fine cauſa eum tan

to aninidolore , & iracundia , quantam præ fe fert, contra meexarfiffe ,

falsoq;mihiimpoſuiſſe multa :me autem è contrario nullum verbum in

iuriolum in illum effudiſſe , autconuitium ,quod fruftra in epiſtola nuncu

patoria criminatur,vbimeà conuitijs non abftinere,aperte teftatur.Atq ;

in illa Apologia nihil adeomeoffendit , quàm quòd mePeletariusnon

fyncere,ſed animoſe,atq; adeo inuidiofe feciffe infimulat,vt eum in ineis

commentarijs vel reprehenderem , vel laudarem :quæ fane vitia pufilli

ſemper animieffe duxi , & ab homine liberaliter, chriſtianeq; educato a

lieniſsima. Verum ea quàm longe abfinttum à noftræ Societatis diſcipli

na , tum à mea conſuetudine, nemoomnino, quinos ac noftra norit,igno

rat. His vero , quinoſtraminimenorunt, liber ipfe fidem faciet, fyncere

omnia dici, nihil inuidiofe, nihil animofe : planè ytveritatem quæfitam ,

non cuiuſq; auctoritatem contemptam effe appareat.Neq;enim mihitan

tum derogo, (etfi nihilarrogo) ve mihivniinterdi& um putem ,ne,fi quid

in alienis ſcriptis falfum videatur,occafione oblata, curid mhiminuspro

betur, oftendam ;modo (quod pudentium ,ac benemoratorum hominum

confuetudo poftulat ) id fine conuitio , atq; irrifione faciam :Hoc autem

liber ipſe ,qui in medio eft,ita àmefaétum effe clamat. Etenim vt totum

illum librum peruolutes , ne verbum quidem vnum reperias, quod vel

fpeciemsmaledi& ihabeat, atq ;copujtij.Nam id ſcholio de angulo con

tactus

ས༌
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factus iurare liquido poſſem , nihilmeminuscogitaſſe , quàm vt Pelets.

sium obtrectandi animo oppugnarem ; fed illud habuiſſe propofitum , (fi

modo conſequi poffem ) vt ſuus eſſet vericaci locus . Quod quidem eò li

berius feci, quòd Pelecário ipſo non modo inuito , ſed etiam libentiexi,

ftimauime efle facturum , quod vel ipſo auctorefacerem : quinon à Car

dano folum ,atque Campano, ſed etiam à Proclo , Theone, Apollonio,

Eratoſthene, Pappo, Pcolemæo, Hippocrate Chio ,Geometria lumini

bus,ab ipſo deniq; omnium magiftro Euclide diſſentire non dubitauit .

Nimirum quia ,vtab eodem in Apologia vere dictum eft, in omni doctri

na,præfertim verò in Geometria,non auctoritas eft fpectanda , ſed veri

tas : quanquam non video, qui amicus veritatis fit is, apud quem veritas

odium parit ;nifi forte aur decipi ſe non poffe arbitratur, quicolumina

illa Geometriz erraſſe interdum prædicat, aut veritatem in alienis rebus

amat,ac quæritpotius, quàm in luis . Equidem fi quisme in re quapiam

( quod pro humani ingenij imbecillitace fieri poffe video) erraffe oſten

derit,næ egomaximam illigratiam habuero , qui errantem in viam veri

tatis reduxerit . At enim probat ſtudium veritatis Pelecarius, conuitia

ferre non poteft : quæ tandem conuitia ? rogas? Demonſtracionesmeas

appellasſophiſmata .Nunc demum , quæ conuitia dicat, intelligo . Nam

alia nulla in meo libro efle certò ſcio : ab his (fi conuitia ſunt) fateorme

non abftinere . Ategohomo fimplex, & ignarus verborum ,conuitia'effe

nunquam duxi, cum vere dicerentur . Neq; enim , quo alio vocabulo de

monſtrationesplane fallaces, & adulterinasappellarem ,habebam :neq;

vero philoſophorum , ac Mathematicorum conſuetudo loquendimagis

appoficum mihi verbum ſnppeditabat . Accedit , quòd cum à Peletario,

homine in loquendo confideratiſsimo, gernianas Campani, Cardanique

demonftrationes paralogiſmos appellari viderem ,exiftimaui in fallis eius

demonitrationibus refellendis impunius perſimilimevocabulo vſurum .

Quòd fi ſophiſma contumeliofius verbum eft, quam paralogiſmus,in Gal

lia, ignoſcar confuetudinis eiusignaro , atq; exiſtimet ,meparalogiſmos

dicere voluiffe . Atq ;yt plane intelligat Peletarius,menon contradicen

di ſtudio illa fcripfiffe , mecum vnà confideret, quantam mihimateriam

fui refellendi dederit , fi hominem refellere potius , quam rem , quæ tum

agebatur,explanare in animo fuiſſet : quanquam occafioné eius reprehen

dendi in Soum delatam fæpius omiſi, ne illum mihidelegiſſe viderer , in

quem pociſsimum incurrerem . Quàm præclara enim occafio fuit in pro

pof.4. & 8. lib . 1. acq; in propof.24. lib .3.quam ipſe 23. facit ? In his

enim omnibus reijcit demonstrationes antiquiſsimasEuclidis , tanquam

con Geometricas;quippe in quibus figuram vnam alteri fuperponi conci

pere animo oporteat: quod ipſe a Geometriæ dignitate putat effe alie

num ,hac folum inductus ratione, quod fuperpofitionem illam mechani

cum quid eſſe arbitretur , & quòd omnesfere propoſiciones hocmodo,

veait, poſsint demonftrari, eciam problemata , in quibus aliquid propo

aitur conftruendum :atq; in huius rei exemplum adducitpropof. 2. & j.

lib .
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lib . 1. quze problemata funt . Hic certe Peletarium iure carpere potuif

fem , fi id mihi fuiffet propofitum ,vt falfo criminarur;maxime in co,quòd

eadem ratione vſui fore exiftimauit fuperpofitionem in demoſtradis pro

blematibus , ac theorematibus . Nam non fatis intellexiffe videtur , quo

pacto Geometræ fuperpofitionem illam vſurpent . Neq;enim volunt,re

ipfa faciendam effe figurarum ſuperpofitionem , (hoc enim mechanicum Superpoh

quid effet) fed cogitatione tantum ,acmente,quod opus eft rationisatq;
rio figura :

rum apud

intellectus. Itaque in theoremacibus quidem locum habebit genus hoc Geometras

argumentaudi , in problematibus vero non . Namq; in theoremaribus, quo modo

proptermagnitudinum æqualitatem , inæqualitatemve, quæ, vtnota, po- cur , & cae.

nitur,facile intellectuscuiufuis fine vlla heſitatione comprehendit, vnam ea locum

velnon excedere alteram , velexcedere , fi animo concipiatur vna alteri habeat in

effe fuperpofita , quamuisreipfanon fiat illa fuperpofitio,vt in propof.4 . tibus, non

lib.1. factum eft : Atin problematibus,in quibusmagnitudiné quis alte- autem in

riæqualem conſtruere iubetur, licet mente cogitetmagnitudinem propo libur.

ficam transferri in alium locum , non tamen propterea quicquam efficiet;

cum reipfa tranflatio nulla facta fit: Vt mirum ſit,Peletárium fibi perfua

dere potuiſſe, propoſ.z.& 3.lib.1. & alias pene omnes per ſuperpofitio

nem , fiue translationem linearum , figurarumve poſſe demonftrari, fi hoc

modo argilmentandi in Geometria vei liceret . Et certe hac in re non ſo

lum Euclidem in crimen vocac Peletarius, verum etiam Archimedem ,

quo , omnium iudicio , acutior in demonſtrando , & fubtilior fuitnemo,

eiuſquecommentatorem grauiſsimum , eumque doctiſsimum Eutocium

Aſcalonitam , quieodem argumentandi genere vtuntur in æqueponderan

tibus, immo vero & omnesGeometras redarguatneceſſe est, quinon ra

ro hoc argumenti genusadhibent. Sed videamus, quò tandem egregius

hicnofter Geometra, quiomnes alios Geometras reprehendit, fit deuo

lutus. Viderat Peletanus,(neq; enim rem adeomanifeftam viderenon po

terat ) fi hunc modum argumentandi è medio tollat , vniuerfam le Geo

metriam funditus euertere , cum plurimæ, exque præcipua propoſitiones

in Geometria demonſtrentur ex propof. 4. & 8. lib . 1. & ex 24. lib . 3:

qur quidem alio modo demonftrari nequeunt, quam per dictam figura

rum fuperpofitionem , non quidem re ipfa exiftentem , ſed cogitatione

duntaxat ,'vedixi, comprehenſam . Qaò igitur ſe verteret ? quid ageret ?

Excogitauit ſanerem magis à Geometria alienam , quam eſt ſuperpoſitio Ablarda se

illa figurarum.Coactus enim eſt afferere,propofitionem 4. lib.i. effe de- tentia Pele

finitionem angulorum çqualium ,(& quis vnquam talem audiuit definitio- pol.4 . & 8.

nem ? ) atq ;adeo concedendam eam eſſe fine demonftratione : propofi- lib.i. Such

tionem vero 8. eiuſdem lib . principium eſſe per fe quoq; notum . Quod

vecredibile magis efficiar,ita fcribit in propofitionem 4. lib. 1. (Etenim

nulla eudenriori specie aqualitas figurarum dignofcitur, quam ex laterum

aqualitate. ] Idemqne quaſi confirmat, & repetit in propofitionem 8.eiuſ

dem lib.dum ita loquitur. [ Quis enim negauerit,duas fuperficies effe egun

les , quarum batera a quantitate , & numero funt aqualin '?] HæcPeleca

rius,
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tius,vtdi&tę propofitiones Euclidis fine demonſtratione admittantur,că

mécatuseft,led que omnino falia funt: vtmagnoperemirandú fit ,potuiffe

eú propofitiones a Geometria prorfus alienas tam incóſiderateproferre.

Scilicet verum eft, quod philoſophiafferunt ; Dato vno abſurdo, cætera

conſequútur. Aſſumpſeratenim Peletarius propof.4 .& 8.lib.1. pro prin

cipijs : quod quidem falſum eſt ,atq;abſurdum . Vnde ad eas abſurditates

neceffario deuenit , quas etiam illi , qui vix adhuc principia Geometriz

attigerunt, vel facile vitare potuiffent .Nam quisnon videt,Rhombum ,

& Quadracum , etiamfi latera habeant & quantitate , & numero æqualia ,

poſſe tamen inter ſe valde eſſe inæqualia ? Id quod in Pentagonis quoque

æquilateris, & in alijs figuris pluriú laterum æqualiun cerni poteft: quod

non eft huiuslocipluribusverbis explicare . Cum ergo in omnibus figu

sis multilateris inæqualitas reperiatur, licet latera habeant & quantitate,

& numero æqualia , demonſtrandum fuitneceffario Euclidi, æqualitatem

criangulorum colligiex lacerum çqualitate, quandoquidem in alijs figuris

ca non colligitur . Quare neq;propofitio 4. Definitio,neq;propofitio 8.

principium erit;ac proindeomnes propofitiones, quæ illis nituntur, quæ

innumerabilespropemodum funt, corruant neceffe eft ,niſi demonſtra

tiones Euclidisrecipiātur in illis propoſitionibus,cum alio modo demon

Peticut ftrarinon poſsint. Demonftratio enim noua propoſ. 4. quam Peletarius

Pelech pio confinxit,nihil aliud eft, quam (vtcum Logicis loquamur)petitio prin

in propor. çipij. Id quod perſpicuum erit cuilibet, qui eam diligentius conſiderare

4. lib . i. voluerit.Nam in ea ſolum cóftruitur vnum triangulum poſterioriex duo

buel.

bus datisæquale , immo idem , atq; hoc ipſum quidem ineptiſsime , cum

ad id præftandum circulos deſcribat Peletarius , quibustamen in demon

Stra'ione non vtitur, quod vitiofum omnino eft in Geometria : Deinde

infert, triangulum hoc conſtructum , quod a poſteriori ex duobuspropo

ficisnon differt,priori eſſe æquale , fine vlla demonſtracione ;certum au

tem eft,hoc ab initio propofitum fuiffe,vtdemonftretur. Quocircama

nifeſte principium petit, cum eadem facilitate ſtarim in principio conclu

dere potuiffet, etiamfinullam adhibuiſſet conſtructionem ,triangulapro

pofita effeæqualia; quippe cum conſtructio illa ad rem non faciat. Idem

dico de demonftratione propoſ.24. lib.3. quam etiam nouam confinxit:

quod eorum iudicio ,ad quorum manus cius commentarijperuenerunt,re

linquo . Prætereo alia loca innumerabilia, in quibus abutitur propoſitio

nibusEuclidis in demonſtrando, vt quòd plerunq; fecundam propof. lib .

1, inſcite pro tertia aſſurrat, & c . Neq; enim mihi in animo nunc eft,eius

commentarios examinare, fed folum calumnias, quasfrequentes in ſua

Apologia adhibuit, amedepellere . Quæ cum ita ſint, quod ille falsò de

me, verè ego de illo dicere poflem , rubereme, (vt eiusverbis vtar) Eu

clidi interpretem contigiſſe, quinó iain Theonem ,aut Campanú emédet,

fed ipfum Euclidem fine cauſa reprehendat ; quippe cum ego Euclidem

(vti par eft) a calumnijs ipfius defendam , omneſque infidias,ac fallacias,

quas contra eum inftruxerat, detegam ac refellam . Liquec igitur ,meea

meio
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mentenon fuiffe, vt Pelecarium redarguerem , cum tot ac tantos errores

diſsimulauerim : quos egonenunc quidem in lucem protuliffem , niſi vel

lem omnes & intelligere , quantum Pelerarius a me, de quo tam acerbe

queritur, tum beneficium acceperit , & ex breuihac diſputatione fructus

aliquid , vtilitatiſque percipere .Nunc vt , quam diſpari ille animo in me

fuerit , appareat , eius calumnias breuiterexponam , atq; ita refellam ac

diluam , vt omnes oculis videant,eas elle calumnias : In quo tanien eiuf

modi a memoderatio adhibebitur , vtmodeftiæ , quæ hominem religio .

fum decet,minime obliuiſcar.Neq; enim illi, vti prouocauit,refpódebo.

PRIMVM itaq ;mihi obijcit Peletarius, quòd in eius demonſtra

tionibus citandis ita me gefferim , vt fi quomodo nomen ipfius fupprime

te potuiſſem ,idmeoftendam libenter fuiffe facturum . Quod quam fit fal

fum ,facile iudicabunt ij,quimeos commentarios legerint;cum vbiq; eum

honorificeappellem ,eiqueplurimas demonftrationes afcribam ,tanquam

proprias, quas tamen aliter , quam ipfe , & multo breuius demonſtro , &

interdum etiã (quod maius eſt vniuerſalius, vt liquido conſtat ex ijs,quæ

tum ad propof.38 . cum ad propof.4s. lib.i. ex Peletario demonftraui,vt

àlia interim taceam : quæ non iniuria mihi vendicare potuiffem : vtmirer,

quid illi in mentem venerit , id a me parum fyncere , atq; adeo inuidiofe

factum exiſtimare , quod ego verebar,nenimisambitioſe factú quiſpiam

iudicaret . Quòd vero propof.16 . lib . 3. & in prioribus duabusdefinitio .

nibus lib.s. vt ipſe obijcit, animoſe ,vtego fateor, libere,quid de eius de

monftrationibusſentiré,expofui, id feci,vt iam ante dixi,non cujufquam

lædendicaufa , fed quærendæ veritatis . Ea enim eft natura , & conditio

corum , quiliberalibus artibus dantoperam , vt etiamſi alter alterius in

terdum ſententiam impugnet,non tamen idcirco odijs potius, quam in

genijs inter ſe certare videantur. Qui fit aliorum ſenſus ignoro,equidem ,

yt ſupra dixi, ita ſum animo, yt fi quismealicuius erroris in demontran

do commiſsiadmoneret,ei quam maximas gratias haberem : atq ;vt libe

Fius id facerent, enixe rogauinon paucos , & nunc iterum eoſdem , atque

etiam aliosamicè oratos volo.Scio enim quam facile poſsit in fuis quisq;

inuentis hallucinari ;video ( quod ipfe quoq; Peletarius in Apologia fa

pienter aſſeruit)omnibushominibus commune eſſe , vtpeccent .Deinde

quòd in additionibus ad propof. 47.lib . 1. eiusmentionem non fecerim ,

non eft,quod ægre ferat,cum illæ propoſitionesnon fintab ipfo inuenta .

Quædam enim multo tempore ante ipſum demonſtratæ funt vel a Cam

pano,vel a Proclo ,aut Theone:quafdam vero demonftrauiegomet,ante

quam ipfius demonftrationes vidiffem ; quòd adeo manifeftæ ſint, & facia

les,vtnulla probatione egeant, ſed fint inftar corollariorum propof. 47.

Vtnulla prorſus laus, aut gloria illi acceffura videretur,fimaxime eas ab

ipſo inuentas effe (quod tamen verum non eft) prædicaffem ; cum eas qui

libet , modo primoribus labris ftudia Mathematica deguſtarit , nullo

negotio ex illa propoſ.47. colligere poſsit: Vtnon videam , cur tandem

eas propoſitiones tantiponderis effe dicat,cum fint omnium iudicio leuiſ

Vu fimæ ;



346
TRIANGVLAin

fimz;adeo vt in pleriſque earum nec ipfe Peletarius demonſtrationem vi

lam ,propterearum euidentiam ,adducat , ſed easnulla probatione egere

fateatur.Deniquenon eſt, quod tantopere mihi ſuccenfeatidcirco , quod

conſtructionem Pentagoniæquilateri, & æquianguli fupra datam rečtam

lineam finitam einon tribuerim :quoniam in ea conſtructione nihil prorſus

ab eo fum mutuatus:quod ijs dijudicandum relinquo , qui meam cum illius

conſtructione contulerint.Nam & mea omnino diuerſa eft, & ille in ſua

mirifice(vt alia peccata taceam )abutitur propofitione 9.lib.3.cum ex ea

probet,punctum quoddam effe centrú circuli, quinondum eſt deſcriptus,

Improprie Geometra ſanè dixiſſet , punctum illud effe eiufmodi, vt circulusex eo

tates Pele. defcriptus ad interuallum cuiuflibet lineæ rectæ ex illis tribus , quæ ibi

monftian. oftenfæ funtæquales,tranſeat per extremitates reliquarum duarum linea
do,

rum æqualium.Nam propofitio g. lib. 3. nihil eo loco ad rem facit ,cum

propofitum ex ipfa coſtructione poſsit cócludi, & ex demóftratis, vtpro

ximedixi,etiamſi propofitio illa vera non effet , aut nuſquam demonitra

ta.Idem peccatum committit Peletarius in omnibus propoſitionibus lib .

4.in quibus velintra figuram rectilineam ,velcirca eandé circulus deſcri

béduseft.Quòdfi ideo ſum reprehédendus,quòd propofitionem vnā,mul

to alicer a me, & breuius demonftratam , einon afcripferim ,non video ,

quo pacto in idem ipſe vitium non incurrat , cum problema hoc [Propofi

tis duabus lineis inequalibus,potentiam maioris fupraminorem cognoſce

re. ) multis feculis ante ipſum a Theone demonftratum fibi arroget , hac

ſolum de cauſa ,vt arbitror, quòd illud alia ratione, longiore tamen , de

monftrauerit . Mitco hoc aliud problema, [Daro angulorectilineoaquam

lem angulum curuilincum conftituere.] quod in Apologia ſuum proprium

appellat , idemque hactenus defideratum elle gloriatur; cum tamen illud

ipfum ego ex Proclo ,quimultis ante eum ſeculis floruit, in defin .q.lib.s.

multo breuius , & clarius demonftrauerim .Nam , vt eo in loco oftendi, fi

rectæ lineæ datum angulum rectilineum continentes ponantur æquales, &

circa ipſasduo ſemicirculi (quiæquales erunt) verſus eafdem partes de

fcribantur,illico conſtitutus erit anguluscuruilineus dato angulo rectili

neo æqualis:Neque opus eſt tot ambagibus vti , quotPelecariusad eam

rem demonſtrandam adhibet;quamuisrobur demonftrationis ipfius idem

fit,quod mex . Et quodmagis mirandum eft, fatetur Peletarius, fe meam

demonſtrationem vidifle , & eam nihilominus fibi audet , tanquam pro

priam arrogare. En cur Peletarius clamer ,menon paucas demonftratio

nes parum honefte, vtmihi vendicem , fibifubducere conatum . Quis au

tem non vider,id eum in altero vituperare , quod ipfe fibi gloriofum pu

tat ? Itaque multo verius , ac iuftius eodem iſlum crimine ego , quàm ille

me,condemnare poffum ; cum nunquam propoſitionum illarum inuento

sem meappellauerim ,vt ipfe, fed folum eius nomen , ob rationesameex.

pofitas,reticuerim .

DEINDE angulum contactus, & acutum rectilineum eiuſdem ge .

neris effe , contra mepluribus verbis conacur oſtendere . Sed nefcio quo

modo
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inodo aberrat, quod dicitur,a fcopo.Solum enim probat,vtrumque angu

luni eodem genere quantitatiscontineri, hoc eſt, verumque angulum pla

num eſſe ; quod acutusangulusrectilineus,vel etiam rectus conftare pof

fit ex angulo contactus, & alio angulo mixto :quod neque ego,neque vllus

vnquam Geometra negauit.Ego angulos illos eiuſdem effe generis nega- Angulus

uihac folum de caufa, quòd anguluscontactus quantumuismultiplicacus contaque

angulum acutum rectilineum ſuperare nequeat, vt in ſcholio propof.16. ncus curdi

lib.z.euidenter oſtendi. Hinc enim fit,vt alter ad alterum proporcionem cantur elle

non habeat , atqueadeo quodammodo diuerſi generis fint : quemadmo Deris,

dum eade de caufa linea recta finita , & infinitanon cenfentur effe eiufdem

generis , cum altera ad alteram proportionem non habeat ; quamuis ſub

eodem generemagnitudinis ;nimirum ſub linea recta, comprehendantur.

Hoc itaqueferiat,vtcollimaffe videatur: quamquam vt omnia faciat,col

limabitnunquam ;ita longè abeſt,quod eft propofitum .Magnitudines au

tem , quarum altera multiplicata alteram ſuperarenequit, non cenferieiu .

ſdem generis,( quodad proportionem accinet) licet fub eodé genere quan

citatis,hoc eſt,ſublongitudine,aut latitudine,aut profunditate,autnume

ro,collocentur,liquido conſtat ex defin. s.lib.s.vbi Euclides facis perfpi

cue explicat,cuiufmodidebeanteſſemagnitudines eiuſdem generis, inter

quas proportio reperitur . Quare viderint alij, Peletarius homoconfide

ratus quam cogitatèmeincogitantem hominem appellarit; quafinon re

Ete intellexerim , quæ magnitudines finc eiuſdé generis,quæ non fint.Nun

quam enim dixi ( id quod mihiaffinxit , vt carperet) duarum magnitudi

num ,quæ ſub diuerfis quãtitatis generibus collocantur,quales funt linea,

luperficies,corpus,ac numerus,alterutram ita poffe multiplicari, vt alte

ram ſuperet:In quo,nemine reluctante , fruftra feſe fatigat, vt doceat, id

fierinon poffe;led de illis duntaxatmagnitudinibus ſum locutus, quæ cum

in eodem genere quantiracis verſentur, diuerſi tamen generis cenſeripof

funt:quales funt fuperficies rectilinea & curuilinea,fiuemixta:Itemqueli

nea recta, & curua.Hæ etenim ita differre inter ſe videntur , vt Ariſtote .

lesliquido affirmarit,vnam alteriæqualem effe non poſſe: quod tamen (pa

ce Ariſtotelisdictum fit ) verum vſquequaque non eft ; cum Archimedes

in lib.de lineis fpiralibus demonftrauerit, quænam linea rectaæqualis pof

fit effe circunferentiæ cuiuſuis circuli dati.Non igitur negare poterit Pele

tarius,aut quiſquam alius,ab Euclide defin . s. lib . s. aliquas quantitates

a proportionisdefinitione excludi,diuerfique propterea eſſe quodammo

do generis , quod ad proportionem attinet , licet in eodem magnitudinis.

genere ponantur:quales funtangulus contactus, & angulusrectilineus;Li

nea item recta finita , & infinita : Multas item magnitudines comprehendi

in eadem definitione proportionis, quasplerique excludebant; cuiuſmo

di ſunt curuilinea ſuperficies, & rectilinea ; necnon linea circularis , & re

Eta ,vt paulo ante diximus,laciuſque in defin.g.lib.s.expoſuimus. Verum

Peletarius,neopinionem illam ſuam ,quam de angulo contactusſemel im

biberac,deſererecogeretur,noluit hanc expofitionem quintæ defin. lib.s.

Vu 2 reci
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recipere;immo ea vtoppugnet,omnes videturia Apologia intédiffe nera

úos,oblitusſui, g fere eodemo da illam it.fin.in quinco lib.olim expofue.

saizniſi quodnó recte inde colligit,ugum coraviusnon cfle quantitate

propterea quodmultiplicatus nullain magaitudinem ,vtdicit,poisirexce :

dere.Hoc enim (pace ciusdixerim ) falsium ett. Nam licet angulusconta .

&tusmultiplicatusangulum rectilineum non poisie excedere ,excedertaa

men alium angulum contactus. Qliare ex illa defia.iclum recte colligitur;

angulum contactus ad angulum rectilineum non habere proportionem

vliam ;ad angulum vero alium contactus quemcunque proportionem ha.

bere.Sed fiueita intellexerit eam defin . vr ex commentarijs eius in lib.5.

colligipoteft,fiue ſecus, vt in Apologia indicare videtur,nonmultum las

boro:Certe ita illam effe intelligendam , vt expofui,nemo,qui verba Eu

clidis diligenter expenderit,negabit . Verum enim verò,fimihi fidem ha

berenon vult Peletarius,habebit certe , (nifi arrogans haberi volet) auf

Proclo grauiſsimofcriptori, qui lib . 2. in lib . 1.Eucl.ad definitionem an

guli plani eodem modo definicionem illam intellexit, auc Perro Nonio

Lufitano, quem tanti facit,( & merito id quidé : fuit enim acerrimo vir in

genio , & nullo hacnoſtra ætate in Mathematicis inferior) vt eum'voum

promultismillibusteſtem citet, & fuarúdemoſtrationum approbatorem ,

qui difertiſsimis verbis tum in libro de Erratis,Orontij , tum in Algebra

ſua , illam definitionem explicat , vt ameelt expofita : quinetiam ibidem

afferit,ex ea defin.colligi,angulum contactus ad angulum rectilineum , &a

lineam finitam ad infinitam nullam habere proportionem ; vt PetrusNo.

nius, quem teftem produxerat pro fe Peletarius,iam pro meteftimonium

dicat . Atque ex hiſce duobuslocis PetriNonij facile quiuis intelliget,

quam ſine ratione, quanto contradicendi ſtudio mihi intuleet Peletarius,

cum femel atque iterum odiofe percontatur, vndenam potuerim illi linea

infinitam de portare.In idem enim crimen ( fi crimen eft , lineam infinitain

exempli caufa nominare ) vocat etiam Petrum Nonium teftem fuum , at

que adeo omnes philoſophos,'quorum eft illa vox nemini inaudita, præ

terquam Peletario , finiti ad infinitum nullam effe proportionem . Defia

nat igitur a meſciſcitari,vndelineam infiaitam deportauerim : Inde enim

reſpondebo ,vnde eam PetrusNonius , vnde philofophi omtres deporta

runt. Quid ? nonne fophiſina illud Peletarij,femper in hoc erro , demons

Stratio illa, voluidicere,& quidem palmaris,qua conaturoftendere ,pro .

pofitionem 1. lib . 10.cum propof.16.lib.3.Stare non poffe ,fi angulus con

tactus concedatureffe quantitas, a Petro Nonio Peletarij cognitoreea

dem prorfus ratione, qua 2meipfo , confutatur? Quæ ſigermana demon

ftratio eft,miror quid fit, cur ea Nonius Geometriæ ſcientifsimus,idemq;

Pelerarij approbator,minus probarit: Cur nihilomagis demonftrationes

eiufdem ,quibus planum facit , ( vt putat) angulum contactus quantitatem

non effe , eundem illum Nonium nihiladmodum mouerint ?Id enim (mfi fal

lor)illa Nonij verba ( Siquis ſententiam Peletari deangulocontactus ama

plectevelit.]declarant. Nam li demonftrationes exiftimaffet ,profecto Pe.

berarij
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letarijdoctrina in eo retinendam effe dixiſſet, Geometricæ enim demon.

ſtraciones eiufmodifunt, veaffenfum extorqueant ,ac dubitationem om

nem excludaat,nulloq;modo quempiam finant ancipitiopinione diftra

hi fic ,vc tum affentiatur,fi velit,tum ,fi nolit ,diffentiat . En cur Peletarius

Nonij teftimonio aliorú iudicia córemnat,en prçclarum teftimoniú ,quod

Petrus Nonius eius demonſtrationibus dedit : quòæquiore animoferat,

eas amenihilo magis,quá ab illo ſuo approbacore,demóftrationes putari.

TERTIO , quòd exiſtimare dixi Peletarium ,angulum contingen

tiæ nihil effe,fallum effe, clamat :Nufquam enim dixiffe ſe, nihil effe , fed

quantitatem non eſſe . Ita ne vero?ac in prædicamento Quantitatis, quod

neque eft punctum , (quis enim inclinationem illam punctum effe dixerit? )

neque quantitas , quo alio nomine vocetur, quam Nihil ? Sed vt pedixit ,

profecto non modo mirabile eft, fedmonftri in Geometria fimile , putare

angulum contactusnon efle quantitatem , quipoftea additus alijs angulis

efficiat curuilineum angalum rectilineo æqualem .Quis enim vnquáGeo

metrarum id , quod quantitasnon eft,magnitudini adiunxit , vtæqualem

eam alteri efficeret? Prætereo , quod figura trilatera curuilinea intra tres

circulos ſemutuo tangentes concluſa nullum haberet angulú ex Peleta

rij fententia;quia tres illi contactus,angulinon funt:cum tamen tribus di.

uerfis lineis contineatur;quod omnino nouum eft,& inauditú apudGeo

metras. Itemque,fi quatuor,aut plures circuli ſemutuo tangerent, vt fie

ret figura curuilinea quadrilatera, vel plurium laterum ,illa nullum angus

lum haberet.Atque etiam ,fi duæ lineæ rectæ angulum continentes,vnum

eundemque circulum tangerent, trilatera illa figura habens tertium lacus

curuum , vnicum tantum haberetangulum . Quæ omnia fi funt abſurda,

conſentanea non eft opinio Peletarij .Sed nimis fortaſſemulta ad Nihil

illud Peletarij euertendum ,ad quod tuendum ille nihil afferat. Quoniam

vero,nepro Nihilo fuo nihilagere videatur,quando res non poteft,mea

verba carpit, verba defendam :quæ quidé ille neſcio quibus præftigijs ita

deprauae,ve dicere videar ,nihil effeminusquocûq; angulo :atq; (vt fim

plicem ,credo ,hominéirretiat) quærit exme, quodtádem genus fermonis

fit illud . Viderit is, cuius ex officina prodijt . Neque enim ego eiuſmodi

ſermonem agnofco,qui, nihil effeminus quocunqueangulo ,nuſquam di

xerim ,nifi ex ſentencia Peletarij.Sed videlicet homo vehemens, vt fuum

illud Nihil vlciſceretur,aliud mihinihil affinxit,quo cum impunepugna.

ret: Ac quam palæſtrice pugnar? quam fibiplacet hoc loco ,dum meum il.

lud argumentum ,quo pečicus fuerat,in mcipſum mira venuſtate conuere

tit ? Sicerin argumentatur. [ Anguluscontaclusnihil eft: Angulusconta

Etusangulo contactusmaior eſt.Angulusigiturmaior nihilo eft: Atqui Cla

uius evindē ponit minorēnihilo.Eft igituranguluscontactusnihilomaior,et

jdē nihilo minor ]Mox quaſi Nihil illud ab fe effictú iugulaſiet,exclamat.

(EnClauy argumenta , qua vtrum tandem Peletary fophifmata ſunt ,an

Clawig potius figmenta , cum ipſe ſuum angulum conta &tusnihil effe dicat,

non ego 3] Verum yt hominem fæneum ,atqueadumbratum nequicquam

peters
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• petere definat, virum oſtendam , qui cum ,fi velit,certare cum laude pol

fit.Ego vtoftenderem ,angulum contactus,ex Euclidis ſententia, verè ef.

ſe angulum , & angulum ſemicirculi angulo recto rectilineo minorem , ita

fum argumentatus.SiEuclides fenfiffet, angulum contactus nihilprorſus

effe,(hoc eft, vt Peletarius intelligit,non eſſe angulum ,velnon eſſe quan

titatem ) & angulum femicirculi æqualem recto rectilineo ; quid ,obſecro ,

cantopere deludaſſet, vt demonftraret,angulum contactus effeminorem

omniacuto rectilineo,angulum vero ſemicirculimaiorem :Quid enim cla

tius, quam nihil, cuiuſmodi eft anguluscontactus, ex Peletarij ſententia,

hoc elt, quàm id , quod quantitasnon eft , minus effe quocunque angulos

Quid rurſus magis perſpicuum ,quàm angulum rectum , qualem ponit Pe.

letarius angulum ſemicirculi, maiorem effe quolibetacuto : Agnoſcat

itaque Pelecarius, Nihil illud ſuum male à nobis acceptum , idque ita

vlcifcatur , vemeum hoc argumentum refellat : in quo ego fi angulum

contactus dixi effe nihil , & non potiuseum nihil effe afferui ex fenten ,

tia Peletarij , libenter manus dabo . Videtur Peletariusautnon intelle .

xiffe meum argumentum ,aut intelligere noluiſſe:nifi eum quis dicat, de

dita opera verba mea voluiffe cauillari ; quod & plerisque alijs in locis

facere videtur.Nunquam enim dixi,angulum contactus minorem eſſe,aut

maiorem nihilo :Solum affirmaui,angulum contactus quemcunque mino

rem eſſe , aut maiorem aliquo alio angulo contactus , quem non ego dixi

nihil eſſe , ſed Peletarius , eundemque Euclidesminorem quolibetacuto

rectilineo recte demonftrauit.Vtautem intelligat Peletarius ,me, quod

ipſe negat , didiciffe Dialecticam , illum ipfum tam lepidum , atqueacu

tum fyllogiſmum , quo Nihil illud ab fe cófictum mira venuftate confixit,

pauliſper conſiderabimus ; vt quàm ſuo iure Dialecticæ ignaros alios vo

Paralogir cet,appareat.Nam mihiquidem male cornatus ille ipſe ſyllogiſmus vide

mus Pelc. tur,incudique reddendus. Etenim cum yerſetur in tertia figura ,in eoma

gais, ior extremitas,(vt Dialecticiloquuntur) quæ eſt,Nihil,de minori, quç eft,

angulo contactus maior,in recto prædicari deberet, hoc pacto . Angulus

contactusnihil eft:Angulus contactus angulo contactusmajor eft. Igitur

aliquid , quod angulo contactusmaius eſt , nihil eſt . Quæ quidem con

cluſo recte fequitur ex præmiſsis , quarum prior Peletarij eft, non mea,

pofterior autem mea, & Procli, immo & Euclidis . Conclufio autem illa

Peletarij, Angulus igiturmaior nihilo eft,nulla ratione ex præmiſsis in

ferri poteft.Nam ſi,angulum cum dicit,intelligit Pelecarius angulum con

tactus,affumiturmedius terminus,qui in vtraq; præmiffa ſubijcitur: quod

nefas efle, Ariſtoteles in prioribus Anal. & Dialecticiomnes clamant. Si

autem alium angulum intelligit, aſſumitur in concluſione terminus,cuius

nulla facta eftmentio in præmiſsis:quod nihilo magislicere,nemo eſtcam

plumbeus in Dialecticis,quineſciat.Neque contendat Peletarius,men

tionem factam effe anguli in minore extremitate ,vbi dictum eft,angulum

contactus angulo contactusmaiorem effe.Nam angulus in minore extre

mitate pofitus eft in obliquo,qui in concluſione ſubijcitur in recto :quod,

vtau

tarij iaf .
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etauctore Ariſtotele docent omnesLogici,fine peccato fieri non poteft.

Quod vtplanum fiat, vtemurea palæſtra,quam ab illo didicimus,siquiſ.

piam ita argumentetur; Angulus in femicirculo rectus eſt: Angulus in fe

micirculo angulo acuto maior eſt.Angulusigitur acutusmaiorrecto eft;

quis,modo fit imbutus Dialecticis , eiuſmodiargumentationem probet,

cum præmiffæ veræ fint, conclufio autem falfa ? Talis ille fyllogiſmus

eſt Peletarij, qui apud imperitam multitudinem alter Chryfippus videri

voluit. Conclufio, quæ recte ex præmiſsis inferretur,hæc effet.Igitur ali

quis angulus,qui acuto maior eft,rectus eft. Sed tamen ei veniam dandam

puto ,quòd ſe Geometricum Dialecticum ,ex alio quodam Dialecticorum

genere, profitetur,cuius ego me Dialecticæ , fi ab Ariftotelica abhorret,

planè fateor ignarum . Fateturdeinde Peletarius,ſenon intelligere , quo

pacto dicere poſsim ,angulum rectilineum minimum darinon poffe,& ta

men angulum contactus eſſe omniacuto rectilineo minorem , (ipſe,vtali

quid addatde fuo,dicit,omniminimo acuto rectilineominorem ; cum ta

men verbum illud,minimo,ego non addiderim ) cupitque ſcire , quid aliud

fit,angulum contactusminorem effe omni rectilineo acuto , quàm angu

lum contactus effe acutorum rectilineorum minimum . Qua in remorem

geram homininon grauate , etſi è ſcholio ad propof. 16.lib . 3.potuit id,

quod cupit, cognofcere .Nempe ea ratione me illud potuiffe dicere, qua

dicimus,angulum obtufum rectilineum minimum dari non poffe, & tamen

angulum rectilineum acutum effe omniobtuſo rectilineominorem . Item

quemadmodum aliud eft,angulum rectilineum acutum minorem eſſe om

nirectilineo obtuſo , quàm angulum rectilineum acutum effe obtuforum

rectilineorum minimum : propterea quod angulus acutus non eft obtufus,

ficutnec angulus contactus rectilineus eft,aut acutus.Id quod etiam cla

riſsime docet Proclus lib.z.in primum Eucl.ad defin.anguli recti, obtufi,

& acuti. Sed hæcpuerilia funt , & quæ magis ad Grammaticos fpectent,

quàm ad Geometras . Quòd etiam ,ne librum meum parum fpiffum video

ter feciffe,fuas demonstrationesad verbum merecitaſſe queritur,id in me

reprehendit, quod ego in ipfo defidero. Id enim eo ameconfilio factum

eft,vtomnesplane viderent,fyncereme,ac fideliter eius opinionem retu

liffe ,nullumg; omnino verbú immutaffe.Quod vtinam in meis verbis reci

tādisipfe facere in animum induxiſſet. Multo enim minusfpiſſam Apolo

giam fuam facere potuiſſet. Nam ego, quid erat,curlaborarem meum lie

brum Peletarij verbismagis fpiffum efficere?Qui enim parum fpiffum iu

dicarem librum eum , quinec raras , nec inanes in libros omnes Euclidis

commentationes contineret ,cum Peletariusſuum librum , quiſex prio

rum duntaxatlibrorum demonftrationes complectitur,facis fpiffum fit ar

bitratus ? Sed eo fum æquior Peletario , quòd ex fe alios iudicat . Nam in

Apologia ſua,ne inanis rerum videretur ,tres demonſtrationes nihil pea

nitus ad eam pertinentes inferfit : quarum priorem immeritò ſuam pro

priam facit,vt ſupra dixi:pofteriorem vero ,quam mirum in modum glo .

siacus fe clariorem feciffe,ego & longè breuius,& dilucidius(nil meorum

one
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meamor fallat) iam pridem demonftraui,vtmox,Deo adiuuante,ex libel

lo meo dedimenſionibusmagnitudinum apparebit. Sed licuerit Peletario

ſuz Apologię,neincomitata prodiret,nouo more comites ac pediſſequas

adiungere :inhi cur non liceat,quod omnibus ſemper licuit, aliorum fen

centias totasmeis ſcriptis intexere?Autigitur omnesreprehendat ,atque

in primisPetrum Nonium laudatorem fuum , qui idem fecit in refellen

dis paralogiſmis Orontij ,aut ſine caufa id ſemihi vitio dediffe fateacur.

Quòd fi, poftquam tam fidelitereiusverba propoſui , Peletarius crimi.

natur,meeius fententiam perperam effe interpretatum ,quid facturus fuif

ſet , fi alienis verbis eiusopinionem in medium adduxiffem ? E quidem fa

cile fibi perſuadebit quis , nullum eum verbum relicturum fuiffe , quod

non reprehendifſet.

QVARTO vtleuiora hæcomittat , illud putatpalmare, quòdme

laborare oftendit, vt probem , angulos cótactus alios alijs effe inæquales;

propterea quòd fcripfi,æqualitatem angulorum eiuſdem generis require.

re eandem inclinationem linearum , ita ve lineæ vnius conueniantomni.

no lineis alterius , fi alter alteri ſuperponatur,iuxta octauum pronuncia

tum .Qua in re dupliciter mepeccare ait . Primum quod dicam ,adæqua:

litatem angulorum eiuſdem generis requiri eandem linearum inclinatio

nem ; cum tamen angulusrectilineus oſtenſus fit ameæqualis circuilineo,

atqueadeo eiufdem generiscum illo , licetnon fit in vtroq;eadem lineas

rum inclinacio .Deinde quod putem angulos contactus ideo inter ſe in

æquales effe, quòd fibimutuo non congruant.Equidem fi quid in eo a me

peccatum eſſe intelligerem , & peccatum (quod eſt ingenuo , & liberalf

ter educato homine dignum ) agnofcerem , & Peletario correctori , &

emendatorimeo (quocunque id animo fecerit) gratiasagerem .Nunc ve

to,cum , tota re etiam atque etiam conſiderata , nihilomnino vitij ineſſe

videam ,ita,quæ obijciuntur,diluam , vt tamen gratiam habeam Pelerario ,

quioccaſionem dedit eiuslocidiligentius explicandi. Ego igitur eo loco

intellexiangulos eiuſdem generisillos, quivnam lineam habentrectam ,

& alteram circularem , qualesfunt anguli contactus , & ſemicirculorum ,

de quibus tunc agebamus. Quare cum linearecta vnius congruat lineæ

rectæ alterius,circularis vero circularinon ité,niſi circuli ponanturæqua.

les,efficitur, angulos illoseſſe inæqualesinter fe , quippe cum alter alte

rum excedat . Eadem ratione, fi dentur duo anguli curuilineiæqualium

circulorum æquales , necefle eſt, lineas vnius lineis alterius congruere , fi

alter alterifuperponatur . Quòd fi Peletarius hancdoctrinam oppugnat,

fciat, ſe iam bellum mouerenon mihi, fed Proclo , quilib . 3. in primum

Eucl. ad propof.4 . idem prorſus docet, quod ego.Ait enim ( Angulorum

autem aqualitatem fumemusiuxta conuenientiam laterum in rectilincis ,

in caterisque omnibus,qui eiufdem ſunt speciei, vt in Lunaribus in Syſtroi

dibus, atque in virinqueconuexis, & cij Et infra.( Queagualia daia funt;

kabiinuicem congruunt.Hocautem non in omnibus verü eft,fed in ys,qua

fpecie fimilia funt.Specic autcm fimilia hacdico, vtrecta linea recta lineas

cima
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de circunferentia circunferentie circuli eiufdem , & anguli,quià fimilia

bus fimiliter iacentibus lineis comprehenſi ſunt. Horum autem dico,quòd

qua aqualia data fuerint,fibiinuicem congruút.]Nonne luce clariusex his

colligitur , Proclum illos folum anguloscontactus concedere æquales,

quorum rectæ lineæ , & curuæ ſibimutuò congruunt? Temere igitur Pele .

tariusmihi obijcitangulum rectilineum & circuilineum , triangulum &

quadratum ,atque alia huiuſmodi,de quibus eo loco fermo non era?;quip

pe quæ non fint eiuſdem fpeciei,atque adeo æqualitatem tueantur ,etiamſi

alterum alterinon congruat .Vtiam vereri incipiam ,ne Peletariusnofter

contentionis fit cupidior,quàm veritatis.

POSTREMO , vt nihil intactum relinquat ,menon modoGeo

metriæ ignarum vocat,ſed etiam Logices: propterea quòd lib.s.dixi, non

recte à quibuſdam diuidi Proportionem rationalem in proportionéæqua

litatis , atqueinæqualitatis ? quòdmultæ proportiones inæqualitatis fint

etiam irracionales . Ego vero (etfinon is ſum , quimihi quicquã vllo in ge

nere arrogem )camen in hiſce ſtudijs, in quibusmediocriter verſatus ſum ,

planè rudem non efle,pra meſemper tuli . Quantulum autem ſit id,quod

in vtroq; poffim ,cæterimelius, qui vacant amore, & odio ,iudicabunt;Pe.

letario quidem ipfi itame adhuc reſpódiſſe arbitror,veiam minus fortaſſe !

ignarusGeometriæ , ac Diale &ticæ videar ,quàm putarat.Nunc,vt perſpi.

ciat,neq;mepertinacem effe,neq; illa, quæ exagitat, à Dialecticorú prz

ceptis abhorrere , libéter eiconcedo,diuifionéillam , quam àmereprehen ?

fam criminatur,proba effe,ita tamen ,fi in quolibet diuifionis membro Di

ụilum intelligatur:neq ;vero hoc vnqua negaui, cum alibi fimiles diuiſio

nes vſurpem .Solú id eo locicontédi,rectiusmeo iudicio , diuidi Propora

tionem in vniuerfum duplici diuiſione,priori quidem in proportionem ra

tionalem ,& irrationalem ;pofteriori vero in proportionéæqualitatis,atq;

inæqualitatis , (quod veriſsimum effe ,neminem negaturum cenfeo , qui

rem diligentius expenderit)cum tam priora duo membra diuidétia, quam

poſteriora totum Diuiſum ( vt Logici loquuntur) exhauriant : quàm fi

priusmembrum prioris diuifionis,hoc eft,proportio rationalis,fecetur in

proportionem æqualitatis , & inæqualitatis, cum hæcmembra diuidentia

facius pateant, quam Diuiſum , niſi in illis Diuiſum intelligatur. Atque eò

magis duplex illa diuiſio mihiprobatur,quòd non deſint, qui primum par

tíantur Proportionem in proportionéæqualitatis, & inæqualitatiszpolte

riorem deinde hancin proportionem racionalem , & irrationalem :contra

rio ſcilicetmodo,quàm priores.Vt igitur hanc controuerfiam dirimerem ,

acdubitationem , vtri rectius faciant, prioresne an pofteriores , tollerem ,

ftatui duabusdiuifionibus ſecandam eſſe Proportionem , quarum vtraque

abſolutiſsimaeft,ac perfectiſsima. Non aliter arbitror,omnes magis eſſe

probaturos,fi corpus duplici diuifione fecetur,primum quidem in viuens,

& non viuens ; deinde vero in album ,nigrum ,acmixto colore affcctum :

quam fi corpus viuens diuidatur in album ,nigrum , ac mixto colore affe

átum ;ob caufam iam di&tam :licethçc ſubdiuifio bona fit, fi Diuifum fema

Xx per
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per intelligatur.Hujuſmodidiuifiones ſexcentasadducere poffem :fed fas

tis eft,meprudenti lectoriinftitutum meum in diuifione Proportionis ex

poſuiſſe , & curduplicem illam diuifionem fubdiuiſioni aliorum prætule

rim .Quòd fi tam acres, & feueriiudicesfingulorum verborum aut impro

prietatum , quæ per incogitantiam interdum excidunt, effe velimus,nz,

fcriptorum nullus aliquo vitio carebit,nequeipſe quidem Peletarìus, vt

partim exijs,quæ dicta ſunt,conftat,partim etiam ex alijs eius demonftra

tionibusapparere poteft : quas ſiliberetad certam illam Dialecticorum

normam exquirere , profecto reprehendendimateria non deeffet . Verum

non eſt hoc noſtri confilij,refellendi ſtudio vitia aliena fcrutari,fed vbiſe

ſe occafio obtulerit,meam (qualiſcunque eft )dealiorum fententijs fenten

tiam exponere : Solum ab eo peto ,( quoniam ſe tam acutum Dialecticum

iactat,vt alios contemnere videatur ; quanquàm ex fuperiore fyllogiſmo,

quem in meconuertit,liquido conſtat, quam ſit Dialecticæ peritus)ex qua

Arguméta Logica hanc argumentationem hauferit;Omnesanguli contactus ſuntmi,

tonesPele nores quolibet angulo acuto rectilineo:ergo omnes inter ſe ſuntæquales.
tarij ſophi

Hica . Icemquehanc; Anguli ſemicirculorum ,quò amaioribuscirculis fiunt, eò

ſuntmaiores:igitur tandem ad aliquem perueniemus, qui recto rectilineo

maior fit;in qua quidem ad Cardanum ſcribit,nullum effe paralogiſmum .

Ego ſane vehementer miror , qua ratione in tam apertas hallucinationes,

& viro Geometraomnino indignas,incidere potuerit.Sed argumentatio

nes eiuſmodi fatis fiiperque in ſcholio propol.:6. lib. 3. ameſunt confu-,

tatæ ,adductis contra ipfas euidentiſsimis inftantijs.Deinde quòd mepera

ſtringit, quafi parú intellexerim , quæ fit proportio rationalis, & quæ irra .

tionalis , non multum laboro . Conſtat enim eum ſtudio mihidetrahendi

id dixiffe ; cum hasproportiones vbique ex ſententia grauiſsimorum ſcrie

ptorum definierim :nequevero ipfe, vllum peccatú ame ea in re effe com

miffum ,poterit oftendere .Certe commentariusmeus in lib.10.Eucl.abun

de declarat,num illas intellexerim ,nec ne .Denique quòd criminatur,me

in definitionibus lib.s.proportionis nomen confundere cum Rationisno

mine,nullo modo verum eft.Perſpicuis enim verbisdocui in defin.4. lib .

s.me in commentario comparationem duarum quantitarum Proportio

nem cum pluribusGeometrisappellaturum ,habitudinem autem propor

tionum ,Proportionalitatem ;licet in textu cum interprete illam dicam Ra

tionem ,hanc vero, Proportionem.Neque enim quicquam in textu Eucli

dis volui immutare.Itaque nulla in meis verbis poteft effe ambiguitas.

EX HIS, quæ diximus,ſatis( vt opinior) apparet,doctiſsimos illos vi

ros,de quibus initio memini,non fine caufa Apologiam Peletarij inanem ,

acrefponfionis indignam iudicaffe . Ego tamen ,necontemnere hominem

viderer,quem ſemperlaudandum eſſe duxi,occaſioneinuitatus reſponden

dum amice putaui. Exiſtimet ille,angulun contactus quantitatem non ef

fe,atque adeo angulum ſemicirculi recto rectilineo effe æqualem ,ego cere,

te contrariam fententiam tuebor , donec aliud mihi demonftratum ab ali

quo fuerit:rationes enim Peletarij fallaces ſunt, nihilque continent in ſe

pro
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Probabilitatis, vt in ſcholio propof. 16.lib . 3.oftendi,vbiomnes diffolui:

Nequemeis ipſe ſolutionibus vel vnum verbum (exceptis ijs , quæ fupra

exlib.1o.adduxi)refpondit;quod tamenmaximead Apologiam pertine

bat : Vt non fine caula permultiexiſtimauerint, eum non veritatis ftudio

eam Apologia ſcripfiffe,ſed ne veritati celsiſſe videretur.Nec vero quiſ

quam putet,mevnum exiftimare , angulum contactus vere elle angulum ,

& angulum ſemicirculirecto rectilineo nrinorem . Multosenim eius rei

auctores,eofque grauiſsimoslaudare poffum , Theonem ,Campanum ,Pe- Vatij 20

tram Nonium , & (vtNoniusrefert) Archimedem ,arque Iordanum : quin fenferunt,

etiam ( quod plurimi facio)Euclidem ipfum ,eiuſque commentarorem ce- angulú co !

leberrimum Proclum ; ve taceam ex Gallis præſtantiſsimos, atque eru-

ditiſsimos viros non paucos, è quorum numero in primis elt Franciſcus lum ,& an

Candalla ex illuſtriſsima Flufſatum familia oriundus,quiinfigne volumen gulú femi

in elementa Geometrica Euclidis edidit, vbiad propof.16.lib.z.apertif- gulo re& o

fime docet,anguloscontingentiæ verèeſſeangulos,ex definitione anguli rettilineo

plani,aliosq;alijseſle maiores,æquales,acminores:Los aurem ,qui aliter minorem ,

fentiát, (Peletariú proculdubio intelligit.Præter eum enim ad hunc diem

nenio hac de re fcripfit) abſurdemulta ex falfis fuppofitis concludere af

firmat . Huc accedat etiam Henricus Monantholius Mathematicarum ar

tium profeffor regius qui,cum Apologiam Pelerarij in me conſcriptam

vidiffet , opufculum eruditum aduerſus Peletariuin de angulo contactus

edidit. Vt autem ftudiofus lector videat, quid in hoc negotio fenriat Pro

clus,afferam in mediú pauca quædam ex eius commentarijs in lib.1. Eucl.

quæ obiternotaui, & ex quibus liquido conftabit,eiusſententiam efle Pe

letarij commento prorſus contrariam . Primum itaque ita fcribit lib. 2. in

primum Eucl.ad definitionein anguli plani. (Duanamque circunferentic Procli fen.

ſeinuicem ſecando,vel ſeſecontingendo,angulos efficiuni. Quinetiam à re ingus. do

&ta linea , o conuexacircunferentia angulus continetur, vt Cornicularis. ] ta& us, & fe

Intelligit autem nomine Cornicularis anguliangulum contactus mixcum . micirculio

Paulo enim antedixerat,angulum Cornicularem effe omni rectilineo mi.

norem : quod folius anguli contactusproprium eft . Deinde in eodem lib .

addefinitionem anguli recti,obtufi,& acuti ita habet.[Cornicularis name

que angulus omnirecto eſtminor, quandoquidem & acuto,nec tamen acu ,

tuseft:Semicircularis itidem quocunque recto est minor , acutustamen non

eft.] Quid clarius,quam Proclum hic afferere, angulum femicirculimino

norem effe recto ? Rurſus lib.z.ad propor.f.lib.1.Eucl.ita ſcribit. [ Addi

fcemusenim ,quòd angulus Cornicularis acuto ſemper inæqualis eft, & nun

quàm aqualis : Et ſemicircularis fimiliter,tranfitusque a maiori ad minus

non omnino per aquale fit .) En quam aperte docet , angulum ſemicirculi

æqualem eſſe non poffe angulo rectilineo , tranſitumque propterea fierią

maioriad minus non peræquale :quorum vtrumque Peletariusnegat , au

derque poſterius appellare paralogiſmiú:Denique in eodem lib.z. ad pro

pof.23.hæc verba habentur. Cum autem nullusangulusmixtusreftilenco

æqualiseffe pofsit , óc. ] Et Peletarius tamen non dubitae angulum femi

XX 2 cir
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çirculi,qui mixtuseft,angulo rectorectilineo facere æqualemn ,cótra Proa

çli ſententiam .Ex his liquere arbitror,vtde cæteris taceam ,idem fenrire

Proclum deangulo contactus,& ſemicirculi, quod ego contra Peletarium

fcripfi: quis autem neget,maiorem efle auctoritatein ,meliora argumenta

Procli,quam Peletarij?

Idem dicé. OBITER quoquehoc loco monendum lectorem cenſeo, id , quod

dum chede deangulo contactus,qui fit in circulis,exſententia Euclidis, & Proclido

ta& us, qui cui,verum etiam eſſe de angulo cótractus, qui in conicis ſectionibus effici.

in conicis tur,nimirum in Parabola,Hyperbola ,& Ellipfi.Vt enim Apollonius Per.

fit,quod de gæusdemonſtrat lib.r. propoſ. 32.in locum , qui inter coniſectionem , &

Nlo Eucli- rectam lineam tangentem incerijcitur,altera recta linea non cadit ; atque

dis dicitur, adeo angulus ille contactusminor etiam eft omni acuto rectilineo, & re

liquus angulus ex recto (fi nimirum ex puncto contactus ad lineam tan

gentem excitetur perpendicularis)omniacuto rectilineomaior.Siigitur,

v :opinatur Pelecarius,angulus contactus quantitasnon eft,(eadem enim

hic eft ratio , quæ in circulo ) erunt omnesangulicontactus inter fe æqua

les, hoc eft , vt ipfevult,non inæquales , & reliquorum angulorum fingu

li recto rectilineo æquales. Vbifanèmaior abſurditasapparet,quo ad ſen

ſum ,in Ellipfi, quæ perexiguam habeat latitudinem ,& in Hyperbola , quæ

ferè linea recta eſſe videatur . Valde enim inæquales cernunturanguliad

verticem Ellipfis , & Hyperbolæ conftituti;vt incredibile omnino fit,ni.

Li firmarationedemonſtretur , angulos illoscontactasad vertices ſection

pum conſtitucos inter ſe , & reliquos ex rectis inter fe quoque effe æqua.

les; propterea quod in ea Ellipfi linea tangensmagis recedere perſpicias

tùr a circunferentia Ellipſis ,quam in circulo ; in illa vero Hyperbolami

nus.Sed hæc alio tempore examinanda relinquamus:nunc ad interruptam

expofitionem definitionum reuertamur.

II.

Angulus

fphæricus
ANGVLVS fphæricus rectus eſt, quem'in

dea" quid fphærę ſuperficie duo arcus circulorum maximo:

rum ſeſe ad angulosrectosſecantium ,id eſt, quo

rum alter ad alteruin rectus eft,continent .

I11 .

Angulus

fphæricus ANGVLVS fphæricus obtuſus eſt, quire.

obcu lus

quid . ito maior eſt.

II11.

Angulus

fphæricas

ACVTVS verò,quiminoreſtrecto .
Scutus gd.

CORSO
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CONSTITUITVR angulus ſphericus reétus ad punctum datum in dato ar . Cofrodło

cu circulimaxımiſuperficie in sphere,ſoperillud punktū per polum dari arcus(qui angali.cphen

per propos 21.11b 1. Theod.snuenitur)circulusmaximusdefcribatur.Huius enim cir. obtuli &

culi circunferentia cum arcu dato angulum reftum conftituet ; cum circulus hic ad acuti.

circulum illius arcus fit rectus. Si vero per darum punétum deſcribatur arcus circuli 15.1.Themu

maximinon per polosdati arcus,conftituet circunferentia huins circuli cum datoar

w angulos inaquales,obtufum vnum , alterum acutum ,

V.

Triangula

TRIANGVLVM ſphæricum eſt, quod tri shgacum

bus arcubus circulorum maximorum in fphæræ iphangenden

diuiduus,

ſuperficie continetur. ve recruli

neum ab

HOC autem eft vel aquilaterum ,fiomnes arcu equales fuerint,vel iſoſceles, Euclide.

fe duo arcus tantum fuerint æquales; vel denique Scalenum ,fi omnes arcus inæqua
Diſcrimen

les inter fe fuerint. Itemý vel rectangulum , fi aliquem angulum habuerit rectum ; inter urian

relobtuſangulum , in quo angulusaliquis fuerit obtufus;vel denique acutangulumi, gulum ,ob

fi omnes anguli fuerint acuti:quemadmodum de rectilineo triangulo dixit nuclides, iufangulú .

Hoc tamen difcrimen reperitur inter triangulum rectangulum , obtufangulumque que rc& ili

reftilineum , o ſphericum ,quòd in rectilineo reliquiduo angulineceſſario ſint acu - numas,

ti, propterea quòd duo arguli quomodolibet Sumpiiminores sút duobus rectissin spbe in .primi,

rico autem fi vnusangulus fuerit rectus, vel obtufus, poſſunt alij duo etiam effe resti,

vel obtufi,velalter ſaltem , vt ex demonftrationibus fequentibusperſpicuum fiet .

VI.

ARCVS anguli ſphærici eſt arcus circulima

Arcanga :

li , fphzria

ximi,cuius polus eſt in ipfo angulo, interduosar

quid ,

cus angulu
m (phæric

um compre
henden

tes
inter

ceptus.

QUIA vero polus circulimaximiquadrantemaximicirculiab eo abeft, fit , Coroll. 16

rterquearcuum angulum comprehendentium inter angulam , o arcum anguli pofio 1.Thcodo

torum fii quadrans . Quarefi angulus fuerit rectus , arcus anguli erit quadranssa

acutus,quadrante minoriſidenique obtufus,maior quadrante: contra. Vt propos.

86.demonftrabimus,

VII.

COMPLEMENTVM arcus eſtexceſſus, compleme

quo quadrans cum ſuperat,li arcusminoreft qua- quid.

dran ,
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drante,velab co ſuperatur,ſieſt quadrante maior.

VUI.

Gomapleme COMPLEMENTVM anguli ſphærici di

Sohazacam citur exceſſus, quo quadransarcum ipſius anguli
quido

ſuperat,vel ab eo ſuperatur.

IX .

SINVS, Tangens, & Secans alicuiusanguli

fphæricieft ſinus, tangens, & ſecans illius arcus,

qui arcus anguli dicitur.

PROBLEMA I PROPOSITIO I.

ATIS duobus arcubus circulorum ina .

ximorum in ſuperficie ſphæræ inæquali

bus, quorú neuter ſemicirculomaior ſit ,

demaioreæqualem minori arcum detrahere.

SINT duo arcus circulorum maximorum inæqualcs A B , C D ,quorum

neuter ſemicirculo maior fit , &

maior fit C D ;oporteatque ex ma
A

ioriCD,minori A Bæqualem des

3.quarti.
trahere. Ductare& a A B , applice

tur ei æqualis C E, in arcuCD.:

Dico arcum ablatum CE;æqua

E lem effe arcuiminori AB. Cum

enim circuli arcuum A B , CD ,

maximiſint , & proptereaæqua

B
les ; auferentre&tæ æquales AB,

58. tertij. C E ,arcuszquales A B, C E : quòd

vterque arcusſemicirculo minor ponatur. Datis igitur duobus arcubus ciro

culorum , & c. Quod erat faciendum .

THEOR. 1. PROPOS. 2.

IN omni triangulo ſphærico , latus quodcun

queminus eſt ſemicirculo .

SIT triangulum fphæricum A B C. Dico quodcunque latus ſemicir ,

culo eleminus.Produ &tis enim arcubus B A , B C ; donec conueniant in D ,vr

D

tra
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tra A , & C ,eruntarcus B AD,BCD,remicirculi; cum circulimaximile mu- 11.1, Thcode

tuo bifariam ſecent.Quare tam arcusBA,

BC , femicirculo minor eſt. Eodem modo,

produ& tis arcubus A B , A C ,oftendemusar

cum A C , ſemicirculo cſſe minorem.Con

uenient autem arcus B A , B Cyprodu ivl.

tra punta A , & C , propterea quòd fphæ
В D

ricos angulos faciunt cú arcu À C ,funts;

omnes tres arcusportiones circulorum ma

ximorum , qui ſe mutuo ſecant in pun & is

A , B , C , non autem tangunt . Hinc enim

fit,vt vterque arçus B A ,BC, productus arcum A C productum fecet in pun .

& is A , C , vt ex defin.conſtat;ac proinde inter fe coeantvltra pun & a A , C.Io

omniergo triangulo fphærico, & c.Quod erat demonſtrandum .

THEOR. 2. PROPOS. 3 .

IN omni triangulo
[phærico , duo latera reli

quo ſuntmaiora,quomodocu
nquc

aflumpta,

SIT triangulum fphæricum A B C.Dico duo quælibetlatera ,vtAB,AC,

maiora efle latere BC . Sienini triangulum eft æquilaterum , manifeftum cft

duo fimuldupla cfle reliqui,atque adeo maiora.Quod G alterum laterú A B ,

AC,æquale lit lateri B C ,velmaius,

veletiá vtrumq;maius , perſpicuum

quoque cft ,duo latera A B ,AC,ma

iora effe reliquo B C.Si vero vtrum

que latus A B ,AC,affumptum late

rc tertio B C , minus fit, demonſtrabi

mus,latera A B , A C , fimulmaiora er

fe latere BC, hacratione. Perficiatur

circulus arcus tertijBC . Deinde ex

polo B , nempe ex altero extremoma

ioris lateris B C ad interuallú vtriufo

uis arcuum ininorum , nimirum ad in

E

teruallú arcus B A , in fuperficie fphæ

ræ circulusdeſcribatur A D , fecansar

cum BC,quimaior ponitur arcu B A ,

in D ,puncto inter B , & C.Et quoniam

circulus BC , tranſit quoque per reliquum polum circuliAD fit alter po- fchol.10.11

lus E , quiper ſemicirculú remotus erit à polo B ; ita vt femicirculus ſitBCE. Theod.

Cum ergo arcus B C ſemicirculo minor fit,exiftet polus E,vltra punctum C : 2.buius.

Eft autem pun & um D , inter B , & C , vt di& um eſt . Pun & um igitur C , inter

puncta D , E , cadet . Quare cum ex pun& o C , quod extra peripheriam circuli

A D ,eft,& præter eiuſdem polum E ,ſignatur,ducantur duo arcusmaximorum

circulorum CB,CA , ſemicirculo minores(quòd latera fint triangulifphæ - 3.huius."

rici A B C.)ad peripheriam A D , erit arcusCD, per polum B , tranſiens, mi- fchol. 31.

por arcu C A. Additis ergo æqualibus arcubusDB, À B; (ſunt autem æqua- 2.Theod.

B

А

D

с

lesy
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13 tettij. les,propterea quòd re &tæ eosſubtendentesæquales ſunt,per defin . poli.Terh

totus arcusBC ,minor duobusarcubusAB, A C ; hoc eft, duo latera A B ,

A C ,maiora erunt latereBC. Eodemquc modo quælibet alia duo latera re

liquo inaiora demonftrabuntur . In omni ergo triangulo, & c . Quod erat de

nonitrandum .

THEOR . 3. PROPOS. 4,

IN omni triangulo ſphærico, tria latera ſimul

minora ſune integro circulo maximo.

SIT triangulum fphæricum A B C.Dico tria latera fimulminora eſſe in

tegro circulo maximo.Produ& isenim duobus arcubus quibuſlibet B A , BC ,

donec cocaat in D , punđo,(Coibunt autem neceſſario vltra A , C , quod cir

culum maximum A C ,fecent in pun & is A ,

A
C.vel propterea quòd vterque arcusBA,

BC, femicirculo minor eft .) eruntduo ar

us B AD, BCD , ſemicirculi ; propte .

31.1.Theod. B rea quòd circuli maximi feſe bifariam di

uidunt.Quoniam verò in triágulo DAC,

3.huus. lateraDA,DC,maiora ſunt latere A C ;G

addantur communesarcusAB ,CB ,hoc

eſt, aggregatum ex arcubus A B ,C B , fient

quoque arcus B A D ,BCD,maiorestribusarcubus A C , A B , B Ć ; hoc eft,

tria latera A C , A B , BC ,minora eruntduobus ſemicirculis B AD ,BCD,

hoceft,integro circulo maximo.In omni crgo triangulo fphærico. & c. Quod

demonftrandum erat .

THEOR. 4. PROPOS. s.

CVM arcus circulimaximiin ſphera ſuper ar

cum circulimaximiconſiſtensangulos faciis aut

duos rectos,aut duobusredisæquales efficiet.

ARCV S circulimaximiA B , coſiſtensſuper arcum circulimaximiCD ,

faciat duos angulos fphærices A B C ,AB D.Si igiturcirculusarcus A B , per

55.5.Thco. polum circuliarcusCD, tranfin, ſecabit omnino arcum CD, ad angulosre•

& os ; atque idcirco anguliABC ,ABD ,

re& i erunt.Si verò arcus A B , per polos ar

А cus C D , non tranſit, faciet vnum quidem

angulú obtuſum ,alterú verò acutum . Die

co igitur ipfosduobus efTeretisæquales.

toi.Theo Ducatur enim arcus circulimaximiĖ B ,per

B
pun & um B , & polum arcusCD ; eruntque

Theo,
D duo anguli E B C , E BD , re & i . Quoniam

verò angulus re& us E B D ,æqualis eft duo

bus angulis D B A , A BE ; appoſito communiangulo recto E B C ,erunt duo

rediEBD ,EBC tribusangulis D BA,A BE,E BC;æquales.Rurfus quia ans

gujus
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B

gulas A B C ,duobusangulis A B E , E B Cyæqualiseft;appoſito communian .

gulo A BD, cruntduo anguli A BC ,ABD ,tribusangulisDBA , A BĖ,

Ë BC ,æquales . Sed eiſdein his třibus oſtenſum fuit efle etiam æquales duos

rectos E BD ,EBC ; quæ autem eidem æqualia , inter ſe ſuntæqualia .Duo

Igitur anguliABC ,ABD ,æquales funt duobusreais E BD , É BC.Cwer

ergo arcus circulimaximiin fphæra , & c. Quod eratoftendendum .

COROLLARIV M.

SEQVITVR ex his , duos arcus duorum angulorum , qui

duobus re & is aagulis ſunt æquales, hoc eft , qui ab arcu circuli

maximiarcuialterius circuli maximiinfiftcate efficiuntur, qua

les ſuas duo anguli A B C, A B Deſemicirculum conftituere.Nin

fi ex polo B , circulus maximus deſcribatur CAD , erunt, ex

defin. 6.CA A D , arcus angulorum A B C , A B D , Perſpicuum

autem eft , arcus C A , A D , Tera icirculum conficere;cum circuli

maximiCBD, CAD , ſemutuo ſeccar bifariam in C , D. 1. Theodo

THEOR.
s.
PROPOS. 6.

SI duo arcus circulorum maximorú in fphæ

ra ſe mutuo ſecuerint,angulosad verticem æqua

les inter ſe efficient.

SECENT ſe duo arcusAB,CD , circulorum maximorum in fphæra

in E ,vtcunque. Dico angulos,quos faciunt ad verticem E ,inter fe cfle equa

les;angulum videlicetAED, angulo BEC,

& angulum A E C ,angulo B ED. Quoniam

enim tam anguli A E D ,D E B,quàm angu- A

liDEB,BEC, duobus ſunt re & is æquales,

erunt illi duo his duobusæquales : ablato

ergo communi angulo DEB, remanebit

angulus A E D ,angulo B E C , æqualis. Ea

demque ratione confirmabimus ,angulum

AEC , angulo BED , æqualem effe.Siduo

ergo arcus circulorum maximorum, & c.Quod oftendendum erat.

THEOR. 6. PROPOS. 7 .

SI duo triangula fphærica duo latera duobus

lateribusæqualia habeant,vtrumque vtrique;ha

beant verò & angulum angulo æqualé ſub
æqua

libus arcubus contentú:Etbalimbaliæqualem ha

bebunt;eritque triangulú triangulo æquale, ac re

liquianguli reliquis angulisæquales erunt, vterq ;

vtrique,lub quibusæqualia latera ſubtenduntur.

Yy SINT

D s.huius

X

B
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SINT duo triangula fphærica A B C D E F , habentia duo lateraAB

AC,duobuslateribusDE,DF,æqualia ,vtrumq; vtriq;, & angulum Agan

gulo D ,æqualem . Dico & bafem B C ba.

D GEFæqualem effe, & triangulum A BC,

triangulo DEF, & reliquosangulos B ,

C ,reliquis angulis E, F, vtrumq; vtriq;

Quoniam enim arcus A L , arcuiDE,

qualis ponitur, fit,vt fi alter alteri intel .

ligatur fuperponi in ſuperficie fphæræ ,
E

B
collocato pun & o A , in puncto D , & pun

co B ,in puncto E ,plana circulorum Å B ,

c DE, fibimutuo congruant,& proinde ar

cus AB, arcuiDE , congruat . Aliasſe

861.Theod. mutuo fecarent bifariam circuli illorum arcuum in A ,& B , atq ;adeo femicis

3.huius, culi effent A B , D E. quod eſt abſurdum . Eſt enim ſemicirculo vterq;mi.

nor.Cum ergo angulus A ,angulo D ,ponatur æqualis , congruet quoq; ar

cus A C , arcui D , puntumq; C , in pun & um F , cadet , ob æqualitatem ar

cuum AC, D F. Balis igitur B C ,bali E F ,congruet quoq;: alias, fi fupra ce

deret,aut infra ,cuiufmodieft arcus EGF,client arcus E F , EGF, velBC,

uw.Theod . femutuo ſecantes in E , F , ſemicirculi ; cum circulimaximiſe mutuo focent

abuius . bifariam . quodeft abſurdum . Singuli enim femicirculo minores funt. Quo .

circa ba les B C , baft E F , æqualis erit, cum neutra alteram excedat ; & .

gulum A B C triangulo D E F ; & anguliB , C , angulis E , F ,vterq;vtriquc,

æquales erunt, obeandem cauſam . Quare fi duo trangula fphærica , & c .

Quod oftendendum crat .

afr
ica

THEOR. 7. PROPOS. 8.

ISOSCELIVM triangulorum fphærico

rum , qui ad bafiin ſunt, anguliinter ſe ſuntæqua

les :Etproductisæqualibus arcubus, qui ſub bali

ſunt,anguli inter fe æquales erunt .

SIT triangulum fphæricum Ifoſceles A BC, cuius duo latera A B ,AC,

zqualia fint. Dico angulos B , C , ſupra baſım B C ,æquales effe : Item ſipro

ducantur arcusæquales A B , AC , infra baſim BC, quantumlibet , angulos

ahoine. quoque B , C , ſub bafi BC,æqualeseſſe . Quoniam enim arcus A B , ſemicir

culo minoreft , poterit in eo produ & o accipi adhuc arcusminor ſemicircu•

B.huius.
lo , Sit igitur arcus A D , femicirculo minor ; & ex arcu A E , quantumcunq;

produđo abſcindatur arcus A F,æqualis arcui A D ; & per duo punda B , F ,

10.1.Theo , nec non per C , D , ducantur duo arcusmaximorum circulorum BF, CD .

Quia ergo duo latera A B ,AF, trianguli A B F, æqualia funt duobus late

ribusAC,AD, trianguliACD ,vtrumque vtrique ,continentý; angulum

z.hujus communem A ; erit bahis B F ,baſiCD, æqualis , & anguli A BF, & F ,angu

lisACD, & D . Rurfus, quoniam arcusAD , A F, æquales funt ; li demars.
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eur æquales A B , A C , erunt & BD , CF,æquales . Quarcduo latera DB,

DC, trianguli DBC, æqualia funtduobus

lateribusFC, F B , trianguliFCB: quæ cum A

contincant angulosæquales D , F , vt often

dimus,.erunt & anguliDBC, DCB,angu .
palain

lis FC B, F B C , æquales .Quod fi ex angu

lis A BF, ACD , quos oftendimusæquales B

efle , auferantur anguli F.BC , DCB, quos

etiam æquales effe demonſtrauimus, rema.

nebunt anguli ABC , ACB, ſupra baſiin
E

BC, æquales : Oftenfum eft autem & angu D

losDBC, FCB, infra eandem bafim BC,

E

effe æquales. Igitur & anguliſupra bafim in

ter ſc,& anguli infra candem inter fe æquales funt.Quam ob rem Iſofccliuca

triangulorum fphæricorum , & c . Quod demonftrandum erat .

COROLLARIVM.

HING manifeftum eft, omac giangulum fphæricum æquilacetum , elle quoque &

quiangulum .

THEOR, 8. PROPOS. 9.

SI trianguli fphærici duo anguliæquales inrer

ſe fuerint: Etſub æqualibus angulis ſubtenſa lace

ra æqualia inter ſe erunt .

IN triangulo A BC, Gint duo anguli B , C , ſupra latusBC, æquales.Die

so latera quoque A B,AC, illis ſubtenſa eſfe æqualia . Si enim non funtza

qualia , lit , li fieri poteft A B , maius . Et quo

Diam arcus A C , minor eſt ſemicirculo , ablcin
A

J.huids.

datur ex arcu maiore A B , arcus B D , arcuimi.
s.huius

hori A C , æqualis; & per pun & a C , D , arcus cir to Thun

culi maximiducaturCD . Quoniam ergo duo

latera A C ,CB, trianguliACB,æqualiaſunt

duobus lateribus D B , BC , trianguli DBC ,

continenta ; angulosæquales ACB , DBC ;

grunt triangula A CB, D BC,æqualia , totum 7.huine.

& pars . Quod fierinon poteft . Non crgo inz

qualia funtlatera A B , A C , fed æqualia.Si trian B

guli igitur Iphæriciduo anguli, & c. Quod erat

oftendendum .

COROLLARIV M.

SEQVITVR binc, omne triangulum fphæricum æquiangulum , efe quoque aqda

lecerum .

Yy2
PRO
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PROBL. 2. PROPOS. 10 .

AD datum arcum circulimaximi in fphæra,

datumý;in co punctum ,dato angulo ſphærico x

qualem angulum fphæricum conitituere .

SIT datusarcusmaximicirculi in fphæra A B , datumq; in co pundura

C , oportcatų;dato angulo ſphærico D , ad pun& um C , æqualem angulum

Sphæricum conftituere. Produ& is arcubusDE,DF, angulum D , continen

10.1. Theo. tibus quantumlibet, fumatur quadrans D G ; atq; per G , & polum circuli

DE, arcus circuli ma.

ximiducatur GH , le

A cansarcom DF, in H.

Erit igitur angulus G ,

rectus .Deinde fumpto

quoque quadrante CI,
4.Tho ducatur per 1, & polum

circuli A B , arcusma

ximi circuli IK . Erit

G
..Theo.

K

igitur & angulus 1, re

& us. Poftremo,quia ar

2.huius, IF B cus G H , femicirculo

minor eft , abſcindatur

30.1.Theo. ci arcusI K , æqualis,ducaturque per C , K ,arcus circulimaximiCK.Dico

angulum , qualem efle angulo D.Cum enim latera DG ,GH ,æqualia

Gini lateribus C'I, IK , contineantque angulosæquales,vt pote re & osjæqua

z.huius leseruntanguli D , & C . Ad datum ergo arcum circulimaximi,& c . Quod fa .

siendum erat.

THEOR. 9. PROPOS. 11.

OMNIS trianguli fphærici idaior angulus

maiori lateri ſubtenditur.Etmaiuslacusmaiorem

angulum fubtendit .

ON triangulo fphærico A BC, lit angulusACB,angulo A ,maior.Dico

latus A B ,maius effe latere B C. Quoniam angulus
so.bgius.

A A CB,matorponiturangulo A , fiat angulusACD,

angolo A ,æqualis, recetque arcusCD , arcum AB,

D in D.Quoniam igitur in triangulo ADC ,anguli

g.buias A , & ACD,æquales funt; erunt & latera A D ,CD ,

æqualia.Addito ergo communiarcu D B , erunt ar

C
cus BD ,DC ,æquales arcuiAB: Sed arcusBD,

Đ C , fimal'maiores funt arcu BC. Igitur & arcus

A B , eodé arcu BC,maior erit.Quod eft propoſitư .

SED

I.huius.

Juhuive. " B
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SED lam in triangulo fphærico ABC , latusAB, maiusft latere B C.

Dico angulum C ,maiorem effe angulo A. Sienim angu lus C , maiornon eft

angulo X , erit vel eiæqualis, velminor.Si eft æqualis,erunt latera A B ,C B ,skulu

æqualia.Quod eft abſurdum , cum A B ,ponaturma

jus,quàm CB:Sivero minor eft angulus C ,angu А

Jo A , erit latusBC, latere A B ,maius, vt iá often

fum eft . Quod etiam abſurdum eft. ponitur enim

AB,maius,quàm B C.Cum ergo angulusCæqua

lis non fit,nequeminorangulo A ,erit vtiquema. C
B

ior. Quod eft propofitum . Omnis ergo trianguli

fphericimaior angulus, & c.Quod erat oftendendú.

THEOR. 10. PROPOS. 12 .

SI duo triangula ſphærica duolatera duobus

lateribus æqualia habuerint , verumquc vtrique,

angulum verò angulo inaiorem ſub æqualibusar

cubus contentum :Et baſim baſi maiorem habe

bunt.Quòd ſi baſım baſimaiorem habuerint: Et

angulum ſub æqualibusarcubus contentum an

gulo maiorem habebunt .

SINT duo latera A B , A C , trianguli A B C , æqualia duobus lateria

busDE,DF, trianguli D E F , fed angulusEDF,maior fit angulo A. Dico

bafim EF,maiorem quoquc efle bal BC .Sintenim primum triangula hæc

fphærica Iſoſcelia , & ex D , polo per punda

E , F ,arcuscirculi defcribatur in ſuperficie

fphæræ E G F , qui circulus, li maximusfue A D

rit ,idem erit omnino,qui E F :alias,cum ma

ximi circuli ſe bifariam ſecent, cffet E F , re

micirculus'. quod eſt abſurdum , cum fit le

11.1.The

micirculo minor. Tunc autem circulus arcus

EGF,maximus erit , cum arcusDE ,DF,

a.buias.

quadrantes fuerint ; quòdmaximuscirculus

quadrante abfit à ſuo polo.Sit ergo iam ar

Coroll. 16.

B

cus E G F ,maximicirculi, & idem , qui E F ,

H
3. Theod ,

fatque angulusFDG ,angulo A , æqualis. 10.huius,

EritarcusDG ,arcuiDE,atqueadeo & arcui A B ,æqualis: propterea quòd

re &tæ ſubtendentes DE,DG ,ex defin .poli,æquales funt. Quia igitur latera

28.tertij .

A B, A C ,æqualia ſuntlateribusDG,DF,angulosque continentæquales;

aqualeserunt baſes B C , G F.Cum ergo arcus E F, maior fit arcu G F , ma- schuilko

jor quoque erit arcus E F , arcu BC . Quod eſt propoſitum .

QVOD ſi circulus ex polo D ,perpunda E ,F,defcriptasnon fueritmas

CE

ximus

.
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A

Limus, atque adeò idem non fit, qui E F ; ſed vel cadat infra arcum EF ,fiue

pobolur. fupra , ( nihil enim intereſt , quocunque cadat - ) fiat nihilominus angulus

ab.terdjo ED H ,angulo A ,æqualis: eritquerurfus,arcusDH,arcui D Е, hoc elt, are

cui A B , æqualis; co quòd re &tæ ſubtendentesDE,DH,æquales fint, ex de.

20.1.'Theo. fin. poli. Dudo igitur per pun & a F, H , arcu circuli maximiFH ; cum lacera

A B ,AC,lateribus DH ,DF, æqualia Got,angulasque contincantæquales;

7.huius.
erunt & baſesBC,HF, æquales. Quoniam verò circulusmaximusDF, per

15..Theo. D , polum circuli EHF, tranſiens eum bifariam ſecat;erit arcus E H F , ſemi

circulo minor;(quia arcus à pun o F ,per E ,vfquc ad illud pun & um ,in quo,

fi protra& usefíet vltra E , ſecaretur ab arcu FD , ad partes D , producto ,el

ſemicirculus : quandoquidem circulus arcusEHF,bifariam ſecatur a circulo

18.krtij. arcusFD , vt di& um eft.) atque adeo re& a F E , maior, quàm re & a FH ,in co .

dem circulo : quia illa propinquior eft centro circuli E'H F , hoc eft', diame.

tro ,quàm hæc.Cum ergo circuliarcuum E F ,HF,maximifint,ideoģ ;æquae

Lhuios. les; lit autem vterque arcus E F ,H F , ſemicirculo minor; erit arcus Ė ,ma.

Ichol.sh. ior arcu HF: Ofteníus autem eſt arcusHF,æqualis arcuiBC . Maior igitus

krtij.
erit quoque arcus E F , arcu BC. Quod eft propofitum .

SINT deinde triangula propoſica non llorcelia ,ſed latus A B , maius

fit latere A C , ac proinde & latus D E , maius latere D F. Produdo ergo arcu

1.hoius. DF, ad partes F , abſciſlogue arcu D'G , æquali ipfiDE, quiminor eft ſe

a.buius.
micirculo , deſcribatur ex polo D ,per pun

& a E , G , arcus circuli E H G , fiuemaxi

A D
zimusis fit , fiue non maximus . Fiat rur.

no.huius, ſus angulus FDH , angulo A ,æqualis;

28. tertij .
eritque arcusDH, arcui D Е , hoc eſt, ar

cui A B,æqualis ; cò quòd rectæ ſubtenſa

DH ,DE, æquales fint,ex defin . poli.Du

F & o igitur per pun & a H , F , arcu circuli

7.Huius.
maximiHF, erit,vt prius, arcus B C , ar .

B E

cuiHF,æqualis. Quoniam verò circulus

maximusDG , per Ď ,polum circuli EG ,

ducitur, eftque pun & um F , intra periphe .

niam circuli E G , (nempe inter circulum , & polum D.) & præter eius polum ;

Schol. : 1. crit arcus F E ,maior arcu FH , cum ille propinquior ſit arcui FD , per po

..Tbeod . lum D , tranfeunti, & vterque arcus F E , FH ,remicirculo fit minor:propte

rca quòd non ſe interſecant ,nifi in pun & o F : Oftenſus eft autem arcus H F ,

arcuiBC, æqualis .Malor ergo erit quoque arcus E Ė, arcu BC . Quod eft

propofitum .

SED iam baſis E F ,maior ſit baſi B co

А

Dico & angulum D ,maiorem efle angulo

D
A. Sienim angulus D ,maior non eft angu

lo A , erit velæqualis,velminor. Siæqualis

Alain . dicatur effe , erit arcus E F ,æqualis arcui

BC.quod eſt abſurdum.Poniturenim arcus

E F ,maior arcu BC.Si verò minordicatur

B
E

effc angulus D ,angulo A , erit, vt iam often

F

ſum eſt , arcus B C ,maior arcu EF . quod

etiam abſurdum eſt , cum E F , maior pona

H

tur ,
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eur, quim BC. Cum ergo angulus D , neque æqualis fit angulo A ,nequemid

nor, erit vtique maior. Quod eſt propofitum . Itaque & duo triangulafpha.

fica, & c. Quoddemonftrandum erat.

THEOR. 11. PROPOS. 13.

DVO femicirculi maximorum circulorum

ſemutuo ſecantes continent duos angulos inter

ſe æquales.

DVO ſemicirculi maximorum circulorum ABC, ADC,ſe mutuo fow

tent in A , C. Dico angulos A ,& C ,æqua

les eſſe . Diuiſo enim ſemicirculo ABC, in B

B , bifariam , vtAB ,BC , quadrantes fint,

ducatur per B , & polum circuli A B C , ar 20.1. Three

cus circulimaximiBD, recans arcú A DC,
C

in D ; eritſ; angulus B , ex vtraque parte A 15.3.Thea

rectus . Quia igitur duo latera A B ,BD ,

duobuslateribus C B , BD ,æqualia ſunt,

cótinenta;angulosæquales, vtpote re& os;

crunt & anguli A ,& C ,æqualcs.Quare duo 7.huise

femicirculi maximorum circulorum , & c. Quod demonftrandum erat.

THEOR. 12. PROPOS. 14.

CVIVSCVNQVE trianguli fphærici vno

latere producto,ſireliqua lacera fimulęqualia ſine

ſemicirculo, erit angulus excernusæqualis angu

lo interno oppoſito fupra arcum productum :Si

verò minora lintſemicirculo , erit angulusexter

nus eodem interno oppofito maior: fi denique

maiora ſint ſemicirculo , idem angulus externus

dicto angulo interno oppofito minor erit.

IN triangulofphærico A B C ,produca

tur latusBC, ad D , & fintprimum reliqua
А

duo latera A B ,AC,G'ulſemicirculo æqua

lia. Dico angulum externum ACD ,æqualem
B

effe interno oppofito B, ſupra arcum produ

& um B C ,& c.Cocat enim arcus B A , produ

& uscum arcu BC , produ& o in D ; critſue
с

JAD , femicirculus
. Quia vero arcus B A ,

11.3 . Tbo

AC,

••

D
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AC, equa les ponuntur ſemicirculo BAD ;dempto communi areu B A ,erung

8.dulos reliquiarcus A C , A D , æquales. Quare & angulus A CD ,angulo D ,æqua

13.baius lis erit. Cum igitur anguli B , & D ,lint quoqueæquales æqualis quoque erit

angulusACD,angulo B. quod eft propofitum .

SINT deinde duo latera A B , A C , mi

nora ſemicirculo B A D. Dempto ergo com

A muniarcu A B , erit reliquus A C , reliquo

13.huius.
A D , minor;ac propterea angulusACD ,

s.huius
B

maior angulo D ,hoc eſt,angulo B, quiaa

D gulo D ,æqualis eft. Quod eſt propofitum .

SINT poftremo latera , B, A C ,ma

iora ſemicirculo BAD. Dempto igitur có

muniarcu A B, eric reliquusAC, reliquo

schuius AD, maior; ac propterea angulus D , maior erit angulo A CD. Cum ergo

sp.buius, angulo D ,æqualis fit angulus B ,erit quoque angulusB ,maior angulo ACĎ ,

hoc eft,angulus A CD, angulo B , minor erit. Cuiuſcunque ergo trianguli,

& c . Quod eratoftendendum .

THEOR. 13. PROPOS. is.

SI cuiuſcunque trianguli ſphæricivno latere

produto,cxternusangulusæqualis fueritinterno

oppoſito ſupra arcum productum ,erunçduo reli

qualatera fimulæqualia ſemicirculo : Si verò an

gulusexternus maior fuerit interno codem ,& op

poſito , eruntduo rcliqua latera ſemicirculomi

nora : Sideniq; externus angulusinternooppoſi

to dicto minorfuerit, eruntduo latera reliqua ſe

micirculo maiora .

POSITO codem triangulo fphærico , & conftru & ione figuræ cadero ;

Sit primum angulus A CD,externusæqua

A lis interno oppoſito B.Dico latera Á B ,

A Cſemicirculo efle çqualia,& c.Cum cnim

1s.huius.

B

angulus B, angulo D , æqualis fit, erit quo

D que angulus ACD , angulo D , æqualis ;

whuias. ideoq; & arcus AC, A B , æquales erunt.

с
Addito ergo communi arcu A B , cruntduo

arcus A B ,AC, femicirculo B A D ,æqua.

les . Quod eft propoſitum .

113.huius, SIT deinde angulus A CD,maior angulo B , hoc eſt,angulo D ,quian

ilhuius. gulo B ,æqualis eft; eritq;arcus A D ,major arcu AC . Addito ergo commu

0

ai arcu
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hit arcu A B , eruntduo arcus AB,AC , minoresſemicirculo BAD. Quod

eft propoficum .

SIT poftremò angulusACD ,minor angulo B , hoc eft , angulo D , qui huius

angulo B ,æqualis eft; eritque arcus A C ,maiorarcu A D. Addito ergo com . 11.duine

muni arcu A B , erunt duo arcus A B , A C maiores ſemicirculo BAD. Quod

cft propofitum . Si igiturcuiuſcunque trianguli fphærici, & c. Quod erat des

monftrandum .

THEOR .'14. PROP. 16 .

SI cuiuſcunquc trianguli fphæriciduo latera

ſimulæqualia ſintſemicirculo , eruntduo angu

liſupra baſim duobus rectis æquales : Si veròmi

nora ſint ſemicirculo , eruntduobus rectis mino

res:Si denique ſemicirculo ſintmaiora,erunt duo

busrectismaiores.

IN triangulo fphærico ABC , fint primum duo lateraAB ,AC , femi.

circulo æqualia . Dico duos angulos B , C , effe æquales duobus re & is , & c.

Produ & o enim arcu BC, ad D , erit angulus A CD, angulo B ,æqualis.Cum 14. huius.

ergo duo anguli ad C , duobus fint re& is æquales; erút
s.huius,

quoque duo anguli B , & ACB,æquales duobusre& is.

A

SINT deinde latera A B ,AC , ſemicirculo mi

nota .Cum ergoduo anguli ad C , lint duobus re& is
s.huius,

æquales; & angulus B ,minor fit angulo AC D ; erunt

anguli B , & ACB, duobus re & is minores.

14.huius

ŠINT tandem latera A B ,AC ,ſemicirculo ma

sora . Quoniam igitur duo anguli C , ſunt duobus re s.huius.

& is æquales, eftque angulus B ,maior angulo AC B ; 14.huius,

crunt anguli B , & ACB,maioresduobus reâis.Si igitur cuiuſcun que trian

guli fphærici,& c.Quod eratoftendendum ,

THEOR. 15. PROP. 17 .

SI cuiuſcunque trianguli ſphæriciduo anguli

ſupra vnum latus duobus rectisæquales fuerint,

crunt reliqua duo latera ſemicirculo æqualia : Si

vero duobus rectis fuerintminores,eruntminora

-femicirculo : Sideniquemaiores extiterint duo

bus rectis, erunt ſemicirculo maioraw.

Zz PO .

B
c
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maiorbabiBc .Quod turſum eft abfurdum

POSITO coden triangulo ſphærico , & conftru & ione figuræ eadem

Sint primum duo anguli B , C , duobus retis æqualesfupra latus BC . Dice

reliquaduo latera A B , A C , ſemicirculo æqualia elle , & c. Cum enim & an

s.huius
A

guliduo ad C , zquales fint duobus re&tis ;dempto

communiangulo A C B ,remanebitangulus A CD,

Ischuius . angulo B ,æqualis . Quare femicirculo æquales funt

arcus A ' B , A C ..

SINT deinde anguli B,ACB,duobus re&tis mi

s buius.

nores. Cum ergo duo anguliad C , Gintduobusre & is

æquales ; dempto communiangulo A C B , remane

D
bit angulus A CD ,maior angulo B. Arcus ergo A B ,

as huius.
A C , femicirculo funtminores ..

SINT denique anguli B , ACB, duobusreftismaiores. Cum ergo duo

schuius,
anguli ad C , fintæqualesduobus re & is; fi dematur communisangulusACB,

sschuius. erit reliquus A CD,reliquo B ,minor ;atque adeo arcus A B , A C , ſemicira

culo maiores. Quo circa licuiuſcunque trianguli fphærici, & c.Quod oftena

dendum erat ,

THEOR. 16. PROP. 18.

SI duo triangula fphærica habeant tria latera.

cribus lateribus æqualia,lingula ſingulis:habebút

& tres angulos tribus angulisæquales , ſingulos

ſingulis,lub quibusæqualialatera ſubtenduntur.

SINT duo triangula fphærica A B C ,DEF, habentia tria latera A B.

AC, B C , tribus lateribusDE,DF,EF , fingula fingulis æqualia .Dico &

angulos tres A , B , C , tribus angulis D , E, F ,finguloslingulis , cffe æquales,

fub quibus.æqualia ſubcenduntur. latéra . Si

D

enim angulus A , ( vt ab hoc angulo incipia

mus.) non eft æqualis angulo D , erit velma

19.buius. jor eo,velminor.Simajor,erit baſisBC,mae

ior quoque baſi EF.Quodeft abfürdú. ponun

tur enim latera B C , E F ,æqualia.Siveròmi

C

12.huius

В. E ,

nequemaior Git,nequeminor angulo D , erit vtique illiæqualis. Igitur & re

huid liquianguli B , C , angulis reliquis E , F ,æquales erunt , nempe B , ipfi E , & Co.

ipli F. Siduo ergo triangula fphærica, & c. Quod erat oftendendum .

THEOR . 17. PROPOS. 12.

SI: duo,criangula ſphærica habcant cres:angu

los cribusangulis,fingulos ſingulis;æquales:habe

bunt:
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buia

HA

BC,

bunt& tria latera tribuslateribusæqualia ,ſingu

la ſingulis,quæ æquales angulosſubtendunt.

HABEANT duo triangula fphærica ABC ,DEF,tres angulos A ,

B , C , tribus angulis D , E , F , fingulos fingulis ,æquales, Dico & tria latera

AB, AC,BC,tribuslateribus D E ,DF, E F , effe æqualia,fingula ſingulis,

quæ angulosæquales ſubtendunt.Sienim la

tera BC ,EF,(vtab his lateribus exordia ur.)
H

non funtæqualia , fit BC, G fieripoteft,maius;
K D

& abfcindatur arcus BG , arcuiEF ,æqua

lis. Aut ergo arcus B A ,æqualis eft arcui È D ,

autmaior, autminor. Quodcunquehorú dia

catur,fequetur abſurdú ex eo , quòd inæqua

lia dicuntur eſſe latera B C , EF, nempe
B

maius,quàm E F. Sit cnim primum arcus BA ,

arcui ED , zqualis ; ducaturgue per pun & a
10. T

A , G , arcusmaximicirculi A G.Igitur cum latera B A , B G æqualia fint la .

teribus E DE F,angulosquc contineat æquales B , E ,ex hypotheſi;eruntan

guli B AG & Dæquales:Et autem angulus D ,pofitus æqualis angulo BAC . 7.huisa

Angulusigitur B AG ,æqualis erit quoque angulo B AC ,parstoti . Quod

eft abrurdum .

SIT deinde arcus B A ,maior arcuED , & abfcindatur arcus B1, qua
1.hoias.

lisipli E D ;ac per pun & a G , I, arcus circulimaximiducaturG ), conueniens 20.1.Theo.

cum arcu C A , protra o in H. Quoniam igitur latera B I, BG ,æqualia ſunt

lateribusED, Ė F, angulosque continentæquales B , E ; erunt anguliBIG ,

7ohdius,

BGI,angulis D , F , hoc eft, angulis BAC BCA,æquales;quodhisduobus

æquales fintpoſitiD , & F ; funtautem anguliBIG , BAC,angulis HIA, 6.hoius.

HAK , ad verticem æquales.Aequales ergo funt & anguliHAK, HIA.Igi

tur cum & angulusBGH ,externusæqualis fit internoBCH ,& externus uzb.4.3

HAK,interno HIK ,vtoftendimus:erunt tam arcus A H , H 1,quam arcus 15.huius.

CH ,HG, ſemicirculo æquales ; atque adeo arcus AH , HI,arcubusCH ,

HG ,æquales erunt,pars toti.Quod eft abfurdum .

SÍT'tandem arcus B A ,minor arcu E D producaturque vltra A , & ex eo

abfcindatur arcusBK ,æqualis arcui E D ; atque per pun & a G , K , arçuscir- 1.huius

culimaximiducaturGK, ſecans arcum A c ,in LiQuoniam ergo latera B K , 20.1.Theo.

BG ,lateribus E D , E F ,æqualia ſunt , angulorque continentæquales B , E ;

erunt & anguliBKG , BGK ,angulis D , F , hoc eft , angulis BAC BCA, 7.huius,

(quòd hisduobusæquales lint pofiti anguli D , F.) æquales . Itaque cum &

angulus B A L , externus æqualis fitinterno B KL,& externusBĠ L,inter

AO BCL, vt oftendimus ,erunt tam arcus A LELK , quam arcusCL,LG, 15,huias.

ſemicirculo æquales ; ac proinde duo arcus AC,GK, integro circulo æqua

leserunt. Quod eft abſurdum , cum vterque arcus AC,G K , femicirculo fit 2.huias.

minor. Non ergo inæqualia ſunt latera B C , F ,fed æqualia .Eodem quçmo

do oſtendemus , lateraAC,DF,nec non A B , D Е ,æqualia effe. Tria ergo

latera trianguli A B C , tribus lateribus trianguli DE Fæqualia funt.Quare

G duo triangula ſphærica,& c. Quod oftendendum erat. ACH

Z 2 2 THEOR,

ܟܳܝ
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3.kuins.

10. Theo

THEOR . 18. PROPOS. 20 .

SI duo triangula fphærica duosangulos duo

busangulisæqualeshabuerint,vtrumquevtrique;

vnumque lacusvnilateri æquale,quod æqualibus

adiacet angulis :Etreliqua latera reliquislateribus

æqualia,vtrumque vtrique, & reliquum angulum

reliquo angulo æqualem habebunt.

DVO triangula fphærica A B C D E F ,habeant duos angulos B , C ,dua

busangulis E , F ,æquales vtrumque vtrique, & latus B C lateri E Fæquale,

quod æqualibusangulis adiacet.Dico & reliqualatera A B , A C , reliquis lao

teribusDE,DF,æqualia effe,vtrumq; vtri

que,& reliquum angulum A ,reliquo angulo
1.1 . A D

D.Si enim latera A B ,DE, (vt ab hisexor

diamur.) non funtæqualia , fit A B ,maius,&

abſcindatur arcusBG , arcui D Е ,æqualis,

& per punca C , G ,arcuscirculimaximidu

catur CG . Quoniam igitur latera GB,BC ,

æqualia funt lateribus D E, E F ,angulosque

B E F
comprehenduntæquales B , E ,ex hypothefi;

7.nius erunt & anguliBCG , & F ,æquales :Sed F ,

æqualis ponitur ipfiBCA . Igitur & angulusBCG , eidem BCA ,æqualis

erit,pars toti.Quod eftabfurdum.Non ergo inæqualia ſuntlatera A B ,DE,

fed æqualia.Quare cum latera AB,BC,lateribusDE, E F æqualia fint,an

Jahaissa gulosque comprehendantæquales B, E ; erunt & latera A C , D F ,æqualia,&

ánguliA , D , æquales . Quapropter fi duo triangula fphærica duosangulos

& c.Quod oſtendendum crat.

THEOR . 19. PROPOS. 21.

Si fuerint duotriangula fphærica re& angula,

habuerintqueduos alios angulos æquales , & non

rectos,nec non duo latera æqualia, quæ fub rectis

angulis ſubtenduntur :Erunt & duo reliqua latera

duobus lateribusæqualia,vtrumque vtrique,& re

liquusangulus reliquo angulo æqualis erit.

SINT in duobustriangulis fphæricisABC, DEF , anguli B, E ,re& ig

& duo anguli C , F ,æquales, & non re & i,nec non latera A C ,DF,redosan

gulos

ÀÀ
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B

gulosfubtendentia æqualia. Dico & reliqua latera A B ,BC, reliquislaterie

busDE,EF,æqualia eſſe , vtrumque vtrique ; Item & reliquos ângulos A ,

D , eſſe æquales.Produ & is enim arcubus A C ,BC, abſcindaturarcus C H ,ar
s.hoius ,

cuiFD , hoc cft,arcui C A , & arcus CG , arcuiFE, æqualis; & per pun & a G ,

H , defcribaturarcus G H ,maximicirculi.Etquo
10.Theo

nia lateraCH,CG,æqualia ſuntlateribusFD,

FE, angulosque continentæqualcsGCH, & F;
I

(Eft enim ex hypotheſi angulus F ,angulo ACB,

æqualis, & ACB, ipfiGCH , ad verticem æqua
6.huius

lis, erunt & baſesGH, E Dæquales, & anguli G , A 7.huius,

H , angulis E , D ,æquales ; ac propterea , exiſten

te angulo E ,re & o , erit & angulus G ,re& us.Duca
HG

tur iam per C , & polum arcusBG , in vtramque D
20.Theo

partem arcus circuli maximiICK , ſitgue I, po
H

Tus arcus BG , Et quia circuli arcuum BA,HG,

tranſeunt quoque per polos ciuſdem arcusBG ,
E

13 ... Theo

ob angulos re& os B , G ; conuenient arcus B A ,
K

GH , protraćticum arcu CI, in polo 1. Conuc

niat quoque arcus G H , ex altera parte cum

codem arcu IC K , in K ,pun & o , quod alter polus erit arcus B G , cum vter: Coroll.fo

que arcus ICK,IGK, per alterum polum arcusBG, tranſeat.Eruntigitur 1. Theodo

tres arcusIB, IC ,1G ,æquales; propterea quòd rcâæ ſubten fæ illis inter ſe 28. tercij .

æquales funt,ex definitione poli:Similiterque æqualeseruntarcus K CK G.

Quoniam verò anguliICG , IG C , æquales funtangulis KCG ,KGC,

cum omnes ſint reāti ; quòd I , polus ſit arcus BG ; illisque adiacet latus 15.1.Theo.

communeCG ; eruntlatera IC, IG , lateribusKC,KG,æqualia, vtrun- 20.huius.

que vtrique;ac propterea cum IG , arcus arcui I B ,æqualis fit oftenfus , erit

& arcusKG, eidem arcui I B , æqualis.Etquoniam latera IC , CA, æqualia

ſunt lateribusKC,CH, (factusenim eft arcusC H , arcui A C , æqualis.)an

gulosquc ad vertice continent æquales;eruntbaſes I A ,KH ,& anguliI A C , bobuius.

KHC,æquales.Ablatis ergo arcubusæqualibusIA ,KH, ex arcubusæqua- 7.huius.

libusI B ,KG , & angulisæqualibus I A C ,KH C , ex binis ad A ,& H ,quo

rum bini duobusre& isæquales ſunt;remanebunt & arcus A B ,HG ,& angu- so huius.

liBAC,G HC,æquales:oftenfus eftautem arcus H Garcui D Е , & angulus

GHC,angulo D ,equalis.Igitur & arcus A B ,arcui D Е , & angulus BA Čgan .

gulo D ,æqualiserit.Quare cum latera A B , A C ,æqualia fintlateribusDE,

DF,angulosque comple &tantur æquales; erunt & arcusBC, EF, æquales. 7.huius.

Sunt ergo latera A B ,BC, lateribusDE, E Fæqualia, & angulus BAC,an

gulo D.Quamobrem ,ſi fuerintduo triangula (phærica re& angula,& c.Quod

demonftrandum erat .

SCHOLI V M.

DEBENT autem latera a qualia fub re£ tis angulis fubtendi. Alioquin,fi alias

angulos fubtenderent,nihilcerti colligi poßet.sitenim triangulum ſphericum quod .

cunque A B C , habens duolatera A B ,AC,inequalia inter fe ,fed fimul ſemicircus

lo equalia : producto verò latere C B , ad partes Beducaturper A , o polum arcus 20.1. Theo,

CD, arcus A D, circuli maximiſecans C D , in D ; eritſ;angulus D , rectus . Quos 15.1.Thco.

giam igitur arcusAB, AC, femicirculo funt aquales, erit angulus A B D ,angulo 54.huius,

c , quas
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C, « qualis. Itaq;duo triangula ADB,ADC,angulum rectum D , habent commento

nem , duos angulos A B D ,CC, aquales ,& non rectos: (alias latera A B ,AC,

Jihyias.
equalia effent,propter.angulos B , C , rectos, an equales:)necnon latus A D , aqua .

les angulos non rectos ſubtendens, commune : Et tamen

necreliqua latera AB, BD , reliquis lateribus AC,

А
CD, equalia funt,verumque vtrique,nec reliquusan

gulus B A D ,reliquo angulo CAD , » t perſpicuum eſt .

Hoc autem inde prouenit,quòd latera æqualia non ſube

tendunt rectos angulos, ſed latus commune a D , angú .

los aquales non rectosſubtendit.
Error Nico

lai Copere D B
QV AMOBREM decipitur Nicolaus Copernicus

niai. lib. 1. Revolutionum propof.6.triãgulorü Sphericorum ,

mbi dicit.[ Sibina triangula rectum angulum , ac in

fuper alium ęqualem habuerint,alterum alteri,vnumq;latusvni lateriaqua

le,quodalterutri ęqualiú angulorum (etia non recto ,vtin demonſtratione di

cit)opponitur;reliqua quoque latera reliquis lateribus,alterú alteri ,acan

gulum angulo, reliquú reliquo æqualem habebunt. ] Oppofitum enim apparuit

in triangulis rectangulisADB , ADC, in quibus latus communeAD, opponitur

angulis equalibus A BD, A CD, non rectis .

Alius error Vnde verum non femper eft, quod idem Copernicus docet ibidem propof.4.vbi ait .

Nicolai co ÇIn quocunq; triágulo re &tum angulum habente,alius inſuper angulus fuerit

datus,cum quolibet latere,reliquusetiam anguluscum reliquis laceribusda.

bitur. ]Quamuis enim angulus re &tus D , o angulus A B D noti fint,cum latere AD,

quod angulo noto A B D ,non re to opponitur, non tamen propterea in cognitionem

reliqui anguli, cu reliquorum laterum veniemus, cum reliqwa latera poſsint elle vel

AB,BD , velAC,CD , reliquusangulus vel B AD , vel CAD, vtperspicuum

eft. Oportebit ergoaliquid aliud præterea conftare,antequam reliquus angulus cum

reliquis lateribus colligatur, vtin fcholio propos.45.docebimus,

THEOR. 20. PROPOS. 22.

Si fuerintduo triangula fphærica , quæ duos

anguloshabeantduobusangulisæquales, vtrum

que vtrique,vnumq; latus vni lateri æquale,quod

vniæqualium anguloruin ſubtenditur,duo verò

latcra ſubrendécia reliquosangulosæquales ęqua

lia non ſint ſemicirculo ,ſed velmaiora,velmino

ra :Erunt& duo reliqua latera duobusreliquisla

teribusæqualia,vtrumque vtrique,& reliquusan

gulus reliquo anguloæqualis erit.

HABEANT duo triangula fphærica A B C ,DEF , duosangulos B ,

C ,duo
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Cs,duobus angulis E , F , æquales,vtrumque vtrique, & latera A C ,DF,fub .

tendentia angulosæquales B , E , inter fe æqualia , reliqua verò latera A B ,

DE ,ſubtendentia alios æquales angulos C , F , non æqualia fint ſemicirculo ,

fed velmaiora,velminora.Dico reliqua latera ,

CB,B A ,reliquis lateribus F E , E.D ,eſſe æqua
A D

lia ,vtrumquevtrique, & reliquos quoquean .

gulos A , D , elle æquales . Si enim C B , & FE,

non funtæqualia , lit CB,maius,& abſcindatur

€ Garcusarcuif E, zqualis, & per A , G , ar
2.hulma

cus circulimaximiducacur AG.Quoniam igi

39 1. The .

BG

tur latera A C ,CG , lateribusDF,FE ,æqua

C E

lia funt, angulosque continent æquales C , F ;.

erunt & arcusAG,DE, & anguliAGC & E ,æquales:Pofitus eſt autem an- 7.huius,

gulus E , angulo B ,æqualis.Aequalis igitur efíetiam angulus AGC, angulo

B ; ac propterca arcus A. B , A G , femicirculo æquales erunt. Cum ergo arcus is.huius

A G , arcuiDe,oftenfus fit æqualis,crunt quoque arcusAB,DE, lemicir ..

culo æquales:Ponuntur autem & non æquales femicirculo. Quod eft abſur

dum .Non ergo inæquales funt arcus C B F Eyfed æquales. Quare cum late

ra A C , C B , Gint æqualia lateribusDEF E , angulosqueæquales contineant

C,F ; erunt & arcusA B ,DE, & anguli BAC, & D ,æquales . Siigitur fue- 7.huis .

rintduo triangula fphærica , & c. Quod demonftrandum erat ..

AA

S.CHOL I V. M ..

Áo ... The

B C

DIXIMVS, duo latera fübtendentia reliquos angulos equales , non debero

of equalia ſemicirculo .Nam alias propoſitio pera non effet . Sit enim triangulum

Sphericum A B C , quodcunq;habens duo latera AB , AC ,inequalia inter fe, fed

fimulſemicirculo equalia :Producto autem latére.B C ,,

fque ad D , ita tamen ,vt B D , femicirculo fitminor,dua

caiur per A , Djarcuscirculimaximi A D. Quoniam igis

А.

tur arcus A B , A C ,ſemicirculo aquales funt,erit angu

lus A CD, angulo B,æqualis. Itaqs.duatriangula ARD ,
14.huius,

Ac D ;duosangulos B, D , duobus angulis C , D , aqua.

leshabent, vtrumque nirique, o latus A D ,.commune,

quod equalibus angulis B , C , fubtenditur; o tamen nea D

que reliqua latera a B , B D , reliquislateribus AC,CD,

aqualia ſunt, utrumque vtrique,neque reliquus angulus BAD, reliquo angulo

CAD,vtperfpicuum eft,Hocautem ideò contingit,quod latera. A B ,AC ,femicire

culo funt æqualia .

NICOLAVS ergo Copernicus lib. 1.Renolutionum propof. 12. triangulorum Error Ni..

Sphericorum hallucinatur,cum docet,omne triangulum fpbaricum ,cuiusduo anguli

colai Co.

otcunquedati fuerint, cumaliquo latere,datorum effici angulorum , o laterum .

pernici,

Nam in triangulo A CD, licetdno anguli D ,GACD ', notiſint cum latere A D ,

non tamen ex hoc perueniemus in notitiam reliquorum laterum , o reliquiangu
li

:

cum reliqua latera effe pofsint vel A C , CD , velAB,BD ,Oc. Oportebit ergº

praterea uliquid aliud conftare,antequam reliquus angulus cum reliquis lateribus,

cugnofcatur,vt in ſcholiopropel:45,dicemusi.

THEOR .
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THEOR. 21. PROPOS. 23.

Si fuerintduotriangula ſphærica, quæ duosan .

gulosduobus angulishabeantçquales, vtrumque

vtriquc, duoque latera duobuslateribus circa re

liquum angulum æqualia,vtrumque vtrique, &

in reliquo angulo dicto non ſic polus reliquilace

ris:Eric & reliquum latus reliquo lateri,& reliquus

angulus reliquo angulo æqualis.

: IN duobus triangulis fphæricis A BC ,DEF, Gint anguli B , C , angulis

E , F, æquales, vterque vtrique,& latera A B ,AC, circa reliquum angulum

A , æqualia lateribusDE,DF,vtrumque vtrique ,non fint autem A , D ,po

liarcuum BC ,E F.Dico & reliqua latera BC ,

A
E F ,æqualia eſſe,& reliquos angulos A , D.Si

D
enim arcus B C ,EF,non ſuntæquales ,Gt BC ,

1. huius,
maior,abfcindaturque arcus CG ,æqualis ipfi

10. Theo
FE, & per pun & a ,, G ,arcusmaximicircu .

lidefcribatur A G.Quoniá igitur latera AC,

CGæqualia sút lateribusDĚ,F E ,anguloss;

æquales continentC , F ; erunt & arcus AG ,
CE

D'E , & anguli AGC, & E , æquales : Ponitur

autem arcus D E ,arcui A B ,& angulus Egan

gulo B ,æqualis.Igitur & arcus A G ,arcui A B, & angulus AGC,angulo B ,

æqualis erit; atque adeò , cum AGC, AGB, fintæquales duobus re &tis, erút

8.huius, & B ,AGB, duobusre& is æquales: Suntautem B , & AGB inter fe æquales,

ob æqualitatem arcuum AB,AG . Vterque igitutre&tus erit ; ac propterea

13.1.Theo. vterque arcus A B, A G , per,polum arcus B C ,eranfibit.Eft ergo A ,polusar

cusBC . Quod eft abfurdum . Ponitur enim non effe .Non igitur inæquales

18.huios. ſunt arcusBC, E F , ſed æquales ; atque idcirco & anguli BAC, & D , qua

Ics erunt.

SCHOLI V M.

EST antem neceffaria conditio illa , quòd in reliquoangulo polus non fit reliqui

lateris. Falſa enim effet propofitio fi on illo angulo polus foa

ret reliquilateris . Sit enim triangulum Sphericum A B C ,

forý; in A , polus arcus B C ; O ex A , arcus circuli mao

15.g. Theo
acimidefcendat quicunque AD, ſecans 3 C , in D. Erunt

Coroll. 16 . igitur anguli ad B , C , D , omnes retti , atqueomnes tres

1. Ibcod . arcus AB, AC, AD, quadrantes . Itaqueduo triangu.

B la A B CAD C, duos angulos B , C , duobusangulisADC,

6 ° C , aquales habent, utrumque vtrique , o duo las

tera A B , A C , duobus lateribus AD,AC ,
circa angus

7. huius.
B G

AD
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losBAC,DAC, equalia ,vtrumque vtrique, o tamen nequereliqua latera B C ,

DC,æqualia inter je funt , neque reliquiangule B AC, DAC, nt manifeftum eft.

Hocautem ideo accidit, quòd A, polus ſit arcuum BC,DC.

HINC perspicuum quoque eft, copernicü halucinari lib . 1. Revolutionum pro . Error Ni

pof. 12.cum afferit , omne triangulum Sphericum , cuiusduo anguli vtcunquedati colai co

pernici.

fuerint, cum aliquo latere ,datorum effici angulorum , or laterum . Nam in triano

gulo A B C , etiamfidenturduo anguli B , C , cum duobus lateribus A B, AC ,( o non

cum vno tantum ,vt ipfe vult) non tamen ftatim reliquum latus, o reliquusangu

lus cognoſcetur; cum reliquum latus eſſe poſsit velBC, vel D C , & reliquus angu

lus velB'A C ,vel D A C ,& c. Aliquid ergoaliud præterea cõſtet ,neceffe eft, vt relia

quus angulus,cum reliquis lateribus cognofcatur, ut in fcholio propos.45.offedemus.

THEOR . 22. PROPOS. 24 .

Si fuerintduo triangula fphærica , quæ vnum

angulum vniangulo æqualem habeant, & duo la

tera duobus lateribus circa alium angulum æqua

lia vtrumque vtrique, atq;vtrumque reliquorum

angulorum velmaiorem recto ,velminorem : Eric

& reliquum latus reliquo lateriæquale , & reliqui

anguli reliquisangulisæqualcs, vterque vtrique .

IN duobus triangulis fphæricis A B C D E F , fint anguliB, E ,æquales,

& duo latera BC, C A , çqualia duobus lateribus E F ,F D ,vtrumque vtrique,

circa angulos C , F ,& vterq ;angulorú reli

quorum A , D ,velminor fit,velmaiorre& o . А
D

Dico reliqua latera A B ,DE,æqualia quo

que efle, & reliquosduosangulos A , C , re

Jiquis duobusangulis D ,F , vtrúq; vtrique.

Sienim latera A B ,DE,æqualia non ſunt,

ff A B , maius, & abſcindatur arcus B G ,

æqualis arcuiDE, & per pun &ta C , G , ar B
F

cuscirculimaximiducaturCH . Quia igi

tur latera BG , BC,æqualia ſuntlateribus

ED, E F ,angulosque comprehenduntæquales B, E ; erunt & arcusGC,DF, 7.huius.

& anguli G , B , æquales : Ponitur autem arcus DF,arcuiAC ,æqualis . Ae

qualis igitur erit quoqucarcusGC , eidem arcuiA C ; atque adeò anguli A , 8.huius,

& CGĂ,æquales . Et quoniam anguliduo ad G , funt æqualesduobus re- schuius.

& is, erunt quoque duo anguli BG Č , & A ,duobus rc &tis æquales ; ac proin

de , cum angulus BGC , oftenfus fit æqualis angulo D ,erunt & duo anguli

D , & A , duobus re&tis æquales . Quod fierinon poteft. Cum enim vterque

minor recto ponatur,vel maior, eruntambo fimulvelduobus re & isminores,

vel maiores . Non ergo inæqualia ſunt latera AB,DE, fed æqualia . Quare

Ааа & duo

AÅ

1 ,huius,

20.1Theod .
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18.huius. & duo Anguli A , C ,duobus angulis D , F ,æquales erunt, vterque vtrique. Si

fuerintigitur duo triangula , & c . Quod oſtendendum erat.

SCHOLI V M.

.
.

d

DIXIMVS, utrumquereliquorum angulorum debereeffe vel maiorem , vel

minorem recto . Nam alias falſa effet propoſitio . Sit enim triangulum ſphericum
10.1 Theod .

quodcunque A B C , habens duo latera a R, A C , equalia :Producto autem litere

C B ,ad D , ita vt C D , fit arcus ſemicirculo minor, ducas

tur per punéta A , D ,arcuscirculimaximi A D. Itaque

triangula A D B, A D C ,angulum angulo æqualem habēt,

nempe D , communem , & duo latera AD, A B, æqualia

duobuslateribusAD, A C ,vtrumque vtrique;oºtamen

reliqua latera DB,DC, æqualianon funt ,nec reliqui

anguli D A B , D AC, immonequeanguli A B D , A CD,

: D nifivterq ; rectus fit, vt demonftrabimus. Hocautem idee
B

euenit , quòd non vterque angulusABD, A CD,maior

eſt vel minor reclo, fed vel vterq;rectus, vel vnusmaior
relto , o alterminor : quodita oftendemus . Sit primum angulusABD, rectus .

Dico e C , re tum eſſe . Recto enim exiftente angulo A B D ,erit o ABC, reiluss

sohuius. quòd ambo anguli ad B , æquales fint duobusreftis : fed hicæqualis eft angulo C, ob

8.huus. equalitatem lateruni A B, A C. Igitur & C , rectus erit .

sit deinde angulusAB D ,maior recto . Dico C ,minorem effe recto . Cum enim

so huius. ABD, ſit reétomaior,erit A B C ,minor recto, cum ambo duobusrectis fint æquales.
8.huius.

Igitur o angulus C , quiæqualisest angulo A B C , recto minor erit .

SIT tandem angulus A B D , minor recto.Dico C ,elſe refla maiorem , cum enim

ABD, ſit minor recto, erit A B E , hoc eft, fibiæqualis C ,maior recto .

Error Ni. HINC manifeftum eft, propofitionem 8. Nicolai Copernici deſphericus triangu.

colas Co- lis,lib. 1. Revolutionum falfam effe,quoad eam partem ,in qua dicit . Sibina trian

peraici.

gula duo latera duobus lateribusæqualia habuerint,alterum alteri,& angu

Tum angulo xqualem , quiad bafim fuerit; bafim quoque baſi,acreliquosan

gulosreliquis angulis
habebuntæquales. Hoc enim verum non eſt , niſiponatur

vterquereliquorum angulorum ad bafim velmaior recto , velminor . In triangulis

enim propoſitis A D B , A DC, ſuntduo latera A D , A B, duobus lateribus A DAC,

æqualia , angulusq; D , cornmunis eft fuper bafes D B, DC ; tamen bafes non fit

equales,ob caufam diftam .

Alius error VNDE erra : idem Nicolaus in eodem libro propos. 11. vbiait , Omne triana

Nicolai Co gulun , cuiusduo latera fuerintdata cum aliquo angulo ,datorum efficitur

peraici.
angulorum , & laterum . Nam etiamſi latera AD , A B , nota ſint cum angulo D ,

non tamen indein notitiam alteri:es lateris , & aliorum angulorum perueniemus,

cum reliquum litus pofsit effe vel DB, vel DC,O. Neceffe eft ergo aliud quipa

piam præterea conftare,antequam reliquum latus , cum reliquis angulisnotum effi .

ciatur, vt in Scholio propos.45, perſpicuum faciemus,

THEOR. 23.
PROPOS. 25.

IN omnitriangulo ſphærico Iſoſcele ,fiduo

latera
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latera æqualia ſint quadrantes , eruntduo anguli

æquales fuper bafim recti:fi verò vtrumque qua

drante minusſit,acuti : ſi deniquemaius quadran

te, obtuli. Etſiduo anguliæqualesad balım ſint

recti, eruntduo latera æqualia,quadrantes : five

jò acuti,vtrumque quadrante minuserit: fideni

que obtuſi, verumque quadrantemaius.

IN triangulo fphærico Iſolcelc ABC , lintprimum duo arcus æquales

AB,AC quadrantcs .Dico æquales angulos B, C ,ad bafim cfferc& os.Cum

enim vterque aicus A B , A C , quadransfit,crunt

ambo limul femicirculo æqualcs. Quare producto

arcu BC, ad D ,angulus A CD , æqualis eritan
A

14.huiusa

gulo B : fed angulus B, anguloACB,æqualis eft. 8. huius

Igitur & angulus,ACD, angulo ACB,æqualis

erit;atqueadco,cum duo anguliad C ,duobusre
5. huius,

& is çquales fint,erit vterque angulusad C ,rc& us.

Quare & angulus B , qui rc &to AC B ,æqualis eft, 8.huius.

re&tus erit . Quod eſt propofitum .

SIT deinde vterquc arcuum A B , A Cæqua

lium quadranteminor. Dico angulos B ,C ,æqua

les eſſeacutos.Cum enim vterquc arcus A B,AC ,

quadranteminor fit, crunt ambo limul ſemicircue
B.

lo minores. Quare angulus A CD , maior erit 14.huius,

angulo B ,hoceft ,angulo A C B ; cum anguli B ,

& ACB , æquales fint . Cum ergo duo anguli ad C , æquales fint duobus s.hrius.

re &tis , erit angulusAC B , recto minor; atque adeo angulus B , qui ciæqua- 8.huius.

lis eft, recto quoq;minor erit . Suntergo duo anguli B , & ACB,acuti.Quod

eſt propoſitum .

SIŤ poftremo vterquc arcuum A B, A C , quadrantemaior . Dico angu

losæquales, B , C , eflc obtuſos . Cum enim vterque arcus A B , A C , maior ſit

quadrante , erunt ambo maioresſemicirculo . Quare angulusACD ,minor 14.huius,

erit angulo B , hoc eft, angulo ACB, qui angulo B , æqualis eſt . Cum ergo 8.huius.

duo anguliad C ,duobus re &tis fintæquales , crit angulus ACB, recto ma• s. huius.

ior, hoceft, obtuſus ; atque idcirco & angulus B , quieiæqualis cft, obtuſus 8.,huius.

erit . Quod eſt propofitum .

SED iam vterque angulorum æqualium B , C , fit re& us.Dico vtrumque

arcum A B , A C , quadrantem efle . Cum cnim A C B , re &tus fit, & duo angu .

li ad C ,æqualesduobusreftis , erit quoqueACD, rectus,ac proindereto 5.huius.

B ,æqualis .Suntergo duo arcus A B, A C ,fimulſemicirculo æquales,ac pro- 15 huius,

pterca cum ipfiæquales ponantur,vterq; quadranserit . Quod eſt propofitú .

DEINDE vterque angulorum B , C , fit acutus. Dico vtrumque arcum

A B , A C ,quadranteminorem eſie. Cum enim duo anguliad C ,æquales duo- s.huius.

Ааа bus

8.huius.

2

2
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15.huius,

bus re & is fint , & AC B, ponatur re & o minor ; erit ACD , re& o maior jaé

proptereamaior , quam B, qui recto etiam minor

ponitur. Suntergo arcus A B , AC , fimulſemi

A
circulo minores;atque idcirco,cum ipfi fintequa

les,vterque quadrante minor erit . Quod eft pro

poſitum .

POSTREMO fit vterque angulorum B , C ,

obtuſus , Dico utrumque arcum A B , A C , maio

rem efle quadrante . Cum enim duo anguli ad C ,

fintæquales duobusrectis, & ACB,ponaturmaior

reco , erit ACD, recto minor ,atque idcircomi.

D nor angulo B , qui re & o quoque maior ponitur . '

B

Arcus ergo A B ,AC,Gmulmaioresſunt ſemicir .

culo ; atqueadeò ,cum ipſiæquales fint,erit uterq ;

quadrante maior . Quod eſt propofitum . In omni

ergo triangulo fphærico Iſorcele,& c. Quod demonſtrandum erat .

COROLLARIV M.

p.huius,

* 5 . huias.

1 X his ſequitur ,omne triangulum fphæricum æquilaterum , ſeu zquiangulom , fi fin .

gula latera finc quadrantes, habere fingulos angulos rectos : fi verò quadrante minora,acu .

tos. Sideniquequadrantemaiora, obturos . Etomne triangulum fphæricum æquiangu .

lum , feu æquilaterum , li finguli anguli Gncre& ti, habere fingula latera quadrantes : Si verò

acuti, quadrante minora : & denique obruſi, quadrante maiora .

SC H O L I V M.

CAETER V M , quandoduo latera trianguliSpharici ſuntquadrātes, verumo

que angulum ad bafim effe rectum : Et ſo vterque angulusadbafim re&tus eft,vtrumo

que latus effe quadrantem ,demonftrari etiam poterithac ratione.

SINT in triangulo ABC, quadrantes A B, A C.Dico

А. angulos B , C ,ele rectos . Produétis enim arcubus A B, A C ,

donec coëant in D , vt fint'A B D , A CD, ſemicirculi;erunt

11.1.Theod . quoque arcus D B , D C , quadrantes ; atque adeo vterque

Schol. 9 .

arcus A BD, AC D , bifariam diuidetur ab arcu B c , in

2.Theod .

punétis B , o C. Igiturarcus B C , per polos arcuum A B ,

B C Ac, tranfibit ; atque idcirco rectos angulos ad B ,OC,

• Theod .

efficiet .

VERV M iam anguli B , C , refti fint. Dico lateraAB,

13.1.Theod.
AC, quadrantes effe . Cum enim anguli B , C , fint refti,

11.1. Theod .
tranfibit arcus B C , per polosarcuum A BD, AC D,qui

D

9.a.Theod.

quidem femicirculi funt;atque adeò vtrumquebifariam fer

cabit in B , C. Sunt ergo arcus A B , A C , DB,DC, quao

drantes . Quod demonftrandum erat .

THEOR. 24. PROPOS. 26 .

IN omni triangulo lloſcele ſphærico , cuius

due
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a

A B

duo latera æqualia ſine quadrantes , fiangulusſub

ipſis comprehenſus fuerit re& us, crit baſis qua

drans: Siverò acutus, quadrante minor : Sideni

que obruſus , quadrante maior . Et ſi baſisfuerit

quadrans, eritangulus ſub lateribus comprehen

ſus,rectus: Si veròminor quadrante,acutus: Side

niquemaior quadráte,obtuſus.Semper aucem po

lusbaſis erit in angulo ſub lateribuscóprehenſo .

IN triangulo fphærico Iſofcele A BC, ſint latera A B ,AC, quadrantes,

& primum angulus A , fit re& us, vt in prima figura . Dico baſim BC,quadras

tem effe . Cum enim A B ,

A C ,fint quadrátes,erunt

anguli B , C , recti. Quare
25.huius

omnes arcus erunt qua Corollar,

drantes . Quadrans ergo I
3 g.huiu .

eft BC . Quod eft propo
A

ftum .

SIT deinde angulus

A , acutus , vt in fecunda

figura . Dico bafim B C ,

minorem eſſe quadrante .

Ducto enim per A , & ppoo DB C
20.1 Theod .

lum arcus A'B, arcu čir

culimaximiA D , erit an ,

gulus B AD, re & us, atque adeo maioracuto angulo B AC. Occurret ergo 15. Theod.

À D ,arcus arcuiBC,produto,nempe in pun & o D. Quoniam igitur in trian

gulo A B C , vterque angulus B , C , re& us eft , erunt in triangulo A BD , duo 15.huius.

anguli re & i B , & 'DA B ,idcoque æquales; ac propterca & arcusDA, D B , 9. huius.

æquales erunt.Quare Iſoſceles eft D A B ,habensad bafim A B ,duos angu- 3s.huius,

losre& os; ac proinde vterque arcus A D ,BD, quadranseft . Igitur BC,qua

drante erit minor. Quod eſt propoſitum .

TERTIO fit angulus A , obtufus,vt in tertia figura . Dico bafim BC,

eſſe quadrante maiorem .Duco enim per A , & polum arcus A B ,arcu circuli 20.1 Theod .

maximiAD, eritangulusDAB, re& us; atque adeo minor obtuſo angulo 15.1 Thcod.

BAC .Occurretergo arcusAD,arcuiB C , intra triangulum ,nempe in pun

doD.Quoniam ergoin triangulo ABC, reâus eftvterque angulus B, C , 25.huius.

erunt in triangulo B AB,duo anguliad bafim A B , re& i,& propterea æqua .

les;atque idcirco & arcusAD,BB ,æquales. Quare Irofceles cft D A B ,'ha- 9.huius.

bensadbafim A B ,duosangulosre& os. Vterque igitur arcus A D ,BD ,quao 2 s,huius.

drans eft , ideoque B C , quadrantemaior. Quod eſt propofitum .

SE D iam balis B C , quadrans fit , vt in eadem prima figura . Dico angu .

Jum A , re & um cfle . Quoniam enim duo arcus CA , CB, quadrantes funt, 25.huius,

a

3 "

B
4

erit



382 TRIANGV LA )

a .

A

a

z
a

eritvterque angulus A , B , re& us . Reetus igitur eſt angulus. A.

SIT deinde baſis BC , quadrante minor.Dico angulum B A C , effe acaa

tum . Produ&to enim arcu B C ,ad D ,vt fit B D , quadrans,ducatur per pun

20.1 Theod. & a A , D , arcus AD , cir .

culimaximi. Quoniá igi

tur duo arcus BA, BD ,

quadrates ſunt,erit vtero

35.huius. I que angulus D , & DAB,

B Aс re &tus . Acutusigitur eſt

angulusBACH!

SIT tâdem baſisBC ,

maior quadrante . Dico

angulum BAC, obtuſum

1. huius.
effe . Abfcindatur B Dar

B C cusa qualis quadrati A B ;

& perpuncta A , D , arcus

20.2 Theod .
circulimaximni deſcriba

tur A D. Et quia duo arcus BA, B D , quadrantes funt, erit vterque angu .

25.huius. lus B DA,DA B, redus. Obtulusigitur eft B AC,angulus.

DICO præterea , in omnibus his pun & um A , polum cfle baſisBC.Cum

zs.huius. enim latera Á B , AC, ponantur quadrantes , erit vterque angulus ad bafim

13.6.btodo B C ,re& us;ac propterea vterque arcus A B, A C , per polum arcus B C ,tran. '

libit . Siue igitur B C , quadrans fit,lue minor, ſiue maior quadrante; Etli.

ue angulus A , fit re& us, fiuc acutus , fiuc obtufus, ſemper pun&tum A , vbi

coëunt arcus A B ,AC, poluserit ba ſis B C. In omni igitur triangulo Ilo ,

Sccle iphærico ,cuius duo latera , & c. Quod erat oftendendum .

S C H O L I V M.

BL
D

-
-
-

IMMO in omni triangulo sphericohabente duos angulos rectos ,demonſtrabia

mus eodem modo, in concurſu duorum laterum , qua rectos ſubtenduntangulos, res

liqui lateris, quod reftis angulis adiacet , polumeſje , etiam finondum ſciatur ,a duo

illa latera effe quadrantes . Sint enim in trangulo ſpherico ABC, duo anguli recti

13.1.Theod. B , C.Dico A , polum effe arcus B C ; Nam vterque arcus A B, A C , per polum arcus

B C , tranfibit; ac propterea i , polus erit arcus B c .

35.huius. VERV M eft tamen , duosarcm A B, AC, effefemper quadrantes ,propter ama

gulos retos B , C.

THEOR. 25. PROPOS. 27 .

IN omni triangulo fphærico , cuius omnesar

cus fint quadrantemaiores , vel vnus quadrans,

& reliquiduo quadrantemaiores, omnestres an

guli ſunt obtuli.

IN
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IN triangulo fphærico A B C ,fint primum fingula latera quadrantema

fora . Dico tres angulos A , B , C , effe obtuſos. Aut enim triangulum æquila

terum eft, aut Iſolceles ,aut Scalenum .

SIæquilatcrum ,perfpicuum eft, tres angulos effe obtuſos .
Corollar.

SI vero eft Iſoſceles , habensduo latera A B , 25.huius.

AC',æqualia , eruntduo anguliB , C ,ad bafim obe 25.huius.

tuli . Siot quadrantes BD, BE , & per pun & a

D , E , arcus circulimaximiducatur ED, conue 20.1 Theod .

nienscum arcu C A ,protra &to in F.Quoniam igi

turBD,B E , quadrantes ſunt, & angulus B ,often

с

ſus eſt obiurus, erit D E , arcusquadrante maior,
26.huius.

& anguli BDE, BE D ,re&ti : Ponitur autem &
25.huius,

arcus A C , quadrante maior. Igitur arcus DE,

AC, limuliemicirculo maioresfunt;ac propte .

rea arcusFD ,FA ,fimulminores femicirculo ,cum

arcus F E ,FC , integro circulo fimul ſine mino: B с

res; cum vterquearcusminor fit ſemicircul
o.Ana E 2.buius.

gulus igitur F D B , maior eft angulo F AD:Eft autem angulus F D B ,re&tus; 14.huius.

quòd angoliFD B , B D E , duobusre&tisæqualesfint, & BDE,re&tus often - s huius.

ſus. Ergo F A D acutuseft;ac proinde, cum FADD AC,æquales fintduo : S.huius,

bus re &tis , angulus B AC, obtufus erit : oftenfi funt autem & anguli B , C ,

obruſi . Omnesergo tres anguli A , B , C , obruſi ſunt.

: SI denique triangulum ABC, eſt Scalenum , fit latus A C , latere AB,

maius,& abfcindatur arcus A D arcui A Bæqualis; eritqucadhuc arcusAD ,

quadrantemaior, quòd & arcus A B ,cuiæqualis cft,maior ponatur quadran huius.

te . Si igitur per pun& a B , D ,ducatur arcusBD ,circulimaximi, erit vterq ; zo. Theod.

angulus A D BA B D , obtufus. Multo ergo ma

gis obtuſus erit angulus A B C. Sint quadrantes.

25.huius.

BE, BF, & per pun & a E , F , ducatur arcus E F , А. 20.1 Theod .

circulimaximi,coienscum arcu CA, producto in

G.Quoniá igiturBE,B F, quadrantes funt, erunt

anguliad E ,& F , re &ti;& cum angulus E B F ,often 25.huius.

fus fit obtufus , erit arcus E F , quadrante maior : 26.huius.

Ponitur autem & arcusAC , quadrante maior.

Igitur arcus E F , A C , fimulſemicirculo ſuntma

iores ; & idcircomulto magis FG , CG ,maiores.

erútfemicirculo .Angulus ergo BFG ,quem often

dimusefle re& um ,minor eft angulo BCG ;ac pro .
B D

14.huius.

pterea angulus C ,obtuſus erit. Et quoniam arcus

FG , CG , omul integro funt circulominores ; F C

quòd vterque ſemicirculo minor fit; & EF,AC, 2.huius.

fimul ſemicirculo maiores ; eruntarcusGE ,GA,fimulſemicirculo 'mino

res ; ac proinde angulus G E B , maior erit angulo GAB. Cum ergo angu- 14.huius

lus G E B ,re&tus fit , quòd duo anguli ad E ,duobus fint reaisæquales, & ans.huius.

gulus B E F ,oſtenſusſit rectus; erit angulus G A B ,acutus. Quapropter cum

GA B, B AC,çquales fintduobus rectis,erit B A C obtufus. Suntautem duo s.huius.

etiam anguli A B C , & C ,oſtenſiobtuſi. Tresergoanguli A , B , C , trianguli

ABC, obtufi funt . Quod eft propofitum .

SINT
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A

D

O

SINT jam in eodem triangulo ABC, duo arcus A B ,AC , quadrante

quidem maiores,at B C quadrans. Autigitur arcus A B , A C ,æqualesfunt,

25.huius, aut inæquales . Si æquales,eruntduo anguli B ,C ,obtuſ .Sit quadransBD,

10. Theod . & per pun &ta C , D ,arcusCD,maximicirculidu .

catur conuenienscum arcu CA, protracto in E.

E Quia igitur arcus B C , B D ,quadrantes ſunt,erús

25.huius. anguli D , & BCD, recti ; & arcusCD, propter

angulum B , quem obtuſum eſſe oftendinus, quae

26.huius. drantemaior : Ponitur autem & arcus A C , qua

drante maior. Igiturarcus CD, C A , fimulma

iores ſuntſemicirculo ; ac propterea , cum arcus

CDE, CAE, circulum conficiant, (quòd vter .

11.1.Theod.
que ſemicirculus fit.) erunt arcus E D , E A , ſemi

circulo minores. Quare angulus E DB, qui rectus

s.huius.
eft , (quòd duo anguli ad D , æquales fint duobus

B
с re&tis,& angulus B D C ,oftenrus fit re & us.)maior

14,huius.
crit angulo E AD; atque adco E A D acutus erit.

s.huius,
Cum ergo anguli E ADD A C , duobusre&tis fine

æquales, crit BAC, obtufus. Sunt etiam anguli B, C , demonftrati obtuli.

Tres igitur anguli A , B , C , trianguli ABC, obtufi funt.

SI verò A B ,AC, latera, quæ quadrantemaiora ſunt,non funtæqualia,

1.huius. fitmaius A C ; & abfcindaturarcus AD ,æqualis arcui A B ; & per puncta B ,

30. Theod. D , tranſeat arcus B D circulimaximi: cricậue adhucarcus A D ,maior quas

drante,cum eiæqualis A B ,maior etiam ponatur.

25. huius. Anguliigitur AD B , ABD , obtuli ſunt .Multo

F
ergo magis obtufus erit angulusABC . Sit qua

101Theod . A
dransBE, & per pun& a C , E , tranfeat arcusCE,

E

circulimaximi occurrens arcui CA, producto in

F. Quoniam igitur quadrantesfunt BE, BC, &

16. buius angulus E B C oftéfus eft obtufus, erit arcusEC,

25.huius, maior quadrate,red anguli E.& BCE,rc &tierunt.

Angulusergo ACB, obtulus erit . Et quoniam

arcus C E ,oltenfuseft quadrante maior , & arcus

B
A C ,maior etiam ponitur, quam quadrans; erunt

arcus CE,CA ,limul ſemicirculo maiores.Cú ergo

arcusCEF,C AF, integro circulo æquales fint,

11.1.Theod. quòd vterque fit remicirculus,erút arcus F E ,FA,

fimulſemicirculo minores. Quamobrem angulus

s.huius. FEB, quireétuseft , (funt enim duo anguliad E , duobus re& isæquales , &

14 huius. angulusBEC, oftenfus eft rectus.) maior erit angulo FA E. Acutus ergo eft

9. huiur. angulus F A E ;ac propterea,cum duo anguliad A , fintæqualesduobusre& is,

angulus B AC,obtulus erit . Sunt autem etiam oftenfi obtuli anguli A B C ,

ACB.Tresigituranguli in triangulo A B C ,obtuG funt. In omni ergo triaz

gulo fphærico,cuiusomnesarcus, & c. Quod erat demonſtrandum .

SCHOLI V M.

HAEC propoſitio non convertitur . Non enim omnetriangulum fphæricum ,cu

iw omnes anguli ſunt obtufo, neceffaria habet omnes arcu quadrante maiores , et

duos
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duos quidem maiores quadrante, o vnum quadranti equalem : Sed poffunt eſſe duo

quidem quadrantemaiores,reliquus veròquadrante minor . Sint enim duo ſemicirs

culiin fuperficie sphers continentes angulos A , C , obtufos . Si igitur accipiantur

duo arcus equales A B, AD, quorum vterque

maior fit fesquialtero quadrante, ita vt ambo

fimul tres quadrantes ſuperent; defcribatur

antem per puneta B, D , arcus circulimaximi B 'z0.1 Theod.

B D ;erit hic arcus B D ,quadranteminor.Cum

enim tresarcus A B AD,BD ,integrotircu . A

14.huius,

lo minores fint,ponātur autem duo arcus AB ,

A D , tribus quadrantibusmaiores; eritnecef

ſario tertius arcusBD,minor quadrāte:Alias,
D

fi quadrans effet, autmaior quadrante, fupe .

rarenttresarcustrianguli A B C , integrum

circulum . Quoniam igitur duoanguli B , & D , in triangulo A B D , obtuſi ſunt, 2s.buita.

necnon & tertius angulus A , obtufusquoque,ex hypotheſis erunt omnes tres anguli

A , B, D , obtuſi: o tamen neque omnes.arcus ſunt quadrantemaiores ; nequeduo

tantum , e tertius quadrans: fed duoquidem A B, A D , quadrantemaiores funt,

at tertius arcus B D , quadrante minor, vt oftendimus .

THEOR. 26. PROPOS. 28.

IN omni triangulo ſphærico rectangulo ,cuius

omnes arcus ſine quadranteminores, reliquiduo

anguli acuti ſunt. Et ſireliquiduo anguliſintacu

ti, eruntſinguli arcus quadranteminores.

IN triangulo fphærico A BC, ſit angulus B ,re& us, & finguli arcus qua

drante minores. Dico reliquos angulos X , C , effe acutos.Producantur enim

arcus B A , B C , vt fint quadrantes B D ,BE ; & per pun &ta C , D , arcusmaxi

micirculi ducaturCD,necnon per puneta A , E , ar 20.1 Theod.

cus circuli maximiA E.Et quoniam quadransBD ,
D

ob angulum re & um B, per polos arcus B C , tranſit ,

abeftq ; polus circuli maximiquadrate circuli maxis A
13.1. Theod.

miab eo, erit D , polusarcus BC . Igitur eritangu
Coroll. 16 .

lus BCD, re& us;ac propterea angulusACB, acu
1. Theod.

15.1 Theod.

tus. Eodem modo , quia quadrans B E , ob angulum

rectum B , per polosarcus A B , tranſit,abcftý ; polus 13.1 Theod .

circuli maximiquadrantemáximi circuli ab eo ,erit B Coroll. 16 .

E ,polus arcus A B. Igitur angulus E A B ,re&tus crit ;
1. Theod .

ac proinde B A C , acutus.

..SED iam in eodem triangulo A B C , angulus B ,re & us fit , & reliqui A ,

C , acuti. Dico ſingulosarcusefle quadranteminores . Fiantenim re & iangu

li BCD,B A E. Quia igitur vterque angulus B ,BC D , re &tus eft, erit vter- 25.huius.

que arcusBD, CD, quadrans. Arcusigitur BA, quadranteminor eft . Eo

dem modo arcus BC ,minor erit quadrante;propterea quòd & arcus B E , A E , 25.huius

Bbb qua

C
E

15.1 Theod .
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quadrantesfunt,ob angulos rectos B ,BA E. Sed & arcum AC, minorem ef

ſe quadrante, ita oſtendemus. Quoniam arcus B E,ducitur per E , polum ar

D
cus BD ; (oftendemus enim E , effe polum arcus A B ,

vt ſupra ,cum B E , quadrans fit ,rectusque ad arcum

А A B.) erit pun & um C , intra peripheriam circuli ar.

cusBD, in ſuperficie fphæræ , & præter eiuſdem po

lum . Quare arcus C A ,minorerit arcu CD . AtCD,

oftenfus eft efle quadrans. Igitur A C , quadrantcmis

nor erit . Omnes ergo arcus trianguli A BC , qua

B drante ſunt minores . Quocirca in omni triangulo

ſpherico re & angulo, & c.Quod oftendendum erat.

Schol. 19.

2.Theod.

S C H O L I V M.

PRIMA pars huius propofitionis vera quoque eft,fi folum vterquearcus circa

angulum rectum ponatur quadranteminor , etiamfi ignoretur , reliquum arcum ,

qui reftum angulum ſubtendit ,minorem effe quadrante . Id quod liquido conftat ex

demonſtratione prioris partis . Oftenfum eft enim , angulos BAC,BC A , eſſe acu

tos , ex eo folum , quòd vterquearcus B A , BC, quadranteminor ponatur,nulla

falla mentione arcusAC . Erit tamen femper arcus rectum angulum ſubtendens

quadranteminor , fi duoarcus rectum angulum continentes quadranteminores fint,

vt ex demonftrationemanifeftum eft. Nam cum ex eo , quòd arcus B A, BC, minos

res ſont quadrante, anguli A, C ,acutifint, ut in prioreparte demonftratum eft,fit,

no arcu AC,minor fit quadrante, » t in parte poſteriori eft oftenfum . Itaque

proponi poterit etiam huiuſmodi Theorema .

IN omnitriangulo fphærico rectangulo ,cuiusduo arcusrectum

angulum comprehendentes quadrante lint minores , erit & arcus

angulum rectum ſubtendens quadrante minor .

THEOR. 27. PROPOS. 29.

IN omni triangulo ſphærico,cuiusomnes an

guli ſint acuti, arcus ſinguli quadrante ſuntmi

nores .

А

Corollar,

as.huius.

IN triangulo fphæricoABC, fintomnes ans

guli acuti. Dico ſingulos arcus quadrante mino .

res eſle . Sint enim primum omnes anguli acuti

æquales , Quo pofito , eruntfinguli arcus qua

dranteminores , vt fupra demonſtratum eft .

DEINDE fintduo tantum anguli acuti e

quales B , C ; & A , minor vtroque illorum . Erit

igitur vterquearcus A B ,AC, minor quadrante.as.huius
B
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A

Etquia angulus B ,maior ponitur angulo A ,

erit arcus AC , maior arcu BC . Cum igi

tur arcus AC , oſtenſus fit quadrante mi B1.huius

nor,erit multomagis arcus B C ,minor qua

drante .

: TERTIO fint duo tantum anguli acu •

ti iterum æquales B , C ; & A , acutusvtroque

illorum maior.Erit igitur rurſusvterque ar
B

c .
25.huius

cus A B, AC, quadrante minor . Dico &

BC, quadranteeſſeminorem . Fiac enim angulusrextus BA D , fitque arcus

A D , vtrique arcuum A B , A C ,æqualis ; & per punda B, D ,deſcribaturar• 20.1Theoda

cus circuli maximi BD . Quoniam igitur vter

que arcus A B ,AC, oftenfus eft quadrante ininor

erit & AD, minorquadrante . Vterque ergo an
А

gulus A B D , & D ,acutus eft. Quare cum in trian 25.huius.

gulo A BD , angulusBAD , rectus fit , & reliqui

acutierunt omnes arcus quadranteminores. Ar 28.hqius.

cus igitur B D , quadrante minor eft : At quia la

tera À B, A C ,lateribus A B , A D ,æqualia ſunt, B

eftque angulus B AD, angulo B AC, maior;erit

& balis BD, baſe B C , maior : Ofteolus eft autem 12.huiusi

arcus B D , quadrante minor . Multo ergo minor quadrante erit arcus BC.

Omnes ergo tres arcus trianguli A B C , quadrante ſunt minores.

POSTREMO fintomnes anguliacuti A , B , C ,inæquales; & ft A ,om

niú maximus. Erit igitur propterea arcus B C , maior vtrouisarcuú A B , A C. 11. huius,

Sit quoque angulus C ,maior angulo B; eritque propterea arcus A B,maior 11. huius.

arcu A Č . Quoniam igitur arcus B C ,maior eft arcu À B ,& A B ,maior, quam

A C ; abfcindatur arcus B D , æqualis arcui A B , & per punca A , D , ducatur

arcus A D , circulimaximi:eruntque anguli B A D , B D A , æquales : Eft au- 8. huius.

tem angulus B A D , acutus, cum pars fit anguliacu

ti'B A Č. Igitur & angulus B D Ajacutus erit.Vter .

queigitur arcus A B , B D , quadrante el minor.Mul A
23.huius.

to igiturmagis arcus A C , quiminor eft arcu. A B ,

minor erit quadrante. Dico & arcum B C , quadrao

te minorem effe . Fiat enim angulus B A E , re & us, &

arcas A E , arcui A C ,æqualis , ac per pun & a B , E ,

deſcribatur arcus B E ,maximicirculi . Et quia arcos',

AC, oltenfus eftminor quadrante , erit & A E ,mis
B

nor quadrante . In triangulo ergo A BE, angulus

BAĖ, rc& us eft, & vterque arcuum ipfum comprehendentium quadrante

minor . Igitur reliqui anguliABE , A E B , acuti ſunt. Quoniam igitur in Schol. 28 .

codem triangulo A B E , angulus B A E , re& us eſt, & reliquiduo acuti, erunt husus .

omnesarcus quadrante minores . Arcus ergo B E ,minor eſt quadrante. Quo- 28.huius,

niam vero duo latera AB , AE , duobuslateribus A B , A C , æqualia ſunt,

eftque angulus B A E ,maior angulo B A C ;crit & bafis B E ,baſe C E ,maior: 12 huius.

Oftenſus eft autem arcus B E ,minor quadrante. Multo igiturminor quadran

te erit arcus B C. Tres ergo arcus trianguli A B C , quadrante ſuntminores.

Quamobré , In omni triangulo fphærico ,cuius, & c. Quod demonftrandu erat.

Bbb 2 SCHO.

I

20.1 Theod.

D C

܀
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PORR O neque hac propofitio conuerti poteft.Non enim omnetriangulum sphes

ricum , cuius finguli arcus quadrante ſuntminores , neceſario habet omnesangulos

acutos . Nam vnus angulus poteft effe reclus, etreliqu dwo acuti ; nt ex propoſ.

precedenti conftat . Immo o onus poteft effe obtufus, e reliqui acuti . Sint enim

duo ſemicirculi. A B C ; ADC, continentes angulos A ,

c , obtufos, accipianturi duo arcus equales AB, A D ,

quorum vterque fesquialterum quadrantem ſuperet , o

20.1 Theod. per puneta B , D , arcus circulimaximidefcribatur BD,

qui minor erit quadrante,nt in ſcholio propof:27.often

dimus. Erunt igitur in triangulo B C D , tres arcus B C ,

C D , B D , finguli quadrante minores,& tamen non om .

nes anguli in triangulo BCD, acuti funt ,fed C , quia

dem obtufus , ex hyporhefi, at vero B , D , acuii , propterea quòd duo latera C Bel

15.huius.. CD , equalia funt , quadranteminora .04

THEOR. 28. PROPOS. 30 ..

IN quolibet triangulo ſphærico , cuius vnus

quidem arcus quadrante maior fit, reliquorum

verò vterque quadrante minor,nullus angulorum

rectus.erit .

IN triangulo fphærico A B C , fit quidem arcus A C , quadrantemaior at:

tam A :B , quam B C , minor quadrante . Dico nullum angulorum eſſe re & um ..

Sit enim fi fieri poteft , angulus B, quiarcui A C , quadrante majoriopponi

tur, rc & us. Abfciflo igiturAD, quadrante , & produ & o arcu A B , ad E , vt

A E , fit etiam quadrans,& per pun & a D , E ,arcuDE,

20.1 Theod :. А. circulimaximi deſcripto , quiarcum BC, ſeceti in

2.5 .huius G F; erit vterque angulus D , E , re& us:Ponitur autem

& angulus A B C ,rectus ,hoc eſt , E BC ; funt enim

s huius. duoanguli ad B , duobus rectisæquales . V terque igi

tur arcus E F , BF, quadrans erit ; atque adeo arcus
Ві

D BC,maior quadrante . quod cſtabſurdum ,cum po

natur quadrante.minor.. Non ergo angulus B , rectus.

C
cffe poteft .

QVOD hangulus C , re &tus effe dicatur , erit, fi

? eadem fiat,conftru& io , codem modo vterque arcus

25.huius.. DF, C F, quadrans:(Nam & angulusCDF,re &tus eft , cutn vterque D , E ,

25.huius. re & us fit,ob quadrantes A D , A E.)arque adeo arcusB C quadrante maior..

quod eft contra hypotheſim ...

SL denique angulus A , re& us concedatur , fi ex arcu CA, abſcindatur:

qua…

2.5.huius.

E
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quadrans CG , & 'arcus C B ,producatur vſque ad H , vt & CH, quadrans lit ,

di fcribaturque per punđa G , H , arcus circuli maximiGH,ſecans arcum A.B , 101Theod ,

in l; erit vterque angulus G , H , re & us. Cum ergo & angulus A , ponatur re- 25.huius,

& us, erunt in triangulo AGI,duo anguli A , G , re &ti .Quare vterquearcus

A I,G1, quadrans eft; atque adeo arcus A B ,quadrante maior.quod eft con. 25.huius,

tra hypothefim .

PO'S S VMVS tamen aliter demonftrare , angulum A , non poſſe efle

re& um , licet non abfcindatur quadrans CG, & c. Sienim angulus A , re &tus 26.huius.

concedatur , erit arcus D E , quadrans . Cum ergo & E A , quadrans lit , erit 25. huius.

vterque angulus A , D , re &tus ; & E ,polus arcus A C , propterea quòd vter

que arcus Ď E , A E , per polum arcus AD , tranfit , ob angulosrectos A , 13.1.Theod..

D.Eodem modo D , polus erit arcus A B. Quoniam igiturpun & um F ,eſt

intra peripheriam circuliAB , & præter eius polum , duciturque arcus FE,

per polum circuli A B , nempe per D , erit arcus F B, maior arcu F E. Ea

dem ratione arcusFC,maior erit arcu F D ,cum FD ,ducatur per E ,polum

circuli AC . Totus igitur arcus B C , quadrante DÉ, maior erit . quod eſt Schol. 31

abrurdum , cum minor quadrante ponatur . Nullus ergo angulorum A , B ,

2.Theod .

C ,re &tus cft. Quamobrem , In quolibettriangulo fphærico , & c, Quod de

monftrandum erat ..

THEOR. 29.
PROPOS. 31.

CVIVSCVNQ
VE trianguli fphærici tres

anguliduobus quidem rectis ſuntmaiores,ſex ve

rò rectis ininores ..

SIT triangulum fphæricum ABC . Dico tresangulos A , B , C , maiores

quidem effe duobu's re& is ,minores verò ſex re&tis . Si enim omnes tresangu

lire&tiGnt,velobrafi;velduo tantú re &ti,vel obtufijvel vnus tantum re &tus,

& reliquorum alter obtuſus, perſpicuum eft ,omnes tresduobus eſſe rectis

maiores . In quolibet autem triangulo hæc erit demonſtratio .. Producto late .

reBC, adDerit angulus A CD, velæqualis,velmi

nor,.vel'maior angulo B. Sit primum æqualis . Erunt

igitur arcus A B , A C , fimul ſemicirculo æquales; atq;
F

15.bujus .

adcò duo anguli ABC,ACB,duobus rečtisæquales. AL 16.huius.

Tres ergo anguli A , B , C , duobus reftis maiores erút.

Sit deinde angulus ACD ,minor angulo B. Erunt

igitur arcus A B , AC, limulmaiores femicirculo ; ac 15. huius,

propterea duo anguli A BC ,AC B, duobus re & isma.

iores..Mulco'erg
o magis tres anguli A , B, C , duobus B C D

rectus maiores'erút. Sit deniqueangulus A CD ,maior

angulo B , & fiat angulus D C E ,angulo B, æqualis , occurratq
ue arcus C Ej,10 huius..

arcui B A , producto in £ : & tandem arcus C A ,protrahat
ur ad F.Erunt igi

tur arcus E B , E C , fimul æquales ſemicircul
o

; ac propterea arcus E A , EC , huius ..

fimulfemicircul
o
minores . Angulus igitur E AF, hoc eft , angulus BAC,

1 .

quis
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54.huius. qui illi ad verticem requalis eft,maiorerit angulo A CE:Sed angulusACL,

16.buius. & anguliAC B , & B ,duobus re &tis funtæquales. Igitur anguli B AC,ACB,

& B , maiores eruntduobus re& is . Semper ergo tres anguli fimulduobus re .

& is ſuntmaiores .

QUIA verò omnis angulus fphæricus,etiam obtufus ,minor eft duobus

rectis; perfpicuum eft, tres angulos cuiusuis trianguli fphærici fimulmidores

effe fex redtis . Cuiuſcunque ergo trianguli fphærici tres anguli , & c. Quod

erat demonſtrandum .

THEOR. 30. PROPOS. 32.

IN omnitriangulo ſphærico , cuius vnus an

gulus re&tus fit, & alter reliquorum acutus , ſi qui

dem arcus illis angulis adiacés fuerit quadians,cric

& arcus rectum ſubtendensangulum quadrans;ſı

veròminor fuerit quadrante , quadrante quoque

minorerit:ſıdeniq; quadrante fueritmaior, qua

drante quoq;maiorcrit: Semperautem arcus acu

cum angulum ſubrendensminorerit quadrante .

IN triangulo A B C , angulus C , re & us fit, & B ,acutus,Gtque primum ar.

cusBC, quadrans. Dico & A B ,quadrantem elle . Fiat enim angulusCBD,

rectus, cocatgue arcus BD, cum arcu CA,

25.huius

D
producto in D.Erit igitur vterque arcus B D ,

CD, quadrans : Ponitur autem & B C , qua

16.huius,
drans. Ergo B , polus eft arcus CD ;atque

15.1 Theod.

F
adco rectus erit angulus ad A.Quare vterque

as.huius. arcus B C , B A ,quadrans erit . Quadrans igi .

tur eſt arcus A B ,angulo recto C ,oppofitus.

SIT deinde arcus BC, quadranteminor.

Dico & arcum A B ; quadrante elleminorema

Fiat enim rurſus angulus CBD, re & us, oc:

B
curratque arcus B D , arcuiCA, produ & o-in .

25.huius.
D ; critquevt prius, vterque arcus B D ,CD,

quadrans. Produdo autem BC, ad E , velic

20. Theod . B E ,quadrans,ducatur per punda D , E , arcus circulimaximiD Е ,quem B A ,

productesſecet in F. Quoniam igitur arcus BE, BD , quadrantesfunt , eria

25. & 26. , vterquc angulus BDE, BE D ,re&tus, & B , polus arcus D E. Rectus ergo
huius

eritangulus ad F ;atque adeò vterque arcus B E , BF, quadrans erit . Igitur
is.1 Theod.

As.huius,
arcus B A , quadrante erit minor :

SIT.denique arcus B.C , quadrante maior. Dico & arcum AB, maiorem

qua

&

G
C
E
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quadrante eſſe . Fiat enim rurſusangulus C BD, re& us, conueniatquearcus

BD, cum CA, protra &to in D ; eritąue , vt prius,vterquearcusBD, CD, 25.hoius.

quadrans. Abſciſlo autem quadrante BG , ducatur per pun& a D ,G , arcus cir 10.1Theod .

culi inaximiDG , ſecans arcum A B , in H. Quoniain igitur arcusBD , BG ,

quadrantes ſunt, erit vterque angulus B DG , BGD ,re& us , & B , polusar? 5.& 26.
huius.

cusDG .Rectusergo erit angulus ad H ; ac proinde vterque arcus B G ,BH ,, 25 i Theod .

erit quadrans. Quare A B , quadrantemaior erit , 25.buius,

ET quoniam arcusCD,femper oftenfus efteffe quadrans,erit arcus A C ,

quadranteminor . Quapropter in omnitriangulo fphærico,& c. Quod often

dendum erat.

THEOR. 31. PROPOS. 33.

IN omni triangulo (phærico, cuiusvnus an

gulus rectus,& alter reliquorum acurus,ſi quidem

arcusillis angulis adiacens fuerit quadrans,crit re

liquus angulusrectus: fi veròminor quadrante ,

acucus : ſidenique quadrantemaior,obruſus.

SIT in triangulo A B C , fphærico angulus C , re& us, & B , acutus, fitque

primum arcus BC , quadrans. Dico reliquum angulum A ,rectum effe . Erit 1.huimas

enim , & A B , quadrans. Igitur vterque angulus , 25. huius

A , redus.

SIT deinde arcus BC, quadrante miner. Dico
А.

angulum A , effe acutum . Erit enim & arcus A B , 32.huios.

quadrante minor;atque adeo arcus A B , BC, firul

ſemicirculo erunt minores. Quare anguli A , C ,duo 16.huius

busre&tis funtminores ;ac proinde , cum C , fit re

& us, erit A , acutus .

SIT tandem arcus BC,maiorquadrante .Dico B

angulum A ,obtuſum effe. Erit enim & A B ,quadran 32.huia .

temaior ; ac proptcrea arcus A B , BC , fimulfemi.

circulo maiores erunt. Igitur anguli A , C ,duobus re & is ſuntmaiores;atque 16.buiana

adeo,cum C , fit re & us , erit A , obtuſus. Quocirca in omni triangulo fphao,

rico,cuiusvnusangulus, & c. Quod eratoftendendum .

ث

THEO R. 32. PROPOS. 34 .

IN omnitriangulo ſphærico,cuius vnusangu

lus rectus, ſivteruis reliquorum angulorum fitre

ctus, erit arcuseum ſubtendens, quadrans: fiverò

acutus,
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T

acutus,quadranteminor: fi deniquc obtulus,ta

ior quadrante . Etfivteruis arcuum rectum angu

lum contincntium fuerit quadrans, erit angulus,

quem ſubtendit, rectus: fi verò minor quadrante,

acutus:ſidenique quadrantemaior, obtufus.

SIT in triangulo (phærico A B C , angulus C ,re& us, fitĝue primum al

ter reliquorum , nempe B ,etiam re&tus.Dico arcum A C , qui cum ſubtendit,

quadrantem eſſe . Cum enim vterque angulus B , C , rectus fit, erit & vterque

25.huius. arcus A B ,AC, quadrans .

SIT deinde B , angulusacutus. Dico arcum A C , eſſe quadrantemino,

Tem.Fiat cnim angulus C B Dre& us,coëat

D
que arcus BD , cum arcu CA, producto in

A D.Quoniam igitur vterq ;angulus C , C BD,

as.huius.
E

re& us eſt , erit & vterque arcus B D , CD,

quadrans ;atqueadeo arcus A C , minor erit

quadrante.

SIT poftremo angulus B ,obtufus. Dico

arcum A C , quadrante maiorem effe . Fiat

enim angulus CBE, re & us , fecetque arcus

B E ,arcum A C ,in E. Quoniam igitur vter

B
queangulus C , C BE, re &tus eft , erit & yo

23.huius. terquearcus BE,CE,quadrans; atqueadeo

arcus A C , quadrantemaior erit.

RVRSVM Git angulus C ,re& us , & lit primum arcus A C , quadrans.

Coroll. 16. Dico angulum ei ſubtenfum B , cſlc re& um . Eritenim A , polusarcusBC,

13.1.Theod. (cum arcus C A , perpolum arcus B C ,tranſeat,ob angulum re& um C ;) atque

15.1.Theod. adeo angulus A B C , re & us.

DEINDE ſit arcus A C , quadrante minor . Dico angulum ei ſubten

Coroll. 16. fum B , elle acutum . Producto enim arcu C A , ad D , vt fit CD, quadrans,

1. Tbeod, erit codem modo D , polusarçusCB; cum arcusCA, per,polum arcus B C ,

26.1 Theod . tranſeat . Ducto ergo per pun& a D , B , arcu D B ,circulimaximi, eritangu

15.1.Theod. lus D B C , rc & us;ac proinde A B C ,acutus,

Coroll, 16 .
POSTREMO ' fit arcas AC, maior quadrante . Dico angulum B , ei

1. Theod . Subtenſum obtuſum efle , Abſciſſo enim quadrante C E , erit rurſum E , polus

13.1.Theod. arcus B C ; propterea quod arcus C A , per polum arcus B C , tranſit .Duco
20.1 Theod .

ergo per pun & a E , B , arcu E B , circulimaximi, erit angulus E BC , re&tus;

15.1.Theod. atque adeò A B C , obtufus. Quapropter, in omnitriangulo fphærico , & c.

Quod erat demonftrandum .

THEOR . 33. PROPOS. 35.

IN omnitriangulo fphærico rectangulo, ſi v

terque arcuum comprchendentium angulum re

Gum,

1
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&tum , vel vnustantum , fuerit quadrans, erit & ar

cusrectum anguluni ſubtendens, quadrans: Sive

ro vterque dictorum arcuum minor fuerit qua

drante, autmaior, erit arcus rectum angulum ſub

tendens quadrante minor : ſi deniquc alter illo

rum maior fuerit quadrante, & alterminor,eritar

cus rectum angulú ſubtendensmaior quadrante,

• IN triangulofphærico re & angulo A B C , fit angulus B , re&tus, & primum

vterque arcus A B , BC, vel alter illorum tantum quadrans . Dico & arcum

AC , qui rectum angulum fubtendit , quadrantem

cſſe . Sienim vterquearcus A B , BC , quadrans eft,

cum angulus B ,ponaturrectus, erit quoq;arcusAC,
A

26.huius.

quadrans. Siverò alter tantum arcuum A B ,BC,eſt

quadrans,fit A B ,quadrans.Quoniã igitur arcusAB,

quadrans eſt , tranhty;per polos arcus BC, propter
13.1. Theod .

Coroll, 16 ,
angulum re &tum B,erit ,,polusarcus B C ;ac propte , 1. Theod.

rea angulus C re&tus erit . Cum ergo vterque angu 15. Theod .

lus B , C , rectus fit , erit vterquearcus A BA C ,qua.
B as.huius,

drans. Eodem modo ſi BC ,ponatur quadrans,often '

demus A C , eſſe quadrantem . Erit enim fimiliter C ,polus arcus A B; ac pro

indeangulus A ,re& us. Cum crgo vterque angulus B , A , re & us fit,crit vtero 35.huius.

que arcusBC, A C , quadrans. E.

SIT deinde vterque arcus A B , BC, quadrante

minor, vel maior .Dico arcum A C , eſſe quadrante

minorem .Sicnim vterque eft quadranteminor,pro.

du & o arcu C B , ad paries B , & BA, ad partes A , vt

fint CD , BE, quadrantes , ducatur per puncta D ,

E ,arcas circulimaximi D Е,fecansarcum C A ,pro

du&tum in F.Quoniam igitur in triagulo B E D , an
B

C.30.1Theodo

gulus B ,re&tuseft, & arcus B E , quadrans, erit angulus D , quem ſubtendit,re .

& us.Rurſusquia in triangulo CDF, angu
34.huius

Jus D , re &tus eft ,& arcusDC, quadrans, erit FLA

fimiliter angulus F ,re& us;atque idcirco vter .

que arcus DC, FC, quadrans erit . Quare

arcus A C , quadrante minor erit . Si verò

vterque arcus AB ,BC , quadrantemaior

eft, abſciſsis quadrantib
us
BD, C E ,dacatur

per puncta D , E , arcuscirculi maximi ED, 201 Theodo

Tecansarcum C A, produ& um in F.Quoniá

igitur in trianguloDBE, angulus B, rectus
С

eft , & arcus B D , quadrans erit angulus E , E

quem BD, ſubtendit, re & us . Rurſus quia in

triangulo CEF, angulus E , etrectus, & arcusEC, quadrans, erit codem mo- 34.huius,

Сcc do abue

F4A

D

34.huius.

35.huius,

B

34.huius.
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25.buius, do angulus F , reaus. Vterque ergo arcusCE, CF,quadrans erit; ac propte,

rea arcus A C , quadranteminor .

SIT poftremo arcus A B , quadrante quidem maior , arcus vero BC, mi

nor quadrante . Dico arcum A C , maiorem eſſe quadrante . Auferatur cnim

quadransBD ; & arcus C B ,producatur ad E ,vt Ċ E ,fit quadrans; ac per pun

30.1 Theod . & a D , E , arcus circulimaximiducatur ED, recans

A arcum AC, in F. Quia igitur in triangulo BED,

F angulus B , rectuseft, & arcus B D ,quadrans,erit an .

34.huius. gulus E , re & us. Rurſus , quia in triangulo CEF,

angulus E , re& us eft , & arcus E C , quadrans ,erit

34. huius. eadem ratione angulus F , rectus. Vterque igitur ar

25.huius. cusCE, CF, quadrans erit ; ac proinde arcusAC,

E C quadrante maior. In omniergo triangulo Sphærico

B
rectangulo , & c. Quod crat demonftrandum .

THEOR. 34. PROPOS. 36 .

IN omnitriangulo fphærico rectangulo, ſi ar

cusrectum angulum ſubtendensfuerit quadran's,

erit velvterq; arcuum angulum rectum compre

hendencium quadrans,velalterillorum faltem : fi

verò fueritminor quadrante, vterque reliquorum

vel ininor,vel inaior quadrante erit :ſideniq;qua

drante maior fuerit, erit reliquorum alter maior

quadrante, & alterminor .

SIT in triangulo fphærico A B C , angulus B ,re&tus , & eum fubtendens

arcus A C , fit primum quadrans.Dico velvtrumque arcuum A B , BC, effe

quoque quadrantem ,vel faltem alterum illorum . Sienim neuter illorum eft

quadrans, erit velvterquc illorum maior,velminor

33. huius,

A.
quadrante , atqueadeo arcus A C ,quadranteminor;

vel alter illorum quadrante quidem maior,alter ve

35. huius.
rò minor , ac proinde arcus A C , quadrante maior;

quorum vtrumq;abſurdum cft ,cum arcus A C , po .

narur quadrans . Erit ergo vel vterque arcus A B ,

BC, quadrans , vel faltem alter illorum .

B

DEINDE litarcus A C ,quadrante minor,Di.

do vtrunque arcum A B ,BC, effe vel quadrantemie

-norcm ,vel maiorem . Sienim vterque non eſtminos,

js.huius, velmaior quadrante, erit velvterque quadrans, ideoque & arcus AC, qua:

95. huius. drans;vel vnus illorum quadrans, & alter non.;atque idcirco & arcusAC,

quadrans; velvnus quidem quadrante minor,alter verò maior,atque adeò &

arcus
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drcus A C , quadrante maior : quæ omniaabſurda ſunt, cum arcus A C , po 35.duius

patur quadranteminor. Erit ergo velvterquc arcus A B ,BC ,minor quadrag

te, velmaior .

TERTIO fit arcusAC, maior quadrante . Dico alterum reliquorum

A B , BC, quadrante quidem cſſe maiorem , alterum verò minorem . 'Sienim

non eſt altermaior , & alter minor quadrante , erit vel vterque quadrans ,

vel alter ſaltem quadrans, & alter non , ac proinde & arcus A c , quadrans; is.huius

velvterqueminor quadrante , autmaior, atque adeo arcus A C , quadrante 35.huius,

minor :quæ omnia ſunt abſurda, cum arcus A C ,maior pooatur , quam qua.

drans. Erit ergo alter arcuum AB, BC, quadrante quidem maior ,alter ve

so minor. Quocirca in omni triangulo fphærico rectangulo , & c. Quod der

monſtrandum erat .

THEOR. 35. PROPOS. 37 .

IN omnitriangulo ſphærico , ſi vterque reli

quorum angulorum ,vel alcer ſaltem fuerit rectus,

erit arcus re& um angulum ſubtendens,quadrans;

fi veròvterque reliquorum anguloruin minor fue

titrecto,velmaior,eritarcusſubtendensangulum

rectum quadrante minor: ſideniq;alter reliquo

rum fueritmaiorrecto , & alterminor,'erit arcus

angulum rectum ſubrendens, quadrante maior.

IN triangulo (phærico A B C , cuiusangulus B ,re & us, fit primum vter

que angulorum A , C ,velalter faltem ,nempe C ,re&tus . Dico arcum A C ,qui

re& um angulum B ,fubtendit, efle quadrantem . Si enim vterque angulus A ,

C , re &tus eft, vel C , tantum , erit triangulum ABC,

re& angulú habens angulum C ,rc& um : Eft autem &
А

angulus B ,re &tus.Igitur arcus A C , quadrans erit.

DEINDE fit vterque angulus A , C ,velminor

recto , vel maior . Dico -arcum AC, quadrante eſſe

minorem . Si namque vterqueangulus A , C , eft mi

nor reco,erit tam arcus B C ,quam A B ,mindr qua.

drante; fi vero vterque angulus A , C ,maior eſt re. B

& o ,erit tam arcus B C ,quam A B ,quadrantemaior.

Quarc cum in triangulo A BC, angulus B , re & us

lit, & vterque arcus A B , BC, vel minor ,velmaior quadrante , erit ſemper

arcus A C , quadranteminor.

TERTIO fit angulus A ,maiorrecto, & C , minor .Dico arcum A C ,er

ſe quadrantemaiorem . Cum enim angulus A , obtufus fit , erit arcus B C , 34.huius.

maior quadrante :Etcum angulusCyacutus fit ,erit arcus A B , quadrantemi-34.huius.

Coc 2 nori

34.huius.

34.huius.

C 34. huius,

35. huius,
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nor . Igitur cum arcus B C , quadrante quidem maior fit , & A B , minor, erit

15. hulas arcus A c , quadrantemaior. Quamobrem in omni triangulo fphærico re

& angulo , & c. Quod erat oftendendum .

THEOR. 36. PROPOS. 38.

IN omnitriangulo {phærico rectangulo, ſiar

cusrectum angulum ſubtendens fucrit quadrans,

erit ſalcem alcer reliquorum angulorú re& us quo

que: fi veròminor quadrante , eritvterq;reliquo

rum angulorum velmaiorrecto ,vel minor: lide

nique quadrantemaior, erit alter reliquorum an

gulorum maior recto, & alter minor .

IN triangulo ſphaerico A B C ,cuiusangulus B, rc& us, fit primum arcus

A C , fubtendensangulum rectum B , quadrans. Dico falcem alterum angu

lorum A , C , re& um quoque efle . Cum enim angulus B , lit rc & us, & arcus

36.huias. AC, quadrans, crit ſaltem alter arcuum A B , BC , quadrans; atque adeò &

34.huius, angulus A , vel C , quem ille arcusſubtendit, re & us erit .

SIT deindearcus A C , quadrante minor. Dico

А vtrumqueangulorum A , C , effemaiorem ,vel mino

36.hains rem re & o.Eric enim vterquearcus A B ,BC,vel,ma

ior quadrante , velminor. Quarevterque angulus

34.buias. A , Č ,maior erit re & o , velminor .

POSTREMO lit arcus A C ,maiorquadran

te . Dico altcrum angulorum A , C , eſſe redomaio .

B
& alterum minorem . Erit enim altcr arcuum

36.huius. AB, BC, quadrante maior , & alterminor . Igitur

34.huius. alter angulorum A , C ,recto crit maior, & altermio

nor. Quapropter In omnitriangulo fphærico re & angulo , & c. Quod ohens

dendum erat .

sem ,

COROLLA R I V M.

E X his omnibuscolligicur , In omni criangulo fphærico , cuiusvnus arcuum eſt qua:

drans, vnusque angulorum rectus, reliquorum quoque arcuum vnum ſalcem efle quadran

tem , & reliquorum angulorum vnum ſaltem re&tum . Nam fi vnus angulorum re &us eft,

35.huius. & alter arcuum ipfum comprehendenuium quadrans, erit & arcusre&um angulum ſubtea

34.huius. densquadrans; & angulus quem prior quadrans ſubtenditrefus : Si verò arcus angulum

36. huius re&tum fubrendensquadrans eft , erit & vel veerque arcuum te& um angulum comprehen .

38. huius. dentium ,vel alier Salcem quadrads; & velvterque reliquorum angulorum , velalter ſalcem
Nota.

re& us . Itaque fierinon poteft , ve derur criangulum fphæricum re & angulum , cuiusvous

duntaxat arcus fit quadrans, fed velnullus erit quadrans, vel omnes tres, vel duo quadran ,

( pserunt .

THEOR.
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THEQ R. 37. PROPOS. 39.

ANGVLI fphærici candem habét rationcm ,

quam corum arcus .

SINT duo anguli fphærici BAC, ED F , quorum arcus B C , E F. Dico

ita eſte angulum A , ad angulum D , vt eft arcusBC, ad arcum EF. Erune

enim A , D , poliarcuum BC, E F ; & arcus A B , A C ,DE,DF, quadrances. Defin. 6.

Produ & is igitur arcu •

busBC, EF, ſuman .

A D
tur quotcunquearcus

BG , G H , arcui B C ,

& quotcuq ;arcusFI,

IK ,KL, arcui EF,

æquales;ac per punda

G , H , I, K , L , & po

los A , D , arcus circu . 20.1 Theode

lorum maxio orú du

cantur A GAH ,DI,

DK, DL, quiomnes
K

quadrá ces erunt,nem .
B CE

pe quadrantibus A B , 28. certij.

AC, DE,DF,æquales , propterea quòd & re & x ſubtenfæ AG, AH, DI,

DK, DL, re & is fubtenlis A B , AC, DE, DF,æquales funt, ex defin. poli,

Eruntergo omnesanguliad A , inter feæquales;atque adeò quam multiplex 18.kniusa

eft arcusCH , arcus BC, tam multiplex erit aggregatum omnium angulorû

ad A , anguli B AC :Eademque rationc tam multiplex erit aggregatum om .

pium angulorum ad D , inguli E DF, quam multiplex eft arcus E L , arcus

EF. Quoniam verò fi arcusCH , arcui EL, æqualis fuerit , ctiam angulus

HAC,angulo E D L , æqualis eft;fi autem arcus C H ,maiorfuerit arcu E L , 18.hulus

stiam angulus H A C , angulo E DL,maior eft; & fi minor,minor ; deficient

propterea vnàarcus CH , & angulus H A C ,æquèmultiplicia primamagnja 12.huius

tudinis B C , & tertiæ B A C , ab arcu E L , & angulo E DL,æquemultiplici.

busſecundęmagnitudinis E F , & quartæ EDF; velvnàæqualia erunt, vel

vnà excedent. Quare quę proportio eftarcus BC, primæ magnitudinis ad Defin,6.

arcum E F, ſecundam magnitudinem , ca erit anguli BAC, tertiæ magnitua quiaui .

dinis ad angulum EDF, quartam magnitudinem . Itaque anguli fphærici

candem habentrationem , quam eorum arcus .Quod eratdemouſtrandum ,

COROLLARIV M.

Ex hoc ſequitur, ita eſſe angulum fphæricum quemcumque ad quacuor angulos re& us

fphæricos, vi eft arcusillius anguli ad iotam circunferentiam circulimaximi; & contra.

Cum enim Gt angulus (phæricusquiconque ad angulum rectum fphæricum , vi arcus il. 39. huids.

liusanguliad quadranıcm , nimirum ad arcum anguli re& i , eritquoqueidem angulus ad

quadruplum anguli re & inempead quatuor re& os, vtidem arcus illius anguliad quadru- Schol. 4 .

plum quadrao sis, hoc eſt, ad totam circunferenciam ; & contra , quinti .

THEOR.
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THEOR. 38. PROPOS.40.

SI duo circulimaximi in fphæra ſe mutuo [e

cent, & in eorum peripherijs duo puncta ſignen .

tur, quorum vtrumque vel in eodem femicirculo

ſumatur;vel in vnoſemicirculo vnum , & alterum

in altero eiuſdem circuli; vel vnum in ſemicircu.

lo vno vnius circuli , & alterum in ſemicirculo

vtrolibet alteriuscirculi; atqueper yorumqueho

rum pun & orum arcys inaximicirculiducaturfa

« * ciés cum peripheria alterius circuli,ad quamcum

que parcem ,angulum re&tum :habebit finusarcus

intercepti intervnum illorum pun & orum , & al

terutram ſectionem circulorum , ad ſinum arcus,

qui per illud punctúdu& us rectum cum periphe

ria alterius circuli angulum facit, eandem propor

tionem ,quam habet linus arcus inter punctum al

wi, teruin , & alterutram circulorum fe & ionem inter

ieđi, ad finum arcus , quiper illụd punctum de

fcriprus cum alterius circuli peripheria re& ú con

ſtituit angulum .

IN Sphera duo circuli maximiABCDA E CF, femutuo fecentin A , &

C ,& primum ad angulos non re& os;fignenturque primum in eodem ſemicir

culo A B C ,duo pun& a vtcuque B ,G ;per que, & polum circuli A E CF, quifit

30.1 Theod . H ,circulimaximi ducantur l'BHK ,LGHM ;eruntqueanguli ad I,L ,K ,M ,

15.1.Thcod. re & i.Dico eadem habere proportioné finum arcus A B , velČ B ,ad linú arcus

B1,vel B K ,quam habet finus arcus AG ,velCG,ad finú arcus Ġ L ,vel G M.

3. vndec. Sit enim cômunis fe& io circulorum re & aAC,ad quam ex B ,G , perpédiculares

12.primi. agátur B N ,GO,in plano circuli A B C D ; eritq ; B N , finusrectus tam arcus

A B , quam arcusCB, ex definitione finus re& i ; & eodem modo GO, fous

31. vadec, vtriuſque arcusAG , CG.Demittantur ab ciſdem pun & is B , G , ad planum

circuli
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circuli A E CF,perpendiculares B P ,GQ. Etquoniam re &tz BP,GQ,ca

dunt in communes fe& iones circulorum IBK,LGM , cum circulo A ECF, 38.vndec.

quem bifariam fecátin punctis I,K ,L , M ,hoceft,cadutin diametros circulorú 11.1.Theodo

maximorum IBK ,LGM ;

( quòd horum circulorum
1.1. Theod.

plana recta fintad planum

circuli A ECF, ac proin

de re &tos angulos faciunt к

cum diametris circulorum
D

F

IBK, LGM , ex defin . 3 .

M

lib . 11. Eucl. erit quoque

tam B P , Gous rectus arcuú

BI,BK, quam GQ , finus A
N

с

rectus arcuum GL,GM ,

cx definitione finus reais
1

Ducantur in plano circuli

A ECF, rectæ NP,OQ IR

eruntq; per defin. 3. lib.it.

Eucl.anguli P , Q recti, in

triangulis NBP, OGQ

Quia verò tam re &tæ . B N , SE

Go, parallelę ſunt,propter
28. primi.

angulos rectosANB,AOG ,

quam rectæ BP,GQ ,cum hæ perpendiculares Gint ad planú circuli A ECF; 6.vodec.

erunt quoque anguli B , G , æquales in eisdem triangulisNBP, OGQ. 10.vndec.

AEquiangula igitur ſunt triangula N BP,OGQ ; atqueadeò erit, vtNB, 39.primi.

finus arcus A B ,vel C B , ad BP, Gnum arcusBI, velBK , ita OG, finus ar. 4. [exci .

cus A G ,velCG , adGQ , finum arcus G L , velGM ,quomodocunqueare.'

cus fumantur , cum cuilibet linui duo arcus ſemicirculú conficientes reſpon .

deant .Hoc eft,erit,ve finus arcus A B ,ad finum afcus B I,ita linus arcus AG ,

ad finum arcus G I. Item vt Gnusarcuş A B ,adGnum arcus B K , ita finus ar

çus A G ,ad finum arcusG M.Item vt linus arcusC B ,ad finum arcus B I,ita

ſinusarcusCG ,ad finum arcusGL.Item vtfinus arcus C B , ad finum arcus

B K , ita finus arcusCG,ad finum arcus GM . Item vt finus arcus A B , ad

finum arcus B I, ita finusarcus CG , ad finum arcusGM , & c.

5. DEINDE ſumatur vnum pun & um , puta B , in femicirculo A B C , & al

terum ,nempe D , in alcero femicirculo C D A , eiuſdem circuli,ducanturque

per puneta B , D , & polum circuli AECF, qui fit H ,duo arcus circulorum 20. Theod.

maximorum IBK,D F Szeruntque angulireátiF ,1,S,K.Dico rurſus,vt eft fio 15o .Theod .

nusarcus A B , vel C B , ad finum arcus B I, vel B K , ita eßefinum arcusAD,

velCD,ad finum arcus D F , vel arcus, quicum arcu F D , femicirculum per

ficit à pun & o D ,vfquead pun &um S, femicirculi A E C.Nam arcus ab ,per

D , vſque ad S , femicirculus eſt ,cum circuli A E CF, DF S, ſemutuo bifa- 11.1.Theod .

riam feceot in F ,S.Sumatur'cnim arcui A D , arcus A G , æqualis , & per G ; .huius.

& polum circuli A ECF nempe per H ,arcusmaximicirculiducaturLG M ; 20.1Theod .

eruntque anguli L ,M ,re& i.Quodiam igitur duo anguli Agl.,trianguli A GL, 1s . Thcod .

duobusangulis A , F , trianguli. A DF, æquales funt, ( ſunt enim duo anguli

A ,ad verticem æquales, & anguli L , F ,ređi. funtquc lateraAG , A Dreads 6. huius

ſubren .
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21.huius. fubtendentia angulos, per conſtru& ionem ,æqualia;erunt quoque arcusGL,

D F ,æquales,ac propterea & eorum finusæqualeserunt, necnon & finusará

cuum æqualium AG, AD, erunt æquales . Eadem ergo eſt proportio finus

arcus A G ,ad finum arcus G L , quæ linus arcus A D ,ad finum arcus DF : V6

autem finusarcusAG ,ad finum arcusGL, ita demonftratum eft , eſſe finum

arcus A B , vel C B , ad finum arcus B I,vel B K , propterea quòd pun &ta B ,G ,

in codem ſemicirculo fumpta ſunt.Igitur erit quoque,vtfinusarcus A B ,vel

C B ,ad Gnum arcus B I,vel B K ,ita finus arcus A Dad linum arcus D F , & c.

POSTREMO ſumatur in femicirculo A B C ,pun &tum B ,& in alterius

circuli femicirculo verouis

nempein A E C ,aliud pun

Etum L : Et per B , & polum

101 Theod. circuli A E C , arcusmaxi

к
mi circuli ducatur IBK :

Item per L , & per polum

M
circuli A B C ,arcus LGM ,

maximi circuli ; cruntque

15.1 Theod. anguli I,G ,re & i. Dicorur.

A
O fus , vt eft finusarcus A B ,

C

ad finum arcus B1, ita effe

H finum arcus A L , ad finum

arcus LG , & c. Per po

so.1Theodo Jos enim vtriusque circuli
R

A BCD, A E CÉ, arcus cip

culi maximiducatur RE;

15.1.Theod . eruntque anguli R , E , re .

di, diuiden turque femicir .

9.2. Theod.
culi ABC , AEC , bifa ,

riam in pun & is R , E ; atque

adco finus quadrantum AR, A E ,æquales erunt ; Eademque proportio erit

Zoguintio finus arcus A R ,ad finum arcus R E ,quæ finusarcus A E,ad finum arcus E R.

Quoniam vcro eft,vt finusarcus A R , ad finú arcus R E , ita finus arcus A B ,

ad finum arcusBI,vtdemonftratum eft ; (fumpta funt enim duo pun & a Ry

B ,in eodem femicirculo ) erit quoque,vt linusarcus A E ,ad finum arcus E RE

ita finusarcus A B ,ad finum arcusBi:Sed eadem ratione eft , vt finus arcus

A E , ad finum arcus E R , ita Gnus arcus A L ,ad finum arcus L.G.Igitur erit

quoqae, vt finus arcus A B , ad finum arcusBI, ita finus arcus A L , ad finum

arcusLG , & c. Quod fi loco pun& i L , fumatur in altero femicirculo A FC,

eiuſdem circuli'A ECF, aliud pun& um , nempe F, & arcusFD, faciatangu .

lum D , rectum , erit adhuc, vt finusarcus A B ,ad linum arcusBI,ita finus ar

eus A F, ad ſioum arcusFD, & c. Vt enim proximeoftendimus ,vt finusare

cus A B , ad finum arcus BI, ita eft arcus linus A Lyad lipum arcus LG : Ve

autem ligus arcus A L , ad Gnum arcus L.G.ita demonftratum cft , efſe ſinum

arcus A F ,ad finum arcus F D , quòd punda L , F , fumantur in duobusſemi

circulis eiuſdem circuli. Igitur erit quoque ,vt finus arcus A By adlinum ara,

cus B I, ita finusarcus A F, ad finum arcus F D : Atque ita in vniuerſum vera

eft propofitio , quomodocunq; duo pun&ta fumatur, quando circuliABCD,

A ÉCÉ femutuo fecántad angulos non re& os .

SED

P
B

I
SE
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SE D iam circuli A B C D , A ECF , recentfemutuo ad angulosre& os in

pun tis A , C ; ficque corum communis fe& io recta A C. Diuilo autem v. g.

ſemicirculo A B C , bifariam in H , vt fint quadrantes AH,CH , fumantur

duo pun & a vtcunque B ,G. Dico ita effe rurſus

finum arcus A B , ad finum arcus,quiper B, ductus

restos angulos facit cum circulo À ECF, vt eſt
D

finus arcus A G ad finum arcus,qui per G , ductus

cum circulo A ECF, rectos facit angulos . Quo .
F

niam enim circulus A B C ,cum re &tus ad circulum

ALC, ponatur , tranſit per polos circuli A EC,
13.1. Theod.

erit H ,poluscirculi A EĆ . Quare arcus perpen
Coroll. 16.

diculares ad circulum A EC, per pun &ta B , G ,du
1. Theod .

· ati neceſario per H , traolibunt; atque adeò arcus
13.1 Thcoche

illicruntBA,GA: Perſpicuum autem eft, vt eſt

finusarcus A B ,ad finum arcus B A , ita effe finum

arcus AG, ad finum arcus GA, cum vtrobique

fit proportro æqualitatis , feu identitatis :Effe

nim idem finusarcus A B , & arcus BA , necnon

idem finus arcusAG , & arcusGA .

QVOD fi alterum puncorum fit H , poluscirculi A EC, erit quicun

que arcus ex H , ductus, qualis eſt H E , perpendicularis,ad A E C ,atque adeò 15.1 Thcod.

quadrans.Rurfus igiturmanifeftum eft,ita effe finum arcus A B ,ad finum ar- Coroll. 16,

cus B A , vt eft finus arcus A H , ad finum arcus H E ,vel H A ; cum vtrobique 1. Theod .

quoque fita qualitatis proportio , & c . Siduo ergo circulimaximi in fphæra

ſcmutuo fecens, & c. Quod erat oftendendum .

B
H

E

S C H O L I V M.

: PERSPICVVM eft ex demonſtratis : Siduo circuli ſumutuo ſecent, & in vno

eorum ex duobus pun &tis vtcunq; affumptis ducantur ad alterius circuli planum due

linee rectie perpendiculares ; ita effe finum rectum arcus interceptiinter rnum illo

rum punétorum , & alterutram circulorum fectionem , ad perpendicularem ex illo

punéto in planum alterines circulidemiſſam , vt eft finasrectus arcus inter alterum

punétum , & alterutram feftionem cirenlorum interie&ti ad perpendicularem ab hoc

altero puncto in planum alteriuscirculi demiſſam Nam in priori figura huius prou

pos. oſtenſum eft, ita effe finum arcus A B , vel CB,ad B P, Sinum rectum arcus B !,

vt eft finusarcus A G ,vel CG,ad'GQ, finam rectum arcusGL. Cum ergo finus BP,

GQ. fintperpendiculares ex panctis B , G ,in planum circuli A E C F,demiſe , pa .

tet propofitum . Quod fi vnum punétorum acceptum fit B, ex una parte ſectionis ,

o alterum punctum acceptum fit D , ex altera parte feftionis A , in eodem circulos

erit nihilominus ita ſinus arcus A B ad perpendicularem B P ,ex B , demiſſamın pla .

num alterius circuli A E C F , vt finusarcus A D , ad perpendicularem , quæ ex D ,

planunialterius circuli A É C F,demitteretur: propterea quod oftenfum eft, ita effe

finum arcus- A B ,ad finum arcus B 1,vteft finusarcusA D , ad finum arcusD F ; qui

quidem finus arcuum BI, DF, ſunt perpendiculares ex punétis B , D , in planum

circuli A E'C F, cadentės , vt ex demonftratis in hac propoſ. liquido conſtat. Idem

perſpicitur in figura poſterioriscum ibi etiam fit, vt finusarcus A B,ad perpendicus
Ddd larens
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larem ex B , in planum circuli A ECF, demiffam , ita finusarcm A G ,ad perpendio

cularem ex G , in planum circuli A e CF,demiffam : propterea quòd finusarcuum

AB, AG, ſuntipfemet perpendiculares ex B, G , in planum circuli A E C F, demiffe

38.vndec. cadentes in rectam A C , communem circulorum fectionem , ut patet .

HINC facile demonfirari poterunt ſequentia theoremata, quorum nonnulla plus

gimum ad ſphericorum triangulorum calculum conducunt. Primum autem ac ſecun.

dum funt duo Theoremata Ptolemæi Cyclica in primo lib. Almageſti, fed multo bre

wius, ac facilius demonſtrata ex ijs, que in hoc ſcholio oftenfa ſunt. Vnde omittenda

non videbantur, liceteorum vfus in hifce triangulis non appareat.

1 .

SI in fphæræ ſuperficie ab vno puncto duo arcus maximorum

circulorum educantur, quorum vterque ſemicirculo fit minor,& ab

eorum terminis in ipſos reflectantur alij duo arcusmaximorum cir

culorum ſe inter duos illos priores arcusinterſecantes : proportio ,

quain ſinusſegmétivniuseductorum arcuum inter terminum eius,

& arcum reflexum habetad finum alterius ſegmenti eiuſdem arcus

educti, componitur ex proportione, quam finus ſegmenti arcusre.

flexi inter eundem terminum , & alterum arcum reflexum habetad

ſinum alterius ſegmenti eiuſdem arcus reflexi , & ex proportione,

quam finus ſegmenti alterius eductorum arcuum inter eius termi

num , & arcum reflexum habet ad linú totius eiuſdem arcuseducti.

EX puncto A ,in ſuperficie ſphere educantur duo arcus AB, A C , femicirculis

minores , o à terminis B , C, reflectantur adipfosduo arcusBD, C E , ſe interſee

cantes in F. Dico proportionem finus arcus B E ,ad finum arcus E A ,componi ex pro.

portionefinus arcusB F, ad finum arcus F D , O ex proportionefinus arcus CD,ad

finum arcus C A. Ductis enim ex punétis B , A , D , ad planum

circuli CE, tribus perpendicularibusBG,AH , D 1 : quoniam

А
duo circuli A B ,CE, fe mutuo ſecant in E , o ex punétis B, A ,

in planum circuli C E, demiſe ſunt perpendicularesBGAH

Schol. 40. erit vt finusarcus E B ,ad finum arcus E A , ita rella BG,ad

huius . &
rectam A H : Item quoniam dua circuli B D , CE, fe mutuo

permutan .
ſecant in F, a ex punétis B ,D , in planum circuli c E, deducte

do .
Sunt perpendiculares BG,DI; erit eadem ratione,vt finus ara

CUS F B , ad finum arcus F D , ita recta B G , ad rectam DI:Des

nique quia duo circuli AC, CE, ſe interſecant in C , o ex

punétis D , A , in planum circuli c e , demiſe ſunt perpendi
B

culares reitelinea DI, AH ; erit fimiliter , vt finusarcus

CD, ad finum arcus C A , ita recta D I, ad rectam A H , Prou

portio autem recte B G ,ad reztam A H , ( poſitamedia linea Di.) componitur ex pro .

portione recte B G , ad rectam DI, o ex proportione rečte D I, ad rectam A H.Igia

tur & proportio finus arcus B E, ad finum arcus E A , (que eadem eft , que proporo

tio B G ,ad A H.) componetur ex proportione finus arcus BF, ad finuin arcus FD,

( que eadem eft,que proportio BG , ad D I.) o ex proportione finus arcus C D , ad

Jumam arcusAC, (queeadem eft, qua D I, ad Ah.) quod est propofitum ,

GE HD

F

C

IISDEM
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II.

IISDEM pofitis, proportio finus vniusarcuum eductorum ad

ſinum ſegmenti eiuſdem arcus inter punctum eductionis , & arcum

reflexum , componiturex proportione finus arcus reflexi à termino

dicti arcusad finum ſegmenti eiufdem arcusreflexi interalterum ar

com eductum , & alterum arcum reflexum , & ex proportione fi

nus ſegmenti alterius arcus reflexi inter terminum alterius arcus

educti, & priorem arcum reflexum ad finum totius pofterioris ac

cus reflexi.

HOC eft , proportio finusarcus A B ,ad finum arcus A E , componitur ex pro .

portione finus arcusBD,adfinum arcusDF, o ex proportione finus arcus CF, ad

finum arcusCe. Du tis enim ex punétu B , E, F,ad planum circuli A Coribus pere

pendicularibus B G , EIT, Fl; quoniam duo circuli

AB, AC, ſemutno ſecant in , ex punétis B ,
A

E , in planum circuli A C , demiſſæ ſuntperpendicua

lares B G , E H ; erit, vt finusarcus a B , ad finum Schol. 4 • .

Arcus A E , ita refta B G ,ad rectum E H : Item quia
huius . &

duo circuli B D , A C , ſe interſecant in D , & ex
permutan .

F
B do.

punctis B , F,in plană circuliAC, dedu ta funt per.

pendiculares B G , F1; erit pari ratione, nt finns

arsus D B ,ad finum arcusDF,ita recta B G ,ad reo

Etam I : Denique quoniam dwo circuli AC,CE, fe in C , interfecant , expune

Etis F , E , in planum circuliAC, demiſja funt perpendiculares FI, EH : erit eadem

argumentatione, » t finus arcus C F , ad finum arcusCE, ita recta Fl, ad rectam

E H.Componitur autem proportio recte B G , ad rectam E H , ( pofita media lines

# 1. ) ex proporsione recte BG ,ad rectam F1, & ex proportione recteF1,ad rectam

E H.igitur o proportio finus arcus A B, ad finum arcus A E, (queeadem eſt, que

B Gad E H.) componetur ex proportione finus arcus B D , ad finum arcus D F , (que

eadem eft , que B G ad F 1,) e exproportione finus arcus C F , ad finum arcus C E ,

( que eadem eft,qua F1, ad E H.) quod eft propofitum .

III.

E

H
D

IISDEM pofitis, proportio finus vniusarcuum eductorum ad

finum ſegmenti ejuſdem arcus in ter eiusterminum , & arcum refle

xum , componitur ex proportione ſinus ſegmenti alterius arcus edu.

diinter punctum eductionis , & arcum reflexum ad Gnuin reliqui

ſegmenti , & ex proportione finus ſegmentiarcus reflexi à termino

poſterioris arcus educti inter terminum , & alterum arcum reflexum

ad finum reliquiſegmenti ciuſdem arcus reflexi .

HOC eff, (repetita figuraprimitheorematis) proportio finus arcus A C ,ad fin

num arcusCD, componitur ex proportione finus arcus A E , ad finum arcus E B , C

Ddd 2
exprom
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ex proportione finus arcus B F,ad finum arcus F D. Quoniam enim duo circuli AC,

C E , ſe interſecant in C ,& ex punétis A , D ,demiße ſunt perpendiculares A H ,DI,

Schol. 4o. ad planum circuli C E ; erit, vi ſinusarcus Ć A, ad finum arcus C D ,ita refta AH ,

permutan .
ad rectam DI: Item quoniam duo circuli A B , CE, ſe mutuo;

do ,

А.

fecant in E , D ex punétis A, B , in planum circuli C E , dedus

Ete ſunt perpendiculares A H , BG ; erit fimili modo, nt finus

arcus E A , ad finum arcus E B , ita re&ta A H ,ad rectam B G :

Denique quia duo circuli B D , C E , ſe mutuo fecant in F, O

ex punétis B , D , ad planum circuli C E , du&tæ ſunt perpendis

D culares BG ,DI; erit eadem ratione, vt finusarcus B ,ad fis,

num arcus FD, ita recta B G ,ad rectam D I. Componitur aus

tem proportio recte A H , ad rectam D I, (poſira media linea

B G ) ex proportione recte,A H ,ad rectam BG , O ex propor

tione reste BG, ad rectam D I. Igitur e proportio finus ara
B

cus A C , ad finum arcusCD, ( que eadem eft , quæ A H , ad

D 1.) componetur ex proportione finus arcus A E ;ad finum are

CUS E B , ( que eadem eft,que a H , ad BG.).Q ex proportione finus arcus. B F ,ad

finum arcus FD, ( que eadem eft, que B G , ad D 1.) quod eft propofitum ,

GE
H

III.

IISDEM poſitis , proportio finus ſegmenti vnius arcuum re

flexorum inter terminum arcus edu& i , & alterum arcum reflexum

ad finum reliquiſegmenti,componitur ex proportione ſinus ſegmen

ti vnius arcuum eductorum inter eundem terminum , & alterum ar

cum reflexum ad finum reliquiſegmenti, & ex proportione ſinusal

terius arcus educti ad finum ſegmenti illiusinter terminum , & ar

cum reflexuin ,

do.

HOC.eft, (repetita cadem figura primi theorematis) proportio finus arcus B F,

ad finum arcus FD.componitur ex proportione finus arcus B E , ad finum arcus E A,

O ex proportione finus arcusAC, ad finum arcus Ç D.Cum enim duo circuli BD,

CE, ſemutuo ſecent in F , & ex BD, ad plannm circuli c E , perpendicularesBG,

Sch : 40 D 1,fint demiſſe; erit , viſinusarcus F B,udfinum arcus FD, ita recta B G , ad reo

permutan . Etam D I:Quia item duo circuli B A , C E, ſemutuo ſecant in E , & ex punétis B , A ,

ad circulum C E ,perpendiculares duête ſunt BG, A H ; erit quoque, vt ſinusarcu

E B, ad finum arcus E A ,ita recta BG , ad rectam A H :Denique quia duo circuli,

AC, CE, fefe in C , fecant , « ex punétis A , D , ad planum circulice , demiſfe

funtperpendicularesAH, DI; erit fimiliter , vt finusarcus CA, ad finum arcus

CD , ita reſta A H , ad rectam D I. Proportio autem recta BG , ad rectam D I,

(poſita media linea A H )componitur ex proportione rectæ B G , ad rectam A H , er

ex proportionerecte AH , ad rectam D I. Igitur e proportio finus arcus B F , ad

Jonum arcusFD , ( quæ eadem eft, que B G , ad D I. ) componetur ex proportione fs

nusarcusB E , ad finum arcusE a , ( quaeadem eft , que B G , ad A H. ) o ex prou

portione finus arcus A C , ad finum arcusCD, (que eadem eft , que AH ,ad D I.)

quod est propofitum .
IISDEM
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V.

IISDEM poſitis , proportio finus vnius arcuum reflexorüin

ad finum ſegmenti eiuidem inter terminum arcus edućti,& alterum

arcum reflexum , componitur ex proportione ſinus ſeginenti alte .

riusarcus educti inter punctum eductionis , & arcum reffexum ad

ſinum totius arcus edučti ; & ex proportione linusalterius arcus re

fexiad finum ſegmenti eiuſdem inter priorem arcum eductum &

priorem arcum reflexum .

HOC eft, ( repetita figura fecunditheorematis ) proportio finus arcusCE, ad

Jinum arcus C F , componitur ex proportione finus arcus a E , ad finum arcusAB,

& ex proportione finusarcus B D , ad finum arcus D F.Nam cum duo circuli AC,

C E , ſe in C ,mutuò fecent , o ex pun& tis E , F ,ad

planum circuli AC,ductefint perpendiculares EH ,
A

FI, erit vt finus arcusCE, ad finum arcus C F ,
Schol.40.

huius , &
ita recta E H , ad rectam F I: Item cum duo circuli

permutado

A B ,AC, se interfecent in A , v ex pun &tis E , B , do .

ad planum circuli A C , cadant perpendiculares

E H ,BG; erit etiam , ut finusarcus A E , ad finum

BA

árcus A B , ita recta E H , ad reétam BG : Quia des

niqueduo circuli A C , BD, femutuo fecant in D ,

o ex punétis B , F,ad planum circuli A C ,demiſfe ſuntperpendiculares B G , FL;

erit pari ratione,vt finus arcus D B ,adfinum arcus D Fylta reéta BG,ad rectam F J.

Componitur autem proportiorecte E H ,ad rectam FI, (pofita media linea B G ,)

ex proportione recte E H ,ad rectam B G , o ex proportionerecte B G , ad rectam

Fl . Igitur proportio quoque finus arcusCE,ad finum arcus C F, ( que eadem eft,

que E H , ad F i.) componetur ex proportione finus arcus A E , ad finum arcus A B ;

(que eadem eft, que E H , adBG.) o ex proportione finus arcus B D ad finum arcus

DF, (que eadem est , que B G , ad F 1. ) quod eſt propofitum ,

H
D

1 .

VI.

SI in fphæræ ſuperficieduo maximicirculi ſemutuò non ad an

gulos rectosſecent, & à duobus punctis in vno aſſumptis ad alterum

circuluin ducantur duo arcusperpendiculares
: Erit ,vefinusarcus

inter punctum interfectionis
, & alterutrum angulorum rectorum

interceptiad tangentem illius arcus perpendicularis
, ita finus arcus

inter punctum interſectionis
, & alteruin anguluin rectum interie

cti ad tangentem alteriushuiusarcàs perpendicularis
.

DVO circuli maximi A B ,AC, ſe mutuo fecent in A , non ad angulosrectos, o

ex punétis C , E , in circulo A C ,aſſumptis ad circulum A B ,ducantur arcusperpen .

diculares C B ,ED. Dico ita effe finum arcus A B , ad tangentem arcus C B ,vt eft

Janus arcus A D , ad tangentem arcus ED. Productisenim arcubus B C, DE, donec

coëant in F ,erunt B E, D F, quadrantes . Quoniam vero à punéto B,duo arcusmae 25.huiuse.

ximorum
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B D

ximorum circulorum 8 A, B F , educuntur , ab eorumý; terminis A , I , ad ipfosduo

arcus A C ,FD, reflectuntur ſe interſecantes in E ;componetur proportio finusarcus

Theorema A B ,ad finum arcus A D , ex proportionefinus arcus B C ,ad finum arcusCF, & ex
3. huius

ſcholij.
proportione finusarcus E F , ad finum arcu. D E.

18.Sınai,
Eft autem , (cum C F ,fit complementi arcusBC. )

F
nt finus arcus C F , ad finum arcus B C , ita ſinus

totus ad tangentem arcus B C ; conuertendog; » t

finusarcus 8 c , ad finum arcus CF, ita tangens

arcus B C ,ad finum totum ; Item (cum E F , fit

complementum arcus D E.) at finusarcus E F,ad

А

finum arcus D Egita ſinustotus ad tangentem are

E cus D E. Igorur proportio finusarcusA B , ad fio.

num arcus A D ,componetur quoqueex proportio .

netangentis arcus BC , ad finum totum , o ex

proportione finus totiusad tangentem arius DE.

Cum ergo e proportio tangeniis arcus B C , od

tangentem arcus D E, componatur ex proportio.

ve tangentis arcus B C, ad finum totum , ex proportionefinus totius ad tangen .

sem arcusD E ; quòd finus totus inter diftas tangenies fit poſitus : erit, »t finusar•

SWS A B ,ad finum arcus A D , ita tangens arcus B C , ad tangentem arcus D E ; O

permutando, we finusarcus A B , ad rangentem arius c B, ita finusarcus A D ,ad

Tangentem arcus E D.Quod est propofitum .

VII.

S1 in fphæræ ſuperficie duo quadrantesmaximorum circulorum

le interſecentad angulosnon rectos,& per extrema puncta arcusma

ximicirculiducatur, necnon ab aliquo puncto vnius quadrantisad

alterum arcus perpendicularisdemittatur :Erit , vt ſinus totus ad tan .

gentem huiusarcusperpendicularis , ita tangens complementi arcus

per extremitates quadrantum ducti ad finum arcus quadrantis , ad

quem perpendicularis arcusdemiſſus eſt , inter punctum ſectionis, &

arcum perpendicularem interiecti .

DVO quadrantes maximorum circulorum

AD, A E , ſecent reſe in A ,ad angulos non rectos,

oper D , E , arcus circuli maximi defcribatur

as huius. DE: eruntq; anguli D , E ,recti . Item ex C,pus

ito quocunque demittatur ad A D , arcus perpeno

dicularis CB; l'roductis autem arcubus D E ,BC,

95.huius, E donec in F ,coeant , eruntDF, B F, quadrantes,

C
Dicoisa eſſe finum totwin ad tangětem arcus B C ,

vt efttangensarcus E F , qui complementum eft

arcus D E ,ad finum arcus AB.Quoniam enim à

puncto D ,duo arcus circulorü maximorum eduéti

Theorema

4. buius
funt DA, DF, 0 ab eorum terminis A , F ,duo alij

Atholis. reflectuntur a 1,7 » ,fecantes feféin C , erit proportio finus arcus CF, ad finum

srcu

DB
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arcus B C , compoſita ex proportione finus arcus E , ad finum arcus DE, O ex

proportionefinus totius quadrantis AD,ad finum arcus A B. Eft autem , (cum CF,

ſui complementum arcus B c.) vt ſinusarcus C F ,ad finum arcus C B , ita finus to : 18.Sinud.

tusad tangentem arcus B c : Item , (cum D Е, fit coruplementum arcus E F.) vt fic

nusarcus D E ,ad finum arcus E F ,ita ſinustorus ad tangentem arcus & F; O cono

wertendo, »t finus arcus E F ,ad finum arcus D E , ita tangens arcus e F ,ad finum

totum . Igitur e proportio finustoliusad tangentem arcus B C , compofita erit ex

proportionetangentis arcus E F ,ad fină totum , & ex proportione finus totius quan

drantis A D , ad finum arcus A B . Cum ergº proportio tangentis arcus E F ,ad fie

num arcus A B , comporaturquoque ex proportione tangentis arcus E F , ad finum

totum , o ex proportione finus totius ad finum arcus A B ; quòd ſinus totus fit me.

dius inter illam tangentem , o luncfinum : erit,ut finus totusad tangentem arcus

B C , ita tangensarcus E F , ad Jinum arcus A B. Quod eft propofitum .

VIII.

SI in ſphæræ ſuperficie duomaxiıni circuli ad angulos non rectos

ſemutuofecent,& à duobuspunctis in vno aſſumptisad alterum cir

culum duo arcus perpendicularesducantur: Erit, vtſinus arcus inter

punctum ſectionis, & alterutrum punctorum ſumptorum ad ſecan

tem complementi arcusper reliquum punctum aflumptum ducti, ita

ſinusarcus inter punctum lectionis, & reliquum hoc punctum ſum

ptum ad ſecantem complementi arcusper alterum illud punctum af

ſumptum ducti.

IN proxima figura fecent ſeſe duomaximicirculiAD, A Egin A,ad angulosnon

reclos, & ex punétis C , E ,ad A D ,arcusperpendicularesducantur C B, E D , pro.

ducanturi, donec coeantin F. EruntBF, DF, quadrantes, ac propterea CF, EF, 35.huius.

complementa arcuum BC,DE. Dico ita eßefinu

arcus A E , ad fecantem arcus C F,vt eft finus ar .

cus A C ,ad fecantem arcus E F. Quoniam enim à F

puncto D ,duo arcuseducuntur D A ,DF, quo .

Tum terminis A , F ,dwoalij ad ipſosrefle&tuntur

A E , F B , ſe interſecantes in C ; erit proportio foo

nus arcus A E ,ad finum arcus A C , compofita ex
Theorema

proportione finusarcus D e ,ad finum totum qua .

E S. huius

draniis D F, ex proportione ſinus totiusquas

ſcholij.

ad finum arcus B C. Eft autem , A

18.Sinuú ;

finusarcusD e ,ad finum totum quadrantisDF,
B

D

ita ſinus totus ad ſecantem arcus E F ; propterea

quod finus totusmedie loco proportionalis eft in . 18.Siquú .

terfinum rectum arcus D , ſecantem arcus E F, qui complementum eft arcusDe:

Eadem ratione ita eft fecansarcus CF,ad finum totum , vt finus totusquadrantia

BF, ad finum arcus B C ; quòd finustotusmedio quoque loco fic proportionalis inter

Secantem arcusCF,qui complementum eft arcus B c, o ſinum rectum arcus B C.

Igirur proportio finusarcus AI, ad finum arcus A C , componetur quoque ex pro .

portionefeiantis arcus CF,ad finum totum , v exproportione finus totiusad fecane

à

drantis B F ,
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40.huius.

Et

tem arcusex . Cum ergo e proportio fecantisarcus C F , ad fecantem arcus ,

componatur ex proportione ſecantis arcus C F , ad finum totum , ex proportione

finus totiusad fecantem arcus E F ;quòd finus totus fitmedius inter has ſecăies:erit,

at finusarcus A E ,ad finum arcus A cita ſecans arcus C F , ad ſecantem arcus Ef ;

O permutando ,vt finusarcus A E ,ad ſecantem arcus C F, ita finusarcusAC, ad

fecantem arcus E F. Quod eft propoſitum .

ALITER. Quoniam eft, vt finusarcus A E,ad finum arcus E D ,ita finus are

CUS A C , ad finum arcus C B ; hoc est, permutando, » tfinusarcus A E , ad finum ar.

22. Sinuú. Cus A c , ita finus arcus E D , ad finum arcus C B : Eft autemita fecans arcus C F ,

ad ſecantem arcusE F , vt finus e D ,qui complementum eft pofterioris arcus E F ,ad

ſonum arcus C B , qui complementum eſt arcus priorus C F ; erit quoque, vt finus ar.

CUS A E ,ad finum arcus A c ita fecans arcus C F , ad fecantem arcus E F. it pere

mutando, vtfinusarcus A É ,ad ſecantem arcus CF, ita finus arcus A C, ad ſecane

tem arcus E F . Quod est propoſitum .

E ADEM hac demonftratio locum etiam habet, licet duo pwncla affumpta ſint ad

diuerſas partes pun ti ſectionis. Secent enim rurſum ſefe duocirculimaximiE°F ,BA,

in D ; o à punctis F , E ,arcus E F ,ducanturad B.A , arcusperpendiculares FA,E B.

Dico ita effe finum arcus e D , ad fecantem complementi

А
arcus F A , vtest ſinus arcus D F , ad ſecantem comples

40.huius.
F

mentiarcus e B.Nam quoniam eft, vt finus arcus E D ,

ad finum arcus E B , ita finus arcus-D F, ad finum arcus

F A ; & permutando, vt finus arcus & D ,ad finum arcus

DF, ita finus arcus e B ,ad finum arcus FA : Vtautem

22. Sinuú. finus arcus E B , ad finum arcus F Agita eft fecans como

E C plementiarcus E A , ad fecantem complementiarcus E B :

B erit
quoque,vt ſinusartus e D ,ad finum arcus D F , ita

fecans complementi arcus FA,ad fecantem complementi

arcus E B ; & permutando, »t ſinusarcus e D , ad ſecantem complementiarcus Fag

ita finus arcus D F, ad ſecantem complementi arcus e B . Quod eft propoſitum .

REPETIVIMVS autem hic figuram quartam propojo35.licet arguuni B Cy

C F ,nulla fiatmensio, ne noxam figuram cogeremur exiruere .

THEQR. 39. PROPOS. 41.

IN omnitriangulo ſphærico , ſinus cuiuſlibet

arcus ad finum anguli, quem ſubtendit , eandem

håbet proportionem , quam ſinus veriufque reli

quorum arcuum ad ſinúanguli , quem ſubtendit.

SIT triangulum fphæricum quodcunque A BC . Dico ita eſſe finum are

cus A B , ad finum anguli C ,quem fubtendit,vt eft finusarcus A C , ad finum

anguli B , quem íubtendit , & vt linus arcusBC, ad finum anguli A , quem

fubtendit : Sint enim primum omnes tres angulire&ti ; eruntque propterea

Guill !: 25. omncsarcusquadrantes. Manifeftum igitur eft;vt eft finus totus quadrantig

A B ,
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B D

A B , ad finum totum anguli reati C , ita eſſe totum quadrantis A C , ad finum

totum anguliredi B , & linum totum quadrantis BC,

ad finum totum anguli rc& iA.

DEINDE line duo tantum anguli A , B , re& i,

eruntý; idcirco arcus A C , BC, quadrantes,& C ,po
25.bulan

lus arcus A B. Itaque rurlus perſpicuum eft, vt eſt fis
Schol. 25.

buiura
nus arcus A B , ad finum anguli C , hoc eſt , ad finum

arcus A B , (Eſt enim A B , arcus anguli C , cum C , lit

polusarcus A B vt oftenfum eft) ita efle finum totum B

quadrantis A C , ad Gnum totum anguli re & i B , & fi

num totum quadrantis BC, ad finum totum anguli reati A ; Cum ſemper ſis

æqualitatis proportio .

TERTIO‘lit angulusduntaxat C , re& us , & reliquorum angulorum

A , B , vterque reato minor, velmaior; vel alter rectomaior, & alter minor. Si

igitur vterque recto minor cft,cruntomnes arcus quadrante minores.Produ . 28.huium

canturomnes,& fiant quadrantes BD , A E , B F ,AG ,

& per puncta D , F ,arcusmaximicirculi D F , & per
so.i Theod,

puncta E , G , arcusmaximicirculi E G , ducatur ;
A

E

runtque anguli D , F , E, G , re &ti, & B , polus arcus
25.huius.

DF, & A , polus arcus E G ; ac proinde arcus DF,
Schol. 26

E G , arcus eruntangulorum B , A. Tam verò qua :
huius.

drans B D , quam AE, arcus eft anguli reati C , vt cx

defin .6. perfpicuum eft . Quoniam igitur duo circu.

limaximiBD , B F , femutuo ſecant in fphæra in pun
Ğ , F

& o B, & in arcu BD, fumpta ſuntduo pun & a A , D ,

à quibusad arcum BF,du &ti ſunt arcus perpendiculares A C , D F ; erit vt ſi

nusarcus A B , ad finum arcus A C , ita ſinus arcus BD , ad finum arcusDF: 40.huius,

& permutando ,vt finus arcus A B , trianguli A BC , ad finum quadrantisBD,

hoc eft,ad Gnum totum anguli reati C , in codem triangulo À BC , ita finus

arcus A C , trianguli eiuſdem A B C , ad finum arcusDÈ,hoc eft,ad finum ans

guli B , ciuſdem trianguliABC . Eodem modo erit , vt finusarcus A B , in

triangulo A B C , ad finum quadrantis A E , hoc eft , ad finum totum anguli

re& i C ,eiuſdem trianguli A B C ,ita finusarcus B C , eiuſdem trianguliAĚC,

ad finum arcus E G , hoc eſt ,ad finum anguli A , in codem triangulo A B C.

Patet ergo propofitum .

SI verò vterqueangulorum A , B , eſt re

& o maior , erit arcusAB, quadrante minor: 37.huius

& tam arcus A C , quam BC , quadrantema
E

D 34.huius.

ior. Produto igiturarcu A B , in vtramque

partem , vt fint quadrantes A E , BD, abſcir

Lisque quadrantibus AG , BF, ducatur per

punca D , F , arcusmaximicirculiDF, & per 20.1 Theod.

E , G ,maximicirculi arcus E G ; critque rur

Tum B ,polus arcusDF,& A ,polus arcus E G. G
26.huius.

F
Igitur DF, EG , arcus erunt angulorum B ,

A ; necnon tam quadransBD , quam Ą E ,ar
c

cusanguli re& i C , ex defin . 6. Item propter

quadrantes B D , B F , vterqueangulus D , F ; & propter quadrantes A E ,AG , 25. huius,

Ece

B A

vtcr
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vterqueangulus E , G , re&tus erit . Quia igiturduo maximicirculi B D ,BC,

ſemutuo in fphæra fecant in B , fumptaque ſunt in BD , duo pun & a A , D , à

quibus ad B C , duđiſuntduo arcusAC, D F , perpendiculares ,erit vt'linus

pochuiuo. arcus A B ,ad Gnum arcus A C ,ita finus arcus B D ad finum arcus D F ; & per

mutando ,vt finus arcus A B , trianguli A BC, ad finum quadrantis BD, hoc

eſt,ad finum totum anguli re & iC , in eodem triangulo ABC, ita ſinus arcus

A C , eiuſdem trianguli A B C , ad finum arcusDF,hoc eft , ad finum anguli

B , in codem triangulo ABC.Eademſ; rationc erit ,vt finus arcus A B ,trian

guli A B C ,ad finum quadrantis A E ,hoc eft, ad finum totum anguli reati C ,

in eodem triangulo A B C , ita finus arcusBC, eiuſdem trianguli A BC , ad

finum arcus E G ,hoc eft,ad finum anguli A , in eodem trianguloABC.Quod

eſt propofitum
SI denique alter angulorum A , B, recto maior eft, & alterminor; fit B ,mao

37.huius. ior , & A ,minor. Erit igitur arcus A B , quadrantemaior: Item'arcusAC,

84.huius

quadrante etiam maior , at verò B C ,minor

quadrante . Abſcindanturergo quadrantes

E
BD, A E , & AG , produ & oque arcu BC,fiat

10. Theod.
B A quadrans B F ; & per puncta D , F,ducaturar

cusDF, circuli maximi, necnon per E , G ,

arcus circuli maximi E G ; eritque rurſus B ,

6.buius.

polusarcusDF, & A , polus arcus E G. Igi

turDF, EG , arcus eruntangulorum B, A ;

necnon tam quadransBD , quam A E , arcus

anguli C ,re& i,ex defin .6. Item propter qua

s.huius,

drantes A E ,AG, vterque angulus E, G , re

&tus erit . Quoniam igitur duo circuli maxi.

miB A , B F , in fphæra ſemutuo fecant in B ,

fumptaque funt in B A , duo pun & a A , D , a

quibusad B F ,du& i funt duo arcusperpendiculares A C , DF; erit ,vt finus

40.huius. arcus A B , ad finum arcusAC , ita ſinus arcus BD, ad finum arcusDF: &

permutando,vt finus arcus A B , trianguli A BC, ad finum quadrantisBD ,

hoc eſt, ad finum totum anguli reati C , in codem triangulo ABC, ita finus

arcus A C , trianguli eiuſdem A BC ad finum arcus D F,hoc eſt,ad finuin an

guli B , in triangulo eodem ABC . Eodemquemodo erit, vt finusarcusAB ,

trianguli A B C , ad finum quadrantis A E ,hoceft,ad finum totum retian

guli C ,in eodé triangulo A B C ita finus arcus B C eiuſdem trianguli A B C ,

ad finum arcus E G , hoceft,ad finum anguli A , eiuſdem trianguli A BC ,

Quod eſt propofitum .

QVARTO ac vltimo nullás angulorum A , B , C , rectus fit . Per pun

do.1 Theod,

А

& um A ; & polum circuliBC , ducatur arcuscircu

limaximi A D , cadatque primum in latus BC,in

15.1. Tlicod.

tra triangulum ; eruntg; anguli ad D , recti. Quoniam

igitur in triangulo ABD,angulus D ,re&tus eft;erit,

vt iam demonftratum eft , vt finus arcus A B , ad ſi

num anguli A D B ,ita finus arcus A D ,ad finum in .

B

guli B : & permutando ,vt finus arcus A B ,ad finum

arcusAD, ita ſinus anguli A D B , ad finum anguli

B.Scd eodem modo ,cum in triangulo ADC, an

gulus
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gulus D ,re& us fit ; eft,vt finus arcus A D , ad finum anguliACD, ita ſinus

arcusAC ad finum anguli A DC:& permutando , vt finus arcus A D ,ad fi

num arcus A C , ita ſinus anguli A CD, ad finum anguli A DC,hoc cft ,ad

finum anguli A D B , cum anguliad D , ſint reai. Ex æqualitate ergo, & per

turbata proportione,erit,vt linusarcus A B ,ad finum arcusAC,ita finus an .

guliACDad Gnum anguli B ;vt in appoſita formula apparet. Igitur & per

mutando erit,vt finus arcus A B , in triangulo A B C , ad linum anguliACB,

in eodem triangulo ABC , ita finus arcus AC, eiufdem

trianguli A B C ad ſinum anguli B ,in eodem triangulo ABC .
arcus angulil

CADAT deinde arcus per A , & polum circuli BC,
AB. ,ACD .

du tus in arcum BC , produ& um ad E , eritg;angulus E , re
AD . ADB .

1.1.Theod.

aus . Quoniam igitur in triangulo ABE ,angulus E , rectus
AC . B.

clt ; erit , vtdemonſtratum eft,vt linus arcus A B , ad finum

anguli E , ita finus arcus A E ,ad finum anguli B : & permu

tando , vt finus arcus A B , ad finum arcus A E , ita linus anguli E , ad finum

anguli B.Sed eadem ratione,cum in triangulo ACE, angulus E ,re& us fit,

eft , vt finus arcus A E , ad finum anguli A CE, ita finus arcus A C ,adio

num anguli E : & permutando , vt finus arcus A E ,ad finum arcusAC , ita

finusanguliACÉ ,ad finum anguli E.Igitur ex æqualitate , & perturbata

proportione , erit vt finus arcus A B , ad finum arcus A C ,

ita finus anguliACE, hoc eſt,anguli ACB, cum idem fit jarcus anguli

finus vtriuſq;anguliad C ,quòd eorum arcus femicirculum

conftituant,vt conftat ex coroll. propof. s. huius tra & a- AB. JACE.
AE. E.

tus. Perſpicuum autem eſt ex ijs , quæ in traétatione finuum

diximus, duosarcus ſemicirculum conficientes, eundem ha
AC . B.

bere ſinum . ) ad finum anguli B ;vtin appofita formula ap

paret. Igitur & permutando crit , vt finus arcus A B , in triangulo ABC,

ad finum anguli ACB, eiufdem trianguli ABC, ita finus arcus AC, in

eodem triangulo A B C , ad finum anguli B , eiuſdem trianguliABC, Quod

ſi cx B ,ad arcum A C ,ducatur aliusarcusperpendicularis,qui velintra trian

gulum cadet, vel in arcum produ & um ,oftendemus eodem modo, ita effe finu

arcus A B ,ad finum anguliACB , vt eſt finus arcusBC ,ad finum anguli

BAC . Itaque in omni criangulo ſphærico , ſinus cuiuſlibet arcus, & c. Quod

erat oftendendum .

COROLLARIV M.

HINC perfpicuum eft,in omnitriangulo fphærico re& angulo,veeft finusarcus re &um

angulum fubtendentis ad finum totum ,nempe ad finum anguli re & iquem fubtendit, ita

ell: finum cuiuſ bet reliquorum arcuum ad finum anguli, quem ſubrenc ic . Quod idcir .

co dixerim , quia plerique ſcriptores hoccorollarium , tanquam propofitionem ab hac no .

ftra propoſicione 41.diuerfam , demonftrant: fed placuit nobis propofitionem hancmagis

vniuerfalem reddere, prout nimirum comple& itur & triangulum Sphæricum rc &angulum ,

& non rc& angulum .

SCHOLI V M.

In hac ,o fequentibus propoſitionibusadducemus problemata , quibus Spherio

forum triangulorum rectangulorum calculus perficitur,quaq; ex ipfis propofitioni.

bws eliciuntur. Quanquam autem nonnunquam in problematealiquo plura propos

Eee 2

.

.

NANIMT
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B

acutus : Si pero

nantur inueftiganda , primum tamen femper potiſsimum eft , quod quæritur, inferi

turi:primò acper fe ex ipſo problemate. Ex hac igitur propofitione fequentia trio

problemata colliguntur .

1 .

IN triangulo ſpherico rectangulo ,dato arcu , qui recto angulo

opponitur & alterutro arcuum angulum rectum ambientium ; in ,

uenire angulum huic arcuioppoſitum .

IN triangulo A B C ,cuius angulus C ,re tus, dati fint

А
arcus A B , A C. Dico dari quoque angulum B , arcui

41. huius.
A C ,oppofitum . Quoniam enim eft , nt ſinus arcus A B ,

ad finum totum anguli recti C , ita finus arcus A c, ad fi

sum anguli B :

si fiat , ut finus arcus dati reito angulo

Praxis .
oppoſiti ad finum totum , ita ſinus arcus circa

angulum rectum dati ad aliud ,reperietur finus

anguli quæſiti.

VERVM hic diligenter attendendum eft, num angulus quæfitus B , fit acutus,

an obtufus . Si enim acutus eft , dabit arcus ſinui inuento respondens angulum B :si

vero eft obtufus , relinquet idem arcus ex ſemicirculo fublatus angulum B. Pulchre

autem arcus datus a C circa angulum reftum C ,docebit , an angulus B , acutus fit,

84.huius. vel obtufus . Nam ſi a C , eftminor quadrante , erit angulus B

quadrantemaior , obtufus . Sumimusautem hic triangulumsphericum , in quo vnus

tantum angulus rectus eft, & proindenullusarcus Owadrans, t in propos. dictum

eft : quod etiam in fequentibusintelligatur .

11 .

IN triangulo fpherico rectangulo , dato arcu , quirecto angulo

opponitur , & alterutro angulorum non rectorum ; inuenire arcum

huic angulo oppofitum .

IN codem triangulo datus fit arcus A B, recto angaloc ,oppofitus, o infuper

angulus B. Dico dariquoquearcum A C ,angulo B ,oppofitum. Cum enim ſit ,vt finus

41. huius. arcus A B , ad finum totum anguli reſti C , ita ſinus arcusAC , ad finum anguli B ;

erit conuertendo , ut finas totus adfinum arcus A B , ita ſinus anguliB ,ad finum

arcusAC .

Praxis. SI igitur fiat,vtſinus totus ad finum arcus angulorecto oppofiti,ita

finus angulidatiad aliud , inuenietur ſinus arcus quafiti .

Hic autem arcus erit quadranteminor ,fi datusangulus eft acutus : quadrante

awtem maior , fi obtufus ,

111.

IN triangulo fphærico rectangulo , dato alterutro arcuú circa an

gulum re& u, & angulo ,quieiopponitur;inuenire arcú recto angulo

oppofitum . Oportet autem conſtare,num tertiusangulus ſitacutus,

an obtuſus: vel an tertiusarcus fit quadrante minor, autmaior.

1

34. huius.
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IN codem triangulo datus fit arcus A C ,circa angulum C , rectum , & angulus

preterea B , illi oppofitus . Dico dari quoquearcum A B , recto angulo oppofitum ,

Cum enim fit, vt finusarcus a C , ad finum anguli B , ita finus arcus A B, ad finum 41. huius

totum anguli recti C ; erit conuertendo,vt finus anguli B,datiad finum arcus A C ,

dats , ita finus totusad finum arcus AB, recto angulo oppofiti,qui queritur.

s I igitur fiat, vt ſinusanguli datiad ſinum dati arcus , ita ſinus to- Praxis

tusad aliud , reperietur ſinus arcus qusſici, quirecto anguloopporitur .

OPORTET autem conftare ,num tertius angulus A , acutus ſit,an obtufus:

vel an tertius arcus CB,quadrante minor fit,autmaior.Hincenim difcemus, quan

do arcus quaſitus A B , eſt quadranteminor, e quandomaior ;fi aliundeid non cons

ftiterit . Nam fi angulus A , fuerit acutus,fi quidem o B,datus ſit acutus : Vel ſe A ,

fuerit obtufus , fi quidem & B , datus fitobtuſuss erit arcus A B , recto angulo op. 37.huiua

pofitus quadranteminor.sivero angulus A , fuerit acuius,at B , datus obtufus : Vel

fi A , fuerit obowfus,at B, datus acuius; erit arcus A B,maior quadrante . Ita etiä,

Jiarcus C B , fwerit quadrante minor, fi quidem & AC, datus fit quadranteminor :

YelfiCB , fuerit quadrantemaior , fi quidem V AC ,datus fit maior quadrante;

erit arcusA B , reéto angulo oppofitus quadrante minor.si vero arcusCB , fuerit 35.huiuto

minorquadrante at A C ,datus quadrantemaior:VelſiCB, fuerit quadrantema.

ior, ai a C ,datus quadranteminor serit arcus A B,maior quadrante . Itaq;non

Satis eft,dari vnum arcum circa reclum angulum ,cum angulo oppofito , vt vult Co.

pernicuspropoſ. 4. de triangulis Spharicis : Id quod in ſcholio propos. 21. fupra ado

monuimus;fed dari etiam debet species tertij anguli,vel tertij arcus.Qua in re etiam

lapfus eft loan . Regiom . propos. 27. lib. 4. triangulorum .

THEOR. 40. PROPOS. 42.

IN omni triangulo fphærico rectangulo , cu

ius nullus arcuum quadrans ſit, ſinus vtriuſlibet

reliquorum angulorum candem haber propor

tionem ad linum totum , quam ſinuscomplemen

ti reliqui anguli ad linum complementi arcusip

ſum ſubtendentis .

IN triangulo fphærico A BC , angulus B,

fit re& us , & nullus arcuum quadrans.Dico ita

effe finum anguli C , ad finum totum , vt eft fie

nuscomplementi reliqui anguli A , ad finum

complementi arcus BC, angulum A , fubten .

dentis . Quoniam enim nullusarcuum ponitur

quadrans , nullus reliquorum angulorum re

& us erit: Alias triangulum A B C duos habens Schol. agh

angulos re&toshaberetduosarcus quadrantes; A

huius.

quodnon ponicur . Sit ergo primum angulus
D

A , acutus, & arcus A B, ipli, & re & o angulo B ,

adiacere

B
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13. huius, adiacens,quadrante minor.Quo pofito,erit & angulus C ,acutus:atque adeo

28.huius omnes arcus trianguliABC , quadranteminores. Producantur arcus A B ,

AC, & fiant quadrantes AD , A E ,ac per

puncta D , E ,arcus DE, circuli maximi

20.1 Theod.
F

ducatur DE, conueniens cum arcu BC,

as. huius, producto in F ; Erit crgo vterq; angulus D ,

É , rc &tus , ob quadrantesAD , A E ;atque

adco , cum & angulus B ,re&tusfit, vterque

35.huius arcusBF,DF, quadrans erit , ob angulos

retos B ,D.Erit quoque D E , arcus anguli

26.huius. A ; propterea quòd' A , polus eſtarcusDE ,

ob quadrantes A D A E.ltem arcus E F

complementum erit arcus DE , & arcus
D

B CF, complementum arcus B C , ob qua .

drantesDF,B F. Quoniam vero in triangu .

Coroll.41. lo CEF, angulusE , rc &useſt; erit vt finusarcus CF ,ad linum totum ,ita
huiuse

finus arcus e't , ad finum anguli E CF: & conuertendo , vtfinus anguli

6.huius.
ECF ,hoc cft,anguliACB , qui illi æqualis cft ad verticem , ad finum ar

cus E F ,ita ſinus totus ad finum arcus CF: & permutando ,vi ſinusanguli

ACB, ad finum totum , ita finus arcus E F , hoc eft , finus complemen

ti anguli A , ad finum arcus C F , id cft ,ad finum complementi arcus C B.

Quod eft propofitum .

SIT deinde angulus A , obtufus, & adhuc arcus A B , quadrante minor.

Fiat angulusBAD, rectus, fecetquc arcus A D , arcum BC , in D Producto

quoque arcu A B , fiat quadrans A E , & per pun &ta E , D ,ducatur arcus ED ,

20.1 Theod ,
circulimaximifecansarcum AC, in F.Et quia

C

duo anguli D A B , D B A , recti ſunt , cruntar

cus AD ,BD , quadrantes ;atque adeo cum

A E , quadrans quoquefit , & angulus D AE,huius.

26.huius . re & us, erit & DE, quadrans, & A , polus arcus

D
D E. Igitur & arcus A F , quadrans erit,cum ar

Coroll. 16 , CusEF, quadrante fem per abfit à fuo polo.An

1.Theod . gulus item vterquead F, cum arcus A F , tran.

15.1. Theod . ſeat per A , polum arcus E F , rectuscrit . Præ

terca E F, crit arcus anguli BAC,ob quadran

E
tes A E , A F. Erit quoquc arcusDF, comple

B
tum arcus E F , ſeu anguli B A C ; & arcusCD,

complementum arcus B C ,ob quadrantesDE,

BD . Quoniam igitur in triangulo CDF, an

Corollar, gulus F , re&tus eſt , erit vt finus arcusCD , ad ſinum totum , ita ſinus ar .

41.huius. cus DF, ad finum anguli C : & conuertendo , vt finus anguli C , ad lio

num arcus D F , ita finustotus ad finum arcusCD: & permutando , vt finus

angulic ,ad finum totum , ita finusarcusDF, hoc eft , finus complementi

angali BAC ,ad finum arcusCD , id eft, ad finum complementi arcus B C.

Quod eſt propofitum .

SIT tertio angulus A ,acutus,& arcus A B , quadrante maior. Quo pofi.

33.huius , to, erit reliquus angulus € , obtufus ;ac proinde arcusAC, re& um angulum

87abuius. B , ſubteņdens quadrante quoquemaior.Abſcindantur quadrantesAD, A E ,

Schol. 25.

& per
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DB

& per pun & a D , E ,ducaturarcusDE, circulimaximicoiens cum arcu BC, 20.1Theodo

protracto in F ; erity; vterq; angulus D , E ,re as,huius.

& us, ob quadrantes A DA E ; atque idcirco,

cum & angulus B,fit rectus,quadrantes erunt

F

25.huius.

BF ,DF. Erit quoque DE ,arcusanguli A ,

quòd A , polus fit arcus D E.Quare Ef.com
26.huius,

plementum eft anguli A ; & C F ,complemen

tum arcus BC , ob quadrantes DF, BF.

Quoniam igitur in triangulo CEF ,angulus

E , rectus eſt, crit vt finus arcus CF, ad linum E
C

Coroll.4i.

totum , ita ſinus arcus E F , ad finum anguli huius.

ECF :& conuertendo vt finus anguli E CF,

hoc eft ,anguliACB. (Habent enim duo an

guliad C ,eundem ſinum , cum eorum arcus

femicirculum conficiant, ex coroll. propof.

5.) ad finum complementianguli A , ita finus totus ad finum arcus CF, hoc

eft,ad finum complementiarcus B C : & permutado,vt finus anguliAC Bad

Ginum totum , ita ſinus arcus E F , ſiue complementi anguli A ,ad finum arcus

CF, feu complementi arcus B C. Quod eſt propofitum .

OVARIO ac vltimo fit angulus A , obtufus, & adhuc arcus A B , qua

drante major. Fiat angulus re & us B AD , ſecerý ;arcus A D ,arcum BC , in

D.Abſcindacur quoque ex A B , quadrans A E , & per puneta E , D , ducatur 20,1 Theod.

arcus E D , circulimaximi ſecans arcum AC, productum in F. Et quia an

gulus B , re&tus ponitur , & angulus BA D , rectus quoque ex conftru & io

ne eſt , erunt arcus AD, BD, quadrantes .Rurfus quia arcus A D , A E , 2s.huius.

quadrantes ſunt,continentque angulum D A E ,re um , eric arcus D E , qua. 26. huius.

drans, & A , polusarcusDĒ; ac proinde cum

arcusAF , tranſeat per A , polum arcus E F , F

erit angulus F , re & us. Item E F ,erit arcusan C 15.Theo:

guli BA C.Præterea arcusDF,complemen

tum erit arcus EF , ſeu anguliBAC ; & arcus D

CD, complementum arcus B C , ob quadran

tes DE , BD . Quoniam igitur in triangulo

CDF, angulus F ,rectus eſt, erit yt finus arcus

CD ,ad finum totú ita linus arcus DF,ad finum
Coroll. 41.

anguliDCF: Et conuertendo,vtGous anguli A huius.

DCF,hoc eft,anguli AC B ,(Habent enim ar ,

cus angulorum DCF,ACB, cundem finum , E B

cum femicirculum coſtituant. ) ad finum arcus
Coroll. s .

DF,hoc eſt,ad finum complementi
anguli B A C ,ita finustotusad finum är huius.

cusCD,hoceft, ad finum complementi
arcusBC: Et permutando , vt finus

anguli A CB,ad finum totum ,ita finus arcus D F , fiue complementi
anguli

BAC , ad finum arcusCD , ſeu complementi arcusBC.Quod eft propofia

lum . Igitur in omnitriangulo ſpherico re & angulo , & c. Quod demonſtran .

dum orat .

SCHOL I V.M.

COLLIGEMVS ex hac propofitione duo hec problemata .

IN
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I.

IN triangulo ſphęcico rectangulo , datis duobus angulis non

rectis ; inuenire arcum verilibet eorum oppoſitum , vna cum arcu,

quirecto angulo opponitur .

IN triangulo A B C , cuius angulus C , rectus ,dati fint anguli A ,B.Dico

rerumuis arcuum A C , B C , quoque dari, cum arcu

A
AB . Quoniam enim eft , nt finus anguli A , ad finum

Al.haias,
Botum ,ita finuscomplementi ongu li B , ad finum com .

plementi arcusAC, Item , »t finns anguli B ,ad finum

totum , ita finus complementi anguli A , ad finum coms

plementiarcus BC;

Praxis S I fiat, vt finus anguli dati, quiqueſito la

B teri adiacet , ad finum totum , ita ſinus com .

plementireliqui anguli dati ad aliud,prody

cetur fonus complementi arcus huic posteriori angulo oppoſiti, qui que

ritur . Inuento autem vtroque arcu circa angulum re&tum ,reperietur

quoque ex utrolibet illorum , & ex angulo , qui ei opponuntur dato ,ar

cus re&to angulo oppoſitus, vt in problemate 3. propofitionis 41.often

dimus .

VTRVM autem arcus A C , 8 C , fint minores quadrante , ant maiores ,ita

14. huius difcemus.si angulus B, eft acutus,erit arcus A C , ei oppofitus quadranteminor : Si

vero obtufus,quadrantemaior . Eadem ratione ſi angulus A , fuerit acutus,erit ars

cus ei oppofitus B C ,quadranteminor:fi vero obtufus, quadrantemaior.

II .

IN triangulo (phærico rectangulo , dato alterutro angulorum

non rectorum ,cum alterutro arcuum circa angulum rectum ;inue

nire alium angulum non rectum , & reliquos duosarcus.

In eodem triangulo datus fit primum arcus AC ,cum angulo A ,fibi adiacente.

Dico dari quoqueangulum B , cum arcubus B C , A B.Cum enim ſit , vt ſinus an

guli A , ad finum totum , ita finuscomplementi anguli B , ad finum complementi ar .

CNS A Cs erit conuertendo, vt finus totus ad finum anguli A , dati , ita finuscompleo

mentidati arcus A C , ad finum complementi anguli B , quiquæritur.

Praxis qui QVANDO ergo daturarcus cum angulo ſibi adiacéte,ſifiat, vt ſie

do datur
nustotusad ſinum anguli dati,ita ſinuscomplementiarcus dati ad alind ,

angulo ae reperietur ſinus complementi alterius anguli,qui quæritur.Hincex duo

diacente bus angulis non reftis iam cognitis , cognofcentur reliqui duo arcus,po

in proximèantecedentiproblematedemonſtratum eft: Tertius autem da

tus eſt ex hypotheſi .

NVM vero angulus B , quæfitus ſit acutus,obtufusue,docebit datus arcus AC.

04. buias. Sienim fuerit quadranteminor, erit angulus B ,acutus :fiveromaior quadrante,

obtufus.

42. huius.

arcus cum

DATVS
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.

DATVS deinde ſit arcus A C , cum angulo B , fibi oppofito, conftetý;dereliquo

angulo A ,num acutusfit,an obtufus : vel de altero arcu BC, circa rectum angulum ,

qualis fit.Dico rurſum dari o reliquum anguli A , reliquos arcus BC, A B.Nam

cum fit, » tſinus anguli A , ad finum totum , ita finuscomplementianguli B , ad finum 42.huius.

complementiarcus A C ;erit conuertendo , vt finus complementi arcus A C , datiad

finum complementi anguli B ,dati , ita finus totusad finum anguli A, quafiti .

IGIT V R cum daturarcus cum angulo ſibi oppoſito, ſi fiat, vt ſi. Praxis, quá
do datur

nus complementi arcus datiad finum complementi angulidati , ita ſinus arcus cum

totus ad aliud , procreabitur ſinus reliquianguli, qui quæritur. Exduo- angulo op

polico.

bus ergo angulis non reétis iam cognitis , cognofcenturreliquiduo arcus,

vt in precedentiproblemate monftrauimus. Tertius autem per hypothe

ſim datusest .

OPORTET autem conftare,num reliquusangulus A , fit acutus , an obtufus,

utfciatur, qualis angulus finui inuento reſpondensſit accipiendus,acutufne,an obtus

fus . Quòd ficonftaretdearcu BC, qualis fit, illico cognofceretur quoqueſpecies ans

guli A , Nam fiarcus B C , fuerit quadranteminor, erit angulus Ayacutus: fiautem

quadrantemaior, obtufus. Pari ratione, fifciretur, qualis fit arcus A B, angulo reo 34. huius.

{to oppofitus, continuò fpeciem anguli A , cognofceremus . Nam ſi arcus A B, fuerit

minor quadrante, o datusquidem angulus B ,acutus , eritquoqueangulus Agacus 38.huius,

tus; si vero datusangulus B , fit obtufus,erit quoque obtufus angulus A. At fiarcus

A B, fuerit maior quadrante , er datus quidem angulusB , acutus , erit angulus A ,

obtufus: Si vero datus angulus , fit obtufes ,erit angulus A , acutus. Itaque non

eftfitis,dari angulum non rectum , cum arcu oppofito, vt vultCopernicuspropos.4.

de triangulisſphericis : Id quod Supra quoquemonuimus in ſcholio propof.21. fed

debet etiam dari ſpecies tertij anguli , velſpecies arcusalterius circa rectum angus

lum ; vel certe ſpecies arcus recto angulo oppofiti. Qua in re lapfus eft Nicolaus Co. Error Cou

pernicus,qui voluit in propos. 4. de triangulis Sphericis,fatis effe,vtdeturarcus cir, pernici,

ca rectum angulum , cum alterutro angulorum non rectorum . Falſum enim hoc eſt

deangulo dato arcui oppofito, nifialiud preterea conſtet, vt hic diximus, o in fcho .

lio propos. 21. monuimus .

THEOR. 41. PROPOS. 43.

IN omnitriangulo fphærico rectangulo ,cuius

nullus arcuum quadrans fit , ſinuscomplementi

arcusre& um angulum ſubrendétis ad ſinum com

pleinenti veriuſve reliquorum arcuum eandem ha

bet proportionem , quam ſinuscomplementi re

liqui arcus ad finum totum .

IN triangalo fphærico re& angulo A B Cyangulus B ,fit re& us , & nullus

ascuum
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Schol. 23.

D B

arcuum quadrans. Dico ita efle finum complementiarcus A C ,ad finum com

plementiarcus v . g . A B ,,vteft ,linuscomplementi reliqui arcus B C ,adGa

num totum . Quoniam enim nullus arcuum

ponitur quadrans, nullusreliquorum angu .

lorum erit rectus. Alias triangulum ABC ,

duosanguloshabensrectos haberet duosara

huius.
cusquadrantes. quod non ponitur. Sit ergo

primum angulus A , acutus, & arcus A B , iplu

E & re & o angulo B, adiacens quadrante minor.

33.huius
C A Quo pofito , crit & angulus C , acutus; atque

28 ..huius.
adeo omnesarcus trianguli A BC, quadran

te minores . Producanturarcus A B , AC, &

fiant quadrantes A D , A E ; ac per pun & a D ,

20. Theod. E , arcus D E , circulimaximiducatur DE,

conueniens cum arcu B C , producto in F. Erit

25.huius. ergo vterque angulus D , E , re&tus, ob quadrantes A DA E;atque adeo,cum

& angulus B , ponatur re& us, erit vterq;arcus BF, DF, quadrans ,ob rectos

26. huius, angulos B ,D.Præterea B D erit arcusanguli F ; propterea quòd f,poluseft

arcus B D , ob quadrantes BF,D F. Item CF,complementum erit arcusBC;

& BD , CE,complementa arcuum A B , A C , ob quadrantesBF, AD , A E.

45.huius. Manifeſtum autem eſt in triangulo CEF, ita effe finum arcusCÉ,hoc eft ,fi

num complementiarcusAC, ad finum anguli F ,hoc eft,ad finum arcusBD,

ſeu complementi arcus A B , vt eft finus arcusCF, hoc eft , fiaus complemen

ti arcus B C ,ad finum anguli re& i E ,ideft , ad finum totum .Quod eft pro ,

pofitum .

SIT deinde angulus A , obtufus, & adhuc arcus A B , quadrante minor.

Fiat angulus B A Ď ,re&tus , recetý; arcus AD ,arcum BC, in D. Produkto

20.1Theod. quoque arcu A B , fiat quadrans A É , & per puneta E , D ,duca tur arcus E D ,

circuli maximi ſecansarcum AC, in F. Etquia duo anguli D AB, DBA,

re &ti ſunt,erunt arcus A D , BD,quadrantes;atque adeo cum A E , quoque

huius. fit quadrans, & angulus D A E re & us,erit &

26.huius.
arcus D E quadrans;ac proinde B E ,ob qua

с
drantes B D , E D , crit arcus anguli B DE,

6.huius. hoc eft,anguliCDF, quiilli ad verticem cft

F

26.huius.
D

æqualis . Quoniam vero A , polus eſt arcus

Coroll. 16 . E D , crit & arcus A F , quadrans , cum arcus

1.Theod . E F ,quadrante ſemper abfit à fuo polo;ncc

15.1. Theodo . non & angulusAFE, & angulusCFD, re

& us . Præterea erit,arcusCF, complemen

tum arcus A C ; & arcus B E , complementum

E A

arcus A B ; & arcusCD , complementum ar

B
cus BC, ob quadrantes A F , A E , B D.Per

ſpicuum autem eſt in triágulo CD F, ita eſſe

41.buius. finum arcus C F , hoceft, finum complementi

arcus A C , ad finum anguliCDF;hoc eſt, ad finum arcus B E ,que comple .

menti arcus A B , vteft finus arcusCD,nempe finuscomplementiarcus B C ,

ad finum anguli reciF , hoc eſt,ad finum totum . Quod et propofitum .

TERTIO fit angulus A ,acutus , & arcus A B ,quadrantemaior. Quo

polito ,

Schol. 25 ..
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pofito ,erit reliquus angulus C ,obtuſus;ac proinde arcus A Core&um angu- 33.huius

lum B,ſubtendens quadrante quoquc maior. 37 ,buius

Abrindantur quadrantes AD, AE, & per

puncta D , E , ducatur arcusDE, circulima
F

20.1 Theodo

ximiconueniens cum arcu BC , producto in

F ; Eritq; vterqueangulus D , E , rectus , ob 25.huius,

quadrantes A DA E;atque adco,cum & an

gulus B , re &tus fit , quadranteserunt arcus 25.huias,

BF, DF; proptereaq;BD, arcus erit anguli
Α .

F. Item arcus C F , complementum erit arcus E 41.huius.

BC, & arcus D BE C , complementa arcuum

A B A C , ob quadrantesBF,AD, A E.Per

fpicuum eſtautem in triangulo C E F ita cf.

fe finum arcus E C , id eft, finum complemen .
B D

tiarcusAC , ad finum anguli F ,hoc eft,ad fi.

num arcus D B , hoc eft , ad finum complementiarcus A B , vt eft finusarcus

C F ,nempe Gnus complementi arcusBC,ad finum angulireati E ,hoc eſt, ad

finum totum . Quod eſt propoſitum .

POSTREMO lit angulus A , obtufus , & adhuc arcus A B , quadrante

maior. Fiat angulusre&tusBAD, fecerq; arcus A D , arcum B C in D.Ab

ſcindatur quoque ex A B , quadrans A E , & per pun & a E , D , defcribatur ar- 30.1 Theod .

cus E D , circulimaximi fecansarcum AC,

produ & um in F. Et quia angulus B ,ponitur

rectus, & angulus B A D , rečtus fa us eft, c

runt arcus AD, BD, quadrantes. Rurſus

quia arcusAD , A E , quadrantes ſunt,con

tinentg; angulum re& um D A E , erit & arcus D

DE, quadrans, &. A , polusarcus E D ;atque
26.huius

adeo angulus F , rectus erit Præterea quia
1.1.Theo.

DB,DE, quadrantesſuntoſtenſi , erit E B ,

arcusanguli B DE,hoc eft,anguliCD F ,qui

illi ad verticem eftæqualis . Item cum A ,po.
A bhuius.

lus ſit arcus E F , erit arcus AF , quadrans, B

quòd arcus E F , quadráte femper abfit à ſuo
E Coroll. 16.

polo .Arcus item CF, complementum crit

1. Theod .

arcus A C ; & arcus E B , complementum arcus A B ; & arcus C D ,complemen

tum arcus B C , ob quadrantes A F , A E , B D. Manifeſtum eſt autem in trian

gulo CDF, ita efle finum arcusCF,id eft, finum complementiarcus A C ,ad 41. huius

linum anguliCDF,hoc eft,ad finum arcus B E , fiuecomplementi arcusAB,

vt eft finusarcus CD ,nempe finus complementiarcus BC, ad finum anguli

re&ti F ,hoc eſt,ad finum totum . Quod eft propofitum . In omniergo trian .

gulo fphærico re& angulo , & c. Quod erat oftendendum ,

SC H O L I V M. I.

SEQVENS problema ex hacpropos. colligemushunc in modum .

IN triangulo (phærico rectangulo , daris duobus arcubus qui

buſlibet,inuenire tertium arcú, & reliquosduos angulos non rectos.

Fff 2 IN

is huius

C
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do dantur

duo arcus

IN triangulo ABC, cuiusangulus C, rectus , dati

fintprimum duo arcus AC, C B, circa angulum rectum

C.Dico dariquoque tertium arcum A B , cum duobusåna

43.huias.
gulis A , B . Quoniam enim eft , t finus complementiare

cus A B , ad finum complementi arcus A C , ita ſinus come

plementi arcus C B ,ad finum totum ; erit conuertendo,ve

finustotus ad finum complementi arcus C B ,ita ſinus com
CB

plementiarcus A C , ad finum complementiarcus A B.

Praxis, quả QVAMOBREM , datis duobusarcubusre&tum angulum ambien

tibus, fifiat , utſinus totus ad finum complementi vtriuſlibet arcuum

circa angu datorum , itaſinus complementi alterius arcus datiad aliud , producetur

·Sinus complementiarcusreétoangulo oppoſiti, qui quæritur. Ex datoaus

tem arcu , quirečto angulo opponitur, cum vtrous arcu circa rectum an

gulum ,inuenieturangulus cioppoſitus ,vtin problemate 1. propos. 41.

tradidimus .

VTRVM vero quafitusarcus A B, quadranteminor fit , aut maior , docebunt

35.huius. dwoarcusdati . Sienim vterque fueritminor,autmaior quadrante,erit arcus A B,

quadranteminor : Sivero vnusfitquadrante minor, o alter maior,erit arcus A B,

quadrantemaior .

DATVS deinde ſit arcus A B, reſto angulo oppofitus , cum alterutro arceum

circa angulum rectum , vt cum A C. Dico rurfum darireliquum arcum C B , cum

43. huius. duobus angulis A ,B. Nam cum fit ,ut finus complementi arcus A B , ad finum com

plementiarcus A C , ita ſinus complementi arcus C B, ad finum totum ; erit conuer.

tendo, pt ſinus complementi arcus A C, ad finum complementi arcus A B , ita ſinus

totus ad finum complementi arcus CB .

Praxis, qua QUAPROPTER , dato arcu , qui recto anguloopponitur, cum

do datur

arcus recto alterutroarcuum circaangulum re&tum , ſi fiat,vtſinus complementiar.

angulo op; cus dati circa angulum rečtum ad finum complementiarcus angulo recto

alterutro oppoſiti, ita ſinustotus ad aliud , inuenietur ſinus complementialterius

circa anga arcuscirca angulum rectum , quiquæritur . Exquouis autem arcu dato

circa rectum angulum , cum arcu, quirečto angulo opponitur ,reperietur

angulus illi arcui oppoſitus, vt in problemate 1. propos. 41. demonſtra .

tum est .

AN vero tertius arcusCB,quefitus fit quadranteminor , autmaior, intellige

mus ex duobus arcubus datis . Sinamquearcus A B , angulo reéto oppofitus fueris

quadranteminor, fi quidem o alter datusAC , fit quadranteminor, erit o arcus

36. huius. CB, quadranteminor sfi vero A C , ſit quadrante maior , erito CB, maior quảo

drante . Si autem A B , fuerit quadrante maior , fiquidem Q AC, fit quadrante

maior ,erit C B, quadrante minor a si peroAC, Sie minor quadrante , erit CB,

quadrantemaior

Quicquid

demonſtra SCHOLI V M. 11.

cur de tria

gulo ſphz. QUAMVIS hanc propos.43. O antecedentem 42. quadrimembrem feer

.

rimus,
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C

Dis.huius

rimus,nf otraquein omnibuscafibusdemonftraretur : fatis tamen fuißet, fi rtrap rico reais

in primo caſo, exiſtentibus nimirum omnibusarcubus quadrante minoribus ,demos: golo,cuius

Aratione fuiffet confirmata . Eo enim cafiodemonftrato ,facile demonftrationem om . cus fineque

nibus alijs cafibusaccommodabimus. Sit nama
drante mi.

nores, locks
que triangulum Sphericum quodcung; rectan etiã habet

gulum ACD, habensangulum Crectum , aut
A

omni trian

igitur duo arcus A C , C D , circa angulum res
gulo ſphao

åum quadráte funtminores,ac proinde ter

rico redan

B gulo .

tiusarcus A D , quadrante quoqueminor;aut

onus quadrante maior , o alter minor ; ant

deniqueambo quadrante maiores : Nam de eo

folospherico triangulo rectangulo agimus , in .

quo nullusarcus eft quadrās. Sint primum duo

arcus A C , D , circa angulum re &tum quadranteminores : quo pofito,erit vterque 34. huius.

Angulus D , A , acutus,proptereaque triangulo A C D , demonftratio vtriufque pro.

pofitionis conueniet , quo ad primum cafum .

SIT deinde arcus DC ,quadrantemaior ,o C A ,minor.Produktis arcubusDC,

D A , donec coeantin B; erunt D A B , DCB, ſemicirculi ; atque adeo C B , quas

11.1 Theod .

dranteminor. Sunt ergo in triangulo A C B,duo arcus A C , C B ,circa angulum reo

Etum C , quadrante minores . Quare, »t proximeoftendimus, ei vtriuſque propoſio

tionis demonſtratio, quo ad primum cafum , conueniet . Cum ergo idem finus tam reo

Eli,quam complementorum ,fintarcuum , e angulorum trianguliac B ,qui arcuum ,

o angulorum trianguliACD; (Nam ,vt in finubus diximus,arcusCD,C B ,cun

dem ſinum habent tam reftum , quam complementi,necnon @ arcus À D , A B . Item

tam recti anguliad C , eundem finum habent,nempe totum , quam anguliobliqui ad

A ,cum duobus reétis fintæquales. Denique & anguli D , B , eundem finum habent, so huius.

cum ſint inter feaquales : arcusautem A c, vtrique triangulo communis eft .) lis 13.primi.

quido conflat, quicquid de ſinubus arcuum , angulorumq;trianguliACB, fuerit

oftenfum , idem in ſinubusarcuum , o angulorum trianguli A c D , locum habere.

POSTREMO fint duoarcusDc, C A , quadrantemaiores : quo pofito, erit

arcus C B ,minor quadrante . Habet igitur triangulum A C B , arcum A C , circe

angulum rectum c, quadrante maiorem , e C B ,minorem . Quare ei , ut proxime

eft demonftratum ,viraque propofitio conueniet . Cum ergo ijdem finustam retti,

quam complementorum , fint arcuum ,er angulorum trianguli AC B; quiarcuum ,

angulorum trianguliAC D , vt paulo antediximus, liquet eafdem propoſitiones

triangulo quoque A OD,conuenire.Perſpicuum ergoeft,quicquidde ſinubusarcuum ,

angulorumq;trianguli sphericirectanguli , cuius duo arcus circa angulum rectam

quadrante ſintminores , demonſtratum fuerit , locum etiam habere in quocunq;alio

triangulo Sphærico rectangulo .

IDEM prorſusdicendum eft de tertio cafu propos. 41. Satis enim fuiffet illum

demonſtraſſe in triangulo rectangulo , cuius omnes arcus funtquadranteminores,

quale eft triangulum fecunde figure propoſ.41. difte ; cum eius trianguli demons

ſtratio omnibus alijs conueniat, vtex demonftratis in hoc ſcholio eft manifeſtum .

Ex his, que proximis tribus propoſitionibus demonfirauimus,abfolutusiam per

finus eſt calculus triangulorum ſphericorum rectangulorum : quareiam non rectan

gulorum calculus fequi deberet . Sed quia per lineastangentes , acfecantes breuius

plerunque triangulorum rectangulorum calculus, quam perfinus, expeditur,adiup

gemus

.
.
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gemus fequentes propofitiones ad triangula quoqueſpherica rectangula fpeétantes,

antequam triangulorum Sphericorum non rectangulorum calculum exponamus .

Vt autem clariores fiant demonftrationes , o minus confufa ,proponemus ſemper

triangulum ſphericum rectangulum , cuiusduo arcus circa angulum rectum ,acpro .

indeomnes tres minores fint quadrante . Nam eadem demonſtrationes alisomnibus

conuenient, vt in hoc ſebolio demonſtrauimus : quippe cum o tam duo arcus ſemicir

culum conficientes, quàm duo anguli duobusreftisequales, eandem habeanttangen

tem ,ac fecantem , quemadmodum & eundem ſinum , rintractatione tangentium ,

O ſecantium monuimus .

THEOR. 42. PROPOS. 44.

IN omnitriangulo ſphærico rectangulo , cu

iusomnesarcus quadrante ſintminores : ſinusco

tusad finum veriuſuis arcuum circa rectum angu

lum eandem habet proportionem , quam tangens

angulinon recti dicto arcui adiacentis ad tangen

tem reliqui arcus circa angulum rectum huic an

gulo oppoſici.

IN triangulo fphærico A BC, cuius omnes arcus quadrante minores ,Gt

angulus C , re& us.Dico ita efle fínum tocum ad únum arcus B C ,vteft tan

gens anguli B , ad tangentem arcusAC . Productis

enim arcubus B C , BĂ , donec fiant quadrantesBF,

BD,ac per pun & a F , D , arcu FD , circulimaximi

s.huius, deſcripto ; erit vterque angulus F ,D ,re& us, ob qua.

drantes B F , BD : & D F , arcuserit anguli B ; cum

26. huius .
B, polus fit arcus D F. Quia igiturduo circuli ma

ximi in fphæra BF, BD, recant reſe in B , du &tique

F funt ex A , D , ad B F , arcus perpendiculares A C ,

DF; erit ,vtfinus quadrantis B F ,hoc eft, linus to

ſcholij.40. tus,ad tangentem arcus FD , hoc eft,ad tangentem

huius.

anguli B , ita finusarcus B C , ad tangentem arcus A C : Et permutando , vt

ſinus totusad finum arcus B C ,ita tangens anguli B,ad tangentem arcus AC .

Non aliter demonftrabimus , ita efle finum totum ad finum arcus A C , vt eft

tangens anguli A ,ad tangentem arcusBC :vt patet , fi arcus A C , A B , pro

ducantur, donec fant quadrantesAG,A E ,perquc G , E ,arcus maximicir .

Theor. 6. culidefcribaturGE. Erit enim rurſus,vtſinus quadrantis AG , id eft, finus

ſcholij 40. totus,ad tangentem arcus E G , ſeu anguli A , ita finus arcus A C , ad tangen

tem arcusBC: Etpermutado,vt linus totus ad finum arcus A C ,ita tangenis

anguli A , ad tangentem arcusBC . In omniergo triangulo fphærico redan

gulo , & c. Quod eratdemonftrandum .

SCHO .

B

E

os.

Theor, 6 .

buius.
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44.huius.

tem arcusBC :

cum angu .

HINC colligemur duo fequentia problemata ,

I.

IN triangulo ſphærico rectangulo , dato alterutro arcuum circa

angulum rectum , cum alterutro angulorum non rectorum , reperire

alium arcum circarectum angulum , & reliquum angulum non re

& um , cum arcu, quirecto angulo opponitur: dum modo , quando

angulus datusopponitur arcuidaco , conſtet,an reliquusarcus circa

rečtum angulum fit quadranteminor ,maiorve ; vel an reliquus an

gulus non rectus fit acutus ,obtuſusve.

IN triangulo A B C ,cuiusangulus C, rectus,das

tus fit primum arcus A C , cum angulo A , ſibi adias A

cente . Dico dari
quoque arcum BČ, unà cum angu .

lo B , o arcu A B . Quoniam enim eft , ut ſinus totus

ad finum arcus A C , ita tangens anguli A , ad tangens

B

SI (quandodatur arcus cum angulo adia Praxis , co

cente) fiat, vtſinustotus ad finum dati arcus,
darurarcus

ita tangens anguli datiad aliud , producctur lo adiacélcs

tangens arcus quaſiti . Ex eodem vero arcu dato , & angulodato, inue

nietur alter angulus non rectus,et arcus re&to angulooppofitus,vt in pro

blematc 2. propof. 42. demonftrauimus'.

AN' vero arcus quafitus B c, fit quadranteminor ,maiorwe, indicabitangulus

datus A.Nam fi fuerit acutus, erit arcus B C , quadranteminor s fo vero obtufus, 34. huius,

quadrante maior .

SUT deinde datus arcusA c, cum angulo B ,ſibi oppoſito , confteta; preterea de

alterourcu B C, num quadranteminor ſit ,an maior ; vel an alter angulus A, acus

tus fit,an obtufus, Dico rurſum dariarcum B c , unà cum angulo B , o arcu A B.

Cum enim ſit , vt tangensanguli B, ad tangentem arcus A c , ita finus totus ad fio 44.huius.

SI (quindodatur arcuscum angulo oppoſito ) fiat , vt tangensangu- Praxis, ca

lidati ad tangentem dati arcus, ita ſinus totus ad aliud, reperietur ſinus cú angulo

arcus queſiti. E.x dato pero arcu , & angulo dato dabitur & alter angu- oppofito,

lusnon re&tus, arcusrecto angulo oppoſitus, vt in problemate 2.pro

pof.42. diximus .

OPORTET autem conſtare; an arcus B C , fit quadranteminor, an maior,no

fciamus,qualis arcus inuento finui refpondensaccipičdus fit, an videlicetminor quas

drante , an vero maior . Quòd ficonftaret de angulo A ,qualis fit , ftatim cognoſces

remus, qualis fitarcus B C. Exiſtente enim angulo A ,acuto , eritarcus BC, quas 34.huias ..

doanteminor : exiſtente pero obtufo, quadrantemaior. Sic etiam , ſi ſciretur, qualis

fit arcuss

um arcus B C :
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ſitarcus A B , recto angulo oppoſitus,fpeciem quoque arcus B C ,cognoſceremus.Nam

si A B , ſit quadrante minor,erit vterque A C , BC, vel

36.huius. А. minor quadrante, velmaior : qualisergo eft datus arcus

A C , talis quoqueerit arcus B C , Si vere A B , fuerit

maior quadrante , o datus arcus A C , minor quidem

quadrante,erit B C , quadrantemaior; fi vero datusar.

C cus A C , fic quadrante maior , erit B C , quadrantemis

B
nor . Itaquenon fatis eft,dari arcum , cum angulo oppos

fito , ut vult Copernicus propos. 4. de triangulis Spheri .

cis. Id quod fupra in ſcholio propof.21.monuimus,

II.

IN triangulo ſphærico rectangulo , datisduobus arcubus circa

recum angulum ,vtrumlibet anguloruin non rectoruin, vnà cum ar.

cu reliquo , quiangulo recto opponitur, explorare .

In eodem triangulo datiſintduo arcres A C , B C. Dico dariquoque vtrumvis

44.huius.. angulorum A , B , Q arcum A B. Cum enim ſit, vt finustotus ad finum arcusAC,

ita tangensanguli A , ad tangentem arcus B C : Etconuerhondo, vt finusarcus AC ,

ad ſinun totum , ita tangensarcus B C , ad tangentem anguli A ; Eademq;ratione,

ut finus arcus B C , ad finum totum , ita tangensarcus A C , ad tangentem anguli B:

Praxis . S I fiat , vt finus vtriufuis arcuxm circaangulum rectum ad finura

totum , ita tangens alterius arcusad aliud,inuenieturtargensangulihuic

poſteriori arcuioppoſiti. Ex datis quoqueduobus arcubuscirca angulum

re&tum cognoſcetur & tertiusarcusrectoangulo oppofitus, vr in proble

matepropof. 43. traditum eſt . vel certeex dato vnoarcu, & alterutro

angulorum inuento, vt in problemate 2.propoſ. 42.oſtenſum eſt .

NV M autem angulus quæſitus ſit acutus,obtuſufve , docebit arcus ei oppoſitus.

34. huius. Hic enim fi minor quadránte fuerit , erit angulus ei oppofitus,acutus ,fi vero ma.

ior ,obtufus,

QUONIAM verò in ſcholio 2. propos. pracedentis diximus,per lineas tangen .

tes, ac fecantes breuius nonnulla expediri,quam per ſinus,intelligendum id eſtdeijs,

queprimoloco in problematibus quæruntár,non autem , que ſecundo loco inueftis

gantur . Quod vt planiusfiat, exponemus, quo paéto vtrumque problemahic pro

poſitum abfoluendum fit per finus. Itaque , t ex arcu circa angulum rectum dato,

cum alterutro angulorum acutorum ,inueniaturalter arcus circa angulum rectums

quiprimo loco in primo problemate inveſtigandus proponitur : ita progrediendum

erit.si arcus circa reclum angulum detur cum angulo oppofito , inquirendus prie

mumeritarcusrectoangulooppofstus, ex problemate 3. propos.41. Deinde ex hoc

arcu inuento, o dato arcu , eliciendus erit,per problema propos.43.alter arcus cir

ca angulum reétum , quiquæritur . Si vero deturarcuscirca angulum reétum cum

angulo adiacente,querendus eft primum per problema 2. propos. 42. alterangulus

acutus,Deindeperproblema 1.eiufdem propof.42. ex hoc angulo inuento, o angulo

dato,arcusdato angulo oppofitus eliciendus.At,vt ex duobusarcubus circa angu .

lum rectum datis , vteruisangulorum acutorum eruatur ; qui primo loco in ſecuno

doproblemate inquiritur:reperiendus eritprimum arcus recto angulo oppofitus per

problem
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problemapropos. 43. ex datis duobusarcubus . Deinde per problema 1. propoſe 41.

ex hoc arcu inuento , o alterutro circa angulum reétum dato , inueniendus angulus

huicdato arcui oppoſitus. Vides igitur , id ,quod primo loco in vtroque problemate

quaritur,duplici opere inueftigari per finus, quod fimplici per tangentes inuenimus.

Eadem ratio eft in fequentibus problematibus , quod femel lucmonuiesatisfit .

THEOR. 43. PROPOS.45.

IN omni triangulo fphærico rectangulo , cu

ius omnesarcus quadrante lintminores : ſinusto

tus ad finuin complementı veriuſuis angulorum

acutorum eandem proportionem habet,quam tan

gensarcus recto angulo oppoſiti ad cangentem ar

cusdi& o acuto angulo adiacentis.

F

E

IN triangulo fphærico A BC, cuius omnes arcus quadranteminores , fit

angulus B ,re& us. Dico ita efle finum totum ad finum complementianguli A ,

vt eft tangens arcus A C ,ad tangentem arcus A B . Produ & is cnim arcubus

AB, A C , di& um angulum comprehendenti

bus ,donec quadrantes fiant A D , A E ; de

ſcriptog; per D , E ,arcu çirculimaximiDE,

productoque , donec cum arcu BC, produ

& o coëar in F : erit vterque angulus D , E , 25.huius,

re & us , ob quadrantes AD, A E ; & D E , ar

cus eritanguli A , cum A , fit polusarcus D E. 26.huius,

Item arcus D F ,B F,quadranteserunt,ob re

& os angulos B, D ;ac proindearcus E F.com

plementum anguli A : Quoniam igitur duo As

circuli maximiin fphæra B F ,DF, 1c interſe

cantin F ; du & iớ; ſuntex punétis B , C , arcus
B D

BF,ad arcum D'F ,arcusperpédicularesBD ,

CE; erit vt finus totus quadrantis D F ,ad tangentem arcus B D ita ſinusar- Theot: 6.

çus E F ,hoc eft, finus complementi anguli A , ad tangentem arcus CE : Et
ſcholij 400

permutando , vt finus totus ad finum complementi anguli A , ita tangens ar

cus B D , ad tangentem arcus C E.Eft autem (cum A C , A B ,fint complemen

ta arcuum CE, B D.) vt tangens arcus B D , ad tangentem arcus C E , ita tan 2 5. Siaud.

gens arcusAC,ad tangentem arcus A B.Igiturerit quoque , vt finus totus

ad finum complementianguli A , ita tangensarcusAC,re& o angulo oppoli

ti ad tangentem arcus A B, acuto angulo A , adiacentis . Eodem modo often .

demus, ita effe Ginum tocum ad finum complementianguli C , vt eft tangens

arcus A C , re& o angulo oppofiti ad tangentem arcus BC,angulo acuto C ,

adiacentis,finimirum arcus C A , C B ,angulum C ,continentes producantur,

& c. In omniergo triangulo fphærico re & angulo, & c. Quod oftendendu erat.

G88 SCHO

huios.
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Ex hoc theoremate abfoluemus ſequentia tria problematá .

1,

IN triangulo ſphærico rectangulo , dato alterutro arcuum circa

angulum rectum , cum angulo non recto adiacente , inuenire arcum

rečto angulo oppofitum , & reliquum arcum circa angulum recum ,

cum reliquo angulo non recto .

IN triangulo A B C , cuius angulus C ,reftus , datus fit arcus A C , ew "angulus

A. Dicodari quoq;arcum A B , cum arcu B C , C angulo B. Cum enim fit, vt finus

4s.huius. totus ad finn complementi angulo Agita tangensarcus A B ,ad tangentem arcusACs

Et conuertendo, vt finus complementi anguli A , ad finum totum , ita tangens arcus

AC , ad tangentem Arcus A B :

Praxis,
sl fiat , ut ſinus complementi onguli dati

А ad finum totum ,ita tangens arcus dati ad aliud,

reperietur tangens arcusrecto angulo oppofiti,

qui quæritur. Ex arcu vero AB , & angulo ng

inuenietur arcus BC , per problema 2. propof.

C
B 41.Et ex arcubus AB, AC, angulus B , arcui

Ac, oppofitus , per problema 1. eiufdem pro

pof.41.

I TA autem ſciemus,an arcus quæfitus AB,fit quadrantemaior,an minor.sidatua

#chuius. angulus Abfueritacnius eritarcu B C quadranteminor. Si ergo datws arcus A C;

35.huius. fit quoq3minor ,erit o arcus A B minor quadrante,Si vero A Č ,fit quadrantemai

$4.Muius. iorserit o AB,maior,At ſidatusangulus n,fuerit, obtufus ,eritarcus B C quad

35. huius, drantemaigr: Siergo datus arcusAC, for quoque maior ,erit arcus A Bgminor quale

drantessi vero A C Jit minor quadrante, erre A B,maior.

1 11.

UN triangulo ſpherico rectangulo ,dato alterutro arcuum circa

angulum rectum ,cum arcu ,qui recto angulo opponitur,inueßigare

angulüm à dictisarcubus comprehenſuin , hoc eft,arcui; qui circa

angulum rectum datus eft;adiacentem ,cum reliquo arcu,& angulo,

IN eodem triangulo dari ſint arcusAC, A B.Dicodari esiam angulum A ,cum
45.hulus.

arcuBC, o angulo B.Quoniam enim eft, ut finus totusad finum complementianga

li A, ita tangens arcus A B , ad tangentem arcus A C : Hoc eſt, vt tangens arcus AB,

ad tangentem arcus A Cgira ſinustotusad fonum complementi anguli A :,

Praxis. Si fiat, vt tangens arcus recto angulo oppoſiti ad tangentem dati

arcus circare&tum angulum ,ita ſinus totus ad aliud , procreabitur ſinus

complementianguli quaſiti . Hincreliqua inuenientur , ut in precedenti

problemate.
VTRVM
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VTRVM 'veroangulus A , quafitusfit acutus,obtufusne,ita difcemas. Si arcus

B, recto angulo oppofitus fueri quadranteminor,erit vterq;arcus A C , BC,vd 36.huius

minor quadrante,vel masor.siergo datusarcus A C , ſit minor,erit quoqueB c,mi.

nor ,ac proindeangulus A , acutus; ſi vero AC, fit quadrante maior , erit & B C , 34. huius.

maior ,ac propterea angulus a,obtufus. At fi arcus A B ,fuerit quadrantemaior erit 36.huius.

alter reliquorum arcuum maior , & alter minor : Siigitur datusarcus A C ,fit me. 34. huius

jor,eritBC, minor,proptereaq;angulus A , acutus s Si vero A C , fit quadrantemia

borgeritBC,maior,o angulus A, obtufus :

III.

IN triangulo ſphærico rectangulo ,dato arcu ,qui recto angulo

opponitur,cum alterutro angulorum non rectorum ,inuenire arcum

huic angulo adiacentem , cum reliquo arcu , & angulo.

IN eodem triangulo datus fit arcus A B , cum angulo A.Dico dari quoq ; arcum

Acec. Nam cum fit , finus totus ad finem complementi nguli A ,ita tangens

45. huius

arcus A B, ad tangentem arcus A C :

si fiat,vt finustotus ad finum complementianguli dati, ita tangens Prazin

arcus refto angulo oppofiti ad aliud , producetur tangens arcus quafiti.

Reliqua inuerientur ,vt in primoproblemate huiuspropoſ.

NVM autem queſitusarcus A C ,fot minor quadrante,maiorme, hinccognofces

mus.siarcus A B, angulo recto oppofitus fueritminor quadrante,erit vterq; angu .

lus A , B, velacutus,vel obtufus . Quare fi datus angulus A , ſit acutus,erit quoque
38.huius

B , acutus,atqueadeo arcus A C , quadrante minor: Si vero A , fit obtufus, erition 34.huius

B ,obtufus,ideoq;arcus A C, quadrantemaior . At fiarcusAB, fwueritmaior quaq

drante, erit alter reliquorum angulorum acutus,& alter obtufus. Siergo A, datus 38.huius

fatacutus, erit B, obtufus , & idcirco arcusAC, quadrantemaior : Si vero A, fit 34.huiuso

obenfus, erit B, acutus, o arows A C , quadranteminor.

THEOR. 44. PROPOS. 46.

IN omnitriangulo fphærico rectangulo , cu

iusomnesarcus quadrante ſintminores: ſinus to

tus ad finum complementi veriuſuis angulorum

acutorum eandem proportionem habet, quam

tangenscomplemenci arcus circa angulum rectú

dicto angulo adiacentis ad cangentem coinple

menti arcus recto angulo oppofici.

IN triangulo A B C , cuius omnes arcus quadranteminores,ſit angulus B ,

te& us.Dico ita efle finum totum ad finú complemétianguli A ,vt eft tangen's

Ggg 2 com
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complementi arcus A B ,ad tangentem complementi arcus A C.Fa & a namque

conftru & ione, vt in precedéti propof. quoniam duo circulimaximiin ſphere

BED F,femutuo fecatin F , produci“; ſunt

F
ex pú &tis B ,C ,arcus B F , ad arcum DF,arcus

perpendiculares B D , C E ;crit,vt linus totus

quadrantisDF,ad rangentem arcusBD, ita

liņusarcus E F , ad tangentem arcusCE: Et

Theor. 6 . permutando,ytGnus totus ad finú arcus EF,

ſcholij 40 E hoc eft , ad Ginum complementi anguli A , ita
buius. C

tangensarcus B D ,hoc eſt, ita tangenscom

plementiarcus A B ,ad cangentem arcusCE,

hoc eft,ad tangente complementi arcus A C.

Non aliter demonftrabimus,ita eſſe finum to

tum ad finum complementi anguli C ,vteft

tangenscomplementi arcus BC,ad tangentem complementi arcus A Ć ,lini

mirum arcusCB, C A , angulum C , continentes producantur, & c . In omni

igitur triangulo fphærico rectangulo,& c. Quod demonſtrandum erat.

SC H O L I V M.

IN FER EMVS hinc problema fequens, quod quamuis in problemate primo

Antecedentis propoſ. demonftratum quoque fit, facilius tamen hic abfoluitur ,cùm »

aurea regula primum locum fortiatur ſinus totus.

IN triangulo (phærico rectangulo , dato alterutro arcuum cir

ca angulum rectum , cum angulo non re& o adiacente , inuenirear

cum recto angulo oppofitum ,vnà cum reliquo arcu circa angulum

rectum , & reliquo angulo non recto .

IN triangulo A B C , cuius angulus C , rectus,datus

ſit arcus A C , cum angulo A , ſibiadiacente . Dico dari

quoquearcum AB, vnà cum arcu B C , o angulo B.

Nam cum fit , ut finus totus ad finum complementi angu

46.haias, li A , ita tangens complementiarcus A C, ad tangentem

C
complementiarcus A B :

Praxis. Si fiat, vt ſinustotus ad finum complemen .

ti anguli dati,ita tangens complementiarcus da

tiad aliud, producetur tangens complementi ar

cus re &to angulo oppoſiti , qui quæritur. Reliqua inuenientur , vt in pro

blemate 1. propoſitionis antecedentis dictum eſt .

ARCVM antem AB, quafitum eße quadranteminorem ,maioremre, cognofce

mus , nt in dicto problemate I. fuperioris propof. oftendimus .

B

THEOR. 45. PROPOS. 47.

IN omnitriangulo fphærico rectangulo ,cuius

omnesarcus quadrante lintminores: limus totus

ad G.
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ad finum complementiarcusrecto angulo oppo :

ſiti candem proporcionem habet , quam tangens

veriusvis angulorum non rectorum ad tangentem

complementi reliquiangoli.

· IN triangulo ABC, cuius omnes arcusquadrante minores ,fit angulus

B , re & us . Dico , ita efle finum totum ad finunicomplementi arcus A Č , VC

eft tangens anguli C , ad tangentem complementi anguli A. Fađa conſtru

Aione,vt in propor.45. produ& og; arcu ce, ad G , vt CG , lit quadrans,

deſcribatur ex polo C ad interuallum quadran

gis CG , arcus circulimaximiGH, ficans ar.

cusCF,EF,produ & os in 1,H : eritų; C 1.qua

H

dransquoque; cum circulusGH, polo Cab . F Coroll. 16 .

fit quadrante . Arcus item GHE H , quadran 1. Theod .

A
tes erunt,propterrectosangulos G , E.Eft enim 25.hoius, i

angulus E , re & us , vt propor.45. oftenfum eft;

at G , re &tus eft, propterea quòd circulus CG,
DB

ad circulum GH , re &tus eft . Rurſus I G , ar . 15 .. Theod.

cus eſt anguliC ; & CE,complementum arcus A C , recto angulo oppofiti;

& FE, complementum arcus D Е , id eft , anguliA.Quoniam igitur duo cir

culimaximic G , C I, in fphæra ſe interſecant in C ,duâią ; ſunt ex arcusCI,

pun & is F , I,ad arcum CG , arcus perpendiculares É E , IG ; erit ,vtfinus to 2 Theor. 6.

tus quadrantisCG ,ad tangentem arcus 1 G , hoc eft , anguli C , ita finus are ſcholij 40.
huius.

čusCE, hoc eft , complementi arcusAC, ad tangentem arcus F E , hoc eft,

complementi anguli A :Et permutando erit,yt finus totus ad finum comples

menti arcusAC, re & o angulo oppofiti, ita tangens anguli C , ad tangentem

complementi anguli A. Similimodo, aliter,conftru & a figura, demonſtrabi.

mus, ita eſſe finum totum ad finum complementi arcus & C, vt eft tangens

anguli A , ad tangentem complementi anguli C. In omni igitur triangulo

fphærico rc& angulo, & c. Quod oftendendum erat .

SCHOLI V M ,

E X hoc theoremate fequens problema colligitur .

IN triangulo ſphærico rectangulo , dato arcu, qui recto angulo

opponitur, cum alterutro angulorum non rectorum , inuenire alte

rum angulum non rectum , & duos arcus circa angulum rectum .

IN triangulo A B.C , cuiusangulus C , rectus ,datus

fut arcus A B, cum angulo B. Dico dari quoque reliquum
A

angulum A , o duos arcus A C, CB , Cum enim fit , no
47.huius,

finus totus ad finum complementiarcus A B , ita tangens

anguli B , ad tangentem complementi anguli A :

Si fiat, vtfinus totus ad finum complementi Praxis ,

arcus reſtoangulo oppoſiti, & dati , ita tangens B G

anguli dati ad aliud , reperietur tangens comple

menti
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38. huivaa

menti anguliqueſiti. Hincexarcu AB, & peroque angulo B, A ,vter

A que arcus A C ,CB, inuenietur, utin 2.proble

mate propor.41. oftendimus .

AN vero angulus queſitus A , acutus fit , obtufusve

difcemus ex arcu dato A B ,& dato angulo B. Nam fi AB ,

eft quadranteminor, o angulus B, acutus quidem , eris

& A , acutus: fi autem B , eſ obtufus, erit e A ,obtufus.

B ATLA B , eftmaior quadrante, @ B , quidem acutus,erit

A , obtufus; fi vero B , eftobtufus, erit A , acutus.

THEOR. 46. PROPOS. 48 .

IN omnitriangulo ſphærico rectangulo,cuius

omnesarcus quadrante ſintminores : Sinus totus

ad finum vtriusvis arcuum circa angulum re& um

candem habet proportionem ,quam tangenscom

plementi alterius arcuscirca angulum rectum ad

tangentem complementianguli oppoſiti.

IN triangulo fphærico ABC, cuius omnesarcusminores quadrante , fit

codusangulus B. Dico ita cflc foum totum ad finum arcus A B ,vt eft tangens

complementiarcusBC , ad tangentem como

plementianguli A. Faéta enim conſtructio

ne, vt in propof. 45. erit angulus D , re& us,

& CF,complementum arcus B C ; & E F , com

plementum anguli A ; & A D ,quadrans,vtibi

oſtenſum eſt.Quoniam igitur duo circuli mau
E

C
ximiAD,A E,in fphæra ſe mutuo ſecât in A ,

dudig; ſunt ex pun &tis C , E , ad arcum A D ,

arcus perpendiculares CB, E D ; erit,vt linus
Theor. 6 .

totus quadrantis A D , ad tangentem arcus
ſcholij 40.1

B
DE, ita Gnusarcus A B , ad rangentem arcus

BC : Etpermutando,vt finus totusad Gnum

arcus A B , ita tangensarcusDE, ad tangen

tem arcus B C.Eft autem ,(cum CF,E F ,lintcomplementaarcuum BC, D E ,)

31,Sinuử• vt tangens arcus D É , ad tangentem arcus B C , ita tangensarcusCF,ad tan

gentem arcus E F. Igitur erit quoque ,vt ſinus torusad finum arcus A B , ita

tangens arcusCF,hoc eſt, complementi arcus B C ad tangentern arcus E F ,

hoceft,complementianguli A , arcui B C , oppofiti . Non aliter oſtendemus,

fi aliter figura conftruatur,ita effe finuin totum ad finum arcus B C ,vt eft tan

gens complementiarcus A B , ad tangentem complementi anguliC. la omal

triangulo ergo ſpherico re & angulo, & c. Quod demonſtrandum crat.

SCHO .

huius. D
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SC H O L I V M.

INFERTV R ex theorematehoc fequens problema : quod licetdemonftratum

quoque fit problemate 2. propos.44. facilius tamen hıc abfoluitur, cum in aurea res

gula finus totusprimum obtineat locum .

IN triangulo ſphærico rectangulo , datis duobus arcubus circa

angulum rectum , vtrumlibet angulorum non rectorum , vnà cum

arcu reliquo , quiangulo recto opponitur, indagare .

IN triangulo A B C , cuius angulus C , rectus,

fint dati duo arcus A C , CB, Dico vtrummis angulo.

rum A, B , o arcum A B , quoque dari . Nam cum fit,

at finus totus ad finum arcus A Cgita tangens comple. 48 hoitus

mentiarcus C B, ad tangentem complementi anguli

A. Item vt ſinus totu's ad finum arcus C B , ita tans

gens complementi-ercus A Coad tangentem complemen
B

ti anguli B :

Si fiat , ut ſinus totus ad finum vtriusvis arcuum circa angulum re- Praxis.

&tum , itatangens complementi alteriusarcus circa reftum angulum ad

aliud , reperietur tangens complementi anguli huic pofteriori arcui oppo

fitiv Exdatis quoqueduobus arcubus circa angulum re&tum cognoſcetur

es tertius arcus angulo rectooppofitus,vt in problemáte propoſ. 4 3.often

dimus.V el certe er dato vtrolibet arcu, o angulo, qui ei opponitur,in

wento , vt in problemate 3. propof. 41. traditum eft .

VTRV M autem angulus quafitus ſit acutus, obtufusvé , docebit arcus ei oppo

ſitus. Hic enim fiminor fuerit quadrante, erit angulus sioppofitus , acutus; fi vero 34.huius

maior, obtufus .

THEOR. 47. PROPOS. 49.

IN omnitriangulo ſphærico rectangulo , cu

ius omnes arcus ſint niinores quadrante: linusto

tus ad tangentem vtriusvisarcuum circa angulum

rectum eandem proporcionem habet , quam tan

genscomplementianguli oppoſici ad finum alie

riusarcuscirca rectum angulum .

IN fphærico triangulo A DE, cuius arcus omnes quadrante minores , lie

engulus D ,re& us. Dico ita efle linum totum ad tangentem arcusDE vteft
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tangenscomplementi anguli A ,ad finum arcus A D.Repetita enim conftrue

& ione figuræ propof. 45. erunt A B , AC,

F
quadrantes, & CF, complementum arcus

BC, id eft ,anguli A , vt ibioftenfum eft.

Igitur quoniam quadrantes funt A B ,AC,

& arcusED , ad A B , perpendicularis;erit ,

vt linus totus ad tangentem arcus E D , ita

A
C

tangens complementi arcus CB, hoc eft,

E anguli A , ad finum arcus A D. Eodem mo

do oftendetur, ita cfle linum totum ad tan

gentem arcus A D , vt eft tangens comple

menti anguli E ,ad finum arcusDE: fi nje

mirum aliter figura conſtruatur . In omni

ergo triangulofphærico rectangulo , & c. Quod crat demonftrandum .

Theor, y .

ſcholij 40 .

buius

D B

SCH O L I V M.

i

Praxis .

HINC tale problema colligitur,quod per problema 1. propoſ.44. alio modoaba

folui quoque potest .

IN triangulo (phærico rectangulo , dato alterutro arcuum circa

angulum rectum , cum angulo oppofito , reliquum arcum circa re

Atum angulum , & arcum recto angulo oppofitum , cum reliquo an

gulo non recto inquirere : (i modo conſtet , num arcus quæſitus ſit

:maior quadrante , minorve: Vel an reliquus angulus non rectus ſit

acutus,obtuſusve .

IN triangulo A B C, cuius angulus C , re&tus, datus ſot arcus A C , cum angulo

oppofito B , Dicodari quoquearcum BC,or. Cum enim

49.huius,
A fit , vt finus totus ad eangentem arcus A c , ita tangens

complementi anguli B ,ad finum arcus B C :

Si fiat, vt ſinus totus ad tangentem datiar.

cus,ita tangenscomplemětianguli dati ad aliud ,

producetur ſinus arcus quafiri. Ex duobus por

C.
ro arcubus circa re&tum angulum cognitis in co

gnitionem reliquiarcus, & reliquiangulinon re

iti perueniemus,vt in problematepropof. 43. demonftrauimus; vel cer

te ex alterutro arcuum circa angulum re&tum , & dato angulo, vt in pro

blemate 2. propof.42. docuimus.

OPORTET autem hic conftare,num arcus quafitmsBC,fit quadrante maior,

minorres vel an angulus Agreliquusfit acutus,obtufus ve:quemadmodő in pofteriore

parte problematis 1. propos.44.traditum eft:vbietiam errorč Copernici deteximus,

THEOR. 48. PROPOS. co.

IN omnitriangulo fphærico rectangulo,coios

omna

B
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huius.

omnesarcus quadrante ſintminores: ſinustotus

ad tangentem complementi vtriusvis angulorum

non re& orum habet proportionem eadem , quam

tangens complemétireliquianguli ad finum com

pleinentiarcus recto angulo oppoſiti .

IN triangulo A B C ,cuiusomnes arcus quadranteminores , fit angulus

B , re & us . Dico ita eſſe ſínum totum ad tangentem complementi anguli A ,vc

eft tangens complementi angulic , ad finum complementiarcus A Č .Repe

tita namq; figura propoſ.47. cum CG , C 1,qua

draces fint fe iaterlecátes in C , & arcusIGFE,

ad CG ,perpendiculares,vt ex conſtructione ibi.
IH

dem fasta perſpicuum cft; erit,velinus totus ad

Theor. 7

ſcholij 40 ,

tangentem arcus EF,quicomplementú
eft arcus

E

DE,hoc eſt, anguli A ,ita tangenscomplementi

arcus I G , id eft,anguli C , ad finum arcusCE,

hoc eft , complementi arcus AC, recto angulo

oppofiti. Simili ratione oſtendemus, fi aliter figuræ conſtructio inftituafür ,

ita eſſe linum totum ad tangentem complementi anguli C ,vt eft tangenscom

plementi anguli A , ad finum complementiarcus A Č . Quam ob rem in omoi

triangulo Iphærico re& angulo , & c. Quod demonftrandum erat .

.

SCHOL I V M.

IN FER EMVS ex hac propos. theorema ſequens.

IN triangulo fphærico rectangulo , datis duobusangulisnon re

etis , inquirere arcuin angulo recto oppoſitum , & reliquos duos ar

cuscirca angulum rectum .

IN triangulo ABC, cuius angulus c , rectus,dati

fintduo anguli non recto'A , B. Dico dari
А

quoque arcum

A B , vnà cum arcubus A C ,Bc. Quoniam enim eft , ut

finus totus ad tange
ntemcomple

menti
anguli A, ita tan .

gens complementi anguli B , ad finum complementi ,aro.

CUS A B : B

S I fiat, vtſinustotus ad tangentem comple

mentivtriusvis angulorum datorum , ita tangens

complemen
ti

alterius dati anguliad aliud, procreab
itur ſinus complemen

ti arcusrecto angulo oppoſiti , lam ex arcu , qui reEto angulo opponitur ,

everolib
et

angulorum non rectorum , inuenietur arcus ei oppofitus , ut

in 2.problema
te propof.41.monftrau

imus
. 10.13

PORR O anarcusquæfitusquadrante ſitmaior, autminor , ita diſcemus, si

bterq;angulorum A, B ,fuerit obtufus, velacutus, erit arcus A B ,quadranteminors 37.bling

Jo vero alter corum acutus fuerit,et alter obtufwsgeritidem arcus quadrantemaiore

Hhh THEOR

so. huins

O

Praxis
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LA

THEOR. 49. PROPOS. sr.

IN omnitriangulo fphærico rectangulo,cuius

arcusomnes ſintminores quadrante: ſinus totus

ad tangeritem complementi arcus recto angulo

oppoſiti proportionem habet eandem , quam tan

gens vtriusvis arcuum circa angulum re & um ad

linum complementi anguli non recti adiacentis.

IN triangulo fphærico ABC, cuiusomnes arcus quadranteminores,re

& us fit angulus B. Dico įta efle finum totum ad tangentem complementiara

cus AC , vt eft tangens arcusAB , ad finum

complementianguliA.Repetita namq; con

ftruétionc figuræ propof. 45. eruntADA E,

quadrantes, & anguli D , E , re& i , necnon &

BF, DF, quadrantes , vt ibi eſt oftenfum .

Quia igitur in ſphæra arcus D B , per extremi

E tates quadrantum BF, DF, fefe in F , ſecan

C
tium ducitur, & CE, ad DF, perpendicularis

Theor, 7 .

eft;erit vt finus totus ad tangenté arcusCE,[cholij 466

huius. quicomplementum eft arcus A Cre& o angu

lo oppoſiti , ita tangens complementi arcus

D B ,hoc eſt,tangensarcus A B ,ad finum ar

cus E F , qui complementum eſt arcus DE,

ſeu anguli A. Non aliter demonftrabitur , ita effe finum totum ad tangen

tem complementiarcus A C ,vt efttangens arcus B C , ad finum complementi

anguli Citi aliter inſtituatur conftru & io figuræ . Quocirca in omni triangulo

fphærico re& angulo, & c. Quod erat oftendendum .

S C H O L I V M.

ORITV R ex hoctheoremate problemahuiufmodi , quodproblemate.21. propos.

ocid??. ? 45. declaratum quoque fuit . i .

IŃ triangulofphærico rectangulo , dato arcu , quirecto angulo

opponitur, cum älterutro arcuum circa eundem rectum angulam ,

reperire angulum non rectum huic arcui adiacentem , hoc elt, à da

tis arcubuscomprehenſum ,cum reliquo arcu ,& angulo non recto .

IN triangulo A B C , cuius angulus C , rectus, darys

А.
fit arcu's A B , cum arcu a Ci Dico dariiquoqueangulum

A , cum arcu B.C ; angulo B . Quoniam enim eft , ut

Sinustotus ad tangentem complementi arçus'A Boita tan
53.huius,

zensarcus.A c ,ad finum complementi anguli A ;

$ I "fiat, vi linustotus ad tangentem compleePraxis.

B mentiarcus recto angulo oppoſiti,ita tangens da

tiarrua

D B

16
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ti crous circare &tum angulum ad aliud ,inuenietur finus complementian.

gul adiacentis, qui quæritur . Hincreliqua inuenientur,vt in problema.

te i. propoſ.45. traditum est .

NVM vero quefitus angulus acutus fit, nec ne, addifcemus,vt in problemate 2.

propos.45. docuinus .

THEOR.
so ,
PROPOS

52 .

IN omni criangulo ſphærico rectangulo ,
cu

ius omnesarcus quadrante ſintminores: linus to

tusad finum veriusvis angulorum non rectorum

habet proportionem
eandem , quam ſecansalte

riusangulinon rectiad ſecantem arcus huic angu

lo oppofiti.

IN triangulo fphærico A B C , cuius omnes arcus quadranteminores , fit

angulus B , re&tus .'Dico ita efle ſínum totum ad finum anguli A , vt eſt ſecans

anguli C , ad ſecantem arcus A B.Fa& a conſtrutione,ve in propor.47.erunt

GH,HE, A E , AD,DF, quadrantes , & G I, arcusanguli C , & DE, ar

cusanguli A , vt partim in propor. 45. partim vero in 47. Oftenfum eſt . Item

angulus I,re& userit,propterea quod arcus CI,

tranfiens per C , polum arcusGH, re&tus eſt ICH
1.1.Theod.

adGH . Itaque quoniam duo circuli maximi
F

BI, DH ,in iphæra ſemutuo ſecant in F , & ex

punais D , H , arcusDH, ad arcum BI, du&ti

ſunt arcus perpendiculares D B , H I; erit ,vtG.

nustotus quadrantisDF, ad ſecantem arcus
D ſcholij 40.

GI,quicomplementum
eſt arcus H 1, ita finus

arcus F H , ad ſecantem arcus A B ,qui complementum
eftarcusDB: Etper

mutando, vthoustotus ad finum arcus F H ,vel arcusDE,( ſunt enim arcus

FH ,DE, æquales , quod & totiquadrantes E H ,DF,æquales line) hoc eſt ,

anguli Aj ita fecans arcus G I, id eft, angulic , ad fecantem arcus A B , angu

lo Cooppoſiti . Pariratione, ſi aliter conſtruatur figura, demonſtrabimus
, ita

effe linum totum ad finum anguli C ,vteft ſecansanguli A ,ad ſecantem arcus

B C.In omni ergo triangulo fphærico rectangulo,& c .Quod erat oftendendú
.

SC H O L I V M.

ELICITVR hinc sequens problema , quod aliter etiam in prob }. 1. Scholi "

propoſ.42. ſolutum fuit .

IN criangulo (phærico rectangulo, datis duobusangulis non re .

& is , elicere arcum verilibet eoruin oppofitum , vnà cum arcu , qui

recto angulo opponitur

Hhh 2 IN

Theor, 8 .

B buius.
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В

IN triangulo A B C ,cuius angulusC , reclws ,datifint duo anguli A , B i Dicã

dari quoque vtrumuis arcuum B C , A Č ,màcum arcu
gu.buins. A.

A B. Nam cum fit, ut finus totus ad finum anguli A , ita

fecansanguli B , ad ſecantem arcus A c : Item , ut ſinus

tatus ad finum anguli B , ita fecans anguli A , ad fecane

tem arcus B C ;

Praxis
Si fiat, vt ſinus totus ad finum anguli non re

Eti quæſito lateri adiacentis , ita ſecansalterius

angulinon rectiad aliud ,reperietur fecans arcus

huic pofterioriangulo oppofui, qui quæritur . In

uento autem vtroque arcu circa angulum ritum , reperietur ex ipſis ter

tius arcusrecto angulo oppoſitus, vt in problemate propos.43. oftendi

mus :vel certe ex inuento alterutroarcu, & angulo dato , qui ei opponi

tur , vt in problemate 3.propof.41.diximus.

NVM vero duoarcus quaſitecirca angulum reétum minores quadrante fint,ma.

jores ve, feremus, ut in problemate 1. propos. 42. docuimus,

THEOR.
SI.

PROPOS. 53.

IN omnitriangulo fphærico
rectangulo ,cuius

omnes arcus quadrante
minores lint: linus totus

ad finum complementi
veriusvisarcuum circa an

gulum re& um habet eandem proporcioné, quam

ſecans arcus recto angulo oppoſiui ad ſecantem re

liqui arcus.

IN triangulo Sphærico A B C , cuius omnesarcusquadrante minores , fit

angulus B , re & us . Dico ita efle finum totum ad finum complementi arcus

BC , vteft fecansarcus A C , ad fecantem ar

cus A B. Fađa namque confiru& ionefigurk ,

vt in propor. 45. erit B F ,quadraos;CE,BD,

ad DF, perpendiculares , vt ibi eft demon

ftratum.Quia ergo in fphæra duo circulima

ximiBF,DF, ſe mutuo ſecant in F , duais ;

E
ſunt ex pun & is B , C ,ad D F, perpendiculares

A
arcus BD , C E ; erit, vt linus totus quadranTheor, 8 .

{ cholij 400 tis BF, ad fecantem complementiarcusCE,

huius. hoc eft , ad fecantem arcusAC, ita finus ar

D
B cusFC, qui complementum eſt arcus B C ,ad

ſecantem complementi arcus BD, hoc eft,ad

ſecantem arcus A B : Et permutando ,vt lie

austotus ad finum complementiarcus B C , ita fecans arcus A C , ad fecantem

2

C

arcus
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ércus A B . Similimodo oftendemus, ita efle finum totum ad finum comple .,

mentiarcus A B , vt eft fecansarcus A C ,ad fecantein arcus B C , li nimirum

figura paulo aliter conſtruatur . In omniergo triangulo fphærico re & angu

lo , & c .Quod eratdemonftrandum .

SCHOLI V M.

SEOVENS problema ex hoc theoremate colligitur .

IN triangulo ſphærico rectangulo , daro arcu, quiredoangulo

opponitur, cum alterutro arcmum cicca rectum angulum , inueltiga

re tercium arcum , cum duobus angulis non re& is .

IN triangulo A B C , cuius angulus C ,rectus,datusfit arcus A B ,màcum ar.

GH A C. Dico dari quoque arcum B C , cum angulis A ,B .

Cum enim for, vt finustotus ad finum complementi arcus A 53.huiut.

A c , ita fecans arcus A B , ad fecantem arcus BC :

Si fiae, vtſinus totus ad finum complementi Praxis .

dati arcus circa angulum rectum , ita ſecans arcus

angulo recto oppoſitiad aliud ,producetur fecans

terti arcus , qui inquiritur . Hinc ex duobus ar . B

cubus circa re &tum angulum cognitis , vterliber

angulorum non reftorum cognoſcetur, vt ins. problemate ſcholij propos.

vel in problemate ſcholij propoſ. 48. docuimus.

VTRVM vero quafitus arcus B c, futquadrantemaior,minorre,difcemus ex

datis duobusarcubus, os ad finem problematis fcholij 1. propos.43.traditum eft.

THEOR.

PROPOS. 54.
52 .

IN omni triangulo ſphærico rectangulo , cu

iusomnes arcus quadrante ſint minores: ſinusto

Eus ad (inum vtriuſlibet angulorum non rc& orum

proportionem habec eandem , quam ſecanscom

plementi arcus illi angulo oppoſiti ad fecantem

complementi arcus rečto angulo oppoſiti.

IN triangulo ABC , cuius arcus omnes fintminores quadrante, fit angu

lus B , re& us. Dico ita eſte finum totum ad finum anguli A ,vt eft ſecans com

plementiarcus BC , ad ſecantem complementi arcus AC. Repetita enim

conſtru & ione figuræ propof. 47. erit angulus I , re& us, vt in propoſ. 520

monftratum eft ;necnon & angulus G. Item GH, EH ,DF, BF, A E , qua

draates,vtex demonftratis in propor.45. & 47.conftat.Quia igitur in fphæra

duo
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G
V
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A

Theor. 8 .

ſcholij 40

huius,

duo circulimatimiE H ,GH, ſemutuo ſecant in H , & ex pun & is E, F ,arcus

E H , ad arcum GH, ducti ſunt arcus perpendiculares E G ,FI; erit ,vtfinus

totus quadrantis E H ,ad fecanté complementi

1 arcus F I,hoc eft,ad fecátem arcusCF,quicom
H

plementum etiam eſt arcus B C , ita finus arcus

R É H ,hoc eft,arcus D E.(eft enim arcus F H ,ar .

A

cuiD Exæqualis, ob quadrantes E H ,D Fjæqua

les) qui arcus eſt anguli A ,ad ſecantem comple .

menti arcus E G , id eft,ad ſecantein arçusĖC,

B qui complementum quoque eſt arcus A C : Et

permutado, vt finustotusad finium arcusDE,

hoc eft , anguli A , ita fecanscomplementi arcus BC, ad fecantem comple

menti arcusAC. Non ſecus oftendemus, fi aliter figura conſtruatur , ita

eſſe finum totum ad finum anguli C ,ve eſt ſecanscomplementi arcus A B ,ad

ſecantem complementiarcus A C. In omniigitur triangulo fphærico rectan .

gulo , & c. Quod erardemonftrandum .

S C H O L I V M.

34.huius,

Praxis

SEQVITVR ex hoc theoremate fequens problema , quod aliter etiam abfol.

nimus in problemate 3. propos.41.

IN triangulo ſpherico rectangulo,dato vtrolibet angulorum non

Tectorum , cum arcu oppoſito , inueſtigare arcum recto angulo opo

poſitum ,vnà cum tertio arcu, & reliquo angulo non recto : dummoä

do conſtet , num arcusangulo recto oppolicas fitmaior quadrante

minorve: aut an alter angulusnon rectusſitacutus,obtuſusve.

IN tojangulo A B C , rectum habente angulum C , datus for angulus B , cum aro

Tu A C. Dico dari quoque arcum AB, unà cum arcu

A BC, & angulo A. Cum namque fit , vt ſinustotusad

Jinum anguli B , dari, ita ſecanscomplementiarcus da .

tiAC, ad fecantem complementi arcus A B :

Si fiat, vt ſinustotusad finum datianguli,

C
Bita ſecans complementi datiarcus ad aliud,pro

ducetur ſecans complementi arcus recto angulo,

oppoſizi,quiinquiritur. Ex arcubus vero A B ,

u C, cognitis notus fiet tertius arcus BC; ex problemate propos. 43.

Item ex arcubus AB,BC, notis cognitus fiet angulus A , ex problemas

te j. propof. 41.

OPORTET autem hicconftare ,num arcus quafitus AB, for quadrantima.

jor,an minor : Velan reliquusangulusnon reciws'a ; ſit actoris, obuwfusve,alioquin

nefcrremus,qualis arcus pro 'AB,affumendus fit;cum poßit eßemajor quadrante,vel

mmor , perſpieuum eji . Id quod ad problema3. propos.41.monuimus : Vbi etiam

Copernici, atque loan :Regiom , errorem aperuimus.

THEOR.
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:

THEOR.
PROPOS. ss.

53.

IN omni triangulo ſphærico rectangulo , cu

ius omnesarcusminores quadrante fint :ſinusto .

tusad ſinum arcus recto angulo oppoſiti eandem

proportione
m

habet, quam ſecans complement
i

vtriuſlibet arcuum circaangulum rectum ad ſeca

tem complement
i
anguli huic arcuioppoſisi .

IN fphærico triangulo A BC,cuius omnes arcus fint minores quadrante,

angulus B ,re& usfit. Dico ita efle finum totum ad finum arcus A C ,vt eft ſco

cans complementi arcus BC , ad ſecantem

complementianguli A ,arcui B C , oppoſiti.

Repetita enim conſtructionc figuræ propof.
F

45. erit A E , quadrans; D E , arcus anguli A ,

& EF,eiuscomplem
entum ;atquc CF, com

plementu
m arcus B C , vt ibidemonftr

atum

eft, Quia ergo in fphæraduo m’aximicirculi

A E , A D , ſe interſeca
nt in A , & ex punctis

E Theor. 8.

C , E ,arcus A E ,ad arcum A D du & i funt per

ſcholij. 40 .

pendiculares arcasCB, E D ; erit vt finus to
huius,

tus quadrantis A E , ad fecantem complemen AS

tiarcus C B , hoc elt , ad fecantem arcusCF, B

ita linus arcus A C , ad fecantem complemen

ti arcus D E, ſiue anguli A , id eft ,ad ſecan

tem arcus E F : Etpermutando , vt finus totus ad finum arcus A C ,ita ſecans

complementiarcus B C , ad fecantem complementi anguliA. Pari ratione, fi

aliter bgura extruatur; erit, ve ſinus totus ad finum arcus A C ,ita ſecanscom

plementiarcus A B ,ad fecantem complementi'
anguli C.Quare in omni trian

gulo fphærico rectangulo , & c. Quod erat oftendendum .

SCHOLIV M.

E X,loisfequens problemadiſoluemus , quod alio quoquemodo in problemate să

propos. 41. abſolutum fuit .

IN triangulo {phærico rectangulo , dato arcu , quirecto angulo

opponitur, cum alterutro arcuum circarectum angulum , inuenire

angulum huic arcuioppoſitum ,cum reliquo arcu ,& angulo .

- iN triangulo A B C , rectus angulus C ,datus fit tam arcus A B ,quam AC,

Dico dari quoqueanguium B ,
vnà cum arcu B C , o angulo A. Quia enim eft, vt fi ss.huius.

nus totus ad fuum arcus AB ita fecans complementi arcus A C , ad fecantem como

plementi anguli B : SI
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Praxis .

S I fiat,vt finus totus ad finum arcus angulo reito oppofiti,ita fecans

complementiarcus circa rectum angulum dati ad aliud , producetur fee

cans complementianguliquaſiti, qui di&to arcuiopponitur . Iam ex da

tis duobusarcubus tertium inueniemus, vt in problemate propos.43.vel

in problemate propof. 53. tradidimus. Item ex arcu , qui refto angulo

opponitur, & hoc arcu inuento ,reperiemus reliquum angulum huic inuer

to arcuioppofitum ,vtdi&tum eft in hoc problemate, vel certe,vt in pro

blemate 1.propoſ.41. oftendimus.

AN vero quæfitusangulus B ,acutus fit, an obtufus,docebit arcus A C.circa 4s .

gulum rectum datus, utin problemate s. propos.41. precepimus.

THEOR. 54. PROPOS. 56 .

IN omni triangulo {phærico rectangulo , cu

ius arcus (intomnes quadranteminores :linusto

tus ad finum complementi vcriuſlibetarcuum cir

ca rectum anguluin eandem proportionem ha

ſecans anguli huic arcuioppoſiti ad ſe

cantem complementi reliqui angulinon recti .

IN triangulo (phærico A B C ,angulum B , re & um habente,fint omnes are

cus quadrante minores . Dico ita eſle finum totum ad finú complementi ara

cus B C ,vt eft fecans angulinon re&ti A , ad fecantem complementi angult

c . Repetita enim conſtructione figuræ propof. 47. erunt anguli G , E , re

& i, & arcus BF,DF,CI,EH ,G.H , quadran

H
tes,& DE,arcus angulia , & G I, arcus anguli

Ç ,vt ex demóftratis in propor.45. & 47.lıquet,

F Igitur quia duo maximiin fphæra circuli CG ,

ČI, re in C , interſecant, du& iſ ; ſunt ex puno

Atis F , I, arcus C ),ad arcum CG,arcus perpen .

diculares F E , 1G ; erit, vt finustotusquadran

B
tisCI,ad fecantem complementiarcus FE ,hoc

eft, ad fecantem arcusDE, anguli A , ita ſinus

arcusCF, qui complementum eft arcus B C ad fecantem complementiarcus

GI,anguli C : Et permutando ,vtfinus totus ad finum complementi arcus

BC, ita fecansanguli A, ad ſecantem complementi anguli C. Non ſecus on

Rendemus, fi aliter conftruatur figura , ita effe finum totan ad'lmum comple

mentiarcus A B , vt eſt ſecans anguli C ,ad fecantem complementiranguli A.

Quapropterin omnitriangalo fphærico rectangulo ,& c. Quod demonftrap

dum erat .

SCHOLL y M.

INFER TVR hinc problema buiufmodi ,

IN

bet , quam

Theor: 8 .

ſcholij 40.

buius .

3 -mon'sm..1
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* IN triangulo ſpherico rectangulo,dato verouis arcuum circa an

gulum rectum , cum angulo non recto oppoſito, inquirere reliquum

angulum non rectum , & iuſuper reliquosduos arcus:modo conſter,

an quælirusangulus ſit acutus,obrulusye : Vel certe , an alter arcus

circa angulum rectum ſit minor quadrante,an major.

IN triangulo A B C , angulum C , rectum habente , darus fit arcus A C , cum an .

gulo B. Dicodari quoque angulum A , cum arcubus B C ,

A B. Cum enim fit ,vt ſinus torus ad finum complementti А.

arcus A c , dati , ita fecansanguli dati B , ad ſecantem 86.huius,

complementi anguli a :

Si fiat , vt ſinus totus ad finum complementi
Praxis

arcus dati, itaſecans datianguli ad aliud , repe- C
B

rietur (ecans compleme
nti

anguli alterius non re :

| Ei. Hinc ex duobusangulisnon rectus notis inue

ſtigabitur arcus reftooppofitus angulo, vr in problemate propof.5o .mon

ſtrauimus,acproinde & reliquus arcus, ex arcu , qui rečto angulo oppo

nitur, & .ex noto angulo,quireliquo arcui opponitur,vt in problemate2 .

propos.41.
diximus .

OPORTET autem conftare, an reliquus angulusnon rectus,qui queritur,fit

acutus, obtufusve; vel,an reliquusarcuscirca angulum rectum ſit minor ,aut maior

quadrante , vt ad calcem problematis 2.°propos.42. monuimus,, pbierrorem etiam

Nicolai Copernici deteximus.

QUONIAM vero abſolutusiam eft triangulorum Sphericorum rectangulorum

calculus , libet hoc loco omnia problemata hactenus explicata in tabulam quandam

referre, vt facilius quilibet id,quod maximefciredeſiderat,pofsit inuenire , Itaque

cum in omni triangulospherico rectangulo id , quod primo loco quæritur, fit vel ar .

cus recto angulo oppofitus, vel vterlibet arcuum circa rectum angulum , veldenique

alteruter angulorum non rectorum , (quamuis eo , quod potiſsimum queritur,inuen .

10 ; cetera quoque reperiantur , nt ad praxes fmgulorum problematum monuimus)

trimembrem tabulam ,pro numero queſitorum ,confecimus,appoſuimuſque problema.

ta propofitionum , in quibus inuentionesquejitorum demonftrata funt.

ili tu

Sequuntur problemata ſuperiorum propoſi

tionum in trimembrem tabel

lam digeſtas .

Inuentio

/
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Q
u
a
n
d
o

d
a
c
u
r

Inuentio arcus recto angulo oppoſici.

'1. Arcus circa angulum rectum :Et an .

gulus non rectus ci oppofitus. Probl.3. propoſ.41.

(& Probl.propolo3 4.

2. Vterque arcus circa angulum re

ctum . Probl.propoſ.43

3. Arcus circa angulum rectum :Etan

gulus non rectus eiadiacens. Probl. 1. propol.45.

(&
Probl.propol.46.

4. Vterqucangulusnon recus. Probl. propoſ.co.

Inuentio arcus vtriuſlibet circa angu

lum rectum .

Q
u
i
n
d
o

d
a
t
u
r

1. Arcus re& o angulo oppoſitus:Etan

gulusnon rectus quęlito arcuiop

poſitus . Probl.2. propol.410

2. Vterq;angulusnon rectus. Probl.1. propof.42.

(& Probl.propol.52 .

3. Arcusrecto angulo oppoſitus: Et al

ter arcus circa recuin angulum . Probl. ppol.43.& 53.

4. Arcus alter circa angulum rectum :

Et vceruisangulorum non recto

rum ,
Probl.1.propof.14.

Su Arcus recto angulo oppofitus: Et

angulus non rectus quælito arcui

adiacens.
Probl. 3. propol.45.

6. Arcus alter circa angulum rectum ;

Etalter angulus non re & us ei op *

poſitus. Probl. propof. 49.

(& Probl...,ppor.44.

1. Arcus
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Q
u
a
n
d
o

d
a
t
u
r

Inuentio angulinon recti vcriusvis.

1. Arcus recto angulo oppoſitus: Et

arcus circa angulum rectum que

ſito angulo oppoſitus.
Probl1.propof.41.&

(Probl. propol. ss.

2. Arcas circa angulum rectum : Et

alterangulusnon rectus.
Probl.2.propof.42.

3. Vterq; arcus circa rectum angulum . Probl.2. propof. 44.

(& Probl.propol.48.

4. Arcus recto angulo oppofitus: Et

arcus circarectum angulum que

fito angulo adiacens. Probl.2 . propof.45.

( & Probl.propor.si.

s . Arcus recto angulo oppofitus: Et

alter angulusnon rectus. Probl. propoſ.47.

6. Arcus circa angulum rectum quæ

fito angulo adiacens : Etalteran .

gulus non rectus huic arcui op-,

poſitus: Probl.propoſ. 56.&

(Probl.2.propol.42.

Quid ager

SED ' quia hactenusde.co folum triangulo reftangulo egimus, cuius nullus aro da in crian

cuum quadrans eft, doceamus breuiter , ( rem quidem cuilibet per facilemex demon . gulo reátko

Stratis) quo pacto nosgerere debeamus in eo , quod duos ſaltem arcus habet quadran quadrātes

tes , duosangulos rectos . Nullum enim triangulum effe poteft rectangulum
, cuius funt.

wnusduntaxatarcus fit quadrans,ſed vel nullus erit quadrans,velomnestres qua . Coroll.38:

drantes erunt, vel duo, & *c. Sit ergo triangulum pharicum A B C , in quo angulus

B ,ponaturrectus, o arcus A B, circa angulum rectum quadrans . Hoc pofito, erit

Garcus A C , recto angulo oppofitus,quadrans . Quare cum duo arcus A B , A C , 35. huius.

quadrantes fint , erunt duo anguli B , C , re &to;acpropte

rea A , poluserit arcus B C ; O BC, arcus anguli A ,ex
Coroll. 26.

definitione 6. Igitur ſidatusfit tertiusangulus A , datus
A

etiam erittertius arcus B C : Et contra, ſodatusfit tera

tius arcus B C ,datus quoque erit tertiusangulus A.Eos

dem modo,fi alter arcusBC, circa angulum rectum qua .

drans
penalar , ostendemus U arcum a C , recto angulo

oppofitum quadrantem effe, & angulum a ,rectum.Si ergo

detur tertiusangulus C , dabitur Bquoque tertius arcus

A B , e contra, ne prius . Quòd ſi quantitas tertij angu.

lugant arcu data non fuerit,nihil certicolligi poterit,lices duo alijanguli refti fint,

lii 2 . dwoque;

huius .

as.huiu
s.

huius
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26.'vel 35.

dwoque arcus illis oppoſiti , quadrantes , nt manifeftum eft .

36.huius. PONAT V R iam arcus AC, recto angulo B, oppoſitus quadrans. Quo pofito ,

erit o alter faltem arcuum A B ,BC, circa angulum re&tum quadrans. Quamobrem

reliqua confequentur,vt proxime demonſtratum eft .

Ovod fi quando duoarcus A B ,BC, circa angulum reftum quadrantes ponan
huius.

tur, erit quoque tertiusarcus a C , recto angulo oppofitus, quadrans . Quocirca cum

horol: 25.omnesarcus quadrantes fint,eruntomnes anguli recti.

Ex his facile quiuisintelliget, quid agere debeat, quando aliquis arcusin trian

gulo rectangulo quadrans ponitur : prejertim fipropoſ. 25.26.27 . 28. 29.30. 31.

32. 33. 34.35. 36.37. 38.attente conſiderentur .

SEQVITVR iam , vt calculum triangulorum non reftangulorum tandem exo

ponamus: Verü prius aliquot theoremata ad hanc rem perutilia demonſtranda funt.

THEOR. 55. PROPOS. 57.

SI in triangulo ſphærico ſupravnum arcum

duo anguli acuti, autobtuſi conſiſtant;Perpendi.

cularis arcus à tertio anguloin eum arcum demif

ſus intra triangulum cadit. Sivero duorum angu

lorum ſupra vnum arcum conſiſtentium vnus fit

acutus, & obruſusalter ; Perpendicularis arcus à

tertio angulo in eum arcum demiſſus extra trian

gulum cadit .

IN triangulo fphærico ABC, lintduo anguli B , C ,fupra arcum BC,acu.

ti, velobtuſi . Dico arcum perpendicularem ex A , ad arcum BC ,demiſſum

cadere intra triangulum ,cuiuſmodieftarcus A D.Şi enim dicatur cadere ex•

tra,cadat, li fieri poteſt , arcus A E ,ad B C ,arcum

A

produ&tum perpendicularis extra triangulum ,& po

nantur primum duo arguli B , C , acuti ,ac proinde

angulus A CE, obtufus. Quoniam igitur in trian .

gulo ACE, anglum E ,habente rectum , angulus

ACE, obtufus eft , crit arcus A E , quadrante ma
1.34.huius,

ior. Rurfus quia in triangulo AB E ,habente angu

'lum re& um E , angulus B , acutus eft ,erit arcus A E ,

- quadranteminor: Sed & quadrante maior oiten

ſuseſt; quod eſt abſurdum .

PONANTVR deinde anguli B , C ,obtuſi, atqueadeo angulus ACE,

acutus . Quia ergo in triangulo A CE,habentere& um angulum E , angulus

34.huius, ACE,acutuseft, erit arcus A E ,minor quadrante . Rurſus quoniam in trian

gulo A BE,rectum habensc E , angulum , angulus B , obtufus eft , erit arcus

34.huius. A E , quadrante maior: Sed & quadranteminor oftenfuseft ; quod eft abſure

dum.Non cadit ergo arcus perpendicularis extra triangulum : fed nequecum

altero

20

2

1 .

E

34.huius. B
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.

altero arcuum A B , A C ,coincidet, quòd neuter angulorum B, C , ponatur

rectus . Cadit ergo intra triangulum .

IAM vero ponatur in eodem triangulo A B C , angulus B , acutus , & C ,

obturus. Dico perpendicularem arcum ex A , ad arcum B C , demiſſum extra

triangulum cadere, cuiuſmodieft arcus A E.Nam fi intra dicatur cadere ,ca

dat, či fi fieripoteft, arcus A D ad B C ,perpendicularis intra triangulum.Ita .

que quia in triangulo ACD, angulum rectum habente D ,angulus C , obtu

fuselt,erit arcus A D ,maior quadrante .Rurſus cum in triangulo A B D , re- 34.huius

& um habente'angulum D ,angulus B ,acutus eſt ,crit arcus A D ,quadrante 34.huiues

minor: Sed & quadrante oſtenſus eſtmaior; quod eft abſurdum . Arcus ergo

perpendicularis non cadit intra triangulum ; ſed nequecum altero arcuum

A B , A C ,coincidit , cum neuter angulorum B,C, rectus ponatur . Cadit ergo

extra triangulum .'Quapropter, li in triangulo (phærico fupra ynum arcum

duo anguli acuti, & c. Quod eratdemonſtrandum .

THEOR. 56. PROPOS. 58.

IN omni triangulo ſphærico , cuiusduo arcus

ſincinæquales ; quadratum ſinus totiusad rectan

gulum ſub ſinubus rectis duorum arcuum inçqua

lium contentum , eandem proportionem habet ,

quam ſinus verſus angulià dictis arcubuscompre

henliad differentiam duorum ſinuum verſorum ,

quorum vnus differentiæ corundem arcuum de

betur,alter vero tertio arcui, qui prædicto angulo

oppoſitus eſt, reſpondet . ,

" IN triangulo ſphérico ABC, Gntduo arcusAB,AC, inçquales, ille

minor,& hic maior . Dicò’ita effe quadratum finus totius ad re& angulum ſub

ſinubus reftis arcutm A B ,AC, contentum , vt eft finus verſus anguli A ,ad

differentiam interdum verfum arcus, quo arcus A B , A C ; inter fe differunt,

jus reider onftritionem ,vt'cla - !

rior fiat, & generalior, in quin K

decim cafusdiuidemus .
P

1. SINT omnes tres arcus

quadranteminores . Complea

tur minorisarcus A B , circulus' N

ABDG H , productisg; arcu F

busABC, fant quadrantes

AL, B M ; & polis A , B , intero ' ?

wallis autem quadrantum A LA

BM ,circulimaximidefcribanturDLE F,GMEH : Et eiſdem polis, inter

.

A B
A
B

H ! 1. calus.

M

uallis
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V

LA

A B

K

F

uallis autem A C ,BC, circulinon maximidelineenturKCN,OCP,qui il .

8.2. Theod . lis maximis paralleli erunt: & tam hi, quam illi ad circulum ABDGH, re

15.1.Thco. &ti erunt,cum ille per horú polos tráfiensad ipfos ſic re& us. Poft hæc, vtcon

fuſio vitetur, in circulo A BDG H ,ſeorſum defcripto finecommunesfe & io

nesipſius, & circulorum ex polis A , B ,deſcriptorum ,nempeDF, G H , com

munes ſečtionesipfius , & maximorum circulorum DL EF, G MEH , quæ

ipforum diametri cruntfefe in centro ſphæræ X ,interſecantes : AtKNOP,

communes ſectiones ciufdem , & circulorum KCN , OCP, ſe interſecantes

36.vndec. in S ; quæ ipfis DF,GH , parallelæ erunt; & diametricirculorum KCN ,

OCP; quòdmáximus circulus A BDGH , per eorum polos tranſiens cos

15.1 Theod. bifariam ſecet,nimirum per eorum diametros.Ducantur quoque femidiame

tri A X , fecansK N , in Y ; & B X , fecansKN ,OP, in I,R. Eruntque ſemi

Schol. 1o. diametri AX,BX, perpendiculares ad circulos per DF,KN ,GH, OP,

dudos ; cum ab eorum polis A ,

А в B ,ducantur per X , fphæræ cen .

VK trum : ac proindeanguliad Y , &

P P.
R ,re& ierunt,ex defin . 3. lib . i1.

Eucl. Ducanturdenique ad B X ,

H
OP,perpendiculares A V ,KQ

MNH Х
KT. Erit igitur, per ea , quæ in

tractatione finuum fcripfimus ,

AV , linus rectusarcus A B ; &

KY,Gousrectusarcus A K , hoc

eft , arcusAC , cum arcusAK ,

A C , ex defin . poli ,æquales fint, vt in primo circulo apparet . B R ,erit finus

verſus arcusBo ,id eft,arcusBC ,cum arcus B O , B C ,æquales fint,ex defin .

poli.BQ , finusverſus erit arcusBK , qui differentia eft arcuum inæqualium

A B,AC propterea quod ex defin.poli,arcus AK , arcum A B ,arcu BQ rupe .

rans,æqualis eft arcuiAC:ac proinde QR,velKT,differentia erit inter B'r ,

finum verſum tertij arcus B C , & BQ , finum verrun differentiæ arcuum inæ .

qualium A B ,AC,hoc eft,finum verſum arcus B K. PoftremoeritKS, ſinus

verſus arcusKC, in circulo non maximoKCN, cum recca ex C , in commur

nés fe & iones circulorum KCN , OCP,cum circulo A BDG H ,hoc eft , in

punctum S,cadens, (quæ quidem ad circulú ABDGH,recta eft,vtpote com .

19.vndec. munis fe& io circulorum KCN,OCP,adeundem circulum ABDG H ,re .,

& orum ) ſinys rectus fit eiuſdem arcusKC. Sumatur quoque D Z , finus ver

30.4.Theo
ſus arcus D L ,hoc eft , anguli A , quiquidem arcusarcuiKC, fimilis eſt.De

monftrandum igitur eft, ita effe quadratum finus totius,hoc eft, rectangulum

ſub-DX, X A , contentum , ad rectangulum ſub fioubus reais A V ,KY,ar.

cuum A B ,AC, contentum , vt eſt linus verſus D Z ,anguli A , ad KT,, dif

ferentiam inter BR ,linum verſum arcus B C , & B Q finuin verſum arcusBK ,

.: differentiæ arcuum inæqualium A B ,AC , quod ita fict ,

QUONIAM angulusXIY , angulo RIS ,æqualis eft , & angulus re
15. primi.

Aus Y, angulo recto R ; erit reliquus angulus I X Y , trianguli IXY,reliquo
33.primi.

angulo ISR , trianguli I'SR , æqualis , hoc eſt , angulo ad verticem KST.

Cum ergo & angulusre& us V , re &to angulo I ,æqualis lit , erit & reliquus

angulus X AV ,trianguliXAV, reliquo angulo 'SKT ,trianguli SKT,

4. Sexti. equalis.Quam ob rem erit,vt X A ,ad Å V , ita $ KjadKT. Rurfus quia D2,

KS,

-
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B
K

RO
K

15.1.Thco
do

KS, finus verli funt arcuum fimilium DL, K C ; crit , vtDX, ad K Y , finus

totus ad finum totum ,ita DZ, ad KS, perlem ma propor.1.noftræ Gnomo

nices.Quia vero proportio re & anguli fub DX,X A ,ad re & angulum ſubKY,

A V , componitur ex proportione D X , adKY, hoc eft , DZ, a KS, & ct 23.ſexci,

proportione X A , ad A V : Et proportio DZ,ad K T ,componitur ex eiſde

proportionibus,nempe(pofita media re & a K Sex proporcioneD2, adKS,

& cx proportioneKS,adKT, hoc eft,ex proportione X A , ad A V ; erit,vt

re& angulum fub DX, X A , id eft ,quadraturo finustotius, ad rectangulum

ſubKY, A V , sinubus re&tis arcuuin inæqualium A C , A B , itaDZ, ſinus ver

ſus anguli A ,adKT,differentiam inter BR , finum verſum arcus B Cyangu

lo A , oppofiti , & B , finum verfum differentiæ arcuum inæqualium AC,

A B. Quodeftpropolcum .

2. SINT duo arcus inæquales A B , A C , quadrante quidem minores,at 3.cafus,

BC, quadrans.Compleatur minorisarcus A B , circulusABDGH , & pro

ducto arcu AC, vt fiat quadransAL , deſcribantur ex polis A , B ,ad inter

ualla quadrantum A L , B Cycir

culimaximiDELF,GECH : B
Item ex polo A , ad interuallum А

А

A C , circulus non maximus D

KCN , qui ipfi DELF, paral 3.Theo

lelus erit , ſecabitque circulus H

ABDGH , circulos DELF,

GECH,KCN , ad angulosre
N N

Etos, & bifariam :ac proindeho. F

tum cum illo communes fe & io .

nes DF,G H , K N ,diametri eo .

rum erunt,& DF,GH, fe in X ,centro fphæræ interfecabunt , parallelæque

eruntDF, K N.Reliqua fiant,vt in præcedenti caſu ,niſi quòd hic punctum 16.vndeci

R , idem eft, quod X , propterea quòd circulusOCP , acirculo G EH , atq ;

adeo recta ORP,à reata G H , non differt. Erit,vtprius, A V , Gnus re & us ar

cus AB ;& K Y , Sinus re & usarcus AK , hoc eft ,arcus A C , ipli A K ,ex de

fin . poli ,æqualis . Itém BR ; Ginus verſus erit arcusBG , id eft,arcus B C ,

ipfi BG ,æqualis. At B Q , finus erit verſusarcusBK , differentiæ arcuum

Å B ,AC ; ideoq; Q R , velKT, differentia erit inter finus verſosBR ,BQ,

arcuum B C B K. Deniq; K Serit finus verſusarcus K C. Sumpto ergo DZ,

finu verſo arcus D L ,hoc eft, anguli A , demonftrandum eft , ita effe quadra

tum finus totias,id eft, rectangulum fub DX , X A , ad re& angulum ſubAV,

KY, finubus re &tis arcuum AB,AC , vteft linus verſus D Z , anguli A ,ad

KT;differentiam finuum verſorum BR ,BQ arcuum B C ,B K.quod quidem

demonftrabitur,vt in præcedenti caru,niſi quod triangulum X AV,oftende

tur hic æquiangulum efle triangalo SKT, ex eo quòd angulus IXY,angu .

lo YS X ,æqualiseft, propterea quòd triangula IXY , Y SX ,fimilia ſuntinter 8.Sexti.

ſe.Hinc enim fit,re &tangula criangula X AV,SK T ,inter fe omnino æquian .

gula effc .

3. SINTrurſusAB,AC ,quadrante minores , atBC ,maior. Come so caſus.

pleaturminoris arcus A B , circulus, & ex BC , abſcindatur quadrans B M ,

producaturý; A C , vt fit quadrans A L. Reliqua conftruantur , vt in prmo

caſu. Erunt hic linus,vt ibi.Demonſtrandum ergo elt, ita eſſe quadratú linus

totius,
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B
K

B_K

E A

D

KS ,

4 , calus,

B
KD

OPA

totius,nempe rectangulum ſub DX,X A , ad rectangulum fub A VKY,linu

bus ređıs arcuum A B ,AC , vt eft faus verſus D Z , anguli A , ad KT, diffe

rentiam linuum verſorum B R ,

BQ , arcuum BC , B K.quod

D
А. quidem oftendetur, vt in primo

caru, nil quòd triangulú XAV ,

oftendemus hic triangulo SkT ,

HUM GHH

K
G æquiangulum cfle , ex eo , quòd

PL OP! angulus XIY , angulo SKT,

19. primi. NL N SERT externus interno , æqualis eft .

F
Hinc enim efficitur, in triangu

lis rectangulis XTY, Sk Tire

liquosangolos I X Y , k ST, æ

qualeseffe; atq; idcirco re & angula triangula X AV, Sk T , effe æquiangula .

4. SIT arcus A C , quadrans , atqueadeo A B ,quadranteminor; ftatua

tur quoque B C ,minor quadrante . Completo circulo A BDGH ;minoris

arcus A B ; produ & oq; arcu B C , vt fiat quadrans B M , deſcribantur ex polis

A , B , ad interualla quadrantum
B

D ACB M ,circulimaximiDCEF,

А e

A ,
GMEH : Item ex polo B ,ad ina

VA teruallum arcus B C , circulus

P O

с G I RST non maximus OCP . Reliqua

H
HU YX G conftruantur ,vt in primo caſu ,

nifi quòd hic duo circuli parala '

N Jeli D EF , KCN , inter ſe non

F
differuot,, propter quadrantem

A C.Ex quo fit,re &tas D F , k N ,

inter fe quoq;non differre.quod etiam de finubus verfis KS,DZ,dicendum eft.

Alij ſnus ſunt, vt prius. Iam verò ,ita efle quadratum ſinustotius, fiue redan

gulum fub D X , XA, ad re& angulum ſub AV,kV ,finubusre&tis arcuum A B ,

Å C ,vt eftDZ,fous verſusanguli A , fiue arcus K C ,ad KT, differentiam fi

nuum verſorum BR ,BQ , arcuum BC ,B K ,oftendemus,vtin primo cafu;ex .

cepto, quod hic triangulum X A V , triangulo SkT , æquiangulum efledem

monftrabimus, ex eo, quod angulus A XV,angulo Y SR ,æqualiseft, (pro .

8. ſexti. pterea quod triangula IXR ,RSY, fimilia ſunt, atqueadeo angulo K ŠT.

Hinc enim fit,re & angula triangula X A V , S KT, efle çquiangula ...

S. SIT rurfusAC, quadrans , proptereaq; A B, quadrante minor , fed

BC , ponatur quoque quadrans.

Completo circulo ABDGH,mix

noris arcus A B , dcfcribantur ex

A. AM polis A , B , ad interualla quadran .

tú A C ,BC, circulimaximiDCF,

H
H XYT GGCH , & reliqua fiant , vt prius,

niſi quod hic circuli k N ,OP,non

.. maxiniàmaximis D F , G H , non

NE differunt , & c. Demonſtrandum

igitureft, ita eſſe quadratum ſinus

totius, hoc eft, re& angulum fubDX, X A , adre& angulum ſub A V , k Y , fi ,
nubus

EM

N

$ . cafus.

В кр BKD

N
E
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B

A

X

P

NE

nubus re &tis arcuum AB , AC , vt cft D Z , finus verſus anguli A , feu arcus

k C ,ad k T ,differentiam finuum verſorum B Y ,BQ , quorum ille arcui BC ,

hic autem arcui B k ,debetur . quod quidem oftendemus,vtin primo caſu .So

lum triangulum XAV, ita demonftrabitur triangulo Sk T ,æquiangulum ,

Quoniam anguliDSA,BSH , recti ſunt, cum AS , BS , axes lint circulo

rum D F ,GH;erunt , dempto communiAS B , reliquiDSB, ASH ,æqua

les: ſed ille angulo algernoSkT, & hic alternoangulo XAV,æqualis eſt. 29.primi,

Igitur & angulisk T ,XA V ,æquales erunt :ac proinde triangula re & angu .

lä X AV, Sk T , æquiangula crunt.

6. SIT adhucAC, quadrans , ideog; A B , minor quadrante , ſed BC, 6. ca ſus.

quadrantc ftatuatur maior.Completo circulo A BDG H ,arcusminoris AB;

& ex BC, abſciſlo quadrante B , deſcribantur ex polis A , B ,ad interualla

quadrantum A C , B M , maximi

circuli DEF,GEH : Item ex B

polo B , ad interuallum B C , cir
A

K

culusnon maximus O CP , qui D
D

ipliGEH , parallelus erit. Reli . 2.2. Theod.

qua fiant, vt prius, nifi quòd hic H

inter fenon differút circuli D F ,

НІ

S

kN , & c. lam demonftrabimus,
OP

vtin primo cafu ,ita eſſe quadra
N

R TOERT

tum ſinus totius , id eft , re& an

gulum fub D X , X A ,ad rectan

gulum ſub A V , k Y , ſinubusre& isarcuum AB, AC, vt eft DZ , linusvere

ſus anguli A , ſeu arcusDC, ad k T , differentiam finuum verſorum BR ,BQ ,

arcuum B C , B k . Verum triangulum X A V ,triangulo SkT,æquiangulum

ells, ita monftrabimus. Cum anguli reati fint AXk, BXG , reliqui æquales

erunt A XV, XG :fed hic æqualis eft oppofito , & interno T Sk.Igitur & an- 29.primi.

gulus A XB, angulo Tsk , æqualis erit : atque adeo rectangula triangula

XAV,SKT, quiangula erunt .

7. SíT arcus AC, quadrante maior , & AB,BC, quadrante minores. 7. caſus.

Completo circulo A BDGH , & abfcido quadrante A L ,ex A C , produ & o .

que arcu BC, vt fiat quadrans

BM , fiant reliqua omnia , vt in B
B

primo caſu . Demonftrabimus D

enim , vt ibi, ita effe quadratum

A
e

finustotius , fiue re & angulú fub P
AVE

Р

DX, X A , ad rectangulum ſub
HI

AV, k Y , ſinubus reĉtis arcuum

A B , A C , vt eft D Z , finus ver

ſus anguli A , fiue arcus DL, ad

k T , differentiam finuum verſo

rum BR , B Q ,arcuum B C , B K :

fed triangulum A XV,ita probabituræquiangulum effe triangulo SK T.An

gulus K ST,angulo ISRjæqualis eft .Igitur in triangulis re&tangulis S k T , 15. primi.

I SR ,reliquianguliSkT,SIR , æquales erunt ; ac proinde & in rectangulis

triangulis SKT,XIY, reliquianguli KST , IXY,æqualeserunt . Cum

ergo angulus I X Yjangulo AX V ,æqualis fit,erit quoq;k S T ,eidem AXV, 15.primi. ?

Kkk
aqua

D
K

A

E

ST

M / HT

FN
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9. Galus.

æqualis ; proptereaq; in triangulis re & angulis SkT , XAV, reliquianguli

SKT,XAV,æquales erunt .

1.cafus. 8. SIT adhucAC, quadrante maior, & A B ,'minor quadrante, ſed BC,

quadrans. Completo circulo A B DGH ,& abfciflo quadrante A L ,exAC,

deſcribantur ex polis A , B ,ad in

terualla quadrantum AL, BC,

maximi circuli DEF , GEH :

Item ex polo A , ad interuallum

K

AC , circulusnó maximusKCN ,

& alia fiát,ytin primo caſu.De

H
monftrabitur,vt ibi, ita eſſe qua.

dratum ſinus totius,nimirum re

N N
& águlum ſub DX, X A , ad re

& angulum fub AV, K Y , finubus

re& is arcuum A B , AC , vt eft

DZ,finus verſusarcus D L Gue anguli A ,ad'K T ,differentiam finuum verſo

rum BR,BQ , arcuum B C , B K : ſi tamen triangula X A V , SKT, oftenda

musæquiangula effe, vtin feptimocaſu .

9. SIT rurſus A C ,maior quadrante , & A B , quadranteminor , fed BC ,

maior etiam quadrante .Completo circulo A BDGH,& abſciſsis quadran

tibus A L , BM , ex A C , BC, reliqua conftruantur, vt in primocaſu . Nam ,

vt ibi, ita hicdemonftrabitur,ita

B
effe quadratum finustotius,rc

& angulum videlicet fub DX ,

D V D XA, ad re& angulum ſubAV,

K
KY, finubus reétis arcuum A B ,

K

H

A C , vt eft D Z , finus verfus are

cusDL, fiue anguli A , ad KT,

R T differentiam finuum verſorum

F 1 BR, B Q.arcuum BC, B K.Sed

N triangulaXAV, SKT, effe 2

quiangula , ita confirmabitur .

95. primi. AngulusK ST,angulo I S Rjæqualis eft.Igitur in rectangulis triangulis SKT,

SIR , & reliquianguli SKT, SIR , æqualeserunt; ac proinde in triangulis

re & angulisSKT,IX Y , reliqui quoque angulik STIX Y ,hoc eft, A X V ,

js.primi. (cum hic ipfiI X Y , lit æqualis) inter fe æqualeserunt.Quare & reliquiangu

li S K T , X A V , in triangulis re& angulisSKT,XA V,eruntæqualcs.

10.6ſus B

10. SIT arcusAC , maior

к quadrante, & A B , quadrans, at

BC, quadrante minor.Comple

P

RTS
to circulo A BGF, abfciffoque

ΑΙ
quadrante A L , ex AC, & pro .

1 A
V Y ducto B C , vt fiat quadrans BM ,

deſcribátur ex polis A , B, ad in

N

terualla quadrantum A L , B M ,

N
F T

circulimaximi B L E F ,AEMG ,

Coroll. 16. Incedera; ille per pun & um B, & hic perpun& um A ,ob quadrantem A B ;pro

IrThcod . pterca quòd maximuscirculus à polo abeft quadrante maximicirculi. Item

ex eiſdem

A B
A

GHI

P TO
P

:

F

BD K
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ex eifdem polis A , B ,ad interualla A C , BC, delineentur circulinon maxi

miKCN ,OCP, qui prioribus erunt paralleli. Deſcriptis deinde in alio cir 3.2. Theod.

culo communibus (caionibushorum circulorum cum circulo A BGF, quæ

intor le parallelę erunt, feleý ; ad angulosrectos ſecabunt ; (Nam AX, ex A , 16.vndes.

polo circuli BF, in fphæræ centrum x , cadensad ipſum circulum recta eſt; Schol.10,

ac propterea,ex defin.z.lib. 11.Eucl. anguliad X ,recti crunt.Ex quo fit,ctiam 1. Theod.

angulos ad R , S, Y ,re& os effe,ob parallelas lineas BF,K N ,& AG ,OP.) erit 39.primi.

A V , finusrc &tus quadrantis A.B ; K Y , finusrc&tus arcus A C ,fiue arcus A K ,

illi,ex defin . poli æqualis ; BR , finusverſusarcus B C , ſeu arcus B O ,illi,es

poli detin.æqualis;BQ , (du& aKQ , ad B F ,perpendiculari) ( nus verſusar .

cus B K , quo arcus A B , À C , inter fe differunt; Deniquc K S ,finus verſus are

cus K C.Itaquc fi ſumaturDZ, ſinus verſusanguli A , liue arcus B L , quiar

cui K C , limilis eſt, demonftrabimus , vt in primo caſu , ita eſſe quadracum ſie

nus totius ,nemperc & angulum fubDX,X A ,ad re& angulum ſub A VK Y,

ſinubusrectis arcuum A B , A C , vt cft D Z , linus verſus anguli A , ſiue arcus

BL,adKT, quead QR , differentiam ſinuum verſorum B Ř , BQ , arcuum

B CBK,nifi quòd hic non inueniuntur triangula æquiangula , ſed A V , ab

XA, non differt , quemadmodum nec KS, àKT .

11. SIT iterum A C , quadrantemaior,at tam A B, quam BC,quadrans. 11, caſus.

Completo circulo A BGF, & reſecto quadrante A E , ex A C , deſcribantur

ex polo A , ad interualla AE,

A C , circuliBE F,KCN, đex
BD

polo B , ad interuallum BC,cire PK

culus A E G , aliaque fiant, vt in

e

præcedenti caſu : Oftendemus
G XzY

ergo , vt in primo caſu , ita cflc A E

quadratum linus totius,hoc eft,
A VRTIS

rc& angulum fub D X ,XA ,ad re.

& angulum ſub A V , K Y , finu .

busre & is arcuum A B , AC , vt
N N

F F

eft D Z ,Gnus verfus anguli A , fi

ucarcus B E , adKT, ſeu QR,differentiam finuum verſorum B R ,B Q ,ar.

cuum BC,BK ,niſi quod hic nulla adfintæquiangula triangula,quemadmo

dum nec in præcedenti caſu, atque A V ,ab 8 A , & DZ,à BR ,& K s , à KT,

non differt .

12. SIT arcusA C , quadrante maior , & A B , quadrans, ſed B C , maior 13.cafus.

etiam quadrante.Completo cir

culo A'BGF, & ablatis quadran
B

tibus A L ,BM ,ex arcubus AC ,
K

BC ,deſcribantur circuli ex po

lis A , B , ad interualla quadran

tum A L , BM , & arcuum AC,
Al

BC, cæteraque fiant, vt in præ
ΑΙ Y

.cedentibus. Erit ergo rurſus,vt
IR

in primo caſu demonſtratum eſt ,
P P

ita quadratum fious totius , id

N N

F

eft , re & angulum fubDX,XA,

ad re&angulum ſub A V , K Y , Kaubus.redis arcuum AB, AC , vt eft DZ ,

Kkk 3 finur

BD K

IL

ןה
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ſinusverſus angult A , fiue arcusBL,ad KT, differentiam finuum verſorun

BR,BQ , arcuum BCB K ; quamuisnulla hic appareanttriangula æquian

gula, ſed X A , A V , inter fenon differant, quemadmodum nequeKS,KT.

13. cafus.
13. SINT arcus A C , A B , quadrantemaiores,atBC,minor quadran

te . Completo circulo A B G F , & rere& o quadrante AL, exAC , producto

item arcu BC ,vt fiat quadrans BM , reliqua fiant,vt in ſuperioribus. Demon

ftrabimus iam , vt in primo caſu ,

DBK DBK

ita efle quadratum linus totius,

nimirum rectangulum ſub DX,

P 0
XA, ad rectangulum fub AV,

LV
STRT KY,linubus rectus arcuum A B ,

H AC,vtcft D Z ,linus verfus an .
WAH

guli A , leu arcus DL, adKT,

A
NA

N differentiam finuum verſorum

BR ,BQ , arcuum BC , B kinis

fi quòd trägulum X A V , trian

gulo SKT, demonftrandum cft

ar primi. elle æquiangulum hac ratione . Quoniam angulusK ST, angulo oppofito , &

interno YTX, æqualis eft, erit in triangulisrectangulisSKT, IXY, & re

liquusangulus SK T.reliquo angulo 1 X Y, hoceft,angulo oppofito ,& inter

DO VAX, (cum parallelæ fint AV ,G H.) æqualis . Igitur in triangulis rectan

gulis SK T ,XAV,anguli quoque reliquiKST, A X V ,æquales erunt ,ac

proinde æquiangula erunt triangulaSKT, X A V.

14. caſus. 14. SINT rurſum AC ,A B ,maiores quadrante ,at B C quadrans.Com

pleto circulo A BGF, & abfciflo quadrante A L , ex A C , necnon deſcriptis

circulis D E F ,KCN , ex polo A ,ad interualla A L ,AC, defcribatur quoq;

ex polo B ,ad interuallum quadrantis B C circulusmaximus G EH, atq; alia

fiant ,vt fupra. Demonſtrandum

DBK

ergo cft ,ita cfle quadratum finus

totius,id eft,rectágulum fubDX,

XA,ad rectangulum fub AV,KY,

ſinubus arcuum A B , A C , vt eft

RE
H DZ,finusverſus anguli A , arcuf.

veDL,ad KT, differentiam in .

AN
N ter linus verſos BR , BQ , ar

cuum BC, BK.Quod quidem o

ſtendemus, vtin primo caſu . So.

Jum triangula SKT,XAV,pro .

babúturæquiangula effe , hocmo

do . Angulus S,communiseft vtrique triangulo re& angulo SKT,SR Y.Igi

Q9. primi turangulusreliquusSKT,reliquo angulo SRY,hoc elt, angulo oppofito , &

interno V AX,(cum parallele lintAV,G H.)æqualis erit . Quarere&tangu

la triangula SKT,XA V, æquiangula erunt.

15. calus, 15. SINT poſtremo omnes tresarcus trianguli ABC , quadrantema

jores Completo circulo ABG F , 8: refe& is quadrantibus A L , BM , ex ar

cubusAC, B C , fiant omnia alia, vt prius. Oftendemusnon ſecus, ac in prie

mo cafu , ita edic quadratum finus totius, nempe re & angulum Tub DX , X A ,

adrectangulum lub A V , K Y , finubus re& is arcuum A B ,AC, vt efDZ, fie

pus

DBK

NA

F
.
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nus verſusanguli A , feu arcus DL, adKT, differentiam inter Gnus verſos

BR,BQ ,arcuum BC,BK ; fimodo triangulaSK T , X A Vjæquiangula eſle

concludamus,hac argumétatio

ne . Angulus YIX , æqualis eft
B DBK

interno & oppofito K ST.Igitur
29. primi,

in triangalis re & angulis SKT,

IX Y, reliquusangulus SKT,re H !

liquo angulo IX Y , hoc eſt , an

EMLGH

A !

gulo interno, & oppofito X AV ,

lalo at

P

(cum parallelæ line A V , G H.)
NP

i

æqualis erit; ac proinde triágula F

rectangula SKTXAV, æquian

F

gula erunt. Quapropter In omnitriangulo fphærico , cuius duo arcus fint

inæquales, & c. Quod demonftrandum erat .

RT N

SCH O L I V M. I.

FX omnibus quindecim cafibus huius demonftrationis liquet , arcum B C ,angwa

lo A , fub arcubusinequalibus comprehenſo oppofitum femper maiorem effe arcu BK ,

hoc eſt, differentia arcuum inæqualium . In omnibus enim figuris arcusBC, per des

fin . poli,arcui B o , ( vel arcui B G, quando B C quadrans eft, vt in caſu 2. 5.8.11.

@ 14. ) equalis eft . Conftatautem arcum B. O , ( vel arcum B H , in dictos quinque

cafibus.)maiorem eſſe arcu B K : quod tamen ita esse , facile fequens quoquetheore.

mudemonſ rubit .

IN omnitriangulo fphærico,cuius duo arcus ſint inæquales; are

cusreliquusmaior eſt arcu , quo inæquales arcus inter fedifferunt.

IN triangulo enim A B C , fit arcus A B, maior arcu

AC, & ex polo A ,adınteruallum A C ,arius circulideo

fcribatur CD . Erit ergo arcus AD , arcui AC, per

defin. poli ,æqualis ,atqueadeo arcus BD , differentia

arcus'n inæqualium AB, A C. Dico arcum B C , arcu

BD, maiorem ille . Quoniam enim duo arcus A C, CB,

fimulmaiores ſunt arcu a B ; ablatis aqualibusarcubus 3. huius

A C , AD , reliquus quoq; C B, reliquoBD, maior erit, B

Quod eft propoſitum .

ITAVE in omniſpherico triangulo ,cuius duoarcu inaquales fint,finus ver !1 triangu

ſus reliqui arcus femper maior eft ſinu verſo differentie arcuum inequalium . cum lo ſo herco
duorum ac

enim arcusille reliquus oftenfus ſit maior ,quam ea differentia , maior autem arcus

habeat femper maiorem finum verfum , vt ex tractatione finuum conftat , perfpicuum qalium ,

fil , reliqui arcus ſinum verſum maiorem effe finu verfo differentia arcuum inas linus

qualium

ſustertij ar

HOC idcirco dixerim , vt rationem videas,quare in praxi propoſ.64.differentia eft fine vee

inter Josus verſos, quorum vnus reliquo tertio arcui,alier vero differentia inequoe lo differen

lium arcuum debetur, adjcienda pracipiatur ſinui verſo differentiæ arcuum inequa tiç arcuum

lium , vt

10zqualiú.

componaturur ſinus verſus reliqui tertij arcus,nunquam autem detrahenda à

finu verſo diéte differentia , vt finus verfus reliqui arcus relinquatur .

CAETE.

cuum into

uero
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arcus

totus.

SCHOLI V M. II.

C ALTE AV M ex hac propos:58.colligemus fequens theorema ad calculum trian

gulorum fphæricorum non reftangulorum perutile, videlicet .

IN omnitriangulo (phærico, cuiusduo arcus fint inæquales: fi

nus totus ad quantitatem , quæ ſinuitoti, & duobus linubus arcuum

inæqualium quarto loco proportionalis eſt , eandem proportionem

habet , quam finus verſus anguli ſub dictis arcubus comprehenfi ad

differentiam inter ſinum verſum reliqui tertij arcus, & linum ver

ſum arcus, quo duo inæquales arcus inter fe differunt .

A
IN triangulo Sphærico ABC, proxime antecedenti

fit asarcus A B ,maior arcu A C , & ex polo A , ad internal

lum A C , deſcribatur arcus circuliCD, » t arcus AC ,

D
AD, per defin.poli , fint æquales , atque adeo arcusBD,

exceſſus fit , feu differentia arcuum AB, AC , Fiatiam ,

vt finus totus ad finum arcus A B , ita finus arcusAC, ad

B c aliud , quod quantitas quarta proportionalis vocetur ,

pot hic vides :

Sinus Gous finus arcus quantitas quarta

AB. AC .
proportionalis.

Dico ita effe finum totum ad quantitatem quartam finui toti , o duobus ſinubusar.

cuuminaqualium proportionalem , vteft finus verſusanguli A ,ad differentiam inter

finum verfum arcus B C , e finum verſum arcus B D , quo inter ſe arcus A B , A C ,

differunt . Quoniam enim proportiofinustotiusad quantitatem illam quartam pro.

portionalem componitur ( poſito fonu arcus A B ,medio ) ex proportione finus totius ad

Sinum arcusAB, o ex proportione finus arcus A B, ad quantitatem quartam pro .

portionalem :Etproportio quadrati finus totiusad rectangulum ſub ſinubus rectis ar.

cuum A B, A C , componitur ex eifdem proportionibus ,nempe ex proportionefinus to

13.Sexti.
tius ad finum arcusAB, o ex proportione finus totiusad finum arcusAC , que es .

dem eft , que proportio finusarcus A B , ad quantitatem quartam proportionalem :

(Nam cum fit , nt ſinustotus ad finum arcus A B , ita finus arcus AC,ad quantita .

tem quartam proportionalem ; eritpermutando, » t finus totus ad finum arcasAC,

ita finus arcus A B, ad quantitatem quartam proportionalem .) erit , nt ſinus totu

ad quantitatem quartam proportionalem , ita quadratum finustotius ad retangu .

lum fub finubus arcuum A B, A C , contentum . Cum ergo fit, ut quadratum finus to:

g8.holu . tius ad rectangulum fub finubus arcuum AB,AC,ita ſinus verfus anguli A , ad difo

ferentiam finnum verforum arcuum B C , B D ; erit quoque, ut ſinustotus ad quan.

sitatem quartam proportionalem , ita finus verfus anguli A,ad differentiam inter fio

uws verſosarcuum BC,BD . quod eft propoſitum ,

THEOR. 57. PROPOS. 59.

SI duo criangula fphærica duos angulosduo

bus angulisæqualeshabeant,vtrumqueverique:

Gun )
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crút ſinus arcuum circa reliquum angulum vnius

ſinubusarcuum circa reliquum angulum alterius

proportionales, homologiớ; erunc ſinus arcuum

æquales angulos ſubrendentium .Et ſi vnusangu

lus vnius vniangulo alteriusſitæqualis,ſinusą;ar

cuum circaalium angulum vniuslinubusarcuum

circa alium angulum alterius proportionales, ita

vt ſinus arcuum æquales angulosſubtendentium

ſint homologi : erunt& anguli arcubus reliquo

rum ſinuum homologorum oppofici inter ſe æ

quales, vel æquales duobusrectis .

SINT in duobus triangulis fphæricis A B C , D E F ,duo anguli inter ſe

æquales B , E,necnon duo Č ,F.Dico ita efle ſinum arcus A B ,ad finum arcus

A C , vteft finus arcus D E ,ad finum arcusDF. Quia enim eft,vt finus arcus

A B , ad finum anguli C , ita fiousarcus A C ,ad finum 41. kaim .

anguli B; erit permutando, vt finus arcus A B ,ad ſie

num arcus A C ,ita ſinusanguli C ,ad finum anguli B , A

hoceft, ita finus anguli F , ad finum anguli E , cum hi
D

Inguli'illis ponanturæquales. Item quia eft , vt fic

nus arcus D E ,ad finum anguli F,ita Ginus arcusDF,
41, hairs.

ad finum anguli E ; erit permutand
o , vt finus arcus

D E ,ad ſinum arcus D F , ita linus anguli F , ad finum

anguli E. Oftenfum autem eft , ita etiam effe finum
B

arcu's A B , ad finum arcus A C , vt eft ſinus anguli F ,

CE F

ad finum anguli E.Igitur erit, vt finusarcus A B , ad

Sinum arcus A C ,ita linus arcus D E ,ad finum arcus D F.Quod cſt propoſitú .

SED loriam anguli B , E ,æquales, & ita fit finus arcus A B ,ad finum ar .

eus A C ,vt eft finus arcus D E , ad finum arcusDF . Dico angulos quoq; C ,

F , æquales effe , vel certe duobusrectis æquales. Oftendemus enim ,vt prius,

ita efle finum arcus A B , ad finum arcus A C , vt eft finusanguli C , ad linum 41. huius.

anguli B.Item ita eſſe finum arcus D E ,ad finum arcus D F ,vt eſt ſinusangu

li F ,ad finum anguli E. Quare cum ponatur,vt finusarcus A B, ad finum ar

cus A C , ita ſinusarcus D E ,ad finum arcusDF; erit,vt finusanguli C ,ad ſie

num anguli B , ita finus anguli F , ad Gnum anguli E : Et conuertendo,vt finus

anguli B ,ad finum anguli C , ita finus anguli ? ,ad finum anguli F. Cum ergo

finusæqualium angulorum B , E ,æquales fint,erunt& finus angulorum Č , 14.quinti.

F ,æquales;ac proindevel angulic,F ,æquales erunt,velduobus re&tisæqua

les . Quod eſt propoſitum . Itaque fi duo triangula fphærica duos angulos,

& c. Quoderat demonftrandum .

SCHO.

NA

Et permu.

cando .
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SCHOLI V M.

QVOD fianguli B, E, vel C , F,non forent equales, fed folum equales duobus

seftis ,adhuc theorematis veritas retineretur : propterea quod anguli B , E , ſemper

æquales ſinus rectos habent , fiue ipſi inter feæquales fint , fiue aquales duobus reo

Etis.quod etiam deangulis C , F, dicendum eft . Id quod perſpicue conftarepoteft ex

ijs, que in traétatione finuum tradidinus .

THEOR. 58. PROPOS. 60.

SI ab angulo fphærici trianguliad balm arcus

maximi circuli demittatur diuidens angulum bi

fariam : habebunt ſinus ſegmentorum baſis can

dem proportionem , quam finus reliquorum duo

rum arcuum . Et ſiſinusſegmentorum baſis ean

dem proportionem habeant,quam ſinusreliquo

rum duorum arcuum : diuidet arcus demiſſus an

gulum bifariam .

IN triangulo fphærico A B C , fecet arcus A Dangulum A , bifariam . Di

co ita efle finum arcus A B , ad finum arcus A C , vteft, finusarcus B D ,ad fi

19.huius. num arcusDC . Quia enim triangula A B D , A CD ,angulos ad A ,habent

& ciusſcho æquales, & angulos ad D ,æquales duobusre& is; erit, vt linusarcus A B ,ad

finum arcus B D , ita ſinus arcus A C ,ad finum arcus C D :

А
Et permutando ,vtfinus arcus A B , ad finum arcus A C , '

ita linusarcus B D , ad finum arcus D C.quod eſt pro

pofitum .

SED iam ſit, vtfinus arcus A B ,ad finum arcusAC ,

ita linus arcusBD , ad finum arcusDC. Dico angulum

A , re & um eſſe bifariam . Erit enim permutando quoque,

vt finus arcus A B ,ad finum arcus BD ,ita liftusarcusAC,

D
ad linú arcus C D.Habent igitur triangula A B D ,ACD,

angulos ad D ,çqualesduobus re& is,& linusarcuum circa

angulos B, C , proportionales,homologiớ; ſunt finus arcuú angulis ad D ,op

59.burus. politorú . Igitur & anguli ad A ,velæquales erunt inter ſe,velduobus re &tis e

& cius ſebo quales:Non pofluntauté duobusrettis effc æquales, quod angulus A ,fit duo

bus re& isminor. Igitur æquales inter fe erunt.quod eft propolitum.Siigitur

ab angulo fphærici trianguliad baſim , & c. Quod oftendendum erat.

THEOR. 59. PROPOS. 61.

SI ab angulo ſphærici triáguli ad baſım , etiam

D

B

pro



SPH AE RICA.
457

produ& am , arcus perpendicularis deducatur:ha

bebunt ſinus angulorum , quosarcusperpendicu

laris cum duobusarcubus dictum angulum com

prehendentibusfacit, candem proportioné,quam

ſinuscomplemécorum reliquorum duorum trian

guli angulorum .

IN triangulo ABC , deducatur ex angulo A ,ad bafin B C , arcus perpen

dicularis A D , cadens fiue intra triangulum ,

Guc extra . Dico ita eſſe finum anguliBAD ,

ad finum anguli DAC, vt eft finus comple A А

mentianguli B ,ad finum complementiangu

liC.Nam in triangulo A B D ,cuius angulus

D , rectus,erit , vt ſinusanguli B AD,ad fic
42.huius,

num totum , ita finus complement
i anguli B ,

ad finum complementi arcus A D. Item in

triangulo CA D ,habente angulum D ,rectum ,

erit,vt finus anguliDa C , ad finum totum ,

ita finus complementi anguli C , (habentau

tem duo anguliad C , in fecundo triangulo
BD CBDCB C D

eundem finum ) ad finum complementi arcus

AD : Et conuertendo , vt finus totus ad Gnum anguliDAC,ita finuscom .

plementiarcusAD,ad finum com

plementianguli C. Ex æqualitate sin .ang.BAD. Sin . compl. ang. B.

ergo ( vt in appoſta formula vides) Sinus totus . sin.copl.arcus AD .

erit, vt linus anguli B A D ,ad finum sin.ang.DAC. Sin.compl.ang. C.

anguliDAC, ita finuscomplemen

tianguli B , ad finum complementi anguliC. Si igitur ab angulo ſphærici

trianguliad bafin , & c. Quod oftendendum erat.

PROBL. 3 .
PROP. 62 .

DATIS omnibus angulis trianguliſphærici

non rectanguli, omnes tres arcusefficere notos.

IN triangulo fphærico non re& angulo A BC , A Quádo ona

dati fint omnes anguli A , B , C : Gintý;primum omnes
guli funt

tres anguliinæquales. Oportet ex his tres eiusarcus
inzqualcs ,

perſcrutari.Quoniam nullus angulus ponitur re & us,

erunt ſaltem duo vel acuti, velobtuli : fint B , C , vel

ambo acuti , vel obtuli , quicquid fit de reliquo A , a

quo ad arcum BC,arcus perpendicularisducatur,qui
B

neceſſario cadet intra triangulum . Et quia eft , vt fi
57.huius,

aus anguli BA Dgad Gipum anguli D A C , ita Gaus complemca
ti

anguli B ,ad 61.huius

LII foun

Des tres 20

D
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Schol. 41.

Schol. 42 .

Schol. 42.

foum complementianguli C :proportio autem hæcpoſterior data eft in finu

bus complementorum angulorum B , C , datorum ; erit quoque proportio fi

nusanguli B A D ad finum anguli D A C , data ,nempe in finubus complemen

torum angulorum B , C : Sed & aggregatum eorun

A dem duorum angulorum BAD,DAC, datum eft, &

minus ſemicirculo ,nonpe totus angulus B A C , qui

duobus re&tis minor eft. Sigillatim igitur vterquc an

6. triang. gulorum B ADD A C ,cognitus erit.Quoniam ergo

in triangulo A BD ,cuius angulusDerectus,datiſunt

Schol.'so. duo angulinon re& i B , & B A D ; dabitur quoque ar

huius.

B

cus A B , re & o angulo oppofitus. Hinc, quia in co

dem triangulo A BD, angulum habente re & um D.co

gnitus eſt arcus A B ,reaoangulo oppofitus , & inſus
huius.

per angulus non rectus B AD :

velsz.hui .
VEL certe , quoniam dati ſunt duo angulinon

rc&ti B , & BAD ;

notusquoque fict,ex ſcholijs in margine citatis,arcusBD ,circa angulum rca

& um angulo BAD, oppofitus. Eadem ratione, quia in triangulo A CD, cu

Schol. so. ius angulus D ,re & us,datiſunt duo angulinon rc& i C ,& CA D ;dabitur quo
huius. que arcus A C , angulo re &to oppofitus.Hinc', quoniam in eodem triangulo

A CD,habentere& um angulum D ,cognitus iam eft arcus A C , re & o angulo

Schol. 41. oppofítus, cum angulo non recto ĆAD :

A V T certe , quia datiſunt duo anguli non re

velsz.hui'. &ti C , & CAD ;

cognoſcetur etiam , ex eiſdem ſcholijs inmargine addu & is , arcus CD , circa

angulum re & um angulo CAD,oppofitus.Atque ita iam duo arcus A B ,AC ,

cogniti-funt : Aggregatum vero duorum arcuum BD, CD, inucntorum ter

tium arcum BC, notum etiam efficiet.

QVOD fi quando alter angulorum ad A , nempe B AD ,inuentus fuerit

25.huius. rectus, cum & D , re & us fit, erit vterque arcus A B , BD, quadrans: atqueita

ſine vlla moleſtia inuentieruntdicti arcus. Pari ratione, fi angulus CAD,

deprehenfus fuerit re& us ,non autem BAD, (ficri enim non poteft ,ve vter

que angulusad A , re& us fit , cum angulus B A D , duobusreais fitminor. )

eruitarcus AC, Ć D , quadrantes; atque adeo noti, line alio labore.

Praxis, qui PRAXIS huius problematis,cum ex propoſ.6.triang.rectil. & ex

do omnes fcholis in margineſcriptis petěda ſit,nó eſt,quòd hic pluribus explicetur.

guli inæ Nam ſi statuatur duo ſinus complementorum angulorum B, C ,acutorum ,

quales sú to velobtuforú ,pro terminis proportionis ſinus anguliBA D ,ad ſinu angu

liCAD, inueniemus vtrumq; angulú BAD,CAD, per primä, vel fecun

dam prexim propos.6.triangulorum reftilineorum ,quòd hæ expeditio

Fropofitio res ſint, quam tertia. Nam licet propoſitio illa 6. de arcubus, & angulis

ail.intelli- rectilineis tantum propofita fit, intelligëda tamen etiã eft de angulis fphæ

genda eriá ricis, cum illorum linys à ſinubusarcuum eorüdem angulorum non diſcre .

Jis fphæri. pent. Inuento autem vtroqueangulo B AD,CAD,adhibenda erit pra

sis .

xis problematu fcholij propos. so ,buius, vt tam arcus A B, recto angu

lo D ,
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lo D , in triangulo A B D , oppoſitus, quam arcus A C ,angulo recto D ,in

triangulo A CD, oppoſitus inueniatur . Poftremo adducenda est praxis

problematis 2. ſcbolij propos. 41. del problematis 1. Scholij propos. 42 .

Del certepraxis ſcholy propos. 52. ad eruendum tam arcum B D, angulo

non rectoBAD, in triangulo AB D , oppoſitum , quam arcum C D , an

gulo non rectoCAD,oppofitum in triangulo A CD.

QVOD ſi in boc problemate enodando folis ſinubus vtilibeat, inue- Praxis per

niendus erit vterqueangulusBAD,CAD, per praxim tertiam propoſ. quádoom .

6.triang.rectil,non autem per primam ,velſecundam . Deindecx praxi nostres a

problematis 1.ſcholij propos. 42 ,huius,eliciendustam arcus B D ,angu- funt inz

lo non recto BAD, oppoſitus in triangulo A B D , quam arcus C D , an

quales.

gulo non rectoCAD,in triangulo AC D,oppoſitus . Ad extremum,per

praxim problematus 3. Scholij propoſ.41.inueftigandu
stam arcus AB,

quam arcus A C, recto angulo D ,quilibet in fuo triangulo oppoſitus:quia

præter inuentum arcum B D, & oppofitum angulum BAD ;necnon pre

ter arcum inuentum C D , & angulum CAD, oppoſitum , conſtat etiam
Quádo oes

ſpeciestam anguli B , quam anguli C , cum vterquedatus ſit . tres anguli

LONGE facilius fit hoc problema, quando omnes tres anguli dati ,vel dati', vel

duo falcem , funtæquales.Nam fi fintduo v. g. anguli B , C , æquales, quic- súe çqualesa

quid fit de reliquo A ; erunt & arcus A B , A C ,æquales . Et quoniam trian- g.huius,

gulum A BC, poniturnon rectangulum , erit vterquean

gulorum æqualium B , C ,vel acutus ,vel obruſus. Quare

arcus perpendicularisAD, ex tertio angulo A , ad arcum
A

B C ,demiffus intra triangulum cadet. Quia ergo triangu 57.huius,

la A BD, A CD, angulos ad D , rectos habent, & angulos

B, C ,non re & os, æquales;necnon & arcus A B , A C ,re&tis

angulis oppofitos,æquales, vt oftendimus; erunt & arcus

BD , CD , & anguliBAD, CAD, quales;ac proinde 21.huius.

vterque angulus B AD, CAD,cum dimidium Git dati an

guli BAC , notus erit . Pofthæc, quoniam in triangulo

Å BD, rectum habente angulum D , datus eft vterque an

gulusnon rectus B , & BAD; dabitur quoque arcus A B , re & o angulo oppo - Schol. so.

litus ; proptereaque & illiæqualis A C , notus erit . Atque ita iam duo

A B ,A C ,noti fa & ifunt. Rurfusquia in codem triangulo AB D,datifunt Schol: 4.1

duo angulinon re& i B , & BAD :

VEL, quoniam datus eft arcus A B ,angulo re& o op

pofitus,& angulusnon re&tus B : .

VEL denique, quia datus eft arcus A B ,reéto angulo

oppofitus, cum angulo non recto B A D ;
huius.

cognitus etiam erit arcus BD , circa angulum re & um : quiduplicatustotum

tertium arcum B C ,notum exhibebit. Omnes ergo tresarcus,qui quæruntur,

dotieffe &ti ſunt .

Non est obſcura praxishuius rei . Pendet enim ex fcholijs inmar
Lil 2

gine

B D

arcus huius .

Schol. 45 .

huius.

Schol. 416
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Paris per gine citatis. At ſi ſolis ſinubus quis vti velit,inquirendus erit per pro

quácio om-blema 1. fcholijpropoſ. 42. arcus B D , in triangulo A BD, in quo
da

enli dati," tus est angulus B ,& angulus BA D ,nempedimidium anguli datiBAC:

celedeconfiel qui arcus B D , duplicatus dabittotum arcum BC. Deinde per problema

zqualcs. 3. Scholy propos. 41. in eodem triangulo , in quo repertus eſt arcus B D ,

& angulusoppofitusBAD, corStatáſpeciesalteriusangulinon refti B ,

dati,eliciendus erit arcus A B, angulo rectooppofitus :quo inuento , in

uentus quoque erit eiaqualis Ac.

DATIS igitur omnibus angulis trianguli fphæricinon re& anguli , om

ncs tres arcuseffecimusnotos. Quod faciendum erat.

SCHOLI V M.

DIFFERT ergº, utvides Sphericum triangulum non rectangulum à rectilia

rectangulo ; quòd in Spherico ex folisangulis darisinueniuntur omnesarcus,

rt in hoc problemate oftenfum eft ; in rechlineo vero ex datisfolis angulis latera co.

gnofci nequeunt, nifi vnum faltem latus etiam detur . Cuius rei caufa heceft, quòd

duo triangula rechlinea fimilia, quamuis latera vnius lateribusalterius valde fins

inequalia, fingula fingulis, angulos tamen habeantangulis equales, fingulos ſingu

lis; ita rt dari poſsintduo triangula rectilinea inter fe quidem æquiangula , non ta .

19.huiu . men æquilatera : At vero duotriangula Spherica inter fe æquiangula eſſe non poso

funt, quin etiam equilatera exiſtant . Ex quo fit, in spherico triangulo ex datis an .

gulis dari etiam arcus, cum angulis determinati reſpondeantarcus; in rectilineo ne

ro ex datis angulis latera dari non poße, cum angulis determinata latera non refpora

deant, ſed pofsint eifdem maiora , velminora latera fubtendi .

PROBL. 4. PROPOS. 63.

DATIS omnibusarcubus triangulıſphæri

cinon rectanguli, omnes tres eius angulos inue

ſtigare .

IN triangulo fphærico non re& angulo A BC, dati fintomnes tres arcus.

Oportet ex ipfis omnes tres angulosreperire . Sit primo loco quærendus an

gulus A :Neque enim ſemper omnibusangulis indigemus ; fed fæpenumero

vnus ,aut alter ex datis arcubus inquirenduseft . Aut igitur duo arcus A B ,

A C , angulum A , qui quæritur, complectentes,funtinequales, autæquales:

Siinæquales ,autambo ſunt quadranteminores;aut maiores;aut vnusmaior,

& alter minor;aut vnus quadrans, & alter quadrante minor;aut deniq; vnus

quadrans, & alter maior quadrante .Neque enim ambo efle poſſunt quadran

25.huius. tes: quia duo anguli ipfis oppofiti effent reti.quod effet abſurdum ,cum trian

Quuando gulum ponatur non re & angulum . Sint primum duo arcus A B ,AĆ,inæqua

duo lat cup les,& quadrante minores , quicquid fie de arcu BC . Produ& is arcubus A B,

moloco in A C , vt fiant quadrantes A D , A E ,deſcribatur per D , E , arcus circulimaxi.

ucniédum mi D Е , occurrensarcuiBC , in vtramuis pariem producto in F :Hortarer

autem
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F

autem ,vtproduceretur verſus maiorem arcum , quihic fit A C.Eruntau. comprehl

tem anguli D , E , re &ti,ob quadrantes A DAE.Quoniam igitur duomaximi détes funt

circuli B F ,DF, ſe interſecant in F , & à pun .
lazquala .

& is B , C , arcus BF,ad arcum DF, demiſsi

ſunt perpendiculares arcusBD,CE; erit, vt A

finus arcusBF,ad finum arcus B D , ita ſinus 4o. huius

arcus C F ,ad finum arcusCE: Et permutan

do,ve finusarcus B F , ad finum arcusCF,ita

finus arcus B D , ad finum arcusCE . Eft au .

tem proportio linus arcus B D , ad finum ar .

cus Ċ E ,data,quòdarcus B D ,CE,da ti fin :, B. с

vtpotè complemen
ta datorum arcuum A B ,

AC . Igitur proportio finus arcus BF, ad fi.

num arcusCF, data quoque erit , nempe in D E

linubus complementorum arcuum datorum

A B , AC : Sed & eorundem arcuum BF, C F ,

quorum finguli ſemicirculo minores funt, differentia data eft , nempe arcus ?. huius

B C. Vterque ergo arcusBF,CF,notusreddetur . Itaque quoniam in triana: triágose.

gulo BF D , habente angulum D , re& um ,datus eft arcus BF,re &to angulo op

poſitus cum arcuBD , complemento videlicet arcus A B , dati ;cognituserit Schol. 53.

& tertiusarcusDF. Eadem ratione ,cum in triangulo CFE, angulum ha- velas.hui'.

bente rectum E , datus fit arcusCF, angulo re& o oppofitus, cum arcu CE,

complemento nimirum arcus dati A C ;cognoſcetur etiá tertius arcus E F :qui Schol. 53 .

ſubtra &tus ex inuento arcu DF,notum reddetarcum reliquu:n D E ,anguli A ;
vel azohui .

ac proinde angulus A , cognitus erit . Rurſus in triangulo priore B F D ,cuius Schol. 51.

angulus D , re& us,cum datusſit arcus BF, re & o angulo oppofitus,cum arcu velas.hui'.

BD, complemento
videlicet arcusdatiAB :

VEL, cum duo arcusBD, DF, circa angulum re

& um dati fint :
vel48.hui .

AVT denique,cum datusGt arcusBF,re& o angu

lo oppofitus, & arcusDF; vel 41.hu

inuenietur quoque, ex fcholijs in margine citatis,angulusDBF:ideoque &

reliquus duorum re& orum ABC , notus erit . Eadem ratione,cum in pofte- Schol.sr.

riore triangulo CF E , angulum E,habente re & um ,datus ſit arcus C F ,angu- velas.hui .

lo re & o oppofitus, cum arcu C E ,complemento nimirum arcus datiAC:

VEL, cum duo arcusCE, E F ,circa re & um angu

lum dati lint : vel48.hui'.

AVT denique,cum datus fit arcusCF,re & o angu

lo oppofitus,& inſuper arcus E F ;
velas.hui'.

cognofcetur etiam ,ex fcholijs in margine pofitis,angu

lus ECF: ideoque & angulusAC B ,quiei ad verticem
А 6.huius .

zqualis eft,notus erit. Tres ergo anguli trianguli ABC ,

omnesnotifacti ſunt .

SINT deinde duo arcus inæquales A B ,AC,maio

res quadrante. Prodocantur,donec coeant in D.Erunt B

iu triangulo DBC, duo arcus D B D C quadrantemi c

nores,atq; adeo noti,cum reliqui fint ex arcubusABD ,

AC D , quiſemicirculi funt. Igitur, vt proximedemon is. Thuol.

ftraui.

Schol. 44.

Schol. 55

Schol. 44 .

Schol. 55.

.
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F

ftrauimus,omnes eius tres angulinoti fient,ac proinde & reliqui duorum re .

13.huius. Aorum ABC,ACB,necnon & angulus A , cum angulo D , fit æqualis.

SIT tertio arcus quidem A B , quandranteminor, at A C ,maior. Produ .

& o arcu A B , vt fiat quadrans AD, & refe & o quadrante A E , ex A C , vt in

primaharum figurarum , ducatur per D , E , arcus circulimaximi D E , ſecans

ss.huius. arcum B C , in F. Eruntą;anguli D , E ,redi,ob quadrantes A D , A E. Quia

ergo duo maximicirculi B C D Efecant ſe .

A A
fe in F , & à pun &tis B , C ,arcus B C , ad arcum

40.huius. DE,ducti ſunt arcus perpendicularesBD ,

CE; erit , vt finus arcusBF, ad finum arcus

BD , ita finus arcus C F ,ad finum arcus C E :

Et permutando, vt finus arcusBF, ad finum

arcus C F , ita finus arcus B D , ad finum ar

cus C E.Eft autem proportio finus arcus BD ,

E C ad Gnú arcus C E ,cognita, quod arcus B D ,

D
CE,dati fint,cú fintcompleméta datorú ar

cuú A B , A C. Igitur & proportio finusarcus

CB D BF,ad ſinu arcus C F , cognita erit,vtpote in

ſinubus complementorum arcuum A B , A C ,

datorum : Sed & corundem arcuum BF,CF,

aggregatum datum eſt, (nimirú totus arcusBC.) & minus ſemicirculo; quod

s huius. latus quodlibet trianguli fphærici ſemicirculo fit minus.Igitur vterque arcus

6. triang. BF,CF, cognitus erit. Quoniam ergo in triangulo BFĎ, cụius angulus D ,

rectil. re& us,datus eft arcusBF,angulo rečto oppofitus ,cum arcu B D , quicom

Schol. 53. plementum eſt arcus A B , dati ;notus erit quoque tertiusarcus DF. Simili

velaz.hui'. modo,quia in triangulo CF E , re & um habente angulum E , datus eſt arcus

CF, angulo re & o oppofitus, & arcusCE, complementum ſcilicet arcus A C ;

Schol. 53. reperietur quoque tertius arcus E F : quiadditus arcui D F , inuento ,notum

vel43.hui'. efficiettotum arcum D E , anguli A ; proptereaq; angulus A ,notus erit .Rur

ſus in triangulo priori B F D , cuius angulus D , re&tus, quoniam datus eft ar

Schol. 51.: cus B F , recto angulo oppofitus , & arcus BD ,complementum nimirum da.

velas.hui', ti arcusAB :

Schol. 44. AV T quia duo arcus BD,DF,circa rcĉium angue

vel48.hui . lum dati ſunt:

Schol. 55
VEL certe, quia datus eft arcus B F , recto angulo

* 7c41.hui .
oppofitus,cum arcuDF;

notusefficietur quoqueangulus D B F ,ex ſcholijs in margineadductis;atque

adeo & reliquusduorum re & orum A B C , notus erit. Pari ratione,cum in po

Schol, sh. fteriori triangulo C F E ,cuiusangulus E , re& us,datus lit arcusCF,re& o an
velas.hui .

gulo oppofitus, cum arcu CE, complemento videlicet arcus A C , dati;

Schol. 44 • VÉL cum duo arcus Ċ E , EF, circa angulum re
vel48.hui .

Aum darifint :

VEL certe , cum datus fit arcus CF , recto angulo

vel41.hui . oppoſitus, cum arcu EF ;

dabitur etiam angulus C , per fcholia in margine deſcripta. Atque ita omnes

tres anguli A B Č , noti fa & i funt.

SIT quarto arcus A B , quadrans, & AC,minor, vt in pofteriore proxi

marum figurarum . Produco arcuAC,vt fiat quadrans A D , ducatur per B ,

D ,arcus

Schol. 55:
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D ,arcuscirculi maximi B D. Etuntq;anguliABD , & D ,re& i, ob quadran- 35.huius

tes A B , A D.Etquoniam in triangulo B C D ,cuius angulus D , re& us,datus

.eft arcusBC, angulo re & o oppofitus, & inſuper arcusCD, quippequicom

plementum lít dati arcus A C ;dabitur quoque arcus teriius BD, anguli A , Schol.,

ideoque angulus A ,notuserit.Deinde quia in eodem triangulo B C D , haben vel43.hui'.

te angulum re& um D , datus cſt arcus B C , re& o angulo oppoſitus, cum arcu Schol. st.

CD,complemento ſcilicet arcusdati A Ć :
vel4s.bui',

VEL, quia duo arcus BDC D , circa angulum re
Schol. 44.

&tum dati ſunt :
vel48.hui'.

VEL certe ,quoniam datus eſtarcus B C ,re& o an
Schol, 58

gulo oppofitus , cum arcu BD ;
vel 41.huil.

inuenietur etiam ex ſcholijsnotatis in margine ,angulus B C D :ac proinde

& duorum re & orum reliquusACB, notus crit.Poftremo,cum in eodem pro

ximo triangulo BCD , angulum re & um habente D ,datus fit arcus B C ,an- Schol. 55.

gulo re & o oppofitus, & præterea arcus C D complementnm videlicet dati ar. vel 41.hu.':

cusAC :

A VT cum dati ſint duo arcus B D ,CD, circa an .
Schol. 4 4 .

gulum re & um :
vcl48.hui ,

VEL cum datus ſit arcus B C ,re& o angulo oppo Schol. 51

fitus, cum arcu BD ;
vel 45.hui

A VT cum datus fit angulus B C D ,cum arcu CD, Schol. 42.

' vel B D ;Nam quando datur arcus B D , conſtat de al
huius.

tero arcu CD, circa re & um angulum ',cum datus ſit ,

an ſit maior quadrante,velminor :

VEL denique, quia datus eſtarcus B C , re & o an
Schol. 47

gulo oppofitus , cum angulo BCD;
buius.

notus fiet quoque ex fcholijs in margine citatis , angulusCBD ; atque adco

& eius complementum ,angulus ſcilicet A B C ,cognoſcetur.Omnes ergo tres .

anguli trianguli A B C , cogniti ſunt.

SIT quinto , & vltimo arcus A C , quadrans, & A B , maior ,vt in eadem

poſteriore proximarum figurarum . Abſciſſo quadrante A E , cx Á B , ducatur

per C ,E ,arcus circulimaximiСE.Erunt ; anguli ACE,& Erecti,ob quadran 25.huius

tesAC, A E. Quia ergo in triangulo B Ć E ,angulum re&tum habente E ,da

tus eſt arcus B C , re & o angulo oppoſitus,& præterea arcus B E ,nempe com

plementum datiarcus A B ;dabitur quoque tertius arcusCE, anguli A ; pro- Schol. 5.8

indeớ; & angulus A , cognitus fiet . Rurſus ,cum in eodem triangulo B C E , vela3.bui”.

cuius angulus E ,reétus, datus fit arcus BC, re & o angulo oppofitus, cum ar- Schol. 51,

cu B E ,complemento nimirum dati arcus A B : vel 45.huil.

AVT cum dati fint duo arcus BE, CE, circa an . Schol. 44•

gulum re & um .
vel48.huil.

VEL denique, cum datus fit arcus BC , angulo Schol. 55.

redo oppofitus ,cum arcuCE ;
vel4.hui?.

dabitur etiam angulusCB E , ex ſcholijs in margine addu & is . Denique quia

in triangulo codem BCE,angulum rečtum habente E , datus eft arcus BC, Schol. 55.

angulo re& o oppoſitus , & arcus etiam BE , cum Git complementu
m arcus vel91.hui .

AB, dati :

VEL, quia duo arcusBE, CE, circa angulum re Schol. 44 .

& um dati ſunt:
vel48.6ui

AVT
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Schol. S1.

huius.

Schol. 47 •

tim angus

AVT, quoniam notuseft arcus B C , re& o angulo

vel4s.hui . oppofitus , & arcus CE :

Schol..43 . VEL, quia datuseſt angulusCBE , & arcusBE,

velCE; Nam quando datur arcusCE,conſtat ctiam ,

an alter arcus BE, circa angulum re& um datus ,ma

ior ſit quadrante, velminor :

AVT denique, quia notus eft arcus BC , angulo
huius.

re& o oppofitus,cum -angulo C BE ;

notus quoq; fiet,ex ſcholijs in margine citatis angulus BCE; atque idcirco,

addito re& o angulo A CÉ,totus angulusACB,datus erit .Rurſusergoom

nes tres anguli trianguli A B C , inuentiſunt .

Praxisvqua PRAXIS huius problematus petenda eft ex ſcholijs inmargineci

doduo at. tatis. Solum , ut cognofcantur arcusBF ,CF,in primo cafu , turtio ,

cus quæfi.

ftatuendierunt ſinus complementorum arcuum datorum AB, AC, pro

lum contie terminus proportionis finus arcus B F ,ad finum arcus CF, & in primo.

inzquales quidim cafuadhibenda vel prima praxis propoſ. 7. triangulorum rectie

lineorum , velaliqua ex alijs eiuſdem propos.prout rescxiget ; in tertio

pero caſuadducenda erit prima, vel fecundapraxis propoſ. 6. triangulo

rum rcctilineorum , & c .

Praxis per
QVOD ſi folis vrilibeat ſinubus,inueftigandierunt arcus B F, C F ,

Colas fimus; in primocafu , per ſecundam praxim propof.7.triang.reftil.In tertio re

cus duo aa ro per praxim tertiam propof.6. Deinde in triangulo B F D , per praxim

Berlin 1997 : Scholij 1. propoſ.43. eruendus arcusDF : Et eodem modo in triangulo

biétes func CF E , arcus E F ; vt reliquus arcus D E , in primocafu , vel totusarcus
inzquales :

DE,in tertio cafu habeatur ,qui quidem eſt arcusanguli A . Poft hæc per

praxim problematis 1.ſcholij propos 41.inueniendusin triangulo BFD,

angulus D B F : ex quo reliquusduorum re &turum ABC,notus fiet. At

queeodem pacto in triangulo C F E , eliciendus angulus E C F ,ex quo in

primo caſu angulusquoque AC B,ad verticem cognitus erit.

At vero in quarto caſu ex praxi ſcholij 1.propoſ.43.inueniendus

eft arcus B D ,anguli A , in trianguloBCD: Eteodem modo in quinto ca

ſu arcus C E ,anguli eiuſdem A , in triangulo B C E. Deindein quartoca .

Jiu , per praxim problematis s.ſcholy propof.41. in triangulo B C D inda

gandus angulus B C D ; ex quoreliquus duorum rectorum ACB, notus

fiet : Atque eadem ratione in quinto caſu , angulus EBC , in triangulo

BC E, inueniendus. Ad extremum in quarto caſu ,per praxim problema

tis2.propos.42. in triangulo B C D ,exquirendus angulus C B D ; ex quo

& A B C ,reliquus rečti ABD,notuserit : Et ſimiliter in quinto caſu ,

eliciendus ar.gulus BCE ; quiadditus recto angulo ACE, totum angu .

lum ACB,notum exhibebit .
Alia dem

Aracio brc. ALITER, & multo breuius, Sint rurfum dati tres arcus triangaliABC ,

arcusſi

-



S P H AE RICA.
46 $

0 .

B

arcusý; A B , A C ,angulum A , inquirendum continentes , inæquales . Quo- uiori & per

niam igitureft,vt finus totus ad quantitatem quartam proportionalem finui folos finus,

toti, & duobus ſinubus arcuum A B , AC,inæqua

lium , ita finusverſus anguli A , ad differentiam in A
Schol. 2 .

ter finum verfum arcus B C , angulo A , oppofiti , &
58.huius.

finum verſum arcus , quo fe mutuo excedunt arcus

inæquales A B ,AC : Etconuerten
do,vt di&ta quan

titas quarta proportiona
lis

ad finum totum , ita dif .

fercntia inter linú verſum arcus BC, & finum ver

fum arcus , quo inter ſe arcus inæquales AB, AC ,

diffcrunt ,ad Gnum verſum anguli A , quæfiti :

S I fiat,vt ſinus totus ad finum vtriuslibet arcuum inæqualium que
Praxis,bre

fitum angulum comprehendentium , ita ſinus alterius arcus circa eundem fulos Ginus,

angulum ad aliud ,inuenietur numerus quartus proportionalis ſinuitoti, arcus dadi

& duobus finubus diftorum duorum arcuum . Si ergo rurſum fiat,vt nu. quzfitú an

merus quartus proportionalis proxime inuentus ad ſimum totum , ita dif. Brehenden

ferentia inter ſinum virſium arcus quæſitoangulooppofui, & finum ver- tesſuntin
æquales,

Jum arcus,quo duoarcus quæfitum angulum ambientes inter ſe differunt,

ad aliud ,produceturſinus verſusanguli,quiquæritur : Ex quo arcum an

guli queſiti,atqueadeo ipfum angulum , elicies, vt in explicatione, atque

ſu tabulæ Sinuum docuimus .

CAETERV M differentia inter ſinum verſum arcus quæſito angu louétio dif
ferentię in

lo oppofiri, & finum verſum differentiæ arcuum eundem angulum conti

nencium , ita facile reperietur". Quandoarcusangulo quæſito oppoſitus verſum ar

qualrante minor eſt, letrahenduserit ſinus eius complementiex ſinu com qualito op

plementi differëris arcuum quæſitum angulum ambientium .Reliqua enim pofit ,& fi

erit differentia, quæinquiritur. Id quod liquidoconſtat ex figuris caſuum differentiæ

1.4.7.10.6 33.propof.58. Quando vero arcus quæſito angulooppo- acuacon :

ſitusquadrans eſt ; dabit ſinus complementi differentiæ arcuum angulum lum ambé

quæfitum comprehendentium differentiam inter diétos ſinus verſosqueſi.

tam :vtmanifeſtum cx figuris caſuum 2. 5. 8. 11. 14. eiufdem pro

pol. 58. Quando denique arcus queſito angulo oppoſitus quadrante maior

eſt ;adijciendus erit finus eius complementiad ſinum complementi diffe•

rentiæ arcuum quæſitum angulum continentium . Compoſitusnamquenu

meruserit diffcrentia quæfita :Vt facile apparerepoteft ex figuris caſuum

3. 6. 9.12. Garis. eiuſdem propoſ; 58.

EODEM modo inueſtigabimus angulos B , C , fi arcus illos continentes

fuerintinæquales.

PORRO , inuento vno angulo,nullo ferenegotio reliquiduo inueniren

tur,fi conftaret,qualis quiſque eorum ft,acutuſne,an obtulus.Nam inuento

v.g.angulo A , ſi eſſet inueniendusangulus B , Tumeremus pro eiuslinu nume

rum , quiquartus proportionalis eft Gouiarcus B C , inuento angulo A , op

Mmm politi;

ter Gnum

cium ,
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87.huius.

pofiti; finuianguli inuenti A ; & ſinuiarcus A C , quæſito angulo B ,oppoſiti:

Šiautem quærendus eflet angulus C , acciperemus pro eius linu numcrum , qui

quartus proportionalis eſt finui arcus B Č , inuento angulo A , oppofiti; linui

anguli inuenti A ; & finui arcus A B , angulo quæſito C , oppofiti : propterea

41. huius. quòd eft,vt finus arcus B C ,ad finum anguli A , ita tam linus arcus A C ,ad

Quádo oés Ginum anguli B , quam finusarcus A B ,ad finum anguli C. Quocirca ſicon

ures arcus, ftaret, qualis fit cam angulus B ,quam angulus C , illico cx linu illo quarto

tú angulü proportionaliangulum quæſitum in tabula finuum reperiremus .

primoloco . IAM vero ſi omnestres arcus dati ,velduo tantum A B ,AC ,angulum

inueftigan. A , complectentes,æquales fint, quicquid fit de reliquo arcu B C ,longe facia

dum conui liusangulum A ,& reliquosduosB ,C ,inquiremus. Quoniam duo arcusA B ,

equales .
A Csæquales ſunt, crunt & duo anguli B , C æquales in ter ſe : propterea quod

8. huius. Iſoſcelium triangulorum fphæricorum , quiad baſin funt, anguli inter fe funt

æquales .Cum ergo triangulum A B C ,ponaturnon re & angulum ,neuter an .

as.huius. gulorum B ,C , re&tus erit , ac proindeneuter arcuum A B A C quadrans:quia

alias duo anguli B ,C , eflenere & i. Erit igitur vterque angulus B , C , velacu

tus,velobtuſus. Demillusergo ex X , ad arcum B Cjar

cus perpendicularis A D , intra triangulum cadet. Duo

A crgo triangula A BD , AC D , angulos ad D , rectos ha

bent, & angulos B , C ,non rc & os æquales,necnon & ar .

cus A B ,AC, re&tis oppofitos angulis æquales. Quare &

21.huius. arcus B D , CD , & anguli ad A , inter fe æquales erunt.

Itaque quoniam in triangulo A BD , cuius angulus

D ,re& us eft,arcus A B ,recto angulo oppofitusdatus eft,

B

& præterea arcus BD,quippe quidimidium fit dati arcus

schol. 25. BC; dabitur quoque angulus B A D arcuiBD ,circa an

vel41.hui' . gulum rectum dato oppolitus:quiduplicatus totum an .

gulum quæſtum BĀC, notum efficiet ; cum anguli ad A , oftendi fintæqua

les . Rurfus, quia in codem triángulo A B D ,angulum re &tum habenteDar-,

Schol. 51. cus A B , angulo re& o oppofitusdatus eſt , cum arcu B D ,nempe cum dimi

velas.hui'. dio dati arcusBC :

VEL, quia datus cſt angulusnon re& usBAD ,cum

yels6.hui . arcu oppofito BD , circa angulum rectum ; conflats;

prætcrea ſpeciesreliquianguli nó re &ti B.Nam fiAB,

38.huius, quadrāteminorfit, crit angulus B , acutus,quemadmo.

dum ,& BAD,acutuseft:Sivero A B ,fit'maior quadran

te,crit idem angulus B ,obruſus, cum B A D acutus fit:

huius. VEL certe,quoniam datus eftarcus A B ,re&to an .

gulo oppofitus, cum angulo non re & o B.AD ;

datusquoque crit angulus B ;ac proinde & reliquus angulus C ,ipfi B ,æqua

lis nocus crit. Atq ; ita omncs tres anguli in triangulo A B C ,inucntiſunt.

Praxis, quả QVANDO ergo duo arcusfunt aquales,adhibenda erit praxis ſcho

do duo aro

cus quæbe li propoſ:ss. del problematis 1. propof. 41. vt ex altero arcuum & qua

cum angu lium , & ex dimidio tertij arcus eliciatur angulus, qui duplicatus angu.

lesfunt z . lum tertio arcuioppofitum exhibeat . Deindeadhibenda praxis ſcholij

quales .
propos. si.vel 45. vtex eifdem arcubus inueniatur alter angulorum &

qualium fupra tertium arcum . Vel aduocanda praxis problematis 2.fcho

lij prsa

D

Schol. 41.

Schol. 47•



S P H AE RICA .
467

cando .

lij propoſ.42 .vel propof.56.aut certe praxis fcholijpropoſ:47.

PER Julos ſorius ita rem peragemus. Ex praxiproblematis 1.propoſ. (01003 DE

41. inueniemusangulum BA D ; qui duplicatus totum BAC, dabit. De quãdo duo

inde per praxim problematis 2. Scholij propos.42. reperiemus angulum qualidade

B, qui ipſi C ,æqualis est .
gulú contie

Dentes (uno

* quales .

SCHOLIV M.

IOANNES Regiom . O Nicolaus Copernicusalio etiam modo, datis omnibus

arcubus trianguli Spherici ,omnestresangulos inquirunt ,inueftigantesnimirum

angulum quendam rectilineum in centroſphere , cuius arcus angulum Sphericum

quefitum exhibei notum . Sed eam rationem ,quamuis acutam ,em fubtilem , quoniam

obſcurior eft , @ longior , deditaopera hıc omifimus :præfertim , cum eam quilibed

apud Regiom .'propos. 34. lib . 4. triangulorum , o apud Copernicum lib. 1. Rewo .

lutionum propos, i 3. de triangulis Sphericis, legerepoſsit .

MALVIMVS in fecundademonſtratione huius problematis vfurpare theorems

Scholý 2. propof.58. quam cum loan. Regiom.theorema eiufdem propos. 58.»t labo.

ris difficultatem effugeremus.Nam cum fit , yt rectangulum fub ſinubusarcuum ino 58.huius,

aqualium angulum quefitum ambientium ad quadratum finus totius ,ita differen- & permu.

tia inter finum verſum arcus erdem angulo oppofiti , ſinum verfum differentie

cuum illorum inequalium , ad finum verfum anguli queſiti: fi vellemus hoctheore.

mate proposis 8. vti, obtineret rectangulum illud primum aurea regula locum .Quae

te laborioſa redderetur diuifio,vt patet. Facilior autem fit diuifio fecundum theore

ma ſcholij 2. eiufdem propos. 58. cum primum locum aureeregule quantitasquarta

proportionalis occupet ,que multo minor eft illo rectangulo , facileq; inuenitur per

abiectionem folam tot figurarum ad dexteram ex eo rectangulo, quot cifre in fins to

to continentur;propterea quod dictum rectangulum per finum totum fit dividendum ,

tolla quantitas quarta proportionalisproducatur.

PROBL. 5. PROPOS. 64.

DATIS duobus arcubus trianguli fphærici

non rectanguli , cum angulo ab ipſis comprehen

ſo;reliquum arcuin ,cum reliquis angulis reperire.

IN fphærico triangulo A B C ,non re& águlo dati fintduo arcus AB,BC,

cum angulo B. Oportet ex his & reliquum arcum AC , & reliquos angulos Quádoduo

BAC,& ACB, exquirere. Sintprimum dati arcusinæquales,& ex termino incasuales

vnius eorum ,nempe ex termino A garcus A B ,ad alterum arcum B C , demito funr,& neu

tatur arcusperpendicularis AD : quian intra triangulum , an vero extraca- or quadiás

dat , calculus, & operatio docebit . Quoniam eniin in triangulo A BD ,cu

ius angulus D , re & us , datuselt arcus A B , re&to angulo oppofitus, cum an

gulo B ;dabitur quoquc arcus perpendicularis AD, dato angulo B , oppofi. Schol. 41.

tus.Rurfus,quia in eodem triangulo dacus eſt arcus A B, redo angalo oppo-huius.

ftus,cum augulo B :

Mmm VEL

Schol. 45 •

huius.
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Schol. 49.
VEL, quia cognituseft arcus A D ,& præterea an .

vel44.hu .
gulus B , datus: conftatớ; fpecies alteriusarcus BD ,

circa angulum rectum . Nam quando arcus A B , eſt mi

nor quadrante , fi quidem & inuentus A D , fitminor,

36.huius.
erit & B D ,minor; Si vero AD,lit quadrantemaior,erit

& BD ,maior:At fi A B ,eft maior quadrante, fi quidem

& inuentus A D , fitmaior , eritBD, minor ; fi autem

A D , fit minor, erit BD ,maior :
Schol. 12.

VEL denique, quia datuseft arcus A B , re & o angu
veley.hui

lo oppoſitus, & arcus A D , circa re & um angulum ;

inuenietur quoq;,ex ſcholijs in margine ad .

du &tis,arcus B D.Si igitur arcus hic B D ,in .

uentusfuerit minor dato arcu B C ,argumen

to eſt , arcum perpendicularem AD , intra

triangulum cecidiffe; extra vero, G maior.Et

quoniam ad vtramque partem arcus A B du .

B D cipoteft arcus perpendicularis ad B C , nos,

quádo isextra triangulum cadit,eum in hac,

& fequentibus propofitionibus eligimus, qui

angulum A B C , ſubtendit . Iam ablato arcu

inuento BD , fiminor eft , quam datus arcus

B
B C , ex arcu B C ; vel fimaior eft, fublato ar

cu dato B C , ex inuento arcu B D , notus fiet

reliquus arcusCD. Quare cum in triangulo ADC,angulum habente rectum

Schol. ". D ,arcusduo A D ,CD,circa re& um angulum cogniti ſint;dabitur quoque ar

43. huius. cus A C , recto angulo oppofitus, quiin triangulo A B C , quærebatur.

Schol. 47
POST hæc, quoniam in triangulo A BD ,re& um

huius.

habente angulum D , datus eft arcus A B , resto angulo

oppoſitus,cum angulo B :

Schol. 56. VEL, quia notus eſt arcus A D ,circa angulum re

vel42.hu %. & um , cum angulo B ,non re & o ; conſtarg; præterea de

reliquo arcu BD, circa recum angulum inuento , an

maior fit quadrante,minorue.

Schol. 11. AVT quia datus eft arcus A B ,re & o angulo oppo

velas.hui .
fitus, & infuper arcus A D , circa re&tum angulum :

Schol. 55. VEL deniq ;,quia datus eft arcusAB,oppoſitus an

vel 41.hui .
gulo re& o , & præterea arcus B D ,circa rectum anguld;

cognitus quoque erit,per fcholia in margine notata ,angulusBA D.Sic quo.

Schol, st. que , quia in triangulo A CD, re & um habente angulum D , datus eft arcus

velas.hui'. C , re & o angulo oppofitus,cum arcu A D , circa re&tum angulum :

Schol. 55 . VEL certe ,quia daturarcus A C ,re &to angulo op

velas.huil .
pofitus,& præterea arcusC D , circa angulum reum ;

notusefficiečur etiam ,per fcholia in margine appofita ,angulusCA D.Addi

tus autein angulus CAD, proxime inuentus angulo BAD, nuper etiam in

uento , quando arcus A D , intra triangulum cadit; vel quando cadit extra ,

ablatusangulusCAD, ex angulo BAD,notun efficiet angulum B AC,qui

in triangulo A B C , quærebatur .

A D extremum ,cum in triangulo AC D ,re& um habente angulum D , dahuius.

tus lis

Schol. 47
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Schol. 31.

tuslit arcusAC, angulo recto oppofitus,& angulusCADiam inuentus:

VĖL cum lit cognitus arcus C D , circa angulum
Schol. 56.

rectum ,ac præterea angulusCAD ; confteta; de re
vel 42.hui'.

liquo arcu A D ;circa re& um angulum noto iam fa & o ,

an minor quadrante ſit , an maior :

" A VT,'cum datus fit arcus AC ,angulo retto oppo
vel 45.huis

ſitus, cum arcu C D , circa angulum re &tum :

VEL denique, qaoniam notus eſt arcus A C ;recto
Schol, sto

angulo oppofitus, vnà cum arcu AD , circa angu .
velds.bu..

lum re& um ;

cognitus quoque fiet, per fcholia in margine adducta,angulus A CD ;qui qui.

dem in priori triangulo , vbi arcus A D , intra triangulum cadit , quærebatur:

in pofteriori autem , vbi arcus A D , extra triangulum cadit , idem angulus

ACD, ex duobus rectis ablatus,notum relinquit quæſitum angulum ACB.

Atqueita inuentuseft & arcus reliquus A C , & reliquianguliBAC,AC B.

NVLLA porro ratione alteruter arcuum A D , B D ,efle poteft quadrans:

quia alias & arcus A B ,reto angulo oppolitus quadrans foret : quod eft con 35.Foins

tra hypothefim .

QVOD ſi quandoarcus C D , deprehenfus fuerit quadrans ; erit & arcus

AC, quælitus, & recto angulo oppofitus,quadrans; & angulusCAD,re &tus. 35.huius.

Atque ita fine vllo labore inuentus erit & arcus A C , quiquæritur,& angulus 34.huius.

CAD .Reliquareperientur, vtprius.

PRAXIS ad enodandum boc problema petenda eft ex ſcholijs in

margine citatis .

VERV M per folosſinus ita progrediendum erit . Ex praxi proble- prazia per

matis 2.ſcholi propos:41. inquirenduseritarcus AD. quádo duo

DEINDE ex praxi ſcholij 1.propoſ.43. arcus B D ;ex quo arcusCD, dari arcus

notusefficietur , auferendo inuentum arcum 8 D , ex dato arcu BC, del quales , de

datum arcum BC, ex ipſo inuento arcu B D,proutminor inuentus fuerit, drumst.qua

quam datus arcus B C , aut maior .

Ad hæc, in triãguloBAD,explorāduserit angulusBAD,per praxim

problematis 1. propof. 11. vel per praxim problematis 2.ſcholij propoſ.

42. Similiter in triangulo ÁCD, eliciendus angulus CAD, ex praxi

problematis 1.ſcholy propof.41.Exduobus autem angulus BAD,CAD,

inuentis notus euadetangulus B A C ,trianguli propoſiti ; addendo ſcili

cet vnum alteri,vt in prioritriangulo, vel auferendoangulum CAD,ex

angulo BA D , vt in triangulo poſteriori .

PER praxim denique problematis 1.ſcholi propof.41.vel problema

tis 2. Scholij propof. 42. in triangulo AC D , codem indagandusangulus

ACD : Hic enim in prioritriangulo propoſito eft quæſitus , in pofteriori

vero reliquusduorum rectorum eſt is, quiquæritur.

ALITER, & quidem magis expeditè. Sint rurfus in triangulo ABC ,dati Alia demo

ftrario bro

duo arcus inæquales AB,AC , cum angulo A.Quoniam igitur eft , pt finus uior.

7

totus
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chol. 58. totus ad quantitatcm quartam proportionalem Gnui toti, & duobus Gnubus
huius.

arcuum inæqualium A B , AC, ita finus verſus an

guli A ,ad differétiam inter Gnum verſum arcus B C ,

angulo A , oppoliti, & finum verſum differentiæ ar

cuum A B , AC :

Praxis-bre. ' Si fiat , vt ſinus totusad finum vtriuslibet

wior, per lo C

B arcuum inæqualium datorum , ita ſinus alteriusJos Girus,

quádo dati arcus datiad aliud, producetur numerus quartus

duo arcus

proportionalis ſinuitori, & duobus ſinubusdicto
chungqua

les, & neu. rum duorum arcuum . Si ergo rurſus fiat,ut ſinustotus ad numerum quar

ter qua

drans. tum proportionalem proxime inuentum , ita ſinus verſus anguli A , dati

ad aliud, reperietur differentia inter ſinum verſum tertij arcus, quiqua

ritur, & finum verſum differentiæ arcuum datorum inæqualium . Et quia
Schol. 1 .

fupra monſtrauimus, ſinum 'verſum tertij arcusmaiorem ſemper este ſinu38.Huius.

verſo differentia duorum arcuum inæqualium ; ſi differentia nuper inuen

ta adijciatur ad finum verſum differenţia datorum arcuum inæqualium ,

componetur ſinus verſus tertij arcusdato angulo oppoſiti, qui quæritur,

ex quo arcum ipfum eliciemus,vt in explicatione,atque vſu tabula ſinuum

di&tum eſt. Angulum porro C,inueniemus ex cognitis arcubus AC,CB;

& angulum B , ex notis arcubus AB, BC, vt in praxiſecundæ demon

Strationis præcedentispropos. præcepimus , fi duoarcusangulum quemli

betquæſitum continentes fuerint inequales . Nam ſi aliquando æquales

ſint,adhibendaerit praxis poſtreme demonstrationis eiufdem propoſitio

Quando nis antecedentis . Quòd ſi ſciremus, ananguli B, C , ſintacuti, vel obtuſi,

datoru inç- facilinegotio , inuento arcu BC, ipſosinueniremus, vt ad finem fecunda

qualiú et demonstrationis antecedentus propoſ.monuimuse

guadraas.

QVOD ſi alter inæqualium arcuum datorú ſit quadrans,nempe AB,

ducemus ab eiusextremo A , ad alterum arcum B C , arcum perpendicu

36.huius. larem A D.Eritq, alter ſaltem arcuum A D B D quadrans quoque.Non

poteſtautem AD,eſſe quadrans; quia alias , cum A B , quadranspo .

35.huius. natur, effent anguli B , D , refti,atq;adeo triangulum ABC, effet rectan

34. huius. gulum . quod non ponitur . Erit ergo B D ,quadrans, ideog, angulus oppo

36.huius. ſitus BA D , reclus. Polus quoq;arcus A D,erit B ,ob quadrantes A B,

BD :proptereaj, arcus A D ,ex angulo ipfo B , dato cognitus erit. Atq;

ita duo arcus AD, BD, cum angulo B.AD, faéti erunt noti ſine vllone

gotiomultiplicationis . Reliqua inuenientur, vt prius .

Quádoduo
SED lintiam dati arcus A B , A C ,datum angulum A , comprehendentes,

æquales . Erunt igitur duo anguli B , C , æquales, nempe vel acuti, vel obtufi,

& neuter arcuú A B ,AC,quadrans; arcus & perpendicularis A D ,ex A ,in BC ,

demiflus intra triangulum cadet,necnon & arcus BD,CD, & anguli ad A ,

aquales

arcus dari

los .
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Schol. 486

Schol. 51.

Schol. 476

requales erunt, vt in vltima figura præcedentis propor.oftendimus: ac proin

de vterque angulus ad A , datus erit,cum dimidium fit an

guli BAC,dati . Quoniam ergo in triangulo A BD , an
A

gulum habente rectum D ,datus eſt arcus & B , re&to angu .

lo oppoficus,cum angulo BAD, nimirum cum dimidio

dati anguli B A C ; cognitus crit arcus B D ,dato angulo huius.

BAD, oppoſitus : quiduplicatus totum arcum BC,quæ

fitum reddet notum .Rurſus quia in eodem triangulo ABD ,

sectum habente angulum D ,datus eftarcus A B, angulo B D C velas.hui".

reco opppofitus, cum arcu BD ,circa angulum re&tum :

VEL , quia dacus eft arcus A B , recto engulo op
huius.

pofitus, & præterea angulusnon re &tus B AD :

VEL denique, quia datus eft arcusBD , circa re
Schol. 56.

& um angulum , vnà cum angulo non recto B A D , qui
vel42.hui'.

dato arcui B D , opponitur,conſtarý; pręterea ſpecies

reliqui angulinon re & iB. Nam fi A B , fuerit quadran

teminor, erit angulus B ,acutus, ficut & B AD, acutus

eft : Si vero A B , maior quadrante extiterit,erit angu

lus B , obtuſus, quandoquidem B AD, acutus eft;

Aotuserit quoque, ex ſcholijs in margineaddu & is, angulus B ; ideoģ; & an

gulus C , illiæqualis .

38. huius,

PRAXIS petatur ex ſcholijs in margineadductis .
Praxis.

SOLIS ſinubus ita vtemur. Per praxim problematis 2. fcholij pro Praxis, per

poſ.41. exquiremusarum B D ; quiduplicatus totum B C , quiquæritur, quádo dau

dabit . Deindeex praxi problemaris 2.Scholij propos.42. quaremusan- duorarcus

gulum B;cuiæqualis eſt alter angulus C. les .

DATIS igiturduobusarcubus trianguli fphærici non rectanguli , cum

angulo ab ipfis comprehenſo ; reliquum arcum , cum reliquis angulis reperi.

mus. Quod faciendum erat .

SC H O L I V M.: H

HIC quoque porius vti voluimus theoremate ſcholü 2.propof.5 8. in demonftra .

tione fecunda huius problematis, quam theoremate eiufdem propor.58. ntpraxis mis

nusfieret laborioſa .Nam cum ſit , vt quadratum finus totius ad rectangulum fub fio 88.hulu .

nubus datorum arcuum inæqualium contentum , ita finus verſusanguli dati à dietis

arcubus comprehenfiad differentiam inter finum verſum arcus dato angulooppoſiti,

O finum verfum differentieduorum arcuum datorum inequalium : fi vellemus ori

hoc theoremate propos. 58.molefta redderetur multiplicatio in aurea regula , cum

finus verfusdati angulimultiplicandus effet per di&tum rectangulum . Atin noftra

praximulto bressor formultiplicatio , vt patet , quamuis bis regulam auream adhi.

beamus

PROBL. 6. PROP. 65.

DATIS duobusangulis triágulifphærici non

1

rectan
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Schol. 47 •

buius.

M

A

rectanguli,vnà cum arcu ipſis adiacente; reliquos

Quádoduo arcus, cum reliquo angulo ſcrutari.

anguli dati IN triangulo fphærico A B C , non re& angulo dati fintduo anguli B , &

sút inæqua BAC,cum arcu adiacente A B.Oportet ex his reliquos arcus A C ,BC,cum

les,& arcus reliquo angulo C , ſcrutari . Sit primum datus arcus A B ,non quadrans, fed

aus maior; velmaior,velminorquadrante,& dati anguli B , B A C ,inæquales, à quorum

aut minor vno, nempe à BAC, ad arcum oppofitum B C , arcus perpendicularisdemit

quadrante. tatur A D : qui an intra triangulum ,an ven

ro extra cadat ,calculus, atque operatio ins

A A dicabit . Nam cum in triangulo A BD ,re&tú

habente angulum D , datus fitarqus A B ,an

gulo recto oppofitus, & angulus B ; dabitur

etiam angulusBAD : qui li minor repertus

fuerit dato angulo B AC, cadet arcusAD,

intra triangulum ;extra vero , ſimaior . Iam

ablato angulo B AD, inuento , li minor eſt

dato angulo B AC, ex angulo BAC; vel fi

maior eit , fùbdu & o angulo daco BAC , ex

B DB C D
inuento angulo B A D ,notuseuadctreliquus

angulus CAD .

NVNQUA
M

vero inuentus angulus B AD , effe poteft re & us: quia

-25.huius. duo arcus A B ,BD, eſſent quadrantes, ob angulos re &tos B A D , A D B ; cum

tamcn AB,ponatur effe nó quadrans:ſed CAD,poterit aliquando effe rcctus.

RVRSVS, quia in codem triangulo ABD , re& um habente angulur

huius, D , datuseft arcus A B , angulo re & o oppofitus, & angulus non re& us B :

Schol. 12. VEL , quia notus eft vterquc angulusnon re&tus

vel 42.hu..
B , & BAD :

AVT denique, quoniam datuseft arcus A B ,recto

angulo oppoſitus, vna cum angulo non re& o BAD ;

Schol. 41. cognoſcetur quoque, per ſcholia addu& a inmargine, arcus A D.Eodemque

huius . pa& o , quia in codem triangulo B AD, cuius angulus D , rectus, datus eltar.

cus A B ,re& o angulo oppofitus, vna cum angulo B AD :

VEL , quia cognitus eft vterque angulusnon rc

vel42.hui',
& us B , & BAD :

VEL , quoniam notus eſt arcus A B , angulo re&to

huius,
oppofitus, vna cum angulo non recto B :

A VT, quia datuseſt arcus A B ,angulo re& o oppo

• 3.hui . ſitus, & præterea arcus A D , circa re&tum angulum :

Vel44.hui' .

VEL , quoniam notuseft arcus AD , circa angu

lum retum , vna cum angulo non recto B ,ei oppoſito ;

conftatá ; præterea, an alter arcusBD, circa re& um

‘angulum litmaior, minorue quadrantė . Nam li inuen

tus angulus B AD, eft acutus,erit arcus B D , quadran

te minor; maiorautem , fi obtuſus :

VEL denique,quoniam notus eft arcus A D ,circa

buius.
re&tum angum , & præterea angulusnon re & as B AD,

ciadiacens ;

cogno .

Schol. 41.

Schol. 45

huius .

Schol. 12

Schol. 450

Schol. 53

Schol. 49 .

Schol.44
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Schol. 4 40

cógnofcetur quoqué,ex ſcholijs in margine citatis,arcus B D.Præterea,quia

in triangulo ACD,habente re & um angulum D , cognitus eſtarcusAD, circa

angulum re & um , vnà cum angulo non re& o CAD, eiadiacente; inuenietur

quoque arcusAC, re &to angulo oppofitus . Atque ita iam vnusreliquorum Schol. 46.

velas.hui'.
arcuum repertus eft A C.

POST hæc,quoniam in eodem triangulo AC D ,cuius angulus D ,re&us, Schol. 41.

datus cft arcus AC,re & o angulo oppofitus, vna cum angulo non recto CAD, huius.

VEL , quia datus eft arcus A C ,recto angulo op
Schol. 43•

pofitus, & præterea arcu's AD , circa eundem angu .
vel sz.hui'.

lum rectum :

VEL denique,quiadatus eft arcus A D circa angu huius.

lum rectum ,vnà cum angulo non re& o CAD , eiadia

cente :

notus quoque fiet, ex ſcholijs in marginedeſcriptis , arcusCD : quiadie& us

arcui inuento B ) , quando perpendicularis arcus A D , intra triangulum ca

dit; vel, quando extra cadit, ſublatus ex arcu inuento BD, notum exhibebit

arcum BC, qui eft alter reliquorum arcuum ,qui quæruntur .

A D extremum in codem triangulo ACD,quoniam datus eſt arcus ACyrc . Schol. 41.

& o angulo oppoficus,cum arcu a D ,circa reâum angulum :
velss.hui ,

VEL, quia datus eft arcus A D ,circa angulum rc
Schol. 426

huius.
& um , & angulus non re& usCAD, ciadiacens:

VEL, quia datus eft arcus A D , circa angulum re
Schol. '5631

& um , & angulus non re& us A CD, eioppoſitus; con
vel42.hui' .

ftatq ; præterea ,an reliquus arcus CD ,circa re & um an

gulum inuentus fit maior quadrante , autminor:

AVT, quia datus eft vterque arcus A D ,CD, cir
Schol. 48.

ca angulum re & um :
vel44.hui ,

A VT , quia datuseft arcus A C , angulo re & o op

pofitus, & infuper arcus C D circa re& um angulum : vel5.hui

AVT denique,quoniam datus eft arcus A Cyre& o
Schol. 47.

angulo oppofitus, cum angulo non recto CAD; huius,

notus quoque fiet,ex ſcholijs in margine nominatis , angulus A CD, qui in

priori triangulo eſt is , quiquæritur ; in poſteriori vero fubdu & us ex duobus

re&tis reliquum facit quæſitum angulum A CB. Atque ita iam omnia , quæ

propofita funt,inuenimus .

D E praxinihilnouipræcipimus,fed recurrendum erit ad praxes ſcho

liorum , quæ in margine citata funt .

PER ſolos autem ſinus ita propoſitum exequemur. Perpraxim pro- Praxis per

blematis 2. Scholij propos.41. in triangulo A B D , rectangulo inueftiga- quádo dadi

bimus arcum AD: Etperpraxim problematis ſcholij 1. propos.43.ar- duo anguli

cum B D. Deindeper praxim problematis 1. ſcholijpropos.41. angu. funt,& arcº

lum BAD: quem ,ſiminor est dato anguloBÁ C, auferemus ex angulo datus illis

BAC,dato; vel, ſimaior eft,ab eo datum angulism BA C ,detrabemus, el quadrās.

utnotus fiat angulus CAD .

HINC per praxim problematis 2.ſcholij propos. 42.eliciemus in

Non triang

Schol. 45
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triangul o retangulo AC D, angulum ACD: qui erit quaſitus ACB,

in triangulo ABC, ſiinuentusangulusBAD, fuerit minor angulodato

BAC: Siautem maior, idem angulus AC D,ex duobusrectus demptus

reliquum faciet angulum quaſitum ACB .

IAM vero per praxim problematis 3. Scholijpropof.41.inueniemus

in triangulo eodě À CD ,arcum A C rectoangulo oppoſitum .Daturenim

arcus Ă D ,circa angulum re&tum ,& angulusnoretus AC D ,constatý,

præterea,qualis ſit alter angulusnon rečiusCAD,iamdudü inuentus:qui

quidem arcus A C,eft vnusreliquorú ,quiin triangulo A B C,quæruntur.

PER praxim tandem problematis 2. Scholy propof.41. reperietur

arcusCD :Vel per praxim problematis 1. Scholy propof.42. vel certe

per praxim problematis Scholij 1. propof.43. eundem arcum CD , cogno

ſcemus : qui additusinuento arcui B D ,quandoangulusBA D , inuentus

minor fuerit dato anguloBAC ; vel,quandomaior fuerit , abeodem ar

cu B D , ſubtractus,notum efficiet arcum B C ,qui eft alter eorum in trian

gulo A B C, qui inueftigari debent .

QVOD ſi quando angulus inuentus CAD , fuerit rectus , cum &

35.huius. AD Crectus ſit,erunt A C, c D ,quadrantes; & AD, arcus anguli C ;

Quadoduo ac proindeangulus C,ex arcu inuento A D ,cognituserit.Reliquusautem

inæquales ,arcus B C,cognoſcetur ex quadrante C D , & arck B D ,inuento,vtprius.

& arcus ad . IAM vero fi datus arcus A B , lit quadrans,exiſtentibus adhuc angulis B ,

quadrans. & B A C ,inæqualibus,erit angulus B A D ,re&tus,& arcus etiam B D ,quadrás.

Nam cum in triangulo re & angulo A B D , arcus A B , angulo recto oppofitus

36. huius,' ponatur quadrans, crit faltem alter reliquorum arcuum quadrans.Non po

35.huius. teftautem AD,eſſe quadrans: quia duo anguli B , D , eflentre& i,ob quadran

tes A B , A D , cum tamen triangulum A BC, ponatur non rectangulum.Igi.

34. huius. tur B D , quadrans erit ;ac propterea oppofitus angulus B A D ,re& us. Polus

26.huius, quoquearcus A D , erit B ,ob quadrantes B A , BD ; ac proinde AD,arcus

erit dati anguli B , ideog;datus . Inuentis autem arcubusAD,BD, & angu .

lo re & o B A D ,fine vllo labore, cum in eis inueftigandis nullo problematc ex

Quádo duo præcedentibus egeamus,reliqua inucniemus, vt prius .
anguli dati

süt çquales,
SINT deinde in triangulo A B C ,datiduo anguli B , & C ,æquales , cum

arcu B C ,illis adiacente , fiue quadrans is fit , fiue qua

p.huius,

А

drantemaior , aut minor . Erunt arcus A B , A C ,æqua

les ; ideoģ; arcus perpendicularis AD , addatum arcum

BC,ex oppofito anguloAdemiffus intra triangulum ca

det, fecabitque & arcum datum BC , & angulum BAC,

oppofitum bifariam , vt in pofteriore cafu propoſ. 62.

monftrauimus. Quoniam ergo in triangulo A BD , re

&tum habente angulum D , datuseft arcus BD , circa re .

&tum angulum , quippe quidimidium fit datiarcus B C , &

infuper angulus B , ei adiacens;dabitur & arcus A B , re

vel46.bui?. & o angulo oppofitus,ideoq; & AC,illiæqualis datus erit . Atque ita duo ar

iacés darus

' B D

Schol. 43:

cus



S P H AE RICA. 475

Schol. 476

huius.

eusreliquiiam noti fa & i ſunt . Rurſus quia in eodem triangulo datus eft,per Schol. 414

inuentionem ,arcus A B , re& o angulo oppolitus ,cum arcu B D , circa re- velssohus".

& um angulum :

VEL, quia datus eſt arcus B D circa angulum re Schol. 42 .

& um , vnà cum angulo non recto B , ei adiacente :
huius.

VEL certe,quia datus eſt arcus A B ,angulo recto

oppofitus,cum angulo non reâo B ;

reperietur , per ſcholia in margine addu & a ,angulus quoque BAD : qui du.

plicatus totum angulum B A Č , quæſitum efficiet cognitum .
Praxis per

SED per folos ſinus ita praxis fehabet. Per praxim problematis 2 . ſolos Ginus,

ſcholij propos. 42.ex arcuBD, circa angulum reétum dato, t ex angu- quádo duo
anguli dari

lo B, ei adiacentedato,inueniemus angulum BA D ,quiduplicatus totum ſuar zgua,

angulum quaſitum BA C, dabit. Deinde per praxim problematis 3.Scho les.

lý propoſ. 41, ex arcu B D , circa re &tum angulum , er angulo BA D , op

poſito iam inuento , eruemus arcum A B , recto angulo oppoſitum , ideo :

Garcum AC, illi æqualem . Nam præter data conftat etiam ſpeciesre

liqui anguli B, dati non recti .

DAŤIS igitur duobus angulis trianguli fphærici non re & anguli, vnà

cum arcu ipfis adiacente; reliquos arcus, cum reliquo angulo ſcrutati ſumus.

Quod faciendum erat .

SCHOLI V M.

: IN triangulisreftilineisnon rectãgulis problemahuic fimile propoſitum non fuit:

propterea quod, datisduobus angulis,datur & tertius:quinimirum relinquitur, 32. primi.

fi duo illi ex duobus retic tollantur . Quare cum vnum etiam latusdetur , duo relie

qua latera per propos. 10. triang. rectil. efficientur nota .

---

PROBL. 7. PROPOS. 66.

DATIS duobus angulis triáguli fphæricinon

rectanguli , cum arcu , qui alteri illorum opponi..

tur; reliquosarcus, cum reliquo angulo indagare.

Oportet autem conſtare, num arcusalteri angulo

dato oppoſitusmaior ſit quadrante,anminor,aut

Quádodu .

certe quadrans.
angulidati

inæquales

IN triangulo A BC,non re& angulo datifintduo anguli B , C , cum ar- sút,& arcns

cu A B , qui angulo Copponitur ,conftetquc,an arcus A C ,maior quadrante daqui v.

fit,minorve,an quadrans.Oportet ex his & reliquos arcus AC ,B C , & reliquú ni
ponitur,no

angulum BAC, inuenire. Sint primum datiduo anguli B , C , inæquales , &.
quadrans.

Nnn datus

nieorú opo

2
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17.buius.

Schol. 41.

Schol. 43

Schol. 49.

datus arcus A B ,non quadrans . Ducatur ex angulo A , ad arcum BC , daties

angulisadiacenté arcus perpendicularisAD :

A А qui intra triangulum cadet , fi vterque angu

lorum B , C , datorum fuerit acutus,vel obtu

ſus; extra vero , fi vnus fuerit acutus, & obtu

ſus alter . Quia ergo in triangulo A BD , re

& um habéte angulum D ,datus eſt arcus A B ,

angulo re &to oppoſitus , cum angulo non re- ?

Ao B ; notus fiet arcus A D , circa angulumbuius,

re& um dato angulo B , oppoſitus. Hinc in

vels3-hull. B D B C D

codem triangulo ABD , quoniam datus eft

DCB C D arcusA B,redo angulo oppofitus ,cum arcu

A D , circa angulum re& um :
Schol. 4 s .

VEL , quia datus eft arcus A B , angulo re& o op
huius.

poſitus,& præterea angulus B , non re&tus :

VEL denique, quoniam datus eft arcus A D , circa
Yel44.hui .

re& um angulum ,cum angulo B ,non re & o ci oppofito;

conftatq ;præterea fpecies arcusBD.Nam G A B , da

tus fueritminor quadrante; fi quidem & AD ,inuentus
36.huius

ſit minor,erit quoque B D ,minor; fi autem maior,ma

ior.Si vero A B , datus fuerit quadrante maior ; fi qui

dem & A D , inuentus fit maior, erit B D ,minor; five

ro A D , fit minor, erit B D ,maior ;

reperietur quoque , ex fcholijs in margine citatis ; alter' arcusBD, circaan

Schol, 4 " gulum re& um .Hinc rurſus in eodem triangulo A B D ,quoniam datuseſt are
velss.hui .

cus A B , recto angulo oppofitus, & præterea arcus BD ,circa angulú reduin :

AVT, quia datus eft vterque arcus A D , B D ,cirvel48.hui'.

cá angulum re& um :

VĚL, quia datuseft arcus A B , recto angulo oppo
vels 1.hui .

fitus,cum arcu A D , circa angulum re& um :
Schol. 56 .

VEL, quia datuseft arcus A D ,circa rectum angu
vel42.hui'.

lum ,& inſuper angulusnon re &tus B , ei oppofitus;con

ftatá; præterea ſpecies anguliBAD .Nam BD,arcus

inuentus fit quadrante maior, erit angulus BAD, ob

tuſus; fi vero minor, acutus.

VEL denique , quia datus eſt arcus AD , angulo
buiuse

re& o oppofitus,cum angulo non re& o B ;

notus fiet quoq; angulusnon re & us BAD, ex ſcholijs in margine appofitis.

DEINDE in triangulo A CD,re&tum habente angulum D , quoniam

datus eſt arcus A D , circa re & um angulum , cum angulo C , oppofito ; (Nam

quando perpendicularisarcus A D , extra triangulum cadit, dabitur angulus

ACD, li datusangulusACB, ex duobus re &tis fubducatur.) poniturq ;præ

terca conſtare ſpeciesarcus A C , qui in propoſito triangulo A B C ,alterida

to angulo B , opponitur , in hoc vero triangulo A CD,re& o angulo D , op

Schol. 41. pofitus eſt; notus quoque euadet arcus A C ;qui vnus eſt reliquorum arcuum ,

vels4.hui'. quiinueftigandi proponuntur in triangulo ABC .Hinc quia in eodem trian

Schol. 43. gulo ACĎ , datus elt arcus A C ,recto angulo oppofitus, & arcus A D , circa

vesz.hui . re& um angulum

Schol. 44.

Schol. 45.

34. huius.

Schol. 47•

VEL
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Schol. 452

Bchol. 4 % .

Schol. 43.

Schol. 42.

34.huius,

VEL ; quia datuseſt arcus A C, angulo re& o op:

pofitus, cum angulo non re & o C :
huius.

VEL denique, quoniam datus eft arcus A D , circa

angulum re& um ,cum angulo C , eioppoſito ,co ſtarý;
Fely.hu

præterea ſpecies arcusCD.Nam fi arcus AC,reco an .

gulo oppofitus, inuentus fuerit minor quadrante ,erit

vterquearcusAD ,CD,velminor etiam , velmaior; $ 6 . huius

atque ita ex cognito arcu AD,[ciemus,an CD,minor

fit,vel maior quadrante: Sivero inuentus arcus A C ,

fuerit quadrante maior,& AD,minor,eritCD,maior ;

at fiAD,maior fucrit, eritCD,minor ;

cognoſcetur etiam , per fcholia in margine pofita, arcusCD : quiadditus ara

cui iamdudum inuento B D , fi perpendicularis arcus AD, intra triangulum

cadit;vel, fi extra, ablatusex arcuBD, inuento ; notum cfficiet arcum BC ,

quæſitum . Atque ita iam reliquiduo arcusAC, B C ,inuenti erunt.

POSTREMO, quia in eodem proximo triangulo AC D ,datus eſt ar- Schol. 46

Çus A C , angulo re & o oppofitus,cum arcu CD,circa re& um angulum : velssohui'.

VEL , quoniam datus eft arcus CD, circa re& u'm

angulum , & præterea angulusnon re & us C :
huius.

VEL, quia datuseſt arcus A D ,circa angulum re

& um ,vnàcum angulo non recto Coppofito;conftatg;
vel56.hui ,

prætercaſpecies alteriusanguliCAD. Nam li arcus

inuentus CD,minoreft quadrante,erit angulusCAD ,

acutus; obtuſus vero, fi C D , quadrantemaior eſt :

VEL, quia datuseft vterq; arcusAD, CD , circa '
Schol. 444

angulum re & um .
vel48.bui ,

VEL , quoniam datus eft arcusAC ,re& o angulo

oppoſitus, & arcus A D , circa re& um angulum ;
vel sr.hui .

VEL denique, quia datus eſt arcus A C ,angulo ree

& o oppofitus, vnàcum angulo C ,non re & o ;
huius.

Ret quoque notusangulusCAD,ex ſcholijs in margine adductis. Hic autem

angulus CAD,additusangulo B AD, iam antea inuento , ſi arcus perpendi.

cularis A D , intra triangulum cadit ;vel fi extra , ablatus ex inuento angulo

BAD ,cognitum exhibebit angulum B A C , quæſitum .

CAETERV M nullo modo alteruter arcuum AD , BD , quadranseſſe

poteft in hoc caſu : quia fi alter illorum eflet quadrans,effec quoq;arcus A B , 35chalasi :

angulo re&to oppoficus,quadrans.quod eſtcontrahypotheſim .

PRAXIS huius problematis pendet ex ſcholijs inmarginenotatis.

SOLIS autem ſinubus ita rem perficiemus . Per praxim problema- Praxis per

tus 2. ſcholij propos.41. inueniemusarcum AD : Et per praxim proble- Guledogus:

matis ſcholy 1. propof.43. arcum B D : Et per praxim problematis 1, anguli inç.
quales súr,

ſcholy propof. 41.angulun BAD. & datus ac

DEINDE perpraxim problematis 3. fcholijpropof.41. cognoſce- cus,quivni

mus arcum Ac, cum conftet ex hypotheſi eius fpecies . Hinc per praxim ponitur,no

problematis ſcholy 1. propof. 4 ;. arcusĆ D , notus fiet ;ex quo, ſiaddun quadrans

tur arcui inuento B D , vel ab eodem fubtrabatur, prout perpendicularis

Schol. 45

Schol. 470

Non 3 ATC # 5
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arcus A D ,intra, vel extra triangulum ceciderit , cognitus fiet arcus BC.

AD extremum ,per praxim problematis 1. Sebolij propof.:41. erue

musangulum CAD; qui additusangulo inuentoBA D ,velab eo ſubtra

Etus , prout arcus perpendicularis A D , intra triangulum ceciderit , vel

extra,notum faciet angulum BAC.

QVOD fi quando arcus A C , alteriangulo B , dato oppofitus, fit qua.

drans, quod euenire poteft ,non exiſtente quadrante AB; erit alter faltem

36.huius. reliquorum quoquearcuum A D ,CD, in triangulo A CD, quadrans. Cum

Quado duo ergo A D ,elle non pofsit quadrans, eritCD, quadrans;ac proindeangulus

anguli dati eioppofitusCAD,rectus . Itaque tunc inuentus erit & arcusCD,& angu

inæquales lusCA D , fine vllo alio labore: ex quibus & arcus B C , & angulus B A C de .

súr,& datus prehendentur,vt di& um eft .
arcºvnieo

ri oppofit , SIT jam arcusdatus A B ,quadrans, & adhucduo angulidati B, C ,inz .

quadrans.' quales. Eritarcus B D , quadransetiam , & angulusBAD, re&tus . Cum enim

36.huius. in triangulo ABD , arcụs A B ,angulo retto oppofitus quadrans ponatúr;erit

as.huius. faltem & altes reliquorum arcuum A D ,BD,quadrans.Non poteft autéAD,

eſſe quadrans: quia duo anguli B , D , ob quadrantes A B , AD, re& i eſſent,

94.huius. ideoģ; triangulum A B C , re& angulum , quod non ponitur . Erit ergo BD,

quadrans,ac proinde angulus oppofitus B A D , re & us. Erit quoque B , po•
36.huius,

lus arcus A D , ob quadrantes A B ,BD ;proptercag ; datusangulus B , arcum

B D ,notum efficiet. Inuétis autem arcubus A'D ,BD,cum angulo redo BAD,

fine vlla multiplicationismoleftia, in uenientur reliqua , vt prius. In hoc tao

»5.huius. men caſu arcus AC,nullo pa &to quadranserit ,ne duo quadrantesfintAB,

A C ,in triangulo A B C ,ac proinde duo anguliB , C , redi. Quod eflet contre

Qnadoduo hypothefim , cum triangulum ponatur non re& angulum .

datianguli VERVM fint iam in triangulo A B C ,dati duo anguli B , C , æquales :

sgualessúla Erunt duo arcusAB,AC ,æquales;atq; adeo neuter

А
corum quadrans , ne duo anguli B , C , re & iexiſtant.

Demiſlus igitur arcus perpendicularis A D , ex tertio

angulo A ,intra triangulum cader, diuidetq ; tam are

cum BC ,quam angulum BAC,bifariam ,vt fupra in

fecundo caſu propor. (2.oſtendimus. Igitur quia in

triangulo A BD, re & um habente angulum D , datus

Schol. 43
eft arcus AB, angulo re & o oppoftus , cum angulo

huius. B ;cognitus erit & arcus B D : quiduplicatustotum

arcum BC,norum efficiet: Sed & AC, norus eft ,

velss,huis.com dato arcui A B,æqualis ſit. Deinde quoniam in eodem triangulo ABD,

datus eft arcus A B , angulo re & o oppofitus,cum arcu BD ,circa angulum re

& um proximèinuento ;

VEL, quia datuseft arcusBD,circa angulum re

& um , cum angulo non re& o adiacente B :

47 .
VEL denique , quoniam datus eft arcus A B , recto

angulo oppofitus, cum angulo non refto B ;

dabitur quoque,per fcholiaſcholia in marginc adduđa angulusBAD : quiduplicao

tus totum B A C , quælitum præbebit .

ITA autem folis ſinubus in boc cafu vtemur. Per praxim problea

B

Schol. 41.

Schol. 43.

huius,

Schol.

huius,
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matis 2. ſcholij propoſ. 41. reperiemus arcum AD : Et hinc per pra- Polosi si posso

xim problematis fcholij 1. propoſ. 43. arcum B D ; quiduplicatus totum quádo dati

arcum B C , dabitnotum . Deinde per praxim problematis 1. Scholů,pro- squalesite

poſ.41.Velper praxim problematis 2.Scholij propoſ. 42.inueniemus an

gulum BAD,ac proinde eiusduplux BA C, quiquæritur . Tertiusaua

tem arcus 2 C , dato arcui AB,æqualis eſt, atqueadeo cognitus.

DATIS igitur duobus angulis trianguli fphæricinon rectanguli , cum

yno arcu , quialteriillorum opponitur, & c. Quod erat faciendum .

SCHOLI V M.

da in tria

Hvic etiain problematinullam propoſitionem reſpondentem attulimus in trian

gulis rectilineis,propter caufam in ſcholio antecedentis propos.allatam .

OPORTET autem in primo cajia huiufce problematis dari etiam neceffario spe

ciem árcus A C , alteri angulo dato B,oppofiti. Alioquin in triangulo AC D , ex dar

to arcu a D , angulo C , oppofito , (cum nihil certi adhuc exploratum habeamusde

arcu CD,vel anguloCAD, qualesna ſint.) non inueniretur arcus A c ,reitoangi

lo oppoſitus,cum is poſsit effe velmaior quadrante, velminor, « nondum ex datis,

pel demonftratis conftet, qualis futurusfit.Cæterum non fatiseffe, fidenturanguli

duo, cum arcu vnicorum oppofito, ad eliciendos reliquos arcusyo reliquum angu . Error Coo

um , iampridem admonuimusin fcholiopropos.22, 23.Vbi etiam Copernicum halo pernici .

lucinatum ea in re eſe lib .1. Reuolutionum propoſ.12 .triang . Spher, indicawimys,

Quod tamen hic breviter ita rurſuri demonstrabimus .
No fatis er

Sintduoarchs inæquales A B , À C ,angulum B A. C ,con

ſe,dariduos

angulos, cú

tinentes,& ſemicirculo fimul equales ; atqueadeo unus
A

arcu vnico

quadrantemaior , o alter minor . Ducto autem per B ,
rů oppofi.

C ,arcu circuli maxımi B C ,ducatur ad eum prodætum
to , ad reli .

ex A , aliusarcus A D ,neque per polosarcus A C , neque

qua íuenit

per polos arcus B C ita vt anguli D , CAD,fint non gulo no te

recti . Sed neque angulus A CD, re&tus eft. Nam ſi foret: Dr & angulo .

rectus eſſet angulus A B Cycus ille equalis eft, rectus quo

que;atque ita duo arcus AB, AC,propter rectosangwa 25.hujui

los B, C, equales eſſent , a quadrantes , Quod eft contrahypotheſim . Triangulum

ergo AC D , non rectangulum eft ; in quo licet duo anguliACD, D , dentur ,cum

arcu A D , quiangulo A CD, opponitur;non tamen inde colligemusarcum A C ,alte.

ridaloangulo D ,oppofitum ,cum eidem opponatur in triangulo A B D , etiam arcus

A Biffi A Cinequalis;propterea quod eadem hypotheſismanet in triangulo ABD,

nempeanguli dati B, D , (cum angulus B , angulo A CD,æqualis fit, vt oftendimus)

o arcusdarus A D ,angulo B ;oppoſirus. Neceffe eft ergo,vt detur ſpecies arcus ano

gulo D , oppofiti, vtfciamus, num maior quadrante is fit, an minor ,hoc eft,numar.

CWS AB;an A C , fumendis fit , cum vnus eorum maior quadrante fit , alterimit

nor ,Ot.

HAC in re lapfus etiam eft Ioan.Regiom .lib. 4. triangulorum propos.zz.cit Etror R $

mult ex duobusangulisdatis,cum vno låterie oppofito,reliquainuenire.quod tamen sigute

non fatis effe , his demonftrauimus.

PROBL

В с

14. huius
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PROBL, 8. PROP. 67 .

DATIS duobus arcubus trianguli fphærici

non rectanguli,cum angulo , qui alteri eorum op

ponitur;reliquos angulos,cum reliquo arcu inue

nire .Oportet autem conſtare,num angulus alte

riarcui dato oppofitus acutus ſit; an obtulus.

IŅ triangulo fphærico non re& angulo A B C ,datiſintduo arcusAB,AC,

cum angulo B , qui arcui A C , opponitur ,
Quando

heater da. conſtetų; , an angulus C , acutus fit ,an obtu

torű arcou A А ſus. Oportet ex his & reliquos angulos C ,

inzqualió
BAC, & reliquum arcum BC, ſcrutari. Sint

eft quadras

primum datiduo arcus A B , A C , inæquales, &

neutereorum quadrans.Ducantur ab angulo

A , tertio arcuioppofito ad ipſum arcum ter.

tium BC,arcus perpendicularisAD : qui in
$7abuig .

tra triangulum cadet , fi vterque angulus B ,

C , acutus eft, vel obtuſus; extra vero ,fivnus

CB C D

acutus,& alter obtuſus fuerit : conftat autem

ex datis,an vterqué angulus acutus fit,obru.

fusve, an vnusacutus, & obruſus alter ; cum

datus fit angulus B ,cum fpecie anguliC. Ita-'
Schol. 41. que quoniam in triangulo A BD,re & um habente angulum D ,datus eft arcus
huius.

A B ,angulo re& o oppofitus, cum angulo B ; datus etiam erit arcus A D circa

se & ym angulum dato angulo B , oppofitus. Hinc in eodem triangulo A BD,

Schol. 4. quia datus eft arcus A B , re & o angulo oppofitus, & infuper arcus A D ,circa

vesz.hui . cundem angulum re & um :

Schol. 43.

huius.
VEL, quia datus eft arcus A B , re & o angulo op :

pofitus, & præterea angulus non re& us B :

1444.hui',
T.VEL denique , quia datuseft arcus A D ,circa ano

gulum re&tum ,cum angulo B ,oppofito ; conftatų; fpe

cies præterea arcus B D.Nam li A B , datus fueritmis

nor quadrante ; fiquidem & ' A D , inuentusminor lit ,
16.huins

erit quoqueBD , minor; G autem maior , maior . Atli

A B , datus fuerit maior quadrante ; fi quidem & AD,

inuen tusmaior fit, erit BD , minor; fi autem A D ,mi

nor ſit, eritBD,maior ;

cognitus etiam erit, ex addu &tis ſcholijs in margine alter arcusBD ,circa and

Sthol. 41. gulum re & um . Hinc rurſus in eodem triangulo ABD , quia dacuscft arcus

elss.bui? Å B , angulo re& o oppofitus, cum arcu BD, circa eundem re&tum angulum :

Schol
VėL , quia datus cft vterque arcusAD, BD , cirs

ca angulum rectum ;

A

N

me
s

Scholi 492

Tel48.hwer
in

VEL
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34. huius

Schol, 47

Schol. 42

huius.

Schol. 47

VEL , quoniam darus eft arcus A B , re& o angufo Schol.

oppofitus,cum arcu A D circa eundem angulú re& um : vels 1.hui .

VEL, quia datuseft arcus A D ,circa angulum re Schol. 56 .

& um ,cum angulo oppofito B , conſtata ;præterea ſpe
vel 42hu '

cies anguli B A D. Nam fi B D , arcus inuentus fitmi.

nor quadrante , erit angulus B AD, acutus ; obtulus

vero , a maior :

VEL denique , quoniam datus eft arcus A B , an
kuius.

gulo re& o oppofitus , & infuper angulus non re &tus B ;

efficietur quoq;notus,ex ſcholijs in margine poſitis,angulusnó re& us B AD.

DEINDE, quia in triangulo ACD, re & um habente angulum D , da

tus eft arcus A C , re& o angulo oppofitus , & inuentusarcus A Ď , circa angu .

lum rectum ;cognoſcetur quoque angulusCAD,à di&tis arcubuscomprehen Schol. ss.

ſus:qui additus inuento angulo B AD,vel ab eo ſubtra &us,prout arcus per- velas.buis

pendicularis A D ,intra triangulum cadit , aut extra, (quod quidem cogno .

Icemus, vtad initium diximus,ex dato angulo B ,& fpecie daca anguli c .) da.

bit quæſitum angulum BAC.

RVRSVS, quoniam in codem triangulo ACD,datuseft arcus A Cyan . Schol.15.

gulo re & o oppofitus, & inuentus arcus A Ď ,circa rectum angulum :
vel41.hui' .

VEL, quia datus eſtarcus A D , circa angulum re

& um , & inſuperangulusnon rectus C AD :

AVT denique , quoniam datuseſt arcus A C , an

gulo re& o oppofitus, & præterea angulus non re
huius .

Aus CAD ;

cognitus quoque erit angulusA CD .Siigitur arcus perpendicularis AD ,ca.

dit intra triangulum , inuentus angulus erit ACB, qui quæritur; fi vero ca

dit extra, angulus inuentusAC D ,demptusex duobus re & is ,notum relin

quet quæſitum angulum ACB . Quiquidem angulus ACB, ita quoquere

perietur , licet arcus A D , non adeſſet. Quoniam eſt , vt finusarcusac, ad 41. huius.

ſinum anguli B , ita finusarcusA B ,ad finum arcusACB : fi fiat,vt ſinus da

ti arcusdato angulo oppofiti ad finum dati anguli,ita finus alterius arcusdao !

ti ad aliud , produceturſinus anguli huic arcui oppoſiti ;ac proinde angulus

ipfeAC B, cognitus erit,cum confteteius fpecics. Atq; ita inuenti iam ſunt

reliqui duo anguli BAC,ACB .

QUONIAM denique in eodem triangulo A CD, datus eft arcus A C , Schol. 414
huius .

angulo re to oppofitus,cum angulo CAD, proximeinuento :

VEL , quia datus eſt vterque angulus non re & us

ACD, CAD : vel 52.hui'.

VEL , quia datus eft arcusAC,recto angulo oppo

fitus, cum arcu A D , circa angulum re&tum :
vel s3.hui' .

VEL, quia datus eft arcus A D , circa angulum re

& um , cum angulo non re & o CAD :
huius.

VEL , quoniam datus eſt arcus A D , circa re&tum

angulum ,cum angulo oppofito AC D ; conftatg; præ
vel44.hui .

terea ſpecies alterius arcus CD, circa re & um angulum .

Exiſtente enim angulo inuento CAD,acuto , erit ar

cusCD, quadranteminor ;major autem , fi obtufus. 34. huius.

VEL. denique, quia datus eſt arcus AC,re& o an , Schol.

Schol. 42 .

3

Schol. 43 .

Schol. 446

Schol. 496

gulo huius
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gulo oppoſitus , cum angulo non re& o A CD ;

reperietur quoque , per ſcholia in margine addu & a , arcus C D , circa re& um

angulum : qui.vel additus arcui B Diam dudum inuento,velab eo ſubductus,

(proutnimirum arcus perpendicularis A D , intra triangulum ceciderit ,vel

extra ) dabit arcum BC, in propoſito triangulo A B C , quæſitum .

PORRO nulla ratione alteruter arcuum A D , BD , in hoc caſu , qua

35.heius, dranseffe poteft: quia alioquin & arcus A B , reto angulo D , oppofitus effet

quadrans,quod eft contra hypotheſim . Eadem ratione nequeCD, quadrans

erit , ne & arcus A C , angulo re& o oppofitus quadrans fit , quod cfſet etiam

contra hypotheſim .

PRAXIS huiusproblematis petatur ex ſcholijs in margine poſitis.Praxis per

ſolos finus, SED per folos ſinus ita problema abfoluetur. Per praxim problema

quádoneu: tis 2.ſcholy propos.41. inuenietur arcus AD ,in triangulo ABD :Etbinc

arcuum in per praxim problematisſcholijpropoſ.43.arcus B D.Deinde per praxim

quadranset problematis 2. Scholijpropos.42.reperietur angulusBAD .

POST hæc in triangulo scd per praxim problematis1. Scholijpro

pof.41.cognitus erit angulus ACD,qui est vnus quaſitorum , ſi conftet,

angulum C , eiufdem efle ſpeciei cum angulo dato B ; Si vero diverſa ,rcli

quusduorum rectorum erit angulus ACB,quaſitus, quia ibiarcus per.

97.huius pendicularis intra triangulum cadit ,hic vero extra . Rurſus per praxim

problematis ſcholij propof. 43, notus efficietur arcus C D , qui in priori

trianguloadditus inuentoarcui B D , in pofteriori veroex eodem ſublatus

exhibebit reliquum arcum B C , in propoſito triangulo notum . Ad extre

mum , per praxim problematis 1. Scholij propoſ. 41. reperietur angu

lus CĂ D , qui additus, vel ſubductusex inuento angulo BA D , tertium

angulum BA C , quiquæritur,notum efficiet.

Quando al
QUOD fi alter arcuum datorum inæqualium A B , AC, fit quadrans; ſi

tercudint. quidem A B ,quadransfuerit , erit quoqueBD,quadrans, & angulusBAD,

qualıú da- rextus,necnon B ,polusarcus A D ;atque adeo angulusdatus B ,eundem ar

torum eft cum A D ,notum exhibebit,vtin præcedenti propoſ.oftendimus,quando ar

quadrans. cus A B, ponebatur effe quadrans. Inuentis igitur arcubus A D , B D , & angu

lo B AD , fine vllo negotio ,reliqua inueniemus,vt prius. Sivero arcusAC ,

fit quadrans, erit eadem ratione CD , quadrans,& angulus C A D ,reétus,nec

non C ,polus arcus A D ;atque adeo inuentus arcus A D ,angulum A C D ,no

tum faciet : quivnus erit ex quæfitis , quando arcus A D ,

А cadit intra triangulum ;li vero extra,reliquus duorum re

& orum dabit angulum quæfitum A CB. Atq; ita inuen

tus tunc erit, fine multiplicatione vlla , & arcusCD, &

angulusCAD, necnon angulus A CD :ex quibusrepe

rientur reliqua,vt prius.

SINT iam dati duo arcus A B ,A C , æquales . Erunt

iduo ard: B DC duo anguli B ,Cæquales; & arcus perpendicularis A D ,ex

iguales sút.
A ,in BC ,demiſiusintra triangulúm cadet ; necnon & ar

cus BD ,CD,& anguliad A , çquales erunt,vt in vltimo cafu propof.63.often

dimus
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Schol. 42.

Schol. 450

ditus. Cum ergo angulus B ,datus fit,erit quoque C ,illiæqualis,datus.Dein

de quia in triangulo A B D , habentere& um angulum D , datuseſtarcus A B ,

angulo rectooppoſitus, cum angulo B ; dabitur quoque angulus BAD : qui Schol. 47.

duplicatus totum angulum B AC,quæſitum offeretnotum .Hinc,quoniam in

huius.

codem triangulo A B D datus eſt arcus A B,re& o angulo oppofitus,cum an- Schol. 41.
huius .

gulo B A D , inuento :

VEL, quia vterq;angulus non rectus B , & BAD,

datus eft : velsz.hui'.

VEL denique,quia datuseft arcus A B ,angulo re

to oppofitus, cum angulo B , non re& o ;
huius,

cognoſcetur quoque,per fcholia in margineallata , arcusBD , circa angulum

rečtum ; atque adeo & eiusduplus B C , qui inquirendus proponitur.

PRAXIS facile colligi poteft ex ſcholijs in margineappoſitus .

Si vero folos ſinus adhiberemalueris ; inueniendusprimum erit ar culos Gin us,

CUS A D , per praxim problematis 2. Scholij propoſ. 41. Atque hincper quádo duo

praxim problematisfcholij propoſ. 43. arcus BD :qui duplicatus totum accuse date

quæſitum B C,dabit.Deinde per praxim problematis 1.fcholijpropos:41.

vel per praxim problematis2. ſcholijpropoſ.42. reperiendus angulus

BA D; ex quo eiusduplusBAČ, quem querimus,notus erit:tertiusau

tem angulus C, iam datus eft, cum æqualis ſit dato angulo B.

DATIS igitur duobus arcubus trianguli fphæricinon rectanguli ,cum

vno angulo , quialteri eorum opponitur, & c. Quod faciendum erat .

SCH O L I V M. I.

NECESSE eſt autem conſtare in hoc problemate , num angulus C, alteri dan

to arcui oppoſitusfit acutus, obtufusre, vi ſciatur,num perpendicularis arcusAD,

intra triangulum cadat, nec ne . Hoc enim ignorato,nefciremus, an angulusCAD,

addendus fit angulo B A D an ab eo ſubtrahendus, vt inueniatur angulus B AC,quad

fitus : Item an arcus C D ,arcui B D , fit adijciendus ,an ſubdacendus ex eo , ve ars

cus quæfitusB C ,reperiatur. Vel denique , num angulusinnentus A CD,fitis,qui

queritur,an vero reliquusduorum rectorü ,vtmanifestum eft. Non effe porro faris,

ſi duo arcus dentur, cum angulo onieorum oppofito ,ad inquirendos reliquos angu

los , cum reliquo arcu , iam dudum fupra docuimus in ſcholio propos.24. Qua in re Error Cow

Nicolaum Copernicum erraſſe lib.1. Revolutionum ,pros pernici .

Por 11. triang Spher.ibidem monuimus. Quod tamen bre No laris er .

witer ita hic rurſus oftendemus . Sint duo arcus æquales
fe,dariduos

A D , A C , angulum D A C ,ambientes, a vterque quas
arcus, cum

angulo vni

dranteminor , autmaior . Duéto autem per C , D , arcu eorú oppo

circuli maximi C D , ducatur ad eum produ &tum alius ar
firo , in tria

Cus A B , ex A , nequeper polos arcus C D , neque per po
Bulo nó re

los arcus A D , ita vtanguli B, O DA B ,fintnon reéti. B
& águlo , vc

Sed neque angulusAD B, rectus eft . Si namque vterque

reliqua ig .

ueniantur,

arcusA D , A C ,minor eft quadrante, erunt duoangulic , AD C ,acuti; fi vero 25.huius

teras arcusAD, AC, quadrante maior eft ,erunt duoanguli C , ADC, obtuſi.

D

Ex que
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Ex quo fit , angulum ADB , e vel obtufum , quando nimirum ADC, acutuseffs

g. huias. relacutum , quando videlicetADC, eft obtufus:cum duoanguli ad D , duobus re.

Etis fint equales , Triangulum ergo A B D , non rectangulum eft: in quo licet dwoare

CUS A B , A D , dentur, cum angulo B ,quiarcui A D ,oppo

mitur ; non tamen inde colligere poterimus reliquum ano

gulum alteri arcui dato A B , oppofitum effe AD B ; cum

eidem arcui A B , opponatur quoque in triangulo A B C ,

angulusCipfiAD Cuinaqualis: propterea quodin trian

gulo A B c , eadem hypotheſismanet,nempe arcus duoda

ti A B , A C , (ponitur enim arcus A C , arcui a D ,æqua.

lis) o angulus datus B , arcui A C , oppofitus. Oportet

ergo conftare ,num angulusalteri arcui A B ,oppoſitus

At acutus, autobtufus,hoc eft,an fumendus fit angulus A D B ,an vero Cycum mus

obtufus fit, o alter acutus, °C.

SCHOLI V M. II.

AB

HACTENUS demonftrauimus es , que ad triangulorum calculum requiruna

tur, pluribusfare propoſitionibus,& fortaffe longioribus,quam in calculo, quifa.

cilis @ breuis effe debet,quis deſideret. Quare opere presium mefa&turum arbitror,

fi Epilogi loco praxes omnium problematum , que in triangulis rectilineis, o sphai

ricis demonftrata funt,feorfum hic , in unum quafi locum congeftas ,defcribam ; vt in

promptu eas ſemper, o quaſi admanushabeamus, quando vfurpanda funt , ne fru

jtra in eis è tanta propoſitionum multitudine ſeligendis tempusteramus. In margine

porrò propofitiones , acproblemata ,in quibus earum demonftrationes continentur,

adducemus, vtfacile à quovis, cum res exiget,poſsintreperiri , Itaquequod ad cal

culum triangulorum attinet , ſatis erit, fi pauca hec, que fequuntur, attente, cum

opus fuerit,perlegantur. In eis enim fummaomnium ,quede triangulis demonftra.

vimus, comprehenditur. Quamuis autem in triangulis Sphericis non rectangulis ple.

Tunque arcus, & angulos triangulorum , in que triangula non rectangula refol.

wimus,pluribus vijsinweftigauerimus,in praxıbustamen ſequétibus, » t omnem con .

fuſionem vitaremus,vnam tantum in quouis arcu ,fiueangulo inquirendo,quam via

delicet iudicauimus effecommodiorem , delegimus .

SEQVVNTVR PRAXES PRO

blematum omnium
triangulorum ex de

inonſtrationibus
ſuperioribus excerptæ ,

in quibus totus fructus noſtrorum trian

gulorum tam rectilineorum , quam fphæ

ricorum conſiſtit .2

TRIAN
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TRIANGVLORVM RECTI

LINEORVM RECTANGVLORVM

PROBLEMATA, ET PRAXES.

nes laterű ,

rcail.

1. DATIS angulis omnibuscuiuſcunq;trian peoportos

guli; inuenireomnium laterú proportiones.

ADSCRIBANTVR fingulis lateribus finus re & iangulorum oppo- Schol. pro

fitorum . Latera enim eas inter fe proportioneshabent, quæ inter di&tos fi- por: triág ,

nus angulorum lateribus oppofitis adſcriptos reperiuntur . Quod fi duo tan

tum anguli dati fint, in ueniendus primum erit tertiusangulus,per ſubtradio

nem duorum datorum ex duobus re & is, ac cum demum codem modo propor

tiones laterum indagandæ .

Aliter .

DVPLICETVR finus re&us cuiusvis anguliacuti, habebiturg; la . Schol.pro

tusilliangulo oppofitum in partibus finus totius , quem refertſemidiameter

circuli triangulo circumſcripti . Pro latere vero , quod recto angulo opponi

tur,fi forte triangulum eſt rectangulum , ſumatur linus totusduplicatus.Pro

latere denique , quod angulo obtuſo opponitur , fi forte obtufangulum eſt

triangulum ,accipiatur duplu ſinus re& i,qui ſemiſsi aggregati ex duplis duo

rum angulorum acutorum debetur .

2. DAT O latere in triangulo rectágulo,quod holder time

angulum ro

recto angulo opponitur ,cum vno angulo bet angulo

rum acutorum ,ac proinde & cum altero acu cum acuto

to : (cum ambo ſinevnirecto æquales) inue- firum

nire latuscirca angulum rectum verilibet a

cutorum angulorum oppoſirum .

FIAT, vt linus totusad datum latus reto angulo oppofitum , ita finus Propof a.

vtriuſvis anguli acutidatiad aliud , produceturg; latus illidato acuto angu- dil.

lo oppofitum in partibusmenfuræ , ſecundum quam datum eft latus angulo

reao opppofitum
Quæritur

lacus recto

3. DATO vno latere trianguli re & anguli cir angulo op.

politum , &

carectum angulum ,cum vno acucorum an alterutrum

gulorum , atque adco & cum altero acuto da condena
angulú (en

Ooo (quod agm ,

aum verili
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ail.

(quòd ambo vnirecto ſintæquales)inueni.

re alia duo latera .

Propor. 1. FIAT, vtfinus totus ad latus datum circa angulum re &tum , ita tangens

triang. re. acuti angulidato lateri adiacentis ad aliud , inuenietura; alterum latus circa
& il.

- angulum re& um : Fiatitem , vt ſinus totusad latus idem circa angulum re

cum dacum , ita ſecans eiuſdem anguliacutidato lateriadiacentis ad aliud,

produceturg; latus re & o angulo oppofitum , in partibus menfuræ , ſecun

dum quam latuscirca angulum rc& um eft datum .

Aliter per ſolos ſinus .

Propof. 1.
FIAT, at fonusanguli acuti dato lateri oppoſiti adlatus datum circa angulum

triang. ic.

re&tum , ita finusalterius anguli acuti ad aliud, inuenieturý; latushuic alteri acuto

angulo oppofitum circa angulum rectum : Fiatitem , ut ſinus anguliacutidato lateri

oppofitiad datum latus circa re&tum angulum ,ita ſinus totusad aliud,produceturss

latus angulo recto oppofitum ,in partibusmenfura , fecundum quam latus circa ane

gulum rectum datum eft .

Quærúcus 4. DATO latere in triangulo ređágulo,quod

duoanguli

acuti , & vo

Dum latus angulo recto opponitur, cum alterutro reli

circa angu

lum redů. quorum duorum laterum circa angulum re

dum , reperire duos angulos acutos,
& alte

rum lacuscirca angulum reâum .

Propoſ. 3 .
FIAT , vt datum latusre& o angulo oppoſitum ad finum totum , ita da

tiang. re- tum latus circa angulum re & um ad aliud , procreabiturg ; finusanguli acuti
ail.

huic pofteriori lateri dato oppofiti: Exhoc autem angulo inuéto,alter quo .

que acutusnotus fiet ,cum ambo vni re &to fint æquales . Fiat rurſus, vtſinus

totusad datum latusangulo re & o oppofitum , ita finusacuti anguli inuenti

quæfito tertio lateri oppofitiad aliud , inuenietura;alterum hoc latus circa

angulú re& um , in partibusmenſuræ ,fecundú quam duo alia latera daca ſunt.

Quærútut

duo acuti
S. DATIS duobus lateribus circa angulum

anguli, & 'la

tus redoan rectum , inuenire duosangulosacutos, & la

gulo oppos

Grum .

tusrecto angulo oppoſirum .

Propol. 3a
FIAT; vtalterutrum laterum datorum ad finum totum , ita alterum la

siang.re tusdatum ad aliud,prodibitý; tangens anguli acutihuic poſteriorilateriop

pofiti. Ex hoc autem angulo inuento notus cuadet alter acutusangulus,cum

ambo acuti vnirecto fintæquales.Fiatrurſum ,vt finus totus ad vtrumuis la

terum circa angulum re & um datum , ita fecansanguli acutiaccepto huic la

teri adiacentis ad aliud , inuenieturý; latus angulo rc& o oppoficum , in par .

tibus, in quibusdata funt duo latera circa tectum angulum .

Aliter
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Aliter per ſolos ſinus.

ADDANTVR fimulquadrataduorum laterum circa angulum reétum dato.

rum . Nam huius aggregatiradix erit latus angulorecto oppofitum , Fiat rurfus, ut erano re;

latus rectoangulo oppofitum , quod iam inuentum eft, ad finum totum , ita alterno dil."

srum datorum laterum circa angulum rectum ad aliud,proueniety; fonus acutiangu .

liaffumpto lateri circa anguium rectum oppoſisi. Ex hoc autem angulo inwento fiet

quoque alter cognitus, cum vni recto ambo acutifint æquales .

TRIANGVLORVM RECTILI

NEORVM NON RECTANGULORVM

PROBLEMATA, ET PRAXES .

gregaco .

Quærúrur

6. DATO aggregato duorum arcuum ,vel and

gulorum , quod minus ſit,quam grad.180 vnaexcontag

cum proportione,quam eorum linus habét,

vcrumqueillorum exhibere notum .

FIAT, vt femiſsisaggregati terminorum proportionis datæ , quam finus Propol. 6.

arcuum , vel angulorum habent,ad tangentem femiſsis aggregati arcuum ,vel siang. re.

angulorum dati , (quærendo tangentem per partem proportionalem refpon .

dentem 30 . ſecundis , fi forte aggregatum arcuum , vel angulorum bifariam

diuidi nequeat line ſecundis .) ita differentia inter ſemiſfem aggregati ter :

minorum datæ proportionis , & alterutrum terminorum , ad aliud . Inue.

nietur enim tangensarcus, velanguli, quo vterquc arcus,velangulus quæſie

tusà ſemiſſe aggregatieorundem arcuum , vel angulorum datidiffert : atque

adeo arcus ,vel angulus tangentis huius inuentæ additusad ſemillem datiag

gregati arcuum , velangulorum dabit maiorem arcum ,velangulum quęlitum ;

ablatusvero ab eadem ſemiſfe relinquet arcum , vel angulum minorem .

Aliter .

FIAT, vtfemiſsis differentiæ inter duos terminos proportionis
datæ ad Propoſ.6.triang.re .

tangentem ſemiſsis differentiæ inter darum aggregatum arcuum ,

rum , & ſemicirculum , ita aggregatum ex ſemille differentiæ inter duos termi

nos datæ proportionis , & confequente termino eiufdem proportionis , ad

aliud . Producetur enim tangens arcus, ſeu anguli,à quo ti detrahatur ſemiſ

fis differentiæ in ter datum aggregatum arcuum , velangulorum , & femicircu

Jum , reliquus fiet arcus , fiue angulusminor quæfitus :hic autem ex dato ag.

gregato ſubductus relinquet arcum ,vel angulum quæfitum maiorem .

Ooo 2 Aliter

vel angulo• ail.
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Aliter per ſolos ſinus.

Propoſ.6. « FIAT, » ſemiſsis aggregati terminorum proportionis data ad finum -ſemiſsis ago

triang. co gregati arcuum , few angulorum , ita differentia inter ſemilem aggregati terminorum
eil.

date proportionis, o alterutrum terminorum ,ad aliud ,inuenieturý; quartus quia

dam numeruszcuius quadratum fi adijciatur quadrato finus complementi femißıs ago

gregati arcuum , ſen angulorum : Et rurſum fiat , vi radix quadrata aggregati duo.

rum di&torum quadratorum ad finum totum , ita quartus ille numerus inuentus ad

aliud , producetur ſinus arcus , fiue anguli, quo vterque arcus, angulusve ab eorun

dem aggregati dati femiffe differt . Additus ergo hicarcus, feu angulus ad femijem

aggregatidariprabebit maiorem arcum , vel angulum ;ablatus vero ex eadem ſemiſo

ſe minorem arcum , ſen angulum relinquet .

QVOD fiquando proportio finuum data fitæqualitatis , dabit ſemiſsis

dati aggregati arcuum , ſeu angulorum ,vtrumque arcum ,fiue angulum . :

Quærdiur

7. DATO duorum arcuum , quorum vteſq;duo arcus,

feu anguli,

ex corú agº
ſemicirculominor ſir , velduorum angulo

gregato .

rum aggregato, quodmaius ſit, quam grad.

180. vnà cum proportione, quam eorú ſinus

habent,vtrumque illorum reddere notum .

Propol.6 . DETRACTO dato aggregato ex grad. 360. inueniatur per proble

triang.re. ma6.vterque arcus, fiue angulus reſiduiaggregati , quod minus eft femper,
& il.

quam grad. 180. remanetų;cadem proportio finuum . Nam fi ambo inuenti

feorfum cx femicirculo fubtrahantur, reliqui erunt arcus, vel anguli queſti.

QVANDO proportio data eftæqualitatis, dabit quoque femiſsis dati

aggregati vtrumquearcum , fiue angulum quæſitum .

QVOD li forte datum aggregatum contineat præciſe grad.180.proble

mafoluinon poteft. .

Quærácus 8. DATA differentia duorum arcuum ,quo

duo arcus,

sue angu .

li,er eorum rum vterqueſemicirculo ſitminor,vel duo

differétia .

rum angulorum , vna cum proportione,

quain eorum ſinus habent, vtrumqueillo

rum notum efficere . .

Propor. 7 . SI proportio finus maioris arcus, velanguli ,ad finum minoris eft maio

matang. ic. ris inæqualitatis; fiat, vt femiſsisdifferentiæ terminorum proportionisdatæ

ad tangentem femiſsis datæ differentiæ arcuum ,velangulorum , ita aggrega

tum ex ſemiſle differentiæ terminorum proportionis, & conſequente termino

proportionis eiuſdem , ad aliud, produceturk; tangensarcus, fiue anguli, qui

Temiſsi differentiæ arcuum , vel angulorum date additus componetmajorem

arcum ,ſeu angulum ; fi vero ab codem ſemiſsis differentiæ arcuum , vel angu .

lorum
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lorum ſubducatur, reliquus erit arcus , velangulusminor

SI vero proportio finusmaioris arcus, vel anguli , ad finum minoris eft

minoris inæqualitatis; in uertantureius termini,vt fiat proportio maioris in ,

æqualitatis ; atque ex hac , & data differentia arcuum , ſeu angulorum inue,

piantur duo arcus, vel anguli,vt di&tum eſt.Nam maior eorum ex ſemicircu .

lo fublatus dabit minoreni arcum ,ſeu angulum quæfitum ;minor vero ſubidu ,

& us ex ſemicirculo offeretmaiorem ,

Aliter .

QVANDO Gnusmaiorisarcus , vel anguliad Gnú minoris habet pro- Propof.7.

portionem maioris inæqualitatis;inquirantur ex data illa proportionemajo- triang te

ris inæqualitatis, & ex arcu, ſeu angulo , qui poft detra & ionem datæ differen

Ail,

tiæ ex ſemicirculo relinquitur, tanquam ex aggregato duorum arcuum , fiue

ingulorum , duo arcus, fiue angulihuius aggregati, vtin problemate 6. præ .

cepimus . Nam maior arcus,ſeu angulusinuentus, fi ex ſemicirculo aufera.

tur , dabit maiorem arcum fiue angulum quæſitum :Minor autem inuentus

eritminor quæſitus .

QVANDO autem proportio data eſtminoris inæqualitatis;inuertan

tur eius termini,vt fiat proportio maioris inæqualitatis :atqueex hac, & da .

ta differentia arcuum , feu angulorum , inueftigentur duo arcus, fiue'angali,

vt iam di& um eft.Maior cnim eorum ex ſemicirculo ſubtra& usdabit arcum ,

ſeu angulum quæftum minorem ; Minor vero maiorem .

Aliterper ſolos ſinus.

si data proportio finusmaioris arcus, fiue anguli ad finum minoris eft maioris ind Propoſ. 7.

a qualitatis; fiat,vt femiſsis differentia terminorum proportionis date ad finum fer triang. to .

& il,

miſsisdate differentie arcuum , vel angulorum , ita aggregatum ex ſemiffe differen

tia terminorum proportionis,ea confequěte termino eiufdem proportionis ad aliud,

inuenieturj; quartus quidam numerus ; cuiusquadratum fi adijciatur quadrato fio

nus complementiſemiſsis differentiearcuum feu angulorum date : Et rurfum fiat ,

ot radix quadrata aggregati di&torum duorum quadratorum ad finum totum , ita

numerusille quartus inuentus ad aliud , reperietur ſinus arcus, fiue anguli , cui ſo

addatur femißis date differentie arcuum , feu angulorum , notus fietmaior arcus, fia

we angulus : ab eodem vero fi eadem femifsis detrahatur,reliquus eritminor.

QVOD fidata proportio fit minoris inequalitatis,agëdü erit, nt ſupra diximus.

IA M vero fi forte proportio data fit æqualitatis , detrahatur differentia

data arcuum ,ſiue angulorum ex ſemicirculo.Nam refiduiſemiſsis erit minor

arcus, ſeu angulas quælitus: eadem vero ſemiſsis ad datam differentiam adie

& a dabitmaiorem .

9. S l ab vno angulo trianguli cuiuſvis dato- Quzrútur

perpédicu .

rum laterum ad lacus oppofitu
m

perpendi
cu

laris.

laris demit
tarur, quára lit recta inter perpe

n

dicula
rem

, & vcrum vis reliqu
orum

angul
o

rum , inueni
re

.
DIF

3
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Propol... DIFFERENTIA inter quadrata duorum laterum ambientium an .

triang.re. gulum , à quo perpendicularis demiſſa eſt, diuidatur per latus tertium , produ

ceturý;numerus; qui fi minor fuerit tertio latere,indicabit, perpendicularem

intra triangulum cecidiſſe ; idemý;ex tertio eodem latere ſubdu& us relinquet

numerum , cuius ſemiſsisdabitminusſegmcntum baſis,hocautem ex toto ter

tio latere ſubtra &tum dabit ſegmentum maius . Idem vero numerus ex diui.

fione produ &tus,& fueritmaior tertio latere , argumento erit,perpédicularem

extra triangulum cecidiſſe . Quare ſi ex co tertium latus auferatur, reliquus

erit numerus,cuius ſemiſsis dabit re& am extra triangulum inter perpendicu

larem , & angulum obtufam ; cadem vero femiſsis tertio lateri appolita dabit

alteram rectam inter perpendicularem , & angulum acutum .

Aliter, & facilius.

Propoſ.g . FIAT, vt tertium latus,in quod demiſſa eſt perpendicularis, ad fummam

uciang.rco aliorum duorum laterum , ita differentia eorundem ad aliud , prouenietų; nu
Ail.

merus, ex quo re & am inter perpendicularem , & angulum vtrumq; inuenie .

mus, vt nuper
diximus .

Aliter .

Schol. pro CADENTE perpendiculari intra triangulum ; diuidatur ſemiſsis diffc .

porg.triágo rentiæ inter quadratum vttiuſvis laterum ambientium angulum , à quo per ,
scail.

pendicularis eft demiſia,& ſummam quadratorum ex alijs duobus lateribus de.

ſcriptorum , per latus , in quod perpendiculariscadit ,produceturq; ſegmen

tum bafis prope angulum ,quem continet duo latera ,quorum ſumma quadra.

torum fuit accepta; hoc autem ſegmentum ex tota bafi detra & um relinquet

is altcrum ſegmentum .

CADENTE vero perpendiculari extra triangulum ,diuidatur femiſsis

differentiæ inter quadratum lateris angulo obtuſo oppofiti , & fummam qua

dratorum cx alijs duobus lateribusdefcriptorum , per latus, in quod produ

& um perpendicularis cadit , procreabiturq; linea extra triangulum inter per

pendicularem , & angulum obtuſum ;hæc vero toti bali adic & a conficiet alte .

ram rectam inter perpendicularem , & acutum angulum baſis.

Coroll.pro . QVOD ſi duo latera circa perpendicularem lint æqualia, ſecabit perpen

por.s.criág. dicularis baſim bifariam . Quare dimidiú baſis dabit vtramq; rcđá quęlitam .
ic & il.

10. DATIS omnibusangulis trianguli non
Quzrúcuts

duo latera , rectanguli,cum vno latere,inuenire alia duo

latera .

Propoſ. 10 . FIAT, vt linus anguli dato lateri oppoſiti ad finum vtriusvis reliquo

triang. re rum angulorum , ita latus datum ad aliud , inuenieturq; latus pofteriori huic
ail,

angulo oppofitum . Fiatrurſus, vtſinusanguli dato lateri oppoſiti ad finum

tertij anguli,ita latusdatum ad aliud, produceturý; tertium latushuic ter

tio angulo oppofitum .

SI triangulum ſit Iſoſceles, vnius tantum lateris inuentione opuseft, fi

vnum datum ſit, cum angulis. Idem dicendum eft de Scaleno , G duo eius late

ra cum angulis data fint. In Aequilatero vero , fi vnum latus detur ,data e •

runt & reliqua illi æqualia .

II . DA
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11. DATIS omnibus lateribus triangulinon amaguete

Quærúcur

rectanguli, reperireomnes eius angulos.

DVCTA admaximum latusperpédiculariex angulo oppofito ,(vtper- tiang. 18

pendicularis ſemper intra triangulum cadat) inueniatur,per antecedens pro - ail.

blema ,re& æ inter perpendicularem , & duos angulosmaximilateris politæ .

Deinde fiat,vtminimum lacus ad finum totum , ita minus fegmentum baſis ad

aliud,gigneturq; finus,cuius arcuscomplementum dabit angulum baſisminis

molaceri adiacentem . Rurſus fiat, vtmcdium latus ad finum totum , itama

iusſegmentum baſis ad aliud , procreabicurų; ſinus, cuius arcus complemen

tum dabit angulum baſis medio lateri adiacentem . Tertiusvero angulusma

ximolaterioppofitus contabitur ex duobusarcubus duorum Sinuum inuen .

torum : Vel certe relinquetur poftdecrationem duorum angulorum inuen

torum ex duobụs re&tis :

SI triangulum ſit Iſoſceles, ducenda erit perpendicularis ad bafim , quam

bifariam ſecabit . Nam ſi tunc fiat , vt vnum æqualium laterum ad finum to

tum , ita dimidium baſis ad aliud, reperietur ſinus,cuius arcus complementum

dabit vnum æqualium angulorum fupra bafim , ac proinde & alterum . Tero

tius ex his duobus elicietur .

IN æquilatero dabuntur anguli, etiam fi latera non dentur,cum quilibet

fit tertia pars duorum re & orum , vel duæ tertiæ vniusre&ti.

12. DATIS duobuslateribus trianguli non

Quæritur

latus, cum

eius angu •

rectanguli
,cum angulo ab ipfis comprehen

lis duobus,

fo , inuenire tertiú lacus,& reliquosangulos.

SVBD VCTO angulo dato ex duobusre & is , vt aggregatum aliorum Propol.12.

duorum habeatur, inueniatur,per 6.problematriang.redil.ex hoc aggrega- tiang. se.
Ail.

to , & proportione laterum da torum eis oppofitorum , (quæ eadem eft , quæ

inter ſinus eorum reperitur) vterquecorum .Deinde fiat , vt linus vtriusvis

horum angulorum inuétorum ad ſínum anguliin principio dati, ita latus in

uento angulo , qui in aurea regula acceptus fuerit, oppoſitum ad aliud,inuc .

nieturg; tertium latus .

QVOD fi data duo latera fint æqualia , ablato angulo dato ex duobus

retis, dabit ſemiſsisreſiduivtrumqueangulorum æqualium : Et fi fiat, vt fi

nus vnius illorum ad finum angulidati,ita vnum laterum æqualium ad aliud,

prodibit tertium latus.

13. DATIS duobus lateribus trianguli non leo laoreer

li,cum vno

rectanguli,cum angulo, qui vni corum oppo Hace

nitur , inueftigare reliquosangulos, & ter

tium latus : fi modo, quando datusangulus

eſt acutus, conſtec , num angulus alterida

to lateri
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to lateri oppofitus ſit acutus etiam ,an vero

obruſus.

Propof. 13. FIAT, vt latus datum angulo dato oppofitum ad alterum latus da

triang. se tum ,ita ſinus anguli dati ad aliud , reperieturgue finus angulialteri dato laail,

teri oppofiti, qui li acutus fuerit, (ſemper autem acutuserit , fi datus eſt obo

tulus ) ex ipro ſinu inuento notus fiet ; ſi vero obtufus , finus inuentus dabit

angulum , quiex duobus rectis ſubdu & us quæfitum angulum alteri dato la .

teri oppofitum relinquet :Summaautem ex dato angulo, & inuento angulo

contata, li ex duobus re & is ſubtrahatur , indicabit tertium angulum à datis

lateribuscomprehenfum . Fiat deinde,vt finus anguli datiad finum huiuster

tij anguli inuenti , ita latus datum dato angulo oppofitum ad aliud ,gignc

turg;tertium latus quælitum .

s'i daca latera ſintæqualia,datusetiam erit angulus alteri dato lateriopo

pofitus, cum dato angulo vt æqualis. Hinc tertiusangulus , & tertium latus ,

reperietur, vt prius .

de deg deg deg deg de dere? )

TRIANGVLORVM SPHAERI

CORVM RECTANGVLORVM

PROBLEMATA, AC PRAXES .

Quæritur

1. DATO arcu in triangulo re & angulo , quiangulus no

icdus.

recto angulo opponitur, cum alterutro ar

cuum circa rectum angulum ,inuenire angu

lum huic arcui oppoſitum ,

Probl.i.pro - FIAT, vt finusarcus dati re & o angulo oppofitiad finum totum , ita fie
poſ. 4 1. iri.

ang.fphær.
pus arcus dati circa angulum re& um ad aliud , inuenieturģ;Gnus anguli huic

arcui oppofiti , quiquæritur. Hic autem anguluserit acutus, li datusare

cus ei oppofitus circa re& um angulum fuerit quadrante minor; obtufus au .

tem , fi maior,

Aliter ,

Probl. pro FIAT , vt Ginus totusad finum arcus angulo re& o oppoſti , ita fecans

pof.ss , tri complementi arcuscirca rectum angulum dati ad aliud , produceturg; fecans

ang.ſphæt, complementi anguli quæfiti, qui huic arcuiopponitur •

2. DATO arcu in triangulo rectangulo, qui

se & o
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recto angulo opponitur,cum alterutro an-,Quztelen

gulorum nó rectorun , inuenire arcum huic dum an

angulo oppoſitum .

FIAT, vt finustotus ad finum arcus angulo re& o oppofiti, ita finus an- Probl.a.pro

guli dati ad aliud, reperieturq ; finus arcushuic angulo oppofiti , qui quæri- pol.41. Tri

tur . Hic autem arcus quadrante minor erit, fi datus angulus ei oppofitus fue ang.ſphate

ritacutus;maior vero , Gi obtulus.

3. DATO alterutro arcuum in triangulo re- ar cu

Quzritur

arcus refto

& angulo circa angulum re & um , cum angu-polus.

lo ci oppoſit
o , reperire arcum recto angulo

oppoſitu
m

: ſi modo conſtet,num quadran

teminor ſic ,an maior ; vel an alter angulu
s

dato arcui adiacen
s

ſit acutus, obtuſ
usve;vel

denique , an alter arcus circa rectum angu

lum ſitminor quadrante, autmaior .

FIAT, vt Gousanguli datiad finum dati arcus, ita finus totus ad aliud, Probl.3.pro

produceturg; finus arcusre& o angulo oppoſiti : qui ex inuento finu cognos

por41. iri .

Icinon poterit, niſi conſtet,num lit quadrante minor,velmaior ; autan als angoſpbær.

ter angulusnon re & us fit acutus, obtuſusve ; autan alter arcuscirca angu .

Jum re& um fitminor, autmaior quadrante .Nam fi alter angulus eft acutus,

ſi quidem & angulus datusacutus ſit; aut fi tam ille , quam hic eft obtuſus,

erit quæfitus arcus reto angulo oppofitus, quadrante minor : fi vero alter

ille anguluseft acutus, & datusobtuſus; aut ille obtuſus , & hic acutus, erit

idem arcusquæfitus, & angulo re& o oppofitus, quadrante maior. Sic etiam ,

fi alter arcus circa angulum reétum , & datus arcus,funteiuſdem fpeciei,nem

pe ambo minores,autmaiores quadrante,eritarcus quæfitus recto angulo op

poſitus quadrante minor ; ſi vero diuerſarum ſpecierum ,nimirum vnus qua.

dranteminor, & altet maior, erit idem arcus quæſitus quadrantemaior.

Aliter .

FIAT, vt ſinus totusad linum datianguli,ita ſecanscomplementi arcus por.54. trj.

datiad aliud,produceturý; fecanscomplementi arcus re & o angulo oppoſiti. ang.Sphér,

4. DATIS duobusangulis non rectis in trian mengandung

gulo rectágulo , inuenire arcum verilibet eo- quid read.

rum oppoſitum ,vna cum arcu re & um angu eus refto as
gulo oppo.

lum ſubcendente .

PPP FIAT,

Probl. pro

Giruse
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Probl. pro

Probl a pro

Probl.i.pro FIAT , vt finus angulidati quæfito arcuiadiacentis ad finum totum , its

pol.a.ii. finus complementialterius anguli dati ad aliud ,produceturg; finus comple .
ang.ſphär.

menti arcus huic poſterioriangulo oppoſiti. Eritautem vterlibet arcus inuen

tus quadrante minor, li datusangulus eioppofitus fuerit acutus;maior vero,

fi obtuſus.

IAM inuento vtroque arcu circa angulum re&tum , inuenietur , per pro .

blema 3.cx vtrolibet illorum ,& angulo eioppofito dato ,arcusquoque reco

angulo oppofitus .

Aliter .

FIAT, vt finus totus ad finum angulinon re & i quæſito arcuiadiacen .

por 52. tritis,ita fecansalterius angulinon rectiad aliud,reperieturq;fecans arcushuic

ang.fphær, poſteriori angulo oppoſiti, quiquæritur .

Quæritur S. DATO alterutro arcuum in triangulo re

angulus nó

rectus.Dein & angulo circa angulum rectum , cum angu .

dealij duo

arcus.

lo ei adiacente , inueſtigarealium angulum

eidé arcuioppoſitú, & reliquos duosarcus.

FIAT, vt finus totus ad finum angulidati, ita finus complementi arcus

pof.42.tri. dati ad aliud,procreabiturq; ſinus complementialteriusanguli,quem quæri.

ang(phær.mus. Hic autem angulus erit acutus, lidatusarcusfuerit quadrante minor;

obtufus vero , ſi maior .

EX vtroque autem angulo non re& o , quorum vnus datus eft, & alter in .

uentus, reperientur reliqui duo arcus, vt in præcedenti problemate di&tú eft.

Quæritur 6. DATO alcerutro arcuum in triangulo re

angulus nó

rc & us.Dein

de alij duo
Atangulo circa angulum rectum , cum angu

lo ei oppofico , inueſtigare alium angulum

non rectum eidem arcui adiacentem , & reli

quosduos'arcus: fi modo conſer, num alius

ille angulus non rectus quæſitus ſit acutus ,

obtuſusve;velan alteruserarcuum quæſito .

rum quadranteminor fit, ve!maior .

Probl.a.pro , FIAT, vt Gnus complementiarcusdati ad finum complementi anguli da

pol.42,iri- ti, ita finus totusad aliud, reperieturg;finus alterius anguli non re & i quæfi

ang.fphær. ti: qui ex inuento finunon elicietur,niſiprius conſtet, an acutus fit,an oba

tulus:Aut,an alteruter reliquorum duorum arcuum non datorum fit qua.

drantcminor ,aut maior . Nam G alter arcuscirca angulum re& um non da

tus, & quæfito angulo oppofitus, fueritminor quadrante, crit quzfitus angu

lus acutus; fi vero maior, obtufus.Pariratione ,fi arcusreto angulo oppo

Gruss

arcus.

*
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rccti,

fitus, & non datus, fuerit quadrante minor ; fiquidem angulusdatus fitacu.

tus,erit quæfitus quoqueangulus acutus; fivero obtufus, obtufus :At fi ar

cus angulo recto oppofitus fuerit maior quadrante ; fi quidem datusangulus

Gt acutus, erit quæſitusangulus obtufus ; ſi vero obtufus ,acutus.

EX vtroqueporro angulo non re & o , quorum vnusdatus eſt, & alter in .

uentus, inuenientur reliqui duo arcus, vt in problemate 4. traditum eft .

Aliter .

FIAT, vtfinus totus ad finum complementi arcus dati , ita fecans dati Probl. pro

enguli ad aliud, reperiecurų;ſecans complementi alterius anguli non re& i, pol.56. uri .

qui quæritur.Reliqua inuenientur,vt ſupra di&tum eft .
ang.fphær,

7. DATIS duobusarcubus in triangulo re- electricitat

angulo opo

Etangulo
circa angulum

rectum ,reperire
ter pour des

tium arcum angulo recto oppoſitú
, & duos angulinon

angulosnon rectos .

FIAT, vt finus totus ad finú complemeniti vtriuſlibet arcuum datorum , Probl. pro

ita finus complementi alterius arcusdati ad aliud ,produceturk; linus com- pol.43.tti

plementiarcus re& o angulo oppofiti . Hic autem arcusquadrante erit mi- ang.fphæk

nor, fi vterque arcus circa re & um angulum datus fueritminor,autmaior qua

drante; quadrante vero maior,fi vnus datorum arcuum fuerit quadrantemi

nor, & altermaior ,

E X arcu autem re & um angulum ſubtédente inuento , & alterutro arcuum

circa angulum re &um datorum , inuenietur angulus eioppofitus , vt in pro

blemate s. diximus .

8. DATO arcu in triangulo re& angulo , qui leuritas

recto angulo opponitur, cum alterutro ar-condition

cuum circa,angulú reatum , inquirere alium dedoare

arcum circa recium angulum , & duos angu

losnon rectos.

FIAT, vt finuscomplementi arcus dati circa angulum re& um ad finum Probl. pro

complementi arcus re& o angulo oppofiti,ita finustotus ad aliud, gigneturg ; por.43. tri

finus complementialterius arcus circa re & um angulum , quiquæritur.Hic au

ang.(phxr.

têm arcuserit quadranteminor, fi vterque arcusdatusminor quadrante fue

rit,autmaior;'maior vero , fialter datorum arcuum fuerit quadrante minor,

& alter maior .

· INVEN
TO autem arcu redum'ang

ulum ſubrendent
e,reperientu

r an

guli, vt in præcedenti problemate di& um eft .

Aliter .
Probl. pro

por.s3. trie

FIAT, vt finus totus ad finum complementidatiarcus circa angulum re ang.lphæl,

PPP 2 & um ,

&ti.

3
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de alcer an

rectus,& ac

cus redo

policus.

de alter an

& um , ita fecans arcus angulo recto oppoſiti ad aliud, produceturq ; fecanster

tij arcus, quiquæritur, & .c .

Quæritur

9. DATO alcerutro arcuum in triangulo rearcus circa

angulú ce

& am . Dein & angulo circa angulum rectum , cum angu

gulus non lo non recto ei adiacente , ſcrutari alterum

arcum circa angulum rectum , & alium angu
angulo op

lum non rectum ,cum arcu rectum angulum

ſubrendenre .

Probl.i.pro FIAT, vt linustotus ad finum dati arcus,ita tangésdati anguli ad aliud ,
por. 44.tri

ung.fphær.
produceturý; tangensarcus quæſiti.Qui arcus minor quadrante erit,li datus

angulusei oppofitus fuerit acutus;maior autem , fi obtuſus.

EX codem porrò arcu circa angulum re& um dato , & angulo adiacente,

reperietur & alter angulusnon re & us, & arcusre & o angulo oppofitus,vt ſu

pra in 5. problemate docuimus,

Quæritur

10. DATO alterutro arcuum in triangulo rearcus circa

angulú re.

aum . Dein ctangulo circa anguluin rectum , cum angu

gulus non lo eioppoſito,indagare alterum arcum circa

Ic & us, & ar

sus recto

rectum angulum , & alium angulum non reangulo op .

policus.

& um ,cum arcu rectum angulum ſubcenden

te : ſi modo conſtet ,an reliquus arcus circa

angulum rectum quęſitus quadrante minor

fit,autmaior;vel an alter angulus non rectus

ſit acutus, obtulusve;veldeniquenum arcus

angulo recto oppoſitus ſit minor quadran

te, aurmaior ,

Probl.i.pro FIAT, vt tangens angulidatiad tangentem dati arcus,ita finus totus ad

pol.44;iri- aliud,reperieturg; linus arcus quæſiti:qui ex inuentofou non cognoſcetur,

mg.ſphzr. nig cóftet, num quadrante minor fit,autmaior; vel an alcer angulus non re

aus ſit acutus , obtuſusve ;vel denique , an arcus re &to angulo oppofitus fit

minor quadrante, autmaior .Nam á alter angulus fuerit acutus, erit quæli ,

tusarcus ei oppofitus, quadranteminor; fi vero obtufus,maior. Sic etiam , fi

arcusre&to angulo oppofitus fueritminor quadrante, fi quidem & datus ar

cus fit quadranteminor, erit quæfitusarcus minor quoque quadrante;li vero

quadratemaior,maior quoque:At G arçusre o angulo oppofitus fuerit qua.

drante
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drante maior, fi quidem datus arcusmaior quoquefit ,erit quęlitus arcusmi

norquadrante; li vero quadrante minor,maior.

IẢM vero er eodem arcu circa angulum re& um dato , & angulo oppoli

to , reperietur & alter angulusnon re& us, & arcusre o angulo oppofitus,vt

in problematc 6. traditum eſt . Vel certe , ex duobus arcubuscirca angulum

rectum , quorum vnus datus eft, & aiter inuentus,inuenietur arcus re & o angu

lo opposcus,cum duobusangulisnon re& is,vtin problemate 7.traditum eft.

Aliter .

FIAT, vt finustotus ad tangentem datiarcus,ita tangens complemen • Probl. pro

ti anguli dati ad aliud, reperieturģ; Ginus arcus quæliti .Reliqua inuenientur, pol.49. tri

Vt proximepræcepimus .
ang.ſphzr.

11. DATIS duobusarcubus in triangulo re- retete con

Etangulo circa angulum rectum , inuenire perte.Delia

vtrumlibetangulorum non rectorum , & ar- co angolo

oppofitus.

cum præterea recto angulo oppoſitum .

FIAT , vtfinus vtriusvisarcuum datorum ad finum totum , ita tangens Probl.a.pro

alterius arcusdati ad aliud,procreabiturg; tangens anguli huic poſteriori ar- pol.44.tri.

cui oppoſiti.Qui angulusacutus erit,fi datus arcusoppofitus fuerit quadran angoſpher.

teminor; obtulys autem , fi maior .

EX eiſdem duobusarcubusdatis inuenietur , per 7. problema , arcus tero

tius re& o angulo oppofitus : Vel certe, per problema 3. ex alterutro arcuum

datorum , & angulo oppofito inuento .

Alicer .

FIAT, vt Gnus totus ad finum vtriusvis arcuum datorum , ita tangens Probl. pro .

complementi alteriusarcus dati ad aliud, prodibitý; tangens compleméti an pof.c.trie

guli pofteriori huic arcui oppofiti. Reliqua inueniétur,vt proximedi um eſt. ang.ſpher,

12. DATO alcerutro arcuum in triangulo re- Questo

Ctangulo circa angulum rectum , cum angu tus. Deinde

aliet arcus

lo non recto ei adiacente, inuenire arcum re circa read

eto angulo oppofitum , & reliquum arcum cubiertoangulo ng

circa angulum rectum , cum altero angulo

non recto .

FIAT, vt finus complementi anguli dati ad finum totum , ita tangens Probl...pro

dati arcusad aliud ,reperieturq; tangens arcus angulo re & o oppofiti . Hic pol.47, iri.

autem arcusquadrante eric minor, îi datusangulus fuerit acutus , & datus ang fphær,

arcus ci adiacensquadrante minor;aut fiangulusdatus obtuſus fuerit , & ar

cus datus quadrante maior:Maior autem quadrante erit idem arcus quæfitus,
li datus

recto .
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recum an .

G datusangulus fuerit acutus , & arcus datusquadrante maior ; aut fi datus

angulus fuerit obtuſus, & arcus datusminor quadrante.

IAM 'vero, per z . problema,cx arcu re&tum angulum fubtendente inuen

to , & angulo dato, reperietur alter arcus circa angulum re &tum dato angulo

oppofitus . Ex eodem vero arcu re& um angulum fubtendente,& arcu in prin

cipio dato , inuenietur, per l. problema, älter angulus non re& usdato ar•

cui oppofitus .

Aliter .

Probl. prơ. : FIAT,vtfinus totus ad finum complementi angulidati,ita tangenscom

pol.46. cri- plementi arcus dati ad aliud , inuenietura; tangenscomplementi arcus recto

ång.fphær. angulo oppoſiti.Reliqua reperientur,vt prius .

Quæritur

13. DATO alterutro arcuum in triangulo reangulus ng

retus . De

inde alter & angulo circaangulum re& um ,cum arcu re

arcus circa

Etum angulum ſubtendente , reperire angu
gülü , & al.

tet angulus lum à dičtis arcubus comprehenſuin ,ſiueda

non re& us,

to arcuicirca rectum angulum adiacentein ,

& infuper reliquum arcum , & angulum .

Probl.a.pro FIAT, vttangensarcus re & o angulo oppolitiad tangentem datiarcus

pol.45: iti circa angulum re& um , ita finus totus ad aliud , produceturg; finus comple ,

sng.ſphær.
menti anguli à di& is arcubus comprehenſi , quiquæritur . Hic autem acutus

erit , fi datus arcusre& o angulo oppofitus fuerit quadrante minor , & arcus

circa re& um angulum datus minor quoque;aut fi tam ille,quam hic quadran

temaior fuerit : Idem vero angulus quæſitus erit obtufus , fidatus arcusan

gulo re& o oppofitus fueritminor quadrante, & datus arcus circa re& um an

gulum quadrantemajor ;autlille fuerit quadrantemaior, & hic minor.

RELIQVA inueſtigabútur,vt in præcedentiproblemate traditum eft.

Alitcr .

Probl.pro
FIAT, utfinus totus ad tangentem complementi arcus angulo re & o op

polos1,ctio pofiti, ita tangens datiarcus circarecum angulum ad aliud , inuenieturģ;

ing.(phzr. nus complementi anguli adiacentis, quidefideratur.

Quæritur

14. DATO arcu rectum angulum lubrendenArcus circa

angulú re

&tum . Dein te in triangulo rectangulo,cum alterutro an

de alcer ar

cus circa an gulorum non re &torum , reperire arcum cir

gulum re

étum , cum caangulum rectum huic angulo adiacétem ,

seliquo an .

gulo non ac præterea alcerum arcum circa angulum re

ctum ,cum altero angulo non recto .

redo .

FIAT,



S P A AE R I CA. 499

FIAT, vt finustotus ad finum complementi angulidati, ita tangens ar . Probl. r

cusre&to angulo oppofiti ad aliud ,procreabiturq;tangens arcus quæliti.Qui propoC:450

quadrate minor erit, fi arcusdatus recto angulo oppofitus fueritminor qua
triág.Sphic

drante , & datusangulus acutus; autGarcus datusquadrante fueritmaior, &

angulus datusobturus: Idem vero arcus quæſitus erit quadrante maior,li da

tus arcus angulo recto oppofitus fuerit minor quadráte,& datusangulus ob

tuſus;aut fi arcus datus fuerit quadrantemaior,& datus angulusacutus .

CAETERA explorabuntur , vt in problemate 12. docuimus .

15. DATO arcu in triangulo rectangulo,qui ang pusing

recto angulo opponitur,cum alterutro angu Inde dus

lorum non rectorum , inquirere alterum an -cus.

gulum non rectum , & duosarcus circa re

&tum angulum .

FIAT , vtſinustotus ad finum complementi dati arcus recto angulo op Probl. pro.

poſiti,ita tangensanguli datiad aliud,reperieturg; tangenscomplementian- pol.47, tri.

guli quæſti,Hic vero erit acutus,fiarcus re& o angulo oppoſitus fueritqua- ang.ſphær.

drante minor,& datusangulus acutus;aut fi datus arcus fueritmaior quadran

te ,& datus angulus obrutus: At angulus idem quælitus erit obtuſus, li arcus

angulo recto oppofitusquadranteminor fuerit ,& angulus datusobtufus,aut

ſi arcusille fuerit quadrantemaior,& datusangulusacutus .

HINC ex dato arcu angulum re&tum fubtendente , & vtroque angulo

non recto ,quorum vnusdatuseft, & alter inuentus, reperietur ,per 2. pro

blema, vterque arcus circa rectum angulum .

16. DATIS duobusangulisnon rectis in trian a user inte

gulo rectangulo,inuenirc'àrcum recto angu- pofius

lo oppofitum , & reliquos duos arcus circa arde,diceangulum

angulum rectum . ,

redum .

Probl. pro

FIAT, vt finus totus ad tangentem complementivtriusvis angulorum

datorum , ita tangens complementialterius dari anguli ad aliud ,procreabi

turý; linus complementi arcus angulo re & o oppofiti,quem deſideramus.Hic

arcus erit quadrante minor,fivterque angulorum datorum acutus fuerit,ob.

tuſusve ; quadrante vero maior,Galter acutusfuerit, & alter obtufus .

PORRO ex arcu re& um angulum ſubtendente inuento , & vtruuis an,

gulorum datorů ,reperietur arcus eioppofitus,vt in 2.problem.traditum eft,

lo re & o op

poroso. trie

aog fphær.

este 554

COS

TRIAN .
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17. DATIS omnibus angulis trianguli non

rectanguli, inuenire omnes eiusarcus.

Quádo om SINT primum omnesanguli dati in triangulo ABC , inæquales , quo

nes anguli rum duo B , C , acuti,vel obtuli,& ex tertio angulo A , ad B C , ducatur arcus
dari súria .

æquales.
perdendicularis A D , qui intra triangulum cadet.Sta

tuantur finuscomplementorum angulorum B , C pro

Propof.62 . terminisproportionis finusanguli BAD , ad finum

triág.ſpber. anguli CAD . Atque ex hac proportione, & ag

gregato angulorum BAD ,CÅD hoc eft , ex dato

angulo B A C ,inquiratur, per problema 6. triang.re

& il. vterque angulus B AD,CAD. Deinde,per pro

B

blema 16. triang. (phär. tam ex duobus angulis B ,

BA D , non re&tis inueftigetur arcus A B , angulo re

cto D , oppofitus in triangulo A BD , quam ex duo

bus angulisnon re&tis C ,C AD,arcus A C re & o angulo D , in triágulo ACD,

oppolitus. Poftremo , per problema 2. tam ex arcu A B , rectum angulum D ,

fubtendente , & angulo B A D , inuentis reperiatur arcus B D , quam ex arcu

AC , re & um angulum D , ſubtendente, & anguloCAD, inuentis arcus CD .

Summa enim arcuum BD,CD,totum arcum BC,efficietnotum . Atque ita

omnes tres arcus A BAC ,BC,noti faétierunt..

Per ſolos G
PER folos finus ita problemaabſolwemus. Vterqueangulus B AD ,CAD , in.

nus, quádo weniaturper 3. praxim problematis 6.triang . rectil. Deinde,per 1. praxim proble.
omaes dari

anguli inę.
matis 4. triang. Spher. tam ex duobus angulis B , B AD , inneſtigetur arcus B D ,

quales saco quam ex duobus angulis C , CAD,arcus C D. Summa enim arcuum B D ,CD,10.

tum arcum BC,notum efficiet . Poftremo , perproblema 3. triang-Spher . reperia .

tur tam arcus A B , recto angulo D ,oppofitus, ex arcu BD , a angulo eioppoſite

B AD, inuentis , quam arcus AC , rečto angulo D , oppoſitus, ex arcu CD , o ano

gulo CAD, ei oppofita inuentis : quia preter data conftat etiam ſpecies tam alterius

anguli B , quam anguli alterin's C , cum uterque datus fit .

QVO'd li quando alter angulorum ad A , inuentusfuerit re & us,nempe

BAD; inuenti cruntduo arcus A B , B D ,cum vterque fit quadrans, ob rectos

angulos D ,DAB. Eadem ratione , fi deprehenfus fuerit angulusCAD, rea

& us,non autem BA D , (ficri enim non poteft,vt angulus vterque ad A , re

& usfit ,cum totus B A C , minor fit duobus reais.) inuentierunt duo arcus

AC,CD, vtpote quadrantes, ob angulosrectos D ,DAC .

Quido da SINT deinde duo faltem angulidati B , C ,æquales ,quicquid fitde ter .

si duo an. tio A , à quoarcusperpendicularis A D ,ad B C ,ducatur. Erunt tam duo ar

guli funt cus A B, A C , quam duo BD ,CD, & duo anguli ad A , æquales; ac proinde

kg bales,
vterque angulus ad A , cognitus, tanquam dimidium datianguli B A C.Inue

niatur
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riatur ergo, per 16. problema, triang. (phær. arcus A B ,redo angulo D,op

politus , ex duobusangulis B , BAĎ ; eritý; proinde &

AC , illi æqualis , cognitus . Deinde , per problema 14.

triang.(phær.ex inuento arcu A B , re& um angulum ſub

tendente , & dato angulo B ,reperiaturarcus B D ;critý;

propterea & CD , illiæqualis , cognitus; ideog; & totus

BC , notus. Inuentiĝ ; iam eruntomnes tres arcus A B ,

AC,BC .

PER folos estem finusita rem exequemur.Per 1. praxim BDC Per folose

problematis 4.triang Spher.inquiratur arcus B D , ex duobus nus, quádo

angulis B, B AD;eritý;idcirco o CD, illiæqualis,cognitus , proptereagi e totus guli ſunt

BC,notus . Deinde , per problema 3.triang.spher. ex arcu inuento B D , ex an . zquales .

gulo ei oppofito B A D , reperiatur arcus A B ,reéto angulo oppofstus: quia preter dan

fa conftat etiam ſpecies alterius anguli B , cum datus fit :erita: propterea cu arcus

A C , ipſo A B , æqualis, cognitus.

18. DATIS omnibusarcubus triangulinon omnes in

guli .

rectanguli,inueſtigare omnes eius angulos. Quádo duo

SINT omnes arcus in triangulo ABC, dati, fitý ;primo loco inquiren dati arcus

dus angulus A , & duo arcus A B,ÅC,cum continentes fintinæquales,quadran

quales , &
te “; minores , quicquid fit de arcu BC . Productis arcubus A B ,AC, vt fiant quadrante

quadrantes A D , A E ,defcribatur per D , E ,arcus circulimaximi D Е,occure minores,

rens arcui B C , producto verſusmaiorem arcum ,qui fit A C , in pun& o F.Sta . Prop.6 .

tuantur finus complemento
rum arcuum datorum A B ,AC ,pro terminis pro. triág.phçe.

portionis finusarcusB F , ad Gnum arcusCF.Atque ex hac proportione , &

arcu dato BC, qui differentia eft arcuum BF,CF, inueftigetur , per proble

ma 8. triang. re& il, vterque arcusBF ,CF .

Deinde, per problema8. triang.fphær. inue

ſtigetur tam arcusDF, ex arcu inuento BF,

A
re& um angulum D ,ſubtédente ,& arcu BD ,

qui complementum eft dati arcus A B ; quam

arcus E F , ex arcu inuentoCF, rectum angu

lum E , fubtendente, & arcu CE,quicomple

mentum eſt dati arcus A C. Subducto enim

arcu E F , inuento, ex inuento arcu D F , no .

tusremanebit arcus D E , anguli,A ; ac proin
B

deangulus A ,notus erit . Poft hæc, per pro

blema 11.triang.fphær.ex arcubus notis BD ,
D ; E

DF,circa re &tum angulum D , inueniatu
r an .

gulusDBF, ac proinde & reliquusduorum

re& orum A B C.Eadem deniqueratione,ex arcubusCE,E F ,notis circa an .

gulum rectum £ , eruatur angulusECF, atque adeo & angulus A CB,eiad

verticem æqualis . Atque ita iam omnestres anguli A , B ,C ,inuenti crunt.

PER ſolos fonusita progrediemur . Vterque arcus BF, C F, reperiatur per 3. Per Solos fica

praxim problematis 8.triang.rectil.Deinde, per 1. praxim problematis 8.triang . Jadi Lodde

Sphar.tam arcusDF, ex arcu inwento B F, rectum angulum D , fubtendente ,W4To cue;sűt in.

** BD, complemento datiarsus AB,inveniatur , quam aroma E F, ex inuento 4ro æquales &

299 CH CF,

4
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les , & qua

quadrante (* C , rcftum angulum E ,fubtendente,o arcu C E,complemento dati arcus AC.

minores. Subduéto enim arcu E F , ex arcu D F ,notus relinquetur D Е , arcus anguli Ajatt

adeo angulus A , notuserit . Poft hæc,per problema 1. triang. Spher.ex arcu inuens

10 B F, rectum angulum D , ſubtendente , e inuento arcu DF,inquiratur angus

lus D.B F, arcui D F ,oppofitus: Ex quo notusquoque fiet reliquus angulus duorum

rectorum , nempe A B C. Ad extremum eadem ratione, ex arcu inuento c F,rectum

angulum E , ſubtendente , o inwento arcu E F , inueftigetur angulus E C F , arcui

E F, oppofitus: Ex quo notas etiam fiet angulus ei ad verticem equalis A C B.

Quado duo SINTdeinde duo arcusinæquales A B , A C , quae

dari arcus А drante maiores; qui producantur,donec conueniant

sút inqua

in D :Eruntĝ; in criangulo D BC,duo arcus D B,DC,

dranie ma inæquales, & quadranteminores. Quare,vtproxime

iores . diximus, omnes eius tres angulireperientur; ac pro

B
inde & reliquiduorum reorum ABC, ACB, noti

c
crunt, nec non & A , ipfi D ,æqualis .

Quádo duo
SIT tertio arcus A B , quadrante minor, & AC,

arcus dati D
maior quadrante . Producto AB , vt fiat quadrans

inæquales

súc, & vnus A D , & abſciſlo ex A C , quadrante A E ,ducaturper D ,E , arcus circulimaxi

quadrante mi D E , ſecans B C , in F , vt in priore harum duarum figurarum . Statuantur

maior,& al
finus complemétorum arcuum datorum AB,

ter minor,
AC , pro terminis proportionis finusarcus

BF,ad Gnum arcus C F. Atque ex hac pro

portione, & aggregato arcuum BF,CF,hoc

eft ,ex dato arcu BC, iodagetur , per 6. pro

blema triang.rectil. vterque arcus BF, CP.

B .Deinde, per problema8. triang. fphær. inue.

niatur tam arcus DF, ex arcu BF , inuento

E
re & um angulum D , ſubtendente,& arcu BD,

compleméto dati arcus A B ;quam arcus E F ,

D
F ex inuento arcu CF ,re &tú angulum Eyfubten

dente,& arcu C E , complemento arcusAC,

dati . Summa enim inuentorum arcuum DF,

EF, dabit totum arcum DE, anguli A ; ac proinde angulus A , cognituseriti

Poft hæc,per problema 11. triang. fphær. perueftigetur ex arcubus D BDF,

notis circa angulựm re& um D , angulusDBF, ac proinde & duorum recto

rum reliquus A BC . Actandem eodem modo ex arcubusCE , E F , circa ano

gulum re& um E , notis eliciatur angulus C : Inuentiớ; erunt omnes tresan

guli A , B , C .

Per folos G PER ſoles finusita agendum erit . Vrerque arcus B F, C F, per 3.praxim pro

Dus quádo blematis 6. triang.reftil.inueni
atur

, Deinde per i praxim problematis 8.triango

cus inæqua Sphær.tam arcus D F, exarcu B Fyinuento , rectumý;angulum D ,fubtendenre,

les funt, & arcu B D , complemento arcusdari A B; quam arcus E F ,ex inuento arcu C F , qui

yous qua- besto angálo e , opponitur ,earcu G E, complemento dati arcusAC, eruatur:
drapte ma

ior, & alier Nam ſumma inuentorum archam D F , E F , totum arcum D E , anguli A , dabit . Poft

minor . hac ,per problema 1. triang.fphar.reperiatur ex arow B Forectum angulum D , ſub.

tendentes o arcw D F ,notis ,angulus D B.F, ac proinde o duorum rectorum red

liquus A B C.Et tandē eodem modo ex notis arcubus C F, E F ,angulus C ,inueniatur.

SIT quarto maior arcus A B , quadrans , & AC ,minor quadrante , vt in

pofte .

с в р
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te maior

poſteriore proximarum duarum figurarum . Producto arcu AC,vt fiat qua : Quádo duo

drans A D ,ducatur per B , D ,arcus circulimaximiBD . Deinde, per proble- iicus dati

ma8. triang. (pbær.ex arcu daro B C , re&um angulum D ,fubtendence,& ar. sut,sama

cu CD, complemento dati arcus A C ;inueniatur arcus B D ,anguli A ;ex quo ior arcus

angulus ipſe A ,notus crit . Poft hæc, per problema 11. triang. fphær.inueſti- quadrans .

getur ex duobus arcubusnotis.B 1) , CD ,circa redum angulum D ,angulus minor au

BCD ;ex quo notusquoque erit duorum re& orum reliquus AC B.Denique, drangemi.

per idem problema 11.ex eiſdem arcubus B D ,CD,reperiatur angulusCBD ; 'nor,

quiex re & o A BD, detra& us notum relinquet angulum ABC ,

PER folosfonusfic procedemus Per ! praxim problematis 8, triang.ſpher,ex da Per folcs fi

toarcu B C ,re tum angulum D , fubtendente, & arcu CN, complemento dati arcua nus, quan.

AC, reperiatur B D arcusangult,A.: ex quoangulus iple a ,cagnitus erit . Deinde arcus qua

ex arcubus notis B C , B D , per problema ja triang Spher.ersztwr angulus B CD ; draaselt .

ac proinde o dvorum rectorum reliquusACB. Eadem tandem ratione , ex notis

Arcubus B C , C D , inquiratur angulusCBD, qui ex recto A B D , demptus notum

relinquet angulum ABC .

SIT quinto, & vltimomaior arcus A B , quadrantemaior , & minor A C ; Quádoma

quadrans , vt in eadem pofteriore proximarum duarum figurarum . Abſciffo ior arcus de
cus quadri

quadrante A E , ex A B , ducatur per C ,E ,arcus circuli maximiСE. Deinde,

per problema 8. triang.fphær.ex ilaco arcu B C reâum angulum E, ſubtene eft , & mi

dente, & arcu B E ,complemento arcus dati A B , inueniatur arcus C E ,angu- nor qya .

li A ; ex quo angulus ipfe A , cognoſcetur .Poft hæc,per problemai 1.triang. drans

fphær.ex notis duobus arcubus B E , Ę C ,circa re & um angulum E , eliciatur

angulusBCE; cui fiaddatur re & us A CE, notus fiet totus angulusACB.

Eadem tádem rationeex eiſdem arcubus B E , E C ,inueniatur angulus E B C.

C PER folos finus ita propofitum exequemur.Per 1.praxim problematis 8 triang. Per ſolos fi

Spher.ex dato aroub Corectum angulü É ,fubtendente,o arcu B E complemento da. nus, quádo

ti arcus A B, inquiratur arcus CE, anguli Arfietqueita notus angulus A. Deinde

per problema 1.trang ſpher.ex notis arcubus B C , B E , reperiatur angulus B CE; quadrante

cur ſi addatur rectusACE, totus AC B,cognitus erit.Pari satione tandem ex ars
maior eft,

& minor
cubus notis B C , E , indagetur angulus C B E.

quadranse

ALITER , & facilius,per ſolos ſinus, quan

doduo arcus quæſitum angulú comprehen .

dentes ſuntinæquales quoinodocunque .

FIAT, »tfinus totus ad finum vtriuslibet arcuum inequaliū queſitum angulum Praxis faci

comprehendentium , ita finusalteriusarcus circa eundem angulum ad aliud ,inues lior,& gene

nieturi; numerus quidam quartus . Deinde rurfus fiat , vt numerus ille quartus fossimus,

inuentus ad finum totum , ita differentia interfinum verfum arcus quaſiro angulo quádo duo

coppofiti, & finum verſum arcus , quo duo arcus quafitum angulum ambientes inter arcusangu
lum quale

fe differunt ,ad aliud ,produceturti finns verſus anguli , qurquerust: ** quo an cum conci

gulus ipfe elicietur .

EODEM modoali dwo anguli inueftigabuntur,fi arcus illos.continentesfues inæquales.

rint inequales :

SIN'T jam duo arcus A B , AC , quæ & tum angulum A , comprehenden Quádo duo

tes,æquales .Secabit arcusperpendicularisAD,& angulum A ,& baim BC,sát çquales,

099 bifariam

maior ar..

cus datus

nentes funt
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bifariam . Iaueniatur ergo ,per problema 1. triang.fphær. ex dato arcu A B ;

recum angulum D , fubtendente , & arcu BD , dimidio

А

dati arcus B C , angulus BA D , quiduplicatus totum

angulum B A Ć ,dabit. Deinde,per problema13. triang .

fphær, ex eiſdem notisarcubus A B ,BD , reperiatur an

gulus B , cuiæqualis eſt angulus C , (ob æquales arcus

Å B , A C ,) acproinde cognitus quoque .

Per ſolos fio
PER ſolos finus ita agemus . Per 1. praxim problematis

pus, quádo

dari duo ar
1. triang. Sphar. inueniatur ex dato arcu A B ,re&tum angs

cus æqualesBD lum D, fubtendente ,carc# B D dimidio arcus dati B C ,an .

funt,
gulus B AD , quiduplicatus totum B AC, notum efficiet .

Deindeper 1.praxim problematis 6. triang: Spher, ex arcu'B D , dimidio arcusda:

tiBC , angulooppoſito B A D ,inwento, cum ſpeciesalterius anguli B , conftet,

Nam fi datusarcus A B , recto angulo D , oppofituseft quadrante minor , angulus B ;

acutuserit , quemadmodum & BAD, acutus eft : Sivero A B , quadrante maior eft,

erit angulus B , obtufus , cum B A D ,acutus fit.) reperiatur angulm B , cui equalis

eft angulus C , ob equales arcusAB,AC.

NEQVE vero duo duo æqualesarcus effe poffuntquadrátes.Nam alias

duo anguli ſupra baſim eſſentre& i;atque adeo triangulum effet re& angulum .

quod eft contra hypothefin .

uzticut

arcus, cum

19. DATIS duobusarcubus trianguli non reduobus an

gulis adia .

Etanguli cum angulo ab ipfis comprehenſo ,senuibus,

inucſtigare reliquum arcum , cuin reliquis

duobusangulis.

Qubdodoo SINT in triangulo A B C ,duo arcus A B ,BC ,dati,cum angulo B:fintý;

arcus dati primum inæquales, & neuter corum quadrans. Ex A termino vniuseorum ad

funt inz: alterum demittatur arcus perpendicularis A D , quian intra triangulum , ad
quales , &

vero extra cadat, ex operatione ipfa diſcemus .Nam inueniatur,per proble

ma2. triang. fphær. ex arcu dato A B ,rectum

drans.
angulum D , ſubtendente , & dato angulo B ,

А. А arcus A D ,angulo B ,oppoſitus.Rurſus ex dao

Proprof,646

siag.ſphet.

to arcu A B , re &tum angulum D , fubtenden

te , & inuento arcu A D ,reperiatur , per pro

blema 8. triang. fphær. tertiusarcus B D.Si

igitur arcus hic BD , inuentus fueritminor

dato arcu BC , cadet arcus A D , intra trian

gulum , extra vero , fi maior. Sublato autem

inuento arcu BD , ex dato arcu BC , (Gille

B DCB C D

hocminoreft) vel dempto arcu B C , dato cx

inuento arcu BD , (fi hic illo maior eſt) no .

tusrelinquetur arcus CD . Ex arcubusdeni.

que AD,CD,circa angulum re& um D , inueniatur , per problema7. triang.

fphær. tertius arcusAČ , qui quæritur.

DEINDE , per problema13: triang. fphær, ex dato arcu A B , re & um

angu

neuter Co

tin qua

M
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arcus 102 .

angulum D , fubtendente , & arcu inuento A D , reperiatur angulus B AD, i

di& is arcubuscomprehenſus . Eademģ; ratione, ex inuento arcuAC,re& um

angulum D , ſubrendente, & inuento arcu A D , inueniatur angulusĆAD, à

di& is arcubuscomprehenſus . Nam angulus CAD, additusangulo BAD,

( quando arcus A D , intra triangulum cadit) velangulus CAD, ex angulo

B AD, ſublatus, ( quando arcus A D , cadit extra triangulum ) conficiet , auf

relinquet angulum quæfitum BAC.

A D extremum , per problema 13. triang. (phær.er inuento arcu AC,reo

& um angulum D ,fubtendente,& arcu inuento CD ,eliciatur angulus C :qui,

y biarcus A D , intra triangulum cadit, quæritur; at, quando arcus A Deca

dit extra triangulum , ſubdu & us ex duobus re& is relinquit angulum ACB,

quæſitum

PER folosfinus fic agemus.Per problema 2.triang.Spher,reperiatur ex dato ar. Per ſolos &

CH A B, rectum angulum D ,fubtendente, o dato angulo B , oppofiusarcusAD: Et aus; quan .

hinc per 1.praxim problematis 8.triung.Sphar,arcus B D. Hic enim ablatusex dato

arcu 3 c , ( fiille hocminor eft) vel ex inwento arcu BD ; ablatus datusarcus B C , quales súr,

( libicillo minor eft) notum relinquet arcum CD.Deinde per 1.praxim problematis 1. & neuter to

triang. Spher, tam ex dato arcu A B , rectum angulum D , ſubtendente , o arcu in . fum . quae

vento B D , ernatur angulus oppofitusBĄD: quam ex inuento arcu AC, reltum

angulum D ,fubtendente,o inuento arcu Ĉ D ,oppofitus angulus C A D.Nam ex duo

busangulis BAD,CAD,inuentis quæfitus angulus B A C ,cognofcetur , fi vnus al

riaddatur,quando arcus A D , intra triangulum cadit, vel, quando cadit extra, fi

RX B A D ,detrahatur. C A D. Poftremo ,per 1. praxim problematis 1. triang. Spher .

inquiratur ex inuento arcu a C ,rectum angulum D , fubtendente , o arcu inuento

A D ,oppofitusangulus C. Hic enim in priori triangulo eft quæfitus,in poſteriori ve

to reliquus duorum retorum ACB, efi is ,qui queritur .

QVOD ſi forte arcusCD ,deprehendatur quadrans , (nunquam autem

BD , crit quadrans,pofito A B ,non quadráce) erit tunc & arcus quæſitus AC ,

quadrans,& angulus CA D ,re& us. Atque ita fine moleftia inuentus erit ar

cus A C , quiquæritur,& angulusCAD : cx quibus quæfitos angulos B AC,

AC B , inueniemus,vtprius.

SIT jam alter dacorum arcuum inæqualium quadrans,nempe A B ;à cu cel datoru

iusextremo A , ad alterum arcus perpendicularis A D , demittatur. Erit tunc inæqualia

arcus quoque BD ,quadrans, & angulus B A D , re & us :nec non B , polus ar. arcuum et

cus A D ; ac proinde arcusAD , e x dato angulo B ,notus fiet . Atque ita in quadrans.

hoc caſu duo arcus B D , AD, cum angulo BĂ D ,noti fa&ti erunt,fine alio la.

bore : ex quibusreliqua inueftigabuntur , vt prius.

ALITER , & facilius,per ſolos ſinus,quando por
lior, & gene

ralis, per ſo

dari duo arcus inæquales ſunt quomodo
quando da

cunque .

ti duo ar.

FIAT , vt finus totusad finum vtriuslibet datornm arcuum inequalium ,

cus ſunt in
ita

æquales .

finus alterius arcus dati ad aliud , produceturj; quidam quartusnumerus . Deinde

turſue fiat, ntfinus totusad inuentum illum quartum numerum , ita ſinus verſus

anguli dati ad aliud, reperieturq;differentia inter finum verſum tertij arcus', qui

queritur, o finum verſum differentia datorum arcuum inæqualium : que differen .

sia in .

!

8
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sia immenta ,fi adijciatur ad finum verfum differentie datorum arcuum , componet fie

sum verfum tertij arcus quafiti, Cognitisiam tribus arcubuspropofitstrianguli,re.

perientur alij.dwo anguli ex præcedenti problemate , præfertim ex praxi illa facilio.

rifi arcusduo quemlibetillorum continétes fuerint inequales.Quòd fi quando aqua .

les fint,adhibenda erit poftrema praxis erwsdem problematisprecedentis .

Quando SED iam duo arcus dati A B , A C ,datum angulum A ,comprehendentes
duo arcus

fintæquales , ac proindeneurer quadrans . Secabit arcusdaista

quales , A perpendicularis A D , bifariam & datum angulum A , &

balím BC.Inueniatur ergo, per problema 2.triág. ſpher.

ex dato arcu A B , angulum re & um D , ſubcendente, & ex

angulo BAD, dimidio datianguli B AC , arcus oppofi

tus B D : quiduplicatus totum arcum B C ,quæfitum da.

bit . Deinde,per problema 13. triang . fphær. ex dato ar.

cu A B , re& um angulum D ,fubtendente,& inuento arcu

BD , inquiratur angulus B , à di&tis arcubus comprehen

ļus; cui ęqualis eft angulus C ,obęquales arcus A B ,AC.

Per ſolos fi . PER ſolos ſinus ita res peragetur . Ex daso arow A B , rectum angulum D. fubo

nus, quan• tendente, o angulo B AD ,dimidiodatianguli B A C , reperiatur , per problema 2,
do duo ar.

cusdari sūt triang. Spher,arcus.oppoficus B D : qui duplecatus quaficum totum B C offeret. De

zquales. inde ,per i. praxım problematis 6. triang. Sphær. ex inuento arcu BD ,o angulo

BAD , dimidio angulo B AC, dati(cum præterea conftet species alterius angulo Be

Nam fi arcus A B , fuerit minor quadrante,erit angulus B ,acutus , ficut & B A D ;

acutuseft: Si vero,A B ,fit quadrante maior, erit B , obtufus , cum B AD,, acutmo

fot .) eliciatur angulus B s cu angulu C , equalis eft .

Quærúcar

duo arcus,

củ angulo

ab ipfis cho

prehenſo.

B D

20. DATIS duobusangulistriangulinon re

ctanguli, cum arcu ipſis adiacente, indagare

reliquos arcus, cum angulo reliquo .

Quido da SINT in triangulo A B C dati duo anguli B , B A C ,cum arcu A B , adia

u angulisút cente:fatý; primum dati anguli inæquales , & arcus A B , non quadrans.Ex

inæquales ,
alrero datorum angulorum , nempe ex A , ad& arcusado :

iacens non arcum oppofitum BC, demittatur arcus per.

quadrans, А. A pendicularis, quian intra triangulum cadat ,

an extra , operatio ipfa docebit . Inueniatur

Propor. 68

enim per problema 15. triang. Sphær, ex dato
mág.( pher,

arcu Á B , angulum re & um D ,fübrendente ,&

daro angulo B ,alter angulus nó re & us B A D :

qui G minor fueritangulo dato B A C ,cadet

arcus A D , intra triangulum ; extra vero , fi

maior.In priori caſu ſubductus angulus BAD,

B DCB C D

inuentus ex dato angulo BAC ;in pofterio

ri vero datusangulus B AC ,ex inuéto BAD,

detra & us ,notum relinquet angulum CAD.

Rurſus,per problema2. triang.(phær, ex da .

to arcu AB,angulum re & um D ,ſubrendente, & angulo B , dato,reperiaturar

cusAD ,oppofitus.Item ,per problema 12.triang.Tphær,ex inuenso arcu AD ,

& an .

À



SPH AE RICA:
sor

an .

& angulo adiacenteCA D , inuento , eruatur arcusA Č ,re& o angulo D, op

pofitus;quiquidem eft vnus ex quæfitis .

DEINDE, per problema 8.triang.fphær. tam ex dato arcu A B, re& um

angulum D ,ſubtendente , & inuento arcu A D , indagetur arcus B D ; quam

ex inuento arcu A C ,rectum angulum D , fubtendente , & arcu inuentoAD,

arcusCD : qui adjectusad inuentum arcum BD , cadente arçu A D , intra

triangulum , vel fubdu& usex codem arcu BD, cadente arcu A D ,extra trian

gulum ,notum dabit alterum arcum BC, quæſitum .

AD extremum , per problema 15. triang. fphær. inueftigetur ex inuento

arcu AC , re & um angulum D ,ſubrendente, & angulo inuento CAD,angulus

ACD : qui in priori triangulo eft is, quiquæritur; in pofterioriautem ſubdu.

Ausex duobusre& is reliquum facitAC B , quæfitum .

PER ſolos finus fic negotium abſoluetur . Per problema 2 , triang. Spher . inues Por ſolos &

niatur ex dato arcú A B rectum angulum D , fubtendente, o angulo dato B.arcus datianguli

oppofitusAD: Es per a.praxim problematis 8.triang. Spher.reperiatur ex dato ar . sútmçqua

cu A B ,rectum angulum D , fubtendente , o inuento arcu AD , tertiusarcus B D. les,& arcus

Stem per 1. praxim problematis s.triang.ſpher.inquiratur ex dato arcu A B ,

adiacés no

gulum rectum D , ſubtendente , o inuento arcu B D , angulus oppoſitus B AD : qui
quadrans.

ablatus ex daro B AC, (ſoille hocminor eft) vel ex eodatus B A C ,detraétus , (ſi hic

illominor eft) notă relinquetangulum CAD.Rurſus per problema Sıtriang. Spher.

ex inuento arcu AD ,ww angulo adiacéte CAD,ernaturangulus AC D :qui in priori

triangulo eft quæfitus,in pofteriori vero reliquus duorü rectorum ACB,queftuseft.

POST hec , per 1. praxim problematis 4. triang . ſpher, ex vtroque angulo.

CAD,AC D, inuento reperiaturarcus C D : qui in priori triangulo additus iams

dudum inuento arcui B D , vel in pofteriori ab eo ablatus, notum faciet arcum BC,

quafitum .

DENIQV E, per problema 7. triang . Sphær, inueniatur ex inuentis arcubus

A D , C D , circa angulum reftum D ,arcus tertius a Cyrecto angulo D , oppofitus,

quiquæritur . Atque ita inuenti eruntduo reliqui arcus B CGA C,cum reliquo ano

gulo ACB.

QVOD fi quando angulus inuentusCAD , fuerit re & us, (B AD,nun :

quam poteft effe re & us , pofito A B ,non quadrante ) eruntAC ,CD , qua

drantes; & AD, arcusanguli C ; ac proinde angulus C , notus fiet ex inuento

arcu AD .Reliquus autem arcus BC , cognoſcetur ex inuento arcu B D , &

quadranteCD, veluti prius.

IAM vero ſ datusarcus A B , fit quadrans, exiftentibusadhuc angulis B , Quido da

BAC,datisinæqualibus , erit angulus B AD , re&tus, & arcus quoque B D , eus arcuscle

quadrans. Item B , erit polus arcus A D ;proptereaq;arcus ipfe À D , exdato quadrans.

angulo B, cognitus erit . Inuentis autem tunc tanta facilitate arcubusAD,

BD , & angulo re & o B A D reperiemus cætera ,vt prius.

· SINT deinde in triangulo A B C dati duo anguli B ,
А

C ,æquales, cum arcuBC, adiacente, liue quadrans is fit,

Quádo da.

fiue non . Erunt arcus A B , A C , æquales , & arcus per gull sus z .

pendicularis A D , ex tertio angulo A , ad BC , demiſſus quales.

ſecabit & arcum BC , & angulum A , bifariam . Inuenia

tur ergo, per problema 12. triang.Sphær.ex arcu B: D ,di.

midio dati arcusBC, & dato angulo B ,adiacente,arcus

A B ,redoangulo D oppoficus;cuicum æqualis fás AC ,

ti duo an

B D

inuen
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21. DATIS duobus angulis triangulinon re

inuenti erunt reliqui duo arcus. Rurſus , per problema s. triang. fphær.cf

codcm arcu B D ,dimidio datiarcus B C , & dato angulo B , adiacente reperia

tur alter angulusnon re & us BAD . Hic namqucduplicatus totum quæli

tum angulum B A C , dabit .

Per Colos fic
PE R folos ſinusita operabimur . Perproblema 5.triang. Spher .inueniatur ex

nus, quádo

duo anguli
arcu BD ,dimidio dati arcus B D , o dato angulo B ,adiacente angulus B A D :qui

dati sút xe.duplicatusdabit totum B A c ,quofitum .Deinde per 1.praxim problematis 3.triang.

quales '. Sphar. ex arcu B D , dimidio datıarcm BC, oinuento angulo B AD , oppoforo reo

periatur ( cum præterea conſtet species alteriusanguli B , quidatuseft )arcusAB,

recto angulo D , oppofitus: cui aqualis eft A C.

Quzrútur

duo , arcus,

ců vno aa

gulo .
& anguli,cum arcu quialteriillorum oppo

nitur, reliquosarcus,cum reliquo angulo in

veſtigare: limodo conſtet , num arcusalteri

angulo dato oppoſitus quadrante maior lic,

autminor,aut certe quadrans.

Quado da. SINT in triangulo A B C , dati duo anguli B ,C ,primum inæquales,cum

ti duo an , arcu A B , quiangulo C ,opponitur,non quadrante , conſtety; præterea ſpe

guliingqua ,

les funt, &
ciesarcus A C , alteriangulo dato B , oppofiti.Duo

arcus datus
A

catur ex tertio angulo A ,ad arcum BC, arcus per

non qua pendicularis A D ; quiintra triangulum cadee , livo
draas.

terqueangulusdatus B , & C , eft acutus , vel obtu

ſus ; extra vero, fi vnus acutus , & alter obtufus eft.

Inueftigetur,per problema2. triang . fphær.ex dato
Propol. 66 . C

wiág-ſphçe. B А

arcu AB , re & um angulum D , ſubtendente , & dato

angulo B , arcus oppofitus A D. Item ,per proble

ma 14. triang. fphær. ex codem dato arcu AB, arr.

gulum re &um D , fubtendente,& dato angulo B, eli

ciatur arcus B D.Rurſusreperiatur, per problema

B 15. triang. fphær. ex codem dato arcu AB, re & um

angulum D , fubtendente , & dato angulo B , angu

lusBAD . Ad hæc, per problema 3. triang. fphær,inueniatur quoque ex in

uento arcu A D , & dato angulo C , oppofto (Nam , cadente arcu A D , extra

triangulum ,angulus A CD,arcui A D oppofitus relinquiturnotus poft fub

tradionem dati anguliACB, ex duobus redis) arcusAC, re& o angulo D ,

oppoficas, cum eius fpecies conftare ponatur. Atque ita inuentus erit arcus

A C , vnusex quæfitis .

DEINDE, per problema 14. triang. fphær.reperiatur ex inuento arca

AC, re& um angulum D , ſubtendente, & dato angulo C , arcusCD : qui ad

ditus arcui B D ,fupra inuento,vel ex co detra & us, (proutnimirú arcusAD,

intra triangulum cadit', aut extra ) notum faciet arcum BC, qui eſt alter es

quæfitis

AD extremum ,per problema15, triang. fphær, ex inuento codem arcu

A Care

C D
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AC , re&tum angulum D , ſubtendente, & dato angulo C ,inueniatur angulus

CAD : qui additusangulo BAD, fi arcus iatra triangulum cadit, vel li ex.

tra ,ex eodcm fubdu & us, cognitum efficiet angulum B A C ,quæfitum .

SOLiS ſinubus utemur fic . Per problema 2. triang . Spher. ex dato arcu AB,

Per ſolos Gi

reétum angulum D ,fubtendente, o dato angulo B, inquiraturarcus oppoſitus A D. dati duoan

nus, quádo

Ethinc, per 1. praxim problematis8. triang.spher . ex dato arcu AB, angulum guli sūt ing

retum D ,fubtendente , o inuento arcu AD ,reperiatur tertius arcus B D.Et quales , &
arcus datus

rurfus , per 1. praxim problematis 1. triang Spher, ex dato arcu a B , re &tum ano
qua

gulum D , subrendente , or inwentoarcu BD ,,eruatur angulusoppofitus B A D.Pošt drans.

hac ,per 1.praxim problematis 3. triang.Spher. eliciatur ex inuento arcu A D , em

oppoſito angulo dato C ,arcus A C , recto angulo D ,oppofitus, cum eius species cono

ftet ex hypothefo :qui arcus a C, ex queſitis vnus eft .

DEINDE, per s.praxim problematis 8.triang.spher. ex inuento arcu AC,

rectum angulum D ,fubtendente, arcu D ,reperiatur tertius arcusC D : ex quo,

jo in prioritriangulo arcui B D , inuento addatur , vel in poſteriori ex eodem ſub

trahatur , cognitusfiet alter arcus quæfitus B C.

PBR 1. praxim denique problematis 1.triang.Sphär . ex arcu a Cjangulum

rectum D , ſubtendente,& arcu c D , inuento inquiratur angulusoppofitus CAD.

Nam hic in priori triangulo additus inuento angulo B AD , vel in poſteriori ab eos

dem demptus ,notum faciet angulum B A C , quæfitum .

QVOD fi quando arcus A C ,alceri angulo B ,dato oppoſitus ſit quadras,

quodeuenire poteſt,non exiftéte quadrante A B ,(quo in caſu nunquam qua

dransede poterit A D ,vel B D ,)erit quoque C D ,quadrans,& angulusCÅD,

re&tus. Quarenon laborandum tunc erit in inquiſitionearcuum AC, CD ,

& anguliCAD : fed ex ijs inueniendus erit arcusBC , & angulus BAC, vt

diximus.

VERVM litiam datusarcus A B , quadrans, & adhucdatiduo anguli B , Quádo de

Cinæquales. Quo pofito ,erit & BD,quadrans, & angulus B AD,re & us ;nec cus

non B , polusarcus A D ; ac proinde arcus A D , ex dato angulo B , cum eius & dati duo

arcus fit ,notus fiet . Cognitis autem tanta facilitate arcubus B D , A D , cum anguliinç.

angulo re & o B.AD , inuenientur reliqua ,vt prius . quales .

SINT tandem datiduo anguli B , C , æquales,Diui.

А
det arcusAD , & bafim B C , & angulum A , bifariam ; &

Quádoduo

angulidati

arcus A B ,AC,æquales erunt . Inquiratur , per pro

blema 14. triang. fphær. ex dato arcu Ą B , angulum re

& um D , ſubtendente , & dato angulo B , arcus B D : qui

duplicatus totum quæfitum BC , offeret . Alter autem

quæſitus A C ,datus erit,cum dato A B , fit æqualis.Rur

ſus , per problema 15. triang. (phær. ex eodem arcu dato

A B , & angulo B , eliciatur angulus B A D ; quo duplica

to; habebitur totus B A C , qui quæritur.

PER ſolos ſinus ita abſolnemus problema. Per problema2. triang : Spher. inwes Per ſolos G

ftigetur arcus A D ,ex dato arcu A B ,reftum angulum D , ſubtendente ,

nus, quádo

o dato ans.
duo anguli

gulo B ,arcui A D , oppofito . Atquehinc, per 1.praxim problematis 8.triang.Spher. dati sút --

reperiatur ex dato arch A B ,angulum rectum D.fubtendente, o inuento arcu A D , quales,

tertius arcus B D : qui duplicatus totum quefitum B C ,dabit . Deinde, per 1.pras

Beim problematis Lotriang. Sphar.ex dato ATCH.A B,rectum angulum D ,fubtendente,

Rrr

arcus

funtaqua.

les ,

B D

O Arch
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inuentierunt reliqui duo arcus. Rurſus ,per problema s . triang. fphær.ee

codem arcu B D dimidio dati arcus B C , & dato angulo B , adiacente reperia

tur alter angulus non re & us BAD . Hic namque duplicatus totum quæſi

tum angulum B AC, dabit .

Per ſolos ſie PER folos fonus ita operabimut, Per problema 5.triang. Spher . inueniatur ex

nus, quádo

duo anguli arcu BD , dimidio dati arcusBD, o dato angulo B , adiacente angulus B A D :qui

dari sui z. duplicatus dabit totum B AC,quofitum.Deinde per 1.praxim problematis 3.triang.

qualesi. Sphar. ex arcu B D , dimidiodati arcu BC , oinwento angulo B AD ,oppofito reo

periatur ( cum praterea conſtet species alteriusanguli B , quidatus eft )arcus AB,

recto angulo D , oppofitus: cuiaqualis eft A C.

Quærúrur

21. DATIS duobusangulistriangulinon reduo , arcus,

ců vno an .

gulo . & anguli,cum arcu quialteriillorum oppo

nitur,reliquos arcus,cum reliquo angulo in

ueftigare : limodo conſtet, num arcusalteri

angulo dato oppoſitus quadrantemaior lic,

autminor,aut certe quadrans.

Quádo da. SINT in triangulo A B C ,datiduo anguli B , C , primum inæquales,cum

tiduo an arcu A B , quiangulo C ,opponitur,non quadrante , conftetý;præterea fpeguliinçqua

jcs funt , & ciesarcus A C , alteri angulo dato B ,oppofiti.Duo

arcus datus catur ex tertio angulo A , ad arcum BC, arcus per

qua pendicularis A D ; quiintra triangulum cadet , fi vo

drans. terque angulusdatus B, & C ,eft acutus, vel obtu .

ſus ; extra vero, fi vnus acutus, & alter obtufus eft.

Propor. 66 .
C Inueftigetur,per problema2. triang. (phær.ex dato

arcu AB,re& um angulum D , ſubtendente , & dato

siag.ſpbçr. B A
angulo B, arcus oppofitus A D.Item , per proble

ma 14. triang. fphær. ex eodem dato arcuAB, an .

gulum re & um D , fubtendente, & dato angulo B , elio

ciatur arcus B D.Rurſus reperiatur, per problema

B 15.triang. fphær. ex codem dato arca AB, re & um

angulum D , fubtendente , & dato angulo B , angu

lus BAD. Adhæc , per problema 3. triang. fphær, inueniatur quoqueex in

uento arcu A D , & dato angulo C , oppofito (Nam , cadente arcu A D ,extra

triangulum ,angulus A CD ,arcui A D oppofitus relinquiturnotus poft fub .

traâionem dati anguliACB, exduobusredis) arcus A C , redo angulo D ,

oppoficas, cum cius fpecies conftare ponatur . Atque ita inuentus erit arcus

A C , vnus ex quæſitis .

DEINDÈ, per problema 14. triang. fphær.reperiatur ex inuento arca

AC, re& um angulum D , ſubrendente,& dato angulo C , arcusCD : qui ad

ditusarcui B D fupra inuento,velex eo detra & us, ( prout nimirú arcus A D ;

intra triangulum cadit', aut extra ) notum faciet arcum BC, qui eft alter ex

quæfitis .

AD extremum , per problema 15, triang. fphær, ex'inuento codem arcu

non

C D

A C ,16
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AC, re & um angulum D ,ſubtendente,& dato angulo C ,inueniatur angulus

CAD: qui additus angulo BAD, ſi arcus intra triangulum cadit, vel li ex.

tra, ex eodem ſubdu& us, cognitum efficiet angulum B A C ,quæſitum .

SOLIS finubus vtemur fic . Per problema 2. triang . Spher. ex dato arcu AB, Per ſolos a

rectum angulum D.fubtendente, o dato angulo B, inquiratur arcus oppofitus A D. dati duoan

Ethinc, per 1.praxim problematis8. triang.spher. ex dato arcu a B , angulum guli sút ing

rectum D , fubtendente , o inuento arcu AD , reperiatur tertius arcus B D. Et quales , &

rurfus , per i .praxim problematis 1. triang Spher, ex datoarcu a B ,

arcus datus

rectum an .
qua

gulum D , fobiendente , e inuento arcu B D , eruatur angulus oppofitus B A D. Pošt drans.

hec
oper i.praxim problematis 3. triang.Spher.eliciatur ex inuento arcu A D , ex

oppoſito angulo dato C , arcus A c ,re to angulo D , oppofitus, cum eius species cons

ftet ex hypotheſi : quiarcus A C , ex queſitis vnuseft .

DEINDE, per 1.praxim problematis 8.triang.Spher. ex inuento arcu AC,

rectum angulum D ,ſubtendente, & arcu A D ,reperiaturtertiusarcus C D : ex quo,

fiin priori triangulo arcui B D , inuento addatur , velin poſteriori ex eodem ſub

trahatur , cognitus fiet alter arcus quæfitus B C.

PBR 1. praxim deniqueproblematis I. triang. Sphær . ex arcu a Ciangulum

retum D , fubtendente,e arcu C D , inuento,inquiratur angulus oppofitus CAD.

Nam hic en priori trianguloadditus inuento angulo B AD , vel in poſteriori ab eo .

dem demptus,notum facietangulum B A C , quefitum .

QVOD ſi quando arcus A C ,alteri,angulo B, dato oppoſitus ſit quadrás,

quod euenire poteft,non exiftéte quadrante A B ,(quo in caſu nunquam qua

dranselle poterit A D ,vel B D ,)erit quoque C D ,quadrans, & angulusCÀD,

rectus . Quare non laborandum tunc erit in inquiſitionearcuum AC, CD ,

& anguli CAD : ſed ex ijs inueniendus erit arcusBC , & angulus B A C , vt

diximus .

VERVM litiam datusarcus A B , quadrans, & adhuc datiduo anguli B , Quádo da

C ,inæquales. Quo pofito ,erit & B D quadrans,& angulus B AD,re & us; nec

non B , polus arcus A D ; ac proindearcus A D , ex dato angulo B , cum eius & dati duo

arcus fit,notus fier . Cognitis autem tanta facilitate arcubus B D , A D , cum anguli inç .

angulo recto B.AD, inuenientur reliqua,vt prius .
quales.

SINT tandem datiduo anguli B , C , æquales .Diui.
Quádoduo

det arcus A D , & bafim B-C , & angulum A ,bifariam ; &
A anguli dati

Suataqua .
arcus A B , AC ,æquales erunt . Inquiratur,, per pro les.

blema 14. triang. fphær. ex dato arcu A B , angulum re

& um D , fubtendente , & dato angulo B , arcus B D : qui

duplicatus totum quæſitum BC , offeret . Alter autem

quæfitus A C ,datus erit,cum dato A B , Gtæqualis.Rur

fus, per problema 15. triang.fphær. ex eodem arcu dato B D

A B , & angulo B , eliciatur angulus B A D ; quo duplica

to, habebitur totus B A C , quiquæritur.

PER folos'ſinus ita abſoluemus problema. Per problema 2. triang. Spher. inwe. Per ſolos f

Stigetur arcus A D , ex dato arcu A B ,reftum angulum D , ſubtendente ,

nus, quádo
dato

duo anguli

gulo B , arcui A D , oppofito . Atque hinc,per 1. praxim problematis8.triang.Spher. dati súť zo

reperiatur ex dato arcu A B ,angulum rectum D.fubtendente ,o inuento arcu A D , quales,

tertius arcus B D : quiduplicatus totum quæfitum B C ,dabit. Deinde,per 1.pra.

beim problematis 1. triang.spher.ex dato arcu.A B rectum angulum D ,fubtendente,

Rrr arch

tus arcus

>
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O ATCH 3D, inuento indagetur angulus oppofitus B AD: qui duplicatus offeret

totum B A C , quefitum .

IN hoc porro cafu non poteft datus arcus A B , eſſe quadrans.

Qyzrátor

duo angu. 22. DATIS duobus arcubus trianguli non

li cum vao

ucu , rectanguli , cum angulo , qui alteri eorum

opponitur , reliquos angulos, cum reliquo

arcu ſcrutari: ſi modo conſtet , num angu

lus alteriarcui dato oppofitusacutus fit , aut

obcuſus.

SINT in triangulo ABC , dati duo arcus A B ,AC, cum angulo B , qui

#dao ato arcui AC ,opponitur : fint autem primum illi arcus inzquales, & neuter qua :

quales , & drans , conſtetų; præterea ſpeciesanguli C , alteri arcui daco A B , oppofiti.

heure co- Ducatur ex angulo A ,à datis arcubus comprehenſo ad arcum B C ,arcus per

cum qua
pendicularis , qui intra triangulum cadet,

drans.
vterque angulus B , C , fit acutus , vel obtu

Propor. 67.

Aviag.ſpher,
A ſus; extra vero ,fi vnus acutusfit,& alter ob

tulus. Conftat autem , an vterque angulus

acutus fit , obtufusve , an non ; quia angulus

B ,datuseft, cum ſpecie anguliC.Inquiratur

ergo , per problema2. triang. fphær. ex dato

arcu A B , angulum re&tum D , fubtendente,&

angulo dato B ,arcus oppofitus A D.Ethinc,

per problema8. triang. fphær. cx codem ar

cu dato A B , & arcu inuento A D , eliciatur

B D CB C D
tertius arcus B D. Hinc rurſus, per proble

ma 1. triang. fphær.ex dato arcu A B ,re&tum

angulum D ,fubtendente ,& arcuBD, inuen

to reperiatur angulus B A D arcuiBD,oppoſitus:Et per problema13.triág.

fphær.ex dato arcu AC , re & um angulum D , ſubtendente , & arcu Á D , in

uento cruaturangulus C A D , à di&tis arcubus comprehenſus. Nam hic an .

gulus adic& us ad inuentum angulum B A D , vel ab eodem ſubtra & us, (prout

arcus A D ,cadit intra, vel extra triangulum ) dabit quæfitum angulum BAC.

Inueniatur præterea , per problema 15. triang: fphær.ex dato arcu AC, re

& um angulum D , fubtendente, & inuento angulo CAD, angulus A CD:qui

erit is, quem quærimus , ſi arcus A D , intra triangulum cadit , fi vero extra,

ablatusex duobus re & is dabit angulum ACB, quæfitum : ficq; duo reliqui

anguliBAC,ACB, eruntcogniti .

DEINDE , per problema 8. triang. fphær.ex dato arcuAC, angulum

re & um D , ſubtendente,& inuento arcu Ă D ,inquira tur arcus C D.Hic enim

additus arcuiinuento B D , velab codem ſubdu& us (prout arcus A D , intra

triangulum cadit, vel extra ) notum offeret quæfitum arcum BC .

IN hoc porro cafu ,nullus arcuum A D BD,CD ; quadrans effe poteft.

PER Solos fonus ita erit agendum . Per problema 2.triang.Spher . ex dato arcu

AB, 41
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AB,angulum re&tum D , Subtendente , o angulo dato B , inueniatør oppofitus ar . Per ſolos fi

GUS A D : Atque hinc,per 1. praxim problematis 8.triang:Spher, ex dato arcu AB,
B'ls , quan .

do duo ar

dato rectum ſubtendente angulum D , o inuento arcu AD ,eruatur tertius arcus cus dari sús

B D : Atquehincrurſus ,per 1. praxim problematis 1. triang.Spher. ex arou A B, inæquales

angulum rectum D ,fubtendente, o arcu inuento B D , reperiatur angulusoppofitus & neucer
corum qua

BAD : Nec non ,per 1. praxim problematis 8. triang. Spher, ex dato arcu A C , drans,

rectum angulum D , fubtendente, o arcu inuento A D ,ernatnr tertius arcusCD ,

qui vel additusarcu inuento B D , vel ex eo fubtraétus, (prout arcus A Decadis

intra , vel extra triangulum ) dabit quæfitum arcum B C.

DEINDE inweſtigetur per 1.praxim problematis 1. triang Spher. ex dato ar.

CH A C, rectum angulum D.fubtendente , c inuentoarcu CD , ungulus oppoſitus

CAD: qui angulo B A D , adiunétus, vel ab eo demptus , (proutarcus A D , intra

triangulum , autextra cadit ) exhibebit quaficum angulum B A C.Denique per

problema 5.triang.Spher,ex arcu inuento A D , inwento angulo adiacenteCAD,

reperiatur angulusalter AC D :qui erit ex quæfitis alterfi arcus a D ,intra trians

gulum cadit , jo vero cadit extra , detrahendus eritex duobus rectis , nt reliquus

fiat alter angulus qwefitusACB.

QVOD ſialterdatorum arcuum ſit quadrans; li quidem A B, quadrans Quado al:

fuerit, erit quoqueBD, quadrans, & angulus B A D , re& us , nec non B,po- ter datorú

lus arcus AD,ac proinde arcus A D , cognoſcetur ex dato anguloB.Atque

arcuum eft

quadrans.

ita cognitisarcubus A D , B D , & angulo recto B A D ,reliqua inueniemus,vt

prius . Pari ratione , fi AC,fuerit quadrans, crit quoqueCD , quadrans, &

angulus C A D ,re &tus, nec non C , polusarcus A D ; atque adeo inuentusar

cus A D ,notum faciet angulum ſuum AC D ; quivnus erit ex quæfitis, li ar

cus A D , intra triangulum cadit ; ſi vero cadit extra , idem ex duobus re & is

detra&us relinquet quæſitum angulum A C B. Inuentis autem tanta facilita ,

te angulisCADA'CD, & arcuCD, reperientur cætera , vtprius.

SINT iam datiduo arcus A B,AC,æquales . Secabitarcus A D ,& ba- Quidoduo

fim BC, & angulum A , bifariam , anguliſ; B , C ,æqua

les erunt ; atque ita inquirendus erit tantum angulus A
ü Guals

BAC , cum arcuBC . Inquiratur ergo , per problema

15. triang.fphær.ex dato arcu A B ,re & um angulum D ,

ſubtendente , & dato angulo B ,angulus B A D ; quidu

plica tus offeret totum quæfitum B AC.Rurſus,per pro

blema 2. triang.Sphær. ex arcu A B , angulum re & um D ,

ſubtendente, & inuento angulo BAD, reperiaturarcus

oppofitus B D : quiduplicatus totum quæſitum B C ,
B DC

dabit .

PE R folos finus foc.Perproblema 2.triang .Spher.inueniatur ex dato arcu AB, Pet Colos fi

angulum rectum D ,fubtendente e dato angulo B ,arcus oppofitus A D : Atque hinc dos quine

peri.praxim problematis 8.triangoſpher ex dato arcn A B, rectum angulum D , arcus funs

fubtendente , & inuento arcu A D , reperiatur tertius arcus B D ; qui duplicatus æquales.

totum quafisums С , exhibebit . Per problema tandem 5. triang. Sphar,inueftige

tur ex inwento arcu B D , o dato angulo B ,adiacente angulus B AD ,arcui B D ,

oppoſitus . Hic enim duplicatusdabit forum B A C , quem defideramus.

CAETER V M , vt facilius problemaillud,quodmaximeoptamus,prę .

fertim in fphæricistriangulis,inuenire poſsimus,confecimushic indicem on

Ros 2 nium

arcus dari
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nium problematum ad calculum neceffariorum :quibus quidem numerosprę.

fiximus , qui indicent, quem ordinem quodlibet inter problemata , quorum

praxes proxime expofuimus,obtineat;quemadmodum & fupra problematibus

ipfis in margineadfcripfimus propoſitiones , & problemata , in quibus praxes

demonſtrantur in noftris triangulis re & ilineis, & fphæricis.Quanquam autem

in indice triangulorum fphæricorum re & angulorum proponantur tantum

ſingula in fingulis problematibus inuenienda:ijs tamen inuentis , pleraque

etiam alia in eiſdem reperiuntur, vt ex ſuperioribus liquet .

codedes
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INDEX PROBLEMATVM , ET

PRAXIVM TRIANGVLORVM .

IN TRIANGVLIS RECTILINEIS

RECTANG VLIS

2 .

Inuenitur

Latus circaangulum rectum vtrilibet angulorum acutorum op

poſitum ; ex latere rectum angulum ſubtendente , & alterutro

acutorum angulorum .

3. Latus angulo recto oppoſitum , & alterutrum duorum circa eun

dem rectum angulum ; ex altero latere circa angulum rectum ,

& vno acutorum angulorum .

4. Vterque angulusacutus, & alterutrum duorum laterum circa an

gulum rectum ; ex latere angulum rectum ſubtendente , & al

tero latere circa eundem rečtum angulum .

s. Vterqueangulusacutus,& latus recto angulo oppoſitum ;ex duo.

bus lateribuscirca eundem angulum rectum .

IN TRIANGVLIS RECTILINEIS NON

RECTANGULIS

Inucniuntur

10. Duo latera; ex omnibus angulis, & reliquo latere ,

11. Omnes anguli; ex omnibuslateribus.

12. Vnum
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12. Vnum latus, & duo anguli illi adiacentes; exreliquis duobusla

teribus, & reliquo angulo ab ipſis comprehenſo .

13. Duo anguli,& vnum latus vnieorum oppofitum ;ex reliquis duo

bus lateribus, & reliquo angulo , quivnieorum opponitur .

beber Song Seeyou seeded buerg

IN TRIANGVLI
S
SPHÆRICIS

RECTANGVLIS

Inueniturarcusangulo recto oppoſitus

3. Ex arcu circa rectum angulum , & angulo ei oppofito .

12. Ex arcu circa angulum rectum , & angulo eiadiacente .

Ex vtroque arcu circa angulum rectum .

16. Ex vtroque angulo non recto .

7 .

Inueniturarcus circaangulum rectum

2. Ex arcu rectum angulum ſubtendente, & angulo , qui quæſito ar

cuiopponitur.

14. Ex arcu rectum angulum ſubtendente, & angulo, quiquæſito ar

cuiadiacet .

8. Exarcu angulum rectum ſubtendente , & altero arcu circa angu

lum rectum .

10. Ex altero arcu circa rectum angulum , & angulo ei oppofito .

Ex altero arcu circa angulum rectum , & angulo ei adiacente .

Ex vtroque angulo non recto .

9 .

Inueniturangulusnon rectus

1. Ex arcu rectum angulum ſubtendente, & arcu circa angulum re

ctum , qui quæſito angulo opponitur .

13. Ex arcu angulum rectum ſubrendente , & arcu circa angulum re

ctum ,quiquæſito angulo adiacet .

15. Ex arcu rectum angulú lubtendente, & altero angulo non recto.

11. Ex vtroque arcu circa angulum rectum .

s. Ex arcu circa rectuin angulum , qui angulo quæſito opponitur, &

altero
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altero angulo non recto illi arcui adiacente .

6. Exarcu circaangulum rectum , quiangulo quæſito adiacet, & al

tero angulo non recto illi arcui oppofito .

IN TRIANGULIS SPHÆRICIS

NON RECTANGVLIS

Inueniuntur

17. Omnes tres arcus; ex omnibus tribus angulis .

18. Omnes tresanguli; ex omnibus tribusarcubus.

19. Vnusarcus,& duo anguli illi adiacentes;ex alijs duobusarcubus,

& reliquo angulo ab ipfis comprehenſo .

20. Duo arcus, & angulus ab ipſis comprehenſus; ex reliquo arcu , &

alijsduobus angulishuic arcui adiacentibus.

21. Duo arcus, & vnusangulusvnieorum oppofitus;ex reliquo arcu ,

& alijs duobus angulis,quorum vnihic arcus opponitur:fimo

do conſtet ſpeciesarcus alteri angulo dato oppoſiti .

22. Duo anguli,& vnus arcusvnieorum oppofitus; ex reliquo angu

lo , & alijs duobusarcubus,quorum vni hic angulusopponi

tur :fimodoconſtet ſpecies anguli alteriarcui dato oppofiti.

ergo,

ATQVE hic finis fit noftrorum triangulorum , in quibus omnia ea

videor eſte complexus, qua ad calculum ipſorum requiruntur . His

benigne Lector, interea fruere feliciter, dum tres integros libros triangu

lorum fphæricorum Menelai, cum duobus Franciſci Maurolyci, in quibus

multo plura, quam hic à nobis explanata ſunt, eo quidem ſcitu iucundiſ

fima,continentur clarioribus demonftrationibus illuſtratos in lucem ,Deo

noftris cæptus bene fauente, prodire finamus ,

FINIS TRIANG VLOR VM

SPHÆRICORVM. ,



Regeftum .

† A B C D E F G H I K L M N O P Q R S T

V X Y Z

Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh Ii Kk L1Mm

Nn Oo Pp QqRr Sf Tt Vu Xx Yy Zz.

Aaa Bbb Ccc Ddd Eee Fff Ggg Hhh Iii Kkk

Lll Mmm Non Ooo Ppp Q99 Rrr.

Omnes ſunt Duerni. Solum Gg Sf No Terni ſunt.

IHS

M

E

N

.

ROM AE ,

Ex Typographia Dominici Baſæ .

M D L X X X V I.

S
A
N
T
O

N
0
1
7



至






	Front Cover
	80 
	170 
	172 
	189, 
	In tabulis tang eatium, & ſecarcium pag 203 209 211 221, 223 229 237 233 235,237 
	309 
	359 
	377 
	378, 
	446, 
	14 

